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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén 6niinde.

Gaytalama:

Halkynl guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tlirkmenistanym!



SOZBASY

Her bir dowletin gurlusygynyn dsmekliginde esasy orny tehniki
progres eyeleydr.

Tehniki progres (6zgeris) — bu ylmyn, tehnikanyn we goreldeli
tejribdninl beren onat gorkezmelerinin esasynda zéhmetin gurallaryny
we enjamlaryny, onlimgiligiii tehnologiyasyny we guramagylygyny
kédmillesdiriji kop pudakly progres bolup duryar. Tehniki progresin
bas borjy jemgyyetin zahmetini tygsytlamakdan duryar.

Gurlugygyn ylmy-tehniki progresinin esasy, ony industriali-
zasiyalasdyrmak prosesi bolup duryar, ol hem ¢ylsyrymly sistema
bolmak bilen amatly taslamalasdyrmagy, gurlusyk meydangasynda
mehanizmlesdirilen we awtomatizirlesdirilen gurlusyk-gurnama is-
lerini 6ndiirmekligi 6z i¢ine alyar.

Kéabir yurtlarda, ylayta-da, Russiya Federasiyasynda hézirki
dowriin gurlusygynda yasayys, senagat jaylaryn we desgalaryn biitew1
konstruksiyalaryny gurnamakda hem-de gabaklary, giimmezleri,
arkalary, wantlary (sim tanaplary) ulanyp jaylary giti mogberde
konstruksiyalasdyryp galdyrmakda bay tejribe toplanyldy; biitewi
gurlusyk konstruksiyalarynyin tehnologiki hasiyetleri amatlandyryldy,
onat hili gurnama mehanizmler, kranlar we tehnologiki enjamlar, esasy
we komekei is operasiyalaryny mehanizmlesdirmekde ulanylyan
gurallar doredildi, gurnama islerin guramagylygynyi tdze metodlary
we gornlisleri islép tayyarlanyldy we ulanylysa girizildi. Gurlusygyn
tehnologiyasynynt we guramagylygynyn &hli ugruna degisli uly
mogberde yorite we okuw kitaplary Russiya Federasiyasynda we
dasary yurtlarda cap edildi we cap edilyir. Yone tehniki progresifi
sunun yaly gin gurlusyk ontimgiliginde giiycli derejede 6smegi sebépli,
ol okuw kitaby konelisyér. «Senagat we rayat jay gurlusygy» hiinéri
boyunga gin ugurly gurlusyk inzenerini tayyarlamakda «Gurlusyk
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prosesleriniii tehnologiyasy» diyen kurs toplumlayyn bilimleriii ay-
rylmaz bdlegi bolup duryar.

Kursda 6wrenilyan materiallar jaylary we desgalary galdyrmak-
da gurlusygyn Onlimgiliginit tehnologiyasynyn esasyny we diirli
islerin yerine yetirilisinint metodlaryny 6z igine alyar.

Her bir dowletin ¢dksiz uly diiypli gurlusygy we material tehni-
ki bazasyny doretmeklik gurlusyk industriyasynyn, senagat gurlusyk
materiallarynyn calt 6smegini we tehniki tarapdan kémillesdirilme-
gini, gurlusyk wagtlarynyn azalmagyny, bahalarynyn asaklanmagyny,
yzygiderli industrializasiyasynyi netijesinde hil ugrunyi onatlagma-
gyny, gaytalanylyan taslamalaryil esasynda senagat kérhanalaryn uly
Olcegli unifisirlesdirilen konstruksialary we elementleri 6ndiirmekle-
rini we olardan doly biitewi jaylaryn we desgalaryn salynmagyny ta-
lap edyar.

Sonun tii¢in hem gurlusyk onlimgiliginde isleyan isgérlerin,
hiindrmenlerin  hem-de yokary okuw mekdeplerini gutaryan
hiindrmenlerin  bilim derejesinin Osmegine uly dhmiyet berilyar.
Gurlusyk hiindri kursuny alyp barmaklyk logiki tarapdan ozara
baglanysykly bolup, diiypli umumy bilim we ydrite inzener sa-
paklaryny yzygiderli dwrenmek bilen baglydyr. Oz diiziimine
«gurlusyk prosesleriniii tehnologiyasyny» alyan sapak «Gurlusyk
onlimgiliginin» birndce Ozara baglanysykly okuw kurslarynda
owrenilyér. Birinji «Gurlusyk prosesleriniii tehnologiyasy», onda
gurlusyk gurmak islerinin nihili metodlar we usullar bilen yerine
yetirilisi hem-de gurlusyk oniimlerini almak {i¢in mehanizmlesdirilen
ontimgilik proseslerinii  guramagylygyna seredilydr. Ondan son
«Gurlusyk magynlar» diyen sapak gecilip, onda hizirki dowriin
gurlusyk masynlarynyi, mehanizmlerin we mehanizmlesdirilen
instrumentlerin konstruksiyalary we onun esasynda olaryn ula-
nylysyna seredilyar.

Talyplar «Gurlusyk prosesleriniii tehnologiyasy» sapagyndan son,
«Jaylary we desgalary gurnamaklygyn tehnologiyasy» diyen kursy
owrenyirler. «Gurlusyk proseslerinin tehnologiyasy» diyen kursun
boliimlerini i¢gin wrenmek ti¢in ilki «Gurlusyk materiallary» diyen
kurs dwrenilyér, sebébi diirli materiallaryn hisiyetleri barada maglu-
matlary bilmidn «Gurlusyk proseslerinini tehnologiyasy» diyen kursy
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owrenip bolmayar. Bu okuw sapaklaryndan soi talyplar «Jaylary we
desgalary galdyrmagyn tehnologiyasy» diyen kursy éwrenyéarler. Bu
kursda talyplar ayratyn hem toplum jaylaryn we desgalaryn gurlusy
baradaky diisiinjéni sorag-jogaplaryn iisti bilen 6wrenyérler. Mundan
son «Gurlusygyn tygsytlylygy» diyen kurs éwrenilyar, munda bolsa
gurlusyk kérhanalarynyil esasy kanunlaryna, sertlerine we osiis yol-
laryna seredilyér.

Okuw prosesinin iizniiksiz tarapy, ol hem talyplaryn 6nlimgilik
tejribesinifi barlygydyr. Oniimgilik tejribesi talyplary hézirki dowriin
gurlusygynyn degisli sertde alnyp barlysy bilen tanys edyiar hem-de
nazaryyet tarapyndan bilimlerini kopeltmek bilen olara 6niimgilikde
inzenercilige degisli meseleleri ¢ozmeklige yardam eder.

Awtorlaryn kitapda hddiirleydn usulyyetleri talyplarynn diplom
islerinde amatly yenillikler berer diyip umyt edyéris.

Téze tehnologiyalary we Ozgeris is usullaryny gurnamak-
da dolandyrysy tejribe arkaly ornasdyrmak, gurlusyk we gurna-
ma islerinin tayyarlygyny we Ondiirijiligini artdyrar hem-de hilini
gowulandyrar.

Jaylar we desgalar galdyrylyp, gurlusyk we gurnama isleri
baslanylanda tehniki 6zgerisin hiline seredyian boliimler, gurlusyk in-
zenerinden bellibir gurlusyk sertlerinde isit tehnologiyasyny we
guramagylygynyn inge syrlaryny ya-da tejribe télimlerini bilmegi talap
edyar.

Okuw kitaby «Gurlusyk prosesleriniii tehnologiyasy» diyen
kursun meyilnamasyna layyklykda «Senagat we rayat jay gurlusygy»
hiindri {i¢in tayyarlanyldy. Talyplaryn su sapaklary: matematikany,
geodeziyany, gurlusyk masynlaryny we az mehanizasiya enjamlaryny,
jaylaryn we desgalaryn konstruksiyalaryny, arhitektura proyektirlemek
kursy, gurlusyk mehanikasyny odwrenmeklerine layyklykda jaylar we
desgalar galdyrylanda olaryn isleriniii yzygiderli yerine yetiriligi yaly
vazyldy.

Okuw kitaby iki sany bdliimden duryar, olaryn birinji boliimi 7 bap-
dan duryar:

I — Gurlusyk tehnologiyasynyn oniimgiliginin esasy.

IT — Meydangany inzener¢ilik ugurdan gurlusyga tayyarlamak.



[T — Gurlusyk yiiklerini ¢ekmeklik (transportirlemek) we gur-
lusykdaky yollar.

IV — Yer isleriniti 6ndiirilisi.

V — Buraw isleri.

VI — Partlayys isleri.

VII — Gazyk (sway) isleri.

Okuw kitabynyn ikinji boliimi 6 bapdan duryar:

VIII — Das isleri.

IX — Beton we demir-beton isleri.

X — Gurlusyk konstruksiyalaryny gurnamak.

XI — Izolyasion isler we gurlusyk konstruksiyalarynyn poslama-
gyna garsy gorayjy basyryslar.

XII — Basyrgy gurlusynyn tehnologiyasy.

XIII — Jaylaryn we desgalaryn bejergi islerinin tehnologiyasy.

Bu okuw kitabynyn maksady gurlusyk prosesleriniii tehnolo-
giyasy baradaky nazaryyetiniii we tejribesiniil esasy diisiinjesini be=
yan etmekden duryar.

Okuw kitabynyn golyazmasy tayyarlananda ylmy barlag, taslama
institutlarynyn, gurlusyk we basga edaralaryn materiallary ulanyldy.



GIRIS

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedowyt seysmika
cydamly diiypli gurlusyk baradaky syyasaty

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn yol-
bascylygynda Garagsyz Tiirkmenistanda seysmiki howpsuzlyk babat-
da dowlet syyasatynyn tize bir ugry kesgitlenildi we ol uly dsiise eye
boldy. Bu wezipini durmusa gegirmeklik yorite Seysmologiya ylmy-
-barlag institutynyn doredilmegi bilen amala agyryldy.

Tiirkmenistanyn Gurlugyk we gurlusyk materiallary senagat mi-
nistrliginin (6iiki Tlrkmenistanyil Ministrler Kabinetinii yanyndaky
Arhitektura-gurlusyk gézeggiliginint Milli Komitetinifl) Seysmologiya
ylmy-barlag instituty Tiirkmenistanynn Prezidentiniii 1997-nji yylyn
15-nji dekabryndaky 3425-nji belgili Karary bilen Tiirkmenistanyni
Ylymlar akademiyasynyin Seysmologiya institutynyn, toplumlayyn
tejribe-usulyyet ekspedisiyasynyit hem-de Seysmika durnukly
gurlusyk ylmy-barlag institutynyn bazasynda doredildi. Institut seys-
mologiya we seysmika durnukly gurlusyk pudagynda diiypli we tej-
ribe dhmiyetli barlaglary amala agyryan yoritelesdirilen ylmy-barlag
instituty bolup duryar.

Seysmologiya institutynyn ylmy-barlag islerine GweGMSM-den
basga-da, Tlirkmenistanynl Prezidentinini yanyndaky «Ylym we tehni-
ka baradaky genies» edarasy hem gozeggilik edyir.

Institutda seysmika howpa we ¢ak edilyin yer titremelerine baha
bermek boyunca hemigelik hereket edyén seljeris topary, ylmy we yl-
my-tehniki toparlar hereket edyirler.
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Toplumlayyn tejribe-usulyyet seysmologiki ekspedisiya tara-
pyndan yerine yetirilydn seysmologiki gézeggilikleri meyillesdirmek
«geologo-gozleg isleri» maddasy boyunca Dowlet byujetinini hasa-
byna amala agyrylyar. Ylmy barlaghanalary meyillesdirmek bolsa,
hojalyk sertnamalayyn islerin hasabyna amala asyrylyar.

Ylmy barlaglaryn esasy ugurlary

Barlaghanalarda alnyp barylyan ylmy barlaglaryn esasy ugurla-
ry Tiirkmenistanyn Prezidentiniii ylmyn one siiriilyén esasy ugurlary
hakdaky «Seysmologiya we seysmika durnukly gurlusyk» Kararyna
we Tiirkmenistany sosial-ykdysady taydan 6sdiirmekliginn Milli mak-
satnamasyna layyklykda kesgitlenildi.

«Seysmika howpy etraplasdyrmak
we geodinamika» barlaghanasy

YImy ugry: Tiirkmenistanyn ¢dklerinde seysmiki diizgiiniii regio-
nal we anomal kanunalayyklyklaryny ylmy taydan barlamak, seysmiki
howpy caklamagyn we ofia hemmetaraplayyn baha bermegin seysmo-
logiki we geodinamiki kriteriyalaryny we usulyyetini isldp tayyarla-
mak. Umumy we bolekleyin seysmiki etraplasdyrmak boyunca kar-
talary isldp tayyarlamak. Akselerogrammalary modellesdirmekde
esas hokmiinde seysmiki taydan howply ojaklar iicin spektral hésiyet-
namalaryn, seysmiki 6l¢egleriii hasabyny yoretmek.

«Geofiziki monitoring» barlaghanasy

Ylmy ugry: Tirkmenistanyn seysmiki taydan aktiw sebitle-
rinddki geodinamiki poligonlarynda geofiziki meydancalaryn wagt
boyun¢a gurlusynyil barlagy. Seysmiki taydan aktiw zolaklarda
geofiziki prosesleriit generasiyalarynyii mehanizmlerinii 6wrenmek.
Caklamak maksady bilen seysmiki hadysalaryin i1 yanyndaky we
onuit dowamynda adatdan dasary yagdaylary yiize ¢cykarmak.
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«InZenercilik seysmologiyasy» barlaghanasy

Yimy ugry: gurlusyk iicin esas hokmiinde séherlerin we ilatly
nokatlaryii ¢éklerini seysmiki taydan mikroetraplasdyrmak. Yer tit-
remelerinde topragyn giiycli siiysmelerini tejribe arkaly dwrenmek.
Taglanylyan gurlusygynyn inZenercilik-seysmologiki hdsiyetini 6w-
renmek, meydancalaryil seysmikligi barada netijeleri tayyarlamak.

«Seysmotektonika)» barlaghanasy

Ylmy ugry: Yer gabygynyi tektoniki gurlusyny we diiziimini
owrenmek. Seysmogen zolaklary yiize ¢cykarmagyn we sebitleri seys-
miki taydan etraplasdyrmakda olaryn tdsirini hasaba almagyn geo-
logiki-tektoniki kriteriyalaryny isldp tayyarlamak. Bolup gegen yer
titremelerininl ojaklarynyn makroseysmiki barlagy.

«Binalaryn we desgalaryn seysmiki
durnuklylygy» barlaghanasy

YIlmy ugry: binalaryn we desgalaryn seysmiki taydan dur-
nuklylygyny hasaba almagyil usullaryny islédp tayyarlamak we
kdmillesdirmek. Gurlusyklaryn seysmiki taydan durnuklylygyna
baha bermek, binalary we desgalary, seyle hem olaryn diiybiini
berkitmek boyuncga gecirilmeli ¢éreleri igldp tayyarlamak. Diiziimi
boyung¢a durnuksyz bolan topragyn yaramsyzlygyny we dinamika
hidsiyetini barlamak, yokary seysmiki aktiwligi bolan etraplardaky
gurlusygyn diiybiini berkitmek boyunga cidreleri isldp tayyarlamak.
Gurlusykda kadalasdyryjy bazany kédmillesdirmek we inZenergilik
seysmologiki maglumatlary seljermek.

«Gurlusyk materiallarynyn hésiyetini fiziki-himiki
usullar arkaly barlayys» barlaghanasy

YImy ugry: yeri ¢ig mal serigdeleriniii hasabyna alynyan liytgesik
klinkersiz Oniimleri almagyn ¢ig mal tygsytlayjy tehnologiyasyny
islap tayyarlamak. Gurlusyk materiallarynyn hésiyetini barlamak,
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olaryn hiline gbzeggilik etmek, alynyan maglumatlary seljermek we
umumylagdyrmak. Gurlusyk materiallaryna sertifikasiya almak iigin
synaglar gecirmek we kadalasdyryjy bazany kdmillesdirmek.

«Asfalt materiallary» barlaghanasy

YIlmy ugry: yerli ¢ig maly ulanmak bilen senagat, rayat, gidro-
tehniki we yol gurlusygy licin asfalt kompazision materiallary isldp
tayyarlamak. Tiirkmenistanyn ¢éklerinddki yol gurlusygy ticin kada-
lasdyryjy bazany kdmillesdirmek we gurlusyk materiallaryna sertifi-
kasiya almak ticin synaglar gecirmek.

«Beton we gurnamalary poslamadan gorayys»
barlaghanasy

Ylmy ugry: alynyan mineral ¢ig malyn (toyun, mele toprak, ¢ége
we cigyl-cdge garyndylary, das we beyleki gurlusyk hem-de beyleki
materiallar) gurlusyk iicin yaramlylygyny barlamak. Uytgesik mate-
riallaryni, sementin onayly diiziimini we ¢ig mal tygsytlayjy tehno-
logiyalaryn taslamasyny tayyarlamak we betonlary, onlimleri, gur-
namalary tayyarlamak ii¢cin olary almak. Gurlusyk materiallaryna
sertifikasiya almak {i¢in synaglar ge¢irmek we kadalasdyryjy bazany
kdmillesdirmek.

«Binalary we desgalary poslamadan gorayys»
barlaghanasy

YImy ugry: binalary we desgalary poslamadan goramak boyun-
ca tehnologiki reglamentleri we teklipleri iglép tayyarlamak we barlag
gecirmek. Poslama garsy materiallarynl synaglaryny gegirmek. Téze
materiallary we olaryn Tiirkmenistanyn sertlerine uygunlagysyny ha-
saba almak bilen kadalasdyryjy bazany isldp tayyarlamak we kémil-
lesdirmek. Gurlusyk materiallaryna sertifikasiya almak {i¢in synaglar
gecirmek we kadalagdyryjy bazany kdmillesdirmek.
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«Informatika we hil gozegciligi» barlaghanasy

Ylmy ugry: obyektilerin gurlusygynda Tirkmenistanyn gur-
lusyk talaplaryny berjay etmek bilen barlaglaryin netijelerini
ylmy usulyyet taydan seljerip umumylasdyrmak, diirli gurlusyk
materiallarynyn hésiyetini barlamak ti¢in gecirilydn synaglaryn ne-
tijelerini toplamak, gurlusygynn oOzlesdirilen we 06zlesdirilmeli
etraplarynyn inzenercilik-geologiki yagdaylarynyn iiytgewlili-
gi boyunca maglumatlar gaznasyny doretmek. Gurlusyk geciriljek
meydancalarynn topragyny inzenercilik-geologiki taydan barlamak.
Adatga, gurlusykda goyberilydn kemcilikleriit we ndsazlyklaryn yiize
¢ykys kanunalayyklyklaryny statistiki taydan seljermek we owren-
mek. Senagat, yasayys-durmusy, administratiw taydan niyetlenilen
binalaryn we desgalarynl tehniki yagdayyny gézden gegirmek.

Toplumlayyn tejribe-usulyyet seysmologiki
ekspedisiyasy

Tejribe-usulyyet islerininn gorniisleri: yer titremelerini bellige al-
mak boyunca Tiirkmenistanyn sebitlerinde gije-giindizleyin seysmo-
logiki gozeggilikleri gurnamak we amala asyrmak. Seysmiki howpy
caklamak {i¢in adatdan dasary tiytgemeler hakyndaky eksperimental
maglumatlary almak maksady bilen seysmiki taydan howply zolak-
larda seysmo-geofiziki gozeggiligi gegirmek. Tiirkmenistanyn we
gongy dowletlerinn c¢dklerinde bolup gecyin yer titremeleri barada-
ky gyssagly maglumatlary hokiimet edaralaryna gecirmek. Seysmi-
ki, geofiziki, geodinamiki, geohimiki we beyleki dlgcegler boyunca
maglumatlary islép tayyarlamak we umumylasdyrmak, ylmy-tehniki
hasabatlary tayyarlamak we olary ylmy barlaghanalara, «Tirkmen-
geologiya» gaznasyna gecirmek. Gliycli yer titremelerini kesgitlemek
iicin dasary yurtlaryn seysmiki merkezleri bilen seysmologiki maglu-
matlary alysmak.

15



1 BOLUM. GURLUSYK ISLERININ
ALNYP BARLYSYNYN TEHNOLOGIYASY.
GURLUSYK ONUMCILIGININ
TEHNOLOGIYASYNYN ESASY

I BAP. GURLUSYK ONUMCILIGINDE KABUL
EDILEN ESASY DUSUNJELER WE YAGDAYLAR

§ 1. Gurlusykda ulanylyan esasy diisiinjeler

Gurlusyk oniimgiligi diiypli gurlusygyn diiziim bolegi bolmak
bilen 6zarasynda birigyan toplanysyk islerden hem durmak bilen ye-
rine yetirilyédn islerden, jaylar we desgalar yerine yetirilydr hem-de
olaryn diiypli we hdzirki wagtdaky bejergi, rekonstruksiya we tehniki
enjamlar bilen iipjlin etmek we ¢alsyrmak islerini 6z arasyna alyar.

Gurlusyk ontimgiligi iki sany asakdaky sistemany birlesdiryér

— gurlusyk oniimgciliginiii tehnologiyasyny we gurlusyk oniimgci-
liginin guramacgylygyny, bularyii her haysysynyn bolsa 6ziiniii maz-
muny we ylmy esasy bar.

Gurlusyk oniimgiliginii esasy meselesi bolup duryan zat bolsa,
berk talabyn esasynda tassyklanan taslama boyunca jaylary we des-
galary galdyrmakdan duryar hem-de gurulyan jaylaryn we desgalaryii
hil tarapyndan normatiw dokumentlerinn we tehniki sertlerinl talabyna
layyk gelmelidir hem-de gurlusyk jaylary we desgalary galdyrylanda
olaryn gurlusyk wagtlary kemeldilmekden, z&hmet we material harg-
lanmalarynyn azaldylmagyndan durmalydyr.

Gurlusyk Onilimleri 6ziine layyklykda su tapawutlanmalardan
duryar:
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— gurlugyk 6niiminin yerinin tiytgemeyanliginden (haganda jaylar
we desgalar galdyrylanda);

— ig Oniimgiliginin dowamynda ig¢ilerii material we tehniki se-
risdelerin gozgalmagy ya-da yerlerinin iytgemeleri bilen baglydyr;

— gurlugyk Oniimlerinin kop gorniisliligi hem-de diirli gérniisli
boliinmeyan gurlugyk jisimlerinini (konstruksiyalar, materiallar, de-
tallar, yarym Oniimler, masynlar, mehanizmler, gurallar, inwentarlar,
tehniki serigsdeler) gurlusygyn gidyidn wagtynda ulanylmagy bilen
baglydyr;

— islerin agyk howada alnyp barylmagy ulanylyan tehnikalaryn,
tehnologiyalaryn, oniimgilik islerin sertleri tebigy-howa sertleri, gur-
lusygyn gurulyan yeri we yylyn wagty bilen baglydyr.

Bu sertin icine dine jayyn we desgalaryn icinde alnyp barylyan
isler degisli daldir.

Diiypli gurlusyk — madda 6niimlerinii il bir esasy boliimi bo-
lup, téze gurlusygy, gineldilmegi, ulanylyan jaylary we desgalary, teh-
niki taydan 6zgerdilyan wagtynda durky tédzelenméni 6z icine alyar.

Téze gurlusyk — tize yerlerde we bosan meydanlarda gurulyan
desgalar we olaryn toplanysygy.

Téizeden durkuny tizelemek — isldp oniim ¢ykaryp duran sena-
gat sehlerin kébir gurlusyk konstruksiyalaryny, tehniki enjamlaryny
tazelemek hem-de isci sanyny we komek¢i meydanlaryny kdpeltmek
bilen baglydyr.

Tehniki tize enjamlasdyrmak — isldp duran 6niimgilik sehlerin,
zawodlaryn, fabrikleriii enjamlaryny doly ya-da bdlekleyin tdze en-
jamlar bilen ¢alysmak (yagny has gurplandyrylan tehniki tarapyndan).

HakyKy isleydn guramalaryn gineldilmegi — isldp duran 6niim-
cilik guramalaryn ikinji we beyleki tdze boliimleriniii 6niimgilik to-
parlanysygynyi guralmagy bilen baglydyr.

Diiypli bejergi — peydalanys dowriinde jaylaryn we desgalaryn
alan deformasiyasyny (gorniis formasynyn iiytgemesi) dikeltmek bi-
len baglydyr.

Gurlusyk oniimine — gurlup gutarylan gurlusyk, tizeden dur-
kuny tdzeleme, tehniki tdze enjamlasdyrylan, bejerilen Onilimgilik,
vasayys, kopeiilik we desgalar giryarler.
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Gurlusyk oniimgiliginin tehnologiyasy — cuniur manyda
bir topar gurlugyk materiallarynyn islenip tayyn elementlere we ol
elementlerin hem konstruksiyalaryin tayyn Oniimlere owriilmegi,
yagny tayyn jaylara we desgalara.

Gurlusyk oniimgiliginini tehnologiyasy — bu gurlusyk islerinin
néhili usullar bilen yerine yetirilmegini hem-de softunda tayyn oniimi
jay we desga gorniisinde almaklygy owredyin ylmy akym. Yerine
yetirilig isi boyunga ii¢ topluma bdliinyédr: umumygurlusyk, yorite-
lesdirilen we komekgilere.

Umumygurlusyk — islerine jaylar we desgalar salnanda olaryn
ahli konstruksiyalaryny gurmaklyk isleri, yagny fundamentin sal-
nysyndan basyrgy (krowlya) isleri gutaryanca alnyp barylyan isler
giryar.

Umumy gurlusyk isleri biri-birinden materialyin gorniigleri bo-
yunca tapawutlanyarlar( yerler, daslar, betonlar, agaglar we baggalar)
hem-de konstruksiya jisimleri ya-da bdlekleri boyunca.

Yorite islerden ybaratdyr: sanitar-tehniki we wentilyasion sis-
temasy, gowsak takykly we elektrotehniki sistemalary. Y 6ritelesdiri-
len islere seyle hem ¢ylsyrymly obyektlerin (magdan eredyan pegle-
rin toplanysygy, galypdan gegciriji iri masynlar (oborudowaniyeler),
nebit we himiki pudaklarynyn kérhanalary).

Komekci islere — esasy gurlusyga baslamazdan oniirti gurlusyk
meydangasyny inzenergilik hiindri bolan yorite hiindrmenlerii
barlagy esasynda gegirip tayyarlanylyar, transport (ulag) we diistirme-
-yiikleme islerini, suw sowma we gumak suwlary peseltmek isleri we
sunia menzesleri.

Zakaz edijiler-guramalary — yerine yetiriljek gurlusygyn tasla-
masyny we gurmasyny meyillesdirilydr hem-de maya ontimleri bilen
lipjiin edyar (finansir), enjamlar hem-de yoritelesdirilen materiallar
bilen iipjlin edyér. Olar jay we desgalar gurulyan wagtynda olaryi
gurlusy hem-de gurlan jaylaryn ulanylysy barada barlag gozeggiligini
alyp baryarlar.

Potrat¢ylar-kiirhanalary — bular buyrujylar bilen baglanysylan
sertnamanyn esasynda dhli toplanysyk gurlusyk islerini we umumy gur-
lusyk islerini (bas potratgylar) alyp baryarlar hem-de yoritelesdirilen
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yygnama iglerini bas potratgy (ikilenji potratgy) bilen baglanysylan
sertnamanyn esasynda yerine yetiryérler.

Seyle-de gurlusyk-yygnama we yoritelesdirilen edaralar
gurlugyk islerinin hiline, gutarylmaly iglerin wagtyna (gorkezme
hem-de normalagdyrylan) we obyektin tassyklan pul bahasynyn je-
mine jogapkérdirler.

Gurlusyk isleri 6zlerinin tiytgesiklikleri, hili we dolandyrys wag-
ty we tehniki tarapyndan yzygiderligi boyunca toplanysdyrylyp 6z-
basdak dowiirlere we toplumlara boliinyarler.

Tayyarlyk déowri — wagtynda barlag-agtarys (izyskatelskiye)-
taslama isleri, gurlusyk yerinde inzenergilik islerini we gurlusyk
meydanynda guramagylyk islerini gecirmeklik yerine yetirilyar.

Gurlusygyn esasy dowri. Bu dowiirde guruljak her bir jayyn
va-da olaryin toplanysygynyn #hli tayyarlyk islerini gorniislerini
we abadanlagsdyrmak hem-de golayyndaky diiypli tutuljak desga-
lar toplanysyklarynyin meydancalaryny 6zlesdirmek bilen olary tiz
wagtyn icinde ise baglatmakdan ybaratdyr. Gurlugsygyn esasy dowri
su tapgyrlara boliinyéar: yerastyndaky, yeriistiinddki we bejergi.

Yerastyndaky gurlusygyii tapgyry ine, su asakdakylardan
ybarat bolup: yer (tehniki gulluk yerzemininini we binyatlarynyn
asagyndaky cukury gazmak hem-de yer topragyny test gommek we
olary dykyzlandyrmak); beton we demir-beton binyadyn gurlusy bi-
len baglanysykly, yerzeminin polunyn asaky ortgiisi; tehniki yerasty
giimmezin we yerzeminiii gurlusyk konstruksiyalaryny yygnamak-
lyk; binyatlaryn, pollaryii we yerzeminlerin diwarlarynyn yzga-
ra ¢ydamly gatlag isleri; jaylaryn we desgalaryin yerasty inZener
kommunikasiyalary.

Gurlusygyn yeriisti tapgyry. Bu tapgyra: diwarlaryn we ger-
mewlerin (peregorodki) das drmeleri; jayyn we gurmalaryn birinji
gatynyn polunyn belliginini yokarsyndan yygnama ediljek gurlusyk
konstruksiyalary (bir gatly jaylarda we desgalarda ginislik konstruk-
siyalary gabyklar (obologka), sim tanaplary (want) bilen birlikde
polun belliginin yokarsynda yygnamak amala asyrylyar) — dagsky we
icki diwarlaryi beton we demir-beton panelleri, jay gatlarynyn iistiini
demir-beton paneli bilen yapmak, merdiwanlaryn, lift sahtalarynyn,
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balkonlaryn, lodjileriii (agyk tarapy jayyin i¢ tarapynda), penjire we
isik konstruksiyalary, jayyn lstki basyrys we basyrgy konstruksiya-
lary, icki inzenercilik kommunikasiyalary yerlesdirmek we suna
menzesler.

Gurlusygyn bejergi tapgyry. Bu tapgyr su isleri 6z igine alyar:
aynalar, suwaglar, diwarlaryn yiiziini 6rmek, pollaryn gurlusy, renk-
leyis, oboylar we baggalar.

Jaylaryn we desgalaryn gurlusynda, esasan hem, orta we agyr se-
nagat lay gorniisleri salnanda ayratyn yene bir sikl saylayarlar — teh-
nologiya enjamlaryny yygnamak.

Esasy dowriin i¢ine hacanda tayyarlayys dowriin isleri yerine ye-
tirilip gutarylanda hem-de guruljak desga tehniki-taslama we tehnolo-
giki dokumentleri bilen {ipjiin edilende baslanylyar.

Yerine etirilis islerini diizgiini we hereketdiki normatiw mate-
riallarynyi normasy (diinyd yiiziinde gurlusyk normatiw materialla-
rynyin i¢inde in kdmillesdirilen normatiw materiallary diyip Russiya
dowletininki hasaplanylyar) esasynda bir gurlugyk isinin tapgyry guta-
randa desgany yoritelesdirilen edara beyleki tapgyry dowam etdir-
mekligi tabsyryarlar. Seyle hem diirli tapgyrlaryn islerini utgasdyr-
mak rugsat edilyar. Olaryn yerine yetirilis tertibinin utgasdyrmaklygy
we yzygiderligi gurlugygyn kalendar meyilnamasynda we gurlusyk
guramagylyk hem-de oniimgilik isler taslamalarynda gorkezilyar.
Gurlusyk isleri birndge gurlusyk hadysalarynyn yerine yetirilisinden
duryar. Gurlugyk isinin barsy (0siisi) diyip gurlusyk meydangasynda
yerine yetirilyin her bir ige aydylyar. Ol haysy hem bolsa isi yerine
yetirmek ii¢in 0z i¢ine alyan is¢i operasiyalar duryar.

Isci operasiya — diylip tehnologiki birjynsly ya-da yonekey we
guramagylyk taydan boliinmeyan gurlusyk isinin barys (proses) ele-
mentine aydylyar. Bu is¢i operasiya sol bir is¢i bilen yerine yetirilip is
enjamy we zdhmet guraly tiytgedilmeyér, hem-de gutarylan gurlusyk
ontiimi alynmayar. Isci operasiyalar 6z i¢ine bir topar is¢i yygyndy
hereketlerini salyar, gurlusyk is hadysalary yonekey we ¢ylsyrymly
hem-de toplanysyk gorniisinde yerine yetirilip bilinyir. Mysal ii¢in,
haganda biitewi demir-beton konstruksiyasy galdyrylanda birnige yo-
nekey gurlusyk is hadysalary yerine yetirilyar: galyp desgasy, demir
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yygnamasy, demir karkasy (siifiiii), beton garyndysyny diymek, beto-
na seretmek, galyp desgany ayrys.

Cylsyrymly is hadysasy birndce yonekey isleri yerine yetirmek-
den duryar. Muna mysal bolup biler — jay gatlarynyn aralarynyn {isti
yapylanda tehnologiki taydan 6z aralarynda baglanysykly yonekey
isler amala asyrylyar — demir-beton plita diiselyar, bogunlar, catryklar
beton bilen biitewiilenydr.

Toparlayyn is hadysasy — 6z i¢ine yonekey we ¢ylsyrymly
isleri gurmak bilen tehniki we guramagylyk tarapdan 6z aralarynda
baglanysykly bolup diirli kdrdéki is¢iler tarapyndan yerine yetirilyar.
Bu isin gutarnykly netijesi tamamlanan desga, gurma ya-da onui
bolegi bolyar. Muna mysal edip tayyn demir-beton karkasynyn yyg-
namasyny getirip bolar: tayyar yygnama elementler gurulyar, goylan
demir bolekleri kebsirlenyér (swarka), catryklar, bogunlar beton bilen
berkidilyar.

Isifi alnyp barlys usuly. Oniimgilik prosesini yekelesdirmegi
we iscilerin arasynda zdhmeti bolmekligi gbz oniinde tutyar. Seyle
yagdayda islerin yerine yetirilisi operasiyaly-akym, boleklenen akym
we toparlayyn-akym usullary arkaly guralyar.

Operasiyaly-akym usuly ayry az is¢i toparlarynda (zweno) ula-
nylyar. Bu halda 6nlim prosesi islerin arasynda operasiyalar boyun-
¢a boliinyar, mysal tigin, kerpi¢ oriiji «lig¢likk», «doptlik», «baslik»,
«altylyk» az toparly is¢ilerinin hersine kerpi¢ 6riiminin dowamynda
bellibir yerine yetirjek operasiyasy bellenilyér.

Boleklenen-akym usuly boyunca kop is¢i toparlarynyi hersi az
isci toparlary bellibir yerde yonekey is hadysalaryny yerine yetiryar-
ler. Suwaggylar kop is¢i toparlary (brigada), az isci toparlary (zwe-
no) akymyn i¢inde diwarlary, gapy-penjire ginislikleriniin gyralaryny,
otaglaryn yokarylaryny suwayarlar we podmostlary sokyarler.

Toparlayyn-akym usuly haganda k&p is¢i toparlary toplanysykly
is hadysalaryny (prosesi) yerine yetirilende ulanylyar, sebdbi yonekey
is hadyslarynyn diirliiligine gora ditie kop isci toparynyn her birinin
iki ya-da kiri boyunga, isleri yerine yetirip bolyar. Mysal ii¢in, arma-
tur-demir isleriniii kyngylygynyn has az bolanlygy sebépli (beyleki
beton we opalubka isleri bilen denesdireninide) armaturgylar wagtal-
-wagtal beyleki birlikddki islerin yetirilisine gatnagyarlar.
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Yerine Vetirilydn gurlusyk prosesleri dasary meydan¢a (gur-
lusyk meydangasynyn dagynda yerine yetirilyén) we icki meydanca
(obyektin ya-da toplanysygyn gurlusyk territoriyasynyn i¢inde yerine
yetirilisi) islerine boliinyarler.

Gurlusyk oniimgilik iglerinin tutyan yeri we tehnologiki ayratyn-
lyklary boyunca su prosesleri tapawutlandyryarlar:

— tayyarlayys isleri — gurulyan desgalary, detallar, konstruksiya-
lar, yarym gutarnykly islenilip ¢ykarylan ontimler (beton, ergin we
suiia menzesler) bilen tipjiin etmeklik;

— transportlayys isleri — (ulag iipjiingiligi) gurulyan desganyn
yygnayjy yerine, merkezi yygnayjy yerine, uly gurnama meydan-
ca material elementlerini dasamak olary yiiklemek, diisiirmek we
yerlesdirmek;

— tayyarlyklar — uly yygnama, gurnama konstruksiyalary oniin-
den jemlesdirmek (goterilyédn elementleri taslama gorniisine goymaz-
dan, ilki ony gosmaca berkitmek) isleri bilen baglanysykly;

— gurnama — goymaklyKk isleri — gurlusyk ontimeiliginin tayyar
ontimini almaklyga yetiryéar. Gurlugyk onlimgiliginde masyn meha-
nizmlerinii we tehniki enjamlaryil gatnayys derejeleri boyunga ii¢
gorniisli mehanizasiyalasdyrylan Oniimgilik prosesleri yerine yetiril-
yar: bolek (doly dél), toplanysyk we awtomatizasiyalagdyrylan.

Seyle hem awtomatizasiyany tapawutlandyrmaly.

Awtomatiki we awtomatizirlenen prosesler bolup bilyir.

Awtomatiki proses bolyar sol yagdayda, eger-de zédhmet doly
awtomatiki enjamlar bilen calsyrylsa, ya-da programmanyn esasynda
ondiiriji giiy¢ zahmetin we igin uly hiliniil yeterlikli derejesini tayyar-
lap bilen mahalynda.

Awtomatizirlenen prosesde difie prosesini ayratyn elementle-
ri awtomatizilenydrler we tayyar bolan sonky oniim ¢ykarmak {i¢in
adamyn gatnagsmagy hokman bolyar.

Boleklenen mehanizasiyada masynlar bilen bir hatarda el zéh-
meti ulanylyar.

Toparlayyn mehanizasiya bu prosesler, hacanda &hli esasy
komeke¢i agyr ¢ylsyrymly prosesler toparlayyn masynlarynyn we
az mehanizasiyanyn enjamlary bilen yerine yetirilip ondiiriji giiyji
we tehniki derejesi, tehnologiki bellenmesi boyunga 6z arasynda

22



ysnysykly baglanysykda bolyar. Netijede, toplanysyk mehanizasiya-
sy gurlusygyi berlen Osiis derejesini we gorkezijilerinini: 6ndirijiligi
nin zdhmet sarplylygynyn we gurlusyk — gurnama islerinin nyrhynyn
onat sertlerde gegmekligine komek edyar.

Gurlugyk proseslerinin  gdwnejay alnyp barylmagy bilen
baglanysykly, ol hem gurlusyk islerinin diirli gérniiglerini amatly gu-
ramagylykly we howpsuz alyp barmaklyga we masynlary, mehanizm-
leri, enjamlary dogry yerlesdirmeklik esasy wajyp meselelerin biri
bolup duryar.

Isci yer — iscilere gurlusyk islerini amatly we howpsuz alyp bar-
maklyga niyetlenen meydanca.

Gurlusyk islerini yerine yetiryén isciler toparyna is meydancasy
bellenilyar.

Isci yeri — isci toparyna berlen materiallaryn, mehanizmlerin,
masynlaryni, enjamlaryn yerlesdirilen yokary ondiiriji we howpsuz
isleri uzak wagtyin dowamynda yerine yetirilydn meydanga. Is mey-
dancasy meydanyn bir bélegine, tutma yer bolegi, boliimlere boliinyar.

Meydan is yeri (front rabot) — meydancada is¢i toparlarynyn
we olara berlen mehanizmlerin, masynlaryn, enjamlaryi yerlesdirilen
we uzak wagtyn dowamynda uly ondiirijilikli we howpsuz isinl yerine
yetirilydn yeri.

Meydan is yeri meydanyn bir bolegine, tutma yer boleklerine,
boliinen is yerlerine boliinyar.

Meydan bdlegi (ucastok) — umumy meydan is yerininn (front
rabot) bolegi bolup, onun ahli yerinde birmeiizes onlimgilik sertleri
boyunca deii metodlar bilen is alnyp barylmagy (seksiyalar, kopgatly
jaylaryn gatlary, birgatly senagat jaylaryn temperatura bloklary).

Gurlusyk tutma yer boélegi (zahwatka) — umumy meydan
is yerininn (front rabot) bir bdlegi isciler toparyna berlip, onda ber-
len is aralyk wagtynda menzes toparlayyn gurlusyk proseslerinin
gaytalanylmagy.

Boliinen is yeri (delyanka) — tutma yer boleginin (zahwatka)
bolekleri bolup, ol yerlerde az isgér toparlary (zweno) ya-da ayratyn
0zbasdak ig¢i Ondiirijilikli we howpsuz isi yerine yetiryérler.

Jaylary ya-da desgalary beyikligine galdyrylanda miinelgelerin
tistlinden isi yerine yetirijilerin is yerinin derejesini tiytgedip durmaly.
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Yarus — beyikligi boyunca zona, aralyk. Su aralykda jayyi
yva-da desganyn bolegi bir is¢i yerinden miinelgeler iiytgedilmén
galdyrylyar. Mysal ii¢in, haganda kerpicden diwar oriilende yarusyn
beyikligi 1-1,2 m bolup biler, bu yagdayda kerpi¢ oOriiji ondiiriji
depgini artdyryar hem-de sol aralyga kerpi¢ diwaryny beyikligine
galdyryan wagtynda gosmaga esbaplar, gurallar beyikligini azalt-
maga ulanylyar. Eger hokmany yagday yiize ¢yksa, onda gurlugyk
desgany dikligi boyunca sertlesik yagdayynda tehnologiki yaruslara
boleklenyérler. Bu yagday, yagny bolmeklik yiize ¢ykyar sol wagt-
da, haganda desganyn konstruktiw ayratynlyklary boyunca meydan is
yeri (front rabot) is dowamynda yerine yetirilende agylyar. Mysal {igin,
GnweD (SNiP, Russiya) talaby boyunca taraplary boyunca 0,4-0,8 m 6z
aralarynda kesisydn demir halkaly (homut) siitiinlere beton goyberi-
lip betonirlenende yarusyi beyikligi Sm kop bolmaly dél. Eger-de bu sert
yerine yetirilmese, onda beton garyndysyny basga gérniise eltyar.

Gurlusyk prosesleri tehnologiki kartalar we gurlusyk oniim pro-
seslerin kartalary boyunca yerine yetirilyér. Olarda isgérler toparynyn
(brigada) we az isgér toparynyn (zweno) meydan is yeri (front ra-
bot), sany we is¢i yerlerinin, materiallaryit we konstruksiyalaryn sany,
magynlar, inwentarlar, enjamlar, instrumentler, tutma yer boleginin
Olcegleri, tehniki howpsuzlygyn gorkezmeleri gorkezilyér.

§ 2. Gurlusyk islerinin kadrlary

Gurlusyk—iscileri yorite tayyarlygy gecip bilim we tejribe tdlim-
lerini 6zlerine ornasdyryp, degisliis¢i operasiyalary gurlusyk-gurnama
isleri yerine yetirilende tapawutlandyryp bilydrler. Gurlusyk
ontimlerinin kop gorniisliligi we kop diirli gurlusyk proseslerinin bar-
lygy sebdpli gurlusygyi isine diirli hiinérli, kirli we kwalifikasiyaly
isciler gatnagmaly. Kéri (professiya) anllatmasy boyunca hiindre ga-
ranynda gin bolyar mysal {i¢in, aga¢ ussalarynyn arasynda umumy
gurlusyk isleri, aga¢ ussa-galypgy (opalubkagy), agag, ussa-gidroteh-
nigi (suw hojalygynda), inZenerlik konstruksiyalary boyunga agac us-
salary we suna metizesler.

Kir — bu adamyn émriinde durnukly yagdayda gecyén durmus
hereketinini 6zeni, ol hem yerine yetirilyin isin gérniisi we hésiyeti bi-
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len baglanysykly hem-de adamyn an-bilim we tejribe taydan tayyar-
lykly bolmagyny talap edyir (beton guyujy, refikleyji, das ortiji, agag
ussasy, suwagey we suia menzesler).

Hiindr — bu kir boyunga nazaryyeti we bay tejribesi bolan bi-
limliler toplumy giryar (aga¢ ussa-galypgy, aga¢ ussa-gidrotehnigi,
ekskawatorynn masynisti, bagnyaly kranyin masynisti, siiysme beton-
garyjyn masynisti, gurnamagy-santehnik, gurnamagy-elektrik, kons-
truksiya-gurnamagysy we basgalar).

Kwalifikasiya — bu is¢inin kéri ya-da hiindri boyun¢a onuin bi-
lim derejesini tejribe we sol ugurdan bolan tidlimini anladyar. Ig¢inin
kwalifikasiyasynyn gorkeziji derejesi onufi hiindri boyunga razryady
bolyar.

Gurlusyk iscilerinin kopiisinifi, hiinédrlerinin we kwalifikasiya-
synyii nomenklaturasy «Birlikdéki tarifli-kwalifikasiyaly sprawognik
(dusiindirisli kitapca)» [ETKS — Russiya] diylen kitapcada getirilyar.
Bu diisiindiris kitapca beyleki normatiw dokumentler yaly ozalky
Sowet Soyuzynda islenip diiziildi. Hazirki wagtda ol normatiw do-
kumentler Russiyada we beyleki-ozalky soyuz respublikalarynda bar
hem-de hereketde. Ol dokumentleri Russiya hem-de hazirki 6zbasdak,
ozalky soyuzyn dowletleri ulanyar. Bu BTKS (ETKS) 52 sany kérin
we hiindrin hésiyetnamasy getirilip gorkezilen. Is¢d razryady barla-
gyn (synag) netijesinde komissiya bermekligin kararyny g¢ykaryar.
Munun ti¢in is¢i BTKS talabyna layyklykda ti¢ diirli isi yetiryar. Bu
yagday-da is¢inin onddiriji gliyji Oniimiil normasyndan az bolmaly dal
hem-de 6niimin hil tarapy onat bolup, tehniki sertlerin talabyna, gora,
yagny Oniimint ondiirilisine we onui kabul edilisine layyk gelmeli.
Is¢i Oziinin yasan we ony tabgyryan probasyndan onlimgilik sanita-
riyasynyin normasyndan, tehnologiyasyndan, diizglininden ¢ylsyrymly
gurlusyk proseslerinin hiline edilydn talaplaryndan (mysal ii¢in, ha-
canda basyrma plitalar kerpigden, betondan ya-da demir-betondan
gurlan diwarlaryn istiine goylanda gurnamagy olara hil tarapyndan
edilyin talaplary bilmeli; suwaggy kerpic orgiisinini hiline edilyén ta-
laby bilmeli; refikleyji bolsa suwag isleri boyunga we basgalar) esasy
maglumatlary bilmeli. BTKS (ETKS) i¢inde dhli kdrler we hiinérler
boyunga alty razryad bolup, sonuni i¢inde int ulusy altynjy. Gurlusyk
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— gurnama iglerinin &hli gorniisleri boyunca is¢ileri gurlusyk edara-
larynyn yoritelesdirilen, orta hiindrmentgilik mekdeplerinde, okuw
kombinatlarynda okadyarlar.

Ministrliklerin we pudaklaryn, gurlusyk edaralarynyn kwalifika-
siya toparlarynyn gatnasmagynda orta hiindirmentgilik mekdeplerinde,
okuw kombinatynda okuw tayynlygyny gutaran is¢d kwalifikasiya
razryady berilyér.

§3. Guramacylygyn das gorniisleri
we zihmet ondiirijiligi

Amatly tisir beriji guramacgylyk zdhmetin gorniisini almak-
lyga hazirki dowrtin c¢ylsyrymly gurlusyk prosesleri, ulanylyan
konstruksiyalaryn gorniislerini, isleriil usullary, masynlar, gurallar we
ontimgiligin beyleki enjamlary tésir edydn yagdaylar. Gurlusyk pro-
seslerini amatly we howpsuz guramagylykly zdhmet arkaly yerine ye-
tirmekde is¢ilerini arasynda olarynl zdhmetini olaryn kwalifikasiyasy-
na garap bolmeli we ayratyn is¢i az toparynyn (zweno) hereketlerini
baglanysdyrmaly (koordinirowat).

Guramagylyk zdhmetiniii boliinis usuly iscileriii ondiiriji zdhme-
tinin artmaklygyna hem-de isiii ukyplylygyna sarp edilydn wagtyn
azalmagyna gosant berer. Bu yagdayda iscileriit kwalifikasiyasyna
baglylykda toplanylyar we gurlusyk prosesleri 6zbasdak operasiya-
lara boliinyirler. Sol sebdpli hem az is¢i toparynyn guramagylyk
tarapyndan boliinig, operasiya boyunca usullaryil bolmagyna sert
doredyar.

Az isci topary (zweno) — kérleri bir, razryadlary (kwalifika-
siya) diirli bolan 2—5-¢ ¢enli is¢ilerden duryar. Az is¢i topary diizimi
boyunga seyle alynyar: uly razryadly ¢ylsyrymly operasiyalary, kigi
razryadly bolsa, ¢ylsyrymlylygy uly bolmadyk isleri yerine yetiryér.
Seyle, das oriijjilerin bastutany 5 razryadly oriiji diwarlaryn dasky we
icki hatarlarynyn dasyny 6zi goyar, ergini we kerpici alyp goyulyan
yerinde goymaklygy hem-de dasky we icki hatar kerpiglerin arasyny
kerpi¢ bilen doldurmagy 2-3 razryadly das oriijilere tabsyryar. Eger-
-de gurlusyk prosesinini bellibir operasiyasyny yerine yetirydn az is¢i
topary isleriil bellibir gorniisini yetirmek iicin uly is¢i toparyna (bri-
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gada) jemlenseler, onda yokary ondiriji zihmeti yiize ¢ykyar. Bu bol-
sa onat yagday.

Yoritelesdirilen isci topary bir gorniisli, bir hilli isi yerine yetir-
yér, yagny yerler, daslar, betonlar, gurnamalar, armaturalar we basga-
lar. Yoritelesdirilen isci toparynyi is¢i sany 25 adamdan kop bolman
olaryn bir kéri bolyar.

Toparlayyn isci topary (kompleksnaya brigada) 6z icine bir-
ndge karli we hiindrli isgileri alyar. Toparlayyn is¢i topary birndce
ontiimgilik proseslerini yerine yetiryar. Kop halatlarda toparlayyn
is¢ci toparynyn igine gurnama kranlaryn masynistleri hem giryar.
Yoritelesdirilen isci toparyna garanyiida toparlayyn isci topary has
uly gowriimli isleri yerine yetiryér. Toparlayyn is¢i toparyna tayyn
onlimin 6lgegine gord zahmet haky tolenyir. Bu yagday toparlayyn
isci toparynyn material tarapyndan yhlasyny goterip, isi tiz tamamla-
maklyga howeslendiryar. Toparlayyn isci toparynyn sany 50 adam-
dan kop bolmaly dél. Toparlayyn is¢i toparyna uly tejribeli kwalifika-
siyasy yokary, guramagylyk taydan erjel hem ukyply isci yolbascylyk
edyar. Toparlayyn is¢i toparynyn is¢i yolbaseysy (brigadir) 6z isinini
ugry boyunga islédp hem yolbascylyk wezipesini birlikde alyp baryar.

Gutarnykly 6niimii toparlayyn isci topary jayyn konstruktiw
mir-beton fundamentlerininn gurlusy, yygnama gurnama demir-beton
fundamentleri we basgalar), tehnologiki siklleri (mysal ti¢in, nulewoy
siklin — yerasty dhli gowriim iglerini gutarmak) ya-da is¢ilerin desgany,
jayy doly tamamlamaklygyny 6z igine alyar. Ahli islerifi gowriimini
gutarmak {i¢in bu toparlayyn isci toparyna akkord (&hli normatiw do-
kumentlerden edilmeli igleriit géwriimine alnan dlgegleriil netijesinde
doly zdhmet haklary sarp edilen wagtyn tygsytlanan mogberine gora
cykarylyp hem yazylyp is¢i toparyna berilyan (finansowyy dokument
naryad) naryady berilyir. Bu toparlayyn is¢i toparynyn doly tayyar
onlimi gorniisinde gutarylan jay, desga ya-da olaryn boliimleri bolup
biler. Bular yaly is¢i toparynyn professional derejesi has yokary, sona
gord hem mehanizmlerin enjamlaryny yerlikli ulanmak bilen bularyn
ondiiriji ontimleri beyleki toparlayyn (kompleksnaya) is¢i topary-
na (brigada) garanynda 25-26% yokary. Sona gord-de, gurlusygyn
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gurulyan wagty azalyar, material yitgiler agsaklanyar we islerin hil-
leri gowulagyar. Bu hilli zihmet guramacylygy Osiis is¢i toparynyn
potratgylygynyn (brigadnyy podryad) déremegine getirdi. Bular yaly
is¢i toparlary 6z lstlerine toparlayyn jaylary we desgalary alyp, olary
tabsyrmaklyga tayyn etmekligi hem bor¢gnama hokmiinde seredyarler.
60-njy yyllaryn gurlusyk tejribesinin gorkezmesi esasynda onat tisir
berijilikli bolup, hojalyk hasabat is¢i toparynyn usuly boyunga here-
ket eden toparlayyn toparynyn gorkezmeleri amatly boldy.

70-nji yyllaryn basynda bolsa toparlayyn kéirendegiligi kopeldi.
Bu 0ziinin yayrayys goéwriimi boyunca biitinley birlesen gurlugyk
kérhanalaryny (gurlusyk-gurnama uprawleniyasy, umumgurlugyk
trestleri we basgalar) 6z igine alyar. Esasanam, gowy tarapy is¢inin
ondiirijilik zdhmetine seredilydr. Gurlusykda ondiirijilikli z&hme-
ti meyilnamalagdyrmaklyga we ony hasaba almaklyga islip c¢y-
karmaklygyn gorkeziji bahasy (pul) kabul edildi. Isldp ¢ykarmaklyk
gurlusyk-gurnama islerin smeta bahasy boyunca gurlusyk-dikeltme
we komekei ontimgilik islerinde isleyan bir is¢a degisliligi bilen hasap-
lanylyar. Kémekei oniimgilik kérhanasy bolsa gurlusyk edarasynyn
balansynda duryar. Bu gorkezme (baha-pul) gurlusyk-dikeltme
islerinin &hli gorniisleri boyunca umumy halda 6ndiiriji zdhmeti 6l-
cemeklige miimkingilik beryér, giris meyilnamalagdyrmaklygyna
komek edyir w ondiiriji zdhmetin meyilnamasyny meyilnamanyn
beyleki boliimleri bilen o6zlesdirmeklige miimkingilik doredyar.
Pul formasynyn iglerinn gowriiminini iiytgemegi bilen baglanysykly
bu gorkezijiligin ayratynlyklaryny g6z Oniine tutmaly. Isldp
cykarmaklygyn pul derejesi gurlusyk materiallarynyn, detallaryn,
ontimlerin, konstruksiyalaryn baha derejesi hem-de islerin umumy
bahasyndaky materiallar resurslaryna bolan ¢ykdajynyn payy bilen
baglanysyklydyr.

Islerii diiziiminde bolyan tiytgetmeler ondiiriji zdhmetin (islap
c¢ykarmaklygyn) ululygynyn iiytgemekligine eltyar. Pul gorkezi-
jisi boyunga oOlgelydn Ondiiriji kemgcilik yilize ¢ykyar, hacanda kici
kirhanalary we gurlusyk senagat edaralary meyilnamalasdyrylanda
hem-de ig derejeleri kesgitlenende. Sonun tigin hem 60-njy yyllarda
ondiirijilik zédhmetin pul gorkeziji derejesi basga 6lgeg formalary bi-
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len calysmaklyk g6z oniinie tutulyp baslanyldy. Koprék is¢i toparynyii
(brigada) we azrak toparynyn (zweno) bejergi iscilerinint ondiiriji zah-
meti hakyky we pul dndiirip ¢cykarmaklyk bilen birlikde normatiw we
hakyky is¢i wagtynyn harg edilisi bilen deniesdirmeklige hésiyetlen-
dirilyar. Su sebdpli gurlusyk industriyasynyn asaky kérhanalarynyn
zahmetin ondiirijilik derejesi seyle hasaplanyar: isldp ¢ykarmaklygyn
norma wagtynyn isldp ¢ykarmaklygyn hakyky wagtyna bolan gat-
nasygy. Mysal li¢in, eger-de berlen ise norma boyunga T, — wagt
degisli bolsa we berlen is Tga— yerine yetirilen bolsa, onda zahmetin
ondiirijilik derejesi:
y
Yo = (m) 100.

Gurlusyk edaralarynyn kdrhanalary ti¢in Vum Oniimin mukdary
boyunga hasaplanylyar.

Islip ¢ykarmak (wyrabotka) — birlik 6l¢eginiii wagtyna layyk-
lykda ondiirilen gurlusyk ontiminifi mukdary (1 sagatda, smenada we
basgalar).

Zihmet sygymy (Trudoyomkost) — gurlusyk Oniliminin birli-
gine (kerpi¢ Orliminini m?, otaglaryn diwarlarynyn yiiziinin Gstlerini
renklemek m* we s.m.) sarp edilydn is¢i wagty (adam-sagat, adam-
-smena we baggalar). Bu hdsiyetnama zdhmet ondiirijiliginiii esasy
gorkezijilerinin hataryna giryér. Eger-de 6nlimin birligine az zéhmet
sarp edilse, onda zdhmetin Ondiirijiligi has Oslip baslayar.

Wagt kadasy — bu is¢inin 6ziine degisli kiri we kwalifikasiya-
sy boyunca zdahmetin we Onlimgiligin guramacgylygy dogry goylan
wagtynda birlik 6nlimini 6ndiirmeklige sarp edyin wagty.

Islip ¢ykarmaklygyn kadasy — is¢inin oziine degisli kiri we
kwalifikasiyasy boyunca zdhmetin we Onlimgiligin guramacgylygy
dogry goylan wagtynda birlige degisli wagtda 6nlimini mukdary.

Wagt kadasy we isldp ¢ykarmaklygyn kadasy 6z aralarynda seyle
gatnasyk bilen baglanysykly:

1

Heblp =m,

bu yerde Hewp— Oniimin birligindéki islap ¢ykarmaklygyn kadasy, Hsp
— isc¢d degisli birligin wagtyndaky wagt kadasy.
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Wagt birliginiii /7..p we hakyky yerine yetirilen oniim /7 esa-
synda alnan 6niim mukdary boyung¢a zahmet 6niimgiliginin derejesini
su formuladan hasaplanylyar:

Vom = (quaK /HHop)' 100%.
Magynyn isldp ¢ykarmaklyk ya-da wagt kadasy bilen baglany-
sykly we hili baglanysyk arkaly anladylyar:

o1
H.. HL’

H. GbIp.M. —

bu yerde Hewp. ». — Onlim birliginde masynyn islép ¢ykarmaklyk ka-
dasy, Hu.. — wagt birliginde masyn wagtynyn kadasy.

§ 4. Tehniki kadalasdyrylysy

Tehniki kadalasdyrylmak — bu diirli 6nlimgilik baylyklarynyn
har¢lanysynyii barlanmagynyni ylmy sistemasy. Bu 06l¢eg Onlimini
ondiirmeklige materiallaryn, zdhmetin, masynyi ondiirijiliginiii nor-
masy boyunca har¢ ediliginiii teoretiki kadalasdyryjy resminamasy
bolup duryar. Tehniki meyilnamalagdyrylysy iki bolege boliinyér:
zihmetin tehniki kadalasdyrylysy we materiallaryin harg edilisinin
tehniki kadalasdyrylysy.

Gurlusykda zihmeti tehniki kadalasdyrmagyn esasy manysy,
ol hem harg¢ edilyén wagty barlamak, niyeti bolsa takyklanan 6niimgi-
lik kadalaryny taslamalagsdyrmak.

Tehniki kadalasdyrylys usulyyetiniii esasynda barlanylyan gur-
lusyk prosesleri yonekeylesdirilmek bilen diirli derejede prosesler
boleklenip elementlere boliinyédr. Seylelikde, haganda ondebaryjy
zahmetin metodlary 6wrenilende isci hereket usullaryna, eger-de
kadalar taslamalasdyrylsa, onda ony is¢i operasiyalaryna c¢enli alyp
baryarlar.

Ozalky SSSR-de islenip ¢ykarylan we hdzirki wagtda ulanyl-
yan kadalasdyrylan resminamalar 6zlerinini mazmuny, hili, diiziimi
boyun¢a diinyd yurtlarynyn gurlusyk industriyasyna baglanysykly
dokumentleriii arasynda ondelik ornunda duryar. Bu dokument-
ler SSSR-de 1925-nji yyldan biri islenip tayyarlanyp baslanyldy.
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Gurlusykda normatiw gozeggiligininn esasy usuly surat hasaby
(fotougyot) bolup duryar. Yene-de az mocberde ote anyk sagat
(hronometraz) usuly hem ulanylyar. Surat usuly we anyk sagat ula-
nylanda gurlusyk proseslerini birndge elementlere bolydrler we sarp
edilydn wagt bolsa ugruna bellenilydn yagdaylara (faktorow) gora
hasabata alynyar. Elementlerin amala agyrylmagyna dowamlyk ya-da
zahmet sygymy (trudoyomkost) tésir edyér.

Kada boyunga yerine yetirilis derejesini hasaplamagy tehniki
hasabat usulynyn iisti bilen amala asyrylyar. Tehniki hasabat {i¢in
sarp edilydn wagty iki topar ¢ykdaja bolydrler — kadalasdyrylyan
we beylekiler. Tehniki esaslandyrylan normalar sarp edilydn wagty
boyunga esasy li¢ gorniisi hasaba alyar. Bu — operatiw isi; tayyarlayys
— gutarys isi; bolunmaly-arakesmeler. Gorniisde (kategoriya) basga
galan sarp edilmeli is¢ci wagty kada boyunga hasaba alynmayar,
yone zdhmetin guramagylygyny we Onlimgilik isii derejesini
hisiyetnamalasdyrmaklyga hyzmat edyar.

Tehniki kadalagdyrmaklyga girydan d@hli hidsiyetnamalar: wagt
kada, magyn wagtynyn kada, isldp ¢ykarmaklyk gecen §3-de
gorkezildi.
meklige gatnasyp sarp edyian wagtyna aydylyar. Is¢iler kwalifikasiya
layyklykda 6z hiindrleri we karleri boyunca hézirki dowriin tehnolo-
giyasynyi sertine gord kadalasdyrylan isleri yerine yetiryérler. Sona
gori-de, normalar goyulyar.

Ozalky SSSR gurlusyklarynda zéhmet 6l¢egi bolup, wagt nor-
masy hasaplanyardy we gurlusyk ti¢in tehniki ugurdan esaslandyry-
lan onlimgilik normalary islenip tayyarlanylyardy we ulanylyardy,
yagny sular BW we N(EHuP), PBW we N(BHuP), EB we N(MHuP),
TW we B(THuH).

Gurlusyk-dikeltmek islerinin 68% 06z icine BW we N(EHuP)
alyp, 70 sany 6zbasdak yygnama (70 miiil norma barabar) hem-de
PBW we N(BHwuP) — pudak boliimlerinin yoritelesdirilen islerinin
gorntiglerininn 26% normalasdyrylan, 40 miinden artyk normalary 6z
icine alyan 48 sany kitapg¢adan duryarlar.
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Naryad — bu baslangy¢ dokument bolup, 6z i¢ine uly isgér topa-
rynyn, az isgér toparynyn ya-da bir is¢iniil ontimgilik tabsyrygyny we
isi yerine yetirijilere zahmet tdlemek sertlerini hem girizyér. Naryad
ussa ya-da is ondiriji inzener-tehniki isgér tarapyndan berlip, onda
yerine yetirilmeli isin wagty, tdleg haky, norma wagty we bahasy,
artykmag tolegin mdogberi, zihmet toleginin sistemasy gorkezilyar.
Naryad toleg dokumenti bolup duryar.

§ 5. Tarifli kadalasdyrys we toleg
hakynyn gorniisleri

Tarifli kadalasdyrys bu iscinin kwalifikasiyasyna, yerine ye-
tirydn isinin mukdaryna we ayratynlyklaryna baglylykda, esaslanan,
toleg hakyny girizyir.

Tarif sistemasy — diylip, normatiw materiallaryil toplumy bi-
len ig¢iniit zdhmetinin hiline baha berydn sistema aydylyar. Tarif
sistemasy 0z biri-birine bagly {ic sany elementi salyar: tarif set-
kasy, I razryada goylan tarif, tarif kwalifikasiyasy boyunca
disiindiris kitapcasy (sprawognik). Tarif sistemasynyil element-
lerine ¢et demirgazyk (kraynyy sewer) meydanlaryna we olara
denesdirilydn rayon yerlerinin téleg hakyna degisli koeffisiyent-
leri hem giryar. Tarif sistemasy gurlusyk iscilerinini téleg hakynyn
guramagylygynyi esasy bolup duryar.

Tarif setkasy — iscilerin diirli razryadlary boyunca zdhmetin
toleg hakynyn gatnasyklarynyn skalasyny diizydr ya-da
yonekeylesdireniiide bolsa — toleg hakyn Olcegi bilen iscinin
razryadynyn arasyndaky gatnasyk. Bu gatnasyklar tarif koeffi-
siyentleri arkaly anladylyar, yagny is¢inin diirli razryady boyunca
toleg hakynyn birinji razryadly iscininl téleg hakyndan nédge gezek
kopdiigini anladyar. Birinji razryadly iscinin tarifkoeffisiyenti bir-
lige deni. Zdahmetin hésiyeti we serti tarif setkasynda goz oiiine
tutulmayar, belligi boyunca isi yerine yetirijinin 6iilinde goyulyan
mesele hem tarif stawkalaryny (goyus mdgberi) kwalifikasiyanyn
talaby boyunca differensirlemekden ybaratdyr.
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1-nji tablisa

Yedisagatly is giiniindiki tarif setkasy

Gorkeziji Iscinifi razryadyna baglylykdaky tarif setkasy
Tarif koeffisiyenti 1 1.126 | 1.27 | 1.427 1.6 1.8
Iscinin razryady 1 2 3 4 5 6
Tariflaryn 43,8 | 49,3 | 555 | 62,5 70,2 79
sagatlarynyn staw-
kasy, kopiik-sagat

Tarif setkasynyn ikinji gezek SSSR-de seredilmegi 1986-njy yyl-
da gecdi (2-nji tablisa ser.).

2-nji tablisa

Yedisagatly is giiniindiki tarif setkasy

Gorkeziji Iscinin razryadyna baglylykdaky tarif setkasy
Is¢inin 1 2 3 4 5 6
razryady
Tarif koeftisiyenti 1 1,08 | 1,19 | 1.34 1.54 1.8
Tariflaryn 59 163.72 170.21 | 79.06 | 90.86 106
sagatlarynyn
stawkasy, amatly
yagdayda kopiik-

-sagat
Seyle, belentlikde- 73 178,84 | 86,87 | 97,82 | 11242 | 1314
-beyiklikde

Tarif setkasyna sular girizilyar: birinji we yokary razryadlarynyn
zahmet toleg haklarynyn gatnasyklary; stawkalaryil razryaddan raz-
ryada kopelis mogberi — absolyutlar (1 razryadyn stawkasynyn doly
sany) we otnositeller-garanyndalar (gdterim mocberinde basdaky
razryada). 969-njy yylyn 1-nji yanwaryndan béri ozalky SSSR-de alty
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razryadly (sestirazryadnaya) tarif setkasy yedisagatly (semigcasowoy)
is giiniine degisli hereket edip tablisa girizildi. Tarif setkalary, stawka-
lary, tarif-kwalifikasiya diistindiris kitapgcasy we wezipe aylyklarynyn
shemalary merkezlesdirmek arkaly tassyklanmak bilen téleg hakynyn
sazlandyrylysyny dowlet {ipjiin edyr.

Elbetde, hizirki wagtda bu gorkezilen sagada toleglerin stawka-
lary giiyje girminligi, sebipli, bahanyn yokarlanmagy (senoobrazowa-
niye) Russiyada we GDA (Garagsyz yurtlaryn arkalasygy) diiypli
tiytgedi, yone hacanda sular yaly normatiw dokumentler islenip
tayyarlanyan dowriinde gurlusyk iscilerine toleg haklaryny sazlamak
ticin SSSR déwrilinde normatiw dokumentler {igin gecirilen barlaglar
we esaslar bu dowletlerde hem ulanylyar.

§ 6. Gurlusykda zihmet toleginin gorniisleri
we diiziimleri (sistema)

Gurlusykda edilen ise, wagt hasabyna gord, toleg haky goyulyar.
Iscilerin is haklary ol cekilen zdhmete gord tolenilydr su asak-
dakylardan ybaratdyr: tarif stawkasy, normadan artyk edilen ise ar-
tykmag tolegin gosandy hem-de diizimleriii télegine gord gosmaga
tolegler.

Wagt tolegi giiyje giren tarif stawkalary boyunca is¢inin islenen
wagtyna, razryadyna gord we tolegin diiziiminini gorniisine gord
diirli gosmaca hak tolegi yazylyar. Yazylan zihmet tolegi progres-
siw gorniise girydr, sebdbi Ondiiriji zdhmetii yokarlanmagyna we
iscilerde material (pul, manat) tarapyna hem-de yokary razryad al-
maklyga howeslenme doredyédr. Bu gorniis zahmet tolegi su diiziimler
tolegine boliinyarler:

— tiytgemeyén nyrhlar boyunca (BW we N, PW we N, EW we N
ya-da nusga EHuP, BHuP, MHuP) ayratyn naryadlar iisti bilen goni
edilen iglere gora;

— akkord naryadlar iisti bilen biitin toplum islere (birnice otagdan
ybarat yasayys jay, birndce gatly jay) dogry tolenis;

— akkord naryadlar boyunca edilen ise gord, tolenis-pesges
(premiya-gosmaga pul); toplumlayn isler iicin (birndge gatly jay,
birndce otagdan bolan jay, 6y seksiyasy, jay) yygnanylan-akkord
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nyrhlary boyunca tolenilydr. Akkord nyrhlarynyn kalkulyasiyasyny
naryad bilen bilelikde doldurylyar. Eger-de akkord tabsyrygy edilme-
li is wagtyndan 61 yerine yetirilse, onda isin hiline gord berlen baha
seredip, her bir tygsytlanan normatiw wagtyn goterimine islenen is
hakynyn mdogberinden artykmag 0,5, 2 we 3% yone 40% kop bol-
madyk gosmaga pul haky télenilyar;

— sapak—pesgesi (urogno-premialnaya) — tabsyryk boyunca wag-
tynda bahasy «onat» diyip yerine yetirilen ise 40% mdcberinde,
eger-de «yagsy» diyen baha eye bolsa, onda edilen is hakynyn tole-
ginden gosmagca tolegi iistiine 20% gosulyar. Bu toleg diiziimi 30-njy
yyllardan baslap hézirki wagta ¢enli ulanylyar:

— 13 goragynda duran iscilere gurlusykda wagt hasaby bilen
zahmet haky tolenilydr (elektriki islerinii montyory, kompressor
masyn-mehanizmlerinini slesarlary, magynistleri we basgalar). Esasy
gurlusyk — dikeltme isleri alyp barmak {igin bu isleriil yerine yetiril-
megi hokmany.

Wagt zahmet-tdleg haky 6ziinin gorniisleri boyunca su diiziimle-
re boliinyar:

— isldn wagtlary ti¢in iscilere hereketdéki tarif stawkalaryn esa-
synda razryadlary boyunca yonekey wagt toleg haky tolenilyér;

Seyle-de, wagty we hili boyunc¢a yagsy hem onat yerine yetireni
iicin wagt-pesges (powremenno-premialnaya) toleg hakynyn dasyn-
dan pesges hokmiinde 20%-den baslap, 40%-e ¢enli mdgberinde tarif
stawkasynyn degisli razryadyna goré tolenilyar.

§ 7. Gurlusyk oniimgiliginiii kadalasdyrylan we taslama
(proyektnaya) resminamalary

1. Gurlusyklaryn kadalary we diizgiinleri
(GN we D - SNiP)

Gurulyan hakyky desgalaryn esasy resminamalary sulardan yba-
rat: taslama, ona degisli smeta (geljekki ¢ykdajylaryin we girdejilerin
hasabaty) we is¢i tehniki dokumentasiya. Her bir dowletin dowlet
derejesinde gurlusygy makullayan yorite kadalasdyrylan resminama
esasynda gorkezmesi bolmalydyr.
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SSSR-de islenip diiziilen we Garagsyz dowletlerin arkalagygynda
(GDA-SNG) gurlusygy kadalasdyryjy resminamalary hereketde:

— BW we N(EnuP) — bir wagtlary we nyrhlary;

— DSD(I'OCTpsr) — dowlet standartlarynyn diiziimi,

— PW we N(BHwuP) — pudaklar (wedomostwennyye) wagtlary we
nyrhlary;

— EW we N(MuuP) — yeri wagtlar we nyrhlar;

—TS(T?) — tehniki sertler;

— PTS(BTYVY) — pudaklaryn (wedomostwennyye) tehniki sertleri;

— GN we D(CHwull) — esasy gurlusyklaryini normalary we
diizgiinleri,

— TREN (OHTTI) — tehnologiki taslamanyn esasy kadalary;

— PGN (BCH) — pudaklaryn (wedomostwennyye, otraslewyye)
gurlusyk kadalary.

Sonuii bilen birlikde yene birnidce kadalagdyrylan resminamalar
hereketde boldular. Ahli normatiw dokumentler gurulyan desgalaryn
taslama dokumentasiyalarynyil hilinin yokary, berk, c¢ydam-
ly, uzak wagtlap durmaklygy, tehniki progressiwliginii hem-de
tygsytlylygynyin bolmaklygyna goniikdirilendir. Gurlusyk kadalary
we diizgiinleri — bu taslama-smeta diizmekligin we jemgyyet, yasayys,
senagat we basga gurlusyk desgalaryny:

GN we D SSSR-de 1955-nji yylyn 1-nji yanwaryndan girizilip
ulanylyp ugraldy we gurlusygyn tehniki progresinin 0siis derejesinini
gatmagy bilen Gn we D-ifl boliimleri we baslary hem-de gurlusygyn
dowamlyk kadalary wagtal-wagtal tézelenip duruldy (1962, 1967,
1972, 1976, 1980, 1985).

GnweD(SNiP) bds sany boliimden ybarat:

— 1-nji boliim. Guramagylyk, dolandyrys, tygsytlamak. Gurlusyk,
taslamalagdyrmak, inZenergilik barlaglary gecirmek, guramacgylyk,
dolandyrys we tygsytlama zolaklary (oblast) boyunca edilyéin talap-
laryn diiziimlerini belleyér;

— 2-nji boliim. Taslamalasdyrmaklygyn kadalary. Jaylary we des-
galary taslamalasdyrmagyn soraglary boyunca normatiw dokument-
leri saklayar;

— 3-nji boliim. Guramagylyk, onlimgilik we kabul edilis isler.
Ondiirmek we kabul etmek islerinifi diizgiinlerini belleyir;
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— 4-nji bolim. Smetalarynn (Desgalarynn bahasy — girdejilerin
we c¢ykdajylaryn hasabaty) normalary. Gurlusygyn bahasyny
hasaplamagyn usullaryny saklayar.

— 5-nji boliim. Material we zéhmet baylyklarynyn ¢ykdajylarynyi
normalary.

Her bir boliim ii¢in normatiw dokumentleri saklayar we olarda
normalaryn we diizgiinlerin tassyklanan yyly gorkezilyar — mysal GN
we D 1.0,1-0,1-85.

Yokarda getirilen gysgaca GN we D-ifi mazmuny afladyar,
vagny tehnologiyanyn we guramagylygyn soraglary, esasan hem,
gurlusygyn kadalarynyn we diizgiinlerinii (SniP3) {i¢iinji boliiminde
gorkezilen.

2. Taslamanyn resminamalary

Jaylaryn we desgalarynn gurlusygyny oiiinden islenip tayyarla-
nan taslamalaryn esasynda alyp baryarlar: gurlusygyn guramacgylyk
taslamasy (GGT-POS — taslama organizasiya stroitelstwa) we oniim-
cilik isif taslamasy (OIT-PPR-proyekt proizwodstwa rabot).

Gurlusygyn guramacylyk taslamasy (GGT) — ondiiriji kuw-
watyny senagat we yasayys-rayat jay bellenen desgalary 6z wagtyn-
da az zdhmet we material ¢ykdajylary hem hili tarapyndan yeterlikli
derejede ulanmaklyga girizmekligi iipjiin etmeklige we gurmaklyga
islenilyar.

Diiypli maya goyumlaryny we gurlusyk-dikeltme mukdarla-
ryny yyllar hem-de gurlusygy mowsiimleyin bélmeklik. Jaylaryn,
desgalarynn we olaryn toplanysyklarynyn smeta nyrhyny islemekligin
we hasaplamagyi resminamalaryny esaslandyryar.

GGT oz igine sulary birikdiryar gurlusygyn komekc¢i we esa-
sy etaplarynyin gurlusmeyilnamasy (stroygenplan); gurlusygyn ka-
lendar meyilnamasy we tayyarlayys etabyn 6zbasdak meyilnamasy.
Gurlusygyn kalendar meyilnamasy boyuncga diizyarler: gurlusyk-dikeltme
islerin  Onlimgilik grafigi; gurlusyk desgalaryny galdyrmaklygyn
guramacgylyk-tehnologiki shemalary; yoritelesdirilen islerin we gur-
lusyk-dikeltme iglerinin mukdarlarynyn sanawnamasy; materiallarda,
onlimlerde, konstruksiyalarda, enjamlarda bolan zerurlygyn sanaw-
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namasy; esasy gurlugyk masynlarynda we biitinley transportda bolan
zerurlygyn sanawnamasy; esasy gurlusyk masynlarynda we biitinley
transportda bolan zerurlygyn sanawnamasy; esasy gurlusyk masynla-
rynda we biitinley transportda bolan zerurlygyn grafigi; gurlusyk
kadrlarynyn gerekligi sany we hiindri boyunga grafigi; esasy ondiiril-
meli islerini usullary we gysgaca gurlusygyin sertleri barada hésiyet-
nama esasynda diigiindiris hatyny yazmaly, hokmany gerekli hasap-
lagyklar, esaslandyrylan we tehniki-tygsytly gorkezijiler.

GGT-y bas taslama guramasy isléip tayyarlayar. Ondiirmeli isle-
rifi taslamasy (OIT) GGP-iii dowamy bolmak bilen, ondaky desgalar
barada esasy c¢oziilen soraglary saklayar we desgalaryn tabsyryljak
toplumlar baradaky sertlerini we wagtlaryny 6z icine alyar. Sonun
yaly hem energetiki, yasayys-rayat, oba hojalyk, suw tehniki we gur-
lusygyn basga gorniisleri boyunca yokardaky yaly maglumatlary
saklayar.

OIT is¢i ¢yzgylar boyunga islenilyir we sular yaly materiallary
saklayar:

— desgalar boyunca ondiirmeli isint kalendar meyilnamasy;

— tayyarlayys islerin GGT boyunga gorkezilen tertibi, mukdary
we grafigi;

— obyekte gelmeli gurlusyk detallaryn, konstruksiyalaryn, yarym-
tayyar oniimleriil, esasy materiallaryn, enjamlary komplekt sanawna-
masy bilen goyberyan we iberyan kérhanalaryn grafigi;

— iscilerin kérleri boyunca hereket grafigi,

— esasy gurlusyk magynlaryn isleyis grafigi;

— desgalaryn bas gurlusyk meyilnamasy;

— ¢ylsyrymly we tdze usullar bilen yerine yetirilydn islerin tehno-
logiki kartasy we basga cylsyrymly dél gaytalanyan isleri Ondiirilisi-
nin shemasy ya-da gaytalanyan tehnologiki kartalar;

— wagtlayyn jaylaryn we desgalaryn is ¢cyzgylary hem-de diirli
dikeltmeler we esbaplar (eger-de ayakly yoredilydn inwentar ya-da
konteyner gorniisli jaylar bolmasa hem-de gaytalanyan ¢oziiwi yok
wagtynda);
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— tehniki howpsuzlyk soraglarynyn ¢6zgiisi, yagny taslama islen-
melerini talap ediji (yer gazymlaryny berkitmek, dikeltmek wagtynda
gurnalyan konstruksiyalary wagtlayyn berkitmek we s. m.).

OIT fii¢in diisiindiris haty yazylyar we onda tehniki ¢ozgiitle-
ri, gurlusyk masynlarynyn gerekli mukdary, esbaplar we formalar,
mehanizmlesdirmek, zdhmet sygymy we gurlusyk dowam edyin
wagtynyn esasy TTG (tehniki tygsytlayjy gorkezijileri) barada mag-
lumatlar getirilyar.

Koplik gurlugygy ticin gurulyan desgalar ondirilmeli islerin
gaytalanyan taslamalaryny taslama edaralary isldp tayyarlayarlar.
Gaytalanyan taslamalary baglasdyrmak we yekelik li¢in isleniljek
OIP-ini potratgylar ya-da ikilenji potratgylar gurlusyk-dikeltmek
edaralary yerine yetirmeli. Olaryn zakazlary (buyurmalary) boyunga
yoritelesdirilen ya-da taslama edaralary yerine yetirmeli. OIP-ini isle-
mek {ligin ¢ykaryljak hokmany ¢ykdajylary gurlusyk we yoritelesdiri-
len gurlusyk-dikeltme edaralary 6zlerinin hasabyna, yagny listlemeler
(nakladnyye) ¢ykdajylarynyi hasabyna gegirmelidirler.

§ 8. Curlusygyn hiline edily:in talap

Gurlugyk Oniimlerinin hili diylip taslama ¢ozgiitlerinin we
goylan normatiwlerin talabyna gord hakyky gurlan jaylara we desga-
lara hem-de olaryn bdlek boliimlerine aydylyar.

Gurulyan jaylaryn we desgalaryn berkligi we uzak durnuklylygy
yokary hiline baglylykda yerine yetirilydr. Seylelikde, goylan maya
onlimlerinin sosial we tygsytlylyk tarapynyn onat tézir berijiligi bol-
yar.Gurlusygyi hiline su faktlar — yagdaylar tisir edyarler:

— taslama ¢ozgiitlerinin binagérlik sekillendiris we tehniki dere-
jesi: gurlugyk materiallarynyn, konstruksiyalarynyn, enjamlarynyn,
detallarynyn we Oniimlerinin hili;

InZener-tehniki iggirlerin we iscilerini kwalifikasiyasy;

— DSD-n (GOSTow), GNweD-ini (SniP), tehniki sertlerii gur-
lusygyn guramacgylygynyil taslamalarynyn (GGT-POS), oniimgilik
islerinifi taslamalarynyi (OIT-PPR) talaplaryny jogapkirli yerine
yetirmek.
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Gurlusyk-dikeltme islerini hili boyunca alyp barmaklygy Gn we
D-inl 3-nji boliimden ybaratdyr: 6niimlerinin hiline bolan talap, hilin
barlagynyn tertibi we diiztimi, geometriki dl¢eglerinini doly hem-de
dogry san ululyklary (uzynlygy, ini, beyikligi, galynlygy), gurlusyk
Ontiminin yokary hilini almaklyga goniikdirilen yapyk islerin diizedis
diizgiinleri we s.m. Gurlusyk tejribesinde miimkin bolup biljek
sikesleri seyle gorniislere boliip boljak:

— konstruksiyalaryin dasky gorniislerinin yaramazlasmagy we
olary ayyrmaklyk {i¢in gosmaca ¢ykdajy har¢lanmaly;

—jaylaryn we desgalarynl ulanylys hilleri yaramazlasyar;

— kébir konstruksiyalaryi, biitinley jaylaryn we desgalarynl berk-
ligi we durnuklylygy bozulyp ugrayar.

Birinji toparyn sikeslerine, mysal ii¢in, bejergi isleriil talabyndan
gaytmaklyk (suwaglar, refiklenis, beton isleri we basga gorniisleri),
ikinji toparyn sikestlerine: dasky yapyan konstruksiyalarynn gyzgyn
tehniki hili, diwaryn {stlini yapyjylarynyn ses geciris izolyasiyasy
hem-de inZener enjamlarynyn we inzener kommunikasiyalarynyn
sikesleri. In howplusy {iglinji toparyn sikesi, ol hem taslamalaryn,
tehniki sertlerin, goni Olgeglerin we konstruksiyalary taslama bel-
liklerinde oturtmaklygyn talaplarynynn bozulmagy bilen bagly.
Gurlusyk-dikeltme islerinin pes hilinin bolmaklygy taslama ¢oz-
giitlerinden gayra g¢ekilmegi, Oniimgilik isin tehnologiyasynyn we
diizglininin bozulmagy, inZener-tehniki kadrlarynyn we iscileriii
kwalifikasiyalarynyn pesligi hem-de tehniki awtorlyk (taslama insti-
tuty) seredilisiniii we barlagyn yeterlik derejede déldigi.

Gurlusyk-dikeltme islerinint yagsy hiline yetip bolyar, hacanda
her bir 6nlim¢ilik prosesinifl yerine yetirilisine diizgiinlesdirilen bar-
lag alnyp barlan yagdayynda. Hilinn g6z 6niine tutulan guramagylyk
barlagy dasky we icki topara boliinyar.

Icki barlag — bu administratiw-tehniki (baslyk, bas inZener,
ontimgilik-tehniki bolimin baslygy, onlimgilik-tehniki bolimin we
tehniki howpsuzlygyn inzeneri we basg.) we yolly (ussa, prorab, uly
prorab) isgérlerin wezipeleri bolup hem-de yerine yetirijileriii 6z-6z-
lerini barlamaklaryndan duryar (isci, brigadir).
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Dasky barlag — bu buyrujynyn we taslamalasdyrys edaranyn
wezipesi. Buyrujy tehniki seredilisi alyp baryar.

Gurlugygyn gurlup barsy barada buyrujy yorite 6z tarapyndan
isgér belleydr, onun wezipesi: gurlusykgylar tarapyndan is mohletle-
rin yerine yetirilisine, her ayda yerine yetirilyédn islerit mukdaryny
barlamakdan hem-de seretmekden duryar. Taslamalasdyrys gura-
masy esasy gurama bolmak bilen awtorlyk seredilisi gecirip duryar
we gurlusykcylaryn taslama ¢ozgiileri yerine yetirilislerini hem-de
gurlusyk-dikeltme islerin hil yagdayyny barlap duryarlar. Gurlusygyn
dowamynda yiize ¢ykan kemgiliklerin &hlisini buyrujy edaranyn bel-
lan inZeneri «Islerin zurnaly» diyen depdergede bellik etmek bilen
olary diizetmekligiii wagtlaryny gérkezmek bilen néhili usullar bilen
yuze ¢ykan sikesleri diizetmegin ugurlaryny hem gorkezyér. Eger-de
taslamalasdyrys edaranyn adyndan bellenen isgdri alnyp barylyan
isler taslamadan tiytgesik bolsa, onda jogapkér isgidr hokmiinde awtor-
lyk seredilisi boyunga gurlusygyn biitinley gurulmagyny duruzmak-
lyga hem-de yapyk sikesleri agdyrmaga haky bar. Gurlusygyi isleri
tdzeden baslanylyar, hacan-da awtorlyk seredilisin jogapkdr iggéri
gurlusykeylaryin desgalarynda «Islerin Zurnaly» diyen depdercede
goyberilen yaliiyslyklary, sikesleri gurlusykcylarynn diizedendikleri
barada yazuw arkaly rugsat edilen halatynda.

11 BAP. GURLUSYK ONUMGCILIGININ
INDUSTRIAL TEHNOLOGIYASY

§ 1. Gurlusygy industrializasiyalasdyrmak

Hazirki dowriin gurlusygy industrializasiyalagdyrmak babatda
uly depginde Osyar.

Gurlusyk industrializasiyasy — bu detallary, konstruksiyala-
ry we diirli onlimleri yoritelesdirilen zawodlarda we kérhanalarda
mehanizmlesdirip we awtomatizirlesdirip tayyarlamak hem-de gur-
lusyk meydangalaryndaky jaylary we desgalary galdyrylanda ola-
rynl gurlugyk-dikeltme islerini toparlayyn-mehanizmlesdirmek usuly
bilen alnyp barlysy. Industrializasiyanyni esasy meselesi ol hem is
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operasiyalarynyn kopliik mukdaryny zawod sertlerine gecirmeklik,
gurlusyk meydangasyny bolsa dikeltme isine dwiirmek, bu yagday-
da bolsa, tayyn zawod oniimgiliginiii elementlerini berkidip, jaylary
yygnamaklyga miimkingilik doredyar.

Kopleng yagdaylarda, senagat, yasayys, jemgyyet, sport jayla-
ryny zawodyn tayyarlan detallaryny we bogunlaryny, yygnama kon-
struksiyalaryny ulanmak bilen taslamalasdyryarlar we guryarlar.

Jaylaryn we desgalaryni industrializasiya derejesini anladyan su
esasy gorkezijiler:

— yygnama derejesi (urowen sbornosti) — bellibir desganyn yyg-
nama konstruksiyalarynyn bahasyny umumy &hli konstruksiyala-
rynyn, detallarynyn, materiallarynyii we dniimleriniii bahasyna bolan
gatnasygy:;

— gurlusygyn industrializasiya gerejesi — doly gurnama gurlusyk
desgalarynyn gurlusyk-dikeltme islerinitt (smeta bahalarynda) muk-
dar gowrliminiii bellibir obyektin (jaylary we gesgalar) gurlusyk-
-dikeltme islerinin umumy mukdar gowriimine bolan gatnasygy
anladyar, jaylarynn we desgalaryil gurnama derejesi nige kop bolsa,
ol gurlusyk prosesleriniit gurlugyna sonca-da kop tdsir edyir we
sonuil bilen birlikde umumy we gurlus zéhmet harajatlaryny azaldyar
hem-de dikeltme islerin mukdarynyn kopelmegine we beton, das, be-
jergi islerinin bolsa azalmagyna komek edyar.

§ 2. Gurlusygyn toparlayyn mehanizasiyasy
we awtomatizasiyasy

Hizirki dowrin gurlusygynyil oniimgilik tehnologiyasy galdy-
rylyan jaylaryit we desgalarynl gurlusyk proseslerinin toparlayyn-me-
hanizmlesdirilen usul bilen yerine yetirilisine baglydyr.

Senagat kédrhanalarynyn beyleki pudaklaryndaky yaly gurlusyk
ontimgiliginde hem Ondiirijilik proseslerinin ti¢ gorniisi yerine yetiril-
yér: mehanizasiya, toparlayyn mehanizasiya we awtomatizasiya.

Gurlusyk prosesleri mehanizasiyalasdyrylanda masynlar bilen
birlikde el zdhmeti hem ulanylyar.
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Toparlayyn-mehanizasiya — bu esasy hem-de komekei agyr
zahmetsygymly gurlugsyk prosesleri yygyndy magynlar we az me-
hanizasiya serisdeleri bilen yerine Vetirilyir. Ozleri hem tehnologiki
bellenmesi, tehniki derejesi we Ondiirijiligi boyunga 6z aralarynda
baglanysykly.

Gurlugygyn toparlayyn mehanizasiyasynyi netijesi-gurlusygyn
berlen depgini yerine yetirmek we bellibir berlen sertlerde onat gor-
kezijilere yetmek; gurlusyk-dikeltme we yoritelesdirilen islerin 6n-
diirijiligi, zihmetsygymy. Yygnama masynlara esasy bas cekiji magyn
we beyleki iistiini yetiriji masynlar hem-de mehanizmler giryar. Kébir
yagdaylarda dine bir diirli hiindrli magyn toparlayyn mehanizasiyany
yerine yetirip bilydr, mysal {i¢in, yer isleri yerine yetirilende skreper
gurlusyk prosesleriniil su operasiyalaryny yerine yetiryar: toprak alyp
dolduryar, ¢ekyir (transportirowka) diigiiryér. Bu toparlayyn mehani-
zasiyanyn héizirki dowriin tehnikasynyn kop el zahmetini gysyp ¢yka-
ryp bilyéndigini gorkezyar.

Haganda gurlusyk-dikeltme we yoritelesdirilen isler akym
ontimgilik sertlerinde gegirilende toparlayyn-mehanizasiyanynn ay-
ratyn hem uly tdsir edijiligi bolyar. Bular yaly sertlerde yonekey
akymlar tehnologiki yygyndy masynlar tarapyndan hyzmat edilyér,
edil is¢i proseslerdéki yaly betony jaylagdyrma, listleri suwamak we
baggalar. Is alnyp barlanda uly depgine yetmek bilen birlikde gur-
lusyk proseslerininn we gurlusyk onlimgiliginin awtomatizasiyasynyn
esasy meseleleri bolup duryar: gurlusyk masynlary, mehanizmleri,
enjamlary amatly yiiklemeli, olaryn ondiirijiligini artdyrmaly we zéh-
met harglaryny azaltmaly; tygsytly we amaly tésir edijilikli gurlusyk
materiallaryny ulanmaly; gurlusyk-gurnama we yoritelesdirilen igle-
rin hilini gowulandyrmaly; gurlusyk boyunc¢a maya pul serigdelerini
amaly tésir edijilikli ulanmaly.

Awtomatiki we awtomatizirlesdirilen diyen prosesleri hokmany
tapawutlandyrmaly.

Awtomatiki proses — awtomatiki gurulmalaryn {isti bilen biitin-
ley el zihmeti galsyrylyar, seyle hem berlen meyilnama boyunca zih-
met Ondiirijiligi we yokary hilli yerine yetirilyér.
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Awtomatizirlesdirilen proses — bu gurlusyk prosesinin difie ka-
bir elementlerini awtomatizirleyar, gutarnykly 6niimi almak ti¢in bol-
sa adamyn gatnasmaklygy zerur bolyar. Uly mehanizasiyanyn ozalky
ornagan yerinde ulanyp bolyar.

Curlusykda oniimgilik proseslerini doly awtomatizasiyalasdyr-
mak onun industrializasiyasynyn galmagy bilen bagly, bu bolsa has
agyr zahmetsygymly isleri gurlugyk industriyasynyn kérhanalarynyn
toparlayyn-mehanizmlesdirilen we awtomatizirlenen tehnologiki li-
niyalara geg¢irilmegi hokmany bolup duryar.

Tehnologiki proseslerin awtomatizasiyalasdyrys derejesi ada-
myn Oniimgilik proseslerini, enjamlary, gurmalary dolandyrmakda
gatnagyk c¢édgi bilen anyklanylyar we awtomatizasiya koeffisiyenti
bilen hésiyetlendirilyar:

K, 1

L+ 130
i=1 i=1

bu yerde ti; — kopelis boyunca orta wagt, i (i = 1,2,3 ...... n) — awto-
matizirlenmedik (i¢inde dolandyrys operasiyasy) operasiyalary ulan-
maklyga sarp edilyédn operasiyalar, #; — kopelis boyunga orta wagt;
jg=12,3 ... n) — operasiyalary awtomatiki yerine yetirmek {igin
sarp edilyédn operasiyalar.

Gurlusyk prosesinii awtomatizasiyalasdyrys derejesi barada
baha koeffisiyent K, ululygy boyunga berilyér: eger-de K, = 0,98 onda
awtomatizasiyanyn yokary derejesi bolyar; tehnologiya prosesi awto-
matiki rezimde gegyir, sarp edilydn el zdhmeti has az, bu yagdayda
adamyn gatnasmagy difie operatorynt wezipesini dolandyrmak bilen
ciklenilyir, yagny pult dolandyrysyn yzynda durup, diie knopkalary
basyp tehnologiki prosesi duruzyp we isledip bilmek bilen bolyar;

—eger-de 0,98 > Ka > 0,50 onda tehnologiki proses orta derejeli
awtomatizasiyada ge¢yir; munuil yaly prosese awtomatizirlesen pro-

— eger-de Ka > 0,50 onda tehnologiki proses awtomatizirlesdiril-
mekde in asaky derejede geg¢ydr; asaky derejeli awtomatizasiya
bolyar.
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§ 3. Mehanizasiyalasdyrylan islerin
yagdayyna baha

Gurlusygyn guramagylyk we gurlusyk-dikeltmeislerini 5ndiirmek
iicin kabul edilen usullaryin amatly tésir edijilikligine we tehniki dere-
jesine baha bermek {i¢in su gorkezijileri ulanyarlar: mehanizasiyanyn
derejesi, zdhmetin mehanizmiipjilingiligi (MeXaHOBOOPYKEHHOCTH),
gurlusygyn energiyaiipjiingiligi (3HEproBOOpYKEHHOCTH), gurlusyk
edaralarynyn gurlusyk islerini yerine yetiriji is¢ilerinin zahmetinin
energiyaiipjiingiligi.

Mehanizasiya islerinin mizany (kriteriya) — gurlusyk-gurnama
islerini mehanizasiyanyn 0z i¢ine alyan derejesini kesgitleyji bolup,
islei mehanizasiyalasdyrmak we toparlayyn mehanizasiyalasdyrmak
derejesi hasaplanylyar.

Mehanizasiya islerinin derejesi koeffisiyent K (%) Usti bi-
len ¢oziilydr we mehanizmlerin yerine yetiren islerinin goéwriiminin
Ved(m®, m?, T) umumy islerini (masynlaryin we el zihmetin) géwriimi-
ne Vy(m®, m*, 1) bolan gatnasygy arkaly hasaplanylyar:

e
e =2 100.

y

Toparlayyn mehanizasiyanyi derejesi — koeffisiyent K, (%)
isti bilen ¢oziilydr we toparlayyn mehanizasiyanyil yerine yetiren
iglerinit gdwriiminiii ¥, mehanizmlerii yerine yetiren islerinifi
gowrtimine V _bolan gatnagygy arkaly hasaplanyar:

= Vk.mex . 1
mex I/mex 00

Gurlugyk we dikeltme edaralarynyil mehanizasiyasynyn seris-
deleri boyunga mehanizmiipjiingiligi gurlusygynyit mehanizmiipjiin-
cilik ya-da zdhmetin mehanizmiipjiingilik gorkezijileri arkaly
kesgitlenilyar.

Gurlusygyi mehanizm iipjiingiligi M, (%)— bu mehanizm seris-
delerinin dei agramlygy (6anancobiii) bolan bahasynyfi C = (miifi man.)
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gurlusyk-gurnama iglerinin (edara 6z giiy¢leri bilen) umumy bahasy-
na C (miif man.) bolan gatnagygy arkaly anladylyar:

—_ Cmex
M, = TWIOO.

Zihmetin mehanizmiipjiingiligi M, - bu gurlusygyn masyn
we mehanizmlerinii deti agramlylygy (6anancossiit) boyunca bolan
bahasynyfi C  (miifi man.) gurlusykda isleydn isgilerifi ortaroyha-
tyna (cpexnecnucounomy) /1, bolan gatnagygyna dent gelyén koeffi-
siyent arkaly anladylyar:

Cmax
Mmp = Tp

Energetiki manysy boyunca diisiindirilisde mehanizasiya baha
berlende energiyaiipjiingiligin gorkezijisinin mehanizmiipjiingiligin
gorkezijisinden tapawutlanyany goz oniline alynmagy bilen masyn-
larynn peydalanyan kuwwatynyn galmagy we zdhmet ondiirijiliginin
Osmeginin arasyndaky baglanysygy kesgitlendiryér.

Gurlusygyn energiyaiipjiingiligi 3, — bu gurlusyk masynla-
rynda goylan yoredijilerinin umumy kuwwatynyn N, (kBm) gurlusyk
edaralaryn 6z giiycleri bilen yerine yetiryan gurlusyk-dikeltme isleri-
nin 1 yyllyk mukdar-géwriimine (mIn. man.) diisyan 1 m/n manadyn
hasabyndan kesgitlenilyar:

_ N
2,2

Eger-de 60-70-nji yyllarda gurlugygyn energiyatiipjlingiligi 1 min.
Manadyn hasabyna 200+300 kBt bolan bolsa, onda hézirki bazar-nyr-
hy dowriinde hem-de pul sistemasynyi iiytgemekligi sebépli yokarda
gorkezilen sanly ailatmalar diiypgdoter iiytgeyar.

Zihmetini energiyaiipjiingiligi 9,, — bu gurlusykda ulanylyan
masynlarda we mehanizmlerde goylan yoredijilerin umumy gosulan
kuwwatlaryn No gurlusykda isleyén bir ig¢é yetyanligini aniladyar:

— No
ep Hp.
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I11 BAP. TEHNOLOGIKI TASLAMALASDYRMAK

§ 1. Umumy yagdaylar

Tehnologiki taslamalagsdyrmagyn esasy maksady ol hem bolsa,
gurlusyk islerini yerine yetirmek ii¢in ondt tésir ediji tehnologiki we
guramagylyk sertleri isldp tayyarlamak, sebdbi gurlusyk prosesiniii
gegmesiniii netijesinde is Oniimgilik grafiginde gorkezilen moh-
let boyungca maya serisdeleriniii (adam we material-tehniki) diirli
gorniislerini az mukdarda ulanyp gurlusyk onlimini goybermeklik ye-
rine yetirilyér.

Gurlugyk prosesinint 6niimini ¢ykarmak ti¢in ilki yerine yetiril-
jek prosesiniil onat tésir edijilik ¢ozgiidi tayyarlanylyar, hem-de onuil
birndce wariantyndan we onuil gérkezijilerinden saylap alynyar. Mu-
nui ligin, hokmany hasaplamalary yerine yetiryarler, spesifikasiyalar
we kalkulyasiyalary diizyérler, ¢yzgylar, shemalar, isi 6ndlirmek {i¢in
gorkezme yazgylary bilen grafikler. Tehnologiya tarapyndan yerine
yetirmek ticin gurlusyk proseslerini tehnologiki normallar we tehno-
logiki kartalar diizlesdirmek bilen gutaryarlar, az is¢i we uly is¢i top-
lumyndaky guramagylyk zdhmeti bolsa, gurlusyk oniiminini z&hmet
proseslerinifi kartasy arkaly diizlesdirilyr, bular hem OIP-6niimgilik
islerinin taslamasynyn diiziimine giryarler. Jaylar we desgalar ya-da
olaryn bolekleri galdyrylanda gurlusyk proseslerini taslamalagdyryan
prosesde yzygiderli seredilyir:

— gurlusyk proseslerini yerine yetirmekligin tehnologiki wariant-
laryny isldp diizmek we tehniki-tygsytlylyk gokezijileri boyunca has
onat tasir edijini kabul etmek;

— gurlusyk prosesini ginislikde we wagt boyunca yerine yetirmek
(akym, parallel we yzygiderli usullar, akymlaryn gorniisleri, akymla-
ryii ululyklarynyn (mapamerpoB) hasaby);

— gurlusyk prosesininn tehnologiki ygtybarlylygynyn (nanéx-
HOCTh) hasaby;

— gurlusyk prosesini resminamalasdyrmak.

Gurlusyk-dikeltme islerinin ayratyn ya-da toparlayyn prosesleri
icin tehnologiki kartalar diiziilydr. Gurlusyk prosesleriniii tehnolo-
giyasy we guramacylygy boyunca bolan soraglary tehnologiki kartalar
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aydynlasdyryarlar. Guramagylyk we ayratyn zdhmet operasiyalary
yerine yetirmek ii¢in z&hmet prosesleriniii kartalary islenilydr we
onda iscilerin zdhmetinin guramacylygynyn diiziim gorkezmeleri,
zahmetin hereket usullary, is¢i yerleri amatly guramagylyk we basga-
lary gorkezilyar.

§2. Gurlusyk prosesleriniii wariantlayyn
taslamalasdyrylmagy

Wariantlayyn taslamalasdyrmak iicin basda gurlusyk prosesleri-
nin nomenklaturasyny we diiziimini bellibir gurulyan desga boyun-
ca hem-de sol desganyn edilmeli islerinin mukdaryny anyklayarlar.
Basdaky berlenler hokmiinde desgalaryn sertleri we onun gow-
riim-meyilnamalagsdyrma we konstruktiw c¢ozgiitleri bolup duryar.
Gurulyan hakyky desgalaryn esasy sertleri hakyky desgalaryn esasy
ululyklary guramaklygyn serti hokmiinde duryarlar:

— gurlusyk rayonynyn geologo-klimatiki hésiyetnamalary (kli-
matiki zonanyn, geologiyan, gurlusyk meydanganyn ayratynlyklary,
suw resurslary);

— gurlusyk meydancanyn yagdayy (gysysyklyk derejesi, isleydn
kdrhanalary rekonstruirlemek, yerasty kommunikasiyalaryn mukdary,
jaylary we desgalary yykyp ayyrmaklygyn hokmanylygy);

— maya-miilkleriii hdsiyetnamasy (6niimg¢ilik bazalaryn kuwwaty
we sany, yerli gurlusyk materiallarynyn bazasy, gurnama elementler
we konstruksiyalary berlisinit miimkingiligi we tertibi, energetiki re-
surslaryn mukdary).

Desgalaryn gowriim-meyilnamalagdyrma we konstruktiw ¢oz-
giitlerinin barlag serti esasynda, ony gurmaklyk barada gurlusyk
prosesleriniit nomenklaturasy we diiziimini tayyarlayarlar. Mundan
son gurlusyk prosesine amatly sert bolmagy ticiii onat tésir ediji wa-
rianty islenmége baslanylyar. Su maksat bilen tehnologiki ¢ozgiitlerin
icinden yerine yetiriljek menzeslikdidki gurlusyk prosesleri iicin il
onat progressiw ¢ozgd gabat gelyian wariantlary bellenyar we tehniki-
tygsytlylyk gorkezijisi boyunga her haysy iicin il onat tisir edijili-
gl hasaplanyar: 0ziline dlisydn gymmaty, islerin zdhmet sygymy we
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prosesi yerine yetirilisinin dowam edijiligi. Hokmany bellenilmeli
zat, ol hem zéhmeti sarp etmek we bahalarynyn gorkezijileri arkaly
saylanyp alynjak oniimgilik islerin usullaryna onat tésir ediji topar-
layyn gorkezijilerin hézire ¢enli islenip tayyarlanmadygydyr. Sonun
ticin hem hasaplama boyunca alnan — 6ziine diisydn gymmaty boyun-
ca usuly has amatly bolsa-da, zéhmeti sarp edijiligi kopliigi sebépli
gowy netije bermeyir ya-da tehniki howpsuzlygyn talabyny yerine
yetirmekde bolsa ¢ylsyrymly bolup duryar.

Isii 6ziine diisyin gymmaty — bu su isleri yerine yetirmek
icin ¢ykan ¢ykdajylary pul gorniisinde anladyan anlatma. Isin 6ziine
diisydan gymmatynda su ¢ykdajylar hasap alynmaly: jansyz zahmetin
(material elementlerin, energiyanyn, esasy fondlaryil ulanma baha-
sy); janly zdhmetin (isin tolegi haky gosmacalary bilen). Isin 6zii-
ne diisydn gymmaty in bir bas gorkezijilerin biri bolup durmak bilen
ciaklenmin, berlen prosesin tehniki we guramagylyk taraplarynyn
kamillesdiriliginini derejesini gorkezyér.

Isin oziine diisyédn gymmatyny su formula boyunca hasaplayarlar:

C=0B+M+D+T,) K,

bu yerde 3 —is¢ilerin is haky, M — materiallaryn, oniimlerin, detallaryn
we konstruksiyalarynn bahasy, bularynn ic¢ine birlikde tayyarlayys-
ammarlarynn ¢ykdajysy we desgalaryn yanyndaky ammarlara
eltmekligin bahalary, D — magynlary, mehanizmleri we gurallary
ulanmaklygyn ¢ykdajylary, Tp — transport ¢ykdajylary, Ku — artyk-
mag¢ c¢ykdajylary hasaba alyan koeffisiyent (administratiw-hojalyk
cykdajylar, yangyn we garawulgylyk goragy saklayys, inwentarlaryn
we instrumentlerin ulanmakdan konelmesi, materiallary we konstruk-
siyalary ulanmak we basgalar).

Magynlary ya-da mehanizmleri ulanmakdaky ¢ykdajylary hasap-
lamagyn formulasy su gorniisde yazylyar:

3=E+33T(/)/I‘2+3ch(f),

bu yerde £ — masynlar islemek {i¢in gurallary (kranasagyndaky reys
yollary, elektrik energiyasyny getirmeklik we basg.) gatnadyp, geti-
mek, gurmak we sokmek ti¢in birlikdédki ¢ykdajylar;
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3, - yylylyk peydalanmalar, sonufi i¢ginde hem mehanizasiyalary
ulanmak zerarly ayyrma tutumlar we sofia menzesler, D  — smena-
daky peydaly c¢ykdajylar (masyna seredydn masynistleriii we basga
is¢ilerin zdhmet tolegi, energiya-maya-miilklerinii bahasy, elektrik
energiyanyn, yangynyil we gyzan howanyn yaglayjy hem-de siipii-
riji materiallaryn, diiypli remontdan yene-de solar yaly istiine nyrh
goylandan basga beyleki remontlaryin dhli gorniislerine ¢ykarylyan
cykdajylaryn), T P prosesi yerine yetiryin wagtynda masynyn
isleydn galsyk (smenifi) hakyky sany, 7 —magynyn yylyn dowamynda
isleydn calsygyn (smenin) normatiw sany.

Gurlusyk prosesi isinin Oziine diisydn gymmatynyn element-
lerini BW we N(EHuP), GW we D-in (CHull) 4 béliimi hem-de
materiallaryn, oniimlerii we konstruksiyalaryl gurlusyk masynlaryii
we enjamlaryil magyn-smen bahasyny hasaplayjy hasap bellik dep-
derleri we beyleki normatiw dokumentleri arkaly hasaplayarlar.

Iscilerin zihmet sygymy — bellibir z&hmetin sarp edilip, olaryi
yerine yetirilisini hasiyetlendirydr. Normatiw is¢i wagtyn isi yerine
yetirilisini su Ol¢eg birligi — adam-sag. (uen.-gac) ya-da adam-giin
(uen.-nun) atladyar. Ahli esasy gorniisleri boyunca is birliginifi zih-
met sygymy BW we N-de getirilip gorkezilyér.

Prosesin yerine yetirilisinin dowamlylygyny operasiyalary bir teh-
nologiki prosesa baglanysdyrmak we goniigyzykly grafikler we siklo-
grammalar gurlanda hasaplanyar. Hakyky mukdardaky yerine yeti-
rilmeli ise sarp edilydn wagty kdpsanly onlimgilik yagdaylaryn edyéan
tasiri esasynda hasaplayarlar: isin gorniisi we mukdary, tehnologiki
prosesin guramacgylyk gorniisi we onuil mehanizasiyalasdyrylysynyn
derejesi, is¢ilerin sany we olaryn hiinar klassifikasiyalary we basga-
lar. Gurlusyk prosesiniii yerine yetirilisinin dowamlylygynyn olceg
birligi bolup sagat, ¢alsyk (smena), glin duryarlar.

Tehniki-tygsytlylygyn esasy gorkezijilerine wariantda kabul edi-
len masyn komplekti tésir edyar. Sonun ticin hem wariantda taslama-
lasdyrylanda masyn komplektlerinini isleyis yagdaylary birlik o6l-
cegleri getirilen ¢ykdajylar arkaly bahalandyryarlar (fiziki taydan
onliminl birligine anladyarlar) hem-de nége birlik 6l¢egleri boyunga
getirilen ¢ykdajylar az bolsa, sonca hem masyn komplektinini hilini

50



gowulasdyryar. Birlik 6l¢egindéki getirilen ¢ykdajylar Crpy su formu-
la boyunga hasaplanyar:

Cnpy =Ce- En- K'y,

bu yerde Ce — 6nlimin birligine diisydn gymmaty (man.), Ex — diiyp-
li maya goyumlaryn tygsytlylyk taydan onat tdsir edijiliginiii nor-
matiw koeffisiyenti (E. = 0,12 ¢etki demirgazyk rayonlary we ola-
ra denesdirilen yerlere £x= 0,15), Ky — udel diiypli maya goyumlary,
(man).

Hacganda toparlayyn-mehanizirlenen proses bilen Ondiiri-
len 6nlimin 6ziine diisydn gymmaty hasaplananda sular g6z Oniine
alynyar: komplekta girydn masynyn smenada ondiiryédn oniimi we
degisli territoriyanyn gurlugyk rayonyna bagly masyn-smenin bahasy
we su asakdaky formula boyunca hasaplanylyar:

Ce= (1,08 ZCV(‘M+ 1,5 ch.p.) [ Hews+ Cul VO,

bu yerde > Cuen—komplekta giryédn masynyil magyn-smenasynyn
bahasynyn jemi (is hak tolegi girmeyér) (man.), 23— iscileriil sme-
nada yerine yetiryén is gurlusyk proseslerine diisyédn orta-tdleg haky
(man.), 1,08 we 1,5 masynlary peydalanmakdaky {istiine goylan
nyrhlaryn ¢ykdajysyny hem-de toleg haky hasaba alyan koeffisiyentler,

Iens— komplekt masynynl smenadaky ondiirijiligi komplektdaki
bas masynyn ondiirijiligi alynyar, (m°, m?, t we basg.),

C»— tayyarlyk-gutarys islerniin bahasy (man.);

Vo— derekli dlgeg birligindéki isleriit mukdary.

Birlik dlgegindéki diiypli maya oniimleri deniesdirilyén wariant-
lar boyunca su formuladan peydalanyp hasaplanylyar:

Ky = 1,07/Mexs - (3 Con/ Y Tz),

bu yerde 1,07 — masyny zawoddan (tayyn ediji) mehanizasiyanyn
bazasyna elten yagdayynda ¢ykyan ¢ykdajylary hasaba alyar,

2. Con — komplekt masyna giryin umumy (onrosas) nyrh baha
(man.), > 7- — masynyn komplektine giryan yyldaky smenin sany.
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Baha bermeklige mejbury yagdaylarda gosmaca gorkezijileri
¢ekyirler: mehanizasiyanyf K , toplanysyk mehanizasiyanyil Kk.uex,
mehanikiiipjiingiliginn Memp. Derejeleri yaly anlatmalar:

Koo = 125100%;  Kiww=(V,,,/V ) 1100%
) . 7
Mmp = Cmex/Hp; Mcmp = (Cmex/Coﬁu;)lOO%.

Formulalara giryédn harplaryn bellenis sertlerine gecen 3-nji baba,
§3-¢ seredin.

IOP islenende we denesdirilyén prosesleriii dowamlylygyny defi
alyp tygsytlylyk tarapyndan ondiirijilik islerii wariantlaryna baha
bermek ii¢in su formulany ulanyp boljak:

2.=(C1— ) + Ev(Ki—K>),

bu yerde 3, — peydaly tygsytlylyk, (C,— C,) — defiesdirilyédn wariantlar
boyunga gurlusyk-dikeltme islerinn 6zlerine diisydn gymmatlarynyn
tarawudy — bu yerde kabul edilen ¢6ziilislere baglylykda dine ¢ykda-
jylar gorkezilyar;

E. — onat peyda berijiligin normatiw koeffisiyenti — bu 06ziini
ondiirjek diiypli maya goyumlarynyii dowamlylyk wagtyna garsy
bolyan ululyk, (K, — K,) — gurlusygyn esasy we aylanma ontimgilik
fondlaryny (enjamlar, gurallar we zéhmet esbaplary) hokmany yerine
yetirmekdéki bahalaryn tapawudy.



11 BOLOM. MEYDANCANY GURLUSYGA
INZENERLIK UGURDAN TAYYARLAMAK

IV BAP. GURAMACYLYK WE GEORDEZIL
TAYYARLYGY

§ 1. Guramacgylyk tayyarlayys
cire isleri (Meponpusitus)

Guramagylyk tayyarlayys céareleri buyrujy gurujy tarapyndan su
asakdaky islere rugsat beriji dokumentasiyalaryn alynmagyny 6z i¢i-
ne alyar: sowma yer boleklerine; bar bolan transport we inzenercilik
kommunikasiyalary peydalanmaklyga; is onlimgiligine; birikdirmek-
lige ya-da tizmeklige, O¢lirmeklige gurulyan ¢ukurlara we yerasty tize
inZenercilik kommunikasiyalary goymaklyga; agaclary kesip ayyr-
maklyga we basg. Buyrujy yerlikli edaralardan gurlusyk {i¢in sowma
yer boleklerine we gurlusyk islerini dndiirmeklige rugsat alandan son
ony potrat edarasyna delilnama arkaly tabsyryar. Rayat jaylaryny we
desgalary galdyrmakda gurlusyk islerini yerine yetirmek li¢in buyrujy
Dowletbarlag (DAGB — dowlet arhitektura gurlusyk barlagy — TACK)
industriyasyndan rugsat almak {i¢in tehniki dokumentasiya bilen bir-
likde hokmany materiallary tabsyryar: sowma yer boleklerininn de-
lilnamasy, titul spisogy-gurlusygyn yyllary boyunca is ontimleriniii
toleg pullarynyn jemi, tehniki gozegciligi yerine yetirijiler (buyrujy-
lar tarapyndan) we isi alyp baryjy (mpopa0) we olaryn bor¢namalary
barada maglumat. Titul listde we isleriii grafiginde gorkezilen moh-
letlere DAGB-i11 inspeksiyasy rugsat beryar.

Buyrujy sowma bdleklerine rugsat alandan son gurlusyk mey-
danyny bosatmaklyga baslayar: ol yerde bolan jaylary we desgalary,
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inzenercilik konstruksiyalary we gok oturdylanlary, oniirti degisli
edaralardan gurulanlary ayryp yykmak we gec¢irmek li¢in rugsat
alyar, soni bolsa peydalanylyan yeriisti, yerasty kommunikasiyalary,
inzenerlik desgalary hem-de gurlusyk meydanganyn ge¢yin yerinde
ulanylyan kabellerin, gaz, suw we kanalizasiya sertlerin, tok geciriji,
aragatnasyk howa liniyalarynyn zonasyndaky kabelleri hem-de de-
miryollaryn golayyndaky ulanylyan yer boleklerindikileri we desga-
lardakylary gecirmek bilen bolyar. Yokarda gorkezilen isleri yerine
yetirmeklige degisli bolan dhli resminama buyrujy bas potrat gurlusyk
edarasyna tabsyryar.

§ 2. Gurlusyk meydanyny arassalamak

Gurlugyk baglanmazyndan ilki gurlusyk meydanyny diirli gur-
luslardan arassalamak buyrujynyn borjy: su meydandaky jaylarda we
desgalarda ya-da rekonstruksiya edilmeli jaylarda yasayan grazdanlary
(rayatlary) gociirmeli, sebébi olaryn &hlisi yerinden yykylyp ayrylmaly.
Eger-de jay hususy eyegiliginde bolsa, ir-iymis oturdylan bag-bakjasynyn
bahalaryny télemeli. Eger-de gurlusyk meydanynda goralyan gok otu-
rumly bag-bakjalyk bolsa, onda olary buyrujy dowlet kanuny esasynda
gurlusykeylara agac¢ getirip-oturtmak biletini gowsuryar — onda yer,
nice agac kesilmeli ya-da bagga yere gecirilip tizeden oturdylmaly
yerleri gorkezilyar hem-de gaslaryny yapmaklyk gorkezilyér. Agaclary
mehaniki ya-da elektrik togunda isleyan byggy bilen kesip yykyarlar, ga-
lan diiplerini bolsa, traktorlar, buldozerler bilen agdaryp ayyryarlar. Kabir
ayrylmayan diiypli galyndylarynyi bolsa, aralaryny gineldip partladyp
yaryarlar.

Dessekesijiler bilen bolsa meydany ki¢i desse bogdaklanan
Ostimliklerden arassalayarlar. Agacdan bolan gurluslary sokyérler
we zayalanan gurnama elementleri ayryp, gereklisini bolsa geljek-
de ulanmaga goyyarlar. Biitewi demir-beton we metallardan bolan
gurluslary yorite yykmaklyga diiziilen shemalar boyunga yerine yetir-
yérler. Bu yagdayda gurluslaryn durnuklylygy yeterlikli bolmalydyr.
Dikeltme demir-betondan bolan gurluslary hem ydrite diiziilen she-
malar boyunca sokyirler, yone yygnamanyn, tersine, bolan shema ar-
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kaly. Sokmeklik wagtynda demir-beton blogyn ya-da metal elementin
has agramlysynyn agramy agram boyunca gurnama kranlaryn goteris
agramynyn yaryndan kop bolmaly dildir, bu yagdayda kranyn strel-
kasynyn-okunyi uzynlygy in aralygyna bara-bar bolmalydyr. Hasyl
berjek topragy kesip yorite bellenen yere gegiryérler, sebédbi soil gur-
lusyk isleri gutarlanda bu toprak tdzeden ulanyarlar.

Gurlusyk meydancasynyn dasy materiallar bilen germewlenyar:
demir-beton paneli, agag sitleri siitiinleri bilen birlikde, yeiil metall
panelleri, ya-da yazgylar arkaly bellenilyar.

§3. Yer iisti suwlary sowmak

Gurlusyk meydany arassalanyp gutarylandan soni, meydanyn
istiindakisuwlary sowmak islerine baglanylyar. Gurlusyk meydanynyn
istiinddki suwlar atmosfera ygalyndan (cabga we pes yerdéki yatar
suwlar) yygnalyar. Yer islerini 6ndiirmeklige baslamazdan ilki wagt-
layynca suw saklayan we suwy sowma ganawy, ternawasy we garym-
lar sistemasyny guryarlar. Gazylan gukurlara istki suwlaryin gelmegini
azaltmak tiicin gazylan topragy ya-da {iysiirilen gumy, topragy cukuryn
beylik tarapyndan yerlesdirip dasyna cilleysi aylamaklygy guryarlar.
Syrykdyrys ganawyn kesis Olceglerininn ululyklaryny akymyn kopliigi
we ganawlardaky akjak suwlaryn tizligi boyunca hasaplayarlar. Ilki
cukuryn beyik tarapyndan gurlan c¢illeyis ganawa geljek has kdp suwy
hasaplayarlar Om?®/c, son bolsa ganawda akjak suwun orta tizligini su
formula arkaly hasaplayarlar:

V=CVRi,

bu yerde C — koeffisiyent, ol ganawyn diwarynyn biidiir-siidiirligine
we ganawyi asaky diiybiine baglydyr, hem-de ganawyii sekil gorniisi-
ne we su akym ugrunyn kesis dlgeglerine baglydyr. Bu koeffisiyenti
su formula boyunga tapyarlar:

o 87
14+ Juw

/R

b
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E.
P.
(ganawda suwun tutyan meydany) meydany, Pc— Ollenen bdleginiil
uzynlygynyn jemi, y. — biidiir-siidiirlik koeffisiyenti, onuni baha-
lary asakda getirilydr, i — ganawyn uzynlygynyn yapgydy, alynyar,
— 0,008+ 0,15 — ortgiisir ganawlar ii¢in, — 0,100+ 0,15 — diiseme ga-
nawlar ii¢in, — 0,3 — beton ortgiili ganawlar ii¢in, — 0,4 — agagly ter-
nawlar ti¢in.

Biidiir-siidiirlik koeffisiyentiii baha ululygy ganawyn Ortgi mate-
rialynyn gorniisine baglylykda alynyar:

— yonulan agaclar — 0,06;

— yonulmadyk agaglar, kerpig, yylmanak beton — 0,16;

— arassa but orgiisi — 0,46;

— yylmanak daglar diisemesi, but we pes betondan 6rgi — 0,85;

— yerler diwarlary (iistiinini yagdayyna bagly) — 1.30 +1,75.

bu yerde R = —5-— kesisin gidrawliki radiusy, Fo — janly kesisini

Ahli wagtlayynca suw sowma gurluslaryi inine kesisi we
yapgytlary ¢abga suwlary, garyn ereyis suwlaryny ge¢irmeklik arkaly
hasap edilyér. Bu suwlaryn gecis mohletleri bolsa gurlusygyil dasyny
germewlemeklige plany boyunga berilydn mohletin wagtyndan {i¢
esse kop bolmalydyr. Wagtlayyn gurulyan suw sowma ganawlaryi
yokarky gyralary suwunl hasap derejesinden yokary bolmalydyr.
Geljekki gazylyp isleniljek c¢ukuryn dasky yapgydynyn yokarky
gyrasy bilen golaydaky yokardaky ganawyn aralyklarynyn uzynlyk-
lary seyle alynyar: hemiselik suw sowmaklyk iicin it azyndan 5 m
bolmaly, eger-de wagtlayynca suw sowma gurlusy bolsa, onda ol
aralyk 3 m az bolmaly dal.

Suw sowma we syrykdyrys ganawlar kop susakly we rotorly
ekskawatorlar bilen islenilydr, yagny ganawgazyjylar, bir susakly
ekskawator-draglayn we ters pili bilen isleydn ekskawatorlar arkaly;
eger-de suw sowma we syrykdyrys ganawlaryi, ¢unlugy pesirdk bol-
sa, onda olary kesmek usuly bilen buldozerler arkaly islenilyir, bu
yagdayda buldozerlere gosmaca dogry profile girizmek ya-da yapgyt
gorniisde islemek {i¢in gurallar oturdyarlar.
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§ 4. Geodeziki bolmeklik esasyny doretmek

Meydanga gurlusyga tayyarlanyan wagtynda geodeziki bolmek-
lik esasyny doretmeklik etapy gecirilydr. Bu hacanda yer mey-
danynda guruljak jayyn we desgalaryin ¢yzgysy gecirilende ony
planlasdyryjy we beyiklik tarapyndan esaslandyryjy bolmaga ko-
mek edyiar hem-de gurlusygyn asakdaky gurulyan etaplarynda we
gurlup gutarandan sont hem geodeziki {ipjlingiligi yerine yetiryar.
Gurlusyk baglamazyndan ilki geodeziki bolmeklik, esasyny doret-
meklik we peydalanylyan jaylaryin boleklerinde hem doretmeklik
buyrujynyn borjuna degisli bolup duryar, gurlusygyn gurulyan do-
wamynda geodeziki we yerine yetiris 6lgeme islerini bolsa potratcy
edara alyp baryar. Gurlugyk obyektin meyilnamadaky yagdayyny
kesgitlemek {icin geodeziki bolmeklik esasyny, kopleng, sular yaly
gorniisde gorkezyarler:

— meydancada esasy jaylaryn we desgalaryn yagdaylary we ola-
ryn Olgegleri kdrhana gurlusygy hem-de toparlayyn jaylary we desga-
lary ti¢in gurlusyk setkasy, uzynlyk we keselik oklary arkaly;

— meydancaga jayyn yagdayyny we Olceglerini anyklayjy gyzyl
¢yzgy yoly, uzynlyklar we keselikler oklary arkaly, hem-de bular ilat-
ly punktlarda (sdher, rayon, posyolok) gurulyan yeke-tik jaylar {i¢in
ulanylyar.

Gurlusyk setkasy deil taraply dortburcluk we goniiburgly sekil
gorniisinde yerine yetirilyar, 6zi hem esasy we gosmaca sekillerden
(I-nji surat) durmak bilen 6l¢egleri sular bolup biler: setkanyn sekil
tarapynyn uzynlygy 200—400 m (esasy), gosmagalarynyii — 20+ 40 m.

Gurlusyk setka, esasan hem, bas gurlusyk meyilnamada taslama-
lasdyrylyar, kdmahal bolsa gurlusyk meydanynyn topografiya planyn-
da proyektirlenyar.

Gurlusyk setkasy taslamalasdyrylanda hokmany sular
seredilmeli:

— bolmeklik islerini gecirmek iicin kop onaylylyk doretmels;

— esasy gurulyan jaylar we desgalar setkanyn sekillerinin iginde
yerlesmeli;

— setkanyn ¢yzgy yollary galdyrylyan jaylaryn esasy oklaryna pa-
rallel bolmalydyr we miimkin boldugyca solara yakyn yerlesmelidirler;
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1-nji surat. Gurlusyk setkasy

1 — setkanyn esasy sekillerinin depesi, 2 — jayyn esasy oklary,
3 — setkanyn gosmaca sekillerinin depesi.

— setkanyn 4dhli taraplar boyunga goni Olgegleri {ipjiin
edilmelidirler;

— setkanyn punktlary onayly yerlerde-bur¢ dlgegleri dlgenende
cikdes punktlar gérner yaly we olaryn saklanmagyny we durnukly-
lygyny lipjiin edibiljek yerlerde yerlesdirilmeli.

Meydanda gurlusyk setkany bolmeklige geodeziki seti
(2-nji surat.) ulanyp, hakyky yerde basdaky ugrukdyryjyny cy-
karyarlar, ol hem bolsa, meydanda ya-da sonia golayda yerlesyir.
Geodeziki punktlaryn koordinatlary we setkanyn punktlary boyun-
¢a polyar koordinatlaryny S , S,, S, we olara degisli burglary g, 8, B,
hasaplayarlar we solar boyun¢a meydana setkanyn basdaky ugrukdy-

N
\\\
B,
A S,
B
B,
C °D
I
I %
| -
|

-
-

2-nji surat. Meydana gurlusyk setkasyny ¢cykarmaklygyn shemasy
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ryjylaryny c¢ykaryarlar — AB we AC. Sundan son dhli meydanda
basdaky ugrukdyryjylardan baslap gurlusyk setkasyny bolyirler we
kesisyén yerlerde ony hemiselik bellikler (3-nji surat) bilen plandaky
nokat yerinde berkidyarler. Bu bellikler turba boleklerinii igine be-
ton garyndysy doldurylyp tayyarlanyar ya-da betonlasdyrylan rels,

b)

min 1 mm

3-nji surat. Hemiselik toprak bellikleri
a — betonlanan turba béleklerinden, b — rels béleklerinden, 1 — meyilnama

nokady

sweller, ikitawry boleklerden we sulara menzeslerden. Belligin
asagy topragyn donimaklyk aralygyndaky asaklygyna i azyndan
1 m yerlesmelidir.

Gyzyl ¢yzgy yoly gecirmek we berkitmek iglerini hem sular yaly
edip yerine yetiryérler. Haganda gurlusyk meydanynda gurlusyk set-
kasynyn planly bolmeklik esasy bolanda goniiburcluklaryin koordi-
nat metodyny peydalanyarlar. Bu yagdayda koordinat goniigyzyklary
ticin gurlusyk setkasynyn yakyn yerlesen taraplaryny alyarlar, ola-
rynl kesisenlerini bolsa sanaw baslangyjy hokmiinde nol diyip kabul
edyarler (4-nji a surat). Baslaryii X ~Y tl¢in O nokadyn yagdayyny
seyle tapyarlar: eger-de X, =100 m we Y =80 m diylip berlen bol-
sa, onda seyle yazylyar: ol X goniicyzgy yolundan Xotarapa 100 m
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aralykda yerlesyér we Y gonligyzgy yolundan Y, tarapa 80 m aralykda
yerlesyar diyip diistinmeli.

Gurlusyk baslananda gyzyl goni ¢yzyk yolunyn plan bélmeklik
esasyna degisli haysy hem bolsa maglumatlar yerlesdirilydr we olar
arkaly gerekli yagdayy tapyp bolyar, mysal ii¢cin, 4 nokady gyzyl

a
) . b) |
b, 1 R
[ / ] /
I x,=+100 i !
yo—. e — 1:-).}:4.»?).6-._ yO yo—.- ...... [ — - yO
H 1
! i
I x, I 5
I
v (Y Al
| X,

4-nji surat. Jayyn esasy oklaryny meydana gecirmekligini usullary
a — gurlusyk setkasy esasynda, b — gyzyl ¢yzgy yoly esasynda, 1 — jay,
2 — gurlusyk setkasy, 3 — koordinat setkasynyn sertli oky, 4 — gyzyl ¢yzyk yoly

¢yzgy yolunda (4-nji b surat) — jayyn bas okunyn we ¢yzgy yolunyi
arasyndaky bur¢ — 4 nokatdan bas oklaryn kesisyan O nokadyna ¢enli
bolan aralyk.

Jayyn we desganyn bas oklaryny onun konturlarynyn syrtynda
yokarda gorkezilen konstruksiyalaryn bellikleri arkaly berkidyérler.
Gurlusyk meydanynda yokarlyk yagdayy yokarlyk direg punktlary
bilen tipjlinlesdirilyér, yagny gurlusyk reperleri bilen berkidilyérler.
Gurlusyk reperleri ticin gurlusyk setkanyn we ¢yzgy yolunyn dayang
punktlaryny ulanyarlar.

Gurlusyk meydanynda geodeziki bolmeklik esasyny zakaz beriji
doredyér. Bu onun borjy. Gurlusyk-dikeltme isleriniii baglanmazyn-
dan 10 giin oniirti buyrujy geodeziki bolmekligin esasynyn tehniki do-
kumentasiyalaryny potrat¢a tabsyryar we mundan basga hem gur-
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lusyk meydanynda bu esasyn punktlaryny we belliklerini berkitmegin
dokumentasiyalaryny berydr, olaryn i¢inde:

— gurlusyk setkanyn punktlary, gyzyl ¢cyzyk yollary;

— jaylaryn we desgalaryn planda yagdaylaryny we olgeglerini
gorkezyén oklary hem-de her hakyky jayyn ya-da desganyii yanynda
in azyndan iki sany iki tarapyna gorkezyén bellikler berkidilyér.

Gurlusygyn alnyp barylyan gurlus mohletinde geodeziki bol-
meklik esasynyi belliklerinin tiytgemezliklerine we saklanmaklaryna
potratgy edara gozeggilik edyar.

V BAP. ACYK SUWGAYTGYNY WE YERASTY
SUWLARYN DEREJESINI EMELI PESELTMEK

§ 1. A¢yk suwgaytgyny

Suw siizgiicli koeffisiyenti 2 m/sut ¢enli bolan topraklary gurat-
mak ticin suwgaytgyny ulanylyar.

Acyk suwgaytgyny — bu yer isleri gecirilende yerasty suwlaryi
derejesinden asakdaky suwlary ¢ukurdan ya-da ganawdan merkez-
den daslasan nasoslaryn komegi bilen ¢ekyarler 140300 m’/sag
cekme usuly bilen suw ¢ykarylyar. Gutarandan son onun konturynyn
diiybiinin asagyndan cuni bolmadyk ganawlar edilip, olara g¢agyl
daslary dokiilip diiselyar. Bu ¢agyl daslary suw siizgiiclik wezipani
yerine yetiryar.

Suw ganawlardan akyp suw yygnalyan guta baryar, son bolsa
nasoslar ol suwy sorup ¢ekyirler we gazylyan cukura ya-da ganawa
zyyan bermez yaly basga yerde akdyryarlar.

Acyk suwgaytgyny durmus praktikasynda seyrek ulanylyar, seba-
bi gazylyan ¢ukurda hemme wagt suw bolyar, bu bolsa yer islerinii
yerine yetirilmegine 6ridn pésgel beryiar — bu yagdayda topragyn dii-
zlimleri gowsap bozulyar we toprak islenilmidnkd 6ziinin durnuk-
lylygyny yitirip baslayar.

Suwy nasos ¢ekme usuly ulanylanda nasosyin kuwwaty boyunca
marka gorniisini saylap almaklyk {i¢in ¢ukura ya-da ganawa yygnalyan

61



suwun mukdary hasaplanyar. Hacanda cukuryn diiybi suw ¢okiin-
disinde yelesende cukura geljek suwun mukdary su formula arkaly
hasaplanyar:

1,365K4S2

- R+a. R—a\
tg(0,637 * Cosl,57R+a>

bu yerde K, — suw stizgii¢lik koeffisiyenti (m/sut),

S,— suwuil statiki derejesine garanyfida ¢ukuryn ¢unilugy (m),

R — cukurdan nasos bilen ¢ykarylyan suwun radius aralygynyn
garsysyndaky gazylan bolyan tésiri (m).

R ululygyny su formuladan tapyarlar:

R =25+vKyH,

bu yerde

H — suw getiriji gatlagyn kuwwaty (m), a — ¢ukuryn ortasyndan
howuza ¢enli bolan aralyk (m), r,— tegelek ¢ukuryn radius aralygy
(m).

Gontiburgly ¢ukur {i¢in getirilen radius aralygy su formuladan
hasaplanyar:

A+ B
4 2

ro=17

bu yerde A — ¢ukuryn uzynlygy (m), B — ¢ukuryi ini (m).

n — bu koeffisiyent su gatnagyklar esasynda kabul edilyér:

B:A., 00,2 04  0.6+1

/IR 11,12 1,16 1,18.

Planda dogry gorniisi bolmadyk ¢ukurlaryfi 7, ululygyny su for-
muladan hasaplayarlar:

r,= 0,565 F,

bu yerde F — ¢ukuryn meydany (m%.

Hacanda ¢ukuryn diiybi suw ¢okiindisinin istiinde yerlesende,
onda c¢ukuryn diwarlaryndan girjek suwuin mukdary yokarda getiri-
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len formula boyun¢a hasaplanyar, emma ¢ukuryn diiybiinden giryan
suwuit mukdary bolsa su formuladan hasplanyar:

_ 6,28KySon
;i ay
L5%+mQ+IJ%@4m>

bu yerde m — suw gegcirijilik gatlagyn kuwwaty, 6zi hem ¢ukuryi
diiybiinden suw tiisiigine ¢enli alynyar (m). Galan bellikler yokarda
getirilen bellikler yaly alynyar. Nasosyn kuwwaty atyn giiyjiine dene-
lip alynyar we su formuladan hasaplanyar:

_ OH 1000
755, 3600’

bu yerde Q — suwun har¢lanmasy (m°/sag), H — basys (m) i, —nasosyi
peydaly tésirinin koeffisiyenti, (0,7+0,8)-e ¢enli alynyar.

Cukuryn we ganawyn diiyblinden suwgaytgynyny nasoslar bilen
sorduryp ¢ekip ayyryarlar. Suwy yygnamak ii¢in ¢ukuryn diiybiine
yapgyt beryérler we onun ¢okek yerinde suw yygnayan guyujyk ya-da
gutujyk edyarler (6lgeg bellikleri 1 - 1 m bolyar) we ondan suw nasos-
lar arkaly sorulyp dasyna ¢ykarylyar.

Cukuryn 1m?meydanyndan yygnanylyan suw mukdaryny ¢enlik
yakynlygynyn hasaplamalary ti¢in kabul edilisi (m*/sag):

—ownuk déneli gumlarda.........c..cccoeevreiiennnnnn. 0,3+0,1
— orta déneli gumlarda...........c.ccoeiiiniiinnnnnen. 0,08-0,24
—iri ddneli gumlarda............cccooovviiiiiiiiiee. 0,3 ¢enli.

Agyk suw gaytgyny iicin porsenli, diafragmaly we merkezden
daslagyan nasoslary ulanyarlar. Gurlusykda praktika taydan yonekey
we onayly oOzleri soryan merkezden daslasyan nasoslar. Bu nasoslar
dort metrden alty metre ¢enli gunlukdan hapa suwlary hatda suwuk-
landyrylan topragy (bulamak yaly) alyp cekyar.
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§ 2. Toprak suwlarynyi derejesinirn
emeli peseldilisi

Bu usulda toprak suwy sahtaly guyularyn ya-da skwazinalaryi
komegi bilen ¢ekip ayyryarlar. Toprak suwundan bosadylan isleni-
lisi, edil tebigi yzgarlykdaky topragyn islenilisi yaly, alnyp barylyar.
Suw innesiizgii¢li gurmalar bolan markaly EIG-5 (JINY-5), EIG-6
(JINY-6), EIG-2 (JINY-2) (5-nji surat) toprak suwlarynyi peseldis
derejesini 6 m-e ¢enli yetirip bilyar.

60,5 m ¢enli

3

5-nji surat. Yeiil iiiliesiizgiic gurmasy (YE.L.G-LIU)
| — innesiizgiic, la — siizgiic iistiinddki zweno, 1b — siizgii¢ zwenosy,
2 — birlesdiriji mayysgak slanga, 3 — sorujy kollektor, 4 — sorujy tutawag, 5 — nasos
agregaty

Olar, kopleng, koeffisiyent siizgiiji 2 m/sut. Az bolmadyk top-
raklary guratmak {i¢in ulanylyar. Eger-de gazylyan ¢uniluk suwdan
doly gatlagy asaklygyna gecse, suwy yygnamaklyk we c¢ekmeklik
icin garymlar hem gurup bolyar (6-njy surat).
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Suwpeseltme — bu islenilyin ¢uiillugyn nol belliginden asaklygyna
toprak suwlarynyn gidrostatiki derejesini peseltmekden duryar. Esasy
suwpeseltmeklik innesiizglic gurmasy, suw sorma we suwpeseldiji
skwazinalary arkaly yerine yetirilyédr. Suwpeseltme ulanmasy tygsytly
peyda getiriji netijdni beryér sol mahalda haganda gidrostatiki basys

6-njy surat. Garymlaryn gurlusy

«a» — qunnur garym, «b» — ganawjyvk asagyndaky garym, 1 — toyun, 2 — jim
ostimlikli toprak, 3 — iri toprak, 4 — ownuk ¢agyl, 5 —iri ¢agyl, 6 —das, 7 — keramika
ya-da agag turbasy, 8 — suw gegirmeydn toprak

dorinde skwazina ya-da infiesilizgilijine gelydn suwunl mukdary suw
soryan gurmanyn (merkezden daslagyan nasos, bosluk-wakuum-
nasos, climdirilydn nasos, 0zi soryan kowlenydn nasos) oOndi-
rijiliginden az bolsa. Suwpeseltme koeffisiyenti 2 m/sut.-dan
60 m/sutka ¢enli bolan topraklarda ulanylyar. Suwpeseltme ii¢in
yenil imnestlizgiicli gurmalar, ezektor nasoslary, hem-de topragyn asa-
ky gatlaklaryna ya-da beyleki islerine suwy goyberyéin skwazinalar
ulanylyar.

Senagat we grazdan (rayat) gurlusygynda, kopleng, yenil innestiz-
giicli we ezektor gurmalar ulanylyar. Yeil ififiesiizgii¢li gurmalar bo-
lan markaly YISG-5 (JINY-5), YISG-6 (JINY-6), YISG-2 (JINY-2),
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(5-nji sur. ser) toprak suwlarynyn peseldis derejesini 6 m-e ¢enli
yetirip bilyar.

Olar, kopleng, koeffisiyent stizgiiji 2 m/sut. Az bolmadyk ¢ége toprak-
lary guratmak ti¢in ulanylyar. Eger-de gazylyan ¢unluk suwdan doly
gatlagy asaklygyna gecse, suwy yygnamaklyk we cekmeklik {i¢in
garymlar hem gurup bolyar (6-njy sur. ser.).

Hizirki dowiirde Russiyanyi senagaty seriyasy boyunga iki gor-
niisli gurmalar goyberyar — YISG-5 (JINY-5) we YISG-6 (JINY-6) — bu-
lary GDB (garassyz dowletlerin bilelesiginde hem ulanylyar). YISG
komplektine iki sany nasos agregaty (yygnalan gurma), sorujy kollek-
tor we innesiizgiicleri (5-8-nji suratlar).

YISG-5-ii1 esasy nasos agregaty merkezinden daslagyan we
boslukly (wakuumnyy) nasosdan duryar. Ikinji agregata merkezinden
daglagyan nasos giryar we ony hacanda toprak suwy has kop yygna-
nanda birinji agregat bilen bilelikde ulanylyar.

YISG-6-yn sany nasos agregaty bosluk-nasoslak bilen topla-
nan we bir goni yilda birlikde hem-de ayratynlykda (her haysy
toplum innestiizgiicleri bilen ayratynlykda) isldp bilyérler. Nasos
agregatlarynyin umumy alyp berydn toprak suwunyn mukdary:
YISG-5-120 m*/sag. Diametri 150 mm bolan kollektor her haysysynyn
uzynlygy 5,25 m bolan turbalaryn zwenosyndan toplanylyar we
YISG-5 ticin umumy uzynlygy 105 m we YISG-6 iicin bolsa 2 . 105 m
uzynlygy bolyar. Kollektor nasos agregatyna mayysgak sorujy sap
(pykaBa) bilen birikdirilyar. Innesiizgili¢leri mayysgak rezin slangalary
bilen birikdirmek ti¢in kollektoryil uzynlygynda her 0,75 m gysga liile
bolyar (suiia bolyar (suna baglylykda iniestizgiicleriii aralygy hasapla-
nyp alynyar, beyleki gysga liileleri bolsa, metal dykysyny nurbatlamak
bilen yapyarlar. Infiesiizgiic 6z iistiinde yerlesyin silizgiic zwenolar-
dan (boliimlerinden) diiryar. Stizgii¢listiindaki zwenolaryii uzynlygy
7 m, diametri hem 38 mm bolyar.

Stizgilic zwenosy (7-nji surat) diametri 38 mm bolan biitewi icki
turbadan we diametri 50 mm bolan dasky turbadan duryar. Dagky
turbanyn das tarapynyn iistlerinde suwy turbanyn i¢cine goybermeklik
icin endigan desikler yasalyar.
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7-nji surat. Siizgiic zwenosy we siizgiijiin klapanlarynyi
isleyisleriniii shemasy
a — topraga ¢ilimdiirilis wagty, b — suwy sorup isleyin wagty (oklar-strelki-
toprak suwunyn hereketinin ugruny gérkezydr), 1 — stizgiicler we gorayjylar setka-
lary, 2 —yagly zygyr stiyiiminden diiyriilen yiip (nenvrosuwiii siccym), 3 — dagsky turba,
4 — icki turba, 5 — halka klapany, 6 — halka klapanyn &yjiigi, 7 — togalak klapan,
8 — ¢dklendiriji, 9 — gumgagyl doldurys

Dagky turba diametri 3 mm bolan ownuk polat simi bilen bur-
ma sekilli (cmpansp) saralyar we siizgii¢li hem-de gorayys tory bilen
yapylyar.

Stizgiic frezerme (kesiji gural) tclik bilen gutaryar, onun
icinde bolsa, sar we halka gorniisli klapan (7-nji a, b suratlar)
yerlesyar. Siizgiiglerin topraga gidrawlik usul bilen ¢limdiirilisinin
tehnologiyasy sulardan duryar: ilki c¢limdiiriljek yerinde cunlugy
0,5 m bolan ¢ukurjyk gazyarlar, son bolsa, oturdylan siizgiije slangalar
arkaly suw tayyarlanan yerden nasoslaryii komegi bilen 0,3+0,5 Mpa
basys arkaly icki slizgiicleyji turba suw goyberilyir; suwlaryn ba-
syslaryndan sar klapany direge ¢enli asak gagyar, bu yagdayda bolsa
halka klapany iki turbanyn, yagny dasky we igki turbanyn aralygyny
yapyar we suwlaryn frezerli uglukdan ¢ykmaklygyna komek edyir,
suw uglukdan ¢ykmak bilen topragy yuwup kowyir, seylelikde, siiz-
gilic 6z agramy boyuncga ¢iimiip baglayar; turbanynn dasynda bosluk
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emele gelyir, onun ginligi ¢limdiirilyan turbanyn {i¢ diametrine go-
laydyr we ony arassa iridéneli ¢ige ya-da ¢agyl bilen dolduryarlar
(7-nji a surat). Suwun tolkunlanmagy hem-de ony nasoslar bilen
cekmegiit we boslugyn tisiri astynda sar klapany yokary galyar, hal-
ka klapany bolsa asak diisyar, sonluk bilen toprak suwuna yol agylyar
ol hem isleyis suwy bilen garysyp, icki turba arkaly dokiiji kollekto-
ra tarap ugrayar we ondan afry sirkulyasiya demir ¢elege baryar; ol
sirkulyasiya demir ¢elekden artykmag suw (toprak suwlaryn gelmegi
bilen) asak basysly nasos bilen ¢ekilip basga yere dokdiirilyar ya-da
0z akymyna dokdiirilyar.

Bir hatardaky skwazinalaryn ya-da siizgiiclerin aralaryndaky
aralyklary we sona baglylykda olaryn gerekli sany bir slizglijinn 6n-
diirjjiligine (goyberijilik ukyby) goni proporsional:

n==,
q
bu yerde Q — yygnalyan toprak suwunyn mukdary (m?/s).

Gurrukdaky toprak suwlarynynl derejesini peseltmek {i¢in siizgiic-
lerint sanyny su formuladan hasaplap bolyar (8-nji a, 9-njy suratlar):

b 2(a+ b)’
[
bu yerde a — ¢ukuryii uzynlygy (m), b — cukuryn ini (m), [ — stizgli¢lerii
aralygynyn uzynlygy (m).
Cukuryn dhli taraplarynyn yanynda yerlesdirilyén silizgiicleriii
sanyny su formuladan hasaplap bolyar (8-nji a, 9-njy suratlar):
N=2(a+b+4C),

bu yerde 1 — siizgiiclerin aralyklarynyn uzynlygy (m), a — ¢ukuryn
Uistiinin uzynlygy (m), b — ¢ukuryn ininiii uzynlygy (m), C — ¢ukuryn
yokarky gyrasyndan daslykda duryan siigiiclerin aralygy (m).
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8-nji surat. Bir yarusly innesiizgiiji bilen
guratmaklygyn shemasy

a — ¢ukury, b — ganawy, 1 — nasos agregaty, 2 — sorujy kollektor, 3 — toprak
suwlarynyn statiki derejesi, 4 — suw derejesinin peselmeginin egriligi (toprak su-
wunyn dinamiki derejesi), 5 — innesiizgiiji
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9-njy surat. Cukur giiligini gazmak iicin innesiizgiic suw peselis
guralynyn shemasy

1 — innesiizgiicler, 2 — sorujy kollektor, 3 — nasoslar, 4 — kilt (3adeudicka),
5 — suw derejesinin peselydnini gorkezydn egri ¢yzyk

Hacganda siizgiicler (ya-da skwazinalar) suw diiybiindéki ¢okiinda
baryp dirdnde bu suwpeseltme gurmalaryii konturlaryna gapdalyndan
yygnanyljak suwlaryn garagylyan mukdaryny su formuladan hasap-
lap bolyar (10-njy a surat):

Ky (2H — S0)So
InR —Inr ~°

0=

bu yerde K ,— stzgiic koeffisiyenti (m/sut), R — innesiizgii¢ toparlary-
nyn (skwazinalaryil) radiusynyn tésiri;
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10-njy surat. Gapdaldan gosulma suw akymynyin garasma mukdaryny
kesgitlemegiii gurmalaryn shemasy

a — kamillesen, b — kamillesmedik, 1 — toprak suwlarynyn derejesi, 2 — inne-
stizglic ya-da skwazina, 3 — suw derejesinin peselisini gorkezydn egri ¢yzyk, 4 — suw
¢okiindisi, q — bir stizgiijin gegirijilik ukyby (m’/s)

r — innesiizglic (skwazinalar) toparlarynyn getirilen radiusy (m),
H — suw getiriji gatlagynyn kuwwaty m, S — ¢ukuryn ortasynda toprak
suwunyn peselis derejesi (m).

Innestlizgiic (skwaZina) toparlarynyn getirilen radiusy su formu-
ladan hasaplanyar:

r= |F.
T

bu yerde F — innesiizgiiclerin (ckBaxuna) kontury bilen ciklenen
listiin meydany (m?).
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Innesiizgiic (skwazina) toparlarynyn radiusynyn tésiri basga for-
muladan hem hasaplap bolyar:

R=5,755+/H K.

Bir infnesiizgiijinn gegirisi su formuladan hasaplanyar:
q =0,757dy - Ky,

bu yerde dyp— siizglic zwenosynynl doldurylan bosluk bilen birlikdéki
diametri.

Bu yerde bellenilmeli zat, ol hem: guradylan ¢ukuryn diiybi siiz-
glic zwenolaryndanl,5+2 m yokarda bolmaly, bu aralyk infesilizgiic
gurmalary {icin, suw derejesini peseldydn skwazinalar iicin bolsa
5+8 m bolmaly. Eger-de sular yerine yetirilmese, onda guratmaklyk
miimkin bolmayar. Eger-de topragyn suwly gatlagynyn kuwwaty
imnesiizgiiclerin  uzynlygyndan ya-da skwazinalaryn cunlugyndan
yokary bolsa, onda suwpeseldiji gurmanyn konturuna gapdalyndan
yygnanyan suwuit mukdaryny su formuladan tapyp bolyar (/0-njy b
surat):

0= Ky (2Hs — So)So 4 27Ky Hu So
B InR —Inr InR —Inr’

bu yerde Hs— basyssyz suwly gatlagynyn kuwwaty (innesiizgiiclerin
direk asagyndan) (m).

H. — basysly suwly gatlagyn kuwwaty (innesiizgiiclerin direk
asagyndan suw tiistigine ¢enli) (m), So— ¢ukuryil ortasynda (merke-
zinde) toprak suwunyn peseldis derejesi.



111 BOLUM. CURLUSYK YUKLERINI
TRANSPORTIRLEMEK WE GURLUSYK
YOLLARY

V1 BAP. GURLUSYK YUKLERININ GORIZONTAL
TRANSPORTYNYN TEHNOLOGIKI BELLENMESI

§ 1. Esasy yagdaylar

Diiypli gurlusygyn mukdarynyn osiisine gord yiik dasamaklygyn
mukdary hem yyl-yyldan artyp duryar.

Senagat we grazdan (rayat) desgalarynyn gurlusygy has kop muk-
darda yiikleri gatnatmak bilen bagly bolup duryar. Yiikleme-diisiirme
we onuil bilen bagly bolan transport isleri gurlusyk obyeklerinin
zdhmet bdoleginini esasy bolup duryar. Gurlusyk Oniiminin umu-
my bahasynyil we zdhmet boleginini orta hasap bilen 25-27%-ini
tutyar. Munun yaly transport isleriit has kop 6lceg birligi hacanda
yikakymlarynyn, yiikaylandyrys we transport serigdelerinini ugur-
laryny saylap almaly bolanda we &dhli transport siklini toplumlayyn
mehanizasiyalasdyrmaly — yiiklemeli, gatnatmaly, diisiirmeli bolanda
onat tésir berijili ¢cdzgini kabul etmeklige hokmanlagdyryar.

Gurlysyk yiiklerinin kop gorniisliligi olary fiziki hdsiyetnamala-
ry boyunca dokuz gorniisini klassifikasiyasyna bolyér:

Urgiinler — ¢iige, cagyl, ownuk das, toprak; porosok sekilliler —
sement, gips; lay gorniisler — beton garyndysy, ergin, hek layy; ownuk
yekelikleri — kerpig, das, plitkaly asfalt, refikli bidon we sular yalylar;
yekelikler — pehjire we isik bloklary, demir-beton plitalary we panel-
leri; agramlylar — has agramly demir-beton elementleri, diirli gérniisdaki
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agyr enjamlar; uzynolgegliler demir-beton we polatly siitiinler, ferma-
lar, turbalar, agac materiallary; irigdwriimliler — sanitar-tehniki kabi-
nalar, otag-blogy, iridl¢egli konteynerler, suwuklyk iicin gaplar we
basga sygymlar; suwuklyklar — benzin, kerosin, ¢alynys yaglar we
s.m. Transport serisdelerinii yerlesdiris we yiikgoterijilik agramyny
ulanylys koeffisiyenti yiikleriin fiziki hdsiyetnamasyna baglydyr we
sona gori-de, yiikleri gatnatmak nyrh tarif we transport iglerin sygymy
hem sonun bilen baglydyr. Gurlusyk yiikaylandyrysy diylip, bellibir
wagt aralygynda yiikleri (tonnada) skladdan obyekte ya-da obyektden
obyekte umumy caltlykda dasalmagyna aydylyar.
Sutkasy yiikaylandyrys su formula boyunca hasaplanyar:

_ O
Q‘Y - 7]()

bu yerde O — yyllyk yiikaylandyrys (¢); k — deidlgegli koeffisiyenti
1,5+2, n — yyllykdaky isci gilinleriil sany.

Yiikakymy diylip, bellibir wagt 6lceginde bellibir yol ugastogy
boyunga yiikleriii (tonnada) ¢altlykda dasalmagyna aydylyar. Yiikiii
diirli gdrniisi boyunca yiikkakymynyn ululyk jeminin uzynlyk jemin
uzynlyk aralygynda dasamaklygyna kopeldilmegi #hli meydan
boyuncga su wagt aralygynda umumy tonna-kilometri beryir. Bu bolsa
diiypli gurlusygynn mukdar géwriimininn 6smegi sebépli yiikaylandy-
rysyn kdpelmegine eltyér.

§2. Gurlusyk yiiklerinin gorniislerinin
klassifikasiyasy

Gurlusyk yiiklerinin dasalyslary sular yaly klassifikasiyalasdy-
rylyar:

— pudak gorniisler boyunga — gurlusyk industriyasynyn kérha-
nalaryna hyzmat etmek — bu yagdayda hokmany gerekli materiallar
su kérhanalara ¢ekilip eltilyér, hem-de gurlusyk meydanlary gerekli
bolan materiallar kontruksiyalar, 6niimler, detallar bilen we basgalar
bilen {ipjiin edilyar;
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— Onlimgilige bolan baglanysygy boyunga dasary we iceri boliim-
lere bollinyér;

— bellenisi boyunga umumy we tehnologiki boliimlere boliinyér.

Yiikleri gatnatmak tigin bolsa, klassifisiriwat edilip bilinyér:

— yoritelesdirilen bir gdrniisli transporty ulanmakda awtomobil,
demir yol, suw, howa, traktor we basg. degislidir;

— gatysyklara: awtomobil, demir yol, suw we basg.

Gurlusyk rayonynda yerlesydn awtomobil we demir yol, suwly
duralga — diiselge kenarly yerler, yerli karyerler, demir-beton we
bagga onlimleri Ondiirydn zawodlar setleri bilen gurlusyk meydan-
cany dasky transport birlesdiryar.

Gurlugykda hézirki dowriinl transportynynl dhli gorniisleri ulany-
lyp bilner.

VIl BAP. AWTOMOBIL TRANSPORTY

§ 1. Transport serisdelerinin gorniisleri

Gurlusyk yiiklerini rels yok yollarda ¢cekmeklikde transportlaryn
ahli gorniiglerinin i¢inde has yayrany awtomobil transporty we trak-
tor transporty. Traktor transporty awtomobil transporta garanyida
has seyrek ulanylyar, ylayta-da, yolsuz yerlerde hemme agyr yiik-
leri ¢ekmeli bolanda ulanylyar. Tigirli traktorlar demirdisli zynjyra
garanynda sular yaly artykmaglyklary bar: tizligi boyunca (yiikli
40 km/sag.) we dhli tarapa dwriimlik hereketi, 6zleri hem iisti gaty
zatdan diigelen yerlerde arkayyn isleyérler. Bu traktorlaryn toprak bi-
len yapysmaklygy giiyeli (1,5 esse). Gurlusykeylar yolsuz yerlerde
demir-disli zynjyrly traktorlar bilen isleyérler. Bu traktorlaryn toprak
bilen yapysmaklygy giiycli (1,5 esse) we olaryn tigirlilere garanynda
gecijiligi gowy. Yiik dasayys tizligi 12 km/sag. Kop dil, toprada
demirdisli zynjyrly yordnde udel basysynyil sany 9,8 - 10 Pa-la den
bolyar. Demir disli-zynjyrly traktorlar 6zlerinini ¢ekis giiyglerini doly
peydalanyp ¢ykaryarlar, bu bolsa, takmynan, olaryn agramyna bara-
bar bolyar, tigirli traktorlar bolsa, difie agramynyn yarysyna barabar
peydalanyp bilyarler.
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Umumy bellenme awtomobiller: kuzowlary agyk platformaly,
belent bortly yiik awtomobilleri; yokary gecisli awtomobiller; ¢ekiji
awtomobillerin tirkegler, yarym tirkegler bilen islemekleri {li¢in
enjamlasdyrylyp oturdylan tutlusma gorniisinddki gural. Bu sanalan
awtomobiller siiyreyji serisdeler bilen, hem-de tirkeglerin, yarym
tirkeglerin siiyreyji (tormoznoy), elektriki we beyleki sistemalaryny
birikdirmek iicin enjamlasdyrylyar.

Cekiji-dartyjy awtomobillerin denagramlygy olaryn yiik
goterijilik agramyna barabar bolyar, kébir yokary geciji awto-
mobiller we c¢ekiji awtomobiller 6zleri 0ziini ¢ykarmak igin le-
bedkalar bilen enjamlasdyrylyar. Hézirki wagtda umumy bellen-
melerde, kopleng, GAZ-51A, GAZ-53A, ZIL-130, MAZ-516,
KrAZ-257 we basgalary yiik goterijilikleri bilen 2,5 tonnadan 14 ton-
na barabar bolan magynlar ulanylyar.

Yoritelesdirilen awtomobil transporty beton, ergin, bitum, se-
ment, gips, alebastr, nebit dniimlerini, gurnama demir-beton we po-
lat konstruksiyalaryny dagsamaklyga hyzmat edydr. Sonuii {igin hem
materiallary we Ontimleri dagamaklyk bellenmeleri boyunca sular yaly
goriislere boliinyarler: beton-dasayjy awtomobiller (aBrobeToHOBO-
3b1), beton-yugurma-awtomobiller (aBroberoHOCMecuTenm), sement-da-
sayjy-awtomobiller (aBTorieMeHTOBO3BI), ergin-dasayjy-awtomobiller
(aBropactBOopoBO3bI), hek-dasayjy-awtomobiller (aBTOM3BECTKOBO3BI),
panel-dasayjy-yarymtirkegler (momynpuriernsi-itaHeneBo3sl), agyreeki-
ji-tirkegler (mpumensI-Tpaitnepsr), sanitarkabina-gekijiler-yarymtirkegler
we blok-cekijiler, yarymtirkeg-fermacekijiler we basg.

§ 2. Awtomobil yollarynyn gurlusy

Gurlusyk alnyp barylyan wagtynda hemiselik awtomobil yol-
lary peydalanmalydyr (bir kici yasayys-jemgyyet obyektiniii gurlus
mohletinin dowamlylygy birndge ay bolyar), eger-de bular bolmasa,
onda esasy jaylaryn we desgalaryn gurlusygy baslanyanca hokmany
wagtlayyn, yagny magistral yoldan obyektin derwezesine ¢enli we
icki gurlugyk awtomobil yollaryny gurmaly. Normatiw dokumentle-
rin, ylayta-da Gw we D(Hull) talaplaryna gord proyektirlenyin we
gurulyan awtomobil Yollary gurlusyga hyzmat etmeli, sonuii iigin
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hem senagat kédrhanalarynyn icki meydan we getirilis awtomobil
yollary 6zlerinin ulanylys we tehniki bellenmeleri boyunga derekli
kategoriyalara gurlusykda has kop yiik gatnawlary wagtynda okgunly
Osiis hereketine baglylykda boliinyérler.

Awtomobillerin sagatlyk okgunly 0Osiisi yiikk akymyna bagly we
bir sanly awtomobil serti hokmiinde hasaplanyar, sona gori-de, yolda
gecyén dhli gorniigdaki transportlaryn birlikleri ona eltilyar. Okgunly
Oslis gatnawyn gorkezijisine baglylykda 1 kategoriya bir tarapyna
bir sagadyn dowamynda okgunly 6siis hereketli 100 awtomobil geg-
meli, 2-nji kategoriya — 15 awtomobilden 100-e cenli, 3-nji katego-
riya — 15 awtomobile ¢enli degisli bolyar, eger-de tirkegler gurlusy
ulanylsa, onda okgunly &siis hereketi hasaplananda yokarda getiri-
len bellenmelere koeffisiyent ulanylyar: mysal {igin, tirkegli awto-
mobiller ii¢in 2 we yarymtirkegli awtomobiller — 1,5. Ininin aralygy
boyunga awtomobiller yollary tapawutlanyarlar. Getirilis awtomobil
yollarynyn has kop ini zolagy kategoriyalar boyunga boliinisleri: 1-nji
kategoriya yol ligin — 33 m, 2-nji kategoriya — 22 m, 3-nji kategoriya
— 19 m. Yol gurlusygy iicin sowma yer meydany zolak sowmasyndan
duryar (/I-nji surat). Zolak sowmasyna ayratyn zolaklar giryirler.
Olaryn her haysynyn yorite bellenmeleri bolyar.

= Yoluit| Gegilyin [Yolui :
Kesik Suw dkidiji |erfiegi Yer [eriiegi| Suw akidiji Kesik
ganawy Yol bendi ganawy
Toprak bendi
| 1
Gegilyén zolagy

11-nji surat. Awtomobil yoluny kese profiliniii elementleri
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1,5+2 m bolyar — ol gegelge yola direg bolup gulluk edyér. Eriiekden
hem gecelge bolekden duran zolaga yol yasy bolegi diylip atlandy-
rylyar. Yoluii iistiinden suwy sowmak ii¢in, onufi iki tarapynda suwso-
wujy ganawlar yerine yetirilydr. Olaryn gorniis sekilleri trapesiya
dél-de, ticbur¢luk bolyar.

Ganawlaryn gyrasyndan zolak sowmanyn gyrasyna ¢enli bolan
bejergi igleri gegirilende tomus we transport gegelge hem gar syrgyn-
larynyn garsysyna agag sitillerini goyma islerini ge¢irmekden yba-
ratdyr. Awtomobillerin gaty odwrlimlerde ykjam durnuklylygy {i¢in
proyektirlenyédn yollaryn kese profilini bir yapgytly ennit bilen icki
owrlimine yerine yetiryirler we munuil yaly profila wiraz diylip at
berilydar. Bos ddl gysnysykly gurlusyk meydanynda icki gurlusyk
yolunyn Owriimininn radiusyny 20 m, ayratyn yagdaylarda bolsa,
12 m-e genli azaltmaga rugsat edilyidr, sol sebdpli hem owrlimler-
de tizligi 10+15 km/sag-a ¢enli azaldyarlar. Awtomobil yollarynyn
peydalanys dhtibarlylygyny yerine yetirmek {i¢in, onun yer zolagynyin
we yer Ortglisinin hilini yeterlikli yerine yetirmeli.

Yeriii yasysy diylip tebigy toprakdan iiysiirilen ya-da gazylan
oyluk gorniisinde gurlan desgalara aydylyar (yerin relyefine baglylyk-
da iysiirilen topragyn ya-da gazylan oyun istiinden gegyin yol).
Temperatura we suw rezimlerinin liytgemeklerine bagsyzlykda yerin
yasysy yol hereketinin ortgiisinint durnuklylygyny yerine yetirmelidir.
Proyektirleydn inZenerler proyektirleyédn dowriinde bu talaby hasaba
almak bilen su zatlary goz oniine alyarlar: durnukly topraklardan ye-
rint yasysyny gurmak; iistiin suwlaryny sowmak; derekli garymlary
gurmak; yerifi yasysynyn topragyny hilli dykyzlamak. Yer yasynyi
istiinddki suwlary yolun uzynlygynda cunlugy 0,3 m bolan ter-
nawlar gurmak bilen ayyryarlar, olaryn icki yapgyty 1:3 bolmaly
va-da cunlugy 0,7+0,8 m, yapgytly hem 1:1,5 bolan trapesiyadan ke-
sik gorniigli ganawlary guryarlar. Esasy boyunca ganawyn adaty
ini 0,4 m-e den, ternawlaryn we ganawjygyn az ennidi bolsa —3+5%.
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h>0.25m

12-nji surat. Yer yasysynyii we garymlar guyguclarynyi gurlusy
a — uzynlyk ennidinin 1% bolan yagdayynda, b — uzynlyk ennidinin 1% yo-
kary bolan yagdayynda, ¢ — garymlar guyguclarynyn gurlusy, 1 — iri ¢dge bilen
doldurylan garym guygujy, 2 — otly asaklygyna goyulan osiimliikli toprak, 3 — das
yongusy

Beyiklik syrykdyrys ganawlary yapgyt meydanganyn yer ya-
sysynyni beyik tarapynda gurulyar. Eger-de meydanyn Verlerinde
suw getiriji gatlaklar bolsa, onda yer yasysyndan basga tarapa toprak
suwlaryny ayyrmak ii¢in garymlary yerine yetiryérler hem-de her
50+80 m seredis guyulary salyarlar.

Yer yasysynyn yokarky boleginde hereket yolunyii ortgiisini
goymak iicin, salynyan nowan diiybiinden hem-de yol hereketinii
boleginden c¢agba suwlary ayyrmak iicin ona topragyn gorniisine
we hisiyetine baglylykda keseligine ennit berilydr. Howanyn kese
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efiedini tigcin kabul edilen ululyklar: ¢dgesdw, toyunsow topraklar-
da 3%; agyr toyunsowlarda we toyunlarda 4%. Yagyn has-da ¢ag-
ba suwlarynyn siimiisleri sebdpli nowalary guratmak iicin garymlar
guyguglaryny gurmaklyk hokmany bolyar. Yolufi tarapynda olary
eriiegin iginde kiist tertibinde biri-birinin aralyklaryny 1,8+7,5 m, ini-
ni 20+40 sm, beyikligini 20 sm edip yerlesdiryir, diiybiinin ennidini
bolsa, 4-5% yerine yetiryarler. Garym guyguclaryny iridineli ¢age-
ler, cagyl, ownuk das bilen dolduryarlar, syrykdyrys ganawa ¢ykyan
desik taraplaryna bolsa yongy gaslar ya-da uzynlygy boyuncga 25 sm,
az bolmadyk iri ¢agyl goyarlar (¢yz. 12).

Awtomobil yollaryn ortgilisini basyrysa we esasyna boyunyén
bir ndce konstruktiw yerine yetiryarldr. Basyrys yokarky goteris gat-
lakdan we siirpiilme gatlakdan duryar. Yol basyrysyi esasyny yayra-
dylyp, yazylyp goylan ya-da suw gegiriji gatlakda diiseyirler. Yol
basyrysyny esasy ii¢ bolege bolyérler: 1 — kdmillesdirilenlere (diiyp-
lilere we yenillesdirilenlere); 11 — gecislere; 111 — peslere.

Kimillesdirilenler diiypliler. Bu yol basyrysy sementli-beton-
lardan, gara c¢agyl daslylardan (gyzgyn yagdayda diiselydr) we brus
diiselenlerden (asaky esaslary sulardan edilyir: betondan, ownuk
dasdan, ¢agyldan, cagylly-ownuk dasdan we bagg.) yerine yetirilyar.

Kimillesdirilenler gecisler basyrysy — esaslarynda baglasdy-
ryjy materiallary gara ownuk daslary we ¢agyllary ownuk das ¢agyl-
lary bilen birikdirip yerine yetiryarler.

Gegirig basyrysyna sular degisli: yygnama demir-beton, ak ow-
nuk dasla, cagyllar, toprak gatysykly ownuk gaslar, toprakly ¢agyllar
we baggalar, 6zleri hem baglasdyryjy materiallar bilen isldp bejerilyar.

Pes yol basyrysyna toprak yollary giryar, 6zleri hem toprak esa-
synyn iistiinde ¢agyl, ownuk das garyndylary bilen berkidilyar.

Gurlusykda kabul edilen yolun derejesine baglylykda getiris we
ickigurlus yollary ti¢in konstruksiyasy boyunga yol ortglisini kesgit-
leyarlir. Yollaryn kategoriyasy icifi kimillesdirilenler — diiypliler we
yeiillesdirilenler, II kategoriyasy iicin kémillesdirilenler — diiypliler
va-da yenillesdirilenler we gegisler, III kategoriyasy ti¢in kdmillesdi-
rilenler, gecisler we pesler kabul edilyér.

Durmusda gurlusyk praktikasynda ulanylyan awtomobil yolla-
rynyn keselik profilleri 13-nji surat getirilip gorkezildi.
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13-nji surat. Awtomobil yollarynyn keselik profilleri.

a — gowulandyrylan toprak yoly, I — orak gorniisli profil, Il — yarym howa
gorniisli profil, b — ¢agyl yoly, I — tebigy ya-da gowulandyrylan toprak esasynyn
tistiinddki orak gorniisli profil, I — ¢ageli suw gegiriji esasynyn iistiinddki yarym
howa gorniisli profil, 1 — organiki baglasdyryjy materiallar bilen iglip bejerilydn
cagyl basyrysy, 2 — cageden tayyarlyk, b — das sossesi, 1 — ¢dgeli suw geciriji gatlagyn
tistiinde, I — gatlagy, 1 — baglasdyryjy materiallar bilen islenen ownuk dag gatla-
gy, 2 — ¢ageli ya-da ¢agylly tayyarlyk, 3 - r — asfaltbetonly yol, 1 — asfaltbetonly
basyrys, 2 — dasly ya-da betonly esasy, 3 — ¢ageden gosmacga esas, ? — biitinley be-
tondan basyrys yoly, 1 — iki gatly basyrys, Il — bir gatly basyrys, 1 — yokary gatlak
0,06-0,08m, 2 — asaky gatlak 0,12+0,14 m, 3 — ¢ageli esasy, 4 — uzynlyk boguny,
5 — betonly basyrys 0,18+0,20m, 6 — ¢ageli esasy
6. Sargyt Ne
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Eger-de hereketin giiycli derejesi (bir tarapa ugrayan awtomo-
billeriii sany bir sagadyin dowamynda {i¢gden az bolsa) az bolsa we
toprak-gidrogeologiki sertleri adaty yagdayda bolsa (eger-de toprak-
lar ¢cokmeyan hem-de suwdan dolmadyk bolsa we gurlusyk mey-
danynda toprak suwlary bolmasa), onda III kategoriyaly getiris we
icki meydan yollarynyn yol basyrysyny yonekeyriak hilinden yerine
yetirmeklige rugsat edilydr, yagny tebigy toprakdan we onun {stii-
ni bolsa gurlusyk yol masynlary — greyderler bilen diizldp hem-de
hereket edilydn bolegini bolsa agyr togalaklar (yagny agramy 3—6
tonna) bilen dykyzlandyrylyar we bular yaly yollara toprakly yollar
(cdge, cagyl, cannalak dasy we s.m.) hem-de toprak bilen olary
garysdyryp gosmaca berklesdiryérler, eger-de hereketdiki bolegini
bitum baglasdyryjylary ya-da basga materiallar bilen islip hemem
agyr togalaklar bilen dykyzlandyrylsa, onda olara garalanan gowu-
landyrylan toprakly yollar diylip aydylyar. Yolun hereket bolegindi-
ki basyrysynynn gowulandyrylan toprak garyndysynyn galyilygyny
15+30 sm mogberinde proyektirleyarler (13-nji a surat).

Gurlusykda &hli gorniislerinin i¢inde in yonekeyi we arzany ca-
gyl ortglisi bolup duryar. Ol yer yasylygyna tekizligine ya-da gowy
dykyzlanan ¢ageden bolan suw gegiriji gatlaga we basga materiallar-
dan bolan gatlaga goyulyar.

Cagyl basyrysyn yolun esasynyn gorniisine we bellenmesine
(peydalanylyan dowriinde) baglylykda hasaplanyp alynyar. Yol ort-
giisinin hereket boliimi tigin dag-dasly basyrys ulanylyar (/3-nji b su-
rat) we dasyn fraksiyasy 2,5+7,5 sm bolup, ony bir ya-da iki gatlakdan
edip, galynlygy 15+20 sm bilan ¢égeli esasynyn iistiinde diiselyar we
agyr togalaklar (6zi yoriji, agramy 3-5-7 tonna) bilen gatlakma-gatlak
dykyzlandyrylyar. Seyle hem asfaltbetonly we betonly yollar (/3-nji
¢ suraf) ulanylyar, bularyi bitewiligi, berkligi uly bolyar. Yagsy
baglasyk bolmaklygy ii¢in organiki baglasdyryjy materiallar girizyar-
ler (ya-da sement).

Betonly yollary (/3-nji d surat) biitewi betondan bir ya-da iki
gat edip, galyilygyny bolsa 22 sm ¢enli yetirip, cageli wsasynyn Us-
tiinde digeyarler. Biitewi beton diiselende keseligine we uzynlygyna
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hem-de temperaturanyn iliytgemekligine gord onun aralaryny acyp,
bosluk (5 sm-e ¢enli ini) gorniisinde goyyarlar. Keseligine her 15+18
metrden yolyn okuna perpendikulyar edip goyyarlar. Uzynlygyna
bolsa, eger-de hereketli boliiminini ini 6-7 m bolsa, onda basyrysyn
oky boyunca yerine yetirilydr. Gurlugykda hemiselik yoldan basga
yygnama demir-beton plitadan bir yolly we ikiyolly wagtlayynga
yollar guryarlar. Plitanyn uzynlygy 2,5-3 m, ini 1+1,5 m we galynlygy
0,14+0,22 m we agramy 0,7+2 tonna bolyar. Plitalaryn yiik goterijiligi
3-5-7,5 tonna bolan 6zi yoreydn kran bilen diizedilen ¢ageli ya-da
cdgesOw topraga diiselyar.

Awtomobil yollaryn dhli gorniiglerini ulanylyan déwriinde hok-
many abat saklamaly. Peydalanys gulluk edarasynyn bejeriji uly is¢i
toparynyn yol iscileri 6zlerinin kwalifikasiyalary boyunca yokary
bolmalydyrlar. Gurlugyk meydany ii¢in alynmaly yolun soraglaryna
seredilende yokarda getirilen sertlerden basga-da transport serigdele-
rinin su asakdaky ayratynlyklary goz oniine alynmalydyr:

— héazirki dowriin awtomobiliniii oka diisyan yiiki 3,5+5 tonna
yetyar we ondan hem yokary;

— awtomobil tigirlerininl i¢ki basysy 500-600 x/1a (5,1+6,1 kg
s/sm?) we mundan hem yokary bolyar, haganda tigir yolun hereket-
lilik ininifi polotnosynyn meydany uly bolup, ona birlesip degyin
wagtynda;

— hacanda ulyyiikli awtomobiller saklanylanda (hereket wagtyn-
da) we yerinden hereket edip ugran wagtynda yolun basyrysynda uly
stirtiilme gliy¢ doreyar.

VIiil BAP. DEMIR YOL TRANSPORTY

§ 1. Demir yol yolunyn gurlusy barada
umumy maglumatlar

Gurlusyk meydanganyn demir yol yollary getiris yola we igkigur-
lus yola boliinyarler.

Getiris yoly — gurlusyk obyektleriniii senagat toplumlarynyn
meydangalaryny demir yollaryit umumy birlesyén torlary (cersio),
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deryalaryn suw-kenar yakasyndaky yiik diisiiris-alys duralgalary,
gurlusyk industriyasynyn kiarhanalary bilen birikdiryar.

I¢ckigurlus yoly — gurlusyk toplumlarynyin meydanlarynyi i¢in-
déki yiik gatnawlaryna gulluk edyiér.

Ozalky SSSR-de, hizir bolsa Russiya Federasiyasynda we
SSSR-in ozalky respublikalarynda demir yol gurlusy gurlupdylar we
gurulyarlar iki hili gorniisde: adaty aralyk (uzynlygyna gidyéin iki
relsin baglarynyn gyran (rpans) aralygy — 1524 mm) we dar aralyk
(750 mm, kdmahallarda 600 we 1000 mm). Adaty aralyk demir yol-
lary biryolly we ikiyolly bolyarlar.

Demir yol yolunyn trassasy — gegjek ugry — bu yerin listliinde
diiselen yer polotnosynyn ortasyndan gecyin oky bolyér, goni ugry
transsirlemek-ugruny bellemek, bu bolsa, ony karta ya-da meydana
gecirmekligi afiladyar. Yolu trassasyny goni Yer gorniisinde proyek-
tirleyérler, haganda bowet yerleri gecilende bolsa, olary 6z aralarynda
egri diirli ululykdaky radius egrileri arkaly birlesdiryérler. Uly egri
meydan yerlerinde otlular birsydyrgynly ugrayarlar we az ener-
giya sarp edydr. Adaty aralygyn getiris yollary li¢in egriaylamlygyn
ululygy 150-180 m, dar aralyk {i¢in bolsa 3075 m bolyar. Meydanyn
ennidi diylip, beyikliklerin ahyrky nokatlarynyn tapawutlarynyn
(bir gorniisli ennit) uzynlygyn gorizontal proyeksiyasyna bolan gat-
nasygyna, yagny tangens burcun yapgytyna aydylyar we seyle belle-
nilyar i = tga = h/l. Ennit ululygynyn bellenmesi yonekeylikde onluk
droblar (0,12), prosentlerde (1,2%) ya-da miinliikler payynda (12%)
aniladylyar. Demir yoly iki sany esasy bdliimden duryar: asaky we yo-
karky gurulmadan. Demir yol yolunyn asaky gurulmasy (/4-nji surat)
iystirilen ya-da gazylan yer polotnosyndan hem-de emeli desgalar-
dan, yagny koprilerden turbalardan duryar. Adaty aralyk yollary tigin
bir yolly polotnanyii yokarsy boyunca ini kabul edilende onuil yolun
kategoriyasyna we yer polotnosynyn topragynyn hédsiyetnamalaryna
baglydygyna garap alynyar. Cigesow toyunly topraklarynyn getiris
yollarynda biryolly yer polotnosynyii inini géni uzynlyk meydanynda
5,8+6 m edip proyektirleyarler, suw geciriji topraklarda (¢cdgeli we
cagylly) — 5+4,6 m, dar aralyk yollary ii¢in bolsa degislilikde, 3,4+3,2 m
we 3,3+2,8 m.
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14-nji surat. Biryolly demir yol yolunyn yer polotnosynyi keselik profili
a — tiystirim toprakda, 6 — gazylan oyuk ¢ukurda, 1 — iiysiirim, 2 — yap ernegi,
3 — artyk goylan toprak, 4 — iiysiirim yapysy, 5 — esasy meydan, 6 — oyuk gazym,
7 — yap ernegi, 8 — yap ernieginin syrykdyrys ganawy, 9 — senner, 10 — beyiklikddki
syrvkdyrys ganawy, 11 — ganawjyk, 12 — yolun polotnosy, 13 — oyugyn yapysy

Yoluii yokarky guralmasy berklesdirilen relslerden, oklary
(crpenounsie) gecirislerden, salmadan (mman) we ¢age, cagyl-ownuk
das gatlaklaryndan duryar. Ayrylysyan rels yollaryny basga yola geci-
rip birikdirmek {li¢in oky gecirisleri ulanylyar. Hereketdéki otlularyn
diiziiminin tigirlerinin urujy giliyjiini yenillesdirmek iicin cédge,
ownukdas gatlagy gulluk edyédr we salmanyn basysy dendlceglikde
yer polotnosyna bermekligi amala asyryar hem-de ygal suwlary sow-
maklygy iipjlin edyér. Materiallar hereket ediji otly diiziimlerine gora
baglylykda alynyar: eger-de orta yiikgoteriji doziimli bolsa, onda
cagyl-cédge, eger-de agyr, yokary ylikgoteriji diiziimi bolsa, onda ow-
nuk dowiik das gatlagy diiselyér.

Relsleri hem salmanlary diiypliikler we myhlar bilen, 6z arala-
rynda basyrgylar we boltlar arkaly berkidilyérler. Relslerin ¢atyryk
yerlerinde a¢yklyk goyulyar, sebébi temperatura galanda relslerin
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15-nji surat. Demir yol yolunyii ownuk-das ballastynyn
iistiinde yokarly gurlusy

uzalmagyna pisgel bermezlik iicin, profili boyunca yerinden iiyt-
gemezlik hem-de ¢ykyp gitmezlik {i¢in iki eglen inge demirden
(cko0a) garsycykyjylary (mpotuBoyronssie) guryarlar. Olary relsii
diiyblinde berkidip salmanlara dirdp goyyarlar. Hereketdédki otlu-
laryn diizliminin agramy (yiiklenen otlularyn agramy) we tizligi
boyunga relsiit gorniisi kabul edyir. Mysal ti¢in, eger-de bellik P-71
bolsa, onda uzynlygy 1 m sunun yaly relsin agramy 71 kg. Deil bol-
yandygyny ailladyar. Cifiden agag¢ (sosna, yel, yaprakly agajyn to-
humlary), demir-beton we gecirimli bolekler licin metal salmanlary
ulanylyar. Aga¢ salmanlarynyn porsap ¢iiyremezlikleri we gulluk
wagtlarynyn uzaklanmagy iicin olara basys arkaly kreozot. Bular yaly
salmanlaryn peydalanylys 15-20 yyla barabar bolyar. Adaty aralyk
demir yoly ligin salmanlaryn 6lgegleri: il az beyikligi 12,6 sm, ini
21,5 sm, uzynlygy 2,7 m. 1 km yola 1440, 1600 we 1800 salman sany
goyular. Salmanlaryn aralyk uzynlygy 600-800 mm. Ownuk-das, ¢a-
gyl ya-da ¢ége gatlaklarynyn galynlygy 15-30 sm.

§ 2. Hereketli otly diiziimi we onun tehnologiki
ayratynlyklary

Gurlusykda hereket ediji otly ii¢in ¢ekijiler serisdeleri hokmiinde
parowozlary, elektrowozlary hem-de motowozlary peydalanyarlar.
Eger-de teplowozlaryin kuwwaty 300 kWt-a ¢enli bolsa, onda olara
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motowozlar yiik aragatnasyklaryny gatnatmaklygy gulluk etmeklikde
onat tésir beriji diylip hasap edilyir, sebibi olaryil peydaly tasir ediji-
lik koeffisiyenti parowozlar bilen denesdireniiide has yokary (az yan-
gy¢ harg edilyir, ise goybermeklige tayyarlyk wagty talap etmeyér we
peydalanmakda tygsytly). Hézirki wagtda GDA (CHI') yurtlarynda
gurlusygyn talap ediji materiallaryny, diirli 6niimlerini iipjiin etmek
icin ulanylyan hereket ediji otly diiziimleri sulardan ybaratdyr: agyk
platformalar, wagonlar-samoswallar (dumkary — kuzowasyny 06zi ag-
daryan wagonjyk), licin yapyk wagonlar, yarymwagonlar (diiybiinde
gapakly desigi bolan gandollar), silindrik uly gaplar we toplumlayyn
yiiklenen yiikleri, uzyn dlgegli materiallary gatnatmak ii¢in yoriteles-
dirilen hereketleyis serisdeleri, yiik goteris agramy 18-20 tonna we
40, 50, 60 tonnalar bolan, iirglin materiallary 6zi diisliryén layyklykda
iki okly we dort okly platformalar ulanylyar. Agyr yiikleri gatnatmak
ticin yiik goteris agramy 150 tonna we yokary bolan yoritelesdirilen
kop okly platformalar ulanylyar hem-de pes oturysly bolyar.

Yarym wagonlar (gandollar) toplumlayyn, iirgiin hem-de uzyn
Olcegli materiallary gatnatmak {i¢in ulanylyar, 6zleri hem 60 tonna
cenli bolan agramly yiikleri goteryar. Polun i¢inde yiikleyis gurmasy
bolyar, iki uzyn gyrasynda bolsa uzyn 6lgegli materiallary diisiirmek
ticin igikler bolyar.

Gurlusykda dort okly tisti yapyk wagonlar ulanylyar, olar gat-
nadylyan yiikleri atmosfera ygallaryndan gorap saklayar. Dar aralyk
demiryol yollarynda gurlusyk ti¢in hem agdaryjy kuzowaly we agdar-
maklyga agylyan iki okly we dort okly, yiik goéteris agramy layyklyk-
da 5,5 we 8 tonna bolan wagonlar ulanylyar.

§ 3. Demir yol otlularynyi guramacylygynyn
esasy yagdaylary

Yiik dasayjy hereketdiki otlularyn diiziimlerinifi bir sikl ope-
rasiyasynyn: yuk yiikleme, yiiki yerine yetirmeklik, yiiki diisiirilyan
meydancada diisiirmeklik we bos otlularynyin diiziimlerinin basda-
ky yiik yiiklenyédn yere owriilip gelmeklik dowamlygynyn wagtynyn
azaldylmagy esasy mesele bolup duryar hem-de yiikler iizniiksiz
grafik arkaly gatnadylyar. Demir yol yol meydanynyn marsrutynyn
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peydalanys gorkezijileri bolup duryar: onun goyberis ukyby we
dasayys ukyby.

Goyberis ukyby. Bu bellibir wagt birliginde (sag., smena, sut-
ka) bellibir meydan demir yol yolunda otlularyii has kdp sanynyn
geemekligini anladyar.

Dasayys ukyby diylip, bellibir wagt birliginde (sag., smena,
sut.), bellibir demir yol yolunda has kdp mukdarda yiikiin dasalyp
gecirilmegine aydylyar.

Demir yol transportynyi yiikk dasayys ukybyny su formuladan
hasaplayarlar:

— Tow On
an - ]'2) s

bu yerde 7 - is¢i smenanana is¢i smenanyn dowamlygy,
0, otlynyi peydaly yiiklenilisi (1), T, — otly diiziiminifi bir
Owriiminin (nukia) dowamlygy (sag).
Smenasyz otly diiziiminin tirkedilen lokomotiw bilen gec¢yén bir
owriiminin dowamynyn wagty su formula boyunca hasaplanyar:
T 2L

:tn+W+tp.

Haganda smenaly otlular diiziimi isldnde lokomotiwin Owriiminiil
dowamlyk wagtyny:

Tz =2L/ ch + lm,

bu yerde L — meydanyn yolunyn aralygy (km), Ve — otly
diiziiminin iki tarapa gidis hereketinin (yiikli we bos) orta tizligi,
(km/sag.) t», t, — yiklemegin we diisiirmegin wagta (sag.), tm —
lokomotiwinn manyowrlarynyn (otlularyn diiziimini yiik distiriilyan
meydancga eltmige, boslary ayryp yanadan tirkemeklige we beyleki
operasiyalara sarp edydn) wagty (sag).
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Bellibir mukdardaky yiikleri smenanyn dowamynda gatnatmak
icin gerek bolan otlularynl sanyny we bir otly diiziminini dwriilip-ay-
lanma sanyny su asakdaky formuladan hasaplap bolyar:

Omp

Tem
ny = m k, no = TO’

bu yerde n. — otlularyn sany, Omy — bellibir mukdardaky yiiklerii
agramy (7), g — bir otlynyn diiziiminin yiik goterijilik agramy (m),
no — bir otlynyn diiziimleriniii 6wriilip aylanma sany, K — smenanyn
dowamynda gatnawlaryn endigan déldigini ailladyan koeffisiyenti,
Tew — otlynyn smenada igleyis wagtynyn dowamy (sag).

Otlularyn hereketlerinin guramacgylygy yorite diiziilen grafik
boyunga yerine yetirilydr we gurlusygy plana goréd yiikler bilen iipjiin
etmeklik sertleri gz oniine tutulyar hem-de gurlusyk edaralarynyn
is ondiirmeklik grafigi esasynda amala asyrylyar. Sonun iigin hem
is prosesleri {lizniiksiz yzygiderliligi iicin gerek bolan demir Vol
otlularynyn hokmany sany su asakdaky formula arkaly hasaplanyar:

tp Attty
tn

+ 1,

n

bu yerde 7, — yiiklenen diiziimin yiiklenen yerindéki punktdan
yukleri diisiirilydn punkta yetiryingd hereket dowamynyn wagty
(min.), # — bos diizimin hereketinin dowamynyn wagty (min.), & —
diiziimin yiik diisiirilisinin dowamynyil wagty (min.), t» — diizimin
manyowrirlemége sarp edyidn wagty (diiziimi yiiklemége, yiikleri
diistirmage we solar bilen bagly sarp edilydn wagtlar) (min.), #» — otly
diizimlerini yliklemége sarp edilyidn wagtyit dowamlylygy (min.).
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IX BAP. YOKLERI KONTEYNERLI WE PAKETLI
GATNATMAK

§ 1. Komplektlesdirmek, paketlesdirmek
we konteynerlesdirmek

Oriki SSSR-de, hizir bolsa GDA (CHI') yurtlarda 70-nji yyllarda
ontimgilik-tehnologiki toplumlar uprawleniyesi doredilip hem-de isle-
dilip baglanypdy (OTTU-YIITK). Bular gurlusyk-gurnama trestlerifi
diiziiminde bolmak bilen gurlusygyn material-tehniki tipjlingiligini
kanagatlandyrmak isleri yerine yetiryirler. Seylelikde, obyektlere
gelydn oOnlimlerin hili gowulagyp &hli tayyarlyk we komekei ope-
rasiya isleri merkezlesdirilen yagdaylarda gurlusyk industriyasynyil
kdrhanalarynda ya-da ydritelesdirilen sehlerde we ussahanalarda
yerine yetirilydr. Bu biitinley bir iipjiin etmeklik guramacylygynyn
tdze formasy bolmak bilen gurlugsygyn kéir we industrializasiyalasdy-
rys talaplaryna layyk gelyér.

Komplektleyin bermek jaylary we desgalary gurmaklygyn teh-
nologiyasyny gowulandyryar we hilini yokarlandyryar. Bu bolsa
biitinley iipjiin¢ilik sistemasyny gurlusygyn industrial akymynyn jo-
gapkarli tehnologiki ritmine tabyn edyir. Beyleki kop gurlusyk eda-
ralarynda hézire ¢enli hereket edyén iipjiin¢ilik organlardan komplek-
tasiya organlarynyn aygytlayjy tapawudy onunl birlesdirilen organ
bolup duryandygydyr we 0Oziiniii is hereketinde material iipjilingi-
liginde li¢ sany esasy funksiyany utgasdyryar: iipjlingilik, tdzeden
isletme we komplektleme. Olarynn mazmuny sulardan duryar:

— lipjlingilik is hereketi dhli maya miilklerini almaklygy aniladyar
we olaryn haysy ¢cesmeden gelsi bilen bagly bolmayar;

— materiallary we Onilimleri tdzeden isldp, gurlusyk isleri {igin
ulanmaklyga we tipowoy dél, standart (6nlimiii kesgitli nusgasy)
dil, bir gorniisi boyunca kopliikk dil (necepuiinbiii) konstruksiyalary
tayyarlamak kérhana is hereketinin i¢ine giryér.

Gurlusyk gutarnykly etabynda materiallar {ipjiingiligini-mate-
riallary, oniimleri we detallary komplektlesdirip merkezlesdiris iisti
tassyklanan Ontimgilik is grafige gord gurulyan obyektlere eltilip
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tabsyrylyar. Hazirki dowrin gurlusygynda hizire ¢enli uly mogberde
ownukyekeleyin we yekeleyin materiallar, onlimler, detallar ulanylyar.

Russiyada ownukyekeleyin yiikleri paketlesdirip ulanmany XIX
asyryn soitunda XX asyryn baslarynda baslapdyrlar.

Paketlesdiris usuly — bu yoritelesdirilen esbapda ownukyeke-
leyin yiiklerin yerlesdirilisi. Bu esbaba poddon (kopleng, uzynlygy
bir metre ini bolsa 60—70 sm bolan gozenekli resotka yasy gorniisinde
polat-demir konstruksiyasy, kranyn goterip-diisiirmegi ligin demirden
seplenen dort sany halkasy hem bolyar. Basga hili konstruksiyalary
hem bar diylip aydylyar. Poddon, kopleng, bur¢ly demirden ya-
salyar we sonda goylan yiikler bilen birlikde bolsa ona paket diyip
aydylyar. Gurlusykda paket usuly ulanylsa, onda doly el zidhmetini
ownukyekeleyin yiikler boyunga dhli etabynda — tayyarlayys zawod-
dan td gurlusyk meydangasynyn isci yerine baryanga ayyryar, sebibi
yoritelesdirilen poddonlary masyn-mehanizmler arkaly ownukyeke-
leyin we yekeleyin yiikleri yiikklemekde we diisiirmekde mehanizm-
lesdirip bolyar. Konteyner — bu i¢ki géwriimi 1 m* we yokary bolan
kop owrtimli ayrylyan inwentar esbaby bolup, 6zi hem yiikleri gap-
syz gatnatmaklyga bellenen. Olar diirli taraplylara (yauBepcaibHbIe)
we yoritelesdirilenlere boliinyérler. Diirli taraply konteynerler bilen
diirli gérniigddki ownukyekeleyin yiikleri, yoritelesdirilen konteyner-
ler bilen bolsa bir gorniisddki ya-da uly bolmadyk bolimlerin diirli
gorniisdiki yiiklerini gatnadyarlar. Oniimin kesgitli nusgasy boyunca
Halkara guramasynyn (MCO) yiikk konteynerler Komitetiniii yag-
daylaryna gord, (TK-104) konteyner transport enjamlarynyn element
bolmak bilen su asakdaky talaplary kanagatlandyrmaly:

— kop gezek aylanma owriiminde bolmak {igin yeterlikli berk bol-
maly we hemiselik tehniki hisiyetnamasyny saklamaly;

— yikleri diistirméni bir ya-da birnége transportyn gorniisi bilen
gatnatmak ti¢in yoritelesdirilen konstruksiyasy bolmaly;

— yiikleri calt yiiklemidge we diislirmiage hem-de transportyn bir
gorniisinden bagga gorniisine gecirmeklige esbap bolmaly;

— ansat yiiklemek we diisiirmek {i¢in konstruksiyasy bolmaly;

—icki gowrtimi 1 m* we yokary bolmaly.
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Eger-de transport sygymlaryn icki gowriimi 1 m?*-dan, azbolsa, 6zi
hem yokardaky gorkezilen gorkezmeleriii birine hem layyk gelmese,
onda olar konteynerler hataryna girmeyéar we haysy hem bolsa basga
esbaplaryn hataryna giryér, yagny vasik (agyk we yapyk gorniisli) we
acylyp akdyrylyan gorniisinde poddona we basga gorniislere.

§ 2. Konteynerler parkynyn zerurlygynyn hasaby

Awtotransport kdrhanalary gurlusyk edaralary bilen baglasan sert-
nama layyklykda gurlusyk yiiklerini konteynerlerde gurulyan obyekt-
lere ya-da merkezi sklaglara dasamak ti¢cin hokmany mukdarda kon-
teynerler parky bolmaly. Isleniljek konteynerler parkyny su asakdaky
formuladan hasaplayarlar:

Ky=QcTos | Tk q,y,

bu yerde K, — isleniljek konteynerler parkynyn sany, Q. — bir
sutkanyin dowamynda gatnadyljakyiikleri umumy mukdary (m),
T .— konteynerlerifi isde owriilip gaytalanysynyn wagty (sag.), T, —
BwweB (EHuP) boyung¢a gatnadylyan yiikiinn bellik 6lgegine bolan
norma wagty (sag.), y — yikiin agram géwriimi (¢./m>.
Konteynerlerint dwriilip gaytalanysynyn wagty 7' — bu transport
siklinin jemi bolyar, ona bolsa sular giryér: yiikiin awtomobile yiik-
lenydn wagty we ylikli dowamlylyk wagty, reysi gutaryp yzyna dwrii-
lip gelen wagty we téze yiiki yiiklip hem-de yiiklenydn punktda we
yiiki diistirilydn punktda sarp edilyén wagtlary hasaba almak bilen:

T(): tn+L2p/ K‘p"' tp+ Lnop/ Vnop,

bu yerde #— konteynerin yiiklenis dowamy (sag.), #»— konteyneriil
yikiinin dusiirilis dowamy (sag.), L, — yiikli konteynerin gegyin
aralygy (km), Lnop— bos, yiksiiz konteyneriii ge¢yan aralygy (km) Vep—
yikli awtotransportynl hereketdéki tizligi (km/sag.), Vaop— bos, yiiksiz
awtotransportyn hereketdéki tizligi (km/sag.).

Eger-de konteynerin owriilip gaytalanysynyn wagty sagatda ha-
saplanman sutkada hasaplansa, onda isleniljek konteynerler parkyny
su formuladan hasaplayarlar:

Kp = Qc Tnﬁ/ qky’
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bu yerde 7. — konteynerlerin isde Owriilip gaytalanysynyn wagty
(sut.), galan bellikler ozalky formuladaky getirilen bellikleri aiilladyar.

X BAP. YUKLEME - DUSURME ISLERI
§ 1. Yiikleme — diisiirme isleriniii mehanizasiyasy

Gurulyan obyektlere gurlusyk yiiklerini hokmany yiikldp iber-
meklik we digiirmeklik zdhmetsygymly islerin biri bolup duryar.
Sonuil iigin bu oiperasiyalary mehanizmlesdirmek hokmany hasap-
lanylyar. Hazirki wagtda bu isler doly yagdayda mehanizmlesdirildi.
Mehanizasiyanyn yiikleme-diisirme derejesini, esasan hem, yiiklerin
dasalyp eltis usullary bilen baglanysdyryp hasaplayarlar. Eltis usulla-
ry boyunca gurlusyk yiikleri yiikleme-diisiirmede sulara boliinyérler:

— yekeleyin -gurnama demir-betonlar, metallar, agaglar konstruk-
siyalar, tokay agajy, metal turbalar, tehnologiki enjamlar (birlik ag-
ramy kg az bolan);

— taraly-yekeleyin, yekeleyin we gaplanan yiikler (birlik agramy
kg az bolan);

— {lirgiin materiallar;

— baglasdyryjy materiallar.

Birinji toparyn yiikleme-diisiirme isleriniit zéhmetsygymy isci-
lerin dhli z&hmet sarp edijiligininn 2%-¢ bara-bar bolyar, su toparyi
yiiklerini transportirlemek bilen bolan baglanysykly is bolsa, biitin
yiikkleme-diigiirme islerinii umumy mukdary 30% bara-bar bolyar.
Bu toparyn yiikleri mehanizmlesdirilen yagdayda gatnadylyar. Ikinji
toparyn yiikleri mukdarlary boyunca 15% bolyar, zahmetsygymy
boyunga 70% golay tutyar, ii¢ilinji topara-layyklykda 50 we 3%, dor-
diinji topara — 5 we 17%.

Yiikleme-diisiirme islerinde yonekey we yoritelesdirilen gurna-
ma kranlar, gaytalap we lizniiksiz hereketdaki yiikleyjiler, siiystirilyan
tasma sekilli konweyerler, mehaniki piller gysylan howa bilen diistiriji
mehanizmler we enjamlar we basg.
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§ 2. Transport we yiikleme-diisiirme islerinde
zihmet goragy

Gurlusykda transportyn yetisikli we sikeslenmezlikli islemegi
hereketdéki tehniki howpsuzlygyn diizgiinlerini yerine yetirmekden
duryar. Yollar aragatnasyk Ministrliginii we transport aragatnasyk
Ministrliginiii tehniki howpsuzlygyn yorite diizgiinlerinii talabyna
layyklykda demir yol aralyklary dhli gurallary bilen gurulmalydyr,
otlularyn we awtomobil transportlarynyn yol hereketlerinin ugur-
larynda duydurys bellikleri goyulyar. Bir tarapyna el bilen siiystirilip
hereket etdirilyin wagonetkalarynl aralyk uzynlyklary 20 metrden az
bolmaly dil, ennitlerde bolsa 30 metrden az bolmaly dil. Yiikli we
bos wagonetkalarda adamlaryn gatnamaklary gadagan (difie ugradyan
adam gidip bilyér). Adaty aralykda yoreyin yiik wagonlarda awtoma-
tiki we el tormoz gurallary gurulmalydyr, lokomotiwini diiziiminde
bolmaly tormozly wagonlaryn, wagonetkalaryn, platformalaryn sany
hasaplanyar. Demir yol yolunyn hereket diiziiminin iki tarapynda ini
1 metrden az bolmadyk gegelge goyular. Rels yollary bilen awtomo-
bil yol gecelgesinin kesisydn yerinde gecelge hem-de hereket edis
gecelgesi edilyér — relsin kelle basynyn gyrasyna den biitinley agag
diiselyar, demir yol gecelgesinin golayynda bolsa duydurys bellikleri
— «Seresap bol, poyezd», gijesine bolsa diirli ysyk signaly (kopleng,
95 gyzyl) goyular. Hepdede ini azyndan iki gezek demir yol yolunyn,
owrim aylaw oklarynyn yagdaylary barlanyp, netijeleri bolsa yol
zurnalyna yazylyp duryar.

Gurulyan obyektlerin meydanynda awtomobil transportynyil he-
reketinin tizligi 10 km/sag, Gwriimlerde bolsa 5 km/sag kop bolmaly dél.

Masyny slirliji we transport iscileri partlayjy materiallary gat-
natmakdan ilki howply yiiki awtotransport serisdelerinde transpor-
tirlemek barada goldanma alyarlar. Yiikleme-diisiirme islerinii
howpsuzlygy ti¢in is¢ileri dogry yerlesdirméni we yiik goteriji meha-
nizmleri, transport serisdelerini we yiik saklayys esbaplary (ildirgic,
sim-polat tanapy, trawers, zynjyr, tutgu¢ we sufia mefizesler). Yiik
tutguc esbaplaryil we gurallaryn (tutguglar, trawersler, sim-polat ta-
napy, labyr, zynjyr, carh, yiik galdyryjy bloklar we sulara menzesler)

94



sazdyklaryny ulanylmazyndan oOniirti barlamaly. Tozan gorniisli
materiallar (sement, hek, gips) bilen islenende iscilerin yorite esikleri,
gorayys goz dynekleri, zdherli gazlardan we tozandan gorayan guraly
(pectiuparop) ulanmaklary hokmanydyr. Sementi el bilen diisiirmek
gadagan. Sementi, alebastry, heki, gipsi we basga tozan gorniigli ma-
teriallary seyreklendirilen howa nasoslary (wakuum-nasos), mehaniki
piller, tanaply skreperler, snekler, elewatorlar, bir susakly diisiirijiler
arkaly diistiryérler. Uzynlygy 12 m kebsirlenen boliimler uzynlygy
27 metrden 48 metre ¢enli bolan turbalary yoritelesdirilen awto-
otlularda-turbagekijilerde ¢atyryk gorniisinde yumsak tutlusma bilen
berkidip gatnasmaga rugsat edilydr. Turbagecirijilerit komegi bilen
olary yiikleyarler.

Yerinden iiytgemeydn durgun basnyaly we siiysyan kranlar,
iicayaklar we basga mehanizmler bilen agyr agramly konstruksiyala-
ry we tehnologiki enjamlary yiikleyarler we diisiiryérler.



IV BOLUM. YER ISLERININ ONUMGILIGI
X1 BAP. UMUMY MAGLUMATLAR

§ 1. Yer desgalarynyn gorniisleri

Yer isleri senagat, grazdan (rayat), transport, gidrotehniki
we gurlugygyn basga gorniislerinde gifiden yayran. Olary jaylary
we desgalary galdyranlarynda, inzener setlerini goyanlarynda,
kanallar, gotermeler, yer asagyndaky yollar (Tonnens), meydanlary
abadanlasdyrmakda, kopriler, yer asagyndaky gecirilen demir yol
(merpononuren) gurlusygynda yerine yetiryérler.

GDA (CHI') we beyleki yurtlaryn senagat kdrhanalarynyn goy-
beryén gurlugyk masynlarynyn kop mogberdéki gorniisleri yer islerini
tygsytly yerine yetirmége onat sert doredyir. Hazirki wagtda yer
isleri 6ndiirilende sygymy 0,25; 0,3; 0,4; 0,5; 0,65; 1,0; 1,25; 1,5; 2,0;
2,5 m® bolan bir susakly, her tarapyna hereket edyén ekskawatorlar
ginden ulanylyar. Sygymy 0,4 m*-a, ¢enli bolan ekskawatorlaryn
tigirleri howa arkaly dykyzlandyrylyp hereketde bolyar, sygymy
0,4 we 0,5 m* — tigirleri howa arkaly hereketde ya-da zynjyr arkaly
hereketde, sygymy 0,65 m* we yokary-zynjyrly hereketde seyle hem
kop susakly tizniiksiz hereketdiki kop ekskawatorlar ulanylyar. Olara,
esasan hem, zynjyrly we rotorly ekskawatorlar giryérler. Yer islerinii
uly mukdary gidromehanizmlesdirilen serisdeler we awtomatiki
usuly bilen dolandyrylyan toprak agdaryjy toplar arkaly yerine
yetirilyar.

Yer desgalary 6zlerinifi ulanylys dowamlygy boyunca hemiseki-
lere we wagtlayyncalara bolliinyarler. Hemiselik yer desgalaryna
sular girydrler: yerasty yollar, kanallar gurmak {i¢in gazylan uly
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cukurlar, aerodromlarynl ugup-gonyan meydanynyn asagynyn, futbol
meydangasynyn asagyna, suw gatlak bentlerine, gotermelere, demir
yol yollarynyn we awtomobil yollarynyn asagynyn yer iiystirimleri
hem-de meydanlar diizlenende gazymlar we {iysiirimler. Hemiselik
yer desgalary peydalanyan dowiirlerinde uzak wagtlap durmaly
bolyar, sonui ii¢in olara edilyin talap wagtlayyn desgalara garanynda
uly bolyar. Wagtlayyn yer desgalaryna jaylaryn we desgalaryi
fundamentlerini galdyrmak ii¢in gazylyan ¢ukurlar, yergetiris yollar,
inzenerlik kommunikasiyalar (suw turba sistemasy, kanalizasiya, gyz-
gyn turba sistemasy, gaz turba sistemasy, baglanysyk, elektrik kabel
ganawlary) licin gazylyan ganawlar.

Cukurlar — diylip, gazymlara aydylyar, eger-de olaryn ini 3 m
yokary bolsa, uzynlygy hem ininden on esse kdp bolman yagdayynda.

Ganawlar ya-da garymlar — diylip, gazymlara aydylyar, eger-de
olaryn ini 3 metrden az bolsa, uzynlygy hem ininden artyk bolan
vagdayynda.

Atiyac, saklamak (pe3eps) — yetmeyin topragyi {istiini yetirmek
icin gazmaklyga goylan yorite gazym.

Senner — diylip, ulanylmayan iiysiirimin {istiine artykmag topra-
gy dokmek.

Yer desgalary dzleriniii taslama gorniisini we geometriki 6lceg-
lerini saklamaly, durnukly we berk bolmaly, statiki we dinamiki yiik-
leri kabul etmeli, suw basysyna garsy durmaly.

§ 2. Topraklaryn toparlara boliinmegi
we tehnologiki hisiyetleri

Yerifi yokary gatlaklarynda Verlesyén dag jisimlerine gurlusyk
ontimgiliginde topraklar diylip atlandyrylyar. Tebigi topraklar 6zle-
rinin gurlusy we bolejiklerinin gurlus birlesiginin hésiyeti boyunga
sementlesdirilenlere (gaya dasly) we sementlesdirilmediklere (gaya
dasly ddl) boliinyarler. Sementlesdirilmedikler 6z arasynda berk bag-
lanysygy bolmadyk yumurulan dag jynslaryndan duryar. Sement-
lesdirilmedik topraklar baglanysyklylara we baglanysyksyzlara
boliinyarler.

7. Sargyt Ne
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Topraklaryn gaty bolejikleri dury yagdaylarynda 6z aralaryn-
da tutlusmalary bolsalar, onda bular yaly topraklar baglanysyklylara
degisli bolyar, baglanysyksyz topraklaryn (¢age, ¢agylly we basg.)
tutlusmalary bolmayar we hasiyetleri boyunca iirgiin dag jynslaryna
yakynlagyar.

Gaya dagly dil topraklar 6zlerinin statiki yiikleri kabul edis de-
rejeleri boyunga gliycli we az gysysly topraklara boliinyérler. Ciiyeli
gysylyan topraklara toyunlar giryérler, bularyn gysylysy yuwas gec-
mek bilen yokary ululyklara yetip bilyir, az gysylysyan — cédgeler
gysylysmayar we olaryn ¢okmesi dine statiki yiik goylan mahalynda
derrew gecyar. Topraklaryn sudury, esasanam, su bolejiklerden duryar:
cigelerden, tozanlylardan we toyunlylardan. Topragyn diiziimi we
hisiyeti su bolejiklerin prosent tutumy bilen hésiyetnamalasdyrylyar:

— cége topraklar 6z diiziimlerinde 80 % az bolan ¢ége bdlejikleri-
ni saklayar we 5% kop bolmadyk toyunly bolejikler bolyar;

— ¢dgesow topraklar 6z diiziimlerinde 50% kop bolmadyk cageli
we 3-12% kop bolmadyk toyunly bolejikleri saklayar;

— ¢égesOow toyun 12+33% baryan toyun bdlejiklerini saklayar;

— toyunly toprak 6z diiziminde 33% yokary, yagny kop bolan
toyun bolejiklerini saklayar.

Yer islerini 6ndiirmekde has onayly usuly kabul etmek iicin top-
raklaryn esasy sular yaly esasy hasiyetnamalaryny gz Oniine tutmaly:
gowriim agramy, dykyzlygy, tutltusmalygy, yumsaklygy we tebigy vap-
gyt burcy. Bu topragyn hasiyetnamalary yer desgalarynyn durnuklylygy-
na, iglenis zdhmetsygymyna we islerin bahasyna tisir edyar.

GoOwriim agramy — topragyn tebigi gorniisindéki birlik gowrii-
mindéki agramyna aydylyar, yagny tebigi ululygyna we jisimin dy-
kyzlygyna baglydyr. Cige we toyun topraklaryin gdwriiminiii agramy
— 1,2-2 ¢/m?, yumsadylmadyk gaya topraklaryiky 3,3 #/m*-a genli
bolyar.

Topragyn yzgary diylip, onunl bos 0yjikliliginiit suwdan doyul-
magyna aydylyar. Toprakda suwuil agramynyn gaty bolejiklerin
agramyna bolan gatnasygyny doyan hasabynda, 6zi hem %-de bel-
lenilyar. Eger-de doymaklyk 5%-e ¢enli bolsa, onda ol gury toprak
diylip hasaplanylyar; 5 %-den 30%-e ¢enli bolsa — yzgarly; 30%-den
kop bolan topraklara 61 topraklar diylip aydylyar.
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Tutlugsma — bu topragyn basdaky siiysmi bolan garsylygyny gor-
kezmekligi anladyar. Tutlusma topragyn goérniisine we onui yzgar-
lygyna bagly bolyar we ¢dge topraklar ticin 3-den 40 kPa cenli, toyun
topraklar ti¢in bolsa, 5-den 200 kPa baryanga bolup bilyér.

Yer gazyjy masynlaryn ondiirijiligi, esasan hem, topraklaryii
bolejiklerinin arasyndaky baglanysyklara bagly bolyar. Topraklaryn
yer gazyjy masynlaryin tehniki hésiyetnamalaryna we topraklaryn
hdsiyetine baglylykda olaryn isldp tayyarlamak kyng¢ylygynyi klassi-
fikasiyasy BweWB-de (EauP) — E2-1-1 (yygyndy 2, ¢ykarylys 1, 1-nji
boliim, tehniki boliim, 1-2-nji tablisa). Bir susakly ekskawator ii¢in
topraklar alty topara boliinyérler, tizniiksiz hereketdiki ekskawatorlar
we skreperler {i¢in — iki we buldozerler hem-de greyderler {i¢in bolsa
ii¢ topara boliinyarler. Topraklary el zahmeti bilen islemeklik bolsa
yedi topara boliinyar. Birinji diiziim toparyna hacanda mehanizmlerin
hem-de el zihmetinin giiyji bilen islenen yagdayynda olara ownuk
islenyén topraklar giryir, soiiky topara bolsa kyngylykda islenyin
topraklar giryar.

Tebigy yagdaydaky topraklar iglenende olaryn dykyzlygy azalyar,
sona gord-de gdwriimi bolsa ulalyar. Topragyn seyle ukybynyn bol-
fisiyenti arkaly hdsiyetnamalandyrylyar. Baslangy¢ yumsatmaklygy
Kp we galanlyk yumsatmaklygy Ko.p. koeffisiyentlerini tapawut-
landyryarlar. Yumsadylan topragyii gdwriiminiii tebigi yagdayynda-
ky topragyn gdwriimine bolan gatnasygyna baslangyc yumsatmaklyk

------

K=V :
)4 pasp ~ ecm
Cége topraklar li¢in K =108 ... 1,17, ¢cdgesow toyun top-

raklar ti¢in Kp = 1,14........ 1,28, toyun topraklar — 1,24........ 1,32 we
ownuk ¢yzyk ginislikli berklesen ¢dge-toyun bolejik ¢cokiis topraklary
gin—K =1,50....... 1,60.

Stizgiiclik koeffisiyenti — topragyn suw geciris ukybyny
anladyar we sutkanyin dowamynda ge¢irydn suwunyn mukdary
bilen Olgenilyar.

Ol hem topragyn diiziimine we dykyzlygyna bagly. Cégeli top-
raklary iicin bu gorkeziji koeffisiyent — 0,5-75 m/sut. We toyunly
topraklar ti¢in — 0,001.....2 m/sut.
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§3. Yer desgalarynyii durnuklylygyny iipjiin etmek

Yer desgalary sular yaly giiyclerifi tésirinii synagyna gabat
gelyarler: agyr agramly zatlaryn, siiysyan yiiklerinn (poyezdler, awto-
mobiller we baggalar yolun liysmek topraklarynyn iistiinden hereket
edenlerinde), suwunl basysynyn (bent), yerlerin agramynyin gaytar-
gysynyn we esasynyn reaksiyasynyi, bolejiklerin tutlusmasynyn we
siirtiilmesinif. Uysiirilen topraklarda we gazylan ¢ukurlarda yer agra-
mynyn denligini saklamak {i¢in yapgytlara gerekli enasaklygy yerine
yetirmeli we berk esasyny etmeli.

Uysmek topraklaryn we gazylan ¢ukurlaryii durnuklylygy tebigi
yapgydyn burgy bilen baglanysykly,yagny yapgydyn tekizligi bilen
topragyn Ustiinin gorizontlar tekizliginin arasyndaky bur¢ we 6zi hem
sol bilen baglanysykly bolyar.

Baglanysyk dail iirgiin topraklaryn (cage, cagyl) tebigy yapgyt
burgy icki siirtiilme giiyclerden garasly bolyar. Toprak boélejiklerinii
ululygy we yzgarlylygy siirtiilme giiyjiin ululygyna tisir edyar. Bag-
lanysykly topraklaryin baglanysyksyz topraklarda tapawudy, ol hem
bolsa, olaryn igki siirtiiliji gliyji tutlugsma giiyc bilen gosulyp bolejik-
lerin den agramlylygyny saklayar, sebébi olar dasky giiy¢lerin tasiri-
nin asagynda durlar.

a) .

2
L 1 =T
o

16-njy surat. Gazylan we iiysiirilen topragyn yapgydynyi elementleri
1 —yapgyt burg, 2 — yapgyt
Yapgytlaryii efiasaklygy — bu yapgydyni beyikliginin H onufi
proyeksiyasyna A gorizontal tekizlige ya-da yapgydyn diiyp tutmasy-
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na (/6-njy surat). Mysal {i¢in, eger-de H = 1 we giliyp tutmalarynda
A=0,5;2 we sular yalylarda yapgyt yarym, birlik, bir yarymlyk, ikilik
bolup biler. Su bellikler enasakly yapgydyn gorkezijileri bolup duryar
we m harpy bilen bellenilyir, mysal ticin,m=1; m=1,5; m =2 we su
gatnasykda gorkezilyar:

H _ 1

Yer desgalarynyii durnuklylygy diyip — ziinii taslama gorniisini
we Olceglerini saklap bilmekligine aydylyar. Dasky we icki giiyc-
lerinini tésiri astynda massanyn denagramlylygynyn saklanmak-
lygyny durnuklylygyny amladyar, 6zi hem siirtiilme giiyjiin ululygy-
na hem-de toprak bolejiklerinin biri-birine tutmasyna garasly bolyar.

Baglanysyksyz (¢dge, ¢cagyl) topraklaryn yapgydynyn durnukly-
lygyny su formula boyunca hasaplayarlar:

_ tgy
n= tg—a’
bu yerde ¢ — icki siirtiilme burgy (tebigy yapgyt burgy) (grad.),
o — yapgyt burgy.

Koeffisiyent # ¢ukurlar, ganawlar, is erfiekleri we karyerler iicin
1,2 edip alynyar, is dél ernekler we karyerler — 1,5.

Bir jynsly baglanysykly topraklar ti¢in yapgydyi cékli beyikligi
su formulada hasaplanyar:

Esinwcosq&
H="1
sin® — ¢

bu yerde C — udel tutlusma (kg/sm?), y — jynsyn goéwriim agramy
(kg/sm?), n — 6nlindéki formulada hasaplanan koeffisiyent kabul edil-
yar — 1,2+1,5, ¢ — icki stirtiilme burgy.
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3-nji tablisa

Tebigy yzgarly topraklaryn cukurlarynyi we ganawlarynyn
berkidilmedik yapgytlarynda rugsat edilen efiasaklygynyn ululyklary

Garym ¢ukurlaryn cuilugy, m ¢enli
1,5 3 5
Ea - g E - g E
= = = = = =
Topraklaryii = iy % % 2z % g‘ 2z .
atlary e S |ZES | -5 = E % | »E = E B
>= .E == = \QE = % >= \Q'E = % >= \Q"E
>58 |=&s |= & =SEE | =S Ep:
8T |882|gE |EEF gE |E%
3:% ng wgw cm:g & N o cn;:.g
§2:|5E2S |§55 |FES (855 |FE:
S S - I R i P - - IR VR
Uysiirilen cége, 76 | 1:0,25 45 1:1 38 1:1,25
toprak we basg.
Cageli we cagylly 63 1:0,5 45 1:1 45 1:1
yzgarly
(suwdan dol-
madyk, doy-
madyk)
Toyunlylar: 76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,85
cigesdw 90 1:0 63 1:0,5 53 1:0,75
toprak cdgesow
Toyun ¢igesow 90 1:0 76 1:0,25 63 1:0,5
toyunly bolejikli 90 1:0 63 1:0,5 63 1:0,5
¢okiis topragy

Yapgydyt has uly miimkin bolan efiasaklygyna baglylygy:

— yiismekligin beyikliginden we ¢ukurlaryn hem c¢uilugyndan;

—topraklaryn hdsyetnamasyndan siirtiilme burgy, tutlusma, uzaklyk);

—is Onlimgiligin sertlerinden we basg.

Wagtlayyn gazylan ¢ukurlaryn berkidilmedik yapgytlarynyn, ¢u-
kurlaryfi, ganawlaryii normalaryii (GwweD I11-8-76 «Yer desgalary»)
esasynda rugsat edilen enasaklygynl ululyklary 3-nji tablisada getiril-
yir. Yapgyt efasaklygyn cuiilugy 5 m yokary bolsa, onda ol hokmany
hasaby usullar arkaly hasaplanyp bellenilyar.
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§4. Yer desgalarynyn elementlerini geodeziki bellemek

Yer desgalaryny bellemeklik olaryn gorniis yagdayyny gurlusyk
meydancasyna gec¢irmekden we berkitmekden duryanlygyny anlad-
yar. Yer 6niimgilik islerini baslamazdan ilki gurlusyk meydancasynyii
geodeziki planyna gord meydancada desgalaryn (bir ya-da birnige)
yerlesjek yerini anyklayarlar. Bu plan koordinatlar diizgiini boyun-
¢a goni uzynlykda we beyiklikde islenip diizlilyér. Téze direg punkt-
laryny we niwelir setkalaryny dowlet triangulyasiya (trigonometriya
usullary bilen burclaryii 6lgelmegi) setleri bilen baglanysdyryar. Yer
desgalarynyn elementlerini hakyky meydanga gec¢irmek tigin ilki
gurlusyk meydanyny taraplary 100+200 m bolan kwadratlara bolyar-
ler we kwadratlaryn basyny reperler bilen berkidyéarler. Meydanganyn
tekizlesmegini Osdiirmek ticin, onunl yer iistlinde kwadratlaryn, de-
rekli nokatlaryny we kwadratlaryin basynyin hem-de aralykdaky no-
katlaryn meydancasyny tekizleyji taslama belliklerini gézkezyérler.
Kwadratlaryn basynda niwelir arkaly yerin tistiinden 15-20 sm ¢ykyp
agacdan ya-da demirden bolan gazyk (konbrmkn) sekilini yere kakyp
berkidyarler, aralyklarynda bolsa kolyskany sim ¢ekip kakyp goyyar-
lar. Kolyskalaryn yokarsy taslama bellik ululygyna denelmelidir.
Seyle hem kolyskalar bilen suw sowyan kanallaryn okuny, inini we
cunlugyny belleyirler. Hakyky meydanda suw sowyan ganawlaryn
berlen ennitlerini almak ti¢in u¢ly gazyklary basdaky we ahyrynda-
ky nokatlarda niwelir boyunca dikeldyarler, aralykdakyny bolsa wi-
zirlemek {sti bilen hasaplayarlar. Ganawlaryn we cukurlaryn olceg
bellemelerini gurulyan desgalaryn we jaylaryn fundamentleri ii¢in is
belleme ¢yzgylaryndan alyarlar, bu yerde dhli 6lgegler koordinatyn
baslangyjyndan ¢ykyarlar, ony hem bolsa, jayyn gyraky biri-birine
perpendikulyar bolup kesisydan oklarynyn yerinddki nokady diyip
kabul edyérler. Bu belleme ¢yzgyda ganawyn we ¢ukuryn diiybiinin
bellik ululyklary gorkezilyér. Belleme ¢yzgy yaliiyssyz belleme isle-
rinl yerine yetirilmegine komek edyir. Gurruklar, ganawlar hem-de
basga yer desgalaryil elementler boyunga belleme ¢yzgynyn &dhli ber-
len maglumatlary (san, harp we basg.) jayyn dasyny tutyan belliklere
(tagtadan, agacdan, demirden we s.m.) geciryérler, yagny bular yere
salnan metal setkalaryndan we agag siitiinlerinden we olara dagky
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17-nji surat. Jaylaryn oklaryny oturgyclaryn komegi arkaly
berkitmek bilen jaylary bolmeklik

tarapyndan yanlygyna kakylan tagtalardan duryarlar (17-nji surat).
Siitiinler teodolit boyunca taslanylyan jayyn oklaryna parallel edilip
ahli perimetr boyunca oturdylyar. Eger-de jaylaryn 6l¢eg ululyklary
uly bolsa (ylayta-da agyr tirddki senagat jaylary), onda gosmaga igki
bellikleri (cukuryn icinde) her 40-60 m oturdyarlar. Jayyn dasyny
va-da icini (dine uly Olg¢egleri bolan cukurlarda) bellikler bilen
tutmak ticin turba ya-da profil sekilli materialyndan sokiip-yygna-
ma gorniigine barar yaly edip tayyarlayarlar. Adamlar gegmek we
awtotransport gatnawyny ipjin etmek tlicin dasyny tutmaklygyn
aralygyny bolek-bolek edip, 3—4 metrden oturdyarlar. Ganawlaryn
we cukurlaryn oklaryny we olaryn gyralaryny sim ¢ekmek arkaly ha-
saplayarlar. Cukurlaryin we ganawlaryn diiybiininn bellenme ululyk-
laryny gaslary tutulan materiallarda, siitiinler-reterlerde ya-da dikli-
gine goylan tagtalarda gorkezyirlar. Gazymlaryn (gukurlaryi) has
uly cuitllugyny niwelir bilen barlayarlar. Uly ¢unilugy iki sany niwelir
we ucly cislige danlan yiikli ruletka bilen barlayarlar, ucly ¢islik
bolsa gazymyn lstiinde goylan. Cukuryn diiybiinii nokadynyn «D»
belliginiil ululygyny «H » su formula boyunca hasaplayarlar:
Ha= Hr +0 ha— (C-B) — ho,
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18-nji surat. Yer desgalaryny bellemekligiii shemalary.
«ax» — ¢ukurlary, «by — ganawlary, «¢» — yer meydanynda tiysiirimler, «dy — yap-
gytda, «e» — ¢ukuryn diiybiinin bellik ululygyny anyklamak

bu yerde H, — yeri Ustlindéki reperifi bellik ululygy, 4 — reperin is-
tiinde goylan reykadan (ingejik we insiz tagta) «a» alnan san belligi,
h, — gukuryn iginddki reykadan «e» alnan san belligi, C—B — ruletka
boyunca alnan bellikler (san).

Gorstimiz yaly, 18-nji suratda ganawlaryn, cukurlaryn we tiysiirim-
lerin bellemek shemasy gorkezilen. Tehnologiki enjamlaryn asagyndaky
uly fundamentleriniii ¢ukurlaryny seyle belleyérler: ilki meydanda
olaryn yerlesis suduryny takyklayarlar we burglarynda tagtadan ya-da
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basga materialdan dasky tutma bellemekligi oturdyarlar; garsysynda-
ky tutma bellemekligine sim tartyp ¢ekyirler we su simler gukuryn
gyrasyny kesgitleyérler; su tutmalarda ¢ukuryn cunlugy gorkezilyar.

Yerasty inzener kommunikasiyalaryi gegjek ugruny bellemeklik
seyle yzygiderlikde alnyp barylyar: wagtlayyn reperler oturdylyar;
meydancanyn goni yerlerinde her bir 10 m we egri yerlerinde 5 m
gecjek yerinin okuny belleyarler (yere ugly tagtadan ya-da demirden
kakmak arkaly), sonun yaly hem belli nokat yerlerinde, yagny geg¢jek
ugrun Oowrlim burclarynda we guyylarynl yerlesydn yerlerinde hem
bellik belleyérler.

Ahli bellik nokat yerlerini kicijik gazyklary (agagdan ya-da
demirden) bellibir tertip nomerde yere kakyp goyarlar, seyle
hem olarda gegjek ugrun okuna g¢enli bolan aralygy, guyynyn
nomerini, owriim burcun ululygyny, egrinii baslangyjyny we
sofiuny belleyirler. Yerlerde uly uzakly bolan gazymlary we
uystrimleri bellemeklik (/9-njy surat) seyle amala asyrylyar:
synda, iysiirimkini asagynda; iysiirimin beyikligini, gazymyn
cuilugyny we yapgydyn enasaklygyny. Ahli bellemek bellikleri —
ikitaraplayyn gorkezyén diregler bilen, gorayysjygy ucluklar bilen
oturdyarlar, bulary bolsa esasy bas bellemek belliklerinden belli-
bir aralykda desgalaryn bir tarapyndan kakyarlar, gazymlaryn we
iysirimlerin yapgytlaryny bolsa tlniiler (sablony) bilen belleyér-
ler. Uysiirimleriii beyikligini (¢okiisligini géz dniine tutmak bilen
artykmag beyiklik beryérler) yokarlayyslar bilen belleyérler, olar
bolsa liyslirimin bir tarapyndan uly bolmadyk aralykda su beyiklik
H+?H (19-njy d surat) bilen bellenilyér. Ilatly sdherlerde gurulyan
jaylary we desgalary gyzyl goni uzaklyga baglanysdyryarlar.

§5. Gazymlaryn diwarlaryny
wagtlayyn berkitmek

Haganda suwdan doyan topraklarda hem-de darymtyk yerlerde
(kogeler, trotuarlar, 6yler we yollar, sdherin ilatly yerlerinde — kwar-
tallarynda, punktlarynda) ¢ukurlar we ganawlar gazylanda olary agyryp
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19-njy surat. Uly uzakly gazymlary we iiysiirimleri
bellemekligin shemalary.
a — gazymlary bellemek, b — yerlerde iiysiirimleri bellemekligi berkitmek,
¢ — yerlerde gazymlary bellemekligi berkimek, d — tiysiirimligi ¢okiisini hasaba al-
mak bilen bellemeklik

bolmayar, sol sebdpli hem, olaryn beyiklik diwarlaryny yorite-
lesdirilen berkleyjiler bilen berkidyérler. Cokyédn we ¢okiis gorniisli
topraklar dinie berkitme arkaly islenilmeli. Wagtlayyn berkidis agag
ya-da demir gorniisli spuntdan direg siitiinli agag sitlerinden, ramaly
diregli sitlerden, tayyarlanyar. Bu konstruksiyalar gazylyan gazymla-
ryn topraklarynyn gapdal basysyny kabul etmek bilen gazymlaryii di-
warlarynynl yykylmazlygyny tipjiin etmeli. Gury topraklarda ¢unlugy
2—4 m bolan dar ganawlar gazylanda tekiz-ramaly berkidip goyyarlar

107



(20-nji surat), ol hem siitiinlerden, tekiz tagtalardan ya-da biri-birinini
icine salnan (biitinley ya-da biitinley dil) bolek sitlerden we diregler-
den duryarlar, olar hem ganawlaryn diwarlaryny gysyarlar.
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20-nji surat. Gazymlaryn dik diwarlarynyn berkidilisi.
a — tekiz-ramaly, b — ankerli, ¢ — dayangly, 1 — siitiin, 2 — tagtalar ya-da sitler,
3 —direg, 4 — gazyk, 5 — ahker dartgyjy, 6 — dayang

Ganawlaryn uzynlygy boyunca biri-birinden aralygy 1,5-1,7 m
we beyikligi boyunga her 0,6-0,7 metrden diregleri (rasporoki)
goyyarlar. Agac direglerin yerine polat turbadan siitliinler we telesko-
piyaly (0zi siiyyar — awtomatika) diregler hem ulanylyar. Siiysyén
topraklarda ¢unl ganawlar gazylanda olaryn yapgytlaryny berkitmek
ticin beyikligine sit gorniisli berkitme (dikligine goylan tagtalar tekiz-
li gusaflar bilen baglnysdyrylyar) we goni tekiz diregler ulanylyar.
Ganawlaryn uzynlygyna biri-birinden 2 m c¢enli aralykda diregler
sitlerin guraglygyna berkidilyér, beyikligine bolsa hem 1-1,2 m, goni
tekiz diregler bolsa asagyndaky direge dayanyar.

Ahlisinden tygsytlygy boyunca agramy az yygnalyp sokiilyin
(inwentarnyy) turba siitiinlerden we sdyeglerinden bolan gerim rama-
lary hasaplanyarlar. Olar yeiil bolany ii¢in ansat yygnalyar hem-de
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sokiilydr. Gerimleri berkitmek {i¢in bu metal direglerinde beyiklikle-
r1 boyunca desikler bolyar. Teleskop gorniisindéki gerim dasky we
icki turbadan, aylanyan muftadan we dayang elementlerden duryar.
Direglerin aralygynyi uzaklygyny igki turbany daskydan ¢ykarmak
arkaly kesgitleyarler, onun bu yagdayyny bolsa turbanyn desigine
goylan boltun yagdayy belleyir.

Wint kesigli muftaly aylamak bilen sitleri gazymyn diwarlaryna
gysyarlar. Hacanda giiiligi uly bolan ¢ukurlar gazylanda garym gu-
rallaryny ulanmaklyk miimkin bolmadyk yagdayynda ankerli ya-da
yvapgytly berkitmeler ulanylyar. Cukuryn uzynlygy boyunca yokar-
syndan ¢unlugy 0,5-1 m baryanga siitiinleri kakyp ankerli berkitma-
ni (20-nji b surat) guryarlar, son bolsa kakylan siitiine yapgytlygyna
berkidilen iki plastina sekilli dartma anker bilen iistiinden olary dart-
yarlar, siitiinlerin aiyrsynda bolsa sitler ya-da biri-birine salnan tag-
tajyklar goyulyar. Yapgyt berkitmanin gurlusy sunui yaly: yapgydyn
ugrundaky siitiinlere tayyn biri-birine salnan sitler goyulyar, olary
yapgytyn esasyna kakylan dayancglar we diregler saklayarlar. Eger-de
gapdaldan gosulyan akym suwy giiycli bolsa, onda berkitméni agag
va-da metal spuntyny ¢unlugy 0,7 metrden az bolmadyk suw gegir-
meyin diiseme topraga kakyarlar. Garyma baslanylmanka spunt (hatar
kakylan diwardan gazyk) kakylyar we sonuin bilen birlikde topragyn
durnuklylygy we tebigi yagdayy onun cdklerinden daslykda iipjiin
edilyar.

§ 6. Topraklaryn emeli berkidilisi

Topragy emeli berkitmek — bu bir toplumyn tésiri esasynda
topragyn birlesmegi, onun giiy¢ tésirlerine ¢ydamlylygynyn galmak-
lygy, yuwlup kdbir yagdaylarda bolsa suw gec¢irmezligi. Topragyn
hédsiyatnamasyna, onuni yagdayyna, berkitmekligin talap derejesine
we bellenmesine baglylykda dondurmaklyk, sementlemeklik, top-
raklary bitumlamaklyk hem-de himiki, elektrohimiki, elektriki, ter-
miki we basga berkitmekligin emeli usullary ulanylyar.

Emeli dondurmaklyk suwdan doygunlanan topraklary wagt-
layynca berkitmeklik we olaryn fiziko-mehaniki hésiyetlerini onat-
lagdyrmaklyk {i¢in ulanylyar. Sol sebdpli hem sowadyjy gural
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ulanylyar, ol hem bolsa hlorly kalsini ya-da basga sowadyjy ergini
donduryjy kolonka iberyér, ol hem bolsa gazylyan gazymyn biitin dag
towereginin uzynlyk aralyklaryndan biri-birinden 1-3 m ¢enli bolan
aralykda topraga giryérler.

Sowadyan kolonka su turbalardan duryar: asaky ujy yapyk
dasky turbanyn diametri 110-112 mm. I¢ki turbanyn diametri bolsa
32-35 mm. Igki turba dagky turbanyn asaky ujuna yetenok. Dagky tur-
banyn yokarky iistiinde demir gapak seplenen, sonun iistiinden bolsa
iymitlendiriji turba goyberilen we ikidiji turba hem gecirilen. Akidiji
turbada termometr goylan.
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21-nji surat. Topragy emeli dondurmak.
a—gurmanyn shemasy, b—kolonkanyn dondurylysynyn shemasy, ¢— diwarynyn
topragy dondurylan ¢ukuryn plany, 1 — donduryjy kolonka, 2 — iymitleyji turba,
3 — duzy ayrys turbaprowody, 4 - ; 5 — duzy ayryjy nasos, 6 — ammiak kompresso-
ry, 7 — sowadyjy-bugardyjy, 8§ — ammiagy sirkulyasiya ediji turboprowod, 9 — suw
sowadys shema, 10— wentil, 11 — dasarky turba, 12 — icerki turba, 13 — termometr
(wiylyk tiytgeysini gorkezydn gural), 14 — ¢ukur

110



L .
']:|_I_> Suw
1=

r
/A A/ A/ \// \// /A

/

6 7

?\@*

22-nji surat. Topragy berkitmekligiii gurmasynyi shemasy.
1 — dasky sowadyjy turba, 2 — icki iymitlendiriji turba, 3 we 4 — iymitlendiriji
we dkidiji kollektorlar, 5 — duzlandyrys nasosy, 6 — sowuklyk kamerasy, 7 — kom-
pressor, 8 — dondurylyan toprak

Sowadyjy ergin merkezi sistema boyunca gecmek bilen iymit-
lendiriji turbanyn Ustiinden dasky turba baryar, sofira bolsa dagky
towerekdéki topraklar bir bolek yylylygy 6ziline siiidirip sowat-
mak iicin celek-sowadyja owriilip gelyiar we yene-de sowatmaklyk
sikli gaytalamak ti¢in turbalaryn sistemasyna giryér. Ergini eretmek-
lik komiirtursy gazyn (ymiekuciora) we ammiagyn (21-nji surat)
tasiri artynda gecyar. Seyle hem (22-nji surat) sekili iiytgedilen
gorniisde topragy sowadyjynyn shemasy getirilen (dasky sowadyjy
turba skwazinanyn (guyy desik) topragynyi i¢inde gorkezilen). Mu-
nun yaly is prosesi birnd¢e hepdeldp dowam edyar. Iymitlendiriji
turbanyil asaky gutaryan bdlegi sowadyjy turbanyn diiybiine
0,4+0,5 mm seplenen sterZen bilen berklesdiryérler. Is¢i temperatu-
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raturasy 45° C az bolmadyk sistemany hlorly kalsinin ergini bilen dol-
duryarlar. Sowadyjy kolonkalary we #hli turba birlesiklerinin ululygy
2,5 mPa gidrostatika basysa 5—10 minutyin dowamynda barlayarlar.
Iteriji liniyalary kondensata tarap 1-2% s mdcberinde ennitli yerine
yetirydrler, sorujy turbalaryi bolsa 0,5% mocberinde bugardyjylara
tarap eninidi bolmaly. Topragy doiidurylmaklygyn tizligi — 1+2 m/sut.
Eger-de doniduryan kolonkalar biri-birinden yakyn aralykda goyulsa-
lar, onda olaryil dagynda emele gelen buz jyns silindrleri gosulysyarlar
we cukuryn das towereginin cuiilugy boyunga tutuslygyna dondurylan
diwarlary emele getiryirler. Dondurylan topragyn berkligi 3 Mpa-a
(toyun tigin)+~15 Mpa (¢ége topraklar licin) ¢enli bolup bilyér, eger
¢ygly topraklar dondurylsa, onda olaryin dondurylandan sofiraky bir-
ligi artyar.

Sementlemek. Sementlemek usuly iri we ortaddneli ¢édgele-
ri we jayrykly gaya das jynslaryny berkitmekde ulanylyar. Munun
licin yokarda ady tutulan jynslarda inyektorlaryn we ikiporsnaly
hapalyk we diafragmaly nasoslar arkaly, jayrygyn Olcegine, ¢dgénin
boslugyna, yagny we suw gekislik hasiyetine baglylykda sement bu-
lamagyny sementin (agramyna) we suwui 1:1 gatnasygyndan 1:10
bolan gatnasygyna layyklykda iterilydr ya-da toyun, ¢ége we beyleki
dolduryjy materiallardan gosundylar gosulan sement erginini iterip
skwazinany dolduryarlar (23-nji surat).

Topraklaryn berkidilis radiuslary: jayryk dasly we iri dowliip
ayrylan gaya dasly jynslary iicin 1,2+1,5 m; iriddneli ¢dgeler —
0,5+0,75 m; ortadédneli ¢édgeler licin — 0,3+0,5 m. Gaya dasly we iri
dowliip ayrylan jynslara inyektorlar 1m ¢iimdiirmek ti¢in 25 kPa ba-
sys gerek bolyar, orta iriligi ownuk bolan ¢égelere ¢ciimdiirmek {icin
bolsa 100 kPa baryanca basys gerek. Ergini ¢cunlugy boyunga yarus-
ma-yarus edip basys arkaly guyarlar, 6ziinem bulamak gorniisinde.
Nasos bilen bir yarusda bir gezekde kabul edilydn sement erginii
gdwriimini su formuladan hasap edilyér:

Vo= pl’3 hpK3,

bu yerde » — topragyn berkidilisinin radiusy (m), h — yarusyn
beyikligi (m), p — topragyni bosdaklygy (nmopucrocts) (%), K, —
boslugy doldurmaklygyn koeffisiyenti, kabul edilyir: orta déneli
cageler ticin 0,7+0,8, iriddneli ¢dgeler ticin — 0,8+0,9.
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23-nji surat. Sementlemek iicin gurmanyi shemasy (himiki berkitmek)

a — gurma, b — inyektor, 1 — béliiji basysly kollektor, 2 — nasos, 3 — ergin iigin
sygymy, 4 — berk toprak, 5 — gowsak toprak, 6 — berkidilen topragyn iriligi,
7 — inyektor, 8 — geydirilen bagjagaz, 9 — hemme yeri berk bélek, 10 — perforirlenen
bolek, 11 — diametri 1+3 mm bolan desik, 12 — birlesdiriji mufta

Inyektoply 15 m gunluga cenli gysylan howa arkaly isleyan
asdyrylan yekedaban (mHeBMaTm4eckuii MoaBeCHON MoJOT), titret-
me ¢limdiiriji ¢limdiirilyér, eger-de ¢unlugy 15 m yokary bolsa, onda
inyektory skwazinalary burawlar ¢iimdiiryarler. Sement bulamagyn
ya-da erginini basys arkaly zonalap guyulyar, guyulma bes edilyér,
hacanda berlen ululygyn siidirisi yerine yetende ya-da sarp edil-
yan ergin 20 minutyin dowamynda basys astynda bir minutyn i¢inde
0,5 litre den gelse.
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Bitumlamak. Bu usul cageli, giiy¢cli jayryk beren gaya dasly
jyns topraklarynda we olaryn iistiinden suwun siiziilip gegmegini ya-
tyrmak ti¢in ulanylyar. Gazylan skwazinalara inyektorlar oturdylyar
we olaryn iisti bilen topraga markasy BN-III, BN-IV bolan gyzgyn
bitumly basys arkaly asaklygyna goyberip doldurylyar. Bitumyn ba-
sys arkaly goyberilydn biitin proses wagtynda inyektorlar elektrik
togun giiyji bilen gyzdyrylyp duryar. Gazanlardan nasos bilen gyz-
gyn bitum alnyp, 5-8 Mpa basys arkaly turbalar boyunga iberilyir. Na-
soslaryn ondiirijigi sagatda 0,5+1 m?-a barabar bolyar. Inyektor iki
turbadan duryar: icki turba, onun bitumyn ¢ykmaklygy ii¢in desigi
bolyar, 6zi hem dasky turbadan topraga girmek {i¢in asakda bolyar.
Topragyn bosluklaryna sindiriler yaly basys arkaly topraga goyberil-
yan bitumyn goyberilis arasyny wagtal-wagtal goyberméni saklap
birndce gezegin dowamynda skwazynanyn dagynyn topraklarynyn
icine seyle yol bilen bitumy sindirip dolduryarlar. Ilki basda gyzgyn
bitumly 0,2+0,3 Mpa basys bilen skwaZzinanyn turbasyna goyberyarler,
geljekki goyberiligleriin 61 yanynda bitum inyektorlaryn elektrik tok
gyzdyryjylary bilen skwazinada gyzdyrylyar. Cédge topraklary suwuk
bitumyn emulsiyasy arkaly berklesdiryérler.

Silikatizasiyalasdyrmak. Bu topraklary berklesdirmek usuly
irki asyrlarda dwrenilip ulanylypdyr. Ozalky SSSR-de 1931-nji yyl-
da isldp tayyarlanan. Silikatizasiyalagdyrmak {i¢ gdrniise boliinyér:
ikierginli, gazly, birerginli (24-nji surat).

Stizgiiglik koeffisiyenti 2—80 m/sut bolan suwdan doldurylan
topraklaryn we suw gecirmeyan cagelerin fiziki-mehaniki hasiyetna-
malaryny galdyrmak {i¢in ikierginli silikatizasiyalasdyrmak usulyny
ulanyarlar. Bu usul boyunca basys arkaly inyektorlaryn iisti bilen
skwazinalara seyle goyberilyér: ilki topraga 1,5 Mpa basys arkaly
suwuk ayna ergini goyberilydr (cuimkar Hatpus), son bolsa hlorly
kalsiy we olaryn birlesmegi esasynda himiki reaksiya arkaly kremniy
kislotanyn gel diyen himiki elementi, suwy 0ziline birlesdiryan tursy
kalsiy (hek) we hlorly natriy elementleri hem emele gelydr. Ownuk
tozanly cageleri berklesdirmek iicin fosfor kislotasynyn {istiine
suwuk ayna gosulan giiy¢siiz ergini 0,5 Mpa basys arkaly topraga
goyberilyér, sofira bolsa himiki reaksiya gegmegi esasynda kremniy
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kislotasynyn gelisi we tursyfosforly (dochoprokucbrii) natriy emele
gelyirler. Suwuk aynanyn ergini topragyn i¢indéki bolan gatlakly kal-
siy bilen garsy tasir edijilik hereketine girip kremnili kislotanyn geli-
sini, tursy kalsinin gidratyny we kiikiirttursyly natrini emele getiryar.

Slanga

W

Gatatdyryj

Lo

Gegiriji — 1

NI\

24-nji surat. Birerginli silikatizasiyalasdyrmagyn
tehnologiki shemasy

Inyektor licin ulanylyan turbalary icki diametri 19-38 mm we
galynllygy 5 mm az bolmadyr biitewiligine cekilen edip tayyarlayar-
lar. Inyektoryn perforirleme (perforator bolen kéwleme) bolegi uzyn-
lygynyni 0,5+1,5 m barabardyr. Nasoslar 6zlerinin kuwwaty boyunga
basys arkaly goybermek {i¢in her oturdylan inyektora bir minutyn
dowamynda 1 litrden 5 litre ¢enli ergini 1,5 Mpa ¢enli layyklykda
basys bilen berméni lipjiin etmelidir. Suwy siiziip geciriji koeffisiyen-
ti 0,2+0,5 m/sut bolan ownuk dédneli we tozanly topraklary birerginli
garyndylar bilen berklesdiryérler, has az suyuklygy (goyulygy) bolan
sebdpli bu ergin 0,2+0,5 Mpa basys arkaly 0,4+0,7 m radiusa ¢enli
has ownuk bosluklara giryar.
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Smolalasdyrmak. Bu usul ownuk tozanly gury we suwdan doy-
durlan ¢agelerin siizgiicli koeffisiyenti 0,5-5 m/sut bolan topraklarda
olary berklesdirmek ti¢in ulanylyar. Bu usulda inyektorlaryn iisti bi-
len karbamid (MmoueBnHOpOpManbaeruaHast) gorniisli smola (tehniki
sertli belligi berkleyji M, MK-1, MK-2, MK-3) ammiak, hlorly am-
moniya ya-da beyleki tursulyklaryn (kislota) ergin garyndylary bi-
len birlikde basys arkaly yokardaky topraklara goyberip sindiryérler.
Polimerlemek prosesi tursy ginislikde tutusjanlyk (akxruBHsIif) bilen
gecydr, yagny wodorodyn gorkeziji ululygy 2+5 barabar bolyar. Su
usul bilen berklesdirilen topragyn berkligi 4 Mpa den bolyar.

Dasary yurtlaryn firmalarynyn icinde aksioner jemgyyeteiligi
bolan «Sumisoyl» (Yaponiya) akrilamgidifi esasynda tayyarlanyan
«Sumisoyl» diyen materialy goyberyir. Ownuk-kepek gorniisindaki
bu material suwda ereyiar. Muny toyunlary, gyrmanga gorniisli ¢age-
leri, ownuk déneli cageleri berklesdirmeklige ulanylyar. Peseldijileri
va-da berkleydijileri gogsmak arkaly geliy himiki elementininn dore-
meklik prosesini birnid¢e sekuntdan birndge sagat ¢enli yetirip bolyar.
Yapon spesialistleriniii beryin maglumatlaryna géri sumisoyls ergini
bilen berklesdirilen ¢ége derrew 0,4+0,5 Mpa berkligi alyp, 10 Mpa
berklige yetyar. Himiki madda hokmiinde bu material 6rin durnuk-
ly we tebigy yagdayyn sertlerinde bu materialy erediji henize cenli
tapylanok. «Sumisoyl» materialy Yaponiyada giiden ulanylyar — yer
asagyndan gecirilydn metropolitenin yollarynda we sahtanyi bedenin-
de, yapgytlarda — solaryn esaslarynyn topraklaryny berklesdiryarler.

Topraklary termiki berklesdirmek

Bu usul, kdpleng, ownuk ¢yzyk ginislikli ¢édge-beton bolejikli
gorniis topragy berklesdirmek {i¢in ulanylyar. Bo topraklary gyz-
gyn gaz bilen yakyarlar, ol hem suwuk ya-da gaz gorniisli yangyjy
skwazinada yakmaklykdan doreyér, skwazina bolsa ilki burawlanyp
gazylyar. Temperaturasy 800-1100°C-&d yeten gyzdyrylan gaz bilen
topragy 5-10 sutkanyn dowamynda yakyarlar. Sunun yaly yagdayda
yvakmanyn temperaturasy berklesdirilydn topragyn eremeklik tem-
peraturasyndan asak bolmalydyr, yone 1100°C kop bolmaly déldir.
Suwuk yangyjy nasos gurmasy bir wagtyn i¢inde 0,2+0,3 Mpa basys
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bilen 12—-15 skwazina birden iberydr. Skwazinanyn ¢unlugy boyunca
vakylyp berklesdirilyédn toprak gatlagynyn diametrini 1,5 metrden az
edilméni taslanmalydyr.

Topraklaryn elektriki we elektrohimiki
berklendirilisi

Bu usul toyun we gyrmanca topraklary berklendirmek {i¢in ula-
nylyar. Bu usulyili manysy seyle: elektrosmosyn (elektrozaryadla-
ryil giiycleri astynda) uzak dowam edijilik tésiri astynda topraklar
tdze hili alyarlar, mysal ii¢in toyun biitinley 0ziinin goybermekligi-
ni yitirydr Biitinley elektriki berklenyén toprak gatlagynyi iistiinden
napryazeiyesi 230-100 W (0,31 W/sm) we dykyzlygy 0,5-den 7 4
cenli 1 m?*(0,5+7 A/m?) berklendirilyén toprak gatlagynyn beyiklik
kesisine baglylykda hemiselik tok goyberilyir. Elektrodlar hokmiin-
de metallar (polatly armaturaly) sterzenleri ya-da turbalar hyzmat
edydrler — bulary bolsa parallel hatar edip, 0,61 m aralykda topraga
kakyarlar. Berklesdirmek prosesinin tizligini tizlesdirmek ii¢in katod
hokmiinde gulluk edyan turbany tistiinden hlorly kalsiyanyf (CaCl))
ergini goyberilyar.

X1l BAP. TOPRAKLARYN MEHANIKI ISLENISI

§ 1. Bir susakly ekskawatorlar bilen
topraklary tayyarlamak isi

Topraklary mehaniki usuly bilen tayyarlamak isi goni we tersine
bolan piller bilen enjamlasdyrylan ekskawatorlar arkaly alnyp ba-
rylyar, yene-de draglaynlar greyferler, kop susakly ekskawatorlar,
buldozerler, skreperler, awtogreyderler arkaly hem yerine yetiril-
yér. Yerlerifi islerini tayyarlamak usulyny saylamak yer desgalaryn
(hemiselik we wagtlayyn) geometriki Olceglerine we gowrlim
mukdarlaryna topragyn hésiyetnamasyna, toprak suwlaryii muk-
daryna we beyleki sertlerine bagly bolup duryar. Garymlary, ¢ukur-
lary, kanallary, goterimleri diirli bellenmelerin tiysiirimleri, yollaryi
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gazymlary tayyarlamak isi bir topar toplanysyk isci prosesini 6z i¢ine
alyar:

— gazmak we gazymyn gyrasyna transport serisdelerine ya-da yer
iistiine diisiirmek;

— topragy uysiirimlige ya-da iiysiirilen topraga transportirlemek;

— vapgydy bejermek, gazymyn diiyblini tekizlemek we
arassalamak.

Yokarda gorkezilen ululyklar tutuslayyn tisiri yaly seyle hem
ekskawatoryn smenasynyn Ondiirijiligine hem tésir edyar we su for-
muladan anyklanylyar:

1, = 360 Tm'(]'n 'Kn'Ke,
ya-da
1L, =60 'KH'K@/(Kp’ Tu),

bu yerde /7, — bir susakly ekskawatoryn peydalanys ondiirijiligi
(m*/smen.), Tev— smenanyfnh dowamlylygy (c¢), g — susagyn geometri-
ki sygymlylygy, K» + Ki/K,— susagyn toprakdan dykyzly maddada
doldurylysynyn koeffisiyenti, K. — susagy yumsadylan toprak bilen
doldurylysynyn koeffisiyenti, K, — yumsaklygy nazarda tutus koeffi-
siyenti 1 + Ko,

bu yerde Ko— yiizlerddki ¢éklerde topragyn géwrliiminiii kdpel-
megi, K. = 0,8+1,1, K, = 1,10+1,50, n = 60/T, — sikllerinl is¢i sany
(min), 7,— siklin is¢i uzaklygynyn dowamy (sek), Ks— smena wagtyny
ulanmaklygyn koeffisiyenti, ol hem ekskawatoryn yoremek hereketi-
ne, transporty yiiklemeklige eltmekligin sertlerine baglydyr.

Awtomobiller — samoswallar manlaydaky (B mo6oBom) gazym-
larda yiiklenise duranlarynda — Ks= 0,68, gapdallayyn gazymlarda
- Ks=10,73+0,74.

Ekskawatorlarynn ondiirijiligine is¢i organyn elementlerinii he-
reketlerini utgasdyrmaklygyn we topragyn gazylyan yerinden 119 dii-
siirilyan yerine ¢enli bolan ok dwriiminin orta burgunyn (20°=90°)
tésiri bolyar. Ekskawatoryn isldp tayyarlan topragyny dasap ¢ekmek
licin gerek bolan awtotransportynn (awtosamoswallaryn) sanyny su
formuladan kesgitleyarler:

Na= Z;.a/(]jwul + Tn),
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bu yerde 7,.— awtosamoswalynl islemeginin bir siklinin dowamly-
lygy (min.).
Tu.a =T+ T+ T+ Tw.pA + T+ E,

bu yerde Tw» — yiiklenydn yerde manewrirlemek etmekligin do-
wamlygy (min.), 7., — yikin digirilydn yerinde manewrirlemek
etmekligin dowamlygy, (min.),7,— yiiklemegin dowamlylygy (min.).

]’;l: Qa'q’
q

bu yerde, Q — awtosamoswalyn kuzowasynyn gowriimi (m*, g —
doldurys koeffisiyenti hasaba almak bilen ekskawatoryn susagynyi
gowrimi (K»= 0,8+1,1 m?, T., T:— awtosamoswalyn yiiklenyan yer-
den yiik diisiirilyédn yere yiiklenip we bos gelmekligine layyklykdaky
geemeklik dowamy; ya-da awtosamoswallaryn yiiklenen we bos yag-
daylaryndaky hereket tizlikleriniil otnositel denligi:

T.+ T.=2L/V;
T, — su formuladan hasaplanyp bilner:
Tuz Ton+ Tu+ 2L/V+ T;u.p. + 7—'3,

bu yerde, 73— gecelgelerde catyryklarda we basgalarda tehniki
saklanmagyn dowamlygy.

Ekskawatoryn zaboyy diylip is¢i zona aydylyar, ol hem bol-
sa ekskawatoryn is¢i yerinde duryar, yagny bir durus pozisiyadan
toprak gatlagyny tayyarlap islemegi, yiikleyise durmaklyga bolan
meydany we transport serisdeleriniit manewrirlemegi ya-da tayyarla-
nyp islenilyén topragy yere goymaklygy icine alyar.

Ekskawatoryn gecmekligi diyip, ekskawatoryn tayyarlap isle-
megi esasynda emele gelen gazyma aydylyar.

Manlay (cetinden) ugruna ge¢mekligi — haganda topragyn
islenis ugry ekskawatoryn hereket ugrunyi oky bilen gabatlasanda
bolyar, eger-de bular gabatlasmasalar, onda muna gapdallayyn
gecmeklik diylip aydylyar. Eger-de ¢climdiirménin (¢ukuryn) taslama
ini ekskawatoryil gegmekliginiii yokary ininden kdp bolsa, onda bu
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(0.8-D.9)R
) 3,5?\?) cenli

0,8-0,9)R;

>

2,5Rp ¢enli

I >l

25-nji surat. Maiilay zaboylary boyunca goni pilli ekskawatoryn
isleysinin shemasy
a — ini dar, b — bir ¢dk ini, ¢ — ginlik boyunca (ekskawatoryn zigzag boyunga
verinden yerine gecmekligi), d — ginlik boyunca (ekskawatoryn ii¢ basgangakly ke-
seligine manlayy boyunga ge¢mekligi)

yvagdayda topragy tayyarlap islemegi bir gineldilen manlay ge¢cmek-
ligi arkaly alyp baryar, ya-da birndge gapdal gecisleri arkaly alnyp
barylyar. Soniky yagdayda manlay gecilisi pionerlik (garymlyk) 6n-
diirijiligi hokmiinde ulanylyar. Ge¢mekligin ininin bellik ululygy,
ekskawatoryn hereketiniii shemasy, ekskawatoryn tehniki bellikleri-
ni hasaba almak bilen transport serisdelerinini yerlesislerini (hem-de
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goni we tersine pilleri bolan ekskawatorlaryn bellik ululyklary bilen
baglanysyklylykda) 25-27-nji suratlarda gorkezildi.

le B, lo Bl

—~—— B2 \_//\_ Bl /?f
45° 42
_ D=
Ro Ry|—1 |
A=
85 b =
= 3 b b, |
1 3
_3-\%‘ —
— b El E
b, b,

26-njy surat. Gazymy tayyarlamak isinin shemasy

Ters pilli bir susakly ekskawatoryn isci gorkezijileri we manlay
gecisli gazymy tayyarlap islemegiin shemasy.

Bir susakly ekskawatorlaryil esasy tehniki hésiyetnamalary bo-
lup sular duryarlar: R, — topragyn is¢i radiusy kesijisi hokmiinde
yokary radius kesijisiniii bellik ululygynyn 0,8+0,9 bolan ululygy ka-
bul edilyér, yagny (0,8+0,9) Rup.;

Ry»— topragy diistirmekligin radiusy, s— gazmaklygyn beyik-
ligi, 6z1 hem has yokary gazmaklyk beyikliginiii 0,7+0,8 dei bolan

121



R, . / &
/
RH
1
ST T T T T
Vi==
< p
C5 m
Ln / =S
g T LLL LG
& “
kvib
Bl 176 ]

27-nji surat. Isci gorkezijileri (parametri)

ululygy kabul edilyir, yagny Aim. baha belliginden, yone susagyi tic
beyikliginden az bolmaly dél; 7, — ekskawatoryn bir duraldasyndan
beyleki uzynlygyna gidydan gecmeli duralgasyna c¢enli bolan aralyk
we seyle kabul edilip bilner: In = Rp— Rem; h» — topragyn diisiirilis
beyikligi — ekskawatoryn durus derejesinden susagyn diisiiris prose-
sinde onun diiybiine ¢enli bolan aralyk. Senagat we rayat kopciiliginin
gurlusygynda susagynyn tutyan géwriimi 0,15-den 2,5 m*-a ¢enli ka-
mabhal bolsa, 4 m3-abolan ekskawatorlar ulanylyarlar. Olar smenanyn
komplekt enjamlary bilen {ipjiin edilyér: géni we ters piller, graglayn
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we greyfer. Mundan bagga hem draglaynyn we greyferin komplekti
bolan okuny hem yiik ildirgijine enjamlagdyryp ya-da pahna-kiidiine
owiiryérler.

Ekskawatoryi gecmekligini taslamaklyk

Goni piller bilen enjamlasdyrylan ekskawatorlaryn gecelgelerinini
taslamasyny tayyarlanlarynda kop zatlary hasaba alyarlar. Tutguja
berk oturdylan 6ni kesiji yokarsy agyk bolan goni pil (28-nji su-
rat), 6zi hem ekskawatoryn oky bilen sarnir {isti bolen birikdiri-
len we basys mehanizmin komegi bilen 6nie siiysiirilyar. Susagyn
kesiji gyrasy disli bolmak bilen 6zleri hem topragy yumsadyarlar.
Susagyn diiybi agylanda, ol toprakdan bosayar. Susak dissiz
hem ¢ykarylyar, onda ony biitinley gyrasy kesiji eriiekli edip ¢y-
karyarlar, Ininin 11 yokary ululyk belligi (gazymyn yokarsy) is¢i
radiusynn 3,5 ululyk belliginden kop bolmaly dél, yagny B3,5.
Gazymyn gyrasynda ya-da zaboyyn i¢inde transport serisdelerine
topragy diisiirmeklik su hili aralyklarda bolyar: gecmekligiil ya-da
gecelginin ini 1,5 Rp az bolsa, onda — bir taraplayyn, eger-de ge-
¢elgdnin ini 1,5-den 1,9 Rp cenli bolsa, onda — zaboyyn i¢inde
transport serisdeleri iki taraplayyn yerlesip bilyérler.

Goni pilli ekskawator goni yorép, mailayyndan topragy tayyarlap
islande zaboyyi yokarsynyi it yokary ini su formuladan kesgitlenyér:

Buax = 24/ R3 — 7,

bu yerde, R,— yokary kesiji radiusyi 0,7 — 0,9 ululyk belligine barabar
bolan in yokary kesiji is¢i radiusy bolup duryar, yokary kesiji radiusyn
bellik maglumatlaryny bolsa ekskawatoryin bellenmelerinden alyar-
lar (bellik ekskawatoryni transport hisiyetnama bellenmeli yerinden
alyarlar);

I — ekskawatoryn is¢i siiysiip gecmekliginini aralygynyn uzyn-
lygy, ony hem 4-nji tablisadan alyp bolyar, ya-da tutawajyn 0,75
uzynlygyndan kop bolmadyk bellik sany alynyar.
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28-nji surat. Goni pilli ekskawatoryn topragy gapdallayyn
zaboyly tayyarlap isleysinifi shemasy.
1 — susak, 2 — tutawag, 3 — ok; 4 — okun polispastasy, 5 — basys tanapy,
6 — kuzowaly we mehanizmli owriimli platforma, 7 — hereket enjamy, 8 — transport

serisdesi, Ry— kesis radiusy, Ron— ekskawatoryn durus derejesindiki kesis radiusy,
Ry~ diigiiris radiusy, Hy— kesilis beyikligi

Gineldilen yerlerden topragyn alynyan tarapyndan awtotrans-
porty (awtosamoswallary) yerlesdiryérler, bu yagdayda bolsa ekska-
watoryn platformasynyn bur¢ 6wrlimi azalyar, yagny 180°-dan 110°
cenli, bu bolsa ekskawatoryn ondiirijiligini artdyryar.
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4-nji tablisa

Ekskawatorlaryn hodiirlenyén isci
siiysmesinifi uzynlygy

Ekskawatoryn Ve -
susagynyii sygymy (m?) Ekskawatoryn isci sitlysmesiniii uzynlygy (m)
Goni pilli Ters pilli
0,15 1 1,1
0,25-0,3 L1 1,3
0,4-0,5 1,3 1,4
0,65 1,5 1,6
1-1,25 1,75 1,8
1,5-1,6 2 2,0
2-2,25 2,3 2,3-2,4

Zaboyyn i¢ine girmeklik ticin awtotransporta girelde onaryarlar,
uzynlygyny bolsa ennitligine we ¢unilugyna baglylykda su formula-
dan kesgitleyarler:

L=
i

L

bu yerde L — gbnilik boyunca girelgdniil uzynlygy (m), H — gazymyn
cuitlugy (m), i — girelginin ennigi — 10-15%.

Zaboyyi i¢ine girilyédn girelgénin inini, esasan hem, awtotranspor-
tynn iki taraplayyn bilan hereketini goz Oniline tutup yerine yetir-
varler (29-njy surat). Gegelgénin inini zaboyyn asagy boyunca
ekskawatoryn ayagynyn durus derejesindiki yagdayynda iki az ra-
dius kesijiliginden az bolmadyk bellik ululygy edilip alynyar:

Bszngm_lf%,

bu yerde Bw— asagy boyunca gegelge ini, yagny gazymyn igki
yapgytlarynyn uzaklygynyn aralygy (m), Ren — durus derejesindéki
yagdayda bolan in uly kesiji radiusy (m).
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29- njy surat. Goni pilli ekskawatoryn ¢ukura girisinin gurlusy

Haganda ekskawator we transport serisdeleri bir denlik dere-
jesinde yerlesenlerinde, onda gapdal gecelgénin ini suna den gelyér,
yagny B=b1+ b2(30 -njy surat), yene hem ekskawatoryn ok hereketin-
den gapdal yapgydyn yokarky ernegine ¢enli bolan aralyk isci kesis
radiusyndan bolmaly we gipotenuzaly emele gelyian licburclugyn
katetinin ululygyndan kop bolmaly dél:

B=JR:-1I2.

Ekskawatoryn ok hereketinden icki gapdal yapgydyn diiybiine
cenli bolan aralyk b, seyle kesgitlenyér:

_ p Rem
bl—bRp.

Su okdan islenen zaboyyn yapgydynyn diiybiine ¢enli bolan
aralyk:

b2 = Rcm .

1
V2
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A{)
B

30-njy surat. Ekskawatoryn gapdal gecelgesinii inini
kesgitlemegii shemasy.
B — ge¢mekligin ya-da gegelgdnin ini, H — gegelgdnin beyikgi, b,, b, — gecel-
gdnin diiziiji bolekleri, In — ekskawatoryn stiysmeklik uzynlygy, 1 — ekskawatoryn
siiysmeklik oky, 2 — zaboyyn islenen bolegi,

Transport serigdeleri ekskawatoryn durus yagdayyndan yokarda
duranlarynda bolsa aralyk b,:
= _(4a
br = Rin —(§ +1)
bu yerde R, — susagyn in ahyrky yokarlygyna galdyrylandaky yag-
dayda distiriis radiusy (m), a — awtotransportyn ini (m).

Bu formulada inini zapasy birlik bilen anladylan, sebdbi yap-
gydyn topragynyn siiysmekligi miimkin. Doldurys yolunyn zaboyyn
(26—28-nji sur. ser.) diiybiinden artykmag beyikligi su formula boyun-
ca kesgitlenyér:

h= Hbm._(hm + 0,8),
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bu yerde Hsm— diistirmekligin in uly beyikligi (m), hn — transport
serisddnin bortunyn yokarky gyrasyna c¢enli bolan aralyk (m).

Bu formulada hem topragy diistirmeklik {i¢in bortunl yokarsynda
0,8 m ululyga dent bolan aralyk zapas hokmiinde goyular. Zaboyyn
isti boyunca egrem-bugram sekilli gecelgéniii ini su formuladan
hasaplanyar:

Bi = 2by + 21w = 24/ Ry — I + 2¥em,

bu yerde r.»— durus derejesi yagdayyndaky azlyk radius kesijisi (m).
Ya-da basga formuladan:

Bi=2yR;— 17 +0,8R,.

Egrem-bugram gorniisli gecelge su hili yerine yetirilende ula-
nylyar — 2R, < B1< 2,5R,.

Eger-de maiilay gecelgesi ini boyunga talap ediji serti kanagat-
landyrsa, yagny 2,5 R,-den 3,5 R, ¢enlibolsa, onda ginislik gecelge-
sini ulanyp bolyar. Bu yagdayda ekskawator gapdal ugruna ondiirip
stiystip isleydr we ona seyle at berilyar: gapdal-gyra, tigchasgancakly
gecelge we zaboyyn yokarsy boyunca ini su formuladan kesgitlenyér:

B] = 2'\/ R(Z‘p - lﬁ + nzrcm.

Haganda tayyarlanys isleri parallel gapdal gecelgeler bilen islenip
alnyp barylyan wagtynda giii gazymlar li¢in birinji gapdal gecelginin
ini (26-njy sur. ser.) su formuladan hasaplanyp bilner:

B,=b+b,+2hm,
bu yerde b = bi—-mH, seyle yagdayda:
b =2y Ry — 17,

b, bellik bahasy onufi iki hasaplanan bahasynyi il ki¢i az bellikligi
alynyar:

m:M—%——wh
WwEe
b3: 0,7rcln’

bu yerde R,—ifi uly beyiklikdéki diisiirisde topragy diisiirmekligif radiu-
sy (m), r, — durus dereje yagdayyndaky kici radius kesijisi (72.)
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Bu sert seyle yagdayda doreyér, haganda zaboyyn su boleginde
ekskawator susagy kanagatly doldurmak ti¢in 45° burga 6wrtilip bilse
bolyar, eger-de 6wriim burgy uly bolsa, onda topragy susak siiysiiryar.
Geljekki her haysy gegelgénin ini:

Garymlar, cukurlar hem-de basga diirli ini bolan gazymlary ters
pilli ekskawatorlar tayyarlap isleyarler. Toprak awtosamoswala (bir
taraplayyn) yiiklenende manlay gecelgesiniii yokarsy boyunga i uly
(27-nji sur. ser.) su formuladan kesgitlenyar:

Bi=by+b = m+<Rbm,%— l>,

bu yerde Re»— durus derejesi yagdayyndaky uly radius kesijisi (m),
In— ekskawatorynl is¢i sliysmesiniii uzynlygy (m), Rem — transport
serigdelerine diisiirilis topragynyn uly radiusy (m), b, — transport
serigdelerinin ini ya-da yere dokiilen topragyn ini (m).

Iki taraplayyn toprak diisiirilende yokarsy boyunca gecelgénin
inini su formuladan kesgitlenyir:

Bl =2b = 2<Rh_m. - % _ )

Asagy boyunga gecelginin ini:
B,=B — 2mH,

bu yerde m — yapgytyin koeffisiyenti, H — zaboyyn beyikligi (m).

Cukurlary gapdal zaboylar bilen birnidce gecelgeler arkaly tayyar-
lanyp islenmek bilen toprak awtosamoswallara yiiklenyar, gyradaky
gecelgelerin topragy iiyslirimlige goyulyar we geljekde bolsa jayla-
ryit we desgalaryn yerasty boleklerine topragy yzyna dokiip peyda-
lanyarlar. Bu yagdayda birinji gegelginin inini yokarda gorkezilen
formulalardan kesgitleyérler, hem indiki geljekki gecelgdnin inini
bolsa su formuladan hasaplayarlar:

Bnn:b1+b2:<Rbm_MH_%_1>+\/R[2)—Z%
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Bir susakly ekskawatorlar ¢ukurlary we garymlary tayyarlap
islanlerinde 15+25 sm taslama belliklerine yetméni gutaryarlar. Bu
galan topragyn alynmayanynyn sebébi, onun tebigy gorniigini sakla-
maklykda, eger-de taslama belligini ekskawatorlar topragy ayyrsalar,
onda topragyn jisim bolejiklerinii baglanysyklygy gowsayar, bu bolsa
sofira jaylar we desgalar peydalanmaga berilende olaryn agramlygyn-
dan fundamentin asagyndaky toprak ¢oOkiip baslayar, seylelikde,
jayyn we desgalaryi harap bolmaklygyna eltyir. Sonui {i¢in hem ga-
lan topragy taslama bellenmesine cenli yenil buldozerler, awtogrey-
derler strugly (yol tekizleyji gural) ters pilli ya-da susakly-tekizleyji
we basga serigdeler bilen ayyryarlar, yone el zihmetini ulanmazlyk
arkaly.

§ 2. Kop susakly ekskawatorlar bilen topraklary
tayyarlap islemek

Kop susakly ekskawatorlar 6zlerinini isleyis prinsipleri boyun-
ca lzniliksiz hereketddki magynlaryil toparyna giryirler we topra-
gy gazmaklyk bolsa toplum susaklaryn {isti bilen amala asyrylyar,
bu susaklaryn dhlisi lizniiksiz zynjyrlara ya-da tegelek rotorlara
berklesdirilydr. Bu zynjyrlar we rotorlar lizniiksiz aylanmada bol-
yarlar. Olar 6zlerinin topraklyk ukyplary boyunca gapdallayyn we
boylay uzynlygyna isleydn ekskawatorlara boliinyarler. Olar susak-
laryndan uly bolmadyk yylmanana dassyz [-IV kategoriyaly toprak-
lary tayyarlap isleyérler. Bu ekskawatorlar garymlary tayyarlap
isleyérler. Bu ekskawatorlar garymlary tayyarlap isleyérler, karyer-
lerde bolsa ¢dge, toyun we basga materiallary gazyp cykaryarlar.
Beyikligi 2 metre bolan bir taraply rezerwlerden we iki taraplayyn
beyikligi 3 m cenli bolan rezerwlerden I-II kategoriyaly toprak alyp
tysmekler gurmak {igin olary peydalanyarlar. Susaklarynyil sygymy
201 bolup, cuillugy 7 m-e ¢enli gazyp bilydn ekskawatorlaryn ondii-
rijiligi 35 m?/sag bolup bilyar we susaklarynyn sygymy 301 bolup, su
cunlukda gazyanlarynky bolsa 54 m?*/sag yetydr. Kop susakly zynjyr-
ly boyun uzynlygyna susaklayjy — ganawgazyjy ekskawator top-
ragy bilen gazyp isleyér. Susagyn disleri topraga girip doldurylyar,
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galdyrylyar we topragy lentaly konweyyere oklayar, ol hem topragy
stiysiirlip ony {iiysiirimlige ya-da awtosamoswala goyar. Bu ekskawa-
torlar aragatnasyk we tok geciriji aralyk gurlusyk isleri gegirilende
ini 0,3+0,5 m we cunlugy 1,5 m ganawlary gazyarlar; kanalizasiya
we suw ipjiingiligi ligin bolsa — ini 1,1 m, guilugy 3,5 metre ¢enli we
s.m. Bu ekskawatorlar ganawlary ginislik we gin dal gazyp bilyar-
ler. Ekskawatorlar ETN-251, ETU-352 we ETU-363 ganawlaryn ini
0,8+1,1 m (gineldiji bolanda) we ¢unlugy 2,5+3,5 m bolanda gazmak-
lyk ondiirijilikleri sagatlaryna 158—160 m? topraga yetyar.

T-121 gorniigli ekskawatoryn kopsusakly zynjyry dik bolup,
ganawyn diiybiini gyrgyeclap-tekizldp isleyan yer gazyjy masyny bo-
lup hyzmat edyér — ony, kopleng, ki¢i ownuk cunlugy 1-2 m we 0,5 m
ganawlary gazmakda ulanyarlar.

Ganawy diiybi boyunga berlen ennidi saklamak ii¢in hem-de
gazmaklygy dogry takyklyk bilen £3 sm aralykda alyp barmak ii¢in
ekskawatorlarda awtomatiki sistemasy bolan PUL-3 gorniisli gu-
raly ulanyarlar. Bu gural esbabynyn ulanylysy fotoelement bilen
infragyzyl sohlelenise baglydyr. Sonun tigin ilki ekskawator uzynlygy
20-30 m bolan ganaw boélegini taslama ennidi bilen gazyarlar (bel-
lenmesini niwelir arkaly barlayarlar), sonira bolsa guralyn sohlesini
kabul edilis gurnamanyn obyektiwine tarap goniikdiryarler, 6zlinin
(s0hlénin) oky bolsa taslama eniidinint goni ugruna parallel bolmaly.
Eger-de ekskawator berlen ennitden diigse, onda obyektiw infra-
gyzyl sohleden ayrylyar we fotopriyomnigin kabul yerine yetiris gur-
masynda impuls doreyér we ol yeriji gurala tasir edyir we sol sebapli
hem ekskawatoryn is¢i organy yokary galyar, ya-da asak goyberilyar.
Kopsusakly ekskawatoryn smenada peydalanys ondiirijiligi su for-
mula arkaly kesgitlenyér:

1L=60Tcu- q- 1K+ Ke/Kp,
bu yerde 71, — kopsusakly ekskawatoryn peydalanys Ondiirijiligi
(m*/smena), Tev — smenanyin dowamlygy (r), nki— 1 minutyn iginde
bosadylyan susaklaryn sany, (n«= 60V/1), V — susaklaryn goniilikda-

ki hereketlerinin tizligi (m/s), I — ¢dkdes susaklaryn arasyndaky
aralyk, g — susagyn sygymy (m?), K.— susagyn doldurys koeffisiyenti,
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Ks— smen wagtyny ulanyp koeffisiyenti K«=0,6+0,8, K, — topragyn
yumsadylys koeffisiyenti.

Yokardaky formula giryin K. we K. koeffisiyentlerin ululyk bel-
likleri 5-nji tablisada getirilip gorkezilyar.

Baglanysykly we berk toyunlary, ¢dgesow toyuny we basga topragy
gazmaklyga rotorly ekskawatorlary ulanyarlar. Olar zynjyrly képsu-
sakly ganawgazyjylar bilen denesdireniiide Ondiirijilikli isleyarler.
Rotorly ekskawatorlaryn gorniisleri bolan ER-2, ER-4, ER-5, ETR-152
ramadaky susaklary bilen ¢unilluklary 0,35 metrden 2,20 m-e ¢enli, ini
0,5 metrden 1,5 m-e ¢enli bolan ganawlary, ganawgazyjylar UER-1, ES-
10 cunly 2,1 metrden 2,5 metr ¢enli we ini 1,2 metrden 1,3 m-e genli
bolan ganawlary gazyp ondiirijiliklerini sagatda 400—-600 m* topragy
isldp tayyarlamaga yetiryérler.

5-nji tablisa

K we K_Kkoeffisiyentleriii ululyk bellikleri

Topragyn ady Koeffisiyentlerin ululyk bahalary
KH Kﬂ
Cage 0,9 0,9
Céagesow toyun 0,8 0,75
Toyun 0,75 0,7
Agyr toyun 0,75 0,65

Doniak we gaya dasly jynslary boleklesdirmegi ES-10 gorniisli eks-
kawatorlar islép tayyarlayarlar, batgalykdaky ganawlary ERG-4 gor-
niigli ekskawatorlar bilen tayyarlap isleyérler, 6ziinem zynjyr disli
hereketde bolan pantonyi iistiinde islemegi amala asyryarlar.

§ 3. Topragy skreperler bilen islip
tayyarlamak

Yer gazyjy gurlusyk masyn-mehanizmlerini arasynda skreperler
in yokary ondiirijili yergazyjy-transport masyny bolup hyzmat edyar.
Olary meydanlary tekizlemekde we goni uzaklanan yer desgalaryny
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(awtomobil yollarynyn, demir yol yollarynyn yer polotnosynyi iis-
tiine toprak Uysiirimlerini yazmakda we sul.basg.), gazymlary we
iiystirimli yollar, kanallar, gotermeler we basgalary gurmakda ulanyar-
lar. Skreper gatlaklap topragy isleméni gegiryir, topragy transpor-
tirleyarler we {iystirimlige dokyér ya-da topragy diisdp gatlap dokmek
bilen ony dykyzlayar. Skreper kuwwatyna gord topragy galynlygy
12-32 sm gatlaklap isleyir. Gassyz we yylmanak dasy bolmadyk
I-IV bolek topraklary isleyarler, gury ¢cdgeleri, dofian we 6l toyunlary
islemeklik gadagan edilyir, sebdbi bular yaly topraklarda olaryn 6n-
dirijiligi has pese gagyar. Cidgesow toyunly we toyunly topraklary
ilki yumsadyjy gurallar bilen yumsadylyar. Topragyn kesilis usullary
31-32 ¢yzgylarda getirilip gorkezildi.

a) l L »|

31-nji surat. Skreperin topragy diirli gorniisde kesisine gori zaboyyn
ugruna Kesilis shemasy.

a— hemiselik cunluk kesilisinde yuka yonmaklyk, b — susagyn hemiselik ¢unluk
girisine gord pahnalap yonmaklyk, ¢ — dik boyunyn uzynlygyna diirli cunlukda diirli
aralygynda (epebenuamuiit) yonmaklyk (zaboyda skreperin hereketinin ugruny ok
gorkezydr).

Ug-bis gezek susak curilasanda grebencatly shema boyunga top-
ragy kesmek we ¢ykarylanda susagyn dolmaklyga sarp edilyén wag-
ty gysgalyar-azalyar. Skreperiii susagynynn doldurys yolunyn ortaga
uzynlygynyn aralygy, 6-njy tablisa getirilip gorkezildi.
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32-nji surat. Topragy sahmat-grebencatly kesmekligiii shemasy
(zolaklaryn islenis tertibini sanlar gorkezydr, harp bolsa bir ayratyn zolagyn
yzygiderli iglenisini gorkezydr)
6-njy tablisa

Skreperii susagynyin doldurys yolunyi miimkin
bolayjak uzynlyk aralygy

Skreperifi Sisagymyn 225275| 6-8 10-12 | 15-18
sygymy (m’)

Susagydi dolus yolunyd| ., 1822 | 2628 | 35-38
uzynlygy (m)

Skreperiit kuwwatyna we topragyn gorniisine baglylykda onun
kesyén topragynyn bolayjak yonus galynlygy 7-nji tablisada getirilip
gorkezilyar.

Skreperinl susagynynl doldurys yolunyil uzynlygyny su formula-
dan kesgitleyirler:

L,=qK/bhK,
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bu yerde g — susagyii sygymy (m°), K — susagyh dolmaklygynyn
koeffisiyenti, ¢dgeler ticin K»= 0,8 alynyar we ¢dgesow toyunly we
toyunly toprak ili¢cin bolsa K.=1 alynyar, b — kesilydn gatlagyn ini
(m), h_— kesilyén gatlagyn galynlygy (m), K — topragyn yumsadylys
koeffisiyenti.

Seyle hem topragy diisiirilis yolunynn uzynlygy su formuladan
hasaplanyar: L,= gKy/bhy,

bu yerde Ay— diistirilip diiselyan gatlagyn galynlygy (m).

7-nji tablisa

Skreperin kesyéin topragynyi bolayjak yonus galynlygy

Skreperin Traktoryn Topraklaryn gorniisleri boyunca
susagynyi kuwwaty yonuslygyn uly galyilyk bellik ululygy,
sygymy, m’ (sm)
Cekiji Iteriji | Cige | Cagesow | Cigesow | Toyun
toprak toyun

6 T-100 T-100 |20/~ |15/- 12/— 10/—

10 T-100 T-100 |32/— 25/— 20/28 16/20

15 DEL-250 |T-130 |35/- 28/— 22/32 17/23

Bellikler: maydalawjyda gorkezilen san ululyklary skreperin
iteriji bilen birlikde islemegine degisli.

Skreperler Ozlerinin hereket edis usullary boyunca tirkeglere
hem-de 6zi yoreyéinlere boliinydrler. Skteperler topragy sular yaly
aralyga transportirleyérler:

— tirkemeler 1000 metre ¢enli;

— 10—15 m? susakly 6zi yoreyanler 3000 metre ¢enli;

— gysylan howa tigirli ¢ekijileri (Tsrauun) 5000 m-e cenli gatnadyarlar.

Russiyanyn we GDA (Garassyz dowletlerin arkalagygy birlesigi —
CHI" — compyxecTBO He3aBUCHUMBIX rocynapcTB) gurlusykcylary-
nyn skreperler bilen topragy tayyarlap islemekdéki tejribeleri
esasynda 1000 metr aralykda il tygsytly peydalysy tirkeme skre-
perler diylip hasap edilyir. Yer desgalarynyii gurlusygynda here-
ket edis gorniisleri boyunga skreperin yayran hereket smenalary
(33-nji surat) sulardan duryar:
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— ellips (33-nji a surat) gorniisi tekizlemek hem-de beyik bol-
madyk tystirim (1,0+1,5 m) isleri we uzynlygy 50-100 metrde top-
ragy dik boyuna we keseligine isldp tayyarlamak bilen hereket edyar
we gazylandaky topraklaryny lysiirip bosadyp goyyarlar;
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33-nji surat. Skreperii zaboyda hereket edisiniii shemalary.

a — ellips boyunca, b — sekizlik arkaly, ¢ — egrem-bugram arkaly, d — spiral
arkaly, e — keseligine-¢yolnogli arkaly, f— boylay-¢yolnogli arkaly, g — gazymlaryn
tiysmeginin sonunyn yz gyrasyndan, h — gazymlaryn gazylys yagdayy we olary
tysiirmekligin gaytalanyp durmagy.
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— sekizlik (33-nji b surat) boyunca uly aralykdaky isleri we beyik
iystirimlerde — 4+6 m hem-de gapdal rezerwlerinden toprak alyp
islenilyér, seyle hem tekizlemek we gazymlary gazmakda ulanylyar,
skreper bir siklda iki gezek toprak alyp iki gezek hem diisiirip bilyar —
su hili shema boyunca islenilende hereketi tygsytly hasaplanyar;

— egrem-bugram boyunca (33-nji ¢ surat) has tygsytly shema
hereketi diylip hasap edilyiar we birtaraplayyn hem-de ikitaraplayyn
rezerwlerden toprak alyp beyikligi 4-6 m bolan tysiirimleri galdyr-
makda uzak aralykda ulanylyar;

— boylay-¢yolnocly (33-nji d surat) shema boyunca iki tarap-
ly rezerwlerden toprak alnyp beyikligi 4-6 m bolan iiysiirimleri
galdyryarlar.

Gapdal-boyuna shema boyunca 1,5 m ¢unluga baryanca gazylyp,
topragy ikitaraplayyn tiysiirimlige dokiilyér, topragy almaklyk bolsa
iystirimin Ustlinden hereket etmek bilen gazymyn okuna perpendi-
kulyar bolmalydyr.

Spiral (burma) shema boyunca ikitaraplayyn rezerwlerden toprak
alnyp, kigi, beyikligi 2+2,5 m bolan liysmek galdyrylyar ya-da topra-
gy diisdp beyikligine galdyrylyar.

Skreperin peydalanys ondiirijiligi su formuladan kesgitlenyér:

_ 607cw-q-Ku- Kz

H3 B T, y - KP ’
bu yerde /1, — skreper smenada peydalanys ondiirijiligi (m*/smena),
Tew— smenanyn uzaklygynyn dowamy (r), T, — siklin uzaklygynyn
dowamy (hasaplanan wagtynda skreperleriii hereketinin tizliginin
ululygy hasaba alynyar):

T,=0,06(1i/Vi + L/Vy + B/Va + 1)V, ) + [:4/60.

Li, Ip, I >, I — meydanlaryn uzynlyklaryna layyklykda: doldurmak,
topragy diisiirmek, yiiklenen we bosadylan yagdaylarynda.

V.,V,=V,, Vu— su hereketin tizligine layyklykdaky bellikler:

Vi=(0,65+0,8)Vai; Vo=07,5 Vo,

Vo= (0,75+0,85) Viu;
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V2=(05,—0,7) Vin;

V.— asaky gecirimdéki (mepenaun) pasport tizligi (2,5+3 km/sag);

Ven— 111 uly gecirimdaki tizlik (zynjyrly cekijiler ticin 9-12 km/sag,
gysylan howa tigirli — 25-35 km/sag);

IIn..— skreperiii Owriiminin sany (kabul edilen shema bagly);

tnc— skreperint Owriimliginin dowamlygy (fne— 1,5 5).

Galan belliklerin belgisi ekskawatorlaryn bellikleri yaly belgini
anladyar.

§ 4. Buldozerler bilen topragy islip tayyarlamak

Buldozerler — yergazyjy transport masynlara degislidir. Buldozer
bilen topragy ldp tayyarlamak prosesi ii¢ operasiyadan ybarat bolup:

— topragy kesip almak, transportirlemek we ony diisemek. Buldo-
zerleri uly bolmadyk gazymlary (ini 2,54 m-e ¢enli bolan awtotrans-
port ligin yapgyt tekiz girelge edyir. Bu girelge fundamenti we etazyi
tehniki podwalyny galdyrmak, esasan hem, iri panelli jay gurlusygyn-
da we bagg). Ulanylyar gazyp, topragyny siiysiiriip iiysiirmage gecir-
yéar we beyikligi 1,5 m ¢enli bolan iiystirimlikleri toprakdan galdyryar.

Buldozerin is¢i gurlugy — kesiji pycakly topragy yygnap stiysiir-
yéan polatly otwaldan duryar, ol hem ii¢ gdrniisde yerine yetirilyér:
gaty berklesdirilen, goni tekizlikde aylanyan, seyle hem yokary beyik-
lik tekizlikde aylanyar. Uniwersal buldozerini otwaly goni tekizlikde
hem-de yokary beyiklik tekizlikde aylanyar. Toprak yitgisini azalt-
mak iicin otwallar gatnagyklar bilen tipjiin edilyér, yapgytlary tekizle-
mek iicin otwala yapgytlayjyny berklesdiryérler. Uniwersal buldozer-
leri diirli isleri yerine yetirmek iicin ulanylyar. Buldozerleri topragy
gatlaglap (30 sm galyngyna ¢enli) kesmek we olary cunillugynyn boyy
200 m-e ¢enli sliysiirip eltmek ti¢in ulanyarlar. Hazirki wagtdaky ot-
wallary ganatlar bilen enjamlasdyrylan kuwwatly buldozerler toprak-
lary galynrak kesip bilyarler. Sular yaly yagdaylarda topragy ganatly
otwal arkaly 50 m-e ¢enli siiysiirilende (aralykda topragy wagtlayyn
dokmaini) hic¢ hili yitgi bolmayar. Topragy peydaly transportirleyji
uzaklyk aralygy 70-100 m. Oniinden yumsatmazdan oiirti buldozer
I-1IT hilli topragyn galynilygy 30 sm-e ¢enli bolan gatlagy kesip isldp
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tayyarlayar. Yapgyt efifiidi 20°—dan kép bolmadyk yerlerde topragy
kesip, stiystirip iglenilyér. Eger-de aralyk 50 metrden kop bolsa, onda
aralyklarda toprak tiysiirimleri edilyar (hem 20-25 m goyulyar).

Aralyk tiystirimler, hacanda toprak siiysiirilende olaryn yitgisinin
azalmagyna komek edyér. Buldozerler bilen topragy sular yaly teh-
nologiki shemalar arkaly isldp tayyarlayarlar: biitewi gatlakly gap-
dallayyn, basgancgakly-yarusly, sekizlik. Goniigyzyklayyn shema
boyunca topragy buldozer goni hereket edip isleyir: topragy kesip
alyar, slysiiryér, bosadyar we yzky hereketi bilen yzyna basdaky
islap baglan yagdayyna gaydyp gelyér. Bular yaly tehnologiki she-
many topragy 10-30 m aralyga siiysiirip ganawlary tekizlip, uly bol-
madyk gazymlary gazmak islerinde ulanylyar. Gapdal rezerwlerden
toprak alnyp tiysmek galdyrylanda goni shemasyny ulanyp bolyar
— bu yagdayda aralyk liysmek ya-da uludan belent tiysmek galdyr-
mak bolyar. Zolaklaryn atasynda ini 0,6 m bolan prizma gorniisinde
iiysmek galdyryarlar, bular bolsa topraklar siiysiirilende olaryn yit-
gisini azaldyarlar. Buldozer gapdallayyn shema boyunca islinde ol
iiysmege parallel hereket (topragy kesip alyp baslanda) edip ugrayar,
seyle yagdayda iiysmege tarap owrlilyér, topragy diistirydr, basdaky
vagdayyna yzky hereketi bilen gaydyar.

Buldozer basgancakly (ganawly, garymly) shema boyunca islén-
de topragy alyp yer desgasynyn okuna perpendikulyar ugruna tarap
hereket edip ugrayar, 6zi hem ayratyn zolaklar boyunca olaryn ini
(zolaklaryn) buldozerin otwalynyii inine den, diisiirenden sonira bolsa,
yzky hereket bilen basga yere baryar we yene-de topraklary zolaklara
boliip kesip alyp ugrayar. Soniky zolaklardan alyan yeri birinji zolaga
parallel bolmaly. Sonuil yaly éntimgilik prosesleri dhli ugastoklarda
gaytalanyar. Garym usully islemegiin tehnologiyasy sulary 6z igine
alyar: gazymlar bolsa, 0,4-0,5 m cunlukdaky yaruslara boliinyarler;
her yarusy islemeklik garymlyk usuly bilen alnyp barylyar, 6zi hem
otwalyn inine denilikde aralarynda zolaklar galdyrylyar, olaryn top-
raklary tebigi yagdayynda ini 0,4—0,5 m bolup, siiysiirilip ayrylyanca
duryarlar. Bu usulda (garym) toprak islenip siiysiirilende kop yitgi
bolmaklyk ayrylyar. Hacanda iki gazymyn arasynda iiysiirim bolsa,
va-da iki iyslimin arasynda gazym yerlesyan bolsa, onda topragy islap
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tayyarlamak sekizlik shemasy arkaly yerine Vetirilyir. Ahli wagtyn
dowamynda buldozerin is hereketi 6niininn hereketi boyunga amala
asyar. Bu shema boyuncga topragy 50 m yokary siiysiirme bolanda
islenilydr. Yer islerini toplumlayyn mehanizasiyalasdyrmakda we
olary komplekt enjamlary bilen iipjiin etmekde buldozerler bularyn
diizim komplekt sostawyna giryérler. Olary skreperler, samowallar,
lentaly konweyerler bilen birlikde terizlemekde we iiysiimlere toprak
dokiip yazmakda ulanyarlar; dokiilen gatlak toprak buldozerler arkaly
yazylyp tekizlenyér.

§ 5. Topragy iiysiirip goymaklygyn metody
we ony dykyzlandyrmak

Yer desgalary galdyrylanda iiysmek gaya dasly dil jynsly top-
raklardan goniligine gatylygyna diisdp dykyzlandyryp goyarlar.
Mundan basga hem cukur-gyra aralygy we garymlar, polleryn asak-
lary, jaylaryn we desgalarynynn fundamentleriniii aralyklary toprak-
dan yzyna goyulanda hem-de guruljak jaylaryn we desgalaryn funda-
mentlerinin asagyndaky toprak yeterlikli dykyz bolmasa, onda olary
hokmany dykyzlandyrmaly. Yer desgalarynyii asaky iiysmek yazgy
topragyny dykyz toyun gatlagyndan goyup, tistki gatlagyny bolsa
suwy ayryjy cédgelerden goyarlar. Yapgytda suwy ayryjy topragy
suwy ayyrmayan topraklar bilen yapmak bolmayar, onson hem diitli
topraklary garysdyryp goymaly dél, sebédbi bu yagday sypmaklyga
ya-da suw haltalaryn doremeklerine eltyar. Eger-de iiysiirim toyundan
yerine yetirilydn bolsa, yagny suw gecirmeyén toyundan bolsa, onda
galynillygy 12—-16 sm bolan yukajyk suwy ayryjy cageden emele gel-
yar, sebébi toprak prizmasynyn siiysmekligini azaldyar.

Suwy geciriji topragy iliyslirimligin gyrasyndan yer desgalaryn
orta okuna cenli tekiz goniicyzykda gatlayyn yazyp goyyarlar, bu
vagdayda «yuk basys» sebépli onat dykyzlanmak emele gelyér, bular
yaly yagday toprak yazylyp goylan meydancanyn gyraky yerlerinde
doreyér (32-nji a,b suratlar). Eger-de iiystirim doydurylan suwlar top-
ragynda beyikligi 3 metre ¢enli dikeldilse we bu doydurylan suwlar
topragy yer desgalarynyi asaky esasy bolup duryan bolsa, onda
liyslirim topragy iliysmegiit gyrasyndan yer desgalarynyil ortasyna
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cenli dokiilip yazylyar. Yer desgalaryna dokiilip diiselyén toprak gat-
lagy wagty boyunga onun islenip tayyarlanysy bilen baglanysdyrylyar
we sol magynlar (buldozerler, kdpsusakly ekskawatorlar, skreperler)
bilen yerine yetirilydr. Bu yagday ekskawatoryn isldn topragyny
awtomobil transportynyn dasakmaklygyna we ony ¢ukuryin hem-de
garymlaryn bosluk arasyna dokmekligine degisli déldir, sebdbi aw-
tomobil topragy tiysmegin iistiine dokenden son, ony (topragy) tekiz-
ldp yazmaly we dykyzlamaly. Ilki tekizlemegi buldozer arkaly yerine
yetiryarler, son bolsa awtogreyderler bilen onatlap yerine yetiryérler.
Esasan hem, topraklary dykyzlamak isleri dort usul arkaly yerine
yetiryarler: dykyzlandyrmak.

Tokmaklamak ya-da agyr zatlar arkaly mehaniki usul bilen bas-
dyrmak, basys arkaly dykyzlandyrmak, yrgyllatmak, yrgyllatma-tok-
maklamak. Tokmaklamagy tokmaklayjy agramy 1-2 tonna bolan me-
tal plitasyny 1-2 yokarlykdan kranyn okundan asaklygyna goyberip
topragy dykyzlandyryarlar. Bu usuly, esasan hem, baglanysyklylygy
bolan topraklary (¢dgesdw toyun, ¢idgesow toprak, toyun) dykyzlan-
dyrmak ti¢cin ulanyarlar. Bu topraklaryn yumsaklyk goérniisi 6zgeri-
jilik hisiyeti bar, seyle hem su usul bilen ¢édge topraklary dykyzlan-
dyranda-da onat tésir edijilik hasiyeti alyp bolyar.

D-471 gorniisli masynyn iki metall plitasyny traktordan almak
bilen olary gezekme, gezek satunly-kriwosip mehanizmin kémegi
bilen asaklygyna goyberyirler. Ustiinden yéredip dykyzlandyrmak,
esasan hem Ozleri yoreyan we tirkeg agyr demir tigirleri (katok) bi-
len amala agyrylyar. Gysylan howa tigirleri bolan katoklaryii agramy
10 tonnadan 25 tonna ¢enli bolyar, iki okly tirkeglerini agramy 50 ton-
na ¢enli we yarymtirkeglerinn agramy 100 tonna ¢enli yetyér.

Yeiiil katoklar bilen bosdak yumsak topraklary 20-30 sm gat-
laklap, inini bolsa 2,5 m-e ¢enli yetirip dykyzlandyryarlar. Topragyn
gatlagynyn galyillygyny 35-50 sm, tutyan inini 2,5+3,3 m yetirip
agramy 25-50 tonna bolan agyr tirkegli gysylan howa katogy arkaly
dykyzlandyrylyar. Topragyn gatlagynyn galynlygy 40-50 sm, tut-
yan ini 2,7+2,8 m bolan baglanysykly we baglanysyksyz topraklary
agramy 100 tonna ¢enli bolan yarymtirkeg katoklar arkaly dykyzlan-
dyryarlar. Su gorkezilen san maglumatlary bir yzyn istiinden
5-12 gezek katok gegse yiize ¢ykyar.
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Giliye baglanysygy bolmadyk c¢édge topraklary dykyzlandyrmak
ticin ulanylyar. Yrgyllatma guramasynyn tdsiri astynda mineral ji-
sim bolejiklerinin yrgyldysy doreyér, ol hem bolsa topragyn dykyz
yazylyp goyulmagyna yardam edydr. Hézirki dowrin yrgyllatma
magsynlary gatlak galynlygy 30-50 sm bolan c¢dge topraklary yrgyl-
ladyp dykyzlandyrmaga ukyply. Hazirki wagtda gurlusyk praktika-
synda birlesikdéki hereketdéki dykyzlayyjy masynlary ulanylyar:
yrdyllatma-dykyzlayyjy, yrgyllatma-katogi we basgalar. Bu masynlar
ozlerinin urgy giiy¢leriniit we olaryn dykyzlanyan topraklara dowam
edijilik tdsirinin uly peydany beryanligi has onat. Seyle yagdayy bo-
lan iki we ¢ tdsirli yrgyllatma-dykyzlayyjy masyn galyilygy 100—
120 sm topragy dykyzlandyryp bilydr we su yagdaydaky topragyn
gowriim agramy onyn yagdayyndaka golaylasyar.

Senagat karhanalarynn sehlerinii pollarynyn asagyna dokiil-
van topraklary gatlaklap dykyzlandyrylyar. Bu yagdayda olaryn ga-
lyiillygy seyle: katoklar arkaly dykyzlandyrylanda — 20 sm-e ¢enli,
mehaniki dykyzlandyrylanda — 30 sm-e ¢enli; yokardan gacyryp
dykyzlandyryjy plitalar ulanylanda — 40 sm-e ¢enli bolup bilyar.
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34-nji surat. Yer desgalarynda goylan we dykyzlandyrylyan
topraklaryi shemasy.
a, b—gazymlarda, ¢, d— suwdan doylan esaslarynda (diiybiinde-diiyplerinde)

Garymlaryn we ¢ukurlaryn, fundamentlerin, yerasty jaylaryin we
desgalaryn boleklerinin aralaryny we gyra aralyklaryny yumsak
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toprak (¢ége) bilen dolduryarlar. Galyillygy 15-20 sm bolan asaky
gatlagyny howa gysylys dykyzlayjylar bilen dykyzlandyryarlar, yo-
karky gatlaklarynyn galynlyklary 0,5+0,6 sm bolan topraklary agyr
metallardan edilen dykyzlayjy plitalar bilen dykyzlandyryarlar. Uzak-
lanan desgalaryn liysmeginiil is¢i beyikligini taslama beyikliginden 4
ululykly bellik arkaly kopeldip gorkezyarler. Bu edilisinin sebébi gel-
jekde topragyin boljak ¢okiisini hasaba almak arkaly taslamalasdyryl-
malydyr. Eger-de iiysmegiii taslama beyikligi 10 m-den az bolsa,
yagny H<10 m (H=1lysmegin beyikligi), onda topragyn gorniislerine
baglylykda 4 baha belligi hem {iytgeyar. Eger-de iiysiim topragy cége-
den ya-da ¢cdgesOw toprakdan skreperler ya-da awtomobiller bilen ye-
rine yetirilyér, onda #—0,33H den bolyar (H<10 m), eger-de toprak
draglayn ya-da greyder-elewator arkaly liysmegi disiirip galdyrylsa,
h=0,04H den edip gorkezyir. Uysmege dykyzlanyp goylan topragyi
hili seyle usullar arkaly barlayarlar:

— meydan sertlerinde géwrtimi 50—100 sm® bolan silindr arkaly
surflardan nusga topragy alyarlar we yerinde meydan laboratoriya-
synda gowriim agramyny kesgitleyarler;

a) b) 9
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35-nji surat. Topraklaryn dykyzlygyny barlayan esbaplaryn shemasy.

a — dykyz élgeyji SoyuzyolYBI, b — topragy gamma- sohleler bilen yagty-
landyryan gurma, 1 — sterzen (6zen), 2 — yiik, 3 — sayba, 4 — gutarys ujy, 5 — mani-
pulyator, 6 — turba, 7 — izotoply konteyner, 8§ — gamma-ogeyyji, 9 — itergileri belleyyji
sim
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— soyuzyolYBI (Russiya) dykyzolgeg gural esbabynyn kdmegi
arkaly we seyle hem izotoplary, radiodlgegleri, 6te sesi ulanmak bilen
barlanylyar.

Birinji usuly boyunca barlamak has kyn bolyar. Gurlusyk prak-
tikasynda, kopleng, SoyuzyolYBI dykyzolgegleyjisi bolan esbaby
ulanylyar. SoyuzyolYBI (Soyuzyol ylmy barlag instituty — SSSR-iil
wagtynda doredilen esbap) dykyzdlgeg esbaby 0ziiniii konstruksiyasy
(35-nji a surat) boyunga sterZzenden we ona kebsirlenen saybadan we
ona 0,4 m beyiklikden agramy 2,5 kg bolan yiik asak goyberilyér, ol
hem her 6z urudynda is yerine goyberilyir. Ol isiii energiyasy ster-
Zenin ujunyn meydanynyn 1 sm? boyunga 1 Dz den bolyar. Ugly ster-
zeni (meydany 1 sm?) 10 sm gunluga ¢iimdiirmek {igin gerek bolan
urusyi sany topragyn garasly dykyzlygyny anladyar. Gowsak top-
raklarda sterzenin uglygynyn meydany 2 sm?-a den gelyar. Topragy
gamma-sohleler (35-nji b surat) bilen yagtylandyrmak ii¢in ulanyl-
yan gurma iki sany dik turbadan duryar, 6zleri hem skwazina bolup
biri-birinden 0,5 m aralykda duryarlar. Turbalary seyle dolduryarlar:
olaryn birine simli kobalt konteyneri goyberyérler, bu konteyner ra-
dioaktiw 144 sohlelenminin ¢esmesi bolup duryar, beylekisine bolsa
olgeyji gamma-kwantlary yerlesdiryérler — radiasiyanyn ¢alt dsiisini
Olgeyér. Alnan ¢altlyk topragyn sohlelenmesinini sindiris ukybyna
we iki turbanyn aralyk uzynlygyna baglydyr. Alnan ululyk bellikleri
peydalanyp liysmege goylan topragyn géwriiminin agramyny formu-
ladan hasaplayarlar.

§ 6. Hemiselik yer desgalarynyn
iistlerini berklesdirmek

Hemiselik yer desgalaryny peydalanylan dowriinde dasky
gliyclerin tésirinii  astyna diisyérler (yer, atmosfera ygaly, iiyt-
gemeydn-statiki we dinamiki yiikler we basg). Su sebépli olary
siysmeklikden, yelin sowurmagyndan iiysiimlerin yapgytlaryny
suwunl yuwmagyndan diirli materiallar bilen berklesdiryarler. Otlary
sepeldp, bagjagazlaryn kigi desselerini, cayyrlar bilen basyrmak
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islerini gegirmek arkaly berklesdiryarler. Suw dkidiji garymlary, suw
akymlary hem ¢ayyrlar bilen berklesdiryérler.

Toprakly cayyrlary yasylygyna diwara ya-da kletkalara goyyarlar.
Tizligi 2 m/s yetyédn suw akymlarynyn yapgytlaryny toprakly cayry
diwara goyup, ony igde ¢ybyklaryny ¢iimdiirip we oriimli kletkalary
gurap berklesdiryarler.

Cayyrlagdyrmany ¢ygly howa sertlerinde bogun baglagdyrmak
arkaly yerine yetiryérler. Cayyrkesijiler arkaly toprakly cayyrlary
tayyarlayarlar, goymaklygy bolsa cayyrgoyyjylar arkaly goyyarlar
(esasan hem, ekskawator E-153 isci enjamyny ulanyarlar). Suw
akymynyn tizligi 3 m/s yetende suw akymlaryny, esasan hem, ¢opleri
we ¢Op desse bogunlaryny diisdp olary berklesdiryérler.

Cop desse bogunlary iwa agajynyn ¢ybyklaryndan tayyarlanyar.
Cybyklaryn uzynlygy 4-5 m bolup, olary bolek-bdlek edip desse
boguna dwiiryarler. Her haysy desse bogunyn diametri 0,2-0,3 m
bolyar.

Yapgyda ¢op we desse bogunlaryny ¢op yiikleri arkaly

berkidyérler, 6zlerini hem yapgydyn diiybiine parallel edyérler we
gazyk-wilkalaryny her 0,6+0,8 m yere gegcirip kakyarlar. Eger-de
suwun tizligi 3—5 m/s bolsa,onda yapgytlaryn iistlerini daslary
bilen seyle usullar bilen berklesdiryérler: 15-20 sm 6lgegler bo-
lan daslary taslasdyryarlar, oriimli kletkalara daslary taslamak
arkaly, daslary birlikde ya-da ikilikde topraga goymak arkaly.
Daslary ikilikde diisdnlerinde asaky gatlagyn galynlygyny 15—
—20 sm, yokarkyny — 20+30 sm edip alyarlar. Diisemekligi yap-
gydyn asagyndan yokarsyna ¢enli parallel hatar edip, gatlagy 15—
20 sm bolan ownuk daslaryn ya-da ¢agyllaryn iistiine diiselydr we
gysylan howa ya-da elektriki dykyzlayjylar bilen dykyzlayarlar.
Eger-de toyunly toprak bolsa, onda diisemekligi iriddneli ¢édgénin
iistiinde alyp baryarlar. Uly kanallaryn we suwy ayryjy garymlaryn
vapgytlaryny biitewi beton, yygnama demir-beton plitalar bilen
berklesdiryirler.

10. Sargyt Ne
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X111 BAP. YER ISLERININ GOWRUMLERINI
HASAPLAMAGYN METODLARY

§ 1. Umumy maglumatlar

Yer islerinit géwriimlerini hasaplap ¢ykaranlarynda, yagny top-
rak boliim ululyklary tekizlikler bilen ¢idklenen we onuil diiziiw dél
yerleri (onuil hakyky iistleri) hasaplanyan géwriimin ululyk belligine
tésir etmeyar diylip hasap edilyédr. Haganda tehnologiki kartlar we is
onlimgiliginin taslamasy diiziilende yer islerinin gdwriimlerini has
dogry hasaplamak zerur bolup duryar. Basdaky materiallar-kartalar,
kese we dik boy profiller we basga inzener gozleglerinde alnan ma-
teriallar yerinn hakyky relyefini dogry anyklamayar, sonufi {i¢in hem
gazymlaryn we Uysiimleriii hasaplanan gdwriim mukdar ululyklary
hakyky yagdaylaryndan tapawutlanyar.Yer desgalarynyn kop artyk-
mac¢ ¢ykan gowriim hasaby tassyklanmadyk gymmada (obyektiil)
eltydr, obyektiil asaklanan bahasy agzacylygyn bolmazlygyna, ki-
bir yagdayda bolsa zakaz ediji bilen potratgynyn arasynda gap-
ma-garsylyk yagdayy yiize ¢ykyar. Gurlusyk praktikasynda, kop-
leng, uzaga ¢eken desgalaryn gowriimi (bu yerde inZener setlerini
we bagga isleri yerine yetirilende yer gazymlarynyn géwriimini ha-
saplamak gbz Oniine tutulyar), cukurlaryii hem-de meydancalarda
yokary tekizlik isleri gecirilende topraklaryn géwriimi hasaplanylyar.
Her bir belli yagdayda géwriimi hasaplamak metody yerin relyefine,
geometriki Olgeglerine, gorniisine we desgalaryi basga tapawutlanys
vagdaylaryna baglylykda saylanyp alynyar — bu hasaplaryii hakykat-
da dogry ¢cykmaklygyna eltmeli.

§2. Uzaga ceken desgalaryn
gowriimlerinin hasaby

Yer islerinifi gdwriimini hasaplamaga esasy dokument material-
lary bolup keselik we dik boy profilleri (36-njy surat) hyzmat edyar-
ler. Garymyn umumy goéwriimi piketlerin arasyndaky boy profilli
ucastoklarynyn gdwriimleriniili jemlerine dendir. Bu ugastoklaryn her
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haysy prizmatoid bolup, olaryn gowriimlerini su formuladan kesgit-
ldp bolyar:

Voo = #LI—Z,

ya-da basga formuladan:
Vico = Fop- Li-o,

bu yerde Fi1 we F>— dik boy profili boyunga 1 we 2 piketlerii
arasyndaky garymyn keseligine kesilen kesigifi meydany, L ,— 1 we
2 piketlerin arasyndaky ucastoklaryi uzynlyk aralygy;

Fo — ugastogyn ortasynda garymyn keseligine kesilen kesigii
meydany.

Yokardaky getirilen formulalara giryin ululyk bellikleri (F s F,
F) hasaplamagy seyle amala asyryp bolyar:

E=bh+W&B=bm+m%ﬁ&=Mw+Wéww=ﬁ%@3

bu yerde b — garymyn diiybi boyunca ini (m), h1 we h2— 1 we 2 piket-
déki garymyn ¢unlugy (beyikligi), hp— 1 we 2 piketlerini arasyndaky
ucastokdaky garymyn orta ¢unlugy (m), m — yapgydyn koeffisiyenti.
Yokarda getirilen formulalaryii birinjisi topragyi géwriimini tap-
maklykda yokary netije (baha belligi) gorkezydr, ikinji formula bolsa
— pes, yagny asaklanan netije gorkezyar. Bu yonekey formulalary pey-
dalanyarlar, hacanda 4, — h,= 0,5 m we L = 50 m. Su gorkezilen sanla-
ra golay ¢ykyan netijeler (hasaplanyan wagtynda) praktika yagdaylar
ticin dogry ¢ykyar. Has dogry netijdni F.F. Murzonyn we Winklerin
formulalary beryir.
m(h — h)*

Voo = D

Fop +

]L1 -2,
bu yerde m — yapgydyn koeffisiyenti.
Winklerin formulasy boyunca:

_| A B_m%—ww
Viz—[z + 5 6 Li_».

Garymyn gowrlimini iki gezek hasaplayarlar. Ilki isldp tayyar-
lanynn gazym topragyn géwriimini (¢ykarylyan), sofira bolsa yzyna
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dokiiljek topragyn gowriimini hasaplayarlar (gara belleme bellik — yer
relyefinin tistiinden trassanyi gegyan oky), yzyna dokiiljek topragyn
gowrlimini bolsa, otnositel tekizleyji belliklige ¢iklikde (36-njy sur.
ser.) hasaplayarlar. Tekizlenen bellenménin iisti tebigi topragyn tisti bi-
len den gelmeyiér, sonui ligin hem yzyna dokiilyan topragyi is¢i bellik
bellenme ululygy % (36-njy a surat) garymyn islenip tayyarlanjak
gazymynyi is¢i bellik ululyklaryndan % (36-njy b surat) tapawutlanyar.

Kollektoryn yokarky
belligini tekizlemek

a)
Yerifi gara —— — T, x/

N C Ganawyn diiybiinin
bellikleri ﬁ N
f—" alulyk belligi
L/2y L/2
1
d [ [k [k, k.
L1-2 L2-3 L3-4 L4 1

36-njy surat. Kollektor yerlesyén garymyn boy we keselik profilleri
a — boy profil, b — piket 4 keselik profili

Topragy yzyna dokiip doldurmaklygyn géwriimi su formuladan
kesgitlenyar:
Voo = (B2 R,

bu yerde V| - yzyn.a'dékiil}’léin toprggyﬁ g§wrﬁmi (m’), F, we F,
— garymyn tekizlendirilydngd keseligine kesis meydany (m?) F

n.c.

148



garynyn iginde boylay L, , gidyén desganyn keseligine kesis mey-
dany, L, ,— 1 we 2 piketlerin arasyndaky u¢astkanyfi uzynlyk aralygy.

§ 3. Cukurlaryn gowriimini hasaplamak

vvvvv

hemiselik yapgytlar bilen islenydn ¢ukurlara obelisr diylip aydylyar.
Ilki gara bellik H, gukuryfi ortasy ii¢in hasaplanyar, sofi sol bellik ti¢in
isleniljek gazymyn cunlugyny / kesgitleyirler, ol bolsa meydanga-
da ¢ukuryn dhli meydany ti¢in hemiselik bellik ululygy bolyar. Fun-
damentin ¢unluk goyulmasy (cukurun diiybiiniii belligi) tekizleyji
bellige H  otnositel berilydr we sonda ululyk % su formula boyunca
kesgitlenyar:

h=h-H+H .
Obeliskin gdwriimi anyklanan formuladan hasaplanyar:

V:%Uﬁ+ﬂ+¢ﬂnﬂh

bu yerde - gukuruii asaky diiybi boyunca meydany (m?), F,—¢ukuryi
uisti (gara belligin derejesinde) boyunga meydany (m?2).

Cukuryn gowriimini, takmynan, formuladan hem kesgitldp
bolyar:

V:%E+E+Mm

bu yerde Fe— gukuryn gunlugynyn yarusynda hasaplanyan meydan (m?).

Yokarda gérkezilen formulalara giryin ululyklary — F,F,F,
hasaplamakda seyle tapawutlandyrylyar:

F =a-b;
F,=(a+ 2hm)(b + 2hm);
Fcp= (a + hm)(b + hm),

bu yerde a — ¢ukuryn asaky diiybi boyunga boy uzynlygy (m), b —
cukuryn asaky diiybi boyunga ini (m) A — cukuryn cuilugy (m),
m — yapgydyn koeffisiyenti.
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37-nji surat. Goni tekizlik we yapgyt meydancalarda yerlesen cukurlaryn
gowriimini hasaplamagyn shemalary
a — goni tekiz meydangada ¢ukuryn kesilisi, b — boy kesilis we has ennidi uly
bolan meydan¢ada ¢ukuryn plany

Eger-de yer meydangasynyn ennidi 0,01 kdp bolsa ya-da gukuryn
yvapgytlary ululyklary boyunca diirli bellikleri bolsa, onda yokarda
cukurynn géwriimini hasaplamak ti¢in getirilen formulalary ulanmak
bolmayar. Gowriimi hasaplamak ti¢in seyle edyérler: ¢ukury birnédge
yonekey geometriki figuralara bolekleyarler (37-nji a surat) we su
figuralaryn gowriimlerinin gosulys jemi ¢ukuryil umumy géwriimi
bolyar, hem-de seyle kesgitlenyar:

V=V -+,
ya-da
V=V +V,+V+2V+2V.

Gosulys gowriim su formulanyn iisti arkaly afladylyar:

V= %[ab + (a+ 2hm)(b + 2lim) + 4(a + him)(b + hm)] +

+a + (b + h)m][b + (h + hzm)]@.
V, géwrimli su yagdayda edil obeliskifi gowrtimi yaly hasap-
lanyar, V, gowriimini bolsa edil tiggranlyk prizmanyii gdwriimi yaly

hasaplap ¢ykaryarlar. Goéwrlimi hasaplamakda soiiky aydylysyna gora
(formula bds sany gosulma géwriimden duryar) ayry gowriimleri edil
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V, — prizmatoidifi gowriimini garymlar ti¢in hasaplanan formuladan
hasaplanysy yaly kesgitlemeli;

V,we V,—liggranly prizmalaryii gowriimi

bh* - m
2 bl

yaly edil hasaplanyar, bu yerde 4 layyklykda 2 we A, def; V, we V.~
burg piramidalaryn géwriimi hasaplanyar /4/3(hm)?, bu yerde A ululy-
ga layyklykda £, -d def.

Garymlaryn géwriimi tapylanda gara we tekizleyji belliklerin
0z aralarynda den bolmaysy yaly yzyna dokiilyén topragyn gowriimi
kesgitlenende yagday edil sular yaly bolyar. Sonun {icin hem yzyna
dokiilyéan topragyn gowriimi obeliskiin we parallelepipediil gowriimle-
rinif biri-birinden ayrylmaklaryna dendir. Obelisk we parallelepiped
cukuryn diiybiinden tekizlendiris bellige ¢enli den beyiklikleri bar
(37-nji surat) we seyle formula bilen ayanlasdyrylyar:

V = #(F+F+4FC_ albl)
6
Cukuryn asaky we yokarky esaslarynda 6z aralarynda parallel
bolan goniiburgluklar yatyrlar (dort tarapynyn yapgytlarynyn ululyk
bellikleri hemiselik yagdayda). Su yagdayda ¢ukuryn formula obeli-
sranyn gorniisi yaly (38-nji surat), onuit géwriimini su formuladan
kesgitlap bolyar:

V:%(Fl + Fh + 4F).

Meydanlaryn baha ululyklaryny goymak bilen ¢ukuryn gowriimi-
ni 6wriilen formuladan kesgitldp bolyar:

V= %[(261 + a1)b + (2a1 + a)bi],

bu yerde 4 — cukuryn cunlugy (m), a we b — géniiburgly cukuryn diiybi
boyung¢a boyy hem-de ini (m), a, we b, — ¢ukuryii yokarsy boyunga
boy we ini (m).
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38-nji surat. Esaslary F:we F:bolan gazym prizmatoid (seyle hem ¢ukur)

Dort tarapy yapgytly esasy goniiburgly cukuryn (38-nji surat)
gowriimi seyle hem basga formuladan hasaplap bolyar:

V= %[ab +abi+ (b + bi)a+a)].

Ahli harp bellikleri yokarda gorkezilen formulalardaky yaly bel-
likler. Cukurlar we garymlar gazylyp yer islerinit gowriimi hasap-
lananda olaryn 6l¢eg ululyklaryny isin onlimgilik sertine baglylykda
dogry tapyp hasaplamany onarmaly. Haganda lentaly fundamentii
asagyna garymlar gazylanda, garymyn diiybiinifi inini fundamentin
asaky inine den edip yene-de iki tarapyna gosmaca 0,2 m gosup,
gineldip gazylyar, sebédbi fundamentin asagyna cageden ya-da be-
tondan yazyp diiselip tayyarlanyar, bu fundamentinn dhli 6z {stline
alyan yiik agramlaryny den agramlylykda asaky topraklaryn esas-
laryna yayratmaga komek edydr. Garymlar berkitme bilen islép
gazylanda, eger-de onun ¢uillugy 2 m-e ¢enli bolsa, onda berkitmé-
ni oturdyp goymak ii¢in asak diiybiiniil inini 0,1 m artykmac gazyl-
yar, eger-de garymyi ¢uilugy 3 m-e cenli bolsa, onda diiybiinii ini-
ni 0,2 m cunlukda gazyarlar. Eger-de ¢unilugy 3 m bolanda spuntly
germew edilse, onda ginigligi 0,4 m-e baryanga artykmac gineldilyar,
Eger-de yerasty jaylarynn fundamentlerine we diwarlaryna dikligine
gidroizolyasiya edilmeli bolsa, onda garymlar gifieldilyar. Jaylaryn
fundamentleriniin asagyndaky cukuryn isci cuiillugyny gara we gyzyl
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(taslama) belliklerinin tapawutlarynyn ululygy alynyar. Praktiki
hasaplar ti¢in ortalagsdyrylan gara belligin ululygy alynyar, ol hem
birndce gara belliklerin orta arifmetiki ululygyna den bolyar. Cukur
islenip tayyarlananda fundamentin esasyndaky tebigi topragyn
bolejiklerinin baglanysyklaryny bozmany islemeli. Su sebdpli hem,
ekskawator isldnde topragy taslama belligine 5 sm-den 20 sm-e ¢enli
yetirmin goymaklygy g6z oniine almak. Peydalanys dowriinde jaylar
peydalanys yiiklerden bolmadyk ¢okiisligi goybermezlik maksady bi-
len edilyér.

X1V BAP. YER ISLERININ ONUMCILIGININ
YORITE USULLARY

§ 1. Topraklary gidromehanizirlap isldp tayyarlamak

Yer sniimgilik islerini isldp tayyarlamak, topraklary siiysiirmek
we olary diisdp goymak ii¢cin suw ulanylsa, onda ol yer islenis islerine
gidromehanizasiya usul bilen islemek diyilyar. Bu usul, yagny gid-
romehanizasiya miimkin bolyar sol yagdayda, hacanda gaya dagsyz
topraklar bolanda. Deryalaryn akymlarynda, kanallaryn diiyplerinde,
suw howdanlarynda, suwdan doldurylan ¢ukurlarda we suw {istiin-
diki islenis zaboyda, eger-de suw islenis zaboya berilyén bolsa —
baglanysykly we baglanysyksyz topraklary gidromehanikasiya usuly
bilen igleyérler. Suw iistiinde islenisde tizligi 20—7 m/s gidromoni-
toryn geydirmesinden ¢ykyan suw akymy topragy dowyér, pytrayar
we topragyn bolejikleri suw bilen garysyp gidromassa ya-da pulpa
owrtilyérler, ol hem zaboyyn diiybiinden siiysmek bilen diiseljek yeri-
ne ganawlaryn i¢i bilen 6z akymy ya-da basysly turbalar arkaly
transportirlenyar.

Topragy suwun asagynda islemek topragy sorup yiizyan snaryad-
lar arkaly yerine yetirilyar. Olar erkinlik yagdayda topragy suw bilen
birlikde soryarlar ya-da mehaniki usul bilen topragy yumsadyar-
lar. Gidromehanizasiya usul yer desgalarynyn islerininn akymlygyny
iipjiin edyér, emma hézire ¢enli bolsa, basga usullar bilen yer islerini
seyle yerine yetirip bolmayar. Haganda toprak yer desgalaryna
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turbaprowodlaryn bilen transportirlenip diiselende demir yol we awto-
mobil yollarynyn gurulmagynyn gerekligi bolmayar, seyle hem tran-
sport serisdelerine ¢ykdajy etmekligin gerekligi bolmayar. Bu usul
has peydaly usul bolup duryar. 1 m?topraga sarp edilyan elektroener-
giya 3,5+5 kWt sag ¢enli bolyar.

Topragy islenis usuly boyungca ii¢ diirli gérniisi bolyar: basyssyz
yuwlup kéwlemek, gidromonitorly yuwlup kowlemek we yerso-
ryjylykly islemek.

Topragy basyssyz yuwlup kowlemek usuly bolyar sol yagdayda,
hacanda topragyn yuwlus we stiysiiklik ukyby has yeterlikli mogber
de bolanda. Bu usuly yerine yetirip bolyar sol yagdayda, hacanda yo-
akymy astynda toprak yuwlup kéwlense. Bu suwlar we suw akymlary
islenydn yere akym yerlerin sti gelip yetmeli. Topragyn ayrylmaly
yerine suw yeterlikli tizlikde getirilmeli, yogsa toprak yuwlup kowlen-
meydr. Suw berlenden son topragyn ownuk bolejikleri ayrylysyp
suw bilen garysyp ennitden asak diiseljek yere akyar. Topragy ba-
syssyz yuwlup kowlemek usuly ulanmagyn esasy serti-suwuil akys
akymynyn tizligi toprak jynsyny pytradyp yuwlup kowlemegin tiz-
liginden yokary bolmaklygyndadyr. Bu metod ozalky SSSR-de we
Orta Aziya yutlarynda giiiden ulanyldy. Orta Aziya yurtlarynda ow-
nuk ¢yzykly ginislikli ¢égesow toyunly, ¢dgesow toprakly toprakla-
ryit mukdary kop bolanson bu metod giiiden ulanyldy.

Topragy gidromonitorly usuly bilen islemek gidromonitoryn
geydirmesinden uly basysda (50—70 m/s) yokary tizlikde ¢gykyan suw
akymyna baglydyr. Seyle suw akymy topraga degip ony pytradyp
yykyar. Toyunlara we ¢dgesow toyun topraklara garanynda gidromo-
nitor usul bilen az basysly suwun komegi arkaly baglanysygy bol-
madyk we az baglanysygy topraklary isldp bolyar. Suwy gidromoni-
torlara nasos stansiyasyndan suw turbalarynyn iisti bilen getirilyér,
nasos stansiyasyny bolsa deryalaryn ya-da suw howdanlaryn yanynda
guryarlar. Eger-de suwun basysly yeterlikli bolmasa, onda gosmaca
ikinji galdyrysy bolan nasos stansiyasyny guryarlar. Gidromonitorlar
isinin suwiipjlingiligini goni ya-da tegelek aylanma gorniisinde ama-
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la agyryarlar. Eger-de islenyén yer diiselydn yerden yokarda bolsa,
onda islenen yerden alnan suwuk palcyk (mynena) diiseljek yerine 6z
akymy bilen gelyir, yone, kopleng, suwuk palgygy basysly turbo-
prowod arkaly transportirleyirler. Gidromonitor (39-njy surat)
sulardan duryar: uzyn (1400-2500 mm) metaldan bolan bedeni we
ona geydirilen geydirmeden (uzynlygy 320-395 mm), iki sany mah-
sus sekilli (paconnsrit) sowma lilleden (marpy6xu) we dolandyrys
tutawacdan.

39-njy surat. Gidromonitor
1 —bedeni (cmeon), 2 — geydirme; 3 —rycag, 4 — sarnirli birlesik, 5 — oturdylys

esbaby (canasku), 6 — suwy getirmeklik ti¢in turba

Bedeni yokarky dyzy bilen sarnir arkaly birikdirilydr. Suw basys
arkaly asaky dyzyn iistiinden bedene turboprowodlar boyunca beril-
yar, son bolsa akym tizligi 20—7 m/s yetir ¢ykyan suw pytradylyp
yykyljak toprak jynsynyn iistiine baryp degyir. Gidromonitoryn
goni tekizlikde 120°-dan 360° gradusa cenli, seyle hem yokarky
tekizlikde bolsa 25°-gradusdan 35° gradusa ¢enli aylanyp bilyar.
Ulanylyan Gidromonitorlary oturdylyan we 6zi yoreydn gurmalar-
da yygnayarlar. Suw {istiinde islenilyan isde 1 m? topragy islemek
we transportirlemek iticin hokmany gerek bolyan suwuil mukdary
seyle: toyunlar tigin 10+14 m?, ownuk déneli ¢dgeler we ¢dgesow
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topraklar ticin 4—6 m* we iriddneli ¢édgeler we ¢dgesOw toyunlar tigin
7-9 m*. Suw arkaly gidromonitoryn ondiirijiligi — 5 miin m*/sag den
bolyar, eger-de basys 110 m suw beyikligine we diametri 200 mm bara-
bar bolsalar. Gidromonitor topragy asakdan yuwup kowyédr we diiybii-
ni kowldp yykyar (40-njy a surat) ya-da yokarsyny kowlap (40-njy
b surat) yykyar. Has tygsytly usul hokmiinde birinjisi hasaplanyar.
Toyun topraklary W.I.Karsewit metodyny ulanyp yuwup kowleyér-
ler: dikligine goylan turbalaryn {isti bilen toprak uly boleklerine az
basys arkaly suw goyberyirler (40-njy ¢ surat).

Topragy yersorus isleyis usuly yiiziiji yersnaryadlaryny ulan-
mak bilen yerine yetirilydr. Yiiziiji yersnaryadlary barza bolup
durmak bilen uly kuwwatly merkezden daslagsma nasoslary bilen
enjamlasdyrylan. Bu nasoslar sorup almak bilen topragyii iri bolek-
lerini suw bilen bile ¢ykaryp dokiip bilyir. Yer sorujy snaryadyi
is¢1 organy bolup sorujy gurlus gurmasy bolup duryar. Topragyn
kategoriyasyna gord sorujy gurmanyi agzyna ginelme we topragy
kesip yumsadyjysyny berkidyirler. Hacanda yumsak toprak ya-da
berkligi boyunca yenil topraklar islenmeziniii 611 yanynda ginligi
berkidyirler, eger-de toyunly topraklar isleniljek bolsa onda top-
ragy kesip yumsadyjy frezeri berkidyarler. Merkezden daslasan
nasosyi tdsiri astynda sorujysynda wakuum doreyir we suw top-
rak bilen deryanyn diiybiinden ya-da kanaldan ya-da howdandan
suw sorujy turba gelyir, sonl bolsa, basysly pulpowodlara iterlip
dykyzlandyrylyar, olar bolsa suwly palcygy diiseljek yerine trans-
portirleyarler (41-nji surat).

Topraklar yersoryjy snaryadlaryn komegi bilen iki usul ar-
kaly islenyér: garymlyk we papilonazlyk usullary arkaly yerine
yetirilyar.

Topragy garym usuly bilen islenilisi: yersorujy snaryad dog-
ry yoremek bilen suw howdanyn diiybiini garymlap isleyér. Ikinji
usul boyunca yersorujy snaryad zaboyy duga boyunca hereket
edip isleyar.

Polat yiipleri bilen yakorlanyan lebedka bilen yersorujy
snaryadyn hereketi diizlendirilydr ya-da papilonaz gazyklary arkaly.
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40-njy surat. Topragy gidromonitor bilen yuwlup
kowelmesinin usullary.

a — garsylayyn zaboyly-asakdan yokary, b — yokardan asak ugurly zaboy ar-
kaly, ¢ — W.I. Karsewin metody arkaly, 1 — gidromonitor, 2 — suwly pal¢ygy (pulpa)
sowujy ganaw, 3 we 4 — zaboyy isldp tayyarlamagyn yzygiderligi, 5 — topragyn
gosmaga yuwlup kowelmesi
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41-nji surat. Yiiziiji yersoryan snaryad (gural) bilen topragy islip
tayyarlamagyn shemasy.

a — gapdaldan gérniisi, 1 — sorujy gurma; 2 — ponton (wagtlayyn yasalan
gayvk), 3 — papilyonaz gazyklary, 4 — yiizydn pulpowod; 5 — estakadanyn tistiinddki

kenar pulpowody, 6 — gum tiysmegi

Bu gazyklar barzanyn ya-da sudnanyn yz tarapynda yerlesyérler.

Bular yaly gazyklar iki.

Her haysyny yekelikde topraga goyberyérler — seyle etmek bi-
len snaryady gezekli-gezegine owiirydrler. Bu gazyklar topraga cii-
miip girmekleri (suw howdanyn diiybiine) bilen isleyis wagtynda
gazyklaryii durnuklylygyny iipjiin edyérler. Yersorujy snaryadlaryi
ondiirijiligi bilen baglanysykly bolan i1 az isleyis ¢unlugy 8-nji tabli-

sada getirildi.

8-nji tablisa

Yersorujy snaryadlaryii topragy islip tayyarlamagyii
in az cunlugy

Suw boyunca snaryadyi Suwuk asaky derejesini
ondiirijiligi islemekligini ifi az ¢uiilugy (m)
7500 yokary 6
7500-3500 5
3500-2000 3,5
2000-1000 2,5
1000-800 1,8
800-den az 1.5
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42-nji surat. Uysiirim topraklary yuwmagyii usullary.
a — estakadasyz, b — estakadaly, 1 — magistral pulpowody, 2 — iiysiirimli top-
rak saklayjysy, 3 — ¢vkys sowma liile, 4 — desikli gorizontal turba, 5 — gecirilydn
direg, 6 — suw yygnayjy guyy, 7 — suw yygnayan turba, 8 — iiysiirim

Hazirki wagtda in yersorujy snaryadlarynyil i¢inde biri bolup
duryan bu yersorujy snaryad 350—50. Bu snaryad hem beyleki giiy¢li
snaryadlar yaly toyunly, 50%-den kdp bolan ¢agylly topraklary islép
tayyarlap bilyér.

Uysmek topraklary yuwup goymaklyk seyle yzygiderlikde yeri-
ne yetirilyér: ilki yer gazyjy magynlar arkaly yuwulmaly karta mey-
danynda tysiirimli topraklarda suwly pal¢yk akyp gitmez yaly gat-
laklar yasayarlar. Yuwum kartanyfi inini {iysmek topragyn esasynyi
inine denleyirler, boyunyn uzynlygyny — 100-200 m; derya go-
layrak yerdéki karyerde bolsa yersoryjy snaryady yerlesdiryirler,
sebdbi snaryady suw bilen {pjiin etmeklik yenil diigydr. Suwly
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palgyk tiysmegi (Hacwims) iki usul arkaly transportirlenyér: estakadaly
we estakadasyz. Estakadaly usulda magistral pulpowody iiysmegii
boy oky boyunca inwentar estakadalaryn istlerinde yerlesyarler
(42-nji surat). Bu usul, esasan hem, ini uly tiysmeklerde ulanylyar.
Estakadasyz usulda magistral pulpowod sowma liileleri bilen geljekki
boljak tiysmegin diiybiinin iki tarapynda yerlesdiryérler. Liileler ma-
gistral pulpowod bilen her 20-25 metrden birlesdirilyar we iysmegin
galdyrylmagy bilen uzaldylyar ya-da desikli ayryjy turbalar arkaly
lileler bilen birlesdirilyar we doylup yerinden liytgedilydn oturgye
direglere goyulyarlar.

Yuwlup diiselydn toprak dykyzlanyar ya-da iiysmegiii ¢okmekli-
gini gbz Online tutup, lysmek topragynyn ¢okiis ululyk belligi ber-
len zapasa goré liysmegin beyikliginin — (0,0075+0,15)H sana gora
deti bolyir. Uysmegin suwly palgykdan, gatlaklaryny 20+25 sm, edip
yuwyarlar. Suwy suwly palgykdan eylemek iigin her ucastokda
1-2 suw yygnayjy turbalary bilen garym guyusyny guryarlar. Yuwup
diiselme metody topraklaryn dykyzlygyny has onatlagdyryar, hagan-
da tiysmekler yuwlup kowlenen topraklardan diiselip galdyrylanda bu
vagdayda emeli usuly bilen topraklary dykyzlandyrmak yagdayy ge-
rek bolmayar, yokarda aydylysy yaly, iiysmeklere beyikligi boyunga
uly bolmadyk zapas edilyar.

§ 2. Topraklary islip tayyarlamagyn
yapyk usullary

Topraklary yapyk usullar bilen islép tayyarlamak — bu is 6niimgi-
liginint gukurlaryny we garymlaryny gazmanyn is yerine yetirmekli-
gi. Ozgerdilen meydancalarda yerasty kommunikasiyalary yerlesdir-
mekde, demir yollaryn tiysiimlerinde, awtomobil yollarynyn hereket
geeydn yeriniii asagynda, jaylaryn we desgalarynn asagynda diirli
gazymlar yerine yetirilende, hem-de uly ¢nillukda yerasty desgalar
galdyrylanda — yagny metropoliten, stolny (goni ya-da yapasak ga-
zylan komek) we basga sular yaly yerasty isleri agyk usul bilen alyp
baryp bolmajak yagdayynda yapyk usullary ulanyarlar. Yerasty usula
su isler giryarler: sitli gecim, basyp gecmeklik, yiti ucly desilis, gori-
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zontal burawlamak, yrgyldy-boslulyk, gidromehaniki usullary, topra-
gy howa arkaly desmeklik.

Sitli gecelge — esasan hem, diametri 1,5 metr we ondan uly bolan
hem-de boynun aralygy 150 metre ¢enli bolan isleyis gazymlaryny
yerine yetirmek ticin ginden ulanylyar. Sitli gecelgd baslayangalar
kesigi 5 - 5 ya-da 7,5 - 4 m bolan sahta gazymyny yerine yetiryar-
ler; sof bolsa sahtanyn bedenini togalak agaclar ya-da spuntlar bilen
berkidyirler, sahtanyn diiybiinde direg ucin gazyklary kakyarlar. Sitli
gecelge icki diametrleri: 1,54; 1,82; 2,8; 3,2; 5,2; 5,6 m bolan kol-
lektorlary gurmaklyga kdmek edyar, metropoliten gurlusygynda diirli
cunlukda — 7,9 metrden 9 m-e genli. Diametrleri uly bolan sitli gecel-
geler iigin zaboydaky topragy mehaniki esbaplar, az diametrleri bolan
sitli gecelgeler iicin zaboydaky topraklary — elektrik ¢ekicleri, howa
gysyjy instrumentler hem-de piller bilen islenyér. Sitden sahta ¢en-
li topraklary konweyyerler arkaly geciryirler ya-da dar yol boyunga
lebyodka bilen ¢ekip sofira hem yiik liftine yiiklap yokaryk galdyryp
yer Ustiine ¢ykyarlar.

Polat sitleri kesiji, direg we syrt boleklerinden duryarlar. Zaboy-
da topragy isldp tayyarlamagy we silindriki kollektoryn diwarlaryny
gurmaklygyny sitinl goragy astynda gegiryarler (43-nji surat). Sit —
iki tarapy a¢yk halka gorniisli konstruksiya. Onun 6n tarapynda kesi-
Jji pygagy bolyar, 6zi hem yokarysy bilen 6iie ¢ykan sayawan bilen
bile, sayawan (ko3bIpék) topragy dargamazlykdan we yykylmazlyk
dan gorayar. Sit gidrawliki domkratlaryn komegi bilen hereket edyar.
Domkratlar dhli taraplarynda yerlesyérler, olar bir taraplary bilen si-
tinl kesiji pycagynyin ¢ykys bolegine direnyérler — kollektoryn dasky
yygnalysyna yygnalynan. Dasky yygnalysy — ayry-ayry demir-beton
segment gorniisli bloklardan — tyubinglerden yygnalyar, olar bolsa
is¢i yerine yoritelesdirilen mehanizmler — elektronlar arkaly goyulyar.
Sitint dagky diametri kollektoryn dasky diametrinden uludyr we sol
sebépli yiize ¢ykyan aralygy nasosyn giiyji bilen sement-¢idge ergini
ya-da betony bilen dykyzlandyryarlar. Uzynlygy uly bolan uly kollek-
torlaryn (ylayta-da metro gurlusygynda) gurlusygyny bolek ucastok-
lar arkaly yetiryarler, olaryn catyryklarynda bolsa dikligine silindriki
sahtalary zaboydaky topraklary ayyrmak iigin guryarlar.

11. Sargyt Ne 161



12

10

43-nji surat. Yerasty kommunikasiyalary yerlesdirmegii
yapyk usuly — sitli gecelge.
1 — sayawan (ko3wipéx), 2 — sit, 3 — is¢i platforma, 4 — wagonetka, 5 — domkratlar,
6 — blokgoyujy, 7 — tonneli blokly bejeris, 8 — bejeris bloklaryn syrtyna ergini dykyz-
layjy ergin nasosy, 9 — sementli ergin bilen doldurylan acyk aralyk, 10 — sahtanyn
bedenini berkitmek, 11 — birkletkaly (oonokiemvesoti — galdyryjy gurulma) kopr
(gazyk kakyan masyn), 12 — galdyryjy, 13 — bunker

Yerasty kommunikasiyalary yerlesdirmek iigin yapyk usuly
(basyp desmeklik, yiti ucly desilis, gorizontal burawlamak, topra-
gy howa arkaly desmeklik we basg) boyunca trassada (kommunika-
siyanyn boyunyi uzynlygynda) iki sany ¢ukur gazylyar — is¢i (isin
baslangy¢ basy — yerasty kommunikasiyalaryii basda giryén yeri)
we kabul edis (kommunikasiyanyn ¢ykyan yerinde), bularynl spuntly
berkitmeler arkaly daglaryna aylaw gekilydr we suw sowmak serig-
deleri bilen (turbalardan kollektorlar, nasoslar, inwentarlar, esbaplar we
basg.) iipjlin edilyér. Isci cukur gecjek trassanyn asaky tarapynda islenip
tayyynlanyar we goyuljak turboprowodyn ennidi bolar yaly edilip gazyl-
yar, sebidbi ol yeriil toprak suwlary akyp ayrylmaly (eger-de trassanyn
ugrunda toprak suwlar bar bolsa). Bu is¢i cukurda domkratlaryni diregleri
berk diwardan (gazyklardan, togalak agaclardan, demir-beton ya-da po-
lat balkalaryndan) gurulyar, hem-de enjamlar yerlesdirilyér.

Basyp desmeklik metody uzynlygy 80 m-e ¢enli, diametri 700 mm-
-den 1800 mm ¢enli bolan polat turbalaryny yerlesdirmek {i¢in ulanyl-
yar. Turbalary basyp desmek ii¢in ulanylyan gurma (44-nji surat) bir
ya-da birnd¢e gidrawliki nasosy bolan ramadan duryar.
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44-nji surat. Basyp desmeklik bilen turbany yerlesdiriji gurma.

1 —direg diwary, 2 — gidrawlik domkrat, 3 — basys flanesi, 4 — turba, 5 — pycak
halkasy, 6 — turbalary kebsirlemek ti¢in cukurjyk

Domkratlar giiyji turbanyn g¢etine basys flanesin 6zi bolsa tur-
banyi cetine geydirlen, beyleki tarapy bolsa kesiji pyyak bilen iipjiin
edilyédr. Kesiji pycak halka gorniisli bolup, su turbanyn gyraky ¢etine
kebsirlenyér, bu gatlagy azaltmak {i¢in edilyar (kesis pycagyn dia-
metri basylys turbanyn diametrinden birneme kop).

Domkratlaryn hokmany diregi bolmagy li¢in gazymyn diwaryny
(domkratyn duryan yerinde) gazyklar ya-da togalak agaclar kakyp
berkidyarler. Domkratyn stoky hereket Owriiminden sonl basys flanes
bilen gyraky turbanyn aralygynda basys sowma liilesi (marpy0ox)
goyular we seylelikde, yene-de basyslyk sikli gaytalanyar. Haganda
turbanynn yzky gyrasy cukurjyga yetende omna beyleki turba zwe-
nosyny kebsirleyérler. Topragy turbanyn i¢inden lebedkanyi tanapy
danylgy susak arkaly cekip ¢ykaryarlar ya-da suw bilen yuwup cu-
kurjyga akyp geler yaly edilen. Basyp desmekligin tizligi topraklaryn
hisiyetnamalaryna bagly we smenada 1,5 metrden 3 metre cenli
bolup bilyar. Basyp desmeklik usuly boyunga turbalary uly daslary
bolmadyk ¢unilugy 3 m-e ¢enli bolan topraklarda gecirip yerlesdirip
bolyar. Eger-de uly diametrli turbalar dykyzlasan topraklarda basyp
desmeklik usuly boyunca yerlesdiriljek bolsa, onda birinji turbanyn
oniine yorite kesiji halka ya-da gozenek oturdylyar, toyunly top-
rak bolsa, onun iistiinden gecende boleklere kesilydr we sunlukda,
turbanyn i¢inde H ony ¢ykarmaklyk has yenillesyér. Hacanda isler
cageli topraklarda gecirilse, onda 6niindéki birinji turbanyni suwdan
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doydurylan giiycsiiz toprakdan gegmekligi ticin birinji turbanyn kesiji
pycakly seksiyasynda isigi bilen dykyz yapylyan biitewi diafragma
goyular, onun bolsa desiklerininl siberli yapgyclary bolyar. Bilamak
yaly yiizliji topraklarda turbany goyup ge¢meklik suw derwezeli
kameralaryii iisti bilen amala agyrylyar.
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45-nji surat. Turboprowody yiti iicly esbaply desilis usuly bilen yerlesdirmek.

a — kesilme, b — yitugly esbaply dilin yzygiderligi, 1 — nasosdan gelydn turbo-
prowod, 2 — gidrawliki domkrat, 3 — domkrat iicin direg, 4 — stok, 5 — sompol,
6 — stok iicin desikler, 7 — ugrukdyryjy rama, 8 — u¢luk, 9 — turbalary kebsirlemdge
cukurjyk, 10 — degydn turba

Yapyk usullar bilen isler yerine Vetirilende jogapkirli seret-
mek bilen isleyén iscilerit howpsuzlygyny iipjlin etmeli. Turbanyn
diametri 800 mm az bolmasa, onda isleydn is¢d icinde bolmakly-
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ga rugsat edilydr, yone onuil yanynda zaboydan yer {isti yagtylyga
dhtibarlylyk habar beriji esbaby bolmaly.

Topragy yiti ucly esbap bilen desmeklik metody. Bu metod
boyunca toprak g¢ykarylmayar. Goyulyan polat turbalarynn diametri
100400 mm. Goylus cunlugy 3 metrden yokary bolmaly, uzynlygyna
goylus aralygy 50 m bolyar. Topragy yiti ucly esbap bilen desmek ii¢in
ulanylyan gurma sulardan duryar: kuwwatly gidrawliki domkratdan,
onun porsnyasynyn hereket yoremesi 150 mm az dil, sompoldan — ol
hem turbada goyulyar, stokun iisti bilen domkratyn giiyjiini turba ber-
mekden we konus sekilli polatdan yasalan uglukdan — ol hem birin;ji
zweno turbanyn ¢et gyrasyna kebsirlenyar (45-nji surat).

Islerin 6nlimgilik tehnologiyasy sulardan ybarat: domkrat isle-
dilende turba 150 mm siiysyar, sofira domkraty o¢iiryéarler we porsent
basdaky yagdaya getiryir, stoky tdzeden sompolyn indiki desigine
goyarlar we domkraty yene-de isledyarler we turba yene-de 150 mm
aralyga sliysydr. Domkratynl yerine yetiryén isi, 6nie gitmek yza gayt-
mak. Bu usul daslary we ¢agyllary bolmadyk topraklarda ulanylyar.
Gegelge tizligi — 1,5 m/sag.

Iterisli gorizontal burawlamak. Bu usul bilen turbalary agre-
gatlaryin komegi c¢édgeli we toyunly topraklarda yerlesdiryérler. Go-
yulyan turbalarynn diametri 100-600 mm, uzynlyk aralygy 1540 m.
Agregatyin komplekti — awtomobilin yoredijisi (nBurareiar) we go-
rizontal burawlayjy stanok, bu hem ¢ukurda yerlesyir. Birinji zweno
turba stanogyin esasy aylanyan okuna (mmmnzaens) plansayba arkaly
tirilydr (46-njy suraf). Turbanyn 6niinin gutaryan yerinde kesiji gyragy
goyyarlar (oturdyarlar). I1ki stanogyn esasy aylanyan okunyn isci here-
ketine (1,5) el reyekli domkratyn komegi bilen turba siiysyér, sofira
bolsa — basys sowma liile arkaly. Basys sowma liildnin uzynlygy
1,5 m bolup, stanogyn aylanyan oky bilen turba soniunyn aralygynda
oturdylyar. Burawlayys prosesinde islenilyén toprak turbanyn igine
diisydar we onun i¢inden bolsa suwuk pal¢yk gornlisinde cukurjyga
gelydr, sofira bolsa yenil goterijiler bilen, yogsa-da bagga gdteriji me-
hanizmler bilen ¢ukuryil gyrasyna goéterilip ¢ykarylyar.
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46-njy surat. Moseyerastygurlusygynyi gorizontal burawlamak
iicin gurma shemasy.
a — plan, b — kesilme, 1 — priwodli (yoretme) dwigatel (vorediji), 2 — turba
zwenosy, 3 — suwly pal¢yk (pulpo) iigin ¢ukurjyk, 4 — gorizontal burawlayjy stanok,
5 — stanogy berkitmek iicin togalak agaclar, 6 — suwy bermek iigin turba

Gidromehaniki usul. Bu usulda iteriji turba kebsirlenen komus
sekilli geydirijinin desiklerinden basysly suw gecip topragy yuwup
yumsadyp akdyryar. Yuwlan toprak suwuk palcyga (ysbma) déniip
cukura gelyér, soira merkezden daslasan nasos bilen ¢ukurdan sorup
ayyryar. Yerlesdirilip goylan turbanyi diametri 50-600 mm cenli bo-
lup uzynlygy bolsa 30—40 metre ¢enli yetyér. Bu metody, esasan hem,
cageli we toyunly topraklarda ulanyarlar.
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Gysylan howa arkaly desmeklik. Bu usul gorizontal skwazina
desip geg¢iryér, 6zi hem, kdpleng, gowsak (¢ége) topraklarda we orta
dykyzly topraklarda ulanylyar. Sona gori-de, yorite 6zi hereket edip
ugrayan gysylan howa arkaly desiji ulanylyar, ol gysylan howanyn
giiyji bilen isleydr. Ol korpusdan, urujy bolekden we howany boliis-
dirijilerden gurlusy boyunca duryar. Gurlusy boyunca yonekey, pey-
dalanysda &hlibarlylyk tarap onat bolup duryar. Hazirki ulanylyan
gysylan howa arkaly desijilerin arasynda P-135 gorniislisi (Russiya)
diametri 300 mm ¢enli bolan skwazinalary desyar. Gysylan howa ar-
kaly desijini isletmek {i¢in Olgegleri 1 - 1,8 metrden az bolmadyk ¢u-
kurjyk tayyar etmeli. SkwaZinanyn in uly ¢unlugy 0,8 m, eger-de re-
wersli (ters hereket) gysylan howa arkaly desiji is wagtynda we isden
sonra desilen skwazinadan yzky hereketi bilen ¢ykyp bilyar.

XV BAP. GYSKY SERTLERDE YER
ISLERININ ONUMGILIGI

§ 1. Donan topraklaryn hisiyeti we olary islidp
tayyarlamagyn usullary

Gys wagtlarynda donan topraklary islédp tayyarlamak gaty kyn.
Bu zéhmetsygymly proses Oniimden tayyarlayys isleriii gecirilmegini
hokmany edip goyyar, hem-de kdmillesdirilen esbaplaryn, enjamlaryn,
masyn-mehanizmlerinl yeterlikli tayynlanmagyny hem hokmany edip
goyyar. Sowuk diisenden soni 7-20 sutkanyn i¢inde toprak doiyar.
Gaya dagly topraklar doimayar diyen yaly, gury ¢ége jynslary az
donyarlar. Cunluklary boyunca topraklaryn dofimasy olaryn Osiiji
gatlaklar, yagny listler, hwoylar hem-de gar basyrysy, yel, ¢yglyk we
basgalar arkaly baglanysyklydyr. Topraklar donianda olaryn mehani-
ki berkligi yokarlanyar we olaryn granulometrik diiziimlerinden,
cyglylyklaryndan, temperaturalaryndan. Donan topraklar basysa we
dartga wagtlayyn garsylyk gorkezyir. Cygly donan cégeli topraklar
basysda il yokary ululyk belligine yetyirler, yagny 20 Mpa ¢enli bol-
yar. Donan toprak ansat diistirilyér, siiysiirilip, 6zlinem kesméni, se-
bébi onun donan yagdaydaky basysa bolan berkligi dartga garanynida
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3-5 gezek yokary. Donan topragy urujy instrumentler we magynlar
bilen islemeklik has kyndyr, sebédbi onun siiysenjek bolyar. Donan
suw topragyn boslugynda buza ge¢yir we gdwriimi boyunca ulalyar.
Bu yagdayda bilelikddki topraklaryn bolejikleri muia garsylyk gor-
kezyirler, yone welin hi¢ bir gapdala stiysmeklige miimkingiligi bol-
manson, yokarlygyna galyarlar we toprak ¢isip galyar, erdnde bolsa
asak gacyar. Munun yaly topraklar — tozanly — gyrmancalar we toyun-
lar beyleki topraklara garanyiida bularda giibermeklik bolyar. Top-
raklaryn giibermekligi iki gorniisde bolup bilyar: kokliiler (¢unluklar)
— bular toprak suwy bilen baglanysykly we yokarlanys (listki) — bu-
lar bolsa atmosfera ygallary bilen baglanysykly. Yokarda gorkezilen
topraklaryn giibermekligi yene-de topraklaryn erdnde beryin ¢okiisi
bilen hem baglanysykly bolyar. Gys wagtynda topraklar ii¢ metod
boyunga iglenip bilinyar: ilki topraklar tayyarlanyp sofira bolsa yone-
key metod boyunca islenilydr; oniirti ayry bolek bloklara kesmek;
topraklary tayyarlyksyz iglidp tayyarlamak. Topraklary islemek ii¢in
edilyin tayyarlyk isleri sular yaly yerine yetirilis meropriyatiyalary
0z i¢ine alyar: topragy donimaklykdan goramaklyk; donan topraklaryn
eremekleri; donan topraklary yumsatmaklyk.

§2. Donimaklykdan topraklary goramak

Topragy yumsatmaklyk gys sertlerinde olary islemekde tayyar-
lyk goriilyén usullaryn in yagsysynyn biri hasaplanyar we 6z hem
vagys dowiir periody gutaryp birinji gar we durnukly sowuk diisyanga
yerine yetirilyér. Topragy pluglar, awtogreyderler, yumsadyjylar bilen
0,3+0,4 m ¢unluga cenli siiryérler we ¢il ¢ekilisi cuiilugy 0,15+0,25 m
cenli ¢illeyérler hem-de tayyarlayys meydancasynda ygal suwlary
yatmaz yaly ennit edyérler. Bu c¢illerde howa onat izolyator (sowur
gecirmeyiji) bolup hyzmat edyér, sebébi ol yapyk toprak sredada,
vagny cilleriit sonty yapyk, sonun iicin hem ol yerde howa aylan-
mayar we sonuil igin hem onunl yylylyk geg¢irijiligi az. Seyle hem
gar bilen basyrmaklygy yerine yetiryarldr, sebdbi garyn yylylyk ge-
cirjjiligi topraga garanynda az. Buldozerler, awtogreyderler arkaly
gary siirlip yygnap galyiilygyny 101,5 m-e ¢enli basyrys edip, dagyna
hem sit goyup yeliii syryp alyp gitmesinden saklayarlar. Seyle hem
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goni susakly ekskawator bilen topragy cunlugy 1+1,5 m-e cenli ga-
zyp agdaryarlar, susagyn sygymy 0,5+0,65 m*. Topragy tiysiirmek we
dasyna bent edip aylamany draglayn bilen enjamlasdyrylan ekskawa-
tor bilen yerine yetiryérler, sofira bolsa galyillygyny 0,6+0,7 m-e ¢enli
edip topragy buldozer arkaly tekizleyérler (iistlini, gapdalyny). Seyle
hem topraklary dofimaklykdan we giibermeklikden olary hlorly nat-
riye, hlorly kalsiy, sulfatyn asgarly otgiir ergini bilen isldp bejeryarler.

§3. Donan topraklaryn eredilmekligi

Uly bolmadyk mukdar gowriimli islerde, darajyk ilatly punkt-
lardan hem-de toprak suwun derejesi topragyin donnmaklyk cutilu-
gyndan 1 metrden az bolmadyk yerlerde ulanylyar. Munun iigin
seyle usullary ulanyarlar: otly, parly we gyzgyn suwly, iifeli,
elektriki gyzzyrnaklykly, gyzgyn howaly, himiyaly. Otly usulda
topragy eretmek li¢in gaty, suwuk, gazgoérniisli yangy¢lary metal-
dan yasalan gutynyn asagynda yorite goylan agregat arkaly yary-
na yetiryérler. Par arkaly yellendirilip suwuk yangycda isleyén
agregatynl gutusyna galynlygy 20+25 sm bolan slagy ya-da ¢égéni
dokyirler. Toprak meydanynyil uzynlygy 8 m, ini hem 1 m bo-
lan aralykdaky donan 25-30 sm cunluga cenly eredilydr, sofira
bolsa galyilygy 25-30 sm bolan optika bilen {istlini yapyarlar we
10—12 sagatdan sofl bolsa gosmaca 1 metre ¢enli (¢uiilugy) eredyar-
ler. Topragy paryn inneleri (47-nji a surat) arkaly hem eredyérler. Ol
infieleri ¢unlugy 0,7 m bolan skwazinalara hem-de songa galynlygy
bolan donan topraklara goyberyirler. Bu infielerii paryi asagynda
wagtlarynyn dowamy: ¢ageli topraklarda 2-3 sag, ¢cagesow toyun-
da 3+4 sag we toyunlarda 4-5 sag. Seyle hem topragy eretmek
iicin temperaturasy 50-60°C-i yeten gyzdyrylan suwy ulanyarlar.
Yylylyk eltiji gyzdyrylan suw yapyk sistemada «gazan — ayryjy tur-
balar — suw infieleri — dwriim turbalary — gazan» aylanyp sirkulyasiya
gecip duryar. Bular yaly shema yylylyk energiyany peydalanmaklygy
iipjiin edyar. Ilki gazylan-burawlanan skwazinalara ifineler goyular.
Suwly (47-nji b surat) iki turbadan duryar: icki turbanyn asaky ujy
acyk bolyar, dagky turba — ujy yiteldilen gorniisde yerine yetirilyér,
Gyzgyn suw i¢ki turba baryar, ondan ¢ykyp, yagny onui asaky
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47-nji surat. Donan topraklary iffe bilen eretmek.
a — parly inne, b — BHUOMC suw innesi, 1 — wentil, 2 — tutawag, 3 — turbaly
ucluk, 4 — uglukdaky desikddki desikler,5 — kesgicler, 6 — ¢ykarylyan ugluk, 9 — yiti
ucluk

desiklerinden ¢ykyp dasky turba baryar we ol boyunca yokarlygyna
galyp sowma liile ¢ykalgasyna baryar, ol yerdenem bolsa birlesdiriji
turba boyunga gyzgyn suw indiki iind baryar. Iineler yzygiderli bir-
nédg¢e sany bolup toplumlyga birlesdirilyir, 6zleri hem ¢ykaryjylar
bilen dwriimliler turboprowodlaryn arasynda parallel birikdirilyar.
Suw inneleri 1,3+1,5 m aralykda yerlesdiryirler. Gyzgyn suwun
berlis dowamlylygy 3648 sagada ¢ekyir. Somira toprakdan inneleri
cykaryarlar, topragyn iistiini yylatmak {i¢in yapyarlar we geljekki
1-1,5 sutkasynyn dowamynda yumsak zonalaryn towerekleri akku-
mulirowat edilen gyzgynlyga gord ginelyér. In bir yonekey we zdh-
metsygymy az bolan usul diylip hasap edilyin ol hem elektrodly usuly
hasaplanyar. Bu usul uly enjamlary talap etmeyar.
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Donan topragyn galynlygyna goré yerlesisleri boyunca elektrod-
lar boliinyérler: goni tekizliklere; tisti diklilere ¢unlukly diklilere.

Goni tekizlikli elektrodlar (48-nji a surat). Bulary yasy ya-da te-
gelek polatdan (armatura sterzenlerinden) uzynlygy 1,2+2.5 m bolup,
gutaryan cilinklerini hem egreldip (elektrosete 65-380 B birikdirmek
iicin) donan topragyn iistiine aralarynyn aralygyny 0,4+0,8 m-e ¢enli
edip yerlesdiryarler we galyiilygy 0,15+0,20 m bolan opilkalar bilen
basyryarlar. Opilkalary 1-2%-1i eredilen duzun ergini bilen 6lleyirler.
Bu opilkalar, basda 6llenen yagdaylarynda tok geciriji element bolup
duryarlar, sebébi donan toprak tok gecirijili bolmayar. Bagda elektriki
tok dine opilkalardan gegip, olary gyzdyryar. Opilkanyii gatlagynda
vylylyk sirkulirlenyér, sonia gord-de topragyn yokarky gatlagy erdp
baslayar we 6zi hem elektroddan elektroda togy geciriji bolup hyz-
mat edyir. Sonira yylylygyn tésiri astynda toprakgyn yokarky gatla-
gy, sonra hem asaky gatlaklary erdp baslayarlar. Sona baka optika
gorayys funksiyasyny yerine yetirip baslayar — yyladylyan meydanga
ucastogynyn yylylygynyn howa ginisligine yitip gitmezlikden sak-
layar, sonun {igin hem optika gatlagyny agac sitleri ya-da gara tol
bilen yapyarlar. Bu usul peydaly hacanda donan topragyn ¢unlugy
0,7+0,8 metrden kop bolsa. Bu yagdayda 1m? topragy gyzdyrmak tigin
50-60 kWt sag. Bolan elektroenergiya gerek, opilkadaky temperatura
bolsa 80+90° yetyar.

Usti dikliler elektrodlary (48-nji b surat) polatly armatura-
dan diametri 12+20 mm bolup, asaky ahyry uclandyrylyp cunlugy
0,2 +0,25 m bolan donian topraga oturdylyar, sonira bolsa topragyn
ereysine baglylykda olary cunlasdyryarlar. Bu usuly topragyn don-
maklyk cuiilugy 0,7 m-den yokary bolmanda ulanyarlar we olar sahmat
tertibinde gunlugyna kakyarlar. Optika guyumyny duzly suwui ergi-
ni 6lleyirler. Topragyi iistiini tayyarlamak we ony gyzdyrmaklygyn
rezimi edil goni tekizlikde elektrodlarynky yaly. Elektroenergiyany
bermeklikden ayyryan wagtlarynda elektrodlary gosmaga 1,2+1,5 m
cenli c¢unlatmaly. Elektroenergiya bermekligi kesilenden son gel-
jekki 1,5-2 sutkanyn icinde topragyn ereyis ¢unlugy toprakdaky
vylylygyn sirkulirlenmegine baglylykda ulalyar, sebébi ol hem optika
gatlagynyn gorayysynda duryar.
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48-nji surat. Donan topragy elektrodlar arkaly elektrik
usuly bilen yyladylysy.

a — goni uzynlygyna tekizlikde elektrodlaryn yerlesisi, b — dikligine elektrod-
laryn yerlesisi, ¢ — topragy ¢unlukda yerlesydn elektrodlaryn yerlesisi, 1 — elek-
trodlar, 2 — optika gatlagy, 3 — donan toprak, 4 — basyryp yylylygy saklamak (tol,
yumsak matalar we s.m.), 5 — yumsak, mayysgak toprak

Bu wusulda elektroenergiyanynn harclanysy goni tekizlikde
elektrodlar usulyna garanynda has kop. Elektrodlary biri-birinden
0,4+0,7 m aralykda yerlesdiryérler. Cunlukly dik elektrodlary (48-
-nji ¢ surat) biitin donan topragyn galynlyk gatlagyndan yumsak
topraga 0,15+0,2 m c¢iimdiirip sahmatlyk tertibinde kakyarlar.
Eger-de kakyp salmaklyk miimkin bolmasa, onda sahmatlyk terti-
binde skwazinany donan topragyn ¢unlugyndan 0,15-0,2 m artyk
edip burawlayarlar. Topragyn yokarsyny tayyarlamany hem yerine
yetirip bolyar, elektrik toky yumsak toprak arkaly ge¢yir, hem-de
eremeklik asakdan yokara cenli gidyir, eger-de yerin yagtylyk
istiinde duz ergininde ezilen optika diiselse, onda topragyn ere-
mekligi yokardan asak we asakdan yokary gec¢ip durar, yone bu
yagdayda tayyarlyk (we zé@hmetsygym) islerinin mukdary kopel-
yar. Bu usuly tayyarlyk isleri (duz ergini bilen ezilen diiseme op-
tika we bagg.) bilen birlikde hacanda dofian topragy tiz eretmeli
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bolanda ulanyarlar. Bu usul tygsytly sol yagdayda, haganda ere-
meklik asakdan yokarlygyna gecende we elektrik energiyasynyn 1m°
topraga harg edilisi 15-40 kWt sag yetyar.

§ 4. Donan topraklaryn yumsadylmagy

Donan topraklary partlama arkaly yumsatmak. Gys wagtynyn
gurlugyk praktikasynda uly mukdarlarda topraklar ¢ykarylyp (gazy-
lyp) alynmaly bolanda hem-de sol gazyljak ¢ukurdan ozal gurulanlara
cenli aralyk has uzak bolsa we donan topragyn cunlugy 0,6 m-den
kop bolsa, onda topragy yumsatmaklyk partlama arkaly alnyp ba-
rylyar. Cunilugy 2 m-e ¢enli bolan aralygy yumsatmaklygy yonekey
we gazanlar kowegi, eger-de 2 metrden 3 metre ¢enli bolsa, onda goni
tekiz tutawag gorniisinde we 3 metrden yokary bolsa minaly guyy-
lar arkaly yerine yetiryarler. Skwazinalar we kdwekler sahmat terti-
binde yerlesdirilip, ¢uilugyny bolsa donan topragyn galyilygynyin
0,8+0,9 ululyk belligini kabul edip alyarlar. Skwazinalaryn diametri
90—-110 mm, kdweklerinki (mumypsr) bolsa 40—75 mm bolyar. Partlayjy
materiallary hokmiinde ammonit Ne6 we Ne7 ulanylyar. Partlayjy
islerin zaboyy li¢ zahwatkany i¢ine alyar: burawlamak, skwazinalary
ya-da spurlary partlayjylar bilen doldurmak; yumsadylan toprak; eks-
kawator bilen yumsadylan topragy islip tayyarlamak. Dowlen toprak-
laryn ululyklary: goni ya-da ters pilli ekskawatorlaryn 0,4 susagynyil
sygymyna barabar we ekskawator draglayn {i¢in bolsa — 0,25 susa-
gynyn sygymy. Hézirki wagtda, kopleng, spurly we desikli zaryad-
lar ulanylyar (beyleki gorniisler bilen denesdireninde). Desikleri
barowoy masynlar arkaly kesyérler we olara uzalan ya-da bir yere
yygnalan zaryadlary bir ya-da birndce yaruslap goyyarlar. Patlamany
gysga-pesledip seysmiki tésiriil astynda golayyndaky jaylara zyyan,
sikest yetmez yaly edip gecirydrler. Ahli yagdaylarda partlayjy
materiallaryn esasy zaryadynyn agramyny su formuladan hasaplap
bolyar:

O =KW,
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bu yerde K — partlayjy maddalaryn topragy yumsadyjy zaryadlar ii¢in
bolan udel ¢ykdajysy (kg/m?), kabul edilisi: ¢édgeli topraklar ti¢in —
0,4; dasly topraklar ligin — 0,5; toyunly topraklar {i¢in — 0,6; W — gar-
sylygyn hasaplanys liniyasy, topragyn donmaklyk ¢unlugyna den diy-
lip kabul edilyér.

Partlayjy maddalaryn zaryadlaryny sahmatlyk tertibinde yer-
lesdirip, aralary bolsa 1,2 m mdgberde bolmaly. Mukdarlary bo-
yunca uly bolmadyk cukurlaryn we garymlaryn donian toprak-
laryny yumsatmak {i¢in mehaniki yumsadylys usuly ulanylyar.
Cunlugy 1,4 m bolan donan topragy konstruksiyasy guylan
ya-da kebsirlenen, agramy hem 3-4 m bolan pahna — yekeda-
ban yumsadyarlar. Pahnanyn ¢iifik ujunyn peydaly ennidi 20-30°.
Pahna 10-13 m, yokardan gacanda ¢unlugy 1,4 m baryanga donan
topragy yumsadyp bilyér, yone artykmag¢ dinamiki giiy¢ sebidpli
polat tanapy basym siirtiilydr, seyle hem ekskawatoryn arabajygy
we 0zbasdak diiwiinleri siirtiilyar. Sar ya-da armyt gorniisli sekili,
agramy 1,5+3 m bolan sar-yekedaban cunilugy 0,5 m baryanca bo-
lan ¢iige we cagesow topraklary yumsadyp bilyir. Yekedabansar
hem yekedaban-pahna yaly ekskawatoryn okuna dakylyar we top-
ragy bolekldp yumsadyar, bir yere birnidce gezek urup yumsadyar.
Seyle yagdayda, yumradyp yumsatmaklyk radiusynyn tésiri doflan
topragyn cuilugyna den bolyar. Has tygsytlysy doman topragy
barowoyly masynlar bilen kesmeklik. Parowoy masyna tizeden
traktory, zynjyrly we rotoply ekskawatorlary enjamlasdyrmak
anisat bolyar. Parowoy masynlarynyn esasy kesijilik bolup, komiir
gazyjy girizis masynlarynyn standart zynjyrlary hyzmat edyér.
Parowoy masynlaryn 1-3-e ¢enli aralary (bycgylap kesijileri) bol-
sa, onda olar donan toprakda ¢unlugy 2,5 m we ini hem 0,15 m-e
cenli desik bycgylap bilyar. Seyle boleklenen topraklary ekska-
wator igldp tayyarlap bilydr. Donan topragy mehaniki usul bilen
seyle hem yekedaban-dizel, yrgylly yumsadyjylar, urujy we sta-
tiki yumsadyjylar, gysylys howaly we elektrofisirlesdirilen dowiip
ayyryan ¢ekicler arkaly yumsadyp bolyar.
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§5. Donan topragy islidp tayyarlamak

Donan gatlagynda tayyarlyk isleri gecirip, gys wagtynda donan
topragy isldp tayyarlamak ti¢in kop ¢ykdajy sarp etmeli bolyar. Su se-
bépli, biitinley cunlugyna gatlak donan topragy islap tayyarlap biljek
yergazyjy masyny ¢ykarmaklygyi iistiinde hemiselik inzenerlik isleri
alnyp barylyar. Bir susakly sygymy 0,5-0,6 m? bolan ekskawatorlar
galynilygy 25 sm bolan donian toprak gabygyny islédp bilyér, susagynyn
174 sygymy 1-2 m?bolan ekskawatorlar ¢unlugy 40 sm bolan donan
topragy gazyp islp bilyar. Yone ondiirijiligi has asak gagyar, artyk.

Kop sanly alymlaryin we gurlusykeylaryn ekskawatorlaryn kon-
struksiyasynyn iistiinde isldp, olary dofian topragyn diirli galyiillygyny
(susaklary gyzdyrylan, gyrasy yrgyldyaktiwli, kébir disleri yokary-
uglerodly polatdan we bulary ozalky kone dislerin iistiine geydiri-
len ekskawatorlar) islédp boljak ekskawatory ¢ykarmak hézire c¢enli
ugruna bolanok. Su talaba golayrak gelydr diyip hasaplanyany ol
hem rotor ekskawatorlary. ETR gorniisli ekskawatorynn susagynyil
gyrasynda yoritelesdirilen disler oturdylyar, olar donan topragy dil-
vérler. Bu ekskawatorlar ini 1,6 m we ¢unlugy 2,2 m-e ¢enli bolan
donian topraklary isldp tayyarlap bilyirler.

§6. Gys sertlerinde yer islerinin oniimgiliginin
ayratynlyklary

Zaboyda topragynn dofimazlygy {i¢in islenis prosesini biitinley
sutkanyin dowamynda uly bolmadyk is meydanynda biitinley ¢unlu-
gyna lizniiksiz (eger-de bu miimkin bolsa) alyp barmaly; eger-de tas-
lama boyunga gazymyn cunlugy topragyn domius ¢unlugyndan asak-
da bolsa, onda eger miimkingilik bolsa is islenis prosesini biitinley
cuitlugy boyunca alyp barmaly. Is aralygy zerur kesilmeli (duruzylan-
da) bolanda, ya-da dyn¢ alynmaly bolanda zaboyy yylatmaly, hem-de
cukurlaryn we garymlaryn geljekki gegelgelerinin agyk yerlerini hem
esaslaryny basyryp yylatmaly. Cukurlaryn we garymlaryn diiyplerini
fundamentleri ya-da turboprowodlary yerlesdirilmeginin 611 yanynda
gazylyp tekizlenyir. Topragyn donan gatlagyny yumsatmaklygy we
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kesmekligi ekskawatoryn isleyis zonasynyn tdsirinin dagynda alyp
baryarlar hem-de bir smenadan artykmag¢ oOne gecilmeyir. Goral-
yan ya-da yyladylan topraga yapylyp goylan yyladyjy materiallary
islenmegin edil 611 yanynda uly bolmadyk bdlekler edip ayyryarlar.
Goni pilli ekskawatoryn toprak diisiiris ukyby has az, emma olaryn
donan topraklaryn gatlagyny ayyrmakda ters pilli ekskawatora ga-
ranyida topragy dowiis giiyjiiniii yokarydygyna seretmezden. Sonufi
ticin hem yumsadylan ya-da kesilen toprak boliiminin ululygy susagyn
sygymynynn 0,8 kdp bolmaly dildir. Eger-de dasarky howanyn
temperaturasy minus —5. —10, —20 we —30° C bolanda topragyn
donmaklygyna layyklykda 90, 60, 40 we 20 minutdan soiira yeri-
ne yetyér. Suny g6z Oniine tutmak bilen diislirilydn we ysiirimlige,
desgalara diiselydn topraga sarp edilydn gosulyjy wagtlar yokarda
gorkezilen ululyk wagtlardan kop bolmaly daldir. Suna baglylykda,
ulanyljak ekskawatorlaryn ondiirijiligi yokary, awtosamoswallaryn
yiikgoterijiligi uly hem-de yokary gecisde we kuzowalary gyzdyryl-
yan bolmaly, hem-de topragy diisiirilydn yerine c¢enli yokary tizlik-
de transportirlemeli. Jaylaryn we desgalaryin fundamentleri {i¢in
(cukuryn we garymlaryn iginde gys wagtlarynda) tersine, dokiilmeli
topraklary donmaklykdan gorap saklamaly — diirli materiallar bilen
va-da bagga zatlar bilen iistleri yapylyar. Haganda tekizlenis isleri ge-
cirilende iiystirimddki donan topragyn mukdarynyn tutyan géwriimi
tystirimdédki topragyn umumy goéwriiminii 55-60%-den kop bol-
maly dil. Gys wagtlarynda topragy dykyzlamak ticin ondiirijilikli
magynlary ulanmaly — toprak dykyzlayjy, urujy plitalar, yrgyldy gur-
malary we basgalar — dykyzlygy biitinley galyiilygyna iipjiin edyan
masynlar arkaly yerine yetirilmeli.

§7. Yer onumcilik islerinde zihmeti goramak

Yer oniimgilik isleri gegirilende GNweDIII-A.II-80 gorkezilen
gorkezmeleri — «Gurlusykda tehniki howpsuzlygyn diizgiinleri»
yerine yetirmeli. Gurlusyk islerinde tehniki howpsuzlygyn diiz-
giinlerini bor¢ etmeklik is Oniimlerinit taslamasynda we ydrite-
lesdirilen instruksiyalarda we gollanmalarda hem gorkezilyir.
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Yerasty inzenercilik kommunikasiyalary yerlesyén zonasynda yer
ontimgilik islerini alyp barmaklyk hat arkaly rugsat edilende we sol
inzener¢ilik kommunikasiyalary peydalanyan edaranyn jogapkér
isgérinin gatnasmagynda amala asyrylyar. Bu yer ontimgiik isleri
prorabyn ya-da ussanyi gatnasmagynda yerine yetirilyér. Taslamada
gorkezilmedikden basga inzenerlik yerasty kommunikasiyalar,
howplupartlayjy materiallar ya-da basga predmetler, seyle hem
zaherlilik gazlar we sular yalylar yiize ¢yksa, onda isler derrew
yatyrylyar we derekli edaralara habar edilyar we isi islemeklige
dine dowam etmeklik barada rugsat berilenden son baslanyar.
Cukurlar we garymlar tebigy c¢yglyklaryna gord diwarlaryny
berklesdirmdni GNweDIII-6-76 talabynalayyklykda su cunluklara
dikligine isldp tayyarlap bilyar: ¢dgelerde 1 m kop dél; cigesowlerde
1,25 m; ¢idgesOw toyunlarda we arassa toyunlarda, dury inge ¢yzykly,
ownuk c¢idgesow gatysykly toyunlarda 1,5 m; ayratyn dykyzly
topraklarda 2 m kop dil. Mundan beyleki yagdaylarda g¢ukurlar,
garymlar we basga gazymlar gazylanda olary hokmany yapgytly ya-
da wagtlayyn berkitmeler arkaly isldp tayyarlamaly. Cukurlara we
giit garymlara girmek {i¢in — ini 0,75 m az bolmadyk tutalgy yenil
gecelge basgangagy, ini dar garymlara bolsa direg basgangagyny gur-
yarlar. Garymdan ¢ykarylan topragy gazymyn gyrasyndan 0,5 metr-
den az bolmadyk daslykda yerlesdirmeli. Gazymlaryi bur¢ yykylys
zonasynda (30Ha npu3Mbl 00pymenus) gurmak we gurlusyk masynla-
rynynn we mehanizmlerinin hereket etmekleri gadagan edilyar.
Iscilere ekskawator isleydn wagtynda onun okunyn ya-da susagynyi
asagynda bolmaklyk gadagan edilydr we zaboy tarapdan haysy hem
bolsa bir isi yerine yetirmeklik gadagan. Is yerine degisli ddl adamlary
ekskawatoryn isleyis radiusynyn tédsirinden 5 metrden az bolmadyk
aralykda bolmalydyrlar. Ekskawatorlar (zynjyrly hereketde) we
buldozerler demir yol gecelgelerinden gegirilende sonrakylaryn
ustiine gpallar ya-da togalak agaclar goyulyar. Skreperlerinn isleyis
ennitleri: boyunyi uzynlygyna 100, keseligine 180. Buldozer otwaly
bilen toprak alyp iiysmegin icine girip owriim etmeli dél, sebibi
dowiilmegi ya-da yykylyp agdarylmagy miimkin. Buldozer topragy
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100 yokary goterilise siiriip siiysiirmeli dil we gazymyi yapgyt eninidi
100-den kop bolsa, onda buldozer bilen topragy yokardan gazymyn
diiybiine asaklygyna siiystirmek gadagan edilyar. Gidromehaniki usul
bilen zaboy islense, onda meydanganyn dasyna aylaw cekilyiar we
duydurys yazgylar bilen bellikler edilip oturdylyar. Zaboyda telefon
aragatnasygy bolmaly we nasosly stansiya, dispetceriniki we yuwlus
ucastogy bilen gds-goni aragatnasyklyk {i¢in habar beris serigsdeleri
bilen {ipjiin edilmeli.

Donan topraklary eretmek tigin elektrik yylydyjylyk metody ula-
nylanda, napryazeniyede duran meydanca ugastogynyn dasyna ger-
mew ¢ekmeli we duydurys yazgylary oturtmaly. Bu ucastokda basga
isler dine tok berilmesi kesilenden son baslanyp bilner.



V BOLUM. BURAW ISLERI
XVI BAP. UMUMY MAGLUMATLAR

§ 1. Burawlamanyii bellikleri we usullary

Dag jynslarynda (toprakda) skwazinalary, spurlary, surflary (top-
rak almak t¢in dikligine gazylyan ¢ukur-guyy) déretmek iigin bu-
rawlamak ulanylyar. Gurlugykda inZener-geologiki gozlegleri gegir-
mekde, gazykly fundamentler gurmakda, topraklary emeli usullar
bilen berkitmekde, artezian suw tipjlingilinde, gaz we nebit produkta-
laryny saklayys yerasty gurlusygynda, partlayys oniimgilik islerinde,
donan topraklary yumsatmakda diametri 75-350 mm bolan skwazina-
lary burawlamakda burawlayys isleri ulanylyar.

SkwaZina — bu silindr sekilinde dag jynsyny (dikligine, yapgyt-
lygyna, gorizontallygyna) isldp cykaryslyk, 6zi hem cuilugynyn uly
ululyk bellik diametrinin ki¢i bellik diametrine bolan gatnasygyny
hésiyetnamalasdyryar. Skwazinanyil diametri 75 mm-den 375 mm-e
cenli, cunlugy bolsa 5 metrden yokary bolmaly. Eger skwaZinanyn
diametri 75 mm ¢enli bolup ¢unlugy hem 5 metre ¢enli bolsa, onda
ona spurlar diylip aydylyar. SkwaZinalaryn ya-da spulrarynl igin-
de yumrulyan jynslara (zaboyda) slam diylip aydylyar. Yer iistiin-
de skwazinanyn haslayan yerine agzy, onun diiybiine zaboy diylip
topraklarda (¢édgeliklerde, daslyklarda) skwazinalaryn igki diwar-
lary oturtma turbalar bilen berkidyirler. Bu turbalaryn ahyrynda
birlesdiriji muftalary towlap berkitmek iicin nurbat bolyar (iki tur-
bany mufta bilen birikdirmek ii¢in gerek bolyar). Nebitgeciriji we
elektrik-kebsirleme turbalary hem ulanylyar. Olary 6z aralarynda
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kebsirleme arkaly birikdiryérler. Burawlayys ondiirme isleri 6zlerinii
hésiyetleri boyunga tutuslygyna zaboyly burawlaysa we kolonkaly
(siitlinli) burawlayysa boliinyérler. Tutuslygyna zaboyly burawla-
nanda skwazinadaky @hli jynsy yumrup we yumrulan goniisinde
hem yokaryk yeriil iistiine ¢ykaryarlar, kolonkaly burawlanda jynsyn
yumrulysy difie zaboyyn icki iistiinde tegelek halka gdrniisinde
amala agyar, i¢ki boleginin toprak jynsyny yumurmany tebigi yag-
dayynda silindr gorniisinde skwazinadan ¢ykaryarlar.

Burawlamagyn usullary iki esasy topara bollinyér. Birinji topar
— jyns mehaniki yol bilen yumrulyar: urulma, urulma-aylanys we
aylanys burawlamasy. Ikinji topar bu yoritelesdirilen fiziki usul bilen
burawlama: gidrawliki, termiki-yylylyk, elektriki-gidrawliki, ote ses-
li (yneTpa3BykoBoit) we partlayys (B3pbIBHOM).

Gazyk fundamentleri gurlanda, inZenerlik gozlegleri gegirmek-
de, topraklary emeli usullar bilen berklesdirmekde, suw derejesini
asaklatmakda, artezian suw tipjlingiliginde, partlayys we basga isler-
de aylanys we urus burawlayys usullary ulanylyar.

Inzener geologiki gozleglerde, partlayys islerde, cun goylus di-
regleri gurmakda yrgyldy burawlama ulanylyar.

Partlayys isleri iicin skwazinalary gegmekde termoyylylyk bu-
rawlamasy ulanylyar. Inzenerlik gozleglerde, topraklary emeli usul-
lar bilen berklesdirmekde, partlayys islerde urulma-aylanys (gysylys
howa arkaly urulma) burawlamasy ulanylyar.

Artezian suw ipjlingiliginde we suw derejesini asaklatmakda
gidrawlikli burawlama ulanylyar.

§ 2. Dag jynslarynyn burawlanys bahasy

Dag jynslarynyn burawlanysy diylip, hacanda olaryn ic¢ine bu-
rawlayjy instrument girip burawlanda olaryn yumrulys ukybyna
aydylyar. Bu bolsa, dag jynslarynyn fiziki-mehaniki hisiyetlerine
bagly, yagny gojamanlygyna, mehaniki berkligine we caglylygyna
bagly bolyar. Seyle hem burawlayysa tadsir edyédn alamatlar: jayrykly-
lyk, bosdaklyk we dykyzlyk. Bagga bir has gaty jynsyn dag jynsynyn
icine girende dag jynsynyn ona garsylyk gorkezmek bilen hi¢ hili
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galyndy deformasiya almasa (diirli gérniisi boyunca) onda onun gaty-
lygy diyilydr. Dag jynsynyn burawlayjy instrumenti yuwur we siir-
ululyklary we jayryklayyslygy nidce kdp bolsa, songa-da onun calgy-
lygy yokarlanyar. Calgylylyk jynslara giryérler — gatygdgelilik, kwar-
sit we basgalar. Dag jynslarynyn jayryklylygy burawlamak prosesini
kynlasdyryar, sunun bilen burawlayjy instrumenti hatardan cykaryar
ya-da gapdala sowyar (diklikden. Yapgytlykdan we gorizontallykdan
sowmak), yone yene bir zat — jayryklylyk dag jynsynyn berkligini
azaldyar we bu yagdayda burawlananda onun ¢algylygy yenillesyar.

Dag jynslaryny gatylyklary boyunca bolmekligin hokmanylygy
olaryn burawlanmagy bilen bagly.

Professor M.M.Protodyakonowyn diizen dag jynslarynyn klassi-
fikasiyasy (toparlara bolme) ginden ulanma tapdy. Onun sistemasy
boyunca diirli yumrulma dag jynsynyn gorkezyin garsylygy bir belli
san bilen anladylyar — jynslaryn berklik koeffisiyenti £, ol hem bolsa
seredilydn jynsyn gatylygynyn nice esse kop ya-da az diylip sertlilik
bilen bire denlenip alnan dag jynsyna garanyida, mysal {i¢in, dykyz
toyun, yumsak das komri, berk ¢édge siirgiini, toyunly toprak f=1.
Berklik koeffisiyenti dag jynsynyn bir okly basysdaky Mpa berkligi-
nin takmyny, 0,01-e dendir diyip alynyar.

XVII BAP. BURAWLAMAGYN USULLARY
WE BURAW-DUZEDIS ISLERI

§ 1. Spurlary burawlamak

Spurlary elektriki we gysylsn howaly el burawlayys masynlary,
performatorlar (kowiiji masyn), el termoyylylyk burawlary, snekli
(hyrly transportyor gorniisli) burawlayys 6zleri burawlayys masynla-
ry bilen burawlayarlar. Burawlar desiji (ki¢i burawlayys) masynlary
diametri 50 mm ¢enli we ¢unlugy hem 5 m ¢enli bolan yumsak we
orta berklikdiki jinslarda we dofan topraklarda spurlary burawlamak
icin ulanylyar. Burawlama cuillugyna we spuryn diametrine bagly-
lykda burawlayys slangalaryn komplekti bilen iipjiin edilydr. Gysylan
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howaly burawlayjy masynlary c¢ekyin-perforatorlary diametri
75 mm g¢enli we ¢unlugy 6 m-e ¢enli bolan spurtary burawlamak ti¢in
ulanyarlar. Esasan hem, yenil (20 kg c¢enli) we orta (25 kg ¢enli)
perforatorlar bilen ¢unlugy 4 m cenli, diametri 50 mm ¢enli bolan
spurlary burawlayarlar. Sular yaly perforatorlaryn is¢i organy biitin-
ley ya-da diizme burawdan duryar.

Gysylan howaly burawlayjy cekyédn-perforatorlary. Bular, kop-
len¢, urulma burawlamany yerine yetiryarler. Olar elde goterilis
agramy 24 kg ¢enli (spuryn cunlugy 3 m ¢enli) we stanokly agramy
40 kg cenli bolyarlar. Olar bilen ¢uiilugy 5 m ¢enli bolan spurlary
burawlayarlar. Perforatoryn is¢i organy bolup burawlayjy basjagazy
hyzmat edyar. Spury burawlayys ownuklardan, slamdan gysylan howa
bilen tiflemek arkaly arassalayarlar, bu yagday gury burawlamaga de-
gisli, eger-de suw bilen yuwlup arassalansa, onda ol ¢arh burawlama,
sebdbi yuwlanda jynsyn garsylygy azalyar, tozan bolmaklygy azalyar
wr burawyn bagjagazynyn durnuklylygy galyar. Sunlukda, bu-
rawlamaklygyn ondiirijiligi 30% cenli yokarlanyar. Diiziiminde krem-
mezem (kwarsitler, dasly ¢agelikler we basg.) bolan berk jynslarda
diametri 60 mm ¢enli we cunlugy hem 2,5 m ¢enli bolan spurlary hem
el termo-yylylyk burawlayjysy bilen burawlayarlar. Termo-yylylyk
burawlayjynyn is¢i organy bolup metaldan bolan turbada yerlesyin
ot akymly reaktiw yakyjy (ropenka). Termoburawlayys dag jynsla-
ryny burawlamakda perforatorly burawlayys bilen denesdireninde
ondiirijiligi 3-8 esse kop (jynsyi berkligi bilen bagly) we ¢ykdajylary
boyunca arzan.

§ 2. Skwazinalary burawlamak

Burawlayys isleri baglanyanca hokmany yagdayda tayyarlanys
islerini amala agyrmaly — gelmek {i¢in yollary gurmak, is¢i meydan-
calary tekizlemek, skwazinalaryn gdyuljak yerini belldp gazyk kak-
mak we baggalar. Skwazinalary burawlamany geg¢iris ya-da 6zleri
yoreydn stanoklar arkaly yerine yetiryérler.

Urulma-tanaply burawlamak. Bu usul bilen diametri 400 mm
cenli, ¢uiillugy hem 200 m ¢enli bolan skwaZzinalary burawlayarlar. Bir
minutyl dowamynda 40-5 — gezek snaryad (dural) beyikligi 0,5-1 m
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bolan aralykdan asaklygyna urma bilen burawlayar. Urulma-stan-
galy (metaldan edilen uly syh) burawlamany, haganda skwaZzinanyn
okunyn diklikden sowulmasyny has azaltmaly bolanda yerine yetir-
yarler. Bu burawlayys usuly zaboyy yuwmak arkaly ulanyarlar. Kesiji
instrumentin we basgalaryn yorite okly yoly bolyar.

Siitiinli burawlama aylanys burawlamanyn gorniislerininn biri
bolup, 500 m, ¢unluga baryanca skwazinalary burawlayar, 6zi hem
diirli gatylyklardaky jynslary biitiwleyin zaboyly ya-da biitewi topra-
gy c¢cykaryp (kern) gecip bilyér. Siitiin gorniisinde burawlanyp ¢yka-
rylyan toprak jynsyna kern diylip aydylyar. Bu sekilli topragy almak
iicin ujuna tegelek halka geydirilen turba hyzmat edyér. Bu geydiri-
len tegelek halka berk splawyn (gatama) ya-da almazyn kesgiclerin-
den armirlenyér. Burawlayjy gural isldp baslanda geydiris (Boponka)
okun basys tésiri astynda jynsyn i¢ine giryar we kernii dasynda jynsy
tegelekleyin aylanyp islemek bilen ondiirip baslayar (kern almaga),
ol hem siitiinli turba girydr. Hagcanda taslama c¢unilugyna yetilende
burawlayys guraly (snaryad) siitiinli turba we kern (siitiin gorniisli
toprak) bilen bilelikde lebyodka arkaly yeri iistiine ¢ykaryarlar. Ahli
burawlayys prosesi toyunly erginiii yuwulmagy astynda geg¢yar, ergi-
ni bolsa nasos arkaly goyberyirler. Toyunly ergin owradylan ya-da
yumrulan dag jynsynyn bolejikleri bilen garysyp, olary yerin yagtylyk
istiine ¢ykaryar — stanga bilen skwazinanyn diwarynyn arasyndaky
tegelekleyin ginislik boyunga, slamdan arassalayar we yerde-de ergi-
ni skwazinanyn i¢ine basys arkaly iteryar. Toyunly ergin burawlayys
prosesinii dowamynda geydirisin kesgi¢lerini hemiselik sowadyp
duryar, skwazinany dolduryar we onun diwarlaryny berklesdiryar.

Rotorly burawlayys. Aylanys burawlamanyn gorniisleriniil i¢in-
de rotorly burawlayys hem bar. Bu burawlayys usulyn stanoklaryny
tirkeglerde ya-da awtomobillerde guryarlar. Esasan hem, olary dia-
metri 300450 mm, gunlugy 1501200 m bolan suw tipjlin¢iliginiil
skwazinalaryny burawlamakda ulanyarlar. Rotorly burawlayjynyn
stanogy yygnama wyskany aylayandan we skwazinany toyunly er-
gin bilen yuwyan enjamdan duryar. Toyunly ergin skwaZinanyn di-
warlaryny berklesdiryédr. Su stanoklar bilen kern almak {i¢in hem
burawlayarlar. Yumsak we orta berkligi bolan dag jynslaryny ugly
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kesijisi bolan dolotalary hem-de gaty jynslary saroska (mmaporednsrii)
gorniisli dolotalar bilen burawlayarlar.

Hyrly transporter burawlayys. Bu hilli burawlamak siiysyan
stanoklar we awtomobillerde goylan stanoklar bilen alnyp barylyar.
Bu stanoklaryn aylayjysy we alnan hyrly transportyorlary bolyar,
bular bolsa burawlayjy stanga bolup, olarda hyrly géni yol gérniisinde
gyra ernegi kesilyar. Stangalar 6z aralarynda yoritelesdirilen gulplar
bilen birlesdirilyarler we bir biitewi siitiin bolyar we ol hem aylanmak
bilen jynsy yagty yerin iistiine ¢ykyar.

12\l
—

49-njy surat. RTB-B1 gorniisli we termoburawyii shemasy.

1 — yangy¢ baky, 2 — yangy¢ nasosy, 3 — yonekeylesdiriji (reduksiya) ga-
pak, 4 — yangy¢ slangasy, 5 — yangy¢ krany, 6 — howa slangasy, 7 — manometr,
8—howa slangasy, 8 — howa krany, 9 — stangalar, 10— sitjagaz, 11 — yanys kamerasy,
12 —yangy¢ trubkasy, 13 — konus sekilli liile
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Hyrly transportir burawlayys bilen yumsak we orta berklikda-
ki jynslary burawlap bolyar, seyle hem gaty splawlar bilen armirlenip
yoritelesdirilen burawlayys ugluklar bilen diirli jynslary burawlap bol-
yar. Seyle hem kiirekli burawlar bilen diametrleri uly bolan — 1,7 m
¢enli we ¢unlugy uly bolmadyk surflary burawlayar.

Yylylykly (tepmuueckoe) burawlayys. Oz diiziminde berk ga-
tylygy bolan kremnezem (kwarsitler, gaty cdgelikler we bagg.) dag
jynsyny yylylykly burawlayys arkaly burawlayarlar, onun esasy
manysynyn jemleyisi sular: yokary gyzgyn temperaturanyn tésiri
astynda bu jynslar géwriimleri boyunca ulalyarlar we yumrulyarlar.
Suw parynyn tdsiri artynda yumrulan bolejikler gorniisindéki slam
yagty yerin istiine ¢ykarylyar. Termoburaw (49-njy surat) herekete
getiriji aylanma burawly stangasy bolan elektroydredijiden, yakyjy-
dan (ropenka) we porsen gapakly gurlusdan duryar. Gorelkanyn is¢i
tarapy yanys kameradan, konus sekilli lilleden we piirkiiji abzal-
dan duryar, ozleri hem sowadyjy sistemaly turbanyi igine girizilen.
Kerosin we gaz sekilli kislorod 7 atm. Basys arkaly gorelka baryp
garysyar, sofira bolsa olaryn yanmaklygy baslanyar, konus sekilli
lilede yalyn emele gelydr. Suw yanys kamerany we konus sekilli
lildni sowatmak tigin 10+13,5 atm. Basys arkaly sistema berilyar.
Termoburaw gaty cégelik we kwarsitler dag jynslarynda diametri
150-180 mm bolan skwazinalary 9-10 m/sag bolan tizlikde bu-
rawlap bilydr. Bu suny gorlezyar: termoburawyn ondiirijiligi ur-
ma-tanap usulyndan sekiz-on esse yokary, ¢ykdajylary boyunca {i¢
esse arzan. Termoburawlar seyle hen 185 dofnian topraklary isldp
tayyarlamak ti¢in ulanyarlar. Dofian topragy gyzgyn howanyn
akymy bilen yakyarlar, ol hem yylylyk beriji (kalirifer) oturtmadan
sony perforirlenip berkidilen turba baryar. Bu burawlayys hem ter-
miki burawlaysyn gorniislerinini biri bolup duryar. Doflan topragyn
oyluk yerine trubka oturdylyar, onun i¢inden gysylan yyly howa
gecip topraga girydr we toprak erdp baslayar, sonluk bilen trub-
ka asaklygyna taslama ¢unlugyna ¢enli ¢climmeklige miimkingilik
doreyar. Su usul bilen 3—4 minutyn dowamynda diametri 50-70 mm,
cunlugy 1,2+1,5 m bolan skwazinany burawlap bolyar.
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§ 3. Buraw-diizedis isleri.
Tehniki resminama

Buraw-diizedis isleri. Burawlary we dolotolary diizetmeklik
esasy komekei igin gorniisi bolup duryar. Doldurys olara taslama gor-
niisini we hokmany Olceglerini beryiar. Buraw-diizedis (calmak, yitel-
mek) ussahanalary buraw-diizedis stanoklary, doly is¢i instrumentleri
bilen birlikde enjamlasdyrylyar, nebit ya-da elektrik gyzdyryjy pecler,
termoelektrik pirometrleri bilen taplaysyn (3akanka) 6i1 yanynda bu-
rawlaryn temperatyrasyny olcemek, suwly we yagly taplayys wan-
nalar bilen, yeterlik mukdarda hek bilen (gyzdyrylan burawlary yu-
wasadylysda sowatmak), burawlary sementlemek iicin yasikler bilen,
sandallar (HakoBanbHsAMU) wWe basga enjamlar bilen enjamlasdyrylyar.
Mehaniki tarapdan burawlary diizetmek {i¢cin kidmillesdirilen kon-
struksiyalar we hili boyunca gysylan howaly cekiglikli DSG gornii-
sinddki buraw- diizedis stansiyasy ulanylyar, diametri 300 mm ¢enli
bolan dolotalary diizetmek iicin elektrik yoredijiden iymitlendirilydn
doloto- diizedis stanogy bolan DS-1 ulanyarlar.

Tehniki dokumentasiyalar. SkwaZinanyn pasporty gorniisinde
burawlanan skwazina tehniki dokumentasiya diiziilyar ya-da jynsla-
ryfl ayry gorniisleriniii ¢uiiluklary boyunca geologiya tarapdan yer-
lesisiniil kesmesi gorkezilyar. Cyzgy-kesimde skwaZinalaryn turbalar
bilen berklendirilisi gorkezilyér (bu gowsak jynsly topraklara, yagny
cagelere, daslylara degisli) — turbalaryn diametri we olaryn yerlesis
cunlugy. Seyle hem go¢maca tehniki dokumentler diiziilyar tejribe
nasoslap ¢cekmegin listi, yorite maksat bilen burawlananda hem-de
suwda inzenerlik gozlegleri gegirilende alynyan surf-biitewi (kern)
topraga zurnal diiziilyar.

XVIiIl BAP. BURAWLAYYS ONUMGILIK ISLERINDE
TEHNIKI HOWPSUZLYGY

Burawlayys oOniimgilik islerinde inzZener-tehniki personal we
isciler «Geologiya gozleg islerinde howpsuzlygyn yeke 6z diizgiin-
leri» diyen gollanmanyil talabyny yerine yetirmelidirler. Ol gollan-
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ma Gosgornadzor tarapyndan tassyklanyldy. Inzener-tehniki personal
we isciler seyle hem GNweD II-A. 11-80 pp.19.1-19.26 punktlardaky
gorkezilen talaplary yerine yetirmelidirler. Burawlayys isleri dine 6l
usulda yerine yetirilydr. Burawlayjy buraw isleri baslanmazdan ilki
slangalaryn we perforatorlarynn guratlygyny iinsli we talaply barla-
maly. Eger-de howagegiris magistralynda, elektrosetde, instrumentlerde
bozulan yerleri tapylsa, onda burawlayjy proraba ya-da ussa habar
etmeli.

Burawlayys wyskany yygnamak, dikeltmek, bejermek, siiysiir-
mek we ony s6kmek bolyar, haganda: dine brigadirin, ussanyn ya-da
prorabyn jogapkar iggarin seretmegi esasynda. Is baslanmazyndan
ilki, yagny burawlayjy stanogy ise goybermezden oOniirti onun oturdys
ygtybarlylygyny is meydancasynda, mehanizmlerin abatlygyny we
ygtybarlylygyny, elektrik yoredijileri we goyberis apparaturalary
zeminlemegi (yere birikdirmegi) yerine yetirmeli. Del adamlar ga-
dagan edilem zona ¢dginin dagynda bolmalydyr ya-da skwazinanyn
agzyndan 15 m az bolmadyk daslykda bolmalydyr. Haganda 6zi
yoreyan burawlayjy agregatyn mactasyny galdyranlarynda buraw-
layjy stanogy platformasynda we rotor agregatynda adamlaryi
bolmaklary gadagan. Sutkanyn garankylyk dowamynda burawlayys
yeri onat yagtylandyrylmalygyr.



VI BOLUM. PARTLAYYS ISLERI

XIX BAP. UMUMY MAGLUMATLAR

§ 1. Partlayys islerin gurlusykda bellenmesi

Partlayys maddalarda (PM) uly agirt potensially energiya top-
lanan. Tygsytly we peydaly su energiya (partlayys maddalardan do-
reydn) halk hojalygynda ulanmak — alymlaryin we inZenerlerin prob-
lemalary bolup duryar.

Gurlusykda yer desgalaryny (kanallary, tiysiirimleri, gétermeleri
we s.m.) gurmakda, gaya daslaryny isldp tayyarlamakda, dofian top-
raklary yumsatmakda, kone gurulanlaryn konstruksiyalaryny yumur-
makda, yykmakda partlayys isleri yerine yetirilyar.

Partlayys maddalarda (PM) diylip, himiki birlesige ya-da me-
haniki garynda, ol hem bolsa asaky tdsirin ya-da dasky impulsyn
(urma, odun ugguny) ltergisi ya-da urmasy, yrgyldysy esasynda himiki
ya-da fiziki owriilis gorniisi alyar (birndge miin kilometr sekuntda tiz-
ligi gegyar). Sunlukda, partlayys maddalaryn energiyasy afisat bosap
peydaly yerine yetirydr we ol energiyany dogry hasaplamak miimkin
bolyar. Partlayys maddalaryn partlayys temperaturasy 4000-4500°C,
gazlaryn basysy — on miinlergce atmosfera yetyar. Partlayys isleri uly
howplulygy salyar, sonunt hem partlayys maddalaryn zaryadlarynyi
mukdar hasabyny dogry hasaplamaly, partlayys islere yolbas¢ylyk
etjek inzener-tehniki personallar ii¢in yoritelesdirilen okuw owredi-
Ji kursy gecilmeli. Sonun {icin hem partlayys isleri umumy gurlusyk
islerine girmeyér, ol partlayys isleri yoritelesdirilenlerin gorniisine
girydr we olary yoritelesdirilen edaralar yerine yetiryérler. Elektrik
mukdary (3apsimom) diylip bellibir mukdary bolan partlayys madda
aydylyar. Ol partlayys madda bolsa yarylys tigin ulanylyar. Yarmak
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iicin ulanyljak zaryadyn mukdaryny hasaplama boyunga bellenmi
baglylykda kabul edilyir — 1 kg+1000 kg cenli. Yer oniimgilik
islerini isldp tayyarlamagyn basga gorniisleri bilen denesdireninde
partlayys metod kop yagdaylarda dinie bir 6zi miimkin bolup ¢ykyar
we sonluk bilen uly tygsytlylyk serisdeleri emele gelyér, wagtda hem
uly tygsytlylyk serisdeleri emele gelyér, wagtda hem uly tygsytlylyk
yiize ¢ykyar, zihmetsygym ordn az bolyar. Yarylysda energiya we
basys gazlary ¢ykyar, olar mehaniki isleri amala agyryp bilyér. Senagat
maksatlary ti¢in ulanylyan partlayys maddalara senagat partlayys

......

§ 2. Partlayjy materiallar

Partlayjy materiallaryni dhli gorniisleri partlayjy maddalara we
yaryjy serisdelere boliinyérler.

| Partayys maddalary |

|
| Inisirleyjiler |

I |
Ownudyjylar

| Aralyklar | Ownudyjylar |
Déri
Birinjiler Ikilenjiler [

Gursun azidy |— Amonit

TNRS Dinamok Tol
Cogus simaby 4 Geksagen }_ | Oksilinwit }—

50-nji surat. Partlayys maddalaryin boliimleri

i

I

Partlayjy materiallar. Partlayjy maddalaryn boliinmeleri seyle:
diiziimi boyunca; hésiyetinin tdsiri boyunca; fiziki hésiyetleri boyun-
¢a we basg. (50-nji surat). Senagat partlayys maddalarynyn dhli gor-
niigleri alty klasa (ulanys sertlerine gord, partlayys islerinde olary
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peydalanmak) boliinyarler: I klas — agyk isler ticin PM; 11 klas — ye-
rasty isleri icin PM (sertalardan basga, gaz we tozan boyunca howp-
lulygy; III klas — sahtalar iigin gazy we tozany boyunga howplulygy;
4-5-6-njy klasyn partlayys maddalary gurlusyk islerinde ulanylmayar,
yorite igler ligin yorite bellenmeler boyunca ulanylyar).

Agyk islerde partlayys maddalaryin su gorniisleri ulanylyar:
6-njy nomerli amonitler, seyle hem suwa ¢ydamly 6-njy nomer-
li ZW, granulit AS, donegranuliti 80/20 we basg. Yerasty partlayys
islerinde amonit 6-njy nomerli ZW, 7-nji nomerli ZW, dinaftalit
ulanyarlar. Seyle hem partlayys maddalaryn II klasyna partlayys
maddalarynyn yokary kuwwatly sortlary bolanlar — gaya dasly amo-
nit 1-nji nomerli suwa ¢ydamly ammonal, detonit, dinamit 6zlerinin
mehaniki tasirlere bolan duygurlyklary bilen tapawutlanyarlar, sebibi
Ozlerinin diizliminde nitroefirleri saklayarlar. Olar seyle hem par ¢y-
karyarlar, ol bolsa detonit we dinamit bilen igleyinlerde kelle agyryny
doredyiér.

Partlayys maddalar gurlusyga porosok (dokiilen) gorniisinde
mesogyn icinde agramy 40 kg yetirilip, ya-da diirli gorniisde tayyarla-
nan patron sekilinde eltilyar. Beyleki partlayys maddalara garanynda
gaya dasly ammonit 1-nji nomerli diametri 35 we 45 mm bolan
dykyzlanan saskada ¢ykarylyar. Sagkalar we patronlar zawodda ka-
gyz korobkalara we agac yasiklere gaplanylyarlar.

§3. Yarmaklygyii serisdeleri we usullary

Yaryjy serisdeler. Yaryjy serisdeleriii esasy bellenmesi bu bas-
daky impulsy partlayjy maddalaryin zaryadlaryna bermeklikden we
olarda partlaysy (zeronarms) doretmekden duryar. Yaryjy serisdeleri
(YaS) diiziijiler: kapsyullar — detonatorlar, elektrik detonatorlary, de-
tonirleyji simli ylip (snur), otgeciriji simli yiip (snur) we olaryn aylan-
ma, elektrikotlayjy serisdeleri.

Kapsul-detonator — bu diametri 7mm golya metaldan ya-da ka-
gyzdan bolan gilza we i¢inde uly 6wriisli we berigli PM duryar we 6zi
hem elektrodetonatoryn diiziim bolegi bolmak bilen otly yarmaklyk-
da ulanylyar. Kapsyul- detonatorlaryn bellikleri bolyar: 8-B we 8-M.
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Markanyn sany kapsyulyn kuwwatyny harpy bolsa gilzanyn materi-
alyny anladyar: B-kagyzly; M-metally.

Elektrikdetonatory elektrikotlayjydan we kapsyul-detonator-
dan, kéimahal bolsa umumy gilzanyn i¢inde yerlesdirilen yuwasadyjy-
dan duryar. Gysgayuwas tisirli markasy ED-K3 bolan elektrikdetona-
toryn birndge yuwasadys seriyasy bar — 25-den 250 m/s ya-da 12-den
120 m/s, beyleki yuwasadys tasirli elektrodetonatoryin markasy bo-
lan ED-3D — 0,5-den 10 s baryanca miimkingilik beryar peseldisligi
almaklyga.

Otgeciriji simli yiip (mnyp) kapsyul-detonatorlary yarmak ii¢in
ulanylyar. Simli yiipiin yanys tizligi 1 sm/s. Golya. Otgeciriji simli
yiiplin seyle markalary bar: OS-A — asfaltlanan; OS-DA — ikili asfaltla-
nan; OS-P — plastikaly we basg. Bu simli yiipiin tiisse dérisinden or-
talygy bolyar, onun bolsa dasy we i¢i toplanyp goralan. Ol toplan-
many bolsa ¢yglyk gecirmeyan mum sekilli madda bilen yapyarlar.

Yarmaklygyi usullary. Partlayys maddalaryt zaryadlaryny
yarmaklygyn ii¢ usuly bar: detonirleyji simli yiip, elektrikli we otly
usullar bilen. Su ti¢ usullaryn i¢inde in yonekey yarys usuly ol hem
detonirleyji simli yiiptin komegi bilen, sebdbi haganda yarylys bol-
madyk wagtlarynda hem zaryadlarda howply detonatorlar bolmayar.
Hacanda partlayys maddalary zaryadlandyrylanlarynda simli yiiptin
bir ujuny (bogunlap) ya-da aralyk detonator (urgug) bilen birlikde
partlayys maddanyn zaryadynyn igine salyarlar, beyleki ujuny bolsa
yagny yer Ustiine ¢ykaryarlar we su uc¢lardan seti gurnayarlar, sonda
bolsa bu seti yanyjy trubka ya-da elektrik detonator bilen yaryarlar.

Elektrik usul bilen yaranlarynda partlayys maddanyn zaryadyna
(elektrik mukdary) ya-da detonatoryna elektrik detonatory girizyéar-
ler. Owazlylyk siminden yerin istiinde yygnalan elektrik yaryjy seti
basga simler arkaly bu seti minaly (partlaydyjy) stansiya birlesdir-
yarler. Elektrik togun ¢cesmesi bolup kondensatorly masynkalar, yag-
tylandyrys ya-da giiyg setleri, akkumulyatorlar hyzmat edyérler.

Otly usul bilen yarmaklygy yakyjy trubkalar arkaly yerine yetir-
yirler, olary hem zaryadlaryi ya-da urguglaryf igine goyyarlar. Ya-
kyjy trubka — bu kapsyul-detonator we onun i¢inde ona berkidilen
gysgajyk otly yiipi bolyar. Bu usul spurlarda ya-da skwazinalarda
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bolan birlik zaryadlary yarmak, kopliik zaryadlary bolsa diiie gpurlarda
yarmak {li¢in ulanylyar. Gyrpyldy arasynda yarmaklygy detonator-
layjy simli yiip, seyle hem gyrpyldyly arasyndaky elektrodetonatorlar
bilen yerine yetiryérler.

XX BAP. PARTLAYYS MADDALARYN
ZARYADLARYNYN HASAPLANYLYSY WE
YARMAKLYK ISLERININ METODLARY

§ 1. Zaryadlaryn hasaplanylysynyn gorniisleri
we prinsipleri

Yarmaklyk ii¢in ulanylyan partlayys maddalaryii zaryadlary
ozlerininn gorniigleri we yerlesisleri boyunca saygarylyar. Zaryadlar
gorniisleri boyunca bir nokada lemlenen (cocpenorodeHHbie) we
uzaldylanlar bolyar. Bir yerini bellibir yerinde lemlenen zaryad diylip
aydylyar, eger-de partlayys maddalaryn zaryadlarynyil uly dl¢eginii
san belliginii azlygyna (spurlaryn ya-da skwazinalaryn i¢indéki
partlayys maddalaryn zaryadlarynyn, esasan hem, boyuni uzynlygynyn
galynlygyna, diametrine, inine bolan gatnagygyna) bolan gatnasygyna,
yagny 4:1 kop dél, uzaldylanlar — bularda bu gatnasyk artyar, yagny
4:1 kop bolyar. Partlayys maddalaryn zaryadlary yokarda daslygyna
yerlesdiryarler, seyle hem yorite ondiirilen gazymlaryn (spurlar,
skwazinalar, minaly guyular) i¢inde zaryadlary yerlesdiryérler — bu
yagdayda yerlesisi boyunca olar icerki hasaplanyarlar.

Zaryadlamak diyip isldp tayyarlanan zaryad gazymlarynda part-
layys maddalary yerlesdirmek ya-da doldurmak prosesine aydylyar.
Zaboyka — bu spuryn, skwazinanyf,, mina stolnyasynyn, surfyn
iistlinin galan bolegini zaboykaly materiallar bilen doldurmak pro-
sesine diyilmegi — doldurys materiallar: ¢ége, toyun, gumanaklanan
slak we s.m. Yarmaklygyi tisiri fizili gorniisde yiize ¢ykyar, hacan-
da urma tolkuny (yzapnas BoiHa) icinden gegip partlayys maddalaryi
dagynda yumurlan sredany emele getirydr. Munun seyle bolmagyna
yene-de urma tolkundan basga yarylmanyn ginelis onlimlerinint ba-
sysy. Yerifi yokarky iistiine yakynlasdygyca yarylmanyn giiyji azalyar
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yarylmanyn ojagyndaky giiyje garanyida, sebdbi yarylmanyn giiyji
ojagyndan nice daslagsa, sonca hem giiy¢ tésiri kemelydr. Bir yere
jemlenmedik zaryadyn yarylysynyn céklendirilmedik ginislikdaki
tasiri esasynda birndce das-towerek (sfera) emele gelyar (57-nji su-
rat): gysmaklyk, radiusy R, bilen-1; yumrulys ya-da yumsaklyk, ra-
diusy R, bilen-2; yranmaklyk, radiusy R, bilen-3. Eger-de yarylysyn
tasiri astynda yumrulys sferasy ginigligini agyk bosluk iistiinin ¢égin-
den ¢ykmasa, onda zaryadyn yerin istiinde hi¢ hili gorniisli tésiri
bolmayar.

ch

51-nji surat. Yarylys tisiriniii sferasy.
1 — gysmaklyk, 2 — yumrulys, 3 — yranmak

Bular yaly yarylma-kamuflet diylip at berilyar. Hacanda zaryad
uzaklyk aralygy 2 az bolan agyk fiiste yakynlasanda zaryadyn
dagky tasiri ylize ¢ykyp baslayar — yarylmanyn cukury emele gel-
yar. Halk hojalygy ti¢in yarylys peydaly bolmagy inZener partlayys
maddalaryin mukdar hasabyny dogry hasaplap ¢ykarmany bilme-
li, sebdbi sonun esasynda iiysiirimler galdyrylyar, gazymlar gazyl-
yar, toprak zynylman cunlugy boyunca dykyzlanyar, ugrukdyrylan
yarylma esasynda topragyn ¢ykarylyp zynylysy we basgalar. Sonui
icin hem inZener bilmeli: yarylys wagtynda ndme bolar, yarylysdan
soil ndme bolar, yarylysdan soni ndme boljak, zynyljak toprak néhi-
li gorniisde diiselip yazyljak, cukuryn gorniis sekili ndhili boljak we
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basgalar. Hasaplamany dogry alyp barmak ti¢in hasaplayys shemalary
yonekeylesdiryirler, bu yagday yarylma ¢ukuryna degisli. Sonui {i¢in
hem yarylma ¢ukuryn sekilini konus goniisli sertde kabul etmek bilen
birlikde onun basy zaryadyn merkezinde diylip yonekeylesdirilyar
(52-nji surat). Cukuryn radiusynyin r azlyk garsylygynyn W
aralygyna, yagny zaryadyn merkezinden yeriil acyk yagtylyk {istiine
cenli yakyn aralyga bolan gatnagyga yarylysyi tésirinifi gorkezijisi
(zynlysyn gorkezijisi) diylip atlandyrylyar we su asakdaky formula-
dan hasaplayarlar:

52-nji surat. Yarylys sreda zaryadyii peydaly tisiri.

a — kamuflet, b — yumsatmaklyk, ¢ — zynmaklyk, d — bir ¢akly zynlys, e — azal-
dylan zynlys, f— giiy¢lendirilen zynlys
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Yarylysdan soii emele gelen cukur hasap edilyir, eger-de (52-nji
sur. ser.):

N =1 —bir ¢akly (HopmanbHbIil) zynlys;

n > 1 — gliyclendirilen zyiilys;

n < 1 —azaldylan (ymeHnbmeHHsbIi) zyilys.

Cukur emele getirmek iigin bir yere jemlenen zaryadyn mukda-
rynyn ululygyny kesgitleyérler su formuladan:

O =KV,

bu yerde QO — partlayys maddanyn agramy (kg), K — yarylys jynsy
ticin partlayys maddanyn hasaply udelli ¢ykdajysy (kg/sm?) ya-da
(topragyn hdsiyetnamalaryna partlayys maddalaryn gorniisine bagly-
lykda tablisalardan alynyar), V' — yarylys ¢ukuryn ¢iklerindaki jynsyn
gowrimi (m?).

Bir cakly zynlysy almak iigin PM mukdaryny su formuladan ha-
saplap bolyar:

Q =KW:fs,

bu yerde f»— yarylys tisirinin gorkezijilerinin funksiyasy.

Topragy zynmany yonekey yumsatmaklyk ticin yarylysyi tdsi-
rinin gorkezijisini Oniimgilik tejribelerin esasynda 0,33 edip alyarlar,
giiyclendirilip zynmaklykda partlayys maddanyn mukdary hasapla-
nanda M.M. Boreskogyn formulasyny peydalanyarlar:

0 =KWw?3(0,4+0,6n°),

bu yerde K — partlayys maddanyn hasaply udelli ¢ykdajysy (kg/m?)
n — yarylysyn tasirinin gorkezijili, W — azlyk garsylygyn aralyk
uzynlygy (m).

Curlusyk tejribesinde yarylys islerini 25 metrden kop bolan ¢un-
lukda alnyp barylmaly bolyar, sonuil iicin hem, eger-de Wy>25 m,
onda yokarda gorkezilen formula diizedis girizilyar we onda formula
su hili gbrniisi alyar:

W

_ 3 3 Wy
0O =KW (0,4+0,6n) 75

bu yerde Wy — azlyk garsylygyn hakyky aralyk uzynlygynyn 25 metr-
den kopliigini anladyar.
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Dag jynslaryny ¢ykytda (ycrymax) dowiip ayyrmak (orOotika)
ticin spurlar we skwazinalar zaryadlarynyn esasy hasaplayjy ululygy
hokmiinde zaboyyn diiybi boyunga garsylygy hasaplanyar we ol
hem sonun yaly bellikde, yagny W, bellenyar we su formuladan

hasaplanyar:
W, = 53K.d, | A7l

bu yerde W — zaboyyf diiybi boyun¢a garsylyk, d, — skwazina
sygymy (yerlesisi) boyunca zaryadyn diametri, Kr— yeriii geologiya
sertlerine baglylykdaky koeffisiyenti, A — skwaZinany doldurmagyn
(3apsoxenust) dykyzlygy (#/m?), (tablisalar boyunca alynyar),
[ — ammonit 6-njy nomerli isleyis ukybyna garanyiida kabul edilen
PM isleyis ukyby, y — jynsyn gdwriim agramy (#/m?), PM zaryadlary
su formula boyunca kesgitlenyér:
0 = gWat,

bu yerde ¢ — PM hakyky udelli ¢ykdajysy (kg/m®), a — hatardaky
skwazinalaryn 6z aralyklarynyn aralyk uzynlygy (m), H — ¢ykys beyik-
ligi (m).

SkwaZinalaryn aralyk uzynlygy toprak jynslarynyil hésiyetna-
malaryna baglylykda su ¢iklerde kabul edilyér — (1+1,2) V.

§ 2. Partlayys islerinini usullary

Islerin bellenmesine, gdwriim mukdaryna, inzener-geologiki we
gidrogeologiki sertlere layyklykda solara degisli partlayys usullaryny
alyp baryarlar. 53-nji suratda partlayys islerininn diirli usullarynyn
shemalary getirilip gorkezilyar.

Skwazinaly zaryadlaryn usuly hiazirki wagtda hem gurlusyk-
da ginden ulanmasyny tapyp duryar. Diametri 75 mm-den 350 mm
cunlugy 30 m ¢enli bolan skwazinalarda zaryadlary yerlesdiryér-
ler — giliyclendirilen, tutlusyna ya-da arasy kesilen, ¢ykydyn
beyikliginin 13, yagny 13H partlayys madda bilen doldurys, ga-
lan 23 skwazinanyn beyikligini, yagny 23H skwazinanyn yokary
bolegini doldurys materiallary bilen dolduryarlar (¢édge, toprak,
toyun, slaklar we basg.). Skwazinalar zaboyyn diiybilinden % ¢unluga
(53-nji ¢ surat) genli gunladylyar. Artykmag burawlanan bu cuilugy,
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kopleng yagdayda, 1-2 metrden kop bolmayar. Cunlugy artyk-
mac¢ burawlanan skwazinada yarylan zaryadyn peydaly tésiri uly.
SkwaZinanyn zaboydan daslykdaky aralygy cykysyi beyikligine H
bagly we su ululyk ¢éklerine, yagny 0,5H-den (H = 10 m bolanda)
0,25 H ¢enli (H= 25 m bolanda) dernlesyar.

1/SH

2/SH

>
)

53-nji surat. Partlayys islerinifi usullary

a — tistleme zaryadly, b — ¢un bolmadyk spurly zaryadly, ¢ — skwazinaly
zaryadly, d — gazanly zaryadly, e — tutawag¢daky zaryadly, f — kamerali zaryadly,
g—birlesdirilen zaryadly, 1 —zaryad; 2 —das, 3 —zaboylik, 4 — artykmag¢ burawlayys,
5 —zaboyyn diwary, 6 — halka, 7 — tutawag, 8 — guyy, 9 — suw yygnayjy, 10— yéreme,
isleme, 11 — kamera

Spurly zaryadlaryn usuly uly bolmadyk cukurlarda, dar garym-
larda, ini ki¢i daslary ownutmak {i¢in, betondan we demir-betondan

salnan gurlusyklary yumurmak ii¢in jynslary partlatmak {i¢in ¢ytygyn
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beyikligi 3m az bolan agcyk we yerasty islenislerde ulanylyar. Spurlary
ei perforatorlary bilen burawlayarlar. Zaryadlary seyle yaryarlar:
spurlaryn her hataryny birden birlikde yaryarlar, ikli zaboya golay-
dakyny, soiira beylekisini 6ziini hem elektrik usuly ya-da detonirley;i
simli yiipi ulanyp partladyarlar. Yekelikdiki spury we skwazinadaky
zaryady otly usul bilen yerine yetiryarler, topluk zaryadlary bolsa
elektrik usuly yaryarlar.

Gazan zaryadlaryi usuly. Bu usul 3040 we 50-nj1 yyllarda has
ginden ulanyldy. Skwazina gazylyp gutaran soni onun diiybiine kop
bolmadyk (200-300 gramm, skwaZzinanyn ¢unlugyna goré, ndge ¢un
bolsa, onda koprijik goyberilydr) zaryad goyberilydr we son part-
ladylyar we diiybilinde giiillik emele gelyér, ona gazan (kotyol) diy-
lip at berilydr. Bu atylysy bellibir wagt arkaly 2-3 gezek yzly-yzyna
gaytalayarlar, gerekli gazany alyancalar. Difle sondan son esasy uly
kuwwaty bolan zaryady yerlesdiryirler. Birndge kemgilikleri bar: sk-
wazinalarda atylysy (mpoctpenuBanumsi) yerine yetirilende, kopleng,
arakesme edilmeli bolyar, sol sebdpli hem gurlusygyn bir cakly
depgini bozulyar; atylysdan son gazanlar gowriim mukdary barada
birneme nébellilik; gazanlaryn oprulmasy; uly daslaryn ¢ykmaklygy;
uly ondiirijilikli burawlayjy stanoklaryn doremekleri, ylayta-da, uly
diametrli licin gazanly zaryadlaryn ulanylys oblastlarynynl azalmagy-
na getirdi we olary, esasan hem, skwaZinaly zaryadlar bilen calsyrdy.

Kameraly zaryadlaryn usuly — uly yarylys jynslarynda doredil-
yan yorite minaly gornlisddki kamerada yerlesdirilyan iri bir yerde
jemlenen partlayys maddalaryn zaryadlary. Minaly kameralar mi-
naly guyular bilen galereyelerii (koridor formasynda usti basyrylan,
uzynak, yagty ugur) bilelikde peydalanmagynda islenmegi hokmany.
Bu usuly yumsatmaklykda, zynmakda, karyerlerde, gazymlar isle-
nende, bent desgalary, seyle hem gysga baglayjy germewleri gur-
makda ulanyarlar. Jynslary zynmaklyga ugrukdyrylan partlayys — uly
zaryadlaryn bilelikdéki tésirinifi netijesi, bu hem yarylyan uly jynslar-
da taslama ondiirijiligine we formasyna layyklykda goyulyar.

Gazymyn profiline (wertikal-dikligine kesimli) layyklykda gra-
fik-¢cyzgy boyunga zaryadlaryn parametrlerini hasaplayarlar, zarya-
dyn mukdar ululygyny bolsa M.M.Boreskowyn formulasyndan
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hasaplayarlar ya-da onun formulasyna girizilen diizedis tisti bilen bi-
rinji paragrafda getirilen formulalar arkaly hasaplayarlar (zaryadlaryn
hasaplanysynyil gorniisleri we prinsipleri). Jynslary zynmaklyga yar-
mak t¢in bir hatarly, iki hatarly, yone béds hatardan kop bolmadyk
hatarly ulanyarlar.

Ugrukdyrylan zyiimaklyk bir tarapa 6zlinifi onat netijesini beryar,
hacan-da zaryadlaryn yerlesisi iki hatardan az bolmadyk yagdayda
(54-nji surat) we olary diirli wagt aralykda partladanlarynda. Seyle
yagdayda birinji hataryn partlaysynyn yokary galdyrylan topragy iki-
nji hataryn partlaysynyil energiyasynyn zynan tarapyna yerlesyér (54-
-nji surat).

SN

RS
SRR

R
ooooooooo

54-nji surat. Ugrukdyryp zyian iki hatarly kameraly zaryadyn
yerlesisiniii shemasy.
1 — esasy toprak massasynyn zynlys ugry, 2 — minaly kameralardaky
zaryadlar, I, Il — zaryadlaryn yzygiderli yarylysy

Kameraly zaryadlarda inzenerlik soraglaryn coziilisini 60-njy
yyllarynn soniunda Alma-Atanyn sile garsy beyikligi 100 metrden
uly bolan bendinini gurlusygynda ulanylysynyn mysalyny getirip
bolar. Bu bent Almaatinka deryasynyn jiilgesinde suw gowriimi
6 ml. m’-a ¢enli bolan howdan goérniisinde salnyp baslandy. Sol
wagtda gurlup gutarylmak bent giiy¢li josgun suw siline dugar
boldy, sebdbi bendin yokarsynda daglar we WAHS deryasy bardy.
Su okuw kitabyn awtorlarynyil birine (Kaziyew A.S.) su desganyn
iistlinden gecen giliycli silin yetiren zyyangylygy, weyrangylygy
bilen tanysmaklyk miimkingiligi boldy. 1977-nji yylda Alma-Ata
sdherinde su temadan «Cylsyrymly toprak sertlerinde fundament
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gurlusygy» Biitinsoyuz konferensiyasy gecirildi. Sol konferensiya
gatnasanlara (Kaziyew A. S. hem gatnasanlaryn biri) sol silint beren
weyrangylygyny kinohronikanyn kadrlary bilen tanys etdiler. Zuk
adyndaky Gidroproyertinn hiindrmenlerinit ¢aklamalaryna gord
mehanizmlerinn giiyji bilen yeri islédp tayyarlamak we diisemek (aw-
tosamoswallar, buldozerler, ekskawatorlar we basg.) {licin yene-de
bds yyla golay wagt tassyklandy. Muna bil baglar yaly dildi, sebé-
bi bds yylyn dowamynda sil yene-de gaytalansa, onda gutarylmadyk
bendi yumurmagy ya-da bowsiip yykmagy siibhesizdi. Sonun iigin
hem bendin toprak bendini partlayys usuly bilen galdyrmaklyk ka-
bul edildi. Birndge wariantlara seredildi we ahyrynda iiytgesik bir
inzenerlik ugurdan hézire ¢enli diinyi tejribesinde partlayys oniimgi-
lik islerinde bolmadyk original shemaly ¢oziis kabul edildi. Zaryad
boyunca umumy partladylan maddalaryn agramy 9325 tn, ayratyn zar-
yadyn agramy 3600 tn. Hazire ¢enli diinya tejribesinde bu partlayys
maddalaryn hilini yarylysy il uly iri yarys diylip hasaplanyar. Kabul
edilen shema gord deryanyn diiybiinin bellik nokadyna golay gelyédn
sag kenarynyn bellik nokadynda iki hatar zaryadlary yerlesdirildi. Bi-
rinji hataryii agramy 1600 #n bolan dort sany komekei zaryady bardy,
ikinji hataryn bolsa esasy zaryadynyn agramy 3600 tn (partlaysy 4 s
hayaljadan) boldy. Soiira yarym yyldan soii bendin gyra tarapynyi
beyikligini galdyrmak niyeti bilen kenaryn ¢ep tarapynda zaryad-
lary yardylar. Ol yerde iki hatar edip, her haysynda hem bés zaryad-
dan goydular, olaryn birinji hatarynyn {i¢ sany merkezi zaryadyny
derrew salym yitirmédn yardylar (agsmasy 150 ms), seyle hem ikin-
ji hataryn bés zaryady 2 s sonl yardylar. Cep kenaryn zaryadlarynyn
umumy agramy 4 miii ¢ boldy. Iki partlaysyn netijesinde gowriimi
2,5 mln m* bolan jynsly tiysmek emele geldi, beyikligi 80 m yeten
iysmek gatlagynyn ortalyk yapgytlary 1:3 gatnasygyna deni boldy.
Zynlyp diiselen iiysmegin gowriim agramy 2,1 #/m? barabar boldy.
Bu partlayys alymlara, hiindrmenlere zaryadlaryin az aralykdaky
garsylyk ululygynyn 80 m artyklygyny hasabat yagdaylary arkaly
anyklamaga komek etdi, seyle hem seysmiki tolkunyi tdsirinin ¢alt
Osmegini, partlaysyn temperaturasyny, gazlaryn basysyny we basg.
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Arlamaklyga komek etdi. Bu partlayyslar hasaplamalar we shemalar
boyunga yerine yetirildi. SSSR-de gidrotehniki gurlusykda bentleri,
bowetleri we suw akymlarynyi iistiine atmakda taslamaklyga bolan
partlayys isleri ginnden ulanyldy. 50-nji yyllara ¢enli bentlerinn be-
denine ya-da bowetlerine difie bir jynsly gaya das jynslaryny ya-da
toprakly jynslary taslardylar. Partlayys taslama usuly 6ziinin geljekki
Ostislerini Nurek GES (Tajigistan) gurlusygynda 6sdiirildi — ol yer-
de partlayys taglamasy arkaly diiziimi boyunga diirli dag jynslary
yerlesdirildi. Dinie bir yarylysda direg prizmasy, siizgliji we ponuryny
yerlesdirdi. Zaryadlaryn dasky yapgy (basyrgy) usuly az tygsytlayysly
hasaplanyar, sonun {igin hem, kopleng, konstruksiyalary yumurmak-
da, ullakan dil tokgalary partlayysdan son boleklemekde, agaglary
yykmakda we diiyplerini kowlemekde suw howuzlary ¢unlatmakda
we arassalamakda ulanyarlar.

XXI BAP. PARTLAYYS ISLERINDE TEHNIKI
HOWPSUZLYGY

Partlayys isleri alnyp barlanda Dowdagtehgdzegeiliginin tas-
syklan «Partlayys islerinde howpsuzlygyn yekeleyin bir diizgiini»
gollanmasyny we GNweD III-A.!!-80 talabyny hokmany yerine
yetirmeli. Bu diizglini seyle hem partlayys materiallary saklanan-
da we transportirlenende yerine yetirmeli. Partlayys isleri difle
Dowdagtehgozeggiliginin  inspeksiyasynyn rugsat bermekligin-
de yerine yetirilydr. Partlayys islerine dinie partlayys isleri boyun-
ca bolan kwalifikasiya komissiyasyndan synagdan gecen adamlar
goyberilyér. Partlayys isleri alyp barmaklygyn esasy sertleri — bu
howpsuzlygyn c¢éklerinin zonasyny hasaplamak, onunl anyrsynda
adamlara, mehanizmlere, jaylara we desgalara seysmikanyn ta-
sir edisi, howa tolkunynyn zarba urus tdsiri, partlayysdan zynylyan
tokgalaryn tédsirinii zyyany, harapgylygy, weyran edijiligi yet-
meydr. Her bir obyekt boyunga partlayys isleri gecirilende onun
howply radiusynyn zonalary yorite hasaplamalar arkaly ¢ykarylyar.
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Sunlukda, howpsuzlygyin in az radiusly zonasynyn ¢agini su formu-
ladan kesgitlenyar:

Rs3= 5\/%,

bu yerde Rss: — howpsuzlygyi it az radiusly zonasy (m), m — dasky
partlayys zaryadyn massasy (agramy) (kg).

Eger-de obyektin meydanynda yapyk basyrys bolsa (partlayys
wagtynda isgir adamlaryna bilmaklyk), onda Rb.3. ¢dginin ululygyny
1,5 esse azaldyp alyp bolyar. Haganda obyekte we omla yanasyan
meydana degisli geciriljek partlayys islerii yerine shema islenip
diiziilenden soit Dowdagtehgodzegeiliginin inspeksiyasyndan rug-
sat alynyar. Sol shemada islegi bolan edaralaryn jogapkér isgér-
lerinin gollary bolmaly — olar gollaryny ¢ekmek bilen sol zona-
da yerlesydn yerasty we yerilisti kommunikasiyalara, seyle hem
jaylara we desgalara partlaysynn howply tésirinin bolmajagyny tas-
syklayarlar. Partlaysyn on yanynda howply zonalaryn cdkleri hal-
ka goragyna alynyar. Partlaysynn i1 yanynda yaryjylar we inzener-
-tehniki personal howply zona c¢aginii aniyrsyna emeli ya-da tebigy
basyrys goraglygyna eltilyirler. Usti basyrgyly yerde wagtlayyn bo-
lan elektrostansiyany, birigdirijini-ayryjyny (rubilnik), partlaydyjy
masynkany, elektrik seti yerlesdiryarler.

Birinji partlayys signallama-sesli ya-da reiikli baydajyklar, gi-
jesine bolsa gyzyl fonarlar arkaly duydurylyar. Birinji signal
boyunca (duydurys) howply zonanyi dasy halka goragyna alynyar,
sonra kameranyn partlayys maddalary doldurylyp zaryadlandyryl-
yar, dhli personal ¢ykarylyar, difie partlayjylar galyarlar. Ikinji sig-
nal boyunca tayyarlyk isleri yerine yetirilyér (partlayys isleri bilen
baglanysykly), li¢iinji signal boyunca simli yiip yakylyar ya-da tok
birikdirilyir. Esasy partlaysyn on yanynda nobatgy yaryjy yorite
barlag trubkany yaryar. Sundan son dhli yaryjylar basyrma gir-
yarler. Partlayys isinin tamam bolanlygyny dordiinji signal arkaly
ayan edilyir. Partlayys maddalar we materiallar howply zonanyn
cdginden we gurulmalardan daslykda we yasalyan punktlaryn
caklerinin anyrlarynda yerlesdirilmelidirler.
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55-nji surat. Partlayys materiallar skladynyn
gorkezme plany

1 — gadaganlyk zonan girmek-arakesmesi, 2 — gadaganlyk zona, 3 — no-
batgylyk wyska, 4 - yangyna garsy syrykdyrys ganawy, 5 — arakesme, 6 — yyldyrym
urumy ayryjylar, 7 — partlayys maddalaryn saklanys yeri, 8 — yarys serisdelerinin
saklanys yeri, 9 — bogdakly odsiislerden we otlardan arassalanan meydanga,
10 — ¢dgeli yasik, 11 — yangyna garsy inwentarly basyrma, 12 — suw howzy,
13 — gaplar ii¢in saray, 14 — yol, 15 — nobatgylaryn otagy

Germewden-arakesmeden (orpaxnaenue) partlayys maddalaryn
saklanyan yerine ¢enli bolan uzaklyk — 40 m kop bolmaly dil, ara-
kesménin dasyna bolsa ini 50 m (55-nji surat) az bolmadyk gada-
ganlyk zonasy gurulyar. Partlayys maddalarynyn saklanyan yerleri
ayry-ayry yerlerde yerlesyirler. Bir saklanys yerde 3 tonnadan kop
bolmadyk partlayys maddasyny saklamaklyga rugsat edilyar.

203



Vil BOLUM. GAZYKLAR (CBAMHBIE) ISI

XXIl BAP. UMUMY YAGDAYLAR

§1. Gurlusykda gazyk islerinin bellikleri we gazyklaryn
toparlara boliinmeleri

Jaylaryn we desgalaryil gazyk fundamentleri, kopriler, estaka-
dalar, diregler, kenar yakasyndaky girelge we duralga desgalarynyi
diwar girelgeleri suw ge¢irmeyin bowetler {igin diirli spuntly ara-
kesmeler, yerasty desgalar gurlanda yokardaky yiiklerin tésir giiyjiini
topragyn asakdaky yerlesyédn gatlagyna gecirmek we topraklaryn go-
terjjilik ukybyny galdyrmak ii¢cin gazyklar ulanylyar.

Hazirki wagtda gazyk diiybiini tutmaklyk berk topraklaryn
istiinde gurulyan jaylarda we desgalarda hem ulanylyar, yone
her ulanylys yerinde bu ¢oziisler hokméni halda tehniki-tygsytlyk
hasaplamalary bilen tassyklanmalydyr.

Gazyklar tapawutlary boyunca su toplumlara boliinyérler: ma-
teriallary, keseligine kesis goOrniisi, bedeni gorniisi, batyrys usul,
toprak esasyna yiik giiyjiini beris usuly, tayyarlanys usuly boyunca.
Gazyklary tayyarlayys materiallarynyn gorniisleri — agaclar, betonlar,
demir-betonlar, metallar, topraklar, birigdirilenler, keseligine kesis
gornilisi boyunca sular yaly gazyklar bolyar: togalakly, dortburgly,
goniiburgly, kopburgly. Bedeninin goérniisi boyunca sular yaly
gazyklar bolyar: silindrikli, konusly, prizmatikli we basg. Tayyarlanys
usuly boyuca tayyn gorniisinde topraga batyrmaklyk we dykyzlanys,
yerinde skwaZzinanyn i¢ine materiallary salyp dykyzlandyrys. Ba-
tyrys usuly boyunca gazyklar, esasanam, iki bolege bollinyérler:
kakylyanlara we burawlanyanlara. Yene-de basga batyrys gorniisleri
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bar: basysly we yrgyldayysly. Yiik giiyjiini topraga berisleri boyunca
gazyklar sulara boliinyérler: gazyk — siitiinleri we asylyslar — gazygy.
Ozlerinin sofiky uglary bilen desgalardan diisyin basysy gayaly ya-da
hakyky gysylmayan topraga gecirydn gazyklara gazyk-siitiinleri
diylip at berilyér, eger-de yiik giiyjinin bar bdlegini dasyndaky
topraga gapdal iisti bilen we bir bélegini hem asaky uglary bilen topraga
beryin gazyklara asylyslar-gazygy diylip atlandyrylyar. Desgalardan
0z tstlerine diisyén yiik giliy¢lerini alyan gazyklara goterijili ukyply

“ iy

gazyklar diyilyar (56-njy surat).
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56-njy surat. Gazyklaryi yiik giiyji esasa bermekliginifi shemasy.

a — gazyk-siitiini, b — asylys-gazygy, 1 — gogerdiji toprak, 2 — suw getiriji
cdge, 3 — gowsak ¢dgesow toyun, 4 — berk toprak, M-yiik giiyji, F — siiriilme giiyji,
R — fundamentin topraga bolan tdsirinin reaksiyasynyn giiyji, 5 — rostwerk

Gazyklaryn planda yerlesisi jaylarynn we desgalaryn konstruk-
siyalarynyn gorniislerine, olaryil agramlaryna we yiiklerin goyul-
yan yerlerine baglylykda yekelikde ya-da bogdaklykda bolyar. Yeke-
likddki gazyklary parallel hatarlary (57-nji a surat) ya-da sahmatly
tertibi (57-nji b surat) bilen yerlesdiryirler. Eger-de jaylardan
va-da desgalardan gazykly fundamente yekelik yere jemlenen has kop
yikli giiye diisse, onda bogdakly gazyklaryn yerlesisini ulanyarlar,
yvagny bipnice gazykdan bolan topar (57-nji ¢ surat).
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57-nji surat. Gazyklaryin planda yerlesisi.
a — hatarly, b — sahmatly, ¢ — pudakly

Fundamentler gurlanda gazygyn yokarky bdlegini (kelle) olary
birikdiryan plitada ya-da siinede birikdiryarler, onia-da bolsa rostwerk
(agagdan, betondan, demir-betondan, metaldan yasalan emeli esbap)
diylip aydylyar (56—60-njy suratlar), onunn konstruksiyasy gazygyn
gornilisine we desganyn gorniisine bagly bolyar. Rostwerk jaylardan
we desgalardan yiik giiyjiini alyp, olary gazyklara degiryér.

Gazyk fundamentlerinin gurlus usuly gazyklaryin gorniislerine,
topraklaryn hésiyetnamalaryna geologik we gidrogeologik sertlerine
bagly bolup duryar. Gazyklary batyrmaklyk su usullar bilen yerine
yetirilyar: dirli gornlisli yekedabanlar bilen kakmaklyk; yrgyldy
batyryslaryin komegi bilen titretmek (yrgyllatmak); kabestanlaryn
(burawlamaga komek ediji gural) komegi arkaly nurbatlamak;
yoritelesdirilen agregatlaryni, suw asty yuwmak usullarynyn kémegi
bilen batyrysdyrmak.

Kakmak usuly bilen agag, demir-beton, metally gazyklary we
spuntlary diirli topraklara batyryarlar. Yrgyldy batyrysy, koplenc,
cageli we suwdan doydurylan topraklarda ulanylyar. Bu usul has hem
tygsytly haganda gabakly-gazyklar we metal spuntlary ulanylanda.

Hyrly ugly gazyklary nurbatlamak usuly arkaly diiziiminde uly
gaty gosundylary bolmadyk topraklara batyryarlar. Yumsak hem-de
dykyzlanan topraklara basys we yrgyldyly basys usullary arkaly
gysga (6m cenli) gazyklary batyryarlar. Yuwmaga ukyby bolan
céagelere, daslylara we basga az birlesigi bolan topraklara gazyklary
suwasty yuwmak arkaly batyryarlar.

206



Kabir ayratyn yagdaylarda gazyklary birikdiris usuly bilen ba-
tyrmaklyk peydalanyarlar — yuwup kakmaklyk we yrgyldybaty-
rys yuwmak arkaly. Seyle hem gazyklary batyrmaklyk prosesini
toyunly suwdan doydurylan topraklarda galtlasdyrmak ti¢in elektro-
osmos (tok gliyjlinin tésiri astynda toprak suwlarynyn bellibir radius
aralyklaryna tiysmekligini ¢altlagdyryar) usuly ulanylyar. Gazyklary
batyrmaklygyn gutarnykly usulyny kabul etmeklikden oniirti hok-
many yagdayda bir zady hasaba almaly, ol hem bolsa su: urgy usuly
(kakma, titredig-batyrmaklyk) topragy sarsdyryar (yrgyldy topragyn
gatlak galynlygynyn cuillugy boyunca 200-300 aralyk uzynlygyna
yetydr), ol hem bolsa gazyk islerinin golayyndaky yerlesyan jayla-
ryit we desgalaryn boleklerininn (ya-da dursuna) ¢okmekligine we
yumrulmaklygyna eltmegi miimkin. Bular yaly yagdaylarda urgusyz
batyrmaklyk usulyny (statik basysy, nurbatlamak, suwasty yuwulma)
va-da dykyzlanys gazyklaryny gurmaklyk ulanylyar.

§2. Gazyklaryn konstruksiyasy

Agaclar gazygy. Agaclar gazyklaryny tayyarlamak {igin mate-
rial hokmiinde sayaly jynslar ulanylyar, esasan hem, sosna, sayaly
agag, seyle hem arcadan, dubdan, pihtadan uzynlygyny 4,5+16 m
we diametrini hem18+32 sm edip yasayarlar.Topraga dazyk onat ba-
tyrylyp gider yaly, onuni ujuny ucly dort taraply ya-da tigtaraply pi-
ramida, basyny hem kiitek gazygyn okunyn listliinde yatar yaly edip
vasayarlar. Eger-de topragyi icinde iri garyndylar bolsa, onda onun
ujuna metaldan yasalan ya-da kebsirlenen diiyp geydirilyir — ol ga-
zyk kakylanda ony yumrulmadan gorayar. Gazygyn yokarsyny bir-
neme yonup, konus gorniisine getiryirler, sofira hem polathalka
bilen gysyarlar, ona bolsa pugtajyk halka (bugel) diylip at berilyar.
Ol hem gazygyil basynynl ¢agsap dargamagyndan gorayar. Pugtajyk
halka bu silindrik ya-da birneme konus gorniisli (yapgydy 20:1) halka
bolup,6zi hem polat zolagyndan galynlygy 10+15 mm ini hem 40+75 mm
(58-nji surat) edilip yasalyar. Bir sany pugtajyk halka 50 gazygy kak-
maklyga bolyar. Agac gazyklaryn asagy toprak suwlaryndan gecip
gaty topraga direnip durmalydyr, yogsa aga¢ gazygy ¢liyrdp baslayar.
Ak deiiiz has kopliigi Yuwas okeanda.
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58-nji surat. Agac gazyklarynyn konstruksiyasy.
1 — gazyk, 2 — pugtajvk halka, 3 — metally diiyp

Kop bolsa, onda ol suwlarda aga¢ iyyédn gurguklar kopelyar we
ol yerde gurulyan aga¢ gazyklaryna ona onilinden ¢ére tapylmasa,
onda olagac¢ gazyklary yumrulyar, sonun ii¢cin hem aga¢ gazyklarynyi
peydalanys gulluk wagtyny uzaltmak li¢in olara kreozot ya-da basga
cliyremd garsy serisdeleri ulanyarlar. Eger-de uly gatlakly ¢unilukda
pes topraklar yerlesyén bolsa, hem-de olara bir yere jemlenen uly yiik
giiy¢leri diisyén bolsa onda topraklaryn yiik giiterijilik gliyclerini art-
dyrmak iicin toplum gazyklary (2—4 sany gazyk bir toplum) ulanyar-
lar, olarynl uzynlyklary 25 m bolup, kesilme keseliginiii 6lgegleri
65%65 sm yetydr we agramy 8 tonna ¢enli yetyér. Toplum gazyklar
tayyarlananda, ylayta-da uly uzynlykly gazyklarda goniiburcly uzy-
nak kesilen agaclaryn ya-da togalak agaclaryn ¢atrygyny seplemek
icin uzynlygyna yerlesdiryérler we birnige usullar bilen basyryarlar:
polatly halka gorniisli enjam (berkitmek {i¢in), boltda berkidilen polat
basyrmalary, boltlar bilen berkidilen aga¢ basyrmalary, polat turbala-
ryn kesindileri.

Yelimlenen aga¢ gazygy galyilygy 35-55 mm bolan tagtadan
yasalyar. Tagtalary yelimlesdirmek suwa ¢ydamly fenolformaldegidli
we epoksidli yelim arkaly amala asyrylyar. Gazygyi icki tagtalaryny
catyryklaryn arasyny tagtanyn galynilygynyn 20 essesine barabar edip
gysylysdyryp birikdiryérler, dagky tagtalaryny «murtlar» kesilis uzyn-
lygy tagtanyn galynlygynyn 10 essesinden az etmini birlesdiryérler.
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Yelimlenen gazyklary batyrysa cenli 14°C temperaturada 3 sutkalap
saklanyar. Uzynlygyna, ylik giiyjline topraklaryn hisiyetnamalaryna
baglylykda spuntly gazyklar {i¢in 7+10 sm galynlygynda bolan tag-
talar we galyiillygy 13 sm-den 28 sm bolan bruslar (goniiburcly uzy-
nak tagta) ulanylyar.

Spuntyn oyuklygynyn we gyra ¢etiniil gorniisi — ticburgly (tagta-
lar li¢in), goniiburcly (galyilygy 7,5 sm kop bolan tagtalar we bruslar
iicin) we trapesiya gorniisli.

Demir-beton gazyklary. Ilki dartgynlanan ya-da yonekey arma-
tura gorniisli taslamalar arkaly demir-beton gazyklary tayyarlanyarlar.
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59-njy surat. Keselik armaturaly demir-beton gazyklary.
a — halka sekilli armaturly, b — iizniiksiz burmasy sekilli
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Olar keseligine kesis gorniisi, uzynlygy, agramy asaky ujunyn
konstruksiyasy boyunca toplumlara boliinyérler. Goniiburgly we
kwadrat (taraplary deni dortburcluk) gorniisinde keseligine biitewi
kesisli, tegelek-tegelek zolakly kwadratly we tegelek ici bosly gazyk-
lar ginden ulanylyarlar.

Bu gazyklar bellenen sortament (bir sorta degisli zatlaryn jemi)
boyunga tayyarlanyarlar. Biitewi kesis kwadratly gazyklaryn dlgeg-
leri 20-20 sm-den 40-40 sm (5 sm modully — 6l¢eg birligili) ¢enli
we uzynlygy hem 28 m-e baryanga bolyar. Uzynlygy 5+12 m gapdal
kesisi 3030 sm bolan gazyklar boyunyn uzynlygyna gidyan dort sany
armatura, keseligine armirlemek ti¢in iizniiksiz sim burmasy (spiral)
ya-da diametri 6—8 mm (katanka — bellibir diametr aralykly tege-
lekligine toplanan, sonira hem islenyin yerlerinde aylanyan turba
ya-da biitewi demire-olaryii ikisi hem dikligine oturdylan sarnir arkaly
— geydirilip, gurallaryil ya-da esbaplaryn komegi bilen aylandyrylyp
cekilyar we gerekli dicegleri boyunca kesilip halka we gysga sterzen-
ler kesilip tayyarlanyar) halka ulanylyar. Gazygyn asaky we yo-
karky boleklerinde sim burmalarynyn ya-da kalkalaryn ddim aralyk-
lary 5 sm orta boleginde bolsa 10-20 sm aralykda yerine yetirilyar.
Gazygyn yokary bas bolegini diametri 6mm sterzenlerden bolan go-
rizontal setkany goyup giiy¢lendiryarler. Setkanyn gozeneklerinin 6l-
ceglerini 4-4 we 7-7 sm edip kabul edyéar. Setkalar biri-birinden
5 sm aralykda yerlesyérler (59-njy surat). Gazygy yokary galdyrmak
ticin armaturaly karkasa diametri 10-16 mm bolan tegelek polatly
armaturlary kebsirleyarler. Gazyklaryn uzynlygyna bolan armatu-
ra sterzenleri kebsirleyirler we acyk aralyklarda gazyklaryn boylay
uzynlygyna yerlesdiryarler, asagyny yygnap bogdaklayarlar, ony hem
ucly metall diiybiine kebsirleyarler. Hazirki wagtda keseligine armir-
lenmeyén biitewi kesisli ilki dartgynlykly yerine yetirilen kwadratly
gazyklar uly mocberde ulanylyp baslandy. Olarynn uzynlyklary 3-9 m
bolyar we 6zlerini hem gowsak ya-da orta dykyzly topraklarda
ulanyarlar. Birndce yygnama demir-beton gazyklaryn konstruksiyala-
ry 60-njy suratda getirilip gorkezilyar.

Yokary tygsytly diyip i¢i boslukly turba gorniisli demir-beton ga-
zyklary hasaplanyar (6/-nji surat), 6zleri hem tegelek kesisli bolup,
uzynlyklary 3+40 m bolyar. I¢i bos tegelek diametri 800 mm ¢enli

210



rrrrrr

gabakly-gazyklar diyilyédr. Diametri 2—6 m edilip tayyarlanan gabak-
ly-gazyklara gabakly-guyular, diylip aydylyar. Olar ginden Russiyada
we Ukrainada ulanylyar — ¢unilukda gurulyan senagat kdrhanalarynyn
cunlukdaky direglerini, suw yygnayjy desgalaryn diregine we basg.
Yokarda gézkezilen gorniisleri gysga gazyklaryn (3+7 m) uzynlygy
boyun¢a moduly 0,5 m, has ulularynn bolsa uzynlygy boyunga mo-
duly 1 m den bolyar. Modullaryn bu gorkezijileri gazyklaryn dogry
uzynlygyny bellemeklige komek edyér. Bu bellemeklik topraklaryn
hasiyetnamalaryna, gurlusyk meydancanyn geologik we gidrogeolo-
gik sertlerine bagly bolup duryar.
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60-njy surat. ngnama gazyk fundamentleriniin konstruksiyasy.

a — kakma gazyklaryn konstruksiyasy, b — merkezi armirlenisi, ¢ — dowiirli
armirlenisi, d — icki bosluk bilen, e — innelik gorniisli (beton dykyzlandyryan esbap),
f— piramida gorniisli, g — romb gorniisl, B — hemigelik rostwerk, 1 — rostwerk piirsi,
2-3 — kebsirlenen setkalar, 4 — piramida gérniisli gazyklar
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Demir-betonly spunt gazyklary tayyarlananda olaryn bir tara-
py ernekli, beyleki bir tarapy oyukly yasalyar. Bu erfiegi we oyugy
trapesiyada we yarymtegelek gorniisinde tayyarlayarlar.

61-nji surat. Yygnama boslukly demir-beton gazygy
1 — boyun uzynlykly armatur sterzenleri, 2 — flanesin (turbanyn ujundaky
berkidis ernek) yokarly tekjesi, 3 — tizniiksiz sim burmasy sekilli armatura, 4 — polat
uclugy, 5 — suw iigin desik, 6 — boltlar iicin degsikler

Seylelikde, erniegin ini onun beyikliginden kop bolmaly, oyugyn
Olcegleri eriiegin Olceglerinden birneme artyk bolmalydyr. Kébir
yagdaylarda demir-betony spunt gazyklaryny gulpy tayyarlayarlar, ol
gulpy hem armatura kebsirleyarler.

Polat gazyklary. Olary galypda yasalan profillerden iki ernekli
(dwutawr) piirslerden, swellerden, relslerden, seyle hem asagy yapyk
konusly uzynlygy 20+30 m bolan turbalardan yasayarlar. Cukurlaryn
diwarlaryny polat gazyklary bilen berkidenlerinde (galypda yasalan
profiller — piirsler arkaly) olary piirsler bilen kakyarlar.

Poslamazlyk yiize ¢ykmazlyk {cin olary dirli diiziim-
ler arkaly yapyarlar: asfaltly lak (spirtde ezilen smola) we basg.
Diametri 30-7 sm bolan konus ugly kebsirlenen turba gazyk-
laryny kakmak arkaly batyryarlar. Batyrlandan sofira beton bole-

......
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gazyklar demir-beton gazyklary bilen agramlary boyunca deies-
direninde yenil, has pugta we berk, olaryn cunluga kakylysy
30 metrden kop bolyar. Bular yaly yagdayda gazyklaryn ayry-ayry
boleklerini 6z aralarynda mufta (gysga metal turbajygy — ici hyrly)
ya-da kebsirlemek arkaly birigyirler. Kébir yagdaylarda betonly tur-
ba gazyklary (hacanda gazyk fundamentine uly bir yere jemlenen yiik
diisende) ginden soyelgi dikeldilydr. Sonun ii¢in topraga batyrys pro-
sesinde turbanyn i¢ine partlayys madda goyberilyar we turbany beton
garyndysyndan dolduryarlar, sofira bolsa partlaysy yerine yetiryarler.
Sonira bolsa turbanyi iistiine tdze bolek beton garyndysyny goyyarlar.
Beton spuntly gazyklary ulanyarlar sol yagdayda, hacanda biite-
wileyin germewler etmeli bolan yagdayynda. Olaryn iki taraplarynda
hem dykyzlayyn birlesdiriji gulplary bolyar, bular gazyklary biri
beylekisine garanynda 10° aylandyryp bolyar, kdbir gazyklary bolsa
— 15°, bu yagday bolsa diwarlaryn planda egrigoniili sekilini doret-
meklige miimkingilik beryar. Russiyanyn we Ukrainanyn zawodlary
nowa, zetli we yasy gorniisli profillerde (62-nji surat) goyberyérler.

62-nji surat. Metal spuntlarynyn profilleri
a — yasylykly, b — zetli, ¢ — yasy gorniisli
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Yasy we nowa profilli gazyklaryii uzynlygy 822 m, zetli
gazygyn uzynlygy bolsa 8-25 m bolup bilyar.

a) b)
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63-nji surat. Gazyklaryin metally hyrly ucluklary
a — yumsak topraklar iicin silindrli, b — orta topraklar iicin konusly,
¢ — dvkyzly topraklar iigin konusly

Russiyanyin we Ukrainanyi senagat kdrhanalarynyn goyberyan po-
lat profillerinini i¢cinde SP-2 ini 200 mm bolup, beyleki galan pro-
fillerinin ini 400 mm-e barabar. Nowa we zetli profilli polatly spuntlar
ozlerinin berklik gorkezijilikleri bilen tapawutlanyar we sonun iigin
hem olary ¢ylsyrymly sertli islerde ulanyarlar — gowsak toprakly cuil
cukurlar gurlanda, gidrotehnik gurlusygy iicin: kenarlarda, kenar du-
ralgalarynda, diwar direglerinde we s.m. Ahli polat spuntlary ¢yka-
rylanlaryndan son yene-de gaytalanyp ulanylyarlar.
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Hyrly gazyk. Diametri 1 m-e ¢enli bolan polat turbadan bedeni
we diametri 1+2,5 m bolan hyrly pilden gazyklary nurbatlamak {i¢in
bedenin soniunda bolana (63-nji surat) hyrly gazyk diyip atlandyryl-
var. Bu gazyklar beyleki gazyklar bilen denesdireninde uly yiik go-
terjjilik ukyby bar. Radiomagtalaryn, direglerininde, (3IJI-JIDII
— elektrik gecirijilik liniyalarynl) fundamentleri gurlanda hem-de so-
guryjy giiyclerin doreyédn yerlerinde sdyget deregine giiiden ulanyl-
yar. Topraga hyrly gazyklary batyrmak ticin elektrikkabestany (elek-
trik burawlap nurbatlayjy abzal) (64-nji surat) — bedeninin diametri
0,3 m ¢enli bolsa 6zi yoreyan MC3-13 gorniisli masyn we basgalary
ulanylyar. Pillerint diametrine we toprak jynslaryn hdsiyetnamalaryna
baglylykda MC3-13 gorniisli masyn we basgalary ulanylyar. Pillerin
diametrine we toprak jynslary hdsieytnamalaryna baglylykda
MC3-13 gorniisli masyn bilen gazygy batyryslyk tizliginiii ululygy
0,2+0,6 m/min barabar bolyar.

64-nji surat. Polat hyrly gazyklary elektrik-kabestan bilen
nurbatlamagyn shemasy.
1 — elektrik-kabestan, 2 — polispast, 3 — meridiwan, 4 — lyulka (kabestana asy-
lan), 5 — dolandyrys yeri (pult), 6 — bas gerim (ras¢alka), 7 — gapdal gerim
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Dykma gazyklar. Bu gorniisddki gazyklar dine gurlusyk mey-
danca yerinde tayyarlanyarlar.

Onun iicin topragyn icine skwazina gurlup, sofira bolsa onun
ici materiallar bilen dykylyp doldurylyar: beton garyndysy (armirle-
nen ya-da onsuz) ¢dge-das garyndysy. Sonuinl iigin hem olar beton-
dan, demir-betondan, toprakdan, seyle hem olaryn birndgesi gifis
diregli tayyarlanyarlar. Dykma gazyklaryin diametrini 0,4 metrden
2 metre ¢enli we uzynlygy 50 m ¢enli edip tayyarlap bilyarler. Dykma
gazyklarynyn artykmaglygy: toprak sertlerine gord diirli uzynlyklary
tayyarlamak miimkingiligi; gazyklar tayyarlananda yrgyldynyn bol-
mayandygy — bu olary dar hem gysylysykly sertlerde we peydalanyl-
yan fundamentleri giiyclendirmekde ulanmaklyga miimkingilik
beryir. Dykylan gazyklar tayyarlanandan son derrew yliklenmeyir,
seyle hem dykma gazyklaryin betony yerasty suwuil i¢inde gata-
maly bolyar, bu hem onui berkligine otrisatel tésir edyar. Bulary bil-
mek hokmanydyr. Uly diametrli dykma gazyklaryn yiik goterijilik
gliyjiinin bir diisyani 600 tonna barabar bolyar.

Dykma gazyklar, esasan hem, iki topara boliinyérler: i¢ine-dasyna
gaplanan turbada dykmaklyk (Strausyn gazygy, yygylykda-dykyzla-
nan, gysylan howa arkaly dykylan, Frankanyn gazygy yrgyldy-dyk-
ma gazygy) we ilki burawlanan skwazinalara (burawlayys-dykma)
materiallary dykyp tayyarlamak. Dykma gazyklaryii goteris yiik
gliyjiinin artyklygy tli¢in olary tekizlikde tayyarlayarlar. Bular yaly
gineldisi mehaniki ya-da kamufletli partlayyslar arkaly yerine yetir-
yérler. Hézirki wagtda diametrli burawlayys-dykmaklyk gazyklary
ginden ulanylyar.

XXIIl BAP. GAZYKLARYN YUK GOTERIJILIK
GUYJUNIN HASAPLANYLYSY

§ 1. Gazyklaryn garsylygyny hasaplamagyn statiki
(durnukly) usuly

Gazyklaryn batyrylys hiline edilyén esasy talap ol hem onun
taslama tarapyndan berlen yiik goterijilik giiyjiinin ukyplygyna yet-
mekligi. Gazyklara goyberilydn yiik giiyji cuiilugyna, dogrulygyna
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we onun batyrylys tehnologiyasyna, topraklaryn hisiyetnamalary-
na baglydyr. Gazyk-siitlinlerin toprak boyunca yiik goterijilik giiyji
hasaplananda (batyrylyan gazyga topragyn gorkezydn garsylygy)
esasy aygytlayjy bolup materialyn berkliginiit &hmiyeti kesgitleyji
rol oynayar, seylelikde, ony statiki sertlerde synag yiikler giiyjlinin
usuly arkaly ya-da dinamili usul boyunca hasaplayarlar. Gazyklaryn
yiik goterijilik has dogry ululygyny durnukly (crarmueckoe) synag
gecirilisi beryér. Bu geciris synagy kyn bolyar, kop zihmet sarp et-
meli bolyar, hem-de gegiris prosesi uzak dowam edyar, sonui {i¢in
hem is onlim¢ilik prosesinde gazyklary dinamiki usul arkaly synag
gecirilydr. Bu usuly beryén synagynyn ululyk netijesi beyleki usulyi
netijesinin dogrulygyndan az dal. Bu usul gazyklaryn garsylygyna we
durmasyna (otka3) baglylykdaky korrelyasiyasyna (biri-birine bag-
lylykdaky Ostis derejelerinin tiytgeyisleri) esaslanan.

Synag yiiklerin usuly — gazyklary statiki barlayys
Synag yiikleriii usuly bilen gazyklaryn yiik goterijilik ukybyny
hasaplamak {i¢in iii yokary agramly yiikiin y = %5 baryanca bas-
gancakly galyan yiiki gazygyn listiine goyarlar we ¢okiisi 6l¢cdp, onuil

()

P1UP2“P3P4P5P6P7P iMHa

65-nji surat. Gazyklary barlag yiikleri bilen synag etmekligin
shemasynyn grafigi
S — ¢6kiis (mm, sm), P — yiik (kg, tn), (P~ P,) — basgangakly yiiklenis
(kg, tn), S, — umumy ¢okiis (mm, sm), yiikden P, alyar, S, — yiikden alyar, (S~ S,) —
basgancak yiikden (mm, sm), P~ yiikli (maksimal) yiiklenis (kg, tn).
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grafigini guryarlar. In uly garsylygyn ululygy diylip yiik giiyji kabul
edilyir, eger-de sol yiik giliyjlinin tisirinden dorén ¢okiis ozalky bas-
gangak yiiklin basysyndan dordn ¢okiisden bés esse artsa (65-nji su-
rat). Yiiklenmekden dorin ¢okiis ululygyny niwelirlemek usuly bilen
hasaplayarlar, yogsa-da gazygyn gapdal iistiine berkidilen belleyji we
san Olceg skalasy arkaly hasaplayarlar.

§2. Gazyklaryn garsylygyny dinamiki usul
bilen hasaplamak

Gazyklary dinamiki usul bilen barlayys gazyklaryn garsylygyna
we olaryn batyrys prosesinde durmaklygyna baglylyk korrelyasiya-
syna esaslanyar, yagny yekedabanyn gazygyi tistiine gagyp is denili-
gini QH yerin yerine yetirmegi, seyle hem gazygyin batyrys yolunda
denligin amala agsmaklygy bilen hem esaslandyrylyar:

QH = Rlp *€ho + QhHM+ CFQH,

bu yerde Q — yekedabanyn agramy (kH), H — yekedabanyn urujy
boleginin yokardan gagys beyikligi (m), e, — kakylysyn sofiunda bir
urgydan durmagy (sm), P — gazygyn yiik goterijilik giiyjiiniil ¢égi
(Mpa), h,,,— yekedabanyn gezekli ursundan son gazygyi kellesinden
yokaryk gecyin aralygy (sm), oo — gazygynl umumy isinden galyndy
deformasiyany galdyrmak {i¢cin sarp edilydn wagty hasaplayys
koeffisiyent.

Gazygyn esasynyi garsylyk ¢dgini su formuladan hasaplap boljak:

\/1+4.QH.Q+0,2q_1
nF en Q+q '

_ nF
P=7

bu yerde n — dazygyn materialyna we kakylys usulyna baglylykly
koeffisiyent, /' — gazygyn kese kesilis meydany (m?), ¢ — gazygyn
basyna geydirileni bilen bilelikdédki agramy (kH).

Formula girydn galan harplaryn bellikleri yokardaky formulanyn
harplarynyii belligi yaly. Yekedabanyii urujy boleginifi hasaplayjy
gagys beyikligini 9-njy tablisada alyarlar.

Pnp kesgitleyis formula giryan hasaplayys beyikligi H.
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9-njy tablisa

Yekedabanyii gorniisi Dik gazyklar b:ﬁﬁgﬁ;ll{ Zalz;lgll; .
Aslynda ya-da birlikdéki
hereketde H=H, H=0.8H,
Dizelde ya-da ikilikdaki H=(0,1E)/ O H=(0,08E)/Q
hereketde

Bellikler: Hi— yekedabanyn urgy bdleginin yoris ululygy,
smE — yekedabanyn urgy energiyasy (pasportdan alynyar)

Koeffisiyentin ululygyny su ¢éklerde kabul edyarler: basyna gey-
dirigsiz kakylyan agag gazyklary ti¢in 1 min/m?; basyna geydirilip ka-
kylyan demir-beton gazyklary ti¢in 1,5 min/m?*, basyna geydirilip ka-
kylyan polat gazyklary tigin 5 min/m?*. Gazyklaryn taslama 6niimgilik
islerinde taslama edara hasaplayys barlag netijesinin yokarydygyny
gorkezyér. Synag gazyklaryny kakmak we barlamak {isti bilen barlag
netijesini kesgitleyérler (synag ii¢cin 10 toprak sertlerinde — taslama
boyunca fundamentin asagyndaky topraklar yaly — kakylyp synalyar)
ya-da oniimgilik kakylys prosesinde. Gazyklaryn barlag netijesini
SM-de su formuladan kesgitleyérler:

. OHnF 0+0,2q
Pnp(pnp‘l‘i’lF) Q‘|‘C] ’

€ko

Bu formuladaky bellikler edil beyleki formulada P kesgitle-
mekde giryén bellikler yaly, ol formulada gazygyn esasynyn garsylyk
caginin kesgitlenisi getirildi. Kakmaklykdan birndge wagt gecgen-
den son, yagny gazygyn «dyng» ya-da «dem alys» aralygyndan son
onuii itk géterijilik giiyji azalyp baslayar. Yekedabanyn bir ugry
kakmaklykdan topragyn ¢uiilugyna batysyna gazygyn durmasy diyil-
yar. Ol hem gazygyn birndge kakmadan ya-da zolakdan (5—10 kakma
1 zolaga den) orta arifmetika baha ululygyna barabar batyrylysa yetdi
diylip alynyar. Asylysdaky we yekelikdéki hereket ediji yekedabanlar
iicin zolakdaky kakmalaryn mukdary 10 den diylip kabul edilyir,
ikilik hereketddki yekedabanlar we dizel-yekedabany {i¢in yygylyk
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kakmalarynyn uly kopliigi sebédpli kakmalarynyn mukdaryny
sanamak kyn, sonufi iicin hem 1 minutyn dowamynda batyrysyi
alan ululygyny kabul edydrler. Hakyky alnan durma ululygyny
taslamacylaryn taslama boyunga goyan hasaplary bilen denesdiril-
yér. Gazyklaryn yiik goterijilik gliyjlinin ukybyny barlamak {i¢in tas-
lamagylar inZener-geologik sertlere layyklykda gazyklaryin durma-
synynl hasaplayys ululygyny oiniinden goyyarlar. Bu durmasy
gazyklary kakmanyn soflunda ii¢ zolakdan (bir zolag ti¢in 10 kakma)
alnan mukdar 6l¢eglerinin dogrulygyny 1 mm ¢enli 6l¢ép netije alyar-
lar. Eger-de gazyklar barlag durmasyny bermeseler, onda olary dyng-
dan son yene barlag kakmasyny edyérler we 6 sutka toyunly we diirli
jynsly topraklar {i¢in, suwdan doydurylan ownuk we tozanly ¢égelere
10 sutka, yumsak mayysgak we akyslymayysgak toyunly topraklar
ticin bolsa, 20 sutka dyng alys berilyar. Eger-de gazyk 85% taslama
cuiilluk batyrysa yetmese we ii¢ zolagyin dowamynda yalnys aldaw
durmasy alnan bolsa, onda onunt hokmany sebébini bilmeli we bu
gurlusyk meydangada gazyk oniimgilik islerini alyp barmaklygy do-
wam etmek barada taslama edara bilen ylalasyk baglasmaly. Eger-de
gosmaca barlag netijesinde gazyk kakmadan alnan durma ululygy
hasaplayys ululykdan artyk bolsa, onda taslama edaranyn gosmaga
barlag islerini gazyklar bilen gecirmekligi hokmany, ol gazyklary
statiki ylikler arkaly barlap we gazyk fundamentiniii taslamasyny
diizedyidr. Oniimgilik sertlerinde durmanyfi kesgitlenisi: zolagyt
(1 zolak = 10 kakysa) tasirinde gazygyn batyrysda alan ululygynyn
Yokarda gorkezilisi yaly, ii¢ zolakdan az bolmadyk barlag durmany
1 mm dogrulygyna ¢enli 6l¢eyéarler. Cazygyn we topragyn mayysgak
stiysmesini hasaba (galyndy cokiisden basga) alyp durma olgegi
(otkazomep — Olceyiji pribor) ulanyarlar we onun komegi bilen dur-
ma diagrammasy yazylyar. Yrgyldy batyryslar bilen gazyklar batyry-
landa gazyklaryn esasynyn garsylyk caginiii bahasyny ¢en bilen B.P.
Tatarnikowyn formulasyndan kesgitlép bolyar:

_ CY(NO—NZ)
P"P_ 1+B.eo +Q+Q9
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bu yerde Q — yrgyldybatyrysyi agramy (kH), N, — gazygyn batyrylys
tizliginin 0+=5 sm/min ¢enli yetirydn yrgyldybatyrysyn elektrik
yorediji okuna diisydn aktiw elektrik kuwwatynyn kWt umumy
ululygy, N — seyle, wibratoryi (titrediji, yrgyladyjy) bas isleysinde,
o — yrgyldybatyrysyn konstruksiyasynyn we topragyil hésiyetinin
tasirini hasaba alyan koeffisiyent, 6ziini hem 10-njy tablisada ka-
bul edyirler, f — yrgyldybatyrysyn tdsiri astynda gazygyn topraga
batyrylys tizligini hasaba alyan koeffisiyent, 6ziini hem 10-njy tabli-
sada kabul edyirler, e  — yrgyldybatyrysyi 1 minut isleyis wagtynda
gazygyn durmasy (sm).

10-njy tablisa

B.P. Tatarnikowyn formulasyna bolan o we
koeffisiyentleriniin bahasy

Koeffisiyentin bahasy
Topragyn ady
a B
Gury cige 8 0,33
Suwdan doydurylan ¢ége 5,7 0,15
Toyun:
a) kynmayysgak morilka bilen 2,7 0,17
refiklenen

b) kynmayysgak 2,3 0,17
Cigeli toyun:
a) kynmayysgak 2,5 0,15
b) yumsakmayysgak 4,6 0,16
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XXIV BAP. TAYYARLYK ISLERI
WE ENJAMLARY SAYLAMAK

§ 1. Tayyarlyk isleri

Gurlusyk meydancasynda gazyklary gurmakda tayyarlykla-
ra su islerin gorniisleri giryarler: beyiklik bellikleri ¢ykarmak bilen
geodezik reperleri berkitmek; yerin {istlinddki suwlary sowmak; ilki
topraklary gyramak; gazyklary kakmak; kakmak we enjamlary yyg-
namak; gazyk kakyan masynyil (komnkoBslii arperar) sitysmekliginiii
shemasyny isldp tayyarlamak; seyle hem batyrdysyn, kranlaryn (aw-
tomobil ya-da zynjyrly hereketde) yzygiderli gazyklary kakyslary;
meydangany tekizlemek we gazyklaryn hatar aralarynyn oklaryny
bellemek; minelgeleri we estakadalary (zatlaryn tistiinde kopri for-
mada guramaklyk) guramaklyk; yiiziis serisdelerini tayyarlamak; yiik
goteriji esbaplar we gurluslar bilen {ipjiin etmek; yiik goteris giiyjii-
ni kesgitlemek maksady bilen synag gazygy kakmak. Gazyklary
yoritelesdirilen transport serisdelerinde ¢ekyérler we olary gazyk
kakyjy masynynyi isleyis zonasynda diistirilmeli we yerlesdirilmeli.
Olary, kopleng, birlikde ya-da stabel edip, basyny kakyjy masyna ta-
rap bakdyryp, onuii hereket okuna perpendikulyar edip yerlesdiryarler.
Beyikligi boyunca 3-4 hatar edip, demir-beton gazyklaryny agac
gatlagynyn {Ustiinde goyyarlar. Agac¢ gatlagynyil dlcegi — 10x6x20 sm.
Gazyklar disiirilende we yerlesdirilende olary siiyrdp ¢ekmeklik ga-
dagan edilyir. Gazygy galdyryarlar we ony kakyjy masyna yiik go-
teriji masyn-mehanizmler bilen beryirler: gazykgoyyjylar, kakyjy
masynyn 0z lebedkasy (¢arhy) bilen. Meydancany tekizlénlerinden
sofira gazyk hatarlarynyil geodezik bellenmesini (66-njy surat) ye-
rine yetiryérler. Meydangaga gazyk meydanynynl perimetr boyunga
dasyny tutyarlar, onun istiinde gazyk hatarlarynyn oklary boyun-
ca biri-birine perpendikulyar bolan simleri ¢ekyérler (gazyklaryn
oklaryny dasy tutulanlarda ¢iiyler ya-da) ikitaraplayyn bellikler bilen
berkidyérler. Simlerini kesisyédn yerlerinini belliginde inwentar metal
cisi bilen berkidilyir, olar hem yer tistiinden 10+12 sm ¢ykyp duryar
we olarda gazyklaryn nomerleri bellik edilyér. Yerine dikilen reperler
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boyunca rostwerklerin (geydirilenlerin) baglarynyn diklik we asak-
lyk belliklerini barlayarlar. Ol reperler bolsa, dowlet geodezik setine
baglanan. Geodezik bellenménin dhli yerine yetirilis shemasy hem-de
gazyklaryn oklarynyn berkidilis shemasy yerine yetirilen aktynyi
gapdalyna goyulmalydyr.

Diklik
sohle

Gazyk kakyjy o
agregatyn ugry

Diklik okun

Dilik elligi .
sohle ' Diklik we Syn edijiniil
. . sektory
’ 4 gorizontal s6hle oorizontyny kesglt R o
7T T ’|‘ Diklik
sOhle

66-njy surat. Gazyk-siitiinlerin batyrylysygynyi dogrulygyny
barlamaklygyn geodezik guramacylygynyn shemasy

Gazyklaryn batyrylys prosesleri 6z icine su isleri alyar: gazy-
gy galdyrmaly we yerine goymaly; hususy batyrylys; gazykurujy
enjamyn indiki kakyljak gazygyn yerine siiysmegi. Gazygy kak-
maklygyn esasy operasiyasy dhli sarp edilydn wagtyn 15-den 60%
cenlisi alyar, galan wagtlary bolsa kdmek¢i operasiyalara sarp edilyar.
Sonun {i¢in hem komekei operasiyalary mehanizasiyalasdyrmak
we awtomatizasiyalagsdyrmak derejesini in kopliigine yetirmeli.
Tayyarlyk prosesleriniii is wagtynda dokumentasiyalary barlamaly,
gazyklaryn dasky gornlisine seretmeli, olary yygnamaklygy we
biitinley guramaklygy amala asyrmaly. Is onlimg¢ilik taslamasynyi
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tehnologik kartasyna layyklykda gazyklar uzynlygy boyunca iri yyg-
nalyar. Bu operasiya yorite meydangada ya-da batyrylys prosesinde
yerine yetirilydr. Demir-beton gazyklaryn diiziimlerinin ayry bolekle-
ri uzaldylyar we goylus boleklerini elektrik-kebsirlemeler, boltlarda
flanesler arkaly, pahnaly we cisli gurluslar bilen berkitmeli, gysga
turbaly gazyklar goylan pahna arkaly berkidilydr. Seyle hem metal
nurbatlarynyn gulp birlesiginiii dogry gontiligini we saklanysyny bar-
lamaly. Bu isini yerine yetirilmeginin hokmanylygynyn sebébi, olar
batyrylanda hig hili sikes goybermezlik maksady bilen edilyar.

§2. Gazyklary kakmak iicin
enjamlary saylamak

Yekedabany gazyklary we gazyk-gabaklary kakmak tigin sayla-
makda su zatlar hasaba alynmaly: taslamanyn goyan yiik goterijilik
giiyjiinin ululygy (gazyk {li¢in); gazygyn agramy; topraklaryn hisiyet-
namalary — hokmany urus energiyasyny we yekedabanlaryn ulanylys
koeffisiyentini hasaba almak arkaly. Yekedabanlaryii ulanylys koeffi-
siyentini su formuladan kesgitldp bolyar:

_0O+q
K="

bu yerde O — yekedabanlaryn doly agramy (kH), g — gazygyn agramy
(kH), W — yekedabanlaryn pasport boyunca bir urgusynyn energiyasy
(Hm).

Su formula ii¢in koeffisiyent K bahasy diirli materiallardan bolan
11-nji tablisada getirilyér.

Yekedabanlaryn ulanylys K koeffisiyentiniii bahasy 11-nji tabli-
sada gorkezilen bahadan kop bolmaly dil. Kakma serisdelerinin say-
lanmagyna su faktorlar-sebépler tisir edyarler: gazyklaryn gorniisi;

— gazyklaryn taslama yagdayy;

— ig Onilimgiligin serti. Eger-de uzynlygy 12 m we ondan yokary
bolan gazyklar dizel-yekedaban ya-da birlik hereketdiki yekedaban
bilen kakylanda yekedabanyn urujy boleginini agramy gazygyi den
bolmagydyr (bu hokmany serti), eger-de gazygyi uzynlygy 12 m-e
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¢enli bolsa, onda yekedabanyn urujy boleginiii agramy orta dykyz-
lanan topraklar {igin gazygyn agramynyn 1,5 essesinden az bolmaly
daldir.

11-nji tablisa

Yekedabanlaryi ulanylys koeffisiyentiniii

in uly bahasy

, . Diirli materiallardan bolan gazyklar ii¢in yekeda-

Yeke”dal‘).anla.ryn banlaryi ulanylys koeffisiyentinin K bahasy
gorniisleri .
agacdan polatdan demir-betondan

Iklik hereketde 5 5,5 6

we turbaly yeke-

daban

Birlik hereket-

de we stangaly

dizel- 5
-yekedabany 3,5 4 3
Asylma 2 2,5

Yeiiil we orta agramly demir-beton gazyklary, seyle hem me-
tal spuntlary topraklara ikilik hereketdiki bughowaly yekedaban-
lar bilen batyryarlar. Zawodda gazyk kakyjy masyn (kopr) tayyar-
lananda seyle faktor hasaba alynmaly: gazygyn we yekedabanyn
uzynlyklarynyn jeminden gazyk kakyjy masynyn (kopryn) peydaly
beyikligi 1 metr yokary bolmalygyr. Hazirki dowriin gazyk urujy
gurmalary yorite gurluslar bilen goyberilyér: ¢ekip ayyrmak, elt-
mek prosesleri seyle hem gazygy galdyrmak we gazygyn basyny
geydirise goymak isleri mehanizirlenen. Mysal {icin, kibir gazyk
kakyjy masynlaryin gorniislerinde ¢ykarylys oky bolyar. Gazyk ka-
kyjy masynyn gurlusynda gidrawlik gurulma oturdylypdyr we sonuil
komegi bilen ¢ykys oky 6ziinin uzynlygyny tiytgedip bilyar. Su gurul-
malar bilen uzynlygy 6+8 m bolan gazyklary olar 6z yanlaryna ¢ekip
bilyirler, seyle hem olaryn (gazyklaryn) ucluklary bilen topragy {isti
arkaly tapyp siiysiirilmegine rugsat edilyér.
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XXV BAP. GAZYKLARYN TOPRAGA
BATYRYLYSYNYN USULLARY

§ 1. Gazyklaryn kakylysynyn tehnologiyasy

Ginden yayran usul diylip gazyklary yokardan asak gacyan ye-
kedabanlar bilen urup batyrylysa aydylyar. Gagyp uryan yekedaban-
lara sular giryéarler: birlik we ikilik yekedabanlar. Bular koprlar ya-da
ahli taraplayyn hereketdiki gazyk urujylar (koprgylar) gurmalary bi-
len enjamlasdyrylan. Bu gurma enjamlary gazygyn we yekedabanyn
gidis hereketini dogry goniikdirydr. Biitewi we diiziim bolekli ke-
seligine kesisi 0,2-0,2 m, 0,3-0,3 m we 0,4 0,4 m, uzynlygy 30 m
cenli bolan demir-beton gazyklaryny su usul bilen topraklaryn diirli
gorniisine batyryp bolyar hem peydaly hasaplanylyar.

Yrgyldybatyrys usulyny c¢égeli topraklarda we suwdan doydu-
rylan ownuk we tozanly topraklarda ulanmak peydaly hasaplanyar.

Yrgyldybasysly usul peydaly, hacanda gazyklary yumsakma-
vysgak we mayysgakkakysly we akysly cageli toyunda we toyuna
batyrlanynda.

Statik yiikli basys usuly gatylyk erginliginin akysy bolan toyun-
ly topraklarda ulanylyar. Kibir yagdaylarda toplanysly tésirli gazyk
batyryjylaryny ulanyarlar, mysal {i¢in, yrgyldyyekedaban, onun bi-
lelikddki urujy we yrgyldybatyrys giiyji ulanylyar. Giniden ulanylma-
gyna garamazdan urma-titredis tehnologiyasynyn yetmezgilikleri
sonunl iicin hem: gazygy berk armirlemeli; masynyn is¢i organyna
we yakyn yerddki jaylara we desgalara urgy we titredis tésirini hasa-
ba almak; topragynl gurlus ilismesiniii bozulmaklyk miimkingiligi we
fundamentlerinl denisiz ¢cokmekligi; uly derejede sowhun we gazyklar
kakynda olaryn dasky ginislige otrisatel tisiri. Sofia gord hem, hizir-
ki wagtda biitin diinyadnin alymlary ilki bas tutujy skwazinalary bu-
rawlar, basyslap we topraga gazygy nurbatlap, gazyk fundamentleri-
nin  gurlusynyn progressiw we peydaly tehnologiyasyny isldp
¢ozmek bilen olaryn tygsytly batyrys usulyny isldp tapmagyn {iis-
tinde hem isleyarler. Topraklarynn hisiyetnamalaryna baglylykda
gazyklary belli-bir yzygiderlikde kakyarlar (67-nji surat). Hatarly
shemany baglanysyksyz topraklarda ulanmaklyk hodiirlenyér. Eger
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bu shema toyunly we ¢égeli toyunly topraklarda kakmakda ulanylsa,
onda jaylaryin we desgalaryn denisiz ¢okmekligine elter. Konsentrik
(merkezden-ortadan g¢etlesen) shema boyunca gazyklary kakmaklyk
iki hili alnyp barylyar: gazyklaryin urgy meydanynyn gyrasyndan
otasyna c¢enli gazyklar kakylsa, onda ortalyk zonadaky topraklar
has dykyzlanyar, sonui {igin hem bu shemany pes, giliycsiiz suwdan
doygun topraklarda ulanmaklyk gerek; merkezden gyra cete ¢enli ga-
zyklary kakmaklyk dine gowsakgysylysly topraklarda ulanylyar, yog-
sa gazyklar kakylma prosesi wagtynda dik goni batyrylys ugrundan
gysarar, sebdbi: ozalky kakylan gazyklardan topraklar den dykyzlan-
mayar, seyle hem dasky boleginiii agyklygy. Bolimli (cexmmonnast)
shema baglanysykly topraklarda (esasan hem, c¢égeli toyunda we
toyunda) ulanylyar. Munui ligin gazyk meydanyny ayry boliimle-
re bolyarler we gyralykdaky gazyklary kakyarlar, sonra bolsa hem
boliimin ¢aginde hatarly kakmany yerine yetiryérler. Gazyklary gur-
makda taslama oniimgilik
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67-nji surat. Gazyklaryn yzygiderliginiin we batyrylysynyin shemasy
a — yzygiderli-hatarly, b, ¢ — konsentrikli, d — béliimli

islerine sular giryér: tehnologik kartalar, yerine yetirilis shemalar,
grafikler, gazyklaryn batyrylysy baradaky tehnologiyasynyn, seyle
hem geydirmelerin (rostwerklerin).

Gurlusy baradaky gorkezmeler getirilydr. Taslamanyi is¢i ¢yzgy-
lary esasynda gazyk meydanganyn yerine yetirilis shemasy boyunga
gazyklary kakmaklyk amala agyrylyar, ol taslamada kopryn siiysyan
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ugurlary (68-nji surat) we gazyklar barada maglumatlar berilyar
(uzynlygy, kesis olgegleri, batyrylys cunilugy, durma ululygy).

a) 3
OxE-
=+« |
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—<$—¢ $+—3¢—¢

68-nji surat. Kran-ekskawatoryn bazasynda gazykurujy gurulma
bilen gazyklary kakmaklygyn shemasy
a — kran-ekskawatoryn bazasynda gazyk urujy yygnama gurulmanyn here-
ketinin shemasy, 1 — yygnama gurulmanyn (agregatyn) yagdayy, 2 — onun he-
reket yoly, 3 — kakylan gazyklar, b — yygnama gurulma kopr, 1 — bazaly masyn,
2 — kopryn magtasy, 3 — yekedaban, 4 — gazyk

Kakma prosesiniii tehnologiyasy bellibir yzygiderlikde yerine
yetirilyér: kopry yekedaban (yekedaban asaky yagdayynda bolmaly)
bilen birlikde gazygyn kakylyan (batyrys yerine) yerine siiysiiryéarler;
onun (kopryn) ugrukdyryjysynyn diklik yagdayynyn dogrulygyny al-
mak ticin diizedis operasiyalary yerine yetiryérler, hem-de relsleriii
iistiinde c¢ekiji skoba (iki ujy egilen ince demir), ya-da autrigerler
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bilen taslama yapgytly liytgemez yaly edip berkidyérler. Sonira bol-
sa goniikdiriji ramalar boyunca yekedaban galdyrylyar we yokarky
vagdayynda berkidilydr. Sundan sonra gazygy cekyirler we ony
kopryn iistiine goyyarlar. Sofnra gazygyn we onun basyna geydirile-
ne bilelikde yekedaban goyberilydr we kakmaklyga baslanyar. Kak-
maklygy yeiil urgular arkaly yerine yetirmeli.

Yekedabany 0,2+0,4 beyiklikden asak goyberip kakyp baslayar-
lar, hacanda gazygyn batyrylysy 1 m-e baranda giiy¢li urgulara gegip
baslayarlar — yekedabanyn urujysynyn beyiklikden gacys aralygyny
uzaldyp we urgusynyn yygylygyny artdyryp, taslama bellenmesine
yetiryarler. Kakmany zolaklar bilen alyp baryarlar. Buglyhowa yeke-
dabanlary ti¢in zolakdaky urgynyn sany 20-30, dizelli- yekedabanlar
icin bolsa — 5+10 edilip alynyar. Haganda taslama boyunca berlen
durma ululygyna yetilende gazygy kakmaklyk gutarylyar. Eger-de
gazyk fundamentleri toplum gorniisinde gurulsa, ya-da gazyk mey-
dancanyi ini 18 m-e genli bolsa (yasayys jaylaryin gazyk fundament-
leri ti¢in), onda konstruksiyasy IIHUMOMTP (Russiya) bolan kopri
gorniisi kopr yygnama gurulmasyny peydalanmak tygsytly bolyar,
0z1 hem koordinat-ddimli mehanizm bolup, programmaly dolandyrysly
enjamlasdyrylan (69-njy a surat).

Bagnyaly kranlaryni platformasynda goylan uniwersal (diirli ta-
raply) 6zi yoreydn SP-69 gorniisli (Russiya) kopr uzynlygy 25 m-e
(69-njy b surat) genli bolan demir-beton gazyklaryny kakyar.

Nolly (nyneBoit — yerasty isler) siklin isleri ticin gazyk funda-
mentlerini kakmakda seyle hem geydirilménin (rostwerk) yygnama
demir-beton elementlerini gurnamakda kranyn bazasyndaky gurulma
(69-njy ¢ surat) ulanylyar.

Gorslimiz yaly, dizelli — yekedabanyn uzynlygy 8 m, keseligine
kesis olgegi 0,3 0,3 m bolan gazygyn kakylysynyn operasiyalasdy-
rylan grafigi 70-nji suratda getirilip gorkezilyar.

Gazyklary titredis we yrgyldyurus usullary bilen batyrmak-
lyk. Bu usuly ¢égeli topraklarda, ownuk we tozanly suwdan doygun-
ly topraklarda ulanmak peydaly. Onyn ii¢in yrgyldybatyryslary we
yrgyldyyekedabanlary ulanyarlar. Agyr demir-beton gazyklary
pesyygylyklylaryn kémegi bilen, yokary yygylykly yrgyldybatyrys-
laryn komegi bilen bolsa yenil gazyklary batyryarlar.
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69-njy surat. Relsii iistiinde hereket ediji gazykurujy gurmalaryi shemalary

a — kopri gorniisli gurma: 1 — koprin magtasy, 2 — yekedaban, 3 — gazyk,
4 — koprin yokary gusagy, 5 — kran asagynyn yoly, b — her taraply doly owriimli
kopr: 1 — koprli magtany dolandyrmak iigin gurma, 2 — yekedaban, 3 — koprli magta,
4 — kran asagynyn yoly, ¢ — nolly (nyneeoii — yerastyndaky isler) siklin isleri ti¢in
krandaky gurma: 1 — baza (esas, diiyp), 2 — koprin magtasy, 3 — yekedaban, 4 — ga-
zyk; 5 — teleskopik direg, 6 — dayang
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Polatly spuntly batyrmak ii¢in yrgyldybatyrysy ulanyarlar, ony bol-
sa zynjyrly hereketdédki ya-da gysylan howaly ayadaky hereket edi-
ji kran bilen gazygyn lstiine goyyarlar. Kranlaryn yiikk goterijilik
agramy gazyk bilen yrgyldybatyrysyi bilelikdéki agramyndan bir
yarym esse kop bolmalydyr. Haganda pes yygylykly yrgyldybaty-
ryslyny saylap alanlarynda su serti yerine yetirmeli: yrgyldybaty-
ryslynyn ekssentriklerinii momentininn sany Hm belligindéki onuf
yrgyldydiiziiminin kH san belligindéki bellenméni (yrgyldybatyrys-
lanys, geydirménin we gazygyn ya-da gabaklynyn agramy) yedi es-
seden az bolmadyk bellenme bilen yenil topraklar (¢idge, ¢cdgesow
toyun) we onbir esse — orta we agyr topraklar ligin yapmalydyr.
Yrgyldyjy yekedabanyn yrgyldybatyrysdan tapawudy, ol onun ga-
zyga urgy we yrgyldy tésiri beryénligindendir we seylelik bilen, baty-
rylys prosesi tizlendirilyar. Soniky wagtlarda spunty batyrmak {i¢in
ASN-60 gorniisli awtomatik geydirilisi ulanylyp baslanyldy, gazyklar
licin bolsa 0zi sineleyji konus sekilli geydirisleri ulanylyar. Gazyk-
-gabaklary batyrmak ii¢in bolsa yoritelesdirilen gecisleri ulanyarlar.
Asakdan suw bilen yuwlup kowiilme (rugpomoamseiB). Gazyk-
larynn we gazyk-gabaklaryn batyrylys yagdayyny yenillesdirmek ii¢in
topraklaryn manlay garsylygyny peseltmek licin dykyzlanan ¢égeli
we toyunly topraklarda ulanyarlar. Bu yerine yetyér, hacanda suw
gazygyn icinddki we dasyndaky uclukdan 0,5+2 Mpa basysly giiycli
akym ¢ykyp, gazygyn yiti ujuna yetip topragyn mailay garsylygyny
azaldyp yokary bedeni (gazygyn) boyunca galyp gazygyn dasyndaky
topraklary yuwup baslayar we boleklenip yenlesen suwly garyndy
erginleri akym bolup yokary ¢ykyarlar. Seylelikde, azalmagy netije-
sinde gazyk 6z agramynyn seyle hem tistiinddki duran yekedabanyn
ya-da yrgyldybatyrysyn agramynyn tasirleri astynda topragyi i¢ine gi-
rip ugrayar. Suwui yuwup kowlemegi netijesinde diiybiindéki topra-
gyn bolejiklerinin arasyndaky baglanysyk birlesigi bozulyar, sular
yaly yagday gazygyn gapdal iistlerinde hem emele gelyér, bu bolsa,
gazyklaryn yiik goterijilik giliyjiini pese gacyryar. Muny goybermez-
lik tigin batyrylysyn sonky 2—2,5 metrde suw bilen yuwup kdwlemén
gazygy batyryarlar. Eger-de yakynda yerlesyin jaylara we desgalara
¢okmeklik howpy abanyan bolsa, onda ol usuly ulanyp bolmayar.
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Sonui Gigin hem bu usuly peydalanylyan jaylardan we desga-
lardan i azyndan 20 metr daslykda ulanyarlar. Uzynlyklary 20 metr-
den kop bolan gazyklary ¢édgeli we ¢agesow toprakly topraklara ye-
rasty suw bilen yuwup kéwleméini gysylan howa bilen birlikde alyp
baryarlar. Suw bilen yuwup kéwleme ti¢cin diametr 38070 mm bolan
turbalary ulanyarlar. Turbajyklara suwy 0,5+2 Mpa ¢enli basys arkaly
goyberyirler.

Basyp girizmek usuly. Bu usulyn iki hili gdrniisi ulanylyar —
gazygy statik girizmek we yrgyldyly basyp girizmek. Statik basyp
girizmek (batyrmak) usulynyn kakyp salmak usulyndan kop artyk-
maglygy bar: energiya sygymlygy azalyar, umumy basyrylys wagty
hem azalyar, her gazygyn batyrylysynyn dogrulygy we yiik goteri-
jilik giiyji kopelyér, armirleyis %-i azalyar, sowhunlygy we titreysi
peselyér. Muna garamazdan, bu usulyil gifiden ulanylmasy saklanyar.
Bu basyp girizis gurmalaryn kdmillesdiris derejesine yetirilmedigi bi-
len diislindirilyar. Gyzyklary basyp girizmekde topragyn reaktiw
basysyny kabul etmek iicin bu gurmalarda 6rdn uly yiikleyis yiikiini
ulanyarlar we sonluk bilen tehnologiya islerini ¢ylsyrymlasdyryar-
lar. Mysal {igin, 2000 kH basys bilen basyp girizmekde kop ¢yzyk-
larynn basyrylmagyny kepil etmek bolyar, yone basyp giriziji gur-
manyn agramy 2000 tonnadan az bolmaly dél. Bu bolsa ilki bilen
yoremeyolunyi asagyna yorite esasyny gurmaklyga getiryar, ol hem
bolsa gurnama we sokiilme islerin dowamlylygyny uzaldyar, basyp
giriziji gurmany elitmekligin wagtyny hem uzaldyar, seyle hem gazyk
meydangalarda gurmalaryin hereket gegislerini ¢ylsyrymlasdyryar.
Uzynlyklary 6 m bolan gazyklary dykyz toyunly topraga statiki basyp
girizmek usuly bilen salmak ticin ABC-35 (71-nji surat) kysymly
gurmany ulanyarlar. Bu traktoryn gosulan basysynyn jemi bloklaryn
we polispastlarynn sistemasynyn {stiinden gazygyn boyuna berilyar
we onson basyp girizilyar. Dykyz topraklarda (¢dgeli toyun, toyun)
ilki goniikdiriji skwazina gazylyp (uly bolmadyk diametrde) sonra
hem su statik basylyp girizmek usuly ulanylyar. Bu goniikdiriji
skwazina basyp girizmekligi yenillesdirydr hem-de batyrylysy gerek-
li ugra goniikdiryar. Munun ti¢in bolsa masyn komplekta gosmaga
burawlayjy gurmany gosmaly. Gazyklary basyp girizmek usuly iki
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giiyjiin birlikde beryén tisiri astynda amala agyar: yrgyldybatyrysyn
tasirinden doreyén tésirediji gliyc we basys giliyji. Gazyklary yrgyldy-
basysly usul bilen batyrmak ti¢in diirli gurnamalar ulanylyar, solaryn
icinde biri BBIIC 20/11 ya-da BBIIC 32/19 (Russiya) gorniisli agre-
gatlar. Gazyklaryn bu agregatlaryn tasirinden batyrylysy seyle gecyar:
yrgyldybatyrysyn we traktoryn tésiri astynda gecyar-traktoryn iistiin-
de bolsa gurma gurnalan.

Nurbatlamak usuly. Hyrly gazyklary topraga kabestanlaryn
(64-nii surat) komegi bilen ya-da yoritelesdirilen gurmalaryn komegi
bilen batyryarlar. Kabestan ¢ylsyrymly mehanizm bolup duryar: ga-
zygy gysyan iki sany gosa tutgug¢ bilen enjamlasdyrylan hem-de top-
raga batyranynda 6zlininn aylandyryjy hereketini beryir. Kabestanda
Kabestanyn aylanyan esasy okuny gazygyn esasy batyrylys nokadynyn
basy bilen birikdirmége kranyn enjamlary komek edyér. Kabestanyn
iytgemeydn korpusynyn {iistiinde aralary agylan polat yiiplerinde
gazyklary nurbatlayarlar. Ujy hyrly uclukly biitewi demir-beton
sterzenli hyrly gazyklary KrAZ awtomobilini esasynda bolan,
yoritelesdirilen gogcme gurma MZS-13 bilen batyryarlar. Bu gurma
aylayjy momenti 130 kHm c¢enli 0sdiirip, bedeni 0,30 m, uzynlygy
10 m-e cenli bolan gazyklary dikligine we diklige 450 yapgyt bilen
nurbatlap bilydr. Nurbatlamak tehnologiyasy 6z igine yzygiderli
yerine yetirilydn su operasiyalary girizydr: gazygy goniikdiriji tur-
ba oturtmak we ony organyn peseni bilen birikdirmek: onun durus
vagdayynyn dogrulygyny esbaplar bilen barlamak; gazygy asak
goybermek we ony nurbatlamak; goniikdiriji turbany uzaltmak. Bu
gurma seyle hem gazyklary tersine nurbatlap yerin iistiine ¢ykaryar.
Ahli mehanizmleri awtomobil transportynyn yoredijisi bilen herekete
getirilyérler.

§ 2. Dykma gazyklaryn tehnologiyasynyn gurulmasy

Diinyd yiizlinin gurlusyk tejribesinde dykyzlanan gazyklary
kamillesdirmekde esasy orun Russiyanyn gurlusykeylaryna degislidir.
1899-njy yylda rus inzeneri A.E.Straus dykma beton gazygynyn teh-
nologiyasyny isldp tayyarlady.
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72-nji surat. A.E.Strausyn dykma beton gazyklarynyi gurlusy

1=V — tayyarlanys prosesinin yzygiderligi

A.E. Strausyn gazygy. A.E.Strausyn dykma beton gazygynyi teh-
nologiyasy sular yaly operasiyalardan duryar (72-nji surat): diametri
2540 sm bolan gaplama turbada topragyn icinde skwazina bu-
rawlanyar; zaboyy arassalayarlar; dykyzlanyp skwaZina betonirlenyar;
yuwas-yuwagdan gaplama turbany skwazinadan ¢ykaryp haslayarlar.
Burawlamanyi ¢uiillugyny gazygyn gerekli yiik goterijiliginin giiy;jii-
ne we topraklaryn hésiyetnamalaryna baglylykda belleyéarler. Ilki
burawlanan skwaZina polat turbasyny goyberyérler — taslama bellen-
mesine ¢enli, sofira bolsa gury skwazina {igin konus ¢okiisligi 5-6 sm,
0l skwazina tli¢cin bolsa — 12+16 sm bolan beton garyndysy guyup
baslayarlar. Doldurysyn basynda, hacanda beton garyndysyny 1 m
beyiklige ¢cenli guyanlarynda dykyzlandyryar, sofira bolsa yuwaslyk
bilen gaplama turbany galdyryp baslayarlar. Bu proses — beton ga-
ryndysyny dykyzlamak, sofira bolsa, td turbany yokary galdyrmak.
Sorira yene-de turbanyil i¢ine téze beton bodlegini goyyarlar we bu
sikl dowam edydr, td beton garyndysy taslama bellige baryp yetyén-
¢d. Beton garyndysy dykyzlananda, gaplama turbadan skwazinanyi
icine ¢ykyar, skwazinanyn diwarynyn topragy dykyzlanyar, gazygyn
diametri gaplama turbanynl diametrinden birneme ulurak bolyar we
diwarlarynyn {isti bolsa epinli gérniisli bolyar. Eger-de dykma gazyk-
lary suwly toprakly sredada gurmaly bolsa, onda beton garyndysy
suw asty betonlamak ya-da gysylys howa metody arkaly betonir-
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lenyar. Beton goylus prosesinin biitinley dowamynda garyndysynyi
dykyzlanysyna.

Beton garyndysynyn her gatlagyny goyup we uzyn sterzen bilen
dykyzlandyrmak bilen gaplama turba yokary galdyrylmazyndan ilki
skwaZinany1 i¢ine polat tanapa danlan diskany (yasy tegek) goylan
betony iistiine degydncd goyberyirler.
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73-nji surat. Dykma gazyklar
a — betonly, b — demir-betonly-silindrik gérniisli, ¢ — konusly, d — iisti profirle-
nen, e — bir gineldisli, f— birndce gineldisli, g — kamuflirlenip gineldisli, h — kamuf-
letli birlesdirilisi, i — demir-betonly gabakda, k — kok gérniisli gazyklar

Dykma beton gazygynyi gurlus prosesinde gaplama turba kopr,
kran bilen ya-da ligayakly (trenogoy) soyegli lebedka arkaly ¢yka-
rylyar. Strausyn gazygynyn uzynlygy 10-12 m yetyidr. Olar gapdal
tistleri bilen topraga giiyji ¢endenasa beryérler we siitiinli-gazyk yaly
isleyér. Strausyn gazygynyn yokary bdleginin 1,5+2 m aralygynda
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armatura goylup armirlenydr. Bu bolsa, hokmanylyk yagdayda ga-
zygy geydirme (rostwerk) bilen birikdirmek {i¢in edilyar. Hézirki
wagtda hézirki dowriin gurlusygynda diirli gorniisli dykma gazyklary
ulanylyar: Strausyn gazygy, gysylyshowa dykmalary, yydykyzlanan,
Franko gorniisli, «Benoto» (Fransiya) firmasynynky, yrgyldydyk-
ma, burawlayys-dykma, dykmalylar, topraklylar, diiybi kamufletli
gineldilip dykylan, urma-gaplananlar, hyrly-dykmalar, kokli-gor-
nisliler, inyektorly-gazyklar, kigijik-gazyklar, toprakly-betonlylar we
basgalary (73-nji surat).

Russiyanyn gurlusyklarynda ulanylyan dykma gazyklaryn tege-
lek kesisli gorniisi bolup, diametri 2,1 metre yetyir, gazyga diisyan
yiik goterijilik giiyji bolsa 1000 kH yetyar.

Buraw-dykma gazyklary. Buraw-dykma gazyklary diylip skwa-
zinada betonirlenip tayyarlanan gazyklara aydylyar. Skwazinalary bol-
sa, gaplama turbany ulanmany ydritelesdirilen mehanizmler, gurmalar
bilen burawlayarlar. Russiyada hem-de ODD (6zbasdak ddwlet-
lerin dostlugy — ozalky SSSR-yn yurtlary) skwazinalary burawlamak
licin gozleyis burawlamasynda ulanylyan URB-ZAM, UGBH-150
gornilisli burawlayjy gurmalary seyle hem kran-ekskawatoryn esa-
syndaky gurmalary ulanyarlar.

Buraw-dykma gazyklaryn diametri 0,6 metrden 2 metre, giiel-
dilen diiybi bilen bolsa 3,5 metre we uzynlygy 14 metrden 50 metre
cenli bolyar. Toprak-suwgeologik sertlerine baglylykda burawlamany
gury usul ya-da toyunly erginin astynda geciryérler.

Baglanysykly gury topraklarda (¢édgeli toyun, toyun) gazykla-
ry tayyarlanlarynda gury usuly ulanyarlar, eger-de suwdan doygunly
topraklarda gazyklar tayyarlansa, onda burawlamany toyunly erginini
astynda alyp baryarlar. Buraw-dykma gazyklarynyn gorniislerinin
icinde in tygsytlysy asagy gineldilen gazyklar hasaplanyar, sebébi bu-
lar yaly gazyklarynl yiik goterijilik giiyji has artyar. Kabir agyr agram-
ly: desgalardan bir yere jemlenen uly yiikli giiy¢c fundamente diisyar,
sular yaly yagdayda bolsa fundament hokmiinde sular yaly gazyklar
peydalanylyar.

Tokio (Yaponiya) siherinde diametri 2+3,5 metre ¢enli bolan
dykma gazyklaryn tistiinde beyikligi 333 metr bolan telewizion mer-
kezinin basnyasynyn gurlusygy mysal bolup biler.

238



74-nji surat. Buraw-dykma gazyklarynyi toyunly ergin goragynyi astynda
gurlusynyi tehnologik shemasy.

1 — burawlayys, Il — gineldilis tekizligin gurlusy, III - armatur karkasynyn
oturdylysy, IV — turbany oturtmak, gineldilen zolagy we gazygyn bedenini yo-
kary siiysydn turbanyn usuly bilen beton betonirlemek, V — inwentar galyby
oturtmak we gazygyn basyny betonirlemek, 1 — okly kran, 2 — burawlayys konduktor,
3 — konduktoryn is¢i organy, 4 — silindr, 5 — awtosamoswal, 6 — toyunly ergin
ticin sygym, 7 — gineldiji, 8 — armatura karkasy, 9 — betony kabul ediji gap (guty),
10 — betongaryndy-awtomobil, 11 — galyp, 12 — gazygyn bedeni, 13 — gineldilen
diiybi

Ozalky SSSR-de 1950-nji yyllarda diiybi ginislik buraw-dykma
gazyklary Ya.L. Hlebnikow tarapyndan islenildi. SSSR-de 1980-nji
yyllara ¢enli buraw-dykma gazyklary gurmak {i¢in fransuzlaryn
«Benoto» firmasynyn we yaponlarynl «Kato» firmasynyn enjamlary
ulanylyardy. Bu firmalaryn enjamlary diametri 0,4 metrden 1,2 metre,
uzynlygy bolsa 60 metre ¢enli bolan gazyklary tayyarlamaga yardam
etdi. Burawlayys wagtynda gineldis yoritelesdirilen kesiji pycag-
lar (gineldijiler bilen) bilen yerine yetirilyér, olar bolsa burawlayjy
turbanyn asaky boleginde sarnir arkaly berkidilyar ya-da gineldilis
kmufletli partlayys bilen yerine yetirilydr. Partlayysdan doreyin
yrgyldynyn howpy yetmeyin yerlerde partlayys usuly ulanyarlar,
seyle hem baglanysykly topraklarda — esasan hem, ¢dgeli toyunlarda
we toyunlarda. Aylanys burawlaysyn enjamlaryny ulanmak bilen suw-
dan dolan topraklarda toyunly erginin astynda tejribede buraw-dykma
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gazyklarynyn gurlusynda sular yaly tehnologik shemalar ulanylyar
(74-nji surat). Skwazinany burawlamak we gineldisi yerine yetirmegi
toyunly ergin yuwup amala asyryarlar — bu skwazinanyn diwarlaryny
durnukly edyér, bolmasa olaryil yykylmaklary miimkin, seyle hem
skwazinany burawlanan jynslardan arassalayar. Taslama bellige ¢enli
skwazina burawlanandan we ofa toyunly ergin guylup doldurylan-
dan son ona armatur karkasy salynyar we turbanyn yokary siiysmek
usuly arkaly (WPT) skwazinany betonirleyérler. Konus ¢okiisi 16—
18 sm kesgitleyjisi bolan beton ergini bilen dolduryarlar. Turbanyi
(skwazinanyn yokarsyna ¢enli) doldurmagy bilen beton garyndysy
turba bilen skwazinanyn arasyndaky ysdan (3a3zop — kici aralyk, ys)
toyunly ergini gysyp c¢ykaryar. Betonirlenydn wagtynda turba biitin
beyikligi boyunga beton garyndysy bilen hemiselik doldurylmalydyr.

Turbanyn asaky gutaryan yeri betonyn icki 2 m az we 4 m kop
bolmadyk aralyga gunladylyar. Betonirlemek iizniiksiz alnyp ba-
rylyar, yogsa betonda toyun erginini gatlagy doreyiar — muna bolsa
rugsat edilmeyar.

Kamski (Russiya) awtomobil zawodyn gurlusygynda diinya-
de ilkinji islendi we ulanyldy buraw-dykma gazyklaryn téze gurlus
tehnologiyasy. Bu tézelik tehnologiyasy cageli toyun topraklarynda
ulanyldy. Skwazinany burawlamak {i¢in 00-6--, 00-100, 00-2000 gor-
niigli gurmalar ulanyldy. Bu durmalar hyrly transporter bilen denes-
direniiide isde has durnukly we yenil smenaly buraw ujy bilen {ipjiin-
lesdirilen, diametri 2,5 m bolan ginieldiji gurlusy bar. Olar seyle hem
germewli yoredijiler bilen iipjiinlesdirilen — olar bolsa toprakly suw-
da we toyunly erginde islemeklige komek edyar.

Burawlayys isleri we armatura karkasyny oturtmak igleri guta-
ranson skwazinanyn i¢ine gaplama esbaplary goyberilyér — ol hem sk-
wazinanyn yokarsyny topragyn dokiilmesinden gorayar. Bu gaplama
esbaplary betony kabul ediji gap (bunker) bilen birlesdirilyér, onun
iisti bilen bolsa awtomobilinn beton garyndysyndan konus ¢okiisli
19-20 sm bolan beton garyndyny skwazina beryirler. Seylelikde,
guyulyan betony titretmeklige rugsat edilmeyir, sebdbi diiselyédn be-
ton garyndysynyn 0zi guyma bolup duryar. Diametrleri iiytgesik bo-
lan iki sany teleskopik turbalar arkaly slwazinany beton garyndysy

240



bilen dolduryarlar. Bu gatlaklanysyn bolmazlygy hem-de beton ga-
ryndysynyn toprak bolekleri bilen hapalanmazlygy iigin edilyir. Be-
tonirlemek isi yokarlygyna (beyikligine) siiysydn turba usuly bilen
yerine yetirilyér. Eger-de seyle usul bilen betonirlense, onda dokiilyan
gum topragy mydama beton garyndysynyn iistiinde bolar we sonuil
bilen hem gazygyn yokarsyndan yokary ¢ykar. Durnukly topraklarda
(¢okmeyin we toyunly, gaty, yarymgaty we kynmayysgaklygyn er-
ginlik gatylygy) gury usuly ulanyarlar, sebédbi diwarlaryny oturtmany
saklayar. Gury usul bilen buraw-dykma gazyklaryny gurmaklygyn
tehnologiyasy sulardan duryar. Aylanys burawlayys (hyrly transpor-
ter ya-da susakly buraw) usuly bilen skwazinalary taslama belliginiii
cuitlugyna ¢enli burawlayarlar. Hokmany gerekli yagdaylarda skwazi-
nanyn asaky boleginin ujuny gineldyérler — burawlayjy metal syhyn-
da berkidilen ginieldiji arkaly. Gineldiji seyle isleyér: syhyn iistiinden

sunluk bilen, 4-5 gezek topragy kesip we ayrys operasiyalaryn ne-
tijesinde diametri 2 metre ¢enli bolan ginislik zolagy emele gelyar.
Skwazina tayyarlanandan sonra eger zerur gerekligi bolsa armatur
karkasyny salyarlar we yokarlygyna siliysyan turba usuly arkaly be-
tonirlenyér. Gurlugykda seyle hem tutus betondan guylan turba hem
ulanylyar. Beton garyndyny kabul edis guyguja awtomobiliii beton
garyndysyndan berip bolyar ya-da yoritelesdirilen yiik dolduryjy gap
arkaly. Tutus betondan guyulyan turba birndge bolek boliiminden
duryar we 6z aralarynda birlesdiriji ¢catyryklary bolyar. Skwazinadan
betonyn guyulmagy bilen tutus betondan guylan turbany hayallyk
bilen ¢ykaryarlar. Betonitli turbanyn (tutus betondan guylan turba)
kabul ediji guygujyna berkidilen wibratorlar arkaly skwazinadaky
beton garyndysy dykyzlanyar ya-da 6zi dykyzlanyan guyma be-
ton garyndysy ulanylyar, ol hem superplastifikatorlary ulanmagyn
esasynda alynyar. Skwazina betonirlenip gutarandan son, gazygyn
basyny yoritelesdirilen konduktorda sekillendiryérler (galyplayarlar)
we diirli materiallar arkaly gys wagtynda yyladyp gorayarlar.
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Galyplanyp gineldilen dayancly buraw-dykma gazyklary.
SSSR-iii oba hojalyk we yasayys jay gurlusygynda gysga buraw-dyk-
ma gazyklarynyn gurlusynyn su gorniisi ginden ulanyldy we hazirki
wagtda Russiyada hem-de GDD yurtlarynda bu usul ulanylyar. 75-nji
suratda buraw-dykma gazyklarynyn seyle gorniisinin gurulma teh-
nologiyasy gorkezilen. Burawlanma gutarandan soni skwazinanyn igi-
ne gaplama turba goyulyar, sofira bolsa skwazinanyi diiybiinifi esasyna
gatylagan beton garyndysyny dokyirler we beton garyndyny dykyz-
landyryp baslayarlar we sonun netijesinde gazygyn esasy ginelyar.
Giniglik emele gelmek ti¢cin beton garyndysyny az boleklenip (75-nji
sur. ser.) berilyir. Bu usul burawlap kowlemek ya-da kamufletlesdir-
mek bilen denesdireninde birndce artyklygy bar: tygsytly, zdhmet
sarplygy gysgaldyar, islerinn bahasyny 2-3 esse azaldyar.

I I 111 v v VI VII

75-nji surat. Galyplanyp gineldilen dayancly gazyklaryi gurlusynyi
tehnologik shemasy

1 — skwazinany burawlayys, Il — gaplama turbany skwazZina oturtmak, Il —
gatalys beton garyndysyny skwazZina dokmeklik, IV — esasynda beton garyndysyny
dykyzlandyrmak, V — gaplama turbany ¢ykarmak we armaturaly karkasy oturt-
mak, VI — gazygyn bedenini betonirldip, ¢unluk wibrator bilen dykyzlandyrmak,
VII — gazygyn basynyn galybyny gurmak, 1 — burawlayjy magsyn, 2 — gineldis
dayanjy gurmak iicin asma enjamly traktor, 3 — gaplama turba, 4 — gatylyk be-
ton garyndysyny guymak ternawy, 5 — dykyzlandyryjy, 6 — awtokran, 7 — armatu-
raly karkas, 8 — gap (guty-bunker), 9 — guygug, 10 — galyplanyp gineldilen dayang,
11 — basynyn galyby
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Cige gazyklary. Olaryn tayyarlanys usuly yonekey. Gowsak
yumsak cdgeli, gyrmanca, suwdan doygunly we gowsak toyunly
topraklaryn yiik goterijilik giiyjlini yokarlandyrmak iigin ¢égeli
(toprakly) gazyklary ulanyarlar. Cégeli gazyklary gurmaklygyn tehno-
logiyasy sulardan ybarat: diametri 32+50 sm, uzynlygy 7-8 m hem-de
vasy agylys uglugy bilen iipjiinlesdirilen polat turbasynda tayyarlan-
mak gecirilydr we ony kopr bilen kakyarlar ya-da wibrator bilen
batyryarlar. Eger-de turbany kopr bilen kaksalar, turbanyn sofiunda
polatdan ya-da ¢ugundan diiyp diregi bolmaly, ony hem turbany
¢ykaranlaryndan soiira topragyn icine galdyryarlar. Turbanyn igine
gatlayyn ¢dge we dasly-¢dge garyndysyny dokyarler dykyzlandyryar-
lar. Bu isi gaytalar alyp barmaklygy dowam edyérler, ti kakylys prose-
si wagtynda beyikligi 1+1,3 m bolan «dykylylyk» galyanca. Eger-de
turba wibrator bilen batyrylyan bolsa,onda onui dayanjy bolmaly we
ol dayan¢ hem dort sany goniilik yasydan durmaly. Bu dort sany goni
vasylyk batyrylysda yygnalyp konus gorniisi alyar. Tayyarlayys pro-
ses wagtynda dykyzlanyan iistiinden 1 m yokary edip turbany ¢édgeden
dolduryarlar we suw guyyarlar, sofira bolsa titredyarler. Cége garyn-
dyny titretmek bilen birlikde, seyle hem gaplama turbany ¢ykaryarlar.
Seyle yagdayda dayanclynyn goni yasylary agylyarlar we c¢igeli ga-
ryndy dykyzlanyar hem-de burawlanan skwazinany dolduryar.

Buraw-inyeksili gazyklar. Bu gazyklaryi bedeninin gatylygy has
yokary hem gapdal tistlerinin garsylyk gorkezijiligi has yokary. Ozal-
ky SSSR-de bu gazyklaryn gorniisi ginden ulanylyardy, hézir bolsa
Russiyada we GDD-yi birndge yurtlarynda peydalanylyan jaylaryn
we desgalaryn fundamentlerini berkitmek iicin ulanylyar. Berk bol-
madyk topraklarda burawlayys isini tamamlanlaryndan sofira gapla-
ma turbalar bilen olary berkidyérler. Sundan sofira turbanyn igine
porsenli nasoslar ya-da kompressorlar arkaly 0,3+0,6 Mpa basysly be-
ton garyndysyny dykyzlandyryarlar. Beton guylan prosesi wagtynda
gaplama turbany yuwasdan ¢ykaryp baglayarlar.

Kamufletli ginieldis gazyklar. Bular yaly gazyklaryi tayyarlanys
tehnologiyasy seyle: ilki hyrly transportler burawy bilen skwazina
burawlayarlar we ony polat gaplama turbasy bilen berkidyarler. Soiira
bolsa skwazinanyin diiybiinden 1-2 metr beyikligine gaplama turbany
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galdyryarlar we onun diiybiine partlayys maddalaryn (PM) zaryadyny
goyberyirler, soiira bolsa skwazinanyn sol zolagyny beton garyndysy
bilen dolduryarlar — betonyn konus boyuncga ¢okiisligi 17-20 sm — we
partlaysy amala asyryarlar. Soiira bolsa skwazinany biitinley beyik-
ligine ¢enli beton garyndysyndan dolduryarlar we yuwasdan turbany
galdyryp cykaryarlar. Mundan sofira bolsa gazygyn basyna armatu-
raly karkasy geydiriji (rostwerk) bilen birlesdirmek ticin goyyarlar.
Yerlesdirilyan PM mukdary kop dil, emma skwaZzinanyn diiybiinde
gerekli 6lgegde guygujy alar yaly we topragy zaboydan dasyna zynar
yaly bolmaly.

«Benoto» gazyklary. Ozalky SSSR-de 1950-nji yyllardan baslap
buraw-dykma gazygy bolan «Benotany» ulanyp basladylar, 70-nji yyl-
lardan baslap bolsa Moskwa sdherinin gurlusyk obyektlerinde peyda-
lanyp baslanyldy. Bu gazyklaryn dl¢egleri: diametri 0,4 metrden
1,5 metre uzynlygy bolsa 10 metrden 50 metre ¢enli bolyar. «Benotoy»
(ady gazygyn gurlugynyn usulyny isldp tayyarlan fransuz firmasynyn
ady) gazygynyn tayyarlanys tehnologiyasy seyle: ydritelesdirilen
gurma stanogy «Benoto» ulanylyar; icinde turbanyn dik oka gord
gaytarys-aylanys hereketi astynda diametri 0,4+1,5 metr bolan po-
lat gaplama turbasy iipjiin edilen kesiji koronkasy bilen gidrawlik
domkratlaryn tisiri astynda topraga giryér; turbanyn tistiine topragyn
strtiilmesinin azalmagyna aylanys hereketi komek edyér, bu bolsa
turbany has uly ¢unluga batyrmaga komek edyér; skwazinany isleyis
prosesinde turba batyrylyp baryarka onun agyz aralygyndan greyferli
buraw bilen (tanaply-urgy buraw ulanylyar) toprak ¢ykarylyar; za-
boydan ¢ykarylan greyferli gidrodomkrat bir ¢ete ayryp sykyar we
sundan sofira yene-de burawlama siklini gaytalap baglayarlar. Skwa-
Zinany burawlap gutaranlaryndan somnra zaboyy galyndydan arassa-
layarlar, armaturaly karkasy goyyarlar we beton garyndysyny yerles-
dirip baslayarlar. Beton garyndysyny diirli usullar bilen diigeyarler:
gury skwazinalarda — biitewi betonly turbadan betonly garyndyny
goyberyirler; eger-de suw bolanda 800—1000 litrli yoritelesdirilen
konteyner sygymlylar arkaly yerlesdirilyar. Gaplama turba betonir-
lenydn wagtynda yuwasdan galdyrylyp, Owriilis-aylanys hereketi
astynda ¢ykarylyar. Ol hereket hem galys bilen ¢unlagsmanyn gezek-
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lesiginde gecyir. «Benoto» gazygy licin beton garyndysy mayysgak
we yerlikli yerlesiji bolmalygydyr, diametrleri boyunca dinelerin
iriligi 25 mm kop bolmaly déldir. Esasy we komekgi iglerin yokary
derejede mehanizmlesdirilmegine garamazdan, gazyklary guramakda
«Benotanyn» stanklary az dndiirijilikli, seyle hem hizirki wagtyn gur-
lusygynyn 6ddp bilmeyér. Bu netije ozalky SSSR-in gurlusyklarynda
«Benotanyn» stanoklaryny we Moskwa sdheriniii gurlugyk obyektle-
rinde ulanylmagyn esasynda aydylyar.

Burawlayys siitiinleri-diregleri. Yekelikde diametri 0,7 metr
bolup yerine yetirilen siitiin-dayan¢ fundament {i¢in buraw-dykma
gazyklarynyn bogdagyna barabardyr. Bu siitlinler-dayanclar tayyar-
lananlarynda olaryn asagynda we yokarsynda skwazinalary giiieldiji
bolan SRS-1 (Russiya) gorniisli gifieldiji arkaly gineldyarler. Céageli
topraklarda dayang-siitiinini gurmak ti¢in, esasan hem, BS-1M (Rus-
siya) gorniigli burawlayjy stanok ulanylyar. Skwazina burawlanyp
gutarylandan sofira, onun igine gatalysan beton garyndysy guylup
dykyzlandyrylyar. Beton garyndysy guyulmazyndan ilki burawlanan
skwazina alnyndaky (mmunepnsriii) direg kakylyar, bu bolsa sular yaly
fundamentlerin yiik gbterijilik giiyjiini yokarlandyryar.

Yygry-dykyzlanan gazyklar. Bular yaly gazyklar ozalky SSSR-
in gurlugyklarynda ginden ulanylyardy we hizirki wagtda hem GDD
yurtlarynda we Russiyada ulanylyar. Bu gazyklaryn beyleki diirli
gazyklaryn gorniislerine garanynda tayyarlanys tehnologik ayratyn-
lygyndan ybarat: gaplama turba yoritelesdirilen koprinn kakmagy
astynda batyrylyar; su ydritelesdirilen kopr bilen beton garyndysy
dykyzlandyrylyar we gaplama turba c¢ykarylyar. Yygy-dykyzlanan
gazyklar diametri 0,3+0,6 m we uzynlygy hem 20 m cenli edilip
tayyarlanyar. Sonuna geydirilen ¢gugunly dayanjy bilen gaplama turba
batyrylyar, hem-de topragyn i¢inde skwazinan diiybiinde ol ¢gugunly
dayang galdyrylyar we gazygyn esasy bolup hyzmat edyér. Turbanyn
asagynyn sony galynladylyp tayyarlanan. Taslama bellige ¢enli turba
kakylandan sonra yekedabany galdyryarlar we turbanyn igine arma-
turaly karkasy goyberyérler we turbanyn yokarsynda igine guyulyan
(yctpe) yerinde beton garyndysyny asaklygyna ibermek iicin wagt-
layynca kabul guygujy berkidyarler. Iki-lic yola kabul edilisikde
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beton garyndysyny gaplama turba bolekleyin yerlesdiryirler. Yorite-
lesdirilen dartyp yorediji (TsiroBasi) halka gorniisli konstruksiyanyn
komegi bilen kopryn istiinddki yekedabany gaplama turba bilen
birlesdiryarler we yokaryk-asak yekelik urgulary yerine yetiryérler.
Yekedabanyn awtomatik bug boliinmesini seyle sazlayarlar: haganda
yekedaban urup, yokary goniikdirilende turba toprakdan 3-4 sm ¢yka-
rylyar, eger-de yekedaban asaklygyna topragyndan ti turba biitinley
cykarylyanga dhli wagtyn dowamynda beton garyndysy turbanyn
asak gursawy arkaly dykyzlandyrylyar. Gazygyn gurlus prosesinii
diirli yagdayynda turba ¢ykarylysynyi alnyp barylysy seyle: &hli
wagtyin dowamynda turba yokarlygyna galdyrylyan wagtynda, onun
asagynda beyikligi 1+2 m bolan beton garyndysynyin gatlagy galmaly.
Gaplama turbanyn igine guyulyan beton garyndysynyn konus
cokiislegi 7+8 sm bolmaly. Beton garyndysynyn birinji boleginii
gowriim mukdary turbanyn uzynlygynyn 0,6 essesinden we 1 m*kop
bolmaly dél. Haganda ¢ykarylyan turba yerinn yagtylyk iistiine go-
laylanda sonky goylan beton boleginin iistiine géwriimi 0,2+0,3 m?
cenli bolan ¢ége gatlagy goyulyar.

Kok gorniisli gazyklar. Bu gazyklar buraw-inyeksili bogdakly
gazyklar bolup, fundamentin we onun asagyndaky, gapdalyndaky
esaslaryndan gegcirilip, diirli ugurlara goniikdirilip bilinyar (73-nji k
surat). Desgalaryn fundamentleriniii yiik goterijilik giiyjiini sular yaly
gazyklar has yokarlandyr. Kok gorniisli esasy bolan dayanjyii gurnama
ownujak gazyklardan gurlusy seyle: gysga turbaly lillede gazyklaryn
toplumyny yygnayarlar; gysga lildnin uzynlygy gazyjagyn uzyn-
lygyndan 0,5 metr az bolmaly; sona gysga liildni skwazinanyn igine
goyberyirler we kopr ya-da basga gazyk urujy agregatlar bilen kak-
yarlar. Gazyjaklar kakylanda radial ugry boyunca gyrajyklary yap-
gytrak bolany {i¢in gysaryarlar. Sonra skwazinalary betonirleyir, ga-
zyjaklary betonlayarlar we suna gord hem dayanjyn kokli gorniisli
esasy bolyar.

Frankanyi gazyklary. Yiik goterijilik giiyji boyunca bu gazyklar
kakma gazyklara, tayyarlanys tehnologiyasy boyung¢a dykma gazykla-
ra giryar. Frankanyn gazyklary seyle tayyarlanyarlar. Topragyi iistiin-
de goylan polat gaplama turbanyn i¢ine 200-210 litr gatalysan beton
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gazyndysyny verlesdiryarler we yoritelesdirilen dykyzlayjy esbap
bilen giliycli dykyzlandyrylyar. Taslama bellige ¢enli kopryn kdme-
gi bilen turba bilen bilelikde emele gelen beton dykylygy batyrylyar,
sofira bolsa turbanyn ig¢ine géwriimi 0,5 m? golay bolan beton ga-
ryndysyny goyberyirler. Yekedabanyti arkaly beton dykylygyny tur-
badan ¢ykaryp ayyryarlar. Cykarylan beton dykylygyny skwazinanyn
diiyblinde topragyin icinde gazygyn dayang giilligini emele getiryar.
Sundan sonra turbanyi igine yekelik boleklerden ybarat bolan beton
garyndysyny guyup dolduryarlar we turbany yekedabanyil urmagy
bilen dykyzlandyrylyar.

Turbanyn i¢inddki beton garyndysy dykyzlanyan prosesi wag-
tynda onun igindédki betonyn {isti gaplama turbanyn her gezek yoka-
ryk galanda onun asagyndan 0,3+0,5 m yokarda bolmaly.

§ 3. Geydirislerin (pocTBepkoB) gurlus tehnologiyasy

Jaylardan we desgalardan yiik agramy gazyklara geydirislerin
iisti bilen berilyér-olar hem butewleyin ya-da gurnama plita, piirs bo-
lup, hatarlaryn iistiini ya-da toplum gazyklaryn {iistiini birigdiryérler
(73-nji surat). Postwerkin konstruksiyasynyil gérniisine baglylykda
onun gurlusynynn tehnologiyasyny saylap alyarlar. Eger-de gazyk
materialy boyun¢a betondan ya-da demir-beton edilen bolsa, onda
rostwerk hem yygnama ya-da biitewi demir-betondan tayyarlanyar.
Gazyklaryn fundamentde yerlesmegi jaylaryn we desgalaryn diregle-
ri bilen baglanysykly.

Gazyklaryn planda bir ya-da kop hatarly yerlesisi lentaly funda-
mentlerinl asagy {li¢in ulanylyar, toplum gorniisli gazyklary bogdaklap
koprileriit basynyn ayry direglerinin, siitiinlerin agagynda yerlesdir-
varler. Eger-de fundamentin deregine plita gulluk etse, onda biitinley
laylaryn ya-da desgalarynyn asaklarynyi meydanlarynda gazyklaryi
meydanlaryny yerine yetiryirler, olar hem kop sanly gazyklar bolup,
kop hatarlardan duryarlar.

Rostwerkleri gurmadan ilki gazyklaryn basyny tekizleyarler: ka-
kylyanlar — artykmag, boliim yerlerini ¢apyarlar, dykmalary-betony
yuwup kowleyirler.
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Gazyklaryn ¢ykyan armaturalaryny biitewleyin demir-beton
rostwerkin armaturaly karkasy ya-da gurnama demir-beton rostwerkin
¢ykyp duran armaturasy bilen kebsirleyarler. Biitewi rostwerklerin,
plitalaryin armaturaly karkaslaryny we betony ya-da gurnama demir-
-beton piirsleri yerlesdirmek tistleri slag, ¢idge bilen tekizlenen yerler-
de yerine yetirilydr. Gurnama demir-beton rostwerkin elementle-
rini gazyklar bilen kesisddki diirli desikleri beton guyup birigdiryar,
has kopiisi rostwerkin piirsiinde bolan trapesiodal kesik. Gazyklaryn
basynynn we gurnama demir-beton rostwerkin plitasynyn diiwiin bi-
rikdirmelerini betonlasdyrmak arkaly yerine yetiryarler. Eger-de
karkasly (stiniiili) desgalarda siitiinlerden @hli yiik gazyklara beril-
yén bolsa, onda rostwerk gurmayarlar, siitiini gos-goni gazyk bilen
yoritelesdirilen gurnama gysgyja metal turbajygynyn komegi bilen
utgasdyryarlar.

Dykma gazyklar boyunga rostwerkleri gurnamaklyga baslayarlar,
hacanda bu gazyklaryn baslary tayyn bolandan sonra-niwelir arkaly
yokary istiini barlayarlar we hokmanylyk yagdayda bolsa sementli
ergin ya-da beton garyndysy bilen gazygyn direg iistiini tekizleyérler.

§4. Gazyklary kesmek we ¢cykarmak

Rostwerkleri gurmazdan ilki gazyklaryn baslaryny detilemek-
de kyn z&hmetsygymly operasiyalary yerine yetirmeli bolyar, sebdbi
kakylyp salynyan gazyklaryn baslary, kopleng yagdaylarda, diirli ta-
pawutly belliklerde bolyarlar, sonuii {i¢in hem, olaryn baslaryny belli-
bir bellikde bolar yaly bolmak iicin denlemeli: betony ¢apmak, arma-
turany kesmek we basgalary. Aga¢ gazyklary kese ya-da zynjyrly
elektrik by¢gylary bilen kesyérler, polat gazyklary elektrokesiji ya-da
kislorod yakyjy bilen kesyérler. Kesip gutarylyanca niwelir arkaly
gazyklaryn gyrasyna kesip beyikligini gorkezydn bellik edyérler.
Demir-beton gazyklaryn baslaryny, kopleng, gysylan howaly cekig-
ler bilen dowiip ¢apyarlar. Soiira bolsa gazygyn armaturasyny egreld-
yarler we rostwerkinn armaturasy bilen birikdiryérler, yogsa-da elek-
trik arkaly kebsirleyji bilen kesyérler. Demir-beton gazygy capmak
iicin yapyk berk esasdan, sliysydn ramalardan, ayrylyp ¢ykarylyan
dislerden we porsenli gidrodomkratdan bolan oturtmalary ulanyarlar.
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Esasda (cranuna) polat yiiplerini geydirmek ti¢in gulaklary bar, ol ta-
naplar arkaly staninany gazyga geydiryérler we awtomobil kran bilen
taslama belliginde goyyarlar. Nasos islédp baslanda porsen siiysyin
ramany staninanyn piirsleriniii uzynlygyna siiystirip baslayar. Sonra
disler yakynlasyp gazygyn betonyna girip baslayarlar we ony yumur-
yarlar. Keselik armaturany biitinley ayyryarlar, uzynlygyna gidyéan
armaturany (gazygyn) awtogen bilen kesyérler ya-da rostwerkde ber-
kitmek ti¢in goyyarlar. Hazirki wagtda gazygyn betonyny ¢apmakda
bu gurma inl bir tygsytly we peydaly hasaplanyar. Nadogry kakylan
gazyklar we inwentar spuntlar hokmany ¢ykarylmaly. Seyle usul bi-
len ¢ykaryarlar: okly kranlar bilen; ikilik hereketddki yekedabanlar
bilen — 1800 6wriilen yagdayda kranyn ganragyna (kprok) asyarlar
we gazygyn bagy bilen baglasdyryarlar; kran hem-de onun ganragyna
asdyrylan yrgyldyly — batyryjy bilen; yoritelesdirilen magynlar bilen
— gazyk-gekijiler arkaly. Gazyklaryn c¢ykarylysynyn diirli gorniisleri
olaryn guniluk batyrylyslary bilen baglydyr.

§5. Cazyk islerinin hilini barlamak we olary
kabul etmeklik

Cazyk fundamentinin gurlus hili birinji tarapdan gazygyn 6z
materialyna (materiallar we zawodda gazygyn tayyarlanylysy). Ga-
zyk fundamentini gurmaklyk islerinin hilini operasiyalagdyryp we
yzygiderlikde barlanyp amala agyrylyar. Sonun {icin hem guramagy-
lygyny we hil barlagyny alyp barmaklykda su esaslardan ugur almaly:

— birinjiden, gazyk isleriniii yerine yetirilis hili gazyk fundament-
leriniil yiik goterijilik ukybyna tésir edyér, bu bolsa biitin jaylaryi
we desgalaryil peydalanys ygtybarlygyna (ranéxnocts) uly dhmiyeti
bar;

— ikinjiden, gazyk isleri goriinmezek (ckpwitbie) islere degisli,
bu bolsa gazyk islerinit gazyk fundamentlerini gurmakda alnyp ba-
rylyan prosesde hilini hemiselik barlap durulmagyny talap edyiér.

Gazygyn yiik goterijilik ukybynyn belligine kop faktorlar tésir
edyar we seyle hem ondiirijilik hésiyetleri; kakmak usuly (batyrylys),
gazygyn durus yagdayynyn dogrulygy (beyikligi boyunca we plan-
da), taslama kakylys cuiilugyna yetilisi (batyrylysyna), gazyk urujy
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agregatyn, mehanizmin is rezimi, gazygyn batyrylysynyi yzygider-
ligi we sular yalylar. Gazyk meydany plany boyunga we beyikligi
boyunga gazyklaryn topraga dogry batyrylysyny dlcegler arkaly bar-
layarlar. Gazyk islerinin rugsat edilen gysarmalarynyn talap edijilikli
barlag gorkezmeleri GNweD 111-9-74 (Moskwa) basynda getirilen,
sol yerde hem gazygyn kakylysynyn yazgysyny alyp barmaklygynyn
zurnalynyn formasy bar we basga-da esasy gazyk onlimgilik isleriniil
gecirilisini yazga gecirydn zurnallaryn, wedomstlerin sekilleri getiri-
lip gorkezilen. Eger-de GNweD gazyk isleriniil kabul edilisi baradaky
talaplar bagda getirilip gorkezilmedik bolsa, onda olar ydritelesdirilen
tehniki sertlerde we basga normatiw we goldanma dokumentlerde ya-
zylyar. Ol dokumentler SSSR déwriinde islenip tayyarlanyldy, hazir
bolsa olar Russiya degisli we olary GDD-in yurtlary ulanyarlar.

Gazyklarynn we spuntlaryn hatarlaryny geodezik bellenmeler bi-
len bellenende gazyk fundamentlerini kabul edenlerinde bellenme
oklarynyn gysarmasy taslama bellige garanynda her 100 metr hatara
rugsat edilyén 1 sm kop bolmaly gél, kakylyan gazyklar we gabaklar
ticin — diametri 60 sm-e ¢enli uzynlygy hem 10 m-e ¢enli — planda bir
hatarly yerlesyanler ticin — 0,2D, bu yerde D-tegelek ya-da goniiburgly
gazygy diametrinin kesiginin uly 6lgegi. Biitewi rostwerkde gazykla-
ryil bagynyn gysarmasy =50 mm bolup bilyir we yygnama rostwerk-
de bolsa +30 mm. Buraw-dykma gazyklaryn gurlusynda taslama 6l-
ceglerden gazygyn yapgyt gysarmasy +20; gazyklaryn yerlesmede
gysarmasy £25 sm; gazygyn bedeninin diametriniii we gifielmesinii
- +50 sm-den — 20 sm-e ¢enli we suia menzesler. Cékdes gazyklaryn
gineldilislerinin yagtylyk aralyklary dhli yagdayda 1 m bolmaly dal.
Eger-de barlanmagy zerur bolsa, onda yiik goterijilik ukybyny anyk-
lamak ti¢in gazyklary statiki ya-da dinamiki yiikler arkaly barlayarlar.

Barlag synagyndan gecirilmeli gazyklaryn sanyny kabul edis ko-
missiya anyklayar, yiine bolmaly:

— dinamiki synaglarda desgalar ii¢in ulanylyan kakma gazyklaryn
we gabakly-gazyklar 5-den az bolmaly dil we statiki synaglarda —
2 gazykdan az bolmaly dal;

— dykma gazyklaryn esaslarynda olaryn statiki synag bilen barla-
makda 2-den az bolmaly dal.
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Gazyklaryn batyrylys (kakma) we dykma gurlusynyn tehnolo-
giyasyny tassyklanan taslamanyn esasynda alnyp barylyar we guryan
ranyn isgéri tarapyndan jogapkérgilik bilen barlanyp durulmaly.

Gazyk fundamentlerini kabul-tabsyryk isleri su dokymentleri 6z
icine salyar: zawod-tayyarlayjydan gazygy kabul edislik baradaky
pasporty; gurnama rostwerkin elementlerini kabul etmeklik we
olarynn zawod-tayyarlajygaky pasportlary; armaturaly karkasy kabul
etmek (amirlenyén dykma gazyklar we biitewleyin demir-beton rost-
werkler iicin); batyrylan gazyklaryn gazyk meydanyny tabsyrmak-
kabul etmeklik; Tayyn rostwerki tabsyrys-kabul edilisi.

Gazyk meydany tabsyrylys-kabul edilis wagtynda gurlusyk eda-
ra (potratgy) zakaz edija dokumentleri tabsyrmaly: yerine yetirilis
plany (sinkada) we onda taslama 6l¢eglerden tapawutlanyan gysarma
Olgegler gorkezilmeli; batyrylys (kakma) ya-da tayyarlanys (dykma)
gazyklaryn wedomosty; batyrylyan gazyklaryn gazyk meydanynyn
geodezik bellenmelerini kabul edisliginiii akty; statiki we dinamiki
yiikler arkaly gecirilen synaglaryn netijeleri. Gazyk meydanynyn gu-
tarnykly kabul edilisini yapyk islerin gapdalyna yokarda sanalan do-
kumentleriii goyulmaly bilen akt diiziilip gutarylyar.

XXVI1 BAP. GAZYK ONUMCILIK ISLERINDE
ZAHMETI GORAMAK

Gazyklary esaslarynyil we fundamentlerinin gurlusynyn (ga-
zyklaryn batyrylysy we dykma gazyklaryn gurlusy) we ¢uilandyrylan
desgalaryin yerine yetirilisinii umumy talaplary GNweD 3-4-80
«Gurlusykda tehnikanyn howpsuzlygy» diyen normatiw dokumentini
17 boliiminde «Emeli esaslaryn gurlusy we burawlayys isleri» yazy-
lyp getirilen. Gazyk fundamentleriniii gurlus isleri yerine yetirilende
in howply prosesler diylip hasaplanyarlar: gurnama, sokiilme kopri
stiysiirmek, gazygy galdyrmak we oturtmak, gazyklaryny capmak,
komufleti doretmek ii¢in partlayjy gineldis islerini ge¢irmek. Gazyk
islerinin decirilyén yeri bolan gazyk meydanlarynyn dagyny germew
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cekip baglamaly. Koprint yanynda duran &hli isgirleri kopr briga-
danyn brigadiri kopr agregatyny isletmeginini 611 yanynda duydurys
etmeli. Dine yekedabanyn isletmesi duruzylandan sofira kopry
siiysiirip ya-da dwrlip bolyar. Sunlukda, yekedaban asaky yagdayyna
getirilmeli we desigice (mkpoBenb) salynmaly. Pasportda goylan
shema boyunga kopry gurnayarlar we sokyirler ya-da islenip diizii-
len tehnologik karta boyunca yerine yetiryérler. Bu islerin dhlisine
mehanik ya-da ussa yolbaseylyk edyir. Eger kopr isleydn wagtynda
ozlinin yokary galdyrys islerini meydangada radiusyna baglylykda
beyikliginden 5 metr kop edip alyp barsa, onda beyleki islerin dhlisi
yatyrylyar.

Yasy 18-den kici bolmadyk goylan synaglary tabsyryp we degisli
sadatnamany alan adamlary gazyk-batyryjy enjamlary dolandyrmaga
goyberyirler.

Gazyk urus islerinin meydangasyny, das-tdwerekleri germew-
lenyédr-duydurys bellikler arkaly baydajyklar, plakatlar asylyar.
Bulary agacdan ya-da metaldan edilen gogiirilme siitiinlere berkid-
yérler, olaryfn hem biri-biriniit aralyklaryny 4+5 m edip yerles-
diryérler. Gazyklaryn uzynlygyna we yene-de ¢etki hatalardan (ba-
tyrylyan ya-da gurulyan gazyklar) gogmaca 5-6 m fiistiine goylup
germewler aylayarlar. Miinelgeler we kopri gorniisli miinelgeler tas-
syklanan taslama boyunca yerine yetirilyar. Gazyk urujy agregatlaryn
we gurmalaryn (kopr we basg.) is¢i yerleri, merdiwanlar beyikligi
1 metrden az bolmadyk gapdal tagtadan edilen berk tutalgalar bilen
germewlenyarler.

Ozbasdak garraklar bilen yzygiderlikde gazygy we gazyk uru-
jy yekedabany galdyryarlar. Ditle ¢arhyn yiik goterijilik c¢aklerin-
de birlikde galdyrmaklyk rugsat edilip bilinydr. Gazyk agregatyn
ise baslamagyn on yanynda (goyberis-pusk) sesli signal berilmeli.
Koprden 25 metr daslykda kakyljak gazyklar yekelikde yerlesdirilyar.

Eger-de gazygyn bagy yerin iistiinden 3 m yokary ¢ykyan bol-
sa, onda ilki iki sany yapgyt diregi soyeyirler we gorayys yiiplini
berkidyirler, yone ilki kesilydn gazyk boleginiii duydansyz gagmak-
lygyna garsy cére tapyarlar. Gazygyn capylyan bolegini yiip bilen
dartyp ¢ekmeklige gatnasyan is¢i aralyk uzynlygy ¢apylyan bolegii
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uzynlygynyn iki essesine barabar aralykda durmalydyr. Eger-de ¢a-
pylyan béleginiii uzynlygy 3 metrden kop bolsa, onda ig¢i kranyn ko-
megi bilen Verine Vetiryarler. Yiiziiji kopr ise baslamazdan ilki berk
polat tanaplary bilen berkidilmelidir, seyle hem is gutaryanca bilen
hemiselik aragatnasygy saklamak iicin aragatnasyk serisdeleri bilen
iipjlin edilmelidir, mundan basga-da halas edijilik serisdeleri bolan:
el berlip doldurylan we rezinli tegelekler, gusaklyklar bilen iipjiin
edilydr. Her smenanyn ise baslamazynyn 61 yanynda kopryn is
hereket yolunyn, kran yolunyn asagynyn yagdayyny barlayarlar.
Eger-de gazygy batyrmaklyk isi yuwlup kowleme usuly bilen
alnyp barylyan bolsa, onda hereketddki yuwlus trubkalary gozeg-
ciliksiz galdyrmaklyk rugsat edilmeyér. Toprakdan c¢ykarylyan
yuwlus trubkanyn piirkiijisini hokmani koprden ters tarapa gontikdir-
meli. Eger-de is yrgyldy-batyrys arkaly alnyp barylyan bolsa, onda
bolt birikdirilmelerini barlap durmaly, 6zi hem iki gezekden az bol-
maly dél, seyle hem, onun gazyga birikdirilisini, seyle hem gazyklaryn
basyndaky gatlaklaryn peydalanys yagdayyny yzygiderli barlap dur-
maly (batyrylyp kakylyan gazyklaryn). Yrgyldy-batyryjyny isledip
baslayarlar, hacanda ony gazygyi iistiine gdyberip, ugrukdyryjylaryn
icine salanlarynda.

Yekedabanlary we batyryjylary islemeyin wagtlarynda asaky
yagdaylaryna goyberyirler we islemesini yazdyryarlar. Eger gazyk-
lar yiiziiji agregatlar we gurmalar ya-da serisdeler arkaly batyrsalar,
onda is¢iler gogmaca yerli port gozeggiliginiit howpsuzlyk diizglinini
owrenmekligin gysgaca okuwyny okamaly. Burawlanan skwazina-
laryn agyzlaryny, seyle hem yerin iistiinden 1 metrden kdp yokaryk
galyan gabakly-gazyklary sitler bilen yapmaly.

Eger-de cukuryn i¢ginde dykma we inyekseli gazyklaryn tayyar-
lamak isleri alnyp barylyan bolsa we onun i¢inde burawlayjy sta-
noklar oturdylan bolsalar, onda olary ¢ukuryn berkidilmedik diwar-
larynyn topraklarynyn opurylmagyndan gorap saklamaly. Seyle
hem c¢ukurlaryn we ganawlaryn golayyndaky yerlesydn enjamlar
we gazyklar opurylma prizmanyn zonasyna diismeli dildirler.
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Diiypli gurlusykda diinyi tejribesi we gurlusyk
oniimgiliginin geljekd:iki osiislerine garayys

Adamlar bazar nyrhynyn elementlerini taryhy wagtyn baslanma-
syndan 61 peydalanyp baslanmandyrlar. Bazar nyrh gatnasyklaryn
gecen miinilerce yyllaryn dowamynda adamlar 6zleriniii hojalyk¢ylyk
dowtirlerinde hig hili siibhesiz isleri alyp barmakda we diiypli gur-
lusykda bay tejribe aldylar. Diiypli gurlusygyil obyektleri 6zlerinin
funksional bellenmeleri boyunca diirli gorniisli we ¢ylsyrymly
we olary 6z wagtynda peydalanmaklyga girizmeklik bolsa halk
hojalygynyn beyleki pudaklarynyn iistiinlikli 6smeklerine yardam
beryar.

XX asyryn 50-nji yyllaryndan baslap diinyaniii gurlusyk mey-
dancasynda potrat isleriii erkinlik bazar nyrhy has ginden iistiinlikli
herekete girip baslady. Ol tiz 6slislik depginleri gegen asyryil 60-njy
yyllaryndan baslap alyp ugrady. Muna itergini beren sebép, ol hem
bolsa Yakyn Giindogarda bay nebit yerlerinifi islenip baslanmagy
boldy. Hiindrmen analitiklerin beren maglumatlaryna goérd 70-nji
yyllaryni softuna diinydde potratgylygyn eksportgylyk hyzmatyndan
diinyd ykdysady 160 milliarda yetipdir. Hazirki wagtda diinyédnin gur-
lusyk bazar nyrhynyit mukdary 100 milliartdan artyar. Hazirki wagtda
diinydde gurlusyk territoriyalary potrat¢ylaryn — eksporterlaryn ara-
larynda seyle boliinen: amerikanlar gurlusygy Kanadada, Giinbator,
Yewropada we Yakyn Ciindogarda, yewropalylar bolsa Afrika we
Latyn Amerika yurtlarynda gurlusyklary alyp baryarlar. Seyle hem
Tursiyanyn, Koreyanyn, Taywanyn, Fransiyanyin, Hytayyi, Germa-
niyanyil gurlusyk firmalary alyp baryarlar. Koreyliler hem tiirkler
yaly, esasanam, awtomobil yolunyn gurlusygyny, uly séwda merke-
zinin gurlugygyny we solar yaly isleri alyp baryarlar. Amerikalylar,
hytaylylar, yaponlylar hem yewropalylar yaly has c¢ylsyrymly
obyektlerin gurlusygyny vyerine yetiryirler. Seylelikde, durnukly
hiindrlesdiris yiize ¢ykdy. ABS-i gurlusyk firmalary, esasanam, téze
elektron enjamlary bilen {ipjiinlesdirilen iri tehnologiki merkezleri.
Fransuzlar, hytaylylar guryar, yaponlaryn alyp baryjy hiindrmenleri
deiiz tekcelerinde desga obyektlerini, seysmika ¢ydamly jaylary we
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desgalary, tonnelleri we koprileri guryarlar. Bellenmeli zat, ol hem
bolsa, dsen dasary dowletleriii hi¢ biri gurlusyk-gurnama potratgy-
lyk isleri eksporta ¢ykarmaklyga seyle bir jogapkérli ¢dklenme berip
durmayarlar. Kop dowletler 6zlerinin gurlusyk firmalarynyn dasarky
yurtdaky islerini howeslendiryarler. Olara eksport ii¢in berilyédn ma-
teriallara we enjamlara berilyian zaymlaryn téleg mohletini yegi yyla
cenli rugsat edilyir, seyle yagdayda eksporteplar yene-de giryin gir-
dejiden azaldylan nalog t6legini beryarler. Sular yaly dowletin goldag
syyasatyndan ABS-n diirli firmalary dine 1985-nji yylda diinyanin
gurlusyk bazarynda 50 milliarda bara-bar dollarlyk (diirli cesmele-
rin maglumatlaryna gord) isleri yerine yetirdiler. Suna layyklykda,
ontimin eksporty 25 milliarda (diirli cesmelere gord) golay dollar bol-
dy. Sonun netijesinde potratgylyk isleri alyp barmaklyk ii¢in diinya
gurlusyk bazaryna kop dowletler birden gatnasyp basladylar. Muna
mysal, Italiyada we Yaponiyada dasary yurtlardan alnan girdejilere
nalog goyulmayar. Indi bolsa diinya kontinentinde iil bir 6sen dowlet
bolan ABS-nyn gurlusyk senagatynyn yagdayy seyle hem yasayys we
jemgiyet jaylarynyn gurlusyk oblastyndaky progressiw tehnologiyasy
garalyp gecilse onat bolar.

Gurlugyk senagaty Amerikanyn ykdysadyyetinini it bir iri pu-
dagynyn biri. Onun gosandy milli 6niimin ortaga 11-12%-e bara-bar.
Gegen XX asyryn 1986-njy yylynda gurlusygyn umuny gowriiminii
baha gorniisde anladylmasy (kontraktlar boyunca) 200 mlrd (hdzirki
wagtda has kopdiir) dollara (diirli ¢esmelerin maglumatlaryna gora)
yetdi, gurlusyk industriyasy bolsa milli 6niim jeminint 8-9%-ni 6z igi-
ne alyar. ABS-da 900 miinden kdp gurlusyk kompaniyalary — potrat-
cylary we ikilenji potratgylar, olar gurlusyk islerinin &hlisini yerine
yetirydrler. Olardan 250 miifie golayy bas potratgylar — olar gurlusyk
islerinin umumy goéwrliminin 80%-ni bahalyk gdérnusde yerine ye-
tiryarler. Esasy orny 400 sany iri kompaniyalar tutyar, olar ABS-yn
gurlugygynda kontrakt islerinn esasy 80% gowriimini amala agyryar-
lar. Esasanam, hususy kapital — ol ABS-daky téze gurlusygyn dhli
géwriliminin % bolegini pul mayalygy bilen finansirleyar.
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Beyleki gurlusyk obyektleri — mekdepler, kommunal desgala-
ry, awtostradalar bolsa jemgiyetcilik hususylygyna degisli bolyar.
Olaryn gurlusygyna goyberilyédn '3 diiypli pul serisdeleri bolsa, fede-
ral dowlet edaralaryndan goyberilyir. Esasy bas potratgylar potrady
dalagsma (konkurs) esasynda yada zakaz ediji bilen geplesigin esa-
synda alyarlar. Olar, esasan hem, ikiji potrat¢ylary gosyarlar we dine
kop bolmadyklary tize desgalary 6z gliycleri bilen yerine yetiryérler.
Ikinji potratgylarynl bolsa hiindrleri su ugurdan bar bolyar — sanitar-
-tehniki, basyrgy, elektrotehniki we basgalary. ABS-da uly-iri konsern
bolyarlar, olar bas esasy potratcynyn funksiyasyny yerine yetiryar —
dalagmany (konkursy) we geiiesleri —maslahatlary analizleméni, ikinji
potratgylyga is bermekligi we dhli gurlusyk islerini sazlasdyrmaklygy
— ylalagdyrmaklygy. Sonky wagtlarda olaryn bdsdeslikleri has hem
gagyar (diirli ¢gesmelerit maglumatlaryna gord), analiziii netijesine
gord garassyz gurlusyk potratgylaryn gurlusyga ¢ykaran ¢ykdajylary
iri kompaniyanyn gorkezijilerine garanynda az bolyar.

Kop uly gurlusyk firmalary dine bir dhli territoriyalarda hereket-
de bolman, eysem, halkara gurlusyk bazar arenasynda hem hereketde.
1941-1945-nji urusyyllaryndan sonraky dowiirde 1980-nji yyllarda
Amerikanyn gurlusyk senagatynda isjenlik aktiwligi galyp baslady.

1960-njy yyldan 1970-nji yyl aralygynda Amerikada orta san bi-
len gurlan obyektlerinn sany 1,3 min yetdi, 1970-den 1972-nji yyllar
aralygynda orta san boyunca 1,5 m/n sany yasayys obyektleri guruldy.
Hususy sektorda bolsa 1 mln 400 miinden kop yasayys jay salyndy.
1971 yylda yasayys jaylaryn sany 2 mln 51 miinie yetdi. Seyle goniimel
(rezkiy) gurlugygyn géwriimininn galmagy (40% artyar), gurlusygyn
tehnologiyasynyn kamillesdirilmegi bilen baglanysykly we hazir-
ki dowriin industrial metodyny ulanyp yygnama demir-beton
konstryksiyalardan jaylaryn galdyrylmaklygy. 1972-nji yylda
2 min 357 miin sany yasayys jayy salyndy, olardan 1 min 571 miin
sanysy bolsa hususy sektora diisdi. Bu Amerikanyn biitiinley gurlusyk
taryhynda in bir yokary depginde galan yasayys jayy galdyryldy.
Nyu-Dzersi statynda yygnama betondan, seyle hem az sanly ele-
mentlerden bolan ulgam gurlusygynda we yonekey birlesdirilisde
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yerine yetirmegii netijesinde gysga wagtynl i¢inde birmenzes iki
sany 18 gatly, meydany 588 m? bolan yasayys jayy salyndy. Bir gata —
13 sagat sarp edilen — bu esasanam taslamany islemekligi we desgany
gurnamaklygy bilelikde arhitektor, gurlusyk detallaryny tayyarlayjy
we bas potratgy bilen alyp barmaklarynyn netijesinde gazanyldy.

Su Nyu-Dzerside ii¢ sany kyrk dort gatly sekizburcly kop-
maksada niyetlenen, meydany 210 miin. m? bolan yasayys basnyaly
jaylary 23 ayyn dowamynda salyndy. Muna grafigi jogapkérli alyp
barmagyn we beton garyndysyny akym tehnologiyasy esasynda
yerlesdirmekde yetildi. Her biri 1200 6yli bolan bagnyalar 12 gatly
esasynyn gowriimi bilen baglasdyrylyar, onda bolsa 1200 awtomobil,
11900 m? meydanly satys otaglar, teatr, dyng alys otaglar yerlesyarler.
San-Hosede, Kaliforniyada 12 gatly jayyn galdyrylysynda plita yap-
gylary betonirlemekde polat armaturalary we formalary goyup-gecir-
mek {ii¢in, olara turba desikli panelleri ulanylysda gurnama ulgamy
amala asyryldy. Bu usul bilen gurlan 12 gatly yasayys jayyna sarp
edilen wagt yonekey usulyn wagtynynl %5 bolegine yetdi. XX asyryn
70-nji yyllarynda Nyu-Yorkda belent beton jaylar galdyrylanda pli-
ta yapgylarynyn dhlisini ilki yerde gurnap, sonra taslama belligine
galdyrmaklygy belent jaylary galdyrmaklygyil ulgamy islenende
ilki gbz oniine tutulyar. Sofira bu plitalaryn dhlisi birlikde gidrawli-
ka domkratlar bilen galdyrylyp gurnalyar. Hacanda ozalky SSSR-
in Birlesen Milletler Guramasyndaky (BMG) hemiselik missiyasy
iicin 20 gatly toparly (yasayys we mekdep otaglary) jayy salnanda
su usul ulanyldy. Bu usulyn peydasy kop: zdhmet sygymyn wagtyny
azaldyar; gymmat bahaly miinelgeleri (seyle hem saklayjylardan)
ulanmakdan ayyryar; gurnama birlesdirmelerinde déreydn momen-
ti kabul etmeklige ulanylyan galyn metaly ulanmakdan ayyryar.
Gysga wagtly mohletde beyik myhmanhana galdyrylan — 35 gatly
(114 metr) 1500 nomera, seyle hem beyleki myhmanhana — beyikli-
gi 219 metr, otaglarynyn jemi bolsa 1100 sany. Konnektikut staty.
Gowrlimli yygnama demir-beton elementlerii ullanylmagy neti-
jesinde 12 ayyn dowamynda 18 gatly myhmanhananyn gurlusygy
gutarylyar. Kaliforniya staty. Binyat galdyrmaklyga baslanandan sonra
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6 gatly myhmanhananyn gurlusygy 6 ayda gutarylyar. Seyle uly yurtlar
bolan Hytay, Angliya, Fransiya, FRG, Italiya, Yaponiya dagy jaylary
we desgalary hilli we yokary ondiirijilikli gurayarlar. Bu yurtlaryn
has uly yokary ondiirijilikli masyn-mehanizmleri we enjamlary bar.
Kop dasary yurtlaryn birndge obyektlerininn konstruktiw ¢ozgiitleri
howes doredydr. Mysal hokmiinde, Yaponiyanyi uly kompaniyasy
bolan «Ohbayasinifi» hususy isldn jayynyn taslamasyny getirip bo-
lar. Bu jayyn taslama boyunga beyikligi 2001 metr, taslamanyn ady
«Aeropolis» we bahasy 310 milliard dollar.

Bu k&pburgly 500 gatly jay we gurlusygynyn mohleti 25 yyla
yetjek. Eger-de bular yaly jaylar dasky gorniisleri boyunca howes-
li, tehnologika ugurdan kadmillesdirilen bolsa-da bular yaly jaylarda
yasayys Ucin birndce soraglar sonuna ¢enli ¢oziilmén galyar:

—300+500 metr yokary beyiklikde yelini tizligi 120140 km/sag
yetyar, (gurlus rayonyna baglylykda) bu bolsa titredisi we yrgyldyny
doredyir, mysal tigin, belent «Empayr steyt bilding» jayyn yokarky
boleginin yrgyldy amplitudasy 1 metre yeterdsi;

— Téze belent jaylarda liftin tizligi 700 m/min yetyér. Adamzadyn
gulagy bular yaly tizlikde doreyin tizlenmini we yuwasadylysy (pe-
sedilisi) uzak wagtlap gecirmeyir. Adamzadyn gulagy, eger-de yrdyl-
dy has hem 16 Gs asak bolsa, esidilmeyér we bu ses organizma basym
tasir edip, nerwi ulgamynyn we yiiregin yumrulmasyna eltyér;

— has uly belent jaylar howply atmosfera sertleri doredip bilyér,
tésir edydn yeli yokardan asaklygyna ugrukdyryp, jayyn esasynda
(yerin usti) dgirt uly giiycli akymy doredyar;

— yokarky gatlarda howa has hem seyreklenyir, bu bolsa olaryn
yasayjylarynyn saglygyna tdsir edyar;

— beyikliklerde adamda gorkulyk doreyér.

Musulman diinyédsinde, gurlan iki sany Metjit 6zleriniii tdsin
konstruktiw ¢dzgiileri bilen beyleki salynanlardan tapawutlanyarlar.
Olardan biri Medinede. Ahli diiny4 musulmanlarynyf zyyarat yerinde
is bir uly namaza durulyan desga — akyldar Muhammet Pygamberin
Metjidi — Metjidin meydany 80 miin kwadrat metr, onda bir wagtda
450 miin adama zyyarata durup bilyar. Desganyn yokarky yapgysy
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(potology) 2600 siitiine direlyér. Desganyn gurlugygyna her biriniil
agramy 500 kg artyk bolan 500 miin das sarp edildi.

Muhammet Pygamberinn Metjidiniii 6l¢eglerinden birndce kigi
bolan Hasanyn (Marokkonyn koroly) Metjidi Kasablankada guruldy.
Bu Metjit fransuz arhitektory Migel Pensonynl taslamasy boyunca
guruldy. Bu arhitektor 0ziiniii taslamasynda betonyn tehnologiya-
synyil il soniky progressiw we Metjidi okeanyn tolkunlaryndan
goramaklygyn ¢6zgiitlerini ulandy. Bu Metjidini gurlan yeri — Atlantik
okeanyn gyrasyndaky suwda yiiziilyin howdanyn (basseynin) yerin-
de guruldy. Gurlusygyn alnyp barlys dowriinde tolkunlaryn yetirjek
howpunyf 6niini almak {i¢in uzynlygy 800 metr bolan tolkun bowe-
dini guryarlar, sebdbi tolkunlaryn belentligi 7 metre yetyar. Bu wagt-
layyn wal dine gurlug dowri li¢in yerine yetirilen, sebébi taslamada
Metjidiil binyadynda dgirt uly desiklerinn gurlusy hasaba alynak — bu
desiklerin tistlinden suw 30 metr cunluga ge¢ip gidyér, sofira bolsa
yene-de okeana yzyna gaydyar. Metjidin gurlusygyny fransuz firmasy
«Potony» bagnyaly kranlar bilen alyp bardy, olaryi biri gogsmaga birik-
dirilip berkidilyar (jayyn yokarlygyna galmagy bilen krana gosmaca
seksiyany kranyn basnyasynyi bdlegini galdyryp aralygyna goyup,
onun beyikligini galdyryarlar we galdyrylyan jay bellibir aralyklarda
berkidilyér, seyle hem kran gurnalanda biryatda hem berkidilip gur-
nalyar) we onunl beyikligi 172 metre yetyar. Metjidii minarasynyn
beyikligi bolsa 172 metrden artyar.

XX-nji asyryn 60-njy yyllarynda 6sen dasary yurtlaryn tehnika
progres ugurdaky beryin ylmy-barlag maglumatlaryna gord diiypli
gurlusykda mayysgak tehnologiyany islédp tayyarlamaklygyn we
ornasdyrmaklygyn zerurlygy kesgitlenip ge¢ildi. Iripanelli we bitewi
jay gurlusygy hazirki wagtda tdze tehnologiya bdliimine girenok.

Ozbasdak dowletlerin birlesigine giryéin 6niki SSSR-ifi respubli-
kalarynyn hiindrmenleriniii bir topary iripanelli jay gurlugygynyn,
beyleki bir topary bolsa biitewi beton we demir-beton jay gurlusygy-
nyn dhmiyetinin peydalydygyny garsyma-garsy gokezyarler.

Gurulyan jayyn umumy meydanynyfi 1 m? harglanyan ¢ykda-
jynyn gorkezijisine hakyky baha bermén, onun kemgiliginini artykmag
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¢ykdajylara eltmegini basga bulara degisli dél, yone solara baglydyr
diyip aklajak bolyarlar.

Iripanelli jaygurlusygyn kemegilikleri:

1. Gurnama demir-beton elementlerini Ondiiryin zawodyn
% boleginiii bahasy — esasy fondlar (gurlusyk boliimi). Jay gurlup
baslanmazyndan ilki-zawod dikeldilyér. Seylelikde, jay gurlusyga
baslamaklyk wagty i azyndan 5 yyla dowam edyér we jayyn gur-
lusygynyn bahasy bolsa zawodyn hasabyna yokarlanyar.

2. Dasamak we gurnama iigin-gogsmaca konstruktiw armaturalar,
gurnama halkalar, goyylma detallar. Bularyn &hlisi gosmaga we jay
ticin gerekmejek ¢cykdajy metallar.

3. Otag {i¢in, her bir yedinji basyrgy paneli dasalanda taslanylyar
(jayryk emele gelyér), dagsky diwar paneli bolsa, heniz jay ulanylma-
ga tabsyrylmanka bejergi isini talap edyar.

4. Tayyar ontimler ii¢in skladyn zerurlygy gosmaca ondiiriji dal
meydangalaryn doredilmegine eltyér.

5. Tehnologika diiziiminin i¢inde bozulys gegende isleri ritm-
li alyp barmaklygyn hemiseligi iiytgeyar (yolda paneli dasayan
awtomobilin ayagynyn kamerasynyn desilmegi we sonui netijesinde
«ayakdan» gurnamaklyk grafigi bozulyar).

6. Iripanelli jay gurlus zawody 1-2 wariantly gaytalama taslama-
syz miimkin dal.

7. Girdejilik soragy yetmezgilik sebépli hili bilen dil-de, sany
bilen baglanysykly.

8. Arhitektorlaryn yetmezgiligi.

9. Bejergi iicin zawod gerek dil.

10. Hézirki dowriin iripanelli jaylary rekonstruksiya, diiypli be-
jergé bellenilméandir.

Sonun iicin hem hézirki wagtdaky jay gurlusygynyn industrial
metodlary gurlusyk oniimgiliginin tehnologiyasynyn téze klassifi-
kasiyasynyn (diiziiminin) doredilmegini talap etdi. Seyle klassifika-
siya teoriya tarapdan (dasary yurtlarda tejribe ugurdan formadorediji
mimkingiligini ya-da mayysgaklyk tehnologiyasyny yiize ¢ykardy)
biitewi demir-beton jay gurlugygynyi iripanelli jay gurlusygyndan
yokarydygyny gorkezdi.
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Iripanelli jay gurlusygynyn yetmezgilikleri we kemgilikleri bii-
tewi jay gurlusygynda bolanok we gabat gelmeyir. Diirli gorniisli
tehnologiyanyn ondiirijiligi instrumentlerin ondiirijiligi bilen bagly
bolup duryar. Galyp 6lgeg, bellikleri boyunga zawodyn galyplarynyn
olgeg-belliklerinden has yokary, seyle hem Ondiirijiligi yokary.

Hézirki wagtdaky galyplaryn diiziimi arkaly dirli galyplaryn
komplektini tayyarlap bolyar, seyle hem diirli gérntisdaki géwriim-
-plany bolan jaylary galdyryp bolyar. Seyle hem komplektleri EHM
(elektron-hasaplayys masynlary-EWM) arkaly diiziip bolyar.

Mayysgak tehnologiyanyn difle ummasyz formadoredijilik
miimkingiligi bolman, jay gurlugygyn industrial metodlarynyii hig¢
biri bilen denesdirip bolmajak onun dgirt uly miimkingiligi ol hem
yokary ondiirijiligi. Bu yeke bir tehnologiya bolmak bilen ¢éklenmaén,
eysem, jayy galdyrmakda betony piirkmeklik ya-da ¢yrsamaklyk pro-
sesini awtomatlagdyrmaklygy dine su tehnologiya alyp baryp bilyar.
Ozalky SSSR-de difie masyngurlugsykda, hem-de metrogurlugygynda
we dag iglerinde ulanylyardy.

Betonyn tehnologiyasynyn sonky progressiw ¢ozgiitlerini ula-
nyp tézeden islenip, onla «mayysgak tehnologiya» diylip at berilmegi
we ony tejribede ulanyp alyp baryan dinie bds dowletdir.

Betony piirkmeklik arkaly yasayys jaylaryny guran we guryan
dowletler sular: Sweysariya, Finlyandiya, Fransiya, ABS, Italiya. Piir-
kiiji masynlar bilen difie betony piirkmek dil, seyle hem gipsi, agag
yonalgalaryny baglasdyryjylary, emeli materiallary bilen hem-de ola-
ra ayna woloknosyny, asbest, metal simlerini (armaturanyn roluny)
gosup piirkiip jayy galdyryarlar.

Bir operator-sement-puskasynyn 6ndirijiligi 2 m* garyndyny
1 sagatda ya-da galynlygyny 10 sm, ¢enli yetirip, sagatda 15 m diwary
we potoloklary isldp tayyarlayar. Bu az ondiirijilik awtomatika rezi-
minde birndge esse kopelyér. Russiyada, Ukrainada kuwwatly piirkiiji
gurallar, enjamlar ¢ykarylyar, olaryn 10 sanysynyn yyllyk ondiirijili-
gi bir orta iripanelli jay zawodyn bir yyllyk ondiirijiligine (140 miin.
m? umumy meydany) dendir. Sol bir wagtyn 6ziinde bu gurluslaryn
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enjamlaryin bahasy 200 miii manat bolsa, zawodyn bahasy bolsa
7 mln. manat (bahalar 1988-nji yylyii mogberinde).

Tirkmenistanda we beyleki 6zbasdak dowletlerin birlesiginde
gurlusykeylaryn jay gurlugygynda sowrulyp-basyrys tehnologiya-
syny ulanmaklykda tejribeleri yok. Yasayys jaylaryny bu usul bilen
galdyryp biljek tejribeli isler, tehnologlar, arhitektorlar hézir yok.
Diinya derejesinde yasayys jaylary su usul bilen gurmak {i¢in yo-
kary okuw jaylarynda bu usulyl ugrundan hiindrmenleri tayyarlap
yetisdirmeli.
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