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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizit ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



SOZBASY

Tirkmenistan alyp baryan diiypli gurlusygynyn gowriimi
boyunca diinydde i bir 6ndéki yerlerde duryar. Dowletimizin gur-
lusygynyn 6smeginde esasy yeri tehniki Osiis tutyar. Tehniki progres
— ylmyn, tehnikanyn we ondéki tejribanin gazananlarynyi esasynda
zahmetinl sapagynyn we serigsdesinifi, oniimgiligiii tehnologiyasynyn
we guramagylygynyn kopgyraly prosesi bolup duryar. Jemgyyetcilik
zahmet tygsytlayys — tehniki progresin esasy meselesi bolup duryar.

Gurlugygyn industrializasiyasynda gurlusyk konstruksiyalaryny
kamillesdirmekligin perspektiwasy — bu lineylikden (goniilikden)
tekizlige, sofira bolsa gowriimlik elementlere gecmeklik. Bular yaly
sertlerde ylmy-tehniki progresin meyilnamalasdyrylysda we dolandy-
rylysda roly Osyar.

Bu okuw kitaby 2012-nji yylda ¢apdan ¢ykan okuw kitabynyn
dowamy bolmak bilen, ol maksatnama layyklykda yazylan. Kitap
alty boliimden duryar. Bu boliimlerin baslangy¢laryna “Umumy yag-
daylar” diylip girizilen grafalarda kombinatlarda, zawodlarda we gur-
lusyk meydangalarynda beton, demirbeton we beyleki konstruksiya
ontimlerinin giiy¢li depginde tayyarlanylyan dowriinde olaryn Tiirk-
menistanyn Déwlet Standartynynt we gurlusyk normalarynyn talapla-
ryny lpjiin etmekde, is prosesleriniii tehnologiyasyny yerine yetir-
mekde iscilerin we inZenercilik ugrundan hiindrmenlerinin yeterlikli
bilmekleri tigin gifiden diislindiris yazgylary getirilen.

Okuw kitabynyn gerekliligi gurlusyk konstruksiyalarynyn, be-
ton we demirbeton islerinin dniimleriniii 6ndiirilmeginin tehnologiki
meselelerinin giiden ¢ozilisiniii anyk berilyénligindedir. Bu kitaby
seyle-de talyplar yyllyk we diplom taslamalarynda hem gymmatly
¢esme hokmiinde ulanyp bilerler.
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GIRIS
INZENER HUNARMENININ TAYYARLYK
DEREJESINE YLYM-BILIMIN WE TEHNIKI
OSUSIN TASIRI

Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde Hormatly Preziden-
timiz “XXI asyr bizden diinyaniii 6sen dowletlerinin ylym-bilimde
yeten sepgitleri bilen ayakdas gitmegi, dowriin talaplaryndan ugur al-
magy talap edyir” diyip belleyar.

Bilim ulgamynda zéhmet ¢ekyan her bir rayatymyz tli¢in Hor-
matly Prezidentimiziii bu talabyny 6demekde, yurdumyzyn Osiisi-
ne geljekde 6z gosandyny gosjak inZener hiindrmenleri dowrebap
ylymly-bilimli edip yetisdirmekde, olaryil afnynda Watana bolan s6y-
gini, watangylyk ruhuny kemala getirmekde sazlagykly isler yzygider
alnyp barylyar. Inzenergilik ylmy takyklyk ylmy bolup, her bir hiinér-
menden takyk c¢ozgiitleri talap edyar.

Hézirki zaman diinydsinin i bir wajyp meseleleriniii biri hem
medeni - durmus, ykdysady, syyasy taydan 0slisi birmenzes derejede
bolmadyk dowletlerin arasynda denhukukly hyzmatdaglygyn we ada-
ty gatnasyklarynl yola goyulmagydyr.

Tehniki 6siisin geljekde 0smegine basda uly bolmadyk tehniki
gurallaryn, esbaplarynl tiirkmenler tarapyndan hem ¢ykarylmagy tisir
eden. Araba gosunyn, dowletint kop-kop islerini yenillesdiripdir. Mag-
dan eredip, ondan her hili gurallary diinydde ilkinji bolup tiirkmenler
yasap baglapdyrlar. “Ergenokon” dessany tiirkmenini gadymyyeti. Onda
tutus dag magdanynyn eredilip yagtylyga — gin jahana ¢ykylmagynyn
gdcme manysy bar. Polatdan, demirden yasalan diirli gurallar, abzallar
diinyd yiiziine tiirkmenin yaylasyndan yayrapdyr.



XX asyryi il bir mohiim sertlerininl biri hem — halk hojalygynyn
ahli pudaklarynda tehnikany 6sdiirmek we 6ndebaryjy tehnologiyany
pudaklaryn dhli ugurlaryna - agyr we yenil senagata, lukmangylyga,
diiypli gurlusyga, demiryol we awtomobil ulaglaryna, oba hojalygyna
we basgalara ornasdyrmakdan ybaratdyr. Su maksat bilen yurdu-
myzda 2020-nji yyla ¢enli dowiir ligin ylmy tehnikanynn we tehnolo-
giyanyn Osiisinin Maksatnamalary iglenip tayyarlandy.

Inzener hiindrmentleri tayyarlamakda talyplaryn 6zbasdak
islemek ukybyny bitewi okuw hadysasyna girizmegin geljekde uly
dhmiyete eye boljagy 6z-6zlinden diigniiklidir. Talybyn amala agyryan
ahli 6zbasdak isiniit &hmiyetliligi onun umumy, amaly, tejribe okuwla-
ryndaky alan diislinjesi, okuw kitabyndaky we okuw gollanmalaryn-
daky hodiirlenydn materiallary utgasdyryp 6zlesdirmegi esasynda ke-
sgitlenende 6zlinin onyn netijesini berjekdigi aydyndyr. Talyplaryn
ayry-ayry mowzuklary okap owrenmekleri {i¢in diistinmedik yerle-
rinde degerli komek-goldawlary bermek bilen olaryi sol mowzuklara
icgin aralagsmaklaryny gazanmak professor-mugallymlaryn borjudyr.

Mugallymlar talyplara islerin ozal barlanan usullaryny, yollaryny
gorkezmek bilen, bulardan bagga-da umumy okuwlarda gegilen mow-
zugy gysgaca gaytalap, indiki geciljek mowzugy hem ozalky mowzuk
bilen baglasdyryp gecen yagdaylarynda talyplaryn anyndan diignii-
ksizlik duygularyny ayyrmaga, sazlasykly diisiinjeler arkaly olaryn
bilim binyatlarynyii baylasmagyna miimkingilik déredyir. Yene-de
bir belldp gegmeli wajyp usullaryil biri hem hodiirlenyén edebiyatlar-
daky we okuw gollanmalaryndaky sol mowzuga degisli boliimlerii
her birine-de ayry-ayry ¢emelesmelerin bardygyna iinsi ¢cekmegin 6zi
hem talyplaryn diislinjesini has-da baylasdyryar. Talyplaryni berilydn
diistinjeleri, getirilydin maglumatlary tutuslygyna yat tutup hem-de
onun Ozenine diisiinip, 6z anlaryna sindirip bilmeklerini gazanmak
materiallary 6zlesdirmekde wajyp usullaryn biridir. Talybyn ailynyn
vaslygy, berilydn maglumatlary kabul etmige ukyplydygy g6z 6niinde
tutulyp, talyba hemmetaraplayyn diisiinje berlen yagdayynda hem-de
sol berilydn diisiinjeler anyk mysallar arkaly berkidilen yagdayynda,
talybyn bilmége, Owrenmige we Owrenenlerini ¢uniur 6zlesdir-
mage bolan howesinin artjakdygy 6z-6ziinden diisniiklidir. Netijede,
umumy sapaklaryn hili yokarlanyp peydalylyk tarapy yokarlanyar.
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Bu yagdaylar, esasanam talybyn saylan hiindrine degisli inZenergi-
lik dersleri bilen baglanysykly yagdaylarda 6zliniii ofiyn netijesini
beryir hem-de hézirki dowiirde ykdysady Osilisimize 6ziiniii oflyn
tasirini yetirydr. Sonun licin hem inzenergilik ¢ozgiitleri 6ziinde je-
mleyén dersler 6zara arabaglanysykda bolup, kdplen¢ yagdayda, diie
bir okatmak usullarynda doredijilikli cemelesmekleri arkaly olaryi
sol dersi 6zlesdirmeklerini gazanmaklary olaryn bilim binyatlarynyn
berkemegine yol agyar. Yokary okuw mekdeplerinde guramagylykly
we doredijilikli okatmak, okuw materiallarynda yurdumyzyn senagat
kdrhanalarynda ornasdyrylyan tehnologiyany ulanmak okatmagyn
usulynyn kémillesmegine, talyplaryn takyk diisiinje toplamaklaryna
getirer. Munun {i¢in okadyan her bir professor-mugallymyn dorediji-
likli ¢ozgiitleri yerinde ulanyp bilmegi, 6zlesdirilyan her bir mowzu-
gyn dowrebaplygyny talyplaryn afiyna sindirip bilmegi, sol mowzu-
klar 6zlesdirilende talyplaryi 6z gozleri bilen goryén hadysalaryndan
anyk mysallary getirip bilmegi hokmandyr.

Beyleki ugurlar bilen bir hatarda bilim ulgamyna hem internetin
elyeterli edilmegi, kompyuterlerden giiiden peydalanylmagyna miim-
kingilik doredilmegi, okatmagyn interaktiw-multimedia usullarynyn
okuw hadysasyna ornasdyrylmagy talyplaryn dowrebap bilim alma-
klaryna getiryér.

Okatmagyn usullarynda 6sen tehnologiyalaryn ulanylmagynyn
0zi, diisntiksizligin yiize ¢ykan yagdayynda sorag-jogap arkaly diisii-
njanin baylasdyrylmagy talybyn has-da howesli okamagyna, takyk
diisiinje toplamagyna getiryar.

Tehnologiya hadysalary ykdysady ¢ozgiitleri hem 6z i¢ine alyar.
Sol ¢ozgiitleri tasirli amala agyrmagyn tutus onlimgilige yetiryén pey-
dasy aydyn bolanda hil yokarlanyar.

Her bir professor-mugallymyi 6z iistiinde yzygider islemegi bi-
len téze-tdze tehnologiyalary, okuw usullaryny 6ziine kabul edip bi-
lip, umumy okuwlarda peydalanmagy hokmandyr. Dine sol yagdayda
her bir professor-mugallym bilim ulgamynyii dowriin hem durmusyn
talabyny 6dép biljek hiindrmenteri yetisdirip biler.

Yurdumyzyti ykdysady Osiisinifi amala asyrylmagynda her bir
pudagyn ondiirijilikli gosandynyii gosulmagy ii¢in ylmyi we tehni-
kanyn gazananlaryndan ugur alynmalydyr.
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8. DAS ISLERI

8.1. Umumy maglumatlar

Das diwarlaryn ulgamdaky hyzmaty

Dagslar we armodaslar konstruksiyalaryny, esasan hem, siitiin we
diwar germewlerinin arasyny kesme hokmiinde ulanyarlar.

Das diwarlar jayyn boliimi bolmak bilen su hyzmatlary yerine
yetiryar:

1. Yiikgoteris konstruksiyasy, jayyi agramyndan dikligine yiikle-
ri (yokarky gatlaryn diwarlaryndan, yapgy plitalaryndan), yelin, yerii
basysyndan gorizontal yiikleri we arkalaryn, giimmezlerin we kon-
struksiyalaryn basga elementlerinden yapgyt yiiklerini kabul edyar.

2. Germewleyis konstruksiyalary dasky howanyn temperatura-
synyi liytgeysiniii we atmosfera ygallarynyn yagmagynyn tédsirinden
otaglary ayralagdyryar. Konstruksiyalaryn gorniisleri boyunga diwar-
lary tapawutlandyryar.

3. Massiw dasly diwarly jaylar bu yagdayda diwarlary bilen
yiikgoterijilik we germewlik konstruksiyanyn hyzmatyny yerine ye-
tirydr. Massiw diwarly jaylaryi gat sany (10+14) ¢dkli bolyar. Bir-
den onun gatlary bolmalysyndan artyk edilse, seyle hem gerimleri uly
basyrgyly we agyr yikli bolsa, jayyn massiw (dasly) diwarlary has
galyn bolmalydyr, yogsam onun berkligini we durnuklylygyny iipjiin
edip bolmayar. Seylelikde, bu jay konstruktiw ugurdan amatsyz we
ykdysady ugurdan girdejisiz bolyar. Seyle yagdayda doly karkasly
ya-da doly dél karkasly jaylaryn ulgamyna gecilyar.

4. Doly karkasly jaylar gurlanda karkasyn aralary yygnama de-
mirbeton paneller, emeli ya-da tebigy géwriimi ki¢i, 6zi hem agra-
mly daslar bilen doldurylyar. Bu yagdayda karkas yiikgoteriji bolyar,
yanky doldurylan bolsa germew bolyar.

5. Massiw dasdan edilen boylugyna we keseligine yerlesyan di-

ryn ulgamyny (garymly konstruksiyany) yerine yetiryar.
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Jaylaryn doly we garysyk karkas ulgamynda siitlinleri, diizgiin
boyunga,binagérlik-meyilnamalasdyrys torunyn oklarynyn kesisyan
yerinde yerlesdirydrler. Karkas gorniisli jaylaryn gatlary nazaryyet
boyunga ¢éklendirilmeyar, garysyk gorniisli jaylar 10-14 gatdan yo-
kary gurulmayar, yagny ciklendirilyar.

Yiikgoterijiligi bolan we 6z agramyny géteriji dasdan bolan di-
war materiallary 6riim iligin normatiw resminamalaryn talabyna gora
diisiindiris depdergeden kabul edilyar.

Tiirkmenistanyn kop yerleri seysmiki ylkin giliyjlinin tésirine
bagly. Jayyn agramyny azaltmak maksady bilen seysmika baglylykda
yiik peseldilyér. Sona gord, hem hokman yenil das materiallary ula-
nylyar, emma yenil materiallaryii &hli gorniisleri seysmiki etraplarda-
ky gurlusyga yaranok, yagny iri desikli we yuka diwarly daslar, guylup
doldurylan 6riimler we s.m. seysmiki etraplardaky gurlusyklarda ula-
nylyan serisdeler bilen gabat gelmeyérler. Bu seyle diistindirilyar: uly
desikler giiyjenmelerin (napryazeniyeleriil) toplanmagyna eltyar.

Seysmiki etraplardaky gurlusykda yenil oriimler iigin niyetle-
nilen kopdesikli kerpigler we yeiil betondan bolan bitewi kerpigler
ulanmaga rugsat edilyér.

Yiikgoterijilikli dasly diwarly jaylaryii bolekleriniii ¢iklerinde
konstruksiyalaryn agramlarynyi we gatylyklarynyn birden bdliinme-
kleri ligin diwarlaryn materiallary birmenzes bolmalydyr. Eger-de
diirli materiallar ulanylan yagdayynda beyiklikleri boyunga boliinme-
ler seyle yagdayda edilyér, yagny gatyn derejesinde bir materialdan
ortilydr. Eger-de beyikligin ¢éginde belli bir material ulanylmasa,
onda diirli materiallarda is¢i bognunyn arasynda, penjire desikleri-
nin agaky ya-da yokarky derejesinde hokman seysmika garsy gusagy
gurmaly.

Sédherlerin we sdher kysymly posyoloklaryn seysmiki zolak-
larynda ¢ygly kerpigden, samandan we toprak bloklaryndan yasayys
jaylaryny gurmaga rugsat berilmeyar.

Oba yerinin 8 bally gurlusyk meydangasynda bu materiallardan
bir gatly jayy gurmaga rugsat berilyar. Eger-de diwarlaryn antiseptir-
lenen (bitum ergini, kreozot we basga materiallar ¢alnyp sindirilen)
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karkaslary diagonal baglasdyryjylar bilen giiy¢clendirilen bolsa, onda
cygly we toprakly materiallardan parapet gurmaga rugsat berilmeyar.

Diirli desgalaryn we binalaryn gurlusygy ticin tebigy das materi-
allary gadymy wagtdan béri ulanylyp gelnipdir. Basda ullakan bolek
daglar erginsiz we berkitmesiz goylupdyr. Biziit dowriimize genli
diirli kopriilerin, diwar direglerinin, gadymy sdherlerin jemgyyetcilik
jaylarynyn 6zbolusly gurlus tirleri saklanyp galypdyr. Orta asyrlar-
da dag oriimleri ticin toyun we hek erginlerinden peydalanypdyrlar,
sofira bolsa sement we gidrawlika baglayjysy yayrap baslayar. Ada-
mlar toyundan kerpig, keramika daslaryny yasamagy we olary sement
baglasdyryjysynda goymagy dwrenip ugrayarlar.

Gadymy Miisiirde, Gresiyada, Orta Aziyada, Ozbegistanda, Tiji-
gistanda, Tlirkmenistanda gecirilen arheologiya gazuw-agtaryslarynyn
ayan etmegine gord, bu yerlerde yasan halklar keramika oniimlerini
tayyarlamak bilen mesgullanypdyrlar. Gadymy doéwiirde ,,kerami-
ka” soziini toyundan oniim tayyarlamagyn medeniyeti diyip atlan-
dyrypdyrlar. Gadymy dowiirde grekler we rimliler eyyam toyundan
bisen kerpiji, basyrgy c¢erepisany, suw desgalarynyn turbalaryny, be-
zeg plitkalaryny we bagga oniimleri dndiirmegi basarypdyrlar.

Gadymy diinyéinin halklary dasdan tisin (monumental) binalary
galdyrypdyrlar. Olaryn birndge nusgalary gadymy eserlere giryar.
Olar: Heopsin piramidasy, Luksorskinin hramy (Miisiir), Parfenon
(Gresiya), Panteon hem-de Kolizey (Rim) we beylekiler.

Kop asyrlar mundan ozal salnan musulman binagérlik yadygar-
liklerinii birndgesi bizin dowriimize ¢enli hem o6nki durklaryny kén
yitirmdn saklanyp galypdyrlar. Olar: Teymirleninn aramgahi (Samar-
kant siheri, Ozbegistan), Soltan Sanjaryfi aramgihi (Bayramaly sihe-
ri, Tirkmenistan).

Russiyada VIII asyrda jaylary we binalary kerpi¢den salyp basla-
pdyrlar. Kiyew Russiyasynda birinji has gorniikli kerpigden bolan jay
— Kiyew Desatin metjidi, Gadymyrus, Giinorta we Orta Aziya halk-
larynyn inl onat keramikadan ondiirilen diirli binagérlik-¢epergilik nu-
sga detallary IX-XVI asyrlaryn kone metjitlerini bezépdir. Russiya-
da XIX asyryn baglarynda yylylygy saklayan yenil tipli das oriimli
diwarlar salnyp baslanypdyr.
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Metallurgiyanyin 0smegi, seyle hem gazanlaryn (kotelni) oja-
gynda daskomiir yangyjynyn yakylmagyndan &girt uly iiysme sla-
klary doretdi. Bular yaly slaklardan agramy 20 kg bolan slakbeton
daslaryny goyberilip baslandy. Bu daslary el zidhmeti bilen diwarlara
goyyp basladylar. Soiira tehniki progresin 6smegi bilen, ozalky SSSR-
de alymlar, inzenerler, dniimgilikler taraplaryndan das driiminin, ony
baglagdyrmaklygyn ulgamy we prinsipleri we das islerinin tehnolo-
giyasy islenildi. Industrial metodlaryii biri, ol hem wibrokerpi¢ pa-
nelleri we bloklary ulanyp das islerinin proseslerini industrializasiya-
lasdyrmak. Bu panelleri we bloklary ozalky SSSR-in stroyindustriya
kdrhanalarynda tayyarlanyp baslandy. Hazirki wagtda gurlusygyn
Osen usulynyi bardygyna, yagny jaylaryn yygnama elementlerden
gurulyandygyna garamazdan, SSSR-iii ozalky dowletlerinde dhli gu-
rulyan jaylarynn 50%-den kopraginin diwarlary dagdan galdyrylyar.

Diirli materiallardan gurlugyk konstruksiyalarynyn artykmagl-
yklaryny we kemgiliklerini denesdirmek iigin su esasy gorkezijiler
boyunca gegiryérler.

Agyrlyk. Eger-de gurlusyk konstruksiyalarynyn agramlary
deiilik sertlerinden az bolsa, onda olaryn artykmaclygydyr. Eger-de
metal konstruksiyalarynyn agramyny birlik diyip kabul etsek, onda
gysylyp isleyéin konstruksiyalaryn agramynda agajynky 1-1,5, demir-
betonyiiky 3-7, dagynky 15-25; eglise isleyéan konstruksiyalaryn agra-
mynda alyuminiy ergininki 0,3-0,5, agajyiiky 1-1,5, demirbetonyiiky
2-6 we armodasynky 10-20.

Yangynacydamlyk. Demirbeton we das konstruksiyalary yan-
gyna ¢ydamly. Gliy¢lendirilen demirbeton konstruksiyalarynyi yan-
gyna ¢ydamlylygy pes, metal konstruksiyalary bolsa yangyna ¢ydam-
syz. Has yangyna ¢ydamlysy agyr uly agag¢ konstruksiyalarydyr, yone
olar yanyar.

Galdyrys depgini. Metal, yygnama demirbeton we iri blokly das
konstruksiyalary binalary calt galdyrmaga miimkiingilik beryar.

Industriallyk. Metal, yygnama demirbeton, iri blokly das kon-
struksiyalar we zawod tayyarlygynyn aga¢ konstruksiyalary industri-
al diylip hasaplanyar.
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Peydalanys cykdajylary. Polat konstruksiyalary poslamadan
goramak ii¢in olara reiik ¢almaly bolyar. Bu bolsa artykmag ¢ykdajy.
Agag konstruksiyalary {i¢in su islere ¢ykdajy etmeli bolyar. Olary
cliyremeden, birlesyén yerlerinin ¢oziilmezliginden goramaly bolyar.
Galan materiallardan bolan konstruksiyalar kdn bir peydalanys ¢yk-
dajysyny talap edenok.

Cydamlylyk. Metaldan, betondan, dasdan, demirbetondan we
armodasdan bolan gurlusyk konstruksiyalary has hem ¢ydamlylar.
Agac konstruksiyalary yeterlikli peydalanys sertlerinde, yagny ¢liyre-
mekden, seplerinint ¢oziilmesinden goralyp saklansa, olaryn Omri
uzak bolar. Belli-belli agag¢ konstruksiyalar 200 yyldan kopriak wag-
tlap hem bir durkuny saklap bilydr. Muna mysal edip, ozalky Petro-
gradda XVIII asyryn ortalarynda salnan “Isakiewskiy soboryny” ge-
tirip bolar. Ol soboryn binyady agyr gazyklardan tutuldy. Ony fransuz
heykeltarasynyi-binagérinin taslamasy boyunca saldylar.

Amatly ulanys cikleri. Das we armokonstruksiyalary, esa-
sanam, oturtmalar, siitiinler, diwar aralyklary we germewler {i¢in
ulanyarlar.

Beton we demirbeton konstruksiyalary has ginden yayran.
Olar bitewi konstruksiya gorniisde gidrotehniki binalarda we agyr
yikler asagyndaky binyatlarda ulanylyar. Hacan-da ykdysady taydan
onyn tarapa ulanylmagy subut edilen yagdayynda bitewi demirbeton
sokiilip goyulyan, hereketli siiysyan galyplarda (basnyalar, silaslar we
s.m..), galdyrylyan binalarda we beyleki yagdaylarda (eger-de gur-
lusyk alnyp barylyan yerlerin towereginde demirbeton oniimlerini 6n-
diirydn zawodlar bolmasa, yekelikddki binalarda standart bolmadyk
konstruksiyalarda we beylekilerde) bu hili konstruksiyalary ornasdyr-
maga rugsat edilyar.

Yygnama — bitewi konstruksiyalaryii ulanylmagy rayat we se-
nagat jaylarynyi basyrgylarynyn we yapgytlarynyn, kopri gecgelge-
leriniit we beyleki binalaryn diiwiinlerinin gatylygynyn talabyny has
yokarlandyrmakdan ybaratdyr.

Yygnama — bitewi konstruksiyalar yygnama konstruksiyalaryna
garanda tygsytlydyr. Ol hem metal detallaryna az ¢ykdajynyn ¢yka-
rylmagyndan ybaratdyr. Has peydaly netijédni yygnama demirbeton-
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lary beryir, ondan hem has peydalysy — dartgynlylyk konstruksiyala-
rydyr (polat tygsytlygy 46%). Yygnama demirbeton konstruksiyalary
senagat, rayat we yasayys jay gurlusygynda diirli diisekler, iridlge-
gli basyrgy plitalary, diwar panelleri, balkalar, fermalar, siitiinler we
binyatlaryn diirli goérniisi ti¢in ginden peydalanylyar. Kopgatly sena-
gat we jemgyyet jaylary iicin ¢arcuwa gorniisli elementlerin karkas
konstruksiyalary ulanylyar. Kébir 6sen dowletlerde yasayys jay gur-
lusygynda jaylar demirbeton géwrlimli bloklardan galdyrylyar.

Metal konstruksiyalary uly gerimli binalary, beyik bagnyala-
ry we magctalary (telewizion basnyalaryny, radiomagctalary, radiorele
liniyalarynn oturtmalaryny we beylekileri) galdyrmak ii¢in, gara me-
tallurgiyanyn sehlerinin karkaslary we yapgylary (marten, konwerter,
prokat sehleri), yorite binalaryil karkaslary (angarlar, ellingler, sergi
pawilyonlary we beylekiler), sygymly binalar (rezerwuarlar, gazgolder,
domnalar we beylekiler) ti¢in, kopriiler we gecelgeler, kranlar-diisiirip
yiikleyjiler, suwda yilizyan kranlar we beylekiler ii¢in ulanyarlar.

Ulygerimli binalar {igin iisti dartylan birlik we ikilik egrili, wan-
tly ulgamlary, membranalary (yuka metaldan) ulanyarlar.

Turba sekilli konstruksiyalar has peydaly, sebébi olar dogry tasla-
malasdyrylanda boylugyna bolyan egilisi hasaba almak hem zerur dl.

Alyuminiy erginlerinden konstruksiyalaryn agramy yenil,
emma berkligi has yokary. Sonun {i¢in hem alyuminiy erginini ulyge-
rimli binalaryn egilme we dartylan konstruksiyalaryny yerine yetir-
mek iicin peydalanyarlar. Olary angarlaryn, sergi pawilyonlarynyn
we stadionlaryn, marten sehlerinifi, awtomobil koprileriniii konstru-
ksiyalarynyn we beylekilerin iistiini yapmakda ulanyarlar.

Agac konstruksiyalary, esasanam, gerimli yiikgoteriji konstru-
ksiyalary, diirli gorniisli yorite binalary, sygymlary, basnyalary we
basgalary yasamakda ulanyarlar.

Agag konstruksiyalaryny ginislik konstruksiyalarynyn gorniisin-
de ulanmak peydaly. Oba hojalyk gurlugygy ticin hem giiiden agag
konstruksiyalary ulanylyar. Aga¢ konstruksiyalaryndan has peydalysy
yelimlesdirilen we metally agac¢ konstruksiyalarydyr, seyle hem yel-
menen agacly armirlenen konstruksiyalar hem giniden ulanylyar.

2. Sargyt Ne51 17



8.2. Das oriiminin kesimliginin diizgiinleri

Jaylarynn we binalaryin das ortimlerininn yekelikde, seyle hem bi-
tewilikde durnuklylygy we berkligi iipjiin edilydr. Eger-de das Oriimi
bir bitewilikde agyr bolup islese we diirli giiy¢leri kabul etmége ukyby
yetse, onda das Oriimine tisir edydn dasky giliyclere garsylygy dasyn 6zi
gorkezydr, sebdbi yokary kysymly erginlerii hem gatan yagdaylarynda
berkligi pesdir, yagny 6zleriniii baglanysdyrylyan daslaryna garanyida,
olaryn (daslaryn) berklik ¢dgi 12-den 300 Mma cenlidir. Sonun ii¢in hem
hagan-da das 6riimi Ondiirilende daslaryn tertiplesdirilip goyulmagy ho-
kmandyr, sebdbi dagdan jaylarynn we binalaryn durnuklylygy we berkligi
sona baglydyr. Eger-de 6riim ayry-ayry hatarlara we ayry dagslara boliinse
va-da bu daslar yonekey yerlesdirilse. ona ériimin kesimliligi diyilyér.

Birinji kesimligin diizgiini

Das gysma gowy (polozitel) garsylyk gorkezyir, emma dartyl-
ysa we egilise erbet (otrisatel) garsylyk gorkezyir. Sonun iicin hem
has agramly das hokman gysylysa islemelidir. Seylelikde, bir dasdan
beyleki dasa basys dhli galtasyan gyralary boyunga biitinley tekizlige
beryir. Muna das ériiminin daslarynyn diisegi diylip aydylyar.

Su yagdayda binanyn das 6riiminini yokary durnuklylygy bolyar.
Seylelikde, dag ortimi hatarlanyp oOriilmeli, 6zi hem tekizlikler bilen
ciklenen tdsir ediji gliyjin ugruna perpendikulyar edilip Oriilmeli
(I-nji surat). Seylelikde, bu tekizliklere birinji ulgamyn kesimligi-
nin tekizlikleri diylip aydylyar.

Has yayran gaty kop dasly jaylarda we binalarda tésir ediji diklik
yiikleri P daslaryn galtagyan diisegine goni tekizlikde bolmalydyr.

Yone kibir das konstruksiyalarynda, yagny arkalarda we giim-
mezlerde giiy¢ 6ziinin ugruny iiytgedyar we egri basysa galtagyp tésir
edyér. Ol bolsa her bir kesimde goylan denlikde tésir ediji giiyclerin ge-
ometriki yerinii nokatlary bolyar. Seredilyén 6riimdéki kesimlik bolsa
tekizlik boyunca yerine yetirilmeli, 6zi hem radiuslaryii ugruna gitmeli.

Eger-de tésir ediji gliyc P ugry boyunca diisegii tekizligine per-
pendikulyar bolmasa, onda ol onuinl bilen o burgy déredyér (/-nji su-
rat), onda adaty bolyan giiy¢ seyle defileme bilen berilyar:

P = P * cosa.
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Seylelikde, 6riimi gysys giiyje baglylykda dagy goni ugra siiysiiri-
ji giiye doreyir. Ol seyle denileme bilen berilyér:
P, =P sina.
Bu sliysiirmd garsylyk doretmek {icin siiystiriji giiyc hokman
daslaryn arasynda doreyén stirtiilme giiyjiinden az bolmaly, yagny
P:-f
Bu yerde:
f— dasyn dasa bolan siirtiilme giiyji.
Eger su sert yerine yetirilse, das durnukly yagdayda bolar:
P-sina<P-cosaf (1)
Denligin iki tarapyny hem P-cosa bolyaris. Netijede, su asakdaky
anlatmany alarys:

Psina _ Pcosa-f
cosa¢ ~ Pcosa ’

tga=f 2

Stirtiilme koeffisiyenti

f=tgo.
Bu yerde:
¢ — dasyn dasa bolyan siirtiilme burgy 30+35° diylip kabul edilyér.
Gatnasygy (2) f-in ululygyny goyup alarys:
tg o <tg o.
Bu yerde
a < ¢ ya-da a <30+35°

Berklik artyklygy hasaba almak bilen, ikd denlik, tisir ediji
giiyjin diklikden tiytgeyis burgy su asakdaky ululykdan artyk bol-
maly dildir, yagny:

QS%=%+%:JTHT

Su san ululyklarynda o burca goré dasa tésir ediji giiye tiytgép biler.
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Das oriiminin ikinji kesme diizgiini

Birden siiysmezligiii doremezligi {i¢in das driiminin her bir hata-
rynda daslary seyle yerlesdirmeli:

Eger-de daslaryn gapdal gyralary goni yasy tekizlige yapgyt
bolsalar (2-nji surat), onda ayry-ayry daslar pahna yaly bolarlar. Su-
lar yaly orlimde giiyjin tésiri astynda pahna gorniisli daslar diklik
giiyjlinin tdsiri astynda gonsy B we D daslary siiysiirmége ugrukdy-
rylyar. Yene-de bir zat, ol hem:

Eger-de kesimlik tekizligi 6riimin dasky yiiz tarapyna perpen-
dikulyar bolmasa, onda pahnanyn (4) yarylyp ayrylmagy miimkin.
Birden su yagday yiize ¢yksa, uly das agramlygynyn tekizligini bozar.
Bu yagdayyn bolmazlygy tigin 1-nji we 2-nji tekizlikdéki (2-nji su-
rat) bir dagy beyleki dasdan ayryjylar hem oriimin dasky yiiziine per-
pendikulyar bolmaly. Diymek, kesimligin ikinji diizglininiii talabyna
gord, her hataryn i¢inde das 6riiminde yekelenmeli iki sany biri-birine
perpendikulyar tekizlikler (bogunlar) dag 6rtiminin diisegine we yiiz
tarapyna perpendikulyar (ikinji ulgamyn kesiminin tekizligi — 3-nji
(a) surat) hem-de parallel bolmaly (ii¢linji ulgamyn kesiminin tekiz-
ligi — 3-nji (a) surat). Bu iki ulgam das 6riiminde gorizontal diisek-
ler (3-nji (a) surat) bilen dikligine kese we dik boylugyna bogunlary
doredyarler (3-nji (a) surat).

Das oriiminin kesimliginin iiciinji diizgiini

Daglaryn das oriimde bilelikde islemekleri iicin iki sany biri-
birine perpendikulyar ugur boyunga iki sany gorizontal hatarlarda
diklik bogunlary baglasdyrylyar (3-nji (¢) surat). Seylelikde, iigiinji
diizgline gord, das kesmesi das Ortiminin her bir hatarynyn diklikdaki
bogunlarynyn asaky yatan gyranda yapylmagyny we uly agyrlykly
das Oriimlerinin bogunlarynyn baglasdyrylmagyny talap edyir. Su
yagdayda daslaryn bilelikdéki isleyisleri yerine yetirilydr. Eger-de uly
agyr das orlimi biitinley beyikligine iki sany dikligine ulgam bilen bi-
ri-birine perpendikulyar tekizlikde kesilse, iki sany ayry siitiin bolyar.
Olar, seylelikde, yapgyt gliyjiin tdsirinde dag 6riiminden 6zbasdak ay-
rylyar (3-nji (b) surat).
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1-nji surat. Yapgyt giiyjiiniti  2-nji surat. Das ériiminiii tekizlige yapgyt (1)
tasiri bilen basysy gecirmek we diklik bilen yerine yetirilisi

9)

1 NN
1 NN

1 NS

I NN\

NN
NAANNNANANNNNY

3-nji surat. Galtasyan hatarlarda ériimi kesmek we bogunlary baglasdyrmak:

a — ortimi kesig; b — bogunlary baglasdyryp orme: 1 — diisekiri; 2 — keselik bogun-
lar, uzynlygyna (6riimin boyuna) bogunlar
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8.3. Das oriimi we olaryn elementleri

Gurlusykda tebigy we emeli daslardan daglaryil jynsy hem-de
gorniisi boyuncga das oriimleri yerine yetirilyér.

But we yonma das oriimi jaylaryn we binalaryn elementleri {i¢in
ulanylyar. Bu yagdayda but 6riimi belli bir gorniisi bolmadyk her
hili tebigy daslardan 6riily4r. Yonma ériiminde hem tebigy dasdan
peydalanylyar, yone ona islenen wagtynda islege gord dogry gorniis
we sekil berlip, ondan has tdsin (monumental) jaylar we binalar gal-
dyrylyar, seyle-de butbetonly 6riimi hem yerine yetiryarler. Ol bolsa
beton garyndysyna daslary garmakdan duryar. Bu 6rlim, esasanam,
yerasty otaglaryn, diregdiwarlaryn, kenarberkidiji islerinn we baggala-
rynl binyatlarynyn gurlusynda ulanylyar.

Emeli daslardan oriilyén das ortimlerine kerpi¢, keramika we
ownukblokly oriimler giryar.

Kerpi¢ 6riimi toyun ya-da selikat kerpigden kopri dayang dire-
gi arkaly glimmezli, siitiinli jaylaryn diwarlaryny galdyrmak we s.m.
gurlusyk isleri ii¢in ulanylyar.

Ownukblokly oriimi keramiki, seyle hem goni, dogry tebigy
daglardan siitiinleri we diwarlary galdyrmak ii¢in ulanyarlar.

Yenillik 6riimi, esasanam, igiboslukly kerpigden we yylylykay-
rylayjyly materiallardan dasky diwarlary galdyrmak {i¢in ulanylyar.
Jaylaryn we binalarynn kerpicden (toyun kerpiglerin &lgegleri
250%x120x65 mm, agramy 4 kg-a ¢enli) diwarlaryny we siitiinlerini di-
keldyérler seyle hem diwarlary silikat, slak kerpi¢lerden (olaryn hem
olgegleri toyun kerpijiniki yaly) galdyryarlar. Diklik bogunlaryn orta
galynlygy gatynl ¢éklerinde (10 mm, goni tekizlikde 12 mm) kabul
2,5 kerpig) denielip bellenyir, seyle hem kerpi¢ berkligi, durnuklylygy
we yylylyktehniki talaplary kanagatlandyrmaly.

Dasyn gyralary parallelelopiped bolup, onun diisegi, siiynmekli-
gi we oniinden (tycok) gorniisi bolyar. Das, esasan, 6riimin ergininde
vasylygyna goyulyar, kébir yagdayda bolsa 6niiinden gorniisi yaly ya-
da siiynmekligine goyulyar.

Eger-de das orliminin daslary dasyna stiynmekligine goyulsa,

------
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tarap goyulsa, onda igki gyraky (kontur) hatar bolyar. Olaryn arala-
rynyn doldurylmagyna, yagny dasky we igki siiynmeklik hatarlaryn

rrrrrr

8.4. Bogunlary 6zara baglanysdyrys ulgamy

Das orlimini baglagdyrmak we kesimlemek diwaryn galyiilygyna ba-
gly. Dikligine diwarlar we siitlinler galdyrylyar. Olary gorizontal hatarlar
bilen we boylugyna hem-de keseligine dik bogunlar bilen baglasdyryarlar.

Hazirki dowiirde Garagsyz Dowletleriit Arkalagygy yurtlarynda
dag ortiminde iki sany esasy ulgam, yagny birhatarly we kdphatarly
ulgamlar ulanylyar.

Kophatarly ulgam boyunca das oriimi Oriilende bds sany
stiynmekligine goyulyan hatar altynjy oniinden goriinyén (tycok) ha-
tar bilen baglasdyrylyar, yagny 6rtiminl berkligi {i¢in &hli bogunlary
yapmak hokman dél. Dinie her hatardaky keseligine hem-de dikligi-
ne bogunlary yapmak yeterlikdir. Boylugyna gidyian dik bogunlary
her béds gorizontal hatar kerpiglerinn iistlinden yapmak hokmandyr.
Stiynmekligine galtagyan hatarlardaky kese bogunlar yarym kerpig
stiysiirilmeli, boylugyna bolsa 6riimiil yiiziine parallel bolmaly. Mun-
dan basga-da beyikligine béds sany siiynmekligine hatarlar afiyrsyna
gecen, 6zi hem altynjy hataryn kerpiji bilen hem yapylyar.

5-nji suratda kophatarly we zynjyrly baglasdyryjylarda kerpigle-
rin yzygiderli goylusy gorkezilen. Kophatarly ulgamly baglasdyrysda
ahli sertler yerine yetirilende gerekli berkligi alyp bolyar.

Zynjyrly (birhatarly) baglasdyryjy ulgam oriiminde 6iilinden
goriinydn hatar 6riimi sitynmek bolan hatar 6riimi bilen gezeklesdirilyar,
seyle yagdayda keseligine bogunlar yarym kerpi¢ bilen we boylugyna
bogunlar bolsa %4 kerpic bilen doly yapylyar. Keseligine bogunlar dhli
hatarlarda atiyrsyna gecyini dwriilyir. Ahli hatarlarda yarym we 6iiin-
den goriinydn kerpigler bilen butlamany dolduryp goyyarlar. Bular yaly
orlimde {i¢ilinji baglasdyrys diizgiini doly iipjiin edilyar.

Uchatarly ulgamyn baglasdyrylysy. Bu ulgamyi diizgiini pro-
fessor L.N. Onigik tarapyndan islendi. Sonun {i¢in bu ulgam profes-
soryn adyny goteryér. Bu ulgamda {i¢ sany dine siiynmekligine bolan
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hatary dordiinji bilen baglasdyryarlar. seyle hem baglasdyrmany bi-
tin kerpi¢ bilen yerine yetiryarler. Seyle baglasdyrylmagynyn sebébi
hem bitin kerpiji 1/3-e we 3/4-e bolmezlik tigindir.

Seylelikde, fasadda 6ntinden goriinyédn diklik bogunlary Sriimin
olar bilen galtagyan {i¢ hatar beyikligine bolan siiynmeklik hatary bi-
len gabat gelyar.

Siitiinleriit we oturtmalaryn, olar aralyk diwarlarynyn das riimi
professor Onisikiniii tichatarly ulgamy boyunga oriilydr. Olaryn
kophatarly baglasdyryjy zynjyrlara (sepli) garanynda birndce ar-
tyklygy bar. Zynjyrly (birhatarly) 6riime garanynda, das goyulyan
mahaly kophatarly 6riimi goymak anisat hem-de ¢altdyr, seyle-de bu
ortimde 3/4 kerpi¢ az hem harclanyar.

Kop hatarly ulgamdaky baglasdyrmada butlama diwarynyn
4045 % galynilygy 2 kerpi¢ bilen Oriimint géwriimini tutyar. Eger-
de zynjyrly oriim baglasdyrmasa, onda butlama (3abutka) 23+67 %
Oriimin géwrilimini tutyar.

8.5. Das oriiminin tilsimaty we guramacylygy

Das oriimi ii¢in erginler

Ergin garyndysynyn tutusmasy we gatamagy netijesinde alynyan
we ownuk gosundydan duryarlar. Gurlusyk erginleri das 6riiminde yeke-
yekeden we tutus tokgalygyna materiallardan doldurmaga niyetlenilen.

Diirli gérniisli das isleri iigin erginin nysany, gorniisi we diiziimi
onun berkligine, konstruksiyanyn hésiyetine, seyle hem peydalanylys
sertlerinin talabyna gord goyulyar.

Hek erginleri das 6riimleri ticin gury yerlerde yiikgoterijiligi uly
bolmadyk das konstruksiyalarynyn oériimlerinde ulanylyar. Bu ergin-
lerin hereketlenis, mayysgak we ondiirijilik zdhmeti 6rén yokary.

Cylsyrymly ya-da garymly erginler (sement-hekli ya-da sement
toyunly) adaty berk konstruksiyalarda we ¢yglyk yerlerde ulanylyar.

Sement erginleri (birneme toyun ya-da hek gosulmaly) agyr
yik goterydn das 6riim konstruksiyalarynda ulanylyar.

Das o6rtimleri tigin ulanylyan erginlerin berklik (kg/sm?) nysan-
lary sular: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 we 300. Erginin stiysmesi-
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ni ona Olgege layyk (standart) konusy ¢limdiirip kesgitleyarler we su
ululyklary kabul edyérler:

* but Oriimi ligin “pilagagy” (“podlopatki’) — 4+6 sm;

» sarsgynlandyrylan — 2+3 sm; guyulma asagy — 13+15 sm;

» yonekey kerpi¢den 6riim tigin — 9+13 sm;

» kopdesikli we ici boslukly kerpiglerden 6riim iigin — 7+8 sm;

* dogry formaly tebigy daslardan — 7+12 sm;

Erginin siiysmegini we suwayys ukybyny yokarlandyrmak ti¢in
onunl i¢ine organiki ddl (hek ya-da toyun) ya-da organiki (sabyn-
nafty we bas.) yumsaklandyryjy (plastifikator) jisim gosyarlar. Dag
ortimini boslugyna we erginin 6riimde artykmajyyny ayyrmak bilen
alyp baryarlar. Hagcan-da dasky diwaryn suwagyny g6z oiiinde tu-
tanlarynda ortim suwagyn gatlagy bilen onat tutlusmagy ticin oriimin
tistiinin yiiziindéki bogunlary 0,9+1,45 sm ¢unlugyna ergin bilen dol-
durmayarlar we 6riimi boslugyna alyp baryarlar. Eger-de jayyn dasky
tarapy abatlanylmaly ya-da owadanlanmaly bolsa, onda ona diirli gor-
niisi, yagny goniiburgly, dasyna ganrylan, ticburgly we s.m. gorniisleri
berip bolyar. Onda bular yaly 6riime bogun aralygyny birikdirme
asagy (“podrassiwka”) diylip aydylyar.

8.6. Esbaplar we gurallar

Das ortimleri {i¢in ulanylyan esbaplar we gurallar dndiirijiliklere

we barlag — dlgeyjilerine bollinyérler.

Ondiirijilikli esbaplara sular degislidirler:

e birikdirilen gilmala dasgyn diiseginde ergini diizlemek {i¢in
hili yokary bolan polatdan yasalyar, seyle hem ony dasyn
dasyny capyp belli bir gorniise getirmek {i¢in hem ulanyarlar;

* F. I. Malsewiii polatdan bolan susak-pili galdyrylyan jaya
uly géwriimde ergin guymaga we ony dagyn diiseginde yazyp
diizlemdge miimkingilik beryar;

» ¢ekic-kerkijik kerpiji capmak we yonmak {i¢in ulanylyar;

* “bogun aralygyny birikdirme asagy” (“podrassiwka”)
dasky diwarlaryn {isti bilen deiilikde bogunlary bezemekde
ulanylyar.
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Das oriimini dogry ugry bilen dogry alyp barmak we goni ¢ykar-
mak ticin su gorniisli esbaplar hem-de gurallar ulanylyar:

a) gilmala-¢yzgy¢ uzynlygy 1,2-1,5 bolan agag reykasy. Ol das
ortimlerinin gorizontal we beyiklik hatarlarynyn goniiligini barlama-
ga hyzmat edyar.

b) reykadaky belliklik derejesi -- onun uzynlygy 1,2 m bolup,
ol 6rtimin gorizontal hatarlaryny, seyle hem gorizontal iistleri barla-
maga niyetlenilen.

¢) kendir yiip-goniikdiriji diametri 2-3 mm bolan aylama ken-
dir yiipi. Ol das Ortimi dowriinde hatarlarynn goniliginin we gori-
zontallygynyn iliytgemezligine hyzmar edyar. Bu goniikdiriji kendir
yiiplini her bir hataryn arasynda dartyarlar.

d) P. N. Ogorkowyii iki ujy egilen ince demri we I. P. Sirko-
wyil metaldan goniikdiriji kerpiji 6riimde kendir yiipi berkitmek
ticin ulanylyar.

e) I. P. Sirkowyn metaldan hatarlayjysy ortimin hatarlaryna
bellik etmek ligin we olaryn gorizontallygyny barlamak ti¢in ulanylyar.

Hatarlayjy metal bilen tli¢burgluklara we aga¢ reykalaryna
olaryn 3 m beyikligine ¢enli her bir 77 mm-den (65 mm kerpigii
galynlygy we gosmak 12 mm gorizontal bognuil galynlygy) bellik
edilyir. Seylelikde, 1 m beyiklikdaki ticbur¢luklara we agac reykala-
ryna 13 sany bellik diisyar. Mundan basga-da has anyk 6lgeg bellikle-
rini etmek {icin epleme (yygnama) metrlik, olceyji metal ruletkasy
we burcluk (das ortiminin diwarlarynyn burglaryny, oturtmalaryn
we siitlinleriit dogrulygyny barlayjy gural) yaly dl¢eyji gurallar hem
ulanylyarlar.

Hatarlayjylar hem su asakdakylar yaly bolyarlar, yagny:

* burclular dasky diwarlaryn burglarynyn olcegini bilmek

ti¢in;

* buynuz gorniisliler (rogatoc¢ny) icki diwarlaryn burglarynyn

Olgegini bilmek iicin; aralyklylar diwarlaryn goni uzaklyk
yerlerinde oturdylyarlar.

Turba topar oturtmalary (lesa) we minelgeler.

Binyatlaryn gurlusygyny gutaranlaryndan son kerpicden diwar-
laryn, oturtmalaryn we siitlinlerin Oriimlerine baslayarlar. Ilki das
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ortijilerin is¢i yerlerini yerin derejesinde we yapgynyn diiseginde yer-
lesdiryérler. Das oriiji diwarlaryn, oturtmalaryn, siitiinleriii oriimlerini
1,2 metr beyiklige yetirenden sof, ol mundan artyk kerpiji su diwaryn
yokary iistiine goyup bilmeyir we taslama belligine ¢enli dowam edip
bilmeyadr, sebibi indi ol dasy (kerpiji, agajy) gowy goriip bilmeyér.
Dag oriiji 6ziinin has yokary ondiirijiligine minelgelerin diiseginii
iistiinden 0,6 m derejesinde yetyar.Eger 0,6 metr beyiklik derejesin-
déki diwarlaryn, oturtmalaryn we siitliinlerin 6riimleriniit 6ndiirijili-
gi bilen denesdirilse, onda das Oriiji minelgdniii diiseginden 0,2 m
derejesindiki driimde 65-68 metr, diwaryn beyikligi 1,5 metrden ar-
tyk yagdayynda bolsa difie 17% Ondiirijilige yetyér. Seylelikde, das
orijjilerin ondiirijilik zdhmetinin has yokary bolmagyny iipjiin etmek
licin minelginin diisegi diwaryn Oriilydn dowriinde materiallar bilen
galdyrylmalydyr.

Eger-de diwaryn oriimi yapgylaryn we diwarlaryn bezeglerinin
gurluslary bilen bilelikde alnyp barylsa, onda topar oturtmalarynyn
oturdylmagy hokmén dil we isleri gatlaryii aralygyndaky yapgylaryn
istiinde goyulyan miinelgelerde hem alyp barmak miimkin. Jaylaryn
dasky tarapyndan beyikligi 5 metrden yokary bolan diwarlaryn (tea-
trlaryn, klublarynn we beylekilerin), seyle hem fasadyn dasky diwar-
laryny suwamak we bezemek iigin topar oturtmalaryny oturdyarlar.
Topar oturtmalary we miinelgeler tipli we inwentarly bolmalydyrlar.
Topar oturtmalaryna we minelgelere goylan berklik hasaplamalary
hokman materiallaryil néhili yagdayda yerlesjegini we isleriit howp-
suzlygyny iipjiin etmelidirler.

Eger-de desgada gurlusyk-gurnama isleri kranlaryn komegi bi-
len alnyp barylyan bolsa, onda blokly miinelgeler ulanylyar. Eger-
de kranlar bolmasa, onda isler oturtmalardan ¢ykyan turbalardaky
miinelgelerde alnyp barylyar.

Tejribelik ugurdan i amatlysy diylip “Lensenagatgurlus”
(Sankt-Peterburg) ulgamynyn burma ¢liysiiz turbalardan sokiip
yygnalyan oturtmalar (4-nji surat) hasap edilyér. Olar oturtmalardan,
baglayjylardan, metal turbajygyndan (wtulkadan) duryarlar. Oturtma-
laryn tutus beyikligine dhli tarapy boyunca her bir metrden 4 sany dia-
metri 26 mm, uzynlygy 15 sm bolan metal turbajygyny kebsirleyarler.
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4-nji surat. Nurbatsyz metal turbadan bolan miinelgeler:
1 —siitiin, 2 — piirs; 3 — diiwiin, 4 — diisek; 5 — dayang bagmagy, 6 — anker; 7 — ildirgi¢
Bu metal turbajyklara polat armaturyndan bolan egri ildirgicler gi-
ryérler, olar bolsa polat burgluklaryndan tayyarlanan gorizontal baglasdy-
ryjylara kebsirlenydr. Turbadan oturtmalar ilkibagda yygnalanda 4 metr
beyikligine galdyrylyar we siitiinler diametrleri 48 mm bolan ayry kesikli

28



metal turbajyklaryn goziine oturdylyar. Sol ayry kesikli 48 mm-lik turbajy-
klar her bir zwenonyi siitlininifi yokarky ahyryna kebsirlenyér. Turbalar-
dan oturtmalaryn diisegi ligin dlcegleri 2,6x0,04x0,5 m bolan agag sitle-
rini yygnayarlar we olary jayyn fasadyna perpendikulyar edip, boylugyna
bolan baglayjylara goyyarlar. Sitlerin beyikligini 1-2 metrden hem asa
gecirip goyyarlar. Diisegi inwentar gézenekli sitler bilen germewleyirler
(4-nji surat), yokarlygyna-beyikligine gatlar boyunca gecelgeler bolar yaly
metaldan bolan inwentar gé¢iirme merdiwanlary goyyarlar. Meydanlary 1
m? bolan sitler 600 kg bolan yiikleri saklamaly. Turbadan oturtmalar gal-
dyrylyan jayyn das diwaryna beyikligine her 5-7 metrden metal anker bi-
len berkidilyar. Metal turba toparynyn berkligini {ipjiin etmek {i¢in jayyn
burcundan birinji iki panelde hokman fasad tarapyndan her 20-30 metrden
diametri 48 mm bolan gatylyk diagonal turbalaryny oturtmaly. Metal tur-
badan oturtmalar toplumynyn siitiinlerini galdyrylyan jayyn fasad tarapyn-
dan boylugyna we keseligine her 2 metrden yerlesdiryarler.

Metal turbadan oturtmalar toplumynyn ¢ékli beyikligi 40 m, gatlaryn
beyikligi 1,2m bolyar. Bular yaly metal turbadan oturtmalar toplumyny el
bilen yygnayarlar we sokydrler, sebébi onun elementlerinin birlesme teh-
nologiyasy oran yonekey we 1 m? diwara diisyan agramy 16,5 kg.

Yasayys-rayat, senagat we basga gorniisli das oriimli desgalar
galdyrylanda uniwersal 6ziini-6zi oturdyan paketli, sarnirli-panelli,
blokly yaly birndge gorniisli miinelgeler ulanylyar.

Sarnirli-panel miinelgesini gatyn beyikligi 3,5 metre ¢enli bo-
lan yagdayda peydalanmak amatly. Sarnirli-panel miinelgesi iki sany
metally kebsirlenen ferma-dayangdan duryar. Olara bolsa goniiburgly
kesilen uzynak piirsler we diregler bilen agag diisegi berkidilyér. Sol
miinelgelerin iistiinde hem das 6riimi yerine yetirilyar. Bu miinelgeler
yygnalanda we gurlanda iki yagdayy alyp bilyar.

Birinji yagday. Ikinji yarusyn Oriimi {igin miinelgdnii umumy
beyikligi diiseginl galynlygy bilen alnanda 1,40 m.

Ikinji yagday. Uciinji yarusyi oriimini alyp barmakda miinel-
ginin umumy beyikligi 2,5 metre yeter.

PPU-4A goriisli (Russiya) uniwersal 6zilini-6zi oturdyan pake-
tli miinelgeler 9 metr gatyn beyikligine ¢enli diwarlaryn, oturtmalaryi
we siitlinlerin das 6riimlerini yerine yetirmige miimkiingilik beryér. Bu
miinelgeler iki sany metal ¢arguwadan duryar. Bu ¢ar¢cuwalar dayang
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bolmak bilen aga¢ diisege sarnirli birikdirilen. Miinelgénin diiseginin
polat tanaplary {i¢in sekiz sany ugrukdyryjy oyuk bar. Su polat tanapla-
ryn kdmegi bilen minelgeleri gurnama mehanizmine (basnyaly, zynjyrly,
awtomobilli kranlara) galdyryarlar we dayanglary gorizontal yagdayyn-
dan diklik yagdayyna ya-da tersine, diklik yagdayyndan gorizontal yag-
dayyna owiiryérler. Seylelikde, minelgeleri polat tanaplaryn afyrsyna
galdyryp, olary das 6riiminin ikinji we {iglinji yaruslary li¢in oturdyarlar.
Blokly miinelgeler (Russiya) is dowriinde ulanmak ii¢in 6rén ama-
tly, sebibi bir is yerinden bagga bir i yerine gegirilende ya-da bir desga-
dan basga bir desga gegirilende sokmegi we gurnamagy talap etmeyar.
Olary kranlaryni komegi bilen galdyryarlar, dikeldyérler we goctiryérler.
Miinelgénin paneli giit gdzenekli konstruksiya bolup, onun beyikligi 1
metrdir. Panelin yokarsyna agac diisegi berkidilen, blogun asaky bole-
gine bolsa beyikligi 1 metr bolan serpilyén fermalar sarnirli berkidilen.
Galdyrylandan sof olar minelgeleriti dayanglary bolyarlar. Uciinji yaru-
syn das Oriimini yerine yetirmek ticin polatdan asma yiiplerin (kanatla-
ryn) komegi bilen miinelgelerin 6z tutus ugurlaryna olary oturdyarlar,
polatdan asma yiiplerin 6ziini bolsa serpme fermalara berkidyarler.

8.7. Kerpi¢ diwarlary yygnama konstruksiyalary gurnamak
bilen galdyrmak

Yasayys-rayat we senagat jaylary galdyrylanda das oriimine to-
plumlayyn is hokmiinde seredyirler. Bu is seyle-de yygnama kon-
struksiyalarynyn elementlerini gurnamagy, miinelgelerin ya-da me-
tal turbadan oturtmalar toplumynyn gurlusyny, is yerine materiallary
bermegi 6z i¢ine alyar. Seylelikde, das 6rlimini yygnama demirbeton
we beyleki gurlusyk konstruksiyalary bilen bilelikde yerine yetirmek
amatly, yone su yagdayda erkin duran kerpi¢ diwarlaryii beyikligi-
ni ¢éklendirmeli. Munun sebdbi hem erkin diwarlaryn beyikligi das
ortiminin géwriimlik agramyna we yel giiyjiiniil yiikiinin (1-nji tabli-
sa) olara bolan tdsirinil (gurlusyk alnyp barylyan yer boyunca) hasa-
planys ululygyna bagly bolup duryar. Gurlusyk toplumlayyn usul bi-
len alnyp barlan yagdayynda konstruksiyalar gurnalanda das 6rtimini
parallel alyp barmaga miimkiingilik doreyér.
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Eger-de jay ya-da bina tutumlara boliinip gurulsa, onda diwar-
laryn das Oriimini akym usuly bilen bahym hem-de gowy hilli edip
galdyryp bolyar.

1-nji tablisa
Oriim déwriinde erkin duran das ériimlerinii
bolup biljek beyiklikleri

Diwaryn Diwarlaryn bolup biljek beyiklikleri (m)
galynlygy (m) | Yeliii yiikiindiiki agramyn- |  Yeliii yiikiindiki agra-
dan gowriim agramy 1600 | myndan gowriim agramy
kg/m? artyk bolan ériim 1300+1600 kg/m? artyk
(kg/m?) bolan oriimi (kg/m?®)
40 70 40 70
0,25 2,25 1,3 1,8 1
0,38-0,4 4 3,6 3,6 3
0,5-0,52 6,5 4 5,5 3,6
0,6 — 0,64 10,5 6 8,5 5

Eger-de 3-4 seksiyaly jayyn meyilnamasynda gatlary iki tutuma
bolseler, onda kop seksiyaly jaylarda gatlary ilki iki bolege bolyérler,
sonl bolsa olaryn her birini hokman iki sany tutuma bdolyérler. Bu bol-
sa diwarlary bir tutumda galdyrmak isine miimkiingilik beryar. Ikinji
tutumda konstruksiyalary gurnamakl isleri yerine yetirilyér.

Islerin akymlylygyny iipjiin etmek {igin olaryn i dowamlyl-
yklary iki tutumda hem den bolmaly. Kdpleng yagdayda gat aral-
yklarynyn yapgylarynyii, germewlerin (peremyckanyn), merdiwan
basgangaklaryn, aralyk diwarlaryil we jayyn yygnama elementleriniii
islerini bir wagtda das diwarlarynyn oriimi bilen utgasdyrmaly bolyar.

Seylelikde, tutumlaryn sany bellenende, hokman gurnama isle-
riniil dag orlimlerinin galdyrylmagy bilen utgagsdyrylmagy g6z 6niine
alynmalydyr.

Jayyn gaty beyikligine gurlanda dag 6rtimini iki-ii¢ yarusly ge-
celgesiz alyp baryarlar. Eger-de is ii¢ ¢alsykda alnyp barylyan bolsa,
onda birinji ¢calsykda yarusyil 6riimini yerine yetiryérler, ikinji calsyk-
da bolsa miinelgeleri guryarlar, ii¢linji smenada kerpicgleri we binagér-
lik detallaryny yerlesdiryérler. Eger-de is iki calsykda yerine yetiri-
lyén bolsa, onda birinji calsykda riimi alyp baryarlar we materiallary
yerlerine beryarler, ikinji ¢calsykda bolsa miinelgeleri oturdyarlar.
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Isler seyle guramacylykly alnyp barylsa, 3-4 seksiyaly jayyn
iki yerinde diwarlaryn gatdaky das 6riiminin ondiirijiligi 4-5 giinden
anry gecmez.

Hazirki wagtda, has hem hézirki dowriin yasayys-rayat gur-
lusygynda isler biri-biri bilen baglanysdyryp alnyp barlanda diwarlary
galdyryan we konstruksiyalary gurnayan iscilerin ahlisini (das oriijileri,
gurnayjylary, aga¢ ussasyny), olaryn ondiirijilikli 1§ zdhmetini yokar-
landyrmak maksady bilen, bir toplum isgér edip birlesdirmelidir.

8.8. Das oriimi -- isifi toplumlayyn yerine yetirilisi

Das konstruksiyalaryny ondiirmekde das diwaryny galdyrmak
toplumlayyn isdir, 6zi hem miinelge gurmakdan, materiallary yerli-
yerine bermekden we kerpicleri goymakdan ybaratdyr.

Bu toplumlayyn is yerine yetirilisi yzygiderlikde ii¢ hiinérli is¢i
topary (agag ussasy, yiikleyji—diisiiriji isgdr hem-de das ortijiler) bi-
lelikde islesis usulyny ulanmak bilen alyp baryar. Seylelikde, de-
sgany birmenzes denilikde zdhmetsygymy boyunca ii¢ sany tutuma
bolyirler. Bu tutumlaryn her birinde tutus bir toparynl (brigadanyn)
diiziimine giryén isciler bir calsygyin dowamynda isleyarler. Ol is¢iler
bir toplum toparyf diiziimine giryir. Ahli yaruslaryi tutumlary jayyn
beyikligi boyunca biri-birinin tistiinde yerlegyar. Olaryn serheti jayyn
elementlerini bir goymada kesmeli dal.

Uctutumly ulgamda das isleriniii 6ndiirijiligi has guramagylykly al-
nyp barylyar. Her toparyn iscileri 6zlerine berlen tutumda yerlesip, olaryn
ahlisi birwagtda isleyarler, yagny akym usulynyn yerine yetirilmeginin
sertleri kanagatlandyrylyar. Bu usulyn esasy anlatmasynyfi mazmuny
hem islerin iizniiksiz we denlikde yerine yetirilmegidir, baylyklary (isci-
lerin, masynlaryn,materiallaryn) wagtynda yerlikli peydalanylmagydyr
we desgalarynl ulanylmaga tabsyrylmagydyr. Akym usuly seyle hem
yonekey we toplumlayyn isler yerine yetirilende hem ulanylyar.

Yasayys jaylaryi gurlusygynda, esasanam, iki tutum ulanylyar.
Calsyklar boyunca isleriit bolinmeleri edil yokarda gecirilisi yaly
yerine yetirilyar. Ikitutumly ulgamda islerin wagt mohletleri iki esse
diyen yaly gysgalyar, yone bu usul das oriijilerin sanynyn kopeldil-
megini talap edyar.

32



Eger-de birtutumly ulgamda das oriimi dhli is gyzgalany
boyunga ti¢ calsykda alnyp barylmaly bolsa, onda islerin wagt dowa-
mlylygynyin mdhleti has hem gysgalar, yone iki calsykda islenilise
garanyida das ortijilerini sany has kopeler.

Beyiklikleri 3,3-3,6 m bolan gatlaryii riimini ondiirijilik sertine
gord li¢c yarusa bolmek amatly, beyiklikleri 2,1-2,7 m bolan gatlaryn
Ortimini iki yarusa bélmek ondan hem amatly we 6rtimi 1,1-1,2 metr
beyikliklerde alyp barmak has hem ondiirijiliklidir.

Uly is¢i toparyndaky oriijjilerin bir ¢calsykdaky diiziimini su asak-
daky denilleme bilen kesgitlép bolyar:

T

m-a-t-P’
Bu yerde:

T—bir gatyn das 6riiminiii umumy zdhmetsygymy (adam sany, giini);

m — bir gatyn ¢dginde tutumlaryn sany;

a — bir gatda yaruslaryn mukdary;

¢ — tutumda i1t wagty, yagny akymyn ritmi (giinler);

P — hakyky sertler iligin meyilnamalasdyrys;artyk doldurylan
normanyn koeffisiyenti, yagny

P=11+13.

Das ortijileri boliimlere bolyarler we her bir boliime ortilmeli yer
boliinip berilyir. Ol boliinip berlen yer diylip atlandyrylyar.

Boliinip berilmeli yerin dlceglerini goyulyan serte gora saylayarlar,
yagny boliim bir yarusda ¢alsygyn dowamyndaky bellenen isi yerine
yetirmeli.

Boliinip berilmeli yerin 6l¢egi su asakdaky denleme bilen kesgit-
lenilyér:
_NCK,P

L=
Bu yerde: Hyb-h

N — boliimin san diiziimi;

C — calsygyn dowamlylygy (sag);

P — normadan artyk doldurys koeffisiyenti;

H, — 1 m’ dag 6riiminini wagt méhleti (EHuP-den kabul edilyir);
b — diwaryn galyilygy (m);

h — bir galsykda yerine yetirilyan 6riimin yarusynyn beyikligi (m).
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Onda
1,3
2
Boliinip berilmeli yeriii 6l¢egini su defileménin iisti bilen hem
kesgitldp bolyar:

h=

=0,65 m.

L, = N-C-P
100-b-h-H,

Bu yerde:
N — boliimin san diiziimi;
C — calgygyi dowamlylygy (sag);
P —normadan artyk doldurys koeffisiyenti (1,1-1,3 ¢éklerde);
b — diwaryn galyilygy (m);
h — yarusyn beyikligi (m);
H -1 m?® Oriimin wagt mohleti (adam sany; sag) EHuP-den ka-

bul edilyér.
8.9. Das oriiminin usullary

Das ormek isi iscilerinn su hili etmeli islerinden duryar: hatar-
layjyny oturtmaly we kendir yiipi dartyp cekmeli, diisegi tayyarla-
maly, ergini bermeli, ony diizlemeli; daslary diisege goyup bogunlary
doretmeli, kerpiji ddowmeli we yonmaly (gerekli yagdayda), oriimii
dogry, goni gidisini barlamaly, bogunaralygyny birikdirmeli (eger-de
Ortimin bogunaralygy birikdirilyin bolsa).

Das (kerpig) oriiminiil bur¢larynda, i¢ki diwarlaryn kesisyén yer-
lerinde, seyle hem her bir 10-11 metrden goni gurulmaly yerlerinde
hatarlayjylary oturdyarlar.

Dartylyan yiipiin asagyna — hatarlayjylaryi aralygyna her 5 metrden
erginde bellik dagyny ya-da goniiburcly kesilen piirs agajyny goyyarlar.
Olaryn sony diwarynl tekizlinden 3-4 sm ¢ykmaly. Beyle edilmeginiii
maksady hem dartys kendir yiipiinifi asylmazlygy ti¢indir. Son bolsa ken-
dir yiipi mayak dagyn iistiinde gurulygyna kerpiji (dasy) goyyp basylysa
yetiryérler. Kerpigleri boliisdirip goymazdan ilki diisegi arassalap tayyar-
layarlar, sofl bolsa onun (diisegiil) istiinde kerpigleri boliisdirip yerlesdi-
rydrler. Diisegin {istiine ergini, esasanam, susakly piller bilen guyyarlar,
ondan son ergini gilmala (kelma) bilen diizleyarler.
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Jaylary we binalary das (tebigy we emeli) materiallardan, sol sanda
kerpigden goymagyn yerine yetirilis usullary diirli-diirli, yagny i¢ine piir-
kiip, igine plirkiip ergini kesme bilen, ergin gysylyp we yarym piirkiilip
yerine yetirilyar. Dag 6riiminin hili we berkligi erginiii endigan yazylysyna
we gowy diizlenisine bagly. Bu edilmeli isleri hokman dogry, yagny
edilmelisi yaly yerine yetirmeli. Diwara ergin berilmezinden &niirti ony
hokman has elin garysdyrmaly, difie su yagdayda ergin yumsak, yagny
plastik we birjynsly bolyar. Eger-de standart konusyn ¢okmesi boyunca
erginin plastikligi 90-130 mm-e yetse, onda ony diisege guymany ya-da
diisege hem-de diwara guymany susakly-pilli gural yerine yetiryar. Eger-
de erginlerin plastikligi pes bolsa, onda olary ii¢ tarapy ertiekli i¢i ¢ui pil
bilen guyyarlar. Oturtmalaryn, siitlinleriii dag driimlerini yerine yetirenle-
rinde bolsa ergini gilmalanyn 6zi bilen guyup diizleyérler.

I¢ine piirkme 6riimi. Bu usul boyunca diwarlaryn dasky we icki
sudurlary oOriilende daslaryii arasyny bosbogunly edip Oryérler. Das
ortiji diwarda siiysyan ergini bolekligine inini 7-8 sm, galyilygyny 2-3
sm edip stiynmekligine yatyrylan hataryn {istiine yazyp, diwaryin gyra-
syna (das oriilydn hataryin dagky we icki sudurlarynyn gyralaryna) bolsa
2-2,5 sm yetirmin diisép yazyarlar, 6n tarapyndan goriinydn kerpi¢ ha-
taryn asagyna ergini bolekligine inini 20-22 mm edip yazyarlar. Sofira
yapgytlygyna goylan das (kerpi¢) bilen bolek erginin stki gatlagyny
stiystirip baglayarlar, ta dikligine bogun alyanca yuwaslyk bilen kerpiji
goneldip diisege gysyarlar, son bolsa ozalky goylan kerpige siiysiiryérler.

I¢ine piirkiip ergini kesis. Bu usulda 6riimin dhli — dikligine we
gorizontal bogunlary ergin bilen doldurylyar. Bu usul gilmala (kelma)
bilen yerine yetirilyér, sebdbi goyulyan bolek erginin stiysme hereketi
pes. Sonun {igin hem has inli ergin bolegini (diwaryil gyrasyna 1 sm
yetmeyir) diizleyéarler. Seylelikde, bu usulyi i¢ine piirkme usulyndan
tapawudy hem bogundan gysylyp ¢ykarylyan artyk erginin kesilip ay-
rylyanlygyndan ybaratdyr.

Hagan-da diwarlar, oturtmalar we siitiinler galdyrylanda has uly
yiikleri kabul etmeli bolyar,sonufi ti¢in hem gysma 6riimi ulanylyar. Bu
yagdayda hem dhli dikligine we gorizontal bogunlary doly doldurmaly
bolyar. Seyle yagdayda 6riim gatydan tutulan erginde alnyp barylyar.
Das 0rtiji gaty erginin bolegini gilmala bilen syryp alyar we dikligine
bogun dykyz bolar yaly ergini 611 goylan kerpijin 61 tarapyna gysyar.
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Das oriiji beyleki eli bilen kerpiji tayyarlanan diisege dykyzlap
goyyar we gilmalany ayryp, ony (kerpiji) 6nki goylan kerpije gysyar,
son goylan kerpiji gilmalanyn tutawajy bilen yeniljek urup asak
cokerydr. Eger-de ergin artyp galsa, onda kesip ayyryarlar we das
orliminin yiiz tarapyndaky bogunlary arassalayarlar.

Ergini yarymicine piirkmek usulyny diwaryn icki bolegini dol-
duranlarynda, esasanam, icki we dasky diwarlaryi sudurlarynyn hatarla-
rynyn aralaryny dolduranlarynda ulanyarlar. Ilki das 6riiji bu iki hataryn
arasyna iki eli bilen yasylygyna iki dasdan (kerp alyp birwagtda birlikde
goyyar. Butlamada kébir doldurylmadyk boylygyna dikligine gidyén bo-
gunlary geljekei driimleriil hatarlary ti¢in ergini yazyp dolduryar.

Diwarlaryn oriimi. Diwarlaryn dasky we icki kerpi¢ oriimleri
birwagtda we birlikde yerine yetirilmeli. Bu hokmandyr,sebébi diie
seyle edilende dasky we icki kerpicden diwarlaryn jebisligini we berk
baglanysygyny doredip bolyar.

Bu sertin yerine yetirilmegi kerpi¢ ortimlerinin yiikgoterijilik we
0z agramyny goterijilik ukyplarynyn artmagyna ofiyn tésirini yetiryar.
Dasky, icki we 6z igki diwarlaryn utgasyan yerlerinde yapgyt gacylaryny
(straby) galdyryarlar. Gagylary dikligine (beyikligine) galdyrmak rugsat
edilmeydr, sebibi bu yerde ergin bognunyn doremegi has kynlasyar, iiste-
sine-de, ozalky galdyrylan 6riim bilen hazirki yerine yetirilydn oriimii
arasynda ymykly baglanysyk bolmayar, su sebdpli gacynyn kesigyéan ye-
rinde Orlim Oziinin yiikgoterijilik ukybyny taslama boyunca gorkezilen
ululykdan peseldyér. Sonun {i¢in bu yerleri hokman 8 mm-lik sterzenler
bilen armirlemeli. Olaryn sany bolsa galdyrylyan diwaryi galynlygyna
baglylykda kesgitlenilydr. Eger-de hasap yoredilmedik bolsa, onda kon-
struktiw gorkezme boyunga diametrleri 6-8 mm bolan iicden az bolma-
dyk 6zbasdak ayry sterzenleri goymaly. 6-8 mm-likdéki diametrli bu
sterzenler beyikligine her 2 metrden goyulmaly, 6zi hem hékman ya-
pgylaryn derejesinde yerlesdirilmeli. Oturtmalary we aralykdaky diwar-
lary (iki gapynyn ya-da gapy bilen penjirdnin arasyndaky diwar) diame-
trleri 10-12 mm bolan simden edilen keselik torlary bilen (torlaryn ¢ybyk
gorniisli armatur sterzenlerinin aralyklary 10-12 mm) 6rtiminl beyikligine
her bds hatardan goyup armirleyérler, sebébi olar (oturtmalar we arada-
ky diwarlar) gysylysa isleyarler. Cykytlar (karnizler), gysga baglayjylar
(peremyckalar) we solar yaly konstruksiyalar, esasanam, egilise isleyan-
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ler boylugyna bolan gorizontal armaturlar bilen hem-de gosmaca metal
ganyrcaklar we halkalar bilen armirlenyarler.

Gorizontal bogunlarda yerlesydn armatur yokarky hatarlaryn yii-
klerinin tisirinden yana berk gysylyar, siirtiilme giiyjiiniit we ergin bilen
ilisménin tésirinde bolsa dag 6rtimi bilen birlikde bir bitewi bolup isleyar.

Cykytlaryn (karnizlerin), arkalaryn (yay gorniisli gurmala-
ryi) we giimmezlerin oriimi

Kerpi¢den bolan karnizleri her hataryn icinden tycok kerpijin
sofiuna uly bolmadyk asylgy (swes) yagdayda umumy uzynlygynyn
ticden bir bolegi armirlenmedik karnizden diwaryn galyillygynyn ya-
rysyndan kop etmin goyyarlar. Uly asylgy karnizleri armirlenen das
orliminden az-owlak ¢ykaryarlar ya-da demirbeton plitalarda goyyar-
lar. Bu yerde bir sady hasaba almaly, yagny demirbeton plita goylan-
da asylgy karniziii gaty uly giiy¢ bilen agdaryljak (gagjak) howpy
doreydr.Su dordn howpun ol karnizi opurylma eltmegi miimkin. So-
nun ti¢in hem karniz berkidilende hokman isleriii yerine yetirilisinin
tehnologiyasy berjay edilmeli.

Arka-ay gorniisli salynyan gurlusyk desgasy

Arkany galyp boyunca galdyryarlar we onda bellik edyérler. Sol
bellik boyunga hem arkanyi jiibiit dél hatarly mukdaryny dayangdan
gulply hatara ¢enli goymaga baslayarlar.

Arkany Ormek t¢in yorite il (lekal) kerpicler ulanylyar. Ar-
kanyn beyikligine layyklykda olarynn bogunlaryny birmenizes galynlyk-
da goyyarlar ya-da yonekey bitin kerpi¢ ulanyarlar. Bu yagdayda ortimi
pahnagdrniisli radial bogunly alyp baryarlar, 6zi hem 6riimin asagyndaky
bogunlaryn galyillygy 5 mm-den, yokarsyndaky bogunlaryn galynlygy
bolsa 25 mm-den kdp bolmaly dildir. Oriimi oturtmanyi {istiinden ikita-
raplayyn birlikde, yagny dayangdan gulpa ¢enli alyp baryarlar, yokarda
oriimin ortasynda bolsa kerpigler bilen pahnalary erginde berkidyérler.

Kerpicden bolan giimmezi direg dayancly agac diisekli galyp
boyunca goyyarlar. Arka oriimindéki yaly parallel oriimli glimmez-
de hem jiibiit dél hatarly mukdaryny dayanc¢dan gulply hatara ¢enli
goyyarlar. Oriimifi bogunlaryny radial ugur boyunga Verlesdiryirler.
Olaryn yerlesislerini nusga (iilii) burcluklar bilen barlayarlar.
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Aralyk germewlerin (peregorodkanyin) oriimleri. Arakesme
ortimleri kerpi¢den, aynabloklardan (steklobloklar), keramika dasla-
ryndan, beton we demirbeton kigidlgegli plitalardan we galyilyklary
uly bolmadyk (y, = ") kerpiglerden we basga materiallardan gurulyar.

Hatarlaryn dogry we goni (gorizontallygy we beyikligi boyunca)
goyulmasy, seyle hem durnuklylygyny iipjiin etmek esasy {lins bermeli
zatlar bolup duryar. Sonun ii¢in hem diirli nusgalar (sablonlar) we es-
baplar ulanylyar. Oriime baslamazdan 6tiirti jayyn (desganyil) boyuna
gidyén okuny, desiklerin yerlesyan yerlerini belleyérler we erginlik esa-
synyn gurlusyny kadalayyk bolmalysy yaly dereja yetiryérler. Sundan
sonra Griimin birinji hataryny goyyarlar we nusgany (sablony) oturdyar-
lar. 12-nji suratda gipsbeton plitalardan bolan aralyk germew diwarlaryn
Oriiminin gurlugynyn nusgasy (sablony) getirilen.Aralyk germew diwar-
larynyin bogunlary hokman baglasdyrylmalydyr. Aralyk germewlerini
ortiminde adaty seysmiki ddl ¢ékler {igin nysany 10-dan az bolmadyk,
seysmiki ¢dkler {igin bolsa nysany 25 bolan erginler ulanylyar.

8.10. Das oriijilerin is yeriniii we zihmetiniii guramacylygy

Kerpig oriilip diwar galdyrylanda das ortijilerin ki¢i is¢i toparynyi
is yeri goyulyan diwaryn meydanyndan we minelgelerin bdleginden
ybaratdyr. Bularyn ¢dginde das ortijilerin kici is¢i topary mydama is ye-
rini liytgedip duryar. Kici ig¢i toparynyn i yeri gurnama mehanizmin,
yagny basnyaly kranyn (ini 2,5-2,7 m) hereket zolagynda yerlesyr.

Eger-de materiallar yokaryk galdyryan mehanizmler bilen is¢i
yerine berilyin bolsa, onda ulag zolagynyn ini 0,46-0,5 metr diylip
kabul edilip bilner. Eger-de 6riim diwaryn yiiziini bezemek isi bilen
bilelikde alnyp barylyan bolsa, galdyrylyan diwar desiksiz bolan yag-
dayynda materiallarynl zolagynyi inini 1,6 metre ¢enli artdyryarlar.

Isci toparlary we kigi is¢i toparlary gurlusyk islerini bogunlaryii
baglasdyrylysyna, kerpiji goymagyn usulyna, diwaryn galynlygyna,
desiklerin mukdaryna we beyleki sertlere baglylykda galdyrylyan
ortimin diirli diiziimlerinii mukdaryna we kwalifikasiyasyna gord
alyp baryarlar. Kerpi¢cden diwarlary kici is¢i topary bolup galdyryar-
lar. Bu topar IV-VI derejeli 1-3 sany dag oriijiden (goyujydan), III
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derejeli 1-3 sany komekei oriijiden, seyle hem yonekey isleri yerine
yetiriji birndge II derejeli iscilerden ybaratdyr.

Hazirki wagtda gurlusygyn industrial sertlerinde kerpi¢ Oriimi-
ni galdyrmakda zdhmeti guramagyn diirli usullary bar. Olar ki¢i is¢i
toparynyn is¢ilerine isleri boliisdirip bermekde biri-birinden tapawut-
lanyarlar. Iscilerini sanyna baglylykda kici is¢i toparlarynyn her hili,
yvagny “ikilik”, “l¢lik”, “dortlik”, “baslik”, “altylyk™ yaly atlandy-
rylyslary bar. Gurlusyk dowriiniil ayry-ayry edilmeli islere boliisdiril-
meginin hokmandygy su asakdakylar bilen baglydyr:

1. Edilmeli isleri ayrylasdyryarlar, sebabi jayyn (desganyn) gur-
lugygy professional- kwalifikasiyaly zahmeti talap edyér. Birnége isleri
pes kwalifikasiyaly (kigi derejeli) das oriijiler hem yerine yetirip bilyérler;

2. Oz aralarynda mukdaryna gori tehnologiya taydan baglanysykly
edilmeli islerin toparlary anyklanylyar. Seylelikde, desganyn dhli gur-
lusyk dowriindéki kerpi¢ Oriiminin hemme islerini ikili, tigli, dortli,
basli we altyly topara hem-de ayry yerine yetirijilere bolmek kigi is¢i
topar diiziiminin (iki, {i¢, dort, bis, alty is¢i) yiize ¢ykmagyna getirdi.

Onki SSSR doéwriinifi 60-njy-70-nji yyllarynda kici is¢i topa-
rynyn diiziimine baglylykda bir ig¢i-dag oOriiji ussanynl beryén ontiimi
seyle bolyardy:

* Birisci calsygynda das Oriijinin bir 6zi 400-550 kerpig;

* Birisci calsygynda “Ikilik” is¢i topary 1000-1150 kerpic;

+ Birisci calsygynda “Ugliik” is¢i topary 1200-1400 kerpig;

* Birisci calsygynda “Dortliik” is¢i topary 1600-1700 kerpic;

* Birisci calsygynda “Baslik™ isci topary 1700-1800 kerpig

» Birisci calsygynda“Altylyk™isci topary 1600 kerpig.

Das orijilein uly is¢i topary toplumly uly is toparynyin maksa-
dalayyk formasy bolup bilyar. Sular yaly das oriiji is¢i toparlarynyn
ontimgilik gorkezijileri degisli yoritelesdirilen uly isci toparynynika
garanynda yokary, sebébi uly isci toparynyn diiziimine das Oriiji-
lerden basga beyleki hiinirli is¢ilerin kisi toparlary hem, yagny das
ortijilerin kigi topary, agac ussalaryn kigi topary, takelazniklerin kigi
topary, stiriijilerin hem-de yiik dasayjylaryn kici toparlary we basga-
lar giryérler. Uly isci toparynda esasy isi yerine yetiryinler dag Oriiji-
lerin kigi toparlarybolup duryar.
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Galdyrylyan desga bellenen uly isci toparyndaky dag ortijilerin kigi
toparynyn guramagylykly isi tutumlarda yzygiderli alnyp barylyar.

Gurulyan desgalary olaryn gowriimlerine we mukdarlaryna,
orlimin gorniisine, uly is¢i toparynyn bir ya-da iki, igtutumly ulga-
mlarynyn diiziimine baglylykda alyp baryarlar.

Tutumdaky islerin umumy hemmesini boleklere bolyarler we
olary ayry kigi is¢i toparlaryna berkidyéarler. Boleklerin mukdarla-
ryny we Olceglerini (5-nji surat) tutumlaryin umumy uzynlyklaryna,
0z(r)(n)imin zdhmetsygymyna we beyleki sertlerine baglylykda
alyp baryarlar. Boleklerin 6lgeg ululyklaryny hasaplayys-tehnolo-
giya denlemeleri boyunga kesgitleyérler. Boleklerde islenis dowriin-
de uly is¢i toparynyn yolbasgysy (brigadir) kici isci toparlaryna-da
yolbascylyk edydr, olaryn isde ylalagykly islemeklerini {ipjiin edyar,
seyle hem 6zi 6zlinin kwalifikasiyasy boyunca isi yerine yetiryar, ya-
gny hatarlar ti¢in hatarlayjy esbaby oturdyp, ona kendir yiipiini berki-
dyir, burcy galdyryar, 6riimin hiline gozeggilik edyér.

Diirli konstruksiyalaryn diwarlarynyil 6riimini kigi is¢i toparlary bilen
galdyrmak usuly hodiirlenyér. Olaryn diiziimleri 2-nji tablisada getirilen.

Diwarlaryn galynlygy 1,5-2 kerpi¢ bolan 6riimde kigi is¢i toparla-
rynyn nahili islemelisiniii ¢yzgylary 6-njy we 7-nji suratlarda getirilen.

Das orijjilerin uly is¢i topary akym usuly boyunca isleyérler, ya-
gny is¢ilerin wezipeleri olaryin kwalifikasiyalary(derejeleri) boyunga
ayry-ayry bolusdirilyar we oriim ayry-ayry akymlar usuly bilen dur-
nuksyz alnyp barylyar. Mysal iicin, “ikilik” ki¢i is¢i topary dasky
stiynmekligine yatyrylan werstda — dasky we icki diwarlaryn sudurla-
rynyn kerpi¢ driimlerinde yokary derejeli das oriiji hatarlayjyny otur-
dyar we danlan kendir yiipi ¢ekip berkidyar; III derejeli das Oriiji yo-
kary derejeli das oriija danlan kendir yiipi dartysmaga komek edyir,
sofira bolsa kerpiji yerlesdirip goyyar, kersendéki (korytodaky) ergini
agdarysdyryar, beryar we dagky werstli hataryn asagyna ony yazyar;
V-VI derejeli das oriiji I1I derejeli das oriijinini yzyndan yordp dasky
werstly hatary goyyar (6-njy surat), sonra igki siiynmekligine yaty-
rylan dagky we i¢ki diwar hatarlarynyn sudurlary boyunca oriimi kigi
15¢1 topary tersligine ugry boyunca yzyna gaydyp goyyar, yagny sol
onki edilen isleri bolsy yaly yzygiderlilikde gaytalayar.

40



Youwjoq d.19[wN[0q Aunjuoij §1 9m ede[uininy ALep ‘yeans fu-g

%a&@w Q:H- ﬂ-
(dv5-4n3) soyung [ (Aredoy 1381, yn1dn* 1u-g) winjeq 1fu-y [

(Aredoy 1381, 13 1fu-¢) wnjeq 1fu-¢ [
wsig 2] (Kredoy 1981, ised Hu-g) wnjoq 1fu-7 2
Sidioy X (Kredoy 1581 yrjseq tu-1) winjeq 1lu-1 g7

00— | —X

| — I\.\T—\
'

W (= _N_E_N__m__N_H

) N

Nomo=e=m==l

V[ D (TN (I [Im

L.I;....JJLJE;EEEEEEE
NRNRSE = =
"_M_ BH H_H__M__m_
EINP=N |mm@

| s B | e ST SRR
)

» ! &
» <€

v

-

wnn 1fu-g wnyng 11

41




9)

¢) ‘
| | || %I ,
s [ L 7
| |
[ =g
B H H H B
6-njy surat. 1 1/2 kerpic¢ diwar 7-nji surat. 2 kerpicli diwar 6riimin-
oriiminde “Ikilik” is¢i toparynyn is  de “iicliik” is toparynyn is shemasy.
shemasy. a — icki stiyniiklik werst oriimi; b —
a — dasky stiyniiklik werst oriimi; b — dasky tycokly werst oriimi; ¢ — icki
icki stiyniiklik werst 6riimi; ¢ — doldur- tycokly werst oriimi

ma oriimi; H — ki¢i derejeli das ussasy

Aralyk diwarlaryl 6riimini hem “ikilik” is¢i topary yerine ye-
tiryar.

Siitiinlerin, oturtmalaryil das 6riimini iki galtagyan oturtmalarda,
yone siitiinlerde bir wagtda yerine yetiryérler. Il derejeli das oriiji
oturtmalaryn birinde ya-da siitlinde but bilen dolduryar we ergini
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diiseyar, V-VI derejeli dag ortiji diwaryn dasky we icki sudurlarynyn
hatarlarynyn ikinji oturtmasynda ya-da siitiininde kerpigleri goyyar,
sofira bolsa das ortijiler yerlerini ¢alysyarlar, yagny V-VI derejeli das
oOrtiji birinji oturtma ya-da siitiine gegyar, III derejeli das oriiji bolsa
ikinji siitiine (ya-da oturtma) gecyar we sol bir yzygiderlilikde yerle-
rini ¢algyp duryarlar.

2-nji tablisa

Kerpic diwarlaryn ériiminde Kici is¢i toparyn diiziimi

Diwarlaryn Desiklik Diwarlaryn galyilygyna gora kici isci
gorniisi (%) toparynyi diiziimi (kerpicde)
0
1,5 2 2,5 3
Dasky we icki |Desiksiz | “Ikilik” |“Ugliik”, “Béslik” ya-| “Altylyk”
yylmanaklar 20%-e | ya-da da “Altylyk”

cenli |“Ucliik”

Yonekeyler we | 40%-e | “Ikilik” | “Ikilik”, “Ucliik”, “Ikilik”

kop bolmadyk | ¢enli “Béglik” ya-da ya-da
mukdarda “Altylyk” “Altylyk”
¢ylsyrymlylar
Aramyk ¢cylsy- | 20%-e | “Ikilik” | “Ugliik”, “Béslik” | “Altylyk”
rymlylar cenli va-da “Altylyk”
Aramyk ¢ylsy- | 40%-e | “Ikilik” | “Ikilik”, “@i¢lik” ya- | “Ugliik”
rymlylar cenli da “Altylyk” ya-da
“Altylyk”
Cylsyrymlylar | 40%-¢ “Tkilik”
cenli

Diwarlaryn galynlygy iki kerpi¢den artyk bolan 6riimi we ony
sepli baglasdyrmagy, galynlygy bir yarym kerpi¢ bolan oriimin
bogunlaryny kdphatarly baglasdyrmagy “ii¢liik” is¢i topary alyp
baryar.

“Dokuzlyk™ is¢i topary hem oriimi “altylyk™ isci toparynyn ye-
rine yetirisi yaly sertlerde yerine yetiryér, yone aramyk ¢ylsyrymly
diwarlarynn 6rtiminde III derejeli das oriijinin yerine I derejeli das
Oriijinin sany kopelyér.
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3-nji tablisa
Oriimiii ¢ylsyrymlylygyna baglylykda das 6riiji kici isci toparlarynyi
hodiirlenyéin san we kwalifikasiya diiziimi

Kici isci Das Oriimin ¢ylsyrymlylygyna gori kwalifikasiyaly
topary oriijinin iscilerin sany
derejesi | Yonekey| Aramyk | Cylsyrymly (arkalar, tegelek
¢ylsyrymly kesimli oturtmalar)
6 - - 1
CTL-4131-2° 5 — 1
Tkilik 4 1 — -
3 1 1 1
6 — - 1
T 151,99 5 - 1 —
Ucliik 4 1 - -
3 2 2 2
6 - — 1
N 199 5 — 1 —
Dortliik 1 5 1 1
3 2 2 2
6 - 1
[73 > -9 53 K1) 5 — 1 —
Béslik n > 1 1
3 3 3 3
5 — 1 -
(13 2 4 1 1 —
Altylyk 3 1 5 ~
2 4 2 -
5 — 1 —
“« tH 4 1 1 —
Dokuzlyk 3 1 5 -
2 7 2 —

8.11. Odacydamly oriimin ayratynlyklary

Odagydamly 6riim gyzgyn suwy isldp tayyarlayan oturtma enjamla-
ryn gazany (kotelnya), tiisse turbalaryn, senagat peclerininn we bagga uly
hem-de tiytgeyéan temperaturanyn sertlerindéki konstruksiyalaryi jaylary
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galdyrylanda ulanylyar, sebdbi bu tipli kerpicler urgulary, siirtiilmeleri,
erdn galyndylaryn himiki tasirini kabul etmeli bolyarlar. Peglerin asagynyi
binyatlaryny but daslaryndan sement erginleri bilen guryarlar, has ¢ylsy-
rymly we yokary derejeli jogapkarli binyatlary betondan we demirbeton-
dan guryarlar. Sonun ticin odagydamly material tisir ediji sertlere baglylyk-
da kabul edilyar. Odagydamly materiallaryii diiziimi samot,magnezial, kyn
ereyan, uglerodly, yokarytoyunly toprakdan, hromly ownadylan kwarsita
hekinden we toyun gosulyp (dinasly) ondiirilen kerpiglerden ybaratdyr.
Yylylygy gecirmeyin materiallardan odagydamly yenilagramly samotly,
yarymtursuly, aktoyunly (kaolinli), dinasly, ikatomly (diatomly) kerpigler
ulanylyar, seyle hem asbest we minerally pamyklar hem peydalanylyar.

Odagydamly kerpigler nysanlary, toparlary we gorniisleri
boyunga saklanyarlar. Olar ayry sortlanyarlar (burclary dowlen; gyra-
lary, eriiekleri dowlen; nddogry gorniisli). Has seresaply,kyn oriimler-
de bogunlary 1 mm-e c¢enli bolan kerpigleri uzynlyklary we galynl-
yklary boyunga sortlasdyryarlar.

Odagydamly oOriim bogunlarynyn galynlyklaryna baglylykda
dort derejd bollinydr. Birinji, ikinji we li¢linji derejeli driimlere bo-
gunlarynyil galynlyklary 1mm, 2 mm we 3 mm bolanlar giryérler.
Dordiinji derejeli 6riimde bognun galynlygy 3 mm artyk. Dereje be-
rilmedik 6riimde bogunlaryn galynlygy 0,5 mm-den kop dél.

Karborundly (kremninin uglerod bilen birlesmesi) odacydamly
kerpiji yasy tegelek (diska) elektrik togunyn giiyji bilen kesyédn gural
bilen, irilerini bolsa pnewmatik (gysylan howanyn tésiri netijesinde
hereket edyén) guralyn komegi bilen yonup diizleyérler.

Odagydamly kerpigleriit yonulyp yylmanylan tarapy Oriimin i¢
tarapynda — gyzgyn gazlar, galyndylar we beylekiler das tarapynda
bolyar. Jayrylan kerpi¢ ulanmaga rugsat berilmeyar.

Odacydamly oriim cége-toyunly erginlerde (mergel-toyun-
dan we hek dasyndan ybarat bolan dag jynsy we odagydamly toyun)
sement gosulman alnyp barylyar. Samot (yakylan toyun) kerpi¢cden
orlim 6rmek {igin diiziminde owradylan yanan toyun we odagydamly
toyun bolan kerpi¢ ulanylyar.

Has seresaply, kyn odagydamly kerpigden driimde rekuperatiw
duruzma (energiyany gaytadan berip duruzma) howasy lesadi, domna
pecleriniil sahtasyny gyzdyrmak ii¢in ulanylyar.
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Odagydamly 6riim galdyrylanda bognun galynlygy 1 mm-e yet-
se, suwuk ergin, bognun galynilygy 2 mm-e yetse yarymgoyy, bogun
3-4 mm bolsa, onda goyy ergin ulanyarlar.

Odacgydamly 6riim ii¢ usul, yagny ozalky goylanlara kerpiji
dykyz gysma, icine piirkme; gysma usullary bilen alnyp barylyar.

I derejeli (bognun galyiilygy 1 mm-den az) odagydamly oriimi
suwuk odagydamly erginde galdyryarlar. Ergine kerpiji ii¢ tekizli-
gi bilen, yagny asagyny, on tarapyndan (tycok), siiynmekligine ba-
tyryarlar. Bogunlaryn galynlygyny sup (bir zady agtarmak, barlamak
iicin ya-da mehanizmlerin detallarynyn aralygyndaky yslary 6l¢gemek
iicin gural) bilen barlayarlar. Odagydamly kerpiji suwlamak (suwa
salmak) bolmayar, seyle hem dagky howanyn sertlerinde hem suwa
salmak maslahat berilmeyar.

8.12. Diwarlaryn yeiillik konstruksiyalarynyn kerpicden oriimi

Kerpiji tygsytly har¢ etmek iigin yenil konstruksiyanyn diwar-
larynyn iki dasky gyralarynda iki sany biri-birine parallel bolan
stiynmekligine gidyén diwary yarym kerpi¢den oryérler we 6z ara-
larynda gorizontal hatarly kerpi¢ bilen baglagdyryarlar. Siiynmek
kerpi¢den oOriilen iki sany biri-birine parallel diwarlaryn arasynyn
aralyklary yylylyk-tehnika hasaplamalarynyn {isti bilen anyklanylyar.
Diwarlaryi aralygynyn icini yylylyk garsylygynyn ayrylayjysy bolan
materiallary (galyndylar, keramzit we s.m.) guyup dolduryarlar.

Yeiiil agramly kerpi¢ 6riimi az Viiklenen az gatly jaylarda we
kopgatly jaylarynn yokarky gatlarynda ulanylyar. Has kop yayran
ortimler I.S.Popowyn (Russiya) kerpi¢-betondan tygok hatarly, kerpi¢
blokly, I.S.Popowyn we N.M.Orlyankininl (Russiya) slakbeton goyul-
maly, S.A.Wlasowyi (Russiya) kerpi¢-guyuly (cunlukly) ériimleridir.

Yeiil konstruksiyalaryn diwarlary 6z aralarynda gorizontal ar-
mirlenen erginli ya-da kerpicli diafragmadan (hersi 0,65-1,2 m), ker-
picden tycokly hatardan bolup, yeinilbeton ergininin yarym kerpic
icine giryér. Bu baglayjy elementleri we materiallary diwaryn beyi-
kligine ya-da ortimini diwarlarynyn beyikligine her bir ii¢ ya-da bés
hatardan yerlesdiryarler.
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8.13. Butly we butlybeton oriimi

Gorntisleri nddogry (budiir-siidiir, ululy-kicili) tebigy daslardan bo-
lup, ergin bilen berkidilen 6riime butly 6riim (8-#ji surat) diylip aydylyar.

Kopri oturtmalarynyn asagynda, kenar yakasyndaky jayla-
ryil binyatlarynda, diwarlarynda we beyleki binalaryii gurlusygynda
tiziilen, plita ya-da yylmanak dasdan (cagyldan iri) butly 6riim yerine
yetirilyér. Uziilen, ddwlen (nidogry) daslary dag jynslaryny partladyp
alyarlar. Butly 6rtimin zdhmetsygymy uly, industriallygy az, ¢cykdajyly,
kop zdhmeti talap edyér. Ahli hatarlaryi driimleriniii beyiklikleri bir
ululykda alnyp barylsa, onia “bir skoba asagy” (bir gorizontal hataryn
ortim daslarynyn bir ululykdaky beyikliklerine metaldan ya-da galynrak
aga¢ tagtasyndan nusga esbaby) diylip at berilyér. Butly das 6riiminin
her bir hatarynyn (gorizontal) beyikligi birmefizes. Ony barlamak {i¢in
yonekey ujy egri demirli Gilitiini (8-nji (b) surat) ulanyarlar.

Butly binyatlary iki usul bilen, yagny “ guyma asagy” (“pod za-
liw”) we “pil asagy” (“pod lopatki”) usullary bilen yerine yetiryarler.
Isi 2-5 adamly kigci is¢i toparlary alyp baryarlar.

“Guyma asakly” oriimi iki gatdan yokary bolmadyk jaylaryn
binyatlary ii¢in iizme daslardan yerine yetiryarler. Eger-de toprak 6l ya-
da ¢yg bolsa, gazylan ganawyn i¢ine ilki das oklamazdan 6niirti onuil
esasyna ownuk das ya-da cagyl dokyarler, sofira nowa ya-da ternaw
boyunga daslary i¢ine (ganawa) beryirler. Ganawyn esasyna beyikligi
15-22 sm bolan daslary gurulygyna gorizontal hatarlap goyyarlar.

Uly daslaryn aralaryny ownuk daglar (¢cagyl) bilen dolduryarlar, sonira
stiysmesi 120-150 mm bolan ergini guyyarlar. Guylan ergin hataryn iistiini
10 sm yapmalydyr.Ondan sofira ikinji we sonky hatarlary erginin {istiine
goyyarlar, cagyllayarlar we bedre ya-da basga gaplar bilen ergini guyyarlar.

“Pil asagy” oriimi beyikligi 30 sm-e ¢enli bolan gorizontal hatarlar
bilen bogunlaryny baglasdyryp yerine yetiryarler. Bogunlary ikihatarly
ulgamda yerine yetiryarler, yagny her hatary gezekme-gezek tycoklygyna
we siiynmekligine (sepli) goyyarlar (8-nji (¢, d) suratlar). Daglaryn ara-
syndaky ergin bilen doldurylan bogunlaryn galyilygy 15 mm-den artyk
bolmaly dél. Das ilki guylan erginin Ustiine goyulyar, daslaryn aralaryn-
daky bos yerlere ¢cagyl guyulyar. Erginin stiysmesi 40-60 mm.
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8-nji surat. Butly oériim.
a — ortimin fasady “bir asakly skoba (iki ujy egri demir); b — skoba; ¢ — hataryn
meyilnamasy,; d — bur¢un ériimi

Bezegli yarym kerpigli 6riim beyleki oriimler bilen bir wagt-
da birlikde alnyp barylyar. Bu hili 6riim bilen (9-njy surat) yerasty
jaylaryn diwarlary galdyrylyar. Bezegli 6riimde butly 6riim bilen her
5-6 stiynmekligine goylan hatary bir tygokly hataryil kerpijine ba-
glasdyryarlar (9-njy surat).
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9-njy surat. Yerzeminiii diwarynyii butly ériimini kerpi¢ bilen bezemek.
1 —iizne; 2 — butly das; 3 — kerpig

Butlybeton oriimi ini 40 sm-den k&p bolan binyatlar galdy-
rylanda ulanylyar. Guylan cagylly beton garyndysyna caglyn iriligi-
ne baglylykda aralyklaryny 4 sm-den 6 sm-e ¢enli edip butly daslary
climdiiryérler.

Oriimi ganawyf iginde galyiilygyny 20 sm, garyndysynyi ga-
tylygyny 5-7 sm (konusyn ¢okiisine bagly) edip yerine yetiryérler we
wibrator bilen dykyzlandyryarlar.

Eger-de ortimi galypda yerine yetirydn bolsalar, onda daslary
galypdan 5-6 sm daslykda yerlesdiryirler.

8.14. Das oriiminin hilini barlamak

Das Oriiminin biitin galdyrylysynyit dowamynda hokman tehniki
sertler we igleri ondiirmegin diizgiinleri, normatiw resminamalaryn
ciginde, taslamanyn talabyna layyklykda, gurlusyk — gurnama isleri-
nin yerine yetirilmegi {ipjlin edilmelidir. Dag 6riiminin yerine yetirilis
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dowriinde barlag — 6lgeg gurallaryny we esbaplaryny ulanmak bilen,
onun hiline yzygiderli has i¢gin, anyk barlagy geciryérler, yagny di-
warlaryin bur¢ Orlimininn dogrulygyny, dikligini, gorizontallygyny,
iistlerinin  goniligini, bogunlarynyn baglasdyrylysyny we olaryi
doldurylys hilini barlayarlar. Diwarlarynn burglaryny bur¢luk we dik
inis (otwes) bilen, driimin Ustlinin gorizontallygyny we dikligini de-
rejelik (urowen) we gilmala (reykanyn uzynlygy 1,2-2 m) bilen bar-
layarlar. Oriimini her yarusynda barlag iki gezekden az bolmaly dal.
Kerpi¢ orliminiii bogunlarynyn ergin bilen doldurylysyny barlamak
iicin Oriimin dirli yerlerinden barlag kerpiglerini hatardan ¢ykaryp
alyarlar. Bogunlaryn galyilygyny barlamak ti¢in metaldan metrlik
bilen dag 6riiminin her bir bég-alty hatarynda olcegi geciryérler. Das
ortimleri ti¢in bolup biljek iiytgeme ululyklary normatiw resminama-
laryn, yagny Gurlusyk normalarynyn we diizglinlerininn (GN we D)
esasynda taslama dlgeglerinden gegmeli déldir. Mysal li¢in, 6riimlerii
hatarlarynyn 10 metr gorizontal aralykdan iiytgemeginin ululygy 20
mm-den ge¢meli dil. Oriimin {istiiniii we burclarynyn diklikden iiyt-
gemeginin ululygy 30 mm-den artyk bolmaly dal.

Das konstruksiyalarynyn dhli gérniisdaki islerinini yerine yetiri-
lisi Tiirkmenistanyn Dowlet gurlusyk normalarynyin we diizgiinleri-
nin igleri 6ndiirmekde we kabul etmekde talaba layyk gelmelidir.

8.15. Das oniimgilik islerini gys wagtynda, gury yssy howa
sertlerinde we seysmika etraplarynda ondiirmek

Umumy maglumatlar

Kerpi¢ ortimleri gysky sertlerde, hatda anzakly gilinlerde-de uly
gowriimde alnyp barylyar. Eger-de dasky howanyn gije-giindizdaki
ortaga temperaturasy, haysy pasyldygyna garamazdan, +5° C we on-
dan agak bolsa, onda bu dowiir hem gys dowri hasaplanyar.

Gys dowriinde gije-giindizin dowamyndaky minimal (has asaky)
temperatura 0 °C-a ¢enli we ondan has asak diisyar. Gysky ortim has
berk bolyar, sebébi ergin gataman doiiyar, 6zi hem erginift nysanyna
bagly dél-de, ondaky suwa we howanyi ayazlylygyna baglydyr. Ker-
pic oriiminde sementin gidratasiyasy we erginifi gatamagy ge¢meyar,
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sebdbi suw dofiup buza owriilyar. Seylelikde, baslangyc yagdayda
sementin baslanan reaksiyasynyn gidratasiyasy (maddanyn suw bilen
himiki birlesmesi) kesilyar. Sofira ergin berk mehaniki buzun, sementin
we ¢iganin ya-da hekin we ¢dginin (eger-de hekli ergin bolsa) garyn-
dysyna geg¢yir. Donan erginde suwun géwriimi 100% galyar (suwui
buza gegmegi sebdpli), su sebédpli hem erginin yumsamasy baslanyar,
ahyrynda erginiil berkligi gowsayar. Dag 6riiminiii donaklyk yagda-
yyndaky berkligi galmayar.

Yazyt gelmegi bilen 6riimdiki donian ergin erép baslayar we ga-
tylyk yagdayyndan sliysme yagdayyna gecyar. Su yagdayda oriimin
birden berkligi gacyp baslayar we iil pes ululyga yetyir, ony ¢ékli
diyip atlandyryarlar.

Ereyis dowrilinde bu hadysa 2-6 giin dowam edyér, sonra bolsa
erginiii gatamasy we berklesmesi baslanyar. Oriimin ereyis dowriinde
bogunlarda ergin dykyzlanyar we sonra yyly temperaturada oriimin
berkligi yokarlanyp baslayar, yone hi¢ hagan taslamanyn ululyk be-
lligine yetmeyir, sebdbi ereyis dowriinde Oriim Oziiniii her bir metr
beyikligine 1-2 mm ¢okiisligi beryér. Sement erginleri ¢ylsyrymly er-
ginlere garanynda basym (¢alt) gatayar.

Gys sertlerinde dag oriimi su agakdaky, yagny:

— donidurmak (galdyrylyan das konstruksiyalarynyn beyiklikleri
ciklendirilyar);

— dondurmak, yone geljekde emeli bdlekleyin ya-da doly oriimi
yyly howanyn gelmegi bilen eretmek;

— ayry konstruksiyalaryn oOriimlerinde elektrikenergiyasynyn
vylylygyny we buglulygyny ulanmak;

— erginlerde donimaga garsy gosundylary ulanmak;

— yylatgyclarda yylatmak usullaryndan peydalanyp yerine yeti-
rilip bilinyér.

8.16. Donndurmak usulynyii mazmuny

Bu usul boyunga das 6riimi acyk howa ginisliginde gyzdyryl-
madyk kerpigden Verine yetirilyir. Oriim iigin ergini gyzdyrylan
diiziimlerden tayyarlayarlar. Howa ndge sowuk boldugyca, Oriime
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guyulyan erginifi temperaturasy hem songa yokary bolmalydyr. Orii-
me guyulmaly erginiii gyzdyrylmaly temperaturasy tehniki sertlere
(TS) gora kabul edilyér, ol hem dasardaky howanyn temperaturasyna
den bolmaly, yone belligi boyunca 0° C-den yokary bolmaly. Eger-de
dasarda howanyn temperaturasy —25° C bolsa, onda tayyarlanan ergi-
niil temperaturasy hem +25° C bolmaly. Hemise 6rtiim {igin tayyarlan-
yan erginin temperaturasy +10° C-den pes bolmaly dal.

Gyzdyrylan ergin guyulsa, gataman doniyar, sonui {igin hokman
gyzdyrmalydyr, sebédbi ergin dofimanka bogunlardaky ergin dasa
yelmesip yetismeli. Has dogrusy, das oriiji kerpijin diiseginin iistiine
diiselen ergini onun dhli diiseginin iisti boyunca yuka we deit bogun
almak {i¢in denldp yetismeli. Gysda dogry formaly daglardan diwar-
lary 6rmekde donidurma usuly esasy usul bolup duryar.

Gys wagtynyn ortimlerinii berkligi tomus wagtynyil orliminin
28 giinde alyan berkligine garanynda sulardan, yagny:

— kerpi¢ Oriimi tigin 45-50%-den;

— beton daslary ti¢in 70-75%-den diiziilyar.

Bu gorkezijiler das jaylaryn we binalaryil driimlerini maksada-
layyk dikeltmédge miimkingilik berydr. Gys Oriiminiii taslama-onii-
mgilik islerinde (TOI) sular, yagny:

— diwarlaryn we oturtmalaryn oriimin eremek dowriindaki ¢akli-
goyberilis beyikligi;

— Oriimin berkligini yokarlandyrmagyn usullary (yokary nysanly
kerpig, armirlemek we s.m.);

— durnuklylygy pes bolan das konstruksiyalaryny eremek
dowriinde wagtlayyn berkitmegin usullary hokman gorkezilmeli.

Dondurylma usuly bilen yerine yetirilydn orlimin ergininift mi-
nimal temperaturasynyn derejesi (°C), oriimin dondurylma usuly
boyunga gurlanda bolup biljek beyikligi 4-nji we 5-nji tablisalarda
getirilen.

Eger-de gurlusygyn gidyén yerinin seysmiki giiyji 7-8 bal bolsa,
onda Oriimi sepli baglasdyrylys usuly bilen we onun ergininiii nysany-
ny bolsa M25-den az etméin yerine yetiryarler we jayyn iki gaty gurlup
gutarylandan sofira derrew i¢inden diwary gyzdyryp baslayarlar.
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Eremek dowriinde 6ziine titredis we dinamika giiy¢lerin tésirini
kabul edyin karkassyz diwarlary we jaylary galdyrmakda, seyle hem
9 bally we ondan yokary bally etraplarda doindurma usulyny ulanmak
rugsat edilmeyédr. Bu usul bilen yerine yetirilydn das 6riiminin dur-
nuklylygy we berkligi hasaplamalar bilen barlanyar. Bulardan basga-
da diwarlaryn burglarynda we kesisyédn yerlerinde 6riim dowriinde
sonilaryny dayang polat zolagy ya-da diametri 12-14 mm bolan ar-
matury oriim bilen baglasdyryarlar (/0-njy (a) surat), igki yiikgoteriji
oturtmalary we siitlinleri dhli gatlaryn aralyk yapgylarynyn derejele-
rinde wagtlayyn berkidyérler, beyik aralyk diwarlary bolsa iki tarapy
hem togalak agagly gysyjylar bilen, seyle hem towlama simler bilen
berkidyarler (10-njy (b)surat).

4-nji tablisa
Doinidurma usulynda 6riimii ergininifi minimal temperaturasy (°C)

Dasardaky howanyii | Yeli tizligine gori oriimin icindiki erginiii tempera-
temperaturasy ("C) turasy (m/sek)
6 metr/sekunda c¢enli 6 metr/sekuntdan kop
— 10-a ¢enli 5 10
—20-4 ¢enli 10 15
— 20-den asak 15 20

5-nji tablisa
Doiidurma usulynda 6riimiin miimkin bolan beyikligi

Diwarlaryin we | Erginin Oriimin ¢ikli beyikligi (m)

oturtmalaryi nysany Erkin duran Yapgylar bilen

galyiilygy (m) baglanan
0,38 10-25 1,75 3,5
0,51 2,5 5
0,64 3 6
0,38 50 2 4
0,51 2,75 5,5
0,64 3,5 7
0,38 100 2,25 4,5
0,51 3 6
0,64 4 8

Hemiselik yiikdiisiiriji siitiinleri erdnden 10 giin gegenson ayyryarlar.
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10-njy surat. Ereme déwriinde oriimiii durnuklylygyny iipjiin etmegii shemasy.

a — bur¢laryn baglylygynyn gurlusy; b — beyik aradaky diwarlarda wagtlayyn

gyvsyslary oturtmak; 1 — gysyslaryn halkalary; 2 — halkalaryn asagyndaky gatlak
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9. AYRYLAYJYLYK (IZOLYASIYA) ISLERI

9.1. Yzgarizolirleyjilik (gidroayrylayjy) isler

Birnédge gurlusyk serisdeleri (beton, demirbeton, gaz-slak-keramzit-
beton we beylekiler) 6z ukyplylyklaryna gord suwy siidirip, dyjiiklerin-
de saklap hem, 6yjliklerinden ¢ykaryp hem bilyérler. Netijede, bu mate-
riallar ¢yglygy 6zlerine siidirip goyalma yetyarler, bu bolsa materiallaryi
ozlerinin berkligini, yylylyk, ses—elektroayrylayjy hésiyetini yitirmegine,
kébir yagdaylarda suwun 6ziinde duzun erginlerini, aggarlary, kislotalary
we baggalary saklamagyna sebdp bolyar. Eger-de bu yaramaz hadysala-
ra wagtynda cére goriilmese, onda olar konstruksiyalaryil materiallaryna
agressiw we yumrujylykly tasir edyérler. Sonun ii¢in hem konstruksiya-
larda, dntimlerde hokman ydrite suwgecirmeyén, suwdangorayys ortgiile-
ri doretmeli, seydip gurlugyk serisdelerini yzgaryn tdsirinden goramaly.
Jaylaryil we binalaryn konstruksiyalaryny goramak ii¢in yerine yetirilydn
isler yzgarizolirleyji isler, suwacydamly materiallardan bolan gorayjy ba-
syrgy bolsa yzgarayrylayjy (gidroayrylayjy) diylip atlandyrylyar.

Yasayys, rayat we senagat jaylarynyn binyatlarynda (17-nji (a,b)
suratlar), yerasty jaylaryn diwarlarynda we pollarynda (/1-nji (b) su-
rat), sanitar diiwlinlerinde we jayyn yokarky basyrgysynda yzgaray-
rylayjy isleri yerine yetiryarler.

Ulanylyan serigdeleriii jynslaryna we gurlus usullaryna bag-
lylykda yzgarayrylayjyny calynyana we refiklenyéne; gatylyga; yel-
menyine; plastikla we yygnama-listld bolyarler.

9.2. Calynyan we refiklenyén yzgarizolirleyji

Konstruksiyalary ingejik morlaryn (jaylaryii diwarynyn i¢ yiiziin-
den yasalyan ojaklaryi), suwuklyklarynt we suwuklyga batyrylan jisi-
mlerin (gidrostatika) 2 metr basyslygyndan goramakda su ayrylayjyny
ulanyarlar. Bu ayrylayjyny jayrygacydamsyz ya-da titreyén yiikleri ka-
bul edip bilmejek konstruksiyalarda ulanmaly déldir, sebabi ayrylayjyly
basyrgy jayrylyar. Bu ayrylayjy goyy sokgasyk we epoksid sepbikler-
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den tayyarlanyar. Ony pistolet—piirkiiji ya-da ¢otga bilen gyzgyn ya-da
sowuk yagdayynda iistlere ¢alyarlar. Ilki suwuk boyagy (gruntowka)
calyarlar. Soira bitumyn 1:3 bolan suwuk erginini ya-da ucgy erediji-
lerde bolan sepbigi calyarlar. Eredijiler hokmiinde sokgasyk bitum {i¢in
kerosin, seyle hem epoksid sepbigi ii¢in aseton ulanylyar.

a) 3 b)
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11-nji surat. Polun we diwaryn yzgar iiziiesi.
1—2 sm guyma asfalt; 2 — dykyzlandyrylan ownuk dasdan 10-15 sm tayyarlyk; 3 — kerpic
ortimi; 4 —yapgyt; 5 — yzgar tiznesi iki gatlak gidroizoldan sement erginden; 6 — gurlusyk
zir-zibili; 7 — yygnama binyat; 8 — gorayys diwary,; 9 — yelmenydn kopgatlakly yzgar iiziie-
si; 10— yerasty otagyn diwarynyn suwagy, 11— yerasty otagyn poly; 12 — demirbeton plita
— koynek; 13 — dykyzlanan ownuk dagdan 15-20 sm tayyarlyk; 14— beton, 15— toyun

Calynyan we reiiklenydn yzgarayrylayjysy li¢in gyzgyn bitu-
my tayyarlamakda markalary BH-III we BH-IV bolan ya-da olaryn
erginleri bolan nebitli asfalt ulanylyar. Calynyan gatlagyn umumy

galynlygy 2-3 mm bolmaly, jemi iki gatlakdan az bolmaly dil. Her
gatlagy onki gatlak gatandan sofira ¢alyarlar.
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9.3. Gaty yzgarayrylayjy (yzgarizolyasiya)

Gaty yzgarayrylayja degisli sement—cigeli suwag 0Oziinde
5-6 atm. basysyny saklap bilyéir. Bu ayrylayjy seyle hem konstruk-
siyalaryn serisdelerininn ¢ygly tstlerine goyulyar. Bu ayrylayjy se-
ment erginlerin diiziimleriniii gatnasygyna baglylykda, yagny 1:2 —
1:3 bolmaly, onun suw-sementlik gatnasygy il az ululykda bolmaly.
Ergin tayyarlananda yumsadyjy hésiyetini artdyryjy, dykyzlandyryjy
gosundylar gosulmalydyrlar. Sement—¢édgeli ayrylayjy liste piirkme
usuly ya-da suwag usuly bilen goyulyar. Ergin piirkiilende 2-3 gatlak
emele gelydr we her bir gatlagyn galyillygy 6-8 mm bolyar. Ergine
seresit, natriy alyuminaty, suwuk ayna, bitum we lateks emulsiyalary
we s.m. dykyzlandyryjy gosundylar gosulyar. Suwag usuly ulanylan-
da onun galynlygyny 2-4 sm edyirler we 6ziini hem arasyny iizmén
izniiksiz yerine yetirmage calysyarlar.

9.4. Yelmenyéin yzgarayrylayjy

Bu yzgarayrylayjy rayat we senagat gurlusygynda ginden
ulanylyar. Ciiyremige cydamly we yazgyn (listli) serisdeleri ayyr-
layjy iiste gatlak-gatlak edip yelmeyarler. Ayyrlayjy serisde hokmiin-
de izol, brizol, aynapagta, ruberoid, tol, gidroizol, degtebitumly, tow-
lamly polimer, seyle hem poliwinilhloridden, winiplastdan we s.m.
bolan yazgyn serisdeler ulanylyar. Towlamly we yazgyn serisdeleri
galyiilygy 2-3 mm bolan gyzgyn sokgasyk bituma yelmeyirler. Yel-
melyin yzgarayrylayjy ticin hem edil calma we reikleme yzgaray-
rylayjysy ticin ulanylyan gyzgyn sokgasyk serisdeler ulanylyar.

Yelmeme yzgarayrylayjysy jaylaryii we binalaryi konstruksiya-
laryny gidrostatikanyn basysynda 30 metre ¢enli yetydn basysdan
goramakda ulanylyar. Ol gidrostatika basys tarapda yerlesyér. Yzgar-
ayrylayjy basyrgyny mehaniki sikestden hokman goramaly. Seyle
maksat bilen goraw germewini edyirler. Yzgarayrylayjynyn basyr-
gysyny yerine yetirenlerinden soiira gorizontal {iste galyilygy 3 sm-
den 5 sm-e cenli bolan sementli goyy ergini yazyarlar, beyikligine
yelmenen iistlerde yarym kerpi¢ galynlygynda kerpi¢ diwarjyklaryny
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ya-da betonly bloklary we galynlygy 10 sm-den 15 sm-e ¢enli bolan
plitalary guryarlar.

9.5. Suwag we guyma asfaltly yzgarayrylayjynyn gurlusy

Bular yaly ayrylayjylar (ayrylayjylar) plastikaly yzgaray-
rylayjylara degisli bolyar. Gaty asfaltly beton garyndysyny grun-
tlanan esasa goymazdan oniirti gyzgyn sokgasyk bitumy yazyarlar
we agyr katoklary yoredip dykyzlandyryarlar, yone yene-de {istli
yrgyldadyjylar (wibratorlar) bilen hem dykyzlandyrylyp bilner. Ay-
rylayjynyn gorizontal istleri iki gatlakly yerine yetirilydr. Onun asa-
ky gatlagyny gaty asfaltly beton garyndysyndan, yokarky gatlagyny
bolsa guyma asfaltdan emele getiryérler. Konstruksiyalaryn gorizon-
tal tistlerini guyma asfalt garyndysy bilen ayrylasdyryarlar, 6ziinem
td yenil siiysiip bilydn yagdayyna yetyénce yyladyarlar. Eger-de ony
walyogyn (waligif) asagyna goyyan bolsalar, onda ony 30 mm-den
galyn etmeyirler. Guyma asfalt garyndysyny mayaklar boyunca inini

2 metrden artyk etmidn yerlesdiryérler. Eger-de guyma asfalt
yzgarayrylayjysynyn istiine beton guymaly bolsa ya-da toprak at-
maly bolsa, onda ilki gyzgyn sokgasyk asfalt ¢alyarlar. Bu ergin kiilke
iiriin (porosok) dolduryjydan basga 10% mukdarda 6-njy ya-da 7-nji
belgili azbesti hem 6ziine birlesdiryar.

Gyzgyn asfaltly yzgarayrylayjynyn gurlusy iicin hokman yerine
yetirilmeli sertler sulardan ybarat:

— garyndynyn has yokary sepbesikligi bolmaly;

— dasarky howanyn temperaturasy +5 °C-den asak bolmaly dal;

— suwag garyndysynyn 6z temperaturasy 150-170°C bolmaly.

Bu gyzgyn asfaltly suwagy ayrylasdyrylyan iiste asfaltamet, se-
ment—puska, ¢dgeakdyryjy enjamlaryin komegi bilen guyyarlar.

Sokgasyk emulsiyany, kopleng, asfaltamet ya-da ergin guyulyan
nasos bilen birndce gatlakly edip guyyarlar. Her bir gatlagyii galynly-
gy 6-7 mm bolup, umumy galyiilyk 30 mm-den ge¢meli déldir. Bu
suwag yerine yetirilende yylylyk 15°C-den agak bolmaly daldir, se-
bibi suwagyn gatlaklarynda belli bir derejede suw bar, ol hem gaty
hayal bugaryar.
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9.6. Yygnama—yazgyn yzgarayrylayjysy

Yygnama—yazgyn ayrylayjylar yazgyn metal we plastmas seris-
delerden bitewi basyrgy gorniisinde yerine yetirilyar Metaldan bolan
yzgarayrylayjylar galynlygy 2 mm-den 4 mm-e ¢enli bolan yazgyn
polatlardan gurulyar. Yazgyn metallardan konstruksiyalaryfi gorizon-
tal we beyiklik tistleri ayrylasdyrylyarlar. Yazgyn metallardan bolan
gorizontal yzgarayrylayjysyny burcluklar, tawrlar we swellerler bilen
gorayys germewlerinde ya-da jaylarynn we binalaryn yiikgoterijilik
plitasynda ankerleyérler. Ayrylasdyryjynyn yazgyn metaly (plast-
masy) bilen konstruksiyanynn ayrylasdyrylyan iistiinin aralygynda
25-30 mm inlikde bolan ginislik goyyarlar, sebédbi ol diiziimi 1:3
gatnagykdaky sementli—¢égeli ergin bilen doldurylmaly. Ol ergini
30 x[la-dan 50 xIla ¢enli basys bilen aralyk bosluga yygnayarlar. Er-
ginde ulanylyan sement suwagydamly gifieyian sementdir.

9.7. Gysky sertlerde yzgarayrylayjynyn gurlusynyn ayra-
tynlyklary

Gys dowriinde yzgarayrylayjylaryn kébir gorniislerini 5 °C-den
asakda gurup bolmayar, mysal iicin towlam materiallardan bolan ay-
rylayjylar 6zlerinini ¢eyeligini we mayysgaklygyny yitiryarler, semen-
tli-cageli ayrylayjy yyladyjylarda (polimer plenkalardan yasalan teplya-
klarda)) O- temperaturada ergin gataman donyar. Galan ayrylayjylary
gyzdyrman yerine yetiryarler, yone ygallardan (yagysdan, gardan we
s.m.) goramaly. Towlam serigdelerinn &hlisini polozitel temperatura
alyanca yyly yerde saklayarlar. Asfalt yzgarayrylayjysyny guyma ya-
da asfaltly beton garyndysyndan tayyarlayarlar, suwuk garyndyny yyly
yerde saklayarlar. Bitum yzgarayrylayjy serisdeleri goylanda (gatlak
goylanda) ilki garyndynyn temperaturasy 180 °C-den, degtelinki 140
9C-den, asfaltlylarynky 170 °C-den asak bolmaly dal.

Galma we asfalt yzgarayrylayjysy guyulmazdan oniirti yyladyl-
maly, difie polozitel temperaturany alanlaryndan son ayrylayjy gatla-
gyny guymaga rugsat edilyar.
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9.8. Yylykayrylayjy isler.Yylylyk ayrylayjynyii bellenmesi
we gorniisleri

Jaylaryn we binalaryn, tilsimatly oturtmalaryn we inzener ko-
mmunikasiyalarynyin germewli konstruksiyalary yylylygy we sowu-
klygy dasyna ¢ykmakdan goramak we ulanylys dowriinde bolmaly
temperaturany saklamak maksadyna goniikdirilendir.

Yylylyk ayrylayjysyny ulanylys ¢igi boyunca gurlusyga we teh-
nologiya boliip bolyar.

Gurlusyk yylylyk ayrylayjysy jaylaryii we binalaryil germew
konstruksiyalaryny izolirlemekde ulanylyar.

Tehnologiya ayrylayjysy inZenerlik tehnologiki kommunikasiyalar
goylanda, seyle hem tehnologiya enjamlary gurnalanda ulanylyar. Yylyl-
yk ayrylayjysynyn ulanylmagy jaylaryn hem-de binalaryn konstruksiya-
larynyn we olaryn esasy elementlerine harg edilyéin serisdeleriit mukdaryny,
elementlerin galyillygyny we agramlaryny azaltmaga komek edyr.

Ulanylyan yylylykayrylayjy materiallary: dolomit, trepel, asbest
(ondan ondiirilyan asbest karton, mata, yiip), asbozurit (bu diatomitii
ya-da trepeliil asbest bilen garyndysy), sowelit (magninin komiirtursy
duzlary ya-da kalsiy gosulan asbest — plita gorniisinde), wulkanit (dia-
tomitin ya-da trepelin, hekin we asbestin plita gorniisindékisi), miner-
alpagta, kece, aynapagta, perlit, wermikulit matalary, kopiirjikli ayna,
kopiirjikli we gazly beton, mineral gabygy, penoplastlar, koptirjikli
ayna, alyumin folga, sypal plita (solomit), gamysdan edilen plita (ka-
misit) we s.m. Dykylma,, guyulma, ¢illeyis, galyplanan elementlerden
we tozgalandyrylan yylylyk ayrylayjylaryny tapawutlandyryarlar.

9.9. Yylylykayrylayjy islerii oniimciligi

Goyy sepbikli ayrylasdyryjyjy (izolyasiya) ¢ylsyrymly sekilin
(konfigurasiyanyn) gyzgyn we sowuk lstlerinde ulanylyar we kiilke
serisdeler bolan asbozurit, sowelit, wulkanit, asbest yaly materiallar-
dan yerine yetirilyir. Goyy sepbik ergingaryjy enjamda téd berlen ga-
tylygyna (konsistensiyasyna) yetyénce suw bilen garysdyrylyar.

Eger-de iist +140-150 °C temperatura ¢enli gyzdyrylsa, su goyy
sepbiklerde turbalaryi tistleri onat izolirlenyér. Goyy sepbikli ayrylayjy
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calmaasagy gatlakdan, esasy gatlakdan, metally karkasdan (torly si-
mlerden) we gorayys gatlagyndan (/2-nji surat) duryar. Ayrylayjynyn
birinji gatlagyny piirkme usuly bilen 5 mm-e ¢enli galynlykda edip or-
tydrler we onun guraysyna baglylykda ilki ikinji gatlagyny ortyarler,
sofira bolsa taslamada gorkezilen galyilygyna ¢enli yetiryarler. Goyy
sepbigi el bilen ya-da slanga arkaly gysylan howanyi akymyndaky bir
yere yygnap ¢ykaryan enjam bilen piirkiip guyyarlar.

12-nji surat. Turba desgalarynyi mastikaly yylylyk iiziiesi.
1 — asaky¢alma gatlagy, 2 — ayrylayjynyn esasy gatlagy; 3 — ozeni, 4 — suwag;
5 — yelmeme, renkleme

Dykma yylylykayrylayjysyny turbada seyle tertipde yerine ye-
tiryarler: ilki diatomitli, sowelitli ya-da basga segmentleri we basga
simlerden bolan dayang¢ halkalaryny 40+50 sm iist bilen sim arkaly
berkidyirler. Soiira bu halkalara polat simini dartyarlar we i¢ine mi-
neralpamyk dykyarlar. Mineral pamyk bilen doldurylansoii bu metal
tory yumsak sim bilen berkidyarler.

Guyma yylylykayrylayjysyny cisip gatayan erginlerden yerine
yetirydrler. Kopiirjikleyén betony, gazly betony, keramzitbetony we
beylekileri iistleri ayrylayjylaryn (izolirleyjilerinl) dasynda mehaniz-
mlesdirilen oturtmalaryn komegi bilen siiystirilydn ya-da yerini iiyt-
gedyin galyba guyyarlar (/3-nji surat).
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3
13-nji surat. Turba desgalarynyn guyma yylylyk iiziiesi.
1 — turba desgasy, 2 — plitalardan galyp,; 3 — penobeton
Guyma ayrylayjyny tutuslygyna gatlakly edyérler, zerur gerek-
li yagday dorédnde metal torlary bilen armirleyérler. Plirkme usuly
ulanylanda ayrylayjyny dasarda howanyn temperaturasy +10 °C bo-
landa metal tor arkaly (simleriii diametri 3-5 mm) yerlesdiryérler.

9.10. Gurlusyk konstruksiyalaryny poslamakdan goramak

Jaylaryn we binalaryn konstruksiyalary diirli agyr sorluk (agres-
siya) sertlerinde (agyk howada, ¢oketlerde, suwly yerlerde) ulanylan
yagdayynda, olary hokman yorite basyrgylar bilen poslamakdan go-
ramalydyr.

Hagan-da gorayys basyrgysy saylanylanda su asakdaky yag-
daylar, yagny:

— agressiw ginisligin himiki diiziimi we onunl yagdayy;

— gorayys basyrgysynynl mehaniki siirtiilip ayrylmagynyn miim-
kingiligi;

— konstruksiyanyn bdleklerinin iistki gorayys konfigurasiyasy
we basga yagdaylar hasaba alynmaly.

Konstruksiyalary poslamadan goramagyyn esasy gorniislerine
sular, yagny:
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» futerowka (yaplayys);

* gummirleme (rezin ya-da kauguk gatlagy bilen yapmak);

» gidrofolizasiya (¢cyga garsy basyrgy);

» renkleyis;

» gazyalynly piirkme;

+ metallayys (metallizasiya) degislidir.

Futerowka belli bir serisdeden, yagny kerpi¢cden, blokdan we
s.m. yerine yetirilydr. Onun yonekey orlimden tapawudy hem gaty
dykyz Oriilyanligindedir. Muny oOriim serisdelerinin aralyklaryn-
daky bogunlary has tapawutly baglasdyryp we dykyzlandyryp ama-
la asyryarlar. Bu serisdeler polozitel temperaturaly, gury, arassa,
jayryksyz, gyralary we burglary sikestsiz bolmalydyr. Olar suwuk
ayna stizglicden stiziilip gecirilyar.

Futerowkanyn asaky gatlagynyn gurlusyna has kop {ins berilyér,
sebdbi ol gatlak basyrylysyn yokary derejediki dykyzlygyny we hi-
miki durnuklylygyny iipjiin edyar.

Bu gatlaklar suwuklyklary we pes konsentrasiyaly gazlary gecir-
mezlige niyetlenilendir. Munda kislotadurnukly bitumly, degtewli po-
limer serigdelerini ¢almak we plirkmek usuly bilen ayrylayjy gurlusy
emele getirilydr. Sular yaly gatlaklaryn gurlusy yzgarayrylasdyryjy
(gidroayrylayjy) basyrgylarynyiiky yalydyr. Birgatlakly we ikigatlak-
ly futerowkany saygaryarlar. Ikigatlakly futerowka hem edil birgatlak-
ly futerowka yaly yerine yetirilyér. Birinji gatlagy gatlagasagy (esas)
hokmiinde kabul edyérler.Konstruksiyany ulanmaga bermezden 61
gowy edip guradyarlar.

Sementden futerowka edenlerinde belli bir 6niim bilen esasyn
aralygynda 6-10 mm bosluk ginisligini goyyarlar. Bu boslugy sement
bilen dolduryp futerowkany yerine yetirmezden oiiirti sementi 130-
135 °C gyzgynlykda eredyarler, son bolsa kerpijin we plitanyn {istiini
kagyz bilen yelmeyirler. Bu bolsa eredilip bosluga guylan sementini
akmazlygyny iipjiin edyar.

Kagyzy suwuk aynada yelmeyirler. Kislota ¢ydamly kerpicli be-
zegi (oblisowkany) armazit ¢alyp yerine yetiryarler. Armaziti ergin
hokmiinde ulanyarlar.
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Konstruksiyalary howply ginislikde gorap saklamak ii¢in kis-
lotagydamly betonlary ulanyarlar. Metal konstruksiyalarynyi
refiklenisi diirli lak refikleyis usullary bilen yerine yetirilip, olaryn
istlerine ¢alynyar. Bu hili refiklenis metal konstruksiyalar iigin
poslamagyn garsysyna gorag basyrylysy bolup hyzmat edyir. Lak
bilen renklenende metal konstruksiyalarynyn iistlerini gruntlayarlar,
reniklemezden oniirti boyag c¢alyarlar, benzinli bitum erginleri bilen
tayyarlanan iistlere pistolet yayradyjynyn komegi bilen epoksit, si-
likat sepbikleriniil esasynda lak refikleyis bitum diiziimlerini, refikleri,
laklary 10 °C-den asak bolmadyk temperaturada piirkyérler. Panellere
goyulyan metal detallary we baglasdyryjylar amatsyz sert yagday-
larynda bolyarlar.Seylelikde, bular bahym poslayarlar. Goralmadyk
kebsirlenen birlesme polat detallaryn (galyiillygy 6-8 mm) poslama
tizligi yylda 0,1-0,2 mm-e yetydr. Metaly laklar, emallar we goyy
sepbikler bilen poslamadan gorap bolmayar, sebédbi birnidce yylyi
dowamynda poslamadan zayalanyp weyran bolyar. Polat laklaryn,
emallaryn, goyy sepbiklerii asagynda yazwaly poslama sezewar
bolyar we ol yerleri géormek asla miimkin bolmayar, hatda ol yerleri
dikeldip hem bolmayar.

Kebsirleme birlegsmeleri poslamadan amatly gorap saklamagyn
bir usuly hem poladyn iistiini metal bilen basyrmakdyr, sebébi polada
garanyida, onui poslamaga has artyk otrisatelligi bar.

Mysal tigin, sinkli basyrylys difie bir poladyn iistiini tdwerek
ginigliginden ayrlayys dél, eysem ony elektrohimiki tdsirden hem
gorayar. Sinklenen detaly 6lldnifide onunl basyrgy bosluklarynda gal-
waniki element bolan sink—polat doéreyar we sonda sink anod bolmak
bilen ereyar (erdp polat detalyn iistiini basyryar) we polady poslamak-
dan gorayar.

Yelmenip basyrylys — gummirlemek (rezin ya-da kauguk gat-
lagy bilen yapmak). Konstruksiyalaryn iistlerine ¢yg towlam rezin
yelmaép, sintetiki, kauguk, neyrit bilen tiokolly pes jebislikde yapyp,
yokary temperaturada gyzdyrmak (wulkanizasiya) arkaly basyrmak.
Cyg rezin seyle gummirlenyér: ilki konstruksiyanyn iisti arassalanyar
we yaglary ayrylyar, grunt, yagny listiine yuka gatlakly yerin yelimi
calynyar, sofira ¢yg towlam rezin bilen basyrylyar we gyzdyrylyar.
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Bu yagdayda rezin bitewiligine galyilygy 2-4 mm bolan basyrylysy
doredyér (¢cyg yazgyn reziniin galyiilygyna baglylykda). Cyg rezini
gummirlemegiin yene-de bir usuly: guran rezin kleyinden bolan
gruntowkanyn istiine yzygiderli (dowamlylygy 45-50 min) renk
plrkiiji bilen umumy galynlygy 12-20 mm bolan, 6zi hem benzinde
eredilen ¢yg rezini sepyirler. Y6rite malalaryii (spatelleriit), sprisleriii
we cotgajyklaryn kdmegi bilen suwuk rezin garyndysyny YMC-50
gorniisli tiokolly yumsak mikam yapyjyny konstruksiyalaryn iistiine
goyyarlar. Metal konstruksiyalarynyn tistlerine 88-H yelimden 5-6
gatlak izola ya-da CH-57-ni (galyiillygy 0,5-3 mm) yazyp basyryarlar.
Her bir gatlagy 20-24 sagatdan soil we Ortgi basyrylysyny bolsa 4-6
sagatdan son basyryarlar.

Gidrofoblayys (0llenmeyian we ¢yga ¢ydamly) usulyny beton,
demirbeton we suwaglanan iistleri ¢yglygyn tésirinden goramak {igin
ulanyarlar. Bu maksat ti¢in, kopleng, kremniorganiki emulsiya ulanyl-
yar. Bu emulsiya gurandan sonl berk suwgegirmeyén gatlagy doredyaér.
Sunun yaly tistleri ¢ygdan we suwdan goramagyn 6llemeyan we suwa-
cydamly usullarynyil biri hem owriimgdrniisli termoplastyn gazyal-
ynly sepilisi. Ony bolsa aralyk wagtyny 40 minut edip gyzdyrylan
iiste yukajyk gatlak edip eredilen gorniisde diiseyarler. Kébir yagda-
ylarda listi gyzdyrmagyn yerine yorite laklar bilen tayyarlyk wezipe-
sini yerine yetiriji hokmiinde yapyarlar.

Beton we demirbeton konstruksiyalaryn {istiine kremftorly-
wodorodly kislotanyn erginlerini ya-da sinkiil, magninin, alyumininiii
kislotalarynynn duzlaryny sindirydrler. Bu sindirilis prosesine
flyutirlenis diylip aydylyar. Bu gorkezilen erginleri 3 gatlak edip
diiseyarler. Her bir gatlagyn arakesme wagtyny 24 sagatdan az etme-
li déldir. Her bir gatlak {i¢in erginleriii konsentrasiyalary agramlary
boyunga 3-12% kdpeldilyér. Son bolsa 6niimi ya-da basyrgyny her 24
sagatdan 3 gezek suwuk ayna gorniisli we hlorly kalsiniil suwly ergini
bilen sindiryérler. Erginlerin diiziimlerini gurlusyk laboratoriyalaryn-
da kesgitleyérler.

Yerasty desgalaryii betondan bolan konstruksiyalary, demirbeton
garyndylary, metal spunty, toprakda kop bolmadyk konsentrasiyaly
himiki reagentlerde 2-3 gatlakly bitum erginini benzin bilen ayralayar-
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lar. Yerasty binalar ii¢in degisli bolan poslamaga garsy basyrylysyi
hiline Taslama institutynyn awtor gézeggiliginin gatnasmagynda ya-
pyk isler tigin akt diizlilyar.

9.11. Ayrylayjy (izolyasiya) oniimgilik islerinde zihmeti goramak

Ayrylayjy (izolyasiya) islere yorite maksatnama boyunga okuw
kursuny gutaran is¢iler goyberilydr. Olar seyle hem tehniki howp-
suzlyk boyunca gorkezmeleri berjay etmegin diizgiinlerini hem
owrenmeli, has hem ayrylayjy islerininn alnyp barlysynyn diizgiini
we howplulygyn hdsiyeti barada is¢i yerinde hem sapak gegmeli.
Ayrylayjy isini alyp baryan isciler yorite esikler, yorite basgaplar
(kaskalar), ellikler, ddikler we ayakgaplar bilen {ipjiin edilyér, seyle
hem her bir is¢cd gerekli yagdayynda ayratyn goranys serisdeleri
(respiratorlar, gorayy, dynekler, rezinli ellikler, gorayys gusagy we
s.m.) hem berilyér.

Bitum gaynadylyan we gyzdyrylyan gazan gurat bolmaly we
gapagy mdkdm dykyz yapylmaly. Ereyén bitum difie aga¢ tutgug
bilen garysdyrylyar. Iscilerin brezentden bolan el tutawajy bol-
maly. Is¢ileriii balaklary ddiklerinint yokarsyndan geylen bolmaly,
olar gorag dynekleri, oiliikler bilen {ipjiin edilmelidirler. Is yerin-
den das bolmadyk yerde bitaraplasdyryjy 1%-li sirke (uksus kislo-
tasy) we suwly gap durmalydyr. Elinddki refikleri eredijiler bilen
ayyrmaly, elifii yyly suw bilen sabynlap yuwmaly we soni wazelin
calyarlar.

Gyzgyn goyy sepbik isin gidydn yerine yapyk gapda (gapakly
celeklerde) mehanizmlerin komegi bilen eltilyér. Celekleri olaryn icki
géwriiminin % boleginden artyk etmén dolduryarlar. Sowuk bitum
sepbigi, renikler tayyarlanylanda gyzgyn bitumy benzine guyyarlar,
yangynyn doremezligi ii¢in tersine bolmaly dél. Bu yagdayda bitu-
myn temperaturasy 70 °C-den yokary bolmaly dil. Yzgarayrylayjy
(gidroayrylayjy), seyle hem yylylykayrylayjy islerinde igleyin is¢iler
wagtal-wagtal lukmangylyk gozeggiliginden gecip durmaly.
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10. BETON WE DEMIRBETON ISLERI

10.1. Esasy yagdaylar

Gurlusyk serisdesi hokmiinde beton gadymy Rim sadowletinde,
Hytayda we basga dowletlerde ulanylyp baslanypdyr.

Orta asyrlaryn baglarynda binalaryn betondan gurulmasy yatyrylyar.
XVII-XIX asyrlarda yene-de betondan jaylar galdyrylyp baslanyar.

Ozalky SSSR diinydde demirbeton gurlusygynyin nazaryye-
tini we tejribesini 0sdiirmekde i esasy yerde duryar. Russiya pa-
tysalygynda rus inzenerleri tisin demirbeton binalaryny galdyrdylar.
Olara Nikolayew sdherinde dikeldilen diinyaddéki birinji mayak, tidsin
inzener binalary bolan Baltika we Gara denizlerindiki portlar, Sewas-
topoldaky we Kronstadtdaky berkitmeler we basgalar giryir. Osen
yurtlarda betondan we demirbetondan gurulyan jaylaryn we binalaryn
gurlusygy XX asyryn ortalarynda ginden baslandy.

Emeli serisde bolan beton gurlusyk tehnikasyna basym ornasdy
we kerpi¢ we agag serisdeleriniil yerini tutdy. Betondan tayyarlanyan
konstruksiyalara diirli gorniisleri we konfigurasiyalary berip bolyar.

Beton we demirbeton dniimgilik isleriniii tehnologiyasy ordn yonekey.

Gurlusykda tehniki 6stisini esasy bolup zawodlarda tayyarlanyan
yygnama demirbetonlary hyzmat edyar. Yygnama bilen bitewi demir-
beton konstruksiyalaryny biri—birine garsy goymak hokman dél, se-
bdbi olaryn her biri 6zlerinin amatly inzener we ykdysady ¢ozgiitleri
bilen peydalanylys dhmiyetlerini eyeleyarler.

Ozalky SSSR-de sowet inZener ylmynyin we mekdebinini 6sen
derejesini gorkezyén tisin we original binalar gurlupdy. Muna Mosk-
wadaky beyikligi 525 m bolan telewizion antenanyin we beyikligi
385,5 m bolan Ostankinodaky (Moskwa) telewizion bagnyanyn de-
mirbeton dayanjy we beylekiler mysal bolup biler.

10.2. Beton we demirbeton islerinin tehnologiyasy

Bitewi demirbeton konstruksiyalaryny galdyrmak 6z aralarynda
baglanysykda bolan tayyarlyk we gurma toplumlaryny 6z icine alyar.
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Tayyarlyk toplumlaryna galybyn sitlerini we onun elementlerini, ar-
matur karkaslaryny, seyle hem beton garyndysyny tayyarlamak isleri giryar.

Gurma toplumlaryna elementleri we galybyn 6ziini yygnamak,
armatury we armatur karkaslaryny hem-de torlaryny gurnamak, ya-
rymtayyar betony (beton garyndysyny) transportirlemek, yerlesdir-
mek we dykyzlandyrmak isleri giryar.

Jaylaryn we binalarynl bitewi demirbeton konstruksiyalaryny
tyrpma — siiysme galypda galdyrmakda tehnologiki yzygiderliligi
birneme basgarak bolyar. Gorizontal tehnologiyaly konstruksiyalar
iicin betonirlemegin caltlyk prosesi galypdaky komplektin betonynyn
gowriimine we galybyn i¢indéki betonyi gatamak we galybyn sokiilis
wagtyna bagly bolsa, onda demirbeton islerinin beyiklik tehnologiya-
synda hokman su asakdaky sertler yerine yetirilmeli, yagny jaylaryn
ya-da binalaryn konstruksiyalarynyn yiiklenen yerindéki betonyn ga-
tylygy galdyrylyan konstruksiyanyn galybyna berkidilen minelgénin
we onui iistiinddki adamlaryn, gurallaryn, esbaplaryn we basga zatla-
ryi agramlaryndan doreyén giiyjenmeden yokary bolmalydyr.

10.3. Galyp isleri

Galyp tayyarlanyan detallaryn, 6niimlerini, konstruksiyalaryn we
binalaryn dogrulygyny iipjlin etmeli, seyle hem betonirlenyén ma-
haly betonirlenyén konstruksiyanyii durnuklylygyny, berkligini, ga-
tylygyny we onun gorniisinin iiytgemezligini iipjiin etmeli.Galyp ti
beton taslamada goylan berkligi alyanca sokiilmeyiér.

Galyp diylip wagtlayyn konstruksiya aydylyar. Ol galyp gor-
niislerden, saklayan we berkidilis gurlusdan we betonirlenyan konst-
ruksiyalaryn taslama 6l¢eglerini iipjiin etmekden duryar.

Galyby tayyarlamak we ony gurnamak islerine galyplyk, beton
garyndysynyil gatamagyndan we betony taslamada goylan berkligi

Galyplaryn serisdeleri agacdan, metaldan, agagmetallydan, de-
mirbetondan, armobetondan, howagysma rezinli plyonkalardan (yel
berip ¢isirme) bolyar. Olar oniimgilik islerinin usuly boyunga sokiip
— yerini ¢alsyrma, irisitld, gdwrliimli — yerini ¢alysma, blokla, tyrpyp
siiysyédne, tunnele, pnewmatika boliinyar.
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Metaldan bolan galyby galyiilygy 1,5-2 mm-e ¢enli bolan yaz-
gyn polatdan, capylan hwoyaly we piirli agaglaryn jynslaryndan
tayyarlanyar. Agag tagtalaryn galynlygy 25-30 mm bolyar. Pnewma-
tika galybyn serisdesi 0,6 mm-den 1,3 mm-e ¢enli galyiilygy bolan
emeli ya-da rezinli, seyle hem karpon matadan bolyar.

Galyplaryin we miinelgeleriii hasabaty gecirilende su asakdaky
diklik yiiklerinii ululyklary, yagny galyplarynn hususy agramy we
miinelgelerin agramy (600800 kg/m?), beton garyndynyn agramy
(2500 kg/m?), armaturyn agramy

(10 H/m?-¢ genli), seyle hem adamlaryn, ulag serisdelerinin agra-
my hasaba alynyar.

Gorizontal yiikleri kesgitlenende tdze goylan beton garyn-
dysynyn gapdal basysy, titreme (wibrator) we sarsgyn, normatiw ye-
linl yiikleri, seyle hem beton garyndysy galyba oklananda (zytilanda)
doreyin dinamiki yiikler hokman hasaba alynmaly.

Cunluk wibratorynynn dykyzlandyrylmagynda beton garyn-
dysynyn galybyni gapdal diwarlaryna basysynyn hasaplanys derile-
meleri 7-nji tablisada getirilen.

7-nji tablisa
Beton garyndysynyi gapdal basysyny hasaplamagyn dernlemeleri

Basysyii epyurasy Hasaplanys deiilemesi H ululygy
T
P=y-H H<R
- >
P=yH
T
P=y-R H>R
- >
P=yH
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Bu yerde:

P — beton garyndysynyn maksimal gapdal basysy (kg/m?);

y — betonyn gowriim agramy (kg/m?);

H — betonyn diiselen gatlagynyi beyikligi (m);

R —i¢ki wibratoryn tésiriniil radiusy (m).

Galyby betondan ayyrmaga gerek bolan giiyji su defileme bilen
kesgitleyérler:

P =K, oF.

Bu yerde:

K, - galybyn gatylygyny hasaba alyan koeffisiyent 0,15 diylip
kabul edilyir; blok-formalary ii¢in 0,55;

o, — adaty giiyjenme (MII );

F —ayrylyan galybyf meydany (m?).

Galyplaryn gorniisleri diirli-diirli, esasanam, olar beton we de-
mirbeton jaylarynn we binalaryn konstruksiyalaryna, su gorniislerde
galdyrylysyna, beton Oniimgilik isleriniii usulyna we galyplaryn se-
risdesine bagly bolyar.

Ayry tagtalardan, piirsjagazlardan we basga elementlerden
bolan galyplar yerinde galdyrylyan (uly bolmadyk) konstruksiyalar-
da ulanylyar.

Sokiip — yerini c¢alsyrma galyby oniinden tayyarlanan, yy-
gnalyan we sokiilyén kici sitler we massalary 50 kg-a ¢enli bolan bas-
ga diirli elementler yasaysa, ulaglara, senagata niyetlenen we basga
gorniisli desgalaryn gurlusygynda ulanylyar.

Galdyrylyp — yeri calsyrylyp goyulyan galyp beyik we kesi-
mi iiytgeydn binalar betonirlenende ulanylyar. Olara konus gorniisli
tiisse turbalar (/4-nji surat), sowadys gurulmasy bolan yellenmeler
we s.m. mysal bolup biler.
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— tali; 3 — tegelek car¢uwa; 4 — dasky galyp; 5 — icki galyp;
6 — miinelgeler; 7 — asym

2
Basgangakly binyatlaryn galyplarynyn gurlusy 15-nji suratda

14-nji surat. Tiisse turbalary iicin galdyrma — iiytgetme metal galyby.
getirilen.

1 — sahta galdyryjy;,
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15-nji surat. Diklik binyadyn galybynyi gurlusy.

a — binyadyn konstruksiyasy; b — galyplar; ¢ — sitleri tutug birlesdirme ; d — tyazeleri
berkidis gulp, e — tutuslygy burclayyn birikdirme; 1 — gurnama burglar; 2 — sitler
0,9 x 0,4 m; 3—gitler 1,5 x 0,4 m; 4,5,7 we 10 — degisli uzynlykly tutuglar 3,5,
3,0; 2,5, 2,0 m; 6 —gitler 1,2 x 0,4 m; 8 — asakdan oturtma; 9 — sitler 0,5 x 1,2 m;
11 — stakanyn siti; 12 — bur¢ly blokirleydn elementli we gulply, 13 — dartgy ildirgic
(ganyrgak); 14 — pahna; 15 — pahnanyn fiksatory, tiytgemeydn suharik;

17 — suharigin fiksatory,; 18 — ¢eka, 19 — skoba (iki ujy egrelen inge demir)
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16-njy suratda ¢arcuwa gorniisli karkasyn konstruksiyasynyn gal-
ybynyi oturdylysy, 17-nji suratda bolsa teleskopiki siitiiniii we siiysiiri-
lyén rigelin konstruksiyasy gorkezilen. Tyrpyp siiysyén galyp binalaryn
diklik diwarlary hemiselik we beyiklikleri meyilnama boyunga iiytge-
meyan jaylaryn gurlusygynda, yagny galdyrylyan siloslarda, basnya-
larda, beyik yasayys jaylarynda ulanylyar. Bu galyp 6ziindéki gurlusy
bilen beton bellikliden tize bellige gecyir. Bu galybyn kdmegi bilen
beyikligi boyunca diwarynyn galyillyk kesimini {iytgetmdn bitewi
belent jaylary galdyryarlar. Tyrpyan gorniisler agacdan, aga¢metal-
dan, bitewimetallydan tayyarlanyp bilinyér. Galdyrgyc¢ly (domkratly)
carcuwada iki hatarly beyikligi 1,1-1,2 m germewleri berkidydrler.
Tyrpyan galyp Oziiniin hususy gorniisinden, IT gérniisli ¢arcuwadan,
galdyrgyclardan (/8-nji surat), is¢ci meydancadan we asma miinelge-
den duryar. Ilki diwarlaryn sudurlarynyn esasynda bellik edyirler we
150-200 mm beyikligine betonlayarlar (mayak hokmiinde) we igki ger-
mewleri gurnayarlar. Eger-de kigi germewli bolsa, onda ilki miinelgeli
diregi oturdyarlar, sofra bolsa germewlerin 6zlerini gurnayarlar.

Galgyrylanda siirtiilme giiyjlini azaltmak ticin galybyn i¢ tara-
pyna konuslyk goérniisini beryarler (/9-njy (a) surat). Sonra bolsa
dagky germewleri berkidyirler, sonira berkidilen rigeller bilen galdyr-
gyc carcuwalary oturdyarlar. Betonirlemége baslamazdan ilki ster-
zenlerdiki galdyrgyc¢lary zaryadlap gutaryarlar.

Ilkibasda goyulyan galdyrgye sterzenlerinin uzynlygyny hasap-
lama uzynlygynyn (3 metre golay) 1, 2/3 we 1/3 edip alyarlar, geljekki
uzaldyslary 1/2 su uzynlyga edip yerine yetiryarler. galdyrgyc ster-
zenleriniil diametrini 25-32 mm edip Ct 5-den edyérler we 1,5-2 m
aralykdan oturdyarlar. Galyby galdyrmazdan 61 onui ig¢ini 60+65 sm
beyiklikde beton bilen dolduryarlar we 2,5-3,5 sagat gegenden son gi-
drawlika nasoslary bilen galyby galdyryp baslayarlar, olaryn ddimleri
30 mm, giiy¢leri 60 kH, galyby galdyrys tizligi 150-200 mm/sag.

Hazirki wagtda Russiya 200, 300, 400 kH gidrawliki galdyr-
gyclary goyberyar.

Direg sterzenlerinin aralyklary kesgitlenende su kesgitleme
g6z ontlinde tutulmaly, yagny dayang sterzenindiki N giliyc sterZzene
diisydn jemleyis yiikden az bolmalydyr, yagny:
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N= z<lz'fql-+ 2f>§ meR - F.
i=1

Bu yerde:

4> 4y 4, -----» 4, — galyp, minelgeler, kran (eger-de galybyn is¢i
polunda oturdylsa), badya, adamlar, gurallar we beylekiler (H/m);

f— galyp bilen betonyn aralygyndaky tekizlikde doreyén siirtiil-
me giliyji, 6zi hem galybyn 1 m perimetrine eltilen (H/m);

¢ — dayang sterZeninin uzynlyk egilme koeffisiyenti;

R — poladyn gysma bolan hasaplanys berkligi (I1a);

F — dayang sterzeninin meydanynyn kesimi (m?).

Dayang sterzenlerinin aralyk daslygyny su deilemeden kesgitlip
bolyar:

me-R-F

(Z g+ 2f>

Galyp galdyrylyan wagtynda betonyi iiziilmezligini {ipjiin etme-
li. Hagan-da iki tyrpys tekizligiil arasynda doreyin siirtiilme giiyji tize
goylan betonyn massasyndan az bolsa, betonyn iiziilmezligini gaza-
nyp bolyar. Munuii ligin seyle goyberis edilydr, yagny siirtiilme giiyc
difie galybyn beyikliginiii yarysyna ¢enli osydr (yagny tdze goylan
betonyn zolagynda Osyér, yone entek tutusmandyr) (/9-njy (a) surat).

[ =

_h 5. _hy.
T_2 2f<H_2b 7.

Seyle vyagday-da betonirlenydn konstruksiyanyii in az
galynlygyny kesgitleyiris. Hacan-da galyp yokaryk beyiklige galan-
da betonda tiziilme bolmayar (siirtiilme giiyjiinin we betonyn agra-
mynyn 1 m galyp bolan wagtyndaky hasaplanmasy):

b= £l .
7
Bu yerde:

b — betonirlenyén diwaryn galynlygy (m);

h — tyrpyp siiysyan galybyin beyikligi (m);

f— beton bilen galybyn arasyndaky tekizlikde doreyin siirtiilme
giigji (H/m?);

y — betonyn gdwriim massasy (kg/m?).
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16-njy surat. Siitiinlerin, balkalaryn we efirekli yapgylaryn gurlusy.
a — stitiinlerin, balkalaryn galyby, b — ernekli yapgynyn galyby, 1 — teleskpoiya
stitiini; 2 — balkaly etrubsina; 3 — sitler; 4 — halkalar; 5 — dartgy¢lar,
6 — stiysiirilydn rigel; 7 — frizli piirsjagaz
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17-nji surat.

b — siiysiirilydn rigel.
fiksatorlar, 4 — dayang galdyrgyjy;

]

a — teleskopiya oturtma;

n esasy, 3

1 —dayang; 2 — oturtmany.

barmagy, 7 — ¢ykyp siiysydn balka;

r, 10 — nurbatly galdyryjylar

’

— dayang
la

5 — galdyryjynyn tutawajy; 6

”

dayang

8 — ferma, 9 —
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18-nji surat. Tyrpma galyp. Domkrat (galdyryjy).
1 — dayang sterzeni; 2 — nurbatyn basy, 3 — nurbat; 4 — nurbatly galdyryjy;,
5 — buksa, 6 — gysys plankalary
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19-njy surat. Galys galypda tésir ediji giiyclerin shemasy.
a — betona tdisir ediji; b — galyba tdsir ediji; g — galypdan déreydn yiik (H/m);
Z — miinelgelerden déreydn yiik (H/m)
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10.4. Armatur isleri

Armatur polady simli we sterZenli toparlara boliinyar. Ol 3 mm-
den 90 mm-e ¢enli diametrde goyberilyir. Armatur polady mehanika
hisiyetleri boyunca dort derejd boliinyér. Olar:

1. A-I;

2. A-II;

3. Al

4. A-IV.

Her bir derejénini gyzgyn halda gaplanan armatur poladyna belli
bir nysan goyulyar. Mysal ti¢in:

Ct.3,Cr. 5,18 I2C, 35 T'C we s.m..

Armatur oniimlerini tayyarlamagy, esasanam, merkezlesdirilen
armatur — kebsirleyis zawodlarynda ya-da demirbeton konstruk-
siyalary ondiiryin zawodyn uly armatur sehlerinde alyp baryarlar.
Diametri 10 millimetre ¢enli bolan sterzenli armatura yenil armatur

rrrrrr

------

Armatur ireldilen elementler gorniisinde tayyarlanylyar, yagny

torly, yasy we gin karkaslar, ayry sterzenler, armaturly bloklar.

Demirbeton konstruksiyalary ticin ulanylyan armaturlar su gor-

niisleri boyunca, yagny:

* serisdeleri boyunca (polatdan we aynaplastikadan);

* tayyarlanys tehnologiyasy boyunc¢a (gyzgyn halda tapla-
nan sterzenli polat armatur (diametri 6-90 mm-e ¢enli) we
sowuk halda taplanan togalak simli polat armatur (diametri
3-8 mm-e ¢enli));

* profili boyunca (togalak yylmanak we periodika profilli).

* demirbeton konstruksiyalarda isleyis prinsipi boyunca
(gliyclendirilen we giiy¢lendirilmedik armatur) diyen topar-
lara boliinyér.

Gaty armaturlaryn toparlaryna galypdan g¢ykarylan profiller

degisli — eriiekli (tawr) balkalar, swellerler, burcluklar we beylekiler.

Aynaplastikaly armatur, polat armatur bilen denesdirilende,

ayratyn hisiyetleri bilen, yagny poslamagarsylygy, magnitliligegarsyl-
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ygy, elektrik toguny gecirmeyinligi (dielektrikliligi) bilen tapawutla-
nyar. Aynaplastikaly armatur {izniiksiz aynaly siiyiimden alyumoboro-
silikatyn esasynda tayyarlanyar. Baglayjy hokmiinde epoksid sepbigi
(sakgyc, mum, sepbik) ulanylyar. Aynaplastikaly armaturyin diametri
3-6 mm bolup, periodiki profil gorniisinde goyberilyir (Russiya). Bu
armaturyn géwriim massasy 1,9 tn/m?, dartylma bolan berkligi 150—
180 MITa ¢éklerinde, mayysgaklyk moduly 45000—-50000 MITa yetyir.

Demirbeton konstruksiyalaryny armirlemekde su gorniisli ar-
maturlar ulanylyar:

— sterzenli gyzgyn halda gaplanan togalak (yylmanak) armatur,
derejesi A-I, diametri 6 mm-den 40 mm-e ¢enli;

— sterzenli gyzgyn halda gaplanan periodiki profilli armatur, de-
rejesi A-I1, diametri 10mm-den 90 mm-e ¢enli; derejesi A-IIIB, dia-
metri 6 mm-den 40 mm-e ¢enli; derejesi A-1V, diametri 10 mm-den
32 mm-e ¢enli;

— sterzenli termiki berklendirilen, periodiki profilde, derejesi
A- 1V, diametri 10 mm-den 25 mm-e ¢enli;

— sterzenli berklendirilen, uzaldylan, periodiki profilli, derejesi
A-II, diametri 10 mm-den 90 mm-e ¢enli; derejesi A-IIIB, diametri
6 mm-den 40 mm-e ¢enli;

— yylmanak simli armatur, derejesi B-1 yonekey, diametri
3-8 mm; derejesi B-1I yokaryberklikli, diametri 3-8 mm,;

— yedisimli armatur yiipliik-kanatlar, derejesi II-7, diametri
4,5 mm-den 15 mm-e ¢enli;

— kopyiikliikli kanatlar, organika 6zensiz.

Harplaryn tsti bilen bellikleri tapawutlandyryarlar:

— termiki berklendirilen armatur — At harpyn isti bilen, mysal
ticin, AT-1V, AT-V, AT-VI we s.m.

— berklendirilip uzaldylan — AB (wytyazka) iisti bilen, mysal
ticin, AB—III, AB—IV we s.m.

Setkalary yapgy plitalary, giimmezleri, gabaklary, yuka diwar-
jyklary tayyarlanlarynda ulanyarlar. Kebsirlenen setkalary diametri 3
millimetrden 10 millimetre ¢enli, yaceykalaryny bolsa 50x100-den
150x200 mm cenli, uzynlyklary 3700 mm we inini 2700 mm c¢enli
yasy towlam gorniisiinde 6nlim tayyarlayarlar.
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20-nji surat. Kebsirlenen armatur éniimleri.

a — towlanma tor; b — yasy tor, ¢ — egri tor; d — yasy gerimsiz karkas;
e — tegelek sterzenlerden yasy yiik goteriji karkas; d — bur¢luk profilden ginislik
yiikgoterijili karkas, f— sol yygnalan yasy torlar; 1-4 — yasy gerimsiz karkasla-
ryn profili; 5 — asaky gusak,; 6 — yokarky gusak; 7 — gosmaga armatur

10.5. Ilki — dartylan demirbeton konstruksiyalaryny armirlemek

Beton gysys giiyjlini gowy kabul edyir, emma dartgy giiyclerine
yaramaz garsylyk gorkezyir. Seylelikde, betonyn dartgy zolagynda
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jayryklar emele gelyér, olaryn ini gyldan yogyn dil. Hacan-da jayyn
demirbeton konstruksiyalaryna peydalanylys yiikleri (jay peydala-
nylmaga tabsyrylandan sofira) tisir edip baslanda jayrylma hadysasy
baslayar, 6zi hem yeterlikli yagdayda armirlenendigine garamazdan
bolup gecyér. Jaylar we binalar bitewi yagdayda galdyrylanda ilki
dartylysda armatury uly gerimli fermalar, balkalar, yapgy plitalary,
gabaklaryn sudur elementleri we basgalar {li¢in ulanyarlar.

Doreyén adaty dartgy giliyjenmelerininn (napryazeniyelerin) tési-
rinden jayryk doreyér. Hagan-da bu jayrygyn ululygy 2 mm-e yetende
konstruksiya hem agyk howada bolsa, onda armaturyn poslamagyna
onat sert doreyér. Su zatlary ayyrmak we onun doremezligi ii¢in tize
usul islenen. Bu usul boyunca betonda emeli yagdayda gysyjy giiyjen-
me doredilyar. Ol giiyjenme hem dartgy giiyjline garsy durmaly. Demi-
rbeton konstruksiyalarynyn peydalanylys yiiklerinii tasirinden doreyan
dartgy giiyclerinin yerlerinde emeli usul bilen ilki betony gursap gysy-
lysa eltyérler. Ine, sol yagdayda hem ilki dartylan demirbetonda doreyin
gysma giiycler konstruksiyanyn yiikgoterijilik ukybyny giiy¢lendiryar.
Bu yagdayda ol ilki-dartylyp giiy¢lendirilis diylip atlandyrylyar.

Bu yagdaya bolsa beton gatayanca ya-da ol gatandan sofira ilki
armatury dartyarlar.

Armatury dartmagyn, esasan, iki usulyny, yagny direge dartmak
we betona dartmak usullaryny tapawutlandyryarlar. Lineyli armatur
dartylanda elektrotermiki usul bilen armaturyn iistiinden elektrik tok
goyberilip, armatur gyzdyrylyp uzaldylyar, mehaniki usul bilen birlik
we ikilik hereketdadki tasir ediji gidrawliki galdyryjylar ulanylyar.

Direge armatury dartmagyn birinji usulynda konstruksiyany beto-
nirlemige baslayancalar ferma ya-da stenddiki yorite direglere berlen
dartgynlyk ululygyna cenli yorite enjamlar bilen olgeyérler. Betonirlap
gutarylandan sofira we beton taslama berkligine yetenden sofira armatur
gysgycdan (zazimden) bosadylyar we gysys giiyji betona berilyar. Ikinji
usulda betonirlenyidn wagtynda armatury goybermek ti¢in kanal yoluny
(desikli) geciryarler, onun diametri armatur sterzeninikiden ya-da armatur
dessesiniiiden 10-15 mm kop bolmaly; betonirlenyédngé fermanyn igin-
de kanaldoredijileri goyyarlar. Olar rezin slanga gorniisinde bolup, olara
vag (solidol we s.m.) ¢alnandyr, sim polat okly polat turbalaryndan ya-da
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sim sargyly spiraldan bolup, olaryi diametri 4-5 mm, 6zleri hem yorite
emulsiya bilen ¢alnan bolmaly. betonirlenenden 2-4 sagat gecenson sim
polat oklyny, rezinli kanaldoredijileri bolsa, yiik galdyrylyan masynyn
(Iebyodkanyn) komegi bilen ¢ykaryarlar; betonirlenen demirbeton konst-
ruksiyadan yorite esbap bilen burma ¢liyli sterzeni aylap, kanaldorediji-
leri sarymly spiral bilen bilelikde ayyryarlar.

Ilki dartlyp giliy¢lendirilen demirbeton konstruksiyalaryny za-
wodyn sertlerinde y-da agyk stendlerde armatur sterzenini dartmak
ticin bir hereketdéki tisirli gidrawliki galdyryjylar ulanylyar. Olaryn
yiikgoterijiligi 30, 60, 80, 90 we 150 tonna barabardyr. Uly bolmadyk,
sany 24-e ¢enli bolan sim armatur dessesini dartmak ii¢in is¢i basyslary
20 MlIla-dan 25 MIla c¢enli bolan iki hereketdidki tdsirli gidrogal-
dyryjylar ulanylyar (32-nji surat). Bu galdyryjylaryn dartmak derejesi
hemise manometr bilen barlanyp durulyar. Dartmagy endigan ilki ka-
nalda 0,5-1,0 MIla basysda goniiligine dogrulap we sofira basysy bas-
gancakly 3-5 MIla ¢enli galdyryp hasaplanys 5%-den yokaryk gegse,
onda basysy asakladyp taslama ululygyna yetirip endigan dartylyar. Ol
sim dessesi konstruksiyada berkidilyédnge silindrde saklanylyar.

10.6. Beton garyndysyny tayyarlamak we transportirlemek

Hizirki dowriin sertlerinde gurlusykda beton garyndysyny
tayyarlamagyn tehnologiyasy doly mehanizmlesdirilmek bilen, ol
etrap we merkezlesdirilen beton zawodlarynda yerine yetirilmeli.
Kabir yagdaylarda guramagylyk we tehniki sertlere gord, gurulyan
desganyn golayynda beton garyndysyny tayyarlamagy betongarysdy-
ryjy oturtma enjamlarynda hem yerine yetirip bilyarler.

Awtomatika diizgiininde isleyan etrap zawodlary 30 km aralygyn-
daky desgalary we beyleki isleg bildirijileri {ipjlin edip bilyér. Bular
yaly zawodlaryn gulluk edig mohleti 15-20 yyl.

Merkezi beton ya-da betonergin zawody bir uly gurlusyk meydanga-
syna (senagat toplumyna, yasayys massiwine, Kici etrapca we baggalara)
gulluk edyér. Bu zawodlaryn gulluk edis mdhleti 4-6 yyl, olar sokiilip
yygnalyar. Bu zawodlar ykjam (kompaktly), tehnologiyalary awtomat-
lasdyrylan. Bu hili zawodlar 15-20 giinde sokiilip we basga yerlere hem
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yiikgoterijiligi 18-20 tonna bolan treylerde dkidip tdzeden gurup bolyar.
Bu zawodlaryn bir yyldaky 6ndiirijiligi 40 miinn m?® towar betony.

Aralary uzak bolmadyk gurulyan we beton islerinin gowriimleri uly
bolmadyk desgalar {i¢in siiysiirilyin—go¢me betongarysdyryjy oturtma-
lary—gurmalary treylerin tirkeglerinde we ol desgadan bu desga K-700
stiyregde ya-da kuwwatly awtomobillerde (Kamaz, Belaz, Kraz we s.m.)
dasayarlar. Bular yaly oturtmalaryn ondiirijiligi 25-30 m*/sagada dendir.

Hazirki wagtda beton zawodlary awtomatika Ol¢eyji enjamlar
bilen iipjiin edilendir. Bu gurluslar perfokartalaryn esasynda betonyn
gerekli nysanyny beryér. Betongarysdyryjy masynlaryi diiziim kom-
ponentleri erkin gagmak (grawitasiya) prinsipine eyerydr we ergini
zorluk bilen (bu yagda pilgeli — kiirekli ya-da snekli) garysdyryar.
Russiyanyn senagaty grawitasiya hereketindédki betongarysdyryjyla-
rynyil — garysdyrmanyi baraban bilen sygymlylygyny 100, 1200,
2400, 4500 litr we ondan hem yokary edip goyberyar.

Zawodlarda we oturtmalarda beton tayyarlamagyn siklleyin (ba-
rabana ownuk das, cagyl, ¢dge, sement we suw sikl boyunca doldu-
rylyar), gutaryanca téze sikl baslanmayan, 6nki gutarandan sonra tize
sikl baslanyan usulyndan we doldurmagyn (ownuk das, ¢agyl, cége,
sement we suw bilen) we beton garyndysyny ¢ykaryp bermegin iizniik-
siz hereketdaki usulyndan peydalanyarlar.

Siklleyin hereketddki betongarysdyryan masynyn sagatlyk on-
diirijiligi su denilemeden kesgitlenyar:

_ E-n-Kyu
HS - WKW.

Bu yerde:

I1, — garysdyrmanyi sagatlyk ondiirijiligi (m*/sag);

E — gury garyndy boyunca garysdyrmanyil sygymy (litr);

n — sagatda ondiirilen garyndylaryn sany;

K~ betonyn ¢ykys koeffisiyenti (0,67-4 golay);

K — garysdyrmanyn belli biwagtda ulanylysynyn koeffisiyenti
(0,9-0,95).

Garyndylaryi tayyarlanys dowamlylygy su defilemeden kesgitlenyar:

_ _ 3600
h+hL+1
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Bu yerde 7, t, we £, — degislilikde beton garyndysyny doldurma-
gyn, garmagyn we ¢ykarmagyn dowamlylygy (sek).

Mysal ii¢in, isci-motorgy bir garyndyny tayyarlap td dokyanga
sunca wagty, yagny barabany doldurmaga 6 sek, garysdyrmak ticin
barabany Owriilme yagdayyna getirmidge 3 sek, garandan soiira —
3 sek, garyndyny dokmek li¢in barabany dwiirmidge we soiira tayyn
garyndyny dokmége 10 sek wagtyny sarp edyédr. Bir garyndyny 60
sekundyn (1 min) dowamynda garysdyrmak {i¢in sarp ediljek wagt:

t=t+t,+t,=6+(3+3+60)+10 =82 sek.

Bir sagadynn dowamyndaky garyndylaryn sany:

_ 3600 _ 3600 _ 3600

h+tb+t  6+(3+3+60)+ 10 82

Bulardan bagga-da beton garyndysy siiysmek hereketini, amatly

yerlesdirilisi we s.m. birnédge tehniki sertleri kanagatlandyrmalydyr.

= 44garyndy.

10.7. Beton garyndysyny transportirlemek

Beton garyndysyny ¢ykaryan zawoddan gurulyan desga dagsamak-
da we ony galdyrylyan desganyin ¢éginin zolagynda goyulmaly yerine
getirmekde esasy tehnologiya sertlerini yerine yetirmek, yagny:

* beton garyndysynyii birjynslylygyny saklamak;

* beton garyndysyny yerlesdirmekde onun siiysmeginini gere-

kligini iip¢iin etmek hokmandyr.

«  Oniimgilik sertlerinde beton garyndysyny transportirlemegiti gu-

ramacgylygynyn ugry su ii¢ sany tehnologiya shemalary, yagny:

* Dbetony zawoddan (olaryn tayyarlanyan yeri) galdyrylyan

desganyi yanyna dasamak;

* Dbetony zawoddan (olaryn tayyarlanyan yeri) hokman goni

betonirlenydn konstruksiyanyn yanyna getirdip diistirtmek;
 distirilen garyndyny goni betonirlenyin konstruksiya yerles-
dirmek shemalary boyunga yerine yetirilyér.

Beton garyndysyny birinji we ikinji shemalar boyung¢a yolui
aralyk uzaklygyna, yollaryn basyrgylaryna, galdyrylyan jaylaryn we
binalaryn hisiyetine baglylykda dasamak iicin, esasan hem, awto-
mobil-samoswallar, awtobetondasayjylar, awtobetongarysdyryjylar
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ulanylyar, liclinji shema boyunca bolsa betonnasoslar, howany gysmak
bilen yygnalyan, lentaly konweyerler we basga gurluslar ulanylyar.

10.8. Beton garyndysyny yerlesdirmek we dykyzlandyrmak

Beton garyndysyny yerlesdirmekdéki we dykyzlandyrmakda-
ky tehnologiya dogry we jogapkairli tehniki gorkezmelerinn we basga
normatiw resminamalaryn talaplaryna gord yerine yetirilende beton
ululygynyin bitewiligini, taslama gorkezijilerini (fiziki we mehaniki)
we betonyn bir jynslylygyny, betonyn armatur bilen, seyle hem gal-
dyrylyan konstruksiyanyn goyulma metal detallary bilen kadalayyk
ilismelerinin yerine yetirilmegi {ipjiin edilyér. Isin bu hili talabalayyk
yerine yetirilisi hagan-da beton garyndysy yerlesdirilende we kabul
edilen usula gord wibrator bilen dykyzlandyrylanda tehnologiya yzy-
giderligi hokman yerine yetirilse amala asyrylyp bilner. Tiksotrop
(kébir materiallar urguda yrgyldynyi tésiri astynda plastikaly yagday-
dan sliysme yagdayyna ge¢yir) ulgamlaryna degisli materiallaryna
yrgylladyjy (wibrirowat) peydaly tasir edyar.

Beton garyndysy tiksotrop ulgamlarynyn hataryna giryar.

Beton garyndysy yrgyldayan wagtynda onun dénelerinifi arasyn-
daky ilismelerinin giiy¢leri (biri-birlerini tutmalary) peselyér, beton
Oziinin gurlus (struktura) berkligini yitirip ugrayar we agyr suwuklyk
yvapysaklyk hisiyetini alyar we betonirlenyén konstruksiyanyii forma-
syny gowy dolduryar.

Beton garyndysy yrgyldayan dowriinde bulamak yagdayyna
gecydr, yone bu éwriilme hadysasydyr. Yrgyldy hadysasy gecenden
sofira beton garyndysynyn gurlus berkligi dikelip baslayar. Konstruk-
siya goyulyan beton garyndysyny icki, yagny cunluk, tistliilk we dasky
yrgyldadyjylar (wibratorlar) bilen yrgyldadyp dykyzlandyryarlar.

Gurlusykda yygylygy 2800-20000 yrg/min bolan yrgyldadyjylar
(wibratorlar) ulanylyar. Esasanam, gurlusykda elektromehanika tipli
wibratorlar ginden ulanylyar, kdmahal gysyshowaly pnewmatika wib-
ratorlary hem ulanylyar.

Iri uly (massiw) konstruksiyalara beton garyndysy goylanda ony
icki wibratorlar ya-da paketli wibratorlar bilen dykyzlandyryarlar
(21-nji surat).
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1500
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21-nji surat. Paketli wibrator.
a — oniinden gorniis, b — gapdaldan gérniis; 1 — car¢uwa; 2 — gysma, 3 — stanga;
4 — dasky korpusy; 5 — halka

9)

22-nji surat. Siitiinler betonirlenende is¢i bogunlaryn yerlesdirilisi.
a — ernekli yapgyly siitiin, b — kranasty balkaly siitiin we rigel
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10.9. Konstruksiyalary betonirlemegii tehnologiyasy

Tebigy esasa beton garyndyny goymazdan oilirti organiki gor-
niisld degisli toyny, ostimlikleri, torfy we beyleki topraklary ayyryar-
lar. Esasyn gury baglanysygy bolmadyk toprak beton garyndysy
goyulmazdan ilki suw bilen yeniljek 6llenyér,son gaya dagly esasla-
rynl Ustlerini arassalayarlar, jayrykly yerlerini sementli ergin ya-da
beton bilen yapyarlar. Esasy ilki suw bilen suwlayarlar, iistiinde suw
galsa ony ayyryarlar. Sofira galyplaryfi, armaturlarynn we esaslaryn
beton garyndysynyn goyulmagyna tayyarlygyny akt iisti bilen degisli
formada tassyklayarlar.

Uly iri massiwleriii meydany 100 m*-den kop we beyikligi 3
metrden kop bolanlary blokly usul bilen, seyle hem olary boleklép,
gorizontal we diklik bogunly blokly beton garyndysynda yerine yetir-
yérler. Betonirlenende bir blogun meydany 40-60 m*-den, beyikligi
1,1-2 metrden, has uly tarapy 20-22 metrden kop bolmaly dél. Di-
namikanyn tésirine bolan binyatlar lizniiksiz, arakesmesiz betonir-
lenyér, dine taslamada arakesme gorkezilen yagdayynda bogunlarda
arakesme edilip betonirlenyar.

Basyrgy pollarynyii diiseme gatlagyny betonirlemegi mayak
tagtalary boyunca zolaklarynyn inini 3-4 m edip yerine yetiryérler.
Bu tagtalar taslama yagdayynda ucluklar bilen saklanyarlar. Ilki be-
ton garyndysyny ték zolaklar boyunca goyyarlar we wibroreyka bilen
dykyzlandyryarlar, sofira bolsa beton garyndysyny jiibiit zolagynda
goyup wibroreyka bilen dykyzlandyryarlar. Suwag (zatirka) masyn-
lary bilen arassa polu iistiini tutlusan, emma gatap yetismedik beton
bilen suwayarlar, soiira bolsa gatayan ¢ygly betona gury sementi se-
peldp suwag masyny ya-da metal gyrgyc bilen sifidiryérler. Hagan-da
istiinde metal guyma peyda bolanda, suwamany bes edyarler.

Siitiinler. Siitiini betonirlemezden ilki formasy guty gorniisli
galybyn asagyndaky desigin (sliysiirilyédn dpisgejik-isijek) iisti bilen
siitlinin binyat bilen birlesydn yerinde yygnanan hapany ayyryar-
lar, sofira bolsa galybyn diiybiine diiziimi 1:2—den 1:3—e ¢enli bo-
lan sement ergininiil gatlagyny ya-da galynlygy 6 sm-den 20 sm-e
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cenli bolan ownuk fraksiyaly betony goyyarlar. Bu urgy zarbyny
yumsadyjy (bufer) gatlak yerine yetirilmese, boslugyn, siitiinin esa-
synda dykyz dil gatlagyn déremegine miimkiingilik beryir. Beyi-
klikleri 5 metre, gapdallary 40-80 sm-e ¢enli bolan siitiinleri bir-
den biitinley beyikligine betonirleyérler we icki wibratorlar bilen
dykyzlandyryarlar (34-nji surat). Biri—birinif iistiini yapyan halkaly
(homutly), beyiklikleri bolsa 5 metrden kdp bolan siitiinler yaruslar
boyunca (her bir yarusyn beyikligi 2 metrden kop bolmaly dél) be-
tonirlenyér, garyndyny bolsa galybyn diwarlarynyn gapdalyndaky
dpisgeden berip dolduryarlar.

Beyik siitiinlerin galyplary ii¢ tarapyndan biitinley beyikligine
oturdylyar, dordiinji tarapdan dordiinji germewin beyikligini 2 metr-
den kop etmin oturdyarlar we bu yarus betonirlenip gutarylandan
sofira betonirlenme dowam edilende ony uzaldyarlar.

Piirsler (balkalar) we plitalar, siitiinler we diwarlar bilen bi-
tewligine baglanysykly yagdayda bolyarlar. Olary ilki beton garyn-
dysyny diklik konstruksiyalara goyanlaryndan 1-2 sagat gegensonl
betonirleyérler.

Piirsleri (progonlary — esasy piirsleri) we erniekli yapgylaryn
plitalaryny birwagtda betonirleyarler. Inleri 2-2,5 m edilip yerlesdiri-
len zolaklarda mayakly reykalar boyunca beton garyndysy goyulyar.
Reykalary bolsa plitanyn yasylyk iistiinde (paluba) goylan aga¢ tag-
talaryna (bobyskalara) ¢iiy bilen berkidyérler, yone bu reykalaryn yo-
karky tekizligi plitanyn derejesinde bolmaly (23-nji surat).

Yapgy plitalary #hli galyiilygyna betonirlenyir we iist yrgylda-
dyjylary (wibratorlar) bilen dykyzlandyrylyar.

Arkalary (yay gorniisindiiki gurlusyk) we giimmezleri ara-
kesmesiz birwagtda iki tarapyndan dayan¢dan (diregden) gulpa ¢enli
gerimleri 15 metrden az bolan yagdayda betonirleyarler. Eger-de ar-
kalaryin we giimmezleriii gerimleri 15 metrden kdp bolsa, onda ayry
meydanlar boyunca betonirleydrler. Beton garyndysyny zolaklayyn
birwagtda li¢ yerde, yagny gulpda we iki dayangda goyyarlar. I1ki esa-
sy yerleri, sonra 5—7 sutka gecenson esasy yerlerin aralyklaryny gaty
beton garyndysy bilen berkidyarler (24-nji surat).

88



1/3L

——

23-nji surat. Balkalar betonirlenende is¢i bogunlaryn yerlesisleri.
a — balka bilen plitanyn aralygyndaky bogun; b — balkadaky diklik bogun; ¢ —
plitadaky bogun; 1-nji sitok

a) b)

24-nji surat. Uly gerimli arkalarda we giimmezlerde ¢okiis bogunlarynym yerlesisi.
a — arkada; b — giimmezde, 1,2,3 — beton garyndysyny goymagyrn nobaty;
4 — ¢okiis bogny

10.10. Isci bogunlaryn gurlusy

Betonirlenyin demirbeton konstruksiyalaryn bitewiligini {ipjiin
etmek ti¢in beton garyndysynyi {izniiksiz diiselmegi zerurdyr, yone
bu yagday hacan-da islerin géwriimleri uly bolmadyk yonekey kon-
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struksiyalar betonirlenende yerine yetirilyar. Galan yagdaylarda beto-
nirlenende arakesme edilmeli bolyar, kébir yagdaylarda bolsa tehno-
logiya sertlerine gord hokman iizniiksiz betonirlemeli bolup duryar.
Seyle konstruksiyalarda yekedabanyn binyady, turbogeneratorlar we
peydalanys dowiirde dinamika tertibinde isleyén basga masynlar hem
ulanylyp bilinyér. Bular yaly konstruksiyalaryn binyatlary betonirle-
nende arakesme etmek gadagan edilyar.

Isci bogunlary pursatlaryn hasaplanys epyuralarynyn nulluk no-
katlarynda, siitiinlerde binyadyi derejesinde, progonlaryn, balkalaryn
va-da kranasagy konsolyn asagynda, c¢arcuwaly konstruksiyalaryn
carguwasynyn siitiinin we rigelinn aralygynyn yokarsyndaky yogna-
masynda (wutda) utgasdyryarlar (22-nji surat).

Cylsyrymly demirbeton konstruksiyalarda (arkalarda, giimme-
zlerde we s.m.) is¢i bogunlaryn (24-nji surat) bolup biljek yerini is¢i
taslamasynda gorkezyarler. Eger-de ozalky diiselen beton garyndysy
1,5 MIla den bolsa, onda betonirlemegi dowam etdiryérler.

Is¢i bogunlaryndan basga temperatura we deformasiya
(cokiis) bogunlaryny hem yerine yetiryarler. Temperatura bogunla-
ry temperaturanyn galmagy bilen betonyn ginelmegine miimkiingilik
beryiar we bu hokman taslamada bellenyir. Temperatura bogny jayyn
we binanyn dhli yerasty bolegini beyikligi boyunca binyadyn yokar-
ky istline ¢enli bolyér. Deformasiya ¢okiis bogny jayyn boleklerinin
biri-birininkd garanynda erkin ¢okmelerine miimkingilik beryiar we
bitewi jayy binyady bilen bilelikde beyikligine bolyar. Temperatura
we deformasiya bogunlarynyn yerlesisleri we gurluslary taslamanyn
is¢i ¢cyzgylarynda gorkezilyér.

10.11. Aralayys betonirlenilisi

Aglaba demirbeton konstruksiyalary dikeldilende bitewi gazyk
binyatlary, enjam asagy binyatlar, bitewi demirbeton suw doldurylyan
uly gap we basga konstruksiyalar we yonekey yayran tehnologiya
boyunga beton garyndysyny dykyzlandyrmagyn zdhmet sygymy,
ylayta-da, yygylykly armirlenen konstruksiyalarda ya-da barylmasy
kyn bolan yerlerde uly bolyar. Sular yaly yagdaylarda aralayys beto-
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nirlemek usuly ulanylyar. Bu usulyn gatlakly betonirlemekden artyk-
mag tarapy hem ulag bilen islenende mehanizimlesdirmége we ulagy
ykjam ulanmaga miimkingilik déreyér. Bu yagdayda iri dolduryjyny
we ergini ayry transportirlemek yonekey beton garyndysyna garanyn-
da galdyrylyan binanyn suwgecirmezligini has ykjamlayar.

Aralayys betonirlemegin erkingacyjylyk (grawitasiyaly) we
ciimdiirilip basysly usullary bar.

Grawitasiyaly usulda ergin iri dolduryjynyn icine agyrlyk
gliyjlinin tésiri astynda giryar.

Ciimdiirip basysly usulda bolsa ergin iri dolduryja galybyn igi-
ne goylan ¢iimdiirijili turba boyunga basys arkaly giryar.

Ulanylyan sementli-¢dgeli erginin siiysmesgi 120 mm-den az
bolmaly dél, diiziimi bolsa 1:2 (sementin ¢iga bolan gatnasygy) gat-
nasygyndan artyk bolmaly dal.

Eger-de konstruksiyanyn galynlygy 1 metrden artyk bolsa, onda
ergini galybyi i¢ine iri doldurmalar goylmazdan ilki diametri 38-50
mm bolan polatdan ¢limdiirilyén turbalaryn isti bilen ¢limdiiriyar.
Eger-de betonirlenyin konstruksiyanyn galynlygy 1 metrden az bol-
sa, onda c¢limdiirilydn turbalary galybyn gapdal tarapyndaky desik-
lerden girizyarler. Diametrleri 38-50 mm, uzynlyklary 1-2 m bolan
ciimdiirilyén turbalar 6z aralarynda muftalaryin komegi bilen birles-
dirilyér. Olary erginin galdyrylys derejesinde ¢ykaryarlar, yone ¢lim-
diirilyén turbanyn asaky ujy galdyrylys yagdayynda erginin cunlu-
gynda bolmalydyr.

10.12. Bosluklandyrylys (wakuumirlenis)

Beton garyndysyny amatly alyp, Hacan-da beton garyndysyny diige-
mek {i¢in tayyarlanlarynda onia suwy bolmalysyndan artyk guyyarlar. Bu
bolsa galdyrylyan konstruksiyanyn ya-da tayyarlanyan konstruksiyalaryn
elementlerininl betonynyn gatamagy tigin gerek bolan suwdan artykdyr.

Sementin gidratasiya (sementini suw bilen himiki birlesmesi) hadysa-
sy licin gerekli suwun mukdary sementifi massasyndan (yagny sementifi
agramyndan) 20%-den kop bolmaly ddldir. Betondaky artyk suw beton
gatayan mahalynda bugaryar we Oyjiiklilik doreyar. Betonyn 6yjiklili-
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gi onun esasy fizika-mehanika hésiyetnamalaryny, yagny dykyzlygyny,
gecirmezekligini, siirtenip yukalma garsylygyny we s.m..peseldyar

Beton wakuumirlenip erkin suwuii howasynyn hereketinin
komegi bilen we tidze diiselen beton garyndysyndan howany me-
haniki usul bilen ayryp bolyar. Seyle yagdayda beton garyndysy
dykyzlanyp, ¢okiisligi azalyar, beton calt berklesyér, betonyn sowuga
cydamlylygy we suwgecirmezligi hem galyar. Seylelikde, maksada
yetilyar, yagny yonekey beton bilen denesdirilende bosluklandyrylan
betonyn berkligi 15-20% galyar. Beton garyndysynyn bosluklandy-
rylysa berip biljek galynlygynyn ¢égi 30 sm.

Eger-de ulgamdaky howa 70 kIla-da ayrylyp giislikde wakuum
doretse, bosluklandyrylys emele gelyar. Gurlusykda ulanylyan wa-
kuum—gurlus wakuumnasos hereketlendirijisinden, yokary we pes
basysly silindrleri baglasdyryjydan, turbadan, betony wakuumirlemek
iicin enjamlar bolan wakuumsitden ya-da wakuumturbajyklardan we
sorujy slangalaryn komplektinden — wakuumyn ¢esmesine baglasdy-
ryjy enjamlardan duryar. Bu enjamlar wakuumlagdyrmak ti¢in onun
cesmesine birlesdirilydr. Bir sunuil yaly gurlusyn komplektininn 40
sany wakuumsiti ¢alsygyn dowamynda tdzediiselen betonyn iistiinin
200-210 m? meydanyny wakuumlasdyryp bilyar (25-nji surat).

Bosluklandyrylysynn (wakuumlasdyrylysynyn) tehnologiya
prosesi: Tdze diiselen beton garyndysynyn iistiine wakuumsitler
yazylyp goyulyar, sofira olary sorujy slangalaryn iisti bilen wakuum-
nasosly bolan esasy yoldaky (magistraldaky) zolaga birlesdiryarler.

Wakuumsit guty sekilli, onunt meyilnamadaky 6lgegi 1x1,25 m,
0zi hem sudury boyunca mikém jebis gatlakly bolyar. Wakuumsitii
asaky boleginin iki sany metaldan tory bolyar we olaryn iistiine po-
limer matadan (kapron matadan hem bolup bilyér) siiziijini dartyp
diiseyarler. Wakuumsitin suwacydamly faner gapagy bilen siiziiji
boleginin aralygynda zolak doreyar. Hagan-da nasos isldp baslan-
da sitinn zolagynda wakuum doreyér, sonda betondan we erkin suw-
dan howa sorulyar we bu gereginden artyk suw suwyygnayja tarap
goniikdirilydr. Wakuumirlenis gutarandan sofira wakuumnasosdaky
sit baglanysyklylykdan ayrylyar, edil su pursatda sitiii zolagyna dagky
howa giryar we sit anisatlyk bilen ayrylyar-da tize yere gegirilyar.
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25-nji surat. Demirbeton plitany wakuumirlemegin shemasy.
1 — sorujy magistral liniya; 2 —

Cokiisligi 4-6 sm bolan beton garyndysy ti¢in howa 70-75 xIla
wakuumyn zolagynda bosadylanda wakuumirlemegin su asakdaky
dowamlylygy kabul edilyér:

betonyn 6 sm galynlygynda............ccoeuvennennne. 4 min;
betonyn 10 sm galyilygynda..............cccc........ 8 min;
betonyn 15 sm galyilygynda..............ccoc......... 15,5 min;
betonyn 20 sm galyilygynda..............ccc........ 20,5 min;
betonyn 25 sm galyiilygynda..............cce........ 39 min;
betonyi 30 sm galynlygynda...........c..cceennenee. 54-55 min.

Getirilen wagt mohletine wakuumirlemeginn dowamlylygyny
kopeldenin bilen beton garyndysy dowamlylyk dykyzlygyny almayar.

Gogirilip — diiselydn wakuumsitler bilen isleydn wakuum — gur-
lusyn Ondiirijiligi su formuladan kesgitlenyér:
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I, = 80-F
L+ 1

Bu yerde:

IT, ,, — gurlusyn 6ndirijiligi (m3/sag);

F —betony birwagtlyk maksimal wakuumirlemegin meydany (m?;
t,— wakuumirlemegin dowamlylygy (min);

t.— elektrik tok toruny (setinifi) beyleki topar wakuumsitlerine

gaytadan ulasdyrma wagty (min).

10.13. Suwasty betonirleme

Demirbeton konstruksiyalary galdyrmakda beton garyndysyny
galyba guymak ti¢in suwy ¢ykarmakda suwasty betonirlemek usulyny
ulanyarlar. Suwasty betonirleyisde beton garyndysynyn suwun gatla-
gyndan erkin gagmagyna yol berilmeyar. Tdze guylan betony bolsa
beton garyndysynyi diiselme zolagynda yuwlup kdwiilme tisirinden
gorap saklamaly:.

Suwasty betonirlemek, esasan, iki sany esasy usul bilen yerine
yetirilyar. Olar:

» dikligine siiysiirilyan turbalar (BIIT);

* ¢ykys erginli.................... (BR)

Bu usullar difie siiyji we minerallagdyrylan ¢uiilugy 1,5 metr-
den 50 metre ¢enli bolan uly agyrlykly (massiw) binalarda yoka-
ry berkligi we jebislesdirijiligi (monolinnost) {ipjlin etmegi talap
edyar.

Turbany dikligine siiysiirmek usuly (DST-BIIT) binalaryn
cunilugy 50 metre ¢enli bolan konstruksiyalary galdyrmakda ulanylyar.
IIki betonirlenjek binanyn asaklygyna goyberilen gazyklarynyn
iistiinde is¢i meydangasyny gurayarlar we onda trawersi oturdyarlar,
ona bolsa diametri 200 mm-den az bolmadyk beton garyndysy ti¢in
guygucly turbany asyarlar. Bu hili polat turbalar bogunsyz we 0,5-1
metrlik halkalardan yygnalyar, 6zleri hem yeniljek bolmalydyr we an-
sat sokiilmelidir (26-njy surat).
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26-njy surat. Dikligine siiysyéin turba (DST-BPT) usuly bilen suwasty betonirlemek.
1 — beton garyndysyny berydn turba, 2 — estakada; 3 — turbany galdyryan
palespast; 4 — galyp
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Betonirlema baslamazdan 61tiirti turbany asaklygyna diiybiine yetir-
man, azajyk boslukly, beton garyndysy erkin ¢ykar yaly edip goyberyar-
ler. Sonra turbanyn icki zolagyna yumsak halta gorniisli matalardan bo-
lan paketi salyarlar, sofira guyujy guygujyn iistiinden beton garyndysyny
goyberip yerlesdiryérler. Matalardan bolan paket beton garyndysynyii bir
bdlejigini 6zline sindirip pyza Owriilydr we beton garyndysynyn agra-
myndan pyZ turbanyn esasyna yetip suwy ¢ykaryar. Betonirlenyin blo-
gun dhli yeri beton garyndysyndan dolyanca turba galdyrylmayar, dine
turbanyn asaky ujundan yokarlygyna 0,8-1,5 m galandan sotira betonir-
leménin arasyny lizmén, yagny beton garyndysyny guymanyn arasyny
kesmén turbany polispastanynn we lebedkanyn komekleri bilen turbany
galdyryarlar. Turbanyi asaky ujy hemise beton garyndysynyn i¢inde
0,8 m diiselen betondan asakda betonirlenyéniii ¢uiilugy 20 metre ¢enli
bolanda we 1,5 m betonirlemegin ¢unlugy 20 metrden kdp bolan yag-
dayynda seyle sert saklanyar. Turba galdyrylyp bolnandan soiira 6ndéki
beyikligine betonirlenyén blogy duruzyarlar, turbanyn yokarky halka-
syny sokyarler we guygujy geciryarler, sofira betonirlemek isi dowam
etdirilyér. Blogy taslama ululyk belliginin beyiklik derejesinden 2% artyk
edip betonirleyérler, yone 10 sm-den az bolmaly déldir.Betonyn gowsak
gatlagy ayrylyar, hacan-da beton garyndysy 2-2,2 MIla berklige yeten-
de bolsa onuil hemi\e suw bilen galtas[an yokarky gatlagyny hem kesip
ayyryarlar. Suwasty betonirlemekde ulanylyan DST usuly iicin beton
garyndysynyn siiysme ¢dgi 14-20 sm.

Galyan ergin usuly. Bu usulyn komegi bilen basysly we basyssyz
betonirleméni yerine yetiryérler. Basyssyz betonirleme usulynda galyp
goylandan sorira betonirlenyan blogu ortasynda diwara gozenekli sahtany
oturdyarlar (27-nji surat), onun i¢ine biitinley cunlugyna diametri 37 mm-
den 100 mm-e ¢enli, 6z1 hem uzynlygy 0,5 metrden 1 metre ¢enli bolan
birnédge halkadan yygnalan we 6z aralarynda muftalaryn kdmegi bilen bir-
lesdirilen turbany goyyarlar. Bu birlesdirme suw gecirmeli dél we yenil ay-
rylmaly. Galybyn dasky ginisligine iriligi 50 mm-den 400 mm-e genli bolan
tebigy daslar taglanyar, aralyk bosluklary bolsa turba boyunca erginden dol-
durylyar, butlybeton 6riimindaki yaly diiziimi 1:1 ya-da 1:2 (bu yagdayda
daslaryn iriligi 150-400 mm) gatnagygynda bolan daslar taglanylyar, beton
oriiminde bolsa daslaryn iriligine gérd sement hamyry ulanylyar. Bu usul
boyunga betonirlenyin wagtynda turbany hokman goyulyan erginifi i¢ine
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0,8 m gunlugyna salmaly. Erginin yokarky derejesi taslama belliginden 10-
20 sm yokary bolmalydyr. Hagcan-da 6riim 2-2,5 MIla berkligini alanda,
artygrak diisen ergini yokarky gatlagyn derejesinden kesip ayyryarlar.

2
\
O [
¥ |

]
S
vy)

- _ ® Q -
N || ~ N
4 ‘|l
5 N\

N

N

&
§\
N k
777707 777777 7777

27-nji surat. Suwasty betonirlemegii shemasy.
1 —galyp; 2 — ergin beriji turba; 3 — dasdan doldurma; 4 — gorayjy sahta;
5 — erginden doldurma

10.14. Betony piirkmek arkaly ¢yrsama (Torkretirlemek)

Betony piirkmek arkaly ¢yrsama usuly bitewi demirbeton
konstruksiyalarynyn, uly suw gaplarynyn, durlayjylaryii we beyleki
inZener binalarynyii we olarda suwgegirmezligi {ipjiin etmegin ge-
rekligini, seyle hem konstruksiyalary, yukadiwarly gabaklary, armo-
sement basyrgylary yonekey betonirleyis usuly bilen betonirlemekde
cylsyrymly we diiselyan beton garyndysynyn gerekli berkligini tipjiin
edip bilmeyér. Bu piirkme usuly beton we demirbeton konstruksiyala-
rynyn sikestlerini, kemgiliklerini diizetmekde hem ulanylyar.

7. Sargyt Ne51 97



Piirkminin manysy gysylyan howanyi netijesinde konstru-
ksiyanyn lstiine ya-da galyba bir ya-da birnidce gatlak gosmaca se-
ment-¢ége erginini ya-da beton garyndysyny (gosmaga — beton)
diisemekden ybarat. Bu usul bilen konstruksiyalaryn armirlenen we
armirlenmedik tistlerini isldp bolyar. Piirkiip ¢cyrsalmaly garyndynyii
diiziimi sementden we c¢égeden (ya-da cagyldan, onun iriligi hem
7 mm-den k&p bolmaly dél) bolyar. Beton piirkiilende sement bilen
cdgeden basga gosundynyn olgcegi hem 25 mm-den kdp bolmaly dal.

Ulanylyan 400 nysanly sement gineyan we ¢okiisi bermeyén bolmaly.

Piirkmaéni piirkiiji gural (torkret-puska) bilen (28-nji surat), be-
ton sycratmany bolsa betonsprismasyn bilen yerine yetiryérler. Bu
agregatlar 6zlerinin konstruktiw yerine yetirilisi boyunca menzes.

28-nji surat. Piirkme usuly iicin gurlus shemasy.
1 — howa kompressory; 2 — howa arassalayjy, 3 — sement puska,; 4 — suw ¢elegi;
5 — liile; 6 — howa basys slangasy,; 7 — materiallar ti¢in slanga; 8 — suw slangasy

Oturtmanyi isleyis prinsipinin tehnologiya is bitirijiligi (28-
nji surat) sulardan duryar: oturtmanyn kabul edis gutusyna guradylan
sement we dolduryjylar guyulyar; sonra gysylan howanyn (0,1-0,35
MlIla) komegi bilen gury sement bilen dolduryjylaryn garyndyla-
ry lild (ici desik turba) gelyirler, suw bilen garysyarlar, ergin ya-da
beton garyndylaryny emele getiryérler we uly tizlikde (100-140 m/
sek) dasyna g¢ykyarlar. Liileden ¢ykyan bu bolek ergin ya-da beton
garyndysy piirkiilménin {isti bilen urlup yelmesyédr we dykyz gatla-
gy va-da beton ¢yrsalmasyny emele getirydr. Bu yagdayda ¢ykyan
suwui basysy magsyndaky oturtmanyil gysys howasynyn basysyndan
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0,01-0,1 MIla kop bolmaly. Eger-de piirkiilyan tiiste ergin goyulsa,
onda liildni plirkiilyan tistden 0,7-0,8 m aralykda saklamaly. Eger-de
beton garyndysy bolsa, onda 1,1-1,2 m aralykda saklamaly.

Pirkméni yzygiderlikde yerine yetiryarler, sonda gatlagyi umu-
my galyiilygy 25 mm-e ¢enli bolup bilyér. Her bir gatlagyn arakesme
aralyk wagt mohleti 1-2 sagat, her bir tize garyndynyn suw akymy
ozalky gatlagy pozmazlyk ti¢in edilyér.

10.15. Betonyn gysky tehnologiyasynyn umumy yagdaylary

Bagsda sementiit suw bilen himiki birlesmesinde (gidratasiyada)
yylylyk dordp baslayar. Bu hadysa has uly (massiw) konstruksiyalarda
uzak wagtlap dowam edyér. Su yylylyk yeterlikli bolyar, gosmaga yylylygy
ulanmak gerek hem bolmayar. Gys déwriinde orta massiwli konstruksiya-
lar gurulyan mahaly beton goylup baslananda temperaturasy birden asak
gacyar, soil bolsa sowama peselip ugrayar. Munun sebébi hem ekzotermiki
yylylygyi doremegindedir. Bu we beyleki yagdaylara gord gys wagtynda
betonyi ¢cydamlylygyny saklamagyna “termos” usuly miimkingilik beryér.
Gysda guyulyan beton donup ugranda, ondaky suw hem doiup baslayar,
sementin suw bilen himiki birlesmesi amala agmayar. Seylelikde, semen-
tin gidratasiyasynyn reaksiyasy we betonyn gatamasy bolup gegmeyir.
Donandan sont hem betonyn gatama hadysasy baglamayar. Eger-de 61
bu hadysa baslan hem bolsa, beton garyndysyndaky erkin suw gatylyk
dowriindeka (fazada) belli bir wagta cenli beton dofiman saklanyar.

Hagan-da erkin suwun dony ¢oziilip ugranda ol erdn suw suwuk-
lyga owriilydr, beton garyndysy hem gatap baslayar. Betonda hem
edil donmazynyn 61 yanyndaky yaly, yone liytgén gurlusda sol ha-
dysalar baslanyar.

Betonyn irki dowiirde doiimagy betonyn armatur bilen ilismesini
has agaklandyryar.

Hazirki dowriin gurlusyk oOniimgiligi betony gys sertlerinde
saklamakda birnd¢e usullary 6z i¢ine alyar. Bu usullary ii¢ topara
bolyarler. Olar:

1. Beton garyndysynyn tayyarlanyan dowriinde ya-da konstru-
ksiyanyn yerlesdirilmeginiii 611 yany baslangyc¢ yylylyksaklayjylyk,

99



seyle hem betonyn gatamasyny ugrukdyryan sementin yylylyk ¢yka-
ryjylygy ulanylyar. Bu topar “termos” (suwuklygy belli bir temperatu-
rada saklayan gap) usulyny, seyle hem garyndyny ilki elektroyylydyjy
bilen yyladyp ulanylyan termos usulyny 6z igine alyan topardyr.

2. Bu topar konstruksiya yerlesdirilen betony emeli usul bilen
yylatmak, yagny elektroyyladys, induksion, bug we howayyladys,
kontaktly we infragyzyl yyladys usullaryny 6z i¢ine alyan topardyr.

Bu topar sowuklygagarsy himiki birlesmeleri: hlorly kalsini,
hlorly natrini, azottursuly natrini, komirtursuly kalini we beylekileri
ulanmak usulyny 6z i¢ine alyan topardyr.

“Termos” usuly ordn yonekey usuldyr. Beton garyndysy suwy
we dolduryjylary yyladyp, seyle hem ekzotermiki ¢ykyan yylylyklar
ulanylyp esaslandyrylyar. Munun hokmany serti hem galyby yyla-
tmakdyr we betonyn agyk tstlerini diirli yyladyjy serisdeler (mata,
mineralpamykly plitalar, yonusga we s.m.) bilen yapmakdyr.

Betony elektrik usuly bilen yyladys gys sertlerinde beton we
demirbeton 6niimgiliginde giiden ulanylyar.

Elektroyyladys usuly senagat yygylyk parametrli elektrik to-
guny betona goyberip, ony gyzdyrmak bilen betonyii gatamasyny ti-
zlesdiryar.

Armirlenen bitewi demirbeton konstruksiyalary yylatmak ii¢in
50-127 W giiyjenme (napryazeniye), armirlenmedik konstruksiyalary
yylatmak iicin bolsa difie 127-380 W giiyjenme ulanylyar.

Siitiinin we polat sterzenli (kirisli) balkanyn elektrodlar bilen
yyladylysynyn mysaly 41-nji suratda gorkezilen. Bir faza kiris, beyle-
kisine bolsa yazgyn polatdan basyrgy birikdirilyar. Onyn i¢ine kon-
struksiyanyn galyby kakylan.

Sowuklygagarsy himiki birlesmeleri ulanmak usuly. Bu
usulda beton sowuklygagarsy himiki birlesmelerii (CaCl, K,CO,,
Na,NO,, NaCl) erginleri bilen ezilende otrisatel temperaturada gat-
ap baslayar. Bu himiki birlesmeler beton garyndysynyn we betonyn
hésiyetine diirli hili tisir edyar.

Natriy nitriti sowuklygagarsy gowsak birlesme hasaplanyar.
Eger-de beton garyndysyna sementini 15% massasy atylsa, onda beton
—15 °C donaklykda gatayar (8-nji tablisa).
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8-nji tablisa
Sowuga garsy ulanylyan himiki birlesmelerin hodiirlenyin mukdary

Gatasyan betonyn Sementin massasynda suwsuz duzuii mukdary (%)
temperaturasy
°C) CaCl +NaCl NaNO, K,CO,

5-e ¢enli 0+3 5 5
—10-a ¢enli 1,5+3,5 8 8
— 15-e ¢enli 4,5+3 10 10
—20-4 genli - - 12
—25-¢ ¢enli - - 15

Beton edilende sowugagarsy himiki birlesmeler dhli yagdaylarda
ulanylmayar. Mysal {igin, hlorly duzly himiki birlesmeli beton dine
armirlenmedik hem-de konstruktiw armatur bilen armirlenen konstru-
ksiyalarda ulanylyar.

Olary dinamiki yiikiin tisirinde isleyén konstruksiyalarda ulan-
mak bolmayar.

Beton we demirbeton Oniimgilik islerininn gurak gyzgyn howa
sertlerinddki ayratynlyklary

Gurak gyzgyn klimat Tiirkmenistanyn dhli ¢dgini gursap alyar. Iii
bir esasy ayratynlygy hem howanyn temperaturasy yokary (in asagy
30 °C-den yokary we sagat 13%-de bolsa ortaca temperatura 13 °C-&
yetyér), otnositel ¢yglylygy bolsa 50%-den pes. Ine, seyle yagdayda
bolsa gidratasiyanyn (maddanyn suw bilen himiki birlesmesi) rea-
ksiyasyny bu gursawda caltlasdyrmaly bolyar, sebdbi suwlar bahym
bugaryp, derrew suwsuzlanma baslap ugrayar. Bu bolsa in sofiunda
betonyn berkliginiii we suw gecirmezliginini peselmegine eltyar. So-
nun iigin hem betonyn gatamagy we berkliginiii yokarlanmagy, has
yokary temperatura-girisme (usadka) deformasiyasynyn we jayrygyn
emele gelmezligi licin hokman ¢yglylyk sertlerini doretmegin zerur-
lygy yiize ¢ykyar. Gurak gyzgyn howa sertlerinde betona seretmeginl
hokmanlygy hem belli bir wagtyit dowriinde betonyn ¢yglylygynyn
yitirilmezligini gazanmakdan we sementinn gidratasiya almagyny,
seyle hem betonyn taslama berkligini has zerur yagdayda almagyny
ipjiin etmekden ybaratdyr.

Betonyii ¢yglylyk derejesini kadalagdyrmak iki dowri 6z i¢ine alyar:
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Baslangy¢ we geljeklik

Baslangy¢ dowiirde tize guylup diiselen beton 1 sagatdan 4 sa-
gada ¢enli ¢ygsygymlylar (buynuzlar, meskowina, yumsak serisdeler,
yonusga gatlagy we s.m.) bilen yapylyp seredilyar.

Geljekki dowiirde tstleri basyrylan ¢yglyksygym basyrgylary
gowy oOllendirilyér, acgyk tstlerde suw howuzlary doredilyar.

Howanyn gaty gyzyp has guraklanmagy sebipli, beton garyn-
dysyna suwun gereklik derejesi galyar. Bu bolsa beton garyndysynyn
goyberig dowriinde siiysmesiniii amatly bolmagy {i¢in sementin sarp
edilmegini artdyryar. Eger seyle edilmese, onda betonyn gerekli ber-
kligini alyp bolmayar.

Beton garyndysy tayyarlanan yerinden is¢i yerine dasalyan
dowriinde 0ziininl stiysmek hésiyetini basym yitiryar, sebdbi semen-
tin tutlusmasy basym gec¢ydr we suw basym bugaryp c¢ykyar. Bu
bolsa beton garyndysyny konstruksiyanyn {istliniii bezegine goyma-
gy cylsyrymlagdyryar, beton bahym suwsuzlanyar (mysal ii¢in, ho-
wanyn temperaturasy ¢ = 20 °C, ¢yglylygy ¢ = 70% we yelin tizligi
Via= 45 m/sek bolanda beton garyndysyndan we tdze goylan beton-
dan ¢ykyan suw bugunyn tizligi 0,3 kg/(m?.sag), seyle hem = 35 °C,
9=30%weV =45 m/sek ya-da 4 esse yokary bolanda su sertlerde
yelin tizligi V' = 10,1 m/sek-da yetse, onda suwun betondan bugaryp
cykysy 2 esse galyar), sularynl esasynda bolsa 1 aylyk mohletinde ba-
sysa bolan berkligi asaklanyp, 50%-e ¢enli baryp yetyir we betonyn
beyleki fiziki-mehaniki hésiyetleri, seyle hem omri peselip azalyar.
Diirli temperaturadaky beton garyndysyna giren howany sazlasdyr-
magyn Ordn kynlygy sebépli, gatasyan betonyn basdaky plastika —
mayysgaklygy, yygrylma — ¢okmesi has artyar.

Geljekki dowiir ¢yglylygy kadalasdyrysyn maksady has 6ziine
sindiris basyrgylaryny, agyk gorizontal {istlere “suw howzuny” we
s.m. doretmekden ybaratdyr. Baslangy¢ we geljekki seretmek isi
gutarandan son yenede 2-4 gije-giindiz suwlamany yone basyr-
gyda saklayarlar. Gury gyzgyn howa sertlerinini klimatynda beton
garyndysyny basymgatadyjy yokary isjenli portlandsementden
tayyarlayarlar.
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10.17. Betona seretmek we konstruksiyalaryn galyplaryny
ayyrmak

Konstruksiyanyn galybyna yerlesdirilen betony saklamak we
galyby ayyrmak SNweB — TCN, TG normatiw resminamalaryn tala-
byna layyklykda kesgitlenen. Konstruksiyanyn galybyna yerlesdirilen
tdze betony saklamagy we baslangy¢ dowiirde gatamasyna seretmegi
hékman {ipjiin etmeli:

1. Beton gatayan mahaly berkligini {ipjiin etmek {igin hokman
temperatura — ¢yglyk diizgiinini saklamaly;

2. Howanyn yokary gyzgynlygynda ¢okiis mayysgaklygynyn we
jayryklaryn déremeginin 6niini almaly.

3. Gatayan betony mehaniki tdsirden, urulmakdan, yrgyldydan
we beyleki kdbir hadysalardan goramaly, sebébi bularyn dhlisi be-
tonyn hilini peseldyar.

Tomsuna yonekey portlandsementden tayyarlanan betony 7 gi-
je-gilindizin, glinozem sementden tayyarlanan betony 3 gije-giindizin,
galyndyportlandsementden we beyleki pesisjeiili sementden tayyarla-
nan betony 14 gije-gilindizin dowamynda suwlayarlar. Betony dasky
howanyn temperaturasy +15 °C-4 yetende birinji {i¢ gije-giindizin do-
wamynda her 3 sagatdan we gije bir gezek, galan giinler gije-gilindizin
dowamynda il azyndan 3 gezek suwlayarlar.

Betony konstruksiyanyn galybyna yerlesdirenlerinden 4-8 sagat
gecenson suwlamaga baslayarlar. Belli bir wagt suwlamaly, yogsa suw
akymy betony yuwup ¢ykarar.Eger-de betonyn berkligi 1,5 MII-dan az
bolmasa, betonirlenen konstruksiyanyn iistiinde adamlaryn yoremegine,
miinelgelerin we gurlugyklaryin guralmagyna rugsat edilyér. Galyplary
ayyrmak taslamada gorkezilen wagt mohletinde yerine yetirilyar. Tomsu-
na dasky howanyn temperaturasy +12 - +18 °C bolanda, galypda betony
2-3 sagat saklamak yeterlikdir. Konstruksiyalarda galybyn yiikgoterijilik
elementleri normatiw yiikiinn 70%-den artygyny kabul edyén bolsa, onda
beton 100% taslama berkligini alandan son galyplary ayyryarlar. Hacan-
da beton berkligini (taslamada gorkezilisine gord) alanda, demirbeton
yiikgoteriji konstruksiyalaryn galyplaryny ayyryarlar.

» plitalaryin we giimmezlerin, gerimi 2 metre ¢enli............... 50

» plitalaryn we glimmezlerin, gerimi 2 metrden 8 metre ¢enli......... 70



balkalaryn we progonlarynl gerimi 8 metre genli................ 70
yiikgoteriji konstruksiyalar,gerimi 8 metrden kop............... 70

Arkalary galypdan bosatmany gulpdan dayanja c¢enli alyp
baryarlar. Giimmezleri yokarsyndan (selygadan) iki tarapyny denlap,
selygadan dayanja ¢enli ayryp bosadyarlar.

10.18. Hil dernewi

Beton we demirbeton iglerini seyle hil derfiewi barlagynda, yagny:

beton serisdelerinin we armaturlaryn diiziijilerinin hili;
betongarysdyrjy oturtmalaryn we mukdarlayjy gurulmalaryi
isleri;

betonlamaga bloklaryni yerlerinin we binalaryii meydanla-
rynyi tayyarlygy;

beton garyndysynyi tayyarlanysynyi we transportirlenisiniii hili;
betona seretmegin, galyplary ayyrmak mohletiniin dogrulygy;
yerine yetirilen konstruksiyalaryn hili we sikestlilerinin ay-
rylanlygy ya-da bejerilenligi barlanyp yerine yetirilyar.

Konstruksiyadaky betonyn berkligini yorite mehaniki enjam bi-
len takmynan kesgitleyérler. Bu enjamyn urgujy synaglanyan konstru-
ksiyanyn iistiine uryar we urgujyn urgusyndan oyuk emele gelyér we
sol oyugyn cunilugyna gord konstruksiyanyn berkliginiii ululyk bahasy
kesgitlenyir. Sonky yyllarda giiden demirbeton konstrusiyalaryn ber-
kligini yumurmayan synagly radiometriki, CB-4 has yokary yygylygy
sindiris energiyasy, akustikaly (impulsly) usullaryny ulanyarlar.

Bitewi demirbetony we beton konstruksiyalaryny impulsly ultrase-
sli synagdan gecirmek ti¢in barlanyan serisdede ultrasesli tolkunlaryn tiz-
liginin yayramasyny kesgitlemeli. Muny ilki diizgiine salmak ti¢in “ultra-
sesiil yayraysynyn tizligi — betonyi berkligi” su formuladan kesgitlenyér:

v= /E
0

Bu yerde:

V' — ultrasesin yayramasynyi tizligi (m/sek);
E — mayysgaklyk moduly;

p — ginisligin dykyzlygy.
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Beton garyndysyndan alnan nusgany synagdan gegirip barlamak,
yagny onuil gysma giiyjiini barlamak, betonyn barlagy gecirilende ze-
rur sert bolup duryar.

Synag edilyan barlagdaky nusgalaryn bir toplumda bolmaly sany
gys sertlerinde betonyn tayyarlanyan yerinde betonyn berkligi bar-
lananda we yerinde beton garyndysy konstruksiyanyn galybyna yer-
lesdirilende ikiden az bomaly dil, gys sertlerinde betonynl berkligini
synamak ii¢in yerinde yerlesdirmek ticden az bolmaly dil. Barlag {i¢in
alnyp goylan beton nusgalary tayyarlanys yerlerinde saklanmaly, edil
beton garyndysynyn konstruksiyalaryn galyplarynda gatatmak ii¢in
yerlesdirilis sertlerine layyk gelmeli. Bu nusgalary hokman giiniin §6-
hlesinin diigmeginden, atmosfera ygalyndan goramaly.

10.19. Tehniki resminamanyn we islerin kabul edilisinin
yazgyda bellenilisi

Gurulyan desgada beton we demirbeton islerinin baglanan giiniin-
den td gutaryanca iglerin yorite dergisi (Zurnaly) alnyp barylyar. Islerii al-
nyp barlys dergisinde galyplary we armaturlary tayyarlamakda we oturt-
makda miimkin bolan &hli iytgetmelerifi normatiw resminamalary (TGN
we D-SNiP, TG-TU we beylekiler), seyle hem binalaryn oklarynyn,
galyplaryn, miinelgelerinin esasy elementleriniii konstruksiyalarynyn
dogry yerlesislerinint we olaryii berklenisinini diizgiinleri belenilyér, seyle
hem armaturyn sterzenlerinin diametrleri, derejeleri, nysanlary tiytgedi-
len bolsa, onda olar baradaky maglumatlar gecirilydr we armaturyn kabul
edilisi barada akt diiziilydr we sol resminama catylyar. Bitewi beton we
demirbeton konstruksiyalary galdyrylanda beton garyndysyny yerlesdiri-
lisi bilen bagly su maglumatlar is dergisine (Zurnalyna) girizilmeli.

Olar:

* betonirlenmegiil senesi;

* binanyn betonirlenyén bdleginiin we konstruktiw elementle-

rinin atlary;

* betonyn nysany, beton garyndysynyin diiziimi we suw:sement

gatnagygy;

* sementifl gorniisi we aktiwligi;
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* calsykda yerlesdirilyan betonyn gowriimi;

* Dbeton garyndysyny dykyzlandyrmagyn usuly (tipi, wibrato-

ryil nysany);

* dasky howanyn temperaturasy, atmosfera ygaly (yagyn, gar

we §.m.)

28 glinden galyp ayrylanda barlag nusgalaryny markirlemeli, bi-
nanyn ya-da konstruksiyanyn galypdan bosadylys senesini belleme-
li. Barlag diiztimi galyplary sokiip ayyrmak isleri gutarandan son akt
boyunca betonirlenen konstruksiyalary is¢i ¢yzgylary we yapyk islere
bolan akty bilen kabul edyér, seyle hem barlag diiziimine oniimgilik
islerinil dergisi, armaturyn kabul edilis akty we Gutarylan islerin kabul
edilis, yagny dikeldilyén binanyi bitewiligine betonirlenydn boleginin
gutaranlygynyn akty we kabul edilisinin akty, yagny tayyarlanyp gu-
tarylandygyny we kabul edilendigini tassyklayan resminama berilyar.

10.20. Beton we demirbeton islerinin 6niimgiliginde
zihmeti goramak

Beton we demirbeton islerinint Oniimgiliginde, ayratyn hem, galyp,
armatur, beton, seyle hem galyplary ayyrmak islerinde turbasiitiinli
miinelgelerin berklendirilisini, olaryn durnuklylygyny, merdiwanlaryi
diisekleriniii, germewlerinit dogry gurlugyny hokman iipjiin etmeli.
Siitiinlerin, rigellerin we balkalaryn sitli galyplarynyn gurlusyny oturt-
mak siiysme merdiwanlarda — yeniljek gecis merdiwanynda beyikligi 5,5
metrden artyk bolmadyk aralykda islenilyir, beyikligi 5,5 metrden 8 me-
tre ¢enli bolan aralykda islemek difie siiysme merdiwanda rugsat edilyr.

Yerifi derejesinden ya-da yapgytdan 8 metrden artyk beyiklikde
galyby oturtmak isini ini 0,7-0,8 metrden az bolmadyk isci diiseginde
yerine yetiryérler. Isci diiseklerni bolsa turbadan bolan oturtma dire-
glerin iistiine diiseyérler, olar germewler bilen {ipjiin edilyér. Bitewi
demirbeton diwarlar galdyrylanda diwaryn iki tarapyndan galypgy
isciler ticin her 1,7-1,8 m beyiklik iicin germewler bilen diisegi (nasti-
li) diiseyérler, olaryn gapdal eriiek tagtalarynyn beyikligi 15-20 sm.
Germewlerin tutalga (perila) bilen beyikligi 1m.

Kebsirleyji islere goyberilyin iscilerin elektrokebsirleyis kwali-
fikasiyasyna layyklygy bolmaly, seyle hem kebsirleyis isleri yerine
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yetirmége rugsady bolmaly. Oturtmanyn dhli metal bolekleri isle-
nilydn wagtynda giiy¢lendirisin asagynda bolmaly, kebsirlenyan kon-
struksiyalary, onlimleri hem yere birikdirmeli (zeminlemeli).

Beton garyndysy ya-da ergini beton nasosy bilen berilyénce beto-
nowod 3 MIIa-dan az bolmadyk gidrawlika basys iisti bilen barlanyar.

Beton islerini edyén iscilerin gorayys gusaklary bolmaly. Dine asa-
klandyrys transformatorynyn iisti bilen 6zgertméage 220-den ya-da 380-den
36 B ¢enli wibratorlary birlesdirmeli. Wibratorlaryn el tutguglary amortiza-
torlar bilen ipjlin edilmeli, is¢iler rezin ellikde we rezin ddiklerde iglemeli.

Sement—puska bilen islenende (iistlere piirkme) manometrin
isleysine hokman hemise seredip durmaly, sebédbi basysyn taslama-
da gorkezilenden yokaryk galmagy miimkin. Yelifi giiyji 6 bal we 6
baldan yokary (yagny yelin tizligi 9,9 m/sek-dan yokary) bolsa, seyle
hem tupan, harasat, yyldyrym hadysalary wagtynda jaylar we binalar
galdyrylsa, beton we demirbeton isleriniii dagsky miinelgelerde yerine
yetirilmegine rugsat edilmeyir.

Beton garyndysy sowugarsy himiki birlesmeler bilen tayyar-
lanylanda isciler rezin ddikler, ellikler we gorayjy g6z dynekleri bilen
ipjiin edilmelidir.

Gurlusyk meydancasynda gurulyan desganyn howpsuzlygyna
degisli ¢éreler

Adamlaryn isleyén boleginin dag-tdwereginin howa gatlagyny
arassa saklamagyn ¢édreleri tipjiin edilmelidir. Gurlusyk normalarynyn
CH 245-71-95 belgili talabyna gord, sanitar — gorayys ¢égi (tokay
zolagy) taslamasdyrylanda 5 metrden az edilmén hasaba alynyar.

Gurlusyk meydancasynyn germewi simden yerine yetirilyér, se-
bdbi meydanca yasayys ¢dginden uzaklasdyrylan yagdayda bolmaly.
Eger-de desga sdherin i¢inde gurulsa, onda demirbeton panellerini
kebsirldp germew edyérler.

Howply cékler we yerler. Kranyn hereket edyin ¢idginde gal-
dyrylyan yiikiiin gagmagy sebépli 4 m (1-nji tablisa, CHull I111-4-95)
howpun déremegi miimkin.

Howply zolaklaryn serhetlerinin 1,5 m ¢éginde elektrik togundan
zyyanlanys (kebsirleyis transformator gurnama krany, 380W bolan
elektrik kabeli) alyp bolyar (2-nji tablisa, CHull I11-4-95). Beyiklik-
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de — belentlikde islemegin howplulygynyn serhetlik ¢dgi 5 m (1-nji
tablisa, CHull I11-4-95), hemiselik jaylar we binalar howply zolagyn
caginden dasda yerlesmelidir.

Howply zolak duydurys bellikleri bilen bellenilyér.

Yollar. Esasy jayyn gurlusyk isleri baglanmazdan oniirti igerki
meydanca we getiris yollary guralyar. Gurlusyk meydancasynyi igine
girelge yerinde awtoulagyn hereket ¢yzgysy goyulyar. awtoulagyi
tizlik hereketi sagatda 10 km-den yokary bolmaly déldir. Wagtlayyn
yollaryil basyrgylary das gatysykly toprakdan gowulandyrylan yol
edilip yerine yetirilydr. Hemiselik jaylara bolsa ini 1 m bolan yol-
jagazlar edilydr. Olaryn konstruksiyasy toprakdan, dykyzlandyrylan
ownuk daslardan bolyar.

Yagtylandyrys. Ahli uly meydangalaryi 4hli taraplary boyunca
deiilikde goyulmaly yagtylandyryslaryn ¢esmelerinin gerekli sanyny
seyle kesgitleyaris:

N=EA/ ).

Bu yerde

E,—2 lk meydancanyn yagtylandyrylysy;

A — gurlusyk meydanynyn meydany (m?);

K =2 artyklyk étiyaclyk koeffisiyenti;

n = 0,7 — oturtmanyi ulanylys koeffisiyenti;

@,=2010°,  — giiycli yagtylandyryjynyi yagtylyk akymy;

I[19C — 35 (15 metr beyikligi bolan martanyn oturtmasynyin
tistiinde).

Serisdeleri yerlesdirmek. Usti tekizlenen we yagys suwlary
tiysmez yaly has az eniitli (i = 0.001-0.002) meydangada gurnama
kranyn radius zolagynda yerlesdirilyar.

Yapgy we basyrgy demirbeton plitalary agag gatlak goyulma-
larynyn istiinde beyiklikleri 3 m-e ¢enli bolan stabellerde yerlesdi-
rilydr. Diwar panelleri we aralyk diwarlary (peregorodka) kassetalar-
da yerlesdirilyar. Stabellerin kassetalarynyn aralygynda ini 0,7-1m
bolan gegelgeler edilyir.

Elektrohowpsuzlyk. Elektrik energiyasynyn tésirinden dorejek
howpun garsysyna taslamalarda seyle céireler yerine yetirilyér:
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Wagtlayyn dasarky elektrik yagtylandyryjyda 2,5 m beyiklikde,
gecelgelerin iistiinde 3,5 m beyiklikde, awtoulag yollarynyn iistiinde
6 m beyiklikde liziielenen simler bilen yerine yetirilyar.

Elektrik kuwwatyny kabul etmek we ony paylamak {i¢in inwen-
tar boliiji sitler ulanylyar.

Kebsirleyji transformatorlaryn korpusy, kebsirleyian onlimler we
konstruksiyalar zeminlendirilyirler (yerin asagynda gomiilyérler).
Kebsirleyis islerinde hokman yorite gorayjy oyjiikler we yeke-tik go-
rayys serisdeleri peydalanylyar. Kebsirleyis islerini DST 12.3.0,003-
75 ilna layyklylykda yerine yetiryarler.

Gurlusyk meydancasynda arassacylygy saklamak we sa-
glygy goramak ciéreleri. Gurlusyk meydancasynda geyim-esik,
suwa diistis (dus), iymit kabul edis we naharhana otaglary, yylanys
we guranys jaylary, hajathana we el-yiiz yuwulyan, dyng alys, kontor,
gecelge yaly hojalyk otaglary yerlesdirilyar.

Arassagylygy saklamaga we saglygy goramaga, seyle-de ho-
jalyga niyetlenilen otaglaryn asagyndaky meydanca suwa batmajak
we istiinden yagys suwlary durman akar yaly (efiilit) gurlusy bolan
yerde yerlesyér. Hojalyk otaglary gurlusyk meydancgasyna girilyéan gi-
relgénin yanynda yerlesyar. Hojalyk ti¢in berilydn suw DST 2874-73
Olceginin talabyny kanagatlandyrmalydyr.

Gurlusyk meydancasynda yangyn howpsuzlygy. Gurlusyk
— gurnama isleri yerine yetirilende yangyn howpsuzlygynyn jogap-
kérgiligi alnyp barylyan gurlusygyn baslyklaryna berkidilyar. Gur-
lusyk meydancasyndaky yangyn ojagynyn yanmazlygy we ot al-
mazlygy licin isleyin isgirlerden howesjen yangyna garsy goresiji
dostlar topary (druzina) doredilyar. Gurlugyk meydancasynda sanyna
g0rd yangyn gidranty Uisti yapyk hemiselik suw desgasynyn guyusyn-
da yerlesdirilyir we olaryn yerlesdirilen yerleri yorite gorkezijiler bi-
len gorkezilydr. Mundan basga-da gurlusyk meydangasynda yangyn-
sondiirijili sit komplekti we yangyn inwentarlary bolan ydrite yangyn
sondiiriji boliim hem bolyar. Yangyn siti yapyk ambaryii yanynda
bolyar we sitin yanynda DST 12.1.004-76-95 talabyna gora iisti agyk
gapda céige we lsti agyk celekde suw goyulyar.
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11. GURLUSYK KONSTRUKSIYALARYNYN
GURULMASY (MONTAZY)

11.1. Umumy yagdaylar

Gurlusyk konstruksiyalarynyn gurulma desgalary we binalary
zawodda tayyarlanan diirli elementlerden, seyle hem unifisirlenen kon-
struktiw diiwiinlerden, toplum—mehanizmlesdirilme {sti bilen akymly
yygnalysdan duryar. Senagat, rayat, yasayys, oba hojalyk, sport, gidro-
tehnika desgalary we binalary, seyle hem bagga ugurlara niyetlenilen
desgalar we binalar galdyrylanda desgalaryn we binalarynl yygnama
gurlusyk konstruksiyalary, tehnologiya, ulag, sanitar—tehniki enjamlary
we tehniki kommunikasiya; awtomatika we barlag — dl¢ceg enjam seris-
deleri we s.m.. yaly diirli gurulma isleri yerine yetirilyar.

Tiirkmenistanyil ummasyz uly ginisliginde halk hojalygynyn &hli
pudagyna degisli yerasty tebigy baylyklary, yagny nebit we gaz, diirli
gorniisddki minerallar ya-da brom, hek jynsly tebigy daslar (jaylary
salmakda), duz fosfor, cagyl, ¢dgesdwligi has artyk bolan topraklar
we baggalar has kop mocberdedir.

Bu ummasyz tebigy yerasty baylyklary isldp almak ii¢in birnédge
sertleri berjay etmeli,sebébi ol yerasty baylyklaryn ojaklary welayat-
laryn etraplaryndan birndce kilometr (100, 200, 250 km) daslykda
yerlesyarler, sona gord hem su asakdaky mohiim meseleleri, yagny:

— ulag (demiryol, awtomobil, howa (ugar dikugar)yollary);

— enjamlar;

— is¢i hlindrmenler;

—isciler ligin wagtlayyn (konteyner tipli, sitli) jaylar;

—yasayys, senagat, medeni-durmus desgalaryny we binalaryny
galdyrmakdaky diiypli gurlusyk (eger-de agylan yerasty baylyklaryn
artyklygy 70—100 yyla yetjek yagdayynda);

— energetiki we suw lpjiin¢iligi meselelerini ¢6zmeli bolyar.

Tilirkmenistanyii welayatlarynyn etraplarynda halk hojalygynyn
diirli pudaklaryny 6sdiirmek ii¢in diiypli gurlusygy hil ugrundan yo-
kary derejede alyp barmak iicin has hem gurlugygyn guramacylyk
we tehniki derejesini has hem yokarlandyrmaly. Onui {igin hem gur-
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lusygyn industrializasiya derejesini yokarlandyrmaly, yagny gurlusyk
oniimgiliginde jaylary we binalary zawodyn doly tayyn standart we
unifisirlenen elementlerinden gurnamak isini toplumlayyn mehaniz-
mlesdirilen yagdaya dwriilmeli.

Doly yygnama jaylar we binalar gurlusyk meydancasynda isle-
rin zdhmetsygymyny has azaldyar. Mysal {icin, iri panelli jaylaryn
gurlusygy bilen kerpic jayyn gurlusygy denesdirilende (meydanlary
deii bolan yagdayynda) isci giiyji iki esse az sarp edilyér. Bizde hézir
gara metallurgiya zawodlarynyn bolmany sebdpli, tehnologiya enja-
mlaryny ondiirydn zawodlar hem yok.

Seylelikde, kdpleng, jaylary we binalary guyma betondan we
demirbetondan galdyrmaly bolyar. Olaryn elementleri bolsa has hem
gys wagtlarynda otrisatel temperaturada 6zlerinin gatama dowiirle-
rini uzaga cekdirydrler. Bu bolsa gosmaca islere serisdeleriii hargla-
nysynyil mukdaryny we zihmet ¢ykdajylaryny has kopeldyar.

Gurlusygyn industrilizasiyasy

Diypli gurlugykda galdyrylyan jaylaryn we binalaryn konstruk-
siyalarynda we konstruktiw elementlerinde yerine yetirilydn beton
islerinin mukdary has kopdiir. Sonun {i¢in hem jayyn, binalaryn galdy-
rylyan déwriinde beton garyndysynyn hili géniiden-goni olaryn hiline
tasir edyér. Seyle hem demirbetonyn ontimgilik zawodlarynda, kom-
binatlarynda, jay—gurlugsyk kombinatlarynda (JGK) tayyarlanyan kon-
struksiyalaryn — plitalaryn, rigelleriii, progonlaryn, binyatlaryn, binyat
plrslerinifi, fermalaryn, pirsleriii, diwar panelleriniit we beylekilerin
hilleri difie tayyarlanyan beton garyndysynyi hiline bagly bolup duryar.

Hazirki dowriin gurlusygynyn esasy Oslis ugry onun industria-
lizasiyasynyil prinsiplerine baglydyr. Gurlusygyn industrializasiya-
lasdyrylmagy diyip gurlusyk—gurnama isleriniii toplumlayyn meha-
nizmlesdirilip, gurlusyk meydancasynda biitin yylyin dowamynda
akymlayyn birsydyrgyn tayyarlanmagyna diisiinmeli. Munda zawod-
da, kombinatda tayyarlanan, unifisirlenen konstruksiyalaryn, gdwrtimli
bloklaryn, panellerin, detallaryn kopliikde ulanylmagyna miimkingilik
doredilyér. Eger-de beton garyndysy toplumlayyn mehanizmlesdirilen
sertlerde tayyarlanan bolsa, ony transportirlép, galyplaryin ulgamlayyn
industriyallygyny ulanyp yerlesdirip, desgalary industrial usuly bilen
guyma we yygnama-guyma konstruksiyalaryndan galdyryarlar.
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Gurlusyk—gurnama, yiikleme—diisiirme we beyleki agyr we zahmet
sygymy kop bolan isleri mehanizmlesdirmek we awtomatizasiyalasdyr-
mak gurlusygy industrilizasiyalagdyrmagyn esasy serti bolup duryar.

Gurlusyk islerinin gdwriim—mukdarlarynyn 6smegi bilen gur-
lusygyn maddy-tehniki binyadynyn gerimi ginedi.

Gurlusyk oOniimgiliginiii industriallagdyrylmasynyn esasy ele-
mentleri jaylarynl we binalaryn yygnalmagydyr.

Hacan-da yygnalyan konstruksiyalaryn ulanylmagy tehnologiya
we ykdysady taydan talaby 6demese, onda guyma ya-da yygnama-
guyma konstruksiyalary ulanylyar. Bular yaly konstruksiyalary masyn-
ly tehnikanyn kdmegi bilen galdyryarlar. Bu bolsa gurlusyk islerinin
mehanizmlesdirilen usul bilen yerine yetirilmegini {ipjiin edyar.

Gurlusyk Oniimgiliginin industriallagdyrylmagy amatly serti
doredyér: gurlugyk gurnama islerinin dowamlylygyny yygjamladyar
we desgalaryn ulnylysa girizilmegini tizlesdiryar, isin ondiirijiligini
yokarlandyryar. Bu onjeyli sazlasyk gurlusygyn bahasyny asaklan-
dyryar we diiypli goyumlaryn peydalylygyny hem yokarlandyryar.

11.2. Yygnama gurlusyk konstruksiyalarynyi
tehnologikalygy we gurulma tehnologikalygy

Gurulma tehnologiya hadysasy edilmeli ya-da edilen islerin we
tehniki kabul edisligin toplumydyr. Munun 6zi desgany ya-da binany gal-
dyrmaga we kabul etmége goniikdirilendir. Gurlusyk konstruksiyalaryny
gurnamak konstruksiyalarynl elementlerini taslama belligine layyklykda
oturtmakdyr we olary bir bitewi edip birlesdirmekdir. Gurulyan binalaryii
gorniisine gord mactalar, dayanclar, elektrik toguny geciriji liniyalar, me-
taldan bolan tiisse turbalary we beylekiler tayyarlayjy zawodda ya-da
gurulyan desganyn yanyndaky gurlusyk meydancasynda bitewiligine
yygnalyp getirilenden sonra taslama belligine layyklykda oturdylyar.

Konstruksiyanyn tehnologikalylygy diylip konstruksiyany
uygunlagma derejesinde tayyarlamaga, dasamaga we gurnamaga
zahmetin, serisdidnin we wagtyn az sarp edilmegine diisiinilyar.

Gurnama tehnologikalylygy diylip, taslama belligine layyk-
lykda, uygunlasys derejesinde gurnalanda konstruksiyanyn zéhmeti,
wagty we serigdéni az talap etmegine diisiinilyar.
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Gurnama tehnologikalylygyn ugry boyunca iglenyan meselanii
esasy prinsipleri:
— konstruksiyalary amatly iriledip yygnamagyn miimkingiligi;
— gurulma elementlerin denagramlyklaryna goré (otnositel) yygnalysy;
— zawod tayyarlygynyn yokary derejedeligi we gurlusyk
konstruksiyalarynyn has dogry tayyarlanylysy.
Jaylar we binalar iicin yygnama elementlerin denagramlyk
derejesi su denilemeden kesgitlenyér:
Sm
Sia ==L — =t
My N Mias i

Bu yerde
S, . — yygnama elementleriniii denagramlyk derejesinifi koeffisiyenti;
m, — gurnama elementlerifi orta massasy (tn);

m,,— has (max) agyr elementin massasy (tn);

1=

Z m; —jayyn gurnama elementleriniili jemli massasy (tn).
i=1

Eger-de denagramlyk gorkezijisi birlige golaylagsa, onda
yiikgoteriji kranlarynl peydalanylysynyn — yiikgoterijiliginini tehnolo-
giya durnuklylygyny gorkezyir. Yasayys jay gurlusygynda géwriim-
li elementli jaylar denagramlygyn has yokary derejedéki gorkezijisi
(S,,= 0,8-0,9) bolup duryar, karkassyz iripanelli jaylarynl deflagram-
lylyk gorkezijisi bolsa 0,5-0,6-a golaylasyar. Seylelikde, jaylar we bi-
nalar taslamalasdyrylanda yygnama elementleriii agramlaryny azalt-
maga, denagramlylyk prinsipini hem iipgiin etmége ¢alysmaly.

11.3. Gurulmanyn tayyarlanyan dowri

Yygnama konstruksiyalary tayyarlanan yerinden, yagny za-
woddan desganyn gurulyan yerine ¢enli relsli, relssiz ulaglar bilen,
suw gamileri, yorite yiik dasayan ucarlar bilen dasalyp bilner.Yygna-
ma konstruksiyanyni elementleri gurlusykda olaryn massalaryna we
dasky olceglerine gord, ayry elementleri boyunga, ireldilen bloklar
elementlerin boltimleri boyunca ugradylys nysanlary ya-da ayry ster-
zenleri, listleri we s. m. ulanylyp bilner.
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Yygnama demirbeton konstruksiyanyi elementlerini dasamakda
su gorniisli transportlary, yagny:

— azllcegli elementler bolan merdiwan meydancalary, basgan-
cakly meydancalary, binyatlaryn bloklaryny dasamak ti¢in bortly, tir-
kegsiz ya-da iki okly tirkegli awtomobilleri,

— ulygerimli plitalary, siitiinleri eltmek ti¢in dartyp ¢ekiji yarym-
tirkegli ayryjy awtomobilleri;

— ulygerimli plitalary dasamak ii¢in dartyp ¢ekiji yarymtirkegli
awtomobilleri;

—diirli gerimli (12, 18, 24 m) plitalary dasamak ii¢in yarymtirkegli
—fermadasayjylary;

— fermalary, germewleri dasamak {i¢in paneldasayjylary;

— diwar panellerini dasamak {i¢in uniwersal yarymtirkeg-panel-
cekijileri ulanyarlar.

Olgegleri uly bolmadyk elementler bolan balkon plitalaryny,
merdiwan basgancaklary we meydan plitalarynyn birndgesini jemlép
yoritelesdirilen konteynerlerde dagamak amatly.

11.4. Konstruksiyalaryn ammarlary

Oniimgilik kirhanalarynda ya-da desganyfi yanyndaky enja-
mlasdyrylan {isti agyk ginislik meydangasynda tayyarlanan yygnama
konstruksiyalary gurulma mehanizimlerinin hereket zolagyna aralyk-
syz yerlesdirilmén getirilyar.

Eger-de konstruksiyalary tayyarlayan zawod gurulyan gurlusyk
meydancasyndan has dagda yerlesyin bolsa, onda getirilydn yygna-
ma konstruksiyalaryny kabul etmek, saklamak we gurmaga (montaza)
tayyarlamak iicin ayratyn ambar meydangasyny tayyarlamaly bolyar,
sebdbi konstruksiyanyn dlceglerinin gerekliligine hem-de ondan arty-
grak bolmalysyna baglylykda hasabat gecirilyér. Dine su yagdayda gu-
rulma islerini tizniiksiz — arakesmesiz alyp barmaga miimkingilik dorér.

Eger-de gurulma konstruksiyalary (montazy) ulaglarda alnyp
barylyan bolsa, onda konstruksiyalar sagatlyk grafigii montazyna
(gurulmasyna) layyklykda getirilydr. Ol yerde is¢i ¢alsygy,gatnawyn
(reysin) belgisi, konstruksiyanyi nysany we mukdary (bir gatnawa de-
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gisli), magynyn gelen wagty we gatnawyn dowamlylygy gorkezilmeli.
Transport serigdeleri bilen montazy alyp barmak 6rén kyn, sebébi bu
is tayyarlayjy zawodyn, ulaglary yoredyén, gurlusyk isini alyp baryan
kici isci toparlarynyn has sinhronly islemeklerini talap edyar.

Gurulmany ulag serisdesi bilen alyp barmaga miimkingilik bol-
madyk yagdayynda desgalaryn yanyndaky ambarlary guryarlar.
Seyle yagdayda ambarlary gurulma mehanizmin (kranyi) hereket zo-
lagynda yerlesdiryérler. Gurlusyk konstruksiyalarynyn ambarlarynyn
meydanlaryny su hili bolyérler, yagny

— yiikli (peydaly) meydan (ol hem konstruksiyalaryn stabelinden
(tertipli tiysiirimden) duryar);

— operatiw meydan (ol hem gecelgelerden, sortlayys meydan-
casyndan we s.m. duryar).

Gurlusyk konstruksiyalarynynt umumy meydany su deiilemeden

kesgitlenyar:
F:Z%k
Bu yerde '

F — ambarynn umumy meydany;

Q,— diirli bir gorntigdaki konstruksiyanyn agramy, birlikde sak-
lamaly (t/m?);

q, — gegelgeleri hasaba almak bilen ambarynl ayry meydanynyii
udel yiiki (siitlinler ticin 0,3-0,6; kranasty balkalar ti¢in 0,5-1; ferma-
lar ticin 0,06-0,13 we listli suw gap konstruksiyalary (rezerwuarlar)
i¢in 1 t/m?);

k — sortlayjy meydancanyii gurlus meydangasyny hasaba alys we
yiikleme — diisiirme operasiyalary yerine yetirmek iicin hasaba alys
koeffisiyenti (ol 1,1-1,15 diylip kabul edilyir).

Gurlusyk konstruksiyalarynyin ambarlarynyii umumy mey-
danyny basga denilleme bilen hem hasaplayarlar:

F=5Y%,
iz qi

Bu yerde

O, — konstruksiyanyn massasy ya-da gowriimi (t ya-da m’);

g, — ambaryil yiik meydanyny udel yiikleme (t/m* ya-da m*/m?);
(stitiinler tigin 0,3-0,6, kranasty balkalar {i¢in 0,5-1, fermalar {i¢in 0,06-
0,13, listli konstruksiyalar bolan suw gaplary (rezerwuarlar) (1 t/m?);
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k, — operatiw meydany hasaba alyan koeffisiyent (ululygy 1,75-2).
Meydanca konstruksiyalaryn miimkiin bolan 11 az artyklygyny
doredyér. Gurulma islerinin hokman {izniiksiz yerine yetirilmegi ii¢in
konstruksiyalaryn in1 az artyklygyny doredyérler we su defileme bilen
kesgitleyérler:
Q=01

Bu yerde

O, —konstruksiyanyn sutkadaky harglanys mukdary, (tn ya-da m’);

¢t — niyetlenen gije-giindiz artyklygynyil wagt mdhleti.

Bu hem azwagtlyk artyk mohleti hasaba alyar, 6zi hem gurulma
islerinin dowriinde guramagylyk ugurdan bolup bildyjek yetmezgilik-
leri diizetmek iigin bolan i az wagt mohleti.

Demirbeton 6niimlerini stabel gorniisinde agac diiypliiklerin-
de iist-iiste edip yerlesdiryarler. Diiypliikleriii uzynlygy stabelinl ininden
200 mm uly, yagny stabelin ininden iki tarapyndan hem 10 sm ¢ykyar.

Goyulmalaryii ini su denleme bilen kesgitlenilyar:

Q
b Z ﬁ.

Bu yerde

Q — éhli stabelin agramy (H);

L — diiypliigiit uzynlygy (m);

P — dayang iistiine bolup biljek basys (I1a).

Awtomobil ulaglarynyil gecelgelerini boyluk ugruna iki stabel-
den, keselik ugruna 25 metrden guryarlar. Is¢i — gurnayjylar, takelaz-
cylar we beylekiler tigin gegelgelerin ini 0,7 metrden az bolmaly dil,
stabellerin umumy beyikligi 2,5 metrden kop bolmaly dal.

11.5. Konstruksiyalar gurlanda ulanylyan masynlar,
enjamlar, yiiktutma gurluslar we esbaplar

Hazirki dowriin gurlusygynda gurlusyk konstruksiyalaryny, teh-
nologiya enjamlaryny gurnamak, seyle hem yiikleme—diisiirme we
basga islerde 6zi yoreyéin okly, basnyaly, ayaklary atanaklayyn ka-
kylan dayang (kozlowoy) kranyny, magtaly—okly krany, yonekey gur-
nama — ylikgaldyrma mehanizimlerini (magctalary, sewrleri we por-
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tallary), gurluslary we yorite kranlary, kidbir yagdaylarda dikugarlary
we dirizabelleri ulanyarlar.

Russiyanyn we Ukrainanyil senagat kérhanalary yiikgoterijiligi 3
tonnadan 160 tonna ¢enli, yorite bellenilen (umumy gurlugykda ulan-
mak ti¢cin dél) 220 tonnalyk okly kranlary goyberyirler. Seyle kran-
laryn topraga bolan udel basysy has az, yagny 0,15 MIla ¢enli.

Zynjyrly kranlara garanynda tigirleri gysylan howada bolup he-
reket edyén okly kranlar has mobillidir (hereketli—-6wriimli). Olary,
esasanam, senagat we rayat jay gurlusygynyn konstruksiyalarynyn
gurulmasynda we konstruksiyalarynn ambarlaryna gulluk etmekde
ulanyarlar. Yiiki 10 metrden artyk yokary galdyrmaly bolanda, bu
kranlar bilen ¢ykys dayanglarynda islemeli bolyar. Bu yagday bolsa
olaryn hereket—owriimliligini peseldydér.

Okly awtomobil kranlary yokary hereketli-6wriimli bolyarlar.
Olary beyikligi uly bolmadyk jaylaryn gurlusygynda we elementlerii
uly bolmadyk agramlyklarynda ulanyarlar. Bu kranlar esasy oba ho-
jalygyn gurlusygynda ulanylyar

Ozalky SSSR—de 70-nji yyllarda yiikgoterijiligi 40 t bolan tele-
skopiya okly awtomobil krany goyberilyardi. 80-nji yyllarda Germa-
niyanyn ,,Gotwald” sereketi yiikgoterijiligi 800 t bolan teleskopiyaly
okly, okunyn uzynlygy 62 metr bolan awtomobil kranyny ¢ykardy.
Bu kran 50 gata ¢enli bolan beyik jay galdyrylanda ulanylyar. Bu bol-
sa geljekde bu kranlaryn ndhili miimkingiliginin boljagyny gorkezyar.

Basnyaly kranlar yasayys, rayat we kopgatly senagat jaylaryny
gurnamakda (montaZzda) ulanylyar. Olar seyle hem senagat gurlusygyn-
daky uly binalaryn, yagny magdan eredyan (domna) peglerin sehlerinin,
agyr sertde isleyéan agyr tipli, beyikligi 70 metr we ondan hem yokary
bolan senagat jaylarynyit we YEM-ifi (T3LI) gurlusygynda ulanylyar.
Bular yaly belent agyr konstruksiyaly belent binalary (demirbetondan
we metaldan YEM-leri, magdan eredyin pegleriii toplumyny, marten
sehlerini we beylekileri) galdyrmak ti¢in yiikgoterijilikleri

10 tonnadan 75 tonna c¢enli bolan agyr basnyaly kranlary
goyberydrler. Olaryn beyikligegaldyryjylygy 96 metre c¢enli, ¢ykys
oky bolsa 50 metre ¢enli yetydr. Umuman, gurlusyk {i¢in yiikgoteri-
jiligi 3 tonnadan 10 tonna ¢enli bolan bagnyaly kranlar goyberilyar.
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Ayaklary atanaklayyn dayanc¢ krany

Bu kranlar gurlusykda gurlusyk konstruksiyalarynyn ambar-
laryna hyzmat etmekde (yiikleme-diistirme islerinde), tutus ya-da iri-
iri boleklerin yygnalyan meydancasynda, gowriimli elementlerden
jaylary gurnamakda ulanylyar. Russiyanyn senagaty yiikgoterijiligi
80 tonna ¢enli, gerimleri 74 metre cenli, ildirgi¢li galdyrys beyikligi
31 metre ¢enli bolan ayaklary atanaklayyn dayang kranyny goyberyar.

Senagat gurlusygynda belent binalary gurnamakda magtaly —
okly krany ulanyarlar. Olar polat sim tanaplylara we gatyayaklylara
boliinyérler. Gatyayakly mactaly — okly kranlaryn yiikgoterijiligi
50 tonna genli. Olar kdpri gurlusygynda, seyle hem has agyr kon-
struksiyalaryn ambarlarynda ulanylyar.

Polat sim tanaply (want) kranlaryi yiikgoterijiligi 5 tonnadan
40 tonna ¢enli. Olar agyr konstruksiyalary gurnamakda ulanylyar.

Portallar, sewrler we magctalar hizirki wagtda az ulanylyar, se-
babi hizirki dowiirde gurulyan desgalaryn gurlusygy 6z-6zi hereket
edyian we basnyaly kranlar bilen yeterlik derejede iipjiin edilen.

Yonekey galdyrysly gurluslar

Galdyrgyclar (domkratlar) we lebedkalar (carhlar)

Galdyrgyclar yiikleri uly bolmadyk beyiklige (1 metre ¢enli) gal-
dyrmaga niyetlenilen we olar nurbatlylara, reykalylara, gidrawlikal-
ylara we howagysysly gidrawlikalylara boliinyérler, 6zleri hem el we
elektrik giiyji bilen herekete girizilyarler.

Carhlar yiikleri dartyp cekmége, galdyrmaga we asaklygyna
goybermége niyetlenilen. Olar seyle hem yiikleme-diigiirme we gur-
nama islerinde ulanylyar. Olar hem el we elektrik giiyji bilen herekete
girizilyér. Carhlar, umuman, 6zbagdak mehanizmlerde we yorite ula-
nylmaly yerlerinde (kranlarda) ulanylyarlar. Mundan basga-da olar
kranyn mehanizminifl boliimi bolup hem hyzmat edip bilyérler.

Spiller demiryolun relslerinde wagonlary stiysiirmek ti¢in, por-
tlarda we doklarda bolsa gémileri kenara ¢gekmek ii¢in ulanylyar. Ta-
blisalarda getirilen normatiw ululyklar (masyn-mehanizmlere degisli)
Russiyanyin DCT-leri boyunga gorkezilen.
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9-njy tablisa

Galdyryjylaryn tehniki hasiyetnamalary

Parametrler Galdyryjylar
El giiyjiinin Elektrik
hereketi bilen hereketi bilen
gidrawlikaly
IR |AR-8[ 1GS-2[ AG- [AIGO]1GO-[1GO-[ AG- [ AG-[AG-
20 [ 50A |100A [200A | 10SP| 50 |200-
sM )
Yukgdteriii-| 5| g |5 |50 | 50 | 100 | 200 | 10 | 50 |200
ligi (t)
Yokary gal- | 35, | 3501 140 | 100|100 | 160 | 160 | 120 | 150 | 155
dyryjylygy
Massasy (kg)| 40 | 39 | 87 [16,3] 65 [ 115 [ 195] 96 | 75 [110

10-njy tablisa

Yiikleri we krany galdyrmak iicin elektrik kran ¢arhlarynyi tehniki

hésiyetnamalary
Kran carhlarynyn nysany
Parametr Yiikliilik Oklulyk

Polat sim tanapdaky

o 3,2 5/4,5 3,2/2,9 5
dartgy giiye (kH)
Birgatly igsme polat
sim tanapyn sygdy- 55 79 32 79
rymlylygy (m)

11-nji tablisa

Asylma yiikgoteriji disli carh el bloklar ulgamynyi (tali) tehniki

hésiyetnamalary
Yerine Yiikli asylma | Yiikgoterijiligi | Galdyrys meha- |  Artyk

yetir | yiikgoteriji bloklar (t) nizmine diisyéin | bolmadyk
ulgamy (tali) dartgy giiy¢ (H) | massa (kg)

0,25 250 15

. 0,5 320 20

1 Bir sahdaky sep 1 320 30

2 500 50

. 3,2 500 70

2 Iki sahdaky sep 5.0 i 15

3 Uc sahdaky sep 8 500 170
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12-nj1 tablisa
Elektrik tok giiyji bilen yiikgoteriji sistemanyn (tali) DST 25274-82,
CTC3B 2144-80) esasy parametrlerinin hatary

Yiikgoteriji | Yiikgoterijili- | Yokaryk Tizligi (m/sek (m/min))
bloklar ul- gi (t) galdyrys
gamy (tali) (m)
0,25;0,5;
Tanaplylar: 1: 2 5,6;3:9; 1 0,125(7.5);
Umumy [T35.55 [ 12.5; 18;
bellenmeler ’1’2 5’ ’ ’2(’). ' 0,2 (12) 0,32(19);
16 25;32 0,25 (15) 0,4 (24);
0,5;2;5; 0,125 (7,5) 0,5 (30);
Partlayys-
Partlayys 0,8 (48);
an goran- 335,
malar 0,125; 0,25; 7 0,063 (3,8)
Sepliler 6,3;
0,5; 1; 2; 9;12,5

Kopriili kranlar

Umumy maglumatlar

Kopriili kranlar 6niimgilik sehlerinin agyk we yapyk gambar-
larynyn esasy yilikgaldyryjy enjamy bolup hyzmat edyérler. Ildirgic,
greyferler, elektrikmagnitler (umumy bellenmeleri), tutmalar we
beyleki yorite gurluslar (yorite kopri kranlary) kranlaryn yiiktutgug
bolekleri bolup hyzmat edyérler.

Kranlar metallurgiya sehlerine hyzmat etmége niyetlenilendir,
0zleri hem toparlayyn metalurgiya kranlary (muldomagnitli, muldo-
agdaryp dokiis, guymalary ayrys we s. m.) bolup hyzmat edyaérler.

Kopriili kranlaryn yiikgoterijiligi 500 tonna, gerimlerinin ini 60
metre, beyiklige galdyrmasy 50 metre we yoritelesdirilip yerine yeti-
rilende 600 metre (sahta krany) yetyér. Kranyi tizlik (m/sek) hereketi
0,5-2,5 m/sek, arabasynyn (dort tigirgekli) hereketi 0,1-1 m/sek, yiikli
galdyrylanda 1 m/sek-da ¢enli.
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El bilen yoredilyin kopriili kranlar

El bilen yoredilyan koprili kranlary DCT 7075-80 (3,2-20 t,
Russiya) aydyiilasdyrdy. Yiik arabasy hokmiinde olarda yiikgoteriji
bloklar sistemasy bolyar we olar birbalkaly ya-da ikibalkaly bolup bi-
lyérler. Asylma el kran-balkalar bolsa DCT 7413-80 (0,5-5 t, Russiya)
10 metre ¢enli bolan gerimler tigin aydynlasdyrylan.

Elektrikli yoredilmiige niyetlenilen kopriili kranlar

Bu tipli kranlara, esasan hem, mayysgakly asylma yiikli,
ildirgicli kranlar, seyle hem ayrysly elektrikmagnitli we grey-
ferli kranlar degislidir. Ildirgicli birbalkaly kranlar yiikgoteriji
arabasy licin 0z-0zi hereket edip yoreyén elektrik yiikgoterjili-
kli bloklar ulgamly (kran balkaly) dayan¢ly we asylmaly bolup
bilyirler. Yiikgoterijiligi 1-5 t, gerimleri 4,5-28,5 metr bolany
tigin tizligi (m/sek): yiikiin yokarlygyna galdyrylysynyn 0,13 m/
sek; yikgoteris bloklar sistemasynyn (tali) 0,33m/sek we 0,53m/
sek; kranyn hereketde siiysmeginiii 0,4m/sek we 0,63m/sek (no-
ldan dolandyrys yagdayda) bolmaklary DST 22045-82 (Russiya)
Olgegine layyk gelyén birbalkaly dayangly kranlardan edilyin ta-
laplardyr.

Kranasty rels hokmiinde P24 DST2591-71 (Russiya) Olgegine
layyk demir yolunl relsi ya-da 50 DST2591-71 (Russiya) dlcegine
layyk kwadrat ulanylyar.

Birbalkaly asylma kranlaryndan DST 7890-84 (Russiya) Olce-
gine layyk yikgoterijiliginin 1-5 t; 6zlerinin hem bir we iki gerimli
bolmagy edilyén berk talapdyr.

Birgerimliler 3,6-18m, ikigerimliler bolsa 16,2-27 m bolmaly-
dyrlar. Olaryn konsollarynyn uzynlygy 0,3-1,5 m, tizligi bolsa yiik
galdyrylanda 0,125 m/sek we 0,13 m/sek, talin siiynmek hereketi
0,33 m/sek we 0,4 m/sek, kranyn sliysmek hereketi 0,5 m/sek.

Kranyn yoly ticin ikitawrly balkalaryn profilinin belgisi DST
19425-74 (Russiya) boyunga kabul edilmeyir, yagny yilikgoterijiligi
1 t we 2 t bolan kranlar ticin 24 m, 30 m, 36 m; ylkgoterijiligi 3,2 we
5 t bolan kranlar ti¢in 30 m, 36 m, 45 m.
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13-nji tablisa

Kopriili kranlaryn gerimleri (DST 534-78 (Russiya))

Yiikgoteriji (t) kranlaryi Yiikgoteriji (t) kranlaryi
gerimleri (m) gerimleri (m)
50-i cenli 63-den 125-¢
we 50-niti | SHIWE o5 gon | 90 63denl2el g e,
521 hem ha- doly 125-in roka ¢enli we | ¢enli we roka
4" | 5zi hem ha- | YO doly doly yokaty
saba alynyar ,
saba alynyar
22.5;
4,5:17,5; 10; 13; 16; 195,55"1122255" 25,5; 30.5:
10,5; 13,5; | 19;22;25; 21’5? 24’5f 28,5; 34 33’5f
16,5; 19,5; 28;31; ’2% 5.’ I 31,5, e
T 34,5;

Bellikler:

1. Eger-de kranasty yolun uzynlygyna gegelge bolsa, onda yiikgoteriji-
ligi 50 t bolan kranlaryn gerimleri 0,5 metr azalyar.
2. Olgegleri 13,5 m, 25,5 m we 31,5 m bolan we olara barabar bolan
beyleki toparlarda ulanmak bolmayar.

14-nji tablisa

El bilen herekete girizilip yoredilyin dayancly birbalkaly koépriili
kranlaryn tehniki hiisiyetnamalary

Yiikgote- | Gerimi |Kranyii | Kranyi| Dartys giiyji (H) Kranyi
rijiligi (m) bazasy | ini (m, | Géteriji | Hereketde | massasy (t,
(t) (m) ondan | mehaniz- | yorediji iki | ondan artyk
artyk minki | mehanizm dal)
dil)
4,5;7,5;| L1,2; 1,7 0,67-0,88
3,2 10,5 1,6; 2,1 650 176 | 98 1,13
4,5;7,5 0,83-1,1
10,5 1,6 2,2 1,5
5 13.5 280 196 | 147 2,04
16,5 2,1 2,7 2,33
4,5;7.5; 1,34-1,61
10,5 1,8 2,5 2,06
8 13.5 750 245 | 196 2.53
16,5 2,1 2,7 2,84
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Bellik: Galdyrys beyikligi 12 m, seyle hem yene-de galdyrys beyikligi
3,6 m we 9 m bolan birbalkaly kranlary ulanyp bolar.

15-nji tablisa

El bilen yoredilyin iki balkaly dayangly kopriili kranlaryi tehniki
hésiyetnamalary (DST 7075-80)

- = .§ Dart(y:l)guyjl Kranasty relsin t ini %
E -~ | Z|5 \ Hereket- £ A
=2 | E | g|g5|E | lendiriji - - > S
T g |£|TE|E _| meha 2 5 gz
= £ == ap= E| nizm i i g g
éﬁ 8 E} )E‘ = b E .é = = E
B s £ = o = D o > =
> Z|IE |2 |5 E a s g
0 | B¢ E
12,5| 7,5; 13,5| 4,2 | 343 |196|274 P43 Kwadrat 60 | 5,6-8,2
10,5; DST7173- |DST 2591-71
20 |13.5; 4702741274 54 CT3 DST |5,9-8,5
16,5; 535-79

Bellik: Galdyrys beyikligi 12m; beyikligi 14 m, 16 m, 18 m we 20 m
bolan kranlary tayyarlamaga rugsat edilyér.

16-njy tablisa

Umumy S tonnadan 50 tonna cenli bolan yiikgoterijilige niyetlenilen

kopriili kranlaryn tehniki hiisiyetnamalary

Yiik | Gerim- | Kranyi | Kranyii | Kranasty relsii | Kranyii Massa (t)
goteriji- | prolet, | bazasy | ini B. tipi tigrine
ligi (t) (m) A. (m) (m) diisyin
demir kran yiik (kH) | ara- kran
yol DST| DST bajyk
7173-54 | 4121-
76
10,5 3,7 4,7 50 9
16,5
225 55 11
5 ’ P43 KP70 60 2 13
22,5 5 6
75 19,5
28,5 5,6 6,6 35 235
34,5 ’
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16-njy tablisanyn dowamy

105 | 44 54 70 10
16,5 80 12,5
8 225 5 6 85 | 22| 145
285 | 56 6.6 110 20,5
34,5 115 26,5
10,5 4.4 5.4 80 11
l6s 85 13
10 ’ 95 | 24| 158
28,5 > 6 105 21
5.6 6,6
34,5 , , 15 50
10,5 105 13
16,5 | 44 5,5 120 16
12,5 | 22,5 pa3 | kpo| 135 3 20,5
28,5 5 6.1 155 26
345 | 56 6,7 170 32
10,5 120 15,8
16,5 | 44 5,6 140 18,7
16 22.5 150 | 3,7 | 21,7
28,5 5 6,2 170 28,5
345 | 56 6,8 185 39
10,5 4.4 5.6 155 19
16,5 170 22
20/5 | 22,5 180 | 6,3 | 255
28.5 200 33,2
34,5 235 46,5
105 | 5,1 6.3 215 55
16,5 235 53
32/5 | 22,5 260 | 87| ¢
285 | 5.0 6,8 280 1
34,5 320
10,5 P50 | KPS0 | 310 36
16,5 350 41,5
50/12,5] 225 | 56 | 6,86 380 |13,5| 485
28.5 415 59,5
34,5 455 73,1
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17-nji tablisa

Umumy yiikgoterijiligi 80 tonnadan 500 tonna cenli niyetlenilen
kopriili kranlaryn tehniki hiisiyetnamalary

Yiikgoteri- | Ildirgicli galdyrys | Gerim DST Massa (t)
jiligi (t) beyikligi (m) (m) 4121-76
esasy | komekgi boyunca | arabajyk kran
kranasty
relsin tipi
1 2 3 4 5 6 7
10-28 79-110
80/20 25;32 | 27;34 31-43 33 118-174
10-28
100/20 25 27 31-43 37 82-118
3 34 10-28 38 127-190
31-43
10-19 88-106
125/20 25 27 22-43 39 112-202
32 34 2743 40 114-204
9,5-24,5
25 27 27,5- 47 97-132
33,5 163-178
160/32 95245 101-136
32 34 27,5- 50 167-182
33,5
9,5
25 27 12,5- 56 113
200/32 33,5 138-197
9,5 116
32 34 12,5- 58 142-200
33,5
25 27 9,5-33,5 65 _
250/32 146-210
32 34 |9,5-33,5 68 | 150-215
25 27 9,5-33,5 85 -
320/32 172-247
32 34 |9,5-33,5 8o | 175-252
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17-nji tablisanyn dowamy

1 2 | 3 4 5 6 | 7
15,5
25 27 18,5- }22 280
400/80 33,5 320-370
18,5- 290-380
32 34 335 175
15,5-
27,5 | KP-140
o 27 30,5- 2001 360410
33,5 420-430
200780 15,5- 370-420
27,5 430-440
32 34 30.5- 210
33,5

Bir ujy diregsiz (konsol) we ayaklary atanaklayyn
berkidilen (kozlowoy) kranlar

Bir ujy diregsiz (konsol) kranlary bir yerde durup siiysmeyéin
(stitinde ya-da diwarda) we siiysirilydn-gocme (diwarda) gorniisle-
rinde tayyarlayarlar. Stiysmén bir yerde durup isleyédn kranlary, esa-
san hem, masyngurlusyk zawodlarynyn sehlerinde ayry-ayry isleyén
enjamlara hyzmat etmek licin, gogme kranlary (kopriili kranlaryi
ininde) bolsa haysydyr bir zatlary diisiirmekde ulanylyarlar.

Stiysmeyén el kranlarynyn (DST 19494-74) yiikgoterijiligi 0,5-
3,2 t we ¢ykys oky 6,3 metr bolmak bilen, olaryn el tigir disli (gur¢uk
gorniisi) tali we el Owriimli konsoly bolyar. Kranlary diwarda 6wriim-
liler, siitiininde owiirmeli (yokarky we asaky dayancda), erkin duran
stitinde 6wiirmeli gorniislerinde tayyarlayarlar

Stiysmeyin elektrik kranlarynyn (DST 198111-82) yiik goterijiligi
0,125 tonnadan 3,2 tonna ¢enli we ¢ykys oky bolsa 6,3 metre ¢enli bo-
lup, olar elektrik togunyn giiyji bilen yoreyédn tormozly tali hereketdéki
mehanizmde bolyarlar. Ayaklary atanaklayyn berkidilen kranlar agyk
ammarlarda we yiikleyis meydancalarynda (umumy bellenilen kran-
lary), senagat jaylarynyn, kdrhanalarynyn yygnamak gurlusyk bina-
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laryny we enjamlaryny gurnamaga (gurlusyk-gurnama kranlary) hyz-
mat etmekde ulanylyar, seyle hem gidrotehniki desgalarda, iritonnaly
konteynerlerde we uzyndlcegli (yorite bellenisli kranlarda) yiiklerde
hem ulanylyar. Olar, kopleng, ildirgicli (greyderli we magnitli seyrek)
ya-da yoritelesdirilen tutmalar bilen hyzmat edilyér. Umumy bellenilen
kranlaryn yiikgoterijiligi 3,2 tonnadan 32 tonna, gerimleri 10-32 metre,
galdyrys beyikligi (yiiki) 7-10 metre ¢enli bolmagy bilen, olar DST
7352-81 we DST 2340-79 (tehniki sertler) boyunca bellesdirilen.

18-nji tablisa
Gurlusyk, gurnama we ydorite isler iicin ulanylyan ayaklary atanak-

layyn berkidilen kranlarym tehniki hisiyetnamalary (energomehanika
zawody, ZaporoZzye (Ukraina))

Kranyi | Yiikgote- | Gerim | Konsolyii | Esasy ildir- | Kranasty | Massa (t)
tipi rijiligi (t) cykysy | gicli yoka- | relsin tipi
ryk galys
beyikligi
m
KI100¥1 10010 | 32 30; 18 P50
K50y % 10 191,6
KC50- 50/10 32 42 14,5 P43 133
42b 2 89-101
K2x100 [ 5510020 | 30 | 12516 76 P50 1020
Kabelli kranlar

Kabelli kranlar iki sany bagnyadan ya-da magtadan duryarlar. Olaryn
aralarynda bolsa dartylyp ¢cekilen yiik goteriji polat sim tanapy bolyar. Bu
yiik gdteriji sim tanapynyn Uistiinden bolsa dartylyp yoredilyin arabajyk
hereket edyir. Yiiki galdyrmak we asaklygyna goybermek galdyryjy ta-
napyii iisti bilen yerine yetirilyar. Yokary goteriji we dartgy tanaplarynyii
egilmesini ¢éklendirmek {i¢in tanaplaryi sahalaryny (olar bolsa yiik ara-
bajygy bilen 6zara bilelikde) saklayjy ulgamlar ulanylyar.

Kabelli kranlar aga¢ we tirgiin serigdelerinit ambarlaryna hyzmat
etmekde, gurlusyk islerinde (suw derwezesinin-gatlasynyn, koprinin,
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bentleriit we beylekilerin gurlusygynda), agyk magdan gazuw islerin-
de, seyle hem deryalaryn we jiilgelerin iistiinden gegiris serisdeleri

hékmiinde ulanylyar.

19-njy tablisa

kranlar ti¢in) (m)

Ululygy Hédiirlenyén hatar
1;1,6;2,5; 3,2;4;5;6,3; 8;10; 12,5; 16; 25;
Yiikgoterijiligi (t) 32; 40, 50;
100; 110; 125; 140; 160; 180; 200; 220;
Gerim (bos meydangada 250; 280; 320; 360; 400; 450; 500; 560;

630; 710; 800; 900; 1000; 1120; 1250;
1600;

Direglerin beyikligi (m)

5;6;8;10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 28;
32;36; 40; 45; 50; 56; 63; 71; 80; 90; 100;

0,5;0,6;0,8; 1; 1,6; 2; 2,5, 3,2, 4, 5, 6; 8;

Tizlik (m/sek) 10; 12,5;
Yiik arabajygynyi siiysme | 0,1; 0,12; 0,16; 0,2; 0,25; 0,32; 0,4; 0,5; 0,6;
hereketi 0,8;1;1,2; 1,6; 2; 2,5;3,2; 4; 5; 6,3;
yiiki beyiklige goteris
Az oturdys 0,1 -0,32

Dayang siiysme hereketi
betonly yollardan, ¢al-
manly yollardan labyrly
arabajyk gorniisli dayangly
metal estekadalarynyn iisti

0,2;0,25;0,32; 0,4; 0,5;
0,1;0,12; 0,16
0,1

herekete girizis skiwi

boyunca
Tigir¢eklerin diametri 80; 100; 125; 160; 200; 250; 320; 400;
(mm)
Carhlaryn tanaplaryny 500; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 2000;

2500;

Yiik arabajygyny tigirle-
rinin yoreme bloklary

400; 500; 630; 800;

Portal kranlar

Dolyoéwrlimli okly kranlara poertallar diylip aydylyar. Olar rel-
sin istiinde hereketde siiysyén portallara oturdylyar. Portalyn 6zi bol-
sa ginislik ramadan duryar, bir, iki ya-da ii¢ demiryollaryni yolunyii

128



istlini yapyar. Seydip, kranyil asagyndan demiryol bugotlularynyn
(parowozlaryn) we wagonlaryn erkin gecirilmegi {ipjiin edilyér.
Gurnama portal kranlary, kopleng, gimigurlusyk we giami-
bejeris kdrhanalarynyn gurnama we yygnama islerinde,seyle hem
jogapkérli yiiklerin yiikleme — diisiiris islerinde ulanylyar. Sonky
yyllarda gurulyan gdmilerin 6lceglerinin ulalmagy sebépli gurnama
kranlarynyi esasy parametrlerinin hem ulalyandygy bildirip ugrady.
Yiikgoterijilikleri 20-32 t bolan kranlardan has uly, yagny yiikgoteriji-
likleri 50 t, 80 t, 100 t we 160 t bolan kranlar yiize ¢ykyp ugrady. “Mi-
suya” (Yaponya) sereketi agramy 300 t bolan krany goyberdi. Sulara
g6rd hem kranlar gitdigice 6zgeryir, 32-50 Yoénekey kranlar 32-50
metre, has iri kranlar bolsa 80-95 metre yetyar.Kranlaryn beyiklige
galdyrys aralygy bolsa 30-50 metrden 100 metre ¢enli baryp yetyar.

20-nji tablisa
Portal kranlaryn (Russiya) esasy parametrleri

Parametrleri KIII | KIIII KIII | KIIM | KIIM | KIIM
5-30- | 10(12,5)- | 16(20)- | 20/10- | 32/16- | 80/50-
10,5; | 30-10,5; | 30-10,5 | 17/30- | 17/30- | 20/30-
10,5 10,5 10,5
Yiikgoterijiligi (t):
Cykyslarda esasy 10
galdyrys Q, 5 (12.5) 16 (20)| 20 32 80
Azdan has kop ’
ylkgoterise
Has kop yiikgote- 10 20-den (315;1 80-den
rijiligi bilen ¢ykys 5 (12.5) 16 (20)| 10-a 16-a 50-4
(.).kd?n has kopliige cenli; cenli genli
Ahli gykysda - - - 5 5 10
komekei galdyrys Q,
Cykys (m):
Esasy galdyrys-has 30,8 | 30,8 30,8 30,8 | 30,8 | 33/12,5
képi R1 mav/R’)min
Komekei galdyrys
has kopi/has azy - - - 31,5/8 [31,5/8 | 33/14,5
R, /R,.
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20-nji tablisanyn dowamy

Beyikligi (m):

Esasy galdyrys (H.) 23,5 26,5 26,5 | 29,5 | 295 40

Komekei galdyrys (H,)[ - - - 30,5 | 30,5 42

Goyberigligin cunlu-

gy (m): 20 20 20 16 16 16

Esasy galdyrys (H,)

Komekgi galdyrys (H,,)| - - - 16 16 16

Kranlaryi relsinii

aylawlylygy (m, az 150 150 150 150 150 500

bolmaly dal)

Owrilimlik boliiminin 5.5 7 7 7 7 10

yzky gabarasy r, (m)

Umumy massam (t) | 105 195 240 200 230 500

Udel massasy (m_,

artyk diil) y 3 3,5 3.4 4,2 3.8 4,2
Konteyner kranlary

Konteynerli kranlar ayyrmaytikleyis kenarly kranlara, ayaklary
atanaklayyn dayangly konteyner kranlara, kopriili we gdmi kranlara
boliinyarler. Asakdaky tablisada 12 Leningradyn S.M. Kirow adyn-
daky zawodynyn (Russiya) ayyrmayiikleyis kenarly kranlarynyn teh-
niki hisiyetnamalary getirilen we olar Germaniyanyii Yaponiyanyi,
Angliyanyn, Fransiyanyn, Italiyanyn sereketlerinini sular yaly kranla-
rynyn hdsiyetnamalary bilen defiesdirilip utgasdyrylan.

21-nji tablisa

Ayyrmayiikleyis kenarly kranlaryi tehniki hésiyetnamalary

Parametrler Ayyrmayiikleyis Ayyrmayiikleyisler boyunca
IIKII 32 utgasdyrylan maglumatlar
Yiikgoterijiligi (t):
Sprederde 32 30,5-45 (30,5-32)
Doly 40 38-70 (40-45)
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21-nji tablisanyn dowamy

Konsolyii ¢ykysy (m):

Detizde 35 24-45 (30-36)
Yz tarapyna 12,5 9-35 (12-15)
Yol aral koleya),

m yey (koleja) 15,3 11-35 (12-15)
Galdyrys beyikligi

(m) 25 18-30 (24-26)
Goyberilis cuiilugy

(m) 12 10-17 (12-13)
Konteynerli ayyr-

mayiikleysin 30 15-35 (20-30)
ondiirijiligi (san/sag)

Massa (t) 585 450-750 (600)
Yayyi icindékiler has gifiden yayran parametrleriii ululyklary

Basnyaly kranlar

Basnyaly kranlar 6zlerinin bellenilisine gord adaty gurlusyk ticin
(has kop yayranlary) niyetlenilenlere we gami gurlusygy ticin niyetle-
nilenlere bollinyarler. Adaty gurlugyga niyetlenilen basnyaly kranlar
yasayys jaylary, senagat desgalary dikeldilende galdyrma — transport
islerini mehanizmlesdirmekde we gidrotehnika gurlusygynda beton
garyndysyny is yerine bermekde ulanylyar. Dasary yurtlarda (An-
gliyada, Portugaliyada, Ispaniyada, Fransiyada we beyleki yurtlarda)
yuk yagdayy uly bolan kranlar gdmi gurlusygynda ulanylyar. Basnyaly
kranlar is yerinde oturdylys usuly boyunca (asakdaky ¢yzgy), bagnya-
synyn tipi boyunca, okunyn tipi boyunga, yoredilis gurlugynyn tipi
boyunga diiztimlesdirilyér.

Bagnyaly kranlar 6zlerinin yoredilis gurlusy boyunga relslilere,
awtomobillilere, yellendirlentigirlilere we zynjyrlylara boliinyarler.
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24-nji tablisa

Yérite isler iicin basnyaly kranlaryii hisiyetnamalary

P t
arametr S - = |8 ey ﬁ @) , <
PlE 84| 8| 5 5% 4t
! S
22| 2 (2| 2 | 8 & =
Ykli yag- 25 [ 100 | 100 [200] 250 | 300 | 450 | 1000
dayynda (t/m)
Cykys (m): 121201020 | 25| 30 | 35 40 45
maksimal
Maksimal =~ 1o 50 1 10 | 20| 25 | 25 18 20
yikgoterijiligi
Ifi azda 25| 4 | 10 |55] 12 4 7 12,5
minimalda
Yiikgoterijilik,
(t):
Maksimal 15| 5 5 | 8 8 6.3 10 16
¢ykysda
maksimal 515 (10 |10/ 13 10 25 50
Cykys beyikligi
(m): 1032] 8 [12] 48 | 13,5 | 45 47
maksimalda
I azy minimal | 15 |415] 20 | 12| 26 | 13,5 | 45 88,5

OKkly 6zi yoreyin kranlar

Okly 0zi yoreyan kranlar (demiryoldakylar, tigirleri gysmaho-
waly hereketdiki kranlar, zynjyrly we traktordaky kranlar) gurlusyk-
da, senagat kdrhanalarynda, portlarda we demir yollarda gurnama we
yiikleme — diistirme islerinde diirli taraply ulanmaga niyetlenendir.

Okly 6zi yoreyan kranlaryn has kop yayrany DST 22827-85
“Umumy bellenilen 6zi yoreyin okly kranlar. Tehniki sertleri” (Rus-

-----

meli. Bu resminama bolsa hil gorkezijilerini DST 4.22 — 79 (Russiya
- Tlirkmenistan) normatiw resminama layyklykda goyyar.
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25-nji tablisa
Demiryol kranlarynyi tehniki hésiyetnamalary
(Russiya — Germaniya)

Parametr - — Q o o < S
Tl 92 g% 8 28 §
Q) O | 2| 8 | = 2 | X2 >
==
2 |2 |d|d|a|& =
Dayangly ¢ykysla-
ry (dayangsyz 16 | 25 |20 | 60 | 80 | 125 | 125 |00
¢ykysly) maksimal (10) | (16) | (15)]|(30) | (50) | (40) [(125)

yikgoterjiligi (t)
Gysga okda has az 5 (14) 45 | 4 |55|625] 6

(kop) ¢ykys (m) (14) [(25) | (14) | @D | (14)
Gysga okda has

yokaryk galdy- 142 | 13,5 | 11 |13,7|17,5| 9 22 17
rylan beyiklik (m)

8 (25)| 8 (19)

Tigirleri gysma howaly hereketd:iki kranlar

Awtomobil kranlary

Russiyanyn ¢ykaryan kranlarynyn yiikgoterijiligi O=4; 6,3; 10;
16, 25 t. iteris hereketi bolsa dizel-mehanikanyn, elektrik energiya-
synyn komegi bilen ise girizilyar. Dizel — elektrik itergisi hemiselik
va-da iiytgeyin tokly. Eger-de liytgeyén tokly bolsa, onda iymitlendi-
rilmesi dasky ulgamdan alynyar. Bu bolsa hereketlendirijinin igerki
vangyclyk baylygyny kopeldydr. Seylelikde, masinistin gysda isle-
mesini yenillesdiryar.

Gysmahowaly tigirli kranlar

Russiyanyn ¢ykaryan bu kranlarynyn yiikgéterijiligi 16 tonna-
dan 100 tonna bara-bar. Gysmahowaly tigirli kranlar dizel — elektrik
iterijili, kébir yagdayda bolsa mehanika iterijili edilip goyberilyir,
esasanam, gozenek okly kran seyle hili edilip goyberilyédr. Gosmaca
uzaldylan okly gazboyunly kranlar enjamlasdyrylan yagdayda 82
metr beyiklige galdyrylyar.
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Zynjyrly kranlar

Zynjyrly kranlar yerine yetirilisleri boyunca okly yoreydn ZK
(KT') DST 22827-85 (Russiya) we orginal yygnalys Olceg birligi
boyunga MKT, JIDK, CKI, KC gorniislerinden yerine yetirilen kran-
lara boliinyérler.

Zynjyrly kranlar beyleki relssiz kranlaryn arasynda ifl bir yokary
gecelgeli wemanewrligi bilen (gysgabazaly kranlary hasaba almanyn-
da) tapawutlanyarlar. Topraga udel basysy pes (0,06 — dan 0,2 MIla
¢enli), magyna toprakly meydangadan yoremage miimkingilik beryér.
Kemgiligi — yoremage uly udel garsylygyi gorkezmesi we pes tizligi.
Zynjyrly kranlaryn dizel — elektrik yoredijisi bolyar. Bu bolsa dasky
ulgamyn elektrik energiyasyndan iymitlenmége miimkingilik beryar.
Dasky Gunbatar Ewropa yurtlarynda we ABS-da birikdirilip yoretme
— Owriilmeyén bolegi ticin susuklykyoredisi we dwriilmeli bolegi tigin
elektrik energiya iisti bilen yoredilis usully, yagny ZK-KI" kranlary-
nyn esasy okluk enjamy bolup gysga we uzyn okly gazboyunlyklar
hyzmat edyir, seyle hem sonky wagtlarda teleskopik okly kranlar we
basnayaly — okly enjamlasdyrylan DST 22827 — 85 (Russiya) yokary
galdyrylys beyikligi 110 metre ¢enli bolan kranlar ulanylyar. Sol DST
22827 — 85 (Russiya) boyunga ZK-KI" kranlarynyn yiikgoterijiligi
Q=16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; tonna baryar.

Zynjyrly kranlar gysga aralyga (10 km-e ¢enli) 3 — 0,7 km/sag ti-
zlik bilen 6z hereketinde yoreyarler ya-da treylerde (100 tonna cenli)
we demiryol platformalarynda dasalyar.

27-nji tablisa
Zynjyrly kranlaryi tehniki hasiyetnamalary

Parametr

a b = NS =) o
w | & (T 3| % | -2 =
DI - 2 | 23| %
22|28l 2|9 |C2|¢g
= | ¥ S | ¥ *
Yiikgoterijilik
Cykysda azda (kopde), t: | 25 | 25 |[40]40/63 | 50 |63/100| 90
Cykarylmayan (3,8) | (4,3) [ (8)| (9/15) | (14,8) | (17/29) | (16,5)
dayangsyzda
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27-nji tablisanyn dowamy

Idirgicdaki yiikli here- 25 | 25 |a0!| 40 50 63 100
ketde
Okun uzynlygy, m 13,5] 14 [158] 15116 | 15 [15,7/12] 20
Cykys azda (kopde), m 5 14,75 5| 533 5,1/4

(13) | (14) | (4| (410 6(14) (14/10) 6 (18)
lldirgijin galdyrysdahas | 5 5 | 13 5 | ;35| wip | 133 |15/10,7| 19,6
beyikligi, m
Bellik yorediji — dizel elektrik.

28-nji tablisa

Traktordaky okly kranlaryn tehniki hésiyetnamalary

Parametr
o @ i e @
@) ) = =
> = = > =
= = = = 2
Yiikgoterijiligi okufi azda 5 6,3 6,3
(kopde) eykysda, tn | > 1) | (1,05) | © 093] (195) | (19)
Esasy okun uzynlygy, m 10 12,4 6 6 6
Az (kop) ¢ykys,m 2,6 2,6
3(10) |3(10) | 3(10) ©5) | (65)
Azda (kopde) ¢ykysda 11,4 7,5
galdyrysyn beyikligi, m 11(6) (6,8) 2 5:3) (5,5 7.2(3)
Traktoryn kysymy C-100 | C-100| C-100 |E-100M| T-130
Y 6retme (priwod) mehanika Dizel — elektrik

29-njy tablisa

Kranlaryn — turba diiseyjilerin tehniki hiisiyetnamalary

P t —

arametr E S EI z % %

= = = E | & | E

Yiikgoterijilik (t) 6,3 6,3 12,5 20 35 | 50
Durnuklylygy (kH'm) | 160 | 160 | 340 | 490 | 736 | 1226

Has kop (in az) ¢ykys 6 7,5
m 5(15) | 5(15) | 6(19) | 6(1,9) | | (1'5)
Galdyrylys beyikligi | o5 5 54 | 58 | 58|73

(m) b b b b b
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29-njy tablisanyn dowamy

Asak goyberilis cunlugy 3 3 5 ) 5 5
(m)

Esasly traktoryn AT- 1804 | TT-
kysymy 75p-c3| 11305 T-130 | Ve | 330
Yoretme . . Dizel-gi-

Dizel e Mehanika drawli
drawlika Ka

11.6. Yiiktutgug gurluslary we esbaplary

Gurlusyk konstruksiyalary we detallary gurnalanda, seyle hem
paketli materiallar galdyrylanda olaryn biri—biri bilen ildirilip ba-
glasdyrylmagynda takelaz enjamlary we gurnama esbaplary ula-
nylyar. Gurnama islerinde ulanylyan takelaz enjamlaryna polat we
zygyr siiyiminden bolan tanaplar, sepler, polat sim tanaplary, tut-
guglar, polespastlar,galdyryjylar, yiik galdyrmak ti¢in bloklar ulgamy
(tali), elektrik magynlaryn aylanma bolegi (yakor), seyle hem ¢arhlar
giryérler.

Gurnama islerinde her taraply (uniwersal) we yenillesdirilen
sim tanaplary ulanylyar (29-njy surat).

Irolgegli panel yapgylaryny, seyle hem basga gorniisli konstruk-
siyalary hertaraplayyn denlesdiriji sim tanaply bolan yorite gurnama
esbaby bilen galdyryarlar (30-njy surat).

Su tanaplar bilen panelleri gapdal taraplayynly (kantuyut) di-
klik yagdayyndan gorizontal yagdayyna getiryarler. 31-nji, 32-nji su-
ratlarda fermany galdyrmak {i¢in denagramlylygy saklayjy (balansir-
leyji) trawers gorkezilen.

Gurnama gurallaryna pahna, goyulyan pahna, birlik we topar-
layyn konduktorlar giryérler. Gurnama gurluslar 6zlerininn bellenme-
leri boyunca gurnalyan konstruksiyalaryn elementlerini wagtlayyn
berkitmekde gecirilydn diizedis islerinden, seyle hem gurnama kon-
struksiyalar gurnalyan mahalynda isleri yonekeylesdirmekden duryar.

Mayysgak sim tanaplary polat sim tanaplaryndan yasalyar
we olar siitiinleri, balkalary, diwar panellerinin plitalaryny, yapgy
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plitalaryny (uzynlygy 12 metrden az bolmaly), konteynerleri, beton
garyndyly, erginli badyyalary (bunkerleri) yokarlygyna galdyrmak

ticin niyetlenen.

o

a) |
X R RIIITR l || v’v.v‘v.v.v,v‘v‘v.vp;010;\
9.0.0.0.0.0.0.0. 0 (D) ¢
I A‘A‘A’A’Q’A’A?Q?Q?QYQC:Q;?

/

%;

&

R &S 3

R TRRRIRRRRRR
3]

RITTZ KK KKK KKK
u30?0?o?o?o?ofofo?o?o?ofo?o?

X
———

397

5000

4dirgig halka™

gulpy
29-njy surat. Sim tanaplary.
a — uniwersal; b — petleli we ganrakly denlenlesdirilen; ¢ — iki tanaply;
d — dort tanaply sim tanaply
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¢)

30-njy surat. Yapyjy plitalary yiiktutguclary
bilen baglandyrylysynyii shemasy.
a — dort tanaply sim tanapy,; b — ii¢ trawersli esbaplar bilen,
¢ — ti¢ blokly esbaplar
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2000]]1300

()
v
w
(@]
300 0001300 7 1N29.04
3000 3000
30000

32-nji surat. Demirbeton fermalaryii yiiktutguclar bilen baglandyrylysy.
a — gerimi 18m; b — gerimi 24m, ¢ — gerimi 30m

10. Sargyt Ne51 145



Tanaplaryn yapgytlyk yagdayynda (33-nji surat) tanaplaryn her
bir sahasynda doreyén dartys giiyji su defileme bilen kesgitlenyar:
S, = L Qx_x%k.

cosa n n

Bu yerde

0O — goterilyén yiikiin agramy (kg, t)

o — sim tanapyn dikligine bolan yapgydynyin burgy;

n — sim tanapyn sahalarynyi sanys;

K — sim tanapyn yapgyt burguna bagly bolan koeffisiyenti:

Yapgyt burca (grad) 0 30 45 60

Koeffisient (K) 1 1,15 1,42 2

K — sim tanapyn sahalaryna denlikde diismeyén agramlylygy
hasaba alyan koeffisiyent (eger-de n <4 bolsa, onda K=1; eger-de n >
4 bolsa, onda K=1,33 bolar).

33-nji surat.

“a” burgunyn ulalmagy bilen sim tanapyn sahalaryna diisyan giiyc
hem ulalyar (kopelydr). Bu bolsa gurnama halkany soguryar ya-da
lizydr, seyle hem goterilyin elementde gysysy bekedyar. Sona gord hem
a burgy 45° kop etmin kabul edyérler. In agyr yiiki dhli sim tanaplaryn
galdyryp biljekligini su asakdaky defileme bilen hasaplap bolyar:
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Sd.g.

0,,<n

Polat sim tanaplaryn) iiziiji giiy¢ boyunga kesilisini (ceuenue) su
denleme bilen hasaplap kabul edyérler:

R,
—~£2>2K; R =8 K

lig dg 3
Bu yerde *
K — Dowletsdhertehnikagozegeiliginifi (Tocroprexnanzop) nor-
masy boyunca alynyan artykmaclyk koeffisiyenti. (eger-de galdy-
rylyan konstruksiya ganyr¢ak arkaly catylyp galdyrylsa, onda onun
yaly sim tanaplary ii¢in K, = 6, eger-de yiikiin dagy aylanyp-oralyp
goterilse, onda olar yaly sim tanaplary ti¢in K, = 8 bolyar)
DST-nin tablisalaryny ulanmak bilen sim tanapyn diametrini
liziiji gliyc boyunga kabul edyérler.
Kabul edilen kese goylan piirslerinl (trawerslerin) berkliginiii berk
zerur hasabyny olaryn konstruksiyalaryna baglylykda yerine yetiryarler.
Kese goylan piirsi (34-nji (b) surat) egiji yagday boyunga barlayarlar.

[o]> M,, oy :gl.

W - ®, ha. — g
Bu yerde
[o] — kese goylan plirsdidki miimkin bolan napryazeniye;
W — piirstinl kesiminin garsylyk yagdayy;
¢, — plrsiii umumy durnuklylygynyn koeffisiyenti.
Sim tanaply kese goylan piirsi (34-#ji (¢) surat) onunl elementle-

rindiki giiy¢ boyunca barlayarlar:

0 0
S=—=2—; 8,24 [0]2
' 2cosa 5 2 rda; [

F-9,,

Bu yerde

F — trawersin piirs kesiminiit meydany (sm?; m?);

@, — purstn uzynlygyna egrilik koeffisiyenti.

Gozenekli trawersin (35-nji (a, b) suratlar) hasaplanysy edil fer-
manyin hasaplanys usuly boyunca yerine yetirilyar.

Mysal (hokman seyle hasaplanyp yerine yetirilmeli).
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[=8m

b) m

9)

34. surat Konstruksiyalary baglamak
a — mayysgak sim tanapy, b — piirs trawersi; ¢ — sim tanaply trawers

1. Agramy Q=8 tonna bolan yiiki DST 2688-69 boyunca LK-P
6x19=114 tipli dort sahaly sim yiip bilen galdyrmak ii¢in su maglu-
matlar, yagny K =6 we a=40° arkaly hasaplap almaly.

2. 34-nji we 35-nji suratlardaky gorkezilen dlceglere layyklykda
mayysgak sim yiip we trawers bilen galdyrylyan yiikiiil ¢atylyk beyik-
ligini (kranyn ildiriji ganyrcagy bilen goterilyan yiikiin halkasynyii
aralyk beyikligi) hasaplamaly we 6z aralarynda deniesdirmeli.
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Coziilisi: Mayysgak sim yiipdéki giiy¢ 8:0, 766x4=26,1-10°H-a
dendir. Artykmaglyk koeffisiyenti arkaly hasaplayys (iiziiji) giiyji su
bellige barabar bolar: R=S -K =26,1-10°-6=157,1H.

Simlerinin ¢éklik berkligi 1800-10° Pa den we ¢aklik tiziiji gliyji
169,5-10°H-a den, 6zi hem diametri 18 mm bolan polat tanapyny ka-
bul edyérler.

A—A

a)

b)
A
1 1
2 2 ’
P ~
|

8m | 2m

A

1,

35-nji surat Ferma gorniisli trawers
a — umumy gorniisi; b — gapdal gorniisi; 1 — trawers,; 2 — sim tanapy
Yiik mayysgak polat yiip bilen ildirilende onuii ¢atylyk beyikli-
gini (34-nji (a) surat) su asakdaky deiileme bilen hasaplayarlar:

h, = ! = 8 = 8 =4,76m;
Vo 2tda 2td40° 2-0,839

Trawers ulanylyan yagdayynda (35-nji surata seret) seyle bellik
kabul edilyar:

L 2 2 1
"' 2tda 2td40° 0,839

h, =h +h =1,19+1,5=2,69m;

=1,19m,

Seylelikde, mayysgak sim tanapyn yerine trawers ulanylanda gur-
yagny: 4,76 — 2,69 = 2,07m.

Erkinlik, doly dél erkinlik we yarymzorluk gurnama usuly ulanylan-
da konstruksiyalaryn diizedis islerini yerine yetiryarler. Konstruksiya-
laryii hésiyetnamalaryna baglykda diizedis isleri tigin ydritelesdirilen
gurnama esbaplary, gurallar ulanylyar. Olar bolsa belleyji we berkleyji
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gurluglardan duryarlar. Belleyji gurallaryn wezipesi onki goylan kon-
struksiyanyn iistiine tdze goyulyan elementi bellemek. Olara diregler,
direg-tiliiiler, diwar panellerini oturtmak ii¢in carsajykly belleyjiler we
suna menzes gurallar degisli. Bu maksat ii¢in oturdylyan elementlerde
gulp gomiisinde birlesyan 6ntinden goylan detallar ulanylyar. Bular bolsa
gurnama wagtynda ginislikde elementleriii biri-biri bilen hig hili gurna-
ma guralsyz birlesip, 6zlerininn durnukly yagdaylaryny almaklaryna sert
doredyér. Gurnalyan elementi belleyse hem-de ony taslama yagdayynda
saklamaga we ony diizetmége goniikdiriji bolup berkleyji—diizediji gu-
rallar hyzmat edyérler. Bulara diirli konduktorlar — siitiinler we fermalar,
dayan¢ boliimlerini berkitmek we diizetmek, seyle hem diregler, ger-
mewler, diizedis esbaplary bilen birlikde aylap dartyan gurallar giryérler.

Yokarda isleyin gurnamagynyn isci yeri:

— gecirilydn minelgeler bilen (beyikligi 5 metre ¢enli);

— basgancakly meydancasy bilen (beyikligi 5-8 m);

— asmaly gurnama basgancakly meydangasy bilen (beyikligi 8 m
we ondan hem artyk) {ipjiin edilyér.

Saylanyp alnan yliktutgu¢ we gurnama esbaplarynyn esasynda
4-nji tablisadaky gorniisde wedomost diiziilyar.

4-nji tablisa
Zerur gerek yiiktutguc gurallarynyii, gurnama esbaplarynyn wedomosty

Gurnalyan | Konstruk-| Gurnama | Esbaplaryi hésiyetnamasy | Zerurlyk
konstruksi- | siyanyi | esbabynyii | Yiikgote- | Agyrly- | Hasap- | mukdary
yanyi ady |agramy (t)| ady, onun |rijiligi (t) | gy (kg) | layys

CyZgysy we zerur-
awtory lygy
2 3 4 5 6 7 8

11.7. Gurnama mehanizmlerini (kranlary) saylamak

Gurulyan desga gurnama mehanizmini baglanysdyrmagy seyle
tertipde yerine yetiryarler:

1. Tehniki gorkezijileri kesgitleyérler we krany saylap kabul edyérler.

2. Kranasty yolun konstruksiyasyny anyklamak bilen krany we
kranasty yollary keseligine we boyuna baglanysdyryarlar.
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3. Kranyn hereket zolagyny hasaplayarlar.

4. Is tertibini anyklayarlar we gerekli yagdayda kranyn hereket
zolagyna ciklilik girizyarler.

5. Tehniki we ykdysady ululyklar boyunga kranlary saylayarlar.

h — isleri howpsuz yagdayda alyp barmak tigin beyiklik boyunga
goyulyan artykmaglyk aralygy (0,5 metrden az bolmaly dél) (m);

h,— gurnalyan elementiil uzynlygy ya-da galyilygy (m);
lat tanapynyn birlesdirilen takelaz esbabynyn beyikligi (m).

Gurnama krany demirbeton konstruksiyalaryny gurnamak ii¢in
gurnama demirbeton elementlerinint gurnalys yorelgesine (toplum, 6z-
basdak, garysyk) hem-de taslama yagdayynda oturdylys usulyna ba-
glylykda saylayarlar we seyle yzygiderlilikde yerine yetiryarler, yagny:

a) meyilnamanyn geometriki dl¢eglerine, onuil beyikligine, ga-
tlagyn konstruktiw hisiyetnamalaryna layyklykda;

b) agramlary boyunga has agyr gurnama elementde we jayyn dasky
olceglerine baglylykda saylanyp alnan kranyi kysymyny takyklamaly.

Kysymy anyklanan kranda bu hili yagday Oziinin hokmany
yiikgoterijilik agramy, beyikligi we hokmany okunyn uzynlyk aralygy
boyunca hasaplanan maglumat dlgeglerinden kdp bolsa bolup bilyir,
emma az bolmaly daldir.

Kranlar {i¢in ifi az bolan su zerur tehnologiya ululyklaryny hasa-
playarlar.

Hoékmany yiikgoterijilik agramlylygy:

el
ger?

m;
Kranyn elementiniit hokmany beyiklige galdyrys aralygy:
Hiel ,m;
Cykys ildirgi¢c okunyn hokmany goni uzynlyk aralygy:
g, m;
Yiik yagdayynyt 6lgeg ululygy:

M., kN-m.

gr’
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36-njy surat.
Basnyaly kranyi gerekli tehniki parametrlerini
kesgitlemek iicin ¢yzgy




4.2. Kopgatly jaylary we binalary gurnamak iicin gurnama
krany saylamagyn hasabaty

Kranyn hokmany yiik goteris agramyny su denileme bilen hasa-
playarlar:

O > Bl

Bu yerde

P_— gurnalyan konstruktiw elementifi agramy (t),

P, — gurnama elementde goylan enjamyfi agramy (t).

Ildirgijin hokmany yokary goteris aralygyny (H#) su defileme
boyunca takyklayarlar:

Hy =H,+h+h+h,

Bu yerde

h, — gurnalyan elementifi diregi bilen kranyn durus derejesinii
aralygynyn beyikligi (yerde duran kranlaryn ayaklaryndan yokarlygyna
gurnalyan elementini direg aralygyna ¢enli bolan beyiklik derejesi) (m).
ky denilleménin iisti bilen takyklanyar:
l,= Sib+s

ya-da

lfj’ =7, +1,, +s

Bu yerde

b — kranyil yolundan jayyn in golay boliimi bolan diwarynyn

proyeksiyasyna ¢enli bolan aralygy (m);

s —iit uzakda yerlesen elementinl agyrlyk merkezinden kran tara-
pdan diwaryn ¢ykyp duran tarapyna ¢enli bolan aralyk (m);

- aylanyan platformanyi radiusy (ya-da kranyn basga bir
¢ykyp duran boliimi), ony bolsa kranyn pasportyndaky bellenmeler-
den alyarlar ya-da diisiindiris depderinden kabul edyérler (m);

[ — howpsuzlyk aralygy — kranyil ¢ykyp duryan béliiminden
tiystimin (stabel) gurlusyk dasky olgeglerine ¢enli bolan il az be-
rilyédn aralyk (beyikligi 2 m-den we ondan kdp bolsa, onda howpsu-
zlyk aralygy 0,7 metre, eger-de beyikligi 2 metrden az bolsa, onda
howpsuzlyk aralygy 0,4 metre deii bolyar.
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Her bir element gurnalanda yiikgéteris yagdayy M su deiilleme

arkaly anyklanyar:
M) =P"-1I]; M'=M"_ |
4 e -e g g.max

Bu yerde

P" — gurnama esbaplarynyi agramyny hasaba almak bilen her bir
gurnalyan elementiil agramy (t); (olaryn bilelikddki umumy agramy);

I;, —her bir gurnalyan element ti¢in okun zerurlyk aralygy (m).

Hereket yolunyii keseligine bolan ini, basnyaly we yapgyt atanak
dayancly (kozlowoy) kranlaryi kranasty yollarynyn ¢ykyan
konstruksiyalaryna golaylygy

NN Kranlaryn kysymy Kranasty yolun Jaylaryn ¢ykys
t.t ininin ginligi ;)|  boleginden relsin
okuna cenli bolan has
kop aralyk
1 Kb.100.01; KB.100.2; 4,5 2,3
Kb.100.5
2 Kb.160.2; Kb.160.4; 6,0 2,0
Kb.401.5
3 KBb402.A; Kbk1602; 6,5 2,5
Kb 405.2;
4 KB.503; Kb.674.A-1; 7,5 2,6
Kb.674A-2; Kb-674 A-3;
Kb-674A-4
5 | Yapgyt atanak dayancly 6,0... 52,0 2,0
(kozlowoy) kranlar

4.3. Birgatly senagat jaylary iicin gurnama kranlaryny
saylamak

Okly 6zi yoreyan kranyn hokmany yiik goteris agramyny “Q”
hem-de ildirgijin hokmany yokary goteris aralygyny H bilen bellép,
bagnyaly kranlar ticin hasaplanylysy yaly, sol yokarda getirilen denile-
meler boyunca hasaplayarlar. Kranlaryn tehniki hésiyetnamalaryny
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(bagnyaly we okly 6zi yoreyan kranlar) hasaplamagy takmynan usul
arkaly yerine yetiryérler we seyle yagdayda hem jayyi gurnalysynyn
tehnologiya kartasynyn taslamasy ii¢in anyklyk hasabaty {ipjiin edyér-
ler. Okly 6zi yoreyin kranlar iicin onun okunyn uzynlygyny we bir
oturdylyan elementler boyunca okun zerurlyk goni uzynlyk aralygyny
hasaplamagy ayratynlykda yerine yetiryérler
Kran okunyn goni tekiz iiste (37-nji (a) surat) bolan yapgyt ama-
tly (optimal) burguny su denileme bilen hasaplayarlar:
tga — 2(hl +hn) ,
b +2b,
Bu yerde
h, — yik polispastasynyni uzynlygy (2-5 m);
b, — gurnama elementinifi uzynlygy ya-da ginligi (m);
b, — gurnalyan elementiii gyrasynda okun gifiliginiii ortasyna
cenli bolan aralyk uzynlygy (aralyk 1,5 m diylip kabul edilyir);
o — kranyn okunyil géni tekiz iiste bolan yapgyt burgy (gradus).
Gusyaksyz (kranyn esasy okunyil basynda yapgytlygyna ofia ber-
kidilen uzyn bolmadyk yiik gdteriji gurnama ok) okun uzynlygy (37-
nji (a) ¢yzgy) su asakdaky fdenleme boyunga hasaplanyar:
I Hi+(hn h)
sineo
Bu yerde
h — kranyn okunyn berkidilen yerinden kranyn ayagynyn yere
degyén aralygy (aralyk 1,5 m diylip kabul edilyar).
Okun zerurlyk goni uzynlyk aralygy su defileme bilen hasaplanyar:
L, =L, cosa+d,
Bu yerde kranyn okunyn goni tekiz iiste (37-nji a ¢yzgy) bolan
yapgyt amatly (optimal) burgy su denleme hasaplanyar:
Okun zerurlyk goni uzynlyk aralygy su denlemede hasaplanyar:
L =L, cosa+d.
Bu yerde
d —kranyn aylanys ok yerinden okun berkidilen yerinifi ortasyna
cenli bolan aralyk uzynlygy (aralyk 1,5 m diylip kabul edilyér).
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37-nji surat. Ozi hereketde yoreyin okly kranyi tehniki parametrlerini kesgitlemek.
a — egri gaz boyunsyz, b — egri gaz boyunly, ¢ — demirbeton plitalary okly kran
okuny owriimli yagdayda gutnaysy
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Gusyagy bolan kranlar (4-nji (b) ¢yzgy) ligin okun uzynlygy su
denileme bilen hasaplanyar:

L S ZI{._hS)
& sina

Bu yerde

H — gusyagyn alynyan ok yerinden kranyn duran derejesine ¢enli
bolan aralygyn beyikligi (m).

Gusyagyn okunyn zerurlyk goni uzynlyk aralygy su defilleme
boyunca hasaplanyar:

L =L, cosa+L cosp+d,

Bu yerde

L, —gusyagyn aylanys okundan blogun okuna ¢enli bolan aralyk (m);

b — gusyagyn goni tekiz bolan yapgydyna diisyan burg (gradus).

Parallel gurulyan basyrgy plitany kran bir duran yerinden gurnan
wagtynda onunt okuny hokman goni tekizlikde aylamaly (37-nji (¢)
¢yzgy). Kranyil oky owriilende onunl zerurlyk goni uzynlyk aralygy,
belli bir yokarlygyna (beyikligine) galdyrylyan aralykda H_ okui ya-
pgyt burgy liytgeyar:
Bu yerde ey = D/L,

D —jayyn in yokary ginliginin okundan goyulyan elementii mer-
kezi agyrlygyna ¢enli bolan goni proyeksiya kesim bolegi (m);

¢ — goni tekizlikde kranyn okunyn owriilis burgy (gradus).

Kranyn 6wrlilis yagdayyndaky goni tekizlik uzynlygy su denle-
me bilen hasaplanyar:

L, =L / cosp-d

Gurnama iglerinin dowamynda H, — h_ululyk hemiselik duryar.
Sonun {i¢in hem kranyn okunyn owriilis yagdayyndaky yapgytlyk
bur¢uny su deiileme bilen hasaplayarlar:

H —h +h
tgo = ————*+.
s¢

kranyn téze owriilis yagdayynda yapgyt okun giilislige bolan yapgyt
burgy (gradus).

Cetki gyraky panel basyrylanda kranyn okunyn i gysga uzyn-
lygyny su denilemede hasaplayarlar:

L,= L, /cosg.
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Kranyn 6wriilis yagdayynda ildirgijin (kprok) ¢ykys aralygyny

su deiileme bilen hasaplayarlar:
L,=L,+d

Kran hézirki dowriin kranlarynyn tehniki 6lgeglerini ulanmak bilen

hem-de hasaplanan ululyk 6l¢eglerinin esasynda kabul edilyér. Bu
kranyn tehniki ululyk dl¢egleri hasaplanan zerurlyk ululyk dlceglerine
has golay ya-da artyk bolup, TDS boyunga bu kabul edilyian kranyn
tipi, kysymy gorkezilyir. Oz arasynda wariantlary boyunca detiesdi-
rilydn gurnama kranlarynyn tehniki 6lgeg ululyklary deii bolmalydyr
ya-da 0z aralarynda yakyn bolup, bu okly kranlaryn yorediji boliimle-
rinin kuwwatlyklary ayry-ayry bolmalydyr. Getirilen udel ¢ykdajylary,
gurnamanyn Oziine diisyan gymmaty, zdhmetin sygymy we mohleti
boyunca ykdysady taydan gurnama kranlary wariantlar arkaly denesdi-
rilyér, tehnologiki hasaplamalaryn tehniki ululyklaryna gord, kdpgatly
we birgatly jaylar ticin okuw gollanma kitaplarynyn ya-da yorite kran-
lar boyunga diistindiris kitaplarynyn tablisalarynda getirilen kranlaryn
tehniki ululyklaryna we ykdysady taydan masynyn ¢alsykdaky isleyis
nyrh bahasyna gord 6z aralarynda denesdirilip kabul edilyar.

Yygnama demirbeton konstruksiyalaryny gurnamak ii¢in gurna-
ma krany gurnama usulyna (toplama, ayry-ayrylykda, birlesdirme) ba-
glylykda we taslama yagdayyna, yygnama demirbeton konstruksiyala-
rynyn ayry elementlerinii oturdylmagyna baglylykda yerine yetirilyar.

11.8. Gurnamagyn usullary

Gurlusyk konstruksiyalarynyn gurnalys dowriinde birnice ope-
rasiya gecyédr, olar goniikdirilen dine elementi taslama belliginde

Tehnologiya isinin kOp operasiyalary gurnama kranyn gatnasmagyny
zerur edip goyyar.Ol elementin ildirilmegini, goyulmaly yerine galdyrma-
gy we bermegi, gabatlamagy, ugurlandyrmagy, seyle hem taslama yerine
oturtma, galdyrys yagdayyndaky ildirgiji element wagtlayyn berkidilyancge
saklamagy, ildirgiji elementden ayyrmagy we yiik polespastany ildirgic
bilen ilkibasdaky yagdayyna getirmegi, kranyn gatnagmazlygynda berki-
dip diizleme we basga esbaplary ulanmak bilen tehnologiya isine degisli
oturdylan elementleri diizedis-barlag we olary taslama yagdayynda he-
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migelik berkitme iglerini 6z igine alyar. Birndce edebiyat ¢esmelerinden
gorniisi yaly, yokarda gorkezilen operasiyalaryn zahmetsygymlylyy has
kop we olar umumy wagtda gurnama siklinin 53-55%-ne, zdhmetsygymy
boyunca 65%-ne ¢enli yetyar. Hézirki wagtda dhli gurnama kranlary
ginislikde galdyrmak hem-de siiysiirmek {i¢in, taslama belliginde oturtmak
ticin mayysgak asylma polat tanapy (stropy) bolyar.

Gurnama usulynyn gorniisleri sulardan ybaratdyr:

1. Erkin. Munda elementler gurnama esbapsyz oturdylyar. Gurna-
manyn anyklygyna bolsa nysana alys barlag isti bilen g6z yetirip bolyar.

2. Ciklendiris — erkin. Munda diirli ¢éklendiriji we belleyji gur-
luslar we 6zi belleyji gulp utgasdyrmalary, elementde onun ugrukdyrylan
hereketi boyunca taslama belligine oturdylmagy tipjiin edilyér.

3. Yarymmejburlayys. Munda elementleriii taslama yerine
oturdylysynyn anyklygy diirli goérniisli manipulyatorlar we RSI (ra-
ma-sarnirli indikator) ulanmak bilen iipjlin edilyar.

Ciaklendiris-erkin we yarymmejburlyk gurnama usullary
tehnologiyasy Osen yurtlarda giiidden ulanylyar. Bu usullaryn Osiis
jemi bolup geljekde gurnamakda mejbury usul ulanylsa gerek. Bu usul
dinie bir yokarda gorkezilen gurluslary we esbaplary ulanyp elementini
anyklyk oturdylysyny iipjiin etmek bilen ¢dklenmén, dhli gurnama
siklde oturdylyan elementin hereketini layyk getirise we dolandyrysa
elter,seyle-de oturdylyan elementinn anyklygy has uly derejede bol-
mak bilen sarp edilydn wagty we zdhmetsygymy azaltmaga elter.

Erkin gurnama usuly

Ginislikde &hli gurnama siklde elementlerin hereketini ¢éklen-
dirmén, erkin usulda mayysgak sim tanapyny ulanyarlar. Céiklendi-
ris — erkin usulynda gurnalanda elementin hereketi ¢iklendirilyar,
sebdbi munda diregler, belleyjiler, 6ziberkidis gurluslary ulanylyar.

Yarymmejburlayys usulynyii gurnalysynda ugry kesgitlenilyir we
oturdys dowriinde elementin hereketi ¢aklendirilyr, sebabi bu yagdayda
yorite gurnama enjamlary bolan birlik konduktorlary, toplum konduktor-
lar, manipulyatorlar, RSI (rama-sarnirli indikatorlar) ulanylyar.

Yygnama konstruksiyalaryii diirli elementlerini ireldip bloklara
owiiryarler, seyle hem kabir gérniisli binalar gurnalanda taslama yerine
diirli usullar bilen oturdyarlar. Saylanyp alynyan usula birnige oturdylyan
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elementlerin sekili, gdrniisi, ireldilen bloklar we binalar; galdyrylyan
jaylaryn we binalaryn 6lgegleri; konstruksiyalaryn elementlerinini beyik-
lik direginin bellenmesi, gurnama zolakda elementleri bermegin, yerles-
dlrmegm we bdlmegin usullary we beylekiler tésir edyér.

Ustme—iist usuly. Bu usul bilen ozalky asakdaky konstruksiyada
oturdylanyn we berkidilenin iistiine ayry konstruksiyalary, konstruk-
siyalarynl elementlerini yzygiderlikde oturdyarlar. Bu usul gurlusykda
ginden ulanylyar.

Asakdan galdyrys usuly. Bu usulda jayy ya-da binany galdyr-
magy yokarky in soniky yarusdan, ilki yerde yygnalandan baglayarlar.
Ony taslama ya-da aralyk yagdayyna, sonira yokardan ikinji yokardan
liciinji, yokardan dordiinji, yokardan bésinji we beyleki yaruslara gal-
dyryarlar. Bu usulda dhli gatlar ya-da dhli yaruslaryn konstruksiyalary
ilki yerin derejesinde doly yygnalanda yerine yetiryarler. Bu usulda
yikgoterijiligi has yokary kuwwatly enjamyn we &hli yaruslarda
oturdylyan konstruksiyalaryn, gatlaryn gurnama durnuklylygyny
ipjiin etmek {i¢in yorite gurnama gurallary — enjamlary ulanyarlar.
Bu usuly kopgatly jaylary we belent binalary galdyrmakda ulanyarlar.

Konstruksiyany owiirme usuly. Bu usul bilen ilki gurnama
serigdelerde we gurallarda konstruksiyanyil ya-da binanyn ayry ele-
mentlerini yygnap, olary dayang oturtmasynyn dasynda diklik yag-
dayyna aylayarlar. Bu usul bilen beyiklikleri 100 metre ¢enli bolan
magtalary, bagnyalary, tiisse ¢ykaryan polat turbalary, tehnologiki
enjamlaryi siitiinlerini, radiomagtalalary oturdyarlar.

Dartma usuly. Bu usul boyunca arabajykda konstruksiya-
nyn asaky gutaryan ujy tayyarlanyp, esasa (y) tarapa bakdyrylyp,
arabajygyn komegi bilen siiysiirilydr we taslama yagdayyna ansat
oturdylyar. Arabajygy siiykenme carha (lebedka) baryan dartga we
duruzyjy (tormoz) sim tanaplara gora siiystryérler.

Galdyrmak {i¢in bagnyaly, 6ziyoreyan kranlary, gurnama magcta-
lary, lentaly we sim tanaply galdyryjylary ulanyarlar.

Siiysiirme usuly. Bu usulda oturdylyan yeriii bir tarapynda
konstruksiyany yygnayarlar, siiysiirméni bolsa ¢ylsyrymly bolmadyk
enjamlaryfi komegi bilen Verine yetiryirler. Yygnalan konstruksiya-
nyn ya-da binanyn bloklaryny siiysiirmek iicin siiykenme ¢arhyny,
yokaryk galdyryjylary ya-da basga dartgy serisdelerini ulanyarlar.

160



Stiysiiriljek konstruksiyany arabajygynn meydancasynda yyg-
nayarlar we siliysiirménii yenletmek iicin arabajykda polat katoklary
goyyarlar. Bu usul has hem peydaly, Hacan-da uly binalaryn, senagat
sehlerinin agregatlary ¢alsyrylanda bu usuldan peydalanylsa has gowy
netije berer. Bu usuly ozalky SSSR—de domna we marten pegleri, sah-
talaryn koprlary we beylekiler siiysiirilende has giiidden ulandylar.

11.9. Demirbeton konstruksiyalaryn elementlerinin
gurulmasy (montaz)

Binyatlaryii gurulmasy. Yygnama binyatlary gurmaga baglamaz-
dan oniirti, esasan, tayyarlamak we kabul etmek iglerini yerine yetiryar-
ler. Tayyarlyk islerine uly gazym (kotlowan) ya-da ganaw (transey) isleri
gutarandan sofira baglayarlar. Gazymlaryn (kotlowan, transey) diiybiiniii
iistiinden taslama belliginin asagyna cenli topragy yiizley kesip, gyrcap
tekizleyarler we galyiillygy 10 sm bolan binyatlaryn direg topragynyn
(cdgeli esas bolmaly dil) iistliine ¢cédgeden diisek edip yerlesdiryarler.

Eger-de yeke-tdk Ozbasyna oturdylyan oturtmalar, siitiinler bolsa,
onda bellik her ayry binyada edilyér. Binyatlar {igin lentaly bellik bur¢ we
mayak blogy ii¢in edilyar. Bu yagdayda dasyna edilen aylawdaky (obnos-
ka) bellenme oklary ulanylyar ya-da geodeziya gurallary (teodolit) bilen
uly gazyma-ganawa gecirilyér. Ol bellikler ¢cykarylyan belgide berkidilyar.

Siitiinin asagynda duryan 6zbasdak binyatlary gurnamak iigin
dik inigin (otwesin) komegi bilen uly gazymyi (kotlowany) diiybiine
ya-da giilik cukura oklaryn kesisyén nokadyny geciryarler, ondan
sofira ondan dhli dort tarapyna binyadyn yarym inini we uzynlygyny
Olceyirler, yene-de bu dlgeglere 5 sm-den gosyarlar. Bu alnan nokat-
larda yere agacdan ucluklary (kolyskalary) kakyarlar we sol ucluklar-
da dik iniglik esbabynyn kdmegi bilen oklaryii belliklerini gegiryérler.

Birgatly senagat jaylarynyn siitiinlerini gurmak isi, esasa-
nam, Ozihereketddki okly zynjyrly hereketde yoreydn we bagnyaly
kranlar bilen alnyp barylyar. Senagat jaylarynyn siitiinleri ilki gur-
nayjy kranyn gurnama zolagynda yerlesdirilyér, sofira kran gurnama
baslayar, yagny kran 6ziinin hereket zolagynda ulag serisdesinin — tir-
kegin iistiinden alyp gurnayar. Senagat jaylarynyn demirbeton siitiin-
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lerini bulgur (stakan) gorniigli binyatlarda gurnayarlar. Bir gatly se-
nagat jaylary galdyrylanda konstruksiyalary gurnamaga kabul edilen
yzygiderlige gord konstruksiyalar gurnalanda iistme—iist goymak,
ayrysdyryjy yva-da toparlayyn usullar bilen siitiinleri oturdyarlar.

38-nji surat. Ustme — iist usuly bilen goyulmaly konstruksiyalaryi shemasy.
a — boliisdirme usuly; b — toplumlayyn usul; 1,2,3...34 — konstruksiyalary
yzygiderli oturtmak

Ayrysdyryjy usulynda (38-nji (a) surat) olaryn belgilerine gora
iki hatar boyunca ilki siitiinleri oturdyalar we olary berkidyérler, sofira
seyle yzygiderlikde olara kranasty piirsleri goyyarlar. Kranasty piirs-
ler berkidilenden sofira siitiinlerin iistiine fermalary ya-da balkalary
oturdyarlar, sofl olaryn iistiine (ferma we balka) plita basyrgylaryny
goyyarlar. Senagat sehlerinin elementleri yygnalyp gurnalanda ferma-
lary, balkalary (agramlary 16—20 tonna ¢enli) we demirbeton plitalary
(agramlary 1,5 tonnadan 6 tonna ¢enli) taslama belliklerine goymakda
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zynjyrly ya-da pnewmotigirli (gysma howaly) kranlary ulanmak amat-
ly bolyar (bular manebraly — &hli tarapa hereket edip bilyar).

Toplumly usulda (38-nji (b) surat) gurnamaga bellenen konst-
ruksiyalary biri-birinin yzyndan gurnayarlar. Olar bolsa jayyn bir
yageykasynyn ¢arguwasyny diizydr. Bu yageykanyn ¢arguwasynyi
elementleri berkidilenden son indiki yageykanyn elementlerini gurna-
maga gecydrler. Toplumly usul birgatly agyr tipli senagat jaylarynyn,
yagny marten sehlerinifi, YEM-ifi (TEL[-ift) gurlusygynda ulanylyar.

I1ki galdyryljak yerinde yenil siitiinler yerlesdirilende olaryn basla-
ryny binyatlara, agyr siitlinler yerlesdirilende esaslaryny binyatlara tarap
edyirler we olary ilki aylaw bilen diklik meydanynda galdyryarlar.

Siitlinler yerlesdirilende ona alynmaly miimkiingilik oturdylma-
sy bir duralgadan iki, dort, ya-da alty siitlindendir.

Kranyn durmaly yerini we hereket ugruny saylanlarynda gurnal-
jak elementlerini sany kop bolar yaly edip saylayarlar. Eger gerimin
ini 12 m, siitlinleriit &dimi 6 m bolsa, gurnama kran gerimin ortasyn-
dan hereket edip 6 siitiin ya-da binyat bloklaryny, eger-de gerim 18,
24 we 30 m bolsa, onda gurnayjy kran siitiinleri we kranasty piirsleri
gurnanda gerimin ortasyndan yoremeli ddl. Gurnama kran dinie her
oturdylyan siitiini hataryn boyuna (uzynlygyna) hereket edip gur-
nayar (39-njy surat).

Kopgatly jaylarynn demirbeton siitiinleriniin gurulmasy.
Kopgatly jaylaryn siitiinleriniii gurnalysa tayyarlygyny edil birgatly
senagat jaylarynyi siitiinlerinii tayyarlygy yaly yokarda gorkezilisine
gord alyp baryarlar, yone gurnalys yerinde yerlesdirmeyérler. Asaky
stitinlerin beyiklikleri bir, iki ya-da ii¢ gat bolanlaryny bulgur gorniisli
binyada oturdyarlar, barlayarlar we berkidyarler, edil birgatly senagat
jaylarynyn siitiinleriniii berkidilisi yaly berkidyérler. Siitlinleri 6z ara-
larynda beyikligine diirli usullar bilen, yagny siitiinlerinn beyikligine
utgasdyrylyan (baglanysdyrylyan) yerini gataralyk yapgylarynyn dere-
jesinden 0,5 metrden 1 metre ¢enli we s.m. edip birlesdiryirler. Siitiin-
lerin catylarynyn birikdirilisinin ¢yzgylary 54-nji suratda getirilen.

Kranasty pirsiinn siitiin bilen kebsirlenip utgasdyrylan diiwiin
cyzgysy 55-nji suratda getirilen. Demirbeton fermalar galdyrylanda ta-
kelaz gurallary bilen baglanysdyrys shemasy 56-njy suratda gorkezilen.
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39-njy surat. Yygnama DBK gurnalanda gurnama Kranyii pozisiyasy.

Kopgatly karkas jaylaryn dagky diwarlarynyn panelleri her gatyn
ahli gurnama igleri gutarandan soii sol gatyn panellerine oturdylyar.

57-nji we 58-nji suratlarda karkasyn siitiinlerine diwar panelleri-
nin berkidilisinin ¢yzgylary getirilen.

Eger-de gurnama demirbeton siitiinleriniii uzynlygy 12 metre
cenli bolsa, diizedis isleri gutarylandan soil olary binyatlaryn bulgu-
rynyn i¢inde birlik konduktorlar, polat ya-da demirbeton pahnalar ar-
kaly berkidyérler. Uzynlygy 12 metrden artyk bolan gurnama demir-
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beton siitiinlerini konduktorlar bilen wagtlayynca berkitmek yeterlik
bolmayar. Sonun ii¢in hem olary gosmaca iki sany polatdan bolan
sim tanap bilen dartdyryp berkidyarler. Eger-de siitiiniii uzynlygy 18
metrden artyk bolsa, onda ony 4 sany polatdan bolan tanap sim bilen
berkidyérler. Ine, inwentar dartgy seyle berkidilyar.

Dartgynyn asaky uclarynyil soniuny gonisy binyatlaryi ildirgic hal-
kasyna berkidyérler, sofira yokarky ujy metal halkasyna, 6zi hem siitiinin
agramlyk merkezinden yokary aralykda berkidilydr. Uzynlygy 12 metr-
den artyk bolan siitiinler wagtlayyn inwentar dartgylar bilen berkidilen-
de, olaryn gurnama durnuklylygy su deilleme arkaly hasaplanylyar:

K-Mu(a) <M_ + Pr,

Bu yerde

K — artykmaglyk koeffisiyenti (6zi hem 1,4 diylip kabul edilyér);

M, — agdaryjy pursat (ony haysy hem bolsa dartgylaryn biri-
nin gosalygynda yelint amatly dél ugruna edyén tésiri boyunca hasa-
playarlar) (28-nji surat).

M — saklayjy pursat siitiinifi agramy arkaly yiize ¢ykyan sa-
klayys yagdayy (ony wagtlayyn berkitmekde ulanylyan pahnalaryn
we beyleki gurluslaryn tdsiri hasap edilmeyér);

P —polat sim tanapdan yasalan dartgy¢daky dartgyc giiyji;

r— S gliyjiinin dayanjy;

S — dartgye¢daky giiye.

Hatardaky basky iki siitiini atanak sekilli dartgye, beyleki siitiin-
leri bolsa kranasty piirsler bilen berkidyérler. Hagan-da siitiin bilen
binyadyn catrygyndaky beton garyndysy taslama berkliginin 70%-ni
alan wagtynda kranasty piirsleri goyyarlar.

:M+w h+£ .
o(a) 2 2 i 2

Bu yerde
w, — 10 m beyiklikde yelifi basys giiyji.
Ol seyle takyklanylyar:

w =q, c b h

q,— h,= 10 m beyiklikde yelint hasaplanys zarbasy.
Ol su denleme boyunca takyklanylyar:
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40-njy surat. Siitiinleri dartgy bilen berkitmegin hasaplanylys ¢yzgysy

Bu yerde
n — oOte yiikklemek koeffisiyenti (1,2 diylip kabul edilyér);
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q, — tizlik zarba normatiwi;

¢ — aerodinamika koeffisiyenti (1,4 diylip kabul edilyér);

b — yelint ugruna perpendikulyar bolan yiik meydangasynyii ini;

h, — yel yiikiinin tasirinifi beyikligi (yerifi tistinden 10 metre genli);

w, — 10 metrden artyk beyiklikde yelin zarby.

Ony su formula arkaly takyklayarlar:

w,=q,"c b h,;

q,— 10 metrden artyk beyiklikde yelin hasaplanys zarbasy.

Yerifi tistiinden 20 metr aralyga genli bolan beyiklik ligin g, be-
llenmesini seyle kabul edyérler:

q,= 1,35;

h, — yelini yiiklenilisinini beyiklikddki tésiri (yerifi lstiinden 10
metrden artyk beyiklikde).

Agdarys nokadyna 0 (40-njy surat) garanyiida siitiiniit hususy
agramyndan bolan saklayys yagdayy su denileme arkaly takyklanylyar:

v -G8
2
Gerimin kabul edydn yagdayy seyle defileme arkaly takyklanylyar:
M=§r=K-M-M.

Gerimdéki giiyc su denleme arkaly takyklanylyar:

§—__ M _
[-sina +—
sina
2 2
K(q.cbhlwz bbb +qzcbhz)_Ga
[-sina +—
sina
K-c-b(q1 h’—q, h +q,h; —Ga)
2| [-sino +—
sina
Gerim tanapyndaky iiziiji giiyji su defileme boyunca hasaplayarlar:
R,=S-35.
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Bu iiziiji giiye boyunca 2688-69 we 3079-69 TDS-den degisli
polat tanapynyn tipini we diametrini saylap alyarlar. Ol kabul edilen
polat tanap bolsa siitiinleri berkitmek {i¢in gerim bolup hyzmat edyir.

11.10. Asylma konstruksiyalaryn sim tanaplarynyn
gurnalysynyn tehnologiyasy

Kabul edilen usula goré, siitlinlerin, piirslerin ya-da bitewi demir-
beton dayang halkalarynyil yzygiderli gurnalysynyn tehnologiya shema-
syny islép tayyarlayarlar. Seyle hem gurnama kranyn her bir duralgasyna
gurnalyan yerde boliigdirilip goylan konstruksiyalary (olaryn agramy
hasaba alynyar) kran okunyn has kdp we az aralyk uzynlyga ¢ykyslary
bilen baglanysdyryarlar. Sular yaly gurnamagyn yzygiderlik shemasyny
asma basyrgylary iicin hem islép tayyarlayarlar. Bular yaly basyrgylaryn
konstruksiyalary, esasan, dasary yurtlarda we ozalky SSSR-de eyer gor-
niisinde yerine yetiryérdiler, yagny olar yokary berklikli simler bilen ar-
mirlenen yygnama demirbeton gyralardan, demirbeton plitalardan we
towlama serisdelerden bolan basyrgydan ybaratdyr.

Sim tanaplary (wantlary) gurnamagyn tehnologiyasy. Jayyn
kese tarap ugry boyunca basyrysyn bil beryén yerinin dlgeg belligi 5
metre yetydr. Uzynlyk ugry boyunca basyrysyn yapgytly ortasyndan
keselik diwarlara ¢enlidir. Bu bolsa ygal suwlaryny jayyn iistiinden
iki tarapa sowmaga komek edyar.

Jayyn keselik ugruna aralyklary 1,25-1,50 m, demirbeton gyra-
larynyn ini 22 sm, beyikligi 12 sm, uzynlygy 2 metr edilip, nysany 600 bo-
lan ayratyn elementlerden yygnalyp goyulyar. Her bir elementini merkezi
degisli bolyar, onun i¢inden bolsa bogun sim armatury goyberilyar. Onun
12 sany simi bolup, her haysynyn diametri 8 mm-e yetydr. Demirbeton
gyralaryi Gistiinden bolsa galyilyklary 5-6 sm, 6lgegleri bolsa 50-120 sm
bolan demirbeton ya-da yeiiil beton plitalary goyulyar.

Su gorniisli basyrysyn birinini (40-njy ¢yzgy) gurnalysyny ini 5
metr, uzynlygy jayyn inine barabar bolan siiysme turba miinelgeler-
inde Verine yetirdiler. Oyjiikli stabelleriii {istiinde yerlesdirilen yorite
yollar boyunga miinelgeleri siiysiiryérler, yollaryn beyiklik bellikleri
bolsa basyrysyn egrilik gorniisine layyk gelyar.
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Miinelgelerin diiselgesine uzynlygy 30 sm bolan polat ticburclu-
klary yerlesdiryirler, olar bolsa gyralarynn yagdaylaryny belleyar-
ler. Aralyklary 2 metr bolan her bir gysga burg¢luklary diigelgelerini
iistiinde oturdyp, nurbatlar bilen berkidyérler.

Gyralaryn elementlerini miinelgelerin istiine kranlar bilen
beryérler. Ini 5 m bolan basyrys meydanynyn iistiine gyralar goy-
landan son plitalary gurnamaga baslayarlar. Jayyn beyleki tarapyn-
da oturdylan bloklaryn we carhlaryn diiziilmeleri arkaly bir wagtyn
Oziinde gyralaryn desiklerine armatur bogdaklaryny dartyp cekyérler.
Ini 5 metr basyrys zolagynda yerlesyér, dort sany gyralaryil arma-
tur bogdaklaryny sekiz sany sinhronly (sazlasykly) isleyén gidraw-
likaly (suwuklyk basysly isleyan) yiik goteriji enjamlar bilen dartyp
cekyérler. Bu yiik goteriji enjamlar gidrawliki domkratlar her tara-
pyndan dort sany piirslere, plitalara soyenyérler. Bogdaklar dartylan-
da, basyrysyn bil beryén yeri azalyar. Ondan somra goniikdiriji burg-
luklary we basyrysyn geljekki bolegini gurnamak {i¢in miinelgeleri
stiystiryarler. Galdyrylan we galdyrylyan basyrysyi kigi aralygy 1,03
metre barabar bolyar. Bu aralygy armatur bogdaklary dartylandan
sonra plitalar bilen yapyarlar.

Wantlaryni (sim tanaplaryn) dartylyp we dayang halkasyna (yy-
gnama ya-da bitewi demirbeton) berkidilisinin (4/-nji ¢yzgy) gurnal-
ysynyn umumy tehnologiyasy seyle:

Wanty dartyp ¢ekmige gerek bolan dartgyc giiyjiini hokman kesgit-
lemek we sona layyklykda dartgyn ¢ekmek ii¢in enjamlary (gidrawliki
yiik galdyryjyny, elektrik ¢arhy we §.m.) saylayarlar. Sofira bolsa yorite
trawerslerin (Td-1) komegi bilen kranlar arkaly wantlary galdyryar-
lar. Wantlarynn sonlary dayanc¢ halkasynyn desiginden goniikdirijiler
arkaly ¢ykarylyp, elektrik carhlary ya-da gidrawliki yokary galdyryjy-
lar bilen ¢ekmek {igin birlesdirydrler. Olar (carhlar, yiik galdyryjy-
lar) soyeg plitalarynda oturdylyar. S6yeg halkasynyn bir tarapynyn
dasyndan wantlary berkidydrler, sofira bolsa garsy tarapyndan want
dartylyp ¢cekilenden, gerimin ortasynda wantyi bil beryan yeri taslama
hasaplayys belligine yetenden sont wantlary berkidyarler. Berkitmelerin
konstruksiyalary diirli hili bolup bilydr. wantlaryin soiilarynyn seyle
berkidiliginin gorniislerinin biri ¢yzgyda gorkezilendir.
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b)

41-nji surat. Asylma basyrgyny gurnamagyi cyzgysy
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42-nji surat. Jayyn wantly (sim tanaply) basyrylyp dikeldilisinin cyzgysy
a — isleydn wantyn galdyrylysy; b —wantlaryn birden wagtda 6zara perpendikul-
yar dartylysy, ¢ —uzynlyk wantlarynyn diizedilisi; elektrik ¢arhy, d — wantlaryn
catyda berkidilisinin gorniisleri; 1 — elektrik lebyodkasy; 2 — dartgy¢; 3 — bitewi
demirbeton dayang gyra (dayang halkasy),; 4 — diametri 60 mm bolan galdyryjy
want; 5 — trawers; 6 — niwelir ya-da nysana alyjy lazer enjamy
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Sim tanaplar howa tdsirlerinden yagsy goralmalydyr. Munun
iicin poslamayan sim tanaplar peydalanylyar ya-da olar plastika
bilen ortiilydr. Sim tanaplary berkitmek seyle amala agyrylyar: polat
tegelek bulgura LIAM 9-1,5 LIAM 10-5 erginleri guymak arkaly sim
tanaplary catyda jebislesdiryarler, sebdbi bu hadysa dasky howanyn
temperaturasynyn liytgemegini géz oniine almak bilen yerine yetirilyér.

11.11. Asylma konstruksiya basyrysly, uly gerim aralykly jaylar

Eger-de taslama:

a) cekilis-dartylys gliy¢leri kabul edyén yiik goteris elementleri;

b) 6ziine yiiki goteriji elementleri berkidyén dayang-direg konst-
ruksiyasy;

¢) yiiki goteriji elementlere goyulyan basyrysdan onuni esasy
dhmiyetiniil gorayys konstruksiyasy bolup hyzmat etmesi

diisiinjelerini 6z igine alyan bolsa, onda onia asylma basyrysly diyilyér.

Asma basyrgylary yerine yetirilende yorite basgancaklar ulanyl-
mayar, muiia Krasnoyarskide gurlan 700 masynlyk ulag jayy (garaz)
mysal bolup biler (43-nji surat).

1. Want — 25 I" 2C markasy.

2. Wantyn ddimi — 1,5 m.

3. Gurnama plitalarynyn galynlygy 2,5 sm.

4. Gurnama demirbeton piirsleri — /=12 m; A =2,2 m.

< 102006

43-nji surat. Uly gerimli asma basyrgy

Krasnoyarskide 78 m kese aralyga asma wantly basyrys ulanylyp
salnan ulag jayy 6ziini 6demedi, sebébi serisdelerinl ¢ykdajysy, zdhmetin
sarp edilisi we bahasy gurnama plitasy bilen birlikddki gurnama demir-
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beton fermasynyn ginislik konstruksiyalarynyn ulanylysyndan yokary
boldy. Bu jayyn konstruksiyasy eyer gorniisli bolup, gurnama demirbe-
ton gapyrgadan pemzobetonly, keramzit betonly, ya-da armosementli pli-
talardan we towlamly basyrysdan duryar. Jayyn keseligine asylmasy 5-8
metre yetyar, uzynlygyna bolsa basyrysyn yapgydy jayyn ortasyndan iki
gyrasyna ¢enli bolup, atmosfera suwunyn akmagyna yardam edyar.

Demirbeton gapyrga elementiniii uzynlygy 2 m, ini 22 sm,
beyikligi bolsa 12 sm. Bu demirbeton garyndylar jayyn keseligine
garsy goylup, ayry-ayry elementlerden yygnalyarlar, onun nysany
600. Her elementin merkezi desigi bolup, ondan bogun armatury goy-
berilyir. Olaryn her haysynyn diametri 5 mm-den

12 mm-e ¢enli bolup bilydr. Demirbeton gapyrganyn iistiinden
oOlcegleri 50x120 metr pemzoplitalar yada keramzit paneli goyulyar.
Bular yaly uly kese aralykly want basyrysda gurnama isi hereketli tur-
ba podmostlarynda alnyp barylyar. Onuii ini 5 m, uzynlygy bolsa jayyn
kese aralygynyn Olceg belligine deit. Bu podmosty yoritelesdirilen yol-
lar boyunga geciryérler. Ol yol atanaklayyn oOriilen ¢almanlaryn iistiin-
den ¢ekilyar. Podmostun diiseginin tistiinde uzynlygy 30 sm bolan polat
burgluklaryn hataryny goyup, olar gapyrgalaryn yagdayyny céklendiryar-
ler. Her iki sany polat bur¢lugyn aralygyny 2 m edip, olary podmostui
diisegine burma ¢iiy bilen berkidyarler. Gapyrga elementleri podmosta
kran bilen eltip, olary basyrysyn 5 metre ¢enli i¢ine yerlesdiryarler. Sotira
plitalary gurnamaga baglayarlar we bir wagtyn 6ziinde bloklaryii hem-
de carhlaryn ulgamy bilen gapyrganyn desiginden bogun armaturlaryny
geciryérler. Basyrysyn iistiinde ini 5 m aralykda yerlesen

4 gapyrganyin bogun armaturlaryny dartyp ¢ekmegi plitanyn
plirsiine dayanyp isleyén 8 sany gidrawliki yiik galdyryjynyn giiyji
bilen yerine yetiryarler.

11.12. Wantlaryn basyrylysyny gurnamak

Binalaryn asma ulgamynda esasy agramly yiik goteriji element
wantlar (polat tanaplar, turbalar) bolup duryar.

Sim tanap yiiptinin berkligi (120 kg/mm?-den 210 kg/mm?-e
cenli) we tanapyi kesilme esasynyn doly ulanylmagy, cekilmi
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islemegi asma konstruksiyalary yenil we tygsytly edyér. Bular yaly
konstruksiyalary uly kese aralyklary yapmak ti¢in ulanmak bolyar we
0zleri hem amatlydyr. Olary wagty boyun¢a basym gurnamak ayra-
tyn artykmaglygy bolup duryar. Gurlusyk konstruksiyalary ¢oziilende
olaryn il uly yetmezgiligi tiytgeyan giiyclerin tisir etmegi sebépli uly
mayysgaklyk ukyby bolyar.

Ini 874 m bolan want kopri fermasy has onat kostruksiya diylip
hasaplanylyar. Ony Wolgogradda Wolga deryasynda sim tanaplaryn-
dan gecelge hokmiinde ulandylar. Asaky bili hem oniirti dartylyp ce-
kileni sebépli, ol hem sim tanapyndan yerine yetirilen, sofia gérd hem
ferma dhli elementleri ¢ekilen. Konstruksiyanyn ulag yoreyan boliimi
diiwiinlerde asylan. Peydalanylys dowriinddki yiiklerinn tdsirinden
doreyin gysys yiiklerin 6niinden dartylyp ¢ekilmesinden emele gelen
giiyeden artyk bolmayar.

Seylelikde, sular yaly konstruksiyalary kese aralygy uly bolan
basyryslarda iistiinlikli ulanyp boljak.

Direg halkasyna we ortaky siitline dayanyan gurnama-bitewi
want basyryslara seredip gecelin (44-nji surat).

Want basyryslaryit 40 sany radial wanty bolup, ony merkezi
dartylys halka (diametri 1,3 m) we gysyjy halka (diametri 40 m) ber-
kidyarler. Merkezi halka dayang halkadan 5 m yokarda yerlesyér.

Want giden bir toplum bolup, 24 sany simden duryar. Her simini
diametri 5 mm bolan toplum simler 6zleriniii agramyndan doéreyan
giiyje barabar giiy¢ arkaly halkalara berkidilyar, seyle hem kesgitlenen
ucluklaryil komegi bilen ankerlenyérler. Merkezi halka HJI-2 nysanly
polatdan yasalyar. Ol demirbeton siitiininint yokarsynda goyulyar. Di-
reg halkasy gurnama we bitewi demirbetondan yerine yetirilip bilin-
yar. Wantlaryn tstlerine gurnama gapdallary bolekli armosementli
plitalar goyulyar. Plitalaryn radial ugry boyunga 6l¢egi 2 m bolup,
wantlaryn asylysyna pasgel bermeyérler. Goylandan soiira plitalar
yiiklenyérler. Bu yiiklerin agramy basyrysdaky yygylyk serisdesinifi
we garyn agramlaryna barabar bolmalydyr. Hagan-da toplum wantlar
taslanan yagdayyna yetende, plitalaryn aralaryndaky bogunlary ergin-
ler arkaly berkidyérler. Hagan-da beton garyndysy gatanda, yiiklenen
yiikleri ayyryarlar. Seylelikde, beton iisti bilen beton gabaklary radial
ugurlary boyunca oniirtilik gysylysyny alyarlar.
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44-nji surat. Sement zawodynyi slamhowdanynyii iistiindéiki diametri
40 m bolan wantly basyrgy
1 — gysma dayang halkasy, 2 — ¢ekiji halka; 3 — wantlar;4 — wantlaryn iistiinddki
demirbeton plitalar

Wanty basyrysly gurnamak tehnologiyasy dasky gysylys halka-
sy yygnalyp we beton arkaly berkidilyér, depesinde dartylyp goylan
merkezi halkasy bolan ortaky demirbeton siitiini dikeldilip 6ntirdil-
yir, radial wantlary merkezi we dayang halkalaryna berkidip (uzyn-
lyklaryny has takyk barlamaly), wantlaryn iistlerini iki tarapdan
garsyma-garsy basyryp (ortaky direg siitiinini yiiklemezlik {igin),
plita gabaklaryn arasyndaky halkaly we radial bogunlary beton bi-
len birlesdirip berkidilyir; bitewi beton gatandan son, gabaklardan
yuk agyrylyar, yylylyk serisdeleri goyulyar we basyrgy seydip yeri-
ne yetirilyar.
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Wantlary gurnamak basnyaly kranlar ya-da zynjyrda yoreyin
kranlar arkaly yerine yetirilydr. Sim yiiklerini muftalaryil komegi bi-
len dartyp ¢ekyérler.

11.13. Senagat jaylarynyi basyrgysynyn tehnologiyasy

Birgatly senagat jaylarynyn basyrgy konstruksiyalarynyn ¢argu-
wa gorniislisini konstruktiw elementlerden ya-da blokly konstruksiya-
lardan wagtlayyn diregde taslama yagdayynda ¢arcuwanyn rigellerini
yygnap, taslama belliginde ¢arguwanyii rigellerine yarym asma usuly
bilen yygnap, carguwanyn rigellerini iriligine yerde yygnap we olary
taslama belligine kranlar bilen galdyryp gurnayarlar.

Senagat jaylarynyn c¢arcuwaly polat konstruksiyalarynyn
basyrgysy kese c¢ar¢guwalardan duryar. Ol ¢arcuwalary uzynlygyna
fermalar bilen kebsirleyérler.

Jayyn sular yaly konstruksiyasynyn basyrylys gurnamasy tasla-
ma yagdayynda (45-nji surat) garguwanyn rigellerini yygnamak usuly
bilen yerine yetirildi. Bu jayyn ¢arguwasynyn rigeli 270 tonna yetdi.
Rigeli birndce wagtda polat dayanglarda gurnadylar, 6zi hem (stan-
dart) bior tipli iiytgemeyin elementlerden yygnaldy. Yokarky rigelif
dayang¢ dartmasynda gidrawliki yiik galdyryjylar we pahnaly gézenek-
li oturtmalar ii¢in yerler bellenildi, soni bolsa farkopflary berkitmek
ticin gulakly goyulma goz o6niinde tutuldy. Wagtlayyn dayang oturt-
masynyn yokarky rigeli diiwiinleri kebsirlenen gézenekli gorniisde
yerine yetirildi, dayan¢ oturtmasynyn &hli elementleri we baglayjy
uzynlyklary burma ciiyler bilen birlesdirildi. Wagtlayyn dayang oturt-
malary 6z aralarynda gurnama kopriiler bilen baglandy.

Jayyn yiik goterjek konstruksiyalary yilikgoterijiligi 40 tonna bolan
basnyaly kran bilen gurnaldy. Ol kran jayyi iki ¢arguwasynyn arasyn-
dan hereket edip, siitiinleri, kese ¢arguwanyn rigellerini we fermalary
gurnayar.Kese carguwanyil yygnalysyny berk dayang¢ oturtmasyn-
dan sarnire tarap ugruna alyp bardylar. Jayyn birinji panelinii ¢ékle-
rinde hereket etmek bilen, kran bir wagtda iki sany kese carguwany
we olaryn aralygyndaky fermalary birlesdirip, olary gurnayar. Her bir
panelden ¢ykyp hereket edende ozalky we gurnalyan carguwalaryn
aralygyndaky kese carguwany we birlesdiriji fermany gurnayar.
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45-nji surat. Senagat jayynyi basyrgysynyi gurnalysy
a — keselik kesim,; b — boylugyna kesim, 1 — berklik dayanjy, 2 — gozganma

birikmesinin dayanjy, 3 — kranyn hereketinin oky

Krany geljekki gerime goybermek ticin carguwanyn rigelinifi ¢etki panelini
we cetki panelin birlesdiriji fermasyny taslama yagdayynda hereket edenden
sonra oturdyarlar. Esasy krany ownuk yiikleri gétermekden bosatmak hem-

12. Sargyt Ne51
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de progonlaryn, baglayjylaryn we fonarlarynn gurnalys is mohletini azalt-
mak ticin her bir panelde yiikgoterijiligi 1,5 tonna bolan kranlary basyrgyda
yerlesdiryarler. Ol kranlary yorite kopriilerde oturtdyarlar, olar gurnalan
fermalaryn Uistleri boyunca we kese ¢arcuwalaryn ok ugurlary boyunga her-
eket edyarler. Siiysyan koprini we komekei krany bir panelden beyleki pa-
nele basnyaly kran gegiryir. Temperatura blogun ¢iklerindéki kese rigelleri
birlesdiryén fermalary ise girizyér, seyle hem kese carcuwanyn her haysy
rigeli berkidis esbaplaryndan bosadylyp bilinyér. Ol hagan-da geljekki iki sany
kese carcuwanyn we fermanyn su ¢arguwalar bilen diiwiin baglanysygynyn
yygnalmagy gutarandan sofira yerine yetirilip bilner.

Gerimleri 60 metre cenli bolan carcuwaly senagat jaylarynyn ri-
gellerinin agramy 80 tonna cenli bolsa, onda olaryn basyrgylary taslama
vagdayynda (46-njy surat) yygnalyp bilner we ilki rigelleri-de asakda
yygnalyp bilner. Taslama yagdayynda yygnalyp gurnalanda jayyi boyuna
oky boyunca hereket edyén bagnyaly kranyn yolunda iki carcuwadan bo-
lan wagtlayyn stiysyén ginislik dayanjyny oturtmaly. Bagnyaly krany yol
boyunga hereket etmegi ti¢in dayang yorite demirbetondan bolan direglere
oturdylyar. Kranyn isleyan ¢ykys okunyn yiikgoterijilik ukybyna goré, wagt-
layyn dayang oturtma her bir, iki ya-da ii¢ elementden bolan ¢arguwany
taslama yagdayynda gurnamaga miimkingilik beryér. Sonky yyllarda uly
gerimli senagat jaylarynyn basyrgysyny irdlgegli 24x42 metr we agramy
200 tonna ¢enli bolan bloklar bilen gurnayarlar. Bular yaly bloklary galdyr-
mak we dasamak ii¢in jayyn gurnalyan gerimlerine 6zi goteryan ya-da dur-
nukly galdyryjylar, ulag portallary ya-da kysymlary CKP-2600, CKP-3500
tipli basnyaly kranlar ulanylyar. Bloklary gurnalyan gerimleriniii boyuna
dasamak we olary taslama yagdayynda oturtmak ti¢in yiikgoterijiligi 260-
400 tonna bolan ydrite oturdyjylar ulanylyar.

11.14. Yygnama gabaklar basyrgylarynyi gurnalysynyii
tehnologiyasy

Yygnama-bitewi gabaklary gurnamagyn iki esasy usulyny
tapawutlandyryarlar. Olar:

1.Yerin derejesinde gurnamak;

2.Taslama belliklerinde gurnamak.
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46-njy surat. Senagat jaylarynyi basyrgysynyi taslama belliginde gurnalysy.
a — rigelin gurnalysy; b — fermanyn basyrgysynyn gurnalysy
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Taslama belliklerinde gurnamak hem iki esasy usul bilen alnyp
barylyar:

a) gurnama-saklayjy gurluslarda yygnamak;

b) gabaklaryn ireldilen elementlerini jayyn yiikgoteriji konstruk-
siyalaryna séyemek bilen.

Nol bellikde gurnalanda gabaklary yoritelesdirilen giimmez konst-
ruksiyasyna direg edip, yerin derejesinde yygnayarlar.

Taslama yagdayynda bolsa taslamany galdyryjylar (lentaly
galdyryjylar) ya-da kranlar bilen galdyryarlar.

Ozalky SSSR-de su usuly ulanmak bilen agramlary 600 tonna
cenli, meyilnamada 6l¢egleri 40x40 metre yetyén birndce uly gerimli
gabaklary dikeltdiler, yone bu usul giiden ulanylmady, sebébi biri-
birine yanagyan gabaklary dikeltmek 6rdn kyn. Sona gori-de, ozalky
SSSR-de gabaklar gurlusygynyn esasy tehnologiya usuly olary tasla-
ma belliklerinde yygnamak usulydyr.

Kopgerimli senagat jaylarynyn, eksponatlar goyulyan yeiil sergi
jaylarynyn tistleri (6lgegleri 24x24 metr ya-da 36x36 metr) (47-nji surat).

Ikilik egriligi bolan gabaklar bilen basyrylanda inwentar kon-
duktorlar ulanyldy. Bu konduktorlar bir duralgadan beyleki gurnama
duralgasyna relsin iistiinde siiysydn yorite dort tigirli arabajyk bilen
gecirilydr. Konduktorynn gorniis sekili ginislik metal konstruksiya-
sy bolmak bilen, 6ziinint gaytalanyan kesimi boyunca gabagyn gor-
niis sekili yaly konstruksiyadyr. Plitalary goymak iicin konduktoryn
dayang gurlusy bolyar.

Gurnalyan gabaklarynn 6lgeginden konduktoryin meyilnamadaky
ululyk olgeg belligi 6 metr azdyr. Konduktor dort burgy boyunca te-
leskop direge soyenyir. Bu teleskop diregde yiik galdyryjylar ya-da
basga galdyryjy gurluslar bolyar. Diregin asaky bolegi ¢édgelikgiler bi-
len gutaryar. Olar konduktoryn basysyny topraga beryérler. Konduk-
torynl agramy (gabaklaryn olgeg bellikleriniii ululygyna bagly) 25-35
tonna yetydr. Konduktoryni gurlus shemasy 18-nji ¢yzgyda getirilendir.

Gabak konstruksiyalarynyn gurnalysynyn tehnologiyasy.
Isleri seyle yzygiderlilikde yerine yetiryarler. Gabaklaryn oiitinden irel-
dilen ii¢ sany fermany siitlinin tistiine kran bilen oturdyarlar. Gerim-
leri 12, 18, 24 metr bolan gyra fermalaryny bitinligine tayyarlayarlar.
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¢) Konduktory oturtmagyn shemasy
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47-nji surat. Yygnama gabaklardan senagat jaylarynyii basyrylysyny gurnamagyii
cyzgysy (okjagaz dili — gurnama ugruny we konduktorlary iiytgedip goymak).
1 — ferma; 2 — basyrgy plitasy, 3 — gurnayjy kran; 4-5* — konduktor is we ulag
yvagdaylarynda; 6 — teleskop galdyryjy
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Eger-de gerimleri 30 we 36 metr bolsa, onda fermalary iki yarym bolek-
den (her bir fermany) tayyarlayarlar. Soiira konduktoryn direglerini,
onun iki sany gabat gelis (profili) fermalaryny we konduktoryn birinji
alty (on bir sanysyndan) egrili kese piirslerini oturdyarlar.

Gyra fermalaryny konduktora berklik sdygetleri bilen berkidyar-
ler. Gurnamagy il anyrky plitalardan baslayarlar. 144 sany plitanyn
72 sanysy gurnalandan sonira konduktorynl galan béds sany egrili kese
plirslerini oturdyarlar. Gabaklaryn dordiinji gyra fermasyny we galan
72 sany plitalaryny gurnayarlar. Plitalar beton (has ownuk daslardan)
garyndysy bilen bitewilesenden we beton 6z hokman bolmaly berk-
ligini alandan sonira konduktor agaklygyna goyberilyér (ilki dagyna
berkidilenleri ayrylyar) hem-de relsler boyunca iki sany carh bilen
indiki duralga siiystirilyér. 48-nji suratda gurnama islerinii ugry we
konduktorlaryn siiystrilisi gorkezilendir.

Olgeg belliklerinifi ululygy 36x36 metr bolan gabaklaryii taslama
belliklerinde gurnalysynyn tehnologiya yzygiderliligi getirilen. Kesi-
len plitaly gysga silindr gorniisli gabaklar, dhli gabaklry kese kesimli
Olcegi 6x3 metr bolan panele boliinen uzyn silindr gorniisli gabaklar
(olar yan diwarly piirslere hem kesilip bilner) we 6lg¢egleri 12x3 metr,
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48-nji surat. 36x36 m olcegli gabaklary gurnamagyi tehnologiya yzygiderliligi.
a — ii¢ gyraky fermany gurnamak; b — konduktorlaryn egruzynlyk piirslerinin
birinji yarymyny goymak
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48-nji surat. 36x36 m olcegli gabaklary gurnamagyi tehnologiya yzygiderliligi.
¢ — gabaklaryn birinji yarymyny gurnamak; d — konduktoryn egruzynlyk piirsle-
rinin ikinji yarymyny goymak,; e — dordiinji gyraky fermany gurnamak; i — gabak
plitalarynyn ikinji yarymyny gurnamak; 1 — siitiin; 2 — gyraky ferma; 3 — fermany
iri ululyga yygnamagyn stendi; 4 — kran; 5 — konduktoryn bas fermalary; 6 — kon-
duktoryn direg siitiini; 7 — konduktoryn egruzynlyk piirsi; 8 — gabak plitalary
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18x3 metr bolan panelleri saklayjy gurnama gurluslarda, seyle hem
g0s-goni jayyn goteris konstruksiyalarynyi iistlerinde yerine yetirilip
bilinyirler. Agyr we 06l¢egleri uly bolup, bitinligine yygnalan uzyn
diizimli 6niinden dartgynlanan gabaklary taslama yagdayyna galdyr-
mak we oturtmak 6rdn kyn. Sonuil {icin hem o6lgegleri 24x12 metr
bolan 6niinden yan diwarly elementi bilen dartgynlanan silindr gor-
niisli gabaklar hokman seksiyaly yygnalmalydyr. Munui ii¢in gur-
nayjy kranyn hereket zolagynda yerin iistiinde gurnalan stellazlarda
silindr gorniisli gabaklaryn 3x6 metr dlgegli egri plitalardan 6lgegleri
3x12 metre cenli bolan ululygyna ireldilen seksiyalary yygnayarlar,
seyle hem olarda kanallaryn yerlesisleri bellenilyér. Bu gaty zerurdyr,
sebdbi yandiwarly elementlerde onlinden dartgynlanan armaturlar
goyberilyér. Gurnalys dowrilinde gerimleyis giiyjiini kabul etmek ti¢cin
yan diwarly elementleri diametri 14-16 mm bolan gurnama dartma-
lar bilen dartyarlar. Gabaklaryn ireldilen seksiyalaryny wagtlayyn
saklayjysynyn metaldan bolan siitiinli meydancalarynyn iistlerine
oturdyarlar. Bu wagtlayyn saklayjy siitiinli meydanga esasy siitlinlerifi
uzynlyk oklarynyn ugruna bolmak bilen, taslama ululyk belliginden
5 sm yokarda yerlesyar. Silindr gorntisli gabaklaryn &hli alty sek-
siyasy wagtlayyn saklayjy siitiinli meydancanyn iistiine goylanyndan
sont goyulma metal bolekleri kebsirlenilyér, yandiwar elementlerinde
armaturlar dartylyar we beton garyndyly kanallara gysylys basysy
berilydr. Beton 6ziiniii taslama berkligini alanda, dlgegleriniii ulu-
lyk bellikleri boyunga 24x12 metr bolan silindr gorniisli gabaklar
galypdan bosadyjy esbaplar bilen taslama belligine endigan asak goy-
berilyir, saklayjy siitiinli meydanca bolsa indiki duralga gegirilyar.

Jayyn yiikgoteriji konstruksiyalaryna direldip yygnamagy seyle
yzygiderlilikde yerine yetiryérler, 6lgegleri 3x12 metr we 3x18 metr
bloklary olcegleri 3x6 metr bolan panellerden siiysiiji desgalarda
yygnayarlar. Ayaklary gysylan howaly, yiikgéterijilik ukyby 10 ton-
na bolan kran bilen panelleri desgalara goyyarlar we olary metaldan
bolan keseligine gysyjynyin iistiinddki uzynlyk agajynyn gapdalyna
direyérler. Hagan polat listlemeleri kebsirlenilip gutarylandan son iki
sany ¢ekilip danylyan gurnalyslary dartyp oturdanlarynda bloklaryn
gutarnykly taslama dlgegleri tamamlanyar.
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Gurnamagy ii¢ sany yandiwarly fermalary oturtmakdan baslayarlar.
Olaryn durnuklylygyny bolsa dayanglara diregler arkaly berkitmek bi-
len {ipjiin edyarler. Gerimi 24 metr (30 m, 36 m) bolan fermalary ddimleri
12 m ya-da 18 metr bolan siitiinlere diregler bilen berkidyirler. Adimle-
ri 12 metrlik siitiinlerde ikinji fermany birinji ferma bilen direg gerimi
arkaly, eger-de ddimi 18 metr bolsa, onda olary 6zi yoreyjiler bilen bir-
lesdiryérler. Iki sany uly gerimli fermalar berkidilenden sofira

12 m (18 m) bolan iigiinji fermany oturdyarlar we ony olara
berklik gerimi bilen berkidyarler. Bular yaly gabaklar galdyrylanda
gerimleri 12 m we 18 m bolan fermalara yanasyp duran panelleriii
yerlerinde bitewi zolaklaryn gurlusyny yerine yetirmeli. Sonun {igin
hem fermalar oturdylmazyndan 61 bitewi zolaklaryn gurlusyny yeri-
ne yetirmek {i¢in olara metaldan bolan seksiyaly gabygy asyarlar.

Olgegleri 24x24 metr ya-da 24x36 metr bolan gabaklar gurnalan-
da gerimi 24 (36) m bolan birinji fermany diregler bilen berkidyarler,
ikinjini 6zi hereketddki minara (wyska) arkaly, iigiinji fermany bolsa
erfiegi hem nurbaty bolan turba 6zeni (strubsina) bilen hertaraply yo-
karky piirsli dayanja berkidyérler. Dikeldis hem-de fermanyn berkidis
isleri gutarandan sofira panellerin ireldilen bloklary goyulyar.

Dordiinji yandiwar fermany soniky hataryii panellerini goymagyn
on yanynda oturdyarlar we ony diizedip berkidyirler. Ahli kebsirleyis
islerini gutaryp, beton garyndylary taslama nysanyna yeteninden (pa-
nel bloklarynyii bogunlary, diiwiinleri, ¢atylary) sonl fermanyn he-
miseki berkitmelerini ayyryarlar.

11.15. Giimmez basyrgylarynyii gurnalysynyn tehnologiyasy

Konstruktiw ¢ozgiitlere baglylykda glimmez basyrgylaryny gur-
namagy wagtlayyn iiytgemeyan dayanclary gapdallayyn asma usulyn-
da we bitewilikde ulanyp yerine yetirip bolyar. Has hem ikili egrilik
giimmezi gerimin iistiini drtyédn tarapyil ugur uzynlygyna igleysi yaly,
keseligine-de isleyér. Seylelikde, konstruksiyanyn serisdesini doly
peydalanmagy {ipjiin edyar.

Seyle hem dayang deregine kranlaryin magtalaryny we basnyala-
ryny ulanyarlar.

Polat konstruksiyalardan bolan giimmezler (49-njy (a, b) suratlar).
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49-njy surat. Polat konstruksiyalardan giimmezleriii gurnalysy
a — sport zalynyn giimmezi; b — panoramaly kinoteatryn giimmezi; 1 — magta;
2 — magta bilen birlikde gurnalyan halka; 3 — want

Olary yokarsynda halkasy bolan merkezi magtanyn komegi bilen
gurnayarlar, ol halkanyi iistiine bolsa yokarky uglary bilen giimme-
zin eriiek gyralary dayanyar. Giimmezlerinn yygnama konstruksiya-
laryny, diregli we basgangakly magtany 6zi hereket edydn kran bilen
galdyryarlar. Gerimleri 40-50 m bolan yasy egremli gimmezleri kran
— magtalar bilen gurnayarlar we olary wagtlayyn dayang oturtma hok-
miinde ulanyarlar.

Gilimmezin berkitme sokmelerini magtanyn esasynyn asagyndaky
dayang oturtma gézenegindédki pahnalary gowsatmak bilen yerine ye-
tirydrler. Kranyn magtasyny sokenlerinde ilki glimmezin yokarky hal-
kasynyn asagyny we yokarsyny kesydrler, kesilen bolekleri ayyryar-
lar. Yokarky halkanyfi yokarsyna kebsirilen bolek bolsa giimmeziii
konstruksiyasynyni gerimli boliimi bolup galyar. Moskwa sdherindéki
64,5 metr bolan sirkin gerimli glimmezinin konstruksiyalaryny ragi-
al — 6wriilme gurlusyn komegi bilen gurnadylar. Giimmezin ortasyn-
da beyiklgi 34 m bolan wagtlayyn merkezi metal basnya — dayang
oturtmasyny oturtdylar. Ol bolsa maneziii guyulma beton esasynyn
iistiinde oturdyldy. Basnyanyn yokarky meydangasynda giimmezin
merkezi dayang halkazy yerlesyir. Yiikgoterijiligi

30 tonna bolan radial-6wriim gurlusyi rigeli yorite yoreyén te-
lezkanyn komegi bilen basnya direlyédr. Hagjaly kranyn dayanjyna
gord tayyarlanylan radial-6wriim gurlusyni dayanjy rels yoly boyunga
siiysydr. Ol rels yoly bolsa beyikligi 4,5 metr bolan halka metal
estakadasyny iistiinde yerlesdirilen. Yiikgoterijiligi 100 tonna bolan
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beyikligi 55 metr bolan portalyn komegi bilen radial-owriim gurlusy
gurnalan. Gurnama meydanga getirilen polat konstruksiyalar zynjyr-
ly kran bilen agramy 15 tonna ¢enli bloklara radial-owriim gurlusyn
hereket zolagynyn dagynda ireldilip, kran bilen radial-6wriim gur-
lusyn hereket zolagyna siiysiirilyar. Soiira geodeziki gurallar bilen
barlanan yorite stend-konduktorlarda uzynlygy 32,3 metr we agra-
my 30 tonna bolan giimmezin eplemesi bitewiligine yygnalyp, ye-
ne-de sol stendlerde geodeziya gurallary bilen has dogry barlanandan
sofira eplemelerin elementlerini kebsirleyarler. Kebsirlenenden sofira
radial-6wriim gurlus bilen eplemi taslama boyunca yapgyt yagda-
yynda galdyryp oturdyarlar. Eplemler goyulmazyndan oniirti radial-
Owrim gurlusy bilen dhli 24 sany turba gorniisli siitiinler goyuldy we
olar yorite baglayjylar ulgamy arkaly berkidildi. Seylelikde, olaryn
giniglik durnuklylygy {ipjiin edildi. Her bir eplem iki sany siitiinii
iistiine oturdyldy we olaryn yokarky uglary iki hatarly gurnama bur-
ma ¢iiyleri bilen merkezi dayan¢ halkanyn beyiklik eriiekleri bilen
catyldy, sofira bolsa bu ¢atylan yer kebsirlenildi. Giimmezin konsoly
hem agramy 15 tonna bolan gurnama elemente yygnaldy we radial-
Owriim gurlus bilen taslama yagdayyna galdyryldy. Bu bolsa trubuna,
maneZ we tomasa toplumy galdyrylyp gutarylandan sonra giimmezi
gurnamaga miimkingilik berdi.

Yygnama demirbeton giimmezleriti gurnalysy. Yygnama de-
mirbeton plitalardan bolan giimmezleri halka yarusy boyunga gap-
dallaryii asma usuly bilen galdyryarlar. Her bir halka yarusy doly
yygnalandan sonira Oziinin statika durnuklylygyny we yiikgoteriji-
lik ukybyny saklayar hem-de 6ziinden yokardaky yaruslar {i¢in esas
bolup hyzmat edyér. Seyle usulda siiysydn metal ferma nusgasy we
yygnama demirbeton plitalary (galyfilygy has yuka) oturtmalara ber-
kidilen saklayjylaryn komegi bilen Kiyew séherinde gurlan sirkin
yygnama demirbeton giimmezi galdyryldy (50-nji surat).

Jayyn demirbeton karniziniii we kranyn basnyasynyi has berk
bolmagy ii¢in ony dort sany polat sim tanap bilen dartyp gerimle-
diler. Eger-de bir kranyn ¢ykys oky we onun yiikgoterijilik ukyby
yeterlikli bolmasa, onda jayyn dasky tarapyndan yene-de bir kran
gurnalyp bilner.
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50-nji surat. Jaylary giimmez basyrgylary bilen galdyrmak
a — giimmezin konstruksiyasy, b — giimmezin panellerinin wagtlayyn berkidilisinin
shemasy, ¢ — giimmezi galdyrmaga basgangaklaryn berkidiligininn shemasy, d —
siiysme-nusga (sablon) fermanyn komegi bilen giimmezi gurnamagyn shemasy; 1 —
asaky direg halkasy, 2 — paneller,; 3 — yokarky direg halkasy; 4 — inwentar esbaplaryn
diregi; 5 —dartma; 6 — dartys muftasy; 7 — gurnalyan panel; 8 — gurnalan paneller; 9
— basgancagyn kese direginin yapgytlygyny tiytgetmek tigin desikli direg; 10 — periller
ticin stitiin; 11 — kese diregin piirsi; 12 — panele kese diregi berkitmek ii¢in soyeg, 13 —
gurnama siitiinler; 14 — siitiinlerin gerimi,; 15 — plitalary saklamak ti¢in asylmalar; 16
— ferma tilni (sablon); 17 — kranyn gerimi; 18 — panel dasayjy ulag
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Glummezin yygnama panelleri seyle tertipde gurnaldy. Her bir
panelli {i¢ sany halka {i¢ sahly tanapy ildirip, yapgyt yagdayyndan
taslama yagdayyna gord basyrga bagnyaly kran bilen galdyryp we
diiwne yapgyt goylup kebsirlenen metal goyulmanyn {istiine asaky
burglary bilen oturdylyar, yokarsy bolsa ferma-nusgasynyi oturtma
wintellerinii Uistline goyulyar. Sonira panelin yokarky bur¢larynyn
goyulma metal detallarynyn yokarky gyralarynda diizedis islerini
gecirip, stroplary ayyryarlar, gurnama oturtmalara paneli berkidi-
jiler bilen berkidyérler we olary ¢ekme muftalar bilen dartyarlar.
Sonira bolsa ferma-nusganyn oturtma wintellerini 100-115 mm asak
goyberyirler we ferma-nusgany yanasyk paneli gurnamak iigin téze
yagdaya getiryérler. Gusagyn dhli panelleri gurnalandan we diiwiinler
kebsirlenenden son catylary beton garyndysy bilen bitewilesdiryarler.
Giummezin geljekki gusagyny asaky gusagyn catylarynyn betony
gerekli hokman berkligini alandan soiira gurnayarlar. Bu gusak gur-
nalandan son asaky gusagyin panellerinden berkidijileri ayyryarlar.
SSSR-in gurlusyk tejribesinde diametri

62 metr bolan bitewi gornilisddki giimmez basyrgysy galdyrys
usuly bilen gurnalan. Ol basyrgy yerde betonlanyp, sofra siitlinlerin
iistlerinde goylan goterijiler ulgamynyn komegi bilen yokary galdyry-
lyp, taslama belliginde oturdylan.

11.16. Yygnama demirbeton konstruksiyalarynyi gurnama
catylarynyn birikmelerinin tehnologiyasy

Yygnama demirbeton konstruksiyalarynyf gatylaryny berkitmek
tehnologiya yagdaylarynyf ifi bir esasylarynyfi biri. Yygnama gur-
lusygyn hiline we #htibarlylygyna tisir edyér. Yygnama demirbeton
konstruksiyalarynyn catylary berk, gaty, poslama garsy durnukly bol-
malydyr, sowuga we agressiw hadysalara (zyyanly garysmalary bolan
gazlara we tozanlara, suwlara we §. m.) ¢cydamlylygy, howa, bug we
cyglylykgecirmezligi, seyle hem normatiw resminamalaryn talabyny
(otaglaryn ses ayrylayjysyny, yylylyk—tehniki hilini) kanagatlandyr-
malydyr.
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Yygnama demirbeton konstruksiyalarynyfi catylaryny berkit-
meklik prosesinin zdhmet sygymy has yokary, plita yapgylary we
diwar panelleri (daskylar we ickiler) gurnamaklygyil umumy zdhmet
sygymynyn 70-80% ¢édginde boldy.

Siitlinler bilen binyatlaryn (stakan gorniisli yygnama demirbe-
ton) catylaryny beton garyndysy bilen mdkdmlemekde elde bitirilyén
15-25%-e yetyérdi, diwar panelleriniii ¢atylaryny berklesdirmekde
75-80%-¢ yetydr.

Yygnama demirbeton konstruksiyalarynyfi catylaryny we
diiwlinlerini bitewi armatursyz, armatur sterzenlerin ¢ykyslary bi-
len mikdamldp we olary kebsirldp, goyulma detallar ya-da nurba-
tlar bilen birikdirip (son miakdmldp), catylary kebsirleméan yelimléap
birlesdirme usullary bardyr. Ozalky SSSR-de we dasary yurtlarda
60-njy yyllaryn ikinji yarymyndan baslap 6yjikli catylary ulanyp
basladylar. Bular yaly catylarda armatur ¢ykyslary siitiinlerde gurna-
landa yorite gurnama gurallar (konduktorlar) bilen ozalky oturdylan
stitlinin desigine (siitiinin gyrasynda) méakdmlenyar. Siitiinleri bir-
lesdiriji serisde hokmiinde epoksid sepbikli polimer erginini, kol-
loidli — sementli ya-da basga gorniisli yelimleri ulanyp, olar bilen
desikleri dolduryarlar.

Ozalky SSSR—in Tbilisi (Gruziya) sdherinde 16 gatly yasayys
jayynyn gurlusygynyn yygnama demirbeton karkasynyin siitiinleri
yokarda getirilen siitlinleri birlesdirmegiii tehnologiyasy boyunca
gurnalan. Gurlugyk meydangasynyi seysmiki zolaga degisliligine
garamazdan, ondan biri 40 yyla golay wagt gecse-de jayyn dursy
gOWY.

Yygnama demirbeton konstruksiyalarynyi catylaryny jebis-
lesdirmek {icin beton garyndysynyn ya-da arassa beton garyndyly
fraksiyanyn iriligi 10-15 mm-den kop bolmaly dél. Catyny ber-
kitmek ii¢in beton garyndysyny turba desgalary boyunca basysly
erginnasoslar, howagysysly iterjiler bilen, seyle hem oturtma spris
masyn bolan “Pnewmobetonyn” komegi bilen ¢atylarda yerlesdir-
yérler.

Konstruktiw elementlerin kébir diiwiinleri we ¢atylary 51-nji,
52-nji, 53-nji, 54-nji, 55-nji we 56-njy suratlarda getirilen.
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51-nji surat. Piirsli konstruksiyaly kopgatly 6zenli jaylaryn demirbeton ele-
mentleriniii gurnalys birlesmeleri.

a — ptirslerin gaty diiwiinlerinin siitiinlere gabatlap degrilisi; b — piirslerin siitiin-
lere degydn yerinde bitewilemek ii¢in galyp, ¢ — baslary metally siitiinlerin birles-
dirilis ¢atysy; d — piirsleri sarnir arkaly siitiinlerin siitiinler bilen utgasdyrylysy.
1 — siitiin; 2 — piirs; 3 — armatur gyrasynyn ¢ykysy; 4 — goyulma detallar, 5 —
beton garyndysynyn gatamagy; 6 — galyp siti; 7 — galybyn berkidilisi; 8 — tegelek
goyulmalar,; 9 — merkezlesdiriji gatlak; 10— armatur ¢ykyslaryny galyp icinde
kebsirlemek; 11 — diizleyis plastinasy, 12 — goni tekiz armatur 6zeni (karkas),
13 — belentlik ozeni (karkas), 14 — halka (homut),; 15 — ergin diiwni
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53-nji (a) surat. Kranasty piirsiin siitiin bilen kebsirlenip utgasdyrylysynyii diiwni.
1 — piirs; 2 — siitiin; 3 — goyulma detallar, 4 — beton garyndysy bilen berkitmek
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53-nji (b) surat. Kranasty piirs balkanyii demirbeton siitiini bilen birlesdirilmegi
1 — siitiin; 2 — metal kraniisti; 3-5 — goyulma detallar; 6 — birlesdiriji yuka
tstyapgy, 7 — burgjuk
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54-nji (a) surat. Yygnama Kese piirsleriii uzynlyk ugruna siitiin bilen konsol
utgasdyrylysy.
1 — siitiin; 2 — kese piirs; 3 — uzynlyk ugurly piirs; 4 — dayang konsoly; 5 — galyp
icinde kebgsirleme; 6 — siitiinin icinddki desik

——

54-nji (b) surat. Ortaky siitiin bilen yygnama Kkese yapyjy piirslerin utgasdyrylysy.
1 — siitiin; 2 — piirsler; 3 — galyp icinde kebgirleme
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55-nji surat. Stropil fermanyi siitiin bilen birlesdirilmegi.

a — fermanyn siitiinin tistiinde diregde dursunyn umumy gorniisi; b — birmerzes
taslamalarda; ¢ — kdmillesdirilen, 1 — siitiin; 2-4 — goyulma detallar; 3 — dayang
plitasy, 5 — sayba (yasy yuka metal); 6 — stropil ferma, 7 — anker burma ¢iiyleri;

8 — nurbat; 9 — gurnama sow
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56-njy surat. Siitiin bilen binyadyi ¢atysynyn wariantlary.
a — is¢i armatury kebsirlemek; b — goyulma gatlagyn komegi bilen kebsirlemek

11.17. Metal konstruksiyalary gurmagyn ayratynlyklary

Hazirki dowriin gurlusygynda, yagny ulygerimli senagat jayla-
rynyn, kdpgatly senagat we jemgyyet jaylarynyi, radio we telewizion
magctalarynyn we bagnyalarynyn, metallurgiya zawodlarynyn we ola-
ryn toplumlarynyn we beyleki inzenergilik binalarynyn gurlusygynda
polat konstruksiyalar ginden ulanylyar. Metalyn bular yaly binalarda

196



ulanylmagy tehniki ugurdan, tehnologiya we funksional bellenme-
ler ya-da yygnama demirbeton bilen denesdireninde, yeke-tdk has
tygsytlylygy tipjlin edyar.

Metal konstruksiyalary gurnama usuly boyung¢a yygnama demir-
betonyn gurnalys usulyna menizes, yone su yagdayda birnédge ayratyn-
lyklary bar.

Konstruksiyanyn polat elementleri we konstruksiyanyn 6zinin
mayysgaklyga bolan hédsiyeti bar. Sonun li¢in ulaglar (awtomobil, de-
miryol we beyleki) bilen dasalanda deformasiya, mahsus sekilli de-
tallary sikest, kesilen gyra iistleri sikest hem gatylyk ernekleri sikest
almazlyklary ti¢in ilki ¢dreler goriilyér. Birndce tehnologiya kostruk-
siyalary hokman diklik yagdayynda saklanyar. Bu difie bir 6ziinin
agramyndan mayysgaklyk almagyny ayyrmak bilen ¢ciklenmin, olary
atmosfera tisirinden hem goramak ¢éresi bolyar.

11.18. Gurulma [montaZz] oniimcilik islerinin gys
sertlerindiki ayratynlyklary

Yygnama demirbeton konstruksiyalary ¢ata birlesenlerinde je-
bislesdirmek {iicin beton garyndysy yerlesdirilydr. Eger-de zerur
goriilmeli cdre goriilmese, goyulyan betonyn mukdary has az bol-
sa-da, yerlesdirilen beton garyndysy dasarda howanyn temperatura-
synyi otrisatel bolanlygyy sebipli beton garyndysy gataman doniup
baslayar. Sonun {i¢in hem beton ya-da ergin dofimaka taslama ya-da
ciklilik berkligini aldyrmak ti¢in hokman beton ya-da ergin we ca-
tynyn gilislik yokarky bolegi gyzdyrylyar. Gyzdyrylan beton ya-da
ergin 20 °C-den asak bolmadyk temperaturada yerlesdirilyar. Beton
ya-da ergin hokman izotermiki yylylyk temperaturasyny saklamaly.

Sowuga garsy ulanylyan himiki gosantlar has arzan we pes
zahmetsygymly hasaplanyar. Beton garyndysyna gosulyan himiki ji-
simlerifi [NaCl, CaCl,, K,Co,, NaNo,] suwuk ergini 0 °C-den asak-
da donimayar, seyle hem suwun sement bilen birlikdiki birlesmesini
iipjlin edyéar. Seylelikde, beton dasky howanyn otrisatel temperatura-
synda gatap, 6z gerekli berkligini almaga baglayar.
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Catylarda betony yylatmagy elektrik togunyn giiyji bilen ya-da
elektrikgyzdyryjy gurluslary ulanyp yerine yetiryarler. Gyzdyryjy
gurluslar bolup gaytaryjy pecler, yyladys galyplary hyzmat edyar.
Betonyil ¢atydaky berkligi taslama berkliginden ¢atylanan elemen-
tlerden 1,5-2 esse kop bolmaly. Eger-de beton 1-1,5 gije-gilindizlap
yyladylsa, onda onunl berkligi taslamadan 50%-den 70%-e ¢enli ye-
tyér. Beton gyzdyrylanda infragyzyl yyladys, induksion yyladys, kon-
duktiw yyladys usullary ulanylyar.

11.19. Gurulma oniimgilik islerinde zihmeti goramak

Gurlusyk — gurnama isleriniii &hli toplumyndakydan gurlusyk
konstruksiyalaryny gurnamak it bir howplusy hasaplanyar, sebébi
bu gurnama diirli beyikliklerdiki isler we yerleriil iiytgedilmesi hem-
de diirli yiikgaldyryjy mehanizmler we enjamlar bilen konstruksiya-
laryn agyr elementlerini oturtmak bilen bagly. Seylelikde, gurnama
isleri bilen bagly bolan hakyky kéarinin eyesi bolan iscilerden (gur-
lusykeylardan) edilyin talap has yokary bolyar. Diymek, metal we
demirbeton konstruksiyalaryny gurnayan gurnayjylar, takelazgylar,
elektrik togy bilen elde kebsirleyjiler CHull HI-A-11-85 (95)
“Texnuka Oe3omacHocTH B crpoutenbcTBe” (CCCP — Poccus) ise
goyberilip bilinyar.

Hagan-da olarda yorite okuw maksatnamasy boyunga okuw ge-
¢ip, synaglary tabsyryp, gurlusyk konstruksiyalaryny gurnama isleri
bilen mesgullanmak boyunga kirin eyesi bolandygyny tassyklayan
sahadatnamasy bolsa, sonuni esasynda hem ise goyberilyar.

Gurlusyk konstruksiyalaryny yokarda beyiklikde gurnamaga
yasy 18-den asak bolmadyk we 60 yasdan yokary bolmadyk adamlar
goyberilyér. Olar yylda iki gezek medisina barlagyndan ge¢meli, 61
yokarda iglan mohleti bir yyldan az bolmaly ddl we gurnayjylyk kéri-
nin derejesi tiglinjiden pes bolmaly dél. Stroplary ulanmazdan o6niirti
isci yiiklin agramyndan iki esse kop yiik yiiklenip barlanyar. Gurnama
gurallary bolan trawersleri we tutguclary 10 minudyn dowamynda ha-
saby ¢ykarylan yiikden 1,25 esse artyk yiik yiiklip barlayarlar. Yiik-
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tutguc gurallar wagtly-wagtynda bellenen jogapkir isgir tarapyndan
mohleti boyunga, yagny trawers her 6 aydan; stroplar we gaplar her
10 giinden; gysaclar we beyleki tutguglar her 1 aydan barlanyar. Bar-
lagyn netijeleri hasap yoredilydn dergi kitabyna (Zurnala) yazylyar.
Gurnama kranyn masinistinin gérmeyén zolagynda gurnama isle-
ri yerine yetirilende masinist bilen gurnayjylaryn, takelazgylaryn
is¢i yerleri bilen radio ya-da telefon aragatnasygy guralyar. Eger-de
bular bolmasa, onda okuw gecilen gurnayjylardan habar beriji bel-
lenyir. Eger-de bir tutumyn gatynda isciler bar bolsa, olaryn iistiinde
gurlusyk-gurnama isleri ya-da galdyrylyan jayyn elementlerini, konst-
ruksiyalaryny wagtlayyn berkitmek isleri gadagan edilyér. Eger-de
ara Uizlilisi gurnama we umumy gurlusyk ontimgilik isleri bds gatdan
az bolsa, onda bir beyiklikde birden alyp barmak gadagan edilyar.
Eger galdyrylyan jay we bina 30 metrden beyik bolsa, onda isg¢ileri
galdyryp diistirmek ti¢in galdyryjylary oturtmaly ya-da kabinaly lift-
leri gurmaly. Galdyrylyan jayyn we binanyil dasky suduryndan gur-
nama zolagy bellenyir. Eger-de jayyn beyikligi 20 metre ¢enli bolsa,
bu zolak 7 m bolmaly, jayyn beyikligi 100 metre ¢enli bolsa, onda
10 m bolmaly. Gurnayjylar yorite esikler bilen, yagny gorayys gusa-
gy, kaskalar, typdyrmayan ayakgaplar bilen iipjiin edilmeli. Bularyn
dhlisi yorite gorkezilen nusgalar boyunca iipjiin edilydr. Gurnama
ildirgiglerini, halkalaryny yiiki galdyrmazdan oniirti barlamaly. Gal-
dyrylyan yiik asylma yagdayynda galdyrylmaly dildir. Yelin giiyji
alty baldan yokary bolsa, relsii tistiinde yoreyén gurnama kranlar bi-
len yerine yetirilyén gurnama isleri togtadylyar.

199



12. BASYRGY ISLERI (KROWLYA)

12.1. Umumy maglumatlar

Basyrgynyi bellenmesi we gorniisleri. Basyrgynyi esasy be-
llenmesi jaylary hem-de binalary atmosfera ygallaryndan, yelden,
Gliniin gyzgynyndan we temperaturanyi tdsirinden goramakdyr. Ba-
syrgynyn suwgecirmezlik, suwagydamlylyk, sowugacydamlylyk, yel-
goybermezlik hésiyetleri bolup biler. Mundan basga-da basyrgynyn
yeterlik berkligi bolmaly, garyn yiik agramyna garsy durmaly we gary
arassalananda we bejergi islerinde mehanika tésiri bolmaly. Oniimgi-
lik basyrgy islerinde basyrgyny piirslerden we metal prokat (galypdan
gegirilen) profillerden, yagny burcluklardan, swellerlerden we s. m.
diiziilen gézenegin Ustiline ya-da yiikgoteris gurlusyk serisdeleri bolan
piirsleri, fermalary, balkalary diiseklere goyyarlar. Olary bolsa tam
iistiinin asaky yiikgoterijilik bolegi diyip atlandyryarlar. Diiselyén
serigdelerinin gérniigleri boyunga basyrgylar towlam we birlik serig-
delerden, metaldan, mastikaly, yygnama we plastmasly bolyar.

Towlam basyrgy. Bu gorniisli basyrgyny ruberoidden (bitum,
asfalt we ¢ége sindirilen karton), toldan, tol-deriden, pergamindan
(yuka dury kagyzdan), izoldan we basga materiallardan edyérler.
Basyrgy tol-derini kopgatlakly tol basyrgylarynda asaky gatlaklar
ticin ulanyarlar, pergamini bolsa ruberoid basyrgylarynda ulanyarlar.

Birlik serisdelerden basyrgyny cerepisadan (kowereli we se-
mentliler, ygal ge¢irmezlik ligin basyrgy), asbestosementli tolkunly list-
lerden we yasy listlerden guryarlar. Plitadan, drankadan yukajyk insiz
tagtajykdan (drankadan), tagtadan bolan basyrgyny seyrek ulanyarlar.

Yazgyn metallardan bolyan basyrgyny tolkunly hem-de yyl-
manak listlerden we plastinkadan guryarlar. Kopleng bolsa yazgyn
sinklenen yylmanak polatdan basyrgyny ulanyarlar.

Mastikaly basyrgy gecen XX asyryn 60-njy yyllaryndan baslan
ulanylyp baslandy. Olary sowuk asfalt mastikaly asfalt yaly bogunsyz
edip yerine yetiryarler.
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Yygnama serisdelerden ya-da plitalardan yokary we doly za-
wod tayyarlygyndan basyrgyny tayyn basyrgy panellerinden hem-
de armosementli we armobetonly plitalardan yelmelen yzgar tizneli
diisekli edip guryarlar.

Plastmasly basyrgy XX asyryn 70-nji yyllaryndan baslap ula-
nylyp baslandy.

Ozalky SSSR-de basyrgy ii¢in towlam serisdeler, asbestsementli
plitalar we listler ginden ulanylyp baslandy.

Cerepisa basyrgysy yanmayar we uzak ulandyryar. Olar peyda-
lanysda tygsytly, yone has agyr, isde uly zihmetsygymly. Olaryn gur-
lusyna kop serisde we zahmet ¢ykdajysy sarp edilyér, seyle hem olary
yapgyt ennitli etmeli bolyar.

Yazgyn polatdan edilyin basyrgy yenil bolyar, islerii zdhmet
sygymy az bolyar, 6zi hem yanmayar, yone basym poslayar. Sonun
ticin hem sinklenmedik basyrgyny 2-3 yyldan renikldp durmaly bolyar.

12.2. Towlam serisdelerden bolan basyrgynyi gurlusy

Towlam basyrgylar iicin esas bolup agac diisek, yiikgoteriji bi-
tewi ya-da yygnama demirbeton plitalary, sementli—¢cégeli bitewi ga-
tan garyndy ya-da asfaltbetonly gaty garyndy (styazka) hyzmat edyér.
Bular tekiz dil demirbeton esasa ya-da yylydyjynyn iistiine diiselyar.

Basyrgynyn gurlus isleri tayyarlyk we esasy dowiirleri 6z icine alyar.

Tayyarlyk dowriine mastikany tayyarlamak, gruntowka (towla-
mlary yelmemezden onilirti bitum erginini ¢alyarlar), seyle hem
towlam serisdelerininn tayyarlygy giryér. Esasy isler arassalamadan
we esasyny gruntlamakdan, towlam serisdeleri yelmemekden, gorag
gatlagyny gurmakdan duryar. Yelmemeden oniirti (towlam diisegi)
esasy arassalanmaly we gruntlanmaly. Esasyny gyzgynlyk bilen gur-
atmaly. Munun ii¢cin howa sorujy we donan yuka buz gatlagyny eret-
mige we esasy guratmaga yorite agregat ulanylyar. Esasyn tozanyny
we hapasyny gysylan howa we mehaniki ¢otga bilen arassalayarlar.

Bitum mastikalarynyn esasy bolup BH-IV hyzmat edyar. Eger-
de onun bolmadyk yerinde BH-III we BH-I nysanly bitum garyndysy,
dyogot (sepbikli gara jisim, garayag), mastika ti¢in esas bolup hyzmat
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edyan pyok (¢alt sowayan jisim, sepbigin, nebitin galyndysy—asfaltda
ulanylyar) we dagkomriin ya-da slanesli (organiki jisimlerden, jandar-
laryn galyndylaryndan we mineral gosantlardan emele gelen yumsak
jisim) degtew ergini ulanylyar. Organiki baglasdyryjylardan masti-
kanyn diiziimine asbest VI ya-da asbest VII gorniisli, hek-pusonka,
talk (ak renkli mineral — lukmangylykda we tehnikada ulanylyar)
we tozangorniigli (owradylan hek, galyndy we dénelerinin iriligi 0,3
mm bolan bagga serisdeler) dolduryjylar girizilyar. Bular mastikanyn
mayysgaklygyny galdyryar. Gyzgynlyk mastika tayyarlanylyan wag-
tynda 220 °C-den we istlere yelmenilyédn wagtynda 150-160 °C-den
pes bolmaly déldir. Degtyarnikler degislilikde tayyarlanylyan wag-
tynda 150° C we yelmenilyan wagtynda 120 °C bolmaly.

Gyzgyn we sowuk mastikalary merkezlesdirilen tertipde zawod-
larda ya-da stasionar oturtmalarda tayyarlap, gurlusyk meydangasyna
awtogudronatorlarda ya-da yyladylyan termoslarda eltyirler. Gur-
lusyk meydangasynda olary siiysiirilydn bitum gaynadylyan gazanda
ya-da elektrogazanjykda yyladyarlar.

Gruntlamak iicin bitum ya-da degtyarly serisdeleri ulanyarlar.
Olary bolsa ergineredijiler bilen suwuklandyryarlar. Nebiti, benzoly,
solyarly ya-da antrasen yaglaryny ergineredijiler hokmiinde ulanyarlar.

Towlam serisdéinin tayyarlygy. Towlam serisdeleri yelmemezden
oniirti birtaraplayyn ruberoidden ownuk mineral dokiini (ruberoid bituma
ciimdiirilenleri) we toldan (sepbikli suw gecirmeyén galyil kartondan) sifien
cégeleri ylizley syryp ayyryarlar hem-de togalap yazyp goyyarlar we sol yag-
dayda 12-15 °C temperaturada 20 sagatlap saklayarlar. Ikitaraplayyn rube-
roidi, pergamini, tol —derini, gidroizoly, izoly we brizoly stanokda beyleki
tarapyna Owrlip tdzeden dolayarlar. Towlam serisdeleri hokman stanokda
arassalamaly we dolamaly. Stanokda kebsirlenen stanina (stanogyn goz-
ganmayan esasy) bar. Bu staninada ¢ykarylyan barabanlar (¢arhlar, eginler)
bolyar. Olar islenmedik (arassalanmadyk), seyle hem arassalanyp islenen
towlamy kabul edyarler. Towlam serisdelerin esasy gatlaklarynyn sany (iki-
den bése ¢enli) licegin ennitligine bagly. Ennit (yapgytlygy) néce pes bolsa,
basyrgynyil gatynyn sany hem sonca kop bolyar. Eger ticegin ennidi 15%-e
cenli taslamalasdyrylsa, onda towlam serisdeler iicegin atjagazyna parallel
edip yelmenyir. Eger licegii enmidi 15%-den yokary edip taslamalasdyrylsa,
onda towlam serisdeler atjagaza perpendikulyar edilip yelmenyar we yasy-
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lygyny garsy tarapdaky ennide 250 mm-den az etmén gegiryarler. Eger-de
yelmenende hokman epenekli (saybaly) ¢liy bilen berkitmeli.

Her gatlak yelmenende 6zbasdak ayry yzygiderlilikde yelmenyir,
birbada towlam diisegin dhli gatlagy hem yelmenyar. Gyzgyn mastikada
basyrgynyii gurulyan mahaly birbada towlam diisegin dhli gatlagyny
hem yelmeyarler (57-nji (a) surat, liggatlakly basyrgy), sowuk mastika-
da yzygiderli gatlaklanyar. Sonda her gatlagyn yelmenyan wagt aralygy
12 sagatdan az bolmaly daldir (57-nji (b) surat, dortgatlakly basyrgy).
Hagan-da is¢i yere mastikany awtogudronatordan slanganyn piirkiijisiniti
komegi bilen beren wagty gecirimli towlam serisdelerin gatlaklary yelme-
nende togalap dykyzlandyryan endiganlayjy (58-nji surat) ulanylyar.
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57-nji surat. 4 gatlakly basyrgyny yzygiderli yelmemek.
a — gyzgyn mastikada; b — sowuk mastikada

203



—ss0 S i
1 5 \c)QQ
4
3

58-nji surat. Tigirli katok.
1 — katogyn karkasy,; 2 — orama pansirli torly katok; 3 — towlama iigin,
4 — towlamaly material

12.3. Mum (mastikaly) basyrgynyn gurlusy

Mum basyrgy yorite bellenmeler boyunga gurulyan senagat,
vasayys, jemgyyet desgalarynyn basyrgylarynda ulanylyar, 6zi hem
yvapgytlygy 2,5%-e ¢enli bolan yasy we yapgytlygy 2,5%-den yokary,
25% -den kop bolmadyk ennitli tigeklerde ulanylyar. Mum basyrgy-
iki-li¢ gatlakly yiipsiizaynaly ya-da kegeaynaly yzgary ayyryan guy-
ma diisek. Onda, esasan, gyzgyn bitum ya-da bitum- rezinli mastika
ulanylyar. Eger-de aynaly torly armirlense, onda sowuk bitum-lateksli
emulsiya ulanylyar.

Gyzgyn bitum mastikasy. Bu basyrgy BHK-2 we BHK-5
nysanly bitum garyndylarynyn ergininden we siiyiim doldurmala-
ryndan duryar. Sowuk bitum-lateks (kauguk Osiimliginiii suwy)- bu
bitum emulsiyasynyn lateksli garyndysy. Bu garyndy koagulyatoryi
(bu 5%-1i hlorli kalsinifi ergini) suw ergini bilen bilelikde diiselyér
we basym bugaryar. Ol suwayryjy yuka gatlagy doredyar. Piirkiiji
pistoletin komegi bilen umumy galyilygy 3-4 mm bolan ii¢ gatlagy
yerine yetiryérler.

K-1, K-3 we K-4 hésiyetli mum basyrgylarynl tilsimatly yag-
dayda yerine yetirilisi seyledir: aynaboslugy yasylygyna diiseyérler;
sofira aynabosluga gyzgyn mastikany doly siiiydngd goyyarlar. Eger
yiizi yylmansa, doly sifienligini ailladyar.Eger-de iist yiisi tutuk bolsa,
onda aynaholostyn yeterlikli sifidirisi almandygydyr.
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K-2 we K-5 hisiyetli mum basyrgylary seyle yerine yetiryérler:
esasyn iistiine K-2 {i¢in gyzgyn mumy ya-da K-5 {i¢in bitum-lateksli
emulsiyany, sofira mastika sowap ugranda lstiine aynaholosty ya-
da aynatory diiseyarler. Galan tehnologiyaly amala agyrylyan isler
hem edil K-1, K-3 we K-4 hasiyetli mum yaly kabul edilyar. Bitum-
lateksli emulsiyanyn gatlagy gurandan 2-3 sagatdan son (ol yylyn
dowamyndaky yyly dowiirde) tor goyyarlar we sol emulsiya bilen
yapyarlar.

12.4. Asbestosementli tolkunly yazgyn basyrgynyn gurlusy

Hacan-da jayyn tistiine yygnama demirbeton, polat progonlar ya-
da gézeneklerin Gistline kicijik piirsler goylandan son basyrga baslayar-
lar. Karnizlerin ¢ykys iistline, basyrgynyil esasy inislerinini birigisip
giren we bur¢ emele getiren yerinin (yendowa) iistline sinklenen yaz-
gyn polatdan ya-da asbestosement detallardan basyrgyny yapyarlar.
Basyrgy isleri baglanyanga brandmanerlerin (yanmazak serisdeden
salynyan diwar), tiisse ¢ykyan turbalaryii, fonarlaryn 6riimlerini, ye-
lejirediji yslaryn gutularyny gutarmaly, seyle hem basyrgyda adamlar
gecer yaly agacdan kopriijik-merdiwanjyk (yeniljek) we meydanca-
basyrgy serisdelerini konteyner bilen kabul etmek ti¢in basyrgylar 33°
—dan 60° —a ¢enli ennitli edilip gurulyar. GDA-nyn (Garassyz Dowlet-
lerint Arkalagygy) yurtlarynyn senagaty asbestosementli tolkunly yaz-
gyn basyrgynyfi yonekey profilli (TY-BO), giiy¢lendirilen profilli
(TG-BY) we bir nusga goniikdirilen profilli (UT-YB) gorniislerini
goyberyir. Her hatardaky TY yazgyn basyrgylardan asagyndaky ha-
tara suw gegmez yaly asaky hataryn yazgyn basyrgylaryny yokarky
hataryii yazgyn basyrgylary 120-140 mm ululykda yapyar, giiyclen-
dirilen bir nusga goniikdirilen profilin yazgyn basyrgylary her asa-
gyndaky yazgyn basyrgylary 200 mm ululykda yapyarlar. Hatarda
goyulyan her bir yazgyn basyrgy gonsy yazgyn basyrgynyi bir tol-
kunyny yapmaly. Asbestosementli tolkunly yonekey profilli yazgyn
basyrgylary goymak iicin gozenekli piirsjagazlar gurulmazdan omiir-
ti yapgytda goyulmaly yazgyn basyrgylaryn gorizontal hatarlarynyn
sanyny denilemeler bilen kesgitleyérler.
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Suw akysy belli bir tertipde bolmadyk ya-da asylma ternawly
ticekler ti¢in:

. L+1
1200-H’
Diwardaky ternawly tigekler ti¢in:
L—a+b
n=———;
1200- H

Bu yerde

L — ennit boyunca yapgydyn uzynlygy (atjagazly tagtanyn yokar-
ky gyrasyndan karniz tagtasynyn asaky gyrasyna ¢enli);

L — ¢ykys karnizinl ululygy (suw akysy belli bir tertipde bolmadyk
ticekler tigin 50-100 mm-e ¢enli we ternawly iicekler {i¢in 30-50 mm;

H — boylugyna (uzynlygyna) gidyin yazgyn basyrgylaryil biri-
birinin u¢larynyn iistiiniit we asagynyn yatys aralyklary 120 mm-den
200 mm-e ¢enli;

a — karniz tagtanyn asaky ernieginden yapgydyn yokarky ernegi-
ne (boylugyna) ¢enli kabul edilyér: 500 metrden (mm-den) 700 metre
(mm-e) ¢enli;

b — asaky hataryndan diwardaky ternawa c¢enli 150 mm-den 200
mm-e ¢enli.

Yonekey profilli yazgyn basyrgynyi diklik iistlerine galtasyan
yerini polat fartuklar (59-njy surat) ya-da asbestosementli bur¢luklar
yapyarlar (58-nji (a, b) suratlar).

Metallurgiya we beyleki senagat jaylarynyn basyrgysynda lige-
giil yapgydy 25%-den kop bolsa, onda giiy¢lendirilen asbestsementli
tolkunly yazgyn basyrgylar we bir nusga goniikdirilen yazgyn basyr-
gylar ulanylyar. Olarynn umumy uzynlygy 1750-330 mm, ini 994 mm.
Giiyclendirilen we bir nusga goniikdirilen yazgyn basyrgylar, uzyn-
lygy 1750 mm bolan asbestosementli tolkunly yazgyn basyrgylary iki
progonyi iistiinde birgerimli shemada, beyleki uzynlyklary 2000 mm
we ondan uly bolan yazgyn basyrgylary {i¢ progona ikigerimli she-
mada goyup guryarlar. Bu giiy¢lendirilen we bir nusga goniikdirilen
asbestosementli tolkunly profil yazgyn basyrgylaryin progonlara
berkidilisi 60-njy we 61-nji suratlarda getirilen. Bu listlerin agramlary
24-56 kg-a yetyar.
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Listlerin agag¢ obresotka (brusok) berkidilisi
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59-njy surat. Yonekey tolkunly YT-OB asbestsementli listlerden bolan
basyrgy (krowlya).
a — tigegi basyrmagyn baslangyjy, b — fronton ¢ykysynyn keselik kesimi; 1 — brusojyk
60x60 mm; 2 — stropil ayagy; 3 — atjagazly YT list; 4 — YT list berkitmek; 5 — burcly YT
list; 6 — denlesdiriji agag plankasy 6 mm; 7 — YT karniz list; 8 — YT hatarly list
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60-njy surat. WG (BY) we GW (YB) listleri berkitmegin usullary.
a — demirbeton progonlara; b we ¢ — metal progonlara; 1 — metal halka; 2 — nurbat
M8; 3 —yumsak halka; 4 — ildirgi¢ (kryuk); W — tolkunly list; G — giiy¢lendirilen list

61-nji surat. Yapgytlyga boliiji eyerlik.
1 — asbestsementli list; 2 — ge¢iriji detal; 3 — nurbat; 4 — eyerlik detaly; 5 — skoba;
6 — ildirgi¢, 7 — tawr gérniisli progon; 8 — diametri 22 mm bolan ruberoide degisli
sayba,; 9 — diametri 9 mm bolan sayba
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62-nji surat. Falsly birlesdirmeler.
a — yekelik dikligi; b — ikileme dikligi,; ¢ — yekelik yatgysy; d — ikilik yatgysy
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63-nji surat. Karnizi basyrma.
1 — béliinijinin tagta esasy; 2 — stropil ayagy, 3 — sifer asagy; 4 — klyamer; 5 —
karner diigsegi; 6 — kostul; 7 — diwar iistiinden suw akdyryjy,; 8 — boliijini berkitme-
gin demir uglugy, 9 — suw akdyryjy turba; 10 — dokiiji lotok
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12.5. Yazgyn polat basyrgynyii elementleriniii gurlusy

Bu basyrgynyi elementleriniii serisdeleri: sinklenen we kdmahallar
hem yazgyn gara polat basyrgylary ulanylyar, olaryn galyilygy 0.51-0.7
mm, Slgegleri 710x1420 mm. Yazgyn gara polat basyrgylaryny goymaz-
dan ontirtii iki tarapyna olifa pigment gosup yapyarlar we yazgyn basyr-
gyny goyanlaryndan sofi yagly reiik bilen refikleyirler. Yazgyn polatdan
bolan basyrgyny agacdan edilen Ol¢egleri 50x50 mm bolan gézenekli
piirsjagazlaryn lstiine yapyarlar. Olarynl ddimi 270 mm we piirsjagaz-
laryn tstiindiki tagtalaryii 6lgegleri 50x120mm. Polat elementleri licege
galdyryp beryirler, sonira yazgyn polatlary we tayyarlanan yazgyn pola-
dy 0z aralarynda (birlik, ikilik) dikligine ya-da yapgytlygyna eglenlerini
eriiekler (falsalar) bilen birlesdiryarler (62-nji surat). 63-nji suratda di-
wardaky karniz ¢ykysynyi ternaw bilen yapylysy getirilen.

12.6. Basyrgy islerinin gurlusygynda zihmeti goramak

Hacan-da goteris esasynyn, miinelgeleriii, germew agaglaryn,
gozenekleri, gagylaryn (kopri germewlerinin), wagtlayyn
germewlerin, ig¢ilerin yorelge merdiwanjyklarynynn diziiwlikleri
hem-de basyrgyclarynn dtiyaclyk polat sim tanaplarynyn berkidilisi
barlanandan son, ig¢iler basyrgy islerini etméige goyberilyar. Isciler
hokman goyayys gusaklary, yorite ayakgaplar, seyle hem ennitligi
20° -dan yokary bolan iicekde isldnlerinde, ini 30 sm-den gyt bol-
madyk dakylan yuka istyapgycly (planka) yeniljek gecelge merdi-
wanjyklary bilen iipjiin edilmelidir. Ugegin iistiinde mastikaly gap,
gazan, gurallar, yeke-tik serisdeler goylanda, olaryn dokiilmezligine,
gacmazlygyna c¢éire gormeli. Mastikanyn gaynadylmaly gazanlary
yanmahowply jaylardan 25 m daslykda bolmaly. Bitum bilen ben-
zini garysdyrmagy bitumgaynadyjy gazanlarda bitum gaynadylyan
meydancadan 50 metrden az bolmadyk daslykda yerine yetirmeli. Bi-
tum garysdyrylanda onun gyzgynlygy 70°C-den yokary bolmaly dal.
Gyzdyrylan bitumy gaply benzinin {istiine guyyarlar, otlanmaz yaly
tersine edilmeli déldir. Mastikany agac tayak bilen garysdyryarlar. Bi-
tum bilen benzini garysdyryan isciler gorayys aynalary, respiratorlar,
brezent ellikler bilen {ipjiin edilmelidir.
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13. BEJERGI ISLERI

13.1. Esasy yagdaylar

Bejergi islerine baslamazdan 6iiirti umumygurlusyk we gurulma
(montaz) igleri, howa basysly ya-da suw basysly sanitar—tehniki setler
(icki inZener kommunikasiyalary — suw liniyasy, yylylyk liniyasy),
seyle hem igki kici (az) akymly gurluslar — radio—telefon we telewi-
zion kommunikasiyalaryn baglanysyklygy barlanylyar.

Hagan-da desga (jay) bejergi islerine tabsyrylanda 6zbasdak akt
diiziilydr. Ustler (icki we dasky diwarlaryh, gurlusyk konstruksiya-
larynyn konstruktiw elementleri we s.m.) yerine yetirilip, tabsyrylyp
kabul edilenden son bejergi islerine basglanyar.

Kopgatly beyik jaylar galdyrylanda bejergi asagyna yene-de
ayry gatlar hem berilyér. Hagan-da bular yaly gatlarda bejergi islerine
baslanan yagdayynda, olaryn listlerinde iicden az bolmadyk demirbe-
ton plitalardan yapgylar bolmaly.

Bejergi iglerinin dowamlylygy, tehnologiki dowamlyk yagdayyn-
daky onlimgilige baglylykda, hakyky desganyn (jayyn we binanyil)
normatiw resminamalarynyin (GN we D — CHull, GN-GH) gorkez-
melerine gord, olaryn bejergileriniil gdrniisine, hésiyetine baglydygyny
anladyar. Seyle usulda bejergi islerinin yerine yetirilmegi zahmet gura-
magylygyny yagsy guramagy, magyn—mehanizmleri peydaly ulanmagy
we bejergi islerinin maksimal gysgaldylmagyny iipjiin edyér.

13.2. Ayna isleri

Ayna isleri iicin serisdeler. Jaylar galdyrylanda aynalamak isleri
bejergi isleri baglanmaka yerine yetirilyér. Gapylarda, dpisgelerde, fo-
narlarda, witrinalarda we basga yagtylyk geciriji germewlerde ayna-
laryn dpisge, witrinalyk, aynapaket, aynablok, armirlenip yylmanan
we yylmanmadyk, tolkunly armirlenen we armirlenmedik, laryoklar,
prilawkalar ii¢in egri aynalar, toplam, yagtylyk goyberisi 65-75% bo-
lan ters tiisse giilli we s. m. gdrniisleri bolyar.
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Aynalar kesilip tayyarlananda dpisgénin desiginifl ininden (dort
tarapy boyuncga) 4-6 mm az bolmaly. Goyulyan aralyk desik fals bilen
aynanyn arasyndaky 2-3 mm dpisgénin agajy c¢isende we polat ¢arcu-
wa gysylanda jayrygyn emele gelmegine eltmeyar.

Aynany agag¢ carcuwasynda ownuk ciiylerin, diametri 0,8-1 mm
simden bolan iki detaly birikdirer yaly detalyn ujundaky siiynmek hyrly
oklaryn (spilkalaryn), yasy spilkalaryin we aga¢ stapiklerin komegi bi-
len we metal ¢arguwalarda tegelek we konus gorniisli goniiburgly cisler,
klyammerler, yayjyklar (pruzinler), metal stapikler we pahna gysyjyla-
ry bilen berkidyérler. Soiiky wagtlarda aynany berkitmek {i¢in plastmas
carcuwalarda plastmas stapikler hem ulanylyp baslandy. Falslary has
mikam jebislemek (germetirlemek) {ligin yorite hamyr ulanylyar. Bu je-
bisleyan hamyryn diiziimi owradylan (iiwelen) hekden, tebigy olifden,
yokary hilli gursun belilanyn diiziimi owradylan hekden, gury gursun be-
lilasyndan, tebigy olifden, surikli, dagsky metal ¢arcuwalary ii¢in hamy-
ryn diiziimi owradylan hekden, gursunly ya-da demirli surikden, tebigy
olifden, bitumly senagat jaylarynyn dasky metal carguwalarynyn fonarla-
ry, dpisgeleri licin hamyryn diiziimi III-IV nysanly bitumdan, 400 nysan-
ly sementden, mineral ya-da iglenen transformator yagyndan ybaratdyr.

Carcuwalary we desikleri aynalamagyn tehnologiyasy. Cargu-
walary aynalamak dowri galgyny (zamazkany) tayyarlamak, aynany
kesmek, serigdeleri transportirlemek we is¢i yerine eltmek, ¢arguwala-
ry aynalamaga tayyarlamak we aynalamak islerinden duryar. Aynalayjy
isciler topary aynaly gutulary siiysiirip dasamak {i¢in araba, tayyarlanan
aynalary goramak hem-de dasamak {igin konteynerler we yokarky gatlara
galdyrmak ti¢in yiikgoteriji mehanizmler, aynalary 6lgegleri boyunca kes-
mek ti¢in stol, aynakesijiler; yygnalyan metrlikler, ¢yzgyclar, burgluklar,
ilntiler, pycaklar we isgeneler (stameskalar), yasy disli atagzy, gysgyg,
ciiy towlanyan gural we ¢ekigler, spilkalary kakmak {igin pistolet-awto-
matlar, beyikligi 80 sm bolan gecirme stoljagazlary—minelgeleri, beyik-
ligi 1-2,5 m bolan tigirlenyéin teleskopiya minelgeli stoljagaz, iki jiibiit
ayakly gecelgeli merdiwan bilen tipjiin edilmeli.

Apisginini aynasy aga¢ carcuwalarda iki gezek ¢alnyp oturdylyar,
seyle hem calgy calnanson stapikde ya-da yumsak rezinli gatlaklarda
we stapiklerde oturdylyar (64-nji surat).
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64-nji surat. Aynalary aga¢ gapda oturtmak.
a — iki gezekli ¢almada; b — ¢calmada we stapikde; ¢ — yumsaklyk gatlakda we
stapiklerde; 4 — spilka; 5 — ¢iiy ya-da burma; 6 — agag stabigi

Calgylaryn galynlyklaryny 2,5-3,5 mm edip diisekligine yazyar-
lar. Metal ¢arguwalarda aynany iki gezek ¢algy calyp, seyle hem cal-
gy calyp we stapikde, yumsak gatlaklarda we stapiklerde oturdyarlar.
Birinji usulda aynany dislikler, klyammerler ya-da pahna gysyjylar
bilen oturdyarlar (65-nji surat).

65-nji surat. Aynalary metal gaplayysda oturtmak.
a-b-¢-d — iki ¢yzykly calmada, e — mayysgak gatlakda ya-da calmada we stapiklerde;
1 —ayna; 2 — ¢alma (hek kiilkesi, olif, syrvk gursunly, demirli — bellenmeleri boyunca);
3 — mayysgak gatlakda; 4 — pahna gorniisli dis diregi; 5 — klyamerler (yasy ¢iiy),
6 — ber¢inli styr ya-da nurbat; 7 — pahnaly gysys; 8 — styr; 9 —metal stapik; 10— nurbat
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13.3. Jayyii yiiziini 6rtme (oblisowka)

Yiiziini 6rtminin bellenmesi we gorniisleri. Yiiziini 6rtménin
bellenmesi jaylaryil we binalaryn konstruksiyalaryny atmosfera ygaly-
nyn, kislotanyn, gazyn we s.m. tdsirinden goramak yaly tehniki we-
zipeleri, jaylaryn we binalaryn yiizi ortiilende arassagylygy saklamak
we saglygy goramak wezipelerini, jaylary we binalaryn konstruk-
siyalarynyn Ustlerinin dasky gorniislerini owadan bir renikli, diirli
hili boyagly, suratly, nagysly bezidp bezeg islerini yerine yetirmekden
ybaratdyr.

Yiiziini 6rtme ontimgilik isleri daskylara we ickilere bolinyir.

Aralyk diwarlar, penjire we isik bloklary, arassa polunl esasynyn
gurlusy, icki suw desgasynyi, kanalizasiyanyn, yylylyk desgasynyn
gurnalysy we barlaglary gutarandan sofira icki yiiziini 6rtme isleri
baslayar. Jaylaryil we binalaryn yiizi tebigy daslar, keramika we ayna-
lanan plitkalar, emeli plitkalar, mozaika plitkalary, polimer serisdeler-
den bolan plitkalar we s. m. bilen ortiilyér.

Yiiziini ortmek isleri iicin serisdeler. Jaylaryii we binalaryn
konstruksiyalarynyn yiiziine list, plitka we das serisdelerini goymak
usuly, beyleki bir usul bolan 6lliigine suwamak usuly bilen denes-
direninde, zahmet ¢ykdajylaryny azaldyar, islerin yerine yetirilisinin
mohletini gysgaldyar, ondiirijilik zdhmeti galdyryar.

Jaylaryn we binalaryil dasky yiiziine goymak {i¢in:

— gury gipsli suwag listi (bu listler galynlygy 8 we 10 mm, ini
1200 mm we uzynlygy 2700 mm, 2900 mm we 3000 mm o6l¢eglerde
goyberilyir);

— agagsiiyiimli yapgyt syre¢aly plita (bu plitalarynn gdéwriim massa-
sy 900-1100 kg/m?, egilmede bolsa berklik ¢dgi 400 MIla-dan az dal.

— tebigy dasdan bolan mermer, granit, yumsak hek dasyndan,
cige dasyndan plitalar (py¢gylap kesilenlerinin galyiillygy 5-6 sm we
yonulanlarynyn galyillygy 10-15 sm, uzynlyklary 0,4-0,5 metrden
1-1,5 metre ¢enli)ulanylyar. Olary yylmayarlar (slifuyut).

Jaylaryn i¢ tarapky diwaryna goymak ii¢in:

— keramika plitkalary (olary yonekey we agyk yagty toyundan
tayyarlayarlar, munun ii¢in basgylayarlar we peglerde yakyarlar);
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— keramika syrgalary;

— acykyangynly toyunlardan bolan fayansly plitkalar (6lgegle-
ri 150%150 inedordiil mm, goniiburglularynn bolsa Olgegleri bolsa
150100 mm, 150%75 mm we 150%25 mm., bu plitkalaryn galynly-
klary 6 mm-den kop bolmaly dil);

— sement — ¢égeli plitkalar (6lgegleri 150x150 mm we galyilygy
20 mm);

— polimer yapgyly plitkalar;

— polistirol plitkalary (dl¢egleri 100100 mm we 150x150 mm we
galynlygy 1,0 mm-den 1,5 mm-e ¢enli, seyle hem iri dlceglilerden has
ululary 100x300 mm-den hem gecydr, kigi 6lgeglileri bolsa 50x50 mm);

— aminoplasta plitkalary (bular saglygyn ii¢in has peydaly, gaty
berk we 100-120 °C-4 ¢enli gyzgynlyga ¢ydamly we onun olgegleri
150x150 mm, galyiilygy bolsa 3-4 mm) ulanylyar.

Jaylaryn i¢ tarapky diwaryny yiizleme. Icki diwarlaryn yiizle-
rini Ortmezden Oniirti tayyarlyk islerini yerine yetiryérler. Diwarlary
yagly bitum sikestlerinden, tozandan, hapadan, yelmesip gatap galan
erginden arassalayarlar. Diwarlaryn icki yiizleri ti¢in ulanylyan ergi-
nin nysanyny 50-den pes etmeyérler, onun siiysmesi

40-50mm. Diwary 1:3,5-1:4 diiziim boyunga 6rtmek has amatl-
ysydyr. Pricalka boyunca ortiilende ortgininn yokarky we asaky ser-
hetleri goyulyar we gorizontal hem-de beyikligine hatarlara bolyér-
ler, ortginin burglary boyunga bur¢dan bir plitkanyn ini aralygynda
mayaklary goyyarlar ya-da burgy fasonly detaly goyyarlar (66-njy (a)
surat). Eger-de diwaryn uzynlygy 4 metrden artyk bolsa, onda aralyk
gosmaga mayaklary gipsli ya-da sementli-¢cdgeli erginde goyyarlar.
Diwaryn yliziini diagonal (66-njy (b) surat) boyunga drtenlerinde, ilki
bellenen iistde pricalka boyunca friz hatarlary, seyle hem yarty plitka-
ny, ondan son hem galan plitkalary goymaga baslayarlar.

Diwaryn das tarapyny értme. Dasky ortméni hem edil igki Ort-
giidaki yaly kicolgegli plitkalar bilen ortyérler, yone biraz tapawudy
bar. Keramika plitkalary sementli-cégeli erginde berkidyéarler. Eger-
de das Orlimin yiizi rtiilmeli bolsa, onda ony das 6rlimi gutarandan 6
(alty) ay gecenden son tésir ediji yiik konstruksiya taslamasynda ha-
saba alnan yiikiin haysysy 80-85%-den az bolsa, sonda kabul etmeli.
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66-njy surat. Diwaryi yiiziini 6lceg nusgasynda értmek.
a, b — gorizontal hatarlar; ¢ — diagonal hatarlar, 1 — mayak plitkalary,
2 —dislik; 3 — dikligine kendir yiipi; 4 — gorizontal kendir yiipi; 5 — agag tagtajyk;
6 — diagonal ¢ekilen kendir yiipi
Plitalarynn berkidilisininn tehnologiyasy taslamada gorkezilydr. Tebigy
daslardan bolan plitany {istden azrak arany agyp, aralygyna 150 nysanly
bolan sementli- ¢dgeli ergini guyyarlar. Ol erginler gurulyan desganyn
yanynda gury ergin garyndysyndan tayyarlanyar. Das tarapky diwaryn
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yiiziini 6rtmek {igin, esasanam, hakyky tebigy gurlusyk serisdeleri bolan
cige dagy, mermer, granit, tuf, hek dagy we s.m. dag jynslary ulanylyar.

13.4. Suwag isleri

Suwag diylip aydylyar, Eger-de jaylarynn we binalarynn konst-
ruksiyalarynyni belli bir funksional bellenmelerine gord bolan yap-
gylaryna suwag diylip aydylyar. Funksional bellenmesi boyunca
suwag li¢ gorntisli bolyar:

1.Umumy

2.Bezegli

3.Y orite.

Oz gezeginde, umumy suwaglar klassifisirlenen-yonekeye, yag-
sylandyrylana we yokaryhilld boliinyarler.

Yonekey suwag goyberilyin tekiz dil dstlerifi ululygy Smm-den
kop bolmaly déldir. Ol bir gatlak piirkmeden we bir gatlak gruntdan
duryar. Ony tekizldp gyryarlar. Bu hili suwag ammarlarda we gosmaca
otaglarda ulanylyar. Suwagyil umumy galyiilygy 12 mm-e barabar.

Yagsylandyrylan suwag goyberilyin tekiz dal istlerifi ululygy
3mm-den kép bolmaly déldir. Ol mayaklar boyunga, yagny bir gatlak
ptirkiilip, bir ya-da birndce gatlak gruntdan, diizgiin boyunca yazyp diiselip,
diizedilis hem diizgiin boyunca edilip yerine yetirilyir. Yapgy gatlagyny
hem diizleyérler we gyryarlar. Bu hili suwag yasayys jaylarynyn, sowda
pawilonlarynyn, okuw jaylarynyn, senagat jaylarynyn bejergi islerinde ula-
nylyar. Suwagyil umumy gatlak galyilygy 18 mm-e barabar.

Yokaryhilli suwag goyberilyin tekiz dil iistlerifi ululygy 2 mm-
den kop bolmaly dildir. Ol mayaklar boyunca bir gatlak piirkiilip, bir
ya-da birndce gatlak gruntdan tekizlenip diiselip yerine yetirilyér, yap-
gy gatlagy (2mm) hem tekizlenyédr we gyrmalyp siiriilydr. Suwagyn
umumy gatlagy 20 mm-e barabar. Bu hili suwag birinji derejeli tisin
(monumental) jaylara degisli bolan teatrlaryn, administratiw, seyle
hem kopgatly jaylaryii esasy 6n tarapy suwalanda ulanylyar.

Bezegli suwag islerine jayyn on tarapynda we jemgyyetcilik
jaylarynyn, adaty jaylaryn we binalaryni sokollarynda we basga konst-
ruksiyalarda talap giiycliidir. Bezegli suwagyn rustlama, koprenkli,
terrazitli, hekli-cigeli, dasly we beyleki gorniisleri bardyr.
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Yorite suwagyii wezipesi gursalyp alnan gifiislikden gelyén zyyan-
ly tisirlerden otaglary we konstruksiyalary gorap saklamak. Yorite su-
waglara sesisindiriji, suwgegirmeyan, yylylygagydamly, sohlegorayys,
seyle hem metal tory boyunga edilen suwaglar degislidir. Bu hili suwag
asma potoloklaryn we yuka diwar aralyklarynyn gurlusynda ulanylyar.

13.5. Diwarlaryi yiiziini erginler bilen suwamak

Erginleri ulanyp suwamagy birgatlakly we kopgatlakly edip
yerine yetiryirler. Kopgatlakly suwag piirkme, grunt, yapma yaly
ayry-ayry gatlaklardan duryar. Pirkme bilen gruntun bilelikdéki
lagy, 6zi hem suwalmak bilen berklesyér, 6zlinde grunt bilen yap-
gynyn dhli agyrlygyny goteryér. Piirkiilydn ergini baglasdyryjynyn
géwrilimi 6ziinde 60%-e ¢enli suwy saklayar.

Eger plirkmini el bilen yerine yetirydn bolsalar, onda onui
galynlygy 3 mm-den 5 mm-e ¢enli bolyar. Eger-de ergin nasoslar
bilen agag iistlere piirkiilse, onda plirkménin galynlygy Smm bolyar.

Grunt suwag cyrsagynyn ikinji gatlagy bolyar we
baglasdyryjynyn gowriiminin 35%-ni tutyar. Gruntuil her gatlagynyn
galynlygy hekli we hekli-gipsli esasda 7 mm-den kop bolmaly déldir.
Eger-de sementli we sementli-hekli baglasdyryjynyil esasynda bolsa,
onda galynilygy Smm bolyar.

Ortgi suwagynyn sotiky {igiinji gatlagy gruntuf iistiini diizlesdirip
denlesdirmége goniikdirilen. Netijede, tekiz, yylmanak gorniisi alyar.
Umumy suwaglar {i¢in 6rtme gatlagyn galyillygy 2 mm. Eger-de su-
wag ¢yrsagynyn liste goylan galyilygy 20 mm-den kiiti kop bolsa, onda
suwag baglanyanca metal tory dartyarlar. Piirkme we grunt erginlerini
daneleriniil iriligi 2 mm-e ¢enli bolan ¢dgeden tayyarlayarlar. Beton
tistleri licin sementden, hekden we ¢dgeden bolan 1:1:8 gatnasykdaky
cylsyrymly erginini siiysmesi standart konus boyunga 7-8sm. Kerpic
diwarlarynyn istiligin 1:3 gatnagygyndaky hekli-¢égeli ergini ulanmazdan
oniirti bir bolek gipsi 10 bolek ergine gosmaca gosyarlar. Hammamlaryn,
ammarlaryn, sanitar uzellerin diwarlaryny 75-100 nysanly 1:4 gatnagyk-
daky sementli-cégeli ergin bilen suwayarlar. Hazirki wagtda betonly we
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gipsbetonly istleri suwamak ticin polimersementli erginler ulanylyar.
Olaryn diiziiminde bolsa poliwinilasetatly emulsiya bolyar.

Suwamak isi yzygiderlikde yerine yetirilyén belgini, metal tory ya-
da agacdan yukajyk tagtajygy kakmak bilen iisti tayyarlamagy, mayaklar
bilen bile oturdyp ¢elgilemegi (gazyk kakmagy), ergin ¢yrsagyny iiste
goymagy, karnizleri, yasy tagtalary we s.m., burclary we yapylary (ot-
koslar) timarlamagy; grunta Ortgi gatlagyny goymagy we yiiziini yyl-
mamagy 0z igine alyar. Ustler suwalanda diirli inwentar esbaplar, yyg-
nalyan stol - miinelgeler, teleskopik stoljagazlar gerek bolyar. Ilki suwaga
baslamazdan oniirti {istlerin gatylygy barlanyar. Eger-de tstlerin diklik
beyikliginin tekizliginini gysarmasy 40 mm-den kop bolsa, onda ¢iiyle-
nen ¢iiylerden metal tory ¢ekip dartyarlar. Suwamazdan 61 diwarlar we
potoloklar (dikligine gidydn we gorizontal tekizlikler) mayaklar bilen
birlikde ¢elgilenyédr. Diwarlar dik inisin, waterpasyn ya-da insiz uzyn
tagtanyn (reykanyn) komegi bilen celgilenydr. Uly bolmadyk géwriim-
déki suwag ¢yrsagyny el zéhmeti bilen yerine yetiryarler. 2 mm galyn-
lykdaky oOrtgi gatlagy grunt gurandan somira yerine yetirilydr. Bu yag-
day kanagatlandyryar, Eger-de bagam barmak bilen {iste basys edilende
suwagda cunluk galmasa, onda bu yagday kanagatlandyryar. Suwalan
gatlagy yylmayjylar (gladilka) bilen yylmayarlar. Suwalan {stiini ortgi
gatlagyny (2 mm) gatandan bir giin gecenson, kece gyrgyjy ulanyp el bi-
len ya-da gysylan howa bilen isleyén diizleyji masynlar bilen diizleyérler.

13.6. Gys sertlerinde suwag islerini etmek

Sement baglasdyryjy bilen sowuga garsy himiki gosundylary
erginlere gogsmak olardaky suwuil donmagynyn peselmegine komek
edydr we erginin gatamasyny caltlagdyryar. Sowuga garsy komiirtursy
kaliy poli-potas (K, CO,), natriy nitriti (Na NO,), kalsiy hloridi (Ca
Cl,), natriy hloridi (Na Cl) yaly himiki gosundylar ulanylyar. Howanyn
ortaga temperaturasyna gord kadaly yagdayda bolar yaly suwuil i¢ine
gosundylaryn gerekli mukdaryny gosyarlar.

Mysal tigin:

Eger howanyn ortaca temperaturasy —6-dan —15 °C-4 ¢enli bolsa,
onda erginiil i¢ine sementin agramynyn 10% mukdaryna layyk edip po-
tasy gosyarlar. Eger-de howanyn temperaturasy —16-dan —30 °C-4 ¢enli
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bolsa, onda potagy sementin agramynyn 15%-ne layyk edip gosyar-
lar. Sowugagarsy himiki gosundyly erginler otrisatel temperaturada
doftyancalar taslama berkliginnt 20%-ne ¢enli yetip bilyérler. Eger-de bu
erginler sondan soii hem donayanlarynda-da, olaryii dofilary ¢oziilip
28 giinlin dowamynda polozZitel temperaturada gatap baslanlarynda
berklikleri peselmeydr. Himiki gosundylar gosulanda erginlerin nysany
M50-den az bolmaly déldir. Gerekli yagdaylarda M300 nysanly port-
landsement, seyle hem nysanlary M300-den az bolmadyk galyndyport-
landsement we pussulanly portlandsement ulanylmaga rugsat edilyr.
Patos gosundyly erginlerini gatayys caltlygyny peseltmek ii¢in semen-
tin agramynyn 1%-1 we 2.5%-1 (eger-de ulanylyan portlandsement we
galyndyportlandsement bolsalar) bolan mukdarynda ergine gosulyan
suwa sulfit-drozly brazka erginini tayyarlap gosyarlar.

Seyle yagdayda erginin siiysme hereketi 60-90 minudyn dowamyn-
da saklansa, bu kanagatlanarly netijdni beryéar. Potas gosundyly erginin
meyilli (garsylyksyz, bokdengsiz) gosulysyny yokarlandyryp bolyar.
Eger ergine sementiii agramynyn 40%-e ¢enli mukdarynda toyun ha-
myry gosulsa, onda potas gosundyly ergini 6zlesmesini yokarlandyryp
bolyar. Eger-de erginlere toyun gosundylary bolan natriy nitriti we kal-
siy nitriti birlikde gosulsa, onda hekli hamyry hem garsan bolyar.

Natriy nitriti we potas yerasty we yeriisti driimlerinde ulanylyar.
Natriy hloridini we kalsiy hloridini senagat jaylarynyn difie yerasty
Oriimleri iigin hem-de ambar jaylary iicin ulanyp bolyar, sebdbi olar
ortimin dag yiiziine duz ¢ykaryar. Bu himiki gosundylary yokary
cyglyk sertlerinde isleydn konstruksiyalarda hem ulanmaga rugsat
berilmeyir. Yokary giiyjenmeli hemiselik toguii golayynda (100 m
golay) uly dinamiki yiikli we temperaturanyn ¢yglylygy 60 °C-den yo-
kary bolan konstruksiyalar tigcin hem rugsat edilmeydr.

Birnédge himiki gosundylar zyyanly gaz ¢ykaryarlar. Sonun {i¢in
hem olary erginde ulanmak ¢éklendirilydr. Gys wagtynda sowu-
ga garsy himiki gosundylar bilen alnyp baryljak das Oriimleriniii
erginlerinin gatamaklaryna we Oriimiil nysanyna dasky howanyin
sowuklyk otrisatel temperaturasynyn sowuklyk giiyji, howanyn ¢yg-
lygy, himiki gosundylaryn gorniisleri we olaryn gosulma mukdarlary,
gysda gurulyan jayyn gatlarynyn sany we gys wagtynda oriilmeli
ortimin beyikliginin ¢dgi tisir edydr. Mydama Howa maglumatlary
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gullugynynn bir aylyk howa sertlerinin maglumatlary bolmaly. Su
takyklanan bas maglumatlaryin esasynda EHM-leri ulanmak bilen
gysky ortimin parametrleri hasaplanyar.

Russiyada hézirki wagtda sowuga garsy kalsiy nitriti-mogewina
(KNM), ammiak suwy (NH4 OH3), kalsiy nitratnitrithloridi-moc¢ewina
(KNNHM), soda-potas-plastifikator (SPP) yaly tidze gosundylar ula-
nylyar. Bulary yorite yazgy instruksiyalary boyunca ulanyarlar.

13.7. Rernikleyis (malyar) isleri

Rerikleme boyaglarynyii bellenmesi we gorniisleri. Refikleme
islerinde bellenmeler boyunga reniklenyén konstruksiyanyn {iistiine
yukajyk boyag gatlagyny calyarlar. Ol boyag gurandan we gatandan
sofira reikli we renksiz perde doredydr.

Renkleme islerinin maksady konstruksiyalary zyyanly tésirlerden
goramakdan, seyle hem dasky gorniisine owadanlygy bermekden duryar.

Rernklenis diiziimleri boyunga kazeinli, emulsiyaly, hekli, yelimli,
silikatly, yagly, emally we s. m. refikleme boyaglary bolyar. Jaylaryn
we binalaryn bellenmelerine gord, seyle hem bejergi islerinden edilyén
talaplara layyklykda refikleme boyaglarynyn yonekey (ammarlarda,
gosmaca we wagtlayyn jaylarda ulanylyar), yagsylasdyrylan (yasayys,
rayat we senagat jaylarynyn bejergi islerinde ulanylyar), yokaryhilli
(tdsin (monumental) we jemgyyet¢ilik jaylary bolan teatrlaryn, klubla-
ryn, myhmanhanalaryn bejergilerinde ulanylyar) gorniisleri ulanylyar.

13.8. Renkleme islerinin diiziimleri we refiklenis gorniisleri

Rerkleme islerinde ulanylyan serisdelerin diiziimi.

Baglasdyryjylar pigmentin (refik beryan maddanyi) jisimleriniii tutlus-
masyna, seyle hem yuka refikleme plyonkasyny doretmége komek edyir.

1 sm rerikleysin suwuklyk diiziimlerini baglasdyryjylara mal,
mezderli, kazein, sintetika, KML] yelimleri giryér.

Goyy diiziimleri baglasdyryjylara diirli olifler, sepbikler, lak-
lar, emal syyalar, sintetika PWA-lar giryar.

Pigmentler (gury renikleyis kiilkeleri) suwda we yagda eremeyarler.
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Reiikleyis diiziim — bu renk beriji pigmentlerin baglasdyryjy
maddalarynyn garyndylary, seyle hem basga gosmaca serigdeler.

Gruntlama (diiseklik) renikleyis diiziim bolmak bilen, pigment-
den we baglanysdyryjydan duryar.

Dolduryjylar reiikleyis diiziimine giryar we olaryn esas bilen
gowy yelmesmesine komek edyér, olaryn berkligini, yangynhowpsuz-
lygyny yokarlandyryar.

Owradylyan trepel owradyl, azbest, sluda, ¢ciage.

Gruntlama — refklenmeden o6niirti boyag calma.

Reriklemezden oniirti ¢yrys ¢calma (spatlyowka). Bu is emal
basyrgynynl 611 yanynda das, beton, metal we tagta iistler entek renk-
lenménkd calynyan boyagyn tistlerini diizlemek {i¢in yerine yetirilyar.
Onun diiziimine dolduryjylar we pigmentler, seyle hem yumsadyjy
jisim (plastifikator) giryér. Hazirki dowiirde ozalky baglayjylary olif-
den bolan ¢yrysyi yerine olifsiz sintetiki ¢yryslar ulanylyar.

Galmasagy pastalar, esasan hem, oyuklary, yagny tekiz bolma-
dyk kici jayryklary berkitmek ti¢cin ulanylyar

Renkleme diiztimleri 6zleriniii goérniisi we baglasdyryjylarynyn
hésiyetine gora yelimli, hekli, silikatly, yagly, sintetiki reikleyis
diiziimlerine boliinyarler.

Yelim we mineral baglasdyryjylaryii esasyndaky suwuk reiikley-
jinin diiziimleri. Bulara, esasan hem, haywanlaryn we ostimliklerin ye-
limleri bolan mezdra (balyk yelimi), siink kazeini (siiytde bolyan belok se-
killi jisim), seyle hem mineral baglasdyryjylar bolan hek, sement we suwuk
ayna. Yelimli refikler icki diwarlar, potoloklar yagsylandyryp refiklenende
ulanylyar. Silikatly renilkleyis, atmosfera durnuklylygyna gord, jaylaryn 6n
tarapynda we yokary ¢yglygy bolan otaglarda ulanylyar. Olaryi grunty mis
kuporasynyn ya-da alyuminli kaliy ergininden, seyle hem hekden, yelim-
den, o}if gosundyly suwly sabyndan duryar.
ulanylyar. Olar goyulandyrylan pastadan, gury pigmentden we
doldyryjy garyndylarda esas bolup hyzmat edyin tebigy ya-da emeli
olifden duryar.
hokmiindéki sintetiki sepbik—perhlorbinil organiki kremniy. Bular su-
wuk we ergin halynda bolyarlar.
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13.9. Pollaryii gurlusy

Pollaryi bellenmesi, gorniisleri we olara edily:in talap.

Pol jaylaryn bir bolegidir. Ol i1 ilinji baglangy¢ bolup, funksional
we tehnologiya tdsirinden peydalanys yiiklerini kabul edyir. Polda
adamlar yoreyérler, mebelleri, enjamlary ya-da yiikleri siiysiiryérler.
Seylelikde, jayyn in bir gddek darasylyan (¢cemelesilyén), ini bir ba-
hym zayalanyan ginisligi bolup duryar.

Pollaryn bellenmesi — bu peydalanylys tasirlere maksimal garsy dur-
maklyk. Pollary toprakda ya-da bitewi, yygnama yapgylarda boslukly,
howa gatlakly ya-da yerasty giflisliklerde gurnap bolyar (67-nji surat).

Pol sular yaly konstruktiw we funksional elementlerden duryar
(68-nji surat).

) p oo ;
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67-nji surat. Pollaryn prinsipial shemalary.
a — bosluksyz; b — howa gatlakly;

1 — tutuslygyna basyrgy, 2 — birlik ya-da yazgyn serigdeler; 3 — aralyk gatlagy,

4 — peydalanys suwlardan ¢ygayrylayjy gatlagy, 5 — diisek gatlagy; 6 — toprak

suwlaryndan gidroayrylayjy,; 7 — toprak esasy; 8 — sement garyndysy (bitewi),
9 — basyrgynyn ses ya-da yylylyk ayrylayjy gatlagy, 10 — laganyn dhli boylugyna
bolan sesayrylayjy gysdyrmasy,; 11 — basyrgy plitasy; 12 — agag lagasy, 13 — agag

gvsdyrmasy,; 14 — iki gat tol; 15 — kerpig ya-da beton siitiini.
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68-nji surat. Polun konstruktiw we funksional elementleri
1 — basyrgy; 2 — gatlak; 3 — sement garyndysy, 4 — sesayrylayjysy (yylylyk
ayrylayjysy); 5 — yzgardan izolirleyig; 6 — esas.

Basyrgy — polun yokarky elementi. Ol, ilkinji nobatda, dhli pey-
dalanys yiiklerinin tasirini 6ziline kabul edydér.

Gatlak — aralyk gatlagy, basyrgyny asaky element bilen, poluii
gatlagy ya-da yapgy bilen birlesdiryér, yone onunl diisegi mayysgak.
Sonuii {i¢in sintetiki yelim, bitum mastikasy, sement—¢égeli ergin we
s.m. serigdeler ulanylyar.

Yygnama esas ya-da cekip berkitme (styazka). Munda bosluga
ya-da mayysgak elementlerinl iistiine gaty ya-da dykyz gabyk gatlagy
goyulyar. Cekip berkitmini sement—¢dgeli erginler, galyndylybeton,
ksilolit, asfaltbeton we keramzitbeton bilen amala asyryarlar. Yygnama
esasy, esasanam, gipsbeton we keramzitbeton panellerden diiseyarler.

Gidroayrylayjy konstruksiyalarynn elementlerine polun {isti bilen
suwun we beyleki suwuklaryn barmazlygy tligin gatlak bolup hyzmat edyar.

Sesayrylayjysy — sesi, gykylygy, goh-galmagaly gec¢irmezlik
ticin gatlak bolup hyzmat edydér.

Yylylykayrylayjysy. Bu gatlak polufi yylylyk gecirisini peseld-
yir. Yylylykayrylayjysynyn serisdesi hokmiinde metal galyndysy, ke-
ramzit, argelit we s.m. ulanylyar.

Gidroayrylayjy, sesayrylayjysy we yylylykayrylayjysy hacan-da
olar zerur gerek bolan yagdayynda ulanylyar.

Diizleyis gatlagy sement-cdgeli, keramzitbetonly we beton
tayyarlygynyn ya-da yygnama g¢ekip berkitméni diizlemek ii¢in edil-
yar. Diizleyis gatlagynyn galynlygy 6 = 15mm.

Polasty diisek gatlagy (pol goymaga tayyarlyk) poluii elementi bol-
mak bilen, ol yiiki toprak esasa den bolyar. Bu gatlaga, esasanam, cagyl,
ownuk das guyyarlar, sofira tekizleyji magyn bilen dykyzlandyryp, iistiine
hekli-¢ége erginini dokyirler, ki yagdayda gyzgyn bitum guyyarlar.
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Esas. Bu element yiiki topraga ya-da jayyn yiikgoterijilik konst-
ruksiyasyna beryar.

Pollar:

— yygnalan basyrgydan, yagny tagtalardan, yelimlenen agag sit-
lerden, parketden we sitlerden, birlik parketden, keramika we emeli
das plitalaryndan, tebigy daslardan we basga materiallardan;

— towlam serisdelerden (glifatelli, poliwinilhloridli, kolloksili-
nolli, relin linoleumlaryndan) bolan basyrgydan;

—asfaltly, betonly, sement-¢dgeli, polimerbetonli, polimersement-
li, metalsementli, mozaikaly, mastikaly (guyma) we ksilolitli bitewi
basyrgydan bolup bilyir.

13.10. Yekeleyin serisdeler bilen pollary basyrmak

Dosat pollary — yasayys, rayat, seyle hem gosmaca we senagat
jaylarynynl hojalyk otaglarynda gurulyar. Spuntlanan tagtalar (dhli tarap-
lary yonulan, oyulan we gapdal gyralary renkli, asaky tarapy antisep-
tirlenen (¢liyremége garsy) we ernekleri boyunca galynlygy 29 mm we
37 mm, ini 74 mm-den 124 mm-e ¢enli), lagalar (uzynlygyna goyulyan
agac tagtalary, galyillygy 40- 50 mm, ini 80-120 mm), galteller (poluii
gyrasyna kakylyan tagta), yel calsar yaly gozenekler, plintuslar (pol bilen
diwaryn arasyndaky ysy yapyan tagtajyk) we gatlaklar dosat pollarynyn
elementleri bolup duryar. Pol tagtalarynyn ¢yglygy 12%-den yokary
bolmaly dil, laga bolsa 18%-den artyk bolmaly dil. Eger-de poluil gur-
namak yerde alnyp barylsa, onda lagalar (galyilygy 40-60 mm we ini
100-120 mm) kerpi¢ oturtmalaryni tol we agag¢ gatlaklarynda goyulyar.
Bu agag gatlaklaryn inini 100-150 mm-den, uzynlygyny 200-250 mm-
den we galyilygyny 25 mm-den pes etmén yerine yetiryarler. Lagalaryi
oklarynyn aralygy 0,4-0,5 m, dayang oturtmalarynyn oklarynyn aralygy-
ny 0,8-0,9 m, 1-1,1 m we 1,2-1,3 m diyip kabul edyarler. Sulara goyberip
bolunjak lagalara layyklykda galynlyklar 40 mm, 50 mm we 60 mm.

Poluri lagalary. Olary suw tekizliginini derejesi boyunga goyyar-
lar. Bu yagdayda aga¢ gatlagynyn diirli galynlygy ulanylyar. Di-
warlar bilen lagalaryn aralyk acyklyklarynyn ini 20-30 mm bolma-
ly. Gat aralyk yapgylarynda lagalary tutus sesayrylayjy gatlagynda
yerlesdirip goyyarlar. Sesayrylayjy gatlagynyn ini 100-150 mm bo-
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lup, ol agacyonusly,asbestsementli we basga hili plitalardan duryar.
Sesayrylayjyly gatlakly serigdeler bolan metal galyndysynyi, ¢dginin
we s.m. dédnelerinin iriligi 10 mm-e ¢enli bolan serisdelerin iistiine
goyulyar. Lagalaryn galyillygy we ini olcege layyklykda 25-40 mm
we 80-100 mm bolmaly. Spuntlanan we yonekey tagtalary dosatly
basyrgy li¢cin lagalara perpendikulyar edip bir gatdan goyyarlar. Pol
ticin niyetlenilen 29 mm galynilygy bolan tagtalary adaty pollar {igin
ulanyarlar.

Pollary diisemegi parketli usullar bilen hem yerine yetiryérler. Pol
parketli usulda diiselende birinji spuntlanan tagtany renkli tarapyny di-
wara edip, agyklygyny bolsa 10-15 mm ululykda saklap we 60-70 mm
uzynlykdaky ciiyi lagalara yapgytlygyna asaky esasyn oyluk desigine
kakyarlar we ¢limdiiryarler. Indiki tagtany ozalky goylanlar gysyarlar
we agac gatlagyn {istiinden cekic bilen kakyp asak ¢okeryirler. Onki
ctiyler yaly uzynlygy 60-70 mm bolan ¢iiyi her bir laga kakyarlar.

Parketli usul bilen diisemegin tehnologiki prosesi seyle: Laga
iistiine goyulyan bir tagtanyn ¢ykyp duran eriiegini diwara tarap edip
cliy bilen laga berkidyérler; sofira birinji tagtadan baslap has biri-
birine gysyp 10-15 sany spuntlanan tagtany goyyarlar we gysyjylar
bilen yiizbe-yiiz birikdirip, lagalara ¢iiyleyérler. Gysyjylaryn sany:
tagtalaryn uzynlygy 4 metre ¢enli bolanda iki gysys, eger-de tagta
has uzyn bolsa {i¢ gysyjydan az bolmaly dil. Otaglarda pol tagtalary
yvagtylygyn ugruna goyulyar, délizlerde (koridorlarda) we beyleki
otaglarda tagtalar adamlaryn hereket ugruna goyulyar.

Parket tagtalary faner we agac islenip tayyarlanylyan
onlimeiligin galyndylaryndan yasalyar. Parket tagtalary ikigatly edilip
tayyarlanyar. Parket tagtanyn esasy galynlyklary 25-27 mm yelmenen
insiz tagtajyklardan, yokary gatlak galyilyklary 6-8 mm bolan plan-
kalardan duryar. Olar suwagydamly yelim bilen esasa yelmenyar. Bu
parket tagtalarynyn gapdal taraplarynyn eriieklerinde oyuk we ¢ykyp
duran gapyrgasy bolyar. Yiiz tarapy yonulandan sofira yylmalyar.
Yekeleyin parket frizli we frizsis goyulyar. Yekeleyin parketden yyg-
nalan parket basyrgysy diiselende ol diwara we diwar aralygyna 10-
15 mm boslukly edilip goyulyar.

Gyzgyn we sowuk bitum mastikalarynda parketi yelmép
goymagy polun gaty konstruktiw elementinde aga¢ yonusgasyndan
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ya-da agac stiyimligi plitadan, sementden, betondan ya-da asfaltbe-
tondan bolan cekip berkitminin diisegi boyunca yerine yetiryérler.
Esasyn tisti diizlenenden, tozandan we hapadan arassalanandan sofira
onun iistiine parket goyulyar. Gruntowkany BH-III we BH-V nysanly
nebitli bitum ergininden ya-da benzinde, nebitde we beyleki erediji-
lerddki gatnasykda bolan degtyarda yerine yetiryérler.

Yekeleyin parketi diisemegiii tehnologiki prosesi. Bu prosesii
esasy manysy: parket diiselydncd otagyn ortasynda desikli penjireli
diwara perpendikulyar edip ber¢inlénlerinde (sur. 69) diiseme ugruny
kesgitlemek iicin kendir ylipjagazyny c¢ekyérler we diisemani mayak-
ly hatardan baglayarlar, 6zi hem kendir yiipjagazy (snur) boyunca
diiseyérler. Bitum gatlagynyii inini 60 sm, galynlygyny 1mm edyarler;
mastikanyn iistiine plankany goyyarlar we biraz basyp bitumy bogna
gecirydrler we yorite agag gatlagynyn iistiinden ¢ekic bilen urup yiiz-
be-yiiz berginleyarler; plankalary biri-birine yanasdyryp gysyarlar we
mayak hatardan baslap diisemegi ikitaraplayyn alyp baryarlar.

Parket basyrgyny bejermek. Parketli basyrgy gutarandan sofira
ony yonmak isine ge¢ilydr. Parketi yonujy masynlar bilen yonyarlar.
Yonmaga basglamazdan otiiirti parketifi yiiziini suw bilen 6lleyirler.
Yonma isleri gutarandan sofira parketi yylmamaga baslayarlar. Ony
parketyylmayjy masynlar bilen yylmayayarlar. Parket tagtalary we
zawoddan tayyar ¢ykan sitler yylmanmayar.

Keramika (metlah) plitkalary. Industrial usul bilen tayyar-
lanyan plitkalaryn betonly, sementli, asfaltly, mozaikaly, ksilolitli, ke-
ramikaly, poliwinilhloridli gorniisleri bar. Bu plitalaryn bolup biljek
Olcegleri- 15x15-60x60 sm, galynlygy

2-3 sm. Keramika plitkalarynyn sanitar-tehnika bellenmesine
agressiw (asgar, tursulyk we bas.) we ¢yglylyk prosesleri degisli. Ke-
ramika plitkalaryny disemek ii¢in gerekli erginiii nysany 75 kg/sm*
stiysmesgi 30-35 mm, erginini gatlagynyn galynlygy 10-15 mm. Ota-
glaryn meydany 20 m?-e ¢enli bolsa basyrgyny el zdhmeti bilen yeri-
ne yetiryarler, meydany uly bolan pollarda (jemgyyetcilik we senagat
jaylarynda) tilittileri we konduktorlary ulanyarlar. Keramika plitkala-
ryny goymazdan 6nlirti burglary boyunga mayak plitkalaryny goyyar-
lar, polunl galan meydanyna 1,5-2 metrden goyyarlar.
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69-njy surat. Poluii mayak yolkaly diiselisi.
a — erneksiz; b — ernekli; 1 — birinji zweno, 2 — kesindi; 3 — kendir yiipjagazy,
4 — gyzgyn mastika ya-da pahna; 5 — ernekli

13.11. Pollaryii towlam serisdelerden basyrgysynyn gurlusy

Pollaryi linoleumly basyrgysynyi gurlusy. Linoleumly ba-
syrgy sementli-¢cdgeli c¢ekip berkitmeler, gipssementbetonlylar we
keramzitbetonlylar panellerin esaslary ya-da sement fibrolit plitalary,
yygnama demirbeton panellerin yapgytlary boyunca yerine yetirilyér.
Basyrgylarynl esaslarynyn densizlik tistleri 2mm-den artyk bolmaly
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déldir, das esaslary iigin ¢yglyk 6%-e ¢enli bolmalydyr, agag¢ esaslary
ticin bolsa ¢yglyk 8%-den kop bolmaly déildir.

Hizirki dowiirde yygnama jay gurlusygynda ginden ikigat-
ly keceasakly ya-da galyiilygy 4-6 mm bolan ¢isirilen poroplasta
ulanylyar. Bular yaly linoleum {igin yylylyk gatlagynyi esasynyi
gurlugynyn gerekligi bolmayar. Linoleumy bitumly, rezinli bitumly
we kumarono kaugukly mastikalarda yelmeyérler. Bu mastikalar
cyglyga we asgarlaryn tdsirine has ¢ydamly. Linoleumy tekizlemek
iicin, yygyrtlaryny yazmak {i¢in 2-3 giinldp otaga yazyp goyyarlar.
Pola linoleum diisemek isi Olgegleri boyunca tayyarlamakdan, gyra
eriieklerini kesmekden we yelmemekden duryar.

Bicim. Linoleumyn ¢okiis berjekligini hasaba almak bilen onui
uzynlygyny 3-4 sm we ini boyunca hem her caty iicin 1 sm artyk
edyidrler. Senagat tipli tozansorujy gurluslar bilen arassalayarlar,
sofira gruntlamanyn diiziimi boyunga gruntlayarlar. Grunt gurandan
sonl linoleumy yasylygynda goyyarlar (gruntlanan esasyn iistiine) we
Olgeglerini barlamak {i¢in olary biri-birine galtasdyryarlar. Linoleu-
my ortasyndan iki ¢etki sofiuna ¢enli yelmeyirler. Seyle maksat bilen
yazylan linoleumyn 1,5-2 sm birini beylekinin iistiine goyup sofiuny
egreldyarler ya-da towlam diiyrldp ortasyna cenli togalap eltyérler.
Disli polat mala (gpatel) bilen esasyna 1mm gatlakly mastikany her
ayry linoleum asagyna calyarlar, bogunlarynl yerlerini bolsa 1sm zola-
kly inine ¢alman goyyarlar. Linoleumyn towlam bolegini yuwasjadan
yazyp we birwagtda tigirldp ya-da yrgyldyly agramlary 100 kg-a yet-
yén tekizleyji masyn bilen basyp yelmeyérler, ikinji yarym bdlegini
hem edil su tehnologiya boyunga yerine yetiryérler.

13.12. Pollaryn bitewi basyrgysy

Bitewi basyrgyly pollar. Uly statiki yiikli we yokary ¢yglykly
otaglaryn pollarynyn basyrgysynyn galyiillygy 25-50 mm. Pol ii¢in be-
tonyi nysany 200-den az bolmaly dildir, beton garyndysynyi siiysmesi
konusyn ¢okiisi boyunga 2 sm-dir. Betonyn dolduryjylarynyn iriligi 15
mm-e ¢enli we 0,6 mm polunt basyrgysynyn galyilygy 0,6 mm. Bi-
tewi beton basyrgyly pollary 2-3,5 m inli zolakly edip mayakly insiz
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tagta boyunga goyyarlar. Beton garyndysyny zolaklar boyunga geze-
klesdirip, yagny ilki beton garyndysyny ték zolaklar boyunca goyyarlar
we diizglin boyunca diizleyirler, wibroreyka ya-da iistli wibrator bilen
dykyzlandyryarlar, metal yylmayjylar bilen yylmayarlar. Bir giinden
sofi goylan betony 6llenen yonusga bilen yapyarlar we yedi giiniin do-
wamynda 6lldp duryarlar. Beton poly has berkitmek ii¢in bitewi beton
basyrgyly pol goylup gutarandan 10 giin gecenden soi flyuatlap sindi-
ryarler (gerek bolsa, sinkin, alyumininini ya-da magninin suw erginle-
rinift duzlarynynn kremniyftorlywodorodly kislotasy) ya-da dykyzlan-
dyryjy diiziimleri bolan suwuk aynany we hlorly kalsinit erginini
sindiryérler. Bu sindirisi ti¢ gezek gaytalayarlar.

Mozaikaly basyrgyly pollar beton garyndysyndan edilyér. Onun
diiziimi portlandsementden, ak ya-da renkli sementden, mermerden,
bazaltdan ya-da granit owuntygyndan, mineral boyaglardan duryar.
Mozaika gatlagynyn (galynlygyl-2 sm) asagyna nysany 100-den asak
bolmadyk sement—cégeli erginini 2-2,5 sm galynilykda edip goyyarlar
(portlandsementint markasy). Bu sement—¢égeli ergini ¢yglanan esasa
mayak insiz tagtalar boyunca goyyarlar, soiira diizleyarler, dykyzlan-
dyryarlar. Gatamadyk gatlaga (galyiilygy 12 sm) nysany 150-den agak
bolmadyk mozaik basyrgysyny mayak insiz tagtalaryna ya-da ayna ke-
siklerine layyklykda goyyarlar. Mayak insiz tagtalary sement—cége er-
ginli gatlaga goyyarlar we pugta barlayarlar. Aynadan, misden, latundan
ya-da plastmasdan bezegli mozaik gatlak goyulmaka bezeg {i¢in (surat,
cyzgy, nagys licin) olaryn haysysy gerekli bolsa, sony sement—cégeli
ergine ¢limdiirip pola goyyarlar we belli bir bezegi emele getiryérler.
Mozaik gatlak basyrgyda galyar, 4-5 giin gecenson das owuntgylarynyn
owranmasy galandan sonira basyrgyny elektrik yylmayjy masyny bilen
ta dolduryjynyi mozaik dineleri yaldyrayanca yylmayarlar.

Sementli—¢iigeli erginden basyrgy ikigatlakly edilip, sol bir esas-
ly, sol bir tehnologiyaly bitewi betonyn basyrgy polunda ulanylyan
tehnologiyaly yaly bolmak bilen otaglarda téisirediji yiik az. Asaky
gatlagyn galynlygyny 25-30 mm, yokarky gatlagyin galynlygyny
10-15 mm edip sement—¢dgeli erginden tayyarlayarlar, onuil nysany
bolsa 150-den az bolmaly dél. Betony we ergini tayyarlamakda 400
nysanly portlandsement ulanylyar. Ikinji basyrgy gatlagy bolsa 1-2

231



sagatdan asaky gatlak goylandan sofira gurulyar, yagny goyulyan ga-
ryndyny diizleyirler, dykyzlandyryarlar. Eger-de taslama boyunca ha-
saba alnan bolsa sementden zeleznit edilyar.

Asfaltbetonly pollary senagat sehlerinde, ulag jaylarynda, akku-
mulyator otaglarynda edyirler. Asfaltbetonly polun diiziimi gyzgyn
bitumyn ¢édge we mineral iirglin (porosok) bilen garyndysyndan yba-
rat. Asfaltbetonly garyndyny tayyarlamak {i¢in bitumyn yumsak wag-
tyndaky temperaturasy 60-70 °C bolmalydyr, bitumyn ¢ykdajysy 7-9
%-den kdp bolmaly déldir.

Isin basynda yokarky basyrgynyn gurlusygynda asfaltbetonly
garyndynyn temperaturasy 180 °C bolmaly, isint ahyrynda 150 °C-den
az bolmaly dal.

Asfaltbetonly garyndyny zolakly, yagny inini 1,5%2 m edip
mayak insiz tagtalar boyunga we galyilygyny 20+25 mm, 6zem bir
ya-da iki gatlakly edip yerine yetiryérler. Sowan asfaltbetonly garyn-
dyny goymaga rugsat edilmeyar.

Asfaltbetonly garyndysy basyrgy ilicin goylup baslanyanca esa-
syn usti hapadan arassalanyar we nebitde, solyar yagynda, benzinde
ya-da uayt—spirtde bitumyn ergini bilen gruntlanyar. Mayak insiz tag-
talary yerin belentlik derejesine gora oturdyarlar we berkidyarler.

Yerlesdirilen asfaltbetonly garyndyny dykyzlandyrylyar, diizgiin
boyunca diizleyérler, el bilen isledilydn metaldan bolan katoklary
ulanyarlar, miimkiin¢ilik bolan yerinde diizlemek we dykyzlandyr-
mak ti¢in agramlary 5-10 t bolan katoklar we asfaltgoyujy masynlar
(uly sehlerinl pollary tigin olaryn gerimlerinin inleri 18 m, 24 m, 30 m
we 42 m, uzynlyklary 200 metrden hem kop — orta we agyr senagat
jaylary li¢in) ulanylyar.

13.13. Tehnika howpsuzlygy

Pollarynn gurlugygynda isleydn is¢iler Oniinden is tilimini
owrenmége tayynlanylyar we tehniki howpsuzlygyn diizgiinleri bilen
tanysdyrylyar, seyle hem ulanylyan serrisdelerin yangynhowplulygy
baradaky instruktaz we yangyn howpsuzlygy baradaky céreler bilen
tanysdyrylyar. Isciler hokman yorite esiklerde islemeli, ylayta-da,
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pollarynn gurlugsygynda gyzgyn mastikalar, kislotalar we basga iyiji
diiztimler bilen isldn yagdaylarynda bu berk diizgiini berjay etmeli.
Isciler basymgatayan laklary we calt yakymsyz ys ¢ykaryan eredijini
ulanyan wagtlarynda respiratorda islemelidirler.

Hagan-da isde KH-2, KH-3 yelimleri we bitumly—kaugukly mas-
tikalar ulanylanda fortogkalar, dpisgeler, gapylar agyk bolmalydyrlar.
Wagtlayyn yagtylandyrylysda ulanylyan napryazeniyalar 127B we
220 B giiyjenmeli ¢yralar 2,5 metr beyiklikden asakda bolmaly dal.
Gegirme yagtylandyryjylarynyn giiyjenmesi 36 B-dan artyk bolmaly
dal. Linoleumy kebsirlemek ii¢in ulanylyan sepleyji (payalnik) giiyjen-
mesi 36 B bolan tokda islemelidir. Pollary yylmamak isinde is¢iler
goranys dynekleini we respiratorlary dakynmaly. Eger-de islenyén
otaglaryn ¢yglygy yokary bolsa, onda is¢iler galos we rezin ellik
hem geymelidirler. Yokary yygylykda (castota) isleyén enjamlarda
linoleumy kebsirlemige yorite okuw maksatnamasy boyunga okuw
gecen isciler goyberilyér, sebébi bu islerde tehniki howpsuzlyk hok-
man lip¢iin edilmelidir.

Senagat jaylarynyn gurlusyk konstruksiyalarynyn gurnalys
prosesinde bozulyslary

Hazirki dowlirde jaylaryn we binalaryn berkliginin we durnukly-
lygynyn yeterlik dildigi sebipli, bolyan bozulyslar 6rdn seyrek dus
gelyir. Bu bozulmalar, esasan-da, gurlugyk-gurnama iglerinin yerine
yetiriliginin esasy diizgiinleriniii bozulmagy esasynda yiize ¢ykyar.
Soligor sdherinde (ozalky SSSR-de) gurlan Kaliy kombinatynyn gur-
lusygy dowriinde gurlusyk konstruksiyalarynyn yykylmagyny muna
mysal getirip bolar. Ol bozulys sol gurlusygyn baslygynyn, prorabyi
we gurnayjy ussanyn gurlusyk-gurnama islerinin esasy diizgiinlerini
bozandygy sebépli yiize ¢ykdy. Munun 6zi olaryn hiindr derejelerinin
we gurnama isleri baradaky bilim-diigiinjeleriniii 6rdn pesligi bilen
diistindirilydr. Bu kombinatyn ulag konweyer estakadasynyn konst-
ruksiyalary diisiirilydn yiiki yiikleyis uzelinden kombinatyn esasy bi-
nasyna trasportirleyar we onun 6zi 5 sany gerimden ybarat bolup, her
biri 22,05 metrden 23,55 metre ¢enli polatly gurlusdan duryar, 6zleri
hem 4 sany polat oturtmanyn iistiinde erkin diregde berkidilis yag-
dayynda duryar (70-nji surat).
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70-nji surat. Transporter estakadasynyn ¢yzgysy.
(bdsinji gerimli gurlus bozulan pursatyna ¢enli gurulmandy, ol yer kép yerinden
kesilen ¢yzgy bilen gorkezilen)

Her geriminl ini bolsa 8 m. Galareyanyn diwarlary asbosifer
tolkunly listlerden, poly we iistiiniii basyrgysy yygnama demir-beton
plitalardan edilen. Yykylan konstruksiyalar icgin wrenilende polat
oturtmalaryn we gerim gurluslarynyn deformasiyalarynyn hasiyetna-
malaryny yiize ¢ykardy, yagny O®-3 dayanjyn oturtmalary durnuk-
lylygyny yitirdiler, sebdbi gozeneklerde dine bir komekei dil, esasy
gerimler hem goyulmandyr (71-nji surat).

« 8000 s l
14000

9000

5000

< »

71-nji surat. O®-3 dayang oturtmasy.
(dowiik ¢yzyklar — goyulmadyk gerimler)
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Gerim goyulmadyk yagdayynda O®-3 dayanjyn gozenekle-
rinift ulgamy iki karkasly ulgama owriilyédr. Sonda gerimler hem
dartga, hem gysylysa islemelidirler. Oturtmalaryn gerimleri yeke
burc¢luklardan ybarat we olaryn mayysgaklygy 400-den kop. El-
betde, bular yaly gerimler haysam bolsa bir gysylys giiyclerini
kabul edip bilmeyir. Sona gord-de, OD-3 oturtmanyn dayancglary
iicin olaryn erkinlik uzynlygy doly beyikligine ¢enli bolmalydyr
(oturtmadan goézenekli rigelin-piirsiin yokarsyna ¢enli bolmaly,
yagny 9 m bolmaly). “a” diiwilinddki dayanjyn jebislesdirilisinini
derejesine baha bermegin ndbellidigine gord, ¢ékli yiki kesgit-
lemek ticin dayanjyn softunyn iki c¢dkli ¢yzgysyny kabul edip
bolyar:

1. Dayanjyn asaky ujy jebislesdirilen, yokarsy bolsa sarnirli ber-
klenen (72-nji (a) surat). Bu yagdayda c¢dkli yiiki Eyleriii defilemesi
arkaly kesgitleyarler:

2 2
=t E{ _ 72100000516 ¢,
S (0,77) (0,7-900)

2. Dayanjyn iki ujy hem jebislesdirilen (72-nji (b) surat). Onda
cakli yiik seyle kesgitlenilyér:

2 2
n EJ _3,147-2100000-516 — 23,7410,

¢y (kp) (0,512) (0,5900)2

Dayanjyn yokarky ujy “a” oturtmanyn tekizliginde siiysiip
iytgemeyér, sebibi muna dartgy gerimler pasgel beryarler (72-
nji (¢) surat). Awariya-bozulys wagtynda O®-3 oturtmanyn
dayanjyna bolan hakyky yiik 39 t (artyk yiiklenis koeffisiyenti
bilen k = 1,1 bolsa, yiik 43 tonna barabar bolyar), sol sanda
gerim gurlusynyn polat kostruksiyalarynyn agramy 9,9 t, de-
mirbeton plitalaryn agramy 21,1 t, diwarlaryitkky 0,8 t, asfalt
basyrgysynyn agramy 7,2 t. Bu yiik ¢édkli yiik boldy. Netijede,
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yokarda gorkezilen hasaplanys ¢dkli yiiklerin yarym jemlerine
barabar boldy.

)
N\

> [=9m

72-nji surat. Boylugyna bolan egilmede O®-3 oturtma diregin
deformasiyasynyi ¢yzgysy.

(dowiik ¢yzyk bilen gysylma islemeydn gerimler gérkezilen).
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TURKMENISTAN SAHERLERINDAKI TAZE
GURLUSYK BINALARY WE DESGALARY
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Olgegi 60x90 !/, o Ofset kagyzy. Edebi garnitura.
Ofset cap edilis usuly. Cap listi 17,0. Hasap-nesir listi 9,835.
Nesir Ne 41. Sargyt Ne51. Sany 200.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn “Ylym” nesiryaty.
744000. Asgabat, Tirkmenbasy sayoly, 18.

Tiirkmenistanyn Ylymlar akademiyasynyn “Ylym” ¢aphanasy.
744000. Asgabat, Bitarap Tiirkmenistan sayoly, 15.



