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Y 18 Yol isleriniii tehnologiyasy, mehanizasiyasy we aw-
tomatizasiyasy. Yokary okuw mekdepleri iicin okuw gol-
lanmasy. — A: Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy, 2011.

Bu okuw gollanmasy yokary okuw mekdeplerininn «Ulagda gatnawy
guramak we hereketi dolandyrmaky, «Ulag we aragatnasyk kédrhanalarynda
ykdysadyyet we dolandyrys» we «Demir yollaryn gurlusygy, yol we yol
hojalygy» hiinérleriniii talyplary, demir yol pudagyna degisli hiindrment
mekdeplerinin okuwgylary, seyle-de inZener-tehniki iggirler {i¢in niyet-
lenyér. Okuw gollanmasynda yoly gurmagyn, abatlamagyn we ulanmagyn
birndce ugurlary boyunga taslama islerinin yerine yetirilis usullary hem
aydynlasdyrylyp gorkezilyér.
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saiia, erkana yurdum,
Mert pederlent ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyéi oiilinde.

Gaytalama:

Halkyni guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardagdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Ulag ulgamynyn isini dolandyrmakda hemiselik desgalaryn
hatarynda yol desgalary (demir yoly, awtomobil yoly we basgalar)
ayratyn orna eyedir. Ulag ulgamynyi esasy borjy halk hojalygynyn
we ilatyn yik dasamakdaky we yolaggy gatnatmakdaky zerurlyk-
laryny 6z wagtynda, yokary hilde we doly kanagatlandyrmak, ulag
isinin  hilini we ykdysady gorkezijilerini yokarlandyrmak bilen
baglanysdyrylyar. Ulag serigdelerininn asagynda isleyan yol desga-
larynda diirli hésiyetli giiy¢lerin esasynda, dartgynly yagdaylaryi
yize ¢ykmagynda mayysgak we galyndy deformasiyalar peyda bol-
yarlar. Sonun tigin bellenen depginlilik, kesgitlenen tizlik we hereket
edyin diiziimlerden yola diisydn agyrlyk bilen otlularyn dyngysyz we
howpsuz hereketini iipjiin etmek, seyle-de esasy tehniki serisdeleri
we ulag birliklerini peydaly ulanmak yokarda agzalan desgalaryn
yagdayyna bagly bolup duryar.

Yoluii gurlusygy, ony saklamagyii we abatlamagyni usullary,
seyle-de, yol hojalygyny yoretmekligiii gurnalysynyn kédmillesmeginii
depgininiii bu ulgamyn beyleki pudaklarynyn Osilis depgininden yo-
kary bolmagy zerurdyr. Mununi sebédbini hereketi yeterlik derejede
guramak ti¢in zerur bolan dhli desgalaryn bu pudagyn garamagyna
degislidigi bilen diisiindirmek bolar.

Demir yol ulgamynyn 50%-den-de gowrak esasy serisdeleri
yol hojalygynyn garamagyna degisli bolup, ulgamyi 20% towere-
gi isgirleri bu pudaga gulluk edyir. Yoly giindelik gurat saklama-
ga sarp edilyén cykdayjylar, dasamakdan we gatnatmakdan alnan
girdeyjilerin, takmynan 22%-ini 6z i¢ine alyar.

Téze Galkynyslar we beyik 6zgertmeler zamanynda yurdumyzyn
tdze belentliklere tarap ilerlemeginde halk hojalygynyn beyleki bir-
nice pudaklarynda bolsy yaly, ulag ulgamynda-da, sol sanda demir
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yol pudagynda hem uly isler amala agyrylyar. Birnd¢e demir yol
sahalarynyn, ulag gecelgelerinin gurlusyklarynyil tamamlanmagy bi-
len, hazirki dowiirde hem birndge yerlerde demir yol gurlusygy alnyp
barylyar we ykdysady maksatnama layyklykda, yakyn yyllarda-da
birnidce demir yol sahalarynyn gurlusygy goz oniinde tutulyar. Hazirki
wagtda gurlusygy alnyp barylyan Taze Galkynyslar we beyik 6zgert-
meler zamanynyn beyik taslamasy bolan Bereket-Gyzylgaya-Uzen,
Bereket-Etrek-Giirgen demir yol ulgamlary Yewropanyi, Aziyanyi,
Yakyn Giindogar yurtlarynyni diinyd bazarynda gatnasyklaryny
has hem ginelder. «Demirgazyk-Giinorta» transkontinental ulag
gecelgesinin uzynlygy 900 kilometre uzap, onun 80 kilometri Eyran
Yslam Respublikasynyn, 697,5 kilometri Tiirkmenistanyn, 130 kilo-
metrden gowrak bolegi Gazagystanyn ¢idginden gecer.

Bulardan bagsga-da, yurdumyzyin &hli yerini gursap alan
bu pudakda we onun yol kdrhanalarynda desgalary we ulaglary
dowrebaplasdyrmak we kdmillesdirmek babatda hem uly isler alnyp
barylyar.



Birinjj bolim
YOL WE YOL HOJALYGY

1. YOLUN YOKARKY GURLUSY (YYG)

YYG relslerden, birlesdirijilerden, spallardan, rels-spal goze-
neklerinin siiysmekligine garsy ulanylyan saylardan, diisek gatlak-
laryndan, yolun birikmelerinden we kesigsmelerinden ybaratdyr
(I-nji ¢yzgy). YYG-nini kimil gorniisi hokmiinde sotiky wagtda
birndge yurtlarda spalynn yerine demir-beton plitalarynyn ya-da
carcuwalarynyn gorniislerini ulanmak giii gerim alyar.

1 2

1-nji ¢cyzgy. YYG -niii kese kesiginiii gorniisi: 1-rels; 2-spallar;
3-diisek gatlagy; 4-gumyassyk.

YYG hereketi ugrukdyrmak, hereket edyén diiziimifi agramyny
yolunl asaky gurluslaryna denagramlylygy saklap, paylap gecirmek
ticin niyetlenendir.

YYG-nitt hemme ayry boleklerine bolan talap olaryi ygtybarly-
lygynda, berkliginde, isleyis mohletinin dowamlylygynda, gurmakda
we ulanmakda arzanlygyndadyr.



1.1. Relsler

Relsler yokarky gurlusyii esasy bolegi hasaplanyar. YYG-nin de-
rejesi hem relsiit kysymyna esaslanyp kesgitlenyir. Relsin kese kesi-
gi boyunca dhli 6lgeglerinii ululyklary 2-nji ¢yzgydan gorniisi yaly,
olaryn kysymlaryna bagly bolyar.

Relsler hereketi ugrukdyrmak hem-de hereket edyin diiziimin
tigirlerinden diisyén agyrlygy relsasty esaslara denagramlygy saklap
gecirmek we 0z Ustlinden signal hem-de yzyna akyan toklary gegir-
mek licin niyetlenendir.

Relslerden edilyén talap, olaryn yemsermage, stirtiilmage, iyil-
mage we dowiilmige bolan garsylygynyi yeterlik bolmagy tli¢in, berk-
ligi, durnuklylygy, isleyis mohleti, agyrlygy-yenilligi we gatylygy-
yumsaklygy boyunca hilinifi yokary bolmagyndadyr.

Hizirki wagtyn relslerini difie polat guyumlaryndan yasayarlar.
Polady Martenyew pegclerinde tayyarlayarlar. Rels poladynyn hili
onun himiki diiziimi, mikro we makro gurlusy bilen kesgitlenyir,
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2-nji ¢yzgy. Hézirki dowriin gii dabanly
relslerinii esasy olcegleri
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yagny demire prosent gatnagygynda himiki garyndylar gosulyar. Ugle-
rod himiki gosant hokmiinde rels poladynyi gatylygyny, siirtiilma
bolan garsylygyny yokarlandyryar. Yéne uglerod kop bolsa, ol rels
poladynyn portlugynyn artmagyna getiryar. Margenes rels poladynyn
gatylygyny we siirtiilmé bolan garsylygyny kopeldyar. Fosfor we kiikiirt
rels poladynyn portlugyny artdyryar. Rels poladynyn mikrogurlusy mi-
kroskop arkaly anyklanylyar. Poladyn makro gurlusyny sazlamak ii¢in
gosant hokmiinde kopleng yagdaylarda ferlit, perlit gosulyar.

Hizirki wagtda relsleri géwrlimleyin taplamak usuly gin gerim
aldy. Bu usul relsin mayysgaklygyny, siiygesikligini artdyryp, onun
berkligini, durnuklylygyny yokarlandyryar.

Hazirki dowrin relslerinifi standart uzynlygy her yurtda diirli 61-
cegde bolup, 10 metrden 60 metr aralygyndadyr. Biziii yurdumyzda
ol uzynlyk 25 m bolup, sowgutly geciriji yaly desgalarda 12,5 metrlik
relsler ulanylyar. Standart uzynlykly relslerden basga-da owrlimli
yol aralyklarda gysgaldylan relsler hem ulanylyar, yagny 12,5 m-
lik relslerin 40 mm, 80 mm, 120 mm gysgaldylanlary we 25,0 m-lik
relslerinn 80 mm, 120 mm, 160 mm gysgaldylan gorniisleri bolyar.

Relslerin gulluk mohletiniit dowamlylygy yol hojalygynyi gow-
nejay alnyp barylmagyna, seyle hem olaryn tehniki-ykdysady taydan
bahalanysyna baglydyr. Relsler iyilmegi, yagny konelmegi hem-de
sikeslenmegi sebépli hatardan ¢ykarylyar.

Yokardaky ¢yzgydan gorniisi yaly,(1) formula boyunca Z, relsin
kelle boleginin keseligine bolan kesiginin iyilen, W_meydandan galan
boleginin rugsat edilydn agyrlygy gecirmekligi iipjiin etmegi bilen kes-
gitlenydr, yagny aylaw iisti iyilen tigirlerin by
orkiigleri, relslerin seplesydn yerlerinde v
berkidiji (birikdiriji) saylaryn bolilarynyn | 7 N

p )/m

kellelerinin gyrkmazlygyna ynam bolmaly
(3-nji ¢yzgy).

W,=bZ,~A, (1)
bu yerde A — g6z online getirilyan gontiburg-
lyk bilen relsin kelle boliiminiii sekilinin 3-nji eyogy. Relsii kelle
kese kesiginin meYdanyEyﬁ 70 mm2 -e fiver?  béliiminiii l:ugsat edilyiin
bolan tapawudy, b — relsii kelle bSlUminifl ini,  jgiime derejesinii
mm. kesgitlenilisi
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1.2.Relsleri birlesdirijiler

Relsleri birlesdirijiler aralyk we seplesme (4-9-njy cyzgylar)
birlesdirijilere boltinyérler.

Aralykbirlesdirijilerrelslerbilenrelsasty esaslarybirlesdiryérler.
Aralyk birlesme 6z gezeginde bolekleyin (4-nji b ¢yzgy), tutuslayyn
(5-nji a ¢yzgy) we garysyk birlesmelere boliinydr. Bolekleyin
birlesmeler esasan-da, demir-beton spallaryn Kb gorniisinde,
tutuslayyn birlesme bolsa, agac spallarda ulanylyar. Demir-beton
spallaryn XXb (6-njy b ¢yzgy) gorniisinde garysyk birlesmeler ulanyl-
yar (Kb we Kb birlesmelerin kysymyny anladyar). Birlesdirijilerin
bu goérniisleriniini hemmesi hem klemmalardan, klemmalaryn bolt-
laryndan ybaratdyr. Iki bekleyjili aralygy bir-birinden iiziieldyén
seplesmelerde gosmaca tizneldiji ortiikler (9-njy ¢yzgy) ulanylyar.
Uzieldiji seplesmede yorite gdwriimleyin goyumlar peydalanylyar.
Ol goyumlaryn agramy 18-29 kg bolup, uzynlygy onun gorniisine
baglylykda 800-1000 mm bolyar.

I
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L

===
L

a b
5-nji ¢cyzgy. Birlesdirijilerin gorniisleri: a - aga¢ spaldaky tutuslayyn gorniisli;
b - demir-beton gpaldaky KB kysymly
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6-njy cyzgy. Birlesdirijiler: a-Kb; b-XXb

Uzneldiji ortiikler bir aralykdan beyleki bir aralyga relslerii
iisti bilen elektrik togunyn gegmezligini lipjiin edyér. 8-nji ¢yzgydan
gorniisi yaly, seplesme birlesmelerinde ulanylyan mis simli birikme-
ler relsden akyan signal togunyn garsylyksyz ge¢gmegini {ipjiin edyar.

Yokarda gorkezilen birlesdirijilerifi hemmesinden edilyin talap,
olaryn berkligi, ¢cydamlylygy, ulanmakda olaryn onaylylygy, seyle
hem rels aralyklarynyn 6l¢egini iiytgetmin, mydamalyk saklap, olary
stiysmeklikden goramaklykdyr.

I//-l L

8-nji ¢cyzgy. Mis simli birikmeli seplesme birlesdirijilerin gorniisleri
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Relslerin  birlesdirilen  yerine
iki goOrniisi bar: asma goOrniisi hem-de
gosa spalyn lstiinde gurlan gorniisi.
(7-nji ¢yzga seret).

1.3. Spallar

Relslerin aralyk Olceglerini ge-

: rek bolan ululyklarda saklap, relsler-

9-njy ¢yzgy. Gowriimleyin den gelydn agyrlyklary yolun asaky

goyumly iiziieldiji seplesme: gurluslaryna ge¢irmek iicin resler yori-

I-lizfieldiji gat; 2-géwrimleyin  te gpallarda oturdylyar we berkidilyir.

goyum; 3-wiulka. Spallara bolan talap berklikden, cydam-

lylykdan, gulluk edydn mohletinin dowamly bolmagyndan, arzan

tayyarlanylmagyndan, ulanylanda we gurlanda onayly bolmagyndan
ybaratdyr.

Diinyé tejribeliginde spallaryil su asakdaky ti¢ gorniisi ulanylyar:

— agag spal;
— demir-beton spal;
— demir gpal.
. 2000 P R
300, 480 240, 330 292
< p2301q 330, 310 |41 2
25 4 ok
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- J137 147%5 | 178,
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10-njy ¢yzgy. HIC-1 gorniisli demir-beton spaly
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11-nji ¢yzgy. IC - gorniisli demir-beton spaly
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12-nji ¢yzgy. Demir-berton spallaryi kese kesiginii gorniisinde

armaturalaryn goylusynyii tertibi

Diirli sebitlerde her dowletin 6ziininn tebigy we klimat tay-
dan sertlerinin ayratynlyklary esasynda, spallaryin 6zlerine amatly
gorniisleri ulanylyar.

Bizin yurdumyzyn yokarda gorkezilen ayratynlyklaryna layyk-
lykda, spallaryn aga¢ we demir-beton gorniisleri giiden ulanylyar.
Demir spal biziil yollarymyzda ulanylmayar.
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1.3.1. Agac spallary

) : e
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13-nji ¢cyzgy. Agac¢ spallaryn kese kesiginin gorniisi

Ozlerinif gorniisine we toparyna layyklykda (13-nji ¢cyzgy), agag
spallarynyn agramy 50 kg-dan 70 kg aralykda bolyar. Uzynlygy
2750 mm-e dendir.

Agag spallary esasan sosna, beryoza, buk, kedr, yel, pihta yaly
agaclardan tayyarlanylyar. Agac spallary ulanylmazyndan 6iirti yori-
te zawodlarda ya-da sindiriji sehlerde yokary temperatura we basys
bilen yerine yetirilydn, ¢liyremeklige we iyiji mor-mojeklere garsy
himiki serisdeler (antiseptikler) bilen sinidirme isleri amala asyrylyar.
Bu bolsa olaryn gulluk méhletini birnége esse artdyryar.

Agag spallarynyn gulluk mohleti seyle kesgitlenyér:

syn

tor.hak. - n

+(m,—m) (2)

ya-da
At _n '+ (m,—m),

orhak. syn

bu yerde A— seredilyin yolda yatan gpallaryt umumy sany;
A synlamaklygyn dowamlylygy;
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m,, m, — degislilikde dowriinn bagynda hem ahyrynda hatardan
¢ykan gpallaryn sany;

n—t, — dowiir icinde yola goylan gpallaryn sany.

Agag spallarynyn gulluk mohletini uzaltmak maksady bilen bir-
nége céreler gegirilyér. Olaryil hatarynda yokarda gorkezilen himiki
serigdeler (antiseptikler) bilen siidirme usuly ayratyn orny eyeleyar.
Sebédbi bu usul spallaryn ¢liyremekliginin, olara 1yiji mor-mojeklerin
yetirjek zyyanynyn o6niini alyar. Spallaryn bu gorniisinii gulluk moéh-
leti biziil demir yollarymyzda 8—10 yyl toweregi hasaplanylyar.

1.3.2. Demir-beton spallary

Demir-beton spaly spallaryil has ginden ulanylyan gorniisi ha-
saplanyar. Tlirkmenistanyil demir yollarynyn birikmeli we kesismeli,
seyle-de, ki¢i aylaw ginlikli 6wriimli yerlerinden basga dhli yerlerinde
demir-beton gpaly ulanylyar. Soiikky dowiirde birikme desgalarynyin
asagynda hem demir-beton piirslerini ulanmak gin gerim alyar.

Demir-beton gpallarynyn 10-njy we 11-nji ¢yzgylardan gorniisi
yaly Kb (ILIC-1 we HLIC-1V tipli) we Xb gorniisleri bolup, XXb
gorniisi kici aylaw ginlikli (radiusly) éwriimlerde ulanylyar.

Spallaryni bu gérniisiniii gulluk méhleti biziil yollarymyzda, ona
seredilisine baglylykda 40—45 yyl toweregidir. Bu spalyn agramy 265
kg, uzynlygy 2700 mm. Demir-beton spallarda armaturanyn goyulys
tertibi 12-nji ¢yzgyda spallaryii kese kesiginiii gorniisinde berilendir.

Spallaryni yola goyulys yygylygy (epyurasy) 1 km-de 1600, 1840
we 2000 spal bolup, esasy yollarda 1840 yygylyk boyunga goyulyar.
Birinji gorntisdaki yygylyk, yagny 1600-lik yiikdepginliligi pes bolan
esasy dil yollarda, ti¢linji gorniisdiki 2000 yygylyk has agyr yiikdep-
ginlilikli yollarda ulanylyar.

1.4. Diisek gatlagy

Diisek gatlagy rels-spal gozeneginden gecydn agyrlygy
denagramly saklap, yer gatlagyna gecirmek {i¢in niyetlenendir.

Diisek gatlagynynn ¢ig maly hokmiinde asbest, cagyl, das
owuntygy, ¢ige (gum), balykgulak, slak yaly maddy serisdeler ula-

2. Sargyt Ne 118. 17



nylyar. Bu cig mallaryn hersinin 6ziine yeterlik dhmiyetli taraplary,
seyle hem kemcilikli taraplary bolyar. Diisek gatlagy li¢in it amatly
cig mal ¢agyl hasaplanyar. Cagyl gaty dasdan bolan granit, kwarsit,
porfir, diorit, bazalt, izwestnyak yaly dag jynslaryndan tayyarlanylyar.
Cagylyn diisek hokmiinddki boleklerinin layyk olgegi (fraksiyasy)
26-60 mm bolmaly.

380 sm

1]
J
il 4

A 4

N
=X

. 380 R
b 33,
Nl
DA &
e
o T~
1 556+1.5h E(R N
556+1.5h ‘

A

14-nji cyzgy. Diisek gatlagynyn kese kesiginin ¢yzgylary.
Yiikkabuledijiligi eiiil bolan yollardaky diisek gatlaklarynyii kese
kesiginini gorniisi: a-goni aralykda; b-6wrlimli aralykda

Yiikkabuledijiligi (yiikdepginliligi) yenil bolan yollardaky yolui
diisek gatlagynyn kese kesiginin goni we egri yollardaky sekilleri
14-nji ¢yzgyda, yiikdepginliligi agyr bolan yollardaky yolun diisek
gatlagynyn kese kesigininn goni we egri yollardaky aga¢ hem demir-
beton spally sekilleri 15-nji,16-njy ¢yzgylarda aydynlasdyrylyp gor-
kezilyar.
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15-nji ¢yzgy. Iki yolly yiikkabuledijiligi agyr bolan aralyklardaky diisek
gatlaklarynyi kese kesiginin gorniisi: ¢-goni yol aralykda; b-6wriimli yol aralykda

P 750 -
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—>|— < »
f | f1 R !
\‘p I —— == ;
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16-njy ¢yzgy. Iki yolly yiikkabuledijiligi agyr bolan, agac spally
aralyklardaky diisek gatlaklarynyn kese kesiginiii gorniisi: a-goni yol
aralykda; b-6wriimli yol aralykda.
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Diisek gatlagynyn gulluk mohleti (arassalanandan sofi, nobat-
daky arassalanmagyna ya-da calsyrylmagyna ¢enli wagty) onuil basga
zatlar bilen hapalanmagyna, yele sowrulyp, yagyna, suwa yuwulyp
azalmagynyn depginine baglydyr.

Hapalanmanyn bellenen mdgberine ¢enli diisek gatlagynyn ton-
na hasaby (tonnaZz) bilen umumy yiik gecirijiligi (3) formula layyk-
lykda kesgitlenyar.

T= ’ 3)

bu yerde G — arassalanmagyndan ya-da ¢alsyrylmagyndan onki
gosmaca hapalanmasy, %;

g — diisegin yola diiselen wagtyndaky gosmaga hapalanmasy, %;

D — hapalanmanyn depgini, ¢, =7,/ T , %;

T, - yyllyk tonna hasabynda yiik gecirijiligi (tonnazy).

YYG tutuslygyna alnanda ii¢ gorniise boliinyar:

— has agyr gorniisi;

— agyr gorniisi;

— layyk (kadaly) gorniisi.

Bu gorniislerinn hersinin hésiyetleri we ulanylyan yerleri ii¢ilinji
boliimde berilydr.

1.5. Yoluii siiysmegi we ofia garsy gores

Yol stiysme hadysasy otlularyn tizliginiii peseldilyén ya-da bat-
landyrylyan aralyklarynda, seyle-de otlularyn duralga yollaryna gir-
yan we ¢ykyan yerlerinde yiize ¢ykmagy miimkin. Bulardan basga-
da, bu hadysanyil yiize ¢ykmagyna yene-de kop yagdaylar sebdp
bolup biler. Bu meselédni ylmy taydan 6wrenmeklik hazirki wagtda
hem dowam etdirilyér.

Seylelikde, diirli sebéplere gora giiyclerin tasiri esasynda relslerin
ya-da rels-gpal gozeneklerinin bilelikde yoluni ugry boyunga yerinini

Yol siiysme hadysanyn 6iilini almak ti¢in su agakdaky yaly c¢dre-
ler amala asyrylyar:

— yolunn durnuklylygyny yokarlandyrmak tigin bdlekleyin
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birlesdirijileri ulanyp, sol bir wagt-
da oziinde bir kilometre diisyan
spalyn sanyny kopeldyarler;

— stlysmeklige garsy gurulyan
mayysgak direg (protiwougon) (/7-
nji ¢yzgy) ulanyarlar. Bu serigdinin
garsylygy W = 49-59 kN. Bir
rels-spal gozeneginde takmynan
(yolun profiline layyklykda) 44 jiibit
mayysgak direg bolmaly.

17-nji ¢yzgy. Mayysgak direg

1.6. Hizirki 6sen dowiirde yolunn yokarky gurlusy

Seplesmesiz rels halkaly YYG 6sen we hizirki dowriin gurlusy
hasaplanyar. Sular yaly rels halkalarynda fizikanyn kanunyna layyk-
lykda, howa yagdayynyn iiytgemegi bilen temperatura dartgynlylygy
yiize ¢ykyar. Su yagdayy g6z oniinde tutup, seplesmesiz yollaryn
ulanylysynyn iki usulyny bellédp gecmeli:

— rels halkasynyn howa tdsirli dartgynlygyny gowsatmak islerini
giindelik isler bilen bilelikde alyp barmak;

— rels halkasynyn howa tdsirli dartgynlygyny gowsatmak islerini
mowsiimleyin alyp barmak.

Bu bellenilip gegilen iki usulyn hem 6ziine yeterlik gowy tarap-
lary, seyle-de kemgilikli taraplary bar. Mysal {i¢in: birinji usulda zéh-
met ¢ykdayjysy yokarlanyp, tersine ¢ig mal ¢ykdayjy az bolyar; ikinji
usulda ¢ig mal ¢ykdayjy kopelip, zdhmet ¢ykdayjy tygsytlanyar.

Seplesmesiz yollara bolan talaplaryn kop bolsy yaly, olaryn 6zle-
rine yeterlikli &hmiyetli taraplary hem bar.

Yokarda gorkezilenlerden basga-da, hizirki Gsen dowriiii
gurlusynyn yene-de bir gorniisi, ol hem bolsa, bolekleyin demir-beton
esasdyr (diinya tejribesinde 150 yyl toweregi ulanylyar).

2. OWRUMLI YERLERDE DEMIR YOLUN GURLUSY,
ULANYLYSY WE TASLANYLYSY

2.1. Relsara ululygynyn gurlusy we taslanylysy
Yol bilen hereket edyin diiziimifi 6zara tésirinifi sazlasykly bol-
magy licin su asakdaky meselelerin onayly ¢oziilmegi zerurdyr:
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— Owriimli aralyklarda dasky relsin yokarlandyrylmagy;

— Owrliminl gegis aralygynyn gurulmagy we hasaplanylysy;

— Owrlimli aralyklarda igki relsleriii gysgaldylyp goyulysy;

— Owrlimli aralyklarda yol aralyklarynyn gineldilmegi.

Yokarda gorkezilen meseleleri ¢ozmek iigin, tigir jiibiitleriniii we
tutuslayyn yoreyis boliiminin hem kébir ayratynlyklarynyn iistiinde
durup gegmek zerurlygy yiize ¢ykyar.

2.2. Hereket edyiin diiziimin yoreyis boliimlerinin
ayratynlyklary

Yoreyis boliimin ayratynlyklary, onuii gurlusy taydan yerine
yetirilis ayratynlyklaryna we Olceglerine esaslanylyan su asakdaky
sanawdan ybaratdyr (/8-nji ¢yzga seret): tigirlerin orkiicliligi; tigir
jiibiitlerine okun tutuslayyn berkidilmegi; hereket edyin diiziimin ti-
gir jiibiitlerinin oklarynyn parallelligi saklayanlygy; tigirlerinin aylaw
Ustiinin konus gornilise eyeligi; tigir jlbiitlerinin keseligine miim-
kin bolan kigijik siiysme hereketi; ekipazlaryn yoreyis boliimlerinde
(telezkalarynda) 6wriim ii¢in ¢éklendirilen aylaw burclarynyn bolmagy.

/ r N

2o iae=

18-nji ¢yzgy. Tigir jiibiidi

2.3. Relsara ululygynyi goni yoldaky yagdayy
— Owriimin aylaw giilliginin ini R > 350 m bolan yagdayynda
ya-da goni yolly aralyklarda, seyle hem rels aralygynyn olgegi
§=1520"°_, mm bolmaly;
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— goni yolly aralyklarda yolun bir relsi ikinji bir relsden 5—6 mm
pes ya-da beyik bolmaly (iki yolly aralykda igki relsler beyik bolyar);

— ikinji tigirin ernegi bilen, relsin icki isleydn gyranynyn
arasyndaky ysy 6 = S — g bolmaly, g — tigirleriii arasyndaky aralyk.

2.4. Relsara ululygynyn owriimli yerlerdiki yagdayy

Yolunt 6wriimli Verlerinde relsara ululygy S bilen aylaw
giiiligininn ini R tehniki taydan ulanmaklygyn kadalaryna (TUK)
layyk bolmaly. Relsaralygynyn Olceginin talaba layyk bolmagy
otlularyn hereketinin garsylygynyn, relsleriii we tigirlerini siirtiilménin
hasabyna bolyan iyilmesiniii mogberinin az bolmagy iicin, seyle-de
relslere we tigirlere sikes yetmezligi, tigir jlibiitlerinini relsaralygyna
gagmazlygyny lipjiin etmek ii¢in zerurdyr.

2.5. Owriimli yerlerde dasky relsifi yokarlandyrylmagy

Hereket edyédn diiziimin owriimli aralyklardan gecyédn halat-
larynda (4) formuladan gorniisi yaly, merkeze ymtylyan tizlenmeden
ybarat bolan gliy¢ler peyda bolyar.

I=mV?/R=GV*gR 4)

Dagsky relse gapdal basyslaryn tdsirini azaltmak we relsleri
dowiilmekden goramak ticin, icki we dasky relslerin siirtiilmeden bo-
lan iyilmesiniii deni bolmagyny,
seyle-de, yolaggylary biynjalyk
edyidn (rahatlygyny bozyan)
tasirlerden halas etmek mak-
sady bilen, 6wrlimli aralyklarda
dagky rels icki relse garanynda
yokarlandyrylyp goyulyar (/9-
njy ¢yzgy). Ol yokarlandyryl-
ma aylaw giilliginin ini R-e we
hereketin tizligi V-e bagly bol-
yar.

h=125V /R 19-njy ¢yzgy. Owriimde dasky relsiii
(h__ =150 mm) yokarlandyrylysy.
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2.6. Owriimin gecis aralygy (OGA)

OGA otly géni yoldan dwriime girende, dwriimde we Owriim-
den goni yola ¢ykanda hereketin birsyhlylygyny {ipjiin etmek ii¢in
zerurdyr. Sebibi yokarda gorkezilisi yaly, ekipaz dwrlime girende onia
tasir edydn merkeze ymtylyan tizlenmeden bolan giiy¢ / yiize ¢ykyar.
Yiize ¢ykyan giiyjiii ululygy hereketin tizligi V-a we aylaw gifliginii
ini (radiusy) R-e bagly bolyar. Sonun li¢in gecis aralyklarynda we
owrlimde dasky relsin yokarlandyrylmasy hem relsara ululygynyi 61-
cegleri hasaplanylyp goyulmaly.

Owriimde yiize ¢ykyan giiy¢ / gecis aralygynyii basynda nula
den bolsa, ahyrynda maksimum baha, yagny / = mV?/R den. Gegis
aralygynda /-ift kem-kemden liytgemegini {ipjlin etmeli. Adatca gegis
aralygynyn uzynlygyny /-1 seyle kesgitlemek bolar.

I=hii

2.7. Owriimde gysgaldylan relsleriii goylusy

Ulanmaklygyn diizgiini boyunca rels-leriit seplesmeleri biri-
birinifi garsysynda, gdnibur¢lygyi esasynda yerlesmeli. Owriimli
aralyklarda bu talaby yerine yetirmek iicin, icki we dasky relslerii
aylaw ginliklerinin inlerinii tapawutlydygy sebépli, igki rels sapagy
boyunca goyulyan relsleri gysgaltmak (gysgaldylan relsleri goymak)
zerurlygy yiize ¢ykyar (19.1-nji ¢yzga
seret).

Dasky rels boyunca 4B dugasy-
-3
nyil uzynlygy deiidir LUAS = f Packip
bl
icki rels boyunga 4, B, duganyn
o
uzynlygy dendir 45 = Jlr ek

. Seylelikde gysgalma
19.1 -nji ¢yzgy. Owriimde rels 5 - -
gysgalmalaryny kesgitleyin = _ Jl" e — f o —  f (pa— pddy
¢€yzgy * * #
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}”a-da (pd - p,) = Sla ((pz - (Pl) =0, bOISaa onda

i
= [Sp=Sm-n)=5e

L]

2.8. Owriimli yerlerde yollaryi okaralyklarynyi
gineldilmegi

Owriimli yerlerde hereket edyin diiziimin wagonlarynyi uc gyraky
boliimleri dasa, ortaky boliimi bolsa ice ¢ykyp, garsydan gelyin ya-da
ozup gecyan otlulara, seyle-de, yolun ugrunda duran desgalara iltesmez
yaly, iki we kop yolly yerlerde yollaryn ok aralaryny gineldyérler. Bu
ululyk 6wrlimin aylaw ginliginin ululygyna ya-da aylaw burguna bag-
lylykda hasaplanyar. Owriimli yollarda yollaryf okara ululyklary yorite
sorag-jogap gollanmalarda we diizgiinnamalarda berilyar.

3. YOLLARYN BIRIKMELERI WE KESISMELERI

Birikmeler we kesismeler otlulary bir otly yolundan beyle-
ki bir otly yoluna gegirmek, olary 180°-a ¢enli taraplara dwiirmek,
seyle-de, yollaryn bir derejede kesigsmekleri ligin gulluk edyérler.
Olar 20-nji ¢yzgyda gorniisi yaly, yekebara sowgutly gecirijiler, bii-
tewi kesigsmeler, birlesmeler bilen kesismeleriii bilelikde gurnalan
gorniislerinde bolup bilerler.

“ I 1 b I W
17 z ]; ’ )\
. 1 5
: XX X
2 2
)Z 3
)4 = 3
’ X .
/: Ny, NN
— 5 v 7

20-nji ¢yzgy. Birikmeler, kesismeler we sowgutly geciriji:
a-birikmeler; b-kesismeler; w-owriijiler
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3.1. Yekebara sowgutly geciriji

Sowgutly gecirijinin adaty yoldan tapawudy su asakdakylardan
ybarat: gecirijinin sowgut yitileri esaslara dinie diiyp tarapyndan berki-
dilyér; icki relsleriil kesisen yerinde, hajyn bogazynda, rels ¢yzygynyil
ugrunda bosluk meydany bar; hag bogazyny dik kesimde alanymyzda
bitekizlik bar; kese kesiminde alanymyzda geciriji béliiminde tigirden
yol birikmelerinini haclary we olaryn esaslarynyn mayysgaklygy den
dal; sowgutly gegirijiniii birikme yollarynda aylaw ginisligi hemise
kici (200-300 m) bolyar.

21-nji ¢yzgy. Yekebara sowgutly geciriji: a-adaty; b-simmetriki; ¢-simmetriki
dal; d-birtaraplayyn simmetriki dél
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Bu sanalan ayratynlyklar bady peseldilmedik dik we gapdal
tizlenmelerin doremegi esasynda, hereket edyén diizimin yoreyis
tasirlerin yiize ¢ykmagyna getirydr. Bu bolsa sowgutly gecirijiniii
taslamasyna, gurlusyna we saklanysyna bolan talaby has-da yokar-
landyryar.

Yekebara sowgutly gegirijiler kese tekizlikdiki geometriki
sekili boyunca (21-nji ¢yzgyda gorsiimiz yaly), adaty (umumy ulany-
lysykdakylaryn 98%-1), simmetriki, ikitaraplayyn aylawly simmetriki
dil, birtaraplayyn aylawly simmetriki dél gorniislere boliinyérler.

3.2. Yekebara sowgutly gecirijileriii we olaryii
gurluslarynyn esasy bolekleri

22-nji ¢yzgy. Adaty yekebara sowgutly gecirijinii esasy gurluslary

Sowgut 0z gezeginde iki sany 1 c¢arguwa relslerinden, iki
sany 2 sowgut yitilerinden, iki toplum sowgut yitilerinin diiyp
gurluslaryndan, 3 sowujy mehanizmden, direg we soyeg tayyarlama-
laryndan, birlesdirijilerden we basga saylardan ybarat.
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Sowgutlaryn sowgut yitilerininn dwriim tarapa ugrukdyrylysynyn
goni sowgut yitili, galtagyan sowgut yitili gérniisleri bar.

Carcuwa relsleri standart relslerini kesilen bdleginden ya-da bi-
tewi Oziinden duryar. Olaryn adaty yol relslerinden ayratynlyklary:
ug taraplaryndaky desiklerden basga-da soyeglerini berkidiji boltlary
licin gogsmaga desiklerini bolmagy; biri egri, beylekisiniii géni bolma-
gy; sowgut dwrlilende onui yitilerinin gizlenip durmagy ii¢in, relsiii
kelle boleginin igki gapdalynda yorite gadiklerin bolmagy.

Sowgut vitileriniii kese kesilen tekizlikddki yonugyna sowgut
yitilerininn kese yonugy, dik kesilen tekizlikdédkisine dik yonugy

Kese yonuk 1:5 gatnasykdaky yapgytly tekizlikde yerine yetiril-
yar.

Dik yonuk, sowgut yitileriniii iistiinifi ¢arguwa relslerinil iis-
tiinden belli bir yapgytlyk boyunca peselmegi bilen bagly (sowgut
yitilerinii kesiginin ini boyunca 50 mm bolan yerinde peselmekligi 0
mm-¢ den; 20 mm-de 2 mm; 5 mm-de 15 mm; 0 mm-de bolsa peselme
25 mm den).

Sowgut yitilerinin relsleri kese kesiginin gorniisi boyunca adaty
hem-de yorite yasalan gorniisli relslere boliinyar.

Sowgudyn diiyp gurlusy onun yitileriniii diiyp tarapyndan ber-
kidilmegi we olarynn kese kesikdiki tekizlikde siiysmeklerini {p-
jun etmekligi ticin gerek. Olaryn demir gobekli, ara goyumly we
mayysgak gulakly adaty seplesme yaly gorniisleri bolyar.

5 hag¢ boliimi okjagazdan, iki sany das ernekden, iki sany
seplesmeden, hajyn garsysynda yatyan 6 iki sany kontrrelslerden,
sOyeg serisdelerinden, birlesdirijilerden we suna meiizes basga bolek-
lerden duryar.

Haglar siiysyédn boliimsiz we siiysyan boliimli gorniislerde bol-
yar. Esasy ginl yayrany, siiysyan boliimsiz gorniisidir. Bular yaly hag-
lar okjagazdan we iki sany dasky erfieklerden ybaratdyr. (hajyn mate-
matiki merkezi, burgy, markasy bolyar).

Hajyn markalary: 1/9; 1/11; 1/18; 1/22 we s.m.

Sowgutly gecirijilerde garsydas relsler hereket edydn diiziimin
tigirlerini degisli bolan ugra goniikdirmek {igin zerur.
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Sowgutly gecirijiniii astky esasy piirslerden, demir-beton plita-
dan ya-da bitewi dasdan ybatar bolyar.

Sowgutly gecirijiniii birikme yollary ha¢ boliimi bilen sowgut
boliimini birikdiryén goni we egri yollardan duryar.

4. YER ORTUGI

Yer ortiigi — iistinde yolun yokarky gurlusyny yerlesdiryin,
esasan yerden ybarat bolan inZener desgasydyr. Ol yolunn yokarky
gurlusyndan gelyén basysy kabul edyér. Bahasy boyunca esli agramy
0z icine alyar, yagny 1km demir yoluin umumy bahasynyn 25%-den
kopragi yer ortiiginin payyna diisyar.

Ondan edilyin talaplar: berklik, durnuklylyk, gurulanda we sak-
lananda tygsytlylyk, mydama abatly.

4.1. Yer ortiiginii kese kesiginii sekili

Yer ortiiginii uzynlygyna bolan okunyii perpendikulyar kesi-
len gorniisine onuii kese kesiginii sekili diyilyir. Yoluii yokarky
gurlusynyn gatlaklary diiselydn ortiigiil iistiine yer ortiiginiii esasy
meydangasy (23-nji ¢yzgy), meydan bilen yapgyt tekizliginin
meydanganyi inini kesgitleyér. Esasy meydancanyn diisek bilen ya-
pylmadyk zolaklaryna yolun gyrasy diyilér.

Esasy meydanganyn tekizligi bilen yerinn {stiinin beyik, pes
nokatlarynyn arasyndaky tapawutlaryna esaslanyp, yer ortiiginin kese
kesigini birndce gorniislere bolyérler (ayyrma, galdyrma we s.m.).

Yer ortiiginint kese kesiginifi sekili tipli we 6zbasdak gorniisde
bolyar. Tipli 6z gezeginde adaty we yorite gorniislere boliinyér.

Ozbasdak gomiisi, hagan-da galdyrmanyn belentligi ya-da
ayyrmanyn cuiilygy 12 m-den kop bolsa, dikyapgytly durnuksyz dag yap-
gytlarynda, cendenasa yzgar toprakly ayyrmalarda, batgalyklarda, ayyrma-
lary partlatmanyn komegi bilen yerine yetirilyan yerlerde ulanylyar.
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4.2. Yer ortiiginii esasy meydancasy — B,

L a L
1 1
%
\AN 1:n \ =
A1)
— — ~ [
B=2,5
b,
B,

23-nji ¢yzgy. Yer ortiiginiii esasy meydancasy — B,

Yer ortiiginifi esasy meydangasynyi gifligi bolan B,, tehniki tay-
dan ulanmaklygyn kadalaryna gord bir yolly aralyklarda 5,5 m-den,
iki yolly aralyklarda 9,6 m-den kici bolmaly dil. Yerasty ganawlaryii
komegi bilen guradylyan we dasly yerde B, bir yolly aralyklar-
da 5,0 m-den, iki yolly yerlerde 9,1 m-den kici bolmaly dél. Yolui
gyrasynyh ini minimum 0,4 m bolmaly. Aylawyi ini 2000 m-den kigi
bolan 6wriimli yerlerde, yoluni esasy meydancasy das tarapyndan
aylawyi inine baglylykda 0,1-0,5 m gineldilyér.

Yoluh gyrasy diisek gatlagyny saklamak yol we signal bellikleri-
ni goymak, elektrik gecirijileri we aragatnasyk enjamlaryny gurmak,
materiallary we mehanizmleri yerlesdirmek hem-de otly gegen ha-
latynda adamlaryil durmaklary ti¢in gulluk edyir.

Yer ortiiginit yapgytlarynyn ucutlygy onufi durnuklylygyna
esaslanyp kesgitlenyir. Yagny, ol topragyi hiline, yapgytlaryii be-
lentliklerine bagly bolup, yapgydyn keseligine bolan tangens burguny
hisiyetlendiryér:

tga = h/a=1/n %)
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4.3. Galdyrmalaryn we ayyrmalaryn kese Kkesiginin sekili

Adatca, yer ortliginiii galdyrma gorniisi yol gecirilyan yerlerde,
asuda relyefli aralyklarda gurulyar. Yer ortiiginifi ayyrma gorniisi bi-
tekiz relyefli ya-da daglyk yerlerde, dus gelen belentlikleri, alailary
kesip gegmek zerurlygy bilen gurulyar (24-nji ¢yzgy).

24-nji ¢yzgy. Yer ortiiginiii kese kesiginiii gorniisleri:
a-galdyrma; b-ayyrma

4.4. Yer ortiiginiti gurlusygy kyncylykly sertlerde

Yer ortiigi asakdaky yaly kyngylykly sertlerde bolup biler:
— Dbatgalyklarda;
— miidimi donaklykly sebitlerde;
— daglyk we seysmiki sebitlerde;
— ucutly we durnuksyz dag ennitlerinde.
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Batgalyk ii¢ gorniise boliinyar: I- torf we batgalygyn beyleki
cokiindileri bilen gursalan durnukly konsistensiyaly; II- torf we
batgalygyn beyleki ¢okiindileri bilen gursalan durnuksyz konsisten-
siyaly; III- lay we suw bilen gursalan.

Miidimi donaklykly topragyn fiziki- mehaniki hésiyeti onun
temperaturasyna bagly bolup, yokary we asak temperaturalylara
boliinyér.

Yokary temperaturaly midiimilik donaklykly yerlerde gal-
dyrmanyn belentligi yer bilen deni ya-da 1 m-e ¢enli bolan aralyklar-
da, yerin asa yzgarlanan topragyny anyklap, kesgitlenen ¢unlukda
kesip ayrylyar.

Daglyk yerlerde galdyrma belentligi 12 m-e ¢enli bolan tipli kese
kesigin sekili boyunca galdyrylyar.

Seyismiki derejesi 7-9 ball bolan yerlerde galdyrmanyn we
ayyrmanyn yapgydynyn ucudyny 1:1,5-e derek 1:1,7 kabul edyérler
[20].

Dag ennitlerinde siiysgiinden durnuklylygy saklamak iigin,
dag yapjagazlaryny, berma zolaklary, gerek bolsa, séyeg diwarlary,
gagygarsylary guryarlar.

Yol desgalarynyi taslama isleri, olary gurmak we ulanmak adaty
yagdaylarda goz Ofiine getirilse, gaty c¢ylsyrymly hem dil. Yone
kopyyllyk tejribelikler, yer togalagynyn diirli sebitlerinde biri-birine
menizes bolmadyk tebigy-klimat sertlerinde seyle isleri amala agyrmak
0zbasdak cemelesmeleriii inge ugurlaryna eyerilmegini talap edyér.
Adaty yagdaydan tapawutly sertler, taslama-hasaplama we gurlusyk
islerinde, ¢ig malyn we tehnikanyn gorniislerini saylamakda we isleri
gecirmegin tehnologiki yzygiderligi islenilip diiziilende, seyle-de,
ulanmaga berlenden soi gilindelik gurat saklamak iglerinde-de ayratyn
kadalaryn we diizgiinlerii talaplaryna eyerilmegine getiryér.

«Demir yollaryn gurlusygy kyngylykly sertlerde» diylende, des-
sine miidimilik donaklykly we wagtlayyn donaklykly sebitler ya-da
batgalygyn diirli gorniisli sebitleri goz oiline gelydr. XIX asyryn
ahyrynda Garagum ¢oliinin stiinden demir yolun ¢ekilmegi, akyp
yatan gogme ¢égeli yerlerde-de yol gurmak ii¢in diiypgoter 6zbasdak
cemelesmelidigini subut etdi. Sebébi entek, sol dowre ¢enli taryhda
seyle sebitlerde demir yol gurmak diinyi tejribeliginde dwrenilmén-
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di. Hatda 6nki dowtirlerde, gumda nagym gurmak teklipli taslamalar
hem hodiirlenipdi.

Hézirki dowlrde tirkmen demiryolgulary seyle kyngylykly
sertlerde demir yol gurmagyn ussatlarca hotdesinden gelyar.

5. YOL ISLERININ GORNUSLERI WE OLARYN GURNALYSY

Yol islerinifi gérniisleri yoly giindelik gurat saklamak, yoly
goniilemek we diizlemek, rels-spal gozenegini galdyrmak, aralyk
abatlanysy, diiypli abatlanysy, relsleri tutuslygyna tidze relsle-
re calysmak, gecelgeleri diiypli abatlamak, sowgutly gegirijileri
calysmak we beylekilerden ybaratdyr.

Yolun tehniki pasporty bolup, onda yoluii hil we san taydan
ayratynlyklary gorkezilydr. Ona her yylyil 1-nji yanwarynda yolunl
hakyky yagdayyndan alnan tiytgesmeler girizilyar.

Yol isleri otlynyii hereket grafigine pasgel bermez yaly edip gur-
nalyar, yagny gerek bolsa «wagt» alynyar.

Yoly giindelik gurat saklamak isleri yyllyk, yarymyylllyk, ¢aryeklik,
aylyk we yarym aylyk meyilnamalaryn esasynda yerine yetirilyar.
Seyle islerin diiziimi yiikdepginlilige, tigir oklaryna diisyan agyrlyga,
gurlusygynyn yagdayyna, diisek gatlagynyn hapalanma depginine we
tebigy-klimat sertlerine bagly bolyar.

Yarym aylyk, aylyk meyilnamalar — yol ussasy bilen bri-
gadir tarapyndan tutuslygyna yolun hakyky vyagdayy barlanyp
seljerilmeginin esasynda diizlilydr. Bu barlagda otlularyn hereket
howpsyzlygyny bokdeyédn kemgilikler dessine diizedilyar.

Ciaryeklik meyilnamasyny yol kérhanasynyn baslygy islép
diizyar.

Yyllyk meyilnama — 6niimgilik-maliye meyilnamanyi gorkez-
melerinin we yolun yokarky gurluslarynyil iipjiingiliginiii esasynda
diiypli we aralyk abatlanysyi tassyklanan tabsyryklaryny hasaba alyp
diiziilydr. Yoly giindelik gurat saklamak islerinifi gérniisleri yylyf
dowriine hem bagly.
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Yoly diizlemek we goneltmek, rels-spal gozenegini gaytadan
tikmek (agac spally yolarda), boltlary ¢ekdirmek we s.m. isler giin-
delik amala asyrylyar. Yoly giindelik gurat saklama isleri otlularyf
hereket grafigine pésgelsiz, ge¢yin otlularyil 20 minut we ondan-da
koprik aralykly wagtynda yerine yetirilyér. Herekedin has kop bolan
aralyklarynda bu isler dowamlylygy 1-2 sagat «wagt» alnyp, agyr
masynlaryin komegi bilen yerine yetirilydr. Hazirki wagtda bu isleri
yerine yetirmek ligin POM-3, TIMI" we BIIP, BITPC, BIIO we s.m.
kysymly masynlar ulanylyar. Seyle yagdayda alynan «wagtyn» do-
wamlylygy 1,5-2 sagatdan az bolmaly dél.

Mehanizmlesdirmek we awtomatlasdyrmak yol islerinin tehni-
ki-ykdysady esasy hokmiinde zahmet ¢ykdayjylaryny azaldyp, 6zii-
ni 6deyjiligini tipjin edydr hem-de is ondiirijiligini we hilini yokar-
landyryar.

Yol masynlary agyr we yeiil gorniislere boliinyar.

Yol masynlary niyetlenisi boyunca 8 topardan ybarat:

— yer Ortligini bejeryén (Yol strugy, kesipgazyjy);

— yol gbzenegini calysyan (yol diiseyji kranlar);

— dusek gatlagyny isleydn (elektrodiiseyji, cagylarassalayan
masyn, yol goniileyji masynlar);

— yol gozenegini gurat saklayan (kebsirleyji we s.m. magynlar);
relsleriil yagdayyny barlayan (sikesgozleyji);
toprak dasayan (dumpkar, hopper-dozator);

— gar arassalayan (gararassalayjy we garyygnayjy);
— adamlary gatnadyan (drezinalar we s.m.).

5.1. Yol hojalygyny dolandyrmagyii mysaly strukturasy

Yol hojalygy Tiirkmenistanyii Demir yol ulaglary ministrliginii
esasy pudaklarynyn biri hokmiinde, demiryol ulgamyna degisli bolan
ahli hemiselik desgalaryn sazlasykly islemegine jogap beryar.
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Yol we desgalar edarasy, yol masyn stansiyasy, gurlusyk-gurnama
otlusy we s.m. kdrhanalaryn hemmesi bu pudagyn garamagyna giryar.
Yol we desgalar edarasynyii adatga strukturasynyh gorniisi
asakda (25-nji cyzgyda) gorkezilendir.

Yol we desgalar

edarasynyn baslygy
| bas mehanik | | baslygyf isgérler baslygyn || bas hasapgy| |ba$ iniener|
boyunca kdmekgisi| | orunbasary
|
yol sazlayjy ||sowgutly gegirijileri
mehanikleri]| mehanik || abatlayan brigada
[ :
tehniki || o dalayjy kopri ussasy| | Y ortugini gun-| | diiypli
bolimi delik gurat abat-
saklayan brigada || layys isleri
boyunca uly
yol ussasy
emeli desgalary diiypli abatlayys isleri
giindelik boyunga kolonna
gurat saklayan
brigada
I
jaylaryn
(binalaryn)
gurlusykeysy
| | |
rayat | agag ussahanasy | gurlusyk topary | [yly yol ussasy
desgalaryn sehi

okolotka

25-nji ¢yzgy. Yol hojalygynda yol we desgalar kirhanasyny dolandyrmagyii

strukturasy
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6. YOL ISLERINDE ULANYLYAN GURALLAR
WE MEHANIZMLER

6.1 Yol gurallarynyi gorniisleri

Yol gurallary yoly giindelik gurat saklamak we abatlayys
islerinde ginden ulanylyar. Isit mdgberinin azlygy sebépli, dyngysyz
hereket edydn yokary ondiiriijilikli yol masynlaryny ulanmaklyk
ykdysady taydan amatly bolmadyk halatlarda, yol gurallary ulanmak-
lyk #hmiyetli hasaplanyar. Yol gurallarynyi we mehanizmlerinii
gomiisleri asakdaky ¢yzgyda gorkezilyar. Yol hojalygynda elektriki
mehanizirlenen, gidrawliki mehanizirlenen we elde isleyén gurallaryn
gorniisleri has ginden yayrandyr.

Yol hojalygynda spalastyny syncgylayijy, relskesiji, relsyylmayjy,
suruptowlayjy, gayka acary, kostylkakyjy, kostylsogrujy, spalcapyjy,
yonujy yaly elektrik gurallary ulanylyar.

| Yol mehanizmleri we gurallary |

| Mehanizirlenen | | Elde isleyén |

Elektriki| | Gidrawliki | | Ozbasdak benzin | | Gidrawliki | [Rycagly, hyrly
dwigateli

25-nji ¢yzgy. Yol gurallarynyii gorniisleri

Elektriki yol gurallarynynn hemmesi hem gurlus taydan bir
mefizes bolup, abzalyn 6ziinden, elektrodwigatelden, reduktordan,
is¢i organyndan, guraly isledyén we o¢lirydn gurlusdan we kabelden
ybaratdyr. Adatca togun yygylygy 50 I', napryaZzeniyasy 220 B bolan
kuwwatly ti¢ fazaly asinhron elektrodwigatelleri ulanylyar. Elektrik
yol gurallarynyn kabir tehniki hésiyetleri 1-nji tablisada berilyér.
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1-nji tablisa

1 2 3 4 5
Haisiyeti DUIIT-7 SUITT-9 PM-3 1024-b MPII-3
Dwigatelin
giiyji kWt 025 0,37 1,0 0,75 04
Togun giiyji 1.4 1.8 45 3.2 1,8
Gabara
Olgegleri 975%205%620 | 1025*%200*575 | 1658*527*480 | 1060*200*330 | 480%*24*214
Agramy kg 20 19 78 32 9,5
6 7 8 9 10
Hésiyeti IB-2 IT'K-1 OK-1M OIIK-3 KBA-1
Dwigatelin
giiyji kWt 1.2 0,6 04 0,75 04
Toguii giiyji 45 2,5 1.85 3,8 1.8
Gabara
Olgegleri | 1000*1900*700 | 850*565*840 | 607*490*700 | 914*415%240 | 310*435%795
Agramy kg 63 27 20 24 24,0

Spalastyny sync¢gylayjy yol gu-

raly yoly giindelik gurat saklamak
we abatlayys islerinde spallaryn asa-
gyndaky diisek gatlagyny dykyzlamak
ticin niyetlenyér.

Dykyzlanma — sgpalastyny syng-
gylayjynyn spalastyna itilydn  isci
organynyn titremesi netijesinde gazanyl-
yar. Guralynl 6ziinint we is¢i organynyn

titremesi

onun

elektrodwigatelinii
walyna debalans (merkezlesdirilmek

yik bilen) berip amal edilyiar. De-

mir

yol

ulgamynda
syncgylayjylaryn OIIII-6, 3IIII-7

spalastyny

26-njy ¢yzgy. J1IIII-7 elektriki
spalastyny sync¢gylayjynyi
shemasy:
1-elektrodwigatel; 2-tutawag;
3-¢arguwa; 4-kabelli wilka; 5
we 6-rezinmetal amortizator;

we DIIII-9 yaly gorniisleri ginden ta- 7-gosmaga waljagaz; 8-debalans
(viikjagaz); 9-synggylayjy organ

nalyar. 26—njy ¢yzga seret.
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Relskesiji abzal relsi keseli-
gine kesmek {i¢in niyetlenendir.
Adatca, relsi kesmek zerurlygy
tize ya-da ulanylyan sowgut-
ly geciriji yygnalanda, rels-
spal gozenekleri calsylanda,
rels boleklerini  tayyarlamak
yaly pursatlarda yilize g¢ykyar.
Abzalyn shemasy 27-nji ¢yzgy-
27-nji ¢yzgy. Relskesiji abzalyi shemasy: g, gorkezilyir.

1-bycgy; 2-byggynyii relse basymyny Relsi kesmek {igin sarp

sazlayan yiikjagaz; 3-ugrukdyryjy prizma; - ] v e 1e
4-bycgy carcuwa; 5-elektrodwigatel; edilyan wagt:  P50-gorniisli

6-cerwyak waly; 7-tutawag; 8-kriwosip; rels tgin — 10 min; P65-17
9-abzaly rels boyunca gociirmek iigin yorite min; P75-22 min;

rolik; 10-abzaly relse berkidyan gysgyc; Kesilen rels bolekleri-
11-kesilyédn relsi sowatmak t¢in ulanylyan o Lkontur relsleri berkitmek
suw gutujygy ’

sowgutly gecirijilerin direg
boltlaryny goymak yaly isler ii¢in, rels boleklerinin boynunda yori-
te bolt desijekleri desilyér. Sol desijekleri desmekde 1024-b, 1024-B
gorniisli relsburawlayjy abzallar ulanylyar. 1024-B gorniisli abzalda
P75, P65, P50 we yeiil kysymly relsleri, 1024-b gorniisli abzalda
P65, P50 kysymly relsleri burawlamak bolyar. Bir desik ti¢in 2-3 min
wagt sarp edilyér. Relsburawlayjy abzalyn shemasy 28-nji ¢yzgyda
gorkezilyér.

28-nji ¢yzgy. 1024-B relsburawlayjy abzalyn shemasy:
I-burawlayjyny relse siiysiiryan hyrly mehanizm; 2-46,6 sek-1 yygylykda
aylanyan wally elektrodwigatel; 3-iki derejeli silindr sekilli reduktor; 4-1,55
sek-1 yygylykly, ikinji derejeli reduktoryn disli tegegi bilen aylanyan spindel;
5-sowadyjy suwuklyk guyulyan guty; 6 we 7-siiysyan we stiysmeyén diregler
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Relsin uglarynyn, hajyn, yitilerin
bitekiz yerlerini, seyle-de relsin keb- 1 O:F( :
sirlenen yerlerini tekizlemek {igin &
MPIII-3 relsyylmayjy abzaly ulanylyar. -
Metaly arassalamak igi walyn goni 6zii- H\ 3
ne oturdylan yylmayjy tegelegiit kome- U—-/\::l 4
gi bilen amala agyrylyar. Abzal el bilen
isledilyir. Bu abzalyn hizirki dowiirde  29-MY ¢yzgy- MPIL-3
CYPA we CUYP yaly gorniisleri hem reisyylmayjy ?bza'Y“ Shemasvy :
L i - elektrodwigatel; 2-dagynyn
ontimgilikde peydalanylyp baslandy. gorag gaby; 3-yylmayjy tegelek:

MPIII-3 abzalynn shemasyna 29- 4-kabelli wilka
njy ¢yzgyda seredersiiiz.

Suruplary berkitmek we agmak, klemmanyn saybalaryny we zak-
ladnoy boltlaryny agmak hem berkitmek, agac spallarda we piirslerde
kostyllaryn we suruplaryn yerini burawlap desmek islerinde I1IB-2,
HIB-3 suruptowlayjylary gifiden peydalanylyar. Suruptowlayjy I1IB-
2-nin shemasy 30-njy ¢yzgyda gorkezilydr. Onuii esasy bolekleri:
elektrodwigatel, reduktor, asym we telezka.

>

30-njy cyzgy. Suruptowlayjy IIIB-2-nii shemasy:
1-tutawag; 2-pereklyucatelin rycagy; 3-elektrodwigatel; 4-kabelli wilka; 5-gorag
roligi; 6-surup geydirilyén ugjagazy; 7-reduktor; 8-telezka; 9-prizma; 10-¢ekil er;
11-siitiin; 12-rolikler
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Yerine Vetirilyin isifi gorniisi tiytgedilende, yagny, surupdan bol-
ta we tersine gegilende slisa gorniisli spindelin ujundaky dortgyran
(surup iicin) we altygyran (bolt iigin) calsylyar. Spallarda we piirs-
lerde suruplaryil yerini tayyarlamak, yagny, desigini burawlamakda,
spindelinl aylanma yygylygy boltlary towlandaky aylanma yygylyk-
dan yokary bolyar. Reduktor tizligin iiytgemegini {ipjiin edyir. Onun
hereketi gegirmek iicin goylan sesternaly geydirilen ii¢ sany dik yag-
daydaky waly bar. Ondan-ona gecirmek tutawagda goylan rygagyn
komegi bilen amal edilyar.

Suruptowlayjynyn isleydn pursady dik yagdayda durmagyny sii-
tiinlerden, pruzinadan we iki sany sekilden ybarat bolan parallellogram
sekilli asym tipjiin edyér. Telezkajagaz islap duran guraly siiystirmek
iicin niyetlenyér. Ol ¢arguwadan, bir relsin iistiinden yoreyén iki ro-
likden we ikinji relsin istiinden yoreyan soyeg rolikden ybaratdyr.
Guralyn iki tutawajy isleydn wagty ony dolandyrmak {ii¢in niyetlenen-
dir. Spindelin aylanma yygylygy bolt we gayka towlanda 0,5 s, desik
desende bolsa — 0,8 s, bir gaykany berkitmek (¢cekdirmek) {igin sarp
edilydn wagt — 12,5 s, spaly desmek ti¢in — 2—13 s.

Yol gayka agary yoly giindelik gurat saklamakda klemma saybalaryny
we zakladnoy boltlaryny agmak we berkitmek islerinde ulanylyar. Onun
esasy bolekleri elektrodwigatelden, reduktordan, aylanyan hereketi impuls
urga gegirijiden hem iki rolikden we asymly carguwadan duryar (37-nji
¢yzgy). Bir gaykany berkitmége 3 sekunt wagt sarp edilyér.

31-nji ¢yzgy. Yol gayka acary
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32-nji ¢yzgy. Elektrik gayka acary:

1-telezka; 2,3-geciriji wtulkalar; 4-sarnir sekilli wilka; 5-tutawac; 6-hereketi
sazlayjy; 7-tutgyg; 8-spindelli motor-reduktor; 9-amortizatorly asym

Relsleri biri-biri bilen birikdiryén seplesme boltlaryny agmak we
berkitmek iicin OK-1M elektrik gayka agary bilen islenilyar. Bu gural
esasan yol masyn kérhanalaryn 6niimgilik bazalarynda has ginden pey-
dalanylyar. Elektrik gayka acarynyil shemasy 32-nji ¢yzgyda gorkezilyar.

OK-1M hem III'K-1 vyaly elektrodwigatelden, reduktordan,

aylanyan hereketi impuls-urga gecirijiden, rolikli
telezkadan we is pursadynda dolandyrmak ii¢in iki
tutawagdan duryar. Bir gaykany agmak {igin 5-6
sekunt wagt sarp edilyar.

Agac spallara kostyllary kakmak ticin DITK-
3 elektropnewmatiki kostylkakyjy (33-nji ¢yzgy)
ulanylyar. Ol yol masyn kérhanalarynyn éntimgilik
bazalarynda has giiidden peydalanylyar.

Onun esasy bolekleri su asakdakylardan yba-
rat: elektrodwigatel — 1, iki sany konus sekilli
sesternaly reduktor — 2 (yagny, ki¢i sesterna
elektrodwigatelin walynyn ujuna kakylan, uly-tir-
sekli wal — 3 bilen bilelikde), kriwosip-satun me-

33-nji ¢yzgy.

hanizm — 4, porsen — 5, dasy — 6, urgujy — 7, kakyjy Elektropnewmatiki

— 9 we sterzen — 8.
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o Toga birikdirilip, sag tutawajy towlanan-
i_ % dan son, elektrodwigatel iki sesternanyn we
TR

tirsekli walyn isti bilen porseni asak-yokary
hereketlendiryar. Porsen yokary galanda urgug
bilen garsylykly hereket yiize ¢ykyar. Olaryn
: | 1 arasynda howa gysylyar we urgujy saklanmaga
Y | 3 mejbur edyar. Sonra urgug tizlenme bilen asak
' hereket edydr. Urguc hereketinin ahyrynda
kakyjy bilen kostylyn kellesine uryar.
Urgug 1100 urgy/min tizlik bilen isleyar.
2 Bir kostyly kakmaga 3—5 s wagt sarp edyir.
! Elektrogidrawliki kostylsogrujy KBJI-1
esasan, kone rels-spal gozenekleri sokiilen-
34-nji ¢yzgy. KBJI-1  de, yol masyn kérhanalarynyn oOniimgilik
kostyl sogrujy. I-tutujy - bazalarynda ulanylyar. Onuii esasy bélekleri
];isl iii’;}z;r‘;’eilkl SSEEK/ sulardaq ybara"t '(33.-'nji ¢yzgy): ele}<trik dwi-
porsen: 6-gidrawliki gatel; gidrawliki silindrden, plunzer. Nasos-
silindr; 7-elektrodwigatelin dan we yag rezerwuardan duryan gidrawli-
dasy; 8-plunzer; 10-waly ki ulgam; kostyl saklayjy mehanizm we
merkezleyji; 11-yag geciriji; dolandyrys mehanizmleri.
12-direg Bu gural seyle herket edyir, yagny,
elektrik dwigatel plunzer nasosyny herekete
getiryar. Nasos yagy sorup silindrde kostyly sogurmaga yeterlik giiyc
dored-yar. Isldp duran elektrodwigatelin merkezleyji waly plunZer na-
sosyny basyar we asak digiirydr. Plunzeri pruzin yokary galdyryar.
Asak-yokary herket etmeginde plunzer gidrawliki silindre yag beryar.
Netijede iki sany c¢ekinin komegi bilen birlesdirilen kostyl saklayjy
mehanizme birikdirilen uly porsen, sofira ki¢i porsen herekete giryar.
Kostyl sogrujy kostylyn iistiinde goyulyp, tutawag asak basylyar. Sak-
sayjy klesii agzy acylyar. Basym tamamlanandan son klesin agzy
kostylyn kellesini gysyar. Bir kostyly sogurmaga 5 s wagt sarp edilyar.

B U Qo0 O

6.1.1 Elektrik gurallarynyn elektriki iipjiinciligi

Elektrik yol gurallarynyn elektrik ipjilingiligi gé¢cme elekt-
rostansiyalaryil ulanylmagy bilen amala agyrylyar. Bulardan basga-
da, ticfazaly giiycli peskuwwatlykly 220 we 380 W napryaZeniyeli
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liniyalardan, demir yolun ugrundaky yokary kuwwatlylykly elektrik
geciriji liniyalardan, seyle-de hemiselik tokda 3 kW we tiytgeyén tok-
da 27 kW napryazeniyeli kontakt setinin gegirijilerinden peydalanyar.
Hacan-da elektriklesdirilmedik yollarda energiyany elektrik set-
den almak miimkingiligi bolmadyk halatlarda, go¢gme elektrostan-
siyalaryndan (benzoelektrik agregatyndan) peydalanylyar. Go¢me
elektrostansiyasynyn gorniislerinin biri 35-nji ¢yzgyda gorkezilyar.

35-nji ¢yzgy. -Ab-2T/230x gdgme elektrostansiyasy: 1-carcuwa; 2-iginden
yandyrylyan benzin dwigateli; 3-reduktor; 4-ii¢ fazaly generator; 5-ise giriziji we
6lgeyji serisdeleri bolan paylayjy gurlus
2-nji tablisa
Benzoelektrik agregatlaryn tehniki hisiyetlendirmeleri

Kuwwatlylygy ABb-2T/230 Ab-4T/230

Kuwwatlylygy, kWt 2 4
cos 0,8-1 0,8-1
Napryazeniyasy, W 230 230
Togun yygylygy, Gs 50 50

Walyn aylansynyn yygylygy, s 50 50
Gabara 0Olgegleri, mm 900 x 575 x 920 1085 x 575 x 920
Gapsyz agramy, kg 170 220

6.1.2 Gidrawliki yol gurallary

Gidrawliki gural yag {icin rezerwuardan, stokly silindrden, gorag
klapanyndan, silindrden rezerwuara yag geciryin klapanyndan, direg
gurlusyndan we isleyédn organyndan duryar.
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Gidrawliki gurallaryn isleysi: nasosyn komegi bilen rezerwuardan
silindre yag berilyér; silindrde dorén basysyi tésiri arkaly stok (porsen)
isci gurlus bilen bilelikde siiysyér we silindrde giiy¢ doredyar.

Rels-gpal gozenegini galdyryp, yoly diizlemek islerinde el bilen
isledilydn gidrawliki domkrat ulanylyar (36-njy ¢yzgy). Domkrat spal
aralygynda diisek gatlagynyi listiinde goyulyar we onun penjesi 11 relsii
dabanynyi asagyna direlyér. Tutawajyny 2 hereketlendirende onun bilen
bilelikde nasosyi plunZeri 5 hem asak-yokary hereketlenyir. Yag rezer-
wuardan 4 sorujy klapanyn 6 iisti bilen nasosa we tifleyji klapanyn 7 tisti
bilen silindre 12 gecyir. Usti penjeli stok 1 yokary siiysyér.

1 2 /<3

- K
N
3
<
12— |
13 y A 7
T 3 !‘! X
¥ I
NN il

36-njy cyzgy. Gidrawliki domkrat

Netijede rels-spal gozenegi galdyrylyar. Spallaryn asagynda
diisek gatlagy dykyzlanyp bolandan son, goyberiji klapan 10 agyl-
yar we yag silindrden rezerwuara dolanyar. Gidroulgamda basys
bolmalysyndan yokary bolan halatynda gorag klapany 9 isleyar.
Domkratynn yik galdyryjylygy
sekiz tonna ¢enli.

Yoly giindelik gurat sakla-
mak we abatlamak islerinde yoly
goniilemek ti¢in el bilen isledilyan
gidrawliki serigdelerin I'P-12 we
I'P-12 b yaly gorniisleri ulanylyar.
e (37—n]:i g:yzgy.). . .

Yoly stiysiirmek relsin da-
banyna itip goyulyan gidrawli-
ki itijinin komegi arkaly amala
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asyrylyar. Goneldiji serisddnin esasy bolekleri: iki plunzerli el bilen
isledilyén nasos — 4, stok — 2, silindr — 3, gysylyp-yayrayan pruzin — 1,
tic derejeli rels saklayjy — 5, yzky direg — 6, ortaky direg — 7, sosnik — 8,
iki sarnirli siitiinjikler — 9.

Bu guraldan basga PI'Y-1, PI'Y-2 yaly mehanizirlenen gidrawli-
ki goneldiji serisdeler hem ulanylyar (38-nji ¢yzgy).
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38-nji ¢yzgy. PT'Y-1 mehanizirlenen gidrawliki goneldiji serisde: 1-kebsirlenen
carguwa; 2- carguwany silindrden tizneldiji; 3-gidrawliki ulgamda basysy
iiytgetmek ya-da ayyrmak tigin rygag; 4-signal baydajygyny berkitmek iicin
turbajagaz; 5-yangyg¢ ¢elegi; 6-yag ¢elegi; 7- paylayjy turba; 8-yokary basysyn
rukawasy; 9-gidrawliki nasos; 10-reduktor; 11-rolik; 12-dwigatel; 13-gidrawliki silindr
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39-njy cyzgy. Gidrawliki kowujy serisde: 1-rolik; 2,4,8-rycaglar; 3,5-rycaglaryi
oklary; 6,13-guralyn korpusy; 7-goyberiji boltjagaz; 9-koromyslo; 10-nasosyn
korpusy; 11-yag geciriji; 12-pruzina; 14-gysyjy klinler; 15-gidrawliki silindr
(2 sany)
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Relslerin seplesme yslaryny kowmak (gineltmek) we sazlamak
iicin el bilen isledilydn gidrawliki sazlayjy enjam ulanylyar (39-njy
Cyzgy).

Bu gural iki sany 15 — gidrawliki silindrler we 12- pruZin bilen
birlesdirilen iki sany 6 we 13- korpusdan duryar.

Kowujy enjam relslerii seplesen yerinde goyulyar we bir kor-
pusy 14 — gysyjy klinin komegi bilen bir relsiii kelle bolegine, ikin-
jisi beyleki relsin kellesine berkidilydr. Nasosdan yag itilende iki
stok hem silindrlerden ¢ykyar we giiy¢ korpusyn iisti bilen rels-
lere gecydr. Netijede seplesmede yslar ulalmak bilen bolyar. Rels-
lerde egiji momentin 6niini almak {i¢in iki tarapdan hem silindrler
relsleriil kellesinde gysyjy klinini deflinde goyulyar. Relsleri kowmak
151 tamamlanandan sofl, yag rezerwuara geg¢irilydr we pruzinin tasiri
astynda stoklar baslangy¢ yagdaya gelyér. 4 rycagyn komegi bilen
gysyjy klinleri gowsadyarlar we ulaglama yagdayyna gecirip, kowujy
serigddni gocliryérler.

40-njy cyzgy. Hopper-dozalayjy: a-umumy gorniis; b-ulaglanma yagdayy;
¢-yolun iki tarapyna dusiirilisi; d-yolun aralygyna diistirilisi; e-yolun doly inine
diistirilisi; d-yolun ortasyna diisiirilisi; f~yolun gyrasyna disiirilisi

6.2 Yol masynlary

Hopper-dozalayjy. Diisek gatlagy dasamak we berlen galynlykda
deiildp diisiirmek ti¢cin hopper-dozalayjy ulanylyar. Hopper-dozalayjy
on yapgytlykly tarapy 450 dortokly, iisti agyk wagondan ybarat.
Wagonyn asaky bolegi dort gapak 4 we 5 bilen yapylan iki sany bun-
kerden duryar (40-njy ¢yzgy).
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6.2.1 Yol masynlarynyii klaslara boliinisi

Yol masynlary yoreyis boliiminiii gorniisi, yerine yetiryin isi
we niyetlenmesi, herekete getirijiniii gérniisi hem hereket edis usuly
boyunca birnédge klaslara boliinyar.

Yoreyis boliiminifi gérniisi boyunga demir yol mehanizmleri (ele-
krik ballast diiseyji, yol timarlayjylar, diizedis-timarlayys masynlary
we s.m) we zynjyrly mehanizmler (BMC gorniisli ¢agylarassalayjy
masynlar, ballast gatlagyny diizleyjiler, kesip gazyjylar, materiallary
yiklemek we diisiirmek {i¢in bazalarda hem yerlerde ulanylyan ulag
serigdeleri we strelaly kranlar) onlimgilikde ginden ulanylyar.

Isini yerine yetiris usuly boyunga yol masynlary agyr we yeiil
gornilisli masynlara boliinyarler.

Agyr gorniisli masynlar diyip, yol isleri yerine yetirilydrka kowu-
my eyeleyian masynlara, yagny otlyny gecirmek ii¢in, bekede ugradyl-
yan masynlara aydylyar. Yoly difie islenilyin wagtynda bekleyin,
otly gecyarkd yoldan gyra ayryp bolyan magynlar yenil gorniisli
masynlara degislidir. Ondan bagga-da bu topara mehanizmlesdirlen
enjamlar hem giryér.

Niyetlenmesi boyunca yol magynlary we mehanizmleri indiki to-
parlara boliinyérler: yer diisegini bejerijiler (Yol rende (strug); kesip-
gazyjylar); yoly timarlayjylar (relsyylmayjy, yoltimarlayjy, goniileyji
magynlary); yola ballast diiseyjiler (ballastdiiseyjiler, yolgaldyryjylar,
dozalayjy traktorlar); ballast gatlagyny arassalayjylar (cagylarassalayjy
masynlar); ballasty dykyzlayjylar we yoly diizleyjiler (spal astyny uru-
jy, ballast dykyzlandyryjy, diizleyji-urujy-timarlayjy we yol goniileyji
masynlar); gézeggei-Olgeyji (yololgeyji we sikesseljeriji wagonlary we
arabalary); gar liysmegine garsy goresmek iicin masynlar (azally we ro-
torly gar arassalayjylary, garsiipiirijiler); yol isleri igin ulag we yiikleyis-
diisiiris serisdeleri (hopper-dozalayjylary, drezinalar, motodasayjylar).

Isci agzalaryny herekete getirisiniii gérniisleri boyunga elektrik,
pnewmatik we gidrawliki herekete getirjili masynlara, ondan bagga-da,
mehaniki ge¢irijili icinden yanyan dwigatelli masynlara boliinyarler.

Isleydn dowriinde hereket edis usuly boyunga magynlar, 6zi
yoreyéan (BIIP-1200 yol timarlayjy, CM-3, CM-4 gbrniisli gararassa-
layjy) we 6zi yoremeyan (tirkegler, elektrik ballastdiiseyji, HIOM-]],
[IOM-4 gorniisli ¢agylarassalayjylar) gorniislere boliinyérler.
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41-nji ¢yzgy. IJ1b-1 elektrik ballastdiiseyjisi: 1-hojalyk budkasy;
2- relsgotgalary; 3-dozalayjy gurlus; 4- 1-nji ferma; 5- fermaara sarnir; 6-merkezi
dolandyrys nokady; 7- spal ¢otgalary; 8-gorag gaplayjysy; 9-ballastdiiseyjinin
carguwasy; 10-galdyryjy gurlus; 11- 2-nji ferma; 12-elektrik stansiyasy

6.2.2 Elektrik ballastdiiseyjisi (3JIb)

Elektrik ballastdiiseyjiniii yerine yetiryén isleri. Elektrik ballast
diiseyjileri ballasty dozalamak we yoly galdyrmak {i¢in ulanylyar.

Yol hojalygynda elektrik ballastdiiseyjilerinii ii¢ gorniisini
ulanyarlar: 3JIb -1, 3JIb-3 we 2JIb-3M, olar bir-birlerinden ayratyn
uzellerinin gurlusy we fermasynynn kuwwatlylygy bilen tapawut-
lanyarlar. 9JIb -3 we DJIb -3M elektrik ballastdiiseyjileri DJIb -1-se-
redende has kuwwatlydyr. Hazirki dowiirde yollarda has ginden
yayrany 2JIb -1 we DJIb -3.

10
11

; 12
| : 13

I' 14

— NWA L

42-nji ¢yzgy. DJIB-1 elektrik ballastdiiseyjisinin galdyryjysynyn gurlusy
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43-nji ¢yzgy. 9JI1B-1 elektrik ballastdiiseyjinin yoly galdyryjy, siiysiiriji we
gysardyjy mehanizminin isleyis diizgiini: ¢-galdyrmadan 6nki yagdayy; b-yoly
galdyryjy; ¢-yoly siiysiiriji; d-relsleri diirli belentliklere galdyryjy;
1,2,3 — degislilikde yoly galdyryjy, siiysiiriji we gysardyjy mehanizmler

OJIb-1 elektrik ballastdiiseyjiler. DJIb -1 (43-nji ¢yzgy) iki fer-
madan duryar, olaryn birisi (ferma Ne2) ¢ykytly (konsolly) bolup, iki
sany hereketli tirkeglere direnyér, beylekisi bolsa dwriimde plan we
profil boyun¢a masyna gowusgynlylyk miimkingiligi tipjiin edip, fer-
maaralykdaky sarnir 5 bilen No2 ferma birikdirilyar. Seyle gurlus
hereketli tirkeglerin arasynda 2628 m bosluk doredyar, bu bolsa rels-
spal gozenegini 350 mm ¢enli galdyrmaga we ony kese (gorizontal)
tekizlikde 250 mm cenli relsde rugsat edilenden yokary bolmadyk
napryaZzeniya bilen stiystirmeklige yardam edyar.

OJIb-1 galdyryjy abzallar bilen enjamlasdyrylandyr (42-nji ¢yz-
gv), olara galdyryjy, sliysiiriji we yoly gysardyjy mehanizmleri, on-
dan basga-da ballast diiseyji carguwalary (ramalary) degislidir.

Yol galdyryjy mehanizm elektrodwigatelden 8, reduktordan 7
we sarnirin trawersi 10 bilen parallelogrammaly ¢ekijileri 6 birikdir-
yan sarnirlerden, 6z gezeginde kese balkalary 1 sarnirli birikdirijiden
duryar. Kese balkada sarnirli iki trawers 17 asylyp, olaryn hersine
sarnirli iki elektromagnit 16 asylyar.

Yol elektromagnitiii komegi bilen galdyrylyar. Elektrodwigatelii,
reduktoryn we wintint kdmegi bilen gerekli beyiklige galdyrylyar.

Sanalan elementlerin sarnirli birikdirilmesi dinie galdyryjynyn, siiy-
stirijinin we rels-gpal gézenegini gysardyjynyn is miimkingiligini iipjlin
4. Sargyt Ne 118 49



etmén, eysem yollar siiysiirlende rels sapaklarynyn yagdayyna baglylyk-
da magnitlerin yagdayynyn erkin tiytgedilmegini hem iipjiin edyar.

Elektromagnitlerin katuskalary 220 W napryazeniyaly hemigelik
tokdan iymitlenyér. Birinji we ikinji, dordiinji we bdsinji katuskalaryn
arasynda magnitin her gabarasynda, relsiii kelle bdliimi bilen po-
lyusly lampanyil goyumynyn arasynda 1-2 mm ysy déretmek miim-
kingiligini iipjiin edyén rolikler 15 goyulyar. Bu elekromagnitlerin
relsin boyuna hereket edis garsylyk giiyjiini peseldyir we polyusly
lapmalaryil goyumlarynyn gyrylmasyny duyduryar.

Yolui siiysiirme mehanizmi elekrtodwigatelden 3 (44-nji ¢yz-
gy), reduktordan 2, ¢ekijini 6 gursap alyan nurbatdan we arabadan
fermasy haysyda bolsa bir tarapa siiysyar, bu bolsa elektromagnitlerii
rels-spal gozenegi bilen bilelikde siiysmegini iipjiin edyar.
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44-nji ¢yzgy. DJIb-1 elektriki ballast diiseyjisiniii carcuwasy

Gysartma mehanizmi elektrodwigatelden 4, reduktordan 5, nur-
batdan 13 we trawers 10 bilen berk berkidilen rycagdan 11 duryar.
Rycagyn nurbada geydirlen, hereketlendiriji 12 yerlesdirlen dik ke-
sikleri bar. Nurbat aylananda hereketlendiriji rycagy egyar, onuil bi-
len trawersi 10 belli bir burca aylayar (6wiirydr). Onuil netijesinde
trawersii bir ujundan agylan parallelogramm cekijilerin bir jiibii-
di yokary galyar, beylekisi asak diisyar, ol kese balkalarynn we rels
spally gozeneklerin gysarmasyna getiryédr. Galdyrma, siiysiirme we
gysartma mehanizmlerinin is shemasy 44-nji ¢yzgyda sekillendirilyar.
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Spalyn asagyndaky ballast ballast diiseyji ¢arguwasyna berkidi-
len ii¢ sany tarjagaz (simjagaz) bilen denlesdirilyar. Isin basynda tarlar
spaldan sol bir derejede asak diistirilyér, yagny, 100 mm asakda bolar
yaly edip goyberilyar. Tarjagazlar silindrini 10 nurbatly kesimlerindéki,
tutawagclaryn aylanmasynda yokaryk-asak hereket edyén styrlary 11 bi-
len berkidilyar. Tarjagazlary styrlardan gecirmek {i¢in, olaryn uclarynda
12—-16 mm diametrli halkaly polat simjagazlary bolyar. Ballastyor ¢ar-
cuwalary 7 reduktoryn 4 we nurbadyn 5 kdmegi bilen ugrukdyryjy 6
elektrodwigatel bilen siiysyér. Elektrodwigatel reduktor bilen wala 2
we muftada 3 birikdirilydr. Nurbadyn 5 ballast diiseyji carcuwasy 7
bilen birikdirilyén yerinde ¢dklendiriji pruzin 9 oturdylyar. Hagan-da
ballastyor carguwasy ballasta goylanda (¢limdiirlende), nurbatyn giiyji
maksimal rugsat edilydn ululyga 16 kN yetyir, pruzin 25 mm ¢enli
gysylyar, bu bolsa elektrodwigatelin 1 iymit zynjyryndan yokary bolan,
sonky ayyryjylaryn (6¢iirijilerii) 8 isldp baslamagyna getiryar.

3-nji tablisa
Elektrik ballastdiiseyjilerin tehniki hésiyetnamalary

EB-1a EB-3a

Tizlik, m/s

galdyrma 0,83-2,78 0,83-2,78

dozalama 1,39-278 1,39-4,17

ulaglanma, km/sag 50 50

elektromagnitlerin =~ galdyrma 294 431
giiyji, kN

Galdyrma beyikligi, mm 350 350

Stiystirme mehanizmin  yoly, +250 +250
mm

Elektrobekedifi kuwwatlylygy, 65 65
kWt

Magynyn agramy, ¢ 84,2 120

Awtotirkeglerin oky boyunga 46 50,46
uzynlygy, m
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Ballast diiseyji ¢arcuwalarynyn
N  galdyryjy, gysardyjy we siiystiriji me-
_ m“ hanizmlerini dolandyrmaklyk, mer-

b
- —_—— 74-_ — — =1 "V kezi dolandyryjy nokatdan (postdan)
SL i amala asyrylyar (45-nji ¢yzgy).
l cl la . .y . .
\:¢ Mehanizmleriii, enjamlaryn we
S magnitlerin elektrodwigatellerinin
< — iymit ¢esmesi hokmiinde, masynda

45-nji cyzgy. Owriimii egrisinde oturdylan 380 W kuwwatlylykly 100

yoly silysiirmek: A-dasky kWt iiytgeyén tokda isleydn XKOC-100
relsifi yokarlandyrmasy; f-yoly - e]ektrobekedi gulluk edyir.

galdyrmaklygyh belentligi; S, Elektrik ballastyoryn hereketi lo-

relslerin okara aralykla . ,
yea komotiw tarapyndan amala agyrylyar.

6.2.3 Yolui 6wriimli yerlerinde yoly siiysiirmek

Galdyryjy abzal elektrik ballastyoryn Nel fermasynda yerlesyér
(41-nji ¢yzgy). Hacanda ol owriimin egri yerinde bolanda, abzalyn
oky yolun oky bilen gabat gelyér. Onuii bilen birlikde yol galdyrlanda
owrimli yolda egri ice siiysydr. Bu dasky rels sapagyin gysarmasy
ickininkiden yokardalygy bilen diislindirilydr. Sonun {i¢in, yollary
elektromagnitler bilen galdyrmaklyk ab egim tekizlikler boyunca
amala asyrylyar (45-nji ¢yzgy). Elektromagnitler yola gegenden son,
be dik (wertikal) boyunca diisiirilyar.

Munufi netijesinde yoluii /, = ac ululyga stiysmesi bolup gegyir.
Bu ululyk asakdaky formula boyunca kesgitlenip bilner:

[, = H tgo, (6)

bu yerde H-yolun galdyrylma ululygy; o — yolui kese gorizontal egil-
me burgy. o - burg kici bolany ti¢in, berlen hasapda tgo. = sina. almak
bolar, bu yerden:

sin a=h/S,

bu yerde & — dwrlimin egrisinde dagky relsl sapagyn galdyrylma beyik-
ligi; S - rels sapaklaryn oklarynyfi arasyndaky aralyk; S =1600 mm.
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Muna baglylykda 6 formulany indiki gérniise getirmek bolar:
l,=hH/S,. (7)

Adatca, yol mimkin bolan H_ = 400 mm maksimal gurlusly
ululyga galdyrylyar. Bu bahalary 7-nji formulada goyup alyarys:

1= hi4. (8)

h =150 mm bolanda, /=37,5 mm bolyar.

Yoly galdyrma islerinde, egrinifi icine siiysmesi bolup gegmez yaly,
ona girilende siiysiiriji mehanizmini /, ululyga gysygyn dasyna siiysiirmeli.
Basgaca edilende, yoly galdyrma islerinde magyn Ne2 ferma bilen onie
stiysyar, Nel tirkeg bolsa (Nel ferma direnyan) galdyrylan yol boyunca he-
reket edyar, stiysme ululygy yygnanyar we /= 1,5 /, ululyga genli artyar.

Yokarda getirlen mysalda yolun siiysmesi 60 mm ¢enli yetip biler.

Gegis egrisinde (GE) radius GEB-de = poe, GEA-da p = R —
owrlim egrisinin radiusyna denlesyanga liytgeyir. Galdyryjy abzalyn
oky yolun oky bilen gabat gelmeyir. Munun netijesinde masynyn GE-
de GEB-dan GEA-na ¢enli ugurda hereket etmesinde (geljekde seyle
yerlesyir, GE-nin GEA-dan GEB-¢enli ugry boyunca hereket etme-
sinde (geljekde seyle GE-ni ¢ykyjy diyip atlandyrarys), galdyryjy
abzal egrinin i¢inde yerlesyar. Bu yagdaylaryn ikisi hem 46-njy we
47-nji ¢yzgylarda sekillendirilyar.

T Nel
\
P 3
T Ne3
TNINT ( .
0 I
A S i T No2
1 T Nel iz 1 T4 \ FoTNS
% 10~ = 8l s =
! : 579 2R ! a b I -

GEB "2 n-1 n ntlnt2n+3nt4 2 il 1 ml n2 n3 na GEB
46-njy cyzgy. JIb-1-in gecis 47-nji ¢cyzgy. JIBb-1-in gecis
aralygynyn girelgesinde duran aralygynyn ¢ykalgasynda duxjan
yagdayynyi shemasy: 1-gecis yagdayynyii shemasy:1-gecis

aralygynyn egrisi 2 we 3 degisilikde 1 aralygynyi egrisi; ;2 we 3 degisilikde
we fermalaryn oky; g-fermaara sarniri I'we2 fermalary n qky; g-fermaara
sarniri

53



Bu ¢yzgylarda 1- egri ¢yzyklar bilen gegis egrisininn oklary, 2
we 3 goni ¢yzyklar bilen bolsa Nel we Ne2 fermalayn oklary, g-harp
bilen fermaaralyk sarnirleri, n-harpy bilen yolun galdyryjy mehanizm
yerlesen nokady belgilenilyar.

Her gecis egrisinde nokatlaryn belgilenmesiniii bagy GEB bilen
gabat gelyir. Yoly boliiji nokatlaryi arasyndaky aralyk 7m den edip
alynyar. Muna baglylykda galdyryjy abzal haysyda bolsa n-nokatda
yerlesende, masynyn fermaaralyk sarniri we islediji tirkegleri hem
boliinme nokatlarynda yerlesyérler. Sebiabi masynyn bu elementlerinin
arasyndaky aralyk 7 m. Galdyryjy abzalyn yolui okundan giriji GE lgir
sliysmesi 46-njy we 47-nji ¢yzgylarda cd kesim bilen sekillendirilyar.

Sekilden goriinyar:

cd = ac - ad,

ad=1Y ; ac=ab + bc;

ab=Y ;bc=2/3fg;

fg=Kg-Y .Kg=Y  —OP;

orP=13(Y -7 ),
buyerde Y ,, Y . Y, — yokarsynda DJIb-nifi islediji tirkegleri we
galdyryjy abzaly yerlesen gegis egrilerin nokatlarynyn ordinatalary.

Goyumlary tersleyin yzygiderlikde we olara layyk utgasmany
gecirip alyarys:

I =Y -13Y -Y_ +13Y,. )

gi
Gegis egriniil n, n — 2, n + 2 we n + 4 ordinata nokatlarynyn ba-
halary degislilikde asaky anlatmalardan kesgitlenip bilner:

Y =T n'/6C; Y =7 (n-2)/6C;

Y =7 (n+2)/6C; Y, =T (nt4)/6C

bu yerde C = RI; R — berlen gegis egrisinifi goni egri bilen
baglanysdyryan 6wriim egrinifi radiusy; / — gecis egrisinifi uzynlygy.
Ordinatalaryn alnan netijelerini 9-njy formulada goyup, alyarys:

[.= 915/RI -1000. (10)

gi
Galdyryjy abzalyn yoluni okundan ¢ykyjy GE-e [, stiysmesi 47-
nji ¢yzgyda cd kesim arkaly sekillendirilyér: )
54



cd = ac — ad, ad =Y ;

ac = ab + bm + mc; ab=Y ,

bm=fg=32(Y ,-7Y ),
mc=1/3 TP;

TP = Yn+2 - (ab + bm) = Yn+2 - [Yn+4 + 3/2 (Yn—Z B Yn#t)]

Goyumlary tersleyin yzygiderlikde goyup, alyarys:

[ =Y —13Y +13Y -7V

ok
Bu formulada ordinatalaryni bahalaryny goyup, alyarys:
[ . =915/RI - 1000. (11)

(2

10-njy we 11-nji formulalardan peydalanylanda, magyn dursuna
egride bolan yagdayynda, GE yolun oky bilen elektrik ballastyoryn
galdyryjy abzalynyn stiysme ululygy magynyi yerlesydn yerine ba-
gly dildir. Yagny, berlen gegis egride goni ¢yzyk we gegis egrisinii
uzynlygy bilen baglanysdyryan éwriim egrisinii radius ululygyna
baglydyr. Bu formulalardan gorniisi yaly, giriji we ¢ykyjy egrilerda-
ki siiysmeler 6z aralarynda defidir. Yone, yokarda gorkezilisi yaly,
girijide GE-e siiysmesi egrinint dasyna, ¢ykyjyda bolsa egrinin i¢ine
ugrukdyrlandyrlar.

L -nifi bahalary aylawly egrinifi radiusynyn R ululygyna we GE
[ -ifi uzynlygyna baglylykda 4-nji tablisada berilyér.

Magynlaryn GE-e goniiden girmesinde, ilki bilen ona iki islediji
tirkegde yatan Nel ferma giryér (4/-nji ¢yzgy), onuil yzy bilen ferma
aralyk sarniri giryér we galdyryjy abzal yoluii okundan yene GEB-
in oOntline gysaryar. GE-den ¢ykarma bolsa, ilki bilen ona Ne2 fer-
ma giryir. GE ordinatalary GEB-nin golayynda ordn az bolsa, onda
galdyryjy abzalyn yol okundan siiysmesi nula dendir.

OJIb-1 galdyryjy abzalyn sitiysmesi (Yol okundan yolun no-
kadynda GEB-den 61ie gonileyin bir-birinden 7 m aralykda yerlesip,
10-njy we 11-nji formulalarda hasaplanyar) 5-nji tablisada berilyér.
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4-nji tablisa
Owriim egriniii radiusyna (R) we gecis egrisinifi uzynlygyna
(/) baglylykda yol okundan gegis egrisine galdyryjy
abzalyi siiysme bahasy, mm.

ZO
R

40 60 80 100 120 150
1200 18 12 9 7 6 5
1000 23 15 11 9 7 6
800 27 19 14 11 9 7
600 37 25 18 15 12 10
400 54 37 28 22 18 15
300 74 49 37 30 24 20

Masynyil gecis egrisiniii girelgesinde galdyryjy abzalyn yol
okundan siiysmesi GEB-nin 6niinddki goni yoldan baslanyar we Nel
nokatda, yagny GEB-nin 6niinde 7 m aralykda goniide yerlesyar.
Stiysme GE-diki siiysménin yarysyna yetyir. Masyn gegis egrisinden
cykalgasyndaka (goni yolda) siiysme GE ¢éginde azalyar we GEB-de
ol nula den bolyar.

Yol okundan galdyryjy abzalyi GE-e siiysmesi iki sebibe gora
bolup gegyar: /, yolul egri yerlerinifi iizniiksiz iiytgemesine gord,
jemleyji siiysme indiki formula boyunca kesgitlenilyar:

I=1 %1, (12)

bu yerde «—» bellik giriji GE degisli, bu yagdayda [, gysygyn
dasyna ugrukdyrylandyr, «+» bellik bolsa ¢ykyjy GE-e ugrukdyrlan
bolup, /,-de /, yaly egriniii i¢ine ugrukdyrlandyr. Sebdbi GE-de [,
GEB-de nuldan GEA h/4 genli liytgeydr, seylelikde jemleméni 48-nji
¢yzgyda gorkezilen grafikde gegirmeklik maksada layykdyr.

5-nji tablisada GEB-nin oilinde yerlesen ayratyn yol nokat-
larynda galdyryjy abzalyi stiysmesi berilyar.
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48-nji ¢cyzgy. DJIB-1-ini galdyryjy gurlusynyi yol okundan siiysiirme grafigi:
[, — 6wrlim egrisinif uzunlygy, lgir — gecis aralygynyn girelgesinini, Owrilim egrisinin
we ¢ykalgasynyn uzynlyklary

48-nji ¢yzgyda R = 600 m, [ = 100 m we h =100 mm bolan egri-

de galdyryjy abzalyn siiysmesi gorkezilyar. Grafigin okunda yolui

ugru boyunga masstabda 1:200 (5 mm — 10 m) lo__we lo " (GEB we

GEA nokatlary) goyulyar. Owriim egrisinde galcfyryjy abzal egrinin

i¢ine [;,= h/4=100/4=25mm stiysse, onda GEA nokatlaryndaky 1:1

masstabda m —d gorizontal ¢yzykdan 25 mm aralykda b we ¢ nokat-

lardan yokarda goyulyar. Soiira goni ¢yzyklar bilen a, b, ¢, d no-

katlary birikdirilydr. Alnan trapesiyalaryn ordinatalary dasky relsifi

sapagynyn galmasy netijesinde, yolun okundan galdyryjy abzalyn

siiysme ululygyny anladyar. GE-de siiysme hem galma yaly, goni egi-
len ¢yzygyn kanuny boyunga iiytgeyar. GE-de ol hemiselik galyar.

5-nji tablisa
2JIBb-1 galdyryjy abzalyn giriji we ¢yKkyjy gecis egrileriniii basgynda
siiysmesi
Ne Giriji GE Cykyjy GE
nokatlar
lgiri lgiri/lgir lc;yki lcyki/lcyk

-4 0 0 0 0

-3 19/RI 0,02 0 0

-2 152/RI 0,16 0 0

-1 457/RI, 0,5 19/Rlo 0,02

GEB 762/RI 0,83 152/Rlo 0,16

1 896/RI 0,98 457/Rlo 0,5

2 915/RI 1 762/Rlo 0,83

3 915/RI, 1 896/Rlo 0,98

4 915/RI 1 915/Rlo 1
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Galdyryjy abzalyn GE-ne siiysmesi 4-nji tablisa boyunga kesgit-
lenyér. Tablisadan gorniisi yaly, R = 600 m we [ =100 m-de =15 mm.
Giriji GE-de stiysme egrininn dasyna ugrukdyrylyar we ol takmynan
GEB-in oniinden 15 m aralykda baslanyar. GEB nokatda bolsa siiysme
[, doly bahasyna yetyir. Gorizontal ¢yzykda GEB nokadyf ofilinde
alnan masstabyi 15 m aralygynda m, nokat bellenydr. GEB-ifi 6z
nokadynda bolsa ordinatanyfi bahasy a= /R =15 mm 1:1 masstabda
goyulyar. Soiira ugurdas ab we ef ¢yzyklar gegirilyar. f nokat gorkezi-
len ugurdas ¢yzygyit GEA nokadyndaky grafigiil ordinatasyndan ¢epde
15 m aralykda gecirilip, wertikal ¢yzykda yerlesyér. f nokat h-nokat
bilen birikdirilydr. Edil sular yaly usul bilen ordinatasy /R , bolup
duryan, m,, g, k, d nokatlaryn komegi bilen grafigik meydan gurulyar.
Grafigifi bu yeri gurlanda, bu stiysmelerifi / stiysmesi yaly egrinifi igi-
ne ugrukdyrlandygy g6z oniinde tutulyar we siiysme ululygy GEB-niil
bagynda gutaryar hem-de GEA-da [ ., doly bahasyna yetyar.

md gorizontal ¢yzyklarda ¢iklendirlen we m , e, f, m,, g, k we d
nokatlaryf Ustlinden gegirlen ¢yzyklardaky meydanyn oklary /= +/,
jemleyji ordinatalardan duryar. Bu grafikden gorniisi yaly, seredilen
takyk mysalda giriji gecis egrinii dowamynda, masynyn galdyryjy
mehanizminiil yagdayyna diizedisleri girizmesei hem bolyar. Sebéa-
bi onui siiysmesi 15 mm-den gegmeyir. Yone aylawly egri girmez-
den 61, bu mehanizmi dasky egriniii 25 mm-de, masynyn goni okuna
baglylykda siiysiirmeklik hokmanydyr. Sofira GEA-na golaylasanda
bu stiysmesini 40 mm-e ¢enli artdyrmaly. Cykyjy gecis egrisinin do-
wamynda GEB o6niinde muny 18 mm-e ¢enli azaltmaly we GEB-nin
Oziinde bolsa stiysméni nula yetirmeli. Eger galdyryjy abzalyn seyle
sliysmesi magynyil géni okuna baglylykda amala agyrylmasa, onda
aylawly egrinin tutus dowamynda yol egrisi i¢ine 40 mm-e, sofiunda
bolsa 60 mm-e ¢enli siiysyar.

Dolandyrys nokadynda yolun okuna baglylykda galdyryjy
abzalyn stiysme ululygyna yzygider gozeggiligi etmek {icin, masynyn
fermasynyn asaky boleginde selsin-dat¢igi oturtmaklyk we ony pa-
maksada layykdyr. Selsin-kabul edijini bolsa dolandyryjy nokatda
oturtmaklyk we ony magynyn fermasynyn goni okuna baglylykda
galdyryjy abzalyn siiysiisini gorkeziji skalasy bilen abzallagdyrmaly.
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6.2.4 Goniileyji elektrik ballastdiiseyjisi (3JIBP)

DJIBP adaty 3JIb-den goniileyji abzallar bilen enjamlasdyrylan-
dygy bilen tapawutlanyar. Planda yol 6z aralarynda gecis aralyk-lary
bilen birigydn, goni we aylawly aralyklardan duryar. Planda yolun
yagadyy bir rels sapagyn kelle boliiminini is¢i gyraily boyunga iki
gyra nokadyn arasynda ¢ekilen, dl¢enilyén hordadan relsli sapaklaryn
epim ¢yzuwlarynda hisiyetlendirilyir. Yoluit goni yerinde oklar nula
den. Aylawly aralykda olar 6z aralarynda den, olaryii ululygy bolsa
hordanyn radiusyna we uzynlygyna baglydyr. Radial spiraly boyunca
yerine yetirilen gegis aralyklarda oklar goni egimli ¢yzyklar boyun-
ca uytgeyir. GEB-de ok nula den, GEA-da ol aylawly aralyklardaky
oka den. Hereket edyén yolda ideal yagdaydan gysarma rugsat edilyar
(yoly planda saklamaklygyn rugsat edilydn gysarmasyna seret).

Goniileyji abzalyn niyetlenmesi — bu yoluii nokatlarynda 20 m
uzynlykdaky hordanyn Olgenilydn aralygynda epim oklarynyil ta-
pawudyny diizlemekdir. Olar bir-birlerinden 10 m aralykda yerlesyérler
we rugsat edilyin ululykdan yokary bolmaly déldir. Goniileyji abzal
bilen yoly taslama okuna goymak bolyar. Goniileyji-elektrikiballast-
yorda goniileyji abzallaryn dort we ii¢ nokatly iki ulgamy ulanylyar.

Dortnokatly goniileyji abzal DJIBP-de (49-njy ¢yzgy) Olceyji-
dolandyryjy ulgamdan, siiysiiriji mehanizmden 11, gysyjy abzaldan
9, yumsadyjydan 15, spalyn oilinden diisek gatlagyn titretmedykyz-
layjysyndan 5 we gozeggcilik strelograflardan duryar.

16
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49-njy cyzgy. Elektrik ballastdiiseyjide dértnokatly ulgamyi gurlusy:

1, 6- gozegcilik strelografynyn ahyrky telezkalary; 2,12- gézeggilik we isci
strelograflaryn troslary, ¢ekdiriji mehanizm; 3-gozeggilik strelografyn dlceg telezkasy;
4,6- isci strelografynyn ahyrky telezkalary; 5-ballast prizmasynyi egninin titreme
usulynda dykyzlanmasy; 7,10- isci strelografyn dlceg telezkalary; 8-asaky dolandyrys
kabinasy; 9-gysyjy gurlus; 11-yoly siiysiiriji mehanizm; 14-masstab katogy; 15-spallaryn
uclarynda diisek gatlagyny yumsadyjy; 16-kompressor gurlusg
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Olgeyji-dolandyryjy  ulgam
masynyin merkezi nokadyndaky
is¢i strelografdan we dolandyryjy
pultdan duryar. Is¢i strelograf ara-
larynda horda-tanapy c¢ekilen 4
we 13 iki sany gyraky tirkegler-

S 1 den; iki sany Olgeyji tirkeglerden
-k CIL, 7 we 10; horda-tanapy ¢ekiji me-
1213 14 15 16 hanizmden 12 duryar. Gozeggi-

50-nji ¢yzgy. DJIBP-niii gozegeilik  lik strelografy aralarynda horda-
strelografynyii we dortnokatly 35535y cekilen 1 we 6 iki gyraky

gurlusyn ol¢eyji dolandyrys titkealerden: Sleevii tirkeeden 3:

ulgamynyi shemasy: 1,5,6,11- g > 9‘?}’_J1 1r eg en s,
gozeggilik we is¢i strelograflaryn horda-tanapy ¢ekiji mehanizmden
ahyrky telezkalary; 2-wriimii dasky ~ 2; magynyfi merkezi nokadynda
relsi; 3-gozeggilk strelografynl hordasy; Yerlesyin masstably katokdan we
4,7,8-gozeggilik we isci strelograflaryn ... . ,
dleyji telezkalary; 9-yoly siysiriji  lenta-gekiji mehanizmden duryar.
mehanizm; 10-is¢i strelografyn hordasy; Bu mehanizmde (50-nji ¢yzgy) 6zi
12-gozeggilik strelografyn lenta A ¢ _
¢ekdiriji mehanizmi; 13-yazyjy gurlusly i]azlyan arab'e.l b olyar. ,Oll klilgyzk
araba; 14-dolandyrys nokady; 15,16- 'Y enjcada gontilenen yoldaky o
dolandyryan we dolandyrylyan arabalar ~ grafigini ¢yzyar.

Her oOlgeyji tirkeg (50-nji
¢yzgy) iki sany eriieklije tigirli korpusdan 1 duryar. Korpusda epimini
okuny o6l¢eyji yerlesydr. Sonky horda-tanapa geydirlen wilkaly ara-
ba 4 hereket edyéin ugrukdyryjydan 5 duryar. Ceye sapakly 2 roligi
6 egyin araba tirkegin gabarasyna berkidilen selsin-datgikler 3 bilen
birikdirilyérler. Datgik elektrik usulda dolandyryjy pultda yerlesen
selsin-kabul ediji bilen birikdirilyar.

OJIBP-dédki dortnokatly goniileyji abzalyn dlgeyji-dolandyryjy
ulgamynyn we gozeggilik strelografynyn diizgiinli shemasy 50-nji
cyzgyda sekillendirilydr. Cyzgyda 5 we 11 eyeleydn yerlerinini
(pozisiyalaryn) aralarynda horda-tanapy cekilen, is¢i strelografyn
gyraky tirkegleri belliklenilyir. Olgeyji tirkeg 8 yol siiysiiriji gidrawli-
ki mehanizmin 9 6zlinde yerlesyar, dlgeyji tirkeg 7 bolsa, goniilenen
yolda gysyjy abzalynyii yzynda yerlesyir. Olgeyji tirkeglerde CD, we
CD, selsin-datgikleri yerlesyir. Olar dolandyryjy pultda yerlesen 14
CII, we CII, selsin-kabuledijileri bilen elektrik usulda birikdirlendir.
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Selsin-kabul edijiler ¢ceye aragatnasykda 123 456
15 we 16 karetkalar bilen birikdirilyér.

Arabanyn 15 yagdayy siiysme me-
hanizmde o6lgenilydn dolandyryjy pult-
da h, okun bahasyny gorkezyir, yagny
horda-tanap 10 bilen dasky rels sapagyn
gapdal tarapynyn 2 arasyndaky aralyk.
Dolandyrylyan diyliip atlandyrylyan ara-
bada iki elektrokontakt bar. Arabanyn 16
yagdayy dolandyryjy pultda %, okufi bahasyny gorkezyar. Ol gonii-
lenen yolda horda-tanap bilen rels sapagyn kelle boleginin arasynda
Olcenyir. Bu yagdayda dolandyryjy diylip atlandyrylyan arabada bir
elektrokontakt bar. Bu iki arabalaryii elektrokontakty yoly siiysiiryén
gidrawliki mehanizminin gidrozo-lotniginin elektropereklyucatelinin
roluny yerine yetirydr. Hacanda, dolandyryjy arabanyn elektrokon-
takty dolandyrylyan arabanyn elektrokontaktlarynyin aralygynda
yerlesse, ¢cyzgyda gorniisi yaly i = h,, onda elektrogidrozolotnigifi
katugskasy tokdan ayrylyar. Sunlukda gidrozolotnik siiysiiriji
mehanizmin iki gidrosilindrini hem yapyar we olaryil stoklary he-
reketsiz bolup galyar. Hagan-da, & ok &, oka defi bolmasa, onda
dolandyrylyan araba 15 dolandyryjy araba 16 baglylykda siiysyar
we onunl elektrokontaktlarynyn biri sofikynyn kontaktyna degyar.
Arabanyn araba h = h, ok yoly siiysiiryén, nasosdan sol gidrosilind-
re yagyn yoluny agyar we arabanyn kontakty ayrylan wagty gidro-
zolotnik tokdan ayrylyar hem gidrosilindire yagyn yoluny agyar we
gidrosilindrlerin stoklary saklanyar.

Seylelikde, 15 we 16 arabalaryn komegi bilen dolandyryjy pult-
da, goniilenen yolda dlcenilyén okly siiysme mehanizminde 6lgeyji
oklaryn iizniiksiz awtomatiki deniesdirilmesi amala asyrylyar. Olar-
daky elektrokontaktlaryn kdmegi bilen bolsa denesdirilyin oklar 6z
aralarynda denl bolar yaly edip yoly siiysiiryan, yol siiysiiriji mehani-
zmi awtomatiki dolandyrmany amala agyryar.

Yoly planda goniileme boyunca ulanys islerinifi yzygiderligin-
de taslama okundan siiysen yol yerine dolanmayar. Dinie yolun diiz
dél yerlerini yerinde diizleyirler, yagny tekizleyarler. Sonun ti¢in bu
usul «tekizleme usuly boyunga diizleme» adyny goteryar. Seylelikde
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yoldaky yerli gysga diiz dil yerleri diizlenilyir, beyleki yerler bolsa
50-nji ¢yzgyda gorkezilsi yaly, seyrek yiize ¢ykyar.

Cyzgyda a-b goni yoluil bir sany gysga e diiz dél yerin goniilen-
mesi gorkezilyar.

Cyzgydan gorniisi yaly, hacan-da C/[ horda okun diiz dél yerinin
ontinde yerlesse, onda &, we i, nula defi bolsa, yol hig yere siiysmedik
bolyar. Haganda hordanyn 61 tarapy (/] nokat) yolda okun diiz dil ye-
rine girip baslasa, onda i we A, liytgdp baslayar, yagny /> h,. Sonuf
tigin /2, oky h, oka defi bolar, yaly awtomatiki usulda sﬁysme meha-
nizmi ige girigydr we yolun sliysmesini amala agyryarlar. Yolunl has
kop siiysmesi Ae: hagan-da /{ nokadyn diiz dél yerinini ifi depesinde
yerlesen wagtyndaky yagdayynda, yagny, ab goni ¢yzykdan e siiysme
aralykda yerlesmesinde gabat gelyr.

Seylelikde asakdaky ticburglyk sekilli ¢yzgylardan gorniisi yaly:

_ b+l _ k.
= T he L-E‘, (13)
A =y — g = %el
=1Lk
VAY A
a4 < ——_’,! L ‘K b
ST T T N T T T
P i N

52-nji ¢yzgy. Dortnokatly goniileyji gurlus bilen goni yol aralygyny
goniilemek

K — tize emele gelen yolun gysga diiz dél yerlerinifi, goniilema
cenli diiz dél yerlerinden nédge gezek azdygyny gorkezyér we tekiz-
leme koeffisienti diylip atlandyrylyar. JIBP-de ulanylyan goniileyji
abzallarda koeffisient K = 4. Bu koeffisient uzyn diiz ddl yerleriii
diizlenme (goniilenme) derejesini hdsiyetlendirmeyir. Uzyn diiz dél
yerlerde goniileyjiler bilen tekizleme igini gegirip bolmayar. 52-nji
¢yzgyda a’ b strihli ¢yzyklar bilen ab goni yolly aralygyn taslanylyan
yagdayy gorkezilyar. Bu yerden, a b goni ¢yzyk uly aralykda taslama
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vagdaydan siiysen yolun bolegi bolup duryar. Seyle yerlere «towly»
yerler diyilyar.

Tekizlemdnin hakyky koeffisienti dinie Olceyji-dolandyryjy
ulgamyn geometriki Olgeglerine bagly bolman, eysem ¢yzygyn
gysarmasynyn durkunyn uzynlygyna we liytgeme hésiyetine hem
baglydyr. Ol indiki formula boyunca kesgitlenyér:

E':G'm:lzif
F=—s= (14)

E Foa R )

bu Yerde [ we () — yolufi i-nji yerinde goniilemd genli we sofi
ok tapawutlarynyn ortakwadratiki gysarmasy; n-seredilydn yerlerini
sany.

Yokarda getirilen tekizleme usuly boyunca diizleme prosessinifi
dernewinden gorniisi yaly, uzyn diiz dél yerler diizlenmeyar, olardaky
gysga diiz dél yerleri tekizlenyar.

Yoly onuf taslama yagdayyna getirmek iigin, ony taslama okuna
goyma usuly boyunca goniileméni gegirmek gerek. Ol asakda seredil-
Var.

Yokarda tekizleme usuly boyunca yoluii goni yerini goniilemek-
lige seredildi. Hemme aydylanlar doly 6lgegde yolun gysyk yerlerini
gontilemeklige degislidir.

Yoluii egri yerlerini goniilemekde birnice ayratynlyklar bar. Ideal
dogry aylawly aralykdaky /= [, aralykdaky 53-nji ¢yzgydaky goniileyji
abzallarda 2, we h, oklar 6z aralarynda defi. Bu yagdayda olar dolandyryjy
pulta 1:1 masstabda gecirilyar. / # [, yagdaylarda bolsa, aylawly aralykda
olgenilydn oklar 6z aralarynda defi dil. Bu oklaryn biri, goy /4, bolsun. Bu
dolandyryjy pulta 1:1 masstabda gecirilyér. Ikinji ok bolsa, m masstabda
gecirilmelidir. Ol indiki afilatma boyunca kesgitlenilyar.

m=h/h, (15)

Bu yagdayda dogry aylawly aralykda dolandyrylyan we do-
landyryjy arabalar dolandyryjy pultda bir-birinin garsysynda
yerleserler we olaryn elektrokontaktlary utgasar.
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h, we h, oklar indiki afilatmalardan kesgitlenyar:

b+ k)
L

CENE
fp=2— "=

Bu anlatmalary15-nji formulada goyup, alyarys:

Wik + L)
+H —m (16)

Olgenen h, oklaryn dolandyryjy pulta m masstabda gegirilmesini
CH,, CII, we CII, rotorselsinlerii okuna geydirilyan bloklaryn diame-
tri, d, diametrine defi alynan yagdayynda gazanyp bolyar, C/{, selsin-
datcigin blokjagazynyn diametri bolsa seyle kesgitlenilyar:

d,=md, (17)

GAB A A

A
A 4
A A
A\ 4
A

53-nji ¢yzgy. Gegis aralygynda ol¢eyji ulgamy yerlesdirmegin shemasy

Gegis aralygyn basyndaky (GAB) tiikeniksizden gecis aralygyn
ahyryndaky (GAA) radius ululygyna ¢enli radiusyn liytgeyén yerinde
gegis aralyk i, # h, (53-nji ¢yzgy). Sonui ii¢in dolandyryjy pultyf ara-
balarynda elektrokontaktlaryn yagdayyna diizedis girizilende, gonii-
leme islerinde ideal dogry gecis aralygynda ol 6z dogry yagdayyndan
siiysmeli yaly. Yone, iki dortnokatly goniileyji abzalyii oljeyjileri bi-
len 6l¢enilyin oklaryn tapawudy, dlgeyis-dolandyryjy ulgamyn duyu-
jylygyndan pes bolyar. Sonun {igin gorkezilen oklaryn tapawudynyn
hasabyna hig hili siiysme bolup ge¢cmeyar.
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h, we h, oklar indiki afilatmadan kesgitlenip bilner:

i+ Iz
=2 K-+ ¥-5
T ] (18)

m=“—£(}:—}::|+:r:—:rz.

buyerde /,wel, L =1 +1 +1 uzynlykly dlgeyji hordanyh eginleri;
Y,Y,Y,Y, — ahyrky we Olceyji tirkegler oturdylan, gegis aralygyn
nokatlarynyin ordinatalary.

Dolandyrylyan we dolandyryjy arabalar bilen dolandyryjy pultda
goriinydn Ol¢enilydn oklaryn tapawudy:

=2zl b il Bt
sh=h—mhe =22F+ - T m(L}H —F I.r’] (19)
Gegcis aralyklary radial spiralyn kanuny boyunca taslanylyar.
Bu spiralda amaly maksatlar {i¢in yeterlik takyklykda kabul edilyir,
yagny, GAB-dan islendik i nokada genli aralyk absissa den, yagny /,
= X.. Ordinata bolsa indiki formula boyunca kesgitlenip bilner:
i
¥
“TOERR
bu yerde R — dwrlim egrisinifi aralygyf radiusy, mm; [ -gegis
aralygyn uzynlygy, mm.
Muna baglylykda almak bolar:
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Bu anlatmalary 18-nji formula goyup, degisli tiytgetmeler giri-
zip, alyarys:
hizllz + &)
h= ———— 21
" &R -
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Seylelikde, hemme geg¢is aralykda A/ — oklaryn nazary tapawudy
hemiseliginde galyar we Ol¢eyji ulgamyn eginlerinin ululygyna
we gecis aralygynyh ¢égine (R, /) baglydyr. Hagan-da, dlgeyji ul-
gam bdlekleyin goni we bolekleyin gegis aralygynda yerlesende,
oklaryn nazary tapawudynyn gecis aralygyndaky oklaryin tapawut

Eger, [, we [, 0lgeyji ulgamlaryn eginleri goni aralykda, / -egini
bolsa gecis aralykda yerlese, onda bu yagdayda oklaryn tapawudy
Ah, = 0,3 Ah bolar. Hagan-da, goni aralykda difie bir egin /,, gegis
aralykda probeli ayryp, gosup yazmaly bolsa /, we [ yerlesse, onda bu
yagdayda alynyan oklaryni tapawudy Ah,= 0,5A% bolar. Giriji gegis
aralygy boyunga Olgeyji ulgamyn hereketinde oklaryn tapawudy
owrlim egrisine girilydn gysarma baglydyr. Cykyjy gecis aralygynda
bolsa, oklaryn tapawudy 20-nji formula boyunga kesgitlenilyér, yone
olar otrisatel bolyarlar. Bu giriji gecis aralygynda i > h,, ¢ykyjy
aralykda bolsa 4 < &, bolyanlygy bilen diigiindirilyér.

Ok tapawutlarynyil amaly san bahalaryny bahalandyrmak ii¢in,
bizit yurdumyzda ulanylyan, hakyky goniileyji abzallarda alynyan
nazary tapawutlarynyn bahalary 4-nji tablisada gorkezilyar. Bu ta-
pawutlar R we [ -a baglylykda hasaplanandyr. Tablisadaky soragna-
ma ti¢in seredilydn abzalyn 6l¢eyji hordalarynyn &hmiyetleri we gegis
aralygynyf / uzynlygynyfi ikinji grafasyndaky gorkezilenlere gabat
gelyan, tonnaz boyunga Olcenen, orta kwadratik tizlikleriii bahalary
getirilyér.

Hemme goniileyji abzallarda oklaryf tapawudy, birisinde /= L,
beylekisinde /, </, ligtinjide / > [, —digine seretmezden birmetizes bolyar.

Iki 6lgeyji bilen 6lgenilyédn yolda gabat gelyin egrili aralyklaryn
kop mogberinde (R > 500 m) oklaryn tapawudy 1 mm todweregi bolyar
we dine has egri yerlerde (R =300 m) ol 2 mm-e yetyr.

Goniileyji abzalyn seyle oklaryn tapawudyny duyujylygyny
we ideal dogry gecis aralykda yolun siiysmesini doretmekligine jo-
gap berme miimkingiligini bahalandyrmak {i¢in, 6l¢eyji-dolandyryjy
ulgamyn duyujylygy bolmadyk zonadaky ¢dgine seredelin. Bu zona
olgeyji-dolandyryjy ulgamyn asakdaky elementleriniii goyberyédn
yalityslyklary netijesinde emele gelyir:

— epim okunyn Olceyjisi bilen; araba 4 horda tanapy bilen
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stiysyandigi we arabanyn siiysme garsylygyny yenip gegmek {i¢in ta-
nap planda 2—-3 mm-genli egrelyir. Seylelikde, eger haysyda bolsa bir
Olceyji bilen dlgenilyédn ok kigi ululyga iiytgese, onda bu dlgeyjinii
araba oky hereketsiz bolup galyar. Bu yagdayda elektrokontaktly ara-
balar dolandyryjy pultda hi¢ yere siiysmeyirler we yoldaky siiysme
mehanizmi islemeyér;

— dolandyryjy pultdaky 6l¢enilyian oklaryn distansion gegirme
ulgamynda her selsinli jiibiitde 6z duyujylygy bolmadyk zonasynyn
bolmagy bilen baglansykly;

— Olcenilen oklaryn denesdiriji elementlerinde, dolandyryjy pult-
da dolandyryan arabanyn elektrokontaktlarynyn we dolandyrylyan
arabanyn elektrokontaktlarynyn arasynda 1,0 mm-den az bolmadyk
gurlusly ys bolmalydyr.

Sanalyp gegilen hemme yalnyslyklaryn jemi her 6lgeyji boyun-
ca duyujylygy bolmadyk zonanyn ululygyny diizyar we 2-3 mm-
den duryar. Eger-de, goniileyji abzalyn iki dlgeyjisi bilen dl¢enilyédn
oklaryn tapawudy ulgamyn duyujylygy bolmadyk zonasyndan yo-
kary bolmasa, onda siiysme iicin gorkezme barmayar. Sebébi, gecis
aralykda gorkezilen oklaryn nazary tapawudy 2-3 mm-den az. Sol
sebidpli gecis aralykda yoly sliysiirme bolmayar.

Goniileme islerinin yzygiderliginde uly aralykda yoly siiysiirme
(«towlar») gysga diiz dil yerlerde («giinkler») bolup biler. Bularyn
hemmesi 6l¢eyji dolandyryjy ulgamyn 6lceyjisinini nddogry islemegi
netijesinde bolup gecyér. Eger-de goniilenen yolda seyle hadysalar
(yagdaylar) ylize ¢yksa, onda tiz wagtda onun sebéplerini anyklamaly
we ony diizetmeli. Yokarda seredilen dortnokatly goniileyji abzal
Oziinin miimkingiliklerine gord asakdaky hésiyetlere eyedir: goniile-
me isleriniil yzygiderliginde is¢i strelograf bilen rels sapaklaryn birisi
iki kesimde epim oklarynyn dlgegini amala agyryar; siiysme meha-
nizminde we goniilenen yolda bu iki oklar awtomat usulda iizniik-
siz denesdirilydr. Eger birinji ok ikinjd den bolmasa, onda siiysme
mehanizmin gorkezmesi doreyar: yoly, onyn oOlcenilydn okunyn
goniilenen yolda 6l¢enilyédn okuna den durar yaly edip sliysiirmeli.
Dortnokatly goniileyji abzal bilen goni we egri yollarda goniileme
masynyn bir gezek ge¢cmesinde geg¢irilyér. Goniileme iglerinin yzygi-
derligini dolandyrmaklyk doly awtomatlasdyrlandyr.
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Ugnokatly géniileyji abzal — elektrik ballastyorda gurnalan
(54-nji ¢yzgy) dortnokatly goniileyjiniiiki yaly uzellerden duryar.
Ol is¢i strelografyn yolun siiysme mehanizmine baglylykda saga
stiysydndigi bilen tapawutlanyar. 54-nji ¢yzgydan goOrniisi yaly,
strelografyn yzyndan ahyrky tirkegleri 6 dlgeyji tirkeginn 7 yerinde
yerlesyér, ontlinden ahyrky tirkeg 15 masynyn 6n tarapynyn asagynda
yerlesyar. Gontileyji abzal iki usulda islédp bilyar: tekizleme usuly we
hasap boyunca.

Tekizleme usuly biyunca islande dinie gyraky tirkegler 6, 15 we
bir 6l¢eyji tirkeg 9 gatnasyarlar. Beyleki dl¢eyji tirkeg 12 bu yagday-
da berkidilgi galyar.

OJIBP-de lignokatly goniileyjinin 6l¢eyji-dolandyryjy ulgamynyn
shemasy 55-nji ¢yzgyda sekillendirilydr. Cyzgydan gorniisi yaly,
yzyndan soniky is¢i strelografyn dlgeyji tirkegi 5 yolun siiysme meha-
nizmine 7 we Olgeyji tirkege 6 golay yerlesyar. Bu tirkegini CD  selsinli
datgigi lentacekiji mehanizmi bilen dolandyryjy pultda 11 oturdylyp,
CII, selsinli-kabul ediji bilen birikdirilen. Selsin-kabul ediji ¢eye sa-
pak bilen dolandyryjy araba 10 birikdirilen. Bu arabada bir tarapdan
iki elektrokontakt, beyleki tarapdan 6zi yazyan abzal yerlesendir. Bu
pultda dolandyryjy araba 12 dortnokatly ulgamdan tapawutlykda 6zi
ugrukdyryjy boyunca awtomat usulda dél-de, el bilen siiysiirilyar.

16
I JA—
\ \ \ A\
1 23 4 5 |6 [748900011 912 |13 (1413
10 0 10 ; B 24 ;

54-nji ¢yzgy. Ucnokatly goniileyji gurlusly elektrik ballast diiseyji:

1-5- gozeggilik strelografyn ahyrky telezkalary; 2-11-gozegeilik we is¢i
strelograflaryn kanatlary ¢ekdiriji mehanizm; 3-gozeggilik strelografyn 6lgeyji
telezkasy; 4-diisek gatlagynyn prizmasynyn egninin titretmedykyzlayjysy; 6-15-
isci strelografyn ahyrky telezkasy; 7-asaky dolandyrys kabina; 8-gysyjy gurlus;
10-yoly siiystiriji mehanizm; 9-12- is¢i strelografyn olceyji telezkasy; 13-masstab
katogy; 14-spallaryn uglarynda diisek gatlagyny yumsatmak;
16-kompressor gurlusy
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55-nji ¢yzgy. IJIBP-yn gozeggilik strelografynyi dlceyji- dolandyryjy
ulgamynyi ii¢cnokatly goniileyji gurlusynyn shemasy: 1,4,5,9-g6zeggilik we isci
strelografyn ahyrky telezkalary; 2,6-0lceyji arabalary; 3,8-hordalar; 7- yoly stiysiiriji
mehanizm; 10,12- dolandyryan we dolandyrylyan araba; 11-dolandyrys nokady;
13-yazyjy gurlusly araba; 14- gézeggilik strelografyn lenta ¢ekdiriji mehanizmi

Yolun gysyk Verlerinde DJIBP-ifi iignokatly goniileyji gurlus bi-
len gontilemesi masynyn iki gezek ge¢iminde amal edilydr. Birinji
gecim wagtynda ise bir 6lgeyji tirkegli is¢i strelograf catylyar. Gozeg-
cilik strelografy, ikinji olgeyji tirkegi 12 (54-nji ¢yzga seret) we yolui
sliystiriji mehanizmi ulaglanma yagdayda goyulyar. 25 km/sag tizlik-
de siiysmek bilen, 6zi yazyan dolandyryjy araba (55-nji ¢yzga seret),
tirkeginn 6 6lgeyin, sudurly okuil h grafigini yazyar. Bu grafikde el
bilen hasapsyz okuil grafiginin ortaca ¢yzgysyny girizyarler. Ol pro-
grammaly oklaryn grafik ¢yzygysy hokmiinde kabul edilyér.

Masynyn ikinji gezek gecydn wagtynda, operator dolandyryjy
arabany 12 onun gorkezijisinin dilini (okuny) hemise programma-
layyn grafigin ¢yzygynda bolar yaly edip saklayar. Eger-de, siiysme
mehanizminde Slgeg tirkegi bilen dlgenilyédn h ok programmaly oka
den bolsa, onda dolandyryjy araba 10 dolandyrylyan arabanyn 12
garsysynda duryar we elektrokontaktlar bir-birine degmeyirler. Stiysme
mehanizminin elektrozolotnigi tokdan ayrylyar. Hagan-da masyn yolui
haysyda bolsa bir tekiz dél yerine baranda, 10 we 12 arabalar bir-birine
baglylykda siiysyérler we elektrokontaklaryn utgagmasy bolup gegyir.
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Elektrogidrozolotnik isldp baslayar we Olgenilyidn ok programmalar
deii bolar yaly yoly siiystirmekligi amala agyryar.

Yoluti goni yerlerinde programmaly ok nula defi. Sonuii tigin goni
yollarda goniileme dortnokatly ulgamynky yaly masynyn bir gezek
gecmesinde gegirilydr. Dolandyryjy araba 12 6z ugrukdyryjysynda
nul yagdayda we Olgenilydn ok nula den bolmadyk yerlerde berki-
dilyar we dolandyrylyan araba dolandyryja baglylykda stiystirilyar.
Stiysiirme mehanizminden gorkezme gelyar hem yol dlgenilydn ok
nula den bolar yaly siiysyar.

A\ A 4

56-njy ¢yzgy. Goniyolly yol aralygynda iicnokatly goniileyji gurlus bilen yoly
goniilemek

Goniileme wagtynda stiysme mehanizmi yoly siiysiiryér, yone
onufi yanynda dl¢enen rels sapaklaryn epim oklary taslamadaka deni bo-
lar yaly bolmaly. Yol taslamadaky yagdayyna goyulmayar. Bu dlgeyji
ulgamyn o6n gyrasynyn (horda-tanapyn) goniilenmedik yol boyunca
stiysyénligi bilen diisiindirilydr. Bu 56-njy ¢yzgyda gorkezilyér. Hacan-
da, hordanyn 6n tarapy CE yerine girende, AB goni aralykda plandaky
yolun gysarmasy e ululyga den bolanda, 6lceyji tirkegleriin we siiysme
mehanizmin yerlesyén yerindéki D nokatda ok peyda bolyar:

k

bg = g,
L

Dolandyryjy pultdaky araba nula goyulan bolsa, onda yol D no-
katdaky ok nula deii bolar yaly awtomatiki usulda goniilenyér. Munun
netijesinde bu nokatda gysga yoymadan (iiytgemeden) K esse gysga
bolan, yolunl planynyn tidze iiytgedilmesi emele gelyar,

K=LIL, (22)

bu yerde L — tutus hordanyn uzynlygy; /,-6lgeyji tirkeg bilen hordanyn
ujunyn arasyndaky aralyk.
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21-nji formuladan gorniisi yaly, hordanyn uzynlygy L nédge uzyn
bolsa, sonca-da iignokatly ulgamda K uly bolyar we olgeg tirkegi bi-
len stiysiiriji mehanizmin rels sapaklarynyn epinleriniii oklary hem-
de yzyndan ahyrky tirkegleriii arasyndaky aralyk kigi bolyar.

Tekizleme usuly boyunca goniilemede yolun plany boyunga diiie
yerli gysga iliytgemeleri azalyar. Eger-de yolda uzyn tiytgemeler bar
bolsa, onda bu usul boyunga goniilemede, onun basynda we sofiunda
biraz tekizleme bolup gegyar. Galan yerinde bolsa diiie yerli biidiir-
siidiirler tekizlenyir. Uzyn tiytgeyin yerler bolsa azalmayar. Yolui
AB yerine planda yolunl uzyn liytgeyan yerinin bolegi yaly seretmek
bolar, onun taslamaly yagdayy strihpunktirli 4 B ¢yzyklar bilen gor-
kezilyér. Hacan-da, £ hordanyn 6n gyrasy biidiir-siidiir e yere girse,
hordanyn ¢ yzky gyrasy téze emele gelen diiz dél yerden e yerlere
gecse, gysga diiz dél Ae yerler diizedilse, onda galan yerlerde AB
goni ¢yzyk 0z yerinde galyar we 0z taslama yagdayyna siiysmeyar.

Seylelik-de, tignokatly goniileyji gurlus indiki gdrniisler boyun-
ca hasiyetlendirilyér: a) yolun siiysme mehanizmine baglylykda isci
strelograf bu mehanizmde yerlesen 6l¢eg tirkeginin golayynda, yzdan
gyraky tirkeglerde bolar yaly edip yerlesdirilydr; b) siiysme meha-
nizmde Olgenilydn oklar gonilileme wagtynda goniilemé cenli belli
bolan taslamadaky oklary bilen denesdirilyér; ¢) yolun egri yerlerinii
goniilenmesi magynyn iki gezek ge¢mesinde diizedilydr. Birinji gec-
me wagtynda strelograf bilen taslama oklarynyn grafigine girizilyén,
sudurly oklaryn grafigi ¢yzylyar. Magynyn ikinji gezek ge¢cmesinde
bolsa bu grafik boyunga el bilen dolandyryjy araba siiysiirilydr we
yolun goniilenmesi gegirilyar.

Goniileyji gurlus bilen yoly difie akymlayyn yagdaya getirman,
eysem ony taslama okuna goymak hem bolar. Programma boyunca bu
isiil yerine yetirilmesinin iki usuly bar. Aralygy deslapky hasaplama
we yiipli (snurly) ¢yzyklary (liniyalary) ulanmak bilen diizedyérler.

Programma boyunca yoly taslama okuna goymak (goni we egri
yollarda taslamadaky tytgemelerini deslapky yagdayyna getirmek)
ticin, Olgeyji tirkegin komegi bilen lignokatly goniileyji abzalyn is¢i
strelografynyn shemasyny tiytgedyérler. Munun netijesinde téze is¢i stre-
lograf emele gelyér. Onun gyraky tirkegleri bolup 9 we 15, dlgeyji tirkeg
12 bolsa, gyraky tirkeglerden birmenzes aralykda (10 m) yerlesyér.
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Gorkezilen strelografyin komegi bilen, taslama okuna goyulmaly
gonilileme is1 masynyi iki gezek gecmesinde gegirilydr. Birinji gezek
gecen dowriinde dolandyryjy pultun lentacekiji mehanizminde tutus
aralykda, sol sonda goni we egri yerlerdiki sudurly oklaryn grafigi
cyzylyar. Sofira bu grafikde biri-birinden 10 m aralykda yerlesyédn
yolun boliinme nokady belliklenyar we bu nokatlarda egim oklary
kesgitlenyar. Egri aralyklarda dlgenilen bellikler boyunga onuil ha-
saby gecirilyar. Onuni netijesinde bolsa taslamaly siiysmelerii ululygy
we ugry kesgitlenilyér. Yoluii goni yerlerinde taslamaly siiysmeler
boliinme nokatlarda teodolitiit komegi bilen skalaly gorizontal reyka-
lar arkaly kesgitlenilyar.

Taslamaly sliysmeleri bilip, meyillesdirilen oklaryn grafigi gu-
rulyar. Bu oklar indiki formula boyunga hasaplanyar.

Ha=ha— z.,11 : (23)

bu yerde H , n nokatdaky meyillesdirilen ok; % , n nokatdaky sudurly
oklar; I, n-1nokatda taslamaly stiysme.

Programmaly oklaryn grafigi dolandyryjy pultuil lentagekiji me-
hanizminde yerlesyar. Masynyn ikinji gezek gecmesinde, yolun gonii-
lenyan yeri boyunca operatory 6z ugrukdyrjysy boyunca dolandyryjy
arabany gorkeziji hemise programmaly grafigin aralygynda bolar
yaly edip siiysiirydr. Seyle goniileménin netijesinde yol taslamadaky
yagdaya goyulyar.

2 3 45 6 7 komegi bilen, yoly taslamaly

(/ / (/ {/(//-’Rd_— oka goymak. Yoly tekizleme
] usuly boyunca goniilemede isci
< PierPie > strelografyfi  horda-tanapynyn
onlinden gyraky tarapy tasla-
57-nji ¢yzgy. Kanat-hordanyii 6iiki ma okunda, sudurly Olgegif
¢ykydyny taslanylyan oka siiysiirmek bellikleri boyunga hasaplanyp,
usuly bilen yoly taslanylyan yagdaya kesoitlenen taslama Vaodav-
goymak: 1, 6-ahyrky telezkalary; 2-kanat g o yag yv
horda ¢yzygy; 3,4-6l¢eyji telezkalar;  da  siiysiirlen  horda-tanapyn
3- yoly siigsiiriji mehanizm; 7-yolufi  gnki tarapyna berk berkidilyar.
goniilenmekden 6fiki yagdayy Sonuii netijesinde strelografyt

Siiysiirme grafiklerin

al L
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on tarapky ujy taslanylyan
yoluin okunda yerlesmeyar.
Eger-de, tekizleme  wusuly
boyunga goniileme wagtynda, &
horda-tanapyn on  gyrasy ———.
yolunl taslama okunyn iistiinde
yerlesse, onda yol awtomatiki
usulda taslama okunda durar.
57-nji ¢yzgyda gorslimiz
yaly dortnokatly goniileyji
abzalyn horda-tanapynyn 2
on bolliminiil yzy yolun tasla-
ma okunda yerlesende, yolun
siiysme mehanizmi 5 bolsa,
yoly bu mehanizmde yerlesen 16
olceg tirkegi 4 bilen 6lgenilyin 58-nji ¢yzgy. Siiysiirme grafiginifi komegi

. A , » .., bilen yoly taslanylyan yagdaya goymak:
cpim Oky goniilenen yolui 6l- 1-kanat horda; 2,14- arabalar; 3-elektrik

ceg tirkegi 3 bilen Olgenilydn  dwigatel; 4-6miinden ahyrky telezkanyii
epin okuna deni bolsa, onda korpusy; 5,9-mayysgak sapajyklar; 6-selsin
ol 7 tda eorkezil nk datgik; 7-yolun oky;
y'O suratda g_or ezi enpu 8- elektrik aragatnasygy; 10-dolandyrylyan
tir ¢yzyklar bilen siiysiirilyar. araba; 11-ugrukdyryjy; 12,13-eletrik
Yoluni egri yerlerifi goniilemesi kontaktla}'y; 15-g§rkeziji; 16-taslanylyan
h dil sevle Vaodavda Veri stiysiirménin grafigi; 17-dolandyrys nokady;
cm edil seyle yagdayda yerine 18-selsin kabul ediji
yetirilyar.

Horda tanapyn on tarapy 1 (58-nji ¢yzgy) yoly keseligine
siiystirmek {i¢in is¢i strelografyn 6n tarapyndan yzky tirkegin 4
gabarasyna yerlesdirlen araba 2 berkidilydr. Bu araba nurbat bilen
rewersiw elektrodwigateline 3 c¢eye sapak arkaly selsin-dat¢ik 6 bi-
len berkidilendir. Bu datgik elektrik aragatnasyk 8 bilen dolandyryjy
kabinada yerlesyin, dolandyrma pultyna goylan selsin-kabul edi-
ji 18 bilen berkidilyar. Selsin-kabul ediji hem ¢eye sapak 9 arkaly
iki elektrokontakt bilen enjamlasdyrlan 12 dolan-dyrylyan araba 10
birikdirilydr. Gorkezilen aragatnasygynyn netijesinde dolandyryl-
yan araba dolandyryjy pultda taslama okuna 7 baglylykda horda
tanapyn Onilinden yz tarapynyn yerlesydn yerini tizniiksiz gorkezyar.
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Ol ugrukdyryjyda 11 yerlesdirilip, gorkeziji 15 we bir elektrokontakt
13 bilen enjamlasdyrylandyr. 12 we 13 elektrokontaktlary rewersiw
elektrodwigatelinn 3 shemasyny emele getiryér.

Ise baglamazdan 6n dolandyryjy pultunn lentagekiji mehaniz-
mine 17 yolun bejerilydn yeriniii taslamaly siiysmesiniii grafigi
goyulyar. Dolandyryjy arabany 14, onuil gorkeizjisinin 15 taslama
stiysme grafiginiil egri ¢yzygynda 16 yerleser yaly edip goymaly.
Eger-de, bu arabanyn elektrokontakty 13 dolandyrylyan arabanyn
elektrokontaktlarynynl 12 arasynda yerlesse, onda bu horda-tanapyn
on boliiminin yzy yoluil okunyi iistiinde yerlesendiginin sayadydyr.
Eger-de ol yolun taslama okundan siiysen bolsa, onda dolandyrylyan
araba 10 dolandyryjy araba 14 baglylykda haysyda bolsa bir tarapa
stiysyar we 13 elektrokontakt 12 elektrokontaktlaryn birine degyar.
Netijede, rewersiw elektrodwigateli islédp baslayar we horda-tanapyn
ujuny taslama okuna siiysiirydr. Birwagtlayyn dolandyrylyan ara-
ba 10 dolandyryjy arabanyn 14 garsysynda goyulyar we kontakt 13
elektrokontaktlaryn 12 arasynda ortalyk yagdayy eyeleyar.

Tekizleme usuly boyunga goniileme wagtynda operator 14
hemise arabanyn gorkezijisini 15 siiysiirméiniil taslama grafiginini
16 ¢yzygynda saklayar we horda-tanapyn uglarynyin yolun tas-
lama oklaryna gabat gelmeyidn yerlerinde elektrokontaktyn 12
elektrokontaktlaryn 13 birisi bilen degmesi bolup gecyér. Elektro-
dwigatel 3 isldp baslayar we horda-tanapyn ujy yolun taslama okuna
dolanyar. Seyle goniileméanin netijesinde taslama yagdayyna goyulyar
we birwagtlayyn plandaky bar bolan diiz dil yerlerin hemmesi tekiz-
lenyar.

Taslama okuna horda-tanapyn oOfiinden yzyny siliysiirme
mehanizminin igini dolandyrmaklygy yonekey bort kompyuterin ko-
megi bilen tutuslygyna awtomatlasdyrmak bolar.

6.3 Hopper-dozalayjylar

Hopper-dozalayjylar ballasty dagamak we ony berlen galynlykda
tekiz gatlakda denldp diistirmek ii¢in niyetlenendir.
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59-njy ¢yzgy. Hopper-dozalayjy: a-umumy gorniis; b-ulaglanma yagdayy;
¢-yolun iki tarapyna disiirilisi; d-yolun aralygyna diistirilisi; e-yolunt doly inine
disiirilisi; g-yolun ortasyna diisiirilisi; f-yolun gyrasyna disiirilisi

Hopper-dozalayjylary 6n taraplary 45° bur¢ yapgytlykly, dort-
okly, acyk wagondan duryar. Wagonyn asaky bolegi dort sany ga-
pak bilen yapylyan 4 we 5, iki bunkeri emele getiryar (59-njy ¢yzgy).
Ulaglama yagdayda gapaklar agma mehanizmlerinini rycaglary bilen
vapyk yagdayda saklanylyar we dozalayjynyn goni balkalary 6 bilen
gysylyar. Gapaklar pnewmatiki silindrli iki sany mehanizmin kémegi
bilen agylyar. Olaryn birisi dasky gapaklary 4, beylekisi i¢ki gapak-
lary 5 agyar. Dozalayjynyi carcuwaly 2 we onun 6nki-yzky diwar-
lary 1 yokary galyar we iki sany pnewmatiki mehanizmler bilen agak
diisiirilydr. Mehanizmleriii hersi carguwanyn bir tarapyny yokary
galdyryar ya-da asak diisiirydr we beylekisine bagly bolman hereket
edip bilyar.

60-njy cyzgy. Hopper-dozalayjydan ballast diisiirmekligiin shemasy: a) yapyk
gapakly asagyndan desikli ballast bilen doldurylan hopper-dozlayjy; b) asaky
desigi acyk ballast bilen doldurylan hopper; ¢) hopperden birtekiz ballastyn
digirilisi
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Hopper-dozalayjynyn hereket edis diizgiini (60-njy ¢yzgy).
Hopper-dozalayjynyn asaky desigi gapak 2 bilen yapylgy. Ol acylan-
da guygucdan ballastyn azyrak bolegi dokiilydr. Guygujyn asagyna
dokiilen ballast gaty yayraman, desik dykynlanyp duryar. Hopper-
dozalayjy siiysende ballast guyguedan dokiilydr we carguwa 1 arkaly
spal bilen carguwanyn arasyndaky aralyga deti bolan gatlakda diigeyar.
Eger, ballasty ballastly prizmany biitin ini boyunga diistirmek méhiim
bolsa, onda dozalayjynyn iki mehanizmini hem ¢atyp, ony asaky beyik-
lige diistiryarler, soiira hemme gapaklary agyarlar. Ballast dine tigir
aralygyna diisiirlende bolsa, icki gapaklar 5 agylyar (60-njy ¢yzga se-
ret), eger-de dinie spalyn uglaryna (ucgyrasyna) diisiirmeli bolsa, onda
dagky gapaklar agylyar. Ballasty ucgyra diisiirmek {i¢in dozalayjynyi
bir tarapyny asak goyberyirler we dozalayjynyn goyberlen tarapynyn
istiinde yerlesen, gyraky gapaklaryini agma mehanizmini ¢atyarlar.
Beyleki gapaklar agylyp bilmeyérler Sebdbi muna ¢ar¢uwanyn asak
diistirilmedik tarapy pésgel berydr. Dozalayjy ii¢ sany piirsden (balka-
dan) 6 we yola keseligine duran iki sany gapdal diwarlardan duryar
(hereket etende onun biri bir tarapa isleyar, beylekisi-tersine). Bu di-
warlarda dozalayjylary relsiii kelle boliiminden 15 sm derejede asak
goybermek ticin, trapeseidal kesikleri bar. Goni piirsler 6ndéaki diwar-
lary birikdiryér. Gyraky piirsler relslerin iistiinden olary ¢agyldan go-
ramak iicin goyulyar. Plirsleriii ini ballastynn dozalanyan gatlagynyn
maksimal galynillygynda diistirlen halatynda relse ballast dokiilmez yaly
edip alynyar. Ortadaky piirs, yolun ortasyna ballastyn beyleki yerlere
seredende biraz yuka galynlykda diistirmegini tipjiin edyar.

Dozalayjy ¢arguwa sarnirli usulda gapdal carcuwalar 2 berki-
dilyar. Olar is yagdayynda onun bilen bilelikde asak diisiirilyar we
diistirilydn ballastynl yokary gyrasy boyunga inini ¢éklendiryir. Doza-
layjy carguwanyn yagdayyna gozeggiligin we dolandyrmanyn amatly
bolmagy li¢in, dozalayjynyn 7 yagdayyny gorkeziji skala 3 wagonyn
gapdal diwarlarynda yerlesdirilendir. Hopper-dozalayjynyn diiziimi-
ninde iki adamdan ybarat bolan topar hyzmat edyér. Olaryn borg-
lary magistraldaky howanyn basysyna we is¢i agzalaryn yagdayyna
hemiselik gozeggiligi saklamak bilen baglydyr.

Yol hojalygynda iki gérniisli hopper-dozalayjylar ulanylyar:
[MHNU-3 we yzygider onlimgilige goyberilydn ITHUN-DB3.
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6-njy tablisa
Hopper-dozalayjylaryn tehniki hiisiyetnamalary

[IHUU-DB 3 | LIHUU-3

Wagonyn kuzowynyn géwriimi, m?........... 32,4 31
Wagonyn yiik géwrlimi («sapkaly») m?..... 40 36
Yiikgoterijiligi, ¢......... 60 57
Awtotirkeglerin  oklarynyn arasyndaky
uzynlyk, m 10,87 10,0
Diistirmede ballastynn dozalanma ¢agi, n2*/km:

ballast prizmanyi tutus inine............. 1500-130 1500-130

yolun ortasyna.............coeeveeininnn.. 550-50 550-50

yolun gapdallary boyunga................. 950-80 950-80

iki yol aralygyna........................... 350-40 350-40

gyralara............ooeiiiiiiii 600-40 600-40
Diiziimdaki wagonlaryn kadaly sany.... 20 20
Birwagtlayyn diistirilydn wagonlaryn sany 1-2 1-2
Hereket tizligi, km/s:

disiirilmede isleyis tizligi........cccceevueenenne. 3-5 3-5

ulaglama (maksimal) tizligi............c.cc...... 80 60

6.4. Cagyl arassalayjy (seben arassalayjy) masynlar

Umumy maglumatlar. Cagyl arassalayjy masynlary sebenaras-
salayjy abzalynn hereket edis diizglini we isi yerine yetiris usuly
boyunca iké boliinyarler.

Cagyl arassalyjy abzalyn hereket edis diizglini boyun¢a masynlar
iki topara boliinyérler: birinjide sebeni arassalamaklyk A.M. Dragaw-
sew tarapyndan hodiirlenen, merkezden daslasyan usulda; ikinjide
bolsa, titretme eleginin kdmegi bilen amala asyrylyar.

Is ondiirjilik usuly boyunca ¢agyl arassalayjy masynlar dort to-
para boliinyérler: rels-spal gdzenegi galdyrmak bilen, bir yolun tutus
ballast prizmasy boyunca ballastyil arassalanmasyny ge¢iryin; ony
galdyrmazdan ballastyn arassalanmasyny geciryin; rels-spal gézene-
gi ayrylanda ballastynl arassalanmasyny geciryéin; prizmanyn hemme
ini boyunca dél-de, spalyn difie u¢ taraplarynda ballastyn arasslan-
masyny geciryan.
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61-nji cyzgy. Cagyl arassalayjy masynyi shemasy: 1-tor lentasy; 2-herekete
getiriji yyldyzjagaz; 3-esasy ¢arcuwany galdyryjy gidrosilindr; 4-galdyryjy
carguwa; 5-piirs; 6-esasy ¢arcuwa; 7-ugrukdyryjy yyldyzjagaz; 8-kesiji organ;
9-itiji hyrly domkrat; 10-gapak; 11-bunker; 12-esasy ¢arcuwanyi ganaty;
13-rolikli batareya; 14-sowujy baraban; 15-saklayjy gurlus; 16-magynyn fermasy

Biziit yurdumyzda ¢agyl arassalamakda merkezden daslasyan
gliyjiin tésirini ulanmak bilen igleyan magynlar ulanylyar. Dasary yurt-
larda dine eleklerin komegi bilen cagyl arassalayjy magynlar ulanylyar.

Merkezden daslagyan giiyji peydalanmak arkaly ulanylyan
masynlaryil gowy taraplary, olaryn ondiirijiligi eleginn komegi bilen
¢agyl arassalayjy masynlardan 4 esse yokarydyr. Yiik géterjiligi has
yokary bolan yollarda masynyn ondiirijiligi esasy dhmiyete eyedir.
Cagyl arassalayjy masynyn kemgiligi, uly bolmadyk galynlykda
cagylyn gatlagy arassalananda hapanyn bir bolegi arassa ¢agyl bilen
bilelikde yzyna dolanyp yola diisyar.

Cagyl arassalayjy abzalyn shemasy 61-nji ¢yzgyda gorkezilyér.
Onun isci agzasy bolup, gdzenekli metal lentasy 1 we gin metal list
gorniisdiki kesiji tygdan 8 duryar. Onun 6n tarapynda (boleginde)
yumsadyjy disler berkidilyar. Elekli lenta iki yyldyzjyk 2 arkaly here-
kete getirilyidr. Ol yokary galdyrylan rels-spal gdzeneklerin agagyndan
gecyir we kese kesimde tutus masyny gursap alyar. Spalyn asagynda
gozenekli lenta tyg 8 boyunca siiysyér. Kesiji magynyn uzynlygy 3,6
m-e den.

Masyn hereket edende pycak ballasta giryir, soiira, 10—12 m/sek
tizlikde keseleyin hereket edyin elekli lenta baryar. Inersiya giiyjiinini
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tasirinde kdbir cagyllar aylanyar we urulyar, netijede olardan hapa
cykyar. Cagyl we hapa bolejikleri lentanyii tizligine gegyar we onuil
bilen bilelikde siiysiip, rolikli batareyanyi 13 emele getiryan toweregi
boyunca aylanyp yokary galyar.

Cagyl merkezden daslagyan giiyjiin tédsirinde lenta gysylyar,
yone bolejikler galyp ugran wagtynda, olar gdzenegin Oyjliklerinden
ownuk bolyar (25x25 mm), merkezden daslagyan giiy¢ bilen gapdala
zynylyar we gozenekde arassa ¢agyl galyar. Lenta 1 rolikli batareya-
dan 13 gecip, aylanyan barabanda 14 egilydr we 6z ugruny birden
tiytgedyédr. Munui netijesinde arassa ¢agyl inersiyanyn giiyji bilen
lentadan ayrylyar, towerege galtasma ugry boyunca siiysiip silirgiije
(gapajyga) 10 urulyar we dolanyp kesiji tygyn yzyndan yola dokii-
lip, bunkerin 11 egiji tekizligine diisyar. Seyle abzalyn ondiirijiligi
3000 m’/sag cenli. Seyle ¢agyl arassalayjy enjamlar bilen IIIOM-D,
LIIOM-4, IIIOM-4M, HIOM-3Y we IIOM-M® hem BMC yaly ¢agyl
arassalayjy masynlary enjamlasdyrylyar.

IIOM-/I cagyl arassalayjy masyny (62-nji ¢yzgy) cagyly yol
gozenekleri galdyrlanda arassalayar. Magyn elektrikiballastyoryn ba-
zasynda oturdylan. Cagyl arassalayjy agregat magynda elekromagnit
galdyryjy abzalyn yzynda oturdylyar.

62-nji cyzgy. HIOM-/I ¢cagyl arassalayjy masyny bilen ¢agyl arassalamak

=
=
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Kesiji tyg (62-nji we 63-nji ¢yzgylara seret) goteriji carguwalaryn
is¢1 yagdayynda saklanylyar. Ol piirsler 5 bilen galdyryjy carguwanyn
4 herketli bolegine sarnirli berkidilydr. Masynyn zaryadlanmasynda
we zaryadayrylmasynda galdyryjy carcuwa baglylykda goteriji
carguwalaryn dikligi boyunga siiysiirme (duruzyjy stoporlar) 15 bi-
len enjamlasdyrlan) gidrawlik silindrler 3 arkaly amala agyrylyar.
Carguwalaryn 6 asaky boleginde ballastyil alnys inini artdyryan we
cagylynn diismesinden goralyan rolikli batareyler 13 we ganatjyklar
12 yerlesdirilyér.

Owriimde we gecis aralyklarda gagylyi arassalanyan wagtynda
yolun gapdala siiysmezligi ligin tayyarlayys isi gegirilydrkd 4 we 5
tablisa boyunga dasky relsin yokarlandyrylmasyna, 6wriimin radiusy-
na we gecis aralygyn uzynlygyna baglylykda yol okundan galdyryjy
abzalyn sitiysmesini kesgitlemeli. Onun ti¢in algebra usulda bu baha-
lary jemlemeli we galdyryjy abzalyn sliysme grafigini gurmaly (62-nji
cyzga seret). Bu isleri yol we yol desgalary kdrhanasynyn ya-da yol
masyn kdrhanasynyn tehniki boliiminin isgérleri pasport maglumat-
lary boyunga yerine yetirmeli. LHIOM-/] is yerine gelenden, gorkezi-
len grafik masynyn baslygyna gecirilmelidir, yagny ol galdyrlandan
son yol oiiki yerinde galar yaly, galdyryjy abzaly yolun okundan nird
we ndge siiysmelidigini bilmeli. IIOM-]] magyny is yerine gelydnca
dort spalyn asagynda 25-30 sm cunlukda ballasty ayyryarlar we ot-
lyny céklendirlen tizlikde (5 km/sag) is yerinden gecmek {i¢in, spalyn
asagyna agagc piirsleri (brusoklary) goyulyar. Tayyarlanan yere masyn
gelenden sont IIJOM-/] palubada oturdylan masyna konsol krany ar-
kaly gbzenekli lenta bilen tygy diisiirmeli. Masyna zaryad bermeli.
Elektromagnit bilen rels-gpal gozenegini 25-30 sm-e galdyryp, on
goylan piirsleri zynmaly we lebyodkalaryii komegi bilen lentaly tygy
relsl-spal gozenegin asagyna ¢ekmeli. Goéteriji ¢arcuwalary 6 asak
goybermeli, olary kesiji tyg bilen birikdirmeli we goteriji 9 bilen
gysmaly. Lenta egiji barabanlaryii komegi bilen ¢ekdirmeli. Goze-
nekli lentany aylayan elektrodwigateller ¢atylandan son, masyny he-
rekete getirmeli.

Ballastyn arassalanyan gatlagynyn ¢unilugy elektrodomkrat bilen
sazlanylyar, olar goteriji carguwany 4 ferma 16 baglylykda dikligi-
ne siiysiryérler. Elege tygdan duydansyz gopan spalyn diismesinin
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ontini almak {i¢in, yola ugurdas duga oturdylyar. Is tamamlanandan
soil masgynyn zaryadyny, yokarda beyan edilisi yaly ayyryarlar. Ca-
gyly arassalamadan bagga-da, [IIIOM-]] magyny bilen ¢igeli ballasty
kesmek bolyar.

IOM-JI masynyn lytgeydn togunyn elektrodwigateli ener-
giyany 100 kWt kuwwatlykly, 400 W napryazeniyaly Y-14 elektro-
bekedinden alyar. Elekli lentany herekete getiryédn hemiselik tokly
elektrodwigateller teplowozyil T2 ya-da TO3 yorite enjamlasdyrlan
bir sany seksiyasyndan iymitlenyéarler. Teplowozyn ikinji seksiyasy
masynyn yoremesini iipjiin edyér.

Masynyn ¢agyl galyndylary arassalanandan son, hereket edyin
diizime yiiklemeginn miimkingiliginiii yoklugy onun kemgiligi hasa-
planyar.

Bu yagday masynlary beketlerde we ayyrmalarda (wyyemkalar-
da) ulanmaklygy kynlasdyryar; masyn yolagey platformalaryn ¢agin-
de yoly oniinden siiysiirmezden isldp bilmeyar; ballast gatlagynyn kop
hapalanmasynda onun bilen doly galynlygyna arassalamak kyn bol-
yar; magyn arassalanan cagylyn bir bolegini alyp we ony ters (yzyna
tarap) ugur boyunga spal aralyklaryny doldurmak ii¢in ya-da yoldan
gapdala zyiiyp bilmeyir. Yone seyle zerurlyklar elektriklesdirilen
yollarda yygy-yygydan yiize ¢ykyar.

1/1 1/2 1/3 _Hereketin ugry1 4 15
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63-nji cyzgy. HIOM-D cagylarassalayjy masyny: 1-magynyn fermasy; 2-cagyl
arasslayjy enjam; 3-esasy carcuwanyn ganatlary; 4-galdyryjy gurlus; 5-spal
aralyklaryndaky ballasty urujy mehanizm; 6-fermaara sarnir; 7-rels gdzenekleri;
8-dozalayjynyn ganatlary; 9-kowsly rotor; 10-yapgyt nowa; 11-elektrik stansiya;
12-telér; 13-6wriiji kranyn ¢ykydy; 14,16-spal cotgalary; 15-dolandyrys kabinasys;
17-gosmaca bunker; 18-cagyl arassalayjy gurlusy dolandyryan nokat; 19-cagyly
aylayan transportyor; 20-tekizleyji
6. Sargyt Ne 118 81



IIOM-4 gorniisli cagyl arassalayjy masyn. Bu masyn hem
HIOM-/I yaly, yol gozeneklerinin galdyrlan yagdayynda ¢agyly aras-
salayar we elektrik ballastyoryn bazasynda oturdylan (63-nji ¢yz-
gv). Cagyl arassalayjy agregat 2 elektromagnitli galdyryjy abzalda
4 oturdylyar. [IOM-4-in [IIOM-/I-dan esasy tapawudy su asakdaky
gosmaca agregatlaryin bolmagyndan ybarat:

ondaki yorediji tirkegde yerlesen iki sany susakly rotory 9;
masynyn cagyl arsslayjy agregaty bilen yzky yorediji tirkegin
arasyndaky fermanyi asagynda yerlesyédn bir sany goni transport-
yor 19; elektromagnitin 6niinde oturdylan, galdyrlan rels-spal go-
zeneginddki gpalara gutularynda 5 ballasty dykyzlandyrmak {ig¢in
mehanizm.

Ondan basga-da, IIIOM-4 masyny yoly galdyrmagy we
stiysiirmegi IIIOM-/I-daky yaly elektrodwigatellerin komegi bilen
dél-de, eysem gidrosilindrin komegi bilen amala agyryar.

Susakly rotorlar 9 ballast gatlagynda spalyi 6niinde 45 sm in-
lilikde we 65 sm cuiillukda iki transeyany gazyar. Bu transeyalardan
cykarylan ballast magynyil rotorlary bilen tigirlerin ortasyna
stysiirilydr we dozalayjylaryn komegi bilen rels sapaklarynyn
arasynda tekiz gatlakda yayradylyar. Sonra beylekiler bilen bilelik-
de bu ballast cagyl arassalayjy abzalyn torly lentasyna diisydr we
arassalanyar.

Rotorda emele gelyén trangeyalaryn ini, spalyn oniinde yerles-
dirilen ballast prizmasynyn inine deti. Onun goteriji carguwasynyn 3
ganatlary ballasty kesyar we ony kesiji tyga torly lentada garysdyrmak
iicin siiysiirydr. Seylelikde, rotorlar 9 ganatlaryil yerine yetiryin
islerini yerine yetiryar. Bu iki agza sol bir igi indiki gorniisde yerine
yetirydrler: ganatlary 3 6ziinden 6nde dykyzlanan we hapalanan ca-
gyly siiystiryarler we onun o6niinde emele gelen ¢cagyl tiysmegi spalyil
ujuna siiysiiryar. Rotorlar bolsa 6z susaklary bilen bu ¢agyly kesyir,
yokary galdyryar we ony relsl aralygyna guyyar. Bu operasiya rotor-
lar arkaly yerine yetirilende, ganatlar bilen yerine yetirlenddki se-
redende has az energiya sarp edilydr. Ondan basga-da, ganatlar
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bilen kesiji tygyn gyrasynda doredilydn iki ¢agyl iiysmegi onunl
siiysiirme garsylygyny has artdyryar. Sol bir wagtda spallaryi ujun-
da rotorlaryn doredydn transeyasy tygyn siiysmesi ligin garsylyk
gliyjiini 20-25% azaldyar. Muna baglylykda [IIOM-4 masyny bi-
len IIIOM-/] masynyna garanda, ¢cagyly uly ¢unilukda arassalamak
bolar.

Arassalanan c¢agylyn bir bolegi (torly lentadan bunkere baryan)
rels-spal gozenegin asagyna ugradylyar, onun galan bolegi bolsa
gosmaga bunkeri 17 iymitlendiryér, transportyora 19 baryar, ondan
cagyl spalyn gyralaryna zynylyar. Muna baglylykda yolun artyk
beygelmesiniii 6niini alyp bolyar, bu bolsa relsii kelle boleginin {is-
tiinden kontakt gecirijilerine ¢enli beyikligin bellenen ululykdan az
bolmazlygy iicin elektrofisirlenen yerlerde ayratyn wajypdyr.

Rels-gpal gozeneklerin spalara gutularynda ilip galan ha-
palanan c¢agyllary dykyzlamak ii¢in, masynda yolun keseligine
yerlesen walda berkidilen, keyeden (spitsden) duryan, yorite ca-
gylarassalayjy abzal 5 bar. Ha¢an-da masyn is yagdayynda bolan-
da, keyelerin birnigesi spalara gutularyn birisinde yerlesyér. Masyn
hereket edende, keyeler spalyn gapdal tarapyna degip, walyn 6z
gorizontal okunyn dasynda aylanmagyna mejbur edyar. Muna bag-
lylykda keyelerin indiki setirleri gonsy spalara gutusyna diisyar
we olarda ilip galan cagylyn bolegini dykyzlandyryar. Seylelikde,
keyeler uly sesternalaryn disiniii roluny yerine yetiryir. Rels-gpal
gbzenekeleri bolsa onun iigin pyrlanmaga mejbur edyin reykanyn
isini amala agyryar. Bu abzaly ulanmaklyk spalara gutularynda ilip
galan ¢agyllary dykyzlandyrmakda el giiyjiini aradan ayyrmaklyga
yardam edydr.

HIOM-J1O gorniisli cagyl arassalayjy masyn. Dragawsew
ulgamynyn bir fermaly masyny (63-nji ¢yzgy) rels-spal gozenegi-
ni galdyryp cagyly arassalamaklygy geciryir. [IIOM-JIO0 magyny
[IIOM-/I masyndan tapawutlylykda onun bir fermasy iki sany dort-
okly tirkegde yerlesen. Awtobirikmelerinini oklarynyn arasy boyunga
magynyn uzynlygy — 37,6 m.
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64-nji cyzgy. IIIOM-J10 ¢agylarassalayjy masyny: a-masynyi shemasy;
b-gagylarassalayjy enjamyn shemasy; 1-masynyn fermasy; 2,8-elektromagnitli
galdyryjylar; 3,9,14,15,19- arassalayjy gurlus; 6-snekli tekizleyji transpotyorlar;
4-kesiji tyg; 5-¢agyl; 7,11-spal ¢otgalary; 10-bunker; 12-dolandyrys kabinasy;
13-¢ykytly kran; 16, 17, 18, 24-gidro silindrler; 20,2 1-lentalar; 22-rolikli
batareyalar; 23,25-¢eki yyldyzjagazlar;

Masyn cagyl arassalayjy agregatyn 5 iki tarapy boyunca yerlesen
iki sany elektromagnitli galdyryjylar 2 we 8 bilen enjamlasdyrlan. Ca-
gyl arassalayjy agregat oturdylan géteriji carcuwa gidrosilindrin kdmegi
bilen magynyn goni okuna baglylykda masynyn bir gezek gecmesinde
yoly gapdala siiyslirip, onuni asagyny arassalap, ony yene Oiiki okuna
goyyar. Seyle isler adatca platformalarda ya-da gurlusyn golaylasan ga-
baralarynda we beyleki desgalarda gecirilydr. Seyle yerlerde masynlar
bilen ¢agyly arassalamaklyk birnidce gezek gecmede yerine yetirilyér. Bu
yagdayda ilki bilen yoly pasgelcilikli yerden gapdala ayyrmaly, sofira ¢a-
gyly arassalamaly we ondan son yoly 61iki yerine siiysiirmeli.

(Cagyl arassalayjy abzalda birwagtlayyn hereket edyin, iki len-
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ta bar: birisi igki torly lenta, onun komegi bilen ¢agyl arassalanyar;
beylekisi, dasky tutuslayyn lenta, ol polat plastinalardan duryar.
Tutuslayyn lenta hapalayjylary esasy transportyorly magynyn 14
bunkerine galdyryar. Esasy transportyor hapalayjylary aylanyan
transportyoryn 15 bunkerine gecirydr we olary gonsy yolda duran
ya-da magsyna tirkelen yarym wagonlara ya-da bolmasa yoldan 12,5
m uzaklykdaky aralyga zynyar. Cagyl arassalayjy abzal titreme tygy
bilen enjamlasdyrlan, onun kdmegi bilen spalyi asagynda hapalanan
we dykyzlanan ballastlary kesmekligi yenillesdiryar, seyle hem gagy-
ly 40 sm ¢enli ¢unilukda arassalayar.
Kese ugurda yoly siiysiirme mehanizminiii hereketi bu magynda 5 es-
seden hem kop artdyrlan (ILIOM-J10-da ol 500 mm, LITOM-1-da-100 mm).
14 we 15 transportyorlardan basga-da, hapalayjylary siiysiirmek
icin masynda yene-de arassa ¢agyly yazmak {i¢in niyetlenen iki trans-
portyor 3 we 9 bar. Aralykdaky gorizontal transportyor 3 torly lenta
bilen enjamlasdyrlan we arassalanan ¢agyly yol gbzenegine we lentaly
transportyora 9 bermek ii¢in niyetlenilen. In softundan arassa ¢agyl
yzky herekete getiriji tirkegde yerlesen bunkere 10 gegirilyér. Bu bun-
kerden ¢agyl spalara gutularyna ya-da spalyn dagyna dokiilyar. Muna
baglylykda cagyl arassalananda yolun dinie belli bir derejesi saklan-
man, eysem gerek bolan halatynda ony peseldip (sazlap) hem bolyar.
Cagylyn mogberini sazlamak ii¢in ulanylyan transportyor 9 masynyn
fermasynyn ugrunda siiysiiryan gidrosilindr bilen enjamlasdyrylyar. Ol
transportyora 3 nédge golay yerlesse, songa-da ona kop cagyl baryar.
Masyn yolda keseligine yerlesen gorizontal sneklerin {i¢ jiibtidi
gornilisde igjen tekizleyji (planirowsik) 6 bilen enjamlasdyrylan. Bu
tekizleyji spal diisegin asagynda ballasty tekizlemekde gowy hili tip-
jin edydr. Gerekli yerinde snekler cuilasdyrylyar we sol bir wagtda
spal diisegininn agsagynda ballasty tekizlemek bilen, olar ¢agylyn bir
bdlegini rels-gpal gozenegin asagyndan yolunl gyrasyna oklayar.
Yoly galdyrmagyii we siiysiirmegiit hemme mehanizmleri, on-
dan bagga-da magynyn hemme agzalaryny is we ulaglama yagdaya
getiriji mehanizmleri gidroenjamlar bilen enjamlagdyrylan.
Konsolly-6wriilydn kran hem kop derejede kdmillesdirilendir.
Isleyidn yagdayynda ol ulaglama yagdayyndan 90 sm ¢enli yokary
galdyrylyp bilner. Onunt dwriilmesi el bilen ddl-de gidromotor bilen
amala agyrylyar. Ol telferli araba bilen iipjiin edilen.
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HIOM-JIO masynyi kemgiligi hokmiinde onun gozeggilik ediji
ulgamynyn we siiysiiriji mehanizmleri awtomatiki dolandyrmak {igin
enjamynyn yoklugyny bellemek bolar. Sol sebipli siiysme mehaniz-
mi dolandyrmak elde amala asyrylyar.

HIOM-3¥Y gorniisli ¢cagyl arassalayjy masyn. [IIOM-3V c¢a-
gyl arassalayjy masyny c¢agyly yol gozegini galdyrmazdan, gatla-
gy doly galynlygyna arassalayar. Masyn iki sany garbayjy abzal
bilen enjamlasdyrylyp, olarynl hersi spalyn gapdal tarapyndan yol
gdzeneginl agagyna girizilyar.

i b
Hereketin ugry 23] =
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65-nji cyzgy. IIOM-3V — cagyl arassalayjy masyny

Garbayjy abzalyn 5 is¢i agzasy disler bilen enjamlasdyrylyp, pil-
celi yapyk iki sarnirli zynjyrdan duryar. Zynjyr U-gorniigli egilen
carcuwa 11 yerlesdirilen we elektrodwigatel bilen 10 herekete getiril-
yar. Rels-spal gozenegin asagyndan garbalyp alynyan ¢agyl garbayjy
abzal bilen cagyl arassalayjy abzala 4 berilydr. Onun isi merkezden
daslagyan giiyjln tdsirini ulanma diizgiinine esaslanandyr.

Arassalanan cagyl bunkere 6 ugradylyar. Ol yerden garbayjy
abzalyn yzyndan yola dokiilyr. Yorite gorag gaslar relsi ofia cagylyii
gacmasyndan gorayar. Cagyl arassalayjy abzalyn torly lentasynyn iistiin-
den ¢ykarylyan hapalayjylar goni transportyora diisyér. Ol hem hapalary
owrlilyan transportyora 1 olary galdyryar. Soniky 8 fermada yerlesyén
sarnirli direge 2 berkidilen 6wrtiji mehanizm hapalayjylary magyna tirke-
len yarymwagona ugradyar ya-da yoldan gapdala ¢ykaryar.
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Masyn dozalayjy 7 we spallaryn {istiine diisen cagyly spalara gu-
tularyna zyiimak {igin spal ¢otgalary bilen enjamlasdyrylan. Bulardan
basga-da onun: spalyn asagynda arassalanan ballasty diizleyin, gycgak-
lary saklamak {igin ballastyor carcuwasy; is¢i agzalaryin we motogene-
rator toparlarynyn elektrodwigatellerini tiytgeyéan tokda iymitlendirmek
ticin elektrobeketleri; hemiselik tok bilen iymitlendirilydn gosmaca
elektrodwigateli we 0zi yoreyan arabajygyn ¢ekiji dwigateli bolyar.

HIOM-3¥Y-nyn ondiirjiligi 200 m?*/sag-a ¢enli. Onun gowy tara-
py sowgutly gegirijilerde, dar yerlerde we yol aralygyny hapalamaz-
dan stansion yollarynyii cagylyny arassalama miimkingiliginini bar-
lygydyr. Ondan basga-da, masynyi isci agzalarynyn zaryadlanmasy
we zaryatdan ayrylmasy el giiyjiini ulanmazdan yerine yetirilyar.

BMC gorniisli cagyl arassalayjy masyn. BMC gorniisli ca-
gyl arassalayjy masyny yol gbzenegi ayrylan yolda is alyp baryar. Bu
masynyn is¢i agzasy bolup (66-njy ¢yzgy), IIIOM-/I-daky yaly, ¢arcu-
wada 4 oturdylan, 1D12 gorniisli dizelde 3 herekete getirilyén, yapyk
torly polat lentasy hyzmat edydr. Carguwa bir tarapy bilen katoga 5,
beylekisi bilen bolsa traktorda 1 oturdylan sarly direge direnyér. BMC
masynyn ¢ekiji serisdesi iki sany T-100M traktordan ybaratdyr.

K////////// vl b

@i e i

\

66-njy ¢yzgy. BMC gorniisli cagyl arassalayjy masyn

Masyn c¢agyly arassalamak ii¢cin tora ugrukdyryjy, gapdal

ganatlary 2, kesiji tyg, tekizleyji, arassa ¢agyly yazyjy we tygy

cuillagdyrmany sazlamak {i¢in gulluk edyén gidroenjam we katok-

lary aylayjy bilen enjamlasdyrylyar. Masynyn isci tizligi yol sokiiji
otlynyi is depgininde ¢édklendirilyér.

BMC masynlaryn gowy taraplary: rels-spal gbzenegi ayrylanda

151 gecirme miimkingiligi (yolsokiijiniii we yoldiiseyjinini aralygynda),

bu bolsa yol diiypli abatlananda «wagtyii» dowamlylygyny gysgald-
87



yar; yolun uly diizlenmedik yerlerinin bolmazlygy, adatgda IIJOM-]]
gecenden son seredilmegi; yolagey platformanyn c¢dginde cagyly
arassalama miimkingiligi.

BMC magynlaryn kemgiligine indikiler degisli: masynyn agra-
mynyn ululygy, bu bolsa ony is yerine getirmekligi kynlasdyryar, ony
yola goyanda ya-da yoldan ayraiida gowusgynsyzlygy sebidpli belli
bir derejede onaysyzlyk doredyir.

IIOM-4M gorniisli cagyl arassalayjy masyn. Bu masyn
HIOM-4 magynyny modernizirleme netijesinde alynyar. Modernizir-
leme indikiden duryar: masynyn fermasyndaky rotoryn 9 toweregin-
de cagyl arassalayjy agregat goyulyar. Onun komegi bilen rotorlar
arkaly gyradan we yol aralygyndan alnan c¢agyl arassalanyar. Cagyl
hapalayjylar bu agregat bilen gyra oklanyar, arassalanan ¢agyl bolsa
aylanyan transportyora diisyér. Bu transportyordan arassalanan ¢agyl
yarymwagonlara ya-da gonisy yolda duran platforma, stansion yollary
bejerlende bunker-paylayja guyulyar, ol yerden iki kanal-zelob bilen
rotorynl emele getiryin, spalyn ujundaky transeya dokiilyar.

Gosmaga arassalayjy enjam bilen birwagtda esasy arassalayjy ab-
zal hem isleydr Ol tygynyi komegi bilen spal gozenegin asagyndaky
cagyly kesyir we ony IIIOM-/] yaly arassalayar.

HIOM-M® gorniisli cagyl arassalayjy masyn. [IIOM-M®O ¢a-
gylarassalayjy masyny yolun gyra tarapyndan spalyn ujundaky hapa-
lanan ballasty kesmek {i¢in niyetlenendir.

7-nji tablisa
Cagyl arassalayjy masynlaryi tehniki hiisiyetnamalary

[IIOM-D | [[[OM- | IIIOM- | IIOM- | BMC
Ondiirjiligi, m*/sag | 2000 4 DO 3y 1000
cenli 3000 3000 200
Isci hereket tizligi, km/sag 1-3 0,5-3 1-2 | 0,3-¢enli | 0,6-1,5
Torly lentanyf hereket 12 genli 14 9,35 9-12 12 genli
tizligi, m/s cenli
Spalyn dabanynyn
asagynda ¢agyldan arassa-
lamagyti maksimal c¢ufilu- | 250 450 400 | 260-450 250

gy, mm

Arassalamagyt ini, m 5 5 4,6 4 2,5
Agramy, ¢ 148 160 147 86 15
Ulaglanma tizligi, km/sag 50 80 80 | 60-¢enli 10
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Berlen takyk sertlere baglylykda, masyn kesilen hapa ballasty
cukura guymak, ony gonigy yolda duran hereket edyin diiziime yiik-
lemek, ony arassalamak, yola dokmek we berlen galynlykda den gat-
lakda tekizlemek yaly isleri yerine yetiryar.

Masyn li¢ agregatdan duryar: birinji agregat 4 (67-nji ¢yzgy) ro-
torly kopsusakly ekskawator 6, ikinji agregat 1 goni transportyor 3,
cagyl arassalayjy abzal 2 we dozalayjy carguwadan 7, li¢iinji agregat
(suratda gorkezilmedik) aylayan transportyor we energetiki abzally
platformany g6z oniine getiryar.

Rotorly kopsusakly ekskawator 6 gdniburgly ¢arguwada 5 oturdyl-
yar. Ol kese ugurda siiysiip we wertikal tekizlikde aylanyp bilyar. Bal-
last gatlagynda rotorynl emele getiryédn transeyasynyn ini 1000 mm,
onui maksimal gunilugy (spalynn dabanynyn asagynda) bolsa 300 mm.

Hacan-da, ballast prizmasyndan c¢ekilip alnan, hapalanan cagyly
arassalamaklyk we ony yolda kesgitlenen galynlykdaky goni gatlakda
diistirmeklik talap edilse, onda birinji agregata ikinji agregaty dakyar-
lar. Bu agregatda goni transportyor 3 oturdylyar, ona ekskawatoryi
susagynyi galdyran ¢agyly baryar. Transportyor hapalanan ¢agyly
Dragawsew ulgamly, merkezden daglasyan giiyjin tisirinde isleyan
cagyl arassalayjy abzala 2 beryir. Cagylyn hapa we ownuk bolejik-
leri hopper-dozalayjynyn gapdal diwarynda goylan &dpisgejigin iisti
bilen yolun gyrasyna zyfiylyar. Arassa ¢agyl hopper-dozalayjynyn po-
lundaky &pisgeden yola dokiilyar we dozalayjy carguwa 7 bilen den
gatlakda tekizlenilyér. Seylelikde, polda haysy dpisganin agyklygyna
baglylykda, arassa ¢cagyl yolun tutus ini boyunca, difie rels aralygynyn
ciginde ya-da gpalyn yzyna dozalanyar.
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67-nji cyzgy. HIOM-M® cagyl arassalayjy masyn
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Eger, ¢cykarlan hapa ¢agyly ¢ukura dokmeklik ya-da gonsy yolda
duran hereket edyédn diiziime yiiklemeklik talap edilse, onda birinji
agregata aylanyan transportyory bolan iigiinji agregat dakylyar. Bu
yagdayda ekskawatoryn susaklary bilen galdyrlan hapalanan c¢agyl
aylawly trasportyora baryar we berlen yumusy yerine yetiryér.

HIOM-M®-nyn ondiirijiligi 785 m®/sag; is¢i tizligi 1 km/sag;
ulaglama tizligi 80 km/sag; rotoryn diametri 4160 mm.

6.4.1 Yol gozeneklerini goymak iicin masynlar

Zwenoly yoldiiseyji masynlarynl toplumyna diiseyji kran, rolik-
li transportyorlar bilen iipjiin edilen bir ya-da iki motorly platfor-
malar we dértokly platforma giryar. Yoldiiseyji toplumyna giryin
platformalaryf sany yolun sokiilyin uzynlygy, diiselyén uzynlygy we
her paketdidky zwenolaryn sany bilen kesgitlenilyér.
1 23 71'56 7 53 9101112 13

68-nji cyzgy. Motorly platforma: 1-garcuwa; 2-paketleri ¢gekmek tigin lebyodka;
3-lebyodkanyn elektrodwigateli; 4-dolandyrys nokady; 5-gozeggilik-dlceg
serisdelerinin tagtasy; 6-basga ugura geg¢iriji; 7-suw we yag radiatorlary; 8-dizel,
9-generator; 10-0¢iiriji awtomat; 11-rolikli transportyor; 12-kontaktorlar;
13-relsler ticin diregler; 14-howa gaplary; 15-yoreyis telezkasy

Platformalar zweno paketlerini das aralyga dasanda, ykjam berkit-
méni tipjlin edyén portallar bilen enjamlasdyrylyar. Diiseyji kranlaryn we
motorly platformalaryn birmenizes hereketlendiriji enjamlary bar. Motorly
platformada MPD (66-njy ¢yzgy) 1D6 gorniisli iki dizeli 8 we dort sany
DK-305A gorniisli ¢ekiji dwigatelleri bolup, olary hersi bir tigir jiibtidini
herekete getirydr. Sonun {icin dortokly kranlarda we motorly platformada
hemme oklary hereketlendiriji, alty okly kranlarda bolsa ikisi komekei ok
hokmiinde goz 6niinde tutulyar. Cekiji dwigateller yoreyis arabajyklarynyn
carcuwasyna berkidilydr we tigir jiibiitlerini onun okuna berkidilen
reduktoryn, disli tigirin, kardanly walyn iisti bilen herekete getiryér. Masyn
otlynyn diiziiminde ulaglanylyan yagdayynda ¢ekiji dwigatel ociirilyar.

Cekiji dwigateller bir ya-da iki generatordan iymitlenmek bilen,
yzygider ya-da ugurdas birikdirilydr we hersi iki dwigatelden iki topa-
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ra boliinyar. Her toparyn i¢inde dwigateller bir shema boyuncga, topar-
motorly platformanyn tizligini gin ¢idkde tiytgeme miimkingiligi bilen
tipjiin edydr. Dwigateller yzygider birikdirlende, dwigatelii sarym-
laryndaky tok maksimal we gekijinifi giiyji yokary bolyar. Yéne, her
dwigatelin gysyjysyndaky napryaZeniya minimal we tizlik pes bolyar.
Ugurdag birikdirilmede tersine bolup gec¢yér. Elektrodwigateller bir
shemadan beyleka kontaktor toraplary 12 bilen ¢atylyar.

atiyaclyk zwenolar bilen yiiklenen yiikli diiziimi 1 km aralyga gogii-
rip bilyér. Motorly platformanyi polunda rolikler oturdylyar. Olaryn
iisti bilen zweno paketleri iki sany 30 &N ¢ekiji giiy¢li lebyodka 2 we
110 kWt kuwwatlylykly elektrodwigatel 3 arkaly herekete getirilyar.
Zweno paketlerinin motorly platformadan gagmasynyn oiilini almak
ticin polda pruzinli diregler 13 oturdylyar. Olary gerek bolanda is¢i
yvagdaydan ayryp hem bolyar.

Motorly platformalarynn we kranlaryin saklayjy ulgamynda iki
sany kompressory, i wagtynda ulanylyan pnewmatiki saklayjylary
we duranda ulanylyan elde isledilyén saklayjylary bar.

Dizel-generatorly enjamlary, ¢ekiji dwigatelleri we elektriki le-
byodkalary platformanyn iki tarapy boyunca ortalykda yerlesdirlen
pultlaryn birisi bilen dolandyrylyar. Her pultda gozegcilik-6l¢eg enjam-
laryn sitleri 5, krongteynler we mehanik ii¢in olardan asylan kabina bar.

Motorly platformalar is yerlerinde zweno paketlerini dagamak
we zwenolary diiziimin istiinde ¢ekmek ticin ulanylyar.

Yola tize zwenolary goymak we kéne yollary sokiip almak iigin
yol hojalygynda W.Z.Platowyn guran diiseyji kranlary ulanylyar. No-
batdaky zweno goyulanda trawers bilen tutulyp alynyar we kranyn
arabajygy bilen platformadan galdyryp one ¢ykarylyar we ballast priz-
masyna goyberilyir. Goyulan zweno 61ide goylan zweno bilen birikdi-
rilenden soi, kran onun iistiine sliysyér, sol pursatda kranyn arabajygy
indiki zwenony almak ti¢in yzyna dolanyar. Kéne yol yygnalanda bu
amallaryn yzygiderliligi tersleyin yzygiderlikde yerine yetirilyér.

Bizint yurdumyzda YK-12,5 kranlary uzynlygy 12,5 m bolan
agac spally zwenolary goymak ticin; YK-25/9 -25 m uzynlykly agac
we 12,5 m uzynlykly demirbeton spally zwenolary goymak ti¢in; YK-
25/9-18 -25 muzynlykly demirbeton spallary goymak iicin ulanylyar.
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69-njy cyzgy. YK-25/9 we YK-25/18-diiseyji kranlary: 1,5- yiik bloklary; 2-kran
telezkalary; 3,4-¢ekiji ylik kanatlaryn ahyrky bloklary; 6-yiik galdyryjy lebyodka;
7-dolandyrys nokady; 8-¢ekiji lebyodka; 9-yiik galdyrjylygyny ¢éklendiriji;
10-ferma; 11-portal carguwasy; 12-fermany galdyryan gidrawliki silindrler;
13-direg; 14-platformany dolandyryan kabina; 15-giiy¢ enjamy; 16-paketleri
¢ekmek ticin lebyotka; 17-carcuwa; 18-ii¢ gatly telezka

Hemme kranlar giiy¢ enjamlary 15 (69-njy ¢yzgy), paketleri
stiysiirmek ii¢in lebyodkalar 16, platformany dolandyrmak tigin agyl-
yan kabina 14 bilen enjamlasdyrylyar. Fermada 10 zwenolary galdyr-
mak (diisiirmek) we goni siiystirmek ii¢in enjamlar oturdylyar. Goyujy
kranlaryn her birinde ferma iki portal carguwalarda 11 oturdylyar.

YK-12,5 we YK-25 yoldiiseyjilerde portal carcuwalaryn direg-
leri one-yza sliysyar. Ulaglama yagdayynda ferma asak goyberilyér
we kran hereket edydn diiziimin gabarasyna giryar. Is¢i yagdayda
carcuwalaryn diregleri siiysiirilydr we fermany olaryn beyikligi-
ne baglylykda, 5-10 zwenoly pakedi platformada siiysiirmek iigin
galdyryar. Elektriklesdirilen yerlerde kontaktly gecirijiler bolanlygy
sebdpli fermanyn galdyrylma beyikligi ¢éklendirilyar, sonun tigin
paketde zwenolaryn sany altydan kop bolmayar. Diregler gidrawliki
silindrler 12 arkaly siiysiirilyar. YK-25-de ferma 6z okunyn ugruna
stiysiip bilyar. Ulaglama yagdayda ol portal ¢arguwalaryna baglylyk-
da simmetriki yerlesyar, is¢i yagdayda bolsa goyulyan yoldan gapdala
stiystirilyar. Sonun {igin kran islendik ugurda isldp bilyar. Ferma por-
tal garguwalary boyunca ¢ekiji lebyodka arkaly siiysiirilyér.

Her goyujy kranda trawersli 5 yiik bloklary asylan, iki sany
kranly arabajyklar 2 bolyar. Arabajyklar okun asaky gusaklygyndaky
sweller boyunca siiysyar. YK-12,5-da her kranly arabajyk 6z yoly
boyunca siiysyar, haganda bir arabajyk 6z zwenosyny ¢ykaranda we
ony ballast prizmasyna goyberende, ikinji platformanyn gapdalyna
indiki zwenony urgana (ganraga) dakmak {icin gapdala siiysyér. Her
kranly arabajyklary operator dolandyryar.
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YK-25 kranda 25 m uzynlykly zweno, bir yol boyungca siiysiirilip
dolandyryjy kabinadan 14 bir operator bilen dolandyrylyan iki sany
jiibiitden goylan arabajyklar arkaly galdyrylyar. Kranly arabajyklaryn
arasyndaky aralygy azaltmaklygy, zwenolary urganlamak boyunca
isleri awtomatlagdyrmagy we zwenolary ii¢ taraplayyn kesismede
gapjap almagy yonekeylesdiryin yorite trawersler islép diiziilen.

70-nji ¢cyzgy. Yiik galdyryjy enjamyii hereketlendirijisiniii we geydirilen
kanatlarynyn shemasy

Yiik bloklary 1 (70-nji ¢yzgy) barabandan 3, elektrodwigatelden
8, reduktordan 6 duryan, yiikkgaldyryjy lebyodka bilen galdyrylyar
we diisiirilyar. Yiik blogy asylan, tanapyfi bir ujy barabana berkidi-
len, beylekisi bolsa ¢idklendiriji pruzina birikdirilyar. Eger-de blogyn
galdyryan yiikiiniii agramy bolmalysyndan artyk bolsa, onda pruzinin
deformasiyasy elektrodwigatelinn iymitlendiriji zynjyryny kesyén,
ahyrky ogiirijilerin islemesini doredyir.

Yiik lebyodka elektriki saklayjy (tormoz) 4 bilen enjamlasdyrylan.
Ol zweno galdyrlan wagty elektrodwigatelin 6¢iik yagdayynda yiikiin
gacmasynyn 0niini almak bilen lebyodkany awtomat usulda saklayar.
Elektrodwigatel ¢atylanda saklayjy awtomat usulda O¢yér.

Yiikli arabajyk iki barabandan 7, elektrodwigatelden 5 we re-
duktordan 6 duryan cekiji lebyodka bilen okufi ugruna siiysiirilyar.
Baraban haysyda bolsa bir tarapa aylananda tanap bir barabandan
sokiilydr, beylekd hem saralyar. Kranly arabajyklarynn 9 sliysme
ugruny barabanyil aylanma ugruny tytgetmek bilen iiytgedyarler.
Fermanyn uglarynda oturdylan ahyrky og¢iiriji ¢ekiji lebyodkanyn
elektrodwigateliniii iymitlendiris zynjyryny kesyér, yagny kranly
arabajygyn basmasynda onun hereketini saklayar. YK-12,5 kranynda
her kranly arabajyk ii¢in 6z yiik we kran lebyodkalary bolyar; beyleki
kranlarda iki kran arabajyklary-da bilelikde isleyar.

Kranly enjamlaryn mehanizmlerininn elektrodwigateli (yik we
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cekiji lebyodkalar), paketleri ¢ekmek tigin lebyodkalar, gidronasoslar
we fermany galdyryjy mehanizmler elektrik iymitini generatorlaryn
birisinden, ¢ekiji elektrodwigateller bolsa beylekisinden alyarlar.
YK-25/9-18 kranyn ylikgoterijiligi, ondaky fermanyn 10 legir-
lenen 10XCHD polatdan yasalandygyna gord, YK-25/9 kranyiikydan
iki esse artykdyr. Onda yokary kuwwatlylykly elektrodwigatellerini
yiik arabajyklary ulanylyar we polispastlaryn sany iki esse artdyr-
landyr. Galanlarynda bu kranlar bir-birinden az tapawutlanyar.
8-nji tablisa

Yol goyujy (sokiiji) kranlaryii tehniki hisiyetnamalary

Rels-spal gdzenekler bilen 6ndii- YK-12,5 YK-25/9 YK-25/9-18
rijiligi, m/s:
AZAC.c e veneeneeeeieireeaneas 800-1000 800-1000 1000
demirbeton.................... - 350-500 750
Goyulan zwenolaryn uzynlygy: m 12,5 25 25
Paketdidky zwenolaryn sany.... 10-¢enli 10-¢enli 10-¢enli
Platformanyn oniinden okuin ¢y-
kydy, m... 8,6 17 17
Platformanyn yiikgaldyryjylygy, ¢ 32 40 40
Lebyodkanyn maksimal yiik gal-
dyryjylygy, t.. 4 9 18
Yiiki galdyrma tizligi, m/s: 0,2 0,3 0,2-0,8
Siiysme tizligi, m/s:
yiikiinki (zweno) 1,5 1,5 1,5
is diizglininde berkitmede 0,83-1,39 0,83-1,39 0,83-1,39
Hereket tizligi, km/s:
0zi yorande; 50-¢enli 50-¢enli 50-¢enli
otla tirkelende - - -

6.4.2. Seplesmesiz yollarda inwentar rels halkalaryny ¢calysmak
iicin yol diiseyji kranlary ulanmak

Diiseyji kranlary seplesmesiz yollarda inwentar rels halkalaryny
calysmak iicin hem ulanylyar. Inwentar relslerini goymak bilen diiyp-
li abatlayys isi yerine yetirilip, yol baslygsandan son, iki sany rels
halkasyny rels aralygyna diisiiryérler.

Seplesmesiz yollarda inwentar relslerini rels halkalaryna
calysmak asma ya-da ildirilyédn abzallar bilen amala asyrylyar.
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Asma enjam (gurlus) keseli-
gine goylan piirs bilen birikdirilen
iki rolikli tutujydan duryar. Onun
komegi bilen seplesmesiz rels hal-
kalarynyn ikisi hem galdyrylyar we
relsaralygyndan galdyrylyp relsasty
goyumlaryn tistiine goyulyar.

Her rolikli tutujy halkalary sak-
layan iki wertikal we iki gorizontal
roliklerden  duryar. Bu gurlus okun |
on tarapynda zynjyrlarda asylyar (77- 33
nji ¢yzgy) we kranyn awtobirikdiriji-
lerine kanat bilen birikdirilyar. Goyu-
jy kranyn yiik arabajyklary inwentar
relslerini yiiklemek ti¢in ulanylyar.

Isin howpsyzlygy ticin rolikli
kleslerinden 2 m aralykda iki sany
rolikde arabajyk oturdylyar, ofia halkanyn agsagyna sokulan iki sany
0z aralarynda birikdirlen spal piirsjagazyny asyarlar.

Inwentar relslerini rels halkalaryna calysmak boyunca isler si-
killeyin gecirilydr: nobatdaky inwentar relslerin jiibiidini aralyk we
seplesme berkitmelerden bosadylandan son, olar siiysydn krana yiik-
lenilyér we sol birwagtyn 6zlinde asma gurlusyn komegi bilen rels
halkalary relsasty goyumlara goyulyar we ola;a berkidilyar.
fan

71-nji ¢yzgy. Rels halkalaryny asma
enjamyly kranlarda diisemek

190,

1 2

\

72-nji ¢yzgy. Sanalar: 1-siiysiirijiler; 2,3-kese piirs; 4,5-inwentar relslerden
seplesmesiz yol ti¢in icki we dasky rolikler
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Ildiryén abzal iki jiibiit dasky 5 we igki 4 rolikler berkidilen sa-
lazkadan duryar (72-nji ¢yzgy), ol 2 we 3 kese piirslerde oturdylyar.

Ise baslamazdan o6n salazkalary goyujy kran bilen platformadan
diisiiryérler we halkalaryn uglaryny su kran bilen dasky roliklere goyyar-
lar. K6ne inwentar relslerin halkalaryny bolsa, icki roliklere goyyarlar.

MIID ya-da YK platforma 30-35 m uzynlykdaky kanat bilen tirke-
len (1-2 km/sag tizlikde yoreyén) salazkalar seplesme goyumlary bilen
birikdirilen inwentar relslerini halkalaryny relsaralygyna siiystiryérler,
tdze halkalary bolsa inwentarlaryn yerine goyumlarda goyyarlar. Icki
roliklerinl 6niiinde relsin dabanyna yelmesen prokladkalary ayyrmak ii¢in
capyjy serisde goyulyar. Salazkalaryn goyumlara siirtiilme koeffisienti
yorite yag saklayjydan baryan yag calynmanyn hasabyna peseldilyar.
Yol mantyorlary klemmalar bilen goyumlara tize goylan halkalary ber-
kidyarler, relsaralygyna siiystirilen inwentar rels halkalaryndan seplesme
goyumlaryny ayyryarlar. Su pursatda yoldiiseyji goyulan halkalar boyun-
ca siiysiip, inwentar relsleri ayyryar. Salazkalary siiysiirydn motorly plat-
forma, inwentar relsleri ayyryan diiseyji krana bagly bolmazdan isleyir.
Salazkalaryni asma abzallary bilen deniesdirlende amatly taraplary: olar
bilen rels halkalaryny gysga wagtda (15-20 min), howanyn yylylyk de-
rejesi liytgeménka calsyp bolyar. Bu bolsa kesgitllenen yylylyk derejede
berkitme isini gegirmekligin miimkingiligini {ipjiin edyér.

Hizirki dowiirde Garagsyz Dowletlerin  Arkadaslygyna gir-
yan yurtlaryn kopiisinde YK-25/9-18 MII motor platformasynyn
ulansygy giiiden yayrady (72-nji ¢yzga seret). Bu platforma YK-25/9-
18 yol diiseyji krany bilen bilelikde 25 m-den uzyn bolmadyk zweno-
ly yollary goymakda we sokmekde amatly hasaplanylyar. Platforma
0zi yoreyan masyn hokmiinde ulaglanma-tehnologiki yagdayda kici
tizlik bilen tehnologiki isleri yerine yetiryar. Seyle-de, yokarda gor-
kezilen mysaly ¢yzgylarda gorsiimiz yaly, yoly diiypli abatlamagyn
giiy¢lendirilen dowrebap usullary ginden ulanylyar.

6.4.3 Diizleyji-dykyzlayjy-goniileyji masynlar

Yoly giindelik gurat saklama, galdyrma, aralyk we diypli
abatlayys islerinde yoly diizlemek ti¢in BITP-1200 siklli isleydn
(73-nji ¢yzgy) BITPC-500 we BITO-3000 gorniisli dyngysyz isleyédn
masynlary ulanylyar. Bu masynlaryin hemmesi yoly prodol profilde
we planda diizleyérler we goniileyirler.
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8.1-nji tablisa

Dowiirleyin (siklleyin) hereket edy:iin goniileyji-dykyzlayjy

masynlaryn tehniki hasiyetleri

Gorkezijileri BIIP-1200 BITPC-500
Ondiirijiligi:
spal/sag 1200-¢ ¢enli 500-¢ ¢enli
sowgutly gegciriji/sag — 1
Dizelinin kuwwaty, kBt 176 176
Spalastyny dykyzlayjy bloklary- 2 2
nyn sany
Spalastyny dykyzlayjy blokda 2*8 4
dykyzlayjynyn sany
Dykyzlayjylaryn yrgyldama am- 5 5
plitudasy, mm
Yrgyldama yygylygy, Gs 35 35
Gidroulgamdaky basysy, MPa 17-4 ¢enli 17-4 ¢enli
Galdyrma giiyji, kN 250 250
Gontileme giiyji, kN 170 170
Yoly siiysirme we galdyrma 100-e ¢enli 100-e ¢enli
beyikligi, mm
Ulaglanandaky (6zi yoreyén) tiz- 70 70
ligi, km/sag
Masynyn tirkegsiz agramy,t 41,4 41,2

73-nji ¢yzgy. BITP-1200 diizleyji-dykyzlayjy-goniileyji masyn: a-masynyn
shemasy; b-magynyn kinematiki shemasy; 1-platforma; 2-awtobirikme;
3,6-dolandyrys kabinasy; 4,15,17-kanatlar; 5-dizel; 7,13,16,18-telezkalar;
8,12-yoreyji telezkalar; 9-yol galdyryjy goniileyji gurlus; 10-dykyzlayjy
blok; 11-titredip dykyzlayjy; 12-masstab katogy; 19-esasy gegiriji; 20, 28,
29-gidrawliki gosa nasoslar; 14-kompressorlar; 22-dizel; 23-gidrawliki yag
radiatory; 24-generator; 25-differensial paylap ge¢iriji; 26-yoreyji mehanizmin
hereketlendirijisinin gidro dwigateli; 27-tizligin alty derejeli korobkasy

BIIP-1200 we BIIPC-500 masynlary ballasty her gpalyn asa-
gynda ayratynlykda dykyzlandyryar we dykyzlama pursatynda olar
saklanyarlar. Bu magynlaryi birinjisi 16 sany spalastyny dykyzlayjy,
iki spal urgucly bloklar (73-nji ¢yzgy) bilen enjamlagdyrlan we ba-
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4 5 6 78 o llasty iki spaly.ﬁ. gsagynda birwagtlayyn
; == dykyzlayar. Ikinji masyn bolsa, sekiz
sany spalastyny dykyzlayjy, birspal ur-
gucly blok bilen enjamlagdyrlan we ba-
llasty bir gpalyn asagynda dykyzlayar. Bi-
rinji masynyn Ondiirjiligi 1200 spal /sag,
ikinjinki bolsa -500 spal /sag.
®  Spalastyny dykyzlayjy 1 we 12
blogyn 2 orta bolegine sarnir berkidilyar.
\ Dykyzlayjylaryn yokarky uclary bolsa, gid-
74-nji cyzgy. BITP-200  rosilindr gorniisde yasalan satunlar 4 bi-
masynynyii dykyzlayjy len ekstsentrik wala 6 goyulyar. Satunlar-
blogy: 1, 12-dykyzlayjylar; gidrosilindrler iki roly yerine yetiryarler:
2-blok; 3,11-dasky weigki bjrinjiden, olar ekstsentrik wal bilen bile-
blv?lléliarli’.n ddffy;ﬁ’,l.oid“FY likde dykyzlayjyny 35 Gs yygylykda tit-
eIk EYYZIY AV retmige (wibrirlemidge) mejbur edyir we
gidro slindr —satunlary; I 9 .
5-ugrukdyryjy siitiin; 6-walyii ikinjiden, spalyn asagynda dykyzlayjyny
gidrodwigateli; 7-gulajyk; a¢yar hem gysyar, bu bolsa ballasty dykyz-
8-fiksatoryn gidroslindri; landyryar. A¢ylma gidrosilindirlerini 8 ko-
10-fiksatoryit yumrujygy — megi bilen ige ¢atylyan diregler arkaly saz-
lanylyar. Dykyzlayjy blok iki ugrukdyryjy
siitin  boyunca 5 gidrosilindr bilen wertikal tekizlikde siiysyér. Bu
blok siitlinler bilen bilelikde yolunn okuna perpendikulyar, gorizon-
tal tekizlikde hem siiysiip biler, ol bolsa kici radiusly aralykda hem
masynyn islemegine miimkingilik déredyar.

Awtomat diizgiinde isleydn masynlar saklayjy induktiw datgikle-
r1 bilen enjamlasdyrylyar. Dykyzlanma degisli nobatdaky iki spalyn
relsasty goyumlarynyn denine gelende, datcik bu iki gpalyn iistiin-
de saklanmaklyga we olaryn asagynda ballasty dykyzlama boyunca
islerin doly siklini yzygider yerine yetirmeklige signal beryar.

BITP-1200 masyny galdyryjy-goniileyji abzallar bilen enjam-
lasdyrylandyr. Yoly gapjap almak ii¢in bu abzalda iki jiibiit rolikli
klesler, yoly stiysiirmek iicin bolsa relsleriii hersi boyunca iki gonii-
leyji rolikleri bar. Yoly galdyrmaklyk we siiysiirmeklik gidrosilindr-
ler bilen amala asyrylyar. Masynyn hemme agzalary el bilen, yarym-
awtomat ya-da awtomat usulda dolandyrylyap.

Masynda iki sany 6zbasdak 6l¢eyji-dolandyryjy ulgam bar: biri
yoly yolun ugruna we kese tekizlikde diizlemek {i¢in, beylekisi bolsa,
gapdal (gorizontal) tekizlikde diizlemek ii¢in ulanylyar.
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75-nji ¢yzgy. BIIP-1200-de diizlemiini dolandyrmagyi shemasy:
a-kinematiki shema; b-prinsipial shema

Yoly profilde géniileyin dolandyryjy ulgam iki jiibiit stangalarda
relslerin hersinin {istlinden ¢ekilen iki kanatdan 15 duryar (75-nji ¢yz-
gv). Stanganyn yzky jlibiidi arabajykda 6, 6ndiki jiibiidi bolsa ¢arcu-
wa 17 berkidilen. Bu ¢arguwanyn bir ujy sarnirli yoreyén arabajygyn
gabarasyna, ikinji bolsa ahyrky arabajyga 1 berkidilydr. Kanatlar
pnewmosilindrler 11 arkaly c¢ekdirilyérler. Stanganyn ondaki jiibiidi
kanatlaryn 6n uglarynyn yokary galmagyny ya-da asak diigmegini
amala asyryan mehanizmler 16 bilen iipjlin edilen.

Rels-spal gozeneginin galdyryjy mehaniziminde 6lgeyji araba-
jyk 4 yerlesyar. Bu arabajykda telemetriki datcikler 13 yerlesdirilip,
stangalara berkidilyar. Olar elektron abzalynyn we galdyryjy mehanizmin
gidrosilindrlerinin elektrozolotniginin komegi bilen dolandyrylyar. Hem-
me stangalaryn beyikligi magyn ideal goni yolda duranda, onuii telemetriki
datgikleri, rycaglary hig hili signal bermez yaly edip se¢ilip alynmalydyr.
Bu yagdayda galdyryjy mehanizmin gidrosilindrinii boslugy yapyk we
yol kesgitlenen yagdaya eyedir. Bu dolandyrys ulgamy ticnokatly ulgam
hasaplanyar. Ol hacan-da ¢ekdirilen kanat telemetriki datciklerin rycag-
laryny neytral yagdaydan yokary ya-da asak gysardanda islép baslayar.
Eger-de, olceyji arabajygyn asagyndaky yolda ¢dken yer bar bolsa, onda
telemetriki datgiklerini rycaglary egilyérler, elektrokontakt utgagyar we
gidrozolotnigin tegegine elektrik togy baryar.

Munun netijesinde zolotniginn hereketli bolegi gysyp ¢ykaryjy
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ulgamdan yagyn akyan yerini galdyryjy mehanizmin gidrosilindrinii
is¢1 boslugyna tarap agyar we yol galyar. Bu yagdayda yolun ¢oken
yerindge kop bolsa, songa-da datgigin rycagynyn egilmesi hemulalyar,
gidrosilindrin is¢i boslugyna gidrozolotnigin agyan desiklerinin sany-
da kopelyir. Yolun galma ¢égi we arabajygyi 4 asagynda cukurlaryii
azalmasy boyunga, galdyrma tizligi peselyédr we hagan-da datgiklerii
13 rycaglary neytral (ortalyk) yagdayy eyelidnde, yokary galma ta-
mamlanyar.

Olgeyji-dolandyryjy ulgamyn isi «tekizleme» we «bellenen no-
katlary» usullary boyunga amala agyrlyp bilner.

Tekizlenme usuly boyunca islenende onki stanga jlbiitlerinin
beyikligi we carcuwa 17 bilenkanadyn 15 baslayan yeriniii arasyndaky
aralyk is dowriinde hemiselik bolup galyar. Bu yagdayda yoluii pro-
dol profili taslama yagdayyna goyulmayar, yone dlgeyji kanatlaryn
uzynlyklarynyn yetyén yerlerinde dine yerli ¢oketleri tekizleyar.
Munda her 6l¢eyji kanadyn 15 yzky uglary 6z stangasynyn istiin-
den diizlenen yola direlyir, bu kanadyn 611 ujy bolsa 6z stangasynyn
we ¢arcuwanyn 17 {isti bilen yolun iki nokadyny birikdiryin ¢yzygyn
ortasyna direlyér (nokatlaryn arasy 3 m toweregi). Olaryn birisinde
yoreyan arabajyk, beylekisinde bolsa ahyrky arabajyk 1 yerlesyér. Bu
arabajyklar diizedilmedik yolda yerlesyarler. Sonun ii¢in olaryn ikisi
hem ¢oketde bolyan bolsa, onda dlgeyji arabajygyn yerlesyén yerinde
yol taslama yagdaya cenli 0,25 cuiillukdaky c¢oketde galdyrylmadyk
bolyar (0,25-bu 6lceyji kanadyn eginlerininn gatnasygyndan duryar,
basga,ga aydanda [ : 1= 0,25, 70-nji ¢cyzgy).

Yone gorkezilen yerli coketliklerin gezeklesip gelip, iki
arabajygyn hem sol yerde birwagtlayyn gelmesi seyrek dus gelyar.
Diizedilmeden son yollarda galyan bitekiz yerleriii ululyklary tekiz-
leme usuly boyunca gorkezilen ululykdan az bolyar.

«Bellenen nokatlar» usulynda islenende, 6l¢eyji kanatlaryn 6n
uclary galdyryjy mehanzimlerin komegi bilen taslama ululygyna her
reperde el bilen oturdylyar. Bu yagdayda yoly olceyji arabajygyn
asagyndaky telemetriki datc¢iklerin rycaglary neytral (aralyk) yagdaya
geler yaly edip galdyrmaly, rels-spal gdzenegini prodol profilin tasla-
madaky ¢yzygyna goymaly.

Keseleyin profilde diizlemek ii¢in (dereje boyunga) stanganyi
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diiybiindéki carcuwada elektron mayatnigi 18 oturdylyar. Bu mayatnik
Olceyji kanadyn 61 ujundaky mehanizmleri dolandyryar, olar 6lgeyji
kanadyn 6n ujunyn beyleki rels ¢yzygyna baglylykda, diizlenyan pro-
dol profil bilen rels ¢yzygynyn iistiinde yerlesyér. Bu yagdayda dlceyji
kanatlaryn uglarynyil yagdayy wertikal tekizlikde berlen ululyga deni
bolmaly. G6ni yerlerde bu ululyk nula den, 6wriimli yerlerde dagky rels
cyzygynyi igkd gora bolan yokarlandyrylmasyna bagly bolyar.

Yolun éwriimli yerlerinde esasy rels ¢yzygy bolup dasky, kdmekei
bolup bolsa igki rels ¢yzygy goz omniinde tutulyar. Iki 6l¢eyji kanatlary
bir-birine baglylykdaky berlen yokarlandyrmada saklap, rels ¢yzyk-
laryna hem awtomat usulda seyle 6zara yerlesméani kabul edyérler.

Yoly planda goniilemegi dolandyrmak iigin BITP-1200 masyny
dortnokatly ulgam bilen enjamlasdyrylandyr. Ol iki sany aralarynda
hordatanapy 3 cekilen ahyrky 1 we 9 arabajyklardan duryar (75-nji
¢yzga seret). Strelografyn hemme arabajyklary is wagtynda bir rels
cyzyga gysylyar. Olgeyji arabajyklarda pretsizion ¢yzykly potensi-
ometrler oturdylyar. Olar herekete getirjininn wilkalarynyn komegi
bilen horda-tanapyna birikdirilydr. Rels ¢yzyklarynyn egilme oky
tiytgedilende potensiometrinn herekete getirijisi siiysyér, sonda onun
garsylygy hem liytgeyér. Seylelikde, her yol kesiminde potensiometrii
garsylygy berlen kesimdéki rels ¢yzygynyn egilme okunyn ululygyny
hésyetlendiryar.

Masynyn herekediniii ugry boyunga birinji 6lgeyji arabajyk 4
goniilenmedik yolun sonunda galdyryjy-goniileyji mehanizminde,
ikinji 6l¢eyji arabajyk 7 bolsa goniilenen yolda yerlesyar.

Iki arabajyk bilen 6lgenilydn dogry yatan owriim egrisinde,
oklaryn gatnasygy (15) formulada getirlen strelografyn eginlerinii
gatnagygyna baglydyr.

76-njy a) ¢yzgyda gorniisi yaly BITP-1200 masynda / > [, seyle
dortnokatly ulgam simmetriki dil diyip atlandyrylyar. Masstably ko-
effisient asakdaky formula bilen kesgitlenyér:

w bl + &)
(b + L)
Dortnokatly ulgam bilen goniilemédni «tekizleme» we «bellenen
nokatlar» usullarda gecirmek bolyar.
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«Tekizleme» usuly boyunca goniilenmedik horda-kanadyn 3 6i
ujy arabajyga 1 hereketsiz berkidilyar. Gontilenen yolda arabajygyn
7 olgeyan we m koeffisiente kopeldilen oklary programma boyun-
ca kabul edilydr we olar bilen siiysme mehanizminde 6l¢enilyédn
oklar denesdirilydr. Bu deniesdirme differensial potensiometr-
de amala agyrylyar we onunt komegi bilen elektron giiyclendirijide
stiysme mehanizminin gidrosilindrnin elektrozolotniklerinin igini do-
landyryarlar.

Eger-de, h = mH bolsa, onda differensial potensiometrde hig hili
signal doremeyér we gidrozolotnikler aralyk yagdayda galyp, gor-
kezilen gidrosilindrleriii is¢i boslugyny yapyarlar. Eger-de h # mH
bolsa, onda differensial potensiometrde # = mH bolar yaly relsgpal
gbzenegi gerekli tarapa siiysiirmek ticin elektrozolotnigi gatyarlar.

«Tekizleme» usulda goniillemede vol taslamadaky yagdaya
goyulmayarda, eysem Olceyji hordanyn c¢dginde yerlesen dinie yerli
coketler diizlenyir.

BIIP-1200 masynda is¢i strelografyn hordasynyn uzynlygy
L = 20,785 m, 6lgeyji arabajyklaryn arasyndaky aralyk /, = 4,786 m,
tekizlenminin geometriki koeffisienti (13) formula layyklykda:

10,785
=5 = 4%

Yoly taslamadaky oka goymak iicin (onuii yagdayy oniinden
kesgitlenen we yerlerde wagtlayyn ya-da hemiselik reperler bilen
berkidilen) goniileméni «bellenen nokatlar» usulynda geciryirler.
Bu usulda islenende arabajykdaky 1 tanapyn onki ujuny her reper-
de el bilen yolun taslamadaky okuna goyyarlar. Galanynda siiysme
mehanizmin isini dolandyrmak tekizleme usuly boyunca gdniileme-
déki yaly gecirilyar.

Yoluii uzyn goni yerlerinde wertikal we gorizontal tekizlikle-
rinde diizleme takyklygyny artdyrmak {i¢in, lazer abzaly ulanylyar.
Lazer sohlesinin s6hlelendirijisi magynyn 600 m-e ¢enli aralykda
oniindéki goyulyan arabajykda 20 yerlesyér. Optiki enjamyn kémegi
bilen lazerin s6hlesi arabajykda 1 yerlesen kabul edijd (19) goniile-
nip goyulyar. Bu kabul ediji elektron abzalynyn komegi bilen 6l¢eyji
kanadyn 15 611 ujunynn galdyryjy mehanizmini we horda-kanadyn 61
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ujuna berkidilip, arabajygyn 1 koretkasynyn siiysme mehanizmini do-
landyryar. Bu yagdayda gorkezilen tanaplaryn 61 uglary hemise lazer
sOhlesine ugurdag goni galmalydyr. Arabajyk 20 lazerli sohlelendiriji
bilen onia masyn 10 m aralyga ¢enli golaylasyanca hereketsiz galyar.
Ondan sotira arabajyk 20 tdze abzalyn yerine siiysydar we diizleme
hem goniileme yzygiderligi gaytalanyar.

b

1
o 2
yagdayy

dykyzlayjy]

76-njy ¢yzgy. BIIP-1200 masynyi ballasty titredip dykyzlayjysy:
a-ug tarapyndan gorniisi; b-gapdalyndan gorniisi; 1-siiysyan carguwa; 2-gidro
silindr; 3-sazlayjy (balansir); 4-titreyji plita; 5-podsipnigin dasy; 6-debalans;

.....

12-amortizator; 13-rycag

Spalyn uclarynda ballast prizmasyny dykyzlamak ti¢in, BIIP-
1200 masyny iki sany titredip dykyzlayjy (wibrodykyzlandyryjy)
bilen enjamlasdyrylyar (76-njy ¢yzgy). Titredip dykyzlayjy urujy
blogun hereketli ¢arcuwasynda 1 oturdylyar we dykyzlandyryjy pli-
tadan dykyzlandyryjy abzalyny is¢i we ulaglama yagdayyna gegiryén
gidrosilindrin rycagyndan duryar. Ol urujy bilen bilelikde isleyar.

Yoluii goniilenme we diizlenme taydan dereje (urowen) boyunca
hilini barlamak ticin masyn gozeggilik strelografy we elektron mayat-
nigi 10 bilen enjamlasdyrylan. Gozeggilik strelografy aralarynda hor-
da-kanady 8 ¢ekilen ahyrky arabajyklardan 6 we 9 we 6lgeyji araba-
jygyndan 7 duryar.

Bu arabajykda oturdylan we horda-kanat 8 bilen birikdirilen
potensiometrin gorkezijisi elektron abzaly bilen giliclendirilydr we
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dolandyryjy budka gecirilyar. Ol yerde okun grafigi gorniisinde 6zi
yazyan abzalda bellenyér (fiksirlenyér). Arabajykda oturdylan bu ab-
zalda elektron mayatnigi bilen 6lgenilydn dereje boyunga diizlenen
yolun yagdayy hem yazylyar.

Dereje boyunca yol diizleme el bilen yerine yetirilende arabajyk-
da 4 oturdylan elektron mayatnigi 14 ulanylyar.

BITPC-500 masyny sowgutly gecirijileri diizlemek {i¢in niyetle-
nendir. Onuil BITP-1200 masynyndan tapawudy indikilerden duryar:

—1iki sany spalastyny dykyzlayjy bloklar bilen enjamlasdyrylyp,
olaryi hersi bir sany yarty spalyn asagyny dykyzlamak ii¢in niyetlenen
we onalty dykyzlayja derek dine dort dykyzlayjysy bar. Her blogyn
kese ugur boyunca siiysme miimkiingiligi bar. Bu bolsa, spalyn we
sowgutly ge¢irijinin piirslerinin asagyny sowgutly gecirijinin islendik
yerinde dykyzlamaga miimkingilik beryér;

— dykyzlayjy 12 (74-nji ¢yzgy) dykyzlayjylaryn 3 we 11 gowre-
sine sarnirli berkidilyér, gidrosilindrlerin komegi bilen olar yolun
keseligine, 15° bur¢da relse tarap we 86°-a ¢enli bur¢da ondan yzyna
owrtilip bilyér;

— her dykyzlayjy blogunyn isini dolandyrmaklyk masynyn iki ta-
rapynda yerlesyén ayratyn kabinalarda amala asyrylyar;

— yoly galdyryjy mehanizm sowgutly gecirijini ya-da rels-spal
gozenegi galdyrmak ii¢in niyetlenmek bilen, olary relslerininn daba-
nyndan ya-da kelle boleginden tutup yokary galdyryan iki gorniisli
relsgapjayjylardan duryar.

Siklli hereket edyin dykyzlayjy-diizleyji-goniileyji magynlaryn
hemmesinin hem shemalary su asakdakylardan ybarat: yerine yetiriji
agzalary esasan gidrawliki giiy¢ dwigateller (gidrosilindrler we gidro-
motorlar) bilen enjamlasdyrylan; masynlaryi 6zi yoreyir, ulaglama
tizligi olaryn kopiisinde 80 km/sag, otlynynn diiziminde bolsa
—100 km/sag; is¢i agzalaryny dolandyrmaklyk el bilen, yarymawto-
matiki we awtomat usulda amala asyrylyar; magynlaryin kopisi iki
bazaly bolup, tekizleme usulda isleyédrler: bazalaryn birisi (uzynlygy
15-20 m) yolun egri yerlerini diizlemek we goniilemek iicin, beyleki-
si bolsa (uzynlygy 20-30 m) yolufi goni yerlerini diizlemek we gonii-
lemek {i¢in ulanylyar. Dasary yurtlarda ulanylyan, siklleyin hereket
edyin diizleyji-dykyzlayjy masynlarynyn esasy hisiyetnamasy 8.2
tablisada berilyar.

106



8.2-nji tablisa
Siklleyin hereket edyin goniileyji-dykyzlayjy masynlaryi esasy hésiyetleri

Plasser we Toyrer Matiza Tamper Dzekson- Si- | Robel
Gorkezijiler (Awstriya) (Sweysariya) (Kanada) titreme Iz“Y”;a GFR
we meha- Kanady | ponya)

nizmler (Kanada)

B-124,
62.33
62.43

Mayliner 07-32
(BITP-1200)
Mayliner 07-275
(BITPC-500)
0,7-xBarpama
THK
BNRJ
BMNRJ-85
B-133
Bunexpomaruk
STA
5000
2600

MTT-25A

Ondiirijiligi
1 sag:
spal 1200 - 2000 | 500 | 1000 - 600 | 300 | 600 | 550 | 500 | 1000
sowgutly
gegirijiniil - 500 - - - 600 - - _ _ _ _

piirsi

Bir wagtyn
Oziinde uryan 2 1 4 1 2 2 2 1 1 1 1 3
spallaryn

sany

Urgujyii 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 2300 | 3200 | 4500 | 4500 | 4500 | 1800 | 2800
yrgyldysynyi
yygylygy,
1/sek

Spalasty bal-
lasty

dykyzla- Titremegysma
manyn

Titreme press-

usuly

Podboykan
titremesini Mehaniki priwodly Elektrikititretmeli

doredyéin merkezlenmedik wal

Elektro-

mehanizm

Ballasty
gysmak Gurguk sekilli
i¢in urgujy Gidrosilindr hyrly gidropriwod-

Gidrosilindrler

aylayan ly

Gidropriwod
Gidro

mehanizm

107



Plasser we Toyrer | Matiza (Swesariya) Tamper Dzekson- | Sibau- | Robel
: GFR
Gorkezijiler (Kanada) titreme (f[aa
we meha- Kanady ponya
nizmler (Kanada)
s| g|¢ " E
S o0 . = <
afleslE 0z |3 [d8]2 |2 |g |2 |8 |=e
Ca QP IEE|Z Z -7 le |E |2 ° |E ol
SE 8 E & = = 2 Etll A 5 175] e S\l E © ©
2 ez @ E
2l B
Goniilemek Infragyzyl Sohle | Sim
t¢in seljeriji sohleli 19,5 Optiki 21,5 | 18 m
gurlus: Iki kanatly Piirs-carguwa m bazaly |sohleli 20,3 | m ba-| ba-
profilde m bazaly | zaly | zaly
Goniilemek iki garguwaly Infragyzyl .
tigin seljeriji gurlus sohleli 19,5 Optiki g .
gurlus: Kanat 27 m bazaly 18 m bazaly m bazaly sohleli = Sim
planda 51 18m
uzyn goéni Lazer s6hleli Optiki serisde Infragyzyl 20,3 m E bT
ollary 150 m bazaly sohleli bazaly | & 7y
34.5 m bazaly
Masynyn
€sasy (=) (=) (= (= = (=] o o (=3 e o (=1
uzynlygy, |~ - = = = = = = &
mm
Masynyil
esasy N N
boliminii | @ | |[© 208 |8 |z |8 |8 |8 |9
agramy, kg

6.4.4. Uzniiksiz hereket edyin spalastyny dykyzlayjy masynlar

Uzniiksiz hereket edyin spalastyny dykyzlayjy masynlaryii
siklleyin hereket edyin masynlardan esasy tapawudy, her spalyn
asagyndaky ballast spalyn gapdal-iisti tarapyndan dél-de, eysem ug
tarapyndan dykyzlanyandygyndan ybaratdyr. Spalyn asagyndaky
ballasty dykyzlamanyn tdze diizgiini diizleyji-dykyzlayjy-timarlayjy
masynlarynn esasynda islenip, siklleyin hereket edyén dasary yurt
masynlarynyn ondiirtijiliginden birnice esse yokarydyr.

Has ginden yayrany ondiirijiligi 2000 m/sag bolan BIIO-3000
gorniisli diizleyji — dykyzlayjy-timarlayjyjy masynydyr.
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77-nji ¢yzgy. BIIO-3000 diizleyji-dykyzlayjy-timarlayjy masyny: 1-ferma;
2,8-telezkalar; 3-dozalayjy; 4-rels cotgalary; 5-esasy dykyzlayjy plita; 6-titreyji
plitany siiyslirydn mehanizm; 7-tekizleyji; 9-ressory o¢iiriji; 10-yapgydy
dykyzlayjy; 11-gpal ¢otgasy; 12, 15-kabinalar; 13-elektromagnitli galdyryjy
gurlus; 14-plitany galdyryjy mehanizm
8.2.1-nji tablisa
BIT10-3000 masynyii tehniki hasiyetleri

Awtotirkeg oklary boyunca uzynlygy, m.................. 27,87
Igki tizligi, Km/Sag........ccovvveviiiiiiieiieciieeee e 3-¢enli
Magyny is yagdayyna getirme wagty (zaryad), min.......... 10-15
Magyny ulagly yagdaya getirme wagty (zaryadka), min..... 8-10
Ulaglanandaky tizligi, kim/sag.........c.cceceverenienininenennene. 50

BITIO-3000 gorniisli masynyn esasy is¢i agzasy onun iki sany tit-
redip dykyzlayjy plitalarydyr 5 (77-nji ¢yzgy). Olaryn kdmegi bilen
spalyn asagyndaky we spallaryin arasyndaky ballast dykyzlanylyar.
Plandan seredende titredip dykyzlayjy plitalarynn klin gorniisli for-
masy bolup, onuni i¢ine yola keseleyin ugrukdyrlan, minutda 1470
yrgyldy yygylykly 200 kN tiytgeyin ugrukdyrylan tasirli gliyji dored-
yéan wibrator yerlesdirilyar.

Is¢i yagdayda plitalar ballastly prizmanyn iki gapdaly boyunca
klin gorniisli dykyzlandyryjylarynyn iisti yoluii ugruna belli bir burg
bilen goyulyp, spallaryn ug taraplaryndan asagyna 150—170 mm ¢iim-
diirilip yerlesdirilyar. Wibrasiyanyi netijesinde ballast prizmasynyn
yol boyuna deni derejede we rels ¢yzyklarynyn asagynda-da maksi-
mal dykyzlanmasy iipjiin edilyér. Plitanynn wibratorlaryny herekete
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getirmeklik hersi 40 kwt kuwwatlylykly iki elektrodwigatelli kardan
walynyn {lstlinden amala asyrylyar.

Magsynyn fermasynda 1 berkidilen aylawly-galdyryjy krans-
teynlerde asylgy wibrasion plitalar elektrowintli galdyryjylar arkaly
galdyrylyar we diisiirilyir. Yolui egri yerlerinde masyny# fermasynyt
goni oky yolui egri yerinddki oka baglylykda ige siiysyér; gecis aralyk-
larda dykyzlandyryjy plitalar yolun hemme yerinde spalastynda
hemiselik galynlygy saklamak {i¢in gorizontal tekizlikde siiysiirilyar.
Plitalary stiystirmeklik aylawly kronsteynlerin elektrohyrly, wibropli-
talar berkidilen domkraty arkaly amala asyrylyar. Siiysirme meha-
nizmi awtomatiki usulda dolandyrylyar.

Dykyzlandyryjy plitalaryn Ustiinde rels-spal gozenekleri 2JIb-3
elektrik ballastyordaky yaly elektromagnitli galdyryjy abzaly 13 bilen
saklanylyar. Elektromagnitler, goniileyji rolikler, galdyryjy abzallar bol-
sa yoly sliysiiriji mehanizimler bilen enjamlagdyrylyar. Olardan basga-
da, masyn su asakdakylar bilen enjamlasdyrylan; yolun goni we gysyk
yerlerinde wibroplitalar bilen bir derejede rels-spal sapaklary saklamak
licin mayatnikli awtosazlayjy; ballast prizmalaryn kesimlerini planirleyji
7; spalyn ujunda we prizmanyn yapgytlarynda ballasty dykyzlandyrmak
ticin wibrosion dykyzlandyryjylary 10; spalyn istiinden artyk ballasty
syryp ayyrmak ti¢in ¢otgaly barabanlar; yola diisiirlen ballasty dozala-
mak tlicin dozalayjylar 3 we dykyzlandyryjy wibroplitanynn gegmesini
yeiiledyén transeyanyn iki yol aralygyndaky kesijileri; relsini kelle bole-
ginden ballasty siiptirmek ti¢in rels ¢otgalar 4.

Masynyn i15¢1 agzalarynyn hemme elektroherekete getirijileri we
dolandyryjy enjamlary iymiti onddki kabinada oturdylan 230 kWt
kuwwatlykly Y-14 elektrobekedinden alyar.

Spalastynda ballasty dykyzlandyrma we goni profilde yoly
diizleme hem dereje boyunca isci agzalary dolandyrmak yzky ka-
binadan amala asyrylyar. Masynyn 6zi yoremeyir, yagny, loko-
motiw bilen siiysiirilydr. Goni profilde yoly diizlemédni dolandyr-
mak {i¢in masynlaryn kopiisi Olgeyji-dolandyryjy ulgamlar bilen
enjamlasdyrylyar. Olar {i¢ sany relsli rolikden, tanap-blokly ulgam-
dan we selsinli jiibiitlerden duryar.

Relsli rolikler yolun li¢c nokadynda goyulyar. Biri sag rels
sapagynyn elektromagnitli galdyryjysynyn yzynda, beyleki ikisi
sol rels sapagynyn ligokly yoreydn arabajygynyn oOniinde hem onuf
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yzynda. Bu ulgamyn isleyis diizgiini, iki soniky roliklerinn goniile-
nen yolun {igokly yoreydn arabajygynyn iki tarapynda-da yerlesen
bolsa, onda bu iki nokady birlesdiryan ¢yzyk profilde yolun dogry
yerlesendigini hisyetlendiryar. Sonui li¢in, galdyryjy abzalyi yzynda
yerlesen yolun nokady gorkezilen ¢yzykda birinji roligin yanynda
saklanylsa, onda yol profil boyunca awtomat usulda diizlenilyér.

Bu ulgam magynyin fermasynyn is yzygiderliginde deformirlenyén-
digi we ideal goni déldigi iicin dél-de, eysem belli bir derejede profil
boyunga gysarmalary bolan nokatlar arkaly diizlenen yol {i¢in ise ukyp-
ly dél hasap edilydr. Bu seyle diistindirilyér, yagny, iki soiky roligin di-
renydn relsl sapagynyi iki nokadynyi iistiinden gecirilen ¢yzygyn here-
ket etme yzygiderligi wertikal tekizlikde hemiselik dil. Ol birde yokary
galyar, birde asak diisyir, birde bir gapdala egilyér, birde-de beyleki gap-
dala egilydr. Mundan basga-da, yoluil bir nokadynyn galdyrylmasynda
goyberlen yaliiyslyklar beyleki nokatlar galdyrylanda yygnanyarlar,
yagny bu nokatdan gecirlen ¢yzyk baza ¢yzygy bolup duryar.

Sonun bilen baglylykda BITO-3000 masynlaryil kopiisi goni profilde
ticnokatly ulgam boyunca yoly diizleyér. Berlen ulgamyn hordasy bolup
1-ferma hyzmat edyér (77-nji ¢yzgy). Hordanyn ahyrky nokatlary 6nki 2
we yzky 8 yoreyan arabajyklaryn tistiindéki skworen kesimlerinden ybarat.

Onuni  Olgeyji  arabajygy bolup, bu ulgamyn yerine yetiriji
mehanizminin 6zi, yolun géni yerlerindéki sag rels sapagynyi elektroyol-
galdyryjysy 4, egri yerlerde bolsa dasky rels sapagynyi {istiinde yerlesen
yolgaldyryjy gulluk edyar. 78-nji ¢yzgydan gorniisi yaly, eger, isift bagynda
yolgaldyryjynyi kdmegi bilen rels sapagy ortaky ¢yzygyn deninde (punktir
bilen gorkezilyir) saklanylsa, onda yol diizlenilyan wagty, pokgerip (galyp)
duran yerleri asak basmaly bolyar, bu miimkin déldigi sebdpli diizlemede
yoly h =4+ 5 smululykda biraz

4_

galdyrmaly bolyar.

Goni profilde diizleménin
hilini ~ yokarlandyrmak {igin - v
yzky yoOreyan arabajygyn 6ziin- 1=13740 /=60l #
de oturdylan yorite enjamyn < L=20350" ]
kmegi bilen onuf ressoryny  7g.yji cyzgy. BII0-3000 masynynda
Ociirmek wajypdyr . prodol profilde yoly diizlemek boyunca

Bu ulgamyn tekizleme ii¢ nokatly él¢eyji-dolandyryjy ulgam
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koeffisenti dinie 6lceyji hordanyn eginlerinini lgegine bagly bolman,
eysem diiz dil yerleriii uzynlygyna hem baglydyr. Eger, diiz dil yere
birinji yoreyén arabanyn 2 iki tigir jiibiidi yerlesyan bolsa (77-nji ¢yz-
gv), onda tekizleme koeffisiyenti 25-nji formula layyklykda:

L 20350
- 3.1 (25)
deni bolar. Eger-de diiz dél yerler gysga bolsa we onda gorkezilen
arabajygyn bir tigir jiibidi yerlesse, onda tekizleme koeffisienti iki
esse artyar.

Hazirki dowiirde kopsanly masynlarda yoly dereje boyunca diiz-
lemek goni yollarda cep rels sapagyny sag rels sapagyna baglylykda
galdyrma ya-da diisiirme usuly bilen, egri yerlerde bolsa i¢ki rels sa-
paklary daska baglylykda galdyrma ya-da diisiirme usuly bilen amala
asyrylyar. Dereje boyunca yoly diizlemegi dolandyrmaklyk awtodere-
je ulgamynyn kdmegi bilen amala asyrylyar. Bu ulgam (79-njy ¢yzgy)
fiziki mayatnikden 4, jemleyji mehanizmli, tanap-blokly gecirijiden
8, selsin jiibiitlerinden 6,10 we dasky galdyrmanyn birsyhlylygyny
sazlayjy mehanizmlerden 11 duryar.

79-njy ¢yzgy. Dereje awtomatynyn kinematiki shemasy: 1,9,12,14-kanat-blok
gegirijisi; 2-blok; 3-stanga; 4,20-mayatnik; 5-masstab bloklary; 6- dereje boyuncga
selsin dat¢ik gorkezijileri; 7,13-¢ekdiriji gurlus; 8-jemleyji mehanizm; 10-yolun
uzynlygynyn selsin-priyomnigi; 11-dasky relsi yokarlandyrma otwodynyn
mehanizmi; 15-6lgeg roligi; 16-yolun uzynlygynyn selsin datgigi;
17, 18-elektromagnit; 19-elektrokontaklar
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Tanap-blokly gecirijili jemleyji mehanizm elektromagnitlerin 17
we 18 6zara yagdayy tliytgdande elektrokontaktlar 19 bilen gorizontal
stangany (oklawy) 3 siiystiryér. Bu yerde rels sapaklary hem siiysyar.
Stangalarynn siiysmesinde elektrokontaktlar mayatnigin 20 towu-
na degyir, netijede olar utgagyarlar we cep rels sapagyny galdyryjy
mehanizmi catyar. Ol bolsa 6z gezeginde ony sag rels sapak bilen
bir derejede bolar yaly edip yokary galdyryar ya-da asak disiiryar.
Yolunt gysyk yerlerinde baza sapagy hokmiinde dasky rels sapagy
hyzmat edyar, icki rels sapak bolsa dagka baglylykda berlen derejede
goyulyar.

Gegis aralyga girilende, dagky relsin galdyrylmasyny birsyhly-
landyryjy mehanizmi ¢atylyar we birsyhlylandyrma ululygy berilyar:
yolun her metrine 0,5 mm, 1 ya-da 2 mm. Gegis aralygyndaky ge-
cilen yol dasky relsin galdyrylmasyny birsyhlylandyryjy mehanizme
ol¢eyji roligin 15 kdmegi bilen berilydr. Onun oky selsin-datgigi 16
bilen birikdirilyédr. Ol 6z gezeginde selsin-kabul edijd 10 birikdiril-
yar. Selsin-kabul ediji bolsa, gecilen yolun ululygyny dasky relsiii
galdyrylmasyny birsyhlylandyryjy mehanizme berydr. Bu mehanizm
tanaply-blok ulgamyn komegi bilen elektrokontaktly stangany dere-
je boyunga rels sapaklarynyn 6zara yerlesmesini berlen derejd geler
yaly edip siiysiirydr. Owriim egrisine girilende dasky relsiii galdyryl-
masy hemiselik bolyan yerinde dasky relsin galdyrylmasyny birsyh-
lylandyryjy mehanizmi 6giiri-
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lanmayar. BITO-3000 masynynda dine gozeggilik strelografy yok
(DJIBP-de bolsa bar).

BI1IO-3000 masynda isci strelografyn yerlesisi 80-nji ¢yzgy-
da gorkezilydr. Bu strelograf iki sany gyraky arabajyklardan 1 we 4
duryar. Olaryn arasynda horda-tanapy 5 cekilen hem-de iki 6l¢eyji
arabajygy 2 we 3 bar. Hemme arabajyklar mydama bir rels sapagyna
gysylyp goyulyar.

BI10-3000 magynyndaky goniileyji abzalynyn is¢i strelografynyn
[, we [, eginleri 0z aralarynda defdir. Seyle ulgam simmetriki diyip
atlandyrylyar. Bu ulgamyil (24) formula boyunca kesgitlenilydn
masstably koeffisienti m 1-e den. Seredilydn goniileyji abzalyn
tekizlemesiniil (timarlamasynyn) geometriki koeffisienti 25-nji for-
mula boyunca kesgitlenyér:

23,2

£
F==Z=2o12 = T8
b 3,2 Y

bu yerde 23,2 m-hordanyn uzynlygy, 3,2 m-0lgeyji arabajyklaryn
arasyndaky aralyk .

Goni yolda birwagtlayyn BIIO-3000 masynyndaky doértnokatly
diizleyji abzal bilen DJIbP-déki yaly, tekizleme usulda yoly goniileme
isini masynyn bir gezekki gegmesinde yerine yetirmek bolyar. Edil
sonuil yaly, egri yolda hem, diizlemek hem-de 6zbasdak isi gecirmek
bolyar.

Bulardan hem basga bu abzal bilen yoly tekizlemek we sol bir-
wagtda, strelografyn 6niinden ahyrky arabajyklarda oturdylan snurly
cyzymlaryn we stangaly arabalaryn kdmegi bilen yoly taslama okuna
goymak bolyar. Snurly ¢yzymlaryin komegi bilen yoly taslama okuna
goyma tilsimatyny BITO-3000 masynynda ulanmak hem amatly ha-
saplanyar.

BI1O-3000 masynyndaky ticnokatly diizleyji abzalyil elektriki
ballastyordaky diizleyji abzaldan (6.2.4-nji boliim¢é seret) tapawudy,
masynyn bir gezekki ge¢cmesinde yolun egri yerlerinde diizleme
miimkingiligini iipjiin etmek {icin gogmaga Olceyji arabajyklar we
yolun egri yerlerinde programmaly oklary emele getirydn awtomatlar
bilen enjamlasdyrylmagydyr (81-nji ¢yzgy).
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81-nji ¢yzgy. BIIO-3000 masynynda ii¢cnokatly goniileyji gurlus ulgamy:
MK-6lceg katogy 1,4 we 2,3-strelografyn ahyrky we 6lgeg telezkalary; 5-horda
kanat; 6-goniileyji rolikler; 7-horda trosy g¢ekdirmek {igin pnewma silindr;
8-blok; 9-mayysgak sapak; 10-bir elekrokontakly araba; 11-iki elektrokontaktly
programmaly seljerijili araba; 12-potensiometr dat¢igi; 13- kulisa; 14-gorkeziji
araba; 15-lenta gekdiriji stol; 16-giliy¢lendiriji (usilitel); 17,21-reduktor;

tahogeneratory; 22-lenta; 23-lenta ¢ekdiriji baraban; C/I1 we CII1, C/12 we CII2,
CI13 we CII3-selsin-datgikleri we gecilen yolufi strelasynyf isci 4, , programmaly
h, selsin-kabuledijileri

Yoluit goni yerlerinde programmaly oklar hemme nokatlar-
da nula dendir. Sonuil ii¢in goni yollarda gosmaca arabajyklar 2
we awtomatlar ise gatnagmayarlar. Dolandyryjy pultdaky program-
maly (dolandyryjy) arabajyk 10 nul yagdayda berkidilyar. Yzar-
layjy (dolandyrylyan) arabajyk 11 bolsa CII1 selsin-kabul ediji bilen
stiystirilydn diizleyji roliklerin 6lgeyén oklarynyn bahasyny gorke-
zyér. Eger-de, bu ok nula deni bolmasa, onda bu arabajyklardaky elek-
trokontaktlar utgasyar we yol siiysiiriji mehanizmdaki ok nula deni
bolar yaly edilip diizlenilydr. Bu abzalyin tekizleyji geometriki koef-
fisiyenti 13

K — T1- 5B,
bu yerde 48-6lceyji hordanyn uzynlygy, m; 8,2-0lceyji 3 we gyraky 4
arabajyklaryn arasyndaky aralyk, m.

Yolun egri yerlerinde programmaly oklary emele getiryéin awto-
matlar: gosmaca Olceyji arabajykda Olgenilyin, yagdayy dolandyryjy
pultda okufi egimini %, hésyetlendiryén, buyrujy arabadan 14; pro-
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grammaly arabada 12 oturdylan we 13-kulisin komegi bilen 4-araba
birikdirlen potensiometrden; giiy¢lendirijiden 16; elektrodwigatelden
18 we tohogeneratorlardan 19 we 20 duryar.

Diizleme wagtynda abzal indiki gorniisde isleyér. Lentageki-
ji mehanizm we tahogenerator herekete getirilydr. Tanapdan 3 we 2
nokatlarda i we h, oklar 6lgenilyér. CD2 selsin-datgigi CII2 selsin-
kabul edijini aylayar, ol berlen karetkany /, okuna proporsionallykda
1:m masstabda siiysiiryar. Koretka kulisi egydr we potensiometrin ro-
toryny owiiryér. Netijede giiyclendirijinini girelgesine okun dhmiyeti-
ne proporsional bolan potensiometriii datgiginden elektriki signaly we
masynyn hereket tizligine proporsional bolan buyrujy tahogenerator-
dan signal baryar. Gliy¢lendirijinin ¢ykalgasyndan elektrodwigateliii
herekete getirjisinifi isini iipjiin edyan bu ululyklaryi kopeltmek hasy-
lyna proporsional bolan elektriki signal alynyar. Owriimli gatnasykly
tahogenerator elektrodwigatelin isinin durnuklylygyny yokarlandyr-
mak ti¢in gulluk edyir. Programmaly arabanyn yagdayy diizlenilydn
kesimde programmaly oky, yzarlayjy arabanyn yagdayy bolsa sol
kesimde hakyky (sudurly) oky kesgitleydr. Bu oklar gabatlagmasa,
catyjynyn kontaktlary utgasyarlar we yol gozenegi burcy (kulisii
egilmesi) nula den bolyanga siiysiirilyar.

Ugnokatly diizleyji abzally kopyyllyk tejribeligi gecen BITO-
3000 masyny prodol profilde we dereje boyunga yoly diizlemegi
dolandyrmak {i¢in, awtomatlar bilen enjamlasdyrylandyr. Prodol
profilde diizleme ii¢ nokatly ulgam boyunca amala asyrylyar. Yol
diizlenende okuni epimi O6l¢enilyidn horda-tanapy olgeyji baja bolup
duryar. Bu 6lgeyji hordanyn gyraky arabajyklary bolup 1 we 4 araba-
jyklar duryar. (81-nji ¢yzgy). Rels sapaklaryn yagdayynyn datgigi 2
(82-nji ¢yzgy) wertikal tekizlikde elektromagnit 16, asylan kese piirs
(balka) 15 mayatnik gorniisde berkidilen listde 3 oturdylyar.

Hemme bar bolan masynlardan tapawutlylykda yoluii prodol pro-
filinde diizleméni dolandyryjy abzallar bilen seredilyén abzalda gor-
kezilen diizleme, rels sapagy galdyrma ya-da diisiirme yoly bilen dél-
de, eysem yolun okuna baglylykda gecirilydr. Muna baglylykda dereje
boyunca diizleme abzala baglylykda ikinji rels sapagyny galdyrmak we
diistirmek yoly bilen dil-de, eysem rels sapagyny birwagtlayyn birini
galdyrmak we beylekisini diigiirmek arkaly gecirilyér.
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82-nji ¢yzgy. BII0-3000 masynynda ii¢ nokatly goniileyji gurlusly ulgamyn
derejesi boyunca we prodol profilde diizleméni dolandyrmagyn shemasy

Elektromagnitlerin galdyrylmasyny we disiirilmesini gecir-
yvan, 6 we 11 mehanizmler buyrugy elektrodemferli ulgamly fiziki
mayatnikden 4 alyar. Dolandyryjy ulgam kommutasiya blogy 5 bi-
len enjamlasdyrylyp, onun diiziimine dereje we prodol profil boyunca
yolun yagdayynyil programmalayyn gorniisini emele getirydn 7 we
10 buyrujy elementleri, denesdiriji elementler 12 we 13, yolun datgik
signaly 14 boyunga dolandyrylyan element 9 giryér. Bulardan basga-
da, dasky rels galdyrylmasyny birsyhlylandyryjy awtomat we gecis
aralyklarda rels sapagyny egiji ok bilen enjamlasdyrylyar.

BIIO-3000 magynynda ii¢ koordinatly diizleyji ulgam yoly pro-
dol profilde, dereje we plan boyunga diizlemede bu masynyn isci ag-
zalaryny dolandyrmak ti¢in niyetlenen.

Prodol profilde we planda yoly diizlemini dolandyrmak {i¢no-
katly ulgam boyunga amala asyrylyar. Olgeyji baza bolup gyraky
arabajyklaryn 1 we 4 arasynda cekilen horda-tanapy 2 (80-nji ¢yzgy)
hyzmat edyir. Olgeyiji arabajyk 3 yoly siiysiiriji we galdyryjy meha-
nizmde yerlesen. Bu arabajykda wilka (hagja) arkaly 3 horda-tanap
4 bilen birikdirlen (84-nji ¢yzgy) dlgeyji oturdylyar. Wilka 6z oku-
na baglylykda owriilmidge miimkiingiligi bolan ugrukdyryjylarda 5
yerlesdirilyér.
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83-nji ¢cyzgy. U¢ koordinatly diizleyji ulgamyi shemasy

Wilka mayysgak aragatnasygyi {sti bilen 2 presizion potensiometr-
datcige 1 birikdirilyar. Ugrukdyryjy 6 seyle aragatnasygyn tisti bilen pre-
sizion potensiometr-datgige 7 birikdirilyar. Dolandyryjy budkada potensi-
ometr-zadatgikler oturdylyar. Datgik 1 wilkanyn yola kese ugur boyunca
stiysmesini duyyar. Netijede, ol rels sapagynyn okunyn egilmesinif
iiytgemesine tdsir edyéar. Bu datgik bilen baglansykly zadatgik yolun
goni yerlerinde goniileme islerinde okun egiminiii nula deii yagdayyna
gabat gelyan, aylawly aralyklarda bolsa, bu aralygyn taslamadaky okun
egimine gabat gelydn yagdayynda goyulyar. Gegis aralygynyn taslama
uzynlygyna den bolan yerde yolun datgiginden signal baryan ydrite elek-
tron enjamlary bilen potensiometr-zadatcigin yiirejigi (serdegnigi) goni
yagdaydan, taslama layyk gelyén aylawly-aralyk yagdayyna yuwas-
yuwasdan Owriilyar. Is wagtynda datcigin we zadatcigiii gorkezmeleri
izniiksiz denesdirilydr, hacan-da bu potensiometrlerin gorkezmeleri ga-
bat gelmese, datgigin gérkezmesini zadatgiginki yaly edip, yol siiysiiriji
mehanizmi siiystirmeli diylen signal gelyar.

84-nji ¢cyzgy. BIIO-3000 masynynyi iickoordinatly diizleyji ulgamynyi yolui
prodol profildiki gorniisinde relslerin egim strelalaryny bilelikde dlceyji
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Datcigin potensiometri 7 ugrukdyryjy bilen tanapyn arasyndaky
aralyk tiytgénde, wilka 3 tarapyndan amala agyrylyan ugrukdyryjynyn
0z okunyn toweregindiki aylawyny duyyar. Seylelikde, potensio-
metr yolun wertikal yagdayyndaky oky boyunca seljeriji datgigi bo-
lup duryar. Bu datgik bilen elektrik birikdirlen zadatgik goni we egri
aralyklarda yagdayyny tiytgetmin saklayar, gecis aralyklarda bolsa, ol
yolun datgiginden signal baryan elektron enjamyn dolandyrmagynda
0z yagdayyny aylawly aralyklary taslamadaky galdyrylmasyna gabat
gelyangd tliytgedyér. Is wagtynda datcigin we zadatcigin gorkezmeleri
we galdyryjy mehanizminl dolandyrylysynyi isi lizniiksiz denesdirilyar.

Seredilydn iignokatly tekizleyji ulgamyn prodol profilde we plan-
da yoly diizleme boyunca, geometriki tekizleme koeffisienti:

21100
3200 ~ %

bu yerde 21100-6l¢eyji hordanyn uzynlygy, mm; 3200-strelografyn
6lceyjisinin we yzdan yoreyan sonky arabajygyn arasyndaky aralyk,
mm.

Dereje boyunga yoly tekizleméni dolandyrmak galdyryjy
mehanizmin kese balkasynda oturdylan ki¢i gdwriimli dereje ulgamynyn
komegi bilen amala agyrylyar. Bu ulgamyn elektriki ¢atgysy yoly pro-
dol profilde diizleméni dolandyryjy elektriki catgy bilen blokirlenen.
Dereje boyunga yoly diizlemede doreyén signal prodol profildiki diiz-
leme signaly bilen defiesdirilyér. Eger-de birinji signal bolmasa, yagny,
rels sapaklarynyn dereje boyunca 6zara yerlesmesi taslamadaka ga-
bat gelse, onda yoly goni profilde diizlemek rels sapaklarynyi ikisini
hem den ululyga galdyrmak ya-da diisiirmek arkaly amala asyrylyar.
Eger-de yoly diizlemeklige signal gelip duran bolsa, onda ilki bilen
yol goni profilde bazaly rels sapagyny galdyrmak ya-da diistirmekligini
hasabyna diizlenyér, sofira bolsa yoly dereje boyunga diizleménin sig-
nalyny beyleki rels sapagyny galdyrmagyn ya-da diisiirmegii hasabyna
ayyryarlar. Hacan-da rels sapaklarynyn 6zara yagdaylary gabat gelme-
dik wagtynda, prodol profilde diizleminin signaly gaytadan iglenilende,
sazlama (korrektirleme) awtomatiki usulda girizilydr. Bu yagdayda ba-
zaly tanap yoluni oky boyunca yerlesdirilip, galdyrma ya-da diigiirme
bolsa rels sapaklaryni birinde gegirilyar.
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Dereje boyunga yolun diizlenis yagdayyny barlamak ii¢in araba-
jykda 4 (80-nji ¢yzga seret) yorite ulgamyn ikinji mayatnigi oturdy-
lan, ol okly indikator we 6zi yazyan enjam bilen baglanysdyrlan. Bu
arabajygyn bir tigiri gegilen yolun datgigi bolup duryar.

6.4.5. Yoldiizleyji masynlar

Yokarda difie yoly diizleyan masynlar dil-de, eysem beyleki yol
islerini yerine yetirydn masynlaryn hem beyany berildi. Olar bilen bir
hatarda yoriitelesdirilen yol diizleyji magynlary hem ulanylyar.

W.H. Balagenkonyii ulgamy bolan yolgoniileyji masynlar (85-nji ¢yzgy)
32 m uzynlykdaky wagondan duryar, onda giiy¢clendiriji abzal, do-
landyryjy pult we brigada dyng alar yaly otag bar. Wagonlaryn asagynda
yoly siiystirmek {igin gidrawliki mehanizm, is¢i we gbzeggilik tanaply
strelograflary oturdylan. L is¢i strelografyn uzynlygy 28,5 m, L,
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85-nji cyzgy. Yol goniileyji masyn (B. X. Banamenko): MK-olceg katogy;
1,2,5,7-strelograflaryn ahyrky telezkalary; 3,4,6-strelograflaryn dlgeg telezkalary;
8,10,11-berilen programma bilen hasap boyunga goniilemek iigin strelograf
we strelografyn gozeggilik horda kanady; 9,13-siiysiiriji mehanizmler;
12-turbajagazlar; 14,18-strelan yazgysynyn, yoly goniileménin gozeggilik selsin
kabulediji priyomnigi; 15-lenta ¢ekdiriji stol; 16,17-programmaly we seljeriji
araba; 18-lenta ¢ekdiriji baraban; 20-masstab reduktory; 21-plug; 22-dykyzlayjy
katok; C11, C/12 we C/13-yolun egiminin strelasynyn gozeggilik hg , 1561 /1, hp
selsin datcikleri; II-basga yagdaya ge¢iriji; CI11-selsin- kabulediji
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Ol¢eyjininki 10 m. Rels sapaklaryn epim oklaryny dlcemeklik we olary
dolandyryjy pulta distansion gecirmeklik yokarda gorkezilen diizleyji
abzallardaky yaly, selsinli jiibiitlerin komegi bilen amala agyrylyar.
Magynyn siiysme mehanizmini dolandyrmaklyk {ti¢nokatly ulgam
boyunga tekizleme usulynda diizleyji abzallar bilen enjamlasdyrylan
birinji elektriki ballastyordaky yaly amala agyrylyar. Munda yol epimii
oklaryny goni we egri yollarda 6niinden dlcemekligin esasynda diizii-
len programma boyunca we bir-birinden 7,5 m aralykda yerlesen yolui
hemme nokatlarynda taslamadaky siiysmeleriii hasaplaryny kesgitle-
mek arkaly yol taslama okuna goyulyar.

Ugnokatly ulgam boyunga tekizleme usulynda diizleme gyraky T,
we T, arabajyklaryfi arasynda ¢ekilen horda-tanapyn emele getiryan is¢i
strelografynyn komegi bilen amala agyrylyar. Epim oklaryny dlgemeklik 7,
Olgeyji arabajyk bilen siiysme mehanizminde 9 gecirilyér. Bu arabajyk hem
ulaglanma yagdayynda yokary galyan gozeggilik kronsteyninde yerlesen
horda-tanap bilen ahyrky arabajyklaryn 7 arasynda ¢ekilen horda-tanapyn
emele getiryan gozeggilik strelografy tigin ahyrky arabajyklar bolup gulluk
edyir. Gozeggilik strelografda epim oklaryny lgemeklik T, 6lgeyji araba-
jykda amala agyrylyar. T, arabajyk horda-tanapyn emele getiren, olar bilen
T, gyraky arabajygyn arasynda gekilen strelograf ligin hem ahyrky araba-
jyk bolup hyzmat edyir. Bu strelografyii komegi bilen yolun goni we egri
yerlerinde rels sapaklaryi epim okuny 6itinden 6lgemek esasynda diiziilen
programma boyunca taslama okuny yola goymaklygy gecirmek bolar. Bu
strelografda epim okuny dlgemeklik T, 6lgeyji arabajykda amala agyrylyar.
T, we T, arabajyklar is yagdayyna ditie epim oky dlgenilende we yoly tas-
lama okuna goymak arkaly diizlemede goyulyar. Galan hemme yagdaylar-
da olar ulaglama yagdayda bolyarlar.
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86-njy ¢yzgy. P-2000 goniileyji masyn: 1,3,4,9,16-gozeggilik-6lgeg
gurluslarynyn telezkalary; 2-platforma; 5,15-siiysiiji we ¢ekdiriji telezkalar;
6-siirlijinin kabinasy; 7-ballast dykyzlayjy; 8-carguwa; 10-yoly siiysiiriji
mehanizm; 11-gidrogap; 12-transmissiya; 13-kopot; 14-giiy¢ enjamy; 17,19-yolun
goniiligini dlceyji we gozeggilk-6lgeg kanady; 18-gecilen yolun datgigi
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P-2000 gorniisli yoldiizleyji masyn (86-njy ¢yzgy) tirkelen
ikiokly platformadan, 6zi yoreyan dortokly ekipazdan duryar. Ol
BITP-1200 we BITPC-500 masynlary yaly, dortnokatly we gézegcilik
strelograflary bilen enjamlasdyrylan. Masyn dortokly ulgam boyun-
ca, ondan basga-da bellenen (fiksirlenen) nokat boyunca ya-da lazer
sOhlesiniit komegi bilen taslama okuna yoly goymak bilen tekizleme
usuly boyunca diizleméni geciryar.

Seplesmesiz yoly gurat saklamak has kop zédhmet talap edyér.
Onun sebdbi Kb gorniisli aralyk birlesdirijilerine seretmeklik bolup
duryar. Bu birlesdirijininn tapawudy onun kop sanly boltlardan (her
spalda sekiz boltdan, 1 km-de 16000-¢ ¢enli) ybaratlygydyr. Olary gu-
rat saklamak iicin uly mogberli zdhmet ¢ykdajylary sarp edilyér.

Klemmaly we zakladnoy boltlaryin gaykalaryny agmak, yag-
lamak we berkitmek boyunca isi mehanizasiyalasdyrmakda we
awtomatizasiyalasdyrmakda M.D.Matweyenkonyn 800-1000 m/sag-a
cenli Ondiirjilikli tizniiksiz hereket edyén tigspindelli gaykatowlayjysy
giiiden ulanylyar.

87-nji ¢yzgy. Ugspindelli gaykatowlayjynyii isleyis shemasy: 1-iicspindelli
blok; 2-relsin kellesi; 3-aylanyan kronsteyn; 4-masynyn carguwasy; 5-nobatdaky
spalyn gaykasy; 6-spal

Ugspindelli gaykatowlayjy (87-nji ¢yzgy) gayka baglylykda,
spindelin hereketsiz yagdayyny {ipjiin edyir, seyle hem magynyn
izniiksiz hereketinde gaykany towlap gowsadyar ya-da berkidyir. A
spaldaky boltly gaykalary towlap, gowsadyan (berkidyin) spindeller
yyldyzjyklar bilen belgilenilyér. Her tigspindelli blok 1 magynyn ra-
masyna aylawly kronsteyniii 3 kdmegi bilen berkidilyér. Spindeller
gongy b spala siiysydan wagtynyn biitin dowamynda A spaly1 iistiin-
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de galyar. Ondan basga-da, bu wagtyn dowamynda bloklaryn indiki
spindelleri b spalda gaykalary tutup almak ii¢in is¢i yagdayyny eye-
lemeli.

Ugspindelli gaykatowlayjynyn {igsohleli reduktory bar. Ug
sOhldnin birisinint shemasy 88-nji ¢yzgyda gorkezilydr. 4-spindel 3
sesterna bilen herekete getirilyar. Spindelinl asagynda seplesdiriji gay-
ka 7 geydirilyén, patron 5 we patrony gaykanyn okuna baglylykda
merkezlesdiryén, gozleyji 6 yerlesen spindel sesternada 3 270°-da er-
kin aylanyar. Bu bolsa, iizniiksiz aylanyan sesternada patrony 5 gayka
7 geydirmekligi yenillesdirydr. Spindel gaykadan galanda, spindelin
gabarasynyn i¢inddki pruzina 9, ony sesternada basdaky yagdaya
gaytaryp getiryar.

Sesterna komekei 1 we parazitli sesternanyn 2 iisti bilen hereke-
te getirilydr. Gaykalary agmak ticin niyetlenen gaykatowlayjylardaky
sesternalaryn waly 1 mahowikden herekete getirilyar. Gaykalary ber-
kitmek {i¢in niyetlenen gaykatowlayjylar bolsa, aylanma momenti
ciklendirilen muftasyndan herekete getirilyar.

Mahowigin agramy onda doreyin kinetiki energiya bilen islen-
dik berk towlanan gaykany agar yaly derejede toplanandyr.

Mufta aylanma momenti ¢dklendirilen mahowigin yerine yetiryan
isi yaly is edyér. Yone ol, berlen maksimal pursata (160—250 N.m) ba-
randa 3 sesternany aylamagy bes eder yaly konstruktirlenendir.

Aylanma momenti ¢éklendirilen gidrawliki we mehaniki mufta
ulanylyar.

Gidromufta iki sany diskden we jaijagazdan duryar. Ol yygna-
nan gorniisinde mahowige menzeyar. Podsipniklerin asaky diskinde
muftanyi waly berkidilen, kardan walyny iisti bilen ol gaykatowlayjynyi
aylawyny gegciryér. Bu walda muftanyn i¢inde merkezi sesterna berkidi-
len. Ol ortaky diskede berkidilen, maksimal basysly klapanlar bilen bi-
rikdirlen, 4111-10 yagly nasoslaryi ii¢ sany sesternasynyn seplesmesinde
yerlesyar. Klapanlaryn desige pruzinjik bilen gysdyrlyan, sarjagaz bi-
len yapylyan, ¢ykyjy desigi bar. Hacan-da, klapanda gidrawliki basys
pruzinjigin basysyndan yokarlansa, onda sarjagaz yokary galyar, ¢ykyjy
desigi acyar we nasosdaky basys peselyar.

Aylanma momenti ¢éklendirilen gidromuftasynyn isleyis diiz-
giini asakdakylardan ybarat. Muftanyn gabarasynyn aylanmasynda
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0z oklarynyn towereginde nasoslaryn herekete getiriji sesternalary
aylanyar. Munun netijesinde gidroulgamda basys yokarlanyar
we nasoslarynl sesternalarynynn P aylawy lgin jemleyji giiy¢len-
mesi spindeller, patronlar we gaykalar P_ bilen bilelikde merke-
zi sesternalar iicin gerek bolan giiy¢lenmeden yokary bolsa, onda
nasoslaryn sesternalary aylanmasyny togtadyar we olar merkezi
sesternany aylayarlar. Haganda P giiy¢lenme P giiy¢lenmeden yo-
kary bolsa, onda nasosda we klapanda gidrawliki basys yokarlanyar.
Bu prosess nasosdaky we klapandaky basys, olaryn sazlanan maksi-
mal ululygyna yetydn¢d dowam edydr. Bu wagtda ¢ykyjy desikleri
yapyan sarjagazlar pruzini gysyp, bu desikleri agyar.

Nasoslardan we klapanlardan yag gidromuftanyn gabarasyna
akyar, nasos sesternalarynyn aylaw garsylygy birden peselyér, mer-
kezi sesterna spindel, patron we gayka bilen bilelikde saklanyar,
nasoslaryn gidromuftanyn gabarasyndan alyan yagy bu yerde yzyna
guyulyar.

Towlanyan gaykadan spindelini patronyny yenil ayyrmak {i¢in
oninden aylanma momentden patron bilen gpindeli ayyrmak hok-
manydyr. Bu maksat {i¢in blogun ramasynda gidrosilindr oturdylyar,
onun stogy rycag bilen birikdirilydr. Onuil komegi bilen klapanyii
pruzinjagazynyn basysy sarjagaza geg¢yar, ona baglylykda klapanyn
goyberiji desigi agylyar. Gaykatowlayjyny galdyrmaklyga buyruk
berlende, berlen gidrosilindr hem isldp baslayar. Nasoslardaky basys
bada-bat peselyiar we ligspindelli gaykatowlayjynyn blogy tdzeden
asaky yagdaya diistirilydncéd yokary galdyrylyar.

Ugspindelli gaykatowayjy bloguit gabarasynda berkidilyin
diregin yokarky boleginde ii¢ sany depeli saybalar yerlesdirilyér.
Sayba boyunga soniky dwriijinini itekleyji roligi togalanyp gaydyar.
Hagan-da, gaykatowlayjynyn gabarasy aylananda, depejige rolik
togalanyp gaydyar, itekleyji soniky Oclirijiniii gabarasyna giryér.
Sunlukda gaykatowlayjylaryn asaky yagdaya peselmesi bolup
gecyir. Olara gabat gelydn gaykatowlayjylaryn aylanyan patron-
lary berkidiji gaykalara geydirilydr we olary towlap baslayarlar.
Bu yagday ahyrky ociirijilerin rolikleri dolandyryjy beyiklik bilen
gabatlasyanga dowam edyir. Ogiirijinifi gabarasyndan itekleyjinii
doly ¢cykmasynda ii¢spindelli gaykatowlayjynyn yokarky is¢i yag-
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dayyna galmasy we gaykalardan
spindelin ayrylmasy bolup geg-
yar.

Gozleyjileri goniikdirmek goz-
leyjilerin boltunyn her bir nako-
necnigine berkidilen, T{g¢spindelli
gaykatowlayjynyn gabarasy bilen
gorizontal yagdayda berk birikdir-
len kontaktly direménin komegi bi-
len bolup gecyir.

Her gaykatowlayjynyn dire-
meleri olar {i¢in kopir bolup duryan
jubiitleyin relslerin kelle boliiminin
gapdal taraplaryna birikyarler. Rel-
sint iki tarapynda yerlesen, garysyk
gaykatowlayjylaryn aylawly krons-
teynleri 3 (87-nji ¢yzga seret), relsin 88-nji cyzgy. Spindel:
basjag’azlaryrllyﬁ gapdﬁl gyrztlaryna 1y<2>rz (;?fg:;ﬁzli‘;;‘ i’fgﬁ;ge
gysylyan. gaykatpwlayjylaryn dire- S-patron; 6-gozleyji; 7-berkidijinin
me pruzinleri bilen 6z aralarynda gaykasy; 8-stift; 9-pruzina
baglagyarlar. Ulagly yagdayda pru-
zinler gaykatowlayjylarynn gabarasyny bir-birine ¢ekydrler, munda
gozleyjilerin kontaktly diremeleri relsii kelle boliiminin dstiinde
duryar.

Gaykatowlayjylaryn blogy is¢i yagdayyna diisiirlende, iki pnew-
mosilindr gaykatowlayjylary kontaktly diremeleri relse direlmez we
dowiilmez yaly edip siiystiryarler.

Magsynyn islemegi we ligspindelli gaykatowlayjynyn blogunyn
is yagdayyna diismegi bilen gozleyji boltly birikménin pruzinli
saybasyna itekldp, onuil téwereginde ligspindelli gaykatowlayjynyn
gabarasy bilen, masynyn hereket edyén ugruna yorédp baslayar.

Gaykatowlayjynyin gabarasynyn 120°-a Owriilmesinde gonsy
spindelin gozleyjisi basdaky yagdayy eyeleyar we indiki spalyn
seplesmesi bilen gabatlasyanca siiysyar.

Demir yol ulgamynda motorly gaykatowlayjylaryn ii¢ gdrniisi
ulanylyar: IH[IM-02MTI, IIMI" we modul-gaykatowlayjy.
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89-njy ¢yzgy. LITIM-02MI" masyny: 1-dizel; ikinji we birinji harazlaryn
mahowigi; 3-galdyryjy silindr; 4-galdyryjy-diisiiriji; 6,13-transmissiya waly;
7-kardan waly; 8-cotgalaryn gidropriwody; 9-cotga; 10-gaykatowlayjylaryi
iicspindelli blogy; 11-gapdal carguwajyk; 12-dik rolik; 14-is yagdayyndaky
HITIM-02MI" masyny (89-njy ¢yzgy) HIIIO-02 spalurujy masy-
nynl motorly gaykatowlayjylaryny iiytgedip gurmagyi netijesinde
alyndy. Masynyn ramasynda spalurujy bloklara derek asakdakylar
oturdylan: sekiz sany Tlg¢spindelli gaykatowlayjy blok 10, olary
galdyryjy silindr 3, isci hereketin gidroherekete getirijisi 14, gidrohe-
rekete getirjili 8, seplesmeleri arassalayjy cotgalar 9. Gaykatowlayjy-
lar iki setirde yerlesen. Birinji setirddki gaykatowlayjylar klemmaly
ya-da goyulma boltlary agyar we olary yaglayar. Ikinji setirde yerlesen
gaykatowlayjylar bolsa, bu boltlaryn ga}'/kalasryny berkidyirler.

12

90-njy c¢yzgy. Isci organlaryn priwody: 1-dizel; 2-kardan waly; 3-merkezi
reduktor; 4-gapdal reduktorlar; 5-skiwler; 6-friksion rolikleri; 7-¢dklendirilen
momendin gidromuftasy bilen ikinji hataryn mahowigi; 8-birinji hataryin mahowigi;
9,10,11- ligsohleli reduktoryn giin, parazit we yorediji sesternalary; 12-patron
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91-nji ¢yzgy. IIMI" motorly yol gaykatowlayjysy: 1-antena;
2-gaykatowlayjylaryn bloklary; 3-dizel-generator enjamy; 4-tizlik dl¢eyji datgik;
5-liggpindelli gaykatowlayjy; 6-catlayjy gurlug; 7-tormozlaryn rycagly gegirijisi;
8-tigir-motor bloklar

Gaykatowlayjylaryn towlanmasy kardanly walyn 2 we merkezi
reduktoryi 3 iisti bilen (90-njy ¢yzgy) dizelden 1 gegirilyér, sofira iki
gapdal reduktora 4, goni kardanly wallara, skifli transmission wal-
laryna 5, ondan bolsa klinkemerli gegiriji we friksion roliklerin 6 iisti
bilen iicspindelliga gaykatowlayjylaryn herekete getirjisiniit mahowi-
gine 7 we gidromuftasyna 8 gecirilyar.

[IMI" gaykatowlayjysy (91-nji ¢yzgy) iki okly 0zi yoreyin
ekipazdan duryar. Masynyn c¢arguwasynyil ortaky boleginde isci
agzalarynyn dort sany blogy 2 yerlesdirilen. Her blokda dort sany
ticspindelli gaykatowlayjysy bar. ki 6n bloklar klemmaly boltlary,
iki yzkylar bolsa, boltlary iglemek iicin niyetlenen. Her blokda 6ndéki
setirde gaykany agmak iicin iki gaykatowlayjy, ikinji setirde bolsa,
gaykalary berkitmek ii¢in iki gaykatowlayjy yerlesen. Her blogui
carcuwalarynda dort gaykatowlayja baryan awtonom transmissiya
oturdylan. Blokdaky gaykatowlayjylaryii her jiliblidinifi transmis-
siyasy elektrodwigatelden, ondan iki inersionly mahowiklere (gidro-
muftalara) birikyén iki sany klinkemerli gecirijiden duryar. Olar kar-
danlar arkaly ti¢spindelli gaykatowlayjylaryn merkezi wallary bilen
birikdirilyér.

Modul-gaykatowlayjy iki okly 6zi yoremeyéan ekipazdan duryar.
Masynyn c¢arcuwasynyi ortaky boleginde is¢i agzalaryn iki blogy
yerlesyar. Her blokda klemmaly ya-da goyulma boltlary agmak we
berkitmek ti¢in dort sanydan {ligspindelli gaykatowlayjylary bar. Her
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blogyn carguwalarynda TIMI" bloklaryndaka menzes, dort gayka-
towlayja baryan, awtonomly transmissiya oturdylan.

Transmissiyanyi elektromotory iymiti masynda oturdylan 10 ki-
lowatly dizel elektrostansiyasyndan alyar. Is¢i yagdayda modul-gay-
katowlayjy gidroherekete getiriji arkaly siiysydr. Ulaglama yagdayda
bolsa, IIMI'-nif, drezinanyn we s.m. komegi bilen siiysyér. Stirtilip
akidilma birwagtlayyn birndce modul-gaykatowlayjylar ¢ykarylyar,
olar is yerlerinde goyulyp ¢ykylyar. « Wagtdan» son olar birikdirilyar
we bekede alnyp gidilyér.

8.3-nji tablisa
Gaykatowlayjylaryi tehniki hdsiyetnamalary

IMr Modul-gayka-
towlayjy

Ondiirjiligi, km/sag 0,6-0,8 1,0
Gulluk yagdaydaky agramy, ¢, yokary dél 35,5 12
Ulagly diizgiinde gurlus tizligi, km/sag 100 65
Isci yagdayyna getirme we sazlama wagty, min 13 7
Masyny ulagly yagdaya getirme wagty, min 5-7
Ugspindelli bloklaryii sany 16 8
Birwagtlayyn gaykalary, boltlary islép bilyar klemma- klemma-

goyulma goyulma
Hyzmat edyén isgdrin sany, adam 2
Gaykalar agylanda maksimal towlayjy mo- 400 400
ment, N m
Gaykalar berkidilende towlayjy moment, N m 130-200 130-200

6.4.6 Yer ortiigini bejermek we sazlamak iicin masynlar

Yer ortiigini bejermek we sazlamak iigin yoritelesdirilen
masynlar (yonguglary, dumpkarlary, goni we kese drenazlary gurna-
mak ticin, kyuwtleri kesmek hem arassalamak {i¢cin magsynlar) bilen bir
hatarda umumy gurlusyk tehnikalary (ekskawatorlar, yergazyjy-ulag
magsynlary, okly kranlar, awtosamoswallar we basgalar) ulanylyar.
Demir yol ulaglarynyn tehniki serigdelerininn yagdayyna iinsi yokar-
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landyrmak bilen baglylykda, yer ortligini bejermek we ony onat sa-
klamak boyunca isglerin gdwrlimi, sona gord-de demir yolun binyady
has-da 6sdi. Yer ortiiginini diiypli bejergisi boyunca kémillesen teh-
nikalar bilen enjamlasdyrlan, yoriitelesdirlen yol masyn kérhanalary
doredildi.

Yol yonguglary (rendeleri). Demir yollarda IIC-2a yonguglary,
agdarylyan kuwwatly azallar (pluglar) we CC-1 gararasslayjy yon-
guglar ulanylyar. Bularyn has gin yayrany CC-1 gararasslayjy yon-
guclardyr. Sonky dowiirde oniimgilige is¢i agzalary kdmillesdirilen
CC-1M gararasslayjy-yonguglary goyberilyar.

CC-1 gararassalayjy yongug ballast prizmasyny agdarmak, yer
ortiiginin gyrasyny timarlamak (planirlemek), demir yolun elektrofi-
sirlenen yerlerinde téze kyuwetleri kesmek we koneleri arassalamak
gonsy yolda yer Ortliginin ndsaz yerlerini bejermekde yer ortligini we
ballasty kesmek hem planirlemek, ayyrmanyn we galdyrmanyn yap-
gytlaryny planirlemek, ikinji yol gurlanda yer ortliginiii esasy mey-
dancasyny tekizlemek {i¢in niyetlenendir. Gys giinleri gyraky yollar
arassalanda olaryn ugrundaky diisiirlen gary agdarmak, beketleri we
esasy yollary 2 m ¢enli galyilykdaky gardan arassalamak {i¢in ulanyl-
yar. Gararassalayjy yonguclar iki sany yoreyén arabajyklara direnyén
fermadan duryar. Ona is¢i agzalar, dolandyryjy budka we hyzmat edi-
ji isgér tigin hojalyk budkasy oturdylan (92-nji ¢yzgy).

Esasy isc¢i agzalary iki gapdal ganatlary 5 bolup, olar portal
carcuwanyn dik direglerine berkidilyar we yongujyn onilinde yerlesen
iki sany gararassalayjy abzaldan duryar. Gapdal ganatlary we o6ndaki
gararasslayjy abzallary dolandyrmak dolandyryjy budkadan 10 we
yzky gararassalayjy abzaldan-hojalyk budkasyndan amala asyrylyar.

Gararasslayjy yongu¢ lokomotiwiii kdmegi bilen siiysydr we
gysylan howa bilen pnewmatiki ulgamy {ipjiin edyér.

Gapdal ganatlary yer Ortiigi boyunca isleri yerine yetirmek we
gary agdarmak hem arassalamak ii¢in niyetlenen. Ganatyn yol okun-
dan ¢ykydy 7,5 m-ligi sebépli, gararassalayjy yongug birbada iki yoly
gardan arassalap bilydr. Ganat esasy boliimden duryar we ona here-
ketlenyén {i¢ element oturdylan: kyuwet, yapgyt we diisek gatlagy
ticin niyetlenen ganatlardan duryar. Kyuwet boyunca ganatyn egilen
ugur boyungca siiysmesi pnewmodwigatelden herekete getiriji jlibiitler
9. Sargyt Ne 118 129



arkaly amala asyrylyar. Yapgyt boyunca ganatyii aylawy pnewma-
tiki silindrifi komegi bilen amala asyrylyar. Yapgyt boyunca ganat
ayyrmalaryn yapgytlaryny timarlamak ii¢in ulanylyar. Ol yapgydyn
ennitligine layyk gelyén islendik burg boyunca goyulyp bilner. Yoluii
ugrunda gumui ya-da garyin yoluil ugrunda siiysiirilmesinde ganat
yol okuna ugurdas yerlesyar we gosmaga ceki bilen saklanylyar.

Kyuwet boyunga ganatyn Oziinin taslama profili bar. Ol 6nden
bar bolan kyuwetleri arassalamak we tdze kyuwetleri kesmek {ii¢in
asak siiystrilydr. Kyuwet boyunga ganatynn oky yolun okundan 3,6-
dan 4,2 m-e cenli aralykda yerlesip biler. Ony talap edilyén aralyga
goymak licin gapdal ganatlar yolun okyna baglylykda (30-45° aralyk-
da) diirli burca gysardylyar. Timarlama isler yerine yetirlende ganat
in yokarky gyra yagdaya galdyrylyar we dolulygyna kyuwetin esasy
bolegine giryér.

&

08 T

92-nji ¢yzgy. CC-1 gararassalayjy strugy: 1-ferma; 2-hojalyk budkasy;
3.,4-teleskopik diregler; 5-gapdal ganaty; 6-teleskopik egimli ¢ekiler; 7-ceki;
8-ganaty diisiirilydn pnewmosilindr; 9-portal ¢arguwasy; 10-dolandyrys budkasy;
11-gararassalayjy gurlus
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Ballast ganaty ballast prizmasynyn yapgydynyn timarlayys islerini
geciryér. Ony ballast prizmasynyn gapdal yapgydynyi ennitligine ga-
bat gelyin burgda ya-da gorizontal yagdayda oturtmak bolar.

Ug sany hereketlenyin elementleri bolan gapdal ganatlary 6ziinit
portal ¢arcuwasyna we ferma berkidilme gurlusy bilen ganatyn yolun
okyna baglylykda 45° ¢enli bur¢cda agylmasyny, ony galdyrmaklygy,
portal ¢arguwanyn silindrli siitiini boyunca asak diistirmekligi we
ganatyn egilme burcuny wertikal tekizlikde iiytgedilmesini {ipjlin
edyar. Ganatyn yokary galmagyny, egilmegini we agylmagyny here-
kete getirmeklik pnewmatiki silindrler arkaly amala agyrylyar. Ga-
naty gerekli yagdayda berkitmek pnewmosaklayjylar arkaly yerine
yetirilyér.

Gararassalayjy yongujyn gararassalayjy abzaly iki onki werti-
kal sitlerden we olara sarnirli berkidilen iki sany gapdal ganatlardan
duryar. Her o6ndaki sitin yokarky hereketsiz we asaky hereketli bole-
gi bar. Hereketli bolek yongug islinde pnewmatiki silindrin komegi
bilen rels iistiinint derejesinden 5 sm asak distirilyar (sitlerin relsler
ticin kesikleri bar). 92-nji ¢yzgyda gararassalayjy abzalyn birinifi
sekillendirlen yagdayy biri gorkezilendir. Biryolly yerlerde islenende
gar yolun iki gapdalyna (93-nji a ¢yzgy), ikiyolly yerlerde we beket
yollarda yolun bir gapdalyna (93-nji b we ¢ ¢yzgy) siiystrilyar. Mysal
icin, gysga cukurlardan gary ayyrmak tlicin gararassalayjy abzal yol
ugrundaky gary siiysiirmek yagdayyna getirilyar (93-nji d ¢yzgy).

93-nji ¢yzgy. Gararassalayjy gurlusyi shemasy: a-biryolly yerlerde; b,¢-iki yolly
yerlerde we beket yollarda; d-gary yolun ugruna siiysiirilyan yerlerde
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Oniki dik (wertikal) sitler is yagdayyna el bilen, gapdal ganatlary
bolsa-pnewmatiki silindrlent komegi bilen getirilydr. Gararassalayjy
abzallaryn gapdal ganatlary agylanda onui ini 5,2 m-e dendir.

Buzy we baslygan gary dowmek {igin onddki hereketlenyéin
sitlerin kesiji pycaklary yoriite daraklar bilen ¢alsyrylyar. Olar gar-
arassalayjy yongug siiysende buzy ya-da baslygan gary yumsadyar.
Gararasslayjy yonguja yolbasgysylyk edydn bilen lokomotiwiil
masinistinifi arasynda sesli we ysykly habarlasma bolyar. Yerli islerde
masynyn isci tizligi 3—15, yoly gardan arassalamakda — 40-a cenli,
ulaglama tizligi — 80 km/sag. bolmaly.

Gararassalayjy yongujyn esasy ulanys hisiyetnamasy onun on-
diirjiligidir. Ol birndge sertlere: gaytadan islenilydn gursawyn fizi-
ki-mehaniki hisiyetine (gum, ballast, gar), hereket tizligine, ondan
basga-da, gararassalayjy yongujyn is¢i we ulaglama yagdayyna ge-
tirme boyunca, komekei amallaryn yerine yetirilis dowamlylygyna,
yanasyk yol boyunca otlyny gecirmek wagtynl gosmaga yitgisine we
basgalara baglydyr.

Gararassalayjy yongujyn tehniki ondiirjiligi, asakdaky formula
bilen kesgitlenyér:

3 L
Ih= e - isdg, (26)

T [pgte +E

bu yerde i I, — «wagtday islerinn yaylymy (fronty), m; T -yongujyn
e-1

isi licin berilydn «wagt», sag; ¢, — issiz durma (prostoy) wagty, min;
L we L —ugrama we gelme beketleri bilen isifi baglanan we ta-
mamlanan yerinidéki aralyk, km; V, — bir beketden beyleki bekede
masynyn ulaglanandaky tizligi, km/sag.

«Wagtyi» T dowamlylygy kesgitlenende masynyh zaryadlanma
we zaryadyny ayyrma wagty, otlyny yanasyk yoldan gegirme wagty,
islerinn yerine yetirilydn (kyuweti arassalamak, gyralary timarlamak
we s.m.) wagty goz oniinde tutulyar. Islerin diirli gérniisleri yerine ye-
tirlende gumun kategoriyasyna baglylykda gararasslayjy yonguglaryn
maslahat berilyian gatnaw sany asakda (tablisa 9) berilyar.
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9-njy tablisa
Strugyi gecimlerinin sany

Topraklaryn kategoriyalary
Isin gorniisleri I I 11
Kyuwetleri kesmek:
ayyrmada 4 5 8
nula den yerlerde 3
Kyuwetleri arassalamak 2 3 4
Gyralaryny tekizlemek we
kesmek:
galdyrmada 1 1 1
ayyrmada 2 2 3

Dumpkarlar, 6zi diistiryédn yarymwagonlar gumy, ballasty we bey-
leki gurlusyk materiallary dasamak {i¢in ulanylyar. Yol hojalygynda
yiik goterijiligi 50 we 60 ¢ bolan 4BC-50 we 6BC-60 gorniisli dump-
karlar has kop ulanylyar.

hereket yoly 1322

94-nji ¢yzgy. 4BC-50 kysymly Dumpkar: 1-telezka; 2-diisiiriji silindr;
3-rezerwuar; 4,5,6-plirs; 7-bufer piirsi; 8-diisiiriji silindrin asaky bolegi;
9-kuzowyi sarnirli diregi; 10-stok; 11-kuzowyn diiybi; 12-kuzowyn diisegi;
13-manlay diwary; 14-sarnirli direg; 15-ok; 16-agylyan bort;

4BC-50 dumpkary (94-nji ¢yzgy) dortokly yarymwagondan duryar.
Materialy diistirmek ti¢cin onuii kuzowynyn iki gapdala 45° gysarmaga
miimkingiligi bar. Diisiirme mehanizmi her tarapda ikiden yerlesen,
dort sany howaly teleskopiki silindrden 2 duryar. Kuzow diiypden 11,
diisekden 12, 61 tarapyndan iki sany manlay diwardan duryar. Onun yiik
diisiirlende agylma miimkingiligi bolan iki sany gapdaldan bortly diwary
bar. Kuzow saga 45° gysaranda sag bort rycagly mehanizmin kdmegi
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bilen agylyar we kuzowyn diiybiinin dowamy bolup galyar, garsylykly
bort bu wagt yapyk bolyar. Cep tarapa diisiirlende ¢ep bort agylyar, sag-
daky bolsa yapyk bolyar. Kuzowyn diistirme (agdarma) mehanizmini
dolandyrmak pnewmatiki yagdayda gegcirilyir. Gysylan howa lokomo-
tiwden ya-da kompressor abzalyndan baryar. Gysylan howanyn 3 rezer-
wuary pnewmatiki ulgama giryar. Rezerwuarda duran gysylan howa
dumpkarlaryit hemmesini birbada diisiirmége yardam edyér. Dumpkarlar
yolun islendik tarapyna toparlayyn ya-da ayratyn diistirilip bilner.

Gum arassalayjy yol masynlary. Bu yol masynlary beket yollary
hapalardan we zir-zibillerden arassalamak, yol aralaryny ¢unlasdyrmak,
cukurlaryn ennitlerinden we yapgytlardan akymlary ayyrmak, gabara-
dan zir-zibilleri we beyleki materiallary ayyrmak, yollary gardan we buz
bdleklerinden arasslamak boyunca isleri yerine yetiryar. Ol yumsadyjylar,
yygnayjy abzallar, ayrylyan materialy hereket edydn diiziime bermek
iicin transportyorlar, 200 kWt kuwwatlykly elektrostansiya oturdylan
yorite platformadan duryar (95-nji ¢yzgy). Isci organlary dolandyrmak
elektrik we pnewmatiki usulda amala agyrylyar. Gysylan howa rezer-
wuarlara masyny siiysiiryan lokomotiwden berilyar.
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95-nji ¢yzgy. Toprak yygnayjy masyn: 1-elektrostansiya ii¢in yer; 2-¢arguwa;
3-rels ¢otgalary; 4-diskaly yumsadyjylar; 5-dolandyrys posty; 6-yygnayjy
gurlusyn gapdal ganatlary; 7,8-elewatorlar; 9,11-lentaly konweyerler;
10,12-¢otgaly iymitlendirjiler; 13-owradyjy (bolekleyji) gurlus; 14-yorite diiziim;
Rels ¢otgalar 3 relsi hapadan we mazutdan arassalayar. Diskli
yumsadyjylar 4 ballasty we basga materiallary yol aralaryny we onun
gyralaryny yumsadyar. Iki gapdal ganatlary 6 yygnalyan materiallary
yolaralaryndan rels araululygynyn ortasyna siiysiiryar. Ortaky elewator
7 zynjyra berkidilen susagy bilen, berlen materialy rels araululygynyn
ortasyna siisiirydr we ony ortaky lentaly konweyere yiikleyar. Gap-
dal elewatorlary materialy yol aralaryndan ayyryar we ony lentaly
iymitlendirijiniii Gsti bilen, gorizontal we egilen transportyorlardan
duryan ortaky konweyere beryir. Gorizontal transportyora elewator-
lardan ayrylyan material yiiklenyér, egilyin transportyor, poly lentaly
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transportyor bilen calsylan yarymwagonlardan duran yorite hereket
edyin diiziime gegiryar. Yiikleme islerini siiysyan konweyerler bilen
enjamlasdyrlan adaty yarymwagonlarda hem gegirmek bolyar. Cotgaly
iymitlendirijiler simli ¢otgaly barabanlardan duryar. Ortaky iymitlen-
diriji 10 relsli tigirleri hapadan ya-da gardan arassalamak ii¢in niyetle-
nendir. Ilki gapdaldaky iymitlendirijilerden (gotgaly barabanlardan) 12
ayrylyan materialy yol aralaryndan ya-da gyralaryndan zytyar. Sofira
magynyn ters ugurda hereket etmegi netijesinde, ortaky iymitlendiriji
bu materialy egilyén transportyora zyinyar. Magynyi ondirjiligi 3-6 km/
sag isci tizlikde hapalanan ballast boyunga 500 m*/sag ¢enli bolyar.
Yapyk prodol drenaZy gurmak iicin masyn. Bu masynlar Yer or-
tiiginde kyuwetasty ya-da kyuwetinl aityrsynda drenazlary gurmak tigin
niyetlenen. Ol otlularynn gegmegi iigin yoly yapmazdan isleyar we bir
gezek gecmede yapyk drenazyn gurlusy boyunga taslama yapgytlygyny
berip, diiybiine yetirmek bilen transeyi gazmak, gumy c¢ukuryn ennidine
ya-da onunl dasyna zynmak (ony beyleki masynlar bilen ayyrmak) ya-da
gurulyan drenazy gazmak, transeyin diiybiine seben gatlagyny we inge
drenaz turbagecirijini goymak, turbagegirijinin tistiini seben bilen yapmak,
trangeyi drenirleyji dolduryjylar bilen gommek islerini yerine yetiryar.

Gurluslaryn yakynlasma
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96-njy ¢yzgy. Yapyk prodol drena’ desgalary iicin masyn: 1-ekskawatoryn
jemlenen garguwasy; 2—zynjyrly yoreyis boliimi; 3-tizligin jemlenen korobkasy;
4-zynjyrly geciriji; 5- dw1gate1 6-elektrik enjamlary; 7- keseleym lentaly
konweyer; 8-susakly zynjyryn priwody; 9-siitiin; 10-susakly zynjyr; 11-isci
organ; 12,22-is¢i organy we turbogoyujyny galdyryjy gidrosilindr; 13-yygnanyan
(ayrylyan) prodol lentaly konweyer; 14-nusgalayjy-tanap seljeriji ulgamyn datgigi;
15-nusgalayjy tanapyn seljeriji ulgamy; 16-turbogoyujy gurlus; 17-elastiki muftaly
drenaz turbofiltri; 18-operatoryil yeri; 19-aryga topragy ugrukdyrmak ticin nowa;
20-seljeriji ulgamyn nusgalayjy simjagazy; 21,23-dasynyn gorag listleri.
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Esasy magyn bolup ETI[-202A kysymly kopsusakly transeyaly
ekskawator-drenodiiseyji we b-kysymly yoreyis bolimi zynjyrly
ekskawator-drenodiiseyjisi hasaplanyar.

Susakly isci organy 11 transeyany isldp diizydr. Susak bilen
galdyrylyan gum kese lentaly konweyere 7 diisyar, sofira ya ayryl-
yan goni lentaly konweyere 13, sontundan transeya ya-da konweyer
bilen gyra dokiilydr. DrenaZy gurmak boyuncga isci toplumlarynyn
hemmesini yerine yetirmek iicin ekskawatorda asakdaky gosmaga
enjamlar bolyar: turbagoyujy abzallar, goparyp ayrylyan gorag me-
tal listleri, drenoseplesdiriji-operator {i¢in yer. Turbogoyujy abzal 16
ceye drenazly turbagegirijini trangeyanyn diiybiine iizniiksiz goymak
ticin gulluk edyér. Is yerine 18 turbogoyujy abzalyn yokarky bole-
ginde yerlesyan drenoseplesdiriji-operator elastiki drenaz turbalaryny
muftalar bilen birikdirydr we olary turbaly ternawa beryir. Masyn
stiysende turbaliftler transeyanyn diiybiine goyulyar. Goparylyp
ayrylyan metal listler 21 we 23 susakly baryil carcuwalaryny gapdal-
laryndan we masynyn suwa ezilen durnukly dil gumda islemeginde
bar bilen bunkeriii arasyndaky boslugy gorayar. Masynyn is¢i or-
ganlaryny, lentaly konweyerlerini zynjyrly herekete getirmeklik
dwigatelin walyndan 5 amala agyrylyar. Is¢i organy yokary galdyr-
mak ti¢in gidrawliki ulgam bilen enjamlasdyrylan. Transeyanyn tasla-
madaky goni profili we cunlugy awtomatiki yokary galdyryjy ulgam
bilen iipjiin edilydr we datcik 14 bilen yzarlayjy nusgalayan-tanaply
ulgamy ulanmaga esaslanan masynyn is¢i agzasy asak diistirilyér.

Drenodiiseyji-ekskawator bilen bir toplumda buldozer ya-da
awtogreyder ulanylyar. Olar dumpkarlar arkaly is yerine getirlen
drenirleyji materiallary tekizlemegi amala agyryar. Ondan basga-da,
kyuwetleri arassalamak we transeyadan ¢ykarlan gumlary siiystirmek
licin masynlar ulanylyar. Masynyn ondiirijiligi yapyk goni drenazlarda
dykyz gumlar ii¢in sagatda 60 m yetyar.

Cun cukurly drenaZlary (6-8 m) iki tapgyrda gurnayarlar. Ilki
bilen ekskawator arkaly goni drenazyn biitin dowamynda kotlowan-
laryny gazyarlar, soiira kotlowanda drenodiiseyji bilen adaty tertipde
vapyk drenazy goyyarlar.

MCIID kese drenaZlary gurmak iicin masynlar. Bu magynlar
Oy yerddki yer ortiiginde, haltajyklar we jiibliler esasy yerlerde cu-
kurlardan suwy ayyrmak {i¢in ulanylyar. Ol otlynyn hereketi {i¢in
yoly yapmazdan ya-da hereket tizligi ¢dklendirmezden isleyar. Isleyis
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diizgiini asakdakylardan ybarat: gazyjy masynyn komegi bilen yer or-
tiiginde gorizontal ya-da yapgytlayyn skwaZzina oturdylyar we sofira
drenaz doldurjylary bilen doldurylyar. Kese drenazy gurmazdan suwui
ayrylmagyny talap edyéin yer ortiiginiii esasy meydangasynyn defor-
masiyasyny yiize ¢ykarmak ii¢in, takyk inzener-geologiki gozlegleri
gecirmeli.

Masyn is yerine awtoulag bilen getirilydr. Ol galdyrmanyn yap-
gydynda goyulyar (97-nji ¢yzgy) we ondéki 11 we yzky 17 direg plita-
larda ankerler 16 arkaly berkidilyér. Ony wertikal tekizlikde gerekli yag-
dayda goymaklygy carguwaly ugrukdyryjylar 14 boyunca we teleskopiki
diregleri 15 nysanlap (fiksirlép) siiystirmek arkaly amala asyrylyar.

97-nji ¢cyzgy. Kese drenaZ desgalarynyn masyny: a-ulaglanma yagdayda;
b-ig¢i yagdayda; 1-arsy; 2-6n tigiri; 3-carcuwa; 4-ayrylyan snek; S-ugrukdyryjy
direg siitlini; 6-lebyodkanyii roligi; 7-rewers-reduktor; 8-dwigatel; 9-yzky
tigir; 10,14-direg we sarnirli ugrukdyryjylar; 11,17-direg plitasy; 12-baraban;
13-rewers-reduktoryil sturwaly; 15-teleskopik direg; 16-anker;
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Masyn goylandan sofi drenazly skwazinanyn berlen ennidini
iipjiin etmek iicin, onun yagdayy ayrylyan nysanlayjy abzalyn ula-
nylmagy bilen barlanylyar. Bu abzalyn gorkezgi¢leriniin gorkezmesi
boyunca wertikal tekizlikde masynyn yagdayyny korrektirleyarler we
ony gutarnykly teleskopiki direglerde berkidyérler.

Masyny yapgyt boyunga galdyrmak, snekleri aylamak 9 kWt
kuwwatlylykly dwigatelde 8 amala asyrylyar. Urgularda snekleri 4
bermeklik sturwal 13 arkaly gecirilyér. Sturwaly yzyna aylamak bilen
skwazinadan snek siitiinlerini ¢gykaryarlar we ona drenaz abzallaryny
salyp, elastiki muftalar arkaly keramzitbetonly turbofiltrler bilen
seplesyédn suw kabulediji filtr ulanylyar. Olary bir ujy kese drenazyi
elementlerine direlen stango-itekleyjileri ulanmak bilen skwazina
salyarlar. Skwazinany kiilke drenirleyji material bilen doldurmaklyk
snekleri yzyna aylamak arkaly bolup ge¢yir. Kese drenazlar gurlanda
metal ya-da plastmas oturtma turbalary ulanylyar.

Kyuwetleri arassalamak iicin masynlar. Bu masynlar
ulanysykdaky kyuwetleri arassalayar we yolun elektrofisirlenmedik
yerlerinde tize kyuwetleri kesmegi yerine yetiryar, yolun elektrofi-
sirlenen yerlerinde bolsa kontaktly ulgamyn siitiinlerinden sowlup
gecyar. Dwigatelinin kuwwatlylygy 55 kWt bolan MT3 «Belarus»
traktorlaryn bazasynda gurulyar (98-nji a ¢yzgy). Ikirotorly is¢i or-
gany 22 yygnayjy-kesiji rotordan we rotor-siipiirijiden duryar.
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98-nji ¢yzgy. Kyuwetleri arassalamak iicin masyn: 1-direg tigiri;
2-gidrodwigatel; 3-rotorlaryn reduktory; 4-topragy zynmak {igin dpisgejik;
5-gidrosilindr; 6-esasy sazlayj; kronsteyn; 7-sazlayjy awtomat; 8-rycag ulgamy;
9-kabina; 10-dizel; 11-garsydas agram; 12-6n koprin kardan waly; 13-gap;
14-gidrohereketi peseldiji; 15-esasy sazlayjy mehanizmin zynjyrly gegirijisi;
16-kronsteyn; 17-yzky tigirin yyldyzjagazy; 18-bortunt yranma zynjyr gegirijisi;
19-iki eginli rycag; 20-is¢i organy cunlandyryjy gidrosilindrler; 21-profillemek
ligin ganatjagazlar; 22-iki rotorly isci organ;
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Yygnayjy-kesiji rotor sokudan ybarat bolup, ofia gumy kesmek
ticin disler bilen {i¢ sany yygnayjy-kesiji pilceler sarnir arkaly berkidi-
len. Rotoryn aylanma oky kyuwetiii okuna ugurdasdyr. Seyle aylanma
oky yygnayjy-kesiji rotoryi iistiinde yerlesen rotor-siipiirijide hem bar.
Onda dort sany sarnirli berkidilen pilgeler bar. Gum dpisgejigin 4 iisti
bilen ¢ykarylyar. Kyuwete talap edilyin kese profili bermek, seyle-de,
is¢i agzanyn profilirlenmegi ligin ganatasty gurlugy 21 bolyar.

Bu gurlugyn umumy okda yerlesyén kesyan-konusly snekden we
zynyjy rotordan duryan snekrotorly is¢i agzasy bar. Awtomatiki do-
landyryjy ulgam gerekli goni egimi we kyuwetin ¢cuillugyny sazlayar.

Magynyn ondiirjiligi 500 m/sag ¢enli yetyar.

6.4.7 Ulag we yiik yiikleyji-diisiiriji masynlar

Rels halkalaryny dasamak ti¢cin yorite hereket edyidn diiziim
0z gatnawyny garamagynda duryan we seplesmesiz yol goyulyan
boliimlerde yerlesen relskebsirleyji kédrhanalarynn (RKK) arasynda
amala agyryar. 50-nji yyllaryil ortalaryndan béri rels halkalaryny
dagamaklyk, hersi eriiekli, diregli
rolige berkidilen, yiik goterijiligi 20
t bolan, 81 sany ikiokly platforma-
dan duryan yorite diiziimler arkaly
amala agyrylyar (99-njy ¢yzgy).

Birinji platforma rels halka-
larynyn uclaryny berkitmek ii¢in
abzallardan (yorite tyglardan we
halkaly stroplardan), berkidiji ab-
zallardan we 15 kWt kuwwatlykly
elektrobeketlere halkalary ¢ekmek
ticin 800 m az bomadyk uzynlykly
tanaply elektrolebyodkadan ybarat.
Sonky dort platformanyn halka-
lary yiiklemek we diislirmek iigin
enjamlary bar. Olardan il sonkusy
yokarky uclary platforma berkidi-
len, asakysy bolsa yola taglanan, iki
sany egilydn metal lotoklarda gu-
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taryar. Onda halkalary yiiklemekde we diisiirmekde pésgel bermez
yaly, platformanyn iistiinde galdyrlyp goylan hyzmat ediji isgér li¢in
kabina yerlesdirilen. Isin yolbasgysy kabinanyn i¢inden yiiklemége
we diisiirméige gozegeilik edydr hem-de zerurlyk yiize ¢ykanda ot-
lyny stop-kran bilen saklap bilyar.

Birinji we soniky platformalar geciriji radioaragatnasyk bilen
birikdirilen. Halkalar das aralyga dasalanda diiziime hyzmat ediji
toparyn dyn¢ almagy ii¢in yolaggy wagon tirkelyér.

Her diiziime uzynlygy 800 m-genli P50 ya-da P65 rels halkalaryn
12-4 golayy yiiklenyar (munda bekedin kabulediji-ugradyjy yol-larynyn
uzynlygy goz oniinde tutulyar). Seyle mdcberde diisiirlen halkalar
seplesmesiz yolunn 5 km toweregini diisemeklige miimkingilik beryir.
P75 relsleriniii keseleyin gowusgynsyzlygy (has gatylygy) sebipli, bu
gorniisli halkalar dasalma mogberini ¢éklendiryér. (1-nji we 12-nji ro-
likli kanallar eyelenmeyar). Gysga halkalar dagalanda olaryi uglary bir
sany rolikli kanalda seplesdiriji goyulyan dort sany boltlar arkaly ber-
kidilyar. Yiiklenen yorite diiziimlerin hereket tizligi goni yolda 70 km/
sag, egri yollarda bolsa radiusa baglylykda 25-50 km/sag-dan yokary
bolmaly dil. Rels dasayjy otlularyn hereketinin howpsuzlygyny {iipjiin
etmek ticin, hdzirki wagtda hemme yerde ikiokly platformalar dortok-
ly platformalara calysyrylyar. Hazirki zaman yorite diiziimler hersinin
yiikgoterijiligi 60 ¢ bolan 46 sany platformalardan duryar. Birinji, aralyk
we sonky platformalaryin enjamlasdyrylysy, diizglini boyunga ikiokly
platformadan duryan yorite diiziimin enjamlasdyrylysyndan tapawutlan-
mayar. Onda hem 12 sany rolikli kanallary bar, yiiklenilydn halkalaryn
maksimal uzynlygy — 800 m.

Halkalary yiiklemeklik goniiden-géni adaty iki tehnologiki li-
niyaly relskebsirleyji kdrhananyn iki tehnologiki liniyasynda geci-
rilydr. Her halkany 6z rolikli kanaly boyun¢a ugratmak {i¢in olaryn
ondiki uglaryna yorite «pasmak» oturdylyar. Yorite diiziimifi duryan
wagtyny gysgaltmak iicin kebsirleme igleri iki is calsygynda ya-da
gije-glindizin dowamynda gurnalyar.

Rels halkalaryny diistirmegi yorite diiziimli brigada yerine ye-
tirydr we brigadirin bagda durmagynda, yolunn montyorlar briga-
dasy yerine yetiryar. Ise yol magyn kdrhanasynyn bas inZeneri ya-da
distansiyanyn baglygynyi orunbasary yolbascylyk edyér.
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Yorite diiziimin brigadiri olaryi gorkezmelerini yerine yetir-
mage bor¢ludyr. Halkalar taslama layyklykda birbada sag we ¢ep rels
yollary ti¢in rels aralygyna diistirilydr. Gagmagynyi 6niini almak iigin
olary wagtlayynca agac spallaryna tikyérler. Eger-de yolda demir-be-
ton gpallary yatan bolsa, yorite diizim gelydng¢éd spally gutular her
15 m-den halkalar dikilyén, ki¢idlgegli kone agag spallara goyulyar.

Sonky platformada rels halkalary diisiirilende olaryf uglaryna yol-
da yatan relslere berkidilen, yorite tutujylar berkidilen diisiiriji tanaplar
berkidilyar. Berkitmeden birinji platformadaky iki halka hem birbada
bosadylyar. Iki rels halkalaryn rolikli kanallar boyunga siiysmesi we
olary spala diisirmeklik, yorite diiziim 3 km/sag tizlikde hayal goz-
ganandan we hereket edip ugrandan son bolup geg¢yér. Sofira tizlik
15-25 km/sag cenli artdyrylyar. Diislirmek isleri tamamlanmazdan 61
yorite dliziimin tizligi tizeden 3 km/sag ¢enli peseldilyér. Halkalaryyn
uclary sonky platformanyn diisiiriji abzalyndan yuwas-yuwasdan ge-
cer yaly we yolda yatan demirbeton gpalary urgulardan goramak {igin
spal gutularyna wagtlayyn oriilen kone agag spallarynyn «korotysyna»
diiser yaly, diistirmek isleri tamamlanmazynyn 6ii yanynda yori-
te diizimin tizligi 3 km/sag c¢enli azaldylyar. Diisiiris isleriniii do-
wamynda iki sany yol ussasy halkalary kone agag spallaryna berki-
dyiér, beylekileri bolsa diisiiriji tanapy ayyryar we olary indiki yorite
diizlim ti¢in drezinanyn tirkegine yiikleyérler.

Rels halkalarynyn nobatdaky jiibiidinin diisiiriljek we diistiriji
tanaplaryn rels halkalaryna berkidiljek yerlerini isiii yolbasgysy kes-
gitleyar.

Tédzeden yiiklenilydn we on yiiklenen halkalaryin uglarynyn
arasyndaky aralyk (700 -nji ¢yzgy).
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100-nji ¢yzgy. Diisiirilende rels halkalarynyi uclarynyn goyulmaly yerlerini
kesgitlemek: 1-hyrly cekdiriji; 2-diisiirilyan halka
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formula bilen anyklanyar, bu yerde n-sazlayjy relslerifi mogberi; [, . — saz-
layjy relslerinn uzynlygy; o — rels poladynyn ¢yzyklayyn ginelmelerinifi
koeffisienti; L, we L, — tizeden yiklenilydin we oOniden yiiklenen
halkalaryf uzynlygy, m; ¢, — disiirilme wagtynda relsifi yylylyk derejesi,
°C; tg-goyulyan dowriinde relsin ¢ak edilyan yylylyk derejesi, °C.

L-i rels tutyjylaryn golayynda, diistiriji tanaplaryn oturdylan yerin-
daki 1 nurbatly ¢ekdirjiler arkaly sazlamak bolar. Cekdiriji bilen haysyda
bolsa bir tarapa B ululygy iiytgdnde rels halkalaryn uglarynyn arasyndaky
aralyk L tiytgeyar. Egri yollarda L kesgitlenende diistirilende we yola
diiselende dhmiyeti hasaplamada kesgitlenyén rels sapaklarynyn diirli
uzynlyklaryny goz oniinde tutmak mohiimdir. Eger-de yola 800 m-den
uzyn halkalar goyulyan bolsa, olaryn sonky jiibiidi [IPCM magyn bilen
kebsirlemek ii¢in 611 goylanlar bilen ugurdas diistirilyér.

AT'KY yiik drezinasy yolun yokarky gurlusynyn elementleri-
ni yiklemek, diisirmek we dasamak ii¢in, seyle-de, yol montyor-
laryny we Yol masyn kirhanalary (YMK) we beyleki distansiyanyii
brigadalarynynn isgérlerini dasamak {¢in niyetlenendir. Olardan
basga-da, ol geciriji yerler boyunca platformalar dasalanda beketler-
diki manyowrlarda we YMK-nyh éniimgilik bazalarda gekis birligi
hokmiinde we yoldaky elektrik abzallaryny we beyleki ulanyjylary
iymitlendirmek {i¢in elektroenergiya ¢cesmesi hokmiinde ulanylyar.
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101-nji ¢yzgy. Drezina JII'K": 1-platforma; 2-yorediji tigirjigi; 3-dizel; 4-kabina;
5- doly 6wriimli kran; 6-meydanga; 7-motor-generator toplumys;
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Drezina asakdaky esasy elementlerden (/01-nji ¢yzgy) duryar:
carcuwasy ikigat ressorly asymyn {isti bilen iki esasy tigir jiibiitle-
re direnydn platformadan, kuwwatlygy 184 kWt bolan dizelden,
doly aylanyan kranyn 5 esasy bolup duryan dolandyryjy kabinadan.
Kranyin 4 aylayjy platformasy dort sany rolik bilen kranyn aylanyan
ugry boyunca direg aylawyna direlydr. Kranyi ¢ykydy boyuncga yiikli
arabajygynyn siiysmesi, yiiki galdyrmak we krany aylamaklyk elek-
tromehaniki gecirijiler bilen amala asyrylyar. Bu gegirijilerii elek-
trodwigatellerini iymitlendirmek {icin we drezina duruzylanda ¢atyl-
yvan elektroenergiya ulanyjylary licin kuwwatlylygy 50 kWt bolan
liytgeyan togun generatory bar. Ganyrcakly darakdan bagga-da, kran
suruplary, kostyllary we beyleki berkitmeleri yokary galdyrmak {icin
elektromagnit galdyrjylary bilen enjamlasdyrylan. Kranyn oky 3 m
c¢ykydyndaky yiik goterijiligi 3,5 ¢, 5,8 m — ¢ykydynda —1,7 ¢, elekt-
romagnitli galdyryjynyiiky — 0,25 ¢. Dasalyan yiikler (relsler, spallar,
berkidijiler, abzallar we basgalar) kabinanyil yzyndaky platformada
hem kabinanyi iki tarapy boyunga, yiikgoterijiligi 6 ¢ bolan drezina
platformasynda yerlesdirilydr. Bulardan hem basga, yiikler drezina
tir-kelen platformada hem dasalyp bilner. Kowumlarda dasamaklyk
60 ¢ cenli agramly wagonlarda we platformada 300 ¢ ¢cenli beketlerde
rugsat edilyar. Otly diiziminde maksimal hereket tizligi 85 km/sag
rugsat edilyér.

JT'KY — gliyclendirlen drezina okly kranyn we ayrylyan aralyk
diregi bar. 2,5 m maksimal okunyn ¢ykydynda kranyn yiikgoterijiligi
5 t ¢enlidir. Hereket tizligi 100 km/sag. rugsat edilyar.

ATMY-yiik awtodrezinasy (1/02-nji ¢yzgy) yiki dasamak ti¢in
we platformany hem 16 7-dan yokary bolmadyk agramly wagonlary
siiysiirmek {li¢cin we kowumlarda cekiji serisgde hokmiinde hem-de
manyowr islerde 40 7-dan yokary bolmadyk halatda ulanylyar. Onun
esasy diiziimi bolup, platforma 1; dolandyryjy kabina 3; kabinada
oturdylan awtoulag dwigateli 2; bir ¢ yiikgoterijilikli doly aylawly
kran 4 duryar
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102-nji cyzgy. ATM Y awtodrezina

Aylanma moment dwigatelden iki tigir jiiblide hem ssepleniye
muftasynyn isti bilen ok reduktora, béstizlikli geciriji korobka,
rewerse 6, kardan walyna 5 gegirilyar.

Cykytly kran yiikleri dik we kese ugurlara siiysiirmek {i¢in
niyetlenen. Yiiki galdyrmaklyk awtoulag dwigatelinden herekete
getiriji lebyodka bilen amala asyrylyar, okyn aylowy we yiikli ara-
bajygy siiysiirmeklik elde yerine yetirilydr. Ulaglama yagdayda ok
platformanyn ugrunda prodol goyulyar we berkidilyar.

Kabina platformada yerlesdirilydr we onun gapdallarynda rels-
leri yiiklemek ti¢in yer, 6niinde we yzynda bolsa, spallary, berkidiji-
leri, kopri piirsleri, sowgut gecirijilerin metal bolekleri hem beyleki
yiikleri yerlesdirmek ii¢in yeri bolyar. Drezinanyii gowriim dlgegleri
10,23 x 3,13 x 5,05 m, maksimal tizligi 65 km/sag.

AY"— unifisirlenen yiik drezinada siiriiji we onunl kdmekgisi bi-
len bilelikde 12 adamy dasap bilydn dolandyryjy kabinasy bar. Doly
aylawly elektrodwigatelli kran drezina platformasynyn sofiunda
oturdylan, bu bolsa yiiki dasamak ii¢in tirkegli platformany gowy
ulanmaklyga yardam edyar. Autrigerli kranyn yiikgoterijiligi okun
has uly ¢ykydynda (yolun okundan 4,8 m) 2,5 ¢ diizyér.

Giiyclendiriji abzal kuwwatlygy 110 kWt bolan, dort taktly ben-
zinli dwigatelden duryar. Elektroenjamyn bir ulgamy drezinanyin we
kranyn i1s¢i agzalaryny iymitlendirmek ti¢in niyetlenen, ikinjisi bolsa
drezina duranda elektrik yol abzallaryny energiya bilen iipjlin edyar.
Drezinanyn ulagly tizligi 100 km/sag, manyowrynky — 65 km/sag
diizyar.
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AV]I' yiikk drezinasy hem bardyr, onda benzinli dwigatelin ye-
rine dizel oturdylan. AV/L" drezina kranynyn yiik galdyryjylygy 5 ¢
ybarat. Yol brigadalaryny we abzallaryny dasamak ii¢in AY™ yolagey
drezinasy ulanylyar, onuil salony 34 adama niyetlenen.

ACT we AC-1A yolagcy awtodrezinalary yolun montyorlaryny
we abzallary is yerine dasamak {i¢in, ondan bagga-da, yollary topar-
layyn barlamaga gitmek ii¢in niyetlenendir. ACI" drezinada 35
yolagey licin yeri bolan salony, ol ya-da beyleki ugurlara gidilende
dolandyrmak ii¢in kuzowyn garsylykly u¢larynda yerlesen iki kabi-
nasy bar. AC-1A drezina 61ie we yza tarap hereket edip bilyir, onunl
salony 24 yolagca niyetlenen.

Yol masyn stansiyasyny (YMS) éniimgilik bazalaryndaky, be-
ketlerdéki, kdrhanalaryn galtagsma yollaryndaky manyowr islerini
kuwwatlylygy 184 kWt bolan dizelli TT'K-2 motodasayjylary yerine
yetiryar. Motodasayjy 60 km/sag — c¢enli tizligi doredip bilyar.

Motosiklet dwigatelli TA-5 we CM-4 goterip ayrylyan dre-
zinalar yolun montyorlaryny, abzallaryny we barlag ugradyjylary
dagamak ti¢in niyetlenendir. Otly ge¢gmek {i¢in yoldan ayrylyan TD-5
drezinada alty sany oturylyan yer, CM-4 drezinada dort sany oturyl-
yan yer bar. Demir yolda ulanys islerinin intensifikasiyasyna bagly-
lykda (otlularyn sanynyn we hereket tizliginin artdyrylmagy), géterip
ayrylyan drezinalary ulanmak miimkingiligi birden kemeldi. Yoluii
yokarky gurlugynyn materiallaryny dasamak {i¢in birrelsde we iki-
relsde yoreyan wagonjyklar we arabajyklar hem ulanylyar.

Yolbejeriji letugkalar (gogme otryad) yol kirhanalarynda yoluii hé-
zirki durkuny saklamak we bejermek {i¢in yolun yokarky gurlusynyn ma-
teriallaryny dasamakda ginden ulanylyar. Olar demir yol platformalary
bilen bilelikde, diirli yiikgoteriji mehanizmlerin (sol sanda drezinalarda
oturdylan) birikdirilmesinden duryar. ITPJI-3/2 yol bejeriji letuckasy has
ginden yayrandyr. Onufi diiziimine ii¢ sany ikiokly platforma giryar. Iki
gyraky platformalarda hersinin yiik galdyrjylygy 2 ¢ bolan kran we ortaky
platformanyil bélegine hyzmat edip bilyéin kranlar oturdylan.

Gyraky platformalaryn kranlary isldnde ressorlary diisiirmek
icin nurbatly domkratlary bar. Bir platformada hyzmat ediji isgér
ticin kabina, beylekisinde kranly mehanizmleri we yoldaky abzallary
elektroenergiya bilen iipjiin edyén 50 kWt kuwwatlykly elektrobeke-
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di bar. Kran hereketli we hereketsiz direglerden we oklardan duryar.
Hereketli diregde oturdylan siiysme mehanizmi krany platformanyn
keseligine ol ya-da beyleki tarapa 700 mm stiysmeklige yardam edyar.

Kranyit mehanizmleri ¢ykarylyan pultdan distansion usulda do-
landyrylyar. Kranlar ii¢in géterip ayrylyan tutujy gurluslar bar. ITPJI-
3/2 letugkasy islendik gorniisli lokomotiw bilen hereket edip bilyér.

Yoly giindelik gurat saklamakda TA3-51 A, TA3-52-03, TA3-
52-04 awtoulaglarynn bazasyndaky yol bejeriji letugkalar ulanylyar.
Olaryn isi demir yolunyi isleri bilen bagly déldir. Kuzowda adamlary
dasamak iicin 10 orunlyk yer bar. Letucka asakdaky mehanizmlerden
we abzallardan: dortsany elektrospalastynydykyzlayjydan, gog¢yéin
elekrobeketden, relskesyidn we relsdesyin stanoklardan, agaclar {i¢in
elektrodrelden, dort-bds gidrawliki domkratlardan, bis sany gidrawliki
gonileyjilerden duryar.

6.4.8 Yol hoj alygynda ulanylyan gurlusyk masynlary

Ikicykytly kozlowoy kranlar oniimgilik bazalarynda yiikleme-
diigtirme isleri yerine yetirmek iicin ulanylyar: yollarda spaly, ber-
kitmeleri, relsleri yiiklemek, yygnamak we yerine goymak, rels-gpal
gozeneklerin yygnanan zwenolaryny yol goyujy otlulara yiiklemek
we basgalar. Olar konteynerleri we beketlerdaki uly gowriimli yiikleri
yiiklemek we diisiirmek {icin giiden ulanylyar.

Yiik goterijiligi 5 ¢ bolan ikigykyty kozlowoy kran (103-nji
¢yzgy) dort sany soyegden 1 duryar, ona ferma 3 oturdylyar. Yiiki
yokary galdyrmaklyk we siiystirmeklik fermanyn asaky boleginde
stiysyén elektrotelferin 2 kdmegi bilen gegirilydr. Dolandyryjy kabina
soyeglerin birisinde oturdylyar.

295 3/
p:

- E : :
" 11340 ,'
103-nji ¢yzgy. 5 ¢ yiik goterijilikli ikicykytly kozlowoy kran
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Her soyeg yoreyin arabajyklara 4 direnyar. Iki arabajyk (her rels
sapakda bir sanydan) krany 50 m/min tizlik bilen hereket etdirmek
ticin, elektro herekete getiriji bilen enjamlagdyrlan. Kranasty tigiriii
ini kran aralygynda iki yolun bolmagyna yardam edyér: olaryn birisi
materialy diistirmeklige we yygnanan materiallary yiiklemeklige he-
reket edydn diiziimi bermek {i¢in, ikinjisi bolsa tize zwenolary yyg-
namak {i¢in ulanylyp bilner. 4,2 m uzynlykly kranlaryn ¢ykytlarynyn
asagynda kranyn yerine yetiryén yiikleme-diisiirme islerinin gowrii-
mini artdyrmaklyga yardam edyén iki yol yerlesyér. Elektrotelferin
siiysmesinifi umumy uzynlygy 19,7 m deti. Yol yygnayjy otla yygna-
nan zwenolary yiiklemek, bir kabinadan dolandyrylyan iki kranlarda
gecirilyar. Bir zwenonyn yiikleme wagty 2 min. Kranlar difie agac
spally zwenolary yygnamak we yiiklemek {i¢in ulanylyar. Sonui ii¢in
yol masyn kirhanalarynyi (YMK) kopiisi bu kranlary ulanmakdan
yiiz dwiryérler we olary kdrhanalar yoluni yokarky gurlusynyn mate-
riallaryny yygnayjy bazalara ulanmak ii¢in gegiryar.

Yiik goterijiligi 10 ¢ bolan, ikigykytly kozlowoy kranlar material-
lary diisiirmek, demir-betonly hem agag spally zwenolary yola goyujy
otla yygnamak, diisiirmek we yiiklemek {i¢in niyetlenen.
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104-nji ¢yzgy. 10 t yiik goterijilikli iki cykytly kozlowoy kran

Onun esasy bolekleri (104-nji ¢yzgy) yikli araba, siiysyan dort
sany direg we ferma bolup duryar. Diregler 6zbasdak herekete getirjisi
bolan dort sany yoreyin arabajyklara direnyar. Kranyn elektrodwiga-
telleri 380 W napryazeniyaly liytgeyan ti¢ fazaly tokda isleyérler. Kran
indiki goterip ayrylyan gosmaca enjamlar bilen enjamlagdyrylyar:
yiik goterijiligi 6 ¢ bolan magnit galdyrjylar, zwenolary tutup almak,
siiystirmek we yiiklemek ti¢in iki sany trawers, ondan basga-da, ta-
naply stropa we zynjyrly tutujy.
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Kransaty yoluf rels sapaklarynyn arasyndaky aralyk 16 m ybarat,
bu kran aralygyny ii¢ yolda (ugurda) goymaklyga yardam edyér. Kranyn
stiysme tizligi 90 m/min, yiik arabajygynky-38 m/min. Yygnanan zweno-
lary yygnamaklyk bir kabinadan dolandyrylyan iki kran arkaly geg¢irilyér.

Okly doly aylawly demiryol kranlary aga¢ we demir yol spallary,
relsleri, berkitmeleri we beyleki materiallary yiliklemekde hem
diistirmekde ulanylyar. KJI2-16 we KJ19-25 dizel-elektrik kranlary in-
diki esasy boleklerden: wagon gorniisli iki sany standart iki okly araba-
jyga direnyén, yoreyan plarformadan; hemme is¢i mehanizmler, uzeller
we dolandyryjy kabinalar oturdylan aylawly ¢arguwalardan; yol boyun-
ca krany stiystirmekde iki dwigatelli elektroenergiya bilen {ipjiin edyéin
dizel-generator abzalyndan; oky galdyryjy mehanizmii dwigatelinden,
yiiki galdyryjy mehanizmin iki dwigatelinden, aylaw mehanizmii dwi-
gatelinden duryar. Kranlarynl 15 metr uzynlykly ganyrcakly we tanap
toplumly oklary bar. Olardan basga-da, olar bds metrlik oturtma greyfer,
elektromagnit plitalary we beylekiler bilen enjamlasdyrlyp bilener.

KI3-16 we K/I3-25 kranlarynda aylaw we siiysiiriji mehani-
zmleri, elektroabzallar, bloklar we tanaplar, greyfer we dolandyryjy
paneller unifisirlenendir. KJ/I2-25 kranyn yokary yiik goterijiligi:
dasyna c¢ykyan direglerde 15 m-lik okda 25 ¢, 20 m-lik okda bolsa
16 ¢; dasyna ¢ykmayan direglerde 16,5 we 10,5 .

Masinistinn kabinasy dolandyryjy pult bilen bilelikde kuzowyn
ondaki boleginde yerlesen.

Kranlar yiikgéterijiligini, okunl galdyrylma beyikligini we ¢yky-
ldyny ciklendiriji bilen enj amlasdyrylan

Yol we desgalar edaralarynda, YMK-da we yol hojalygynyi
beyleki kédrhanalarynda diirli gurlusyk we umumy ulag masynlary
hem bar. Montyorlary is yerine we yzyna dasamak iicin awtoulag
giiiden ulanylyar. Olar: awtobuslar we adamlary hem awtoulag ab-
zallaryny dasamak ii¢in yorite enjamlasdyrlan ulaglar. YMK-nyi
onlimgilik bazasynyn ammarlaryndan ya-da ballast materiallaryi
wagtlayyn ammarlaryndan sebeni yiiklemeklik, 1-1,5 m?® yerlesijilikli
susakly ekskawatorlarda gegcirilyér. Yer ortiigini bejermek boyunga
onlimgilik islerinde buldozerler ulanylyar. Olardan basga-da, tipli ta-
bellere layyklykda, yol kirhana yollarynda we YMK-da samoswallar,
traktorlar, yangy¢ guyujylar we beyleki magynlary bolyar.
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7. YOLY BEYLEKI YOL DESGALARY BILEN BILELIKDE
ULANMAGYN WE SAKLAMAGYN AYRATYNLYKLARY

7.1. Seplesmesiz yollaryin saklanylysy

Relslerin boyuna bolan temperatura dartgynlygynyin déremegi
netijesinde, rels halkasynda asak temperaturalarda yolunma, yokary
temperaturada zynylma yilize ¢ykyar. Sebibi, fizikanyii kanunyna
layyklykda rels poladynda pes temperaturalarda gysgalma (géwriimi
kicelme), yokary temperaturalarda uzalma (géwriimi ulalma) hady-
sasy bolup gegyar.

Sonui iicin su asakdaky sertlerde isi yerine yetirmek gadagan
edilyar:

— goni aralyklarda temperatura 15 °C-dan yokary bolsa;

— R <800 m bolan 6wriimli yerlerde temperatura 10 °C-dan yo-
kary bolanda.

Eger-de, relsde keseligine jayryk bolsa, ya-da dowiilip, dowiigin
ysynyn Olcegi 25 mm-den ki¢i bolsa, otlulary gecirmek iicin gys-
ga wagtlayyn (gayra goyulmasyz isler yerine yetirilydngéd) rels
halkalarynyn uglaryny goyumlar bilen birikdirip, kesgitlenen tizlik
bilen otlyny gecirmége rugsat edilyar.

7.2. Sowgutly gecirijileri, emeli desgalaryn iistiindiki
yollary, awtobekleyji bilen iipjiin edilen we elektrik cekijili
aralyklarda yoly saklamak

Su asakdaky sertlerin yerine yetirilmegi netijesinde, sowgutly
gecirijileriil saz iglemegi iipjiin edilyér:

— olary arassa saklamakda;

— sliysglinden goramakda;

— her diirli suwlardan goramakda;

— dhli yerlerinin dlgeglerinin wagtly-wagtynda barlanylyp du-
rulmagynda;

— ayry boleklerinin siirtiilmeden bolan iyilmeden gorap sakla-
nylmagynda;

— sowgutly geg¢irijini ulanmaklygy gadagan etmekligi talap
edyén, yiize ¢ykan kemgilikleri wagtynda diizetmekde.
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7.3. Rels yoly kopriilerin iistiinde, nagymlarda
(tunnellerde) we awtobekleyjili aralyklarda

Emeli desgalaryn ¢édklerinddki demir yollarda taslanylys, gurlus
we ulanylys taydan birnége 6zbolusly ayratynlyklar goz 6niinde tutul-
maly. Olardan esasylary:

— boyy 100 m-den uzyn bolan demir kopriilerde sazlayjy gurlus
goyulyar;

— relsara ululygynyn i¢inden kontrrelsler, dasyndan bolsa gorag
ptrsleri goyulyar.

Awtobekleyji bilen iipjiin edilen we elektrik ¢ekijili aralyklarda
yol islerini gegirmekligiil esasy tapawudy, olarynl relslerinini signal
we yzyna gelyan togui gecirijisi hokmiinde ulanylmagy bilen kesgit-
lenilyér.

Rels halkasynyn iiziilmegi bilen awtobekleyjilerin isi kesilyér.
Rels halkasynyn adatdaky yaly bolup islemegi iicin relsasty esasyn
garsylygy 1 omdan kici bolmaly dal.

Yol abatlamak isleri tayyarlyk, esasy we timarlayys yaly etap-
lara bolyérler. Olardan esaslary:

— yer Ortliginin ndsaz yerlerini bejermek, pokgermini yok et-
mek;

— 1sift mogberini kesgitlemek, yol belliklerini getirmek, ¢iiyrdan
spallary calysmak, gowsan spal ¢liylerini kakmak, yslary sazlamak,
boltlary yaglamak, rels-spal gozeneklerini bazada yygnamak we s.m.;

— rels-gpal gdzeneklerini calysmak, arassalamak we yoly
galdyryp, diisek gatlagyny gliyclendirip, spallarynl asagyny urmak;

— yoly doly kadalasdyryp, tehniki taydan ulanmaklygyn talap-
laryna gabat getirmek.

7.4. Yoluii kopriilerde we nagymlarda gurlusy taydan
ayratynlygy

Kopriiniii gurlusy 105-nji, 108-nji we 109-njy ¢yzgylarda gorniisi
yaly, kdpri we gorag piirslerinden ya-da tutus plitadan, seyle-de, rels-
lerden we birlesdirijilerden, diisekden, tutalgaly germewaclardan
we uly kopriilerde denleyji serisdelerden (/07-nji ¢yzgy) duryar. Ze-
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rurlyk yiize ¢ykanda kopriilerde, yan-yodalar (/06-njy ¢yzgy), gorag
germewaglary, gapdala gacalga meydancalary, ysyk, arabaglanysyk
serigdeleri, yorite gézden geciris we yangyna garsy ulanylyan
serigdeler, kopriiniii yagdayyna seredyén isgérler we garawul {igin jay
g0z Oniinde tutulyar.
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105-nji ¢yzgy. Garsydas relslerini goyulysy: 1-gorag piirsleri; 2- skaf diwary;
3-agyz tarapdan ters diwar; 4- garsydas relsler; 5-kopri piirsleri
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106-njy ¢yzgy. Kopri piirslerinini goylus diizgiinleri: a-yanyodasyz; b- bir
tarapyndan yanyodaly; ¢ — iki tarapyndan yanyodaly
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107-nji ¢yzgy. Deiileyji serisdeleriin shemasy: 1- carcuwa relsleri; 2 — yitileri;
3- lafetleri
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108-nji ¢yzgy. Demir kesegoyumly képriinini gurlusynyi kesigi: 1-demir
kesegoyum; 2- gorag tligbur¢lygy; 3- birlesdirijili yol relsi; 4- garsydas tigcburglygy;
5 —rezin goyumy; 6- demir-diisek; 7 —sese, goha garsy calgy, 8 — asma kopriijik
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109-njy ¢yzgy. Agajara gurlusly kopriinin gorniisi: cepden — yanyodaly;
sagdan — yanyodasyz; 1- yodanyn tagta diisegi;2 — kopri piirslerinin berkidiji
boltlary; 3- demir- krowel diisek; 4- garsydas rels; 5- yangyna garsy diisiirilen
cagyl ya-da owuntyk; 6- tagta diisek; 7- erniek piirsi; 8- gorag piirsi; 9- gorag
plirsiinin bolty

Kopriiniii esasy ululyklary onun uzynlygy, beyikligi, desigi we
yik goterijiligi bilen kesgitlenyar.

Yerifi asagyndan Yol gegirmek ii¢in gurulan emeli desga nagym
diyilyér (110-njy ¢yzgy). Owriimli aralyklarda gurulyan nagymlaryi
aylaw ginligi 600 metrden ki¢i bolmaly ddl. Nagymlaryn girelgeleri
yorite portallar bilen berkidilmeli. Nagymlaryn we asagyndan geg¢il-
yan kopriilerin 6itlinde adatca, gabara derwezesi goz Oniinde tutulyar.
Kopriilerde we otiiklerde yol relslerinin bir-birine bagly bolan be-
lentlik-peslik derejesi dent bolmaly. Kopriilerde we nagymlarda diirli
gorniigli (markaly) relsleriii ulanylmagy gadagan edilyér. Nagymlar-
da we olaryn 200 m yakynynda mydama galynlygy 25 sm-den yuka
bolmadyk cagyldan bolan diisek gatlagy ulanylyar.
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110-njy ¢yzgy. Nagymlarda yolui gurlusy: a- diisekli; b- diiseksiz

7.5. Yol isleri gecirilende tehniki howpsuzlyk

Yol isleri gecirilmezden 6fiiirti, isgérlerifi arasynda degisli bo-
lan distindiris isleri gecirilmeklik bilen, yorite kitapgalarda bellikler
edilyar. Isgirler is yzygiderliginde isinn bir gdrniisinden beyleki bir
gorilisine gecende ya-da mehanizmlerin bagga bir gérniisine gecirilen-
de olaryn ulanylys ayratynlyklary bilen tanysdyrylmaklary zerurdyr.
Elektrik mehanizmler bilen isleyan isgérler bilen gosmaca diisiindiris
isleri gecirilmeli. Yolda islenen halatlarda, tehniki howpsuzlygyn ta-
laplaryna layyklykda, birndge zerur isler amala asyrylmaly. Olardan
esasylary: rels halkasynyn dartgynlylygyny gowsatmak, yslaryn o6l-
ceglerini sazlamak we s.m.

8. YOLUN YOKARKY GURLUSYGYNYN HASAP iSLERI

YYG-nyh elementlerinif layyk gorniislerini saylamak ii¢in, onu
elementlerinin diirli tdsirlere bolan garsylygyny, yagdayyny, seyle-
de, berlen tebigy-klimat we ulanylys sertlerinde yolun gurlusynyn
tygsytlylygyny, gulluk mohletinin dowamlylygyny, durnuklylygyny
we berkligini kesgitleydn toplumlayyn hasap isleri yerine yetirilyar.

Kopsanly faktlarynl tédsiri astynda isleydn demir yolun hasap
isleri, sol tisirlerini 6nlinden 6wrenilmegini talap edyar.
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8.1. Hereket edyén diiziimin yol bilen 6zara téisiri

Adatca, hereket edyan diiziimin tigir jiibiitlerinden relslere
diisyan agyrlyk, hereketin tizligi, yiikkabuledijiligi we yoldan gegi-
rilen tonna (tonnaz), yolun ulanylys sertleriniii esasy hasiyetlendir-
meleri hasaplanyar. Bu hésiyetler yolun diirli aralyklary ticin wagt
taydan tapawutlydyrlar.

Yoluii tebigy-klimat faktory hem onui diirli meteorologiki yag-
daylarda we ygally howa sertlerinde islemegi bilen diisiindirilyar.

Yolun yagdayy we onun garsylykly yagdaylary hem iiytgip du-
ran hésiyetlere eyedir (yagny yolun tomsuna we gysyna gatylygynyn
tapawudy; diisek gatlagynyn garsylyklylygynyn ygally we gurak
howadaky tapawudy; kone we téze spallaryn garsylylyklarynyn ta-
pawudy we s.m. bellemeklik yeterlikdir).

Bir yerde duran ekipaz yola difie statiki tisir edyér (/12-nji ¢yz-
2v). Yone ol herekede girende, onuii yola tisiri ¢ylsyrymlasyar, se-
bdbi eyyam ressorlaryn giliycleri, inersion giiy¢leri, dwriimli araly-
klarda merkezden ymtylyan tizlenménin giiy¢leri we s.m.gliycler
tésir edip baslayar. Seylelikde: tigir aylawynyn iistki gursawy hem
bitekiz ya-da disbalansly bolup biler; edil seyle yagday relsinn ge-
ometriki sekilinin 6z bolmaly formasyndan gysarnyklylygy bilen
hem bolmagy miimkin; yoluin mayysgaklyk ukyby her yerde her
diirli bolyar. Umumy netijede yol bilen tigiriii ara tasirinint meselesi
gutarnyksyz hasaplanyar.

Tigirin sti bilen relse gegyén statiki agyrlygyn ululygy 250
kN-a ¢enli baryp yetyar.

Agyrlyk otly herekete girende tiytgemek bilen bolyar. Bu yag-
day lokomotiwin ¢ekiji gliyji ndce kop bolsa, songa-da yokarlanyar.
Netijede, hereket edyin diiziim tarapyndan herekete bolan garsylyk
kopelyér. Ayratynam bu yagday, hacan-da lokomotiwin saklan-
masynda (tormozlanmasynda) has aydyn duyulyar.
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112-nji ¢cyzgy. Hereketdiki otla giiyclerin tisiri:

W — diiziimden bir lokomotiwe gec¢yén garsylyk (a = 1 m derejede).
Birsyhly hereketde F=W. Bu giiy¢ler a egin bilen gosa giiyji
emele getiryér.

Gosa giiyjin momenti ekipazyn onki telezkasyny agraldyar.
Seylelikde denleyji reaksiya momenti APL yiize ¢ykyar, bu yerde AP
— telezkalaryn reaksiyalary, olar ululygy boyunca den, yone bir-birine
garsy ugrukdyrylan; L — telezkalaryn tigir oklarynyn ara uzynlygy.
Momentlerin defilemesinden reaksiya giiyji AP kesgitlenyar.

8.2. Tigirlerin disbalansy (denagramsyzlygy)

113-nji ¢cyzgy. Tigirlerin defiagramsyzlygy:
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Eger-de, tigir guyulanda onun aylawy we gursawy boyunca me-
tal denl paylanmasa ya-da ok tigirift dogry merkezinden goyulmasa,
onda tigiriii okunda ekssentrited /) yiize ¢ykyar (113-nji ¢yzgy). Neti-
jede, tigir aylananda merkezden ymtylyan giiy¢ peyda bolyar.

o — sl _ i ol - g o, (28)
Ll

bu yerde g — erkin gagmanyii tizlenmesi;

i = ':"-J:ED — bir tigire diisyén, m, ressorlanmadyk agyrlygyn, m,
aylanyan bdleginiii merkezinin hereket tizligi;

[~ s'ol‘ l?lr m,, aralyl.< n?e.rke21n1ﬁ aylaw giflliginin ini;

e— tigirinl aylanma tizligi.

Ressorlanmadyk m, agyrlyk ¢, agrama eyedir. Aylanyanm _ bolek
g, agrama eye we m — 7t ¢ boleginden duryar (we degislilikde g,-den)

Belldlin

.D - l:;!'g gi{l, (29)

onda disbalansyn merkezden ymtylyan giiyji
fo — @amtyloci — D% (30)

D ululyga disbalans (denagramsyzlyk) diyilyér (onui bolmaz-
lygyny gazanmak {i¢in, gerek aylawynyn we gursawynyin yokary
takyklykda yonulmagy, c¢arhlanylmagy we onun okunyii dogry
oturdylmagy zerurdyr).

I, —disbalansyfi merkezden ymtylyan giiy¢lerinifi dikligine bolan
toplumy, wagtyn islendik pursatynda

P, =—1sin (& + 1) (31

Bu formulada 7, ululugyti ornuna tigir okunyi (30) bahasyny goyup,
alarys:

Fo _ — matalacf sl oot + &), (32)
bu yerde
e = -% (33)



Disbalans bilen ulalyan merkezden ymtylyan giiyc, islendik
beyleki merkezden ymtylyan giiycler yaly, inersion giiy¢ hasaplanyar.
Ol hem islendik inersion giiy¢ yaly, Nyutonyi ikinji kanunyna layyk-
lykda, agramynyn oma tédsir edydn tizlenmesine bolan kdpeltmek
hasylyna dendir

(33) formulanyn netijesine /14-nji ¢yzgyda seret).

n,=L,sin(0,+ W)

114-nji ¢yzgy. Tigirdiki denagramsyzlygyn agyrlyk merkezinin
trayektoriyasy

ma — absissa okuna gabat gelyédn tigirin aylanma merkezinin
trayektoriyasyna (0, + w ) garasly m, agyrlyk merkezinif trayekto-
riyasynyn ordinatasy.

Tigirin agyrlyk merkezininn trayektoriyasynyn islendik no-
kadynda onun . ordinatasy, ticbur¢lygyn ¢ep tarapyndan gorniisi
yaly (sekilde seret), [sin(0, + w ¢), m _ —agyrlygyn merkezinif dikligine
bolan hereketinif tizligi, tigiri gliyjeyédn hereketinde m,_ agyrlygyn
merkezinin dikligine bolan hereketiniii wagt boyunga birinji 6niimi-
ne, tizlenmesi bolsa ikinji 6nlimine dendir

o — lasihfnt + fo)
i

o — — — Lot COS[e0 L + B ) (34)
i — a}” — — Loti’ - sinfeet + Go) — —cfipa,

Inersiya giiyclerin dikligine bolan diiziimi disbalans bolanlygy
sebépli
Fn — My ofla — — Meitn fa"-’"-’tzﬁjl'li':"-kf + Iﬁla:l (35)

157



bu bolsa, /, disbalansyii merkezden ymtylyan giiy¢lerinii dikligine
bolan toplumy {i¢in hasaplanan (31) formula bilen dolulygyna gabat
gelydr. P, giiyjin yokary bahasy siniwt + &) =— 1, yagny

Tnai Fo —m:&'aiﬂ"lf— -lrﬂ- (36)

I, merkezden ymtylyan giiyglerin P, dikligine bolan toplumy,
tigirini bir aylawynyn dowamynda iki gezek | fa| — defi bolan ekstre-
muma yetyér, yagny bir gezek tigirden bolan P agramy [, ululyga
kopeldip, beyleki gezek bolsa edil sol bir ululyga azaldyp, seylelikde,
tapawut 2/ -¢ denl bolyar, yagny

Fet+ L
{—P, — J}.) gezek.

8.3. Tigirin aylaw iistiinin we yolun bitekizligi
Tézeliginden ndsaz (brak) tigirleriii ellips gorniislidigi sebépli

(115-nji ¢yzgy), onun aylanma merkezi hereketdekd, ki asak diismek,
kite yokary galmak bilen bolyar.

115-nji ¢yzgy. Siiyri tigirlerin hereketi

Tigirin gursawynyn aylaw iisti konus gorniise eyeligi sebépli, he-
reketdekd goni yolly aralyklarda ekipaz yrgyldayar.

iboy,, 120 km/sag tizlige c¢enli 1:1000 — den, ondan hem yokary
tizlik ti¢in bolsa 1:1500- den uly bolmaly dal.

1.
iyilen bolegi

116-njy cyzgy. Bitekiz yollarda tigirin hereketi
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Emma yolda, ayratynam seplesmeli yollarda ondan hem uly
ennitli bitekizliklere dusmak bolyar (116-njy ¢yzgy).

Gorniip duran geometriki bitekizliklerden basga-da, yolda gizlin
bitekizlikler hem bolyar. Bulara «gliyc» ya-da «gizlin» bitekizlikleri
diyilyér.

Edil yollarda bolgy yaly, tigirlerdaki bitekizlikleri hem gizlin we
gizlin dal bitekizliklere bolmek bolyar.

Yollaryi we tigirlerini gabatlasan, bir nokatdaky bitekizliklerinif
jeminin ordinatasy su asakdaky yaly bolyar (/17-nji ¢yzga seret).

=, (37)

Tigirin merkezi %, ululyga ké yokary galyp, ki asak diismegi
netijesinde bu hereketin tizligi we tizlenmesi bolyar. Su yagdayda bi-
tekizlikler sebépli yiize ¢ykyan inersiya giiyji:

P=m+i . (38)

Eger-de tigirin koordinata baslangyjyndan baslap gecen / yola
bagly bolan bitekizligiii defilemesi % =% (/) belli bolsa, onda % wag-
ta gord ¢ylsyrymly funksiyasydygyny g6z oniinde tutup, » — in ba-
hasyny kesgitldp bolar: = g, 3 — tigiriii gliyjenme hereketinin tiz-
ligi, ¢ — tigiriii koordinata baslangyjyndan gegen pursatynydan baslap
hasaplanan wagt (117-nji ¢yzgy).

’7171‘

117-nji ¢yzgy. Tigir gursawynyn we yolui bitekizliginin kesgitlenilisi
159



118-nji ¢cyzgy. Ressorlanan agyrlygyn yrgyldysy: 1- kuzow; 2- ressor toplumy

£, — bitekizligin tolkunynyn uzynlygy:;
i, — bitekizligifi doly gunlugy

5'.'-':=5','-'a'i:f:|; 5',:-';= ﬁl=ﬁai§=mJa
- _fﬁ'.-'-'ﬂ'_fﬁ'.:-'ﬂ'di_ .,l'-'ﬁ'.:-'.l'_ l'-'ﬁ','-"l.r
e il a i e
va-da
- — Iff ﬁ'_ il
T L (39)

i
alamatlaryn ustiindiki nokatlar wagt boyunca, strih bolsa yol boyunca
onlimi anladyar.
Seylelikde
Fr — Wyfs— -‘i"!:-f-:'z?.'-'.r" (40)
8.4. Ressorlanan agyrlyklaryn (kuzowyn) yrgyldysy

Yollardaky we tigirlerdiki bitekizliklerini bolmagy, 118-nji ¢yz-
gydan gorniisi yaly, ressor toplumlaryny hem ise girmeklige mejbur
etmek bilen, olaryn istiindéki ressorlanan agyrlyklaryiam yrgyl-
dysyny yiize ¢ykaryar (wagonlarda gosmaga ekssentrik oturtma + 1-e
den).
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Yrgyldayan ressorlanan agyrlyklar, adatdaky yaly, agramyn ona
tisir edydn tizlenmesinin kopeltmek hasylyna den bolan inersiya
gliyclerini doredyar.

Bir tigire disydn tigirin ressorlanan agyrlygyny — m_, bu
agyrlygyn Oziinin statiki yagdayyna baglylykda ressor iistlindéki
yrgyldysynyf ordinatasyny — z__diyip belldlini. Bu agyrlygyn inersi-
on giiyji

fm = .":"!m-fm. (41)

Ressor iistiinde yrgyldayan agyrlygyn inersion giiyji, bahasy tay-
dan onla denl bolan, yone, garsylykly ugrukdyrylan P _reaksiyasyny
oyaryar. Bu reaksiya 6¢meyién yrgyldyda, 61 gorkezilen Z | bahasyna
dent we ugurlary boyunga garsylykly yagdayda ressorlarynn deforma-
siyasyna (gysylmasyna, gowsamasyna) proporsionaldyr.

-I!-m = mr\n-l?nn =—- -F|rn =—- r\ﬂ-zl'\ﬂ (42)

Mundan beylik, yonekeylesdirmek iigin, yrgyldayan kuzowyn
inersiyasynynn  giiyjiini ressor toplumynyn gysylma giiyjiiniii
(reaksiyasynyn) tisti bilen ailadalyn:

P =G 7Z

res” res’

(43)

bu yerde G — ressor toplumynyfi gatylygy.

Islendik detalyn G gatylygy san taydan giiyjiin asagynda bire
den bolan, yagny G=dp/dz, z ¢yzyklayyn mayysgak deformasiyany
yize ¢ykaryan P giiyje dendigini belldlin. P bilen Z ¢yzyklayyn
arabaglangygynda

G=P/Z. (44)

G gatylygyn garsylyklayyn ululygy, z,, yekelikddki deforma-
siya-ny gbz oniline getirmek bilen, gowusgynlyk diyip atlandyrylyar.
Gowusgynlyk san taydan, giiy¢ birligine getirilen, gliyc asagyndaky
kesimdiki ¢yzyklayyn mayysgak deformasiya dendir:

a) z,= dz/dp (45)
b)z =zp
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45-nji (a) formula umumy yagdayda, 45-nji (b) formula bolsa P bilen
Z ¢yzyklayyn baglansykly garaslylykly yagdayyna degisli.

G bilen Z arasyndaky baglanyslylygyny (ressor toplumlarynyn
yagdayynda) ¢yzyklayyn hokmiinde kabul etmek bilen 44-nji we 45-
nji (b) formulalary ulanyarlar.

Ressor toplumynyn gatylygy G

» yiikk wagonlarynda — 2+-5;

* yolagey wagonlarynda — 0,6-0,8;

e Jokomotiwlerde — 0,8<1,5

Durnuklasan yolun gatylygy onun gurlusynyn gorniisine we yag-
dayyna baglylykda 50+-200 kN/mm bolyanlygyny bellemeli.

Ressor toplumynyn yrgyldysynyin miimkin bolan maksimum
Z .. ordinatasy, 100 km/sag ¢enli tizlikli saz yolda, biitewi metaldan
bolan yolaggy wagonlarda 20 mm-den we ondan yokary tizlikde 25
mm-den uly bolmaly dél.

Z. _=a_+b_p? (46)

res-max res

kN/mm:

res’®

Hereket edyin diiziimin her diirli gornusl ligin @, bilen b _—ifi
bahalary edebiyat ¢cesmelerinde berlendir. (46) formulada Z o mm]
we & [km/sag] 6lgeg birliklerinde berilyar.

8.5. «Tigir-yol» mehaniki gurlusyn yrgyldysy.
Yolun garsylygy.

Tigir astyndaky relsifi y mayysgak egilmesi hem iiytgeyan hasap-
lanylyar. Eger-de y_  egilme lytgeydn bolsa, onda su yerde sol

hereketlerin tizligi ¥a we tizlenmesi ¥u yiize gykyar.
P

—

Y Y @ Wu

P yes
TTTTTRTIITICGRITeg

119-njy ¢yzgy. «Tigir-yol» mehaniki gurlusda yiize ¢cykyan giiycler
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Birinji yakynlagsmanyn diizgiininde m agyrlyk, m agyrlyga goni
proporsional diyip hasap etsek, onda

m;=om, (47)

Agac spally yollar iicin o= =1.31, demir —beton spally yollar {i¢in
o, =1.48 diyip kabul etmeklik maslahat berilyir. Aga¢ spally yollar
u(;ln m=1,52 kNg/m?, yiize ¢ykyan inersion giiy¢

Fn=(m+m)=m {1+ a)h (48)

Yola «tigir-yol» gurlusda Viize ¢ykyan inersion giiyclerden
basga, onuil mayysgak we mayysgak dil yrgyldylarynyi garsylyklary
hem tdsir edydr. Mayysgak itméf giiyji y egilmd proporsional we
G yyo-der“l. Mayysgak dal itméan giiy¢leri (dissipatiw! gliycler) her diirli
bolup yiize ¢ykyp bilerler. Olara tésir edydn agramlaryn bahalaryna
bagly bolmadyk we olardan bolan y galyndylar, siirtiilme giiycleri
degislidir. Olaryn ugry herekede garsy bolyar. Mysal ii¢in, 2 (//9-
njy ¢yzgy)disek gatlagyndaky yrgyldyly yagdayyndaky 1 spallaryn
gapdal Ustlerinin W siirtiilme gtycleri, diisek gatlagynyi opurylyan
(3) prizmasynyfi spala bolan £ basysyna hem spalyfi gapdal Ustiine
bolan diisegin siirtiilme koeffisientine (sekile seret) bagly bolyar we
relse diisydn agrama bagly bolmayar.

Dissipatiw' gliyglere yene-de, relse tasir edydn agrama bagly bol-
mak bilen y galyndylary yiize ¢ykaryan, beyleki giiycler yaly, here-
kete garsy tisir edyin, gapma —garsy ugrukdyrylan giiycler degislidir.
Seylelikde, spala ge¢yin P giiy¢, P depginlilik bilen diisekde basys
emele getirydr. Bu basysyn tisiri astynda, goz oniine getirilyan diisek
gatlagynyn kesilen abcd zolagy agyrlyk astynda gysylyp, pokger-
mage ymtylyar we ¢elek sekiline eye bolyar.

Bu zolagyn ab we cd dik diwarlarynda pp gapdal itme peyda
bolyar, bu yerde p gapdal itménin koeffisienti.

Spallaryn we diisek zolaklarynyn yrgyldylary netijesinde
stirtiilméanin dik giiy¢leri peyda bolyar.

W, — j fitpdh, (49)

'Dissipasiya — dargama
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bu yerde f— diisegin diisege siirtiilme koeffisiyenti;
hd — abcd zolagyn galynlygy.

«Tigir-yol» mehaniki gurlusynn dinamiki denagramlylygynyn
differensial deillemesinde mayysgak dél garsylygyn giiyclerini
deit bolan sogasyk siirtiilme gorniisinde hasaplayarlar. Bu
denlemede f, — «getirilen» sogasyk siirtiilmanii parametri. Tejribe-
gozeggilik we nazary barlaglara gord, agag spally yollar ti¢in /= 110
+350 kNs/m.

Umumy seredeniiide G, we f mayysgak we mayysgak dél gar-
sylygyni parametrleri we degislilikde y  we ¥ hem ¢yzyklayyn dil
yagdayda baglanysyklydyrlar. Agyrlygyn kopeldilmeginin yzy-
giderliliginde relsasty esas dykyzlanyar, yolun gatylygy we
sogasyklygy yokarlanyar, netijede G, we /, hem artyar.

8.6. «Tigir -yol» mehaniki gurlusyn dinamiki
denagramlylygynyn differensial defilemesi

Dalamberin garaysyna baglylykda, dasky giiy¢ler wagtyn is-
lendik pursatynda reaktiw giiycler (sol sanda inersion giiycler) bi-
len denagramlylygy saklamaly. Seylelikde, «tigir-yol» mehaniki
gurlusyn dinamiki denagramlylygynyn esasy differensial detilemesi
su asakdaky gorniisde bolyar:

(e + #2e)¥ + % ¥0+ me (i + f+ @afia) = Fo + Fon. (50)

Ozara tisirli giiyclerini diiziimindiki differensial defilemi gatnasyan,
Ozaralarynda dhtimallyk kompozisiya giryan ululyklar &htimal ululyk-
lardyr. Diymek, difie hereket edyin diiziimin tdsirini hasaba ala-
nymyzda hem yoluil hasap isini ge¢irmek {i¢in mehanikanyn esasynyn
dagyndan dhtimallyk zerurlygy yiize ¢ykyar.

8.7. Yol gurluslaryna tebigy-klimat sertleriii edyin tisiri
we onun 6z-0ziine tisiri

Tebigy-klimat yagdayy yol bilen hereket edydn diiziimin 6zara
tasirinin giiyjiini we hésiyetini diiypli Giytgedyér (yagny yssy-sowuk,
gurak-ygal we s.m.).
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Yzgar, hapalanan diisek gatlagynyn yiik gegirijilik ukyby, aras-
sa we gurak yagdaydaky diisek gatlagynyiika garanyiida birnice esse
pes bolyar. Yagny, spalyii yzgarlygynyi 1% képelmegi, onuii gysyl-
maklyga ya-da basysa bolan garsylygynyn 3% peselmegine getiryar.
Donak yagdayyndaky topragyn, diisek gatlagynyn we agac spalyn
yiik gecirijilik ukyby mese-mélim yokarlanyar. Sol bir wagtyn 6ziin-
de pes temperatura, relsin portlugyny artdyryar we s.m. (bu yerde
relslerin temperatura dartgynlygy, relsasty esaslarda pokgerme yaly
hadysalary hem belldp gecmeli...)

Rels halkalarynyn temperatura taydan hereketsiz yerlerde tempe-
ratura dartgynlygy

G =Eat, mPa, 51
bu yerde E —rels poladynyn mayysgaklyk moduly (G =2,10 10° mPa);
a—relspoladynyii yognalma we uzalmakoeffisenti (a=0,000018);

t — kesgitlenen wagtdaky temperatura bilen ortalyk (neytral)
temperaturanynl tapawudy.

Yokardakylary géz 6iinde tutup alyarys:

G =251

Zawodda tayyarlanys usuly taydan yola goylanda, giindelik
saklanys islerinde we abatlayys isleri gecirilende yiize ¢ykyan tésirle-
re gurlusyn oz tdsiri diyilyar.

%\(

i &

120-nji ¢yzgy. Gurlusyn 6ziine 6z tasiri
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Rels tayyarlananda, taplanandan son onun galyilygy boyunga
hemme yerinin den déldigi sebdpli (yagny kelle bélumi galyin, boyny
yuka we s.m.) sowamaklyk prosesi onun @hli yerinde den yagday-
da gegmeyir. Sol sebépli hem relsde temperatura dartgynlygy yiize
cykyar (120-nji ¢yzgy).

Rels-spal gozeneginin diiselsi we yol isleri. Owriimli yollarda
relslerin egreldip goyulyanlygy sebipli, olaryn islendik kesiminde
egiji moment bolyar:

M= EL (52)
P
bu yerde p =c/l,c =R [, parametr;

[~ R aylaw ginlikli 6wriime galtagyan dwrlimifi gegis aralygynyfi

doly uzynlygy, [ — ge¢is aralygynyn sol pursatdaky uzynlygy. Onda
_ LBl (53)
i

Garsylygyil momenti W-a deil bolan relsii gyraky siiylimlerinde

egimden yiize ¢ykyan dartgynlylyk:

=M &L (54)

Seyle yagdayda relsler dine owriimli aralyklarda goyulandyk-
lary netijesinde, olar M momentiii we G dartgynlygyn tdsiri astynda

alyar:
galy Er O

[
R @ (55)
E.

G e,
7™

bu yerde / — dik ortalyk (neytral) oka garasly inersiya momenti;
V... — ortalyk okdan ifi dagky stiyiime genli aralyk.

8.8. Statiki hasaplaryn esasy diizgiinleri. Relsasty esasyn
mayysgaklyk moduly

Adatga rels gaty dil, mayysgak esasyn iistlinde, tiikeniksiz
uzynlykly piirs hokmiinde g6z oniine getirilyar.
Relsasty esasyn kop gatlakdan duryanlygy sebépli, onunl her
gatlagynyn Oziline degisli bolan hisiyetini bermeli. Her gatlagyn
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(relsasty goyumlaryn, aragoyumlaryn, spallaryn, plitalaryn, cargu-
walaryn, diiseklerin, yer ortiiginin we s.m.) U modula bolan tisiri
su asakdaky gorniisde hasaplanyp bilner. Hemme gatlagynn umumy
mayysgak egilmesi.

E=n
¥=2w, (56)
e-1
bu yerde y,— ¢ mayysgak itménin tdsiri astyndaky her gatlagyn ¢yzy-

klayyn mayysgak deformasiyasy. U relsasty esasyn mayysgaklyk
modulunyn diiziimine giryédr. U, bolsa

U=q/y,. (57)
(56) we (57) layyklykda
1 ¥ e 1

seylelikde, her gatlagyf diiziimine giryén U, -ifl isti bilen, hemme
esasyi moduly bolan U —i-ni tapmaklyk miimkingiligi yiize ¢ykyar.

1 1
TTXm 59

Yekelikdiki giiye bilen yiiklenen, tutuslayyn mayysgak esasda
yatan tiikeniksiz uzyn piirse seredelin (/21-nji ¢yzga seret)

a P"—'I

il
b 4k
- wM S . o #=0208 —

~— T oNZLS

I | 711
¢ 77(Q: qu) ) 1 i 570083 4K
\/

e =1
311 il
4K K

121-nji ¢cyzgy. Yekelikdiki giiy¢ bilen yiiklenen, tutuslayyn mayysgak esasda
yatan tiikeniksiz uzyn piirsin isleysi
b — egiji momentin tésirinin ¢yzygy (pu— ordinatalary);
¢ — mayysgak egimin tisirininl ¢yzygy (n — ordinatalary).
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Gurlusyk mehanikasy dersinden belli bolsy yaly, egiji moment
M, kese giiye O, we reaktiw itme g su asakdaky formulalar boyunga

kesgitlenyar: At
M=—_EEL
!
d*y

e (60)
ci‘}-
=— EF
¢ el

In sonky denlemede ¢ = — Uy — diyip yerine goysak, ¢cyzyklayyn
differensial defileméni alyarys.
Bu differensial defileménini umumy integraly

¥ — e oosky + e B¥anky 4 o ! ook 4+ 20 Sainkx (61)

bolar.

Ozbasdak hemiselikleri su asakdaky sertler boyunca tapmak
miimkin:

x=o0o-da y=0, onda ¢,=c,= 0, x = 0-da dy/dx = 0, sonun li¢in
c,=c,=c;x=0-da Q= P2 = —EL . su yerden ¢ =P/(8R*EI).

4k*= U/AEI) — digini yada salmak bilen, gutarnykly
Pk o e -
¥ — E.UE i coskx + sitda) (62)

alyarys. Su anlatmadan y” 6nlimi alyp, tapyarys:

M_%E [ cogir — sinix). (63)
# — & ®oosks + sinke ), (64)
p— B ®looske — smie)
diyip bellemek bilen, sol bir wagtyn 6ziinde
q=Uy,
0=Uyl- (65)

-digini gbéz oOniinde tutup, gutarnykly yagdayda, su asakdaky
anlatmalary alyarys:
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r= ﬁ??;
e
==
LA (66)
£y
4:{ 1
_ PRl
i'_.‘-"* - 2 1

buyerde p, n—tutuslayyn, mayysgak esasda yatan piirs tigin momentin
we egimin tésir ¢yzygynyn ordinatalary. Adatga u we n dlgeg birlik-
siz kx abssissalarda berilyar.

Gliyglerin garagsyzlyk esaslaryny ulanyp, amaly hasaplamalara
ekwiwalent giiycler girizilyar.

Fiziki ekwiwalent giiy¢ — munun 6zi M ya-da Q we y bolan
garayysda, edil berlen giiy¢lerin diizgiinindéki yaly tdsirlidir. Seyle
yagdayda, eger-de, berlen giiyclerifi (yiklenmelerinl) diiziimi P, P,
P, we s.m., ekipaZlaryn belli bolan, kesgitlenen gurluslary we olaryf
aralyklary [ bolsa (122-nji ¢yzga seret), onda

¢ P P P P
Pl PZ =) P3 P4 Ps
. @ & T ) @
KX, I KX,
>
¢ KX, e KX, N
<€ Kx; >
b e —— 7
sl i, =1 s e Hs
n=l1
e / T~

¢
—nl -‘1“]"'2 +n3 -1’14

122-nji ¢yzgy. Tigir agyrlyklaryi tisir cyzyklary

a — kx abssissalarda berlen, ekipazyn tigirlerinin agramy;
b — p-nyn tésirinin ¢yzygy;
¢ — M-nyi tasiriniil ¢yzygy.
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Ekwiwalent giiycler su asakdaky gorniisde bolyarlar:
— egiji momente bolan gatnasykda

Pl — Bt + Paiiz+ oo+ Bl — 3 Balle ; (67)
— kese giiyje we egilmi bolan gatnasykda

8.9. Relse tisir edyin gapdal giiycleriin hasaplamasy

Yoluii berkliginifi amaly hasaplamalarynda, gapdal giiyclerinii
tasiri hasaplanyan dik giiy¢leri kopeldydn f, (R-e baglylykda
f=1,15=+2) koeffisientini girizilmegi bilen yerine yetirilyér.

Eger, relse P dik giiy¢lerden bagga yene-de P_gapdal giiy¢ berlen
bolsa (/23-nji ¢yzgy), onda bu giiy¢lerin tisiri astynda relsde towlayjy
moment yiize ¢ykyar.

My = B, — Fi, (69)

buyerde /, [ —berlen (goyulan) giiy¢lerin ekssentritedi.

||||Ell|||llll|||mm ...........

............ IIE] G=A(M.)

DD =-c

123-nji cyzgy. Relse tisir edydn dik we gapdal giiycler
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Seylelikde, rels dik tekizlikde P, kese tekizlikde P_ gliygler bilen
egilyar we M moment bilen towlanyar.

Kopyyllyk tejribelere esaslanyp, yolunn berklige bolan hasap
islerinde, yokarda gorkezilen faktorlara ayry-ayrylykda seretmeklik
gin gerim aldy.

Relsin, dik P giiyje bolan hasaby yokarda seredildi.

Relsin gapdal — kese giiyclerden bolan egilmesi bolsa, tutuslayyn,
mayysgak esasda yatan piirsin sekillendirmesi boyunga amala asyrylyar.

Gapdal giiy¢leri iicin differensial deiileme diiziilyér:

7
ZV+EE Z=0,

bu yerde U, — gapdal-kese giliycler boyunga relsin esasynyfi
mayysgaklyk moduly.

Dik okdan tapawutlylykda, mayysgak itma degislilikde we egil-
méi derek

g = T (2 — 0k (70)
girizmek zerur. Bu zerurlygyn yilize cykmagynyn sebébi, relsint dabanynym
P_giiyjun tésiri astynda hakyky stiysmekligi, towlanman O merkezinden
z aralyga we tersine ¢ /2, sitlysmeginden duryar. ¢ — relsii towlanma bur-
¢y; h,—towlanman O merkezinden, relsiii dabanyna genli aralyk.

Differensial defileme asakdaky gorniise eye bolyar:

EI(d'z)/(dx*) + Uz~ Uoh,=0 (71)

Bu deiilemede ¢ we z, iki sany nébelliler. Sonun ii¢in relsin
towlanma yagdayyna seredyaéris.

Relsin yiiklenen kesiminde gysylyan, egilydn ya-da towlanyan
yeri bar. Fiziki taydan bu yagday, relsin biitinley kesimi boyunca
towlanmakdan basga, onunl kelle boliiminii we dabanynyn boynuna
garagly egilmegini hisiyetlendiryér. Sonui iicin galtasma dartgynly-
lyklardan basga, relsit dabanynda we kelle bdliiminde egim towlan-
madan normal dartgynlyklar yiize ¢ykyar.

Relsint dabanynda dartgynlylygyn epyurasy P, P. we M jemin-
den ybarat bolyar (¢yzga seret).

M, towlanma momentin bir bolegi towlanma, beyleki bolegi relsin
kelle boliiminini we dabanynyn egilmesine sarp edilydr. Sonuf tigin

M=M+M, (72)
gorniisinde yazmak bolar.
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M, — rels kesiminifi hemme stiyiimlerini towlamaga mejbur
edyédn doly momentini bir bolegi;
M, — relsin kelle boliimini we dabanyny keseligine egilmeklige
mejbur edyén, doly momentin bir bdlegi.
Oz gezeginde
M, =~ C(dp)/(dx),
M,=0h, (73)

bu yerde C, - relsit towlanma bolan gatylygy; O, — rels towlananda
we egilende yiize ¢ykyan kese giiye; ¢ — pursatdaky towlanma bur-
¢y; ht — relsin kelle boliimininn we dabanynyn agyrlyk merkezlerinin

arasyndaky aralyk.
Netijede ¢ we z iki ndbellili defilemini alyarys.
2
ﬂhf%—c+%+ Wl + DR - D=0 (74)
_ -|!-E-|!-d E‘

L+ 5 I
G

- 4 L’

bu yerde 7,1, we I - relsin kellesinin, dabanyny1 inersion momenti
we relsin polyar inersion momenti;

F — relsin kese kesiminint meydany;

U, — piirsiit ¢ =1 burca towlanda, onuii belli bir 6lgeg uzynlygy-
na tisir edyin, towlanma bolan mayysgak, garsylykly tésiriii reaktiw
momenti (U(p=18800+3600 (dan.sm/sm.rad));

G — siiysmekligin moduly.

Egilmé we towlanma bolan denleménin bilelikdédki ¢6zgiidinden

¥, z, ¢ tapyarlar. I
IT —
I
M ==y =0
B
D+ h+ ¢V — C(p”Jqu)(p =0. (75)

Oniimgilik-tejribe hasaplamalarynda statiki shemalar boyunca,
bu sistemany {i¢ deiileme bilen anladyarlar.
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Birinji iki denleme relsin dik we kese tekizlikdéki egilmesini,
iclinji — onun towlanmasyny gorkezyar.

8.10. Birnice gezek yiiklenilmekligin hasaby

Birndge gezek yiiklenmeklik demirinn berkligini yitirmekligine
getiryar. Netijede demirini kristal gozeneklerinin gurlugynda iiytge-
meler ylize ¢ykyar, mikrosikesler yayrap baslayar we demir bolegi
dowiilyar. Bu yagdayda rugsat edilyén yiiklenme dartgynlygyny kes-
gitlemek ii¢in, oniirti barlag usuly bilen eksperiment gecirmek we
berklik yitirmanin egri ¢yzygyny gurmak zerurdyr (124-nji ¢yzgy).

GA
4
A
. B E
© - 7Yy
b .
o
L/ Y -
Ig N, g
«—— >
lg Ny

124-nji ¢yzgy. Cydamlylygyn egri ¢cyzygy

G, yiklenme dartgynlylykdaky element birinji yiliklenmede
dowiilyér. G, yiiklenme dartgynlylykda element teoriya taydan ¢éksiz
kop gaytalanyan yiiklenmani saklayar. Sonuii ticin bu G yuklenme
dartgynlylygyna ¢ydamlylygyn dowamlylykly ¢dgi diyilyar.

Berklik yitirme egri ¢yzygy, G, is yiiklenme dartgynlylygyny
bilmek bilen, N yiiklenme dartgynlylygyfi howpsyzlygyny fiipjiin
edyén sanyny kesgitlemeklige ya-da, N bilmek bilen, berklik yitirme
yagdayyny hasaba alyp, rugsat edilydn G yiiklenme dartgynlylygyny
tapmaklyga miimkiingilik doredyar.

Cydamlylygyn egri ¢yzygyny (¢yzga seret) oniimgilik-tejribele-
rinde yarym logarifm stitiininde (abssisasyny Ig N diyip almaly) goz
Oniline getirmek amatly hasaplanyar. AB aralyk ¢ydamlylygyn ¢dk-
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lendirilen ¢dginin zolagy, BE aralyk bolsa, dowamlylygyn ¢dginin
zolagy.

Rels boyunga her birinini 6ziine degisli ¢ydamlylyk c¢dgi bolan,
diirli agyrlykdaky tigirli ekipazlar gegyér. Eger-de, G, > G yiiklenme
dartgynlylygy {ti¢in, N, sikllerini sany we demir bolegl sol yiikklenme
dartgynlylygyndan n, gezek synagdan gegenligi belli bolsa, onda ¢y-
damlylygy ulanmaklygyn bir bolegi n, /Nj gatnasyga den bolyar.

Uzak ¢ydamlylygyn hasabynda, hemme ¢ydamlylyk sarp edil-
yar, (Go_j >G,n, -1 ligin)

Y | (76)

bolanda, bu formula yygnanan berklik yitirménin sikeslerini jem-
lemage we étiyaclyk berkligini kesgitlemige miimkingilik doredydér.

8.11. Yer ortiigine bolan basysyn hasaplanylysy

Yer ortiiginifi esasy meydangasyna bolan basysyi hasap isleri
(125-nji ¢yzgy), onun mayysgak yarym ginislikdédki shema boyun-
ca yayramagyny gz Oniine getirmek bilen yerine yetirilyédr. Basys
spallardan diisek gatlaklaryna we agak yer ortligine gecyér.

e— ol .
_L I Vi( . \. _L ,i@& _L__
§ Iulllu'l Hlllﬂ' S Iﬂlllﬂ'l s 4
T \ VT T
7NN 7 i
! '\, i

125-nji ¢yzgy. Yer ortiiginiii esasy meydanc¢asyndaky dartgynlygyi
hasaplanys ¢yzgysy.
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Adaty hasaplamalarda, G, dartgynlylygy ilic gonsy spalyn
basysyndan kesgitlemek, yagny hasaplanyan nokady 6z iistiinde mak-
simum P, hasap yikiini saklayan, ortaky spalyn arasynda goymak
bilen yerine yetirmek amatly hasaplanyar. Gongy tigirleri P ortaga
yuk bilen yiiklenen hokmiinde kabul edyérler.

Dartgynlylygy kesgitlemekligin ~ gutarnykly anlatmasynyn
gorniisi su gorniisde bolyar:

0, 508 (i— )+ 1 DEL”?:;?':—“], (77)

ih  14R°

S Dﬁzis',,;[,ﬁ' - At T(sini'.,{% — sin 1,{%)],

5, — Gy

bu yerde G', — yer Ortiiginit esasy meydangasyna ortaky spaldan
diisyén basys,

G'. — yer oOrtiiginin esasy meydangasyna ortaky bilen gonsy
spallardgan diisydn basys;

b — spalyn ini;

h — disek gatlagyn galyilygy;

m_— spalynl dabany boyunga dartgynlylygyfi konsentrasiyasynyfi
empiriki koeffisiyenti.

m_ koeffisiyent su formula boyunca kesgitlenyar:

&5

o
T e (78)
B, we f3, burglar bolsa:
7= armgH 0,55
(79)
L — D ik
= arm_g_hh

bu yerde /- spal oklarynyn aralygyndaky aralyk.

Dartgynlylyk biitin otly diiziimi ii¢cin hasaplanyar. Eger-de
otly diiziiminde ekipazyn berlen gorniisi boyunga n. tigir oky bol-
sa, onda tigir oklarynyn toparlarynyn tisirinden hasaplanyan spalyn
asagyndaky diisekde orta dartgynlylyk:

Gﬂ'
G 2l (80)
"
otly tisirinden orta kwadrat daglagsmanyi jemi:
175



.|"l133:.
Sa— | E”ﬂ ; (81)

otludan bolan maksimum &htimal dinamiki dartgynlylyk:
Fa=Ga+ 1 55 (82)

formulalar bilen aniladylyar.

Gongy spallaryn asagyndaky, G', we G, orta we maksimum
dartgynlylyklary hem yokardaky analog boyunca kesgitlenyar we yer
ortliginin esasy meydancasyndaky dartgynlylyk hasaplanyar (/26-njy
¢yzgy)-

G;..=Gl;.-+Glda+G"du.—::[G:i] (83)

Hasaplanan basys rugsat edilydnden, yagny 0,08 MPa-dan kici
bolmaly.

MPa
240 ‘\
200 \
160
P65|(dabany)
120

AN

N
40 ~

100 300 500 Rm

126-njy ¢yzgy. Owriimde aylaw giiiliginii inine baglylykda relsde yiize
cykyan if uly egilme dartgynlylygynyn grafigi.
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Ikinji bolim

DEMIR YOLDA ULANYLYAN GARAYOL
DESGALARY

9. GARAYOL (AWTOYOL) DESGALARY

Awtomobil yoly umumy ulag ulgamynyn wajyp ugurlarynyn biri
bolup, awtomobilsiz halk hojalygyn hi¢ bir pudagyny goz oiline ge-
tirmek miimkin daldir.

Wagtynl gegmegi bilen, awtomobil gatnawynyn, yik we yeiil
awtomobil senagatynyn ulaglary goyberis depgininin, gaty oOrtiikli
yolunn dowamlylygynyn Osiis depgininden artyp ugramagy gara yol-
larda Yol hereketiniii depgininin yokarlanmagyna getirdi.

Gara yollaryin dowamlylygynyii esasy bolegi 60 kN agramly tigir
okly awtomobilleri hasaplanan dowiir i¢inde gecirmége ukyply bolan
yuka ortiikli yollardan ybarat. Yone, muia garamazdan awtomobil
senagaty bu cédklendirilménin ayrylmagyny gazanyp, gorkezilen nor-
madan yokary bolan yiik awtomobillerinin we awtobuslarynyil her
diirli parametrlerini goyberip baslady.

Mundan bagga-da, birndce onyyllyklarynn dowamynda gurulan
kopriilerin yagdaylarynyn hem bu hasaplara gabat gelmeyandigini
bellemeli. Olaryn 6l¢egleri we tehniki yagdayy hézirki dowriin talap-
laryny kanagatlandyrmayar.

Awtomobil yolun gurlusygynyn depgininiii artdyrylmagy has
peydaly hasaplanyar. Olar ¢ykdayjylaryny 4-6 yylda 6ddp, eyyam gir-
deyji bermek bilen bolyar. Bu bolsa bolmaly moéhletinden 1,5-2 esse
yokary ekenligini gorkezyar.
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9.1. Garayollaryn klaslara boéliinisi

Niyetlenisi boyunga awtomobil yollary umumy ulanylysygyn
yollaryna we wedomstwolayyn yollaryna boliinydr. Umumy ula-
nylysykdaky yollar halk hojalygynyn &hli gorniisli yiiklerini dagamak
we yolaggylary gatnatmak {igin hyzmat edydr. Wedomostwalayyn
yoly haysy hem bolsa bir pudakda ulanylyar.

Pudaklaryn yollaryna su asakdaky awtoyollary giryar:

— senagat we beyleki kdrhanalaryn meydanyndaky we olary ma-
gistrala galtasdyryan yollar;

— dayhan birlesiklerin i¢ki hojalyk yollary;

— kanallaryn, geciriji turbalaryn, elektrik gegcirijilerin boyun-
daky gulluk we gozegcilik yollary.

Umumy ulanysykdaky yollar su asakdaky toparlara boliinyér:

— umumy dowlet dhmiyetli awtomobil yoly;

— welayat awtoyollary;

— yerli awtoyollary.

Ortiigin gorniisi boyunca su asakdakylara boliinyr:

— sementbetonly we asfaltbetonly;

— sogasyk materiallar bilen islenilen cagyldan;

— iglenilmedik ¢agyldan;

— gumak yollar;

— das kopriiler.

Umumy ulanylysykdaky yollar su asakdaky gabaraly ulag
serisdelerini gegirmek tigin niyetlenendir: yekelikdéki awtomobillerin
uzynlygy 12 m-e we awtodiliziimleriii uzynlygy 20 m-e ¢enli bolmaly;
[-1V derejeli yollar li¢in ulag serisdelerinin ini 2,5 m-e ¢enli, beyikligi
4 m-e ¢enli we V derejeli yollar ii¢in 3,8 m-e ¢enli bolmaly.

Awtoulag serisdeleri tigir okuna diisyin agram boyunca iki topa-
ra bolinyér:

— hemme derejeli yollarda ulanylyan 60 £N-a ¢enli ok agyrlykly
serisdeler;

— yeiiledilen ya-da diiypli ortiigi bolan I-III(IV) derejeli yollar-
da ulanmaklyga niyetlenen 60 AN-100 kN tigir okuna diisyén agram-
lykly serisdeler.

Esaslandyrylan yagdaylarda bu ¢éklendirméni ulaltmaga rugsat
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edilydr, yagny, tigir okuna diisyan aralyklary 2 m-den yokary bolan
birinji topar awtobuslarda 115 kN-a genli, ikinji topar awtobuslarda
70 kN-a genli.

Gyraky oklarynl ara uzynlygyna gord ulag serisdelerininni doly
agramy ¢éklendirilyér:

Onki we yzky okaryii

ara uzynlygy,m 6 8 10 12 14 17 20

rugsat edilyén

doly agram, kN 240 300 340 380 420 470 520

9.2. Yollaryii ulanylmak yagdayyna we tehniki derejesine
bolan umumy talap

Yol ulanylys gullugynyi (YUG) esasy maksady, yol hereketinin
we ofa bolan agramyn 6smegine baglylykda, az zihmet we material
cykdayjylar bilen yolun ulanylys yagdayyny we tehniki derejesini yo-
karlandyrmak bolup duryar.

Yolun hemiselik geometriki olgeglerinii, hisiyetlerinii we
desgalarynynn normalarynyn talaplaryny kanagatlandyrysyna onui

Yolun iiytgeyin olceglerinit we hasiyetlerinifi, injener gurlus-
larynyn, hereket sertlerinii we gurnalsynyn ulanmakda ulag
serigdelerinin tdsiri esasynda iiytgdp, normalarynl talaplaryna layyk

Awtomobil yollarynda ulaglary we desgalary ulanmaklygyn
esasy gorkezijilerine yolun tizlik boyunca ipgingiligi, gegirijilik
ukyby, lizniiksizligi, herekedinn howpsuzlygy, rugsat edilyén tigir oku-
na diisyan agyrlygy, awtomobillerin we awtodiiziimlerin yiik kabul
edijiligi giryér.

Taslanylyan we ulanylmaga berilyidn awtoyollaryn esasy dlceg-
leri gurlugyk normalaryit we diizgiinlerin (GN we D 2.05-02-85) ta-
laplaryny kanagatlandyrmaly.

Yolut hasaplanan tizligi diyip, hereket howpsyzlygyny iipjiin
edydn, tomus paslynyn semalsyz, 1013 MPa atmosfera basysly, 50%
cyglylykly, 20 °C temperaturaly etalon howa sertinde yzgarlanan yol
ortiiginddki yeniil awtomobiliii maksimum tizligine aydylyar.
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Taslanylyan, tizeden we gaytadan gurulyan yollaryi yol ortiiginii
berkligini we yer ortiiginiit durnuklylygyny hasaplamak ti¢in iki tigir
okly awtomobillerin, agram kop diisyan tigir okuna agyrlygy I-IV de-
rejeli yollar iicin 100&N, V derejeli yollar {i¢in 60 AN kabul edyérler.

9.3. Yollarda ulaglary ulanmaklygyi gorkezijilerine we
yagdaylaryna bolan talap

Awtomobil yoly yylyn islendik paslynda we howa sertinde
islemeli.

Awtomobillerin tizligi hasaplanan tizligin iipjingiliginin ulanylys
koeffisiyenti bilen bahalandyrylyar:

has. t[z.ulan: Vhakmak& / Vvhas,' (84)
buyerde V, - hakyky maksimal tizlik.

Hasap islerini yonekeylesdirmek maksady bilen, yoluil yagdayy-
na baha berilende awtomobillerin hemme gorniisleri ticin hasaplanan
(bazalayyn) bir tizligi kabul edyarler.

Yagny ¥ — 120 km/zag iipeuncilik koeffisiyenti bolsa

K =V /V (85)
Bu yagdayda hasaplanan tizligin ulanylys tipjingilik koeffisiyenti
s izatan V' p K Vs Ya-da
K um=120K, /V, (86)
Viima= 120K, ya-da
V= Ko Vi (87)

bu yerde V, — hasaplanan tizlik.
9.4. Yoluii yiiklenme derejesi we gecirijilik ukyby

Yolun yiiklenme derejesi hereketifi hakyky dartgynlylygynyi
yenil awtomobile getirilen gecirijilik ukyby bilen kesgitlenyar:
Z=N, /P n (88)

dowy. ~ dow.y.
bu yerde N oy yylyn sol dowlirine degisli yenil awtomobile getiri-
len hereketin dartgynlygy, abt/sag;
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P - yyl}.lf%”s'ol dowiirine degisli yenil awtomobile getirilen
hereketin gecirijilik ukyby;
n — hereket zolaklarynyn sany.

N, .=N, Y ya-da

dow.y ow. ~ordlg.

N, =N Y EN Y+ (89)

do

buyerde N, = — hereketin dowiirleyin dartgynlygy, awt/sag;

Y,Y,...Y — her diirli awtomobillerifi yenil awtomobile getirilen

koeffisientleri (/0-njy tablisa).
Y bu hem ortaga seyle 6lgenen.

10-njy tablisa
Yeiiil awtomobile getirilen koeffisiyentler

Ulag serisdelerinin gorniisleri Getirilen koeffisientler
Yeiiil awtomobiller 1
Arabaly motosikller 0,75
Motosikller we mopedler 0,5
Yiik awtomobilleri, yiik goterijiligi: 2 t 1,5
6t 2
8t 2,5
14t 3
14 t-dan yokary 3,5
Awtotirkegler, yiik goterijiligi: 12t 3,5
20t 4
30t 5
30 t-dan yokary 6

Hereketiil sagatlayyn dartgynlylygynyi hasaplanan bahalary bar
bolsa, yolun derejesini su asakdaky gorkezijiler bilen hem kesgitlép
bolyar, awt./gije-giindizde:

2400-den yokary — I dereje

1600-2400 — II dereje

800-1600 — III dereje

Yolufi yiiklenme derejesi aeroportlara, defiiz we derya yaka du-
ralgalaryna alyp baryan yollarda 0,5-den; sdherden dasarky (I der.)
awtomobil yollarynda 0,6-dan; sdherde gurulyan sowma we uly
sdherlerin toweregindéki halka yollarda 0,65-den; II we III derejeli
yollarda 0,7-den; IV derejeli yollarda 0,75-den ge¢meli dal.
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Hereketin howpsyzlygy yylyn her dowriinde bolup geg¢yin
awariyalarynn gorkezijileriniii denesdirmesi, yagny, yol hadysalaryn
koeffisiendi, awariyalaryn koeffisienti we howpsyzlygyn koeffisienti
bilen bahalandyrylyar.

9.5. Hereketi gecirme iizniiksizligini iipjiin etmek

I-IIT derejeli yollarda hereketin arasy kesilmeli dél. Hereket
dine tebigy hadysa, uly awariya, katastrofa bolan halatlarda ya-da uly
abatlayys isleri gecirilen yagdaylarda saklanyp bilner.

Yoluti hemme gurluslary, dlgegleri, gorniisleri we beyleki ola-
ra bolan talaplar boyunga gurlysyk yerine yetirilende gorkezilen
derejinin normalaryna gabat gelmeli.

Yol ortiigi, haganda ol hasaplanan hereket tempiniii we tebigy
howa hadysalarynyn tésirine garamazdan 0ziinin bitewiligini we te-
kizligini saklasa, onda ol berk hasap edilyar.

9.6. Yolui ortiiginiii tekizligi, biidiir-siidiirligi we
tutlusmaklyk hili

Yolu tekizligine baha bermek iigin esasy gorkezijiler hokmiin-
de, yolun 0,75-1,0 m ortiikk tarapyndan gyrasynda yolun boyuna
goyulyp barlanyan 3 metrlik reykanyn asagyndaky (millimetr bilen
Olcenydn) ysyklaryn sany we olaryn ululyklary hyzmat edyér. Seyle
hem, 50 km/sag tizlikddki hereketde baryan awtomobillerini ya-da
tirkeglerinn ressorlarynyil gysylmalarynyil jemi (santimetr bilen 6l-
cenyén) yolun tizligini bahalamak {i¢in gorkeziji hokmiinde (yagny
1km-déki gysylmalaryii jemi) ulanylyar.

Awtoyollarynyerortiiginiii suw gegirijilerinin weakdyryjylarynyn
yvagdayy edil demir yollardaky yalydyr (degisli boliime seret).

9.7. Awtoyollaryn kese kesiginin gorniisi

Yoluii yer ortiiginini dik tekizlikde, onufi boyuna bolan okuna
perpendikulyar gorniigine yolun kese kesiginin sekili diyilyar.
Adatca yolun kese kesigini iki sany esasy bolege bolyirler:
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— hereketinl gecis zolagy;

— yer Ortiigi.

Hereketin gecis zolagy (HGZ) diyip, onun yorite awtomobillerin
hereketini guramak ii¢in niyetlenen bdlegine aydylyar.

Hereketin gegis zolagynyii yol polotnosy birndce gurluslayyn
gatlaklardan ybaratdyr. Bu gatlaklar bilelesip yol ortiigini emele getir-
yar. Yer ortiiginifi yokarky gatlagyna bolsa yol ortiigi diyilyar.

Hereketin gecis zolagynyn esasy maksady awtomobilin bellenen
tizlikde howpsyz hereketini {ipjiin edip, ondan gelyian agramy yolun
asaky gurluslaryna defagramlylykda gecirmekden ybaratdyr.

Yol 6rtiigi awtomobil yoluf biitin ulanylys dowriinde, hereketif
gecis zolagynyn ygtybarly islemegini {ipjlin etmeli.

Awtomobil yolunyii boyuna bolan dikligine kesiginin sekili bii-
tin trassanynt dowamynda Uytgdp duryar. Netijede, yer ortiiginin kese
kesiginin esasy iki gorniisi bellenyér, yagny galdyrma we ayyrma
(127-nji ¢yzgy) gorniisinde bolyar. Galdyrma gorniisli yer ortiigi esa-
san asuda relyefli serti bolan yerlerde ulanylyar. Awtoyoluil ayyr-
ma gorniisli yer ortiigi (/27,1-nji ¢yzgy) daglyk yerlerde we daglyk
relyeflerin kesip gecilyédn sertlerinde ulanylyar.

9.8. Awtoyolun kese kesiginin sekilleri

b 12 13 13 13 13

127-nji ¢yzgy. Awtoyoluii kese kesiginin gorniisleri: a-galdyrma gérniisindéki yer
ortiikli yolun kese kesiginin gorniisi; b-galdyrma gorniisindédki yer ortiikli yolun kese
kesiginin, gegis zolaklarynyn garsylyklayyn hereket akymlarynyn boliinen gorniisi
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127.1-nji ¢yzgy. Awtoyollaryn kese kesiginin gorniisi: »-ayyrma gorniisindaki
yer ortiikli yolun kese kesiginin gorniisi

1 — gecis zolagy;

2 — boliji aralygy — ulag hereketlerinini garsylyklayyn akym-
laryny boliip, awtomobilleriit howpsyz hereketini iipjin edyér. Boliiji
aralyk yokary derejeli yollarda gurulyar;

3 — yolun gyrasy — zynjyrly traktorlar yoremek ti¢cin hem-de aw-
tomobillere saklanmak {i¢in, kesgitlenen ini bolan, hereketii gegis
zolagynyn gyrasy bilen yer oOrtliginin aralygyndaky zolak yolun
gyrasy hereket gecyin zolagyn ygtybarly islemegini {ipjiin etmek
iicin niyetlenendir;

4 — yapgyt — yer ortliginin erfiegi bilen dabanynyn aralygyndaky
ennit (/28-nji ¢yzgy);

l:n

n

128-nji ¢cyzgy. Yapgydyii taraplarynyi gatnasygy

5 — dyrnak — yapgydyn durnuklylygyny gowulandyrmak {i¢in
goylan, yapgydyn dabany bilen suwsowujy desgalaryn aralygyndaky
zolak;

6 — suwsowujy desgalar — yolun dag tarapyndan akyp gelyédn
sil, zey, ekerangylykdaky suwarym we beyleki suwlaryn oniini alyp,
olary yolun boyundaky suw sowujy aryklara ugrykdyryp suw gegiriji
deggalar arkaly gecirip goybermek {i¢in niyetlenendir;

Gazmayap (129-njy ¢yzgy) — iki eniitli (a) we bir ennitli (b) bo-
lup biler:
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N

129-njy ¢yzgy. Suwsowujy desgalaryn gorniisleri

—>

7 — yola boliinip berlen zolagyn ¢dgi;

8 — ayyrmanyn suw arygynyn diiybi;

9 — gagy — Ucburcly gorniisi bolup, gacyn anyrsynda gazylan
yapjagazyn topragyndan gurulyar;

10 — gagyaniry yapjagaz — suwuil 6niini almak ticin gulluk edyér;

11 — gurmagagy — trapesiya gorniisli kese kesikli ayyrmanyii top-
ragyndan gurulan gagy;

12 — eriiek — yoluil gyrasy bilen yapgydyn araciklesyin yeri;

13 — hereketinn gecis zolagynyn gyrasy — hereketiil gecis zolagy
bilen yolun gyrasynyn aragédklesydn yeri;

14 — awtomobil yolun boyuna bolan oky.

Yer ortiiginif iki erfieginii arasy yer ortiiginifi inini hésiyetlen-
diryér.

Hereketin gecis zolagynyn iki gyrasynyn arasy yol ortiiginin ini-
ni hasiyetlendiryar.

Goniiden-goni yol desgalaryny we yoluii hemme elementlerini
yerlesdirmek ii¢in niyetlenen meydana, yola boliinip berlen zolak
diyilyér.

9.9. Hereketin gecis zolagynyn ininin hasaby

Hereketin gecis zolagynyn ini su asakdaky iki yagdaydan ugur
alnyp kesgitlenyar:

1. hereketinl depginliliginden;

2. hereketinl diiziiminden.

Belli bir wagt birliginde (gije-giindiz, sagat), goz oniinde tutulan
wagt aralykda, ikitaraplayyn gecyén awtomobilleriii sany hereketin
depginliliginin yagdayyny hasiyetlendiryr.

Umumy ulag akymynda awtomobillerii her gérniisinin wekillili-
gi hereketin diiziimini hésiyetlendiryar.
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Hereketinn zolagy yorite hasap bilen esaslanylyp, kadalar bilen
barlanandan soii, degisli bolan ¢6zgiit kabul edilyér.

K g L ~ F ~ 4 .4
DRORERMN
< b >

130-njy ¢yzgy. Hereketin zolaklaryny kesgitlemekligin shemasy

Hereket zolagynyii inini kesgitlemek {i¢in formulalar:
— birtaraplayyn hereketli yol ti¢in (/30-njy ¢yzga seret)
b=c+2y, (90)
y=0,35+0,005V, m,

bu yerde ¢ — tigirara ini;
v —howpsuzlygy lipjiin edyin aralyk, yagny, dasky tigirden here-
ket gecyén zolagyn gyrasyna ¢enli aralyk.
— ikitaraplayyn hereketli yol dlgegi:
g4 g4
b——'lz'—+:':+}'——g—+1}" 91)
bu yerde a —awtomobilin ininin gabara dlcegi;
x —awtomobilin borty bilen yoluil okunyn arasyndaky aralyk.
— birtaraplayyn hereketli yol {i¢in

y=0,35+0,005V, m,

bu yerde V'— awtomobilin hasaplanan tizligi
Hereket zolagynyn sany iki sany hédsiyetlendirménin esasynda
kesgitlenyar:
— zerur bolan hereket depginliligi;
— bir zolagyn miimkin bolan gecirijilik ukyby.
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Adaty yagdaylarda birinji hésiyetlendirme gatnatmaklygyn we
dasamaklygyn mogberine hem-de awtomobilleriii yiikgoterijiligine
baglylykda kesgitlenyar.

Ikinji hasiyetlendirme awtomobiliii parametrlerine layyklykda
kesgitlenyar.

Yoluii zerur bolan gegirijilik ukyby

Wi — % cwtiseng
bu yerde Q — gatnatmaklygyil we dasamaklygyn berlen mogberi, T/yyl;

I"— awt omobilin ylikgoterijiligi;

N —bir yylda is glinlinin sany;

n — bir gije-gilindizde is calsygynyn sany;

¢t — bir is calsygynyn sagat sany;

k — gatnatmaklygyn we dasamaklygyn defisizligini hasaba alyan
koeffisiyent.

Yoluit miimkin bolan gegirijilik ukyby:

NI = Fr . (92)
LAY I <
56 1sdipEi) | 10

bu yerde V' — yokary gegirijilik ukyplylygy iipjiin edydn hereketini
layyk tizligi;
Vit/3,6 = [ — siirlijinint duyup yetisydn wagtynda gegilydn yol, m;

K

W = [z— tormozlamanyi yoly, m,

bu yerde k — ulanylys sertinde tormozlamanyi koeffisienti (K = 1,4);
@ — tigirinl yol bilen tutlusmaklyk koeffisienti (0,5-e den kabul
etmek bol ar);
i — yolun boyuna bolan ennitligi;
V/10= [— howpsuzlyk aralygy, (V/10=5m);
[ = [,— magynyn uzynlyk gabarasy.
Hereket zolagyny1 sany:
n=N_/N

zer. miim.

(93)
adaty yagdayda hasaplama boyunca birden ki¢i bolyar.
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Howpsuzlygy yokarlandyrmak maksady bilen, yolun dayhan
birlesiklerinde we beyleki yerlerde-de ulanylyanlygy sebdpli, kop-
leng, halatlarda 2 ya-da 3 zolakly yollar goz 6niide tutulyar.

n-in ululygy belli bolsa yolun ge¢is zolaklarynynh umumy ini
seyle hasaplanyar:

B = bn. (94)

9.10. Awtoyolun yokardan (plandan) gorniisi

Awtomobil yolunyn yokardan (plandan) gérniisi onuii trassasyny
kese tekizlige bolan proyeksiyasyndan ybaratdyr.

Yoluni plandan gorniisini taslamaklygyn miimkin bolan iki yoly
bar (131-nji ¢cyzgy):

— gOni ugur boyunga taslamak;

— sowma ugurlar boyunca taslamak.

GoOni ugur boyuncga taslamaklyk, trassany iki punktyn arasynda
goni ¢yzyk boyunca gecirilmegini anladyar. Bu taslamanyn kemgi-
likli tarapy — yer isinit gdwriiminin uly bolmagy.

Gowy tarapy — ulanma ¢ykdayjylary az.

Ikinji yagdayda trassa goni hem owriimli ugurlar boyunca tasla-
nylyar.

131-nji ¢yzgy. Awtoyoluii ugurlarynyn yokardan (plandan) gorniisi: I — goni
ugur boyunga; II — sowma ugur boyunca
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9.11. Senagat awtoyollarynyn taslamasynyn 6zboluslylygy

Awtoyoluil trassasynyn yokardan (plandaky) gorniisi (/37-nji
¢yzgy) taslananda, ilki bilen onun ilatly yerlerden sowa gecilmegi
g0z oniinde tutulyar . Egerde bu yagday miimkin dél bolan halatlarda
jemgyyetin arassagylygyny we saglygyny goramaklygyn su asakdaky
birnége talaplaryny berjay etmek zerur:

— goh-zenzeldnin derejesini peseltmek;

— vyol yapgysynyi tozansyzlygyny iipjiin etmek;

— g0k nahally zolaklary doretmek we s.m.

9.12. Trassalaryn ugurlarynyn birikmekliklerinin
gorniisleri

Diizgiine gord awtoyolun trassasynyn plandaky gorniisi tasla-
nanda 1:5000 (1 sm:50 m) masstab kabul edilyar.

Daglyk yerlerde bolsa 1:500 masstabda hem islenilyér. Relyefi
asuda bolan diiz yerlerde 1:10000 masstab ulanmaklyga rugsat edilyar.

Trassanyn iki ugurynyn birikmelerinin plandaky gorniisinin
(132-nji ¢yzgy) esasy elementleri:
o — Owrlimin burgy;
K — dwrlimin aylawynyi uzunlygy;
R — Owrilimin aylaw giilliginif ini (radiusy);
T — tangens dwriliminin baslanan
yerinden yokarsyna ¢enli bolan uzynlygy;
B — bissektrisa;
/[ — domer; BD — burgun depesi
o we R Owriimiil esasy elementleri
hasaplanyar.

K=7Ro /180, (95)
T=R(tga /2), (96)
B=R(seca/2-1), 97)
D=2T-K (98)

Trassanyn ugurynyn kesis-
mesinin miimkin bolan 5 goérniisi

132-nji ¢yzgy. Trassanyn iki

bolup,olar 133-nji ¢yzgydan 138- ugurynyi birikmelerinii
nji ¢yzga ¢enli aralykdaky ¢yzgy- elementleriniii yokardan(plandaky)
larda gorkezilyar gorniisleri
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134-nji ¢yzgy. Ugurlaryii bir tarapa éwriilyén, bir-birinden tapawutlanyan,
iki aylaw ginlikli iki 6wriimden ybarat kesismesi

T T
N %
R, R,

135-nji ¢yzgy. Ugurlaryn bir tarapa éwriilyin, goni goyumly, bir-birinden
tapawutlanyan, iki aylaw giilikli iki 6wriimden ybarat kesismesi

136-njy ¢yzgy. Ugurlary iki tarapa éwriilyin, diirli taraply 6wriimli
kesismesi: @ —goni goyumly; b — goni goyumsyz)
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Kop halatlarda trassanyil ugurlarynyn birikmeleri, yokarda sere-
dilen usullar bilen amala agyrmak miimkingiligi bolmayar. Bu yag-
daylarda serpantin gorniisli kesismeler ulanylyar.

137-nji ¢yzgy. Serpantin

Serpantinler su asakdaky gorniislere boliinyér:

— serpantinifl birinji goérniisi;

— serpantinin ikinji gérniisi;

Birinji gorniisinn tapawudy, onun birtaraplayyn oéwriimliliginde,
ikinji gorniisi bolsa ikitaraplayyn éwriimliligidir.

Serpantiniil esasy elementleri:

K — esasy Owrlimin uzynlygy;

R — esasy Owriimin aylaw ginliginin ini;

m — gbni goyum;

K, K, — gosmaga dwrimleriil uzynlygy.

Birinji gorniigli serpantinler simmetriki, yagny R = R, we m =m.,.

Ikinji gorniisli serpantinler simmetriki ddl, yagny R #R, we m #m.,.

K

-1

\e I

138-njy cyzgy. Serpantinii elementleri
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9.13. Owriimiii aylaw giiiliginifi minimal inini (radiusyny)
kesgitlemek. Owriimli aralyklarda awtomobile tiisir edyin
giiycler. Hereketdéki awtomobilifi durnuklylygyny iipjiin
etmek serti boyun¢a dwriimin minimum aylaw ginligini
(radiusyny) kesgitlemek

Owriimifi minimal aylaw gifligini kesgitlemekde su asakdaky
faktorlar esas bolup duryar:

1) hereketdiki awtomobiliit durnuklylygyny {ipjiin etmek;

2) hereketdiki awtomobilde yolaggylaryn rahatlygyny iipjiin et-
mek;

3) gurlusygyn minimum bahasyny {ipjlin etmek.

Yolufi éwriimli aralyklarynda awtomobile esasy iki giiy¢ tisir
edyar:

— merkezden ymtylyan giiye, C;

— awtomobilinl agramy, G.

C= max

C=0
139-njy ¢yzgy. Owriimli gradiyent ululygy

Y= Ccosa — Gsina
cosa =1, sina = tga =~ i
Y=C-Gi
C=mVYR — Y=mV?*R-Gi
mV?*/R=Y+Gi, bu yerden
R=mV?*/(Y+Gi); G =mg; m =G/g
R= GV*/g(Y+Gi)
R=V*g(Y/G+i) (99)
Dentésiredijilerin gatnasygy Y/G, kese giiyclerin koeffisienti
diyip atlandyrylyp, u simwol (yagny Y/G = p) bilen bellenyér. Onda
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R> Vg (u+1i),

bu formulada V — (m/s), g — (m/s?),
eger-de, gatnagygyn Olgeg birliklerininn ululyklaryny hasaba alsak,
onda

R >1?/127(u + i), bu yerde V — (km/sag) (100)

9.14. Yolun 6wriimli yerlerinde hereketiii gecis zolagynyi
inini kesgitlemek

Yolun éwriimli yerlerinde hereketdiki awtomobilin 6iiki tigir-
leri yzky tigirlere garanynda uly aylaw ginlik bilen gecyér(/40-njy
Cyzgy).

Hereket howpsuzlygynyn sertine baglylykda, awtomobilin ti-
girleri hereketin ge¢is zolagynyn gyrasyndan dasa c¢ykmaly dal.
Sonun ilicin owrlimli aralyklarda hereketiii gecis zolagynyn ininin
gineldilmegi talap edilydr. Hasap shemasynda zerur bolan ginieldilméni
kesgitlemek tigin su agsakdaky rugsat edilmeler kabul edilyar:

1) goni yollarda awtomobilin ini hereketin geg¢is zolagynyn yar-
syna den edip kabul edilyér;

2) hasaby edilyidn awtomobiliii uzynlygy onun gabara uzynlygy-
na den diyip bellenyar.

140-njy ¢yzgy. EkipaZ yolun éwriimli yerlerinde
1-nji we 2-nji ekipaZlaryfi uzynlyklaryny /, we [, kesgitlemeli

(R+B/2+1)=(R+ B2+ 1>
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R+ Eil+1 = (R%T+L’

i= R S+ r (e 8

= (R —CF+ I

i N

V- =Rk~ b=R-VF-TF
= N g}

l= 2R - - I), (101)
bu yerde B — owrlimli yerlerde hereketin gecis zolagynyn yarsyna
dendir.

Amaly hasaplamalarda dwriimlerddki hereketinl gecis zolagynyn
gineldilmesi basgaca usul bilen hem hasaplanyp bilner.

I/L=L/I2R-1), P=L,2R-1)

2R-12=2R,
onda
L,=L*2R, =21
[=L*/R (102)
Owriimli yerlerdiki gegis zolaklaryni gifieldilmesi dwriimiii
icki tarapyndan yolun gyrasynyi hasabyna amala asyrylyar.
Hasaplamalaryn esasynda alnan 7 herekedin tizliginin tisirini ha-
saba almayar. Hereketin tizliginin tésirini hasaba almak ti¢in diizedis
Al girizilip hasaplanyar:
al = 0, 1V R, (Jonisagim),
F=INR+ 0,1V R, (103)

9.15. Owriimiii gecis aralyklary

Awtomobil yolun owriimli yerlerine girende gapdal tarapdan ti-
sir edydn, merkezden ymtylyan tizlenménin giiy¢lerinin tasirinde bol-
yar. Bu giiycler belli bir ¢idklenen aralykda duydansyz yiize ¢ykyar.

InZenerlerin tejribesinde dwriimin gegis aralygynyn ii¢ gorniisi
has ginl yayrandyr.Olar: radial spiraly (/41-nji ¢yzgy), kub parabolasy
(142-nji ¢yzgy) we birtekiz egrelme (/43-nji ¢yzgy).
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141-nji ¢yzgy. Radial spiraly

A

|-
>

142-nji ¢yzgy. Kub parabolasy
A

\ 4

(—x,—)l
— x.

<—X3—>

143-nji ¢yzgy. Birtekiz egrelme

9.16. Wiraz. Kesgitlenmesi we niyetlenmesi

Owriimli yerlerde yolyi kese kesiginifi sekilinifi birtaraplayyn,
yvagny, Owrlimii merkezine tarap yapgytlandyrylyp gurulmagyna

rrrrrr
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144-njy cyzgy. Wiraz

Awomobildéki yolaggynyn rahatlygyny gazanmak maksady bi-
len merkeze ymtylyan tizlenmeden bolan giiyjin tésirini peseltmek
ligin yapgytlandyrma i — i hasaplamaly

R > V2/g(u + i), [Y/G = u] —kese giiy¢leriii koeffisiyenti
Rg (u+i)= Vs
(u+i)=V*/Rg — i=VRg—u (104)
bu yerde i = (V*/R) — ¢ ; ¢ - tigirlerii kese (gapdal) ugurlara bolan
garsylygy.
¢,= 9,03
i =(V*/Rg)—0,3¢ (105)

9.17. Yol ortiikleriniii gorniisleri. Yol ortiiklerini
gorniislere bolmekligin alamatlary

Yol ortiigini gorniislere bolmeklik, hereket edyin agramyi
asagynda ortligin isleyis ayratynlyklaryny hasaba alyar (/45-nji ¢yzgy).

Bu alamat boyunga yol ortiigi iki topara boliinyar:

— gaty dél yol ortligi;

— gaty yol ortligi.

Bizin yurdumyzyn yollarynda esasanda gaty dél yol ortiigi ula-
nylyar.

Gaty dal yol ortiigi yylyn belli bir dowiirlerinde (ylaytada yssy
howada) hereket edydn agyrlygyn asagynda mayysgak-sogasyk we
mayysgak-ceyelik hisiyetleri ylize ¢ykaryar.

Gaty dil yol ortiiginin 6z mayysgaklyk moduly bilen onun
asagyndaky esasyn mayysgaklyk moduly yakyn bolyar.
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Gaty dil yol ortiiklerin tas hemmesi asfalt-beton yapgylary bi-
len (egilmeklik deformasiyalaryna pes garsylykly) goz oiline getiril-
VAr.

Gaty yol ortiikler esasanda beton yapgyly (monolit ya-da yyg-
nalma) gorniisli bolyar.

Gaty yol ortiigi iki sany ayratynlygy bilen hdsiyetlendirilyér:

— olaryn egilme deformasiyalaryna garsylygy yokary;

— beton plitanynt mayysgaklyk moduly bilen onun asagyndaky
esasyn mayysgaklyk modulynyn arasyndaky tapawut uly bolyar.

Gaty yol ortiikleri mayysgak esasly plitalaryn hasaplanys
usulynda hasaplanylyar.

145-nji ¢cyzgy. Yol ortiiginiii gurlusy: 1—gorag gatlak; 2 — yapgy (birgat ya-da
ikigat); 3 — esas; 4 — gosmaga gatlak;5 — guyulma garsy gatlak; 6 — yol ortiigi;
7 —beton yapgy; 8 — aralyk gatlak; 9 — beton esas
Yol értiigine bolan talaplar: berklik; siirtiilmi bolan durnukly-
lyk; tekizlik; tozansyzlyk; biidir-sidirlik; tygsytlylyk; gurlusynyn
usullulygy.

Berklik yol ortiiginiii gatlaklaryna deformasiyalaryin depginli
vagdayda yygnanmazlygyny, seyle-de galyndy deformasiyalarynyn
az bolmagyny ya-da olaryn diiybiinden bolmazlygyny kepillendiryar.

197



Yol ortiiginiti berkligi tipjiin edilyir, eger-de taslamanyi mayysgaklyk
moduly umumy mayysgaklyk modulyndan uly bolmasa, yagny:
E _>E (106)

— Tted’
bu yerde £ — yol ortiiginiii umumy mayysgaklyk moduly;

E . - yol ortiiginden talap edilyén mayysgaklyk moduly, onda
yolr otriigininl berkligi tipjiin edilyar.

Yol ortiiginiti tekizligi, onunt yapgysynyh iistki yagdayyny ha-
siyetlendirydr. Yapgy tekiz bolanda, awtomobilifi yapgy bilen 6zara
tasirli hisiyetleri peselyar.

Yolui tekizligi ii¢ usul bilen barlanyar:

— li¢ metrlik reykanyn kdmegi bilen;

— kopdiregli gogme reykanyn komegi bilen;

— urgy Olgeginin kdmegi bilen.

Ug metrlik reykanyn komegi bilen dlgenende reykany yoluii urgy
boyunga yapgysynyn iistiinde goymak bilen, onuil agagynda yolun
yapgysy bilen aralykdaky yslary l¢édp, onun tekizliginiii gérkezijile-
ri boyunga netijd gelinydr. Reyka yolun siihbelenilydn aralyklarynda
goyulyar. Reykanyin goyum sany we yoluni uzynlygyna bolan dlgeg
birliginddki dl¢eg sany gurlusyk normalarynda we diizgiinlerinde ber-
lendir.

Ikinji usulda, yorite enjamlary bilen enjamlagdyrylan reykanyn ko-
megi bilen yolun boyuna bolan kesiginii sekilini gurmak miimkin bolyar.

Kesigin sekilinin masstablary:

dikligine — 1:1; keseligine — 1:100

Uciinji usulda awtomobilifi yzky okuny iistiinde urgy dlgegi
goyulyar we onun komegi bilen hereketiit dowamynda awtomobilini
ressorynyi basylys sanynyil jemi hasaplanyar, yagny, trassanyi be-
1li bir aralygynda bellenen tizlikde baryan awtomobilin komegi bilen
yapgynyn tekizligine baha berilyar.

Yapgynyn siirtiilmid bolan durnuklylygy, onuii ulanylanda,
yagny, tigirlerii tisiri astynda iyilmegine bolan garsylygyny hésiyet-
lendiryar.

Yol ortiiginiti biidiir-siidiirligi tigirler bilen yapgynyi tutlusma
derejesini hisiyetlendiryir. Ortiigii biidiir-siidiirligi nige yokary bol-
dugyca, tigir bilen yapgynyi tutlusyk koeffisienti hem yokary bolyar,
netijede awtomobilin ¢ekiji gliyclerinin ulanylysy-da yokarydyr.
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Biidiir-stidiirligi  yokarlandyrmak maksady bilen yapgynyn
isti islenyér (yagny, 15-25 mm fraksiyaly cagyl bilen asfalt-beton
yapgynyti yiizi ortiilyér). Yol ortiiginin tygsytlylygy ti¢ sany gorkezi-
jiler bilen hésiyetlendirilyar:

— yol ortiiginin gurlusyk bahasy;

— ulanma ¢ykdayjylary;

— ulag ¢ykdayjylary.

Gurlusyk bahasyny peseltmek we tygsytlylygy yokarlandyrmak
ticin yerli yol gurlusyk materiallaryny ulanmaklyk amatly hasap-lanyar.

9.18. Yol értiikleriniii gurlus gatlaklary, olaryi gorniisleri
we ulanys maksatlary. Yapgy. Esas. Tebigy yer esasy

Awtomobil yolunyn yer ortligi birndce gurlus gatlaklaryndan
ybarat bolup biler, yone adatga olary ii¢ bolege bolyarler:

— yapgy;

— esas;

— tebigy yer esasy.

Yol ortiiginitt yapgysy awtomobilleriii tigirlerinden gelyin
agramy kabul edip, ony esasa ge¢irmek {i¢in gulluk edyr.

Yapga bolan talap, yol drtiigine bolan talaplaryii biitinley hem-
mesini 0z i¢ine alyar. Olaryn i¢inde in bir esasylary berklik, siirtiilma
bolan durnuklylyk we yzgar gecirmezlik.

Yapgy gurlus taydan bir ya-da iki gatlakdan ybarat bolup biler.
Onun yokarkysyna syrtiilme (iyilme) gatlagy diyilip, asaky has ber-
kirdk gatlagyna yapgynyn esasy diyilyar.

Esasyn esasy hyzmaty, yapgydan gelydn agyrlygy kabul edip,
ony has giiirdk meydana paylap, tebigy yer esasyna ge¢irmekdir. Ona
esasy bolan talap, talap edilyin berkligi {ipjiin etmeginde galyar.

Gurlus gatlaklaryndaky yaly, yol esasynyil hem gosmaca gat-
lak-lary bolup biler. Olar her diirli funksiyalary yerine yetirmekleri
bilen, yerine yetiryan funksiyalaryna layyklykda hem atlandyry-
lyarlar. Mysal ii¢in: yol ortiigini goniildp timarlayjy, agyrlyk kabul
edijiligini yokarlandyryjy gatlaklara — asagyndan diiselyin gatlak;
esasyn asaky gatlaklaryndan suw sowujy gatlagyna — drenazlayjy

......
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Tebigy yer esasy, esasyn asaky gatlaklaryndan gelyin agyrlygy,
galdyrmanyn ya-da ayyrmanyn yer gatlaklaryna geciryér.

Ona bolan talap, yol esasy ulanylanda birtekiz berkligi {ipjiin et-
mekdedir.

Yol gurlusyk materiallary tebigy yagdayda (gum, ¢éige gérniisde),
mehaniki yagdayda (cagyl, kesindi gorniisde), termohimiki yagdayda
(sement-beton gorniigde) ulanylyar.

9.19. Yol drtiigini gurmak

Yol ortiigi gurnalanda su asakdaky diizgiinleri ulanmaly:

1) awtomobil yoluni her diirli aralyklary ii¢in bir-birine yakyn
bolan tebigy sertler miimkin bolan menizes yol ortiiginin gurlusy ticin
islenilip diiziilmeli;

2) yol ortiiginin gurlug gatlaklarynynn materiallary, olaryn
resurslarynyn iipjiin¢iligi esasynda kesgitlenilmeli;

3) onlimgilik yzygiderliginde maksimum mehanizasiya we in-
dustrializasiya tipjiin edilmeli we s.m.

Yol ortiiginift gurlusynda su asakdaky talaplar berjay edilmeli:

— yapgynyn gorniisi klimat sertlerine layyklykda, yoluni dereje-
sine we hereket depginine degislilikde kesgitlenilmeli;

— yol ortliginin gatlaklarynyn gymmat gurlusyk materiallardan
bolanynyn galyiilygy minimumda bolmaly.

9.20. Yol ortiiginiti mayysgaklyk egilmi bolan berkliginiii
hasaby

Yol ortiiginit mayysgak egilmid bolan berkligi hasaplanan-
da taslanylyan yol ortiiginin mayysgaklyk moduly talap edilydn
mayysgaklyk moduldan kici bolmaly dél, yagny

E <PD(—-u)l, (107)

ted —
bu yerde P — awtomobil tigirinin hasaplanan basysy;
D — tigirin aylaw ginliginifl ini (tigirin yapga degyén nokadyna
cenli bolan aylaw ginligi);
[ — norma boyunga egilme;
1= 0,3 — Plassonyn koeffisienti;
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Adaty yagdaylarda E , nomogramma boyunga kesgitlenyir.
E, , kesgitlemek ii¢in herekedin hasaplanan depginliligini su formula
boyunca kesgitleyérler:

U=HK KK, (108)

bu yerde H — awtomobillerin her gorniisinin hereket depginliligi;

K —awtomobilifi ndge okludygyny hasaba alyan koeffisiyent, 2
okly bolsa K =1; 3 okly bolsa K = 2;

K. — hereketifi gecis zolagynyn sanyny hasaba alyan koeffisient
1 zolakly bolsa K. = 2; 2-3 zolakly bolsa K.= 1,4; 4 we ondan hem
kop bolsa K=1;

K, - awtomoblhn her okuna diisydn agyrlygy hasaba alyan
koefﬁ51yent (11-nji tablisa boyunga kesgitlenilyr):

11-nji tablisa
Awtomobilin her okuna diisyén agyrlygy hasaba alyan koeffisiyent

Bir oka diisyén agyrlyk, kN Koeffisiyent
40 0,01
60 0,05
70 0,18
80 0,22
95 0,35
100 0,50
115 0,80
120 1.00

9.21. Awtomobilin hereketinin denlemesi

Awtomobile tisir edydn hemme giiy¢leri onun hereketinin ugru-
na proyeksirldp alyarys

F =W+ W, +W=*W, (88)

stir

bu yerde W — siirtiilmeden dorén garsylyk;
w,  —howa boslugynyn garsylygy:;

W, — yapgytly aralyklaryn garsylygy;
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W — inersiya gliyglerinifi garsylygy.

Bizin denlemimizin ¢ep tarapynda hereketi emele getiriji gliycler,
sag tarapynda bolsa herekete pasgel beryan giiy¢ler duryar.

«+» — giiy¢ler herekete goldaw beren halatda;

«» — giiy¢ler herekete pdsgel beren halatda.

Bu denilemi awtomobilinl hereketinin defilemesi diyilyér.

Hemme pidsgel beryian giiycleri gysgaldylan goérniisde, agyk
gorniisddki formula bilen yazaly:

F = Gf+KFV*13 £ Gi+ Glg [dv/di, (109)
bu yerde K — howa boslugynyii we basga garsylyklary hésiyetlendir-
yan koeffisiyent;

F — awtomobiliil manlay garsylyk giiycleri.
Bu formula agyk gorniisddki awtomobiliii hereket defilemesi

......

Yokarda seredilen formulada awtomobile bagly bolmadyk he-
rekete goldaw we pésgel beryin giiy¢lerin bardygyny bellemeli. Bu
giiyclerin birinji toparyna ilki bilen awtomobilin ¢ekiji giiy¢leri we
howa boslugynyn garsylygy giryar.

¢ Stir
+Wi
how iWe

Bu yerde awtomobile bagly bolangiiycleri ¢ep tarapa gegip alarys:
F-w, =W, +W+We, (110)
¢ ow sur

buyerde F — W, - erkin ¢ekiji giiycler.

Her diirli kysymly awtomobilleriii tehniki ykdysady denes-
dirmeleri ti¢in, adaty yagdaylarda erkin ¢ekiji giiy¢lerin awtomobiliil
agramyna bolan gatnasygynda seredyarler.

F.-w,)/G=D (111)
Bu gatnasyk bolsa dinamiki faktor diyip atlandyrylyarlar.
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Uciinji boliim

YOLUN GURLUSY WE ULANYLYSY BOYUNCA
TASLAMA DUZMEGIN USULLARY

10. YOLUN GURLUSY WE ULANYLYSY

10.1. Yoluii yokarky gurlusynyii gorniisini saylamak

Yolun yokarky gurlusynyn (YYG-niit) gorniisi we gurlusy bel-
li bolan klimat we ulanylys sertlerinde tehniki we tehniki-ykdysady
hasaplamalaryn esasynda miimkin bolan ¢ozgiitleri defiesdirmek yoly
bilen saylanyar.

P75 kysymly relsli YYG-nin has agyr gorniisi in yokary yiikdep-
ginlilikli yol ti¢in niyetlenendir. P75 gorniisli taplanmadyk relsleri bir
yylda 50-den 80 mln. tkm/km brutto, onui taplanan gorniisini 80 mln.
tkm/km bruttodan hem yokary yiikdepginlilikli yollarda ulanyarlar.

P65 gomiisli relsler agyr gorniisli YYG hokmiinde bir yylda
15-den 80 mln. tkm/km brutto yiikdepginliligi bolan yollara goyulyar.
Bu gorniisli relsleriit gdwriimleyin taplanmadyk gorniisleri bir yylda
15-den 40 mlin. tkm/km, gowrliimleyin taplanan gorniisleri bir yylda
25-den 80 mln. tkm/km yiikdepginliligi bolan yollarda ulanylyar.

P50 gorniisli relsli yenil, seyle-de kone relsli YYG az yiik gec-
yan, hereketi kop bolmadyk yollar ii¢in niyetlenilyér.

YYG-nin gorniisleri 12-nji tablisada gorkezilyar.

Taslamalarda ya-da yumuslarda yolun diiypli abatlanysygynda
diiselydn YYG-nift gorniisi 13-nji tablisa boyunca 12-nji tablisada
gorkezilen yiikdepginlilige goré kesgitlenyar.

Saylanyp alynan YYG-nifi gorniisi iigin millimetrleyin kagyzda
diisek gatlagynyn kese kesiginint gorniisini we yol abatlanysygynyn
seneleyin tertibini ¢yzyarlar.

203



12-nji tablisa

YYG-niii gorniisleriniii we yiikdepginliliginiii arabaglanysygy

Yiikdepginliligi, mIn. tkm/km brutto bir yylda
YYG-
nifi Relsler
gorniisleri
10-15 | 15-25 | 25-40 | 40-50 | 50-80 | 80-den
yokary
P75, gowriim- D
Has agyr | leyin taplanan A
P75, taplanmadyk
A D
P65,gowriimleyin
Agyr | taplanan D
P65, taplanmadyk A
) D
Yenil | P50,taplanmadyk, A
kone relsler D
A

BELLIK: D —demirbeton gpally seplesmesiz yol;
A — agag spally seplemli yol

Mysal.

Sol bir yol aralygynyn gelejekdéki goz oniinde tutulan yiik-
depginliligi T,= 58 min. thkm/km bir yylda 12-nji tablisa boyunga
diypli abatlany@ynda diiselydn YYG-nin agyr gorniisini belleyiris:
P65 gorniisli gowrlimleyin taplanan relsli, yol demirbeton spally
seplesmesiz (D), diisek gatlagy-cagyldan.

Gum yassykly, cagyldan diisekli, demirbeton spally yoluii (YYG-
nin agyr gorniisi) 6wriimdéki gorniisi 146-njy ¢yzgyda gorkezilyar.

vvvvv

wwwww
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1062

A
Y

146-njy cyzgy. Gum yassykly, cagyldan diisekli, demirbeton spally yolun
(YYG-nii agyr gorniisi) owriimd:ki gorniisleri: « — umumy gorniisi; b — dik
tekizlikdéki gorniisi; 1-rels; 2-gpallar; 3-diisek gatlagy; 4-cdgeyassyk.

10.2. Yol abatlansygynyii seneleyin tertibini islip diizmek

Yol boyunca gegirilyéin tonnazyii ululygy bilen aiiladylyan
yol abatlansygynyn dowiirliligi yorite kadalasdyryjy resminamalar
esasynda bellenyir.

Taslamalar ya-da yumuslar yerine yetirilende, 13-nji tablisada
gorkezilen kadalasdyryjy maglumatlary ulanmak bolar.

13-nji tablisa
Yol abatlansygynyii dowiirliligi

Yiikdepgin- | Abatlanysyklaryn aralyk

YYG-nift Relslerin liligi 7, tonnazlary, min. t brutto
gorniigi gorniisleri min. 'tkl,n/km Diypli | Ara- | Galdyr-
br. bir yylda vk
y ma
Has agyr | P75 géwrlimleyin 120-den | Ministrligin yorite gorkez-
taplanan yokary mesi boyunca
P75 géwrlimleyin 80-120 700 400  200;550
taplanan
P75 taplanmadyk 50-80 550 400 200
Agyr P65, gowriimleyin 50-80 600 350 | 200; 475
taplanan
P65, gdwriimleyin 25-50 750 300; | 150; 450
taplanan 600
P65, taplanmadyk 50-80 400 300 170
P65, taplanmadyk 15-50 500 300 | 150;400
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Abatlayys islerinin yerine yetirilis mohletleri seyle kesgitlenyér:

=£- =£- f1=I$l- I =Il3=i
L 1;":“ T =T = (112)

buyerde T, T, T o Ty = degislilikde diiypli, aralyk, birinji we ikinji
galdyrma abatlanysyklaryn aralyk tonnazlary, mln. tkm/km brutto bir
yylda (13-nji tablisa);
T— yiikdepginliligi, mln, tkm/km brutto bir yylda (12-nji tabli-
sa).
Mysal.
Yolui gurlusy ii¢in saylanylyp alynan yokardaky mysalda
abatlanysygyn kadalasdyryjy aralyk tonnazlary we yoly abatlamagyii
dowiirleri su agakdakylardan ybarat boldy:

T,= 600 mlInt. brutto T = 350 mlnt. brutto
T o= 200 mInt. brutto T o= 475 mlnt. brutto

AN ol 350 ol
L — //;3 10l - /'éE —6 yyl;
G- 20040 <3k 6 - T3 s

Yoly abatlamaklygyii seneleyin tertibi 146.1-nji ¢yzgyda gorke-
zilyér

DA
@ @ [

10,yyl

200 350 475 600.mln.tbr.

146.1-nji ¢yzgy. Yoly abatlamagyii seneleyin tertibi: DA-diiypli abatlayys; GA-
galdyrma abatlayys; AA-aralyk abatlayys.
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10.3. Yoly diiypli abatlamak boyunca esasy isleri guramak

Yoluti diiypli abatlanysy tehnologiki yzygiderlilikli isi guramagyt
taslamasyny 0z i¢ine alyan esasy taslama layyklykda alnyp barylyar.

Tehnologiki yzygiderlik ayratynlykdaky yerine yetirilyédn islerini
wagt boyunca yzygiderliligini, isit depginliligini, esasy Oniimgi-
likdaki isgérlerin sanyny, zerur bolan masynlaryn, mehanizmlerin we
gurallaryn sanyny belleyir.

Yoluti diiypli abatlanysynda onui esasy elementlerinifi dolulygy-
na tizelenmegi goz oOmiinde tutulyar, yagny, spallarynn tutuslayyn
tdzelenmegi, cagyldan bolan diisek gatlagynyn arassalanylmagy
ya-da gumdan (dag owuntykly gumdan) bolan diisek gatlagynyn ¢a-
gyla ¢alsylyp, YYG-nifi diizgiin boyunga talap edilydn Slgegine we
gOrniisine getirilmegi licin, dwrliimlerin yollaryny taslama boyunca
yerine goymak; yolun béleklerini gapdal we dik tekizlikde (planda we
profilde) gowulamak; yer ortiigini guratlamak; gecelgeleri abatlamak
we s.m. isler yerine yetirilmeli.

Diiypli abatlayysda masynlaryn we mehanizmlerinn gorniisleri
YYG-nif (onufi abatlanysygyndan 61iki we sonky) hésiyetine we yeri-
ne yetirilmeli iglerinl diizlimine gord saylanyar. Adaty sertler li¢in islerii
diiztimi tehnologiki yzygiderligin yygyndysynda gorkezilendir.

Esasy isleri «wagtda» yerine yetirmek iigin magynlaryn bir-
ni¢e toplumlary ulanylyar. Her toplumda-da hemme magsynlaryn
is depginliliklerini kesgitleydn esasy masyn-yol diiseyji kran bol-
maly. Diiseyji kranyn gorniisi (kysymy) diiselydn ya-da yygnalyan
yol gozeneklerinin hisiyetine gord saylanyar. Yol sokiiji we diiseyji
diiziimin diiziimindédki rolik konweyerli platforma wagonlaryn we
motor-wagonlaryn, seyle-de hopper-dozator diiziiminn diiziiminde
hopper-dozatorlaryn sany otlynyn ¢ekijisine, isit yaylymyna (fronty-
na) we spallaryn gorniisine bagly bolyar.

Gollanmada tabsyrygyn hemme wariantlary i¢in seplemli yolui
diiypli abatlanysy 1-nji boliimde saylanan YYG-niii gorniisi diiselip,
yerine yetirilmegi géz 6niinde tutulyar we «wagtday isi gecirmek iigin
su asakdaky masynlar kabul edilyar:

yoly sokmek we diisemek {i¢in diiseyji YK-25/9-18 (25,0 m-lik
gbzenek ligin);
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yoly kese we dik tekizliklerde goniilemek we diizlemek, asagyny
dykyzlamak we timarlamak isleri ticin-BITO-3000 masyny;

dasamak, diisek gatlagy licin ¢agyly denildp yayradyp, mehani-
zirlenen usulda diisemek tigin-IIHUM-DB3 hopper-dozatorlary;

diisek gatlagyny arassalamak {igin LIIOM-]/] cagylarassalayjy

masyny.
10.4. «Wagtda» isinn yaylymyny (frontuny) kesgitlemek

Yol masyn stansiyasynyfi (YMS-nyit) giindelik ondiirijiligi
asakdaky formula bilen kesgitlenyar:

1 (113)

buyerde Q — berlen biryyllyk maksatnama,km;
T — maksatnamany yerine yetirmegiit mohleti, 1§ giinleri;
»"1— «wagt» berilménligi, material wagtynda getirilménli-
gi, klimat sertlere goré diirli sebépler bilen yiize ¢ykyp bildyjek bok-
denglikler ti¢in tiyaglyga goyulyan giinlerifi sany. Adat¢a » 1=0,1T
kabul edilyar.
«Wagtday isin yaylymy km birlikde seyle kesgitlenyar:

l.=Sn, (114)

bu yerde n — «wagtyn» berlis dowiirliligi (24-nji tablisa seret).
Hasaplanyp alnan [, = uzynlygy 25,0 m-e boliiner yaly, yakyn
bolan 25-ligin kop tarapyna tegeleklenyar.
Mysal.
Q=068 km; T=137giin,n=2 W = 576 m?;
§=68/(137-0,1 +137)=0,55 km/gun
l,,;=0,55¢2=11km/ «wagt»

10.5. «Wagtyi» zerur bolan dowamlylygyny kesgitlemek

«Wagtyny» zerur bolan dowamlylygy minut birliginde seyle kes-
gitlenyér:
T =t +t

+
w bas diis ttam’

(115)
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bu yerde ¢, — yol diiseyji kranyi 6nitinden isi baslamaga zerur bolan
wagt, min;

,;, — tdze yol gdzeneklerini goymaga zerur bolan wagt, min;

t,,,— insonky gozenegi goyandan sofl yoly sazlamaga zerur
bolan wagt, min;

IOM-JI masyn ulanyp, kone ¢agyly arassalamak bilen yerine

yetirilydn yolun diiypli abatlanysygynda isi baslamaga sarp edilyédn
wagt (147-nji gyzga seret)

A e (116)

bu yerde 7~ kowumy yapmaklygy resmilesdirmek we tayyarlamak
icin, yagny masynyn is gecirilmeli yerine baryp kontakt gecirijisin-
den togy ayyrmaga sarp edilydn wagt;

t,— II1IOM — JI-nifi zaryada duryan wagty, ¢,= 15 min;

t,—IIOM — Jl magynyfi ise girismegi bilen seplesme boltlarynyti
sokiilip baglanmagynyn aralyk wagty, min;

t, — seplesme boltlarynyn sokiilip baglanmagy bilen yolsokiiji
otlynyn ise girismeginin aralyk wagty, min;

t, — yolsokiiji we yoldiiseyji otlularyni ise girismeklerinifi aralyk
wagty, min;

t,,,— Y diiziimini saylanyp alnan magynlaryi toplumyny we tipli
tehnologiki yzygiderligi ulanyp kesgitleyirler.

t -wagt aralygy 15 min mogberde kabul edilip bilner.

IIOM — [I-nin ise girismegi we seplesme boltlarynyn sokiilip
baglanmagynyf aralyk wagty ¢,, LIOM ii¢in 6z diiziiminii uzynlygyny
we tehniki howpsuzlyk {i¢in goyulan 50 m aralyk uzynlyklaryny geg-
mek {i¢in zerur,

&= ih + 50 + &) Huo
- 1000 :

bu yerde /, = 70 — IIOM—/I-nift lokomotiw bilen bilelikdéki uzynlygy, m;
[, = 25- seplesme boltlaryny sokyédn brigadanyn eyeleyén
yolunyn uzynlygy, m;
HLHOM— 1 km yoly arassalamak {i¢in masynyn kada boyunca
wagty, min;
Hm0M= 40 min/km,
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IR0+ B)E

fowss = 1000 ' (118)
bu yerde /.~ yolsokiiji otlynyn uzynlygy, m;
L= ﬁnﬂzﬂ Pl (119)

bu yerd§ n, — bir paketdédki platforma wagonlaryn sany (rels-gpal
gozenegin uzynlygy 12,5 m bolsa n,=1,250m bolsa n,= 2);

lp =146 — dértokly platformanyn uzynly‘gy, m;

lgéz— 12,5 — kran bilen ayrylyan gbzenegin uzynlygy, m;

n,,. = 6 — yolsokiji otlynyn pakedindéki gzenegii sany,

Ly L 1o~ degislilikde yolsokiyji kranyf, motor platformany,
lokomotiwiii uzynlyklary,m. Bulary seyle kabul etmek bolar: /,, =40 m,
[ =15m, [ =30m.

t,— 100 m yoly sokmek ligin zerur bolan wagt

tS - 100 Plsokm ls(ikm ’ (120)
buyerde H , —bir gozenegi sokmek ticin magynyn kadalayyn wagty,
min; H = 1,3 min/gozenek;

Téaze yol gozenegini inwentar relsler bilen bilelikde goymak ti¢in
zerur bolan wagt

Ly =k -m -1, (121)
bu yerde / — is gecirilydn yaylymyn gézenek boyunga dowamlylygy;
m — bir gdzenegi goymak ii¢in kadalayyn magyn wagty, min;

k — dyng¢ almak we otlyny gecirmek ii¢in hasaba alynyan wagtyn
koeffisienti;

«wagtday is gecirilydn yaylymyn goézenek boyunga dowamlylygy

L=1,/l (122)
bu yerde L. — inwentar relsli tize yol gdzeneginin uzynlygy, m.
25 m-lik bir sany gdzenegi goymaga kadalayyn masyn wagty 1,9
min/gdz. hokmiinde kabul etmek bolar, K =1,15.
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Yoly saz yagdaya getirmek ii¢in gerek bolan wagt
T'tam:t6+t7+t8’ (123)
bu yerde 7, = 10-rels kesimlerini goymak ti¢in zerur bolan wagt, min;
t,— sofky gozenegi go?anyndgn sofl, yol magynlary bilen eyelenyéin .
boliimde BITO-3000 masyn bilen yoly diizlemage zerur bolan wagt, min

L+ E0+ L+ S0+ L) Har (124)
B 1000 o !

[~ yol diseyji otlynynt uzynlygy (kelle bolim bilen iymitlenyén
diiziimin aralygyndaky boslugy hasaba almaly), m,

Lz

L= EE’; T R (125)
n,— yol diiseyji otlynyn pakedinddki gdzenegin sany, n=4n,=2;
[ — yol diseyji otlynyn kelle bolimi bilen iymitlenydn diiziimini
arasynda seplesmeleri boltlap, yoly goniilemek boyunga is gegirilyén
aralyk, m,

L_£n+%;+15+z@m+in, (126)

bu yerde a = 4 — seplesmeleri boltlayan topardaky yol gurnayjylaryn
sany;

lg= 25 — goyulyan gozenegin uzynlygy, m;

lgén = 25 —yol goniileyji brigadanyn eyeleyéin yolunyn uzynlygy, m;
[,— hopper — dozator diiziiminin uzynlygy, m,

L=Wﬁi‘*iﬁ+h¢+i@. (127)

bu yerde W — «wagtda» 1 km yola diisiirilen ¢agylyn géwriimi, m?,
W,,— bir hopper-dozatordaky disek gatlaklygyh ¢ig malynyfi gowri-
mi, m?;
[, = 10 — bir hopper-dozatoryf uzynlygy, m;
lapjz 10 — tipjiin¢ilikddki isgérlerin wagonynyi uzynlygy, m;
[ = 80 — BIIO-3000-ifi nobatdaky wagon we teplowoz bilen bilelikda-
ki uzynlygy, m;

W.,= 32 m’ kabul etsek-de bolar. W -nyn ululygy 24-nji tablisada
(berlen maglumatlarda) gorkezilendir;

Hyo — 1 km yoly dizlemédge kadalayyn masyn wagty, min

(H, =35 min);

BIIO
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t,—BI10-3000-1 is¢i yagdaydan ulag yagdaya gegirip, masynlary
kowumdan ayyrmaga berilyan wagt, min, £,=15 min,

Zerur bolan «wagtyn» dowamlylygy kesgitlenenden son, «wagt-
daky» esasy isleriil tertibinin ¢yzgysy yerine yetirilydr. Seyle-de is¢i
otlularyn we masynlaryn yerlerine goyulys ¢cyzgysy tayyarlanyar. Ol
cyzgylarda hasaplanan ululyklar gorkezilyér. Tertipdéki her ¢yzgynyn
vapgytlylygy, sol bir degislilikddki isifi yerine yetirilis depginliligini
gorkezyér. Adatca, seyle depginliligi magynlar toplumyndaky esasy
(alyp baryjy) masyn, yagny yoldiiseyji kesgitleyar.

Mysal.

Asakdaky mysalyn sertlerinde yoly diiypli abatlamagyii mak-
satnamasyny yerine yetirmek iicin bellenen mohletdiki zerur bolan
«wagtyi» dowamlylygyny kesgitlyalin.

T =t +t +t

w bas diis tam;
tbas - tl + tZ + t3 + t4 + tS’
t, =15 min;

t,= 15 min;

Lo (h+ 50 + B)H.. _ (70 + 50 4 25)40
1000 1000
L (30 + &)
1000 '

= B min;

i: = E:'“:" hp&tp& + Zdil; + lmpl + Ilok;

Lo P

b 1100 -1-14,6 + 40 + 15 + 30 — 300 #;

12,5 6
(50 + 30740
TV
100 -Hum _ 10013
T it 12,5

t,, = 15+ 15+ 6+ 14+ 10 = 60 min;

L= = 14 min;

& = 10 min;

_ _ 1100 "
lba§—K° m- Zw—11,5 - 1,6 - ? — &1 min,

Pl P ol S t, = 10 min;
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o (Lt 504 L+ 50 + k)5
T 1000 '

+ llok + la;

Ly
i‘ = Ehﬁ ' EN +lda,v + lmpl

L— 50+ 20+ 254 L+ 50— £D+%1£+ 154 50— 175 m;

I, _ %Ei"l'“-ﬁ"" 40 4+ 15 + 30+ 175 — 581wy
WL 5Te-1,1
= = ="' 104 304 10 = 238 »;
s o b + L + Loy 77 + N+ i

_ [5B14 504 238 4 50+ B0)

L 35 = 3k ming

! 1000

te=15min; t =10+ 35+15= 60 min;
T =60+ 81 +60=201min.
A
A A L\
t 11 e
tam " tam
A 4 / \ 4
| / IGA
9
_ Z 3 6
T=201min
.
\ 5 3
‘\ li—r—
1
tbu,\'t 2

Y { 1

A

[, =1100 m
yay

147-nji ¢yzgy. «Wagtda» esasy islerin tertibi
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I-kowumy yapmaklygy resmilesdirmek we tayyarlamak tigin,
yagny, masynyn is gecirilmeli yerine baryp, kontakt gecirijisinden
togy ayyrmaga sarp edilydn wagt;

2-1IOM-/I-nyii zaryada duryan wagty; 3-cagyly cagylarassalayjy
magyn IIIOM-]] bilen arassalamagyn wagty; 4-seplesme boltlaryny
sokmek; 5-gozenekleri yoldan ayyrmak; 6-diisek gatlagynyil priz-
masyny timarlamak; 7-tdze yol gézeneklerini goymak; 8-seplesmeleri
boltlamak; 9-yoly okuna goyup goniilemek; 10-hopper-dozatordan
cagyl diistirip, cagyl bermek; 11-BITIO-3000 masyn bilen diisek gatla-
gyny dykyzlap, yoly diizlemek

t,= 15 min; ,=15 min; t=10 min; t,=25 min; ;=10 min; tbas=60 min;
L= 81 min; t, =10 min; . =35 min; t=15min; t _=60min, T =201 min;,

(98]
p—

ZHHHHHLI\
qn_l

b B )

I, <100 I, l,

oM

_.N

5
\
il a e i o {2
| |
148-nji ¢yzgy. Isci otlularyin we masynlaryn yerlesdirilis cyzgysy

1- cagylarassalayjy masyn; 2— yolsokiiji otly; 3— timarlayjy;

4— yoldiiseyji otly; 5— hopper-dozatorlar; 6— diizleyji-dykyzlayjy-
timarlayjy masyn;

[,=T70m; [,=25m; [,=300m; [,=581m; [=238m; [=80m,
«Wagtyn» zerur bolan dowamlylygy — 3 sagat 21min. « Wagtdaky»
esasy islerint ¢yzgysy 147-nji ¢yzgyda, isci otlularynn we masynlarynl
yerlesdirilis ¢yzgysy 148-nji ¢yzgyda gorkezilendir.
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10.6. Adaty owriijinin (sowgutly gecirijinii) esasy
ululyklarynyn we ol¢ceglerinii hasaplanylysy

uzynlyklary geometriki taydan baglangykda bolmaly.

Owriijinii hasap islerinii yerine Vetirilis yzygiderliginde
burglaryn ululyklary 17" ¢enli takyklykda hasaplanylmaly. Trigono-
metrik funksiyalaryn ululyklary oturdan son 6 bellikden az bolmaly
dil. Seyle-de cyzyklayyn Olcegler 1mm-e ¢enli kesgitlenmelidir.
Taslamanyn bu boliiminde su asakdaky islerin yerine yetirilmegi zerur

esasy geometriki we onuil oky boyunca 6lgegleriniii hasaplamasyny.
Esasy berilmeli maglumatlar: taslanylyan owrlijinini tayyarlanylyan
sat edilyén tizligi V_, egrigyzykly egrinifi uzynlygy, hajyn kysymy
we gurlusy.

Bulardan basga-da, 6wriiji bilen hereket edyin diiztimin yoreyis
boliiminin 6zara tdsirinif, yagny, egricyzykly yitinin gapdal ugry bi-
len baryan ekipazyn hereketinde yiize ¢ykyan merkezden ymtylyan
tizlenménif rugsat edilyén ululygy J__; yitd baryan tigirifi erfieginifi
urgusynyn pursatyndaky kinetiki energiyasynyn yitgisinin gorkezijisi
W yaly dinamiki hésiyetleri berilyar.

10.7. Sowgudyn hasap isleri

Sowgudyn hasap islerinit dowamynda egrigyzykly yiti yokardan
(plandan) gorniisi boyunga birsyhly egremli kesisme gorniisinde yeri-
ne yetirilyar. Bu yagdayda (149-njy ¢yzgy)
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yitinil we ¢arguwa relsiniil is¢i gyrai-
i— lary p,  burg¢ bilen yitinii baslangyc
~ clinkiinde kesisyarler (bu ’Sferde B
-yitinii baslangy¢ burgy). Yitinin diiyp
gurlusyndan onun is¢i gyrailyna tarap
gegcirilen galtasma ¢yzygy bilen ¢arcuwa
relsinin is¢i gyranynyn arasyndalfy s

doly

rrrrrr

biitin uzynlygy bir aylaw ginlik R, bilen
149-njy ¢yzgy. R, bir aylaw ¢yzylyar.

ginlikli, kesisme gorniisli, Yitinifi bir aylaw ginlikdaki aylaw
egricyzykly yiti. gifiliginifi ini R, seyle kesgitlenyir:
R, = Lo, (128)

bu yerde, Veapa = gapdal ugur boyunga rugsat edilyéin hereketin tizligi,
m/sek.
Yitininl baslangy¢ burcy asakdaky usul boyunca kesgitlenyér:
1R — i TE — Lhrmfion (129)
Voera
bu yerde, 6 — sowguda girelgdn 6n yanynda ¢arguwa relsi bilen
tigirinl erfieginiil arasyndaky maksimum ys, 5 _ = 0,036 m.
Gurlusy taydan géz ofiline getirilmelerine gord, B, , 18'— den
ki¢i bolmaly dél (seyle yagdayda sin §,, = 0,005236). Eger-de f,
18"-den ki¢i ¢yksa, onda 8, sol minimum baha defi ya-da ondan hem
birnédge ulurak kabul edilyédr we yitinin aylaw ginliginin ini seyle ha-
saplanyar:
1V
Ry = iR D, 130
Wﬂ: _ .Ii-"qm -SLI'LE fﬁm'. ( )
Bir aylaw ginlikli doly sdwgut burgy

ﬂdoly= ﬁba51+ ¢ (131)
Merkezi burg ¢-in kesgitlenisi
1807 b
o (132)
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bu yerde ly,m— berlen maglumata layyklykda kabul edilyar (/-nji tabli-
sa seret)
BrgWe B, » burglar tapylandan sofi sin g, ,-IyR bahasyny tapma-
klyk maslahat berilyér.
Carcuwa relsinin doly uzynlygy (150-nji ¢yzga seret) yitiniii
uzynlygyna, kabul edilen diiyp gurlusyn birlesdirijilerininn gérniisine,
seyle-de ¢arguwa relsininl kabul edilen 61iki ¢ykydyna bagly bolyar.

I,

P, Yiti _ m =
RN e < AR NS : >

[co, oo]
N

G5
b,

150-nji ¢yzgy. Carcuwa relsinii oiiki cykydyny kesgitlemek iicin hasap
shemasy.

L=mpl, +m, (133)

buyerde m, — ¢arguwa relsiniil 6fiki ¢ykydynyfi uzynlygy;
m, — ¢arguwa relsinifi yzky ¢ykydynyi uzynlygy;
. l‘y,m, — egrigyzykly yitiniii ¢arguwa relsine bolan proyek-
siyasy.
Egrigyzykly yitinin proyeksiyasy

l‘y,m.z Ry,(sinﬁ oty sinﬁbaﬂ). (134)
Adatca bu proyeksiya yitiniii uzynlygyndan 2—10 mm gysgadyr.
Carguwa relsinifi 6fiki gykydynyfi uzynlygy m , onufi asagyndaky
plrslerin paylanylyp goyulys sertine esaslanyp bellenyir. Seyle-de, bu
uzynlyk carguwa relsiniil baglangyjyndan yitiniii baslangyjyna ¢enli
relsara ululygynyn ginelmesinde 0,001-0,002 yapgytlykdaky serti
iipjiin etmeli. Piirsleri paylap goymak serti boyunca onki ¢ykydyn
uzynlygy (150-nji ¢yzga seret)

c-4
mETg o thEem, (135)

bu yerde C — layyk seplesmeli aralyk: P75 we P65 relsler {i¢in (asma
seplesmelerde) C = 420 mm, P50 relsler ticin C = 440 mm,;
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o, — layyk seplesme ysy hasap islerinde 8 mm kabul edilyar;
b — sowgudyn asagynda purslerifi okara aralygy, (0,9-1,0)q,_ sert
boyunga kabul edilyar;

m; — birinji flyugar pirsiinifi okundan Yitinit baslangyjyna ¢enli
uzynlyk, hézirki wriijilerde m =41 mm; n, — garcuwa relsiniil onki
c¢ykydynyn asagyndaky piirslerin okara aralyklarynyn sany, adatca
5-den 10-a ¢enli kabul edilyér;

a, . —kowumda spallaryfi okara aralyklary, miimkin boldugyndan b
aralyk 5 mm-e boliinyan ululykda, 500 mm-den kici bolmaly dél.

n, = 5+10 bolanda 6fiki ¢ykydyh uzynlygy m, yeterlikli uzynlykda
bolyar. Sonun {i¢in, bu yagdayda relsara ululygynyn gifielmd bolan
vapgytlylyk (otwod) barlagyny gecirmek hokman dél.

Taslamada [ = 12,5 m ya-da 25,0 m diyilip kabul edilse-de bol-
yar. Goni we gapdal yol boyunga ¢arguwa relsleriniii uzynlyklary
birmenzes uzynlykda bolmaly.

10.8. Hajyn olceglerinin hasap isleri

Hajyn teoretiki uzynlygy onuf gorniisine, gurlusyna we kysymy-
na, seyle-de, gurlus taydan kéabir talaplaryn iipjiin edilmek sertine
baglylykda kesgitlenyar.

Hajynni uzynlygy onun oiki we yzky bdliimlerinii uzynlyk-
laryndan jemlenyar.

Tutuglayyn guyma hajyn onki boliminiii nazary (minimum)
uzynlygyny seplesminin dasky guyumy usowigin birinji egrisinden
(hajynt bogozyndan) gegmez yaly sertde kabul edyérler.

151-nji ¢yzgy. Tutuslayyn guyma hac.
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“THeA S (136)
bu yerde L hajyn bogazyndaky Zelobyn ini. Bu dlgeg hajyn is-
tiinden tigir jibiitleri in dar oturdylan we ¢éklendirilmé cenli tigir
eriiekleri iyilen ekipazlaryin hem ge¢mek sertine esaslanyp kesgit-
lenyar.

Relsara ululygy S = 1520 mm bolan éwriijilerin bogazynda Zelo-
byn ini £2 mm rugsat edilme bilen 64 mm-e denl ululykda kabul edil-
yar.

.~ iki kelleli goyumyn uzynlygy, P75 we P65 gorniisli relsler
ticin 800 mm-e den, P65 gorniisli rels tigin — 820 mm;

a — hajyn burgy.

Hajyfi yzky boliiminii nazary (minimum) uzynlygy P_. :

Bas + B + 5
ligtacil)

bu yerde 5 — gurlus aralygy, mm. Bu aralyk hajyn yzky seplesmesinde
birlegyan relsleriii dabanlaryny yonmak zerurlygyny aradan ayyrmak
ticin gerek.

o burglarynn we olaryn trigonometriki funksiyalarynyn bahalary
1/7-den 1/18-e ¢enli kysymly haglar {i¢in 15-nji tablisada berlendir.
Bu maglumatlar hajyn hasap islerinde we dwriijinifi esasy geometriki
Olgeglerini kesgitldnde ulanylyar. Relslerini geometriki hésiyetleri 14-
nji tablisada berilyr.

Foun = (137)

14-nji tablisa
Relslerin kébir geometriki hésiyetlendirmeleri

Ini, mm Relsin
Im-nifi I Relsifi kelle
Relslerin | agramy, bI?e}le' Kelle boh.mp belent- bolimi-
e olimi | hasap tekizli- | Dabany e nifl
gorniisleri kg . ligi .
asagy ginde > | belentligi,
boyunca mm mm
P75 74,44 75 71,8 150 192 46,0
P65 64,64 75 72,8 150 180 35,6
P50 51,63 71,9 70,0 132 152 33,0
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10.9. Owriijiniii esasy geometriki ululyklary we oky

boyunca dl¢eglerinin hasap isleri

Owriijiniti esasy geometriki 6lcegleri (76-njy ¢yzga seret):
Owriijinifi nazary uzynlygy L ;
owrijinin amaly uzynlygy L ;
Owrliji egrisiniil aylaw ginliginin ini R;
hajyn matematiki merkezininl 6iitindéki goni goyumyn uzynlygy d.
15-nji tablisa
Haclaryn birniice kysymlary iicin burclarynyi bahalary we
trigonometriki funksiyalary

Hajyn o burglary we olaryn trigonometriki funksiyasy
kysymy
a o/2 sin o sin o/2 cos o cos /2 g o tg /2

1/7 8071481 40315411 0,141421 0,070889 0,989948 0,997484 | 0,142857 0,071068
1/8 7°7'30" 3033'45" 0,124034 0,062137 0,992278 0,998068 0,12500 0,062258
1/9 | 6°20'25" | 4°10'12,5" | 0,110431 | 0,055301 0,993884 | 0,998470 | 0,111111 | 0,055386
1/10 | 5°%42'38" 2051'19" 0,099504 0,049813 0,995037 0,998759 | 0,100000 0,049875
1/11 | 5°11'40" | 2°35'509' | 0,090536 | 0,045315 | 0,995893 | 0,998973 | 0,090909 | 0,045361
1/12 | 4°45'49" | 2022'54,5'" | 0,083045 0,041558 0,996545 0,999136 | 0,08338 0,041594
1/13 | 4°23'55" | 2°11'57,5" | 0,0766964 | 0,0383765 | 0,9970544 | 0,9992633 | 0,076923 | 0,0384048
1/14 495108 2021341 0,071247 0,035646 | 0,9977851 | 0,9994461 | 0,071437 0,035673
1/15 | 3%48'50" 1054125 1 0,0665519 | 0,0332779 | 0,9994461 | 0,9994461 | 0,066666 | 0,0332963
1/16 | 3°34'35' | 1°47'17,5" | 0,062379 | 0,0312205 | 0,998052 0,999513 | 0,062501 | 0,0311220
1/17 | 3°22'00" 1°41'00" 0,058722 0,029373 0,998274 0,999568 | 0,058824 0,029386
1/18 | 3°10'47' | 1°35'23,5'" | 0,0554700 | 0,0277456 | 0,9984603 | 0,999615 | 0,055555 | 0,02777563

152-nji ¢yzgy. Egricyzykly, kesisme gorniisli adaty owriijinin ¢cyzgysy.
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tematiki merkezine ¢enli aralyk)
L = Ry,(sin ﬁdaly —sinf, )+ R(sino — sin /)’doly) =dcosa..  (138)
Bu hasaplamada L -ninl 6ziinden bagga, owrliji egrisinifi ini R we
gbni goyum d hem nébelli. Adatca, R yitinin aylaw gifiliginil inini
R-e den diyip kabul edyirler. Hajyn bogazyna ¢enli girelgede demir
yol ekipazynyni goni ugurly hereketini iipjliin edydn goni goyumyn
ululygy su asakdakydan ki¢i bolmadyk 6l¢egde kabul edilyér:

oo = o + 2, (139)
bu yerde lgoy, — goyumyn uzynlygy. Taslamada d = d__+1000 mm ka-

bul edilse hem bolar. Owriijiniii amaly uzynlygy (carguwa relsinifi
on seplesmesinden hajyn yzky seplesmesine ¢enli aralyk) asakdaky
anlatma bilen kesgitlenyér.
L=m+L+P, (140)

Yerinde bigim isleri iigin zerur bolan Gwriijinifi oky boyunga
esasy Olcegleri su asakdakylardan ybarat (152-nji ¢yzgy):
li aralyk;

b, — owrijinii merkezinden hajyfi matematiki merkezine genli
aralyk;

aralyk;
b — 6wriiiiniit merkezinden haivii ahvrvna cenli aralyk,
£ ' —_—
Mo Ty TRTR (141
a=a+m; b=b+P_ (142)

10.10. Hasaplamalar esasynda yerine yetirilen ¢yzgy
(geometriki hisiyetlendirmesi) boyunca 6wriijini yygnamak
Asagynda piirsleri goyulan, hemme boliimleri gorkezilen
Adatga epyurada relsler ¢yzyklayyn (kese tekizlikde) gorkezilyar.
Epyuranyn ¢yzgysy 1:50 ya-da 1:100 masstabda yerine yetirilyar.
Epyurada 6wriijini yola diisemek {i¢in zerur bolan esasy Ol¢egleriniil
221



hemmesi, yagny nazary we amaly uzynlyklary, oky boyunca dlgegle-
11, carguwa relsinifl 6nki ¢ykydynyn we hajyn yzky boliimininl 6lgeg-
leri, yitinin uzynlygy we s.m. gorkezilyar.

Epyurany diizmegin nusgasy okuw kitabynda berlendir.

caklendiriji
sutlin

153-nji ¢yzgy. Adaty 6wriijinin esasy geometriki 6lcegleri

Mysal.
Berlen maglumatlar: Relsinn gorniisi P65, ly,m, = 8,0 m, hajyn
kysymy 1/11, hajyn gurlusy — tutuslayyn guyma.
W =0227Tm/s; j =0,53m/s* Vgapdz 12,1 m/s

Sowgudyi hasaplanylysy:

2
", _ i 12,17 176,245 m;

o 0,53
Gy — e WE — Lifon — —b—y0. 227 — 2 0,036 0,53 _ 0, 009556,
Vs 2.1
ﬁhas[: 0,559
_ IED’-&_ 180 -2 0 — 1 667,

= _|._ . —
Pu™Pr * =R = T e, 188
ﬁdob,=0,55°+ 1,66°=2.21°; ﬁdaly:20131 :
sing,,, = 0,038562

diyip kabul edyaris: [,=12,5m.
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oy = c—lé‘,,+mb_m?= 41ﬂ1_—3-+5-5[m—41= 1665 mm,

Hajyn dlceglerinin hasaplanylysy:

o I 64 BOO _ :
Flran 1sm|:-:r;j+1 To04aETE T 2 TOG + 400 — 1106 s,

Bat Bag+ 5 1304+ TLE 4+ 5
T3l T L0.04s3e] ~ Lollmm

Pran—

hasaplanylysy (/53-nji ¢yzgy):

4= m+%+ 1000 mm = 1106 +%+ 1000 = 2506 e
L= Rl 50 i — SN Ra) + RS2 — SIS0y ) + 005 & =
= Z76245(0, 038562 — 0, 009556 ) + 276245(0, 000536 — 0, 038562 +
+ 2506 -0,005305 = B013 + 14358 + 2496 = 24367 mm;

Lo=wn+ Lo+ Fon = 2665 + 248687 4+ 2511 = 30043 mm;

£ 1520
_ _ _ 16754
b 30T T 20, 0453617 e
a =L —b —24867-16754 = 8113 mm;
a=a+m=8113 +2665=10778 mm;
b=b +P_=16754+2511=19265 mm.

11. YOLY CAGE SYRGYNYNDAN, GAR ERGININDEN WE
SIL SUWUNDAN GORAMAK

11.1. Yollary ¢iigesyramadan goramak

Yol desgalarynyii taslama isleri, olary gurmak we ulanmak
adaty yagdaylarda gbz oOniine getirilse gaty ¢ylsyrymly hem dal.
Yone kopyyllyk tejribelikler, yer sarynyf diirli sebitlerinde bir-birine
menzes bolmadyk tebigy-klimat sertlerinde seyle igleri amala agyrmak
0zbagdak cemelesmelerini inge ugurlaryna eyerilmegini talap edyér.
Adaty yagdaydan tapawutlylykdaky sertler, taslama- hasaplama we
gurlusyk islerinde, ¢ig malyn we tehnikanyn gérniislerini saylamak-
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da we isleri gecirmegin tehnologiki yzygiderligi islenilip diiziilende,
seyle-de ulanmaga berilenden son giindelik gurat saklamak islerinde-
de ayratyn kadalaryn we diizgiinlerin talaplaryna eyerilmegine getiryar.

«Demir yollaryn gurlusygy kyngylykly sertlerde» diylende, ba-
da-bat miidimilik donaklykly we wagtlayyn donaklykly sebitler ya-
da batgalygyn diirli gorniisli sebitleri goz 6niine gelyér. XIX-asyryn
ahyrlarynda yer sarynyn uly ¢ollerinini biri bolan Garagum ¢dliinin
istlinden demir yolun ¢ekilmegi akyp yatan go¢gme ¢égeli yerlerde-de
yol gurmak iicin diiypgoter 6zbasdak ¢emelesmelidigini subut etdi.
Sebidbi entek sol dowre cenli taryhda seyle sebitlerde demir yol gur-
mak diinya tejribeliginde 6wrenilméndi. Hatda sol pursatlarda, gum-
da nagym gurmak teklipli taslamalar hem hddiirlenipdi.

Hizirki dowiirde tiirkmen demiryolgylary seyle kyngylykly
sertlerde demir yol gurmagyn ussatlar¢a hotdesinden gelyérler.

11.2. Ciagesyrama

Giycli yelin ¢idgéni sowurmasynda demir yollaryn ¢égesyra-
ma arkaly c¢dgeden hapalanmagyna ya-da gomiilmegine ¢égesyrama
rejesine bagly bolyar. Coliin ¢égeleri siiysgiinlilik derejesi boyunca
stiysyén, hayal siiysydn we siiysmeyanlere boliinyérler (16-njy tabli-
sa). Stiysyén, akgyn cdgeler-relyefin formasynyin siiysydn gorniisine
owriilmége, yelin igjen hereketiniil astynda gum gerislerinin ennidini
ondan-ona gogiirmige ukyply bolup, yollara ¢dgesyramagyn esasy
sebibi bolyarlar.

Hayal siiysyén ¢égeler (yarym gogerimli) — berkidilmedik bolim-
lerde olaryn {iistki gatlagynda yoly gomiip bilydn ayratyn siiysme
emele gelip biler.

Stiysmeyén ¢édgeler (gogerimli)-meydan otlary bilen yapylan (ber-
kidilen) we difie ¢ige sowuryan yel gorniisli akymda go¢iip bilyar.

Stiysyén cégeli yollarda ¢dgesyramanyn ti¢ gorniisi bolyar: ini 2 m-e
we galynlygy 0,7 m-e ¢enli dil sekilli; galynilygy 2 m-e we ini 20 m-e ¢gen-
li giibergek gowriimli; uzynlygy 2 km-e ¢enli tutus. Syramanyn sonky iki
gorniisi kem-kemden emele gelyér. Olary o6niinden goriip, 6niini almak
bolyar. Dil sekilli syramanyn emele gelmegi duydansyz (2-3 sagadyi
icinde) bolyar we otlularyn herketine has howply hasaplanyar.
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Yol béliimlerinifi derejeler boyunca gigesyramasy, yer ortiiginii
kese-kesigine bagly we yylyn dowamynda yola gelip diisen (m*/m yol
Olcegde) ¢dgidn mogberi bilen kesgitlenilydn syrama derejesi 17-nji
tablisada berlendir.

Yollary ¢éige basan yagdayynda (I-II derejeli ¢éigesyrama) isifi
esasy gOrniisi arassalamak bolup duryar. Caganin hemise gogiip duran
I derejeli boliimlerinde yollary mydama tutuslayyn arassalamak talap
edilydr. Cage hayal sliysydn boliimlerde sliysydn ¢dganin yygnanma
depginliligine gord ¢dgeden arassalamak amala asyrylyar. Yolda ¢ige
az yygnanan bolsa, olary yelinn ugry boyunga el giiyji bilen zynimak
arkaly ayrylyar, ké halatlarda gararassalayjy tehnikalar hem ulanylyar.
Uly c¢dge syrgynlary toprak itiji magynlaryn komegi bilen arassalanyar.

16-njy tablisa

Cagelerin (gumlaryn) siiysgiinliligi boyunc¢a klaslandyrylmasy

Céagelerin Diiziimin- | Gogerimli | Gogerimli gat- | Siiysme gorniisi
stiysgiinliligi | dékitozan- | gatlak % | lagyn hisiyet- we hiisiyeti
sow paleyk % lendirilisi
Osiimlik yok. | Yzygider, yzygi-
Stiysyan Oylugrak yer- der-iiytgeyin
(akgyn gumly) 5 15 lerde yek‘eleym relyefli gorniis-
agaglar ya-da diki siiysme
seyrek ostimlik
Hayal siiys- Agag-¢Op we | Yzygider, yzygi-
véin (yarym- 5-15 15-35 | otly gdgerim. | der-liytgeydn we
gbgerimli) Oylugrak iytgeyan r.el}‘leﬂi
yerlerde agag gér{l‘:{iﬁdﬁ_lfl stiys-
meyan gogerim-
gatlagy li gumlaryn ara-
synda yekelik-
déki akgyn siiys-
van c¢égeli siiysme
Stiysmeyén Tutuslayyn Gumsyrgynly
(gogerimli) 15 35 gogerimli gat- akymlar
lak we kok.
Gum gerisleri
seyrek Ostim-
lik bilen ortiilen
15. Sargyt Ne 118 225




Yoluii ¢iigesyrama (¢iigebasma)derejeleri

17-nji tablisa

Syrama
derejeleri

Boliimlerin syrama
hasiyetlendi-
rilmeleri

Syrama
toparlary

Syrama
derejelerinin
hisiyetlen-
dirilmeleri

Yylda
yygnanyan
ciginin
mogberi C,
m*/m-yola

I-giiyeli
syrayan
boliimler

Yol mydama
diyen yaly siiys-
giin ¢ége bilen
guyulandyr. Yol
yzygider yagday-
da arassalanma-
gyny talap edydér.

Ayratyn
syrayan

Giyeli
syrayan

30

20-30

1

2

[I-hayal
syrayan
boliimler

Gogerim kokleri
bilen bekesen,
hayal siiysyan

cégeler, yol ii¢in
ayratyn howply

yagdaylarda bo-
lup biler. Yola
cige dine rels
dabanlaryna
guyulyar. Cége
yolgyralarynda
we kyuwetler-
de yygnanyar.
Yoly ¢dgeden
arassalama onun
yygnanma mog-
berine goré alnyp
barylyar.

Orta syrayan

Hayal
syrayan

10-20

10-a ¢enli

[II-syra-
mayan
boliimler

Gum (¢ége)
berkedilen we
gogerimli. Yol

arassa

Syra-
mayan
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Yer ortiiginde bar bolan nésazlyklaryii 6hiini almak hem olary
ayyrmak, ¢dgesow gumlaryn sowrulmak bilen baglanysykly go¢yén
yerlerini berkitmek ti¢cin giiy¢li yelden son yolunl gyrasynyii we yer
ortiiginin gapdal yapgytlarynyn berkligini barlamak, seyle-de, talap
edilyan belentlige c¢enli yol gyralaryny galdyrmak, yola golay yer-
de yerlesen dtiyaclyk we beyleki ¢ége sowrulyan yerleri berkitmek,
ayyrma yerlerin efinidini gum syrgynlaryndan arassalamak yaly ¢ére-
leri gormek bilen amal edilyér.

Berkidilmedik gum syrgynlarynyn gecelginin yanyna, yol
signallaryn we beyleki belgilerin (duyduryjy nysanlaryi) yanyna yyg-
nanmagyna yol bermeli déldir. Yol isleri iigin diisiirilen diiseklikler gum
yygnanmanyn ¢esmesi bolmaz yaly, diisek gatlagynynl prizmasynyn
gatlagyndan pesde bolmaly. Cédge syrgynlarynyn 6z wagtynda yiize
cykarylmagy, I we II derejeli syrayan yollarda arassalayys islerini ge-
cirmek t¢in berk gozegcilik yola goyulyar we gosmaca gozeggilik-
ler girizilyar. III derejeli yollarda cdgelerin berkidilme yagdayy {igin
hemiselik gozeggilik amala asyrylyar

Yollara ¢éigesyramagyna we onuii gaytalanmagyna yol bermezlik
maksady bilen, meseléni diiypli ¢6zmek tigin, ¢dgesyrama derejeleriniil
we kategoriyalarynyn bellenen klaslandyrmasy esasynda gorag
serigsdeleri we usullary islenip diiziilydr. Munui ii¢in ¢édgesyrama de-
rejeleri esasynda, ¢dgesyrama yol bermezlik boyunga meyilnama we
careleri yerine yetirmegin yzygiderliligi kesgitlenyér. Cagesyrama de-
rejeleri esasynda gorag serigdeleri we gorniisleri, olaryin kuwwatlylygy
we ¢édge syrayan zonada yerlesdirilisi kesgitlenyér.

11.3. Cigesyramanyn 6iiiini almak boyunca ¢éreler

Yollara ¢éige syramanyfi ofiiini almak boyunca diirli ¢ireler,
eyydm demir yol sahalarynyil ugurlarynyn taslama-gozleg islerinini
gecirilis yzygiderliginde g6z oOniinde tutulyar. Seyle cérelere,
cidgesyrama miimkingilik beryin sebépleriii we sertlerin su asakdaky
oniinialmalary degisli: agalyk edyén yelin ugruna degislilikde stiysyédn
cigeli boliimlerde yol sahasynyn amatly ugrunyn saylanylmagyny
iipjlin etmek; acyk gurlan ayyrmalaryn we gum syramaz yaly belent-
likddki galdyrmalarynl yer ortliginiii kese-kesigininl taslamasyny islép
diizmek; ¢dge yygnanyan howuzlaryn goéwriimini kiceltmek we s.m.
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Yollary ulanmak we gurat saklamak isleriniii yzygiderliliginde
yer ortligini we yoly tutuslayyn ¢cdgesyramadan we sowrulmadan go-
ramak asakdaky usullar arkaly amala asyrylyar:

cigeleri siiysmekden saklayan dstimliklerin kok gatlaklaryny go-
ramak;

cigeleri biologiki gorag serisdeleri arkaly berkitmek — yolun iki
tarapyndan yelin hereketine kese ugur boyunga ini 100-1500 m zolok-
da agaclary oturtmak we otlary ekmek;

palgyksow we das materiallary bilen berkitmek, bitum, sement-
cige, emulsiyaly polimer ulanmak;

hayat, germew, diiseme Ortiikler, ¢dge yygnayjy cukurlar we
cigesaklayjy gacylar gorniisinddki diirli hilli emeli (mehaniki) gorag-
lary ulanmak.

Yone mehaniki usulyi hyzmat edis mohleti gysga, yagny calt
wagtyn i¢inde dargayar, ¢dgd gomiilyar, netijede zdhmet ¢ykdayjysy
uly bolan abatlayys islerini talap edyér.

Kopyyllyk tejribeliklerin gorkezmesine gord, gumda gogeryin
baglaryn nahallaryny oturtmak ya-da gyrymsy Osiimlikleri ekmek
yaly usul bilen akgyn ¢dgini saklamak we berkitmek has ygtybarly
hasaplanyar.

Sol bir wagtyn 6ziinde hem dasky gursawy goramaga, tebigy
resurslary tdzeden doretmdge ukyply biologiki goragyn birinji usuly
has netijeli hasap edilyar. Adatca 6slimlik goragy bilen ilkinji nobatda
cigelerinl siiysydn we has ¢ygly bolan gum gerisleriniii arasyndaky
coketliklerde berkitmek maslahat berilyér. Ilki bilen ot ekilyér, sofira
gyrymsy agaclar oturdylyar.

Has giiycli syrayan yolgyra zologynyi ini 300 m-den kop bolan
syramanyn A toparyna degisli boliimlerinde aga¢ we gyrymsy Ostim-
likler we otlar Osdiirilip yetisdirilyér. Giiycli syrayan syramanyn B
toparyna degisli yollar, ini 300 m-den az bolmadyk zoloklayyn bagly
gorag bilen lipjiin edilyér.

Orta syrayan, ini yolun okundan 100 m-e g¢enli bolan zolak-
da syramanyn A toparyna degisli boliimlerinde hatar aralaryndaky
boslukda ot 6sdiirmek arkaly, ofa ugurdas li¢-bés hatar gyrymsy we
gorag agagclary ekilyar.

Gowsak syrayan B toparyna degisli boliimlerinde yolun okundan
ini 100 m-den az bolmadyk zolakda ot 6sdiirilyar.
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Syramayan yollaryn rezerwlerinde we ¢dginii syramasy miimkin
bolan yerlerde ot 6sdiirilyir. Yollary ¢igesyramadan gorayan emeli
gorag otlaryn, agaclaryn we gyrymsy Ostimliklerin 6smegi ii¢in yagyn
suwlaryny yygnamagy lipjlin edydn wagtlayyn ¢éreler hem ulanylyar.

a

8h,

L
y

A
Y
>

154-nji ¢yzgy. Cigini saklayjy gurluslar: a) gum gagy, b) aryk-gagy; ¢) transey;
d) gagy-aryk; e) yapyk gum gagy; d) — gum diwar.
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155-nji ¢yzgy. Yollary ciige syrgynlaryndan goramagyi gorniisleri: a,b —
bitewi we geciriji yokary hatarly; ¢ — yarym yapyk; d — yapyk; e,d — hatarly we
tutuglayyn diigek gorniisli

Yollary gigesyramadan goramagy# diirli gérniislerini ulanmagyi
netijeliligi tebigy sertler we tehniki ykdysady hasaplamalar arkaly kes-
gitlenyir. Yollary siiysydn c¢dgeden goramakda ¢ykarylyan ¢ykdajy-
lary azaltmak ticin yerli ¢ig mallary ulanyp, klimat we tohumlanmak
sertlerini hasaba almak arkaly 6stimlikleriii hilini we gorniislerini mak-
sadalayyk ulanmaly. Siiysyan ¢dgeleri berkitmek boyunca ¢éreler ilkin-
jinobatda I we II derejeli syrayan yollarda gecirilyér.

11.4. Yollary emeli usulda ¢iigesyramadan goramagyi
gorniisleri

Ekilenden son tli¢-dort yyldan az bolmadyk mohletde peydasyny
berip baslayan gorag ostimlikleri 6sdiirilyidng¢d, demir yolunyn goni-
den-goni yakynynda goterilydn c¢dgeli yel akymynyn sowuryan kop
mukdardaky akymyny saklamak goragyn emeli usuly arkaly amala
asyrylyar.

Yoly ¢igesyramadan goramagyt asakdaky gorniisleri ulanylyar
(155-nji ¢yzgy): ge¢irmeyin yokary hatarly, yarym yapyk, yapyk,
diisek gorniisli, tor¢lanan, gdzenekli hayat gorniisde, cidge sowuryan
gorag, seyle hem, ¢dge yygnayan ¢ukurlar we ¢ége saklayan gacylar
(154-nji ¢yzgy).
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18-nji tablisa

Yoly cdge syrgynlaryndan goramagyn emeli usullary

Goragyn Materiallary we Cégénin Kese tekizlikde Ulanylys sertleri
gorniisleri gurlusy iistiindaki goyulysy
belentligi, sm
1 2 3 4 5
. Birhatarly, Stiysyén ¢égeli
Yokary Gamys 70-100 yoldan 50 m-den | yerlerde yoly we
hatarly hayatlary uzak bolmadyk | tédze ekilen yer-
tutuslayyn tekiz yerde leri goramak tigin
Yokary Hayatlyklardan Kophatarly, Stiysyén ¢égeli
hatarly bolan (yasy) 150-4 ¢enli soniky hatary | boliimlerde yoly
gegiriji gar hayatlary 10 m-den yakyn | goramak ii¢in
bolmadyk
Yarym- Gamys, selin, Gar hayatlary
vapyk yeken we s.m. Hatarlar 2-3 yok bolanda
yerli 6stimlik- 20-30 m-den yoly goramak
lerden bolan ligin
galynlygy 5 sm
hayatlar
Torglanan | 20 sm-lik dia- Bogular kiist Hayal siiysyan
metr bilen bo- tertibinde ¢igelerden yoly
gulan saman, gu- 50-80 0,5-1,5 m-den goramak we
ran ot, ¢cop-¢a- goyulyar oniini almak
lam baldaklary
Gozenekli | Gamys, selin, Géniiburg bilen | Yelifi ugrunyi
yeken yaly kesisyén 2-3 seyrek calysyan
yerli dstimlik- 20-30 m-den halatlarynda
lerden bolan
hayatlar
Yapyk Gamys, selin, Yekelikdiki ya- | Cige iiysmek-
yeken we s.m. da toparlayyn lerinin oniini
yerli 6stimlik- 5 parallel hatarlar almak ii¢in
lerden bolan 2-4 m-den
hayatlar
Diisek Tutuslayyn Hatar aralary Uly bolmadyk
gorniisli | zolak gdrniisde inine den bolan meydanlary
goyulyan, ga- bir ya-da kop (bolekleyin ak-
mys ya-da ga- 5 hatarly zolaklar | gyn ¢égeleri, yer
zyklar bilen ortliginin gapdal
gysylan guran yapgytlaryny)
otlar. sowrulmadan

goramak {igin
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18-nji tablisanyn dowamy

Goragyn Materiallary we Céginin tstlindd- Kese tekizlikde Ulanylys sertleri
gornisleri gurlusy ki belentligi, sm goyulysy
1 2 3 4 5
Plyonka 1:9 gatnasykda 0,8-1 (se- Piirkiiji (sepiji) | Uly meydanlar-da
goragy bitumlysuw mentlenen bilen 1m*-a cdginin sowrul-
garyndysy cige gatlagy) 100-150 gr bi- magynyn we gog-
plyonka bilen | tum sepilyér. Ucar meginii 6niini
yapylyar ya-da traktor bi- almak tigin
len 1 gektara 3-5
tonna sepilyar.
Nerozin -1- 11— -11-
19-njy tablisa
Demir yollarda ¢éige syrama garsy gores boyunca cérelerin
ykdysady gorkezijileri
Goragyn 1 km desganyn Gulluk Abatlamagyn Yyllyk renowa-
gorniisleri bahasy, man. mohleti, yyl. | yyllyk ¢ykdajysy, | sion goz oniinde
man. tutulmalar, man.
Cédgénin istiinden
0,4 m-lik belentlik-
de gamysdan bolan 147,5 K 5 14,1 K 29,5K
yarymyapyk hatar-
layyn goraglar
Usti yorite ortiik bilen
yapylan aryk-gagy
¢ekmek; gagynyn be- 87,7K 12 - 7,31 K
lentligi yer iistiinden
0,45 m
Usti yorite ortiik bilen
yapylan, mehanizirle-
nen usulda ¢ekilen cage 92,5K 12 - 7,7K
gacylary; yer istiinden
gagynyn belentligi 0,4 m
Poliwinilhlorid plyon-
kasy bilen isti yapylan
yapyk ¢age gacylary; 175,0 K 12 - 14,58 K
gacynyn belentligi 0,4 m
Cdgede (gumda)
spirtlenen sulfid barda-
dasyny ulanyp, gum 3062 K 12 - 3550K
diwarlaryny gurmak;
¢dgénin iistiinden di-
waryn belentligi 0,63 m

B E L LI K: K —manadyn gymmatyny hasaba alyan kooeffisiyent
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Emeli goragyn gorniisleri, olaryin materiallary, gurlusy, yerlesisi
we ulanylys sertleri 18-nji tablisada gorkezilyéar. Mysal hokmiinde 19-
njy tablisada emeli goraglaryn usullarynyn gorniisleri, defiesdirmekde
we netijelisini saylamakda hasaplamalar {i¢in zerur bolan maglumat-
lary, seyle-de, ulanmakdaky ¢ykdajylary we ulanylys mdhletleri be-
rilyér.

Stiysyan c¢égelerin yayran yerlerinde we yollary ¢édgesyrama-
dan goramak boyunca meseleler biri-birinifi {istiini yetiryan diirli hili
cdrelerifit toplumyny ¢ozmegi talap edyir. Yollary ¢dgesyramadan
goramak halk hojalygynyn beyleki ugurlaryndaky ¢dgeden goramak
isleri bilen sazlagykly yerine yetirilmelidir. Meyillesdirilyén céreler
cigeli ¢olleri 6zlesdirmekde amala asyrylyan we sazlasdyrylyan dhli
isler bilen ylalagykly alnyp barylmalydyr.

Taslamanyn yerine yetirilis yzygiderliginde, tabsyrykda berlen
maglumatlar boyunga, her talyp 6ziine degisli boliimin hédsiyetini
owrenyir. Bir yylda syramadan yygnanan ¢idgédniin mogberinden ugur
alyp, 17-nji tablisadan syrama derejesini, seyle-de 16-njy tablisa sere-
dip, degisli boliimdaki ¢édgelerin stiysgiinligi boyunga klasyny anyk-
layar. 18-nji tablisadan yoly ¢édge syrgynlaryndan goramagyn emeli
usullarynyn gorniislerini we olary saylamagyn ugurlaryny 6zlesdiryér.
Goragyn gorniislerine gora usullaryny kesgitleyar. Saylap alan usul-
lary boyunca, 19-njy tablisanynh maglumatlaryna esaslanyp, ¢drelerin
ykdysady gorkezijilerini hasaplayar.

11.5. Stansiyalarda garlary yygnamak we yollary
arassalamak boyunca isleri guramak

Yollary# gar syrayan Verleri iki alamat bilen hasiyetlendirilyir:
yer Ortiiginiil kese-kesiginini gorniisine bagly bolan syrama derejesi;
15-20 yylda bir gezek gaytalanmak dhtimallygy bilen yola syran,
m’/m yollar, dlgegindédki garyn mogberi bilen kesgitlenyin gar syra-
ma derejesi.

Gar syrama derejesi yollary gar syrgynlaryndan goramagyn
yollaryny kesgitlemeklige esas beryir, yagny gar basmak derejesi-
ne esaslanyp, gardan gorayjy germewlerinn gérniisini saylayarlar we
olaryil gar yygnamak miimkingiligini kesgitleyarler.
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Gar yagandan son emele gelen gatlagyn galynlygy hacan-da 2 m
we ondan hem gecen halatynda siiysmek bilen bolyar. Garyn siiysiip
gdemegi semalyn tizligi 3 m/s-dan gegenden son baslanyar.

Akymlarynl gorniisleri asakda 156-njy ¢yzgyda gorkezilendir:

I
a b |
—D —_— B
— > =~ <
_—.)_\ I ~
‘% \
’// \\ |
R 7R K 7% e |

156-njy cyzgy. Gar syrgynlarynyn akymlary: a-galdyrmanyn {stiinde;
b-ayyrmanyn Ustiinde

Bu hadysanyn kesgitlenen ii¢ derejesi bar:
I dereje — cunilugy 0,4-0,8 m bolan ayyrma,;
IT dereje — gunlugy 0,4 m-e ¢enli bolan ayyrma;
IIT dereje — belentligi 0,65 m-e ¢enli bolan galdyrma.

Yol gar syrama derejesi boyunca su asakdakylara boliinyir:

— yuwas syrayan — yola 100 m*/m-e ¢enli gar siiysende;

— ortaga syrayan — yola 100-250 m*/m gar stiysende;

— giliyeli syrayan — yola 250-400 m*/m gar siiysende;

— has giiygli syrayan — yola 400 m*/m-dende kop gar siiysende.

Cére hokmiinde bag ekmek, tokay oturtmak, gdcme gozenekleri
ulanmak, gézenekli hayatlary ulanmak isleri amala agyrylyar.

Yoly gardan arassalamak ii¢in, gararassalayjy masynlar, yoldan
ayyrmak {icin garayryjy masynlar ulanylyar. Owriijileri gardan aras-
salamak ii¢in awtomatlagdyrylan serigdeler ulanylyar.

Arassalamaklygyn nobatlylygy: esasy yollar, kabul ediji-ugra-
dyjy yollar, sortlayjy yollar we s.m.

Demir yollaryn boliimleri gar basmak derejesi boyunga gowsak,
orta, giiy¢li we has giiy¢li gar syrayan yerlere boliinyar.
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Yollary gar syramadan goramagyh tirleri we serisdeleri, yerli
sertleri hasaba almak bilen 20-nji tablisa boyunga saylanyar.

20-nji tablisa

Yoly gar syrgynlaryndan goramagyn serisdeleri we usullary

Gysda yagan garyi Yollary gar syrgynlaryndan goramagyfi
géwriimi, m*/m serisdeleri we usullary

Gowsak gar syrayan Bir-iki zolakly ekilen agaglar, denysgalanly
boliimler—100-e ¢enli | hayatlar, asaky bolegi seyreklenen hayatlar

Ortaga gar syrayan Iki-li¢ zolakly ekilen agaclar, beyikligi 5,5 m-¢
boliimler-101-den | ¢enli bolan hemiselik germew, beyikligi 4-5 m-e
-300-¢ ¢enli cenli bolan yenillesdirilen gorniisli germew

Gliycli gar syrayan Ug-dért zolakly ekilen agaglar, beyikligi 5,5 m-e
boliimler —301-den | ¢enli bolan bir-iki hatar hemiselik germew,

-600-e cenli ysgalanty 60-70 gdterimli germew bilen iisti ye-
tirilen beyikligi 5 m-e genli bolan yenillesdirilen
gorniisddki germew

Has giiycli gar Dort we ondan hem kop zolakly ekilen agagclar,
syrayan boliimler 600- | beyikligi 5,5 m-e ¢enli bolan iki hatar hemiselik
den yokary germew ya-da beyikligi 5 m-e ¢enli bolan

yenillesdirilen gorniisli germew, gar tifleyan ger-
mew, gar syrayan yer Ortiiginin kese-kesiginin
gorniisleri

11.6. Gar syrama garsy isleri guramak

Stansiyanyi meydanyny gar syramakdan goramak ii¢in halkalayyn
germewler ulanylyar. Iri stansiyalarda we catryklarda go¢yédn gary doly
hasaba almak bilen satansiyanyi i¢inde hem goraglar ulanylyar.

Hemiselik halkalayyn stansiya goragyna ekilen agacglar we
hemiselik germewler degisli, wagtlayyn goraga — kigi gabaraly gog-
me hayatlar degisli.
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Gar syrgynlaryny duydyrmak we yok etmek boyunca isler De-
mir yol ulaglary ministrligi tarapyndan islenip diiziilen we her yylda
diizedis girizilydn meyilnama esasynda gurnalyar. Zerur bolan stan-
siyalarda gara gargy goresini gayragoyulmasyz meyilnamasy ministr
tarapyndan tassyklanyar.

Gayragoyulmasyz meyilnama su asakdakylary 6z i¢ine alyar:

yollarynn gar syrayan bolimleri germewlemeginn shemalayyn
kartasy; gararassalayjy we garyygnayjy masynlary yerli-yerinde
goymagyn we isini gurnamagyn wedomosty;

gosmaca adam giiyjlini we ulag serisdelerini ¢ekmegin meyil-
namasyny we 1-nji, 2-nji, 3-nji nobatdaky toparlary peydalanmagyn
tertibi;

otly hereketinini tertibine layyklykda manyowr isleri bilen,
kowumlarda, stansiyalarda we c¢atryklarda yollary arassalamak
boyunca stansiyanyn yeke-tdk tehnologik islerinin yzygiderliligi;

pnewmoiifleyji we sowujylarda elektrik gyzdyryjysy yaly
serigdeleri peydalanmagyn tertibi.

Yol we yol desgalary kirhanasynyn baslygy stansiyalaryi
baglyklary bilen bilelikde her bir ayratyn nokatlar boyunca yollary gardan
arassalamagyn usullaryny, masynlaryn stansiyalarda bolmaly wagtyny
kesgitleyar we gar yygnayjy otlularyn isiniii tertibini isldp diizyar.

Sol maglumatlaryin esasynda ministrligit herekete, yola, loko-
motiw hojalygyna degisli boliimleriniit baslyklary garyygnayjy
masynlaryn isinin we ayry nokatlary, esasy we stansion yollary
arassalamagyn, esasy yol bilen gegip, ugurlarynyn aragiklerinden
dolanmagynyn tertibini tayyarlayarlar.

11.7. Stansiyalarda yollary arassalamagyn we gar
ayyrmagyin tehnologiyasy

Ahli stansiya yollary gardan arassalamagyi tertibi boyunca iic
nobata bollinyér.

Birinji nobatdaky yollara esasy yollar, sortlayjy ennit, saylayjy
yollar we manyowr c¢ekijiler, 6zlerinde 6wriijiler yerlesdirilen kabul
edis — ugradyjy yollar, dikeldiji we yangyn sondiiriji otlularynyn,
garyygnayjy we gararassalayjy otlularynyn duralga yollary, seyle

236



hem yangy¢c ammaryna we baglayjy ulgamyn nobatgy nokatlaryna
baryan yollar degisli. Bu yollary we owriijileri gar yagmaga we syr-
gyn baslan wagtynda gyssagly yagdayda gardan arassalamaly.

Ikinji nobatdaky yollara pakgauz (portlarda) we yiikleyji yollar,
seyle hem depo yollary, maddy serisdeler ammaryna we ussahana
baryan yollar degisli.

Ugiinji nobatdaky yollara bolsa, beyleki #hli yollar degislidir.

Adatca, aralyk stansiyalarda yollary gardan arassalamak gararas-
salayjylar we struglar arkaly yerine yetirilyar. Saylayjy, bolim we iri
yolaggey stansiyalarda gar ayyrmaklyk garyygnayjy otlular bilen ama-
la agyrylyar. Garyygnayjy otlularyin manyowr islerini dogry etmekleri
licin stansiyalaryn her bir parkynyn yollary we dwrijileri ayry-ayry
zonalara boliinyar.

Gar yygnamagyn tehnologiyasy stansiyanyi her bir parky {i¢in
ayratyn iglenip diziilydr. Her bir park boyunga jemleyji maglumatlar
wedomosty jemlenyir. Wedomostyil mysaly gorniisi 22-nji tablisada
getirilendir.
we pasmak ayryjydan parkyn toriine ¢enli 150-200 m aralykdaky
sortlayjy yollar arassalanyar. Munuii li¢in gararassalayjy otlular sort-
layjy ennide tarap, lokomotiwler bolsa parka tarap ugrayarlar.

Sortlayjy ennit boyunca nobatgynyil buyrugy ya-da isin
yolbascysynyn duydurmasy boyunga gararassalayjy otly sortlayjy
efititden arassalanyan yola berilyir. Owriijiden gegeninden soiira,
relsara ululygynyn icindéki garlary arassalamak {i¢in gapdaldaky
siipiiriji gurallar ise girizilydr. Yolbascynyni duydurmasy boyunca
lokomotiw bilen gar yygnayjy otly yolda duran wagonlar tirkelenden
son, garyygnayjy otlularyn kellesi pagsmak ayryjydan 150-200 m ge-
¢yinci parkyn toriine tarap siiysyér. Yolbascynyin duydurmasy bilen
tirkelen wagonlary tirkegden ayyrmak isi amala agyrylyar we is¢i or-
ganlary ise girizilen is¢i magynlar ¢éklendiriji siitiine ¢enli sortlayjy
ennide tarap hereket edip baslayar. Berlen topar yollarda wagonlaryn
goyberilmeyédn pursatynda sortlayjy ennit boyunca nobatgynyn
ni dowam etdirydr we indiki yollara gecyar; yzygiderlilik dhli diiziim
gardan doldurylyanca gaytalanyar.
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Otlynyn togtadylma (tormoz) yol aralygynda gar yygnamak isi
gutarandan soi, togtadylmanyn ¢éklerinden gecip, sortlayjy parkyn
yollarynda garayyryan 2-nji belgili garyygnayjy otly ise girigyér.

Sortlayjy parkyn yollayndan gar ayyrmaga barmak diiziim diiziilyén
parkyn bogazy tarapyndan amala asyrylyar. Magyn sortlayjy ennide tarap
hereket edende relsaralygyndaky gary ayyrmak {i¢in gapdal ganatlaryny
we siipliriji gurallaryny ise girizyér. Eger yolda yeke duran wagonlar bar
bolsa, manyowr dispetgerinin ya-da sortlayjy enit boyunca nobatgynyn
gorkezmesi bilen olar lokomotiwe tirkelyér we td esasy masyn parka tarap
yollary arassalamaga girisyancé saklanylyar. Sotira garyygnayjy otly is¢i
yagdayda diiziim diiziilyén parkyn bogazyna tarap hereket edip baslayar
we gardan arassalamak igini amala agyryar. Wagonlar sol bogazyn c¢ék-
lendiriji siitiinine tarap ¢ekilydr we tirkegden ayrylyar. Saylayjy (sort-
berilyér. Parkyn bir ya-da birndge yollary gardan arassalanandan son,
diiztim doly doldurylyanga otly yiikiini diisiirmége ugrayar, sofra yene
is gidip duran yerine dolanyar. Yzygiderlik parkyn yolundan garlar doly
ayrylyanga gaytalanyar.

Otlulary kabul edyén parkyn yolundan garlary ayyrmak we aras-
salamak ii¢in ¢yzgy boyunca diiziilen gararassalayjy otlynyn lokomo-
tiwi, ahyrky yarym wagon, aralyk yarym wagonlar, bas masyn, olaryn
yzyndan bolsa park boyunca nobatgynyn gorkezmesi bilen, sort-

vvvvvvvvvv

gapma-garsysyna siiysyar.

Arassalamak isi tamamlanandan son, otlular sol yol bilen yzyna
tiwi sol tertipde ol yoldan hem diiziimi ayyryar.

Kabul edyin parkda difie bir bos yol bar bolsa, onda arassalamak
gary dokmek, ondan ona yiiklemek arkaly amala agyrylyp bilner. Sonun
licin strug-gararassalayjy bos yol bilen yoreyéar we yanagyk yola onun
sowujy ennide tarap baryan wagon diiziminden bosamagyna goré,
gary dokyar. Ugradyan parkda hem isinl seyle usulyny ulanmak bolyar.

Parkda yygnanan garlary ugratmak otlynyn yola ugramagynyn
yzy bilen yerine yetirilydr. Otlularyil ugradylmagy bilen stansiya
(park) boyunga nobatgy garyygnayjy otla bosan yoly gardan arassala-
mak we gar yygnamak {i¢in girmige rugsat beryar.
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Gary strugdan gyraky yola we yolun asak yapgydyna tarap dok-
mek hem netijeli usul bolup duryar.

Gary strug bilen yolun asak yapgydyna dokmek parkyn or-
tarasynda-da iki taraplayyn yerine yetirilydr. Eger gary yolun agak
yapgydyna zynmak miimkingiligi yok bolsa, onda ony boliinip berlen
yerlerde we yol aralarynda tiystirip, gar iiysmegini emele getiryin gay
tdzeden turmanka, gyssagly gar yygnayjy otly bilen yygnamaklyga
girisilyar.

Otlularda wagonlary gbézden gecirydn we abatlayan yolun yol
aralarynda emele gelen gar iiysmekleri tizden-tiz ayrylmaga degislidir.
Strugyn diisiirilen 611 boleginiii we bir tarapyndan agylan ganatyn ko-
megi arkaly gyssagly bir yol arassalanyar we sol yol aralary ikinji
bir yol aralaryna gecirilydr. Sondan son strug ikinji yola ge¢yir we
seyle usul bilen ikinji yol we yol aralary gardan arassalanyar, ol {i¢iin-
ji yolun iisti bilen iiciinji yol aralygyna dokiilydr we s.m.

Gary strug bilen ondan ona gogiirmek ii¢in otlularyn hereketini
saklap, degislilikdéki yzygiderlilikde iki yanasyk yoly (birinji yoly
strug eyeleyir, ikinjini — onun ganaty) yapyp 20-30 minudyn do-
wamynda bosatmak talap edilyar.

Strugyn ganaty we tygy her gezek islédp geceninden soii, indiki
yola ge¢gmek iicin ulag yagdayyna getirilyar.

Kabul edyédn we ugradyan parklarda gar yygnamak isleri yerine
yetirilydn wagtda yollarda, gary mehanizimlesdirip arassalamagyn
tehnologiki yzygiderliligine layyklykda, otlular we diiziimler seyle ha-
sap bilen goyulmaly, yagny, gararassalayjy we garyygnayjy otlularyi
isinde diizlimlerin yerini ¢calysmak {icin gosmaca manyowrlar bolmaz
yaly gurnamak miimkingiligi bolmaly.

Taslamanyn su boliimi yerine yetirilende su asakdakylary bilmek
zerur: stansiyany gar syrgynlaryndan arassalamakda is gecirmegii
tehnologiyasyny we stansiyany gar basmakdan goramagyn usulyny;
berlen yolun uzynlygynda we garyn gatlaklarynyn galynlygynda
ayrylmaly garyn géwriimini kesgitlemegi; garyygnayjy masynlaryn
gorniisini kesgitlemegi; parkyn ilkinji nobatdaky {i¢ sany bos yolun-
da gar yygnamak islerini masynlar arkaly yerine yetirmegin wedo-
mostyny diizmegi we garyygnayjy masynlaryn is tertibini diizmegi.
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11.8. Ayrylmaly garyn gowriimini kesgitlemek

Bir yol boyunc¢a gardan arassalanmaly meydan, m?:

W =1b

i i ar’ (143)
bu yerde /. — yolun peydaly uzynlygy, m;
b, — yolaralarynyfi ortaga gifligi, m.
Bir yoldan ayrylmaga degisli entek baslykmadyk garyn gowrii-
mi, m?*:

Qi - VVz o hgar’ (144)

bu yerde hgar — gar gatlagynyn galynlygy, m.
Parkyn yolundan ayrylmaga degisli garyii umumy gowriimi, m?:

O — 2 a (145)

11.9. Gar yygnayjy masynlaryn gorniisini saylamak

Gar yygnayjy magynlaryin gorniisi yygnalmaga degisli garyn
gdwrilimini hasaba almak bilen kesgitlenyar. Gar yygnayjy masynlaryi
esasy tipleri we hisiyetleri 21-nji tablisada berilyér.

21-nji tablisa
Gar yygnayjy masynlaryn tehniki hisiyetnamalary

Olgeg Masynlaryn gorniisleri
Ululyklary birligi
CM-2 CM-3 CM-4
Otluda aralyk yarymwagonlaryii sany | sany -2 |12 1
Ahyrky yarymwagonyn sygymy m’ 90 |60 140
Aralyk yarymwagonyn sygymy m3 125 | 125
Arassalanyan garyn galynlygy m 0,8 10,9 0,8
Ganat bilen arassalanyan zolagyn
ini m 51 5,1 5,1
Ondiirijiligi O, md/sag | 1200 | 800 800
Ulaglanan tizligi km/sag 50 |70 70
Maksimal is tizligi km/sag 10 15 10
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11.10. Gar yygnayjy masynlaryn yzygiderliliginin
dowiirleyin dowamlylygyny kesgitlemek

Demir yol ulgamynda ulanylyan gar yygnayjy masynlaryi
gorniislerinin birini saylap almaly (27-nji tabl. seret).
Gar yygnayjy otlynyn yiiklenme sygymy ¢, m?,

qg= qarmqah (146)

anlatma bilen kesgitlenyar,
bu yerde g, — aralyk yarymwagonyn sygymy, m’;

m — aralyk yarymwagonyn sany;

q,, — ahyrky yarymwagonyn sygymy, m’;

Yol toparlaryny gardan arassalamak ii¢in zerur bolan

garyygnayjy otlularyn gatnaw sany,

]
Mo — TR (147)

bu yerde & — garyn dykyzlyk koeffisiyenti;

K ,— yarym wagonlaryii gardan dolma koeffisiyenti.

Taslamada 6 = 0,4 + 0,5; K, = 0,8 + 0,9 aralygynda kabul edilse
hem bolyar.

Gar yygnayjy otlularyn is yzygiderliginini bir dowriinin dowam-
lylygy T, min stansiyanyii isinifi otly we manyowr isi bilen baglylyk-
daky bokdengliklerini hasaba almazdan, su asakdaky formula boyun-
ca kesgitlenyér

T=t+t,+t,+1,+t,+1 +1+8, (148)
bu yerde #, ¢, — sapary ylalasmak we tayyarlamak ti¢in is yerine we
garyn yiiklenenden soni disiiriljek yerine dolanmaga zerur bolan
wagt, min.;

t, —is yaylymyna baryanga zerur bolan wagt, min;
— magynyi is organlaryny oturtmak {i¢in gerek bolan wagt, min.;
— garyygnayjy otlynyn yiiklenmegi {i¢in gerek bolan wagt, min.;
— yiik diisiirilyin yere barylyanca zerur bolan wagt, min.;
t,— ulaglayjyny is¢i yagdayynda gurnamak we yiik diisiirilenden son
ulag yagdayyna getirmek ii¢in zerur bolan wagt, min.;
t, — diizimin yiikiini diigtirmek Ugin zerur bolan wagt, min.
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Taslamada 7 = ¢,= 10 min; t,= 12 min.,; t,= 5 min.; £,=3 — 5 min.,
t,= 10 — 12 min. kabul edilip bilner.
Garyygnayjy otlynyn yiiklenmegine berlen wagt, min
_ By,
L= A (149)
bu yerde k,— gar yygnayjy otlynyn dolmak koeffisiyenti, 0,8 + 0,9
ulanylyp bilner;
(")y,— garyygnayjy masynynyn yikleyji gurlusynyn ondiirijili-
gi, m’/sag.
Yiik diisiirilyén yere barylyanca zerur bolan wagt, min

. _ BOL
- S (150)

bu yerde L — garyn alyp gidilen uzaklygy, km;
V.~ yik disirmek Gi¢in ot!ynyfl herheketlmﬁ ortaga tizligi, km/sag.
Gary yygnamak we alyp gitmek iicin zerur bolan wagtyin umumy
dowamlylygy;

T=Tn (151)

d “gat’

Kabul edilydn we ugradylyan parkda gar yygnama islerini
mehanizmlesdirilen usulda yerine yetirmegin wedomosty 22-nji tab-
lisada berilyar.

22-nji tablisa
Parkda gar yygnama islerini mehanizmlesdirilen usulda yerine
yetirmegin wedomosty

baslykmadyk garyn
gyi we

N e
gowrlimi m3.

arassalanmaly mey-

dan, m?
saba almazdan yol-

lary eyelemegin

Yolun tertip belligi
Yoluii peydaly uzyn-
wagty, min.

lygy, m.
saba almazdan yol

toparynda isin doly

Otly hereketini ha-
wagty, min.

Gar yygnama,

arassal. usuly

Gar dasamak ii¢in
o | gerek bolan gatnaw-

laryn sany

Otly hereketini ha-

—_
[\S]
w
(V)]
~
o]

22-nji tablisanyn 7-nji we 8-nji siitiinlerinden alnan netije boyun-

ca stansiyalaryn otly we manyowr isleri hasaba alynmazdan, garyyg-
nayjy magynlaryn is tertibi diiztilyar.
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Mysal.

Kabul edyidn we ugradyan parkyn ii¢ yoluny arassalamak boyun-
¢a garyygnayjy masynyi is tertibinini diizmeli.

h,, = 0.31 m; yolui peydaly uzynlygy /, =745 m, 1, =710 m., [,=685 m,
b =50mL=214km.

Coziilisi: W = 7455 = 3725 m?*,
W,=710+5= 3550 m*

W, = 6855 = 3425m?;
0=3725-031=1155m’; Q,=3550-0,31=1101m?
0,=3425-0,31= 1068 m’;

Q=1155+ 1101 + 1068 = 3324 m°.

Yoly arassalamak CM-2 kelle masynyndan, iki aralyk we ahyrky
yarymwagonlardan ybarat yol arassalayjy otly bilen yerine yetirilyar,

0,= 1200 m¥/sag;  q,= 125 m’; q,=90m’.
Ulagyn tizligi 15 km/sag-a den kabul edilip bilner.
q=125-2+90=340m’ 6=0,5, K,=0,85 kabul edip,

Ny = 3324-0,5/(340-0,85) = 6 (152)
diylip kabul edyéris: ¢, = ¢, = 10 min; t,=t; t,=5 min; t.=4 min;
t= 10 min.

G0-340-0 85 .
L= 300 = 13 min; (153)
BO-2,1 .
f= == o min; (154)

T,=10+9+5+15+10+9+4+10=72min;  (155)

T=172-6 =432 min. (156)
Mehanizmlesdirilen usulda garyygnamaislerini yerine yetirmegin
wedomostyny dlizyaris (23-nji tablisa).
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23-nji tablisa

Mehanizmlesdirilen usulda garyygnama islerini yerine yetirmegin

wedomosty
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eqESEY 1JOYOIY A3O

432

ur ‘K)3em
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144
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uA3ewreessere

uepIen
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0,31m

ct
‘TunIMo3 yAred
JApeunjA[seq

gar

h

1155
1101

1068

Gar gatlagynyn galynlygy
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Garyygnayjy otlynyn is tertibi 157-nji ¢yzgyda gorkezilyir.
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157 —nji ¢cyzgy. Garyygnayjy otlynyii is tertibi.
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12. YOL MASYN STANSIYALARYN ONUMCILIK BAZALARY
12.1. Bazada yerine yetirilyén isler

Diiypli abatlayys islerinde rels-gpal gozneklerinde bolan,
yagny zwenolayyn yollarda 37%, seplemsiz yollarda 47% we aralyk
abatlanysda beton spal yollarda 80% isiii gdwriimi bazalaryn kdmegi
bilen yerine yetirilydr. Bazalarda yerine yetirilyédn isleriii toplumyny
2 topara bdlmek bolar:

— esasy
— gosmaga

Esasy topara bazanyn planyna (yokardan gorniisine) tdsir edyan
isler, yagny kone rels-gspal gozeneklerini we sowgutly gecerjileri
yygnamak we sOkmek yaly isler degislidir. Gogsmaga toparda tize
materiallary kabul etmek, kone materiallaryn yiik isleri, hojalyk ot-
lularyny diizmek, kowuma tayyarlamak, yol magyn-mehanizmlerini
abatlamak, gys tli¢in goz oniinde tutulan diisek gatlaklyk materiallary
diisiirmek we saklamak yaly isler yerine yetirilyar.

Bazada yerine yetirilyén iglerin toplumyna 158-nji ¢yzgyda gor-
kezilen isler degisli

Esasy Gosmaca
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158-nji ¢yzgy. Tehnologiki yzygiderlik
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12.2. Oniimgilik bazalarynda tehnologiki yzygiderliklerin
klaslandyrmasy

Islerin klaslara boliinmegi ol iglerin yerine yetirilis dowamlylyk-
laryna we gowriimine bagly bolyar:
islerin dowamlylygy —6ayagenli 6-8ay  8-den kop
islerin gowriimi — 70 (km) 75 80

Yoly diiypli abatlamak isleri gecirilende ofia materiallaryii esasy
bolegi sarp edilyér, yagny, 100 km yola demir-beton spallar goyulyp
isler gecirilende, su asakdaky mogberde materiallaryn gorniisleri sarp
edilyér:

tdze ulanylan relsler 30000 ¢
demir-beton we agag spallary 57000 ¢
birlesdiriji saylar 9000 ¢

gysa dtiyaclyk diisek gatlaklyk materiallar 77000 ¢

«wagtday tayyarlyk, esasy we timarlayys
isleri gecirilydan dowiirde diisek gatlaklyk materiallar 77000 ¢

Jemi: 270000 ¢

12.3. Yol masyn stansiyasynyii oniimcilik bazalarynyii
gorniisleri

Haizirki dowriin sertlerinde yiik depginliligi, tizligi we tigir jlibtit-
lerinden relse diisydn agyrlygy yokary bolan yollarda mydamalyk
oniimg¢ilik bazalaryndan basga-da wagtlayyn 6niimgilik bazalary we
bazanyn ammarlary (skladlary) géz 6ntinde tutulyar. Wagtlayyn baza-
larda adatga, 1-2 yylynt dowamynda diiypli yol isleri yerine yetirilyar.
Isit yaylymyna (frontuna) goréd olar yakynrak yere gociirilydr. My-
damalyk bazany gurmak {igin wagtlayyn bazany gurmakdan has kop
cykdayjy sarp edilydr. Mydamalyk bazany gurmak ti¢in iki sany zerur
bolan serte eyerilyar:

— bazanyn yerine yetiryédn isiniit gdwriimi yeterlik derejede bol-
maly.

— bazanyn binalarynyn ykdysady taydan tygsytlylygy subut edil-
meli.

Bazanyi yerine Yetiryén isinifi gowriiminif yeterlik derejeliligi Yol
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magyn stansiyasynyi yerine yetiryan isiniii normasy bilen hasap-lanyar.
Onun isinin tizniiksizligi asakdaky gatnasyklar bilen kesgitlenyér.
Eger-de, yolun bir bdleginde yerine yetirilydn isit gdwrlimi (yoly
diiypli abatlayys is bilen denesdirilende) bir diiypli abatlayysdan indiki
diiypli abatlayysa ¢enli L', km bolsa, onda bazanyn yyllyk ondiirijiligi,
vyl hokmiinde kabul edilse, onuii gulluk méhleti (yyl) 6lgeginde seyle
kesgitlenyar: ,
[ iy (157)
Lre
diymek, abatlayys isleriniii gorniisine gord gdz 6niinde tutulan dowiir-
de (T,, yyl) kada boyunga dowiirara tonnaz. Berlen yoluii yokarky
gurlusynyn gorniisinde (7 dﬁyp) bolsa, bu gdwriimi yerine yetimek {i¢in
(¢,,,) seyle hasaplanyar.
—_ (158)
ol
Eger —t>1, bolsa, onda baza mydamalyk bolmaly, tersine bo-
lan yagdayda — wagtlayyn bolyar.

12.4. Bazalara yolun yokarky gurlusynyn materiallaryny
getirmek we yygnanan zwenolary yerlerine dasamak

Isin dowamlylygyny {iipjiin etmek maksady bilen, bazanyn mey-
dangasynda rels-gpal gdzeneklerini yygnamakda zerur bolan yolun yo-
karky gurlusynyn materiallaryny yerlesdirmek ii¢in yorite yerler géz
ontinde tutulyar. Mysal ticin, téze relsleri, spallary, birlesdirijileri goy-
mak {igin adatca bir yyllyk zerurlygyn 20%, diisek gatlaklyk materialyn
50% we ulanylan materiallaryin 10%-i goz oniinde tutul-yar.

Mydamalyk bazalarda yolun yokarky gurlusynyn elementlerinin
yiikleyis-diistiris isleri dolulygyna mehanizmlesdirilen bolmaly, ma-
teriallar difie taslamada g6z oniinde tutulan yerlerde diisiirilmeli.

Yiikleyis-diisiiris islerinde tehniki howpsyzlygyn diizgiinleri
dolulygyna berjay edilmeli. Meydancgalarda yarym spallaryn {stiin-
de 12,5-lyk relsler {igin 3 sany, 25-lik relsler {icin 5 sany yenil tipli
relslerden yorite kese goyumlar goyulyar. Kese goyumlaryn {istiin-
de goyuljak relsler gysarmaz yaly, takyk bir tekizlikde bolmaly. Sol
kese goyumlaryn isti relsler yenil sliyser yaly yorite yag bilen ya-
glanyar. Relslerinn diisiirme islerini iki sany kozlowoy krany ya-da
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doly owriimli okly (strelaly) demir yol kranlar bilen yorite trawers
ulanyp yerine yetirmeli.

Spallar yarymwagonlardan doly éwriimli okly (strelaly) kranyn
(demir yol kranlary) komegi bilen 125-150 spaldan ybarat bolan 4
zahwatda distirilyar. Agac spallary kone spallardan tayyarlanylan
goyumlan Ustlinde belentligi 16 hatar, uzynlygy 24 m. stabellere
goyulyar. Esasy stabellerini arasynda 2 m-den, her 3 stabelinl arasynda
25 m yangyna garsy ¢dreleri iipjiin etmek {i¢in aralyk goyulyar. De-
mir-beton spallar hem agag spallar yaly, stabellere goyulyar. Yone her
hatarda 4 m-den, arasyndan tros gecer yaly tagta goyulyar.

Birikdirijiler (skrepleniyalar) yaly ownuk detallar elektromagnit
plitalaryn komegi bilen diistirilyér. Tarada ya-da yapyk wagonlarda ge-
len birikdirijiler (skrepleniyalar) diistirilende bazalardaky ydrite yiikleyji
magynlar, seyle-de ATM?, Il'KY we s.m. yaly drezinalar ulanylyar.

12.5. Oniimcilik bazalaryny gurmak iicin yerii
(meydancanyn) saylanylysy

Oniimgilik bazanyn gurulmaly Veri saylananda su asakdaky
sertlere lins bermeli:

—is¢i otlularyn is gecirilydn yerlerine gidip gelmegine, is¢ileri is
yerine gatnatmaga, yoluil yokarky gurlugynyn elementlerini is yerine
dasamaga we kone elementleri yzyna alyp gaytmaga;

— yola sarp edilyan wagty we ¢ykdayjyny tygsytlamaga;

— Ontimgilik bazasyna degisli yollary we yol gifielmelerini tasla-
maga we gurmaga, yer igleriniit gdwriiminiin minimum bolmagyna;

— suw, energiya {ipjiin¢iliginin, sosse we beyleki yollaryn bolma-
gyna, yakyn yanlarynda hassahananyn, ¢agalar bagynyn, okuw, sow-
da, medeni nokatlaryin bolmagyna;

— mydamalyk ise kabul etmége hiindrmenlerin {ipjiin¢iligine we
s.m.;

Yokarda goz 6iiinde tutulan talaplar tize gurulyan bazanyii ugur-
lary boyunca goz oniinde tutulyar we hereketin layyk radiuslarynyn
goz oniinde tutulmagyny talap edyar.

Rels-spal gozenegini calysmakda yolun iiytgédp duran ¢ykday-
Jjysynyn bir bolegi seyle kesgitlenyér:
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445
P=—H1'ﬁ|'—+31+32+33+94, (159)

bu yerde 4-bazany gurmaga we ony saklamaga bolan ¢ykdayjynyii 1
yyla diisyan bahasy, man/km;

b —bazany téze yere gociirmek bilen bagly ¢ykdayjy, man/km,;

L — zwenolary, materiallary, iscileri dasamaga we gatnatmaga
yollaryn uzynlygy, km;

n — bazalaryn isleysinde ugurlaryn sany;

S— her ugurda esasy yollaryn sany;

3, — yol diiseyji we yol sokiiji magyn bilen otlynyti i yerine we
yzyna gidip gelmegindiki ¢ykdayjy (man/km);,

3, — diisek gatlaklyk materiallary is yerine getirmek bilen bagly
¢ykdayjy, man/km;

9, — iseileri i yerine we yzyna gatnatmakda sarp edilyén toleg
bilen bagly ¢ykdayjy, man/km;

3, — is¢i otlusynyn is tizligi bilen i yerine we yzyna gidendéki
we gelenddki wagtynda grafik boyunca hereket edyédn otlularyn sak-
lanmagy bilen bagly ¢ykdayjy.

Mydamalyk desga licin smeta boyunga bahadan kébir esasy gaz-
nalar (fondlar) ligin amortizasiya tutumlarynyn (ot¢isleniyeleriil) nyrhy
asakda gorkezilyér, %;

yer ortiigi 0,7

yolun yokarky gurlusy 6,5

drenaz, suw sowujy we

berkidiji desgalar 5,4-8,9

aragatnagygyin howa

liniyalary 8,8

Oniimgilik binalary

das 2,9

agag 4,9
Gulluk we beyleki onlimgilik dal bahalar

das 2,6

agac 4,3

energetiki gurallar 6,5

radio aragatnasyk 12,6-15,5
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Eger bazanyn gurlusygy etapma-etap birndge yyl dowam edyén
bolsa, onda uzaklasma koeffisienti hasaplanylyar. Ulag desgalary iicin
peydalylyk koeffisienti £ = 0,10 kabul edilyér. Kadalayyn peydalylyk
koeffisienti £ = 0,10 bolanda, uzaklasma mohletiniii ¢ykdayjylary
hem nula den bolsa, onda birinji yylda —0,909, ikinjide —0,827, {i¢in-
jide —0,751, dordiinjide —0,683 we bésinjide —0,62 bolyar.

Yoluh ¢ykdayjysynyi iiytgeyin béleginiii bahasyny

A—ﬂ% anlatmada kesgitldp,

aff=1, L bolsa her 5 km-den tiytgeyar diyip kabul edyaris. naf3
ululygy bazanyil ondiirydn onliminin géwriimi (rels-spal gozenegi,
km) hokmiinde g6z o6niine getiryaris.
Yol diiseyjinint we sokiiji otlyny is yerine we yzyna gidip gel-
megindéki ¢ykdayjysy
=21 (1+L/L, (160)

bu yerde / - yol diiseyji we sokiiji otlynyni 1 otly-km-de 6ziine diisyan
gymmaty.
Teplowoz gekijisinde /= 0,57 man.otly- km;
Elektrik ¢ekijisinde /= 0,43 man.otly- km;
L — dasama uzaklygy, km;
L, - «wagtday isinl fronty, km;
Yol diiseyji we sokiiji otlynyn gatnawynyn uzaklygy bilen bagly
bolan ¢ykdayjylar 159-njy ¢cyzgyda gorkezilyar.

D, man/km
Li=1,5\km
200
e=0,5 man/wag%
100
/ 1 e=0,43|man/wagpn km

0 40 80 120 160 L, km

159-njy cyzgy. Yol diiseyji we sokiiji otlynyii gatnawynda 1km abatlanan
yola gatnawyndan diisysin ¢ykdayjynyn baglylygy
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Tehnologiki diiseklik materiallary ammardan is yerine getirmek
bilen bagly ¢ykdayjy asakdaky formula arkaly kesgitlenyér:

9,= i!;i«:...d’(l + Li) (161)

bu yerde /, -dasamaklygynl 1 # km-déki 6ziine diigydn gymmaty. Ol
0,0021 (man/km)

V. — «wagtdaky» ise gerek bolan ballastyn géwriimi (m°) ¥ —
ballastyn orta dykyzlygy (kg/m?)

Ballastlyk materialy bazadan is yerine getirmek ii¢in ¢ykdayjy
160-njy ¢yzgyda gorkezilyar.

3,, man/km
Lfr=1,5 km ’l/
300 V=750

200 /

"
=
0 40 80 120 160 L km

160-njy cyzgy. 1 km yola sarp ediljek tehniki cagyly bazadan is yerine
dasamak iicin onun géwriimine we yoluii uzynlygyna baglylygy

Iscileriis yerine we yzyna gatnadylandaky sarp edilen wagtyndaky

¢ykdayjy bilen bagly ¢ykdayjy su formula bilen kesgitlenilyar:
3, - 2(£De ]|:1 +L£ﬁ:| (162)

bu yerde K-is yerine gidyén isgérlerin sany (adam);
D —0,557 man/sag defi bolan, edilen ise goréd aylyk alan iggérin tarif
stawkasy;
V — otlynyn tizligi 70 km/sag;
[, — 1 yolaggy km gatnamak ii¢in 6zine diisyén gymmaty;

Isgérleri gatnatmak bilen bagly bolan ¢ykdayjynyn baglylygy
161-nji ¢yzgyda gorkezilyér.
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3, man/k
» A k=3000d. /1

600 ‘
// o
/

200 //
Y

0 40 80 120 160 L km

161-nji ¢cyzgy. Iscileri is yerine we yzyna getirmekde 1 km abatlanan yola
diisyin ¢ykdayjynyn baglylygy
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Isci otlynyn is yerine gidendidki we yzyna gelendéki wagtyna
grafik boyunca hereket otlularyn saklanmagyna bagly ¢ykdayjy, man/
km su formula bilen hasaplanylyar

(L _ LJ L
1 1 Vow W l
2,= - 1+ : 163
bu yerde Vi = gbzenek paketli otlynyn tizligi (km/sag);
V.. yuk otlysynyi tizligi (80 km/sag);
I- awtoblokirowkanyi otly interwaly (10 min = 0,166 sag);

i — orta hasaply otlyara interwal;

[,- bir otly sag. 6ziine diisydn gymmaty, (5,66 man/otly.sag)

108
_ fﬁﬁ@w, (164)
onda i % (165)

bu yerde N — «wagt» alynmazyndan 61 otlularyn giindelik sany;
0 e yyllyk yiik depginliligi;
Q,,—ortaga otlularyn agramy;
3, bahasy 162-nji ¢yzgyda gorkezilendir.
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3,, man/km
Q=100 min|- ¢t -brutlo yylda /I
60
Li=1,5|km
40
20 /,/
//
0 40 80 120 160 L .km

162-nji ¢cyzgy. Yol diiseyji we sokiiji otlynyii 70 km/sag tizliginde we
elektriklesdirilen yolda 80 km/sag tizlik bilen hereket edyin grafik otlularyn
saklanmagynda 1km abatlanan yola diisyin cykdayja baglylygy

Yol diiseyji we sokiiji otlynyf tizligi nige kigi bolsa, sonca-da
grafik otlusynyn saklanmalaryndaky ¢ykdayjy yokarydyr. Sol sebdpli
yol diiseyji we sokiiji otlynyn tizligini artdyrmak esasy meselelerin biri
bolup duryar. Bu otlularyn tizligi platformalarda gézenek paketleriniii
berkidilis derejesine we usulyna bagly bolup duryar.

12.6. Oniimcilik bazalaryny taslamagyii maksady

Yol masyn stansiyasynyii oniimgilik bazasy, esasan tize rels-
spal gozeneklerini yygnamak, sowgutly geciriji desgalary yygnamak,
sowgutly geciriji desgalary sokiip gaytadan yygnamak, kone rels-gpally
gozenekleri sokmek we olaryn kone spallaryny we relslerini abatlamak,
yiikleyis-distiris islerini gegcirmek we yol masyn-mehanizmlerini profi-
laktiki gozden gecirmek yaly isler li¢in niyetlenendir.

Hemme toplumlayyn desgalaryn kuwwatlylygy Oniimgiligin
hasaplanan Ondiirijiligine layyk bolmalydyr. Bazanyn bir yol masyn
stansiyasy tarapyndan iipjlin edilmeginde 1 yylda 120 «getirilen» km-
de, 2 yol masyn stansiyasy tarapyndan iipjiin edilmeginde 160 «getiri-
len» km-de g6z 6niinde tutulmaly.
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Esasy oniimgilik meydangasy su asakdaky tehnologiki boliimle-
re (ucastoklara) boliinyér:
agag rels-spal gozeneklerini yygnamak;
sowgutly gecirijinin bloklaryny s6kmek we yygnamak;
agag spally zwenolary sokmek we abatlamak;
demir-beton spally zwenolary sokmek we abatlamak;
masynlara we mehanizmlere tehniki hyzmat etmek we abatla-
mak ti¢in toplumlayyn gurluslar;

edara, arassagylyk-hyzmat edis binalary, sowda nokatlary we
beyleki gurluslar;

Oniimgilik bazanyi hemme gurluslarynda awtomatizasiya we me-
hanizasiya, talaba layyk is serti, tehniki howpsuzlyk, yangyn we elektrik
howpsuzlygy bilen iipjiin edilmeli, seyle-de, stansiyalarda we kowum-
larda otlularyn hereketinde we manyowr islerinde howpsuzlygyn tala-
plary berjay edilmeli. Bazanyn gurluslary taslananda, esasan onun téze
we kone zwenolary hem-de sowgutly gecirijileri sokmek we yygna-
mak boyunca giindelik Ondiirjiligine, zihmet ¢ykdayjysynyn we pul
serigdelerinin minimum bolmagyna {ins berilyar.

Bazanyn giindelik ondiirjiligi [, km, yylyn yyly dowriinde yeri-
ne yetirilydn iginh gdwrlimine we yol islerinit mowsiliminiii dowam-
lylygyna layyklykda kesgitlenyar:

_
fem—m, (166)

bu yerde, L, . — yylyd yyly dowriinde yerine yetirilyén isift gowrii-
mi, km;

t —bazada yyly dowiirdéki ig glinlinini sany, giin;

a — (0,1 kabul edilyir) baza gelydn materiallaryn getirilmeginda-
ki yzygiderliligin birsyhly déldigini we klimat sertlerini hasaba alyan
koeffisiyent.

Hemme o6lgegleri boyunca yeterlik derejede yeri saylanlaryndan
sofira, mydamalyk mehanizirlenen baza ticin Yol masyn stansiyasy
genplan diizyar. Seyle genplan su asakdakylary 6z igine alyar:

bazanyn yol ginielmeleriniii shemasy;
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stansiyanyn yollaryna birigydn yollaryn taslamasy;

bazanyi meydanynda hemme Oniimg¢ilik sehlerin, ussahanalaryn,
deponyn, garazyi, is ¢yzgylary we olaryn yerlesdirilisi, arassagylyk-
hyzmat edis binalarynyi, umumy yasayys jaylarynyn, edaranyn, dis-
petcer nokadynyn, sdwda nokadynyn we beyleki binalaryn yerlesis
taslamasy;

bazanynn suw {lpjlngilik, ysyklandyrys, yylylyk we hapalary
ayyrmak islerinin taslamasy;

radiofikasiya, icerki we dasarky telefon aragatnasygyn tasla-
masy;

bazany mydamalyk elektrik {ipjiingilik cesmelerine birikdirmegin
taslamasy;

diisek gatlaklyk materiallary yerlesdirilen ammaryn, yangyc
yaglayjy materiallary paylamak we saklamak ii¢in yorite nokatlaryn
taslamasy;

awtoyolun, suw sowadyjy desgalaryn, gardan gorayjy desgalaryn,
seyle-de, bedenterbiye we beyleki medeni zerurluklara degisli
meydancalaryi taslamasys;

Bazanyi yol ginelmesiniit shemasy 3 gorniisde bolup biler (1/63-
nji ¢yzgy): yolunn boyuna (prodolnyy); keseligine (popere¢nyy); bile-
likde .

a b

163-njy ¢yzgy. Oniimg¢ilik bazanyi yol gifielmesiniii shemasy:
a) keseligine bolan gifielme; b) yoluii boyuna bolan ginelme
Keseligine bolan yollaryn gielmesinde kone we tize rels-gpal
gdzenekleri yygnalyan yollar biri-birine parallel yerlesdirilyér. Yoluii
boyuna bolan ginelmede bolsa kone we téze rels-spal gozenekleri
yygnalyan yollar biri-birinii yzyndan yzygider yerlesdirilyér.
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DUSUNDIRISLI SOZLUK

Autriger — kranyn diregi

Ballast — diisek gatlagy

Bort — eriek

Domkrat — galdyryjy gural

Drezina — isgérleri is yerine gatnadyan ulag
Klemma — gpal bilen relsi birikdirydn say
Kyuwet — ayyrmanyn diiybiinde gurulyan aryk
Konsol — ¢ykyt

Kopirleyji — nusgalayjy

Kanat — metaldan oriilen tanap

Montyor — gurnayjy

Gorizontal — keseligne (gapdala)
Gidromufta — gidrawliki geciriji

Wertikal —dikligine

Formula — nazary baglanysyk

Fiksirleme — nysanlama

Rama — carguwa

Radius — aylaw ginligi

Rolik — tigir¢ek

Zweno — rels-spal gdzenegi

Priwod — herekete getiriji

Plug — azal

Telezka — arabajyk

Yoluii prodol profili — yolufi boyuna bolan kese kesiminifi gorniisi
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