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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizini ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



SOZBASY

Tiirkmenistanda soiiky 17-18 yylyn dowamynda gurulyan belent
yasayys we rayat jaylary ozlerinin inzenergilik ¢ozglitleri we dasky
kesbinin gozellik gorniisleri bilen tapawutlanyarlar.

Geljekde Tiirkmenistanda gurulmaly uly energetiki obyektler,
metallurgiya zawodlary, uly masyngurlusyk toplumlary, sergi
pawilyonlary, sport binalary — iisti yapyk stadionlar, kino-konsert
zallary, angarlar, ellingler — bularyn dhlisi uly gerimli jaylara we
yOrite binalara giryar.

Kitapda yokarda gorkezilen obyektlere degisli senagat jaylarynyn
we belent binalaryil birndgesinin  gurnalys tehnologiyasynyn
nazaryyetine we olaryn gurnalys tehnologiki ayratynlyklaryna, seyle
hem birndge obyektlerin gurnalys dowriinde olaryn konstruksiyala-
rynynl durnuklylygyny {pjiin ediji cédrelere, yagny hasaplanys
formulalar bilen tassyklanylysyna seredildi (senagat jaylarynyn
12 metrden uzyn bolan demir-beton siitiinleri, wantlara diisyan dartys
giiyji, wantyn gerekli uzynlygy, elektrik toguny geciriji liniyalarynyn
dayang siitiini we baggalar).



GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn yol-
bascylygynda Garassyz Tiirkmenistanda diiypli gurlusygyn seysmiki
taydan howpsuzlygyny {ipjiin etmek babatda dowlet syyasatynyii tize
bir ugry kesgitlenildi we ol uly 6siise eye boldy. Bu wezipdni durmusa
gecirmek Seysmologiya ylmy-barlag institutynyn doredilmegi bilen
amala asyryldy. Tirkmenistanynn Hormatly Prezidentininn syyasaty
esasynda seysmolog alymlarynl esasy tinsi Tiirkmenistanyn seysmiki
taydan howply zolaklarynda yasayan ilatyn howpsuz yasaysyny iipjiin
etmek, seysmiki howpy hem-de onuil derejesini kesgitlemek we
hasaba almak, bolup bilayjek tebigy heldkgiliklerin ylize ¢cykmagyna
bolan tésiri peseltmek bilen baglanysykly meseleleri ¢ozmeklige go-
niikdirildi.

Tiirkmenistanynn Gurlusyk we gurlusyk materiallary senagaty mi-
nistrligininl (6nki Tirkmenistanyn Ministirler Kabinetinin yanyndaky
Arhitektura-gurlusyk gozeggeiligininn Milli komitetiniil) Seysmologiya
ylmy-barlag instituty Tirkmenistanyn Prezidentiniii 1997-nji yylyn
15-nji dekabryndaky 3425-nji belgili Karary bilen Tiirkmenistanyn
Ylymlar akademiyasynyn Seysmologiya institutynyn, toplumlayyn
tejribe-usulyyet ekspedisiyasynyn hem-de Seysmika durnukly gurlu-
syk ylmy-barlag institutynyin binyadynda doredildi. 2009-njy yylyn
12-nji iyunyndan Tiirkmenistanynn Ylymlar akademiyasynyii Seysmo-
logiya institutyna éwriildi.

Seysmologiya we seysmika durnukly gurlusyk instituty diiypli
we tejribe dhmiyetli barlaglary amala agyryan yoritelesdirilen ylmy-
barlag instituty bolup duryar.
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Institutda seysmiki howpa we ¢ak edilyén yer titremelerine baha
bermek boyunca hemiselik hereket edydn seljeris topary, ylmy we
ylmy-tehniki toparlar hereket edyérler.

Toplumlayyn tejribe-usulyyet seysmologiki ekspedisiya tarapyn-
dan yerine yetirilydn seysmologiki gozeggilikleri meyillesdirmek
“geologiki gozleg isleri” maddasy boyunca dowlet byujetiniii hasa-
byna amala agyrylyar. Ylmy barlaghanalary meyillesdirmek bolsa,
hojalyk sertnamalayyn islerint hasabyna amala agyrylyar.

Tiirkmenistanyn etraplarynda alnyp barylyan ylmy barlaglaryn
esasy ugurlary Tirkmenistanynn Prezidentinin ylmyn oOfe siiriilyén
esasy ugurlary hakdaky “Seysmologiya we seysmika durnukly gur-
lusyk” Kararyna we Tiirkmenistany sosial-ykdysady taydan oOsdiir-
mekliginn Milli maksatnamasyna layyklykda kesgitlenildi.

Tiirkmenistanyn ¢éklerinde seysmiki diizglinin regional we ano-
mal kanunalayyklyklaryny ylmy taydan barlamak, seysmiki howpy
caklamagyn we ona hemme taraplayyn baha bermegin seysmologi-
ki we geodinamiki kriteriyalaryny we usulyyetini iglédp tayyarlamak.
Umumy we bdlekleyin seysmiki etraplasdyrmak boyunca kartalary
isldp tayyarlamak. Akselerogrammalary modellesdirmekde esas hok-
miinde seysmiki taydan howply ojaklar ii¢in spektral hisiyetnama-
laryn, seysmiki 6lgeglerini hasabyny yoretmek.

Tiirkmenistanyn seysmiki taydan aktiw sebitlerindéki geodina-
miki poligonlarynda geofiziki meydancalaryn wariasiyalarynyn gi-
nislik we wagt boyunga gurlugynyn barlagy. Seysmiki taydan aktiw
zolaklarda geofiziki proseslerin generasiyalarynyin mehanizmlerini
owrenmek. Caklamak maksady bilen seysmiki hadysalaryi 611 yanyn-
daky we onunt dowamynda adatdan dasary yagdaylary yiize ¢ykar-
mak.

Gurlugyk ti¢in esas hokmiinde sdherlerin we ilatly nokatlaryn
ciklerini seysmiki taydan mikroetraplasdyrmak. Yer titremelerinde
topragyn giiycli siiysmelerini tejribe arkaly dwrenmek. Taslanylyan
gurlusygyn inzener¢ilik-seysmologiki hésiyetini 6wrenmek, meydan-
calaryn seysmikligi barada netijeleri tayyarlamak.

Yer gabygynyii tektoniki gurlusyny we diiziimini éwrenmek.
Seysmogen zolaklary yiize ¢gykarmagyn we sebitleri seysmiki taydan
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etraplasdyrmakda olaryn tdsirini hasaba almagyn geologiki-tektoni-
ki kriteriyalaryny isldp tayyarlamak. Bolup gecen yer titremelerinifi
ojaklarynyn makroseysmiki barlagy.

Binalaryn we desgalaryn seysmiki taydan durnuklylygyny hasa-
ba almagyn usullaryny isldp tayyarlamak we kdmillesdirmek. Gur-
lugyklaryn seysmiki taydan durnuklylygyna baha bermek, binalary
we desgalary, seyle hem olaryn diiybiini berkitmek boyunca geci-
rilmeli ¢dreleri isldp tayyarlamak. Diiziimi boyunga durnuksyz bolan
topragyn yaramsyzlygyny we dinamika hésiyetini barlamak, yokary
seysmiki aktiwligi bolan etraplardaky gurlusygyn diiybiini berkitmek
boyunga cédreleri isldp tayyarlamak. Gurlusykda kadalasdyryjy baza-
ny kimillesdirmek we inzenercilik seysmologiki maglumatlary sel-
jermek.

Yerli ¢ig mal serisdeleriniii hasabyna alynyan siiygesik klinkersiz
ontimleri almagyn ¢ig mal tygsytlayjy tehnologiyasyny isldp tayyar-
lamak. Gurlusyk materiallarynyn hésiyetini barlamak, olaryn hiline
gozegeilik etmek, alynyan maglumatlary seljermek we umumylasdyr-
mak. Gurlugyk materiallaryna sertifikasiya almak {i¢in synaglar gecir-
mek we kadalasdyryjy bazany kdmillesdirmek.

Yerli ¢ig maly ulanmak bilen senagat, rayat, gidrotehniki we yol
gurlusygy ticin asfalt kompozision materiallary isldp tayyarlamak.
Tiirkmenistanyn ¢éklerindédki yol gurlusygy ticin kadalasdyryjy ba-
zany kémillesdirmek we gurlugyk materiallaryna sertifikasiya almak
licin synaglar gecirmek.

Alynyan mineral ¢ig malyn (toyun, ¢égeli toyun,cigesow, cige
we cagyl-cdge garyndylary, das we beyleki gurlusyk hem-de beyleki
materiallar) gurlusyk {i¢in yaramlylygyny barlamak. Uytgesik mate-
riallaryni, sementiil onayly diiziimini we ¢ig mal tygsytlayjy tehno-
logiyalaryn taslamasyny tayyarlamak we betonlary, oniimleri, gur-
namalary tayyarlamak iicin olary almak. Gurlusyk materiallaryna
sertifikasiya almak {i¢in synaglar gecirmek we kadalasdyryjy bazany
kdmillesdirmek.

Binalary we desgalary posdan goramak boyunca tehnologiki
reglamentleri we teklipleri isldp tayyarlamak we barlag gecirmek.
Posa garsy materiallaryn synaglaryny gecirmek. Tdze materiallary
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we olaryn Tiirkmenistanyn sertlerine uygunlagysyny hasaba almak
bilen kadalasdyryjy bazany isldp tayyarlamak we kémillesdirmek.
Gurlusyk materiallaryna sertifikasiya almak ii¢cin synaglar gecirmek
we kadalasdyryjy bazany kdmillesdirmek.

Obyektlerin gurlusygynda Tiirkmenistanyn gurlusyk kadalary-
nyn talaplaryny berjay etmek bilen barlaglaryn netijelerini ylmy usu-
lyyettaydan seljerip umumylasdyrmak, diirli gurlusyk materiallarynyn
hésiyetini barlamak {i¢in gegirilydn synaglaryn netijelerini toplamak,
gurlusygyn ozlesdirilen we 0zlesdirilmeli etraplarynyn inzenergilik-
geologiki yagdaylarynyn lytgewliligi boyunca maglumatlar gaz-
nasyny doretmek. Gurlugsyk geciriljek meydancalaryn topragyny
inzenergilik-geologiki taydan barlamak. Adatca gurlugykda goyberil-
yvan kemgiliklerin we nisazlyklaryn yiize ¢ykys kanunalayyklyk-
laryny statistiki taydan seljermek we Owrenmek. Senagat, yasayys-
durmus, administratiw taydan niyetlenilen binalaryn we desgalaryn
tehniki yagdayyny gozden gegirmek.

Yer titremelerini bellige almak boyunga Tiirkmenistanyii se-
bitlerinde gije-giindizleyin seysmologiki goézeggcilikleri gurnamak
we amala agyrmak. Seysmiki howpy caklamak {i¢in adatdan dasary
tiytgemeler hakyndaky eksperimental maglumatlary almak maksady
bilen seysmiki taydan howply zolaklarda seysmiki, geofiziki gdzeggil-
igi gecirmek. Tlrkmenistanyil we gonsy dowletleriii ¢éklerinde bo-
lup gecyén yer titremeleri baradaky gyssagly maglumatlary dowlet
edaralaryna gegirmek. Seysmiki, geofiziki, geodinamiki, geohimiki
we beyleki dlgegler boyunga maglumatlary isldp tayyarlamak we
umumylagdyrmak, ylmy-tehniki hasabatlary tayyarlamak we olary
ylmy barlaghanalara, “Tiirkmengeologiya” gaznasyna gecirmek.
Giygli yer titremelerini kesgitlemek ii¢in dasary yurtlaryin seysmiki
merkezleri bilen seysmologiki maglumatlary alysmak.
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1. GURLUSYK OBYEKTLERININ ESASY AKYMLARY

1.1. Gurlusyk obyektlerinin diiziimleri

Gurlusyk obyektleri 6zlerinin ginislikde yerlesisleri, meyilna-
malagdyrylan gowriimi we konstruktiw kesgitlemeleri esasynda diirli
toparlara boliinyarler.

Bellenmeleri boyunga yasayys we jemgyyet, senagat, inZzener, oba
hojalyk, suw tehniki obyektleri bilen tapawutlanyar (/-nji ¢yzgy).

| Bir gorniisli déller |

| Tapawutsyz | tapawutly| - Yasayys we jemgyyet |

S ehni]

Gurlusyk obyektleri

| |
o luzaklyklar| [ Bir meydanda | | Ayra yerlesen meydanlarda |

1-nji ¢yzgy. Gurlusyk obyektlerinii diiziimleri boyunca béliinisleri
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Ginislikde gurlusyk obyektleri yerlesisi boyunga: goni uzak-
lykdakylara, bir meydandakylara, ayra yerlesen meydanlardaky-
lara boliinyar. Goni uzaklykdakylara su obyektler giryar: kopriiler,
yerasty desgalar, yollar, turbalar desgasy we basgalar giryir. Bir
meydandaky obyektler 6zlerinin ¢iklendirilen sertde yerlesisleri bilen
tapawutlanyarlar. Ayra meydanlarda yerlesen obyektler biri-birine
das uzaklykda yerlesydr, emma 06z aralarynda funksional hyzmaty
boyunga bir baglanysykdadyrlar, mysal {i¢in, oba yerindéki yasayys
we jemgyyet jaylary hem-de awtomobillerin we demir yollaryn
yanyndaky jaylar we binalar.

Gurlusyk tehnologiyasynyn gorniigleri boyunga obyektler bir-
menizes we birmenzes dil obyektlere boliinyarler.

Birmenzes obyektlerde bir gorniisli den derejeli konstruksiyalar
ulanylyar hem-de olar defi mdgberde boliinyar. Bular yaly obyektleri
bir gorniisli, durnukly tehnologiyada gurup bolyar. Bu birmenzes
obyektlerin bir denlikde we deft bolmadyk olgegde meydancasy,
ini we uzynlygy hem-de goéwrliim isleri bolup biler. Bular bolsa
konstruksiyalarynn yygnama islerinin néhili usuldalygy we yzygi-
derliligi bilen baglanysyklydyr. Eger-de birmenizes obyektlerii
birmenizes gaytalanyan meydanga bdliimlerinii dlgegleri we gow-
rimleri den bolsa, onda munun yaly obyektlerde den derejeli obyekt
akymyny ulanyp gurup bolyar. Bulara seyle obyekt gurlusyny mysal
getirip bolar: yasayys we kébir jemgyyet, bir we kop gatly radiotehnika,
priborgurlusyk we basga senagat boliimlerinin jaylary hem-de
goni desgalar (turbalar desgasy, yollar) we desgalar. Birmenzes dal
obyektlere komiir we das jisimler boliimleriniii korpuslary we sement
zawodlary, yylylyk we atom elektrostansiyalary we basgalar giryérler.

Gurulyan jayyil diirli tarapynda ulanylyan diirli konstruksiyalar
hem-de densizlikde yerlesdirilydn gowriimi boyunca isler durnukly
gurlusyk tehnologiyasyny ulanmaga miimkingilik doretmeyér. Sonun
ticin bular yaly birmenzes bolmadyk obyektleri gurmak ii¢in isleri
denl bolmadyk derejeli obyekt akymyny ulanyp alyp barmaly bolyar.
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1.2. Gurlusyk akym usulynyn ulanylysynyn esasy mazmuny

Gurlusyk akym usuly gurulyan jaylaryn we guramalaryn gur-
lusyk islerini durnukly alyp barmaklygy iipjin edyér. Bu akym usuly
ozalky SSSR-de giiiden ulanylyardy.

Akym usuly gurlusykda esasy Oniimgilik islerini hususy islere
bolmek bilen olary dynuwsyz yerine yetirmeklige hem-de gurlugygyn
ahli boliiminde islerin durnukly, belli bir iiytgemeydn sanyny
saklamaklyga ugrukdyryar.

Ozalky SSSR diinyide birinji bolup bu akym usulyny 1930-njy
yylda uly bolmadyk toparda bir gatly jaylary galdyrmakda ulanyp
baslady. Akym usulynyn gurlusykda ulanylmagynyn esasy mazmu-
nyna goz yetirmek {i¢in su asakdaky mysala seredelin: meselem, Goy,
m sanly birmenzes bolan jaylary gurmaly bolsun. Olaryi gurlugygyny
ii¢ usul bilen alyp baryp boljak: yzygiderli, dhlisini birlikde we akym
bilen (2-nji ¢yzgy).

T=t m
a) 4
e | ]
Obyekt-{Is¢ilerin Wagty
lerin sany
] v
r
r
7
r
| Zdhmet baylygynyii sarp edilisi 7| r=R/T
b) T :tS m
Obyekt-|Iscilerii Wagty
lerin sany l‘s
1 r
2 14
3 r
...... r
m—1 r
m r

Zéhmet baylygynyn | 1,
sarp edilisi
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¢) TZIS m

Obyekt- | Iscileriti Wagty
lerin sany I I
1 r
2 r
3 r
------ r
m—1 r
m r

Zihmet baylygynyn nr<mr
sarp edilisi

2-nji ¢cyzgy. Jaylary we binalary galdyrmak oniimgiliginini yorelgeleri.

a — yzygiderli usuly; b — dhlisi birlikddki (parallel) usuly; ¢ — akymly usuly

Yzygiderli usul (2-nji a ¢yzgy) bilen gurulyan wagtynda m
obyektini her bir jayy belli bir t wagtda biri-birinifi yzyndan yerine
yetirilydr. Bu yagdayda calt peydalanylyan baylygyn yygyndylary
(bizin mysalymyzda iscilerin sany akymyin oOlgeg wagtyndan
hasaplanylyar) » sana barabardyr. Bu » = R/T usulyn peydaly tarapy—
onunl az zéhmet sarp edilydnliginde, yetmezcilik tarapy bolsa — onun
umumy gurlusyk wagtyny uzaldyanlygynda.

Eger-de obyektlerin dhlisi birlikddki usul (2-nji b ¢yzgy) bilen
gurulsa, onda olaryii umumy gurlus wagty bir jayyn wagtyna dendir,
yagny T'=1¢. Yone bu usulda wagtda bahbitlilik gazanylsa-da obyekt-
leri gurmak ti¢in sarp edilyén yygyndylar (zdhmet giiyji, tehnika,
materiallar, enjamlar we baggalar) has kop dereji yetyar, yagny rm.

Akymly usul (2-nji ¢ ¢yzgy) bilen gurlugygyn m obyektleri gur-
landa, yokarda gorkezilen iki usul gurlusyk islerini bu usulyn {isti
bilen amala asyryar. Seyle yagdayda yokarda gorkezilen kemgilikler
ayrylyar we bu usulyn uly peydasynyn bardygyny gorkezyar. Ol yeri-
ne yetiriljek islere (mysal ii¢in: yerasty isler “nulewoy sikl”, otag-
laryn gatlaklary we basgalar), yagny n gorniise boliinyér, bularyi her
haysysy bolsa belli bir deni wagtda yerine yetirilydr. Bu yagdayda yeri-
ne yetirilydn bu isler wagty boyunca birlikde hem-de diirli jaylarda
belli bir depgin hem-de denlik bilen yerine yetirilydr. Bu yagdayda
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bir gorniisli menzes isleri yzygiderli, diirli gornisli isler bolsa,
birlikde den hatarda yerine yetirilydr. Bu usulda gurulyan umumy
m jaylaryin wagty yzygiderli usul bilen denesdireninnde az, yagny
T<t m we sarp edilydn yygyndylaryfi mogberi hem édhlisi birlikdéki
usul bilen deniesdireninde az ¢ykyar, yagny rn < rm. Seylelikde, gur-
lusykda gurlusyk akymyny doretmek iicin su asakdaky sertleri yerine
yetirmeli:

1. Jayyn (ya-da jaylaryn toplumynyn) gurlusyk hadysalarynyi
Oslisini birndge husuy gurlusyk hadysalaryna ayrybasgalasdyrmaly.

2. Yerine yetirmeli her husuy gurlusyk hadysalarynda sarp edil-
yén yoritelesdirilen is¢i sanyny tabsyrmaly; zdhmeti yerine yetiriji-
lerin arasynda bdoliisdirmeli.

3. Umumy meydanda yerine yetirmeli gurlusyk islerini den
aralyk meydanlara bélmek bilen her haysy hususy gurlusyk hady-
salarynynn deit wagtda gutarmaklygyny {ipjiin etmeli (bokdengsiz
oniimg¢ilik hadysasyny yerine yetirmeli).

4. Yerine yetiriljek diirli hususy gurlusyk is hadysalarynyi
maksimal utgasdyrylmagyny hem ginislikde, hem wagtynda {iipjiin
etmeli.

Boliinmeli is zéhmeti, isift bokdengsizligini lipjiin etmek hem-
de gurlusyk is 6ntimlerinin boliinmegi we utgasdyrylmagy, gurulyan
jaylaryn gorniisi we olaryn bellenmesi, konstruktiw taydan boliinisi
we gurlusygyn sertleri bilen baglanysyklydyr.

Gurlusygyn akym usuly ti¢ goérniisde bolup bilyér: boliimli akym,
boliinen akym, toplanysykly akym.

Boliimli akym usuly az boliimli isgérler boleginin is¢ilerinii
arasynda is hadysalaryny bolyar. Bu usula is¢i sany bolup, az sanly
isciler bolegi gatnasyar hem-de her is¢i haysy bolsa-da gurlusyga
degisli bir isi yerine yetirydr we biri-birinii yzyndan gitmek bilen isi
bokdenssiz yerine yetiryérler. Mysal {igin, das kerpijinden diwar oriiji
az sanly iscilerden bolan dort adam 6z etmeli islerini yerlikli edip,
gurulyan diwaryn ugry boyunca isleri yerine yetiryérler.

Béliinen akym usulynda isci sany hokmiinde isciler hatary gat-
nasyp, az sanly is¢iler 6zara boliinyérler.

Her az sanly is¢i boliimi 6ziine tabsyrylan isi yerine yetiryér
(yagny yonekey is hadysalaryny), her az sanly is¢i boliimi biri-biriniil
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yzyndan belli bir wagt aralygy gecyédr. Mysal {igin, is¢i toparynyn
sany 24 adam bolsa, onda olar 6 sany az boliimden is¢d boliinip belli
bir isi yerine yetiryérler.

Toplanysykly akym usuly ¢ylsyrymly gurlusyk is hadysalary
yerine yetirilende ulanylyar. Bu yagdayda bolsa iscilerini toplanysyk
topary gatnasyar. Olaryn arasyndaky iscilerin diirli hiindrleri, kérleri,
yagny beton guyujylar, galypcylar, aga¢ ussalary, armaturgylar, su-
waggylar we baggalar bar.

Eger-de jayy gysga mohletde gurmaly bolsa, onda tizlik-akym
usuly ulanylyar, bu yagdayda dhli yerine yetirmeli isleriii wagty mak-
simal derejede utgasdyrylyar.

2. BASYRYLGY KONSTRUKSIYALARYN GORNUSLERI
WE ULY GERIMLI DEMIR-BETON BASYRGYLARYNY
GURNAMAKLYGYN USULLARY

2.1. Uly gerimli jaylarda we binalarda ginislikler basyrgylaryny
ulanmaklyga bolan sertin tésiri

Yygnama demir-beton senagatynyi has giiycli 6smegi ykdysady
ugurdan ginislikler konstruksiyalaryny ginden ulanmaklyga sert
doretdi. Bu konstruksiyalar seyle gorniisde islenip tayyarlanyp
baslandy: yygnama gabaklar, seyle hem yasy goniilik elementler.
Jayyn gerimlerinifi ini 60 metrden 100 metre cenli bolsa, olara uly
gerimli jaylar we binalar diylip aydylyar.

Uly gerimli jaylaryn we yorite binalaryn istleriniii uly gerimli
konstruklsiyalar bilen basyrylmaklygy diinyd tejribesinde in bir
uly elliptli gérniigde (ginislikde membran gabakly konstruksiyanyn
basyrgysy) ozalky SSSR-de — Moskwanyn uniwersal stadionynda
yerine yetirildi. Ol gabagy dasky we i¢ki halkadan radial gorniisde
yerlesen durnuklagdyryjy fermadan, halkaly erfiekden we metal
membranlardan duryar. Membran galynilygy 5 mm bolan polat listden
duryar. Durnuklasdyryjy ferma dagky d/b halka ordn berk boltlar —
nurbatlar bilen sarnirli berkidilen, ol d/b halka bolsa ddimleri 20 metr-
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den oturdylan polat siitiinlerin listiinde yatyar, 6zi hem icki polat hal-
ka iki sany dartgy nurbatlar bilen ¢ekilip, dartylyp berkidilen.

Basyrgyny iki sany stendde iriligine yygnap baslayarlar we
ony jayyn uly oky boyunca bloklardan gurnap baslayarlar, bloklar
iki sany fermadan we aralyk halkaly erniekli elementlerden duryar.
Yygnalan bloguii uzynlygy 80+100 m, ony bolsa 2 sany kran bi-
len galdyryarlar. Ol kranlar jayyn ortasynda dayang¢ konturynda
yerlesyar. Seylelikde, blok taslama belligine, yagny dasky dayang
halka we icki dayang halkanyi iistiine goyulyar, olar bolsa wagtlayyn
dayang bilen saklanyarlar, gerek bolsa, galdyrylyan otaglar uly erkin
meydanlarynyii bolmaklary bilen diisiindirilyar: angarlar (samolyotlar
ticin ), ellingler (deniz gamilerin bejerilyan yeri), sergi pawilyonlary,
konsert we sport zallary, ammarlar, yapyk bazar yerleri we basgalar.
Has ginden yayran uly gerimli basyrgylara ramaly, arkaly, giimmezli
we asma konstruksiyaly, gabaklar, ferma — arkaly we plitaly (birlikde
isleyérler) basyrgylar degislidir. Bularyin materiallary — polat ya-da
demir-beton, seyrek yagdayda —agag. Gegen asyryn 70-nji yylaryndan
baslap, ozalky SSSR-in1 i¢indéki yurtlarda basym- basymdan sular yaly
uly gerimli basyrgylar — yygnama demir-betondan bolan gabyklar,
strukturalar, membranlar we asma want basyrgysy ulanylyardy.

Tiirkmenistanyn merkezi bolan Asgabat sdherinde yorite saz¢ylyk
mekdebinin organ zalynyn gurlusygynda asma want basyrgysy
ulanyldy.

2.2. Diirli basyrgylaryn peydaly konstruktiw ¢yzgysyny saylamak

Diirli basyrgylar ii¢cin peydaly konstruktiw ¢yzgy saylananda
ilki bilen 1 m? pola harg¢ edilydn betonyn we poladyn, seyle hem sarp
edilydn zdhmet sygymynynl az bolmaklyk ¢dginden ugur alyarlar.
Seyle hem konstruksiyalary gurnamaklygyi uly dhmiyeti bar, sebibi
birndce gurnama usullary merdiwanlar usulynyn esbaplar we binyat-
lar, seyle hem galdyrys gurluslar {i¢in har¢ edilyén poladyn mukdary-
ny artdyryarlar, bu bolsa gurnamanyn bahasyna we zdhmet sygymyna
uly tisir edyar.
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2.3. Materiallaryn harclanylysy, bahasy we gurnalys serti
boyunc¢a c¢ozgiitlerinin anyklanylysy

Gurlusyk tejribesinde birndge taslama ¢ozgiitleri belli we olar
ulanylmak bilen uly gerimli jaylar amala agyrylyar.

Takyklama gurnamanyn serti we bahasy, materiallaryn harg-
lanylysy boyunca yerine yetirilen.

Koptolkunly epleme we tolkunly gdrniisde yygnama — guyulma
basyrgyly jay keseligine parabolanyn egriligine egreldilen, 6zi
boyunga ginisliklikde erniekli konstruksiyalar bolmak bilen, uly
Olcegli plitalardan yerine yetirilyar. Bu konstruksiyalara az material
sarp edilydr, emma olaryn gurnalysy orédn ¢ylsyrymly, sofia gord hem
esbaplara we basgancgaklara gosmaca ¢ykdajylary talap edyér. Bogar
giimmezlerinddki basyrgy ozbolusly iki sany egri gabak bolmak
bilen, meyilnamada goniiburgly, iki sany dartgyly, bur¢lary boyunca
stitiinlere direlen gorniisdedir.

Bu gabagyn yokarky gusagy yapylyan gerimin ugry boyunga
parabolanyn gorniisini, boyunyn ugry boyunca bolsa toweregin duga-
synyil gorniisini alyar.

Gerimi 96 metr bolan bular yaly konstruksiyalar Sankt-Peterburg
sdherinin  Awtorayonynyn jaygurlusyk kombinatynda yerine yeti-
rilyér.

Yygnama demir-beton elementleri gurlusyk yerinde agyk
ginislikde degisli matrisalarda diwarlyk tilsimaty boyunca tayyar-
lanyp yerine yetirildi. Bu basyrgy taslama belliginde metal basgan-
caklary boyunca yerine yetirildi. Konstruksiyalar {i¢in materiallaryn
harg edilisi seyle: 60 metr bolan gerim ti¢in — beton 0,11 m?* / m?, polat
21 kg / m?, 100 metrlik gerim ti¢in beton 0,21 m?* / m?, polat 40 kg / m>.

2.4. Uly gerimli demirbeton basyrgylaryny gurnamaklygyn
guramacylygy

Bogar tipli giimmezleri — gabaklardan we koptolkunly armo-
sementli gabaklardan bolan konstruksiyalary — gurnamaklygy su
usullar arkaly yerine yetirip bolyar:
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1. Gurulyan jayyn boyunyn gutaryan tarapynyn sontunda yerde
keseligine basgangaklar bilen saklanyan iki sany diwar guralyar we
olaryn istiinden konstruksiyalary, dartgy armaturany g¢ekyidrler we
basysy geciriji materiallar iicin keseligine desikler goyulyar.Soiira
jay sehin iki tarapyndan boyuna relsin iistiinden yoreyan iki sany
bagnyaly kranyil kdmegi bilen basyrgyny yokary galdyryp taslama
yagdayynda goyyarlar. Bu usul seyle ¢ylsyrymly basnyany gurmak
iicin 600 tonna metaly talap edydér.

2. Polun derejesinde stendii iistiinde basyrgy blogy yygnayarlar.
Sonra bolsa taslama yagdayynda lentaly galdyryjylar bilen yokary
galdyryp, taslama belliginde goyyarlar. Lentaly galdyryjy enjamlar
giiiden ulanylmayar, sebébi olaryin we olary yokarky saklayjylaryn
gurlusygy ticin 220+250 tonna metal gerek bolyar.

3. Basyrgyny gurnamaklygy sliysydn we siiysmeyin basgancak-
laryn komegi bilen gurnayarlar. Basgangaklar metal siitiinlerinden
( turba kesimleri) duryar we olar gabyklaryi bogunlarynyn kesisyédn
yerlerinde oturdylyar. Basgancgaklar tigin 1 m? basyrga 60+80 kg me-
tal sarp edilyér.

Seylelikde, gurnamaklygyn 1-nji usulyny gurlusyk tejribesinde
kabul edip bolmayar, sebébi gurnamak mehanizmlerine (stende) we
basgancaklara kop metal sarp etmeli bolyar. Ikinji usuly hem kabul
edip bolmayar, sebédbi gurnamaklygyn zihmet sygymy, bahasy we
onunt dowamlylyk mdhleti 11-13 % yokary galyar. Bahasy 1 tonna
gurnalan konstruksiya iicin 12000-den 15000-¢ ¢enli, zdhmet sygymy
bolsa 1,90-dan 2,20-i cenli yokary galyar. Uciinji usul boyunca uly
gerimli ginislikler gabaklaryny hereketde siiysydn basgancaklar bilen
gurnamaklyk ykdysady taydan has peydaly bolup duryar.

3. ULY GERIMLI AGYR TIPLI SENAGAT JAYLARYNY
GALDYRMAK

3.1. Umumy maglumatlar

Birgatly agyr tipli senagat jaylarynyn beyikligi 18 metrden
68,4 metre ¢enli yetydr. Olaryil konstruksiyalary boyunca gerimin
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icindédki kranasagy piirsiinn iistiinde yoreyan kopri kranyn yiikgote-
rijilik agramyny saklap bilydr. Bular yaly jaylara, esasan, sular
degislidir: agyr demir-basysly sehler, galypdan ¢ykaryjy stanyn (iri
metal oniimlerini tayyarlamak iicin uly ¢ylsyrymly masyn-mehanizm)
jayy, agyr masgyngurlusygyn iri sehleri, magdan arassalayjy
kombinatlaryii obyektleri, YEM(TEL]), SES(T'PEC) we s.m. Sular
valy jaylaryn ayratynlyklary ol hem bolsa konstruksiyalaryn has
agyrlygy, konstruksiyalaryn diirli hdsiyetleri, islerin gdwriimlerinii
deiisizlik boliimleri. Bularda siitiinlerin agramy 50 tonna, kranasagy
pursleriit agramy bolsa 100 tonna ¢enli baryar.

Yer islerinit gowriimi enjamlaryi asagyna binyatlary gur-
maklygy hasaba alamak bilen 150-300 miinn m?°, beton we demir-
beton islerinin géwriimi bolsa 45 min m’® yetyir. Bir korpusyn
konstruyksiyalarynyil agramy 20 miifi tonna yetyir. Sular yaly
jaylaryn konstruksiyalaryny gurnamak ii¢in agyr basnyaly kranlar
ulanylyar. Olarynl tehniki parametrleri: yiik gotrijiligi 20+75 tonna;
ildirgiji has yokary galdyryjylyk beyiklik aralygy 116 metr, okunyn
cykysynyn goéni aralygynyn uzynlygy 50 metre c¢enli. Seyle hem
relsin iistiinde 6zi yoreyén ayratyn CKJ[-1500 krany 100 tonna yetyédn
agramly konstruksiyalary gurnayar, beyleki CKII-200 markaly kran
bolsa — 160 tonna ¢enli bolan bloklary galdyryp, taslama belliginde
gurnayar. Seyle hem zynjyrda we yellendirilen tigirde 6zleri hereket-
de yoreyin okly kranlar hem ulanylyar, olaryn yiikgoterijilik ukyby
160 tonna we oklarynyn uzynlygy bolsa 50 metre yetyir.

3.2. Gerimleri 100 metre ¢enli bolan senagat jaylaryny metal
konstruksiyalardan basyrmaklygyn usullary

Senagat jaylarynyn yiikgéterijilik konstruksiyalarynyn ramaly
basyrgylaryny dort usul bilen gurnap bolyar:

— wagtlayyn direglerinn iistlinde taslama yagdayynda iriligine
yygnalan gurnama elementlerden;

— taslama okunda ramanyn rigellerini yygnamak, sofira olary
taslama belligine kranlar ya-da magctalar bilen galdyrmak;
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— jayyn dasynda rigelleri yygnap, sofira olary taslama belligine
galdyryp we yorite wyskalarda (portalda) taslama okuna eltyarler;

— gidrawliki damkratlaryn we lentaly galdyryjylaryn komegi
bilen ginislik bloklary gurnayarlar.

— gerimleri 60 metre ¢enli bolan senagat jaylarynyn agramy
80 tonna ¢enli bolan rigelli ramalaryny yygnalan basyrgyly yagdayyn-
da taslama belliginde ya-da asakda oniinden rigelleri yygnamak ar-
kaly yerine yetiryérler.

Kranlaryn hereket yollarynyi ugrunda kran yoly bolan siiysme
giitiglikde ramany taslama belliginde yygnamak bilen gurnamak iigin
oturdyarlar. Dayanjyn siitlinlerini bagnyaly kranyn yollary boyunca
stiystirilmegi ticin yorite direglerde oturdyarlar. Kranyn yiikgoterijilik
ukybyna baglylykda wagtlayyn diregler ramalary (her haysy iki ya-da
lic elementlerden bolyar) gurnamaklyga miimkingilik beryar.

Ikinji usul boyunga, hokmany galdyryljak yerde yorite tekjelerin
{istiinde ramalary keseleyin yygnayarlar we bercinleyirler. Yygnalan
rigeli galdyranlaryndan son, tekjdni indiki yygnaljagyn yerine elt-
yarler.

Her haysynyn yiik goterijiligi 50-55 tonna bolan iki sany magta-
lar ya-da birndge kranlar bilen rigeli galdyryarlar. Magtalar arkaly
rigel galdyrylyarka, asakda bir wagtda tig-dort rigeli yygnap, olary
ber¢inleyirler. Ortaky rigelin li¢ elementini — doly yygnamak, ber¢in-
lemek we doretmek iicin magtalary biri-biriniii yzyndan oturdyarlar
we oturdylandan sofira mactany taslama yadayynda isleyirler.

Tekjelerde rigelleri yygnayarlar, tekjeleri gegiryérler, magtalar
yygnalandan son, rigelleriii sonundaky elementlerini taslama belli-
gine siiystiryérler, seyle hem fermalaryn birlesdirilisini, basyrgynyn
we fahwertin dhli elementlerinini gurnalysyny zynjyrly kranlaryn tsti
bilen yerine yetiryirler. Seredilyan iki usuldan birinji usul peydaly.
Ol usul &hli islerin (tayyarlyk isleri hem girydr) bahasyny 15-16%
arzanladyar (magtalar arkaly gurnamak bilen denesdireninde).
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4. ULY GERIMLI JAYLAR WE YORITE BINALAR
UCIN GURNAMA KRANLARYNY SAYLAMAK,
YERLESDIRMEK (BAGLANYSDYRMAK).
TEHNOLOGIKI HASAPLAMALAR

4.1. Umumy maglumatlar

Gurnama mehanizmini baglanysdyrmagy seyle tertipde yerine
yetiryarler:

a) Tehniki gorkezijileri kesgitleyarler we krany saylap kabul
edyarler.

b) Kranasty yolun konstruksiyasyny anyklamak bilen krany we
kranasty yollary keseligine we boyuna baglanysdyryarlar.

¢) Kranyn hereket zolagyny hasaplayarlar.

d) Is tertibini anyklayarlar we gerekli yagdayda kranyn hereket
zolagyna ciklilik girizyarler.

e) Tehniki we ykdysady ululyklary boyunca kranlary saylamak.

h — isleri howpsuz yagdayda alyp barmak tigin beyikligi boyun-
¢a goyulyan artykmaglyk aralygy (0,5 metrden az bolmaly dal), m;

h,— gurnalyan elementin uzynlygy ya-da galynilygy,m;
lat tanapy bilen birlesdirilen takelaz esbabynyn beyikligi, m.

Gurnama krany demir-beton konstruksiyalary gurnamak {igin
gurnama demir-beton elementleriniii gurnalys yorelgesine (toplany-
syk, 6zbasdak, gyrysma) we taslama yagdayynda oturdylys usulyna
baglylykda saylayarlar we seyle yzygiderlilikde yerine yetiryarler.

a) meyilnamanyn geometriki 6lgeglerine, onuil beyikligine, gat-
lagyn we konstruktiw hésiyetnamalaryna layyklykda;

b) agramlary boyunca has agyr gurnama elementde we jayyn
dagky oOlceglerine baglylykda saylanyp alnan kranyn markasyny ta-
kyklamaly, bu kran 6ziiniit hokmany yiik goterijilik agramy, beyiklik
we hokmany okunyt uzynlyk aralygy boyunga hasaplanan maglumat
Olceglerinden kop bolsa bolup bilyér, emma az bolmaly dél.

Kranlar ii¢in it az bolan su hokmany tehnologiki ululyklary
hasaplayarlar.
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— ¢ykys ildirgi¢c okunyn hokmany goni uzynlyk aralygy
I;,m;
— ylik momentinin 6l¢eg ululygy

M kN -m.

gr?

4.2. Kopgatly jaylary we binalary gurnamak iicin gurnama
krany saylamagyn hasabaty

Kranyn hokmany yiik goteris agramyny su formulada hasapla-

yarlar:
Qeg ¢ > I)e:,max 2 ])(;lmax :])kn +})0” 2

bu yerde P, — gurnalyan konstruktiw elementifi agramy, #; P, — gurna-
ma elementde goylan enjamyn agramy, ¢.

Ildirgijin hokmany yokary goteris aralygy

HE" su formula boyunga takyklayarlar:

H =H,+h+h+h_,

bu yerde &, — gurnalyan elementifi diregi bilen kranyii durug dereje-
sinin aralygynyn beyikligi (yerde duran kranlaryn ayaklaryndan
yokarlygyna gurnalyan elementin direg aralygyna ¢enli bolan beyiklik
derejesi), m.

asaky formulanyn isti bilen takyklanyar.

I =Z4b+s
¢i 2

ya-da

ger _
lc_l. =7, +1,,. +s,

bu yerde b — kranyn yolundan jayyn in golay boliimi bolan diwarynyn
proyeksiyasyna ¢enli bolan aralygy, m; s — iil uzakda yerlesen ele-
mentin agyrlyk merkezinden kran tarapdan diwaryn ¢ykyp duran
tarapyna cenli bolan aralyk, m; = aylanyan platformanyn radiusy
(ya-da kranyn basga bir ¢ykyp duran boliimi), ony bolsa kranyi
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pasportyndaky bellenmelerden alyarlar ya-da diistindiris depderinden
kabul edyirler, m; [, — howpsuzlyk aralygy — kranyn ¢ykyp duryan
boliiminden tiystimin (stabel) gurlusyk dasky dlgeglerine ¢enli bolan
in az berilyén aralyk — beyikligi 2 m-den we ondan kdp bolsa, onda
howpsuzlyk aralygy 0,7 m, eger-de beyikligi 2 m-den az bolsa, onda
howpsuzlyk aralygy 0,4 metre den bolyar.

Her bir element gurnalanda yiikgoterig momenti M, su formula
arkaly anyklanyar:

MI=P"I;

e k.e>

Mg = Mgn.max >

bu yerde P’ — gurnama esbaplarynynl agramyny hasaba almak bilen
her bir gurnalyan elementin agramy, ¢; (olaryil bilelikddki umu-
my agramy); /;, — her bir gurnalyan element iigin okuni zerurlyk

aralygy, m.

Hereket yolunyi keseligine bolan ini, basnyaly we yapgyt
atanak dayancly (kozlowoy) kranlaryn kranasty yollary ¢ykyan
konstruksiyalaryna golaylygy

Jaylaryn ¢ykys
NN . Kranasty yoluni, | boleginden relsin
t.t Kranlaryh markasy ininin ginligi, m okuna cenli bolan
has kop aralyk
Kb.100.01; Kb.100.2;
! Kb.100.5 45 2,3
Kb.160.2; Kb.160.4;
2 Kb.401.5 6,0 20
Kb.402.A; Kbk160.2;
3 Kb 405.2; 6,5 2,5
Kb.503; Kb.674.A-1;
4 | Kb.674.A-2; Kb-674 A-3; 7,5 2,6
Kb-674A-4
5 Yapgyt atan’flk dayangly 6.0 ...52.0 2.0
(kozlowoy) kranlar
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4.3. Birgatly senagat jaylary iicin gurnama kranlary saylamak

Okly 6zi yoreydn kranyn hokmany yiik goteris agramyny “Q”
hem-de ildirgijin hokmany yokary goteris aralygyny H bilen bellép,
basnyaly kranlar iicin hasaplanylysy yaly, sol yokarda getirilen for-
mulalar boyuncga hasaplayarlar. Kranlaryn tehniki hdsiyetnamalaryny
(bagnyaly we okly 6zi yoreyén karanlar) hasaplamagy takmynan usuly
arkaly yerine yetiryirler we seyle yagdayda hem jayyn gurnalysynyi
tehnologiki kartasynyn taslamasy {i¢in anyklyk hasabaty iipjiin edil-
yar. Okly 6zi yoreyan kranlar {i¢in onun okunyi uzynlygyny we bir
oturdylyan elementler boyunca okun zerurlyk goni uzynlyk aralygyny
hasaplamagy ayratynlykda yerine yetiryarler.

Kran okunyn goni tekiz liste (4-nji a ¢yzgy) bolan yapgyt amatly
(optimal) burcuny su formulada hasaplayarlar:

2(h,+h)
o=—"—""
b, +2b,

b

bu yerde /1 — yiik polispastasynyfi uzynlygy, 2-5 m; b, — gurnama
elementinifi uzynlygy ya-da gifiligi, m; b, — gurnalyan elementi
gyrasynda okunl ginliginiii ortasyna c¢enli bolan aralyk uzynlygy we
1,5 m kabul edilyir; a — kranyn okuny goni tekiz {iste bolan yapgyt
burg, gradus.

Gusyaksyz (kranyn esasy okunyn basynda yapgytlygyna ona
berkidilen uzyn bolmadyk yiik goéteriji gurnama ok) okui uzynlygy
(4-nji a ¢yzgy) su agsakdaky formula boyunca hasaplanyar:

Lo — H i +‘hn — hs

sinat
bu yerde 2 — kranyn okunyf berkidilen yerinden kranyfi ayagynyi
yere degyin aralygy bolan aralyk we 1,5 m kabul edilyar.

Okun zerurlyk goni uzynlyk aralygy su formulada hasaplanyar:

L, =L, cosa+td,
bu yerde kranyn okunynl goni tekiz tiste (4-nji a ¢yzgy ) bolan yapgyt
amatly (optimal) burcy su formulada hasaplanyar:
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h —yik polispastasynyfi uzynlygy, 2-5 m; b, — gurnama elemen-
tin uzynlygy ya-da ginligi, m; b, — gurnalyan elementifi gyrasyndan
okun ginliginiil ortasyna ¢enli bolan aralyk uzyynlygy we 1,5 m ka-
bul edilyér; a — kranynl okundan goni tekiz iiste bolan yapgyt burg,
gradus.

Gusyaksyz (kranynl esasy okunyii basynda yapgytlygyna oma
berkidilen uzyn bolmadyk yiik géteriji gurnama ok) okunl uzynlygyny
(4-nji a ¢yzgy) su asakdaky formula boyunca hasaplayarlar:
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%)

4-nji ¢yzgy. Ozi hereketde yoreyin okly kranyi tehniki parametrlerini
kesgitlemek.
a — egri gaz boyunsyz; b — egri gaz boyunly, ¢ — demir-beton plitalary
okly kran okuny owriimli yagdayda gutnaysy

Okun zerurlyk goni uzynlyk aralygy su formulada hasaplanyar:
L =L, cosa+d,

bu yerde d — kranyn aylanys ok yerinden okun berkidilen yerinii orta-
syna ¢enli bolan aralyk uzynlygy we 1,5 m kabul edilyar.

Gusyagy bolan kranlar ii¢in (4-nji b ¢yzgy) okun uzynlygy su
formulada hasaplanyar:
j— H — hS

sino

bu yerde H — gusyagyn alynyan ok yerinden ranyn duran derejesine
cenli bolan aralygyn beyikligi, m.

Gusyagyn okunyn zerurlyk goéni uzynlyk aralygy su formula
boyunga hasaplanyar:

L

gs

b

L =L -cosoa+L cosp+d,
gl 0 gs.

bu yerde L, —gusyagyn aylanys okundan blogyn okuna ¢enli bolyan
aralyk, m; b — gusyagyn goni tekiz bolan yapgydyna diisyan burg,
gradus.
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Parallel gurulyan basyrys plitany kran bir duralga yerinden
gurnan wagtynda onun okuny hokmany yagdayda goni tekizlikde
aylamaly (4-nji ¢ ¢yzgy). Kranyn oky owriilende onun zerurlyk goni
uzynlyk aralygy, belli bir yokarlygyna (beyikligine) galdyrylyan
aralykda H_okun yapgyt burgy liytgeyar:

igp=D/L,,
bu yerde D — jayyin in giliginin okundan goyulyan elementinn mer-
kezi agyrlygyna (tientp TsxectH) ¢enli bolan goni proyeksiya kesim
bolegi, m, ¢ — goni tekizlikde kranyn okunyn owriilis burgy, gradus.

Kranyn owriilis yagdayyndaky goni tekizlik uzynlygy su for-
mulada hasaplanyar:

qu) =L /cosp—d

Gurnama islerinifi dowamynda H, — h_ululygy li¢in hemiselikde
duryar we sonun iicin hem kranyn okunyn owriilis yagdayyndaky
yapgytlyk burguny su formula bilen hasaplayarlar:

kranyn tdze owriilis yagdayynda yapgyt okun ginlislige bolan yapgyt
burgy, gradus.

Cetki gyraky panel basyrylysy gurnalanda, kranyn okunyn i
gysga uzynlygyny su formulada hasaplayarlar:

L,= Lbf/ COSQ.
Kranyn owriilis yagdayynda ildirgijin (kptok) ¢ykys aralygyny
su formula arkaly hasaplayarlar:
L,=L,+d.
Hizirki dowriin kranlarynyn tehniki 6l¢eglerini ulanmak bilen
hem-de hasaplanan ululyk 6lgeglerinin esasynda kran kabul edilyar.
Bu kranyn tehniki ululyk Olcegleri hasaplanan zerurlyk ululyk

Olceglerine has yakyn gelmelidir, ya-da artyk bolup, TDS boyunca
bu kabul edilyin kranyfi tipi, markasy gorkezilyir. Oz arasynda
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wariantlary boyunca denesdirilydn gurnama kranlarynyn tehniki
Olceg ululyklary deni bolmalydyr ya-da 6z aralarynda yakyn bolup
bilerler we bu okly kranlaryn yorediji boliimlerinin kuwwatlyklary
ayry-ayry bolmalydyr. Getirilen udel ¢ykdajylary, gurnamanyn 6ziine
diisydn gymmaty, zdhmetin sygymy we mohleti boyun¢a ykdysady
taydan gurnama kranlary wariantlar arkaly denesdiryérler we
tehnologiki hasaplamalaryn tehniki ululyklaryna gord, kopgatly we
birgatly jaylar licin okuw gollanma kitaplarynyn ya-da yorite kranlar
boyuncga diisiindiris kitaplarynyn tablisalarynda getirilen kranlaryn
tehniki ululyklaryna we ykdysady taydan magynyn smenadaky isleyis
nyrh bahasyna gori, 6z aralarynda denesdirilip, kran kabul edilyar.

5.BASYRGY KONSTRUKSIYALARYN BALKALARYNY
SUYSURMEKLIK USULY BILEN GURNAMAK

5.1. Siiysiirmeklik usulynyn ulanylys zerurlygy barada gysgaca
maglumat

Uly gerimli basyrgylaryn yiik goteriji konstruksiyalaryny
hemme wagt birden taslama belliginde gurnap bolmayar, sebébi
gerimin iginde igler alnyp barylyar ya-da jayyn bolekleri dikeldilen,
bular bolsa iriligine yygnamak {i¢in stellazlary we gurnama kranlary
yerlesdirmidge miimkingilik bermeyir. Bu yagdayda gurnamaklygy
stiystirmeklik usuly arkaly alyp baryarlar.

5.2. Siiysiirmeklik usulynyn tehnologiyasy

Ferma basyrgyny taslama belliginde siiystirmeklik usuly bilen
gurnamak ticin yorite konduktorlarda ikiden, licden ya-da dortden
bolan fermalary bloklara yygnayarlar. Hemiselik we wagtlayyn
baglayjylar bilen berklesdirilip yygnalan blogy rels yolunyn iistiinden
stiystirmek usuly bilen taslama belligine siiystiryérler.
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Moskwanyn “Sokolniki” atly emeli donidurylan buzly meydan-
casynyn istiindaki (onun gerimi 72,4 m) agramy 250 tonna bolan iki
sany fermadan ybarat blok siiysiirme usuly bilen gurnalan. Zawoddan
ayry-ayry segment gorniisli elementler getirilip, jayyn gyrasyndan
keseligine SKG-30 krany bilen ildirilip gurnalyar.

Stropilasagy balkalaryn iistiinden goylan yollar boyunga blogy
stiysiirmek ti¢in yik goterijilik ukyby 40 tonna barabar bolan ¢ekiji
iki sany domkrady oturdyarlar, olaryin siiysydn bloklaryny bolsa,
fermanyn blogunyn esasyna berkidyarler (5-nji ¢yzgy). Polispastanyil
cekiji sapaklary yiik goterijilik ukyby 5 tonna bolan iki sany elektrik
lebyodka aylama tigirgeklerine togalanyp yygnalyar. Yygnama de-
mir-beton basyrgy plitalaryny we fermalaryn konsol boliiminiii metal
konstruksiyalaryny bolsa fermanyn bloklaryny potoloklary bilen bir-
likde taslama yagdayyna siiysiirenlerinden soni, MKG-25 tipli kran
bilen gurnayarlar.

5
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5-nji ¢cyzgy. Fermalary irilemekligiii we bloklary siiysiirmekligii ¢cyzgysy.
1 — oniisyra irilemekligin meydancasy; 2 — GKZ (CKI)-63 krany, 3 — konduktor;
4 —agramy 230 t irilenydn blok; 5 — yiik galdyryjylygy 40 t dartylysy polispasta,
6 — konduktoryn ¢ykyp-siiysydn dayanjy; 7 — siiysiiris yoly;
8 — stropilasak balkasy; 9 — sowma tigircegi
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Sankt-Peterburgda kinokonsert zalynyn basyrgy konstruksiyasy-
ny l¢ fermadan ybarat bloklar bilen gurnadylar. Fermalaryn gerimi
47 metr bolup, agramlary bolsa 150 tonna yetdi. Isi seyle tilsimatly
yzygiderlilikde yerine yetirdiler.

Yygnalys meydancanyn basgangaklarynda rels yolunyi iistiinde
stitiinleri bilen iki sany konduktor oturdylyar, yagny yarym ferma-
laryn galdyrylyan tarapyndan we garsy tarapyndan galdyrylan yarym
fermalary beryarler we konduktoryn iistiine oturdyarlar; konduktoryn
stitlinini galdyryarlar, dik yagdayynda berkidyérler we gysyjy wintler
bilen yarym fermalar ykjam saklanyar, sofira bolsa kranyn stopuny
ayyryarlar; konduktoryn iistiinde yiik goterijiligi 50 tonna bolan el
gidrawlika domkratlary yerlesdirilip we solaryn komegi bilen iki sany
yarym fermadan dhli fermalary yygnayarlar, sofira bolsa ony dayang
plitalar bilen ugrukdyryjy relse oturdyarlar; ozalky yygnalan ferma-
dan 6 metr aralykda basgangaklara berip we konduktorda yene-de iki
sany yarym fermalary yerlesdirip, ozalky fermany yygnayyslary yaly
yygnayarlar.

Iki fermanyn bloklaryndan 6 metr aralykda konduktoryn iistiine
ticiinji fermanyn diiwiinlerini goyyarlar we ony edil ozalky iki ferma-
nyn bloklarynyn yygnalysy yaly yygnayarlar; ti¢ fermada bolan &hli
blogy yygnayarlar. Yygnalan blogy taslama yagdayyna siiysiiryarler
(6-njy ¢yzgy).
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6-njy cyzgy. Fermalary siiysiirmekligin cyzgysy.
1 — elektrik lebyodkasy, 2 — fermalary siiysiirmek iigin rels;
3 —ii¢ fermadan bolan siiysiirilydn blok,; 4 — polispasta;
5 — polispasta hereketsiz bloguny yapmak ii¢in esbap
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Sonira bolsa seyle yzygiderlilikde fermalaryn bloklaryny yyg-
nayarlar we taslama yagdayyna fermalary siiysiirip berkidyérler.

Almaata séherinin Sport kosgilinin 50,2 m gerimli basyrgysyny
dort sany fermadan gurnadylar. Ol fermalar iri bloklardan edilip,
agramlary 92 tonna yetmek bilen, dikligine we tekiz goniiligine bolan
baglayjylardan duryar. Agramy 92 tonna bolan bu blogy taslama
yagdayyna relsii listlinde bolan polispastalar we iki sany elektrik
lebyodkalar bilen siiysiiryérler, sofira ol fermalary gurlusdan asak
goyberip, jayyn siitliinlerininn depesine goymak isi yiikk goterijiligi
20 tonna bolan gidrawliki domkratlar bilen yerine yetirildi.

6. FERMALARYN IRILIK YYGNALYSYNYN
GURAMACYLYGY

6.1. Umumy maglumatlar

Jaylaryn we binalaryil basyrgylaryny diirli tipddki gabaklardan
bolan konstruksiyalar bilen basyrmak 6rdn kyn, sebébi olar {i¢in diirli
gorniisde tipli bolmadyk ¢ylsyrymly gurnama takelaz esbaplaryny we
gurallaryny yasap, ulanmaly bolyar. Bulara kop zdhmet sygymy we
metal materiallary sarp edilydr, bu bolsa ¢ykdajynyi kop har¢clanmagyna
eltyér, seyle hem bu konstruksiyalaryi taslama yagdayynyn gurnalys
tehnologiyasy orén kyn we ¢ylsyrymly, gurnalys mohleti kope gekyér.

6.2. Ginislik basyrgylarynyn gurnalysynyn tehnologiyasy

Yygnama demir-beton fermalardan we yygnama demir-beton
plitalardan bolan ginislik basyrgylarynyn gurnalysy has yonekey we
olarda ansat yalityslyklar bolmayar. Yygnalyan blok iki sany fer-
madan we Olgegleri 3x12 metr bolan plitadan bolmak bilen, yerini
derejesinde taslama yagdayynyn asagynda konduktorlar we esbaplar
{igin kop bolmadyk metallar harg edilip yerine yetirilyar. Yygnalys,
diizedis we fermanyn yokarky gusagy bilen plitalar beton garyndysy
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arkaly bitewilesdirilip gutarylandan sonira IT — gdrniisli demir-beton
yygnama siitiinlerin iistiine goyulyar.

Fermalardan we plitalardan yygnalan blogy taslama yagdayyna
gurnamaklygyn tilsimaty seyle: iki sany ferma bilen plitalardan bolan
blogy galdyrmaklygy (yokarlygyna taslama belligine ¢enli) dort sany
domkratlar bilen yerine yetiryérler (7-nji ¢yzgy).
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7-nji ¢cyzgy. Plita panelleri bolan iki sany fermadan ybarat blogun
II gorniisli siitiinin iistiinde goylan dort sany domkrat bilen yokary
galdyrylysynyi ¢yzgysy.
1 — gurnama demir-beton siitiini; 2 — gidrodomkrat; 3 — basganc¢aklar;
4 — direg basgangak merdiwany, 5 — ferma, 6 — plita paneli;
7 — siitiinlerin arasyndaky baglagdyryjy piirs
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Domkratlar olary galdyrylyan fermalaryil ayagujuna asyarlar.
Blok basyrgyny yiik goterijilikleri 200-250 tonna bolan gidrawlika
domkratlary bilen yokarlygyna galdyryarlar. Her iki sany domkrat
blogun ayagujunyn bir tarapynda yerlesyin kollektora birikdirilyér,
ol kollektor bolsa el nasosa birlesdirilen. Galdyrmagy Il gorniisli
stitiinlerde amala asyryarlar, ol sitiinlerin gyra eriiekleri bolsa
ugrukdyryjylaryn roluny yerine yetiryarler. Galdyrylyan fermalaryn
we gidrawlika domkratlaryn gyra-cetleri siitlinlerin i¢inde galdyrys
prosesinde demir-beton gurnalys kici direglere dayanyarlar. Ol kigi
demir-beton ya-da togalak metal gurnayjy goyulmalary yygnama
demir-beton siitiinlerin i¢ yiiziinde boyynlygyna belli bir aralykda
(domkratlaryn ddimine baglylykda 30 sm c¢enli) salnyp goyulyar,
olaryn istiinde bolsa galdyrys wagtynda blok dayanyp duryar, sofira
olar siitlinlerin i¢inde hemiselik galyar, gurnayjy goyulmalary bolsa
yiik goterijilikleri 0,5 tonna g bolan elektrik telferleri bilen ayyryarlar.
Ol telferleri bolsa her bir fermanyn asaky gusagyna asyarlar.

Gerimi 85 metr bolan fermanyn iriligine yygnalysy getirilen: tekiz-
lik yagdayynda konduktorlarda ti¢ bolekden durmak bilen galdyrys oturt-
malary bolan ydrite kassetalar bilen dik yagdayynda kantowat edilydr.

Umumy agramy 184 tonna bolan ferma ii¢ bolege boliinyar —
ikisi 30,5 metr we her haysynyi agramy 62 tonna, bir ortaky bolegi
bolsa 24 metr, agramy hem 60 tonna.

Yygnalyan wagtynda fermalary iriligine taslama gorniisinde
yygnamak, liytgetmek, yatyrmak yaly isleri iki sany zynjyrly yiik go-
terijiligi 25 tonna bolan CKI'-25 kran bilen yerden ayyrman galdyryp,
oturtmalaryn agaky boleginde yerlesyéin sarnirleriin dagyndan aylama
usuly bilen amala agyryarlar (8-nji ¢yzgy).

Bu usulyn artykmaglyk ayratynlygy, ol hem agramy 680 tonna
blok yorite mehanizm ya-da gurlus bilen galdyrylman, taslama
belliginde yonekey domkratlar we esbaplar bilen galdyrylyp goyulyar.
Bu yagdayda yonekey domkratlar ulanylanda, blok 0,3+0,5 m/sag
tizlikde galdyrylyar. Blogun galdyrylyan wagtynda iki dartgy giiyji
bolan domkratlar ulanylanda, blogun galdyrylys tizligi 1,5 m/sag
artyar. Bu yagdayda siitiinlerin i¢cine yonekey domkratlaryiiky yaly,
kici demir-beton bloklaryn goyulmasy gerek bolmayar.
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5
8-nji ¢yzgy. Yasylygyna yerlesen ii¢ bolekden bolan fermanyi iki sany
CKT - 25 zynjyrly kran bilen yygnalysynyii we onuii kranlar bilen dikligine
kantowat edilisinini ¢yzgysy.
1 —yygnayjy konduktor, 2 — zynjyrly CKI-25 kranlar, 3 — kassetanyn galdyrys
stitiini; 4 — goni elementlerin blogun fermasynyn yygnalysy, 5 — kasseta No2;
6 — ¢ykarylyan diregler

7. ASMA KONSTRUKSIYA BASYRGYLARYNYN
GURNALYSYNYN TEHNOLOGIYASY

7.1. Umumy maglumatlar

Hézirki dowiirde gurlusyk tehnologiyasynynn giiycli Osen
yurtlarynda seyle jaylaryn we binalaryn asma konstruksiyalarynda
wantlary ulanyp gurmak gin gerimde alnyp barlanok (7-8 boltimler).
Binalaryn asma (wantlar) ulgamlarynyii konstruksiyalarynda esasy
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yiikk goteriji bolup wantlar (tanaplar, troslar — polat sim tanaplar)
hyzmat edyédrler. Sim sapaklaryn berkligi has yokary (120-den
210 kg/mm? ¢enli) we siiynmeklige ukyply bu sim sapaklarynyn kesim
meydany doly peydalanylyar. Su yagdaylara goréd, asma konstruksi-
yalar yenil we ykdysady taydan peydaly bolyar. Seyle konstruksiya-
lary uly gerimli jaylary basyrmakda ulanmak has peydalydyr.

Bu konstruksiyalarynn yene-de bir artykmaglygy, ol binalaryn
gurnalysynyn wagt caltlygyndadyr. Gurlusyk konstruksiyalarynyn
cozgiidinde il bir kyngylyk doredydn zat asma ulgamlaryn iiytgeyédn
yiikler galdyrylanda gorniiglerini 6zgertmekleri, basyrysda bolsa
yagys we gar suwlaryny ayyrmaklygyn kyncylygydyr.

Asma ulgamlar — direg gerimleri. Direg gerimlerini kabul edydn
konstruksiyalar binalaryn bolegini 6zlerine sarp etdiryarler. Wantlar
ulgamyny iki tipe boliip bolyar — yasy (want-sterzenli) we ginislikler
(membran ya-da gzenekli konstruksiyalar). Konsolwantly ulgamlara
Bryusselde (1958 y.), ozalky SSSR-in Biitindiinya sergisinde dikel-
dilen jayy mysal bolup biler. Onuin wanty, bir tarapdan, konsola
berkidilen we dagky 6zeninl direginini listiinden bolsa binyada, beyleki
tarapyndan, basyrys konstruksiyasynyn ortaky boéleginin agramy bi-
len yiiklenen.

Seyle hem want ulgamlary boyunca birnd¢e asma kopriiler
gurlan. Birtopar yasy mayysgak sapaklar silindrik we tegelek asma
gabaklaryn konstruksiyalary hasaplayys shema hokmiinde seredilip
bilner. Emma bular yaly sapaklar gorniislerini ordn Ozgerdyérler
we den yiiklenmezliginn ya-da yel giiyjiinin we yel sorulysyn tésiri
astynda diirli ugurlar boyunga basyrysyn kop siiysmekligi miimkin
bolup bilyir.

Stiysmekligin  bolmazlygyny {iipjiin etmek {icin gurnamak
isleri yerine yetirilydn wagtynda polat sim tanaplaryn {istiine
yygnama demir-beton plitalary goyulyar we olaryn {istiine gosmaca
wagtlayyn basys yiiki (kerpig, ki¢ci demir-beton plitalary ya-da
basga materiallardan bolan gurlusyk ontimleri) goyulyar hem-de
sim tanaplaryn gornilis 6zgermegi (deformasiyasy) gutarandan son,
plitalaryin bogunlary ownuk beton garyndysy bilen bitewilesyar.
Gosmacga wagtlayyn goylan basys yiiki ayrylandan we polat sim
tanaplary (troslar) mayysgaklygyny berenden sofira, basyrgy ters
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ugry boyunca gabaklar (obologkalar) yaly isldp baslayar we yeterlik
derejede berk bolyar.
Gerimi 94 metr (Montewideoda gurlan stadion) bolan sunun yaly

basyrgy gorkezilen (9-njy ¢yzgy).

Metal halkasy Demirbeton plita

suwa}'/yrm;j/

4 m

O

9-njy ¢yzgy. Montewideoda gurlan stadionyin basyrgysynyn gorniisi

Asma basyrysyn ¢yzgysynda troslar dagky demir-beton gysylys
halka girizilip berkidilen, binanyii merkezinde bolsa, metaldan bolan
dartyjy halka berkidilen.

N

10-njy ¢yzgy. Asma basyrysyi ¢yzgysy
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Yeiiil alyuminiden bolan sitler ulanylanda, dartgyclary peyda-
lanmaklygy hasaba almaly. Krasnoyarsk séherinde gerimi 78 m bolan
asma basyrgyly 700 masynlyk garazy dartgyclary ulanmak bilen
dikeltdiler. Taslamalagdyrylyan jayyil hésiyetnamasy dislindiris
yazgysynda gorkezilydr: onun bellenmesi (senagat, rayat ya-da
jemgyyet), konstruktiw ayratynlyklary, konstruktiw elementlerinifi
diirli gérniisleri we ginislik konstruksiyalarynyn gurnama catylary-
nyn ayratynlyklary.

7.2. Wantlaryn (sim tanaplar — troslar) — yogyn troslaryi
tiplerini saylamak

Kabul edilen demir-beton piirsiiniii (keseligine goylan) 1 metr
uzynlygyna diisyén yiiki “Materiallarynl garsylygy”, “Gurlusyk meha-
nikasy” atly kurslaryn we beylekileriii hasaplayys formulalaryndan
kesgitleyérler. Wantlar kese piirslere berkidilydr we ondan sofira
pilirsiin alyan egremini su formuladan hasaplayarlar:

Hasaplanylyp ¢ykarylan bahalar belligi rugsat edilyédn baha
belligi bilen denesdirilydr. Sim sapaklarynyn meydanyny hasaplamak
su formula boyunca yerine yetirilyar:

Mysal {i¢in, 1 metr sim sapagyna su berlen bellik ululyklary
boyuncga diisydn normatiw yiik: 1 m* yygnama demir-beton plitanyn
agramy 2500 kg, galynlygy 0,04 metr bolsa su formula arkaly kesgit-
lap bolyar:

P =2500,04 =100 kg/m =1 kH/m.

Sim sapagynyn mayysgaklyk moduly — £ = 1,6-10* kH/sm?.
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11-nji ¢yzgy. Mayysgak sim sapaklarynyn hasaplanylys cyzgysy.
a — denlikde béliiniip yiiklenen yiikli mayysgak stiynydn sapak iigin;
b — siiystis direglerde

Wantyni sim sapagynyn getirilen uzynlygyny su formuladan ha-
saplap bolyar:
2
L=I(1+ 8f—2) +21Sec’6.
I
Sotira wantyn sim sapagynyil meydanyny su formuladan hasap-
layarlar:

Wantynl sim sapagynyil diametrini su formula arkaly hasaplap
bolyar:

Sondan sofira TDS boyunga degisli diametri bilen birlikde sim
trosunyn tipini, markasyny saylayarlar.
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7.3. Yiiktutgug gurluslary we esbaplary

Konstruksiyanyn her bir elementi ii¢in yiiktutgug gurluslary we
esbaplary saylap almaklygy hasaplayys ugry bilen amala asyryarlar.

Stitiinlerinn keselik plrslerini, plita basyryslaryny oturtmak we
goymak li¢in ulanyljak polat troslaryn diametrini, markasyny we tipini
saylamagy hasaplayys usuly bilen yerine yetirmek basdaky soraglary
hasaplayys formulalary boyunga geciryirler. Stroplary saylamagy
hem sol formulalar boyunca alyp baryarlar, yone ilki 1 metr sim
tanapyn agramyny we onda doreyin has kop giiyji kesgitleyérler.
Seyle hem taslama belliklerinde wanty dartmak we berkitmek tigin
enjamlary ya-da oturdyjylary saylamaly bolyar. Onun ii¢in ilki sim
tanapyna diisyan dartgyc belligini 6niinden kesgitleyérler.

Cozgiidi iki sany mysalda seredyaris.

1-nji mysal. Gerimin (1 = 100 metr) iistiine dartma polat tana-
pynyn (trosun) agramy

g=10 kH/m; F,,= 12 sm*; E, = 1,6:10* kH/sm".

Geriminl ortasyna goylan sim tanapy P = 1 ¢ yiiki 6z istiinde
gecirydr. Eger-de basdaky ok egremi /= 5 metr bolyan bolsa, onda
sim tanapynda doreyén giiy¢lenis giiyji we sim tanapyn alyan sallanys
belligini kesgitlemeli.

Coziilisi.

Sim tanapynyn hésiyetnamasyny kesgitleyéris:

EF=1,6-10%12-10*= 19200 ¢.

2[2
D:g12 [12-a-y,(1-a)-(1-y,)+1]=

_10°-10-4-100°
12

[12-a-y,(1-a)-(1-y,)+1]=583 £’m’
=L 19050
f 5
Yiikiiii hisiyetnamasy
Sim tanapynyn baslangy¢ uzynlygyny (tayyarlanys uzynlygy) su
formuladan kesgitleyaris:
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8f°
3

L=I(1+=-25)

va-da:
L=ANI +%f2 =100 +?-52 =100,665m,

bu yerden
_P.
yl ql )

L 100,665

=1,00665;

mO ]
a=%; m =1,02.

Bu kesgitlenilip alnan bellikleri su asakdaky denlige goymak bilen
82EF = D-E I;“
3n, -m, 2-1-my

H +

alarys:
H? =125,49-H* = 5487, ol yerden H= 6,45 ¢,
bu yerde £ — trosun mayysgaklyk moduly; ' — onun kese kesiminiil
meydany.
[ L
n, = 7 we n, = ?,

bu yerde L — mayysgaklyk deformasiyany hasaba almazdan kesgit-
lenilyan ululyklary; H — trosdaky jemli siiysiis gerimligi.

Sim tanapynda déreyan has uly giiyji su formula arkaly kesgitleyaris:

N, =0 +H* =JI> +6,42> =6,531.

Geriminl ortasynda doreydn has uly momenti su formula arkaly
kesgitleyaris:
M. =q_12+ Pl _ 0,01-100° N 1-100
8 4 8
Geriminl ortasynda (egremin oky) sim tanapyn denagramlylygy-
nyn ordinat ¢yzygyny kesgitleyaris:

=37,5t m.
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37,5
6,45

M
Y =f=—=m@m =5,81m.
max f H
2-nji mysal. 1-nji mysalda seredilen sim tanapyna nége 6niisyra
dartgyc giiyjiinin gerekdigini kesgitlemeli, seyle hem gerimin orta-
synda onuii asylysy 1 metre dent bolmalydyr.
Coziilisi. Ol su formula arkaly kesgitlenilyar:

H z&z 37,5 =37,5m.
Ymax
Deillemeden:
DEF
H’-N -H*= EXE onurga dartgy¢ giiyjiini tapyarys:
NH :37’5_%92002 =33,521.
2-100-37,5

Her bir wanty (sim trosy —tanapy) L = 100,665 m gw, ony berkitmeklige
kabul edilyin enjamlaryn (elektrik lebyodkalary, polispastlar ya-da gidrawlika
domkratlar) dartgyc giiycleriniii kawwaty 34 tonnadan az bolmaly déldir.

8. ASMA KONSTRUKSIYALARYN SIM TANAPLARYNYN
GURNALYSYNYN TEHNOLOGIYASY

8.1. Umumy maglumatlar

Kabul edilen usula gori, siitiinlerifi, piirslerinn ya-da bitewi de-
mir-beton dayanc¢ halkalarynyn yzygiderli gurnalysynyii tehnologiki
shemasyny isldp tayyarlayarlar. Seyle hem gurnama kranyn her bir
duralgasyna gurnalyan yerde bdliisdirilip goylan konstruksiyalary
(olarynn agramy hasaba alynyar) kran okunyn has kop we az aralyk
uzynlyga ¢ykyslary bilen baglanysdyryarlar. Sular yaly gurnamakly-
gyn yzygiderlik shemasyny asma basyrgylary tlicin hem isldp tayyar-
layarlar. Bular yaly basyrgylaryn konstruksiyalaryny, esasan, dasary
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yurtlarda we ozalky SSSR-de eyer gorniisinde yerine yetiryardiler,
yagny olar yokary berklikli simler bilen armirlenen yygnama demir-
beton gyralardan, demir-beton plitalardan we towlama materiallardan
bolan basyrysdan ybaratdyr.

8.2. Sim tanaplary (wantlary) gurnamaklygyn tehnologiyasy

Jayyin kese tarap ugry boyuncga basyrysyn bil beryén yerinin 61-
ceg belligi 5 metre yetydr. Uzynlyk ugry boyunca basyrysyn yapgytly
ortasyndan keselik diwarlara ¢enli, bu bolsa ygal suwlaryny jayyn
tistlinden iki tarapyna sowmaklyga yardam edyar.

Jayyn keselik ugruna aralyklary 1,25+1,50 edip, demir-beton
gyralary ini 22 sm, beyikligi 12 sm, uzynlygy 2 metr, markasy 600 bolan
ayratyn elementlerden yygnalyp goyulyar. Her bir elementiii merkezi
degisli bolyar, onufi i¢inden bolsa bogun sim armaturasy goyberilyér.
Onui 12 sany simi bolup, her haysynyn diametri 8 mm yetyér. Demir-
beton gyralaryn {stiinden bolsa galynlyklary 5-6 sm, dlgegleri bolsa
50+120 sm bolan demir-beton ya-da yeiil beton plitalary goyyarlar.

Su gorniisli basyrysynl birininn (/2-nji ¢yzgy) gurnalysyny ini
5 metr, uzynlygy jayyi inine barabar bolan siiysme turba miinelgele-
rinde Yerine yetirdiler. Oyjiikli stabellerit {istiinde yerlesdirilen yorite
yollar boyunga miinelgeleri siiysiiryérler, yollaryn beyiklik bellikleri
bolsa basyrysyn egrilik gorniisine layyk gelyar.

Miinelgelerin diiselgesine uzynlygy 30 sm bolan polat ticburg-
luklary yerlesdiryarler, olar bolsa gyralaryn yagdaylaryny belleyérler.
Aralyklary 2 metr bolan her bir gysga bur¢luklary diiselgelerin iistiin-
de oturdyp, nurbatlar bilen berkidyérler.

Gyralaryn elementlerini miinelgeleriii iistiine kranlar bilen ber-
yérler. Ini 5 metr bolan basyrys ucastogynyn {istiine gyralar goylan-
dan sofira plitalary gurnamaga baslayarlar. Jayyn beyleki tarapyn-
da oturdylan bloklaryn we carhlaryn diiziilmeleri arkaly bir wagtyn
oziinde gyralaryil desiklerine armatura bogdaklaryny dartyp c¢ekyér-
ler. Ini 5 metr basyrys zolagynda yerlesyir, dort sany gyralaryn arma-
tura bogdaklaryny sekiz sany sinhronly (sazlasykly) isleydn gidraw-
likaly (suwuklyk basysly isleyédn) yiik goteriji enjamlar bilen dartyp
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cekydrler. Bu yiik goteriji enjamlar — gidrawliki domkratlar her
tarapyndan dort sany piirslere — plitalara soyenyarler. Bogdaklar dar-
tylanda, basyrysyn bil beryén yeri azalyar. Ondan sonra goniikdiriji
burcluklary we basyrysyn geljekki ugastogyny gurnamak ti¢in miinel-
geleri siiysiirydrler. Galdyrylan we galdyrylyan basyrysyn kigi ara-
lygy 1,03 metre barabar bolyar. Bu aralygy armatura bogdaklary
dartylandan sonira plitalar bilen yapyarlar.

Wantlarynn (sim tanaplarynn — troslaryn) dartylyp we dayang
halkasyna (yygnama ya-da bitewi demir-beton) berkidiligininl (/2-nji
¢yzgy) gurnalysynyn umumy tehnologiyasy seyle:

10 m 20 m 20m 20 m 10 m

m13,5m 80 m 13,5m

b)

11,5m

3,5m|| 3,0m

>
<

1

1
ﬁjlﬂ

]

1

]

110,0 m o

|l
<€

12-nji ¢cyzgy. Jayyi wantly (sim trosly tanap) basyrylyp dikeldilisnin ¢yzgysy.
a — is¢i wantyn galdyrylysy; b —wantlaryn birden ozara perpendikulyar
dartylysy; ¢ — uzynlyk wantynyn diizedilisi
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13-nji ¢yzgy. Jayyn wantly (sim tros tanap) basyrylyp dikeldilisinini ¢yzgysy.
a — isleydn wantyn galdyrylysy; b — wantlaryn bir- den 6zara perpendikulyar
dartylysy; ¢ — uzynlyk wantlaryn diizedilisi, elektrik lebedkasy; d —wantlaryn
catyda berkidilisinin gorniisleri; 1 — elektrik lebyodkasy; 2 — dartgy¢,; 3 — bitewi
demir-beton dayang gyra (dayang halka); 4 — diametri 60 mm bolan galdyryjy
want; 5 — trawers; 6 — niwelir ya-da nysana alyjy lazer enjamy

Wantyn trosuny dartyp ¢ekmége gerek bolan dartgy¢ giiyjiini hok-
many kesgitlemek we sona layyklykda dartgyn ¢ekmek iicin enjamla-
ry (gidrawliki domkrat, elektrik lebedkasy we basgalar) saylayarlar.
Soiira bolsa yorite trawersleriit (T®-1) kdmegi bilen kranlar arkaly
wantlary galdyryarlar. Wantlaryn sonlary dayang halkasynyn desi-
ginden goniikdirijileri arkaly ¢ykarylyp, elektrik lebyodkalary ya-da
gidrawliki domkratlar bilen ¢ekmek {i¢in birlesdiryirler. Olar (le-
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byodkalar, domkratlar) soyeg plitalarynda oturdylyar. S6yeg halka-
synyi bir tarapynyn dasyndan wantlary berkidyérler, sofira bolsa gar-
sy tarapyndan want dartylyp cekilenden, seyle hem gerimin ortasynda
wantyn bil beryin yeri taslama hasaplayys belligine yetenden sofira
wantlary berkidyarler. Berkitmelerin konstruksiyalary diirli bolup bil-
yar. Tros wantlarynyn sonlarynyn seyle berkidiliginiit gérniislerinin
biri ¢yzgyda gorkezilendir.

Troslar howa tdsirlerinden yagsy goralmalydyr. Munuil {ig¢in
poslamayan troslar peydalanylyar ya-da olary plastik bilen ortyér-
ler. Troslary berkitmek seyle amala asyrylyar: polat tegelek staka-
na [IAM 9-1,5 ITAM 10-5 erginleri guymak arkaly troslary ¢atyda
jebislesdiryirler, sebdbi bu hadysa dagky howanyn temperaturasy-
nyn liytgemegini goz 6miine almak bilen yerine yetirilyér.

9. ASMA KONSTRUKSIYA BASYRYSLY ULY GERIM
ARALYKLY JAYLAR

9.1. Umumy maglumatlar

Eger-de taslama seyle diisiinjeleri 6z i¢ine alyan bolsa, asma

a) ¢ekilis-dartylys giiy¢leri kabul edyén yiik goteris elementleri;

b) 6ziine yiiki goteriji elementleri berkidyén dayang-direg konst-
ruksiyasy;

¢) yiki goteriji elementlere goyulyan basyrysdan onui esasy roly
gorayys konstruksiyasy bolup hyzmat etmek.

Asma basyrgylary yerine yetirilende yorite basgancaklar ula-
nylmayar, muiia Krasnoyarskide gurlan 700 masynlyk garazyn jayy
mysal bolup biler (/4-nji ¢yzgy).

1. Want — 25 T" 2C markasy.

2. Wantyn ddimi (mar) — 1,5 m.

3. Gurnama plitkalaryn galynlygy 2,5 sm.

4. Gurnama demir-beton piirsleri — /=12 m; h =2,2 m.
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14-nji ¢cyzgy. Uly gerimli asma basyrgy

Krasnoyarskide asma wantly basyrysy 78 m kese aralyga ulany-
lyp salnan garaz 6ziini 6demedi, sebébi materiallaryn ¢ykdajysy, zéh-
metin sarp edilisi we bahasy gurnama plitasy bilen birlikdéki gurnama
demir-beton fermasynyn giflislik konstruksiyalaryna ulanylysdan
yokary boldy. Bu jayyn konstruksiyasy eyer gorniisli bolup, gur-
nama demir-beton gapyrgadan pemzobetonly ya-da keramzit beton-
ly, ya-da armosementli plitalardan we rulonly basyrysdan duryar.
Jayyi keseligine asylmasy 5-8 metre ¢enli yetyir, uzynlygyna bolsa
basyrysyn yapgydy jayyn ortasyndan iki gyrasyna cenli bolup,
atmosfera suwunyil akmagyna yardam edyér.

Demir-beton gapyrga elementinin uzynlygy 2 m, ini 22 sm,
beyikligi bolsa 12 sm. Bu demir-beton garyndylar jayyn keseligine
garsy goylup, ayry elementlerden yygnalyarlar, onun markasy 600.
Her elementin merkezi desigi bolup, ondan bogun armaturasy
goyberilyir, olaryn her haysynynl diametri 5-den 12 mm ¢enli bolup
bilydr. Demir-beton gapyrganyn istiinden dlgegleri 50x120 metr
pemzoplitalar ya-da keramzit paneli goyulyar. Bular yaly uly kese
aralykly want basyrysda gurnama isi hereketli turba podmostlarynda
alnyp barylyar, onui ini 5 m, uzynlygy bolsa jayyn kese aralygynyn
Olceg belligine den. Bu podmosty yoritelesdirilen yollar boyunca
geciryirler. Ol yol spal kletkalarynyn iistiinden ¢ekilyér. Podmostunl
nastiliniil Gistiinde uzynlygy 30 sm bolan polat burc¢luklaryn hata-
ryny goyup, olar gapyrgalaryn yagdayyny cédklendiryirler. Her iki
sany polat bur¢lugyi aralygyny 2 m edip, olary podmostuii nastiline
bolt bilen berkidydrler. Gapyrga elementlerini podmosta kran
bilen eltip, olary basyrysyn 5 m ¢enli igine yerlesdiryirler. Soiira
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plitalary gurnamaklyga baslayarlar we bir wagtyn 6ziinde bloklaryn
hem-de lebyodkalaryn ulgamy bilen gapyrganyn desiginden bogun
armaturalaryny geciryérler. Basyrysyn iistiinde ini 5 m aralykda yer-
lesen 4 gapyrganyn bogun armaturalaryny dartyp ¢ekmekligi pli-
tanyn pirsiine dayanyp isleyan 8 sany gidrawliki domkradyn giiyji
bilen yerine yetiryarler.

9.2. Wantlaryn basyrylysyny gurnamak

Binalaryn asma ulgamynda esasy giiy¢c goteriji element wantlar
bolup duryar (polat tanaplar, turbalar).

Sim tanap yiipiinin berkligi (120-den 210 kg/mm?) we tanapyn
kesilme esasynyil doly ulanylmagy, ¢ekilmi islemegi asma konst-
ruksiyalary yeinil we tygsytly edyér. Bular yaly konstruksiyalary uly
kese aralyklary yapmak {i¢in ulanmak bolyar we 6zleri hem amatly-
dyr. Olary wagty boyunca basym gurnamak gosmaca artykmaclygy
bolup duryar. Gurlugyk konstruksiyalary coziilende olaryn in uly
yetmezgiligi liytgeyan gliyelerin tdsir etmegi sebapli uly deformatiw-
lik ukyby bolyar.

Ini 874 m bolan want kdpri fermasy has onat kostruksiya bolup
cykdy, ony Wolgogradda Wolga deryasynda sim troslaryndan gegelge
hokmiinde ulandylar. Asaky bili hem oniirti dartylyp ¢ekileni sebépli,
ol hem sim trosundan yerine yetirilen, sona gord hem ferma ahli
elementleri ¢ekilen. Konstruksiyanyn ulag yoreyan boliimi diiwiin-
lerde asylan. Peydalanylys dowriindéki yiiklerin tésirinden doreyédn
gysys yiiklerin 6niinden dartylyp ¢ekilmeden emele gelen giiy¢den
kop bolmayar.

Seylelikde, sular yaly konstruksiyalary kese aralygy uly bolan
basyryslarda tistlinlikli ulanyp boljak.

Direg halkasyna we ortaky siitiine dayanyan gurnama-bitewi want
basyryslara garalyn (15-nji ¢yzgy).

Want basyryslarynn 40 sany radial wanty bolup, ony merkezi
dartylys halka (diametri 1,3 m) we gysylys halka (diametri 40 m)
berkidyarler. Merkezi halka dayang halkadan 5 m yokarda yerlesyar.
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15-nji ¢yzgy. Sement zawodynyi slambasseyniniii iistiinde diametri
40 m bolan wantly basyrgy.
1 — gysma dayang halkasy, 2 — ¢ekiji halka; 3 — wantlar,
4 — wantlaryn tistiinddki demir-beton plitalar

Want toplum bolup, 24 sany simden duryar. Her simiii diametri
5 mm bolan toplum simler 6zlerinii agramyndan doreyan giiyje
barabar giiyc arkaly halkalara berkidilyir, seyle hem kesgitlenen
ucluklaryin kdmegi bilen ankerlenyérler. Merkezi halka markasy
HJI-2 bolan polatdan yasalyar. Ol demir-beton siitiininiii yokarsynda
goyulyar. Direg halkasy gurnama we bitewi demir-betondan yerine
yetirilip bilydr. Wantlaryn istlerine gurnama gapdallary bolekli
armosementli plitalar goyulyar. Plitalaryn radial ugry boyunga 6lcegi
2 m bolup, wantlaryn asylysyna pésgel bermeyér. Goylandan sorira
plitalar yiiklenyérler, bu yiiklerin agramy basyrysdaky yygylyk
materialynyil we garyn agramlaryna barabar bolmalydyr. Hagan-da
toplum wantlar taslanan yagdayyna yetende, plitalaryn aralaryndaky
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bogunlary erginler arkaly berkidyérler. Hacan-da beton garyndysy
gatanda, yiiklenen yiikleri ayyryarlar, seylelikde, beton iisti bilen beton
gabaklary radial ugurlary boyunca oniirtilik gysylysyny alyarlar.

Want basyrysly gurnamak tehnologiyasy seyle yerine yetirilyér:
dagky gysylys halkasy yygnalyar we beton arkaly berkidilyar;
depesinde dartylyp goylan merkezi halkasy bolan ortaky demir-
beton siitiini dikeldip oniirdyarler; radial wantlary merkezi we
dayang halkalary berkidyirler (uzynlyklaryny has takyk barlamaly);
wantlaryn Ustlerine iki garsyma-garsy tarapdan basyrysyi {isti (ortaky
direg siitiinini yiiklemezlik {i¢in); plita gabaklaryn arasyndaky halkaly
we radial bogunlary beton bilen birlesdirip berkidyérler; bitewi
beton gatandan soil, gabaklardan yiiki agyryarlar, yylylyk materiallar
goyulyar we basyrgy yerine yetirilyér.

Wantlary gurnamak basnyaly kranlar ya-da zynjyrda yoreyéin
kranlar arkaly yerine yetirilydr. Sim yiiklerini muftalaryin kdmegi
bilen dartyp ¢ekyérler.

10. ULY GERIMLI SENAGAT JAYLARYNYN
BASYRGYSYNYN TEHNOLOGIYASY

10.1. Umumy maglumatlar. Basyrgy konstruksiyalaryny
taslama belliginde yygnamak

Birgatly senagat jaylarynyn basyrgy konstruksiyalarynyi rama
gorniiglisini konstruktiw elementlerden ya-da blokly konstruksi-
yalardan seyle usullar arkaly gurnayarlar: wagtlayyn diregde taslama
yagdayynda ramanyn rigellerini yygnayarlar; taslama belliginde ra-
manyi rigellerine yarym asma usuly bilen yygnamak; ramanyn rigel-
lerini iriligine yerde yygnamak we olary taslama belligine kranlar
bilen galdyrmak.

Senagat jaylarynyn ramaly polat konstruksiyalarynyn basyrgysy
kese ramalardan duryar we ol ramalary uzynlygyna fermalar bilen
kebsirleyarler.
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16-njy ¢yzgy. Senagat jayynyn basyrgysynyn gurnalysy.
a — keselik kesim; b — boylugyna kesim; 1 — berklik dayanjy;
2 — gozganma birikmdnin dayanjy; 3 — kranyn hereketinin oky

Jayyn sular yaly konstruksiyasynyn basyrylys gurnamasy tas-
lama yagdayynda (/6-njy ¢yzgy) ramanyn rigellerini yygnamak
usuly bilen yerine yetirildi. Bu jayyn ramasynyil rigeli 270 tonna
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yetdi. Rugeli birndge wagtda polat dayanglarynda gurnadylar, rigel
(standart) bior tipli {iytgemeyin elementlerden yygnaldy. Yokarky
rigelin dayang dartmasynda gidrawliki domkratlary we pahnaly goze-
nekli oturtmalar iicin yerler bellenildi, softunda bolsa farkopflary
berkitmek ti¢in gulakly goyulma goz oniine tutuldy. Wagtlayyn
dayan¢ oturtmanyn yokarky rigeli diiwiinleri kebsirlenen gézenekli
gorniisde yerine yetirilen, dayang oturtmanyn dhli elementleri we
baglayjy uzynlyklary boltlar bilen birlesdirilen. Wagtlayyn dayang
oturtmalaryny 6z aralarynda gurnama kopriileri bilen bagladylar.

Jayyn yiik goterjek konstruksiyalaryny yiik goterijiligi 40 tonna
bolan bagnyaly kran bilen gurnadylar, ol kran jayyn iki ramasynyn
arasyndan hereket edip, siitiinleri, kese ramanyn rigellerini we fer-
malary gurnady.

Kese ramanyn yygnalysyny berk dayan¢ oturtmadan sarnire
tarap ugruna alyp bardylar. Jayyn birinji panelinin ¢dklerinde
hereket etmek bilen, kran bir wagtda iki sany kese ramany we olaryn
aralygyndaky fermalary birlesdirip, olary gurnady. Her bir panelden
cykyp hereket edende, ozalky we gurnalyan ramalaryn aralygyndaky
kese ramany we birlesdiriji fermany gurnayar. Krany geljekki gerime
goybermek iicin ramanyn rigelinini ¢etki panelini we ¢etki panelini
birlesdiriji fermasyny taslama yagdayynda hereket edenden soiira
oturdyarlar. Esasy krany ownuk yiikleri gétermekden bosatmak hem-
de progonlaryn, baglayjylaryn we fonarlaryn gurnalys is mohletini
azaltmak {i¢in her bir panelde yiik goterijiligi 1,5 tonna bolan kran-
lary basyrgyda yerlesdirdiler. Ol kranlary yorite kopriilerde oturtdy-
lar, olar gurnalan fermalaryn {stleri boyunca we kese ramalaryi ok
ugurlary boyunga hereket etdiler. Stiysyan kdprini we komekgi kra-
ny bir panelden beyleki panele basnyaly kran gecirydr. Temperatura
blogun ¢éklerindéki kese rigelleri birlesdiryin fermalaryn ise girizil-
megi, seyle hem kese ramanyn her haysy rigeli berkidis esbaplaryn-
dan bosadylyp bilinyér, ol hacan-da geljekki iki sany kese ramanyn
we fermanyn su ramalar bilen diiwiin baglanysygynyil yygnalmagy
gutarandan sofira yerine yetirilip bilner.
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10.2. Basyrgy konstruksiyalaryny yer iistiinde yygnamak
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17-nji ¢yzgy. Senagat jayynyn basyrgysynyn taslama belliginde gurnalysy.

a —rigelin gurnalysy; b — fermanyn basyrgysynyn gurnalysy
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Gerimleri 60 metre ¢enli bolan ramaly senagat jaylarynyn
rigellerinin agramy 80 tonna ¢enli bolsa, onda olaryn basyrgylary
taslama yagdayynda (1 7-nji ¢yzgy) yygnalyp bilner we ilki rigelleri-de
asakda yygnalyp bilner. Taslama yagdayynda yygnalyp gurnalanda,
jayyn boyuna oky boyunga hereket edydn basnyaly kranyn yolunda iki
ramadan bolan wagtlayyn siiysyédn ginislik dayan¢ oturtmaly. Bagn-
yaly kranyn yol boyunga hereket etmegi {i¢in dayanjyn oturtmasyny
yorite demir-betondan bolan basmaklara oturdyarlar. Kranyn isleyan
cykys okunyn yiik goterijilik ukybyna gord, wagtlayyn dayang
oturtma her bir, iki ya-da ii¢ elementden bolan ramany taslama
yagdayynda gurnamaklyga miimkingilik beryér. Soiiky yyllarda uly
gerimli senagat jaylarynyil basyrgysyny iri Olgegli 24x42 metr we
agramy 200 tonna cenli bolan bloklar bilen gurnayarlar. Bular yaly
bloklary galdyrmak we dasamak ii¢in jayyn gurnalyan gerimlerine
0zi goteryin ya-da durnukly galdyryjylar, transport portallary ya-da
markalary CKP-2600, CKP-3500 tipli bagnyaly kranlar ulanylyar.
Bloklary gurnalyan gerimleriniii boyuna dasamak we olary taslama
yagdayynda oturtmak ti¢in yiik goterijiligi 260400 tonna bolan yori-
te oturdyjylar ulanylyar.

11. YYGNAMA GABAKLAR BASYRGYLARYNYN
GURNALYSYNYN TEHNOLOGIYASY

11.1. Umumy maglumatlar

1. Yygnama-bitewi gabaklary gurnamagyi iki esasy usuly bolan
tehnologiyany tapawutlandyryarlar: yerin derejesinde we taslama
belliklerinde.

Taslama belliklerinde iki esasy usul bilen alnyp barylyar:

— gurnama saklayjy gurluslarda yygnamak;

— gabaklaryn ireldilen elementlerini jayyn yiik goteriji konst-
ruksiyalaryna séyemek bilen.

Nul bellikde gurnalanda, gabaklary yoritelesdirilen glimmez
konstruksiyasyna direg edip, yeriii derejesinde yygnayarlar. Taslama
yagdayynda bolsa, taslamany galdyryjylar (lentaly galdyryjylar)
ya-da kranlar bilen galdyryarlar.
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Ozalky SSSR-de su usuly ulanmak bilen agramlary 600 tonna
¢enli, meyilnamada Slgegleri 40x40 metre yetyédn birndge uly gerimli
gabaklary dikeltdiler. Emma bu usul ginden ulanylmady, sebébi biri-
birine yanagyan gabaklary dikeltmek 6rdn kyn. Sona gori-de, ozalky
SSSR-de gabaklar gurlusygynyn esasy tehnologiki usuly olary
taslama belliklerinde yygnamak bolupdyr.

a)  Gabagyn umumy gorniisi

b) Gurnamaklygyn shemasy
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18-nji cyzgy. Yygnama gabaklardan senagat jaylarynyi basyrylysyny
gurnamaklygyn ¢yzgysy (okjagaz dili — gurnama ugry
we konduktorlary iiytgedip goymak).
1 — ferma; 2 — basyrgy plitasy, 3 — gurnayjy kran, 4-5* — konduktor ig
we transport yagdaylarynda; 6 — teleskopik galdyryjy
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Kopgerimli senagat jaylarynyn, eksponatlar goyulyan yeil sergi
jaylarynyn tistleri (6lgegleri 24x24 metr ya-da 36x36 metr) (18-nji ¢yzgy).

Ikilik egriligi bolan gabaklar bilen basyrylanda inwentar
konduktorlar ulanyldy; bu konduktorlar bir duralgadan beyleki
gurnama duralgasyna relsin iistlinde siiysydn yorite dort tigirli
arabajyk bilen gecirilydr. Konduktoryn gorniis sekili giniglik metal
konstruksiyasy bolmak bilen, 6ziinin gaytalanyan kesimi boyunga
gabagyn gorniis sekili yaly konstruksiyadyr. Plitalary goymak ii¢in
konduktoryii dayang gurlugy bolyar.

Gurnalyan gabaklaryn 6l¢eginden konduktoryin meyilnamadaky
ululyk 6l¢eg belligi 6 metr azdyr. Konduktor dort burgy boyunca te-
leskopik direge sdyenyér. Bu teleskopik diregde domkratlar ya-da bas-
ga galdyryjy gurluslar bolyar. Diregin asaky bolegi ¢agelikgiler bilen
gutaryar. Olar konduktoryn basysyny topraga beryarler. Konduktoryn
agramy (gabaklaryn dl¢eg belliklerinifi ululygyna bagly) 25+35 tonna
yetyar. Konduktoryn gurlus shemasy 18-nji ¢yzgyda getirilendir.

11.2. Gabak konstruksiyalarynyn gurnalysynyn tehnologiyasy

Isleri seyle yzygiderlilikde yerine yetiryarler. Gabaklaryii 6niin-
den ireldilen {i¢ sany fermany siitiinifl {istiine kran bilen oturdyarlar.
Gerimleri 12, 18, 24 metr bolan gyra fermalary bitinligine tayyarla-
yarlar, eger-de gerimleri 30 we 36 metr bolsa, onda fermalary iki yarym
boleklerden (her bir fermany) tayyarlayarlar. Sonira konduktoryn di-
reglerini, onun iki sany gabat gelis (profili) fermalaryny we kondukto-
ryn birinji alty (on bir sanysyndan) egrili kese piirslerini oturdyarlar.

Gyra fermalary konduktora berklik s6ygetleri bilen berkidyarler.
Gurnamaklygy in uzaklasan plitalardan baglayarlar. 144 sany plitanyi
72 sanysy gurnalandan soira konduktoryn galan bés sany egrili kese
piirslerini oturdyarlar. Gabaklaryn dordiinji gyra fermasyny we galan
72 sany plitalaryny gurnayarlar. Plitalar beton (has ownuk daglardan)
garyndysy bilen bitewilesenden we beton hokmany berkligini alan-
dan sofira konduktor agaklygyna goyberilyér (6niinden ilki berklikleri
ayrylyar) hem-de relsler boyunca iki sany ¢arhlar (lebyodkalar) bilen
indiki duralga siiystrilyér. 19-njy ¢yzgyda gurnama islerinin ugry we
konduktorlaryn siiystirilisi gorkezilendir.
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19-njy ¢yzgy. 36x36 m olcegli gabaklary gurnamagyin tehnologiki
yzygiderliligi.

a —ii¢ gyraky fermalary gurnamak; b — konduktorlaryn egruzynlyk piirslerinin
birinji yarymyny goymak, ¢ — gabaklaryn birinji yarymyny gurnamak;

d — konduktoryn egruzynlyk piirslerinin ikinji yarymyny goymak; e — dordiinji

gyraky fermany gurnamak; i — gabak plitalaryn ikinji yarymyny gurnamak;
1 — siitiin; 2 — gyraky ferma; 3 — fermany iri ululyga yygnamagyn stendi; 4 — kran;
5 — konduktoryn bas fermalary; 6 — konduktoryn direg siitiini; 7 — konduktoryn
egruzynlyk piirsi; 8 — gabak plitalary

Olgeg bellikleriniii ululygy 36x36 metr bolan gabaklaryf tas-
lama belliklerinde gurnalysynyn tehnologiki yzygiderliligi getirilen.
Kesilen plitaly gysga silindrik gabaklar, &hli gabaklry kese kesimli
Olcegi 6x3 metr bolan panele boliinen uzyn silindrik gabaklar (olar
yan diwarly piirslere hem kesilip bilner) we Olcegleri 12x3 metr,
18x3 metr bolan panelleri saklayjy gurnama gurluslarda, seyle hem
g0s-goni jayyn goteris konstruksiyalarynyn {iistlerinde yerine yeti-
rilip bilinyérler. Agramlary agyr we 6lgegleri uly bolup, bitinligine
yygnalan uzyn diiziimli 6iilinden dartgynlanan gabaklary taslama
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vagdayyna galdyrmak we oturtmak 6rén kyn. Sonun {i¢in hem &lgeg-
leri 24x12 metrli 6itinden yan diwarly elementi bilen dartgynlanan
silindrik gabaklar hokmany yagdayda seksiyaly yygnalmalydyr.
Munun {ligin gurnayjy kranyn hereket zolagynda yerin iistiinde gura-
lan stellazlarda silindrik gabaklaryn 3x6 metr 6lgegli egri plitalaryn-
dan 6l¢egleri 3x12 metre ¢enli bolan ululygyna ireldilen seksiyalary
yygnayarlar, seyle hem olarda kanallaryn yerlesisleri bellenilydr. Bu
hokmany, sebdbi yan diwarly elementlerde onilinden dartgynlanan
armaturalar goyberilydr. Gurnalys prosesinde gerimleyis giliyjiini
kabul etmek ii¢in yan diwarly elementleri diametri 14-16 mm bolan
gurnama dartmalar bilen dartyarlar. Gabaklaryn ireldilen seksiyala-
ryny wagtlayyn saklayjysynyn metaldan bolan siitiinli meydancalaryn
iistlerine oturdyarlar. Bu wagtlayyn saklayjy siitiinli meydanga esasy
stitlinlerin uzynlyk oklarynyn ugruna bolmak bilen, taslama ululyk
belliginden 5 sm yokarda yerlesyér. Silindrik gabaklaryn dhli alty
seksiyasyny wagtlayyn saklayjy siitiinli meydanganyn iistiine goyan-
laryndan sonra goyulma metal bolekleri kebsirlenilydr, yan diwar
elementlerinde armaturalar dartylyar we beton garyndyly kanallara
gysylys basysy berilydr. Beton 6ziiniii taslama berkligini alanda,
Olceglerininn ululyk bellikleri boyung¢a 24x12 metr bolan silindrik
gabaklar galypdan bosadyjy esbaplar bilen taslama belligine endi-
gan asak goyberilyir, saklayjy siitiinli meydanga bolsa indiki duralga
gecirilyar.

Jayyn yiik goteriji konstruksiyalaryna direldip yygnamaklygy
seyle yzygiderlilikde yerine yetiryirler. Olcegleri 3x12 metr we
3x18 metr bloklary 6lgegleri 3x6 metr bolan panellerden siiysiiji des-
galarda yygnayarlar. Yiik goterijilik ukyby 10 tonna, ayaklary gysylan
howaly bolan kran bilen panelleri desgalara goyyarlar we olary metal-
dan bolan keseligine gysyjynyn istiinddki uzynlyk agajynyn gapdal-
yna direyarler. Sol yagdayda hagan-da polat iistlemeleri kebsirlenilip
gutarylandan sonra, iki sany c¢ekilip danylyan gurnalyslary dartyp
oturdanlarynda, bloklaryn gutarnykly taslama 6lgegleri tamamlanyar.

Gurnamaklygy ii¢ sany yan diwarly fermalary oturtmakdan
baslayarlar, olaryin durnuklylygyny bolsa dayanclara diregler arkaly
berkitmek bilen iipjlin edyarler. Gerimi 24 metr (30 m, 36 m) bolan
fermalary ddimleri 12 m ya-da 18 metr bolan siitlinlere diregler bilen
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berkidyirler, ddimleri 12 metrlik siitiinlerde ikinji fermany birinji
ferma bilen direg gerimi arkaly, eger-de ddimi 18 metr bolsa, onda
olary 6zi yoreyjiler bilen birlesdiryarler. Iki sany uly gerimli fermalar
berkidilenden sofira 12 m (18 m) bolan ii¢linji fermany oturdyarlar
we ony olara berklik gerimi bilen berkidyarler. Bular yaly gabaklar
galdyrylanda, bitewi zonalaryn gurlusyny yerine yetirmeli, yagny
gerimleri 12 m we 18 m bolan fermalara yanasyp duryan panelleriii
yerlerinde. Sunun {li¢cin hem fermalar oturdylmazyndan 6n bitewi
zonalaryn gurlusyny yerine yetirmek ii¢in olara metaldan bolan sek-
siyaly gabygy asyarlar.

Olgegleri 24x24 metr ya-da 24x36 metr bolan gabaklar gurnalan-
da, gerimi 24 (36) m bolan birinji fermany diregler bilen berkidyirler,
ikinjini 6zi hereketddki minara (wyska) arkaly, {iglinji fermany bolsa,
eriegi hem nurbaty bolan turba 6zeni (strubsina) bilen hertaraply yo-
karky piirsli dayanja berkidyérler. Dikeldis hem-de fermanyn berkidis
isleri gutarandan sorira panellerin ireldilen bloklary goyulyar.

Dordiinji yan diwar fermany sonky hataryn panellerinin goyul-
magynyh 6f yanynda oturdyarlar we ony diizedip berkidyirler. Ahli
kebsirleyis islerini gutaryp, beton garyndylary taslama markasyna
yeteninden (panel bloklarynyn bogunlary, diiwiinleri, ¢atylary) sofira
fermanyn dhli wagtlayyn berkitmelerini ayyryarlar.

12. GUMMEZ BASYRGYLARYNYN GURNALYSYNYN
TEHNOLOGIYASY

12.1. Umumy maglumatlar. Polat konstruksiyalardan
giimmezlerin gurnalysy

Konstruktiw ¢ozglitlere baglylykda glimmez basyrgylaryny
gurnamaklygy wagtlayyn tiytgemeyan dayanglary gapdallayyn asma
usulyny we bitewileyin ulanyp yerine yetirip bolyar. Has hem ikili
egrilik glimmezi gerimin istiini Ortydn tarapynyn ugur uzynlygyna
isleysi yaly, keseligine-de isleyar we seylelikde, konstruksiyanyn
materialyny doly peydalanmagy iipjiin edyar.
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Seyle hem dayang deregine kranlaryn mactalaryny we basnya-
lyryny ulanyarlar.
2. Polat konstruksiyalardan bolan giimmezler (20-nji a, b ¢yzgy).
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20-nji ¢yzgy. Polat konstruksiyalardan giimmezleriii gurnalysy.
a — sport zalynyn giimmezi, b — panoramaly kinoteatryn giimmezi;
1 — magta; 2 — magta bilen birlikde gurnalyan halka,; 3 — want

Olary yokarsynda halkasy bolan merkezi magtanyn komegi bilen
gurnayarlar, ol halkanyn tistiine bolsa yokarky uglary bilen glimmezinl
eriiek gyralary dayanyar. Giimmezlerini yygnama konstruksiyalaryny,
diregli we basgancakly mactany 6zi hereket edyidn kran bilen gal-
dyryarlar. Gerimleri 40-50 m bolan yasy egremli giimmezleri kran
— magtalar bilen gurnayarlar we olary wagtlayyn dayang oturtma
hokmiinde ulanyarlar.

Glimmezin berkitme sokmelerini magtanyn esasynyi asagyn-
daky dayanc oturtma gdzeneginddki pahnalary gowsatmak bilen
yerine yetirydrler. Kranyn magtasyny sokenlerinde ilki giimmeziii yo-
karky halkasynyn asagyny we yokarsyny kesyérler; kesilen bolekle-
ri ayyryarlar. Yokarky halkanyii yokarsyna kebsirilen bolegi bolsa,
giimmeziil konstruksiyasynyn gerimli boliimi bolup galyar. Moskwa
saherindiki 64,5 metr bolan sirkin gerimli giimmezinin konstruksiya-
laryny ragial — owriilme gurlusyn komegi bilen gurnadylar. Glim-
mezii ortasynda beyiklgi 34 m bolan wagtlayyn merkezi metal bas-
nya — dayang oturtmasyny oturtdylar, ol bolsa manezin guyulma beton
esasynyn tustiinde oturdyldy. Basnyanyn yokarky meydancgasynda
giimmezin merkezi dayang halkazy yerlesyir. Yiik goterijiligi 30
tonna bolan radial-6wriim gurlusyn rigeli yorite yoreyén telezkanyn
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komegi bilen basnya direlyir. Hagjaly kranyn dayanjyna goré tayyar-
lanylan radial-6wriim gurlusyn dayanjy rels yoly boyunca siiysyar,
ol rels yoly bolsa beyikligi 4,5 metr bolan halka metal estakadasy-
nyt iistiinde yerlesdirilen. Yiik géterijiligi 100 tonna bolan beyikligi
55 metr bolan portalyn komegi bilen radial-6wriim gurlugy gurna-
lan. Gurnama meydanga getirilen polat konstruksiyalar zynjyrly kran
bilen agramy 15 tonna ¢enli bloklara radial-owriim gurlusyn hereket
zolagynyn dasynda ireldilip, kran bilen radial-6wriim gurlusyn here-
ket zolagyna siiysiirilydr. Sonra geodeziki instrumentler bilen bar-
lanan yorite stend-konduktorlarda uzynlygy 32,3 metr we agramy 30
tonna bolan giimmezin eplemesi bitewiligine yygnalyp, yene-de sol
stendlerde geodezia instrumentleri bilen has dogry barlanandan sofira
eplemelerin elementlerini kebsirleyirler. Kebsirlenenden soiira radi-
al-owrlim gurlus bilen eplemi taslama boyunga yapgyt yagdayynda
galdyryp oturdyarlar. Eplemler goyulmalaryndan ilki radial-6wriim
gurlugy bilen dhli 24 sany turba gorniisli siitiinler goyuldy we olar
yorite baglayjylar ulgamy arkaly berklesdirildi. Seylelikde, olaryn
ginislik durnuklylygy iipjiin edildi. Her bir eplim iki sany siitiiniii
iistline oturdyldy we iki hatarly gurnama boltlar bilen olaryn yokarky
uclary merkezi dayang halkanyn beyiklik erniekleri bilen ¢atyldy, son-
ra bolsa bu catylan yer kebsirlenildi. Glimmezin konsoly hem agramy
15 tonna bolan gurnama elemente yygnaldy we radial-6wriim gur-
lus bilen taslama yagdayyna galdyryldy. Bu bolsa hagan-da tribuna,
manez we tomasa toplumy galdyrylyp gutarylandan sonra giimmezi
gurnamaklyga miimkingilik berdi.

12.2. Yygnama demir-beton giimmezlerii gurnalysy

Yygnama demir-beton plitalardan bolan giimmezleri halka yaru-
sy boyunga gapdallaryii asma usuly bilen galdyryarlar. Her bir halka
yarusy doly yygnalandan sofira 6ziinin statika durnuklylygyny we yiik
goterijilik ukubyny saklayar hem-de 6ziinden yokardaky yaruslar iigin
esas bolup hyzmat edyér. Seyle usulda siiysydn metal ferma — nusgasy
we yygnama demir-beton plitalary (galynilygy has yuka) oturtmalara
berkidilen saklayjylaryn komegi bilen Kiyew sdherinde gurlan sirkin
yygnama demir-beton giimmezi galdyryldy. (27-njy ¢yzgy)
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21-nji ¢cyzgy. Jaylary giimmez basyrgylary bilen galdyrmak.

a — giimmezin konstruksiyasy; b — giimmezin panellerinin wagtlayyn berkidilisinin
shemasy; ¢ — giimmezi galdyrmaklyga basgancaklaryn berkidilisinin shemasy;
d — siiysme-nusga (sablon) fermanyn komegi bilen giimmezi gurnamaklygyn
shemasy, 1 — asaky direg halkasy,; 2 — paneller; 3 — yokarky direg halkasy;

4 — inwentar esbaplaryn diregi; 5 — dartma; 6 — dartys muftasy, 7 — gurnalyan
panel; 8 — gurnalan paneller; 9 — basgangagyn kese direginin yapgytlygyny
tiytgetmek tigin desikli direg; 10 — periller tigin siitiin; 11 — kese diregin piirsi;
12 — panele kese diregi berkitmek ii¢in soyeg, 13 — gurnama siitiinler;

14 — siitiinlerin gerimi; 15 — plitalary saklamak iigin asylmalar;

16 — ferma nusga (sablon); 17 — kranyn gerimi,; 18 — panel dasayjy ulag
5.Sargyt Ne 81 65



Jayyn demir-beton karnizinint we kranyn bagnyasynyn has berk bol-
magy li¢lin ony dort sany polat sim trosy bilen dartyp gerimlediler. Eger-
de bir kranyn ¢ykys oky we onun yiik goterijilik ukyby yeterlikli bolma-
sa, onda jayyn dasary tarapyndan yene-de bir kran gurnalyp bilner.

Glimmezin yygnama panelleri seyle tertipde gurnaldy. Her
bir panelli ti¢ sany halka ii¢ sahly trosy ildirip, yapgyt yagdayynda
taslama yagdayyna gord basyrga bagnyaly kran bilen galdyryp we
diiwne yapgyt goylup kebsirlenen metal goyulmanyn {iistiine asaky
burglary bilen oturdylyar, yokarsy bolsa ferma-nusgasynyi oturtma
wintelleriniii listiine goyulyar. Sofira panelin yokarky burg¢larynyn
goyulma metal detallarynyn yokarky gyralarynda diizedis islerini
gecirip, stroplary ayyryarlar, gurnama oturtmalara paneli berkidijiler
bilen berkidyirler we olary ¢ekme muftalar bilen dartyarlar. Sonra
bolsa ferma-nusganynl oturtma wintellerini 100-115 mm asak goy-
berydrler we ferma-nusgany yanagyk paneli gurnamak iigin tize
yagdaya getirydrler. Gusagyn dhli panelleri gurnalandan we diiwiinler
kebsirlenenden sonira catylary beton garyndysy bilen bitewileyarler.
Gummezin geljekki gusagyny asaky gusagyn catylarynyn betony
gerekli hokmany berkligini alandan sofira gurnayarlar. Bu gusak
gurnalandan sonira, agsaky gusagyn panellerinden berkidijileri ayyryar-
lar. SSSR-ini gurlugyk tejribesinde diametri 62 metr bolan bitewi gor-
niisdiki giimmez basyrgysy galdyrys usuly bilen gurnalan. Ol basyrgy
yerde betonlanyp, sofira siitlinlerin iistlerinde goylan goterjiler ulgamy-
nyn kodmegi bilen yokary galdyrylyp, taslama belliginde oturdylan.

13. INZENER BINALARYNY GALDYRMAK
13.1. Yorite belent inZener binalarynyii gurnalysy

Eger-de binalaryn meyilnamada uly bolmadyk Olceglerinii
deniesdirilmeginde has belentligi bolanda yorite belent binalar
radio magctalary, telewizon we radiorele bagnyalary, tlisse ¢ykarys
we yellendiris turbalary, suw basysly basnyalar, asma tanap yollaryn
dayan¢ oturtmalary, kopriilerin dayan¢ oturtmalary degislidir. Bu
binalar umumy tipli, kibir yagdaylarda has gelsikli bolyar. Olaryn
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belentligi birnd¢e onlukdan ylizlerce metre yetyér, agramy bolsa
birndge yiiz tonna barabar bolyar. Belent binalar metaldan, guyma
demir-betondan, kébir yagdaylarda demir-betondan yerine yetirilyar.

Belent binalarda gurlugygynyn ayratynlygyna gord, tistme-iist
goyup galdyrmak usuly ulanylyar, hagcan-da galdyrylyan binanyn
ululyklary yiik galdyryjy masynlaryn isci ululyklarynyn ¢éginde ya-
ga bu masynlar galdyrylyan binada oturdylyp, binanyn galdyrylysyna
baglylykda yokarlygyna siiysiip gurnamaklyk yerine yetirilyér.

Belent binalaryn kopiisiniil konstruksiyalarynyn agyrlyk merke-
ziniil yerlesisi asak bolyar, sona gord hem ilki yerde binany doly
yygnap, soiira bitewi gorniisinde galdyryarlar.

Basnyalar we magtalar. Eger-de binalar dartgysyz-gerimsiz
lary bilen binyatlara sdyenyarler. Gurnalys dowriinde otrisatel giiyjen-
me doremegi miimkin, sonun ii¢cin basnyalary binyatlaryn gurlusy
doly gutarandan sofira gurnayarlar.

Yygnama basnyalary owriimli, yykylys oky, iistme-iist goyup
uzaldys, bitewi bagnyalary typma ya-da galdyryp, yerini ¢alsyrma
usullary boyunga galdyryarlar.

Eger-de belent inZener binalary 6zlerinin durnuklylygyny birnédge
yvarusdan (beyiklik aralygy) gerim dartgylary arkaly {ipjiin edyin
cenli bolsa, onda olary yygnama gorniisinde gosmaca magtanyn ya-
da yykylys okunyn komegi bilen dwriimlik gorniisinde galdyryarlar.
Has belent magtalary siiysiiji kran bilen gurnayarlar.

Gegen asyryin 60-njy yyllarynda beyikligi 315 metr bolan
telewizion basnyanyn (SSSR) gurlusygy (22-nji ¢yzgy) lstme-iist
goymak (ya-da asyp barmak) usuly boyunca yerine yetirildi. Bu
basnyanyn polat konstruksiyalaryny taslama yagdayynda gurnamak
ticin yorite 6zi yokarlygyna galyan yiik goterijiligi 15 tonna bolan kran
ulanyldy. Bu kran yokarlygyna liftlerin we antennanyii sahtasynyin
icinden galyp, konstruksiyalaryni elementlerini gurnayar.

Antennanyn konstruksiyasy, esasan hem onun yokarky bolegi
0zi galyan krandan gurnama yiikleri kabul edip bilmeyirdi. Sonun
licin uzyn magtaly kranlar doredildi. Seylelikde, hagan-da magta
gurnalanda, krandaky yiiki sahta we bagnya bermek ii¢in tiytgedildi.
Seyle tehniki we tehnologiki ¢ozgiitler peydalydy.
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22-nji ¢yzgy. Telewizion basnyanyii gurnalysy.
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Kran oOwriimli bagnyadan durmak bilen, okunyi uzynlygy
17 metrden we agramlylyga garsy c¢ykysdan ybaratdyr. Su kranda
BK-300 tipli kranyi esasy diiwiinleri we kesimlerininn olcegleri
1,47x1,47 m, uzynlygy 123 m bolan dort gyraly macta ulanyldy.

Krany basnyanyn merkezinde 4 metr aralykda yerlesdiryérler,
seylelikde, antennanyn konstruksiyasynyn asaky prizmasy we bas-
nyanyn bedeniniii darlyk boleginin 187 metr bellikddki aralykla-
ryndan kranynl magtasyny goyberip, antennany gurnamaklyga mag-
tany 305 metr bellige cenli siiysiiryérler. Sahtanyin we antennanyn
konstruksiyalaryna krany gorizontal ramkalar bilen berkidyérler,
sebébi olar gorizontal yiikleri kabul etmek bilen kranyn durnuklyly-
gyny lpjliin edydr, sahtadaky oturtmalar bolsa dik yiikleri kabul
edyir. Krany indiki duralga yiik goterijiligi 60 tonnalyk gosalanan
polispastalar bilen galdyryarlar. Kran yerden dolandyrylyar. Gurnayjy
is¢i topary bilen aragatnagygy bolsa kranyil masinisti radiotelefon
arkaly saklayar.

Bagnyanyn asaky bolegini 68 m bellige, sahtany bolsa 72 metre
cenli oka bagnyasy uzaldylan BK-300B krany bilen gurnadylar.

13.2. Wertolyotlaryn komegi bilen E Gh.ﬁGecL-yﬁ dayang
oturtmalaryny gurnamak

Kyngylyk bilen barylmaly yerlerde gurulmaly binalar iigin da-
salmaly materiallary, konstruktiw elementleri, enjamlary, yollaryn
gurlusygy, £ GﬁﬁGecL—y ticin dayang oturtmalary transportirldp eltmek
has ¢ylsyrymly. Daglyk, batgalyk we tokaylyk yerlerden, cuit dwriimli
jiilgelerden ge¢mek has kyn, ykdysady taydan amatly dil ya-da tehniki
taydan miimkin bolmayar. Seyle yagdayda wertolyotlary dine bir
dayang oturtmanyn detallaryny piketlere dasamakda ulanman, eysem
olary dayang oturtmalary gurnamakda hem ulanmak peydalydyr.

XX asyryn ikinji yarymynda Krymyn daglyk we tokaylyk yerin-
de yiik goterijiligi 1,3 tonna we yiikleri asma yagdayda berkitmek
icin esbaply, gurally wertolyotlar ulanyldy. Wertolyot bilen dayang
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sttiinleri goyulmaly yerine —binyadyn yanyna stroplarda asylan
gorizontal yagdayda dasalyp eltilen. Wertolyot getiren dayang
slitlinini binyadyn golayynda asma yagdayynda asaklygyna yuwaslyk
bilen goyberip disiirip, indiki dayang¢ siitiinini getirmédge gidyar.
Gurnalys wagtynda dayang siitliininiii elementlerini yerde yygnayarlar
we inwentar sarniriit kdmegi bilen binyada berkidyirler. Gurnalysda
wertolyot dayang siitlininin iistiinde asylys yagdayyndaka, gurnayjylar
ondan sallanyp duran trosy polispastanyi dartgy tanapyna berkidyérler.
Soiira wertolyot yuwaslyk bilen beyikligine galyp basglayar we dayang
stitiinini dwriimlik usuly bilen galdyryar (22-nji ¢yzgy). Wertolyot
bilen gurnayjylaryn arasynda aragatnasyk radio ya-da icki geplesik
gurlusy boyunca yerine yetirilydr. Seyle usul bilen beyikligi 22 metr,
agramy wertolyotyn agramyndan iki esse agyr bolan dayang siitlini
gurnaldy.

Owriimlik usuly boyunca uzynlanan dayang siitiini wagtlayyn
oturtma arkaly wertolyotlar arkaly gurnalyar (22-nji ¢yzgy), bu
yagdayda wertolyot dayang siitlininin ayry seksiyalarynyn elementle-
rini binyadyn yanyna eltydr we siitiin sol yerde hem yygnalyar.
Yygnalan dayang siitiinini inwentar sarnire oturdyarlar, soiira dayang
slitiinine atanak hacgjany salyarlar, listline (dayang siitiininin) bolsa
oturtmany oturdyarlar we wantlarynn komegi bilen (olarda dartys
nurbady bar) berkidyérler. Seyle yagdayda:

KmH/2 =1,5LQ,
bu yerde K — siirtiilme we inersiya giiyclerini hasaba alyan koeffisi-
yent; m — dayang siitiininiit massasy; H — dayang siitiininin beyikligi;
QO — wertolyotyn yiik goterijiligi;

Wertolyotynn hokmany yiik goterijiligi su formula arkaly
kesgitlenilyar:

O =mk/3.

Seylelikde, bu formula wertolyotyn yiik goterijilik agramynyn
dayang siitiininin agramyndan 3 (ii¢) esse azdygyny gorkezyar.
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14. ELEKTRIK GUYJUNI GECIRIJI LINIYALARYN
(EGGL) DAYANC OTURTMALARYNY GURNAMAK

14.1. Umumy maglumatlar

EG,G, L-yi dayang oturtmalary Ozleriniii niyetlenilisine we
trassadaky yagdaylaryna goré aralyklaryna we dayang oturtmalaryna
boliinyérler. Aralyk otutrmalar niyetlenilisine gord dine simleri
saklayjy bolup hyzmat edyir. Dayang oturtmalary bolsa troslaryin we
simlerinn dartylmalaryny kabul edyérler. Dayang oturtmalary éwriim
burgly we trassanyti sofiunda bolyarlar. Owriim burclary £ GG, L-yn
trassasynyn owriiminddki nokatlarda, softundakylar bolsa trassanyn
basynda we sonunda yerlesdirilydr. Dayan¢ oturtmalaryny polatdan
(330+550 kW giiyjenmé), demir-betondan (110+500 AW giiyjenmi we
az) we agagdan (110500 kW gliyjenmi we az) tayyarlayarlar.

E G G, L-yn trassalarynyn beyikligi yerin istiinin yagdayyna
gora 15430 metr bolyar, eger-de cunluk we beyiklik ululyklarynyn
belliklerinin tapawutlary uly bolsa, mysal {¢in, deryalaryn, suw
saklayjy howdanlaryn, jiilgelerin, demir yollaryn, awtotmobil yollaryn,
kanallaryn we bas tistlerinde gegyén yerlerinde 120 metre yetyar.

14.2. Yygnama binyatlary gurnamak

Dayang oturtmalaryn asagyna goyulmaly yygnama demir-beton
binyatlary awtomobil we zynjyrly okly kranlar bilen gurnalyar.
Binyatlaryil agramlaryna we gecelge yollarynyn yagdayyna gord
yik goterijiligi 6,3+10 tonna bolan awtomobil kranlary we turba
goyujy kranlar ulanylyar. Biitin dort binyady gin bazasy bolan
dayang oturtmalarynyi asagyna dogry yerlesdirmek iicin inwentar
sablon ulanylyar. Ol sablon tligbur¢ polatdan bolup, 6ridn berk rama
bolmaly hem-de desikli bolmaly, sebidbi ol sol desikler binyatlaryn
iistlinddki anker nurbatlarynyn yerlesydn yerlerinin iistiine gabat
gelmeli. Kotlowanda oturdylyan binyatlaryn iistiine sablony kran
bilen goyyarlar, 6zleri hem EG,G, L-yi oklarynyn ugruna edilen
bellige diismeli, sondan sofira her bir binyady &hli nurbatlar desiklere
giryangd, kran bilen siiysiiryérler. Sablonlary binyatlaryn {istiinden
hagan-da binyatlary gutarnykly diizedenlerinden hem-de kotlowanyi
cutlugynyn yarysyna ¢enli toprak dokiilenden sonl ayyryarlar.
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14.3. Polat oturtmalaryny gurnamak

EG,G, L-yn polat oturtmalary, kopleng, ginislik bolekleri
kebsirlenmek bilen tayyarlanylyar. Bu boleklenen seksiyalar
dasalysyna gord, yygnalys meydangasynda irilenme we bitewilenme
gorniisinde (trawersli ya-da trawerssiz) yygnalyar we sol gorniisde
hem oturdylmaly yerine eltilydr. Eger-de dasamak miimkingiligi
bolmasa (yolun ini, transport serisdelerinin yiik goterijiligi),
yagny oturtmalar seksiyalar gorniisinde dasatmasa, onda olar ayry
detallardan tayyarlanylyp, oturdylmaly Yyerinde nurbatlar arkaly
yygnalyar. Yygnamagy awtomobil ya-da zynjyrly kranlar bilen
yerine yetirydrler. Dayang oturtmalaryn beyikligi # = 50 metre ¢enli
bolsa, onda zynjyrly ya-da traktorly okly kranlar bilen oturdyarlar.
Oturtmanynl merkezi agyrlygynyn birneme yokarsyndan takelaz
esbaplary berkidilip, ony yonekey usul bilen oturdyarlar (23-nji
¢yzgy). Oturtmanyn merkezi agyrlygyny azaltmak {i¢in onun asaky
bolegine agyr inwentar plitalary berkidyarler (23-nji ¢yzgy).
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23-nji ¢yzgy. Dayang siitiini (oturtmany) zynjyrly kran
bilen gurnamagyn cyzgysy

72



Uly olgeglerde we agyr agramlykdaky oturtmalary — cekiji we
saklayjy lebyodkalary ulanyp, yykylys okunyn komegi bilen galdyryp
gurnayarlar. Bu yagdayda koprolikli polispastany toplumlayyn —
cylsyrymly toplum bloklary, troslary we labyrlary bilen ulanmaly
bolyar.

Oturtmalar galdyrylanda takelaZz elementlerinde sarsma we
dartgy sebépli dinamiki giiy¢ler doreyér we olary hasaba almak {i¢in
gurnama esbaplara goré koeffisiyent kabul edilyar:

1. Lebyodka we polispasta ulanylanda — 1,1;

2. Polispastasyz — 1,2;

3. Traktor ya-da awtomagyn we polispasta — 1,3;
4. Polispastasyz — 1,4.

Eger-de oturtma dyanjyn agramy @ = 10 tonna c¢enli bolsa,
yykylyan okly magtany, eger-de ondan-da uly agramly bolsa, “4”
gorniisli oklyny ulanyarlar. Oturtmany galdyrmakda bilelikde zynjyrly
kran we dartgy giiyji hem-de duruzyjy (tormoz) giiy¢ ii¢in traktor
ulanylanda has amatly bolyar: is has yonekeylesdirilyar we onui is
dowamlylygy gysgalyar. Bu yagdayda kran oturtmany galdyryar we
vapgyt yagdayynda oturdyar, sonira bolsa taslama belliginde traktorlar
bilen yerine yetiryérler. Hagan-da yykylys oky ulanylanda, oturtmany
seyle yagdayda yygnayarlar, yagny onun esasyny, hagan-da “A4”
sarynyn dasynda owriilende ol binyatda taslama yagdayyna barmaly
(24-nji a ¢yzgy).

Oky oturtmanynl esasyna berkidyérler we dartyjy tros bilen
yokary bolegini baglayarlar.

Galdyrys yagdayynda oturtmanyn yokarky bolegine hokmany
giiyc bermeli.

S = Ga/b,
bu yerde G — 6ziinit merkezi agramlygyndaky oturtmanyn agramy,
kH ; a we b — oturtmanyi agramynyn we S giiyjiin degislilikdaki egin
aralygynyn uzynlyklary.

73



24-nji ¢yzgy. Oturtma dayanjy yykylma metal oky bilen galdyrmagyn
Cyzgysy.
a — basdaky yagdayy; b — aralyk we gutarnykly yagdayy, ¢ — basda galdyrys
vagdayda doreydn giiyjiin shemasy. 1 — galdyryjy ¢arh (lebyodka);
2 — polispastanyn labyry, 3 — galdyryjy polispasta enjamy, 4 — metal oky,
5 —dartgy polispast; 6 — durzujy ¢arh; 7 — saklayjy-durzujy tros

Baslangyc¢ dartgy giiyji S azaltmak we yykylys okunyn isleysini
yenletmek iicin yokarky bolegi 10°-15° yapgyda c¢enli awtomobil ya-
da zynjyrly kran bilen gorizontal galdyrylyar.

Sonira galdyrysda (1-nji yagdayda) dartgy giiyji azalyar:
S, = Ga,/b. 2-nji yagdayda ok isleyisden ¢ykyar, galdyryjy we
dartgy troslar bir gontide yerlesyarler, okda S, giiy¢ nula defi bolyar.
3-nji yagdayda oturtmanyil merkezi agyrlygy sarnir A-nyn Ustiinden
gecirilen okda beyiklik yagdayynda bolar. Oturtma 3-nji yagdaydan
owrlilip bilydr, difte 6z massasynyn tésiri astynda galdyryjy meha-
nizmi difie saklajy tros is yagdayyna girizydr we ¢ykaryar. Galdyrys
dowriinde doreyédn giiycler: okda S, dartgy trosda S, galdyrys
trosda S grafiki usul kesgitlenilydr (24-nji b ¢yzgy). Binyadyi
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istlinde dayang oturtmanyi hususy agramyndan bolan moment we
“A” nokada garanynda saklayjy (tormoz) trosdaky giliygden bolan
moment 6z aralarynda den:

Ge/2 =S¢,
bu yerden:
S..= Gel(20),
bu yerde e — dayang oturtmanyn esasynyn bazasynyn ini, m;
S, — saklayjy trosdaky giye, kH; ¢ — saklayjy trosa “4”
nokatdan goyberilen perpendikulyaryn uzynlygy.

EG G, L-ry labyrsyz usul bilen hem gurnayarlar. Bu yagdayda
komek¢i magtany dayang oturtmanyn iginde oturdyarlar we ony
dayan¢ oturtmanyil ayaklaryna iki sany gerim bilen berkidyarler.
Dayan¢ oturtma galdyrylanda, onun ayaklarynda goylan owriilis
sarnirleriii oklarynyn {istiinde onuil merkezi agramlylygy yerlesyir,
traktora berkidilen saklayjy (tormoz) gerimli oturtmany agdarylma-
dan saklayar. Seyle yagdayda galdyrylanda oturtmadan binyada
diisydn gorizontal gliyc kop dil, sonun ligin hem dik binyatlary
gosmaca berkitmegin zerurlygy bolmayar. Mactada déreyin gysma
giiyji seyle denileme arkaly kesgitlenilyér:

G~ bS cosp=0
bu yerden:
S, =Gal(b - cosp),
bu yerde S — magtada doreyén gysma giiyji; B — diklik we magta
aralygyndaky burg.

14.4. Demir-beton dayang oturtmalaryny gurnamak

Demir-beton yygnama dayan¢ oturtmalaryny yiiklemek
we diisiirmek hadysalary dowriinde polat dayang oturtmalaryna
garanynda, sikes almaklary afisat, sonun {i¢in hem bu isler has seresa-
plylyk bilen alnyp barylmalydyr. Has uzyn siitlinleri gurnama trawer-
slerini ulanmak bilen yerine yetirmeli. Demir yol boyunc¢a dasalanda,
olary ii¢ sany ildirilen platforma yiikleyirler. Trawerssiz yygnalan
gornilisinde getirilende, olar nurbatlar arkaly polat trawersler bilen
birlesdirilyar. Trawerslerin burglaryndaky polat trubka desiklerinden
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(olar siitliin tayyarlanylanda goyulyar) nurbatlar goyberilyir. Seyle
hem berkitméni siitlini gursap alyan polat halkalary bilen hem ye-
rine yetiryérler. Polat trawersli demir-beton dayan¢ oturtmalaryny
okly kranlar bilen asylys yagdayynda oturdyarlar. Has agyr trawers-
li demir-beton dayang oturtmalaryny yykylys ok arkaly traktor bilen
galdyryarlar.

Beyikligi 15 metrden we ondan hem artyk bolan dayang siitiinin
polat siitiinlerden ayratynlygy, ol hem bolsa, ony galdyryan trosun
sahyny siitiiniii iki yerinden berkidyirler. Yokarky we asaky trawers-
lerde yerine yetirilydndiginin sebibi, siitlini gurnama giiyji azaltmak
iicin edilydr. Galdyrylys hadysasynyn basynda dayang¢ oturtmanyn
asagy uly gazymyn diiybiine direglenilyér, sonunl ligin hem asaky
saklayjy trosun zerurlygy bolmayar. Hagan-da ok isleyis yagdayynda
isden ¢ykanda galdyrylysyn sontunda gerekli bolan saklayjy (tormoz)
gerimleri ortaky trawersiil agaky siitliinine berkidyérler.

15. MEMBRAN (YUKA GATLY METAL) OYJUKLI
BASYRGYLARYNY GURNAMAKLYGYN
TEHNOLOGIYASY

15.1. Umumy maglumatlar

Hazirki dowiirde yygnama demir-beton konstruksiyalaryny
ondiirydn kérhanalaryn Osmegi ykdysady taydan amatly bolan
gurnama gabaklaryn, seyle hem vyasy goni elementlerin ginislik
konstruksiyalarynyn diizimine girmek bilen olaryn giiiden
ulanylmagyna getirdi. Kese aralyklary 60-100 metr bolan jaylaryn
basyrgylary ginislik konstruksiyalaryndan bolup bilyér: eplenig-arkalar,
bogar aylawlar, yuka diwarly armosementli gabaklar, ferma-arka we
plitalar, seyle hem asma-want basyrgylary bilelikde isleyéler.

Hacan-da diirli basyrgynyn peydaly konstruktiw c¢yzgysy
saylanylanda, onun kesgitleyji hésiyetlerinin biri hem zdhmet sygy-
myn, bahanyin we betonyfi, poladyn 1m?* poluni esasyna har¢lanma-
gydyr. Seyle hem konstruksiyalary gurnamagyn usulynyn uly
dhmiyeti bardyr, sebébi birnd¢e gurnama usullary esbaplar, binyatlar
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we basgangaklar iicin uly mocberde poladyn har¢ edilmegini talap
edyar.

15.2. Membran basyrgylarynyi gurnalysynyn tehnologiyasy

Diinyénin gurlusyk tejribesinde giniglik membran gabaklary
ellips sekilli basyrgy Moskwa sdherinde ini bir uly bina bolan uniwer-
sal stadionyn gurlusygynda yerine yetirildi. Bu hayran galdyryjy
basyrgy SSSR dowriinde amala asyryldy. Bu gabak dasky we icki
halkanyn dayanjyndan, birsydyrgynlygy saklayjy fermalardan, halkaly
eriicklerden we membranlardan ybaratdyr. Membran galyilygy 5 mm
bolan polat listden yasalan. Birsydyrgynlygy saklayjy fermalar dasky
demir-beton halka yokary berklikli boltlar bilen sarnirli berkidilen.
Ol halka polat siitiinlerin iistiine yatyrylan we icki polat halka iki sany
boltly ¢ekiji bilen dartylan. Polat siitiinleriniii &dimleri 20 m bolup,
jayyn perimetri boyunca yerlesyér.

Basyrgyny gurnamagy seyle basladylar, yagny jayyn uly okunyn
ugry boyunca gurnalan iki sany stendlerde halka efireklerin aralyk
elementleri bilen iki sany ferma iri bloga yygnadylyar; uzynlygy
80—100 metre yygnalan bu blogy iki sany kran bilen taslama yagdayyna
galdyrylyp, wagtlayyn dayang diregi arkaly saklanylyp, dasky we icki
dayang halkalarynyn tistlerine oturdyldy. Iki sany kran bolsa jayyn
ortasynda dasky dayang konturyna yerlesdirilip (25-26-njy ¢yzgylar),
bloklar yzygiderlilikde oturdyldy. Bu yagdayda dayan¢ konturynyin
tekizliginde in az giiy¢liilik doreyr, ilki uly okun golayynda garsyma-
garsy iki blok oturdyldy, sonira bolsa sagat okunyn ugry boyunca
olardan ii¢ sektorynl basyrgysyndan sofira iki sany garsyma-garsy blok
oturdyldy. Bulardan soiira seyle yagdayda gysga ok boyunca iki sany
garsyma-garsy blok oturdyldy, soiira bolsa ozalky oturdylanlaryn
aralarynda simmetriki yagdayda beyleki garsyma-garsy bloklar
yerlesdirildi. Somira bloklar edil seyle yzygiderlilikde oturdyldy.

Fermalaryn @hli bloklary taslama yagdayyna oturdylandan soiira
olaryn iriligine yygnalyan yerlerinde membranyil towlumlaryny
a¢cmak ticin stendler enjamlagdyryldy.
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25-nji ¢yzgy. Uniwersal stadionyin membran basyrgysy.
1 — polat membrany; 2 — radial fermalar; 3 — dasky dayang¢ halkasy,
4 —i¢ki polat dayang halkasy; 5 — siitiinler;
6 — ses tutgulary we tilsimat enjamlaryny géteriji rama, 1+72 — basyrgy
bloklarynyn oturdylysynyn yzygiderliligi
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26-njy ¢yzgy. Towlamlaryn owriilisiniih we membranyn elemetlerinii
gurnalysynyii ¢yzgysy.
1 — dasky dayang kontury, 2 — icki polat dayang halkasy; 3 — basnyaly kran;
4 — towlamlary agmak iicin stend; 5 — galdyryjy,; 6 — membranyn elementinin
galdyrylmagynyn on yanyndaky yagdayy; 8 — membranyn taslama yagdayy;
9 —dartgy ¢arhy; 10 — a¢ylysyk shemasy, 11 — gurnalan blok; 12 — membranyn
gurnalyan elementi; 13 — trawers gerimi

Bu stendde agylan goniiburcgly towlumy iki trapesiya gorniisli
(vasylygyna) elemente boliinyér, olaryn ini 1,34 metrden 10 metre,
uzynlygy bolsa 77 metrden 92 metre c¢enli yetdi. Membranyn
elementlerini edil fermanyn bloklary yaly, yygnalyan stendlerden
basyrgynyin ozalky gurnalan bdliimlerinifi yokarsyndan trawersli
gerimlerin komegi arkaly basnyaly kran we galdyryjy bilen galdyryp,
transportirldp, taslama belliginde oturtdylar. Membranyn her bir
elementini dasky halka berkitdiler, iki sany gidrawliki domkrat we
trawersler bilen merkezi halka dartdylar hem-de gaykaly iki sany
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dartgy bilen dartyp berkitdiler. Membranyil yanasyk elementlerini
birsydyrgyn saklayjy fermalarynn yokarky gusaklarynda gyralaryny
biri-birinin istline ¢atdylar we kebsirldp birikdirdiler.

Gurnama bilen gutarylan basyrgynyn merkezi wagtlayyn da-
yan¢da goylan ¢dge domkratlary asak goyberip, dhli wagtlayyn ber-
kitme saklamalaryndan bosadyp, taslama belliginde yerlesdiryérler.

Meyilnamada oOlgcegleri 66x81 metr bolan goniiburgly membran
basyrgynyin gurnalysyny jayyn boyuna siiysyédn lebyodkalaryi komegi
bilen yerine yetirdiler. Polat towlumlaryn sonuny lebyodkalaryi
tanapyna berkitdiler, tanaplar bolsa jayyii iistiinden gegirilen. Yorite
sokiilip-yygnalyan basgancaklarda galynlygy 2,5 mm, ini 6 m we
uzynlygy 81 metr bolan polat zolagy lebyodka bilen ayryp, ony ¢ekip
yazdylar. Membranyi ol zolaklarynyn gurallaryny biri-birinin {istlerine
goyup, biri-birini 6z aralarynda elektrozaklepka ya-da bitewileyin
bogun bilen kebsirlediler. Membrany turbabeton konturynt dayanjyna
berkitdiler.

15.3. Oyjiikli we gozenekli giiiislik basyrgylaryny
gurnamaklygyn tehnologiyasy

Ginislik basyrgylary 6zbolusly bitewi kebsirleyis oyjiikli
konstryksiyalaryn toparyna giryér. Olar yaly konstruksiyalary bitewi
gorniisde galdyrys usuly bilen gurnayarlar. Basyrgynyn iriligine
yygnalysyny we kebsirleniligini yorite resler we spal gézeneklerinini
1,2 metr bolan beyikliginde domkratly gurluslarda yerine yetiryérler.
Basyrgyny galdyrmak {i¢in her bir dayang siitiininit basyna ya-da
wagtlayyn polat mactalara gidrawliki domkratlary oturdyarlar.
Olaryn stoklary bolsa yorite gurnama gutulara birlesdirilen, gutular
bolsa basyrga baglasdyrylan we siitiinleri gursan ya-da lentaly
gidrawliki galdyryjylary ulanyarlar. Dort dayangdan ybarat we her
ikisinifl gapdal balkalaryny gursayan magtalary hemiselik berkidilyén
stitlinlerinn yerlerinde oturdyarlar. Iki sany gurnama oturtmany diise-
gifl icinden geg¢irmek {igin sonikynyn i¢inde yorite desikler goz 6niinde
tutulan. Basyrgyny galdyrmazdan, ilki gapdal (bort) balkalaryn asaky
diiseklerine siitlinleri sarnirli asyarlar, 6zlerini hem das tarapa yapgyt
yagdayda yerlesdiryérler. Basyrgy galdyrylanda asylan siitiinleri
td dik yagdayyny alyancalar diizedyirler. Basyrgyny galdyrmagy
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ic etapda yerine yetiryirler. Ilki basyrgyny dayang gdzeneklerden
1 m beyiklige galdyryarlar we su yagdayda domkratlaryn isleyis
ygtybarlylygyny, asylmalaryn berkligini we &hli ulgamyn birnédge
mayysgak ¢Okmekligini barlamak {g¢in belli bir wagta c¢enli
saklayarlar. Sofira bolsa basyrgyny polat siitiinlerin doly beyikligine
cenli galdyryarlar. Ahli siitiinlerin dik yagdaylaryny barlanlaryndan
sofira, basyrgyny yene-de 15 sm galdyryarlar, bu bolsa oturtmalaryi
baslarynyin we gapdal balkalarynyn asaky diiseginiin aralygynda
dayang sarnir boliimlerini berkitmige miimkingilik beryir. Ahli
gidrawliki domkratlar bir nasosdan herekete getirilydr we olar sinhron
(sazlasykly) isleyirler. Ahli uzynlygyna we keseligine goyulyan
fermalarynn (27-nji ¢yzgy) kesisydn yerlerinde lentaly galdyryjylary
oturdyarlar. Sular yaly dort sany galdyryjylaryn komegi bilen Kiyew
sdherinde oba hojalyk mehanizasiyasynyn pawilyonynyn giniglik
basyrgysyny gurnadylar.
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27-nji ¢yzgy. Ginislik basyrgysynyin gurnalysy.
1 —yygnalan basyrgynyn galdyrylmagynyn on yanyndaky yagdayy,; 2 — lentaly
galdyryjylar; 3 — lentaly galdyryjylaryn gorizontal baglayjylary, 4 — dartgy gerimi
6Sargyt Ne 81 81



16. GURLUSYK TEJRIBESININ GURNALYSYNDAN
MYSALLAR

16.1. Uytgesik tehnologiki ¢ozgiit

Zenewa siherinde Kongresler kosgiiniti gurlusygynda odlgegi
172,8x86,4 metr bolup, her haysy doly yygnalan gozenekli basyr-
gyny gurnadylar. Basyrgynyn konstruksiyasy boyunca jayyin fasadyna
beyikligi 7 m iki sany dasky kese fermalardan, 43,2 metr uzynlygyna
konsoly ¢ykyp duran iki sany uzynlygyna fermalardan, dasky fermalar
bilen bolsa sarnir arkaly baglanysdyrylan, okaralygy 21,6 m, gerimligi
86,4 m, beyikligi bolsa 6,54 + 6,90 metre yetydn yedi sany icki kese
fermalardan, aralygy 7,20 metr bolmak bilen, gerimi bolsa 21,6 metre
yetydn fermadan yygnalan we gerimleri 7,2 metr progonlaryn iistlerine
vylylyk tliziieli we germetikaly gerimleri 3,6 metr bolan profirirlenen
polat elementleri yerlesdirilen. Ulgamyn iiytgemezligi we berkligini
iipjiin etmek ticin fermanyn gusaklarynda yel baglanysdyryjylary
yerlesdirildi. Mundan basga-da, basyrgynyn bitewi berkligi {li¢in atanak
baglanysdyryjylar ulgamy déredildi. Polun iistiinden 2 metr beyiklikde
metal oturtmalarynda basyrgynyn polat konstruksiyalary yygnaldy.
Betonynyn yiik goterijilik ukyby giiyclendirilen alty sany silindriki
stitlinde basyrgy konstruksiyasynyn direlyén yerinde element dayanclary
edilen. Her bir siitiinde yilik agramlary 90 kH domkratlar we trosly gur-
nama polat basgangaklary gurlan. Doly yygnalan basyrgy konstruksiya-
syny ilki wagtlayyn yagdayda 0,5 m beyiklige galdyrdylar. Somira
tistiinde yumsak basyrgyny (krowlya) yerine yetirdiler, fasad boliimlerini
aynaladylar, girizilydn we ¢ykarylyan yellendiris, igki elektrik desgalar
we yagtylandyrys, diirli asma kici enjamlasdyrys we basga gerekli isleri
yerine yetirdiler. Sofira bolsa sazlasykly isleyén alty toparly domkratlar
bilen yygnalan basyrgy taslama belligine galdyryldy.
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16.2. Uly gerimli binalaryn beyik (2>12m) dayancg
demir-beton siitiininiin gurnalys durnuklylygyny
iipjiin etmekligin hasabaty

Eger-de gurnama demir-beton siitiinlerinin uzynlygy 12 m ¢enli
bolsa, diizedis isleri gutarylandan soiira, olary binyatlarynl stakanynyn
icinde birlik konduktorlar ya-da polat ya-da demir-beton pahnalar
arkaly berkidyérler. Uzynlygy 12 metrden artyk bolan gurnama demir-
beton siitiinlerini konduktorlar bilen wagtlayynca berkitmek yeterlik
bolmayar, sonuf ilicin hem olary gosmaca iki sany polatdan bolan
tanap sim bilen dartdyryp berkidyérler, eger-de siitiinint uzynlygy 18
metrden artyk bolsa, onda ony 4 sany polatdan bolan tanap sim bilen
berkidyérler. Inwentar dartgyny seyle berkidyarler.

Dartgynyil asaky uclarynyi sofiuny gonsy fundamentlerin ildir-
gic halkasyna berkidyarler, soiira yokarky ujuny metal halkasyna,
ol hem bolsa siitiinin agramlyk merkezinden Yokary aralykda
berkidilyédr. Uzynlygy 12 metrden artyk bolan siitiinler wagtlayyn
inwentar dartgylar bilen berkidilende, olaryin gurnama durnuklylygy
su formula arkaly hasaplanylyar:

K-M,2M, +Pr,

bu yerde K — artykmaglyk koeffisiyenti, 6zi hem 1,4 diylip kabul
edilyér; M, — agdaryjy moment, ony haysy hem bolsa dartgylarynyf
birinin gosalygynda yelinn amatly ddl ugruna edyén tésiri boyunca
hasaplayarlar (28-nji ¢yzgy).

M, - siitiinii agramy arkaly yiize ¢ykyan saklayys momenti
(wagtlayyn berkitmekde ulanylyan pahnalaryn we beyleki gurlus-
laryn tdsiri hasap edilmeyir); P — polat sim tanapdan yasalan dartgyc-
daky dartgyc giiyji; » — S giiyjiinin dayanjy; S — dartgycdaky giiye.
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28-nji ¢yzgy. Siitiinleri dartgy bilen berkitmekligiin hasaplanylys cyzgysy
Hatardaky bagky iki siitiini atanak sekilli dartgye, beyleki
sttlinleri bolsa kranasty piirsler bilen berkidyarler. Hacan-da siitiin
bilen binyadyn catygyndaky beton garyndysy taslama berkliginin
70%-ini alan wagtynda kranasty piirsleri goyyarlar.

W, X h
M, =lThl+W2(hl +?2J

Bu yerde w, — 10 m beyiklikde yelifi basys giiyji we ol seyle
takyklanylyar:

w, =¢q,XcXbxh

q,-h,=10 m beyiklikde yeliii hasaplanys zarbasy we ol su formula
boyunga takyklanylyar:
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q, =nXq,

bu yerde n — 6te yiikklemek koeffisiyenti 1,2 diylip kabul edilyir;
q, — tizlik zarba normatiwi; ¢ — aerodinamika koeffisiyenti
1,4 diylip kabul edilydr; b — yelin ugruna perpendikulyar bolan
yik meydangasynyfl ini; & — yel yikiinin tasirinii beyikligi, yerifi
tstiinden 10 m genli; w, — 10 metrden artyk beyiklikde yelifi zarby we
ony su formula arkaly takyklayarlar:

W, =g, XcXbXh,;

g, — 10 metrden artyk beyiklikde yelii hasaplanys zarbasy, yerii
tstlinden 20 metr aralyga genli bolan beyiklik tigin g, bellenmesini
seyle kabul edyairler:
q,=1,35;
h, —yelini yiiklenilisininl beyiklikdéki tdsiri (yerin tistiinden 10 metrden
artyk beyiklikde).
Agdarys nokadyna 0 (28-nji ¢yzgy) garanyida siitiinin hususy
agramyndan bolan saklayys momenti su formula arkaly takyklanylyar:
_Ga
u 2 ‘
Gerimin kabul edydn momenti seyle formulaarkaly takyklanylyar:
M =Sxr=KxM,-M,.

Gerimdéki giiy¢ su formula arkaly takyklanylyar:

S: Mr =

[Xsino +

SIno

+q,XexXbxh Xh +

2

K(qIXbeth .

qzxcxbth)_Ga

[Xsino +

SIna
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K><c><b(q1><h]2—qth1 +q2h22)—Ga

. a
2X| [xsino + —
sino

Gerim tanapyndaky liziiji gliyji su formula boyunga hasaplayarlar:
R _=85%3,5.
ug ?

Bu 1iziiji gliyc boyunca 2688-69 we 3079-69 TDS-lerden degisli
polat tanapynyn tipini we diametrini saylap alyarlar. Ol kabul edilen
polat tanap bolsa, siitiinleri berkitmek ti¢in gerim bolup hyzmat edyr.

16.3. Senagat jaylarynyn gurlusyk konstruksiyalarynyn
gurnalys prosesinde bozulyslary

Hazirki dowiirde jaylaryn we binalaryn berkliginin we
durnuklylygynyn yeterlik déldigi sebdpli, bolyan bozulyslar 6rén
seyrek dus gelydr. Bu bozulmalar, esasan-da, gurlusyk-gurnama
islerinini yerine yetirilisinin esasy diizgiinlerinin bozulmagy esasynda
yiize ¢ykyar. Soligor sdherinde (ozalky SSSR-de) gurlan kaliy
kombinatynyn gurlusygy dowriinde gurlusyk konstruksiyalarynyn
yykylmagyny muna mysal getirip bolar. Ol bozulys gurlusygy alyp
baran gurlusyk ucastogynyn baslygynyf, prorabyini we gurnayjy
ussanyi gurlusyk-gurnama igleriniii esasy diizglinlerini bozandygy
sebipli yiize ¢ykdy. Munuii 6zi olaryil hiindr derejelerinin we
gurnama isleri baradaky bilim-diisiinjelerinin 6rdn pesligi bilen
distindirilydr. Bu kombinatyn transport konweyer estakadasynyil
konstruksiyalary diisiirilydn yiiki yiikleyis uzelden fabrigin esasy
binasyna trasportirleyar we onuil 6zi 5 sany gerimden bolup, her biri
22,05 metrden 23,55 m ¢enli polatly gurlusdan duryar, 6zleri hem
4 sany polat oturtmanyn {istiinde erkin diregde berkidilis yagdayda

duryar (29-njy ¢yzgy).
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N‘ 22,05 > 23.05 23.05 23.55 ¢ 21,55 >
Od-1 OD-2 Od-3 Od-4 Od-5 OD-6

29-njy ¢yzgy. Transporter estakadasynyn ¢cyzgysy
(bdsinji gerimli gurlus bozulys momentine ¢enli gurulmandy,
ol yer kdp yerinden kesilen, ¢yzgy bilen gérkezilen)

Her gerimin ini bolsa 8 m. Galareyanyn diwarlary asbosifer
tolkunly listlerden, poly we iistiiniii basyrgysy yygnama demir-beton
plitalardan edilen. Yykylan konstruksiyalar i¢gin Owrenilende,
polat oturtmalaryn we gerim gurluslarynyn deformasiyalarynyn
hisiyetnamalaryny yiize ¢ykardy, yagny O®-3 dayanjyn oturtmalary
durnuklylygyny yitirdiler, sebdbi gozeneklerde dinie bir komekei
dil, esasy gerimler hem goyulmandyr (30-njy ¢yzgy).
< 8000 > l

14000

9000

< 5000 >

30-njy ¢yzgy. OD-3 dayanc¢ oturtmasy
(punktir ¢yzyklar — goyulmadyk gerimler)
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Hagan-da gerim goyulmanda O®-3 dayanjyn gozeneklerinin
ulgamy iki karkasly ulgama Owriilyédr, onda bolsa gerimler hem
dartga, hem gysylysa islemelidirler. Oturtmalaryn gerimleri
yeke bur¢luklardan bolan we olaryn mayysgaklygy 400-den kop.
Elbetde, bular yaly gerimler haysam bolsa bir gysylys giiy¢lerini
kabul edip bilmeyidr. Sona goérd OdD-3 oturtmanyn dayancglary
iicin olaryn erkinlik uzynlygy doly beyikligine deni bolmalydyr
(oturtmadan gozenekli rigelin-piirsiin yokarsyna ¢enli, yagny
9 m ¢enli), “a” diwlindédki dayanjyn jebislesdirilisinini derejesine
baha bermekligin nédbellidigine goré, ¢ékli yiiki kesgitlemek iigin
dayanjyn sonunyi iki ¢ékli ¢yzgysyny kabul edip bolyar:

a) b)

N N
N N
y 0,7/ d\
’ > =9 m
N
d\
7 N

31-nji ¢cyzgy. Boylugyna bolan egilmede O®-3 oturtma diregin
deformasiyasynyn ¢yzgysy
(punktir ¢yzyk bilen gysylma islemeydn gerimler gérkezilen)
Dayanjynn asaky ujy jebislesdirilen, yokarsy bolsa sarnirli
berklenen (37-nji a ¢yzgy). Bu yagdayda cidkli yiiki Eyleriii formu-
lasy arkaly kesgitleyérler:
n’EJ _ w*2100000-516

P = - =26,921g.
c3Up) =07 T (0.7.900) ¢

2. Dayanjyn iki ujy hem jebislesdirilen (3/-nji b ¢yzgy). Onda
cakli yiik seyle kesgitlenilyér:
n’EJ 3,147-2100000-516

P .., .= = =23,741¢g.
¢y.(kp) —(0,51%) (0,5-900)° &
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Dayanjyn yokarky ujy “a” oturtmanyn tekizliginde siiysiip
liytgemeydr, sebdbi muna dartgy gerimler pidsgel beryérler
(31-nji ¢ ¢yzgy). Awariya-bozulys bolan wagtda O®-3 oturtmanyn
dayanjyna bolan hakyky yiik 39 ¢ (artyk yiiklenis koeffisiyenti bilen
k=1,1 bolsa, yiik 43 ¢ barabar bolyar), sol sanda gerim gurlugynyn
polat kostruksiyalarynyn agramy 9,9 ¢, demir-beton plitalaryn
agramy 21,1 ¢, diwarlarynky 0,8 ¢, asfalt basyrgysynyn agramy 7,2 ¢.
Bu yiik ¢dkli yiik boldy we yokarda gorkezilen hasaplanys ¢ékli
yiiklerin yarym jemlerine barabar boldy.
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