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TURKMENISTANYN DOWLET TUGRASY
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TURKMENISTANYN DOWLET BAYDAGY



TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlenl ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizit ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn yurdumyzy &dhlita-
raplayyn dowrebaplasdyrmak Maksatnamalary 6sen dowleti we kidmil jemgyyeti
kemala getirmegin bas yorelgesidir. Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk déwriinde
durmusa gecirilyidn 6zgertmeler dowletin dhli ugurlary bilen bir hatarda ylym-bi-
lim pudagyny, agrosenagat toplumyny dowrebaplasdyryp, olary halkara derejesine
¢ykaryar. Oba hojalygy, senagat, gurlusyk we energiya boyunga one siiriilyan beyik
maksatly isleri durmusa gegirmekde ylmy-tehniki Osiisiii soniky gazananlary bolan
tdze tehnikalaryn, tehnologiyalaryil esasy orun tutyandygyna esaslanyan dowlet
Bastutanymyz seyle tehnikalardyr tehnologiyalaryin yurdumyza yzygiderli getiril-
megini yola goydy.

Inzener grafikasy — ayratyn tehniki ylymlaryn biri bolup, ol inZener biliminin
diiybiini tutyar. InZener grafikasy tehniki ¢yzgylaryn nazary esasydyr. Ol inzenerin
Ontiminin grafiki modelini doly gorkezyar. Munun 6zi ginl gézyetimli hiindrmenleri
tayyarlamagyn ilkinji basgancagy bolup, ol esasy ¢yzgylary yerine yetirmegiil diiz-
giinlerini we konstruktor¢ylyk resminamalaryny resmilesdirmegi dwredyér. Soiiky
dowiirlerde inzener grafikasy usuly boyunca amallary ¢6zmegin gozyetimi gineldi.
Onun yorite we koptaraply proyektirleme usuly konstruktirleme we has ¢ylsyrymly,
cozmesi kyn tehniki desgalary tayyarlamakda ginisleyin peydalanylyar. Seylelikde,
inZener grafikasy modelirleme we doredijilikli hédsiyete eye bolyar.

InZener grafikasyny yokary okuw mekdeplerinde dwrenmegin esasy maksa-
dy — talybyn gozyetimini gineltmekden, geometrik-konstruktiw pikirlenmegini
doretmekden, seljeris ukyplylygyny artdyrmakdan we c¢ozmége degisli bolekle-
rin ginislikddki yagdayyny, sypatyny, gurlusyny hem-de olaryn arabaglanysygyny
owrenmekden ybaratdyr. Inzener grafikasyny dwrenmeginn meselesi bellibir mode-
lin ginislikddki yagdayyny almagy owrenmekde goniiburgly proyeksiya usulyna
esaslanyar we onun usullaryny amallary ¢6zmége goniikdiryar.

Ylmyn 6smegi bilen konstruktorgylyk isleri awtomatlasdyrylyar, yagny ¢yz-
gylar kompyuterinn komegi arkaly yerine yetirilydr. Talyplar olar bilen «kKompyuter
grafikasy» dersini gecgenlerinde ginisleyin tanysyarlar we inge tilsimlerini 6wren-
yérler. Kompyuterinn komegi bilen ¢yzgyny yerine yetirmek ii¢in sekillendirmegin
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nazaryyetinden diiypli we yeterlik derejede ylmy diistinjelerin bolmagy zerurdyr.
Sol zerur diisiinjeleri kemala getirmekde su okuw gollanmasy talyplara esas bolup
hyzmat edyér. Clinki hiindrmen ¢yzgyny okap we taslamany el bilen kagyzda dogry
yerine yetirip bilmese, onda ol bu babatdaky pikirlerini kompyuterde hem beyan
edip bilmejegi siibhesizdir.

Yokarda beyan edilenlerden ugur alyp, bu gollanmada talyplaryi 6zbasdak
yerine yetirmegi li¢in niyetlenilen tejribe iglerinin kibirine degisli yumuslaryn 25
gornlisi (warianty) tayyarlanyldy we sol tejribe islerinin ahyrynda ony dogry yerine
yetirmegin nusgasy yerlesdirildi. Bu bolsa talyplara isi (berlen yumsy) dogry we
takyk yerine yetirmek li¢in uly goldaw bolar.



1-nji TEJRIBE ISI
TURKMENISTANYN DOWLET STANDARTLARY
(ULNULERI) WE OLCEGLER (FORMATLAR)
(TDS-2.301-68)

Isist maksady: Tiirkmenistanyn dowlet standartlaryny (iliiilerini), olcegleri (format-
lary) we esasy yazgylary 6wrenmek.

Yumus: Tiirkmenistanyit dowlet standartlaryny éwrenip, A3 formatly ¢yzgy kagyzy-
nyn ¢dgini we esasy yazgynyn gorntisini ¢yzmaly.

1.1. Tirkmenistanyn dowlet standartlary (TDS)

Standartlasdyrma ylmyn, tehnikanyii we amaly tejribénin bilelikde gazananla-
ryna esaslanyar. Standartlasdyrma ylmyn we tehnologiyanyn 6smegine onayly tasir
edyédr. Ol dowlet mogberinde hédzirki zaman 6ntimgiliginiii pudaklarynyn islerinin
Ozara baglanysykly taraplarynyit hemmesini 6z i¢ine alyar.

Konstruktor¢ylyk resminamalary hemme kérhanalarda konstruktor¢ylyk res-
minamalarynyii yeke-tik ulgamyna (KRYU) layyklykda yerine yetirilyér. Olar
dowlet standartlary (iiliiiileri) gérniisinde beyan edilyér. Dowlet standartlary 6niim-
lerin hemme goérniisini we konstruktorgylyk resminamalarynynl jemini we olaryn
tayyarlanylyan tapgyrlaryna degisli diizgiinlerini amal edyér. KRYU 2-nji topara
degislidir we olaryi toparlara boliinisi asakdaky yalydyr:

1. Umumy diizgiinleri — TDS-2.001-70...TDS-2.004-83.

2. Esasy diizgiinleri — TDS-2.001-68...TDS-2.124-85.

3. Oniimlerifi toparlara béliinisi we konstruktorgylyk resminamalarda belgile-
nilisi — TDS-2.201-80.

4. Cyzgylary yerine yetirmegin diizgiini — TDS-2.301-68...TDS-2.321-84.

5. Magyngurlusyk we enjamgurlusyk oniimleriniii ¢yzgylaryny yerine yetir-
megin diizgiinleri — TDS-2.401-68... TDS-2.430-83.

6. Konstruktor¢ylyk resminamalary yerine yetirmegii diizgiinleri (hasaba al-
mak, ayawly saklamak, nusgadan almak, iiytgetmeleri girizmek) — TDS-2.501-70...
TDS-2.004-83.

7. Ulanys we abatlayys resminamalarynyn yerine yetirilisi — TDS-2.601-68...
TDS-2.609-79.

8. Shemalary yerine yetirmegin diizgiinleri — TDS-2.701-76... TDS-2.797-81.

9. Gurlusyk we gamigurlusyk resminamalaryny yerine yetirmegin diizgiinleri

—TDS-2.801-74...TDS-2.857-75.

10. Beyleki standartlar.



Oniimlerii gorniisleri. Kirhanalarda ondiirilyan ahli zatlaryf gérniislerine
we yygyndylar (komplektler).

Say diylip, bir diiziimli we bir kysymly materialdan tayyarlanylan 6niime ay-
dylyar. Mysal {i¢in, bir bolek coyundan yasalan gapak.

Yygnalyan birlikler diylip birnige bolekleriii (hyryii, kebsirleminiii we s.m.)
birikmesinden emele gelyin oniime aydylyar. Mysal ii¢in: traktor, kombayn, awto-
mobil, azal we s.m.

Konstruktorcylyk resminamalaryn gorniisleri. Konstruktorcylyk resmina-
malar 6nlimin diziimini we gurlugyny hem-de onufi taslanylyan, tayyarlanylyan,
gbzegeilik we kabul edilyén, ulanylyan we abatlanylyan dowriinde gerek bolan &hli
maglumatlary 6z i¢ine alyar.

Olar asakdakylara boliinyarler (yayda resminamalaryn sertli belgileri gorkezilyar):

1. Saylaryn ¢yzgysy (-), gurnayys (GN), umumy gorniis (UG), nazary (N), ga-
bara (G), elektromontaz (EM), montaz (M), gaplama (G);

2. Shemalar (TDS-2.701-76);

3. Spesifikasiya (diiziim gorkeziji) (-);

4. Spesifikasiyanyn sanawnamasy (SS), salgylanma resminamasy (SR), satyn
alnan 6niimler (SO), satyn alnan éniimiti ulanylysynyi ylalasygy (OUY), asyl nusga-
lary saklayjy (NS), tehniki teklip (77), taslamanyn eskizi (7E), tenhiki taslama (77).

5. Diistindiris yazgysy (DY);

6. Tehniki serti (75);

7. Maksatnamasy (MS) we synagyn usulyyeti (SU);

8. Tablisalar (7B);

9. Hasaplamalar (HL);

10. Gozikdiriji (GD);

11. Beyleki resminamalar;

12. Patent bukjasy (PB);

13. Ulanylys resminamalary (UR);

14. Abatlayys resminamalary (AR);

15. Tehniki derejesinin kartasy we ontimin hili (KH).

Gorkezilen resminamalaryn bir bolegi hokmany bolup, beylekisi ontimin 6n-
diirilisininl sertine bagly. Hokmany resminamalara tehniki teklip, taslamanyn eskizi,
tehniki taslama we diisiindiris yazgysy hem-de tehniki taslamanyn umumy gor-
niisi giryar. Tehniki taslamanyn tayyarlanylyan dowri saylaryn ¢yzgylary, gurnayys
cyzgysy we spesifikasiya hem zerurdyr. Okuw islerinde, yyllyk, diplom taslama-
larynda asakdaky resminamalar gerek bolyar: taslamanyn eskizi, tehniki taslama,
diistindiiris yazgysy, tehniki taslamanyin umumy gorniisi, saylaryn ¢yzgysy, gur-
nayys ¢yzgy, spesifikasiya we hasaplamalar. Okuw gollanmasynda yokardakylaryn
yerine yetirilgine jikme-jik seredip geceris.
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1.2. Formatlar (TDS-2.301-68)

Formatdaky cyzgy kagyzlaryny ulanmak bilen kagyz tygsytlanylyar, olar
jemlenende tikmége onayly miimkingilik doreyiar hem-de ayawly saklananda yer
tygsytlanyar.

TDS-2.301-68 formatlar standarty senagatyin we gurlusygyn dhli pudaklaryn-
daky ¢yzgy tagtalarynyn we beyleki resminamalaryn 6l¢eglerini gérkezyar. Okuw
isinde saylaryn ¢yzgylary, umumy gorniisddki ¢yzgylar, gurnayys ¢yzgylary, she-
malar, tablisalar, diiziim gorkezijiler (spesifikasiyalar), hasaplamalar hem-de yyllyk
taslamasyna, diplom taslamasyna diisiindiris yazgylary yaly konstruktor¢ylyk res-
minamalary islenilip tayyarlanylyar. Olary 6zleriniit mazmuny boyunga Oniimgi-
lik konstruktor¢ylyk resminamalaryna (KR) Ordn golay edip isldp tayyarlayarlar.
KR-y1 her bir gorniisinin yerine yetirilisinin diizgiinleri degisli standartlarda belli-
bir tertipde gorkezilendir.

Format — bu ¢yzgylarynn ya-da beyleki KR-yn yerine yetirilydn kagyz
tagtasynyn Olgegleri (fransuzga «formaty»; latynca «forma» — gorniis, dasky
gorniis diymekdir). Formatlar (6l¢egler) TDS-2.301-68 standartyna layyklyk-
da asyl nusgalaryin (ya-da dublikatlaryn) kagyzlarynyn oOlceglerini kesgit-
leyérler (I-nji tablisa). Cyzgy kagyzynyn formatlara boliinisi 1-nji suratda
gorkezilendir.

1-nji tablisa

Esasy olceglerin taraplary we olaryi belgilenisi

Formatyii belgilenisi A0(44) A1(24) A222) | A3312) | A4(11)

Formatyn taraplarynyn

i . 841x1189 | 594x841 | 420x594 | 297x420 | 210x297
Olcegleri, mm

Meydany 1 m?, taraplarynyn oOlgegleri 1189x841 mm bolan dlceg we ony
yzly-yzyna degislilikde gysga tarapyna parallel edip den iki bolege boleninide eme-
le gelyén Olcegler esasy dlgegler diylip kabul edilyar.

Esasy olgeglerin taraplary we belgilenisi 1-nji tablisada gorkezilenlere layyk-
lykda bolmalydyr. Gerek bolan halatlarda taraplarynyn olgegleri 148%210 mm bo-
lan A5 formaty ulanmaga hem rugsat berilyér.

Esasy formatlaryn gysga taraplaryny olaryn kratnysyna (biitin essesine)
bolmekde emele gelen gosmaca formatlary ulanmaklyga hem rugsat berilyér.
Seyle formatlaryn Olgegleri 2-nji tablisada berlendir. Formatlaryn belgilenisi
2-nji tablisa layyklykda esasy formatynn we onuil kratnysynyn belgilenisinden
diiziilyandir.
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Formatlaryn olcegleri, mm

2-nji tablisa

Biitin essesi A0l Al A2 A3 A4
2 1189x1682 — — — —
3 1189x2523 841x1783 594x1261 420%x891 297x630
4 — 841x2378 594x1682 420%x1189 297x 841
5 — — 594x2102 420x1486 297x1051
6 — — — 420%x1783 297x1261
7 — — — 420%2080 297x1471
8 — — — — 297x1682
9 — — — — 297x1892

Formatlaryn gysarmalary onun 6lgeglerine gord 3-nji tablisada gorkezilendir.

Formatlaryn taraplarynyn anrycik gysarmalary

3-nji tablisa

Formatlaryn taraplarynyi olcegleri Anrycik gysarma
150 mm-e ¢enli + 1,5 mm
150 mm-den 600 mm-e genli + 2,0 mm
600 mm-den yokary + 3,0 mm
Al
A3
' X
A2 "
A4 A4 o
~N
210
420
841

1-nji surat. Cyzgy kagyzynyi formatlara béliinisi

1.3. Esasy yazgylar (TDS-2.301-68)

Ahli konstruktorgylyk resminamalarda asaky sag burcda esasy yazgy yerlesdi-
rilyar (2-nji surat). A4 6lgegli kagyzlarda esasy yazgyny kagyzyn gysga tarapynda,
galanlaryn hemmesinde bolsa agaky sag burcunda iki tarapy cék ¢yzyklary bilen
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gabat getirilip yerlesdirilydr. Onun gorniisi we mazmuny TDS-2.104-68 standartda
amal edilendir (3, 4, 5, 6-njy suratlar).

185

7,10 23 5,10

141 15 16 17 1 18 2 5 17 18
n )
0
= 1 4 5 6
@

10 11 12113 n 7 8

70 20 30
3 9

2-nji surat. Esasy yazgynyi olcegleri (1-nji forma). Standarta layyklykda setirlerin doldurylysy:
1 —¢yzgynyn ady; 2 — ¢yzgynyn belgilenisi; 3 — sayyn materialynyn belgilenisi (dine saylaryn ¢yz-
gylarynda doldurylyarlar); 4 — ¢yzgynyn literi, adat¢a okuw ¢yzgylarynda Y we O belgiler ulanylyar
(goyulyar), litera — latynga «litera» - harp diymekdir; 5 — dniimin massasy (okuw ¢yzgylarynda
adat¢a gorkezilmeydr); 6 —masstaby,; 7 — kagyzyn tertip belgisi (tagtan sany bir bolanda setir (0yjiik)
doldurylmayar),; 8 — kagyzlaryn sany (tagtalar); 9 — ¢yzgyny goyberydn (Ondiirydn) edaranyn ady,
10 — ¢yzgyny yerine yetirydnin isinin hésiyeti. Okuw ¢yzgylarynda birinji setirde « Cyzany, ikinji setir-
de «Barlany diylip doldurylyar, 11 — ¢yzga gol ¢ekenin familiyasy, 12 — setirde familiyasy gorkezile-
nin goly, 13 — gol ¢ekilen senesi; 14-18 — ¢yzga girizilen diizedisler ti¢in niyetlenendir

Cyzgylarda we shemalarda ulanylyan esasy yazgy (1-nji forma) 3-nji suratda,

galan tagtalarynda gorkezilyén esasy yazgy (2-nji a forma) 5-nji suratda gorkezilen-
dir. Esasy yazgynyin doldurylysy bir mysal arkaly 6-njy suratda gorkezilendir.

o A
185 5
71,10, 23 .15 10
2 0
e t‘q Liter | Massa |Masstab, 5
L‘IQI Cyzfs.'+m Resminamah°}_Goly JSene 7 3)(5_— 75 4 5 6 @
“: Bartan lagta / N lagtalar & 5
3 9 Q
70 50 )

3-nji surat. Cyzgylarda we shemalarda ulanylyan esasy yazgylar (1-nji forma)
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185 5
7 10, 23 5 10
< 2 al
S Uyt \Tagta Resminama N°| ~ Gol, Sene /
\|1|. - . - Liter Tagta Tagtalar
g 10 17 2173 : . 2
Sel
3x5=15 9 \n ﬁ
70 50 n
4-nji surat. Spesifikasiyanyn (diiziim gorkezijinin)
we tekst resminamalarynyn 1-nji tagtasynda gorkezilyin esasy
yazgylar (2-nji forma)
Q 185 5
L:j
m| 7 0, 23 5 10 10
141 151 76 17 118 Tagt3
2
Uyt{Tagtal Resminama N°|  Goly | Sene 7
5-nji surat. Spesifikasiyanyn (diiziim gorkezijinin) galan tagtalarynda
gorkezilyin esasy yazgylar (2-nji a forma)
1G 06. 00. 00. 05
liter Massa | Masstab
Uyt\TagtdResminama N1 Goly |Sene
(yzan Atayew 7.04 Ok 0y 92 1.2,5
Barlan | Serdarow 7.04
Tagta | Tagtalar
Polat 45 TDS 1050-74 TOHU 102 OHM

6-njy surat. Esasy yazgynyi doldurylysy
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CYZGY CYZYKLAR HARPLAR WE SANLAR

UCIN YER UCIN YER

7-nji surat. Isin nusgasy

2-nji TEJRIBE ISI
MASSTABLAR (TDS-2.302-68) WE CYZGY
CYZYKLARY (TDS-2.303-68)

Isift maksady: masstablary (TDS-2.302-68) we ¢yzgy ¢yzyklaryny (TDS-2.303-68)
owrenmek.
Yumus: nusgada gorkezilisi yaly, A3 formatly kagyzda ¢yzgy ¢yzyklaryny ¢yzmaly,

2.1. Masstablar (TDS-2.302-68)

Seredilyin oniimin 6lgeglerini kesgitlemekde we ¢yzgy kagyzyny tygsytlamak-
da masstabyn dhmiyeti uludyr. Sekillendirilen 6nlimin 6lgegleri onuii masstaby
bilen kesgitlenyir. Masstab saylananda ntimin ¢ylsyrymlylygy we ¢yzgy kagyzy-
nyn Olcegleri hasaba alynmalydyr.

TDS-2.302-68 — su standart senagatyn we gurlusygyn éhli pudaklaryndaky
cyzgylarda sekilleriit masstablaryny we olaryni belgilenisini amal edyir. Masstab —
nemesce «MAB» — Olgeg, «stab» — tayak diymegi anladyar.
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Cyzgynyn masstaby diyip, cyzgydaky sekillendirilyéin sekilin ¢yzykly 6lgeglerinin
hakyky oOlceglerine bolan gatnasygyna aydylyar. Bu standart suraty alnan ¢yzgylara,
sonuil yaly hem cap edilip ¢ykarylanlaryn ¢yzgylaryna degisli dildir. Standarta layyk-
lykda ¢yzgylarda sekillendirmegin masstablary asakdaky 4-nji tablisada gorkezilendir.

4-nji tablisa

Masstablar
Kiceltme masstabla 1:2;1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50;
geltme masstablary 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000
Hakyky ululygy 1:1
Ulaltma masstablary 2:1;2,5:1;4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1

Gurlusyk c¢yzgylarynda bas meyilnamalaryny ¢yzmakda 1:2000; 1:5000;
1:10000; 1:20000; 1:25000; 1:50000 masstablary ulanmaga-da rugsat berilyér. Ge-
rek bolan halatlarda (100 7):1 (bu yerde n — bitin san) bolan ulaltma masstablaryny
ulanmaga-da rugsat berilyar.

Masstab ¢yzygynyn esasy yazgysynda goymak (yazmak) {i¢in yorite bellenen
yerde 1:1, 1:2, 2:1 we s.m. gorniigde belgilenyr.

Eger ¢yzgynyn haysy hem bolsa bir elementi (bdlegi) esasy yazgydakydan
basga bir masstabda yerine yetirilen bolsa, onda masstab sol elementin yokarsynda
Al:1; B2:1; C1:2 we s.m. belgiler bilen bellenilyar.

2.2. Cyzgy ¢yzyklary (TDS-2.303-68)

Cyzgy ¢yzyklary diirli gérniiglerde bolup, olaryn ulanylyan yerleri standartlar
bilen ¢dklendirilendir. TDS-2.303-68 — su standart senagatyn we gurlusygyn dhli
pudaklaryndaky ¢yzgylarda ¢yzyklaryn sekilini (hilini) we esasy ulanylyan yerleri-
ni gorkezyir. Goni we her diirli egri ¢yzyklaryil emele gelisleri geometriyadan mé-
limdir. Cyzgylar yerine yetirilende diirli gérniisddki we yogynlykdaky cyzyklara
dus gelinyér. Standarta layyklykda we esasy ¢yzgynyn yogynlygyna gord ¢yzykla-
ryn atlary, sekili (sudury), yogynlygy we ¢yzyklaryn esasy ulanylyan yerleri 5-nji
tablisada gorkezilenlere layyklykda bolmalydyr.

5-nji tablisa

Cyzgy ¢yzyklary

7, Atlary Sekili iogsgf}}flgg)}':ﬁmm Esasy ulanylyan yerleri

1 2 3 4 5
1.1. Goriinyan suduryn ¢gyzyklary.

Esasy tutus 1.2. Ustlerin kesisme ¢yzyklarynyi
1 | (izniiksiz) | —co—mm— S=0,5...1,4 |goriinyénleri.
cyzyk 1.3. Kesigin sudurynyn ¢yzyklary (¢cykarylan

hem-de yarygyn diiziimine giryénleri).
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S-nji tablisanyn dowamy

2 3 4 5
2.1. Ustiine goyulan kesigifi sudurynyi
cyzyklary.
2.2. Cykarys we Olceg cyzyklary.
2.3. Strihleme ¢yzyklary.
2.4. Cykarma ¢yzyklary.
2.5. Cykarma ¢yzygyn tekjesi we
Tutus inge yazgylaryn asagyny ¢yzyan ¢yzyk.
- S/3..8/2 Ty L 4
cyzyk 2.6. GOz oniine getirilydn gegis ¢yzyklar.
2.7. Tekizliklerin yzlary, yorite gurluglarda
esasy (hasiyetli) nokatlary guryan ¢yzyklar.
2.8. Aragik saylary sekillendiryan ¢y-
zyklar.
2.9. Gorniislerde, yaryklarda we kesiklerde
cykarylyan elementleri ¢éklendiryin ¢yzyklar.
Tutus tol- 3.1. Uziilme gyzyklar.
VAVAVAN S/3...S/2  |3.2. Gomiis bilen yarygy céklendiryin
kun ¢yzyk
cyzyklar.
N
‘\.V_
[ X
. 4.1. Goriinmeyén suduryn ¢yzyklary.
Strih ¢yzyk : I 5/3...5/2 4.2. Gérﬁnmezén ge(;isr};yz;kl};ry. >
|
n
™~ 5.1. Ok we merkezi ¢yzyklar.
Inge y 5.2. Ustiine goyulan we gykarylan
strih-punk- - S/3...S/2 o v o .
tir cyzyk g L A kesﬂiler icin simmetriya oklary bolan
o kesiji ¢yzyklar.
6.1. Ortme we yylylyk bilen islemige
Yognasyrak degisli tistleri gorkezyan (belleyén)
(yogynrak) 3/2.25/3 cyzyklar.
strih-punk- 6.2. Kesiji tekizligin éniindaki yerlesen
tir ¢yzyk elementleri (listline goyulyan diisiirme)

sekillendirmek {i¢in ¢yzyklar.

2. Sargyt Ne 3815.
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5-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
7 Ig;‘;;el? <2220 S.(32)S |7.1. Kesikleri gyzyklary.
Dowiikli
8 | inge tutug | —N—A— S/3...S/2 8.1. Uzyn tiziilme ¢yzyklar.
¢yzyk
1S
; m 9.1. Yazgynlardaky ¢yzyklar.
Iki nokatly ol Lr’v 9.2. Oniimlerif §aylar?/nyﬁ in getki '
9 inge : l s3.50 |We aralykdaky yagdaylaryny sekillendir-
strih-punk- | ¢ mek ii¢in ¢yzyklar.
tir ¢yzyk A 9.3. Gorniis bilen utgasan yazgyny sekil-
lendirmek ti¢in ¢yzyklar.
1

Bir tagta ¢yzgy kagyzyndaky degisli ¢cyzyklaryn o6lgegleri we yogynlygy bir-
menzes bolmalydyr. Cyzyklaryn yogynlygy we degislilikde olaryn aralygy formatly
kagyza baglylykda 6-njy tablisada gorkezilenlere layyklykda bolmalydyr.

Hyryhi icki diametri  Kesigin ¢yzygy Ok ¢yzygy  Gegiris ¢yzygy Cykarys ¢yzygy

Olgeg ¢yzygy

Goriinydn \T utus tolkpx Goriinmeydn suduryn

suduryn ¢yzygy inge ¢yzygy — ¢yzygy

Y Merk
//17/// erkez ¢cyzygy

8-nji surat. Cyzgyda ulanylyan ¢yzyklar

6-njy tablisa
Cyzgy formatlary we onda yerine yetirilyin cyzyklaryi yogynlygy

In kici yogynlyk, mm Cyzyklaryi in Kici (gysga) aralygy, mm
Cyzgynyn formaty Tus bilen yerine |, . Gal’am. Tus bilen yeri- Galam bilen
Y bilen yerine Y
yetirilende yetiri)l,ende ne yetirilende | yerine yetirilende

Uly tarapy 814 mm we 03 0.8 1.0

ondan uly bolan ’ ’ ’

Uly tarapy 814 mm-den

az bolan 0,2 0,3 0.8

18



Strih we strih-punktir ¢yzyklaryn strihlerinin uzynlygy sekilin ululygyna baglylyk-
da saylanyp alynmalydyr. Cyzyklarda strihlerin uzynlygy we olaryn aralary denecerrdk
bolmalydyr. Strih-punktir ¢yzyklar strihler bilen kesismelidir we strihlerde gutarmalydyr.

Eger sekillendirme toweregin diametri ya-da basga geometrik sekille-
rin Olgegleri 12 mm-den kic¢i (az) bolsa, onda merkez ¢yzygy edilip ulanylyan
strih-punktir ¢yzyklary tutus inge ¢yzyklar bilen ¢alsyrmalydyr. Cyzgy ¢yzyklaryn
ulanylysy 8-nji suratda gorkezilendir.

Ise degisli yumus
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9-njy surat. Isiih nusgasy
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3-nji TEJRIBE ISI
TURKMEN WE RUS ELIPBIYLERININ
HARPLARYNYN HEM-DE ARAP SANLARYNYN
YAZYLYS DUZGUNLERI (TDS-2.304-81)

Isiii maksady: Tiirkmen we rus elipbiylerinin harplarynyn hem-de arap sanlarynyn
vazylys diizgiinlerini 6wrenmek.

Yumus: Tiirkmen we rus elipbiylerinisi harplaryny hem-de arap sanlaryny nusgada
gorkezilisi yaly, A3 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

3.1. Harplaryn yazylys diizgiinleri

Senagatyn we gurlugygyn &hli pudaklarynda yazgylara dug gelinyér. Olar bilen
Oniimin atlary, yasalys usullary beyan edilydr we s.m. hédsiyetnamalar berilyar. Sol
yazgylar yorite srift bilen yerine yetirilydr. TDS-2.304-81 — su standart senagatyn
we gurlusygyi dhli pudaklarynyni ¢yzgylarynda we beyleki tehniki resminamalarda
yazylyan (goyulyan, gorkezilyén) yazgylary (harplary we sriftleri) kesgitleyar. Srift
nemes s6zi bolup, «Schrifty — hat diymekdir. Cyzgynyn sriftleri — bu ¢yzgydaky
yazylyan yazgylar, has takygy, ¢yzgydaky harplar we sanlar diymegi anladyar.

Asakda su standarta layyklykdaky tiirkmen, latyn, rus elipbiylerinin, arap we
rim sanlarynyn, belgilerifi, droblaryn, gorkezijilerin we anry¢dk gysarmalaryn ya-
zylysynyh diizgiinleri gorkezilendir. Yazgylaryn (harplaryii we sanlaryi) lgegi (%)

— bas harplaryn millimetrlerde kesgitlenen beyikliginini ululygydyr. Bas harplaryn
«h» beyikligi setiriii esasyna perpendikulyar bolan kesim bilen 6lcelyér. Sriftlerin
A we B gorniislerinin 6lgegleri 7-nji we 8-nji tablisalarda gorkezilyar.

7-nji tablisa
Sriftin 4 gorniisi (d=h/14)

Yazgynyi .| Detesdiriji )
gorkezijileri Belgilenisi olcegler Olgegler, mm
1 2 3 4

Bas harplaryf ho o |(anayn14d| 25| 3,5 (5070 10 [14,0]20,0
beyikligi
Setir harplaryf ¢ (10/14) h|10d| 1,8 | 2,5 | 3,5 | 5,0 | 7,0 [ 10,0 | 14,0
beyikligi
Harplaryi a QN4yh |2d0350 05 0,7]1,0 | 142028
arasyndaky aralyk
Setirlerin in kigi
adimi (komekei b (2/14)h|22d| 4,0 | 5,5 | 8,0 [ 11,0 [16,0]22,0 |31,0
toruil beyikligi)
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7-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
Sorlerifi arasyndaky | ©14h | 6d| 1,0 1,5]21]30 (42|60 |84
in az aralyk
Yazgynyii,
cyzygynyii d (1/14)h | d |0,18]0,25[035] 0,5 [0,7] 1,0 | 1,4
yogynlygy
8-nji tablisa
Sriftii B gorniisi (d = h/10)
Yazgynyi .. | Detesdiriji .
gorkezijileri Belgilenisi dlcegler Olcegler, mm
Bag harplary | 010y n | 104] 18 | 25 |35 5.0 | 7.0 [10.0]14.0|20.0
beyikligi
Setir harpla- ¢ (7/10)h | 7d | 13| 1.8 | 25|3,5]50 | 7.0 |10.0|14.0
ryn beyikligi
Harplaryn
arasyndaky a Q/10)h | 2d 035 0,507 1,0 1.4 2,028 |40
aralyk
Setirlerin i
igi adimi b A7) 1741 30 | 43 | 60 | 8.512.017.0|24.0 | 340
(kdmekgi to- h
runt beyikligi)
Sozlerin ara-
syndaky ifi az e 6/10)h | 6d | 1,1 | 1,5 | 2,1 [3,0|42 (60 | 84 [12.0
aralyk
Yazgynyn,
cyzygynyi d (1/10)h | d ]0,180,25(0,35(0,5| 0,7 1,0 | 1,4 | 2.0
yogynlygy
£ g Py g
dy, d. e d a d
| le—
a! _ﬁ [T
= |
S -I S
~ J
—f|a
& AR _“ L <
11V / / )
Q &

10-njy surat. Harplaryn beyikliginiii we ininii tapylysy
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11-nji surat. Kémekgi torun olcegi

2/14h

17/10h

14/14h
18/14h

4+‘_d jéQ
£
S
AN
Q
P~y
S
N
S
=
S
S

2/14h

12-nji surat. Komekgi torda harpyn yazylysy

Setir harplaryn «c» beyikligi olaryn beyikliginin («k» — Oslintgisiz) yazgynyn
6lcegine bolan gatnasygyndan kesgitlenyér, mysal ticin, ¢ = (7/10) & (10-njy surat).

Harpyii ini (g) — harpyn int uly ini 10-njy surata layyklykda dl¢enen, yazgynyn
«h» Olgegine gatnagygy boyunca, mysal {i¢in, g = (6/10) 4 ya-da yazgynyn ¢yzygy-
nyn «d» yogynlygyna gatnasygy boyunca, mysal ii¢in, g = 6 d kesgitlenyar.

Yazgynyi ¢yzygynyh yogynlygy (d) yazgynyh gérniisine we beyikligine
baglylykda kesgitlenyédn yogynlykdyr.

Komekei tor (setka) — harplar yazylyan komekci ¢yzyklardan emele gelen tor.
Torunl kdmekgei ¢yzyklarynyil ddimi yazgynyn ¢yzygynyn yogynlygyna baglylykda
kesgitlenilyar (/1-nji surat).

Yazgylaryn asakdaky yaly gomniisleri gifiden yayrandyr:

A gorniis — dik (yapgytsyz) we 75° golay yapgytly (d = (1/14) h) gorniisleri;

B gorniis — dik (yapgytsyz) we 75° golay yapgytly (d = (1/10) &) gorniisleri.
Sriftinn goérniislerin dlgegleri 7-10-njy tablisalarda gorkezilendir. Gonisy ¢yzyklary
Ozara parallel bolmadyk harplaryn (mysal ticin, GA, AT harplarynl) aralyklaryny
yarysyna cenli azaltmak, yagny hatyil ¢yzygynyn yogynlygyna defi bolan araly-
ga azaltmak miimkin. Komekgi torda hatyn yazylysy 12-nji suratda gorkezilendir.
Harplaryn we sanlaryn dl¢eglerinin anry¢ék gysarmalary +—0,5 mm-dir.
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3.2. Tuirkmen milli elipbiyi

Tirkmenistan 6z Garassyzlygyna eye bolandan soni tiirkmen milli elipbiyini
kabul etdi. Tiirkmen milli elipbiyi latyn elipbiyine menzesdir. Tdze milli elipbiyimi-
zin kébir harplary latyn elipbiyinin harplarynyn kébirleriniii tistiinde (yokarsynda)
iki nokat, kébirinde bir nokat ya-da strih, baggalarynyn kébirinii astynda Osiintgi,
kébirinin bolsa yokarsyna kese ¢yzyk ya-da yayjagaz goyup, yasaldy (/3-nji surat).

Tiirkmen milli elipbiyinini harplarynyn beyikligine (%) baglylykda olaryf ini
(g) asakdaky yaly kabul edilyar (9-njy tablisa).

9-njy tablisa
B gorniisli srift 4 = (1/10) h (yapgyt we dik yagdaylar iicin)

Bas harplar g/h Setir harplar g/h
I 1/10 il 1/10
J 4/10 Jj 3/10
C,E,F, K, L 5/10 ¢ fint 4/10
A AMY,Y 7/10 m, w 7/10
% 9/10
Galan harplaryn hemmesi iicin | 6/10 |Galan harplaryn hemmesi {igin 5/10

Harplar we sanlar yazylanda goyberilyin yaliyslygyn ululygy 0,5 mm yokary
bolmaly déldir.

Tiirkmen milli elipbiyinde birinji ayratynlyk, ol hem setir harplarynyn we kabir
bas harplaryn beyikligi tiytgeyir, yagny olarda dsiintgiler (K) bolyar, meselem, b, d,
£ g h,j, I p t y—olaryn yazylys diizgiinleri 13-nji suratda gorkezilendir.

Ikinji ayratynlyk — tlirkmen milli elipbiyinde sesi tiytgetmek tigin didaktika
belgileri ulanylyar, meselem, A — A, Z — Z,N-N,U-U,0-0,S-S,Y-Y. Bel-
gilerin ulanylysy 13-nji suratda gorkezilendir.

Eger goyulmaly belgiler harplardan yokarda yerlesyan bolsalar, onda olary harp-
laryn yokarky cdginden yokarda torun iki gozenegini gecirip, li¢iinjisinde goymaly.

Eger belgi iki nokat gorniisinde bolsa, onda ony harpyn dik ortarasynda torun
bir 6yjiligi gdrniisinde goymaly, eger-de belgi strih gornilisinde bolsa, onda ony hem
sol dyjlikde 6yjligin diagonalyna (¢epden saga yokarlygyna ugrukdyrylan diagona-
lyna) parallel edip yerlesdirmeli.

Eger belgi iki nokat gorniisinde bolsa, onda olary hem sol bir setirde harpyn
dik ortarasyna gabatlap lic Oyjiigi saylap, olaryil ortakysyny bos, iki gyrasynda-
kysynda bolsa hersini torun bir 6yjiigi gérniisinde goymaly (yerlesdirmeli).

Eger belgi kese ¢yzyk gorniisinde bolsa, onda yokardaky agzalan ii¢ dyjligin
tictisini hem dolduryp, kese ¢yzyk gorniisinde yerlesdirmeli.

Eger belgi toynuk gorniisinde bolsa, onda ony yokardaky agzalan ii¢ 6yjiigin iki
gyrakysy bilen asak yanyndaky setirini olardan ortada yerlesen 6yjiiginde yerlesdirmeli.
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Eger goyulmaly belgi harplardan asakda yerlesyan bolsa, onda olary harplaryn
asaky c¢édginden baslap, ortarasyndan asaklygyna her birini torun bir 6yjligi gor-
niisinde yerlesdirmeli. Eger belgi «otur» gorniisinde bolsa, onda asaky oyjiigi dik-
ligine ¢ep tarapy (yarysy) bos bolar yaly edip doldurmaly.

14-nji suratda latyn elipbiyiniit B gorniisi dikligine, 15-nji suratda bolsa onun
yapgyt gorniisi gorkezilendir. 16-njy suratda sanlaryn yazylysy gorkezilen. 17-nji
suratda rus elipbiyinin B yapgyt gorniisi gorkezilendir.

‘o [N

d

13-nji surat. Tiirkmen milli elipbiyiniii B gorniisinin yazylysy:
a — yapgyt gorniisinddki bas harplar; b — yapgyt gérniisinddki setir harplar;
¢ — dik gérniisinddki bas harplar; d — dik gérniisinddki setir harplar
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0

B gorniisini

dikligine yazylysy:

Hl

i}

a
b
i

14-nji surat. Latyn elipbiyini

a — dik gorniisinddki bas harplar
b — dik gorniisinddki setir harplar

2

(

OF

tlygyna yazylysy:

i yapgy

— yapgyt gorniisinddki setir harplar

26

bas harplar; b

15-nji surat. Latyn elipbiynin B gorniisini
yapgyt gorniiginddki

a—



d
16-njy surat. Arap we rim sanlarynyn B gorniisinini dik we yapgyt yazylysy:
a — dik gorniisinddki arap sanlar; b — yapgyt gorniiginddki arap sanlar;
¢ — dik gérniisinddki rim sanlar, d — yapgyt gérniisinddki rim sanlar

10-njy tablisa

Rus elipbiyinii bas we setir harplarynyn olcegleri

Srift Harplar we sanlar Olg:egi, h Srift Harplar we sanlar (")lg:egi, h
Bas harplar: .
B,B.M, I, K, JI, ]?aBs hHarpI}IarK
H, O, IL P, TV, 11, TLHOILPT.
1534 | (14 VILY,b,D,A; (6/10)
[ E3.C; (6/14) A, ], M, X,bLL}O,b; (7/10)
I, X, bl, 1O; (8/14)
K, D, 111,111, 8/10
KM, UL D, |- (9714) E T3 éH 55/103
)] (11/14) >
Setir harplar: Gémii )
. ) $ Setir harplar:
Gomns A 6 LG (514) B a, 0, B, T, 1,61, i, K,
B0 B BALSILIL | (6/14) M, H, 0,0, P, Y, X, 11,
;:’ HI’IH’LOS’ 1;’ ﬁ’gf 4, b, 3, S, (5/10)
1, I:I_’ > M, b, B, 10; (6/10)
X 10: (7/14) K, m, , 1, 1, (7/10)
. (8/14) c, 3; (4/10)
m d,uLm | (g/14)
Sanlar: Sanlar:
2,4,6,7,8,9,0; (7/14) 2,3,5,6,7,8,9,0; (5/10)
3,5; (6/14) 4 (6/10)
1 (4/14) 1 (3/10)
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17-nji surat. Rus elipbiyinin B gorniisinin yazylysy:
a — yapgyt gorniisinddki bas harplar; b — yapgyt gorniisinddki setir harplar;
¢ — dik gérniisinddki bas harplar; d — dik gorniisinddki setir harplar
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Droblar, gorkezijiler, indeksler we airycdk gysarmalar harpyn olcegine
goré bir basgancak ki¢i ya-da onun 6lcegi bilen den 6lgegde yerine yetirilyér
(18-nji surat).

18-nji surat. Droblaryii, gorkezijileriii we anrycéik gysarmalaryn
gorniislerinin yazylysy

ABQQEAFGHIJZKLMNNOOPRS
TS o ———————--= STUUWYYZ
IIIIIIIIIIIIIIIIiiiiiiiiiiiiiiic: abgdedéfghijzkimnriobprsstuliwyyz

1234567890 3

ABBIEXX3UNKIIMHOMPCTY®
UYL BbbIbIKOA
abez0exuliknMHornpcmygxudw
WbbIb3tOS

= Cyzgy ¢yzyklar
we harplar

Tocre 1] Tostoror
TOHU 102 OHM

19-njy surat. Isin nusgasy

29



4-nji TEJRIBE ISI
OLCEGLERIN GOYLUSY (TDS-2.307-68)

Isiit maksady: olceglerin goylus diizgiinlerini owrenmek.

Yumus: inedordiil gozenek boyunca olcegleri kesgitlip, syklandyryjyny (prokladka-
ny) ¢yzmaly we olgeglerini goymaly. Inedérdiil gozenegin taraplary 5 mm-e den. Cyzgyny
nusgada gorkezilisi yaly, A4 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

4.1. Olgegleri goymagyri umumy diizgiinleri

Seredilyin onlimin dlgeglerini dogry we takyk goymak masyngurlusyk cyzgyla-
rynyn esasy wezipelerinin biri. Bu isi dogry alyp barmak ii¢in yasaljak sayyn sypa-
tyny, seljermeli ayry-ayry Ustlerin tapawutlyklaryny we dlgeglerini bilmek zerurdyr.
Sayyn olgeglerinin takyklygy geljekde yasaljak sayyil Omriinii uzaklygyna tésir edip,
olaryn hemmesinif toplanyp, magynyn «ykbalyny» ¢6zyandigini bilmelidiris.

Olgeg goylanda asakdaky talaplara jogap bermelidir:

— ¢yzgyda Olgeglerin sany az bolmaly, yone 6niimi yasamak we ona gozeggilik
etmek ticin yeterlik bolmalydyr;

— ¢yzgyda her bir 6lceg dine bir gezek gorkezilmelidir;

— goni ¢yzygyn ugrundaky Olgegler millimetrde goyulmalydyr, yone olaryn
Ol¢eg birligi goyulmayar. Diisiindiris yazgylarynda 6lceg belgilerini gorkezmelidir;

— Olcegi drob gorniisinde goymak rugsat edilmeyér (diie dyuymda goylanda
rugsat edilyér;

— ¢yzgydaky Olcegler masstaba gabat gelmese, olaryn asagy ¢yzylyar.

Olgeg sanlary masstaba ya-da onun berjay edilisiniii takyklygyna bagly bol-
mazdan ¢yzgyda sekillendirilen 6niimini we onun elementlerinin (ayry-ayry bolekle-
riniil) ululyklaryny kesgitlemek ii¢in esas bolup hyzmat edyir. Olgegleri goymagyt,
yazmaklygyn, gorkezmegin, yerlesdirmegin diizgiinleri doly berjay edilmelidir.

Cyzgylarda olgegleri goymak iigin: oniimin (predmetin) ndméa hyzmat edyan-
digine we ony tayyarlamagyn (yerine yetirmegin) sertlerine layyklykda olary dogry
gorkezmek zerurdyr. Ona 6lgegi bermek diyilydr. Cyzgyda sol 6l¢egleri grafiki tay-
dan sowatly yerlesdirmek (goymak) gerek. Ona dlgegi goymak diyilyar.

Olgegleri dogry we doly gorkezmek kop diisiinjelere (konstruktiw, berklik,
tehnologik we s.m. sertlere) baglydyr. Oniimii dlcegi goylanda onuii iistiinifi bey-
leki saylar bilen galtasyp ise gatnasyanlara we azat — habar beriji 6lgeglere bolmek
maslahat berilyar.

Olgegleri goymak ¢yzgyny tayyarlamakda it uly jogapkirli dowiirlerifi biridir.
Cyzgyda goyulyan 6l¢eg sanlary sekillendirilen oniimlerin we onunl boleklerinin
(elementlerininl) ululyklaryny kesgitlemek ii¢in esas bolup hyzmat edyir. Cyzgy
boyunga yerine yetirmige degisli bolmadyk, yone ¢yzgyny ulanmaga uly amatlylyk

rrrrrr
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Eger-de ¢yzgyda 6l¢egleri millimetrde dil-de, bagga birlik 6l¢eginde gérkezmek
gerek bolsa (santimetrlerde, metrlerde we s.m.), onda degisli 6l¢eg sanlaryny dlgceg
birliginin belgisi bilen (sm, m) yazyarlar ya-da olary tehniki talaplarda gorkezyérler.

Gurlusyk ¢yzgylarynda sunun yaly yagdaylarda, eger-de olar bellenen tertipde
kabul edilen degisli resminamalarda 6niinden diisiindirilen bolsalar, 6l¢eg birligini
gorkezmezlige-de rugsat berilyar.

Burg Olceglerini we burg olceglerinin airycidk gysarmalaryny 6lgeg birlikle-
r1 bilen belgilenende graduslarda, minutlarda we sekuntlarda gorkezyérler, mysal
licin: 4°; 4°107; 12°45'30"; 30°£10" we s.m.

Dyuymdaky ol¢ceglerden basga yerde dlgeg sanlary iicin yonekey droblary
ulanmaklyga rugsat berilmeyér.

Catrymlanyan iistlerinl yerlesislerini kesgitleyin dl¢egler, adatca, sol dlceglerii
yerine yetirilisinin we gozegciliginiin miimkiingiliklerini hasaba alyp, konstruktiw
bazadan goyulyar.

Predmetin elementleri (desikler, disler, oyuklar we s.m.) bir okda ya-da bir towerek-
de yerlesenlerinde, olaryn 6zara yerlesisini kesgitleyéan dlcegler asakdakylardyr:

—umumy bazadan (iistden, okdan) (20-nji a we b surat),

— elementlerinl birndce toparynyn 6lgegleriniii birndce umumy bazalardan beril-
megi bilen (20-nji ¢ surat);

DD

¢

20-nji surat. Predmetdiki desiklerin oklarynyn 6zara yerlesisi:
a we b —umumy bazadan, ¢ — elementlerin birndige toparynyn él¢eglerinin
birnéd¢e umumy bazalardan berilmegi
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— yanasyk elementlerin arasyndaky Olgegler halka arkaly berilmegi (21-nji
surat) bilen goyulyar.

(DD

21-nji surat. Yanasyk elementleriii arasyndaky olcegler

Eger 6lceglerden biri habar beriji hokmiinde gorkezilmese, ¢yzgylarda dlgegle-
ri yapyk halka gornilisde goymaklyga rugsat berilmeydr.

Bellenen tertipde kabul edilen degisli resminamalarda g6z oOniinde
tutulanlardan basga gurlusyk ¢yzgylarda Olcegleri yapyk halka gorniisde
goyyarlar.

Simmetrik Oniimlerde simmetrik yerlesen {listlerin yagdayyny kesgitleydn
Olcegleri 22-nji suratda gorkezilisi yaly goyyarlar.
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22-nji surat. Simmetrik 6niimlerde simmetrik yerlesen iistlerin
yagdayyny kesgitleyiin olcegler
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Eger element sekilin masstabyndan tiytgedilip sekillendirilse, onda 6l¢eg sany-
nyn asagy ¢yzylyar (23-nji surat).

23-nji surat. Predmetin sekilinini 6lcegleri masstabyndan iiytgedilip cyzylan

Olgegleri ¢yzgyda dlgeg sanlary we 6lgeg ¢yzyklary bilen gokezyirler. Goni ¢y-
zygyi kesiminin 6l¢egi goylanda dlceg ¢yzygyny sol kesime parallel edip geciryérler,
emma ¢ykarys ¢yzyklaryny 6l¢eg ¢cyzyklaryna perpendikulyar edyarler (24-nji a surat).
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24-nji surat. Toweregin dugasynyi olceglerinin gorkezilisi

Burgun 6lgegi goyulanda dlgeg ¢yzygy merkezi burgun depesinde bolan duga
gorniisinde, ¢cykarys ¢yzyklary bolsa radius boyunca goniikdirilyar (24-nji b surat).

Toweregin dugasynyn Olgegi gorkezilende 6l¢eg ¢yzygyny berlen duga umumy
merkezli duga edip, ¢ykarys ¢yzyklary bolsa burcun bissektrisasyna parallel edip
gecirydrler hem-de 6lgeg sanynyn iistiinde «—~» belgi goyvyarlar (24-nji ¢ surat).
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Duganyn 6lceginin ¢ykarys ¢yzyklaryny radius boyunga goniikdirip yerlesdir-
meklige-de rugsat berilydr. Umumy merkezli dugalar bar bolsa, onda 6lgegin haysy

24-nji e suratdaky sekillendirilene menzes saylaryn 6lgegleri goylanda dlceg
¢cyzyklaryny radius ugruna, ¢ykarys ¢yzyklaryny bolsa toweregin dugasy boyunca
gecirmeli.

Olgeg cyzyklarynyh iki ujuny hem degisli ¢yzyklara direlyin peykamjyklar
bilen ¢éklendiryérler. Kébir pursatlarda bagga gorniisde-de yerine yetiryérler. Olara
asakda gabat geleris.

Gurlusyk ¢cyzgylarynda dlgeg we ¢ykarys ¢yzyklarynyi kesisyédn yerlerinde
peykamjyklaryn deregine kertikleri ulanmaga rugsat berilyar, sonda dl¢eg ¢cyzyklary
ahyrky cykarys ¢yzyklaryndan aflyrlygyna 1-3 mm ¢ykmalydyr.

25-nji a suratda gorkezilen yagdaylarda ol¢eg we ¢ykarys cyzyklary olgcenyin
kesimler bilen bilelikde parallelogram emele getirer yaly gegciryarler.

18] I8

b ¢

25-nji surat. Olgeg we ¢ykarys cyzyklarynyin goylusy:
a — dlgeg we ¢ykarys ¢yzyklarynda parallelogram gorniisinde;
b, ¢ — dlgeg ¢yzyklary gés-goni goriinydn ¢yzygyn suduryna, ok merkezi we basga
¢yzyklara diredip gecirilisi

Cykarys cyzyklary 6l¢eg ¢yzyklarynyn peykamjyklaryndan aiyrlygyna 1... 5 mm
cykmalydyr.

Ozara parallel bolan dlgeg ¢yzyklarynyh in az aralygy 7 mm, dlceg ¢yzygy
bilen sudur ¢yzygynyn aralygy 10 mm bolmalydyr hem-de sekilin 6l¢eglerine we
cyzgynyh kopliigine (dykyzlygyna) baglylykda saylanyp alynmalydyr. Olgeg we
cykarys ¢cyzyklarynyn kesismeklerinden dasda durmalydyr. Sudur ¢yzyklaryny, ok,
merkezi we ¢ykarys ¢yzyklaryny 6lceg ¢yzyklarynyn deregine ulanmaklyga rugsat
berilmeyiér.

Goriinmeyédn sudurda Olcegler goylanda komekgei sekilleri ¢cyzmaklyga maétéc-
lik bolmadyk pursatlarda we asakdakylardan basga pursatlarda ¢ykarys ¢yzyklary-
ny goriinydn suduryn ¢yzygyndan gegiryérler:

— egrigyzykly suduryn gapdaldan gorniisinin 6l¢eglerini 25-nji b, ¢ suratlarda-
ky gorkezilisi yaly goyyarlar;
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— eger aylaw burglaryn depelerinini koordinatalaryny ya-da aylaw dugalary-
nyn merkezlerini gérkezmek gerek bolsa, onda ¢ykarys ¢cyzyklary aylaw burgun ta-
raplarynyn kesisydn nokatlaryndan ya-da aylaw duganyn merkezinden geciryéarler
(26-njy a surat).

R

a
26-njy surat. Burglaryn, dugalaryn we diametrlerin 6lceglerinin goylusy: a, b, ¢, d

Eger simmetrik saylaryn ya-da ayratyn simmetrik yerlesen elementlerinn gor-
nilisini ya-da yarygyny difie simmetriya okuna ¢enli ya-da {iziip sekillendirseler,
onda sol elementlere degisli bolan 6lceg ¢yzyklaryny {iziip geciryérler we dlgeg
¢yzygynyi iiziigini okdan (26-njy b, ¢ suratlar) ya-da iiziik ¢yzykdan anyrda bel-
leyérler (gutaryarlar).

Olgeg cyzyklaryny iiziip gecirmeklige asakdaky pursatlarda rugsat edilyir:

a) towerek doly ya-da bolekleyin sekillendirilendigine bagly bolmazdan dia-
metrinin 6lgegi gorkezilende, Olceg cyzygynyn lizligini toweregin merkezinden
anyrsynda gutarmaga rugsat edilyér (26-njy d surat).

b) berlen ¢yzgyda sekillendirilmedik bazadan dlgegleri goymaga rugsat edil-
var (27-nji a surat).

&) =3

2150 bazadan | A [

a

27-nji surat: Kesikde olceglerii goylusy:
a — berlen ¢yzgyda sekillendirilmedik bazadan élgegin goylusy,
b — éniim kesilip sekillendirilende dlgegin goylusy

Oniimler kesilip sekillendirilende 6lceg ¢yzyklaryny iizmeyirler (27-nji b
surat). Olgeg ¢yzyklarynyii peykamjyklarynyi elementlerinii ululyklaryny gériin-
yan suduryil ¢yzygynyn yogynlygyna baglylykda saylap alyarlar we tutus ¢yzgyda
¢en bilen birmeinizes edip ¢yzyarlar. Peykamjyklaryn gorniisleri we onun element-
lerinint takmynan gatnasyklary 28-nji a suratda gorkezilendir.
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28-nji surat: Yer yetmezciliginde peykamjyklaryii goylusy:
a — peykamjyklaryn gorniisleri we onun elementlerinin takmynan gatnasyklary,
b, ¢, d, e — pevkamjyklaryn 6lceg ¢yzyklaryndaky yerlesisi

Eger olgeg cyzygynyn uzynlygy peykamjygy yerlesdirmek iigin yeterlik bol-
masa, onda dlgeg ¢cyzygyny cykarys ¢yzygynyn ailyrsynda (ya-da degislilikde su-
dur, ok, merkezi we s.m. ailyrsynda) dowam edyérler we peykamjyklary 28-nji b
suratda gorkezilisi yaly goyyarlar.

Halka gorniisli yerlesen 6l¢eg cyzyklarynda peykamjyklar {i¢in yer yeterlik
bolmasa, onda peykamjyklary dlgeg ¢yzyklaryna 45° yapgytlykda gecirilen kerti-
jekler bilen (28-nji ¢ surat) ya-da aydyn bellenilip gorkezilen nokatlar bilen ¢alsyr-
maklyga rugsat berilyér (28-nji d surat).

Biri-birine golay yerlesen sudur ya-da ¢ykarys c¢yzyklarynda peykamjyklar
iicin yer bolmadyk yagdayynda olary izmeklige rugsat berilyar (28-nji e surat).

Olgeg sanlaryny 6lgeg ¢yzyklarynyi iistiinde, miimkin boldugyca onuii ortara-
synda goyyarlar (29-njy surat).

<jo

29-njy surat. Olgeg sanlarynyi dlceg cyzyklarynda goylusy

Toweregin icinde diametrinifl dlgcegi goylanda, dlgeg sanlary dlgeg ¢yzygynyil
ortarasyndan bir tarapyna siiysiirilyar.

Biri-birinden das bolmadyk aralykda yerlesen birnédge parallel ya-da umumy
merkezli dlceg cyzyklarynda san goylanda, ony kiist tagtasy gorniisinde yerlesdir-
meklik maslahat berilyar (30-njy surat).
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30-njy surat. Olceg sanlarynyn él¢eg cyzyklarynda goylusy

Goni ¢yzykly 6lceglerde, diirli-diirli yapgytly dlceg ¢yzyklarynda 6lceg sanla-
ryny 31-nji suratda gorkezilisi yaly yerlesdiryérler.

Eger strihlenen yerde 6lgeg goymak zerurlygy yiize ¢yksa, onda 32-nji surat-
daky yaly goyyarlar.

30°
Q0|
/\\{9\/ ‘\I
40,75
18 )

AR

2ol

31-nji surat. Goni ¢cyzykly olceglerde
diirli-diirli yapgytly 6lceg ¢yzyklarynda
olceg sanlarynyn goylusy

32-nji surat. Strihlenen zolakda
olgeglerin goylusy

Burg dlgeglerini 33-nji suratda gorkezilisi yaly goyyarlar. Kese ok ¢yzykdan
yokarda yerlesen zolakda 6lceg sanlaryny, Olceg ¢yzyklarynyi giibercek tarapynyn
iistiinde (yokarsynda), kese ok ¢yzykdan asakdaky zolakda bolsa dlgeg ¢yzyklary-
nyi i¢ine oyuk tarapynyn iistiinde (yokarsynda) goyyarlar. Strihlenen zolakda 6lceg
sanlaryny goymaklyk maslahat berilmeyér. Sonunl yaly pursatda dlceg sanlaryny
kese gecirilen tekgejiklerde gorkezyarler.

33-nji surat. Burg¢ dlceglerinin goylusy
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Kigi 6lgegli burglar iigin yerin yetmezgiliginde 6lgeg sanlaryny islendik zolak-
daky cykaryjy ¢yzygyn tekjesinde yerlesdiryérler.

Eger Olceg sany yazmak licin dlgeg ¢cyzygynyn lstliinde yer yetmezgilik etse,
onda Olgegleri 34-nji suratda gorkezilisi yaly goyyarlar. Eger-de peykamjyklary
goymak ligin yer yetmezlik etse, onda olary 35-nji suratda gorkezilisi yaly goyyarlar.
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34-nji surat. Olgeg yerinin yetmezcilik eden wagtynda dlceg sanlarynyii yazylysy

8 des. 910

35-nji surat. Olceg yerinih yetmezci-  36-njy surat. Olceg yerinii yetmezcilik eden
lik eden wagtynda dlceg sanlarynyn wagtynda olceg sanlarynyn yazylysy
yazylysy
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Cyzgyda oOlceg cyzyklarynyn (peykamjyklaryn) ayry-ayry yagdaylarynda
Olceg sanlary goymaklyk usuly okamaklygyn has amatlylygy bilen kesgitlenyar.

Olgeg cyzyklaryny we afiryciik gysarmany ¢yzgynyi ¢yzyklary bilen bolmekli-
ge ya-da kesmeklige hig hili yol berilmeyir. Olgeg sanyny goymak ii¢in sudur ¢y-
zygyny kesmeklige we Ol¢eg sanlary 6lgeg, ok ya-da merkezi ¢yzyklaryn kesisydn
yerlerinde goymaklyga yol berilmeyir. Olgeg sany goylan yerinde oklary, merkezi
¢yzyklary we strihleme ¢yzyklary kesip gorkezyarler (36-njy surat).

Sol bir konstruktiw elemente (oyuk, ¢ykyp duran yer, desik we s.m.) degisli
bolan 6lgegleri berlen elementin geometrik gorniisiinin sekiliniii has doly sekillen-
dirilen yerinde bir yere toplap yerlesdirmek maslahat berilyér (37-nji surat).
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37-nji surat. Sayyn olceglerinin toparlayyn yerlesdirilisi

Radiusyn 0lcegi goylanda dlgceg sanynyn oniinde «R» harpy yerlesdirilyér.
Eger toweregin dugasynyn radiusynyn olgegi goylanda onun merkeziniii yagdayy-
ny kesgitleydn olgegi gorkezmek gerek bolsa, onda ony (merkezi) merkezi ya-da
¢ykarys ¢yzyklaryn kesigsmekleri gorniisinde sekillendiryirler. Uly ululykdaky ra-
diusda merkezini duga golaylasdyrmaga yol berilyér, seyle pursatda radiusyn 6l¢eg
¢yzygyny 90° burg bilen dowiilen edip gorkezyérler (38-nji a surat). Eger towere-
giit dugasynyn merkezinin yagdayyny kesgitleyan olgegleri gorkezmek talap edil-
mese, onda radiusyn dlceg ¢yzygyny merkeze cenli yetirmezlige we ony merkeze
gord siiysiirmeklige yol berilyér (38-nji b surat).
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38-nji surat. Dugalaryi radiuslarynyn olceglerinin gorkezilisi
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Bir merkezden birni¢e radiuslar gegirilende islendik iki radiusyn olgeg ¢y-
zyklaryny bir goni ¢yzykda yerlesdirmeyarler (39-njy a surat).

39-njy surat. Dugalaryi radiuslarynyn dlceglerinin gorkezilisi
Birnédge radiuslaryn merkezleri gabat gelende olaryn iki ¢etkisinden basgala-
rynyn dlgeg ¢cyzyklaryny merkeze ¢enli yetirmezlige yol berilyar (39-njy b surat).
Dasky aylawlaryn radiuslarynyn 6lgeglerini 40-njy a suratda, icki aylawlaryn-
kyny bolsa 40-njy b suratda gorkezilisi yaly goyyarlar.
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40-njy surat. Aylawlaryn radiuslarynyn olceglerinin gorkezilisi:
a—dasky; b —icki; ¢ — ¢yzgynyn masstabynda aylaw radiuslarynyn olcegleri 1 mm we ondan
kigilerin ¢yzgyda gorkezilisi; d — birmenzes radiusly dugalaryn olgeglerinin gérkezilisi

Cyzgynyil masstabynda aylaw radiuslarynyn olgegleri 1 mm we ondan-da az
bolsa, ¢yzgyda sekillendirmeyarler, olaryn dlgeglerini 40-njy ¢ suratda gorkezilisi
yaly goyyarlar.

Cyzgyda olceg ¢yzyklarynyin (peykamjyklaryi) ayry-ayry yagdaylarynda
Olceg sanlaryny goymak usuly okamaklygyn has uly amatlylygy bilen kesgitlen-
yar. Birmenizes radiusly 6l¢egleri 40-njy d suratda gorkezilisi yaly umumy tekje-
de gorkezmeklige yol berilyér. Eger aylawlaryn, epinlerin we s.m. radiuslary tutus
cyzgyda birmenzes bolsa ya-da haysy hem bolsa bir radius agdyklyk etse, onda
su radiuslary gos-goni ¢yzgyda goymagyn deregine tehniki talaplarda: «Aylaw ra-
diuslary 4 mmy; «Epinlerin i¢cki radiuslary 10 mmy; «Gorkezilmedik radiuslar 8 mm»
we s.m. gorniisli yazgylary yazmak maslahat berilyér.
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Diametrin Ol¢egleri gorkezilende (hemme pursatlarda) 6l¢eg sanynyn oniinde
«O» belgini goyyarlar. Sferanyii diametrinii (radiusynyi) dlgeg sanynyn Oniinde
hem «Sfera» yazgysyz O (R) belgini goyyarlar (41-nji surat). Eger ¢yzgyda sferany
beyleki tistlerden saygarmak kyn bolsa, onda diametrinl (radiusyn) dl¢eg sanynyin
oniinde «Sfera» s6ziini ya-da «O» belgini goymaga yol berilyar, mysal tigin, «Sfera
@ 18, ORI12».

P12

41-nji surat. Sferanyn radiusynyn we diametrinin 6lceglerinin goylusy

Sferanynl belgisininn diametri ¢yzgydaky ol¢eg sanlarynyn dlgegine dendir.
Kwadratyn (inedordiilin) olgeglerini 42-nji a, b, ¢ suratlarda gorkezilisi yaly
goyyarlar. «o» belginiil beyikligi ¢yzgydaky Ol¢ceg sanlarynyn beyikligine den
bolmalydyr.

42-nji surat. Kwadratyn (inedordiilin) 6lceglerinin goylusy
Konuslygy hisiyetlendirydn « <\» belgini 6l¢eg sandan 6nide yiti burcuny ko-
nusyn depesine tarap ugrukdyryp goyyarlar (43-nji surat).
Konusyit we konuslygyn gatnagyk gorniisdéki belgisini ok ¢yzygyn iistiinde
(yokarsynda) ya-da ¢ykaryjy ¢cyzygyi tekjesinde goymaly.
<75
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43-nji surat. Konus sekilli predmetlerde olceglerin goylusy

41



Ustiin yapgytlygyny yapgyt iistiin sekiliniii yanynda ya-da ¢ykaryjy cyzygyi
tekjesinde gatnasyk (:) gorniisinde, géterimde (%) ya-da promilde (%o) gorkezmeli
(44-nji a, b, ¢ suratlar).
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44-nji surat. Yapgyt olcegleriii goylusy

Yapgytlygy kesgitleyin 6lceg sanlarynyn oiiiinde yiti burgy yapgyt tarapa
goniikdirilen « > » belgini goyyarlar.

Gorniisde we yarykda konstruksiyalaryn ya-da olaryn elementleriniii «nolun-
jy» dereje deregine kabul edilen haysy hem bolsa bir kesikden alnan derejelerinin
(beyikligin, cunlugyn) belliklerini ¢ykarys ¢yzyklarynda (ya-da suduryn ¢yzykla-
rynda) yerlesdiryarler we ony ¢ykarys ¢yzyklaryna ya-da suduryii ¢yzyklaryna 45°
burg bilen yaplanan, strihlerinin uzynlygy 2-4 mm bolan lizniiksiz ince ¢yzyk bilen
yerine Vetirilen «|» belgi arkaly belgileyirler (45-nji a surat). Yokardan gorniisde
olary ¢égin i¢cinde gos-goni sekilde ya-da ¢ykaryjy ¢yzykda (45-nji b surat), ya-da
bolmasa 45-nji ¢ suratda gorkezilisi yaly edip goymalydyr.

e |
+1100
/%
a b
+12 345
s

45-nji surat. Gurlusyk c¢yzgylarynda olgeglerin goylusy
Derejelerin belliklerini, oturdan son {i¢iinji onluk belgé ¢enli bolan metrlerde
birlik 6lgegi belgilemezden gorkezyérler.
45° burgly faskanyn (fransuzca «facette» — gysardylan eriiek diymegi anladyar)
Olceglerini 46-njy a suratda gorkezilisi yaly goyyarlar.

42



W 1 2x45° % 0,6x45°
1T 204571 0,6x45° 1~ g  E—— §
a b

46-njy surat. 45° burcly ernieklerin 6lceginin goylusy: a, b

Olgegi ¢yzgynyin masstabynda 1 mm we ondan-da kici ¢yzgyda sekillendiril-
medik 45° burcly ernegin dlgeglerini granlardan gegirilen ¢ykaryjy ¢yzygyn tekje-
sinde gorkezmage yol berilyar (46-njy b surat).

Basga burcly ernieklerin dlgeglerini umumy diizgiin boyunca goniicyzykly we
burg dlgegleri ya-da iki sany goniigyzykly dlgegler bilen gorkezyarler (47-nji surat).

30° p

47-nji surat. Eriieklerin 6lceglerinin goylusy

Oniimin birnéige mefizes elementlerinii dlgeglerini, adatca sol elementlerii sa-
nyny gorkezip, bir gezek ¢ykaryjy ¢yzygyn tekjesinde goyyarlar (48-nji a surat).
Elementlerin sanyny 48-nji b suratda gorkezilisi yaly goymaga-da yol berilyér.

0,5x45°
3ernekler

48-nji surat. Sayyn birmenizes elementlerinin 6lcegleriniii goylusy

Oniimin tdwerek boyunca defidlgegli yerlesen elementleriniii (mysal iigin,
desiklerin) Olcegleri goylanda elementlerin 6zara yerlesislerini kesgitleydn burg
Olgeglerinin deregine, difie olaryn sanyny gorkezyérler (49-njy a, b, ¢ suratlar).
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8 des. 910
12 des. 10 ——

a b I3

49-njy surat. Oniimii towerek boyunca defidlcegli yerlesen elementlerinii
olceglerinin goylusy

Sayda birndce ernek bar bolsa, dine birinde Ol¢ceg goyulyar we olaryn sany
yazylyar (50-nji a surat).

8 des. 912

2x45°
3ernekler

50-nji surat. Oniimin iki simmetrik yerlesen elementleriniii 6lcegleriniii goylusy

Birmenzes desikleriii sanyny elmydama doly, emma olaryn 6l¢eglerini difie bir
gezek gorkezyarler (50-nji b surat).

Oniimin dendlcegli yerlesen birmefizes elementlerinifi (mysal {i¢in, desikle-
rin) aradaslygyny kesgitleyédn 6lcegler goylanda 6l¢eg halkalarynyn deregine gonsy
elementlerin arasyndaky Olcegleri we inl getki elementlerinin arasyndaky dlgegleri
elementlerin arasyndaky aralyklarynyn sanyny aralyklaryn olgeglerine kopeltmek
hasyly gorniisinde goymagy maslahat beryérler (5/-nji a surat).

11 des. 910
CERERY =
.ll‘_’l 10x15=150

170

a b

51-nji surat. Oniimin denolcegli yerlesen birmefizes elementleriniii
arasyny gorkezyin olcegler
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Parallel goni ¢yzyklary catrymlayan towereklerin dugalarynyn radiusynyn
Olceglerini ¢yzgyda gorkezmezlige yol berilydr (57-nji b surat).

Umumy bazadan (baslangycdan) gegirilen 6l¢egler kén bolanda goniicyzykly
we burg Olceglerini 52-nji a, b suratlarda gorkezilisi yaly goymaklyga yol berilyar.
Sonda umumy 6l¢eg ¢yzygyny «0» belgiden geciryarler we Ol¢eg sanlaryny c¢yka-
rys ¢yzyklaryn ugurlary boyunga olarynl ahyrlarynda goyyarlar.

102

- DD DD

52-nji surat. Oniimiii elementlerinii goniicyzykly we burg dlgegleriniii gorkezilisi: a, b.

Cylsyrymly gorniisli silindr sekilli dniimlerin diametrlerinin 6l¢eglerini 53-nji
suratda gorkezilisi yaly goymaga yol berilyér.

53-nji surat. Cylsyrymly silindr sekilli 6niimlerin diametrinin 6lceglerinin goylusy

Oniimin {istiinde dendlgegsiz yerlesen kopsanly birgdrniisli elementlerii
Olgeglerini bir tablisada gorkezmége yol berilydr we olaryii golayynda olar arap
sanlary arkaly yazylyar (54-nji surat).

X e[ X[V

I 11920l 20
1 5

14 ® {}3 7|9 zo[710

5. 3(73[60[50

4 | 13[60[80

Q2 5 [ 25[ 90] 20

54-nji surat. Oniimin iistiinde defolcegsiz yerlesen kopsanly birgorniisli
elementlerin dlceglerinii goylusy
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6 2 des. M8

(i =

)
Q

55-nji surat. Oniimin diirli béleklerinde yerlesen birmerizes elementler

Oniimif basga boleklerinde yerlesen birmeiizes elementlere (mysal iicin, desik),
eger-de olaryn arasynda aralyk bolmasa ya-da sol elementler inge iizniiksiz ¢yzyk
bilen birlesdirilen bolsalar (55-nji surat), bir element hokmiinde seredilyar. Sol sert-
ler bolmasa elementleriii doly sanyny gorkezyérler.

Ise degisli yamuslaryn berlisi
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56-njy surat. Isin nusgasy
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5-nji TEJRIBE ISI
MATERIALLARY SERTLI SEKILLENDIRMEK
WE OLARY CYZGYLARDA GOYMAGYN DUZGUNLERI
(TDS-2.306-68)

Isiiit maksady: materiallaryn kesikde grafiki anladylysyny éwrenmek.
Yumus: materiallaryii kesikde grafiki anladylysyny A3 formatly kagyzda yerine
yetirmeli.

5.1. Materiallary sertli sekillendirmek we olary
cyzgylarda goymagyn diizgiinleri

Tejribede (amalyyetde) diirli materiallardan tayyarlanylan zatlaryn kesiklerini
we yaryklaryny yerine yetirmeli bolyar. Materiallary bir-birinden tapawutlandyr-
mak iicin standart olaryn her birini kesgitli gérniisde strihlemegi goz 6iiinde tutyar.

TDS-2.306-68 — materiallary grafiki belgilemegi (alamatlandyrmagy) we olary
¢yzgylarda goymagyn (belgilemegin) diizgiinlerini kesgitleyér.

Su standarta layyklykda materialyn gorniisine baglylykda materiallaryn ke-
siklerde umumy grafiki alamatlandyrylysy 57-nji suratdaky yaly gorkezilyar.

57-nji surat. Materialyn kesikde grafiki anladylysy

Materiallaryn kesiklerddki grafiki alamatlandyrylysy materialyn gorniisine
baglylykda 58-nji suratda gorkezilenler yaly bolmalydyrlar.

T/b Materiallaryi atlary Sertli belgisi
2 3
Metallar we eredilen gaty metal garyndylary
(splawlar)

2 |Asakda gorkezilenlerden basga metal dil mate-
riallar, sol sanda siiyiimli monolit we presle-
nen (basylan) plita

))))).
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1 2 3
4 |Tebigy daslar S S S S S S
/
L L L L L L LA
5 |Keramika we 6rmek {i¢in silikat materiallar 7///
2
6 |Beton
s s/ Ve Va4
7 |Ayna we basga yagtylygy geciriji materiallar
=z =z Z
= = =
8 |Suwuklyklar |\ -
9 |Tebigy toprak /// /// ///
10 |Islendik materialdan Oriilen torlar (setkalar) W
11 |Islendik materialdan yasalan dokiinler SRR RER R
P SRR
CARRAS AR A

58-nji surat. Materiallaryn kesikde grafiki belgilenisi

Su standartlarda goz 6ntinde tutulmadyk materiallara olary ¢yzgyda diisiindirip,

gosmagca alamatlandyrmalary hem ulanmaga yol berilyar:

lar yaly alamatlandyryarlar.

ge zerurlyk yok bolanda ulanmalydyr.

we s. m. alamatlandyrmak {i¢in ulanmalydyr.

51

1. Metal we metal ddl materiallardan diiziilen kompozisiya materiallary metal-
2. 3-nji punktdaky grafiki alamatlandyrlany hagan-da siiylimiil ugruny gorkezma-

3. 5-nji punktdaky grafiki alamatlandyrmany kerpi¢ dniimleri (¢ig we bigen), oda
¢ydamly materiallary, gurlusyk keramika, elektrotehniki farfor, slakobeton bloklar




Materiallar we oniimler gorniisinde (fasadda) tapawutlandyrylanda, olaryn gra-
fiki alamatlandyrylyslary 59-njy suratdaky gorkezilenlere degisli bolmalydyrlar.

T/b Materiallaryn atlary Sertli belgisi

| Metallar ||||||||||| | |||”||||

Biidiir-siidiir polat )@( )@(
2
3 |Kesilen polat %

Gurlusyk ya-da yorite kerpigcden, klinkerden (oda ¢y-
4 damly we ¢yg gecirmeyén), keramikadan, terrakotdan
(bisirilen toyundan), islendik sypatdaky (gorniisdéki)
tebigy we emeli daslardan we s.m. kerpiclerden 6rmek

Ayna |

59-njy surat. Materiallaryn we oniimlerin fasadda belgilenilsi

Yapgyt parallel strih ¢yzyklary sekilin sudurynyi ¢yzygyna (60-njy a surat)
ya-da onun okuna (60-njy b surat), ya-da ¢yzygyn c¢éginiii ¢yzyklaryna 45° burg
bilen gecirmeli (60-njy ¢ surat).

==

) Eye

>

¢
60-njy surat. Kesilen materiallaryn oklaryna baglylykda strihlenisi
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Eger ¢yzgynyn cdginin ¢yzyklaryna 45° burg bilen gecirilen strih ¢yzyklar
ugry boyunga suduryi ¢yzyklary ya-da ok ¢yzyklary bilen gabat gelseler, onda 45°
burcgun deregine 30° ya-da 60° burg almaly (61-nji a we b suratlar). Strih ¢yzykla-
ryny saga ya-da ¢cepe yapgytlap, yone bir saya degisli bolan kesiklerin sanyna bagly
bolmazdan hemmesinde hem sol bir ugra gecirmeli.

61-nji surat. Cyzgynyn sudurynyi ¢yzygyna ya-da onuii okuna strihleméinin
gabat gelen yagdayyndaky cyzgysy

Strih ¢yzyklaryn parallel goni ¢yzyklarynyn arasyndaky aralyklary (yygylygy),
sol bir masstabda yerine yetirilen kesikler ligin birmetizes bolmalydyr hem-de strih-
lenen meydana we yanasyk kesiklerin strihlerini tiytgetmek maticligine baglylykda
saylanyp alynmalydyr. Gorkezilen aralyklar strihlenen meydana we yanasyk ke-
siklerin strihlerini iiytgetmeklige baglylykda 1 mm-den 10 mm-e ¢enli bolmalydyr.

Cyzgyda ini 2-den 4 mm-e cenli kesikleriii insiz hem-de uzyn meydanynyn
(mysal ii¢in, galyplanan, siiyndirilen we bagga-da solara menizes saylaryn) dine
uclarynyin we desiklerinint sudurynyil yanlary dolulygyna, kesigin galan meydany-
nyn uly bolmadyk bolegini strihlemek maslahat berilyér (62-nji a we b suratlar).
Sunun yaly yagdaylarda aynanyi strihlerini kesigin sudurynyi ¢yzygynyn uly tara-
pyna 15°-20° yapgyt edip gecirmeli (62-nji ¢ surat).

X R T
W S gt
o &
oy &5
R fore
o 3
o
o %
o, o’
XX %
R

2 4% 44

¢

62-nji surat. Aynadan tayyarlanan materiallaryi belgilenilisi
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Cyzgyda ini 2 mm-den kic¢i bolan kesiklerin insiz meydanyny yanasyk ke-
siklerin arasynda 0,8 mm-den az bolmadyk yagty zolak goyup, garalap gorkezmé-
ge yol berilyar (63-nji a we b suratlar). 1ki sayyn yanasyk kesikleri {i¢in strih
cyzygyn yapgytlygyny bir kesik {licin saga, beylekisi iigin — ¢epe (garsydas stri-
hleme) almalydyr.

63-nji surat. Gurlusyk ¢yzgylarynda materiallaryi we birikmelerin belgilenilisi

«Oyjiik» strihlemede iki sayyn yanasyk kesikleri {icin strih ¢yzyklaryni ara-
syndaky aralyk her kesikde ayry-ayry bolmalydyr. Yanasyk kesiklerde birmefizes
vapgytly we ugurly strihlemede strih ¢yzyklaryn arasyndaky aralygy tiytgetmelidir
(64-nji a surat) ya-da yapgyt burcuny liytgetmén, bir kesikdidki ¢yzyklary beyle-
kiddka gord siiystirmeli (64-nji b surat).

[

“\\\\\\\\ “\\\\ V/ i i 7.\
NN \\\\\\ N ANNZZ% 7.
A\ Vo A AN I RN

a b

64-nji surat. Yanasyk yerlesen materiallarynyi kesiginii belgilenilisi

RO \47

VSIS IIS SIS IS (4

A\

VISSIIIIIIIIIIIIY3 N 1974

65-nji surat. Kesikleriin meydanlary uly bolandaky arnladylysy

Kesiklerin meydanlary uly bolanda, seyle hem topragyn kesigi gorkezilende
alamatlandyrmany kesigin sudurynyii yanynda deiidlgegli inli inge zolakda gor-
kezmaége yol berilyér (635-nji surat).
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6-njy TEJRIBE ISI
TOWEREGI DEN BOLEKLERE BOLMEK

Isiit maksady: toweregi den béleklere bolmegi 6wrenmek.
Yumus: berlen san bahalar boyunca toweregi den béleklere béliip, A3 formatly kagyz-
da yerine yetirmeli.

6.1. Toweregin dort we sekiz dern bélege boliinisi

Tehnologik zerurlyk yiize ¢yksa ya-da aylanyan sayyn agramy azaldyljak bol-
nanda birndge desikleri desmeli bolyar. Towerek boyunca sol desikleriii arasy den
bolmalydyr. Seyle edilende is takyk bolup geg¢yir. Saylar aylananda den agramlagyar.

67-nji a suratda «gapagyn» tehniki suraty gérkezilendir. Onda towerek boyunga
den aralykda yerlesen 8 sany desik bardyr. Olary ¢yzgyda yerine yetirmek (67-nji d
surat), berlen radiusdaky toweregi sol mukdarda bdleklere bolmek talap edilyar.

Towerekler dort we sekiz boleklere asaky yzygiderlikde boliinyér. Ilki bilen
Ozara perpendikulyar oklar gecirilydr. Olaryn O kesisme nokadyndan berlen
radiusdaky toweregi ¢yzmaly. Sol yagdayda ok ¢yzyklarynyn towerek bilen ke-
sismeginde 1, 3, 5, 7-nji nokatlar emele gelyar (67-nji b surat) we towerek den 4
bolege boliinyir. Seyle-de 4 dent bolege bolmekde 45° burgluklary ulanyp bolar
(67-nji ¢ surat).

67-nji surat. Toweregin dort we sekiz den bolege boliinisi

Toweregi 8 den bolege bolmek iigin 2, 4, 6, 8-nji nokatlaryn yerini kesgitlemek
gerek. Sol sebdpden belli bolan goni burgy sirkulyn ya-da burgluklaryn komegi bi-
len iki den bolege bolmek yeterlikdir (67-nji b surat). Sirkul bilen islenende 1-nji,
3-nji nokatlardan tdweregii radiusyna den bolan towereklerin dugalaryny kesisdir-
meli. Sol alnan nokady oklaryn kesisme merkezi O bilen birlesdirip, 2-nji garsylyk-
ly tarapa dowam etdirip, 6-njy nokady alarys. Galan ¢éryeklerde bu usul gaytalanyp,
beyleki 4-nji, 8-nji nokatlar alynyar. Seylelikde, tdwerek sekiz den bolege bollinyar.
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6.2. Toweregin ii¢c we alty dern bélege boliinisi

Toweregi ti¢ dent bolege bolmek licin sirkulyi ifineli salyny A nokatda yerles-
dirip (68-nji b surat), toweregin radiusyna den bolan radiusda duga gegirip, 2-nji,
3-nji nokatlar alynyar. Seylelikde, 1, 2, 3-nji nokatlar iice bolmek {i¢in gézlenyin
nokatlar bolar.

Burgluklaryin kdmegi bilen iice bolmek 68-nji ¢ suratda we onun ¢yzgysy
68-nji d suratda gorkezilendir.

68-nji surat. Toweregin ii¢c den bolege boliinisi

Toweregi alty den bolege bolmek tigin yokarky usuly gapma-garsy nokatlarda
iki gezek ulanmak yeterlikdir (69-njy surat).

69-njy surat. Toweregii alty dei bolege béliinisi

6.3. Toweregin on iki den bélege boliinisi

Toweregi sirkul bilen on iki den bolege bolmek ii¢in alta bélmek usulyny iki
gezek peydalanmak yeterlikdir (70-nji b surat). Burgluklarynn komegi bilen bolii-
nisi 70-nji ¢ suratda gorkezilendir. Sol yagdayda 30° we 60° burgluklar ulanylyar.
Burglugyn ki¢i kateti ¢yzgyda iki gezek yerlesdirilende den alta boliinyar we uzyn
katet iki gezek yerlesdirilip (her gezek burcluk 180°-a 6wriilyidr), on iki bolege
boliinyar.
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70-nji surat. Toweregin on iki den bolege boliinisi

6.4. Toweregin bds we on dern béolege boliinisi

Toweregi bis den bolege bolmek ticin transportiri ulanmak amatlydyr. Towe-
rek 360°-a den, ol hem bise bdliinse, onda 360°: 5 = 72°. Iki golay nokadyn (1-2)
arasy 72°-a deni bolar (71-nji a surat). 71-nji b suratda basburcly yyldyzyn ¢yzylysy
gorkezilendir. Ol gurlus toweregi bds bolege bolmeklige esaslanandyr.

Toweregi bas den bolege bolmegi sirkulyn kdmegi bilen hem yerine yetirmek
bolar. Munun {i¢in asaky yzygiderligi iins bilen berjay etmeli (71-nji b surat).

72-nji surat. Téweregin on demn bolege boliinisi
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1. OA radiusy iki deni bolege bolmeli we  nokady almaly.

2. ( nokatdan C/ radiusly dugany diametr bilen kesisydncd dowam etmeli.
Kesisen yerini n bilen belleyaris.

3. 1 naralyk — kesim toweregin i¢inden ¢yzylan basburclugyi tarapy bolar we
On kesim i¢inden ¢yzylan onburclugyn tarapy bolar (72-nji b surat).

6.5. Toweregin islendik dern béleklere béoliinisi

Toweregi islendik mukdarda den bolege bolmek {igin koeffisiyentler ulanylyar.
Bu yagdayda hasap isi has yeiillesyar we sarp edilydn wagt ep-esli tygsytlanyar
(73-nji we 74-nji suratlar).

a b ¢
74-nji surat. Toweregin birnice dei bolege boliinisi

Towerekleri bolmek ticin koeffisiyentler 11-nji tablisada gorkezilendir.
Towerekler koeffisiyentleriii komegi bilen boliinende hordanyn L uzynlygyny
kesgitlemek gerek. Ol asaky formula arkaly hasaplanylyar:

L=dfk

bu yerde d, — berlen toweregifi diametri; k — //-nji tablisadan alynyan koeffisiyent.
Towerekleri den boleklere bolmekde koeffisiyentleriii ulanylysyna takyk my-
sallarda seredip gecelin.
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Diametri 90 mm bolan toweregi 36 we 17 bolege bolmeli. Onuni iigin 36 we 17
bolek sanlaryn gapdalyndaky koeffisiyentleri yazyp alyarys (/1-nji tablisa seret).
36 licin k= 0,087; 17 tigin k= 0,184.

11-nji tablisa

Hordanyn uzynlygyny hasaplamak iicin gerek bolan koeffisiyent

Boleklerin Koeffisiyent Boleklerin Koeffisiyent Boleklerin Koeffisiyent
sany, n sany, n sany, n
5 0,587 17 0,184 27 0,116
8 0,383 18 0,174 28 0,112
9 0,342 19 0,165 29 0,108
10 0,309 20 0,156 30 0,104
11 0,282 21 0,149 31 0,101
12 0,259 22 0,142 32 0,098
13 0,239 23 0,136 33 0,095
14 0,223 24 0,130 34 0,092
15 0,208 25 0,125 35 0,090
16 0,195 26 0,120 36 0,087

Asakdaky formulanyil komegi bilen hordanyi uzynlygyny kesgitleyaris:
90 x 0,087 = 7,8 mm.

90 x 0,184 =16,5 mm.
Bu alnan aralyklar il golay nokatlaryn aralygy bolar.

Ise degisli yamuslaryn berlisi

Wariantlar Cy.zmaly Dasky diametri Desigin diametri Boliiji diametr
wariantlary D, mm d, mm sany d,mm
1 2 3 4 5 6
1 1;7 100 22 3 70
2 2;9 95 15 4 65
3 3;19 90 20 5 60
4 4;17 85 15 6 50
5 5;13 80 10 7 45
6 6;15 75 7 8 30
7 7;16 70 5 6 25
8 8;5 65 5 3 22
9 9;19 60 7 2 30
10 10;23 50 5 6 25
11 11;14 85 20 3 50
12 12;25 96 12 3 68
13 13;2 88 10 5 58
14 14;3 90 13 4 50
15 15;6 80 12 5 42
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Tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6
16 16;8 75 5 5 32
17 17;1 70 8 7 26
18 18;2 65 6 5 21
19 19;10 62 10 7 32
20 20;3 55 10 3 27
21 21;5 80 5 4 30
22 22;7 98 7 6 42
23 23;10 100 15 3 30
24 24;20 85 20 4 40
25 25;11 110 14 5 60

Yumsa degisli gorkezme

Towerekleri den
boleklere bolmek

75-nji surat. Isin nusgasy
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7-nji TEJRIBE ISI
CATRYMLAR

Isiii maksady: catrymlary gurmagy éwrenmek.
Yumusg: berlen sekili ¢atrymlaryn gurlusyna degisli usulda owrenip, A3 formatly
kagyzda yerine yetirmeli we ol¢eglerini goymaly.

7.1. Catrymlar. Catrymlary gurmak iicin dugalaryri
merkezlerini tapmak

......

emele gelmegi licin olara birlesdirilyén ¢yzyk galtagsyan bolmalydyr.

P goni ¢yzyk toweregin R radiusly dugasy bilen K nokatda galtasyar (76-njy
a surat). Sol galtasma nokatda goni ¢yzygyn towerek bilen ¢atrymy emele gelyar.
Berlen O nokatdan R radius bilen P goni ¢yzygyn aralygynda towerek ¢yzylyar.

76-njy surat. Endigan gecisler

Toweregin O merkezinden P ¢yzyga parallel P’ cyzygy gegirilyér. Ol ¢yzyga
dymyz P goni ¢yzyk bilen R radiusly toweregin galtagyan merkezini emele getiryar.
Catrymlanyan duganyn towereginiii merkezinden galtasyan 4 nokada inderilen O
A goni ¢yzyk P ¢yzyga perpendikulyar bolmagy zerurdyr.

Eger-de iki toweregiii radiuslary R we R, bilen berlen bolsa, olaryfi gatrymlasyan
dugasynyn arasy asakdaky detileme bilen tapylyar (76-njy b surat):

R=a =R+R =[00].
Bu yerde R, - ¢atrymlasyan dugalaryil merkezi.
Iki toweregin dugalary galtasanda olara bir galtasyan ¢yzyk f mahsusdyr. 76-njy

¢ suratdaky gorkezilene i¢ki ¢atrym diyilydr. Bu yerde catrymlaryii geometrik mer-
kezinin radiusy asakdaky denleme bilen tapylyar:

R,=[00]=(R-R)=a_.
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Berlen radiusly duga arkaly iki goni ¢yzygyn catrymlasdyrylysy. Yiti, kiitek we goni
burg emele getiryan goni ¢yzyklar (77-nji a, b, ¢ suratlar) we ¢atrym dugasynyn R ra-
diusynyn ululygy berlipdir. Berlen radiusly duga arkaly sol goni ¢yzyklaryn ¢atrymyny
gurmagy seredip gecelif. Ug haly igiisi {igin hem gurlusyti umumy usuly ulanylyar.

77-nji surat. Berlen radiusly duga arkaly iki goni ¢yzygyn ¢atrymy

1. O nokat — ¢atrymyn merkezi tapylyar. Ol berlen goni ¢yzyklardan R aralyk-
da yatmalydyr. Elbetde, berlen goni ¢yzyklardan R aralykda berlen goni ¢yzyklara
parallel yerlesyén iki goni ¢yzygyn kesigsme nokady sol serti kanagatlandyryar. Bu
goni ¢yzyklaryn her birinin erkin saylanyp alnan nokatlaryndan perpendikulyar
galdyrylyar. Olaryi Uistiinde R radiusyn uzynlygyny ol¢dp goyyarlar. Alnan nokat-
laryn isti bilen goni ¢yzyklara parallel goni ¢yzyklary geciryérler. Sol goni ¢y-
zyklaryn kesisme nokadynda O ¢atrym merkezi yerlesdirilyér.

2. Catrym nokatlaryny tapyarlar. Munui ii¢in ¢atrym merkezinden (O nokat-
dan) berlen goni ¢yzyklara perpendikulyarlary geciryarler. Alnan nokatlar ¢atrym
nokatlarydyr.

3. Sirkulyn diirtiilyén salyny O nokatda goyup, catrym nokatlarynyn arasynda
berlen R radiusly dugany ¢yzyarlar. Islendik ¢atrym gurlanda iki element — ¢atrym
we olaryn nokatlary hokmanydyr.

Towerek bilen goni ¢yzygyn catrymy. Berlen r radiusly towerek bilen goni
¢yzygyn R radiusly dugasynyil c¢atrymyny gurmak ligin ¢atrymyil merkezi O,
tapylyar (78-nji surat). Ony tapmak licin AB goni ¢y-
zyga R aralykda parallel goni ¢yzyk gecirilyér. Towe-
regifi O merkezinden R +R aralykda radiusy aylayar-
lar. Tki ¢yzygyn kesisen nokady O, ¢atrymyn merkezi
bolyar. Tapylan 1 we 2 nokatlara ¢atryma galtasyan
¢yzyklaryn nokatlary diyilyar.

Merkezi O, nokatdan R radiusly duganyfi komegi
bilen ¢atrymyi 1 we 2 nokatlaryny birlesdirip, berlen towe-
rekden AB goni ¢yzyga endigan gecis ¢yzyklar alynyar.
Berlen 4B goni ¢yzyk bilen berlen toweregin arasy 2R-den

78-nji surat. Berlen radiusly

A . duga arkaly toweregin we
uly bolmaly daldir. Dagky galtagma usulyna seredelini. Cat-  ggni ¢yzygyii catrymy

rym merkezi tapylyar (79-njy a surat). Munun tigin O mer-
kezden R,=(R+R,) we O, merkezden R,=(R,+R,) radiusly

63



toweregin dugalary gecirilyar. Olaryi kesisme nokady ¢atrymlasyan dugalaryin merkezi
bolar. Catrymyn 4 we B nokatlaryny tapmak tigin O, nokady O we O, merkezler bilen
birikdirilydr. Merkezi O, nokatda bolan R, radiusly toweregifi dugasy bilen 4 we B
nokatlar birlesdirilyér.

79-njy surat. Berlen radiusly duga arkaly dasky we icki ¢catrymlar

Igki galtasma usulynda hem gatrym merkezi O, tapylyar (79-njy b surat). Mu-
nufi tigin O merkezden R, = R-R, O, merkezden R, = R,—R, radiusly toweregiii
dugalary gegirilyar. Sol dugalaryn kesisydn nokady O, ¢atrym merkezi bolar. Cat-
rymyfi 4 we B nokatlaryny tapmak tigin O, merkezden O, we O, nokatlary iistiin-
den degislilikde towereklerini afiry ¢égine genli goni ¢yzyk gegirilyédr. Merkezi O,
nokatda bolan R, radiusly toweregifi dugasy bilen 4 we B nokatlar birlesdirilyir.

Bir elementinn dasky we igki galtagsmasy bar bolsa ona gatysyk catrymlasyan
den R, =R -R, radiusly towereklerin dugalary gecirilyér. Olaryn kesisydn nokady
O, catrym merkezi bolar. O, merkezi O we O, merkezleri bilen birikdirip, gatrym
nokatlary 4 we B alynyar.

80-nji surat. Gatysyk catrymlasdyrmalar

Gatysyk catrymlardaky c¢atrymyn in kici radiusy (80-nji b surat) asakdaky
deiileme bilen tapylyar:
Rmin - 0’5 (aw+ RI_R)

Bu yerde ¢atrymyn merkezi O, bolar.
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Ise degisli yamuslaryn berlisi
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81-nji surat. Isin nusgasy
8-nji TEJRIBE ISI
LEKAL EGRI CYZYKLAR

Isint maksady: lekal egri ¢yzyklary gurmagy éwrenmek.
Yumus: lekal egri ¢yzyklaryii gurlusyna degisli diizgiinlerinden peydalanyp, olary A3
formatly kagyzda yerine yetirmeli.

8.1. Lekal egri ¢yzyklar

Alnan nokatlary lekal ¢yzgyjynyn kémegi bilen birlesdirip (¢yzylyp), alnan tekiz
egri ¢yzyklara lekal egri ¢yzyklary diyilyér. Olar masyngurlugsygynda 6rédn kop gabat
gelyar. Olara konus sekilli kesikler (ellips, parabola, giperbola), sikloida, episikloida,
giposikloida, sinusoida, ewolwenta, arhimedin spiraly we beylekiler degislidir. Bu-
laryn kébirlerine (arhimedin spiralyna, konus sekilli hyrly ¢yzygyn proyeksiyasyna,
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sinusoida — silindr sekilli hyrly ¢cyzygyn proyeksiyasyna) ¢yzuw geometiryasynda
gabat gelnipdi.

Bu egri ¢yzyklaryn dhli hésiyetleri matematika dersinde dwrenilyér. «Inzener
grafikasynda» dine berlen parametrleri (6lgegleri) boyunca olary gurmagyn usulla-
ryna seredilyar.

8.2. Ellips

Ellips — toweregin proyeksiyasydyr. Towerek (tegelek) ¢yzgyda towerek, goni
¢yzygyn kesimi ya-da ellips gorniisinde proyektirlenip bilner. Ellips yapyk tekiz
egri ¢yzykdyr. Eger towerek 6zara perpendikulyar iki ugrun biri boyunca «gysylsa»
ellips gorniisindéki yasy egrini almak bolar.

Ellipsiii gurlugy onun kesgitlemesinden gelip ¢ykyar, yagny ellips fokus diy-
lip atlandyrylyan iki sany F', we F, nokatdan aralyklarynyfi jemi elmydama iiyt-
gemeyén (we ellipsin uly oky bolan 2a ulylyga den bolan) nokatlaryn kopliigidir
(82-nji a surat).

F, we F, nokatlaryii 4, B we O nokatlar bilen gabat gelmeli déldigi hem-de ol
nokatlaryn ellipsii uly oky bolan |[4B| kesimiil u¢laryndan deiidaslykda yerlesyan-
dikleri, yagny |AF |=|BF | bolmalydygy matematikadan mélimdir.

82-nji surat. Ellipsin gurlusy

Uly |4B| oky we F, hem-de F, fokuslary boyunga ellipsiii gurlusy 82-nji a
suratda gorkezilendir. Munun {i¢in |[4B| okda islendik sandaky 1, 2, 3,... nokatlar
alynyar. Merkezleri F'| we F, nokatlarda, radiuslary bolsa, mysal ii¢in, degislilikde
|4,| we |B | kesimlere defi bolan towerekler gegirilyar. Olaryn kesismeginden emele
gelydn M we M| nokatlar, ellipsini kesgitlemesine gord, ellipse degisli nokatlardyr,
cunki |F M+|F M|=|A [+|B |=2a. Su tertipde ellipsifi 2, 3, ... nokatlara-da degisli bo-
lan beyleki nokatlary hem tapylyar. Emele gelen nokatlar lekal ¢yzgyjynyn komegi
bilen yzygiderli birlesdirilip, ellips gurulyar.
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Eger-de F|, we F, fokuslar yerlerini liytgetseler, onda sol bir uly |4B| oka degis-
li bolan basga hili ellipsler emele geler.

Berlen uly |4B| we kici |CD| oklary boyuncga ellipsinn gurlusynyn usullary-
nyn biri 82-nji b suratda gorkezilendir. Munun {i¢in biri-birine perpendikulyar
bolan |[4B| we |CD| oklaryn (|40|=|OB|, |OC|=|OD)) kesisydn O nokadyndan
diametrleri degislilikde |[AB| we |CD| kesimlere deni bolan iki sany umumy mer-
kezli towerekler we islendik radiuslar gegirilyédr. Sol radiuslaryn towerekler
bilen kesisydn nokatlaryndan ellipsin oklaryna parallel bolan goéni ¢yzyklar
gecirilyédr. Sol ¢yzyklaryn kesismeginden emele gelen nokatlar ellipse degisli
nokatlardyr. Islendik sandaky radiuslary gecirip, ellipse degisli bolan islendik
sandaky nokatlary tapyp (gurup) bolyar. Oklaryii uclary bolan 4, B, C we D
nokatlaryn ellipse degislidikleri diisniiklidir. Emele gelen nokatlary lekal ¢yz-
gyjynyn komegi bilen yzygiderli birlesdirip, ellips gurulyar. Ellipsifi iki sany
simmetriya oky bardyr.

Yumusda berlen ellipsi gurmak {i¢in onufi uly (D)) we kigi (D,) diametrleri
tapylyar D = 1,22 D; D,=0,71D. Bu yerde D-yumus boyunga berlen diametriii
bahasy.

8.3. Sinusoida

Sinusoida burgun iiytgeysine baglylykda sinusyn iiytgeysini sekillendiryén te-
kiz egri ¢yzykdyr. 83-nji suratdaky L sinusoidanynl uzynlygy asakdaky deiileme
bilen tapylyar:

L=27zR ya-da L=nzD.

Sinusoidany gurmak {i¢in berlen diametr boyunca towerek ¢yzylyar. Towe-
rek bellibir boleklere boliinyar. 83-nji suratdaky ¢yzgyda towerek 12 bolege
boliinendir. 4 nokatdan B nokada ¢enli aralyk yokarda gorkezilen defileme bo-
yunga tapylyar. Alnan AB goni ¢yzyk hem 12 bolege boliinyédr. Goni ¢yzyk 4
harpdan baslap B harpa ¢enli rim sanlar bilen belgilenen. Towerek bolsa edil
solar yaly arap sanlary bilen belgilenilendir. Toweregiil belgilenen nokatlaryn-
dan AB goni ¢yzyga parallel ingce goni ¢yzyklar gegirilyar. AB goni ¢yzygyn bel-
gilenen nokatlaryndan 4B goni ¢yzyga perpendikulyar bolan inge goni ¢yzyklar
gecirilyédr. Sol ¢yzyklaryn kesisen nokatlary sinusoidanyi a, a,, a,... nokatla-
ryny beryar.

Sinusoidanyn tapylan a, a,, a, ... nokatlary lekal ¢yzgyjynyn komegi bilen

------
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83-nji surat. Sinusoidanyn gurlusy

8.4. Arhimedin spiraly

Arhimedin spiraly gymyldamayan nokadyn (merkezin) towereginde dendlgegli
aylanyan radiusa degisli bolan nokadyn radius boyunga dendlgegli hereket etme-

Adimine defi bolan R radiusly tdweregi gecirip, onuii radiusy we tdweregiil 6zi
deni boleklere bollinyér. Sol towerekdiki nokatlar O merkez bilen birikdirilyér. Ol goni
¢yzyklaryin O merkezden |O1|, |02|, |O3|... radiusly gegirilen towerekler bilen degis-
lilikde kesisydn nokatlar alynyar. O merkezden baslap emele gelen nokatlary lekal
cyzgyjynyn komegi bilen yzygiderli birlesdirip, Arhimedin spiralynyn bir aylawy gu-
rulyar. Su tertipde islendik sandaky aylawlary gurup bolar (gurlus suratdan aydyndyr).

ey
N

Vil

84-nji surat. Arhimedin spiralynyn gurlusy
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Ewolwenta (latynga «evolwens» — yazgynlayan diymekdir) goni ¢yzyk towerek
boyunca typman hereket edende goni ¢yzyga degisli bolan nokadyn trayektoriyasydyr.

8.5. Fwolwenta

85-nji suratda onun gurlusy gorkezilendir. Berlen towerek denn 12 bolege
boliinyar. Sol nokatlardan towerege galtasyan goni ¢yzyklar gecirilyar. Olaryn bi-
rinde 12-nji nokatdan baslap 2zR aralyga denl bolan kesim alnyp goyulyar we ol
kesim 12 den bolege boliinyidr. Sonra 11 nokatdan gecyén galtagyanda, sol tarapda,
sol kesimleriii 11 bolegi, 10 nokatdan gegyande 10 bdlegi we sony dowam etdirip,
ahyry yene 12 nokada gelinyér. Soiira galtagyan ¢yzyklarda, degislilikde, degisli
bolekler goylup alnan uclardaky nokatlary yzygiderlilikde lekal ¢yzgyjynyn kdme-

85-nji surat. Ewolwentanyn gurlusy

gi bilen endigan birlesdirip berlen toweregin ewolwentasy gurulyar.

Ise degisli yamuslaryn berlisi

Wariantlar Lekal egri ¢yzygyn ady Diametri D, mm

1 2 3

1 Ewolwenta 55
2 Arhimedin spiraly 100
3 Sinusoida 30
4 Ellips 100
5 Ewolwenta 35
6 Arhimedin spiraly 105
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Tablisanyn dowamy

1 2 3
7 Sinusoida 35
8 Ellips 105
9 Ewolwenta 40
10 Arhimedin spiraly 110
11 Sinusoida 40
12 Ellips 110
13 Ewolwenta 45
14 Arhimedin spiraly 115
15 Sinusoida 45
16 Ellips 115
17 Ewolwenta 50
18 Arhimedin spiraly 120
19 Sinusoida 40
20 Ellips 120
21 Ewolwenta 60
22 Arhimedin spiraly 125
23 Sinusoida 45
24 Ellips 125
25 Ewolwenta 30
Ewolwenta

86-njy surat. Isin nusgasy
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_ 9-njy TEJRIBE ISI
GONI BURC YOLY BILEN
PROYEKTIRLEMEK

Isiit maksady: goni burg yoly bilen proyektirlemegin diizgiinlerini 6wrenmek.
Yumus: berlen aydyn sekilin ii¢ gérniigini (kese (gorizontal), on (frontal), gapdal
(profil)) gurmaly. Cyzgyny A3 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

9.1. Goni burcg yoly bilen proyektirlemek

Konstruktorgylyk resminamalaryin esasy
gorniislerine sayyn (detalyn) ¢yzgysy, gur-
nayys ¢yzgy, umumy gorniisddki ¢yzgy,
gabara ¢yzgysy, diizme (montaz) ¢yzgysy,
shema, spesifikasiya we basgalar degislidir.
Cyzgy islendik zadyn (predmetin) takyk
gorniisini we Olceglerini suratlandyryar.
Ony sowatly diizmek we okamak {i¢in dine
bir ¢yzgynyn sekilini gurmagyn usullaryny
bilmén, eysem ony tayyarlamagyn (resmi-
lesdirmegin) diizgiinlerini we sertlesikleri-
ni hem bilmeli. Sekilleri gurmagyn usulla-
ryna ¢yzuw geometriyasynda has giiiden
we cunnur seredilyar.

TDS-2.305-68 boyunca sekillendirme gor-
niislere, yaryklara we kesiklere boliinyarler.
Su standart senagatyn we gurlugygyn dhli
pudaklaryndaky c¢yzgylarda predmetleri
(6niimleri, desgalary we olaryn diiziimin-
déki elementleri) sekillendirmegin diizgiin-
lerini amala asyrmaga yardam edyar.
Predmetleri sekillendirmeklik goniiburcly
proyektirlemek usuly boyunga yerine
yetirilydr. Sonda predmet gdzegei bilen
degisli proeksiyalar tekizliginii arasyn-
da yerlesen diylip goz oOniine getirilyar
(87-nji a surat).

87-nji b suratda berlen sayyn yzyndan
gorniisinden basga (gorniisler biri-birinin
istline diismez yaly) bds gorniisi gorke-
zilendir.

87-nji surat. Proyeksiyalar tekizliklerinin
arasynda yerlesen predmetin
proyeksiyalary
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Cyzgyda predmetin 6iilinden seredilendiki sekile esasy gorniis diyilyér. Pred-
metin gorniisi (sypaty) we Olgegleri barada has doly diisiinje berer yaly edip, ony
ontinden proyeksiyalar tekizligine gord yerlesdiryarler.

9.2. Sayyn aydyn gorniisinden onun ii¢
gorniisinin tapylysy

Frontal tekizliginde alnan sekile o6niinden gorniis (frontal tekizliginddki
Predmetiil ¢yzgysyny yerine yetirmek {icin esasy gorniis onuil sekili we dlgegle-
ri barada has doly aydyn diisiinje berer yaly bolmalydyr. Keseleyin tekizlikdéki
diyilyar.

Profil tekizligindiki sekile ¢cepinden goriinydn gorniis diyilydr. Predmeti se-
killendirmek iicin 6nilinden, yokarsyndan we ¢epinden goriinydn gorniisler bilen
bilelikde sagyndan, asagyndan, yzyndan goriinydn gorniisler hem ulanylyp bilner.
Emma ¢yzgydaky gorniislerin sany 6rdn az, yone predmetin sekilini we 6lcegle-
rini aydynlasdyrmak {i¢in olar yeterlik bolmalydyr. Olardaky gorniislerinn sanyny
azaltmak {i¢in predmetin {stliniit goriinmeyan boleklerini strihli ¢yzyklar bilen
gorkezmige yol berilyédr. Sol maksat bilen standart tarapyndan bellenilen diirli
sertli belgilenmeler, belgiler we yazgylar ulanylyar.

Sayyn aydyn gorniisinden onun ii¢ gérniisini almak {i¢in asakdaky yzygiderli-
ligi yerine yetirmek maslahat berilyar:

1. Sayyn gurlusy (konstruksiyasy) bilen onun aydyn gorniisinden tanys bolma-
ly. Onun geometrik elementlerini kesgitlemeli.

2. Esasy gorniisini saylap almaly. Esasy gorniisi hokmiinde sayyn frontal
proyeksiyasy kabul edilendir (TDS-2. 305. 68). Sayyn frontal proyeksiyasy ol ba-
rada miimkin boldugyc¢a doly maglumaty 6z i¢ine almalydyr. Miimkin boldugyca
yaryk frontal proyeksiyasynda yerine yetirilyar.

3. Cyzgy kagyzynda ii¢ gbrniis iicin hem yeri boliip almaly (esasy gornis,
¢epden gornilis, Ustlinden gorniis, 88-nji surat). Gornlislere berlen yerler den ara-
lyklarda bolmaly. Gorniislerin 6lgeglerini goymak ii¢in hem yeri hasaba almalydyr.

4. Sayyn li¢ gorniisinin ¢yzgysyny inge ¢yzyk bilen gurmaly. Gurlanda ara-
baglanysyk cyzyklary gérkezmeli. Gozeged sayyn gorlinmeyin bolegini inge strih
¢yzyk bilen gorkezmeli.

5. Olgeg ¢yzyklaryny we sanlaryny, diametrin, radiusyn, yapgytlygyn we ko-
nuslylygyn belgilerini goymaly. Sayyn baslanyan ¢etinden onun gutaryan yerinin
aralygyna gabara Slgegi diyilyér.
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6. Cyzgynyn gorniislerinin dogrulygyna goz yetirmeli.

7. Cyzgynyn Ustlinden tézeden gerekli yogynlykda (TDS-2.303-68) galam
bilen gecilyidr. Gozeged goriinydn ¢yzyklar esasy tutus ¢yzyk bilen, goriinmeyén
cyzyklar strih ¢yzyk bilen, ok we merkezi ¢yzyklar inge strih — punktir ¢yzyk bilen
yerine yetirilyar.

8. Esasy yazgyny doldurmaly.

3
Q.
Esasy gorniis % {epden gorniis
| |
| |
i = i
! 2 !
| |
i i
s L=100 =90 B
o
Ustiinden gornis
S i
\o I
(2 || T T T T T AT T T T I~
Q !
! 185
" Esasy yazgynyn yeri
“ TDS 2.104-68

88-nji surat. Cyzgy kagyzynyn tayyarlanylysy

89-njy suratda berlen yumuslaryil 25-nji wariantynyn aydyn gorniisinden (ak-
sonometriyasyndan) hem-de olaryn Ol¢eglerinden peydalanyp, predmetin ii¢ gor-
niisini ¢yzyp gorkezmeli.

Cyzgy yerine yetirilende asaky esasy serti kabul etmek bolar, yagny: ¢yz-
gyda gorniiglerin sany miimkin boldugyca az bolmalydyr we sol bir wagtda
bellenen sertlesikleri, belgileri, yazgylary hem-de kadalasdyrmalary, sa-
dalagdyrmalary ulanmak bilen predmet barada doly we dogry maglumatlar
alynmalydyr. Meselem, haysy hem bolsa bir bolek barada hisiyetnama ta-
lap edilmese, onda silindr sekilli saylary, inedordiil (kwadrat) we goniiburcly
saylary bir proyeksiya tekizliginde sekillendirmek bolar. Sonda diametr (Q),
inedordiil (o) ya-da galynlyk (S) we basga belgileri ulanmak bilen ¢yzgylar
yonekeylesdirilyér.
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89-njy surat. Isin nusgasy

~_ 10-njy TEJRIBE ISI
SAYYN IKI GORNUSINDEN UCUNJI
GORNUSININ TAPYLYSY

Isifi maksady: sayyn iki gorniisinden tigiinji gorniisinin tapylysynyn diizgiinlerini bwrenmek.
Yumus: berlen sayyit iki gorniiginiii ¢yzgysyndan iiciinji gorniisini tapmaly. Cyzgyny
A3 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

10.1. Sayyn iki gorniisinden ticinji gorniisinin tapylysy

Sayyin iki gdrniisinden {iginji gorniisini tapmak licin asakdaky yzygiderliligi
yerine yetirmek maslahat berilyar:

1. Sayyn gurlusy (konstruksiyasy) bilen onun iki gorniisinin iisti arkaly tanys
bolmaly we esasy geometrik (towerek, desik, iicburcluk, owal, yapgytlyk) element-
lerini kesgitlemeli;
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2. Cyzgy kagyzynda gorniislerin yerini bellemeli (esasy gorniis, ¢cepden gor-
niis, Ustiinden gorniis, 90-njy surat). Gorniiglere berlen yerler den aralyklarda bol-
maly. Gorniisleriii dlgeglerini goymak tigin hem yeri hasaba almalydyr;

3. Sayyn iki gorniisi boyunga {i¢inji gorniisini in¢e ¢yzyklar bilen gurmaly we
baglanysyk ¢yzyklarynyn sertlerini yerine yetirmeli. Gézeged sayyn goriinmeyén
bolegini inge strih ¢yzyk bilen gorkezmeli;

4. Olgeg ¢yzyklaryny we sanlaryny, diametrifi, radiusyi, yapgytlygyn we ko-
nuslylygyn belgilerini goymaly. Sayyi baslanyan ¢etinden onun gutaryan yerinin

5. Cyzgynyn ii¢inji gérniiginin dogrulygyna goz yetirmeli;

6. Cyzgynyn Ustiinden tédzeden gerekli yogynlykda (TDS-2.303-68) galam bilen
gecilydr. Gozeged goriinydn ¢yzyklar esasy tutus ¢yzyk bilen, goriinmeyén ¢yzyklar
strih ¢yzyk bilen, ok we merkezi ¢yzyklar inge strih-punktir ¢yzyk bilen yerine yetirilyér;

7. Esasy yazgyny doldurmaly.

90-njy suratda sayyn iki gorniisi boyunga ii¢inji gorniisiniii tapylysy mysalda
gorkezilen.
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90-njy surat. Sayyn ii¢ gorniisi

Gosmaca gorniisler
Gorniis predmetin gozeged tarap yiizlenen iistiinin goriinyan boleginin seki-
lidir. Sekillerin sanyny azaltmak ii¢in gorniislerde predmetin iistiinin zerur goriin-
meydn boleklerini strih ¢yzyklaryn kdmegi bilen gorkezmége-de rugsat berilyér
(91-nji surat).

6. Sargyt Ne 3815. 81
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91-nji surat. Sayyn gosmaca gorniisi

Cyzgylarda gomiislerin atlaryny yazmaklyk, asakdaky pursatlardan basga yagday-
larda gerek dildir: eger yokardan, ¢epden, sagdan, asakdan, yzyndan gorniisleri bas se-
kil bilen (6iilinden proyeksiyalar tekizliginde sekillendirilen gorniis ya-da yaryk bilen)
g0s-goni proyeksion baglanysykda bolmasa, onda degisli sekiliii yanynda proyektirleme-
gin ugry peykamjyk arkaly gorkezilmelidir. Peykamjygyn we emele gelen sekilin (gor-
niisifl) yokarsynda bir we sol bir bas harpy goyulmalydyr (92-nji we 93-nji suratlar).

— eger sanalan gorniisler bas sekil bilen boliinip ayrylan bolsalar ya-da olar bilen
bir listde yerlesmedik bolsalar, onda ¢yzgylar yokardaky yaly resmilesdirilyar;

— garayys ugruny goérkezmige miimkin bolan sekil bolmanda, gorniisinn ady
yokarsynda yazylyar;

92-nji surat. A — gorniisin ¢cyzgyda 93-nji surat. A we B gorniislerin ¢cyzgyda
gorkezilisi gorkezilisi

— gurlusyk ¢yzgylarynda garayys ugruny iki peykamjyk bilen (yaryklarda kesi-
ji tekizligin yagdayynyn gorkezilisi yaly) gorkezmeklige-de yol berilyar;

— gurlusyk ¢yzgylarynda gorniislerin 6zara yerlesislerine bagly bolman, eger garayys
ugry gorniisin ady we belgisi bilen kesgitlenyan bolsa, onda gorniisin adyny we belgisini
garayys ugry peykamjyk bilen gorkezmezden yokarsynda yazmaga yol berilyir;

— gurlusyk ¢yzgylarynda gdrniise harp, san ya-da basga belgiler bilen at dakyp,
yokarsynda yazmak bolyar.
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94-nji surat. Isin nusgasy

11-nji TEJRIBE ISI
AKSONOMETRIK PROYEKSIYALAR (TDS-2.317-69)

Isiit maksady: aksonometrik proyeksiyalaryn gurlugynyn diizgiinlerini 6wrenmek.
Yumus: 10-njy tejribe isinin ¢yzgysy boyunga predmetin aksonometrik proyeksiyasy-
ny gurmaly. Cyzgyny A4 formatda yerine yetirmeli.
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11.1. Aksonometrik proyeksiyalar (TDS-2.317-69)

Aksonometrik proyeksiyanyil alnysyna (emele gelsine), aksonometriyanyn
esasy teoremasyna, aksonometriyanyn gorniiglerine, yoyma we getirilen koef-
fisiyentlerine, seyle hem nokadyn, islendik ¢yzygyn (esasan-da toweregin) we
istlerin aksonometrik proyeksiyalarynyn gurluslaryna ¢yzgy geometriyasynda
jikme-jik seredilip ge¢ilipdi. Berlen predmetin yoyma we getirilen koeffisiyent-
ler boyunca gurlan aksonometrik proyeksiyalarynyn artykmagclyklary we kemgi-
likleri barada-da aydylyp gecilipdi. Ol yerde aksonometriyanyii gorniislerinden,
esasan goniibur¢ly izometriya we goniiburcly dimetriya seredilipdi. Aksono-
metriyanyn beyleki gorniislerinin durmusda kop gabat gelyénlerinin birnigesine
TDS-2.317-69 standartda seredilendir. Su standart senagatyn we gurlusygyn dhli
pudaklaryndaky ¢yzgylarda ulanylyan aksonometrik proyeksiyalary amala asyr-
maga yardam edyar.

Su standart goniiburgly, gytak burcly aksonometrik proyeksiyalara, olardaky
sertlesiklere we aksonometriyada Slgegleri goymaklyga seredyar.

Su standarta layyklykda, aksonometriyanyn asakdaky gorniislerine sere-
dilendir.

11.2. Saylaryrn aksonometrik proyeksiyalaryny
gurmaga gerek bolan elementler

Durmusda gabat gelydn her bir say goni ¢yzyklaryn, kopburgluklaryn,
kopgranlyklaryn we her hili egri iistleriii birikmelerinden diiziilydr. Olaryn ak-
sonometrik proyeksiyalarynyn gurluslarynyn yorelgelerine ¢yzuw geometriya-
synda seredilipdi. Asakda durmusda has kop gabat gelydn sekillerin kébirleri-
nin aksonometriyadaky proyeksiyalarynyn gurluslaryna seredilydr (95-7103-nji
suratlar).

X
K=K~=K=1

95-nji surat. Goniiburclugyn koordinat oklarda yerlesdirilisi
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96-njy surat. Denitaraply iicburclugyn koordinat oklarda yerlesdirilisi
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97-nji surat. Képburclugyi koordinat oklarda yerlesdirilisi

95-nji suratda taraplarynyn a we b 6lgegleri boyunga goniiburclugyn, 96-njy
suratda deintaraply iicbur¢lugyn a esasynyn we 4 beyikliklerinin dlgegleri bo-
yunca, 97-nji suratda dogry altybur¢lugyn berlen a, b, i 6lgegleri boyunga, 98-nji
suratda sudurynda egri ¢yzyk bolan sekilin 6lgegleri boyunca gorizontal, fron-
tal we profil tekizliklerdéki izometrik proyeksiyalarynyn, 99-njy suratda bolsa
Olcegleri bilen berlen tekiz sekilin P tekizliklerddki dimetrik proyeksiyalarynyn
gurluslary gorkezilendir.

Belli bolsy yaly, izometriyada X, Y, Z oklar boyunca yoyulma koeffisiyentleri,
degislilikde 1; 1; 1, dimetriyada bolsa 1; 0,5; 1 dendir. Oklaryn arasyndaky burglary
bolsa izometriyanyn we dimetriyanyi gorniislerine (goniiburcly ya-da gytakburgly)
baglylykda almaly.
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98-nji surat. Geometrik sekiliii koordinat oklarda yerlesdirilisi

a
K=K~=1
K=0,5

99-njy surat. Tekiz sekilin koordinat oklarda yerlesdirilisi

11.3. Owallaryn gurlusy

100-nji a suratda P, tekizlikde yerlesen kwadratyfi i¢inde ¢yzylan toweregin
goniiburcly izometriyasynyn proyeksiyasy bolan ellipsiii deregine yonekey owalyni
gurlusy gorkezilendir. Onun iicin ilki bilen kwadratyii izometrik proyeksiyasy bolan
romby, sekillendirilyén toweregin diametrine den taraply edip guryarlar. Gurmak
iicin O nokatdan X we Y oklary geciryirler. Sol oklarda O nokatdan baslap, sekillen-
dirilydn toweregin radiusyna den bolan kesimleri alyp goyyarlar. Seylelikde, emele
gelen 4, B, ¢ we D nokatlardan oklara parallel goni ¢yzyklary geciryirler, sonda
romb emele gelydr. Owalyn uly oky rombun uly diagonalynda yerlesyar. Rombun
icinden owal ¢yzmak iicin kiitek burclaryn depelerinden (4 we B nokatlardan) duga
¢yzyarlar. Olaryn R radiusy kiitek bur¢un depesinden (4 ya-da B nokatlardan), de-
gislilikde C, D ya-da A, B nokatlara ¢enli aralyklara dendir. Soiira B we 4, B we B
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nokatlardan goni ¢yzyklary geciryérler. B, 4 we B, B goni ¢yzyklaryn rombun uly
diagonaly bilen kesigyan yerinde ¢’ we D, nokatlary tapyarlar. Olar ki¢i dugalaryn
merkezleri bolar. Olaryfi R, radiusy (, 4 (ya-da D, B) defidir. Owalyfi uly dugalary-
ny sol radiusly dugalar bilen ¢atrymlasdyryarlar (endigan birikdiryarler).

100-nji surat. Owalyi gurlusy

Hézir Z oka perpendikulyar bolan tekizlikde yatan owalyn gurlusyna garal-
dy. Y we X oklara perpendikulyar bolan tekizliklerde yatan owallary hem sol ter-
tipde guryarlar. Yone olar iigin gurlusy degislilikde X we Z hem-de Y we Z oklarda
geciryérler (100-nji b we ¢ suratlar).

k

X

101-nji surat. Kopburclugyn izometrik proeksiyasynyn gurlusy
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Uly ok 1,22D

Kici 0k 0,71D

103-nji surat. Toweregin izometrik proeksiyasynyn gurlusy
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V4
120 120°
X: Y

Sayyn
aksonometriyasy

104-nji surat. Isin nusgasy

~ 12-nji TEJRIBE ISI
YARYKLAR (TDS-2.305-68)

Isin maksady: sayyn gorizontal, frontal, profil we ¢ylsyrymly yaryklaryny gurmagy éwrenmek.
Yumus: sayyit iki gorniisi boyunca iiciinji gorniisini tapmaly; sayyii gerekli yarygyny
verine yetirmeli. Cyzgyny A3 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

12.1. Yaryklar (TDS-2.305-68)

Yaryk — bu predmetiii bir ya-da birndce tekizlikler bilen hyyalda yarylan sekilidir,
sonda predmeti hyyalda kesmek dinie berlen yaryga degislidir hem-de sol predme-
tift basga sekillerinii iiytgemegine alyp baryan dildir. Yarykda kesiji tekizlikdaki
emele gelenler hem-de ondan anyrda yerlesyinler gorkezilyér. Eger-de predmetin
konstruksiyasy (gurlusy) diistinmek iicin talap edilmese, onda kesiji tekizlikden
anyrdakylaryn hemmesini sekillendirmezlige-de yol berilyar.
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12.2. Gorizontal, frontal we profil yaryklar

Gorizontal yarykda kesiji tekizlik gorizontal proyeksiyalar tekizligine parallel-
dir (105, 108, 109-njy suratlar). Gurlusyk ¢yzgylarynda gorizontal yaryklara basga
atlar dakmaklyk miimkindir, mysal li¢in «plan»;

Frontal yarykda kesiji tekizlik frontal proyeksiyalar tekizligine paralleldir
(106-njy surat);

Profil yarykda kesiji tekizlik profil proyeksiyalar tekizligine paralleldir (/07-nji surat),

Kesiji tekizliklerini sanyna baglylykda yaryklar asakdakylara boliinyarler:

— yonekey — bir kesiji tekizlikde (105, 106, 107-nji suratlar);,
— ¢ylsyrymly — birndce kesiji tekizliklerde (110-njy suratda A-A yaryk, 111-nji
suratda C-C yaryk).

105-nji surat. Yaryk: a — gorizontal kesiji tekizlik bilen yarylan yaryk;
b — predmetin tekizliklerddki ti¢ gorniisi

................

=

106-njy surat. Yaryk: a — frontal kesiji tekizlik bilen yarylan yaryk;
b — predmetin tekizliklerddki ii¢ gorniisi
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107-nji surat. Yaryk: a — profil kesiji tekizlik bilen Yarylan yaryk;
b — predmetin tekizliklerddki ii¢ gorniisi

12.3. Cylsyrymly yaryklar

Eger-de kesiji tekizlikler predmetiii uzunlygynyn ya-da beyikliginin ugruna
gontikdirilen bolsalar, onda olara uzaboyuna (prodolnyy, 109-njy surat, yaryklar
A-A, C-C) we eger-de predmetin uzynlygynyn ya-da beyikliginin ugruna perpen-

108-nji surat. Sayyn yapgyt yarygy
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109-njy surat. Sayyn gorizontal, 110-njy surat. Basganc¢akly yaryk
frontal, profil yarygy
Cyzgyda kesiji tekizliklerin yagdayyny kesigiil ¢yzygy bilen gorkezyirler. Ke-
sigiil ¢yzygy Ug¢in iiziilen (arasy ayrylan) ¢yzygy ulanmaly. Cylsyrymly yaryklarda
kesiji tekizliklerin 6zara kesisydn yerlerinde strihleri hem geciryérler. Bagsky we
ahyrky strihlerde garayys ugruny gorkezyan peykamjyklary goymaly (108, 111-nji
suratlar) hem-de peykamjyklar strihlerin ahyryndan 2-3 mm aralykda goyulmalydyr.

111-nji surat. Sayyn yarygy
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12.4. Yaryklaryﬁ cyzgyda belgilenisi

Sayyn yarygyny ya-da kesigini ¢yzgyda afllatmak iicin onun haysy proyek-
siyasynda we yerinde gorkezmek islenilydn bolsa 112-nji suratdaky yaly gorkezil-
yir. Yaryk tiirkmen elipbiyinii bas harplary bilen bellenilyar. Onun beyikligi 6lceg
sanlardan 1,5-2 esse uly bolmalydyr. Goyulyan harplar peykamjygyn oniinde we
sofiunda goyulmalydyr. Yarygyi ugry yogyn ¢yzyklar (S=S...1,5S) bilen gorkezil-
yir. Yogyn cyzyklar bilen sayyii esasy konturynyi aralygy 3 mm-den az bolmaly
daldir. Sayyn yarygy okalanda peykamjygyn gorkezisi yaly okamaly.

/_\—)i’-\/
HH 4 T
¥ ’ l
2.3 3
8.20 /\/L\/
3 min | 3 min

112-nji surat. Kesikde we yarykda ulanylyan tutus yogyn c¢yzyklaryi,
harplaryn we peykamjyklaryn olcegleri
Harplary garayys ugruny gorkezyédn peykamjyklaryni yanlarynda hem-de kesisyan
yerlerinde dasky burg tarapynda goyyarlar. Alnan yaryk «4-4» gorniisli yazgy yaly bel-
lenmelidir. Elmydama harplaryn arasynda kese ¢yzyk goyulyar (/73-nji surat).

A-A

113-nji surat. Profil yaryk

Hacan-da kesiji tekizlik frontal ya-da profil proyeksiyalar tekizliklerine paral-
lel bolmasa, dik yaryk, seyle hem yapgyt yaryk kesigiil ¢yzygynda peykamjyklar
bilen gorkezilen ugurlara degislilikde gurulmalydyr we yerlesdirilmelidir. Sunun
yaly yazgylary ¢cyzgynyn islendik yerinde yerlesdirméige (//3-nji suratda B-B ya-
rvk), seyle hem bas sekilde, berlen predmet {igin kabul edilen degisli yagdaya cenli
aylamaga yol berilyidr (1/17-nji surat, kesik G-G). Sonky yagdayda (aylamada) yaz-
ga sertleyin “O grafiki bellik gosulmalydyr.
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12.5. Dowiik yaryklaryn ¢yzgyda arladylysy

Dowiik yaryklarda kesiji tekizlikleri bir tekizlik bilen utgasyanca dwiiryérler, son-
da 6wiirme ugrun garayys ugry bilen gabat gelmezligi hem miimkin (/74-nji surat).
A-A A-A

~ 1

114-nji surat. Sayyn dowiik yarygy 115-nji surat. Sayyn dowiik yarygy

Eger utgasdyrylan tekizlikler esasy proyeksiyalar tekizliklerinini birine paral-
lel bolsa, onda dowtiik yarygy degisli gorniisin yerinde yerlesdirmige yol berilyar.
Kesiji tekizlik dwriilende predmetinn yzynda yerlesyédn elementler, 6nki yagdayda
gorkezilyar (115-nji surat).

Predmetin ¢dkli bolegininn gurlusyny anyklamak ii¢in hyzmat edyin yarygyna
inge dowiilen ¢yzyk bilen (/16-njy a, b surat) bolinip ayrylyar. Su ¢yzyklar sekilin
beyleki ¢cyzyklary bilen gabat gelmeli dildir.

. |

a b
116-njy surat. Sayyn yerli yarygy

Gorniigin bolegini we yarygyn degisli bolegini, olary tutus tolkunly ¢yzyk ya-da
tutus ince dowiilen ¢yzyk bilen boliip ayyrmaklyga yol berilyar (117-nji a, b, ¢ surat).

Eger sonda gorniisin yarysy we yarygyn yarysynyn her biri simmetrik figuralar
bolup yerlesyéin bolsalar, onda olary bolyédn ¢yzyk bolup simmetriya oky hyzmat
edyar. Simmetrik saylarda yarygyn yarysyny gorkezip, beyleki tarapyny yarman
gorkezmage rugsat berilyar (//8-nji surat).

7. Sargyt Ne 3815. 97



118-nji surat. Simmetrik sayyi yarygy
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Sayyn yarygy

119-njy surat. Isiii nusgasy
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13-nji TEJRIBE ISI
KESIKLER (TDS-2.305-68)

Isint maksady: sayyn kesigini yerine yetirmegi owrenmek.
Yumus: sayyit berlen gorniislerinden onuii profil proyeksiyasyny we kesiginiit hakyky
ululygyny tapmaly. Cyzgyny A3 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

13.1. Kesiklerin ¢yzgyda yerine yetirilisi

TDS-2.305-68 layyklykda yarygyn diiziimine girmeyin kesikler — ¢yka-
rylan (dasyna c¢ykarylan, /23-nji surat) we istiine (iistiinde) goylan (121, 122-nji
suratlar) kesiklere bollinyérler. Kesik predmetiil bir ya-da birnéce tekizlikler bilen
hyyaly kesmeden emele gelen sekilidir. Kesikde dinie gds-goni kesiji tekizlikde
emele gelenler gorkezilydr. Artykmaclyk c¢ykarylan kesiklere goyulyar we olary
bir we sol bir gorniisin bolekleriniii kesilen aralyklarynda yerlesdirmige-de yol
berilyar (120, 121-nji suratlar).

LA |

_J A-A

a b ¢ d
121-nji surat. Ustiinde goylan we cykarylan kesiklerii cyzgyda gorkezilisi
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123-nji surat. Kesiji tekizlik okdaky desikleriii merkezinden gecende
kesigin c¢yzgyda gorkezilisi

124-nji surat. Bolek sayyn kesigi

Kesiklerde we yaryklarda strih ¢yzyklary adaty 45° yapgytlykda gecirilyar.
Eger-de esasy suduryn ¢yzygy bilen gabat geljek bolsa 30°, 60° yapgytlykda gegir-
mek maslahat berilyér (/25-nji surat).

7

125-nji surat. Kesiklerde strih ¢cyzyklaryn yerine yetirilisi; a-45°, b-30°, ¢-60°
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Cykarylan kesigiin suduryny, seyle hem yarygyi diiziimine giryén kesigi tu-
tus esasy ¢yzyklar bilen, iistiine goylan kesigin suduryny bolsa tutus inge ¢yzyklar
bilen sekillendiryérler, {istiine goylan kesigiii yerlesen yerinde sekilit suduryny
tizmeydrler (122-nji a surat).

Cykarylan ya-da iistiine goylan kesiklerin simmetriya okuny harp we pey-
kamjyk bilen belgilemezden inge strih-punktir ¢yzyk bilen gorkezyirler we kesigin
cyzygyny gecirmeyarler (121-nji a, b, ¢ suratlar).

121-nji b suratda gorkezilene menzes pursatlarda, simmetrik sekilli (figuraly)
kesiklerde kesigin ¢yzygyny gegirmeyérler.

Galan hemme pursatlarda kesigin ¢yzygy iicin garayys ugruny peykamjyklar
bilen gorkezip, liziilen ¢yzygy ulanyarlar we ony elipbiyiil birmenzes bas harplary
bilen belgileyarler. Kesigi «4-4» gorniisli yazgy bilen belleyarler (126-njy surat).
Gurlusyk ¢yzgylarda kesigin adyny yokarsyndan yazmaga yol berilyar.

Kesilen (arasy iizlilen) yerde yerlesen (/22-nji b surat) ya-da iistiine goylan
(122-nji a surat) simmetrik bolmadyk kesikler ii¢in kesigin ¢yzygyny peykamjyklar
bilen gegiryirler, emma harplar bilen belgilemeyarler. Kesik gurlusy we yerlesisi
boyunca peykamjyk bilen gorkezilen ugra degisli bolmalydyr (/23-nji surat). Kesi-
gi ¢yzgynyn meydanynyi islendik yerinde yerlesdirmige, seyle hem sertli grafiki
~O belgini gosmak bilen dwiirmége-de yol berilyir (126-njy surat). Bir predmete
degisli bolan birndce birmenzes kesikler ii¢in kesiji tekizligi ¢yzgyda bir harp bilen
belgileyirler we bir kesigi ¢yzyarlar (126-njy surat).

A-A O
A
A

2
/A}\A

126-njy surat. Predmet birniice tekizlikler bilen kesilende olaryn ¢yzgyda gorkezilisi

Kesiji tekizlikleri kese-kesikde perpendikulyar (esasy ¢yzyklara perpendikul-
yar) kesikler alnar (emele geler) yaly saylayarlar (127-nji surat).

A A-A

_>|

iy [

7!

] A

A

127-nji surat. Predmeti kesyén Kesiji tekizlik burc bilen berlen bolsa ¢yzgyda gorkezilisi
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Eger kesiji tekizlik desigi ya-da oyy cdklendirydn aylama tstiin okundan
gegse, onda kesikde desigin ya-da oyuil suduryny doly gorkezyirler (/23-nji
surat). Eger kesik 6zbasdak boleklerden ybarat bolsa, onda yaryklary ulanmaly-
dyr (127-nji surat).

13.2. Dasyna ¢ykarylyan elementler

TDS-2.305-68 layyklykda dasyna ¢ykarylyan element predmetin haysy hem
bolsa bir boleginin sypaty (gorniisi), 6l¢egleri ya-da kébir berlenleri barada gra-
fiki we basga anyklasdyrmalar talap edilende gosmaca ayry (adatca ulaldylan)
sekili gorkezyarler.

Dasyna ¢ykarylan element degisli sekillerde gorkezilmedik jikme-jiklikleri
0ziinde saklap we manysy boyunca-da ondan tapawutlanyp biler (mysal {i¢in, se-
kil-gorniis, dagyna ¢ykarylyan element bolsa yaryk bolup biler).

Dagyna ¢ykarylyan element ulanylanda gorniisde, yarykda, kesikde degisli
yverde yapyk tutus ince ¢yzyk-towerek, owal we s.m. bilen, dasyna ¢ykarylyan
elementi ¢ykaryjy c¢yzygyn tekjesinde bas harp ya-da ony arap sanlar bilen,
utgasdyrylan belgiler bilen belgileyarler. Dasyna ¢ykarylyan elementin sekilinin
iistiinde belgi we onun yerine yetirilen masstaby gorkezilyar (128-nji surat).

Al |
yamN
(1

B, L (5:1D
R

K==

128-nji surat. Sayyn dasyna cykarylan ¢cyzgylary

I 3

Dasyna ¢ykarylyan elementi miimkin boldugyca predmetin sekilinddki degisli
yerine yakyn yerlesdiryérler.

TDS-2.305-68 layyklykda eger gorniis, yaryk ya-da kesik simmetrik sekil bol-
sa, sekilin yarysyny ya-da sekilin yarsyndan koprégini (soniky pursatda iiziilen ¢y-
zyk gecirip) ¢yzmaklyga yol berilyar.
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Ise degisli yamuslaryn berlisi

1 — v Wariantlar a Lmm | D,mm | d,mm | h, mm
T 1 30° | 75 | @80 | @40 | 80
9/% 2 30° | 70 | @70 | @40 | 70
; 3 25° 70 80 230 70
4 35° 70 70 230 70
5 45° 65 80 735 80
Wariantlar a I, mm D, mm hy,mm | m, mm
6 30° 80 @80 80 70
7 25° 80 70 70 60
8 35° 60 @80 70 50
9 20° 90 @70 70 34
10 45° 90 780 80 50
3 \ﬁ Wariantlar a I,mm | D, mm d, mm h, mm | m, mm
A\ 11 30° 70 80 40 65 30
A3 12 25°] 60 | 290 | @45 65 28
B — 13 45° | 15 Z70 230 70 20
1 : 14 15° | 80 @60 @20 50 10
RAW\Z/s =y 15 251 50 | @75 | @50 | 80 | 40
N
222,
4 {1)' Wariantlar | a | I,mm | D, mm | m, mm | n, mm Cmm | h, mm
/:/<%(l 16 45°| 55 80 50 40 15 90
! 17 30°1 50 a70 40 25 10 80
. 18 15° 50 760 40 30 12 90
19 25° 60 @70 30 25 18 80
20 35°1 45 @90 60 45 20 90
5 }ﬁ Wariantlar | a |, mm | D, mm d, mm h, mm m, mm
21 15°] 30 760 730 50 20
22 35°| 55 80 45 80 34
23 25° | 60 770 240 60 28
24 30°| 50 290 260 90 48
25 30°| 70 a75 250 70 40
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70

Sayyn kesigi

129-njy surat. Isin nusgasy

) 14-nji TEJRIBE ISI o
1/4 BOLEGI AYRYLAN AKSONOMETRIYANYN
GURLUSY

Isifi maksady: 1/4 bolegi ayrylan aksonometriyanyn gurlusyny owrenmek.
Yumusg: 12-nji tejribe isinddki ¢yzgyda gorkezilen sayyn 1/4 bolegi ayrylan aksono-
metriyasyny gurmaly. Cyzgyny A4 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

14.1. Aksonometriyada yaryklar

Aksonometriyada ¢yzylan sayyn (detalyn) icki gdrniisini we gurlusyny ay-
dynlasdyrmak iicin yaryklar ulanylyar. Kesiji tekizlikleri koordinatlar (proyek-
siyalar) tekizliklerine parallel yerlesdiryarler. Eger-de predmetin simmetriya
tekizlikleri bar bolsa, onda olar kesiji tekizlikler deregine ulanylyar. Kesiji te-
kizlikler koordinatlar (proyeksiyalar) tekizlikleriniii difie ikisine dél-de, {ligiisine
hem parallel bolup biler.

Predmetiii sol tekizlikler bilen kesilip ayrylyan bolegi beyleki boleklere garan-
da gozegcd in yakyn (bérki tarapdakysy) bolmalydyr. Seyle yaryklara kidhalatlarda
oburyklar hem diyilyar, ¢ilinki predmetin sol bolegi oburulyp (goparylyp) ayrylana
menzeyindir. Aksonometriyada saylary yarykly gurmak {i¢in asakdaky yaly yzygi-
derliligi berjay etmek has amatly bolyar:
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Aksonometrik proyeksiyalary gurmagyn yzygiderliligi (130, 132-nji suratlar):

1. Tayyarlyk isleri:

1.1. Cyzgyny okap dwrenmeli;

1.2. Aksonometrik proyeksiyany saylap almaly;

1.3. Sayyn i¢ki gurlusyny gérkezmek tlicin gerekli yaryklary kesgitlemeli;

1.4. Aksonometrik proyeksiyada tekizlikleri gurmak ii¢in olaryn yzygiderligini
kegitlemeli.

2. Grafiki isler:

2.1. Aksonometrik proyeksiyanyn oklaryny gegirmeli;

2.2. Berlen predmetin 6lgeglerini hasaba alyp dekartowy sistemanyn oklary-
nyn listiinde gurmaly;

2.3. Hemme towereklerinl oklaryny bellemeli;

2.4. Hemme towereklerin ellipslerini gurmaly;

2.5. Sayyn hemme boleklerini gurmaly we goriinyan boleklerini kesgitlemeli;

2.6. Gortinmeyan boleklerini we gosmaga gurmak {icin ¢yzylan ¢yzyklary ayyrmaly;

2.7. Cyzgynyn dogrulygyna goz yetirmeli.

2.8. Esasy yazgyny doldurmaly.

130-njy surat. Y2 bolegi ayrylan aksonometriyanyn gurlusynyn yzygiderligi

112



L |

132-nji surat. "2 bolegi ayrylan aksnometriyanyn gurlusynyi yzygiderligi

8. Sargyt Ne 3815. 113
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133-nji surat. Y4 bolegi ayrylan aksonometriya

Sayyn iki gérniisinden (/19-njy surat) lig¢inji gonlisinin tapylysy we onun %4 ya-
rylan aksonometriyasynyn (/34-nji surat) gurlusyna degisli mysallar gorkezilendir.

1/4 bolegi ayrylan aksonometriya

134-nji surat. Isiii nusgasy
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15-nji TEJRIBE ISI
BOLTLY BIRIKDIRME

Isift maksady: boltly birikdirmdnin hasabyny we onuint ¢yzgysyny yerine yetirmegi
owrenmek.

Yumus: berlen san bahalar boyunga boltly birikdirmdnis hasabyny we onuit ¢yzgysy-
ny yerine yetirmeli,; ¢yzgyny A3 we spesifikasiyany A4 formatly kagyzlarda yerine yetirmeli.

15.1. Boltly birikdirmad girydn elementler

Boltly birikdirme masyngurlusykda ginden ulanylyar. Ol tayyarlanan saylary
ansatlyk bilen yygnamaga we isleydn magynyn bir ya-da birndce saylary hatardan
¢ykanda, olary ayryp dakmaga miimkingilik doredyér. Bu bolsa isleydn guralyn
kop wagt yitirmén ise girizilmegine komek edyar.

Boltly birikdirmeler boltun, gaykanyn we epeneginn komegi bilen amala asy-
rylyar (/35-nji surat). Sonda birikdirilydn saylarda boltlaryil diametrine garanynda
birneme giirdk zowwam desik desyarler. Bolty birikdirilyén saylaryn desigine yer-
lesdirip, onuil ¢ykyp duran bolegine ilki epenegi geydiryirler, sofira bolsa degisli
gaykany towlayarlar. Gaykany geregice berk towlap, cekip birikdirilyan saylar bi-
ri-birine gysylyarlar.

Bolt Gayka Epenek

135-nji surat. Boltly birikdirminin tehniki suraty

Degisli standartlardan alnan 6l¢egler boyunga berkidiji sayyi sekilini difie ony
tayyarlamak ii¢in gerek bolan is ¢yzgylarynda guryarlar. Okuw ¢yzgylarynda boltly
birikdirménin sekilini, adatca, hyryn diametriniit wezipesi bolan otnositel olgegler-
de guryarlar hem-de olary bitin sana ¢enli tegelekleyarler.

Boltly birikdirmelerde boltunt hyrly béleginin uzynlygy boltun uzynlygy bilen
birikdirilydn saylaryn bilelikddki galynlygynyn tapawudyndan uly bolmalydyr.
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Eger seyle bolmasa, onda gayka hyryn ahyryna ¢enli ¢ekilse-de, saylary berk bi-
rikdirip bilmez. Bolt, gayka, epenek uzaboyuna yarykda kesilmén sekillendirilyar.

15.2. Boltly birikdirmdnin ¢yzgyda anladylysy
we onun hasaby

Boltly birikdirménin ¢yzgyda sekillendirilisini iki ya-da ti¢ proyeksiyada gor-
kezyédrler. 136-njy suratda boltly birikdirménin hasap ¢yzgysynyn anladylysy ber-
lendir. Onun hasaby asakdaky yaly alnyp barylyar.

QU
cx45°

N

%

136-njy surat. Boltly birikdirméinin hasap cyzgysy
Boltly birikdirmdnin hasaby:
Boltuni hyrynyfi igki diametri d,= 0,85d;
Boltunl bagjagazynyn we gaykanyn diametri D = 2d;
Gaykanyn beyikligi H = 0,8d;
Boltunl bagjagazynyn beyikligi 4 = 0,7d;
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Boltun gaykadan ¢ykyan boleginin uzynlygy K = 0,3d;

Saybanyn diametri D, =2, 2d;

Saybanyn galynlygy S = 0,15d;

Erniegin goni ¢yzykly olgegi ¢ = 0,1d;

Birikdirilydn sayyn desiginin diametri 4 = 1,1d;

Bolturi hyrly béleginifi uzynlygy [, = 2d+2p;,

Boltun uzynlygy / = n+m+S+H+K;

Gaykanyn ya-da boltunl basjagazynyn sekilinin frontal proyeksiyasyndaky ay-
lawynyn radiusy R=1,5d;

Gaykanyn ya-da boltun basjagazynyn sekiliniii profil proyeksiyasyndaky ay-
lawynyf radiusy R, = d;

Bolturi bagjagazy bilen birikdirilyén boleginin radiusy R, = 0,1d;

p —hyryn adimi; m, n — birikdirilyén saylaryn beyikligi.

Ise degisli yamuslaryn berlisi

Wariantlar d, mm n, mm m, mm b, mm
1 30 20 35 85
2 24 15 40 76
3 30 18 35 80
4 24 15 40 70
5 20 25 25 60
6 16 20 45 55
7 24 20 45 75
8 20 30 20 65
9 30 20 30 90

10 20 15 25 60
11 30 10 40 90
12 24 30 20 70
13 20 15 40 60
14 30 30 30 90
15 24 30 20 70
16 20 30 25 75
17 24 24 30 77
18 16 25 50 53
19 20 15 35 61
20 24 15 40 75
21 30 20 30 90
22 24 16 40 70
23 16 25 50 60
24 20 18 30 62
25 12 20 20 55
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25-nji wariant boyunga: d = 12 mm; n = 20 mm; m = 20 mm; b = 55 mm.
Boltly birikdirmdnin hasabyny yerine yetirydris.

d =0,85d =0,85x12 = 10,2 mm; H= 0,8d = 0,8x12 = 9,6 mm;

D =22d=22x12=264mm; A= 1,1d=1,1x12=13,2 mm;
R=1,5d=1,5%12 =18 mm; D = 2d = 2x12 = 24 mm;

h=0,7d = 0,7x12 = 8,4 mm; S = 0,15d = 0,15%12 = 1,8 mm;

Hyryn 4dimi p boltuni diametrine baglylykda 0,075...6 mm-e ¢enli bolup bilyar.

12-nji tablisa
Iri Adimli metrik hyrlarda esasy olcegler, mm (TDS-24705-81)

Dagky diametri d 6 8 10 12 16 20 24 30

Hyryf ddimi p 1 | 125 15 [ 1,75 2 25 | 3 | 35

Hyryfi icki diametri d, | 4,92 | 6,65 | 838 | 10,11 | 13,84 | 17,29 [20,76 | 26,21

Bizin mysalymyzda p = 1,75 mm-e den diyip alyarys;
[,=2d+2p=2x12+2x1,75=275 mm; R =d=12 mm; R,=0,1d=0,1x12= 1,2 mm;
K=0,3d=0,3x12=3,6 mm; ¢ =0,1d = 0,1x12 = 1,2 mm;
I=n+m+S+H+K=20+20+1,8+9,6+3,6=55mm.

Uy

Mi12

-

20

20

pnw

Boltly birikdirme

137-nji a surat. Isin nusgasy
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birikdirme
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Ainm

137-nji b surat. Boltly birikdirméniin yonekeylesdirilen ¢yzgysynyi nusgasy

R Belgisi Ad S| Beuik
SENIES elgisi ly S elli
Resminama
A3 1G.00.76.00.00.BB Gurnayys ¢yzgy
Savlar
A3 7 |1G.00.76.00.00.01 Korpus 1
A3 2 |1G.00.16.00.00.02. Planka 1
Standart éniimler
A3 3 |1G.00.16.00.00.03. Epenek 12 TDS 1137178 1
A3 4 |1G.00.76.00.00.04. Gayka M12 TDS 5915-70 1
A3 5 1G.00.16.00.00.05. Bolt M12x51TDS 7798-70 1
Uyt. Tag. Resminama Goly | Sene
Liter Tagta Tagtalar
[ |
Boltly birikdirme

138-nji surat. Boltly birikdirménin spesifikasiyasy
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16-njy TEJRIBE ISI
SPILKALY BIRIKDIRME

Isiti maksady: spilkaly birikdirmdnin hasabyny we onun ¢yzgysyny yerine yetirmegi owrenmek.
Yumus: berlen san bahalar boyunga spilkaly birikdirmdniit hasabyny we onuri ¢yzgysy-
ny yerine yetirmeli; ¢yzgyny A3 we spesifikasiyany A4 _formatly kagyzlarda yerine yetirmeli.

16.1. Spilkaly birikdirma giryan elementler

Spilkaly birikdirmeler boltly birikdirmeler yaly tehnikada we gurlusykda
ginden ulanylyar. Bu usul boltly birikdirme amatly bolmadyk yagdayynda peyda-
lanylyar. Bu birikdirme hem magynyn saylaryny sokiip yygnamaga miimkingilik
beryar. Spilkaly birikdirmeler tigin spilka, gayka, epenek we birikdirilyén saylar
gerekdir (139-njy surat).

Spilka Gayka  Epenck

A
,_

139-njy surat. Spilkaly birikdirméinin tehniki suraty

Birikdirilyan saylaryn haysy hem bolsa birinde mehanizmin konstruksiyasynyn
yagdayyna gord zowwam desigi yerine yetirmek miimkin bolmadyk halatynda birik-
dirmegi spilkanyn komegi bilen amala asyryarlar. 140-njy suratda spilkaly birikdir-
manin yerine yetirilisinin yzygiderligi gorkezilendir. Ilki bilen birikdirilyén saylaryn
birinde spilka oturdyljak yeri gazyarlar (zowwam dél ¢ukur). Cukuryn diametri hyryn
nominal diametrine, onuil &dimine we tayyarlamaga gerek bolan takyklygyna bagly-
dyr (TDS-19257-73). Cukuryn guilugy (/,) spilkanyfi towlanyp giryan ujunyi dlge-
gine (/) baglydyr. Cukuryn diiybi konus sekilli sypatdadyr. Ol burawyfi konus sekilli
ujunyn calnysyna (calnys bur¢una) baglydyr. Ol is ¢yzgylarynda gorkezilméin, diiie
cukur sekillendirilende peydalanylyar. Somira ¢ukuryn basynda eriiek (faska) edilyar.
Ondan sonira hyr kesilyédr. Onsoil sol ¢ukura spilkanyn towlanyp girydn ujy ahyry-
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na cenli towlanyp girizilyér. Birikdirilyén ikinji sayda hem zowwam desik edilyar.
Sol desigin diametri spilkanyn diametrine gord ginrak bolmaly. Seyle yagday boltly
birikdirmelerde bellenilip gecilipdi. Ondan sofiraky yerine yetirilyén isler boltly bi-
rikdirmelerdéki yalydyr, yagny epenek geydirilydr hem-de gayka towlanyar. Spilka
uzaboyuna yarykda kesilman sekillendirilyar.

16.2. Spilkaly birikdirmdnin ¢yzgyda ariladylysy we hasaby

Spilkaly birikdirménin ¢yzgyda sekillendirilisini iki ya-da ii¢ proyeksiyada
gorkezyarler. 140-njy suratda spilkaly birikdirménin hasap ¢yzgysynyn aniladylysy
berlendir. Onuil hasaby asakdaky yaly alnyp barylyar.

d

£x45
Q

x ' .
1 H = ZSEE
Ry | \Q\ Q-“Z\
L/) 1 EI 1 1 II 1
I NEER ;
| 5
7R |
- ! !
- | ~ |
~ i i &
%/ mm =
' i
D
Q| [-- -t

140-njy surat. Spilkaly birikdirmiinin hasap ¢yzgysy

Spilkaly birikdirménin hasaby:

Spilkanyn hyrynyf icki diametri d,= 0,85d;
Gaykanyn diametri D = 2d;

Gaykanyn beyikligi H = 0,8d;

Saybanyn diametri D = 2,2d;

Saybanyn galynlygy S = 0,15d;
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Birikdirilyén sayyn desiginiii diametri 4 = 1,/d;

Spilkanyn gayka towlanylyan hyrly béleginifi uzynlygy /,=2d+2p;
Gaykanyii sekilinin frontal proyeksiyasyndaky aylawynyn radiusy R=1,5d;
Gaykanyn sekilinifi profil proyeksiyasyndaky aylawynyn radiusy R, = d;
Spilkanyn gaykadan ¢ykyan boleginin uzynlygy K = 0,3d;

Spilkanyn saya girydn hyrly boleginifi uzynlygy /, = d;

[,= d — polat tigin;

[,= 1,25d — biirling we latun ii¢in;

[,= 1,6d — ¢oyun ligin,

[,= 2,5d — polimer materialy ti¢in;

Birikdirilydn saya kesilen hyryn uzynlygy L = [, + 2p;

Saydaky desilen desigifi uzynlygy L, = [, + 0,5d;

p — hyryn ddimi; n — birikdirilydn zowwam desik sayyn beyikligi.

Ise degisli yamuslaryn berlisi

Wariantlar d, mm n, mm m, mm b, mm
1 20 25 45 70
2 30 30 50 80
3 20 24 40 65
4 16 22 40 68
5 24 22 50 75
6 30 26 50 78
7 20 25 45 60
8 20 20 40 65
9 24 24 55 70

10 30 35 70 80
11 30 30 70 80
12 20 26 50 66
13 24 25 45 59
14 24 28 75 85
15 30 25 70 85
16 20 25 50 67
17 20 38 50 60
18 16 22 48 45
19 20 25 50 65
20 30 35 80 95
21 24 24 70 80
22 20 20 56 64
23 30 30 70 85
24 20 28 50 68
25 16 15 40 48
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25-nji wariant boyung¢a: d = 16 mm; n = 15 mm; m = 40 mm,; b = 48 mm spil-
kaly birikdirmdnin hasabyny yerine yetirydris.

d,=0,85d = 0,85%x16 = 13,6 mm;

H=08d=08x16=12,8 mm,

S=0,15d=0,15%16 = 2,4 mm;

[,=2d + 2p =2x16 + 2%x2 = 36 mm,

R,=d =16 mm;

[,=d=16mm;

L,=1+0,5d=16+0,5x16 =24 mm;

D =2d=2x16=32mm;

D, =22d=22x16= 352 mm,

A=1,1d=11%x16=17,6 mm,

R=15d=15%16=24 mm;

K=0,3d=0,3%x16=4,8 mm;

L=1+2p=16+2x2=20mm,

p =2 mm— hyryn ddimi;

[=n+St+H+K=15+24+128+48=235mm.

5

40

Spilkaly birikdirme

141-nji a surat. Isin nusgasy
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M20

45

60

Birikdirme

Spilkaly ‘ ‘ i i
I

141-nji b surat. Spilkaly birikdirminin yonekeylesdirilen ¢yzgysynyii nusgasy

SNIE Belgisi Ady § Bellik
Resminama
A3 1G.00.76.00.00.SB Gurnayys ¢yzgy
Saylar

A3 7 11G.00.16.00.00.01 Korpus 7
A3 2 |1G.00.16.00.00.02. Planka 7

Standart éntimler
A3 3 |1G.00.76.00.00.03. Epenek 16 TDS 1171-78 7
A3 4 |1G.00.76.00.00.04. Gayka M 16 TDS 2526-70 1
A3 5 |1G.00.76.00.00.05. Spilka TM16%35 7

TDS 22032-76
Uyt. Tag. Resminama Goly | Sene
Liter Tagta Tagtalar
Spilkaly |
birikdirme

141-nji ¢ surat. Spilkaly birikdirménin spesifikasiyasy
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17-nji TEJRIBE ISI
TURBALY BIRIKDIRMELER

Isiit maksady: turbaly birikdirmeleri we olaryn ¢yzgyda anladylysyny 6wrenmek.
Yumus: A sayy B saya we fitingi hyrly turba birikdirip, ¢yzgysyny ¢yzmaly. Cyzgynyn
her birini A4 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

17.1. Turbaly birikdirmeler barada maglumat

Turbaly birikdirmeler gysylan suwuklygy we howany gecirmek {i¢in ulanylyar.
Magynlarda, yasayys jaylarynda, oniimgilik kdrhanalarynda gysylan suwun we
howanyn komegi bilen is yerleri yyladylyar, yssy sertlerinde howa sowadylyar,
birndce tehnologik prosesler olarynn komegi bilen amala asyrylyar. Hyrlaryin gor-
niislerine seredip gegelin. Silindr sekilli turba hyry TDS-6357-81 boyunga turba bi-
rikdirmelerde ulanylyar. Hyryi gapdaldan gérniisininn depesi 55° burgly denyanly
icburclukdyr (/42-nji a surat). Turba hyrlary dyuymda (1"=25,4 mm) dlgenilyar.

Sertli belgisi G harpy bilen, dyuym so6zi «”» bellenilyar. Hyryn ortaky diamet-
rinin takyklyk topary — 4 ya-da B harplar bilen bellenilyér. Silindr sekilli turba hyry
¢yzgyda tekjede ¢ykarys ¢yzygyn listiinde belleyirler. Mysal ti¢in, 142-nji b surat-
da dasky hyryn, 142-nji ¢ suratda icki hyryn bellenilisi gorkezilendir. Peykamjyk
bilen esasy ¢yzygy gorkezydrler. Bu yerde G 1/2"- 4 — silindrik dagky turba hyry,
turbanyn icki diametri 1/2", takyklyk topary 4. Silindr sekilli icki hyryn anladylysy
142-nji ¢ suratda gorkezilen. Hyryn Olgegi hyr kesilydn turbanyn dasky diametri
bilen berilmén, turbanyn icki diametri bilen berilyér, ¢linki konstruktiw hasaplary
turbanyn goriinydn «desigi» («sertli gegis») boyunca alnyp barylyar. Mysal {i¢in, 1”
turba hyry igki diametri 1"=25,4 mm bolan turbanyn das yiiziinde yerine yetirilyér,
diymek, onun diametri 1"~y tistiine turbanyn iki galyilygy gosulandaka dendir.

Konus sekilli turba hyry (TDS-6211-81) turbalarda basys we temperatura uly
bolanda yokary jebislik talap edyadn birikdirmelerde ulanylyar. Hyryn gapdaldan
gorniisinin burgy 55°, konuslygy 1:16 den (/43-nji surat). Hyryn sertli diametri
we onunt hakyky dasky we icki diametrleri turbanyn okuna perpendikulyar bolan
hem-de icki hyrly sayyi garsysyndaky tekizligi bilen gabat gelyén tekizlikde 6lgel-

Eger dasy konus sekilli turba hyrly say (mysal {i¢in, turbany) basga bir saya (mysal
ticin, mufta) towlap girizilse, onda turba muftanyn i¢ine haysy hem bolsa bir uzynlykda girer.

Sol uzynlyk turbanyn alnyna gord esasy tekizligin yagdayyny kesgitldr. Sol
ululyk TDS-6211-81-den alynyar. Esasy tekizlikde alnan konus sekilli turba hyryn
diametri we su hyr bilen bagly bolan beyleki parametrler (ddim, 1" uzynlykdaky sa-
rymlaryn sany) sol diametrli silindr sekilli turba hyrlaryn parametrlerine doly layyk
gelyar. Bu bolsa konus sekilli turba hyrly saylary standartlanan silindr sekilli turba
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hyrly saylara towlap girizmége miimkingilik beryéndir. Konus sekilli turba hyryn
¢yzgyda anladylysy 144-nji suratda berilyar.

= 55¢ 7 uta/
N
E' 27°3
o N AN AN A
NN N
N\ !
\\5 \\i\ Qldla
& . T_u\@&a\\_\\?gs\ Hyryi o ] S S
G1/2"-4 “
2
": %1-—-— -]
I 1 G3/4"°B
b ¢

142-nji surat. Silindr sekilli turba hyryn gapdaldan gorniisi we ¢yzgyda anladylysy

izlik
N

v\ rekizl
g/ »

/,.

Y
SRR

143-nji surat. Konus sekilli turba hyryn gapdaldan gorniisi

%

R3/4"LH

[ 7z
1 L

144-nji surat. Konus sekilli turba hyryi ¢yzgyda anladylysy:
R —dagsky hyr, R, —icki hyr
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Konus sekilli dyuym hyry dasary yurtdan gelyén kombaynlary we traktorlary
bejermekde kdwagtlar ulanylyar. Konus sekilli dyuym hyry 6ran uly bolmadyk ba-
sysly turbagecirijilerde ulanyarlar. Hyryn gapdaldan gorniisi depesindéki burgy 60°
bolan iicbur¢lukdyr, konuslygy bolsa 1:16 deil. Konus sekilli dyuym hyryn gapdal-
dan gorniisi we ¢yzgyda anladylysy 145-nji a, b, ¢ suratlarda gorkezilendir. Hyryn
esasy parametrleri TDS-6111-52 bilen standartlagdyrylandyr.

P

N

Mufta
QIR

0,033S

oA S "rA§ K%" TDS 6111-52 K" TDS 6111-52

o

\dcp \\W_I

7 a7 |
Esasy tekizlik

a b ¢

145-nji surat. Konus sekilli dyuym hyryin gapdaldan
gorniisi we ¢cyzgyda anladylysy

Konus sekilli metrik hyr hem (1:16 konuslykda) yokardaky sonky iki hyryn
ulanylyan yagdaylarynda ulanylyar. Esasy ulanylyan diametri 6-dan 60 mm-e genli

bolyar.
////.//////
P/// Iikl hyr / OEO
2 b {
AN g"%%(% SE
7 AN\ N7/ -
\\ 4—2' Esas
R = |tekizlik
S \\ 60
““Mmhyr\ N v
A Hyryn ok
a b

146-njy surat. Konus sekilli metrik hyryn gapdaldan
gorniisi we ¢yzgyda anladylysy
Onun gapdaldan gdrniisi we ¢yzgyda ailadylysy 146-njy a, b suratlarda gor-

kezilendir. 146-njy b suratda MK 10 x I — MK- konus sekilli metrik hyr, diametri
10 mm, adimi 1 mm.
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17.2. Turba birikdirmelerin ¢yzgyda anladylysy

Turba birikdirmeler birikdirilyén turbalardan we yorite birlesdiriji saylardan
ler polatdan ya-da coyundan tayyarlanylyar. Birikdirilyén turbalaryn oklarynyn
arasyndaky bur¢a baglylykda fitingler denn diametrli turbalary (/47-nji a surat),
tytgesik diametrli turbalary (/47-nji b surat), turbalary goniiburgly birikdirmek
ticin tirsekler (ugolnikler, /47-nji ¢ surat), ii¢ ugur boyunca turbalary birikdirmek
ticin troynikler (/47-nji d surat) we dort ugur boyunga turbalary birikdirmek ii¢in
atanaklar — krestowinalar (/47-nji e surat) hyzmat edyarler.

Turbaly birikdirmek ti¢in olaryni uclarynda hyr, adatca TDS-13536-68 boyunca
silindr sekilli turba hyryny kesyérler. Ozalky bellenilisi yaly, standart turbalaryn,
fitinglerin esasy Ol¢egleri, diametral «sertli gegménin» ululygy bilen hésiyetlendirilyar.

Turbalarynn we birlesdiriji boleklerinn elementlerinin 6lgegleri TDS-21856-78,
TDS-21873-76 standartlardan saylanyp alynyar.

Diwarynyn galynilygyna baglylykda turbalar yeiiil, adaty we giliy¢lendirilen
turbalara boliinyérler. Olaryn hersinin ulanylyan yerleri bar.

Yonekey turba birikdirmesi 148-nji suratda berilydr. Onda iki turba muftanyn
komegi bilen birikdirilendir. Birikdirménin ¢yzgysy iki gorniisde berilyér.

147-nji surat. Turba birikdirmelerine degisli saylar (fitingler)
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Esasy gorniisde birikdirminiii uzaboyuna yarylan frontal proyeksiyasy we
¢epden gorniisi — profil proyeksiyasynyn yarysy yarylyp gorkezilyar. Birikdirilyan
bir turbanyn ujuna gysga (1,5...2 aylaw — muftanyn uzynlygynyn yarysyndan az)
hyr kesilyir. Beyleki turbanyn bir ujuna uzyn hyr kesyérler. Ol aralyk mufta bilen
kontrgayka sygar yaly bolmalydyr.

Kontrgayka Mufta
A

148-nji a surat. Turba birikdirmelerin sekillendirilisi

Ise degisli yamuslaryn berlisi
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33 33

G3/4"

For.

Zol.
Yer:

Belgisi Ady

Sany

Bellik

Resminama

A4

Gurnayys ¢yzgy

Saylar

Sgon 20 TDS 8969-75

Turba P-20x2.8 TDS 3262-75

Standart saylar

Gayka 20 TDS 896 1-75

Troynik 20 TDS 8948-75

Uyt.

Tag.

Resminama

Goly

e Turbaly

birikdirme

149-njy surat. Isiii nusgasy
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For.

Zol.

)}er.

Belgisi Ady

Sany

Bellik

Resminama

A4

Gurnayys ¢yzgy

Saylar

Turba P-20%2,8 TDS 3262-75

Turba P-20%2,8 TDS 3262-75

Standart saylar

Tirsek 90°-1-20 TDS 8946-75

Uyt.

Tag.

Resminama

Goly

Sene Turbaly

birikdirme

150-nji surat. Isin nusgasy
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39

For.

Zol.
Yer:

Belgisi Ady

Sany

Bellik

Resminama

A4

Gurnayys ¢yzgy

Savlar

Turba P-20%2,8 TDS 3262-75

Sgon 20 TDS 8969-75

Standart saylar

Gayka 20 TDS 896 1-75

Mufta 1-20 TDS 8954-75

Uyt.

Tag.

Resminama

Goly

Seno Turbaly

birikdirme

151-nji surat. Isii nusgasy

140




_— m
™
=
P O X .. 2 .
SN ES Belgisi Ady S Bellik
Resminama
A4 Gurnayys ¢yzgy
Saylar
7 Gapak 1
2 Stinni 1
Uyt. Tag. Resminama Goly | Sene Hyrly
birikdirme

152-nji surat. Isin nusgasy
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L __ 18-nji TEJRIBE ISI
SOKULMEYAN BIRIKDIRMELER (TDS-2.313-82)

Isint maksady: yelimlemdnin, galayylamanyn, tikmdnin we ber¢inlemdnin ¢yzgyda
sertli sekillendirilisini we belgilenisini 6wrenmek.

Yumus: yelimlemdnin, galayylamanyh, tikmdniit we ber¢inlemdnin ¢yzgyda sertli ge-
killendirilisini A3 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

18.1. Sekilleri ber¢inleme

Bergin birikdirmeler kop oniimleri birikdirmek ii¢in ulanylyar. Olar galynlygy
uly bolmadyk 6ntimleri birikdirmek ii¢in has onaylydyr. Masynlaryn, kopriilerin gur-
nalysynda (153-nji b surat), ucarlaryn dasky ortliginde, ekskawatorlaryii susaklaryn-
da, azallaryn korpusynda, masynlaryil saklayjy halkalarynda we s.m. ulanylyar.

Ber¢ininn basjagazy silindr sypatlydyr. Basjagazlary yarymtegelek (TDS-
10299-80), konus sekilli ya-da gizlin (TDS-10301-80) we tekiz (TDS-10303-80)
ya-da ortiilmedik bolup biler.

Berginlerinn materialy bilen birikdirilydn saylaryn materiallarynyn icki diizi-
mi golay bolmalydyr. Birikdirilyén saylarda ber¢inin ¢iiylinit diametrinden az-
kem ulurak diametrli desik desyérler. Desiklerint diametrleri standartlasdyrylandyr
(TDS-11286-75). Berg¢inint bassyz ujunyin uzynlygy ona basjagaz tayyarlamaga
miimkiingilik berer yaly bolmalydyr (TDS-14802-85), gizlin we yarymgizlin basja-
gazlar li¢in yerjagazlary TDS-12876-67 standartlardan tapyarlar.

Berg¢ini desige salyarlar we onun uglaryny bercinleyén ¢ekig bilen gysyp yay-
radyarlar (/53-nji a surat). Eger-de basjagaz etmek iicin bassyz ujuna barar yaly
miimkiingilik yok bolsa, onda ol ujy tayyarlamak ti¢in partlayjy bercinleri ulanyar-
lar (154-nji surat).

Bir basjagazly ber¢in
tayajygy

a b
153-nji surat. Saylary bercinlemiinin yzygiderligi we bercinlenen kopri
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partlayjy
154-nji surat. Partlayjy bercinleme

Uly bolmadyk dykyzlygy talap etmeyédn metal saylary we sekilini ansat iiyt-
gedyédn materiallardan bolan saylary birikdirmek {i¢in i¢i bos (turba sekilli) we ici
yarymbos ber¢inler (TDS-12638-80) ulanylyar.

Bercinlerinn kdmegi bilen saylary sokiilmeyén birikdirmeklige ber¢inin sepleri
diyilyar. Seplerinin burglary boyunga berginler: jebisliligi {ipjlin ediji; konstruktiw
nysanlary boyunca: bir, iki, ti¢c hatar we s.m.; gatlaryn yerlesislerine gora, ¢atrym
(bir ya-da iki gundagly), listme-iist, ber¢inlerini yerlesislerine gord, halkaly ya-da
kiist sekillilere boliinyarler.

18.2. Sekilleri galayylama

Galayylama yuka materiallary birikdirmek ti¢in ulanylyar. Masynlaryn sowadys
ulgamynda, tiirkmen say-seplerinde az giiy¢ diisydn materiallary birikdirmek {i¢in
niyetlenyér. Galayylanan materiallar gysylan suwuklygy we howany saklamalydyr.
Kabir pursatlarda, mysal ii¢in, radiotehnikada, elektronikada, abzalgurlusygynda ga-
layylama kebsirlemeden artykmaglyk gazanyar. Galayylamak — bu berlen iki mate-
rialyn (sayyn) arasyndaky ysy (aralygy) eredilen galayy bilen doldurmak diymekdir.
Eredilen galayylama — birikdirilyén saylaryn arasyndaky ysa girizilydn hem-de ere-
mek temperaturasy birikdirilydn materiallarynka (saylarynka) gord has asak bolan
metal ya-da splawdyr. Galayylamada gyzdyryjynyi (payalnik — gaz bilan gyzdyryjy-
nyn) ya-da elektrik togunyn komegi bilen sepleniljek saylar gyzdyrylyar we sol wagt
ona gyzdyrylyp eredilen galayy guyulyar. Ergin doityanca gymyldatman saklanylyar.

Kebsirlemelerdiki yaly, galayylamalaryii hem gatrymly (CG), iistme-iist (UG),
burclayyn (BG), erniekli (EG) gorniislerini tapawutlandyryarlar.

18.3. Sekilleri yelimleme

Yelimleme 6niimgilikde gifiden ulanylyar. Esasan hem plastmassadan, agac-
dan, keramikadan tayyarlanylan dniimlerde amatly bolyar. Ylmy islerde datcikler
birikdirilende yelimlemek usuly ulanylyar. Yelimleriii gorniisleri kopdiirli bolyar.
Olaryn temperatura has ¢ydamlylary hem bar. Esasan hem olar traktorlaryin we
awtomobillerinl hereketlendirijilerine degisli bolekleri ya-da sowadys ulgamyndaky
yslary yelimlemekde ulanylyar. Yelimlemanif belgisi «K» harpa mefizesdir.
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18.4. Sekilleri tikmek

Tikin «N» harpyna menzes belgi bilen belgilenyér (/2-nji tablisa). Belginin ¢y-
zygynyi yogynlygy S dendir. Tikin baradaky gerek bolan maglumatlar tehniki ta-
laplarda yerlesdirilydr. Tikin dokma, ayakgap oniimgiliginde esasy wezipé eye bolyar.
Masyngurlusygynda transportyorlarynn golailary (¢ekileri) birikdirilende ulanylyar.
Tikini yerine yetirmek ti¢in diirli sapaklary, polat simleri, gayysdan tayyarlanylan
inge zolaklary we s.m. ulanyarlar. Polat simler bilen tikilende onlimlerini desikleri
ontinden tayyarlanylyar. Beyleki yagdaylarda tikin isi gés-goni alnyp barylyar.

18.5. Sékiilmeydn birikdirmelerir sertli sekillendirilisi
we belgilenisi (TDS-2.313-82)

Su standart senagatyn we gurlusygyn ahli pudaklaryndaky (gurlusyk metal
konstruksiyalaryndaky ¢yzgylardan basgasynda) ber¢inleme, galayylama, yelim-
leme, tikme we metallik renkler bilen alnan birikdirmelerin sertli sekillendiri-
lisini we belgilenisini amala asyryar. Su standartda ber¢inleme, galayylama we
yelimleme, tikin bilen (tikilen), metal refiklerinin komegi bilen alnan birikmelere
seredilydr. Galayylamanyn, yelimlemanin we tikménin sertli belgileri 13-nji tab-
lisada berilyar.

13-nji tablisa

Galayylamanyi, yelimleménin we tikménin sertli belgileri

Birikdirmelerii gorniisleri | Seplerin sertli belgisi Cyzgyda belgilenisi

Galayylama C
Yelimleme K

Perimetr boyunga ga-
layylama ya-da yelimleme
Tikme N

Ber¢inleménin ¢yzgyda anlladylysy 155-nji suratda gorkezilendir.

0 TN

N T |
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155-nji surat. Bercinlenen birikdirme

Oniimlerde birnéige bergin ulanylanda, onufi frontal proyeksiyasyny ¢yzgyda

anlatmak ti¢in birini gorkezip, galanlary bolsa merkezi ya-da ok ¢yzyklary bilen
gorkezilyar (156-njy surat).

a4 g

AN
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156-njy surat. Bercin seplerinii sekillendirilisinini sadalasdyrylysy

Galayylama we yelimleme bilen alnan birikdirmelerde elementlerini birikdi-

rilen yerlerini 2S (S — esasy ¢yzygyn yogynlygy) galynlygynda tutus ¢yzyk bilen
sekillendirilyér (157—158-nji suratlar).

xa%‘; oo
VA
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157-nji surat. Galayylamanyn sekillendirilisi 158-nji surat. Yelimlemiinii sekillendirilisi

Galayylamanyi we yelimleménin belgileri 157, 158, 159, 160, 161, 162-nji
suratlarda berlendir.

Yapyk ¢yzyk boyunga Verine yetirilyén sepler, inge ¢yzyk arkaly yerine yetir-
len 3-5 mm diametrli towerek bilen belgilenyér (159, 160, 162-nji suratlar).

Kesgitli meydan bilen ¢iklenen sepler 161-nji suratda gorkezilisi yaly belgilenyér.
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Yeriii belgisine salgylanma sepiii sekilinden gegirilen ¢ykaryjy ¢yzgynyi tek-
jesinde yerlesdirilyér.

&

159-njy surat. Yapyk ¢yzyk boyunca yerine  160-njy surat. Kesgitli bolegi yelimlem:niii
yetirilyin sepleriin belgilenisi sekillendirilisi
Sepler tiytgesik kysymly galayylar we yelimler bilen yerine yetirilende, sol bir mate-
rial bilen yerine yetirilen hemme seplere ¢ykaryjy cyzykda goylan bir tertip belgi berilyar.

[—"" ~1 [ |
| )

W o

161-nji surat. Kesgitli bolegi galayylamanyn  162-nji surat. Kesgitli bolegi yelimleménin
sekillendirilisi sekillendirilisi
Tikimden alnan birikdirmeleri ¢yzgylarda inge tutus ¢yzyk bilen sekillendir-
melidir we esasy tutus ¢yzyk bilen yerine yetirilen hem-de ¢ykaryjy ¢yzykda goy-
lan sertli belgi bilen belgilenyar (163-nji surat).
T.B.3

4
B S R

B4

163-nji surat. Tikménin sekillendirilisi
Degisli standart ya-da tehniki sert boyunca materialyn (sapagyin we s.m.) bel-
gisi, seyle hem gerek bolanda sepi, sol sanda sapaklaryil sanyny we tikimin 6lge-
gini (arasyny) hasiyetlendirydn maglumat ¢yzgynyn tehniki talaplarynda getirilyar.
Eger birikdirmede sepini birnédge setiri bar bolsa, onda ¢yzygyil gyrasyna yakyn
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yerlesen dine bir sepi sekillendiryérler. Seplerini sany we olaryi arasyndaky aralyk
cykaryjy ¢cyzygyn tekjesinin astynda gorkezilyar.

A

2 A
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Sokiilmeysn
birikdirmeler

164-nji surat. Isii nusgasy

, 19-njy TEJRIBE ISI
SAYLARY KEBSIRLEMEK (TDS-2.312-72)

Isiii maksady: kebsirlenen birikdirmelerin seplerinin sertli sekillendirilisini we bel-
gilenilisini owrenmek.

Yumus: berlen kebgirlenen saylaryii ii¢ gorniisini A3 formatly kagyzda ¢yzmaly, kebsir
seplerinin sertli belgilerini goymaly we onui spesifikasiyasyny A4 formatly kagyzda diizmeli.

19.1. Kebsirlenen birikdirmeler

Magsyngurlusygynda metal saylary ayrylmaz yaly birikdirmegiii usullarynyn
arasynda kebsirlemek usuly esasy usul bolup duryar. Metaly kebsirldp birikdirme-
giit artykmaclygy wagty we isci gliyjiini tygsytlamakdan, saylaryn gurluslaryny
yonekeylesdirmekden hem-de is¢ilerin zdhmetini yenillesdirmekden ybaratdyr. Bu
usul bilen metallaryii 6rén berk birlesmesini alyp bolyar. Hazirki wagtda elektrik
we gaz bilen kebsirlemek usuly gifiden ulanylyar. Elektrik bilen kebsirlemek elek-
trik dugasy we elektrik kontaktly kebsirlemek yaly gorniislere boliinyarler.

Elektrik dugasy bilen kebsirlenende elektrik tutgu¢ arkaly seplenilydn saylara
we metal elektroda 30-60 V' napryazeniyeli tiytgeyén elektrik toguny, kébir halatlarda
bolsa hemiselik elektrik toguny birikdiryérler. Kuwwaty 5-10 kWt-dan az bolmadyk
generatordan ya-da transformatordan tok gecyér we ol birndge yiliz ampere yetyar.
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Netijede, kop mukdarda yylylyk boliinip ¢ykyar. Elektrod saylara galtasanda 5000-
6000°C gyzgynlyk derejeli elektrik dugasy emele gelydr. Elektrik dugasynyn yyly-
lygy seplenilyin saylaryn gyralaryny hem-de elektrodyn metalyny eredyar. Netije-
de, elektrodyn ergin hala gecen metal bdlegi saylaryn arasyndaky oy yeri dolduryar
we sep emele getiryar.

Kebsirlemekde duganyin yanmak hadysasy elektrodyn kebsirlenyédn metala
gysga galtagsmasyndan, elektrodyn kebsirlenydn metaldan 3-6 mm aralyga ayryl-
magyndan we durnukly dugaly razryadyn yiize ¢ykmagyndan ybarat.

El bilen elektrik dugaly kebsirlenende ulanylyan STE gorniisli kebsirleyji en-
jamyn esasy bolegi peseldiji transformatordyr. Birinji we ikinji sargydan basga-da,
onun dugany durnukly edyén reaktory bardyr.

Gaz bilen kebsirlemek we kesmek. Gaz bilen kebsirlenende saylaryn uglaryny
we sepi dolduryan serisde haysy-da bolsa bir gazyn, kdpleng bolsa kislorodda yan-
yan asetilen gazynyn yalnynda gyzdyrylyar.

Kebsirlenen birikdirmeler. Bu ontimlerii diiziim boéleklerini birikdirmegin in
amatly usullarynyn biridir. Ol hézirki zaman masyngurlysygynda saylary birik-
dirmekde ginden yayrandyr. Ol ber¢inldp birikdirmelerii ornuny tutyar, tehno-
logik hadysalarda kop zdhmeti yenillesdirydr hem-de sadalasdyryar. Kebsirleme
kebsirlenyin bolekleri umumy ya-da gerek yerinde gyzdyryp, olaryn atomlarynyn
arasyndaky baglanysyklary dikeltmek arkaly sokiilmeyén birikdirmeleri almakdyr.

Kebsirleménin kop gorniisleri we olary amala asyrmagyn kop usullary bar-
dyr: dugaly elde (TDS-5264-80), flyus astynda awtomatik we yarymawtomatik
kebsirleme (TDS-11533-75), gorayjy gazda dugaly kebsirleme (TDS-14771-76),
kontaktly kebsirleme (TDS-15878-79) we beyl. Olar barada jikme-jik maglumatlar
TDS-19521-74-de gorkezilendir.

Kebsirlenydn saylaryn yerlesislerine baglylykda kebsirlenen birikdirmelerin
asakdaky gorniislerini tapawutlandyryarlar:

1. Catrymly (u¢ma-ug) — kebsirlenyédn saylar 6zleriniii uglary bilen birikdiril-
varler (165-nji a surat), onun harply belgisi — «C» (C).

2. Burglayyn — kebsirlenyén saylar bellibir burg (kopleng 90°) bilen yerlesyar-
ler hem-de ernekleri bilen birikdirilyérler (/65-nji b surat), onun harply belgisi —
«B» (Y).

3. Tawrly (eriekli) — kebsirlenydn saylaryin birinit ujy beylekiniii gapdal
tisti bilen birikdirilyar (/65-nji ¢ surat), onun harply belgisi — «E» (T).

4. Ustme-iist — kebsirlenyin saylaryn gapdal iistleri blekleyin birikdirilyérler
(165-nji d surat), onuii harply belgisi — «U» (H).

5. Ugly (alynly) — kebsirlenyadn saylaryn difie alyn taraplary birikdirilyérler
(165-nji e surat), onunl harply belgisi — «U» (Tp).
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165-nji surat. Kebsir sepleri

Kebsirlenip birikdirilydn saylaryn gyralary (erniekleri) edilyén talaba layyk-
lykda egreldilen, ennitsiz, ennitli, iki tarapy hem ennitli, iki sayyn hem iki tarapy
eniitli, bir tarapy ennitli beylekisi ennitsiz bolup bilerler. Enfitler simmetrik we
simmetrik dél, tekiz we tekiz dél bolmagy miimkin.

Seplerin harply belgilerinin yzyna sayyn gyralarynyi bejerilip tayyarlanysynyn
gorniiglerini hem-de kebsirlenydn saylaryn aralyklarynyn galynlygyny hésiyetlen-
diryin san belgileri gosulyar. Mysal iigin, Ul (HI) erfiekleri enitsiz, tistme-iist, bir-
taraply sep, galynlygy 2—60 mm; B7 (Y7) — erfiegini biri ennitli, burglayyn birikdir-
me, galynlygy 3—60 mm we s.m.

Sepler yerlesis hasiyetlerine gora bir taraply we iki taraply, tutus we {iziilyan bo-
lup bilerler (165-nji surat). Uziilyén sepler kebsirlenen meydanyn uzynlygy we ddimi
bilen kesgitlenyir. Iki tarapynda hem Yerine yetirilen liziilyén sepler 6zleriniii mey-
danlary bilen kiist tagtasy we halka gorniigli yerlesip bilerler. Kebsirlenen sepleriil
mysaly 166-njy suratda gorkezilen. Kebsirlenmede sepin esasan metalyn iistiinden
yokarda yerlesen bolegine sepinl giibergegi diyilyér. Sepin birndge gorniisleri (ernekli,
burclayyn we listme-iist) sepin kese-kesiginde emele gelyén katetin ululygy bilen ha-
siyetlendirilyar. Kebsirlenen birikdirmelerin ¢yzgylarynda her bir sepinl kesgitli sertli
belgisi bolyar. Sol belgilerin i¢inde komekei belgiler hem bardyr.

166-njy surat. Kebsir seplerin gorniisleri
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19.2. Kebsirlenen birikdirmelerin seplerinin sertli
sekillendirilisi we belgilenilisi

Kebsirlemegin usulyna garamazdan kebsirlenen birikdirmelerin sepleri:

— goriinyénleri - tutus esasy ¢yzyk bilen (167-nji a, ¢ surat).

— gortinmeyanleri - strih ¢yzyk bilen (167-nji d surat) sertli sekillendirilyér.

Yekelikdiki kebsirlenyin goriingdn nokady, kebsirlemegifi usulyna gara-
mazdan, tutus ¢yzyk bilen yerine yetirilydn «+» belgi arkaly sertli sekillendiryérler
(167-nji b, 168-nji suratlar).
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168-nji surat. Yekelikdiki kebsir sepiii belligi

Gortinmeyén yekelikdédki nokatlar sekillendirilmeyar.

Sepin ya-da yekelikddki nokadyn sekilinden bir taraply peykamjyk bilen gutar-
yan ¢ykaryjy ¢cyzygy geciryarler (1/68-nji surat). Cykaryjy ¢yzygy goriinydn sepin
sekilinden ge¢irmeklik gayra tutulyar.

Kopgeciiwli seplerin kesiklerinin sekillerinde ayry-ayry geciiwleriii sudurla-
ryny goymaga yol berilyir, sonda olar elipbiyin bas harplary bilen belgilenyarler
(169-njy a surat).

Konstruktiw elementleri standart bilen berkarar edilmedik sepi (standart dél
sepi) berlen ¢yzgy boyunca sepleri yerine yetirmek li¢in gerek bolan konstruktiw
elementlerin olgeglerini gérkezmek bilen sekillendiryarler (169-njy b surat).
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Sepin aragégini esasy tutus ¢yzyk bilen, sepin aragdgindiki eriieklerin konstruk-
tiw elementlerini tutus ingce ¢yzyk bilen sekillendiryérler.

A

V4

A\

169-njy surat. Seplerm kesikd:ki sekillendirilisi

B

Kebsirlenen sepleri belgilemek iicin komekgi belgiler (alamatlar) 14-nji tabli-
sada getirilendir.

Sepin sertli belgisinde komekgi belgileri tutus inge ¢yzyk bilen yerine yetir-
yarler. Komekei belgiler sepin belgisine girydn sanlaryil beyikligi bilen birmenzes
beyiklikde bolmalydyr. Standart sepini ya-da yekelikdiki kebsirlenen nokadyn sertli
belgilerinin diiziimi (strukturasy) 170-nji suratda gorkezilyar.

14-nji tablisa

Kebsirlenen birikdirmelerin sepleriniin komekgi sertli belgileri

Sepin sekilinden gecirilen ¢cykaryjy
¢cyzygyi tekjesine gord komekei

Komekgi belgi Komekgi belginin dhmiyeti belginiii yerlesisi

yiiz tarapy | arka tarapy

() s | P
epin giiy¢lendirmesini ayyrma (@)

A ) Biidiir-stidiirligi bejermek / / Y

—l Oniimi gurnayys ¢yzgysy boyunca /7—

yerine yetirmek

N

Halkaly tirkesik yerlesen tizme (bolek- /
bolek) ya-da nokatlayyn sep. Cyzykla- / / 4
ryn yapgytlyk burgy =~ 60°

Atanaklayyn (kiist diisegi gérniisinde) Z =
yerlesen tizme ya-da nokatlayyn sep / //

Yapyk cyzyk boyunca sep. Belginiii
diametri-3...5 mm

_ Yapyk dil ¢yzyk boyunca sep. Sepiii —
yerlesisi ¢yzgyda aydyi bolanda / / —

belgini ulanyarlar
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defis belgisi
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170-nji surat. Standart sepii ya-da yekelikdiiki kebsirlenen nokadyn

sertli belgilerinin diiziimi

1 — kebsirleme birikdirménin seplerinin gorniislerine we konstruktiw element-
lerine standartyn belgisi;

2 — kebsirlenen birikdirménin sepleriniii gorniislerine we konstruktiw element-
lerine standart boyunca sepiil harp-san belgisi;

3 — kebsirlenen birikménin sepleriniii gorniislerine we konstruktiw element-
lerine standart boyunca kebsirleme usulynyi sertli belgisi (gorkezmezlige-de yol
berilyér);

4 — belgi we kebsirlenen birikdirméniii sepleriniin gorniislerine hem-de
konstruktiw elementlerine bolan standarta goré katetin dlgegi;

5 — kontakt sep kebsirlemede iizme sep licin sepint hasap ininiii dlgegi,
kopeltmek belgisi, kebsirlenen meydanyn uzynlygynyn 6lcegi, / belgi we adi-
min 6lcegi;

5.1 — kontakt sep kebsirlemede iizme sepiil hasap inininl dl¢egi;

5.2 — kontakt nokat kebsirlenen sep ya-da elektroberginleme iigin nokadyn
hasap diametrinin ya-da elektrobercinleme olcegi / ya-da Z belgi we ddimin
Olcegi;

5.3 — yekelikdéki kebsirlenen nokat li¢in nokadyn hasap diametrinin 6lgegi;

5.4 — lizme sep lg¢in kebsirlenydn meydanyn uzynlygynyn olcegi / ya-da Z
belgi we ddimii 6lgegi;

6 — komekei belgiler;

7 — yapyk ¢yzyk boyunca sepint we gurnayysdaky sepin komekgei belgileri.

N belgini inge ¢yzyk bilen yerine yetiryérler. Belgininl beyikligi sepinl belgi-
sine girydn sanyn beyikligi bilen birmenzes bolmalydyr.

Standart dél sepin ya-da yekelikde kebsirlenen nokadyn sertli belgileriniii
diizimi (strukturasy) ¢yzgy arkaly gorkezilendir (171-nji surat).

171-nj1 suratdaky 7, 5, 6 belgileriit manysy 170-nji suratdaky yalydyr.

152



7& 5 — 6
/

171-nji surat. Standart dil sepin ya-da yekelikde kebsirlenen nokadyn
sertli belgilerinii diiziimi

Sertli belgisi

\ \
\ &S\M

a b

172-nji surat. Sepe degisli yazgynyn yazylysy:
a — yiiz tarapyndaky sep; b — arka tarapyndaky sep

Sertli belgisi

V
/ /N

a

173-nji surat. Sepii iistiiniii mehaniki isldp tayyarlanylan
biidiir-siidiirliginin belgisi

Cyzygyn tehniki talaplarynda ya-da sepin tablisalarynda standart dil sepin ye-
rine yetirilmeli kebsirleme usullaryny gorkezyérler. Sepin sertli belgisini:

a) yiiz tarapyndaky sepin sekilinden gecirilen ¢ykaryjy ¢yzygyn tekjesinin
yokarsynda (172-nji a surat);

b) arka tarapyndaky sepin sekilinden gecirilen ¢ykaryjy ¢yzygyn tekjesinin
astynda (/72-nji b surat) goyyarlar.

Sepin Ustlinin mehaniki isldp tayyarlanylan biidiir-stidiirliginiii belgisini ¢y-
karyjy ¢yzygyn tekjesinin listiinde (yokarsynda) ya-da astynda (asagynda), sepin
sertli belgisinden son goyyarlar (/73-nji surat), ya-da seplerin tablisasynda gorkez-
yarler, ya-da ¢cyzgynyi tehniki talaplarynda getiryarler.
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Eger kebsirlenen sep tigin gozegeilik toplumy ya-da sepe gozegeilik derejesi
kesgitlenen bolsa, onda olaryn belgilerini ¢ykaryjy ¢yzygyn astynda yerlesdirmage
yol berilydr (174-nji surat). Cyzgynyn tehniki talaplarynda ya-da seplerin tablisala-
rynda degisli normatiwe — tehniki resminama salgylanmagy gorkezyarler.

Sertli belgisi

L |

Gozeggilik kompleksinin belgisi ya-da
sepin gozeggilik kategoriyasy

174-nji surat. Sepe gozeggilik derejesinin
goylusy

Serftli belgisi

N°1
/ / / ot A
O = l Nt
b (]
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a b ¢

175-nji surat. Seplerin tertip belgisinin
goylusy

Cyzgynyn tehniki talaplarynda ya-da seplerin tablisalarynda kebsirleydn mate-
rialy gorkezydrler. Kebsirleyén materiallary gorkezmezlige-de yol berilyér. Cyzgy-
da birmenzes sepler bar bolsa, belgini sekillerin birinde goyyarlar, galan birmenzes
sepleriii sekillerinden tekjeli ¢ykaryjy ¢yzyk geciryirler. Ahli birmefizes seplere
birmenizes belgileri beryérler, ony hem:

a) sepin belgisi goylan tekje bar bolsa ¢ykaryjy ¢yzykda (175-nji a surat),

b) yiiz tarapynda belgisi bolmadyk sepin sekilinden gecirilen ¢ykaryjy cy-
zygyn tekjesininl iistiinde (1 75-nji b surat);

¢) arka tarapynda belgisi bolmadyk sepin sekilinden gecirilen ¢ykaryjy ¢y-
zygyn tekjesiniil astynda (/75-nji ¢ surat) goyyarlar.

Birmenizes seplerii sanyny belgileri goylan tekje bar bolsa c¢ykaryjy
cyzygyn lUstiinde gorkezmek bolyar (/75-nji a surat). Eger kese-kesikde
seplerin konstruktiw elementleriniin gérniisleri we 6lgegleri birmenzes bolup,
olara sol bir tehniki talaplar bildirilydn bolsa, onda sepler birmenzes hasap
edilyérler.
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177-nji surat. Isii nusgasy
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20-nji TEJRIBE ISI
ESKIZI DUZMEK

Isiit maksady: sayyn eskizini diizmegi 6wrenmek.

Yumus: olceg gurallaryny ulanyp, tehniki suratda berlen sayyi eskizini A3 formatly
gozenekli — millimetrowka kagyzynda yerine yetirmeli we biidiir-siidiirligini goymaly.

Is yerinini enjamlary: olceg gurallary, A3 formatdaky millimetrowka kagyzy, ¢yzgy
esbaplary, sayyn tehniki suraty ya-da bir sayyn asyl nusgasy.

20.1. Eskiz diiziilende ulanylyan oél¢ceg gurallary

Eskiz diiziilende sayyn olgeglerini takyk 6l¢gemek zerur bolyar. Eskiz gos-go-
ni naturadan ¢yzylanda (yerine yetirilende) saylary 6l¢gemeklik mohiimdir. Munun
ticin diirli 6l¢eg gurallary, yagny:

— adaty (goni ¢yzygy ¢yzyan) ¢yzgyc — goniicyzykly Olgegleri kesgitlemek tigin;

— nutromer — desigin icki diametrini dlgemek {igin (/78-nji a surat);

— kronsirkul — silindr sekilli sterzenleriii (oklaryil) diametrlerini 6lgemek iicin
(nutromer ya-da kronsirkul bilen alnan 6l¢egler ¢yzgyc bilen dlgenyar, /78-nji b surat),

— stangensirkul — millimetrini ondan bir we yiizden bir bolegine ¢enli 6l¢emek
ticin (ol guraly bir wagtyn 6ziinde ¢yzgyjyn, nutromeri, kronsirkulynn deregine
ulanyp bolyar, 178-nji ¢ surat);

—uglomer — burclary 6lgemek ticin (1 78-nji d surat);,

—radiusomer — towereklerinn we dugalaryn radiuslaryny 6lgemek tigin (1 78-nji e surat),

— rezbomer — hyrlaryn dislerini dlgemek {i¢in (1 78-nji g surat);

— mikrometr — has takyk 6l¢emeklik ti¢in (1 78-nji f surat) ulanylyar.

Yokarda agzalanlardan basga-da, has ¢ylsyrymly takyk 6lgeyén enjamlar ula-
nylyp bilner. Olara asakda serederis.

Ugrukdyryjyly jezwer (179-njy surat) ugrukdyryjydan (7), ugrukdyryjy bilen
birlikde yasalan hereketlenmeyin (1a) we (1b) dodajyklardan (gubkalardan), here-
ketlenydn (2a) we (2b) dodajyklary bolan carguwadan (3), yasy zolakdan (10) we
hamytdan (6) ybaratdyr. Carcuwa (3) we hamyt (6) nurbatly (9) ki¢i hyrly berkidiji
(8) arkaly Ozara birikdirilendir. Bu guralyn kémegi bilen carguwanyn (3) kici ber-
lisi amala agyrylyar. Carguwanyn we hamydyn yerlesis yagdayy (4) we (5) hyrly
berkidijiler arkaly berkidilyar.

Ugrukdyryjyly cunluk 6l¢eyji (/80-nji surat) guiluklary, kertikleri, ganawjykla-
ry we s.m.-leri 6lgemek iicin ulanylyar. Ol ugrukdyryjyly jezwerden tapawutlan-
yar. Onun ugrukdyryjysynda (5) hereketlenmeyin dodajyklar yokdur, sebébi olar
ugrukdyryjynynl ugruna perpendikulyar yerlesen tekizlik bilen dayang esasy (9)
gorniisinde gurnalandyr.
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178-nji surat. Olgeg gurallary:
a — nutromer; b — kronsirkul; ¢ — stangensirkul; d — burg¢ él¢eyyi;
e — radius dlgeyji; f— mikrometr; g — hyr él¢eyji

179-njy surat. Ugrukdyryjyly jezwer:
la we 1b — hereketlenmeydn dodajyklar; 2 a we 2b — hereketlenydn dodajyklar; 3 — ¢ar¢cuwa
(rama); 4 we 5 — hyrly berkidijiler; 6 — hamyt; 7 — ugrukdyryjy,; 8 — ki¢i berlisin hyrly berkidijisi;
9 — kigi berlisin nurbady; 10 — iilsi dlgeyjinin yasy zolagy, 11 — ¢yzgy¢
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180-nji surat. Ugrukdyryjyly cuiiluk élceyji:

1 — ¢carcuwa; 2 we 3 — hyrly berkidijiler; 4 — hamyt; 5 — ugrukdyryjy; 6 — kici berlisin hyrly
berkidijisi; 7 — ki¢i berlisin nurbady,; 8 — iilsi 6l¢egijinin yasy zolagy, 9 — dayang esasy
Ugrukdyryjyly beyiklik dlceyji (181-nji surat) beyiklikleri dlcemek we belgile-

mek islerini gegirmek ticin hyzmat edyér. Onun gabaraly esasy (6) hem-de hamydyn
(7) kdmegi bilen diirli gurlusly ayajyklary yygnap bolyan bir sany hereketlenyén do-
dajygy (1) bolan ¢arcuwasy bar. Ayajyk a belgilemek ti¢in niyetlenilendir. Sonui iigin
ayajygyn grany b yiti ucludyr we taplanandyr. Ayajygyn ¢ iki 6lceyji tistleri bar, olaryii
yokarkysy (iki granly carcuwanyi gapyrgasy gorniisinde) icki dlgegleri (M+Q Olgeg),
asakysy bolsa dasky olgegleri (M 6lgeg) 6lgemek {igin hyzmat edyér. Dasky olgegleri
Olgemek {igin a ayajygy hem ulanyp bolyar. Ayajyklaryn {i¢iinji gorniisi d saklayjydyr.
Barmasy kyn bolan iistleri 6lgemek ti¢in ona diirli uzynlykly inneler berkidilyar.

181-nji surat. Ugrukdyryjyly beyiklik dlceyji:
1 — hereketlenydn dodajyk; 2 — carcuwa, 3 — kigi berlisin nurbady,; 4 — ugrukdyrjy;
5 — hamytjyk; 6 — esas; 7 — gosmaga hamytjyk; 8 — ¢alsyrylyan ayajvk
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Mikrometrik i¢ 6lgeyji desiklerin diametrlerini ya-da 50 mm-den artyk bo-
lan icki Olgegleri 6lcemek li¢in ulanylyar. Mikrometrik i¢ 6l¢eyji basjagazdan
(182-nji a surat) we uzaldyjylardan (/82-nji b surat) ybaratdyr. Basjagaza hu-
susan ki¢i hyrly 6zen (5), uzaldyjylar ya-da gorayjy nurbat (2), towlanylyan
cep ujy kesikli baldak (3), dlceydn sayyn diwarlaryna galtagyan zym (sfera)
gorniisli ucluklar (1) we (10), hyrly bokdeyji (4), towlanyan bolek (7) we otur-
dys gapajygy (9) giryér.

1 2 3 4 5 6 7 118 9 10

182-nji surat. Mikrometrik ic olceyji:
1 we 10— zym gorniisli u¢luklar, 2 — gorayjy nurbat; 3 — baldak; 4 — hyrly bokdeyyi;
5 — kigi hyrly 6zen; 6 — sazlayjy nurbat,; 7 — towlanyan bolek; 8 — kesikli halka; 9 — oturdys gapajvgy;
11 —yasy tegelek; 12 — pruzin; 13 — gorayjy basjagaz; 14 — gorayjy turbajyk; 15 — uzaldyjy
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Mikrometrik ¢uniluk 6lceyji (/83-nji surat) desiklerin cuiilugyny, oy (kow) yer-
leri, kertikleri we s.m.-leri 6lcemek {i¢in ulanylyar. Cuiilluk dl¢eglerde, mikrometr-
lerddki yaly baldak bilen tutawag dél-de, esas (1) birikdirilendir. Mundan basga-da,
cunlluk dl¢eyjinit mikrometrik basjagazynyn esasy olgeg gorkezjisinin noly sagda
yerlesyar. Galan yagdaylarda cunluk 6l¢eyjiniii basjagazy mikrometriii bagjagazy
bilen menizesdir. Ki¢i hyrly saklayjynyn asaky ujunda gerekli uzynlykdaky silindr
sekilli uglugy girizer yaly desik (10) edilendir.

50-75 mm

TN
RRIRRKEK
R3S

[ XX XX XX X X

25 20 15 10

183-nji surat. Mikrometrik cunluk dlceyji:
1 —esas; 2 — baldak; 3 — ki¢i hyrly 6zen; 4 — sazlayjy nurbat; 5 — towlanyan bélek;
6 — kigi hyrly ézenin yz tarapy, 7 — oturdylys gapajygy, 8 — sytyrdayan gurlus;
9 — hyrly bokdeyyji; 10 — ugluk iigin desik; 11 — ugluklar
Kusnikowyn doéreden burg 6l¢eyjisinin 120° dugada esasy ol¢eg gorkeziji ¢y-
zylan yarym yasy tegelekdir (2). Cyzgyc (1) bilen yasy tegelek pugta birikdirlendir.
Gozganyan ¢yzgye¢ (7) iilsi 6lgeyji keyara (sektor) (5) bilen bilelikde okun A towe-
reginde aylanyar. Ulsi 6lgeyji keyara (5) kici hyrly berkidiji (4) bilen baglanysykly-
dyr. Gozganyan ¢yzgyja (7) hamytjyk (8) bilen burclugy (9) berkidip bolyar. 0-dan
90°-a ¢enli burglary berkidilen su bur¢luk bilen dlgeyérler. Burcuil 6l¢eyén yagdayy
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sol yerlesise (duryan yerine) degislidir. 90°-dan uly bolan burglar 6l¢elende, burglu-
gy (9) ayyryarlar. Soniky yagdayda burg¢ 6l¢eyjiniii gorkezmesine 90°-y gosmaly.
184-nji suratda bu yagday 90° burg bilen gorkezilendir.

90°

184-nji surat. Kusnikowyii déreden burc dlceyjisi:
1 —¢yzgye; 2 — keyara-esas, 3 — kici hyrly saklayjynyn békdeyjisi; 4 — kigi hyrly berkidiji;

9 — bur¢luk

20.2. Ustlerin biidiir-siidiirliginir belgilenigi
(TDS-2.309-73)

Metal isldp bejeryédn guralda (stanokda) ndhili isldp tayyarlanylsa-da, elmyda-
ma Ustlinde uly bolmadyk ¢cykgyt we oyuk gorniisdiki beyikli-pesli yerler galyar,
basgaca aydylanda iist biidiir-siidiir bolyar.

Masyn we enjam gurlusygynda tstiin budiir-stidirligi  diylip kesgitli
uzynlykda iistiin relyefini emele getiryén densizliklerin jemine (toplumyna) diisiin-
yarler. Ony synlamak hem-de ulaldyan gurallaryn komegi bilen 6l¢dp bilmek hem
bolar. Eger-de sayyi iisti perpendikulyar tekizlik bilen hyyalda kesilse, onun gap-
daldan gorniisi barada gz oniine getirmeleri alyp bolar, yagny ¢ykytlaryii we oyuk-
laryn sanyny, gorniigini we ululyklaryny bilip bolar. TDS-2.309-73 standart iistiin
gorniisini anyklamak ii¢in alty sany gorkezijileri kesgitleyar:

Ustleriit biidiir-siidiirligini kadalasdyrmaklyk iistlerifi biidiir-siidiirliginiti 14
toparynyin komegi bilen amala agyrylyar. Olardan 1-den 5-e ¢enli hem-de 13 bilen
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14 toparlary — Rz gorkezijileri bilen, 6-dan 12-e ¢enlileri bolsa — Ra parametri bilen
kesgitlenendir.

Ustlerifi biidiir-siidiirligini kadalasdyrmak TDS-2.309-73 standart giiyje giren-

den son, toparlaryn deregine parametrlerinn difie san bahalaryny gorkezmek bilen
amala agyrylyar.

Ra we Rz parametrlerin san bahalary 15-nji tablisada getirilendir.

15-nji tablisa

Biidiir-siidiirligin toparlary

Biidiir-siidiirif Baza
Ra, mkm Rz, mkm uzynlygy,
toparlary
mm
1 50 80; 63; 40 320; 250, 2005 160
2 25 40; 32; 20 160; 125; 100; 80 8,0
3 12,5 205 16,0; 10,0 80; 63; 50; 40
4 6,3 10,0; 8,0; 5,0 40; 32; 25; 20 25
5 3,2 5,0;4,0;2,5 20; 16; 12,5; 10 ’
- 0.80 | 1:25:1,00;0,63 6,3; 5,0, 4,0, 3,2 0.8
] 040 | 0.63;0,50;0,32 3,2;2,5;2,0; 1,6 ’
9 0,20 0,32;0,25; 0,16 1,60; 1,25; 1,00; 0,80
10 0,10 | 0,160; 0,125; 0,080 0,80, 0,63; 0,50 0,40 025
11 0,050 | 0,080, 0,063; 0,040 | 0,40, 0,32; 0,25; 0,20 ’
12 0,025 | 0,040; 0,032; 0,020 | 0,200, 0,160; 0,125; 0,100
13 0,020, 0,016; 0,010 | 0,100; 0,080; 0,063; 0,05
0,012 . . 0,08
14 0,010, 0,008 0,50; 0,40, 0,032

TDS 2789-73 boyunga

Usti isliip bejermegin gorniisi we

gorkezijiler

(va-da) basga gosmaga gorkezmeler

z

185-nji surat. Ustleriii biidiir-siidiirliginiii belgilenilisi
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Ustleriti  biidiir-siidiirliginiti  belgilenisiniti diiziimi 185-nji suratda getirilendir.
Biidiir-stdiirligin belgisinde dine gorkezijileriii bahalary bolanda tekjesiz belgi ulanylyar.

~ % O I —F O m ~ % O m
<& <[ < S

186-njy surat. Ustlerii biidiir-siidiirliginif belgisi

Ustleriit biidiir-siidiirliginifi belgisinde 186-njy suratda sekillendirilen belgile-
rin birini ulanyarlar. «h» beyiklik ¢en bilen ¢yzgydaky ulanylyan 6lgeg sanlaryn
beyikligine den bolmalydyr.

H beyiklik (1,5...3) h dendir. Belgilerin ¢yzyklarynyii yogynlygy cen bilen
¢yzgyda ulanylyan tutus esasy ¢yzygyn yogynlygynyn yarsyna deni bolmalydyr.

Ustleriit biidiir-siidiirliginifi belgisinde konstruktor tarapyndan islip bejer-
mekligin usuly anyklanmadyk yagdayynda 186-njy a suratdaky belgini ulanyarlar.

Ustlerin biidiir-siidiirliginifi belgisinde, materialyii difie gatlagy ayrylanda
186-njy b suratdaky belgini ulanyarlar.

Ustlerin  biidiir-siidiirliginii  belgisinde materialyn gatlagy ayrylmanda
biidiir-stidiirligin gorkezijilerinin bahasyny gorkezip, 186-njy ¢ suratdaky belgini
ulanyarlar.

Ustleriit biidiir-siidiirliginiii belgisinii ¢yzgylarda goylusy. Sayyii iistiinif
bolegi iicin birmeinizes blidiir-siidiirligin belgisi ¢yzgynyn yokarky sag bur¢unda (V)
sertli belgi bilen bile yerlesdirilyér (/87-nji a, b surat). Bu sekilde bldiir-siidiirligin
belgisi ya-da \*2 alamaty goyulmadyk dhli iistlerin sertli belginin oniinde gorke-
zilen biidiir-siidiirliginiii bolmalydygyny anladyar.

O\ @
?~'le >3de$. v
i

Rz 40 7

- Y, 75/3@4* -
0,8 o —

HE= ™ &P

@ [a (o

a b

Rz 80

Rz 80

187-nji surat. Belginin ¢yzgyda goylusy

Yaya (skobka) alnan belgin 6lgegleri sekilde goylan belgileriii 6lgegleri bilen
birmenzes bolmalydyr.
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20.3. Eskizi yerine yetirmegin yzygiderliligi

1. Eskizi yerine yetirilydn say bilen tanysmak. Bu isde sayyn dasky we icki gor-
niisine goz yetirilydr. Miimkin bolsa sayyn yasalan materialy anyklanyar, onun dasy-
nyn islenisine, yylmancaklygyna {ins berilyir we sayy yasamagyn tehnologiyasy goz
ontine getirilyér. Sayyn yerine yetiryén isini bilmeklik zerurdyr (1/88-nji surat).

Sayyn sypaty we onun elementleri. Say néhili ¢ylsyrymly iistlerden emele
gelen bolsa-da, konstruktor onunl icki we dasky tistlerini yonekey geometrik iist-
ler ya-da olaryn bdlekleri bilen ¢éklendirjek bolyar. Sonda esasy goni silindrler
we konuslar, sferalar, tor iistler, hyrly istler ulanylyar. Solbir sayyil ya-da onii-
min konstruktor¢ylyk yerine yetirilisine, saya mahsus bolan talaplara, mysal {i¢in,
konstruksiyany yeiillesdirmek, tayyarlamagyn tehnologiyasyny yonekeylesdirmek,
sayy bellibir materialdan yasamak we s.m. talaplara iins beryirler. Yokarda bel-
lenisi yaly, eskizlesdirmekde we saylaryn is ¢yzgylaryny diizmekde, sayy hyyal-
da ayry-ayry geometrik elementlere (iistlere we olaryn boleklerine) boliisdirmek
amatlydyr. Seyle edilende gelejekde onun gorniisini aydynlasdyrmaga hem-de sayy
tayyarlamak {i¢inl iii az sandaky dlcegleri bellemédge miimkiingilik beryir.

2. Saylaryn (predmetlerin) esasy (bas) sekilini saylamak. Sayyn (predmetin)
esasy (bas) sekilini dogry saylap almaklyk, ¢cyzgynyn islege layyk ¢oziiwini ep-esli
yeinillesdirydr. Cyzgysy ya-da eskizi yerine yetirilydn saya her hili nysanlar bo-
yunga garamak miimkindir, mysal ii¢in:

— saya geometrik nysan boyunca seredilse, onda esas edilip onun sypaty,
yagny onun ¢dklenen isti (kdpgranlyklar, egri istler, olaryn birlesdirilenleri);

— saya konstruktiw nysan boyunga seredilse, onda esas edilip onuil wezipesi we
ol ya-da beyleki mehanizmde isleysi;

— saya tehnologik nysan boyunga seredilse, onda esas edilip sayy tayyarlamagyn
tehnologiyasy (kesmek, guymak, ¢ekiclemek, galyplamak we s.m.) kabul edilyér.

Bu gorkezilen nysanlar bir-biri bilen 6zara baglanysyklydyr we bir-birine tésir
edydr. Sayyn esasy (bas) sekilini ony tayyarlamagyi tehnologiyasyny hasaba almak
bilen saylayarlar, ¢iinki sayyn sypaty we onun wezipesi kopleng tayyarlamagyn teh-
nologiyasyny kesgitleyér. Eger say tayyarlananda onunl haysy hem bolsa bir yagdayy
artykmaglyk etse, onda sayyn sol yagdayyny esasy (bas) sekilde gorkezmeklik masla-
hat berilydr. Eger ¢ylsyrymly konstruksiyaly say tayyarlananda onun gorniisinin ar-
tykmaglyk edyédn yagdayy bolmasa, onda sunun yaly saylaryn esasy (bas) sekiliniii
deregine olaryn tayyar oniimde (enjamda, magynda) yerlesisini kabul edyérler.

Disli carh, teker, ¢arh (skiw) yaly saylar iicin bas sekil hokmiinde, adatca, doly
yerine yetirilen frontal yaryklar ulanylyar. Olar 6l¢egleri goymaklygy yenilles-
diryérler hem-de sayyn dasky, icki gorniislerini dsgar edyarler.

3. Formaty saylamak we ¢yzgynyn yerlesisini anyklasdyrmak. Cyzgynyn forma-
tyny saylamazdan oniirti, sayyn gorniisini iins bilen derniemeli hem-de sekillerin gerek
bolan sanyny kesgitlemeli. Ony kesgitlemek iicin eskiz ¢yzylanda sayyn hakyky 6zii-
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ne seredip, saylanylanda bolsa, gurnayys ¢yzgyda sayyi gorniisini hyyalda doly goz
ontline getirmegi basarmaly. Soiira sayyn olgeglerine we ¢ylsyrymlylygyna baglylyk-
da ¢yzgynyn ya-da eskizin formatyny saylamaly. Sonda ¢ylsyrymly we ownuk sayla-
ry hakykysyna gora ulaltmak, yonekey we uly saylary bolsa kigeltmek masstablaryny
hem goz o6niinde tutmaly. Cyzgydaky sekil, sayyn dhli elementlerinin aydyn bolmak-
lygyny iipjiin etmelidir. Sayyn has ownuk elementleri {i¢in ¢ykarylyan elementleri
ulanmaly. Soiira 6niinden saylanyp alnan formatda, garalamada, ¢yzgynyn yerlesisi
anyklasdyrylmalydyr. Munun {igin el bilen ok ¢yzyklaryny, gerek bolan sekillerin ga-
bara sudurlaryny, goz oniinde tutulyan yaryklaryn strihlerini, 6lgegleri goymak tigin
zolaklary bellemeli. Seyle hem simmetrik sekillerin (gorniislerin, yaryklaryn we s.m.)
yarysyny gorkezmek bilen umumy formaty kiceltmége bolan miimkingiligi dertie-
melidir. Sonda tutus sekilin, onun ayry-ayry boleklerinin masstablaryny ulaltmagyn,
kigeltmegin zerurlygyny ya-da miimkingiligini g6z 6niinde tutmaly.

Yokardakylary, zerur bolsa gosmaca talaplary hem goz oniinde tutup, format ba-
rada anyk netijd gelinyar. Seylelikde, sekiliil (gorniisin) sany, olaryit mazmuny, 6zara
yerlesisleri, masstaby, formaty we s.m. baradaky soraglar bitewiilikde ¢oziilyér.

Cyzgylara esasy talaplar TDS-2.109-73 standartda beyan edilendir. Yokar-
da seredilip ge¢ilenlerden basga-da, su standart boyunca asakdaky talaplary hem
berjay etmeli:

— her sayyn ¢yzgysyny ayratyn kagyzda yerine yetirmeli;

— ¢yzgyda esasy yazgy bolmaly;

— ¢yzgyda sertli belgileri ulanmaly;

— ¢yzgyda tehnologik gorkezmeleri (grafiki we hatly) yerlesdirmége yol berilmeyar.

Adatga sayyn ¢yzgysyny Oniimifl diiziimine girydn hemme saylar iicin isldp
tayyarlayarlar.

4. Cyzgy kagyzyny tayyarlamak. Eskiz yerine yetirilyan formatda (¢yzgy kagy-
zynda ya-da millimetrowkada) dasky ¢dgi we esasy yazgynyn setirlerini bellemeli
hem-de ¢yzmaly. Cyzgy kagyzynyn ¢ep tarapyndan 20 mm, galan taraplaryndan 5
mm goyup, ¢ék tayyarlanylyar.

5. Cyzgy kagyzynda sekilleri amatly yerlesdirmek (komponowka). Gabara 6l¢eg-
leri gabat geler yaly, her gérniisin meydanyny ince ¢yzyklar bilen ¢éklendirmeli. Sim-
metrik saylar we olaryn elementleri li¢in ok we merkezi ¢cyzyklary gecirmeli.

6. Sayyn gorniislerini ¢yzga gecirmek. Gorniislerin bellenen meydanlaryn-
da sayyn dasky (goriinyian) suduryny ¢yzmaly. Gerekli merkezi oklary gegirmeli.
Strihli ¢yzyklar bilen sayyn goriinmeyan sudurlaryny sekillendirmeli. Inge ¢yzyk
bilen tayyar edilen eskizleriii gorniislerinini iistlinden galam yoretmeli.

7. Sayyn gerekli yarygyny we kesigini gorkezmeli. Sayyn hemme gorniisini we
ii¢ gorniisinde goriinmeyan boleklerini takyk gorkezmek iigin gerekli yaryklary we
kesikleri yerine yetirmeli. Yarylan we kesilen gorniislerde TDS-2.305-68 boyunca
isleri yerine yetirmeli. Galam bilen ¢yzylan ¢yzgynyn iistiinden TDS-2.303-68 bo-
yunga ge¢meli.
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8. Olceg ¢yzyklaryny gecirmek we sertli belgilerini goymak. Sekillerde gerek
bolan oOlcegleri kesgitlemeli. Cykarys we dlgeg ¢yzyklaryny TDS-2.307-68 bo-
yunca gegirmeli.

9. Olgeg sanlaryny goymak. Sayda gerek bolan elementleri dlgemeli we ¢yz-
gylarda belgileri, sadalagdyrmalary ulanyp, olary standartyn talabyna layyk yazma-
ly. Esasy yazgyny doldurmaly, onda mélim bolsy yaly, sayyn ady, yasalan materialy,
masstaby we basga maglumatlar gérkezilmelidir.

10. Ahyrky tapgyrda eskizi barlamak. Eskizler barlananda asakdaky yagdayla-
ra goz yetirmelidir:

— sekillerin proyeksion baglanysygyny barlamaly;

— sayyn esasy (frontal), gorizontal we frontal proyeksiyalarynyn dogrudygyna
g0z yetirmeli;

— sayyn doly gurlusyny dwrenmek {i¢in gorniislerin yeterlikdigini anyklamaly;

— Olgeglerin goylusyny barlamaly;

— ¢yzgylarda diisiindiriji yazgylaryn yeterlikdigini anyklamaly;

— esasy yazgynyn doldurylysyny barlamaly we yerine yetirmeli.

Ise degisli yamuslaryn berlisi

1 0V
BVinwg
noe

170







@100

25 " v (V)

7
2
m@5_ R  BSIRS
e 2x45°|TT | e
|
i
!
25175
L 38 o~

A
14

A
V

Gokezilmedik radiuslar 2 mm

KP 02.06.01.01

Uy tTagta

Liter Massa Masstab

° | Goly

(yzan

Rolik

Barlan

Tagta | Tagtalar

Polat 45 TDS 1050-74 TOHU

188-nji surat. Isin nusgasy

172




_ 21-nji TEJRIBE ISI
SAYYN IS CYZGYSY (TDS-2.109-73)

Isifi maksady: guylup, metal kesydn stanokda iglenip, plastmassadan tayyarlanylan
saylaryn is ¢yzgysynyn yerine yetiriligini owrenmek.

Yumus: 20-nji tejribe isinde berlen sayyi is ¢yzgysyny A3 ya-da A4 formatly kagyzda
yerine yetirmeli.

21.1. Sayyn is ¢yzgysy barada maglumat

Hazirki wagtda oba hojalygy, gurlusyk kdrhanalary we senagatyn pudaklary
¢ylsyrymly traktorlar, kombaynlar we gurallar bilen iipjiin edilyédr. Wagtyn ge¢me-
gi bilen onun saylary siirtiilyér, konelyér, kdhalatlarda hatardan ¢ykyar. Hatardan
¢ykan sayy tizden-tiz yasap, onun islemegini gazanmak inZener gullugynyn borjy
bolup duryar. Su yagdayda hatardan ¢ykan sayy yasamak zerurlygy yiize ¢ykyar.
Sayy stanokda ya-da basga usul bilen yasamak {i¢in onun takyk we dogry ¢yzylan
is ¢yzgysy gerek. Saylar tayyarlanylanda olaryn gorniislerine (sypatlaryna) we
Olceglerine gozegeilik etmek iigin, seyle hem oniimgilikde synagdan gecirilende
konstruktorgylyk resminamadan — sayyn is ¢yzgysyndan peydalanyarlar.

Sayyn is ¢yzgysy sayyn sekilini we sayy tayyarlamak hem-de ona gozeggi-
lik etmek tigin gerek bolan konstruktor¢ylyk resminamadyr. Sayyi is ¢yzgysynda
asakdaky gorkezijiler anladylyar:

— Olgeglerin anryg¢édk gysarmalary;

— Uistlerin sypatlarynyn we yerlesislerininl ygtyyarlygynyn gorkezijileri;

— ustlerin biidiir-stidiirliginin belgileri;

— Oortménin, isldp bejermegin yylylyk bilen we bagga gorniislerinin belgilenisi;

— Oniimleri markalamak we tagmalamak baradaky gorkezmeleri;

— yazgylardan, tehniki talaplardan we tehniki hédsiyetnamalardan hem-de tabli-
salardan ybarat hat yazgylary;

— konuslygyn we ygtyyarlylyklaryni 6lgeglert;

— sertli belgileri we beylekileri hem 6z igine alyan konstruktor¢ylyk resminamalar.

Sayyn is ¢yzgysy asakdaky yzygiderlilikde yerine yetirilyér:

— 1§ ¢yzgysy yerine yetirilyin say bilen tanysmak;

— saylaryn (predmetlerin) esasy (bas) sekilini saylamak;

— formaty we ¢yzgynyn masstabyny saylamak hem-de ¢yzgynyn yerlesisini
anyklamak;

—¢yzgy kagyzynda sekilleri amatly yerlesdirmek. Cyzgy kagyzyny tayyarlamak;

— sayyn gorniislerini ¢yzga gecirmek;

— sayyn gerekli yarygyny we kesigini gorkezmek;
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— Olgeg cyzyklaryny gecirmek we sertli belgilerini goymak;

— Ol¢eg sanlaryny goymak;

— ahyrky tapgyrda tehniki sertleri yazmak we esasy yazgyny doldurmak.

Esasy yazgyda sayyin massasy kilogramda goyulyar, yone olgeg birligi yazyl-
mayar. Sayyn massasy m=pV, su yerde p — sayyn materialynyn dykyzlygy; V —
sayyn tutyan gowriimi.

21.2. Guylup tayyarlanan sayyn is ¢yzgysy

189-njy suratda ¢coyundan guylup tayyarlanan korpusyn is ¢yzgysy gorkezilen.
Bu say yonujy stanoklarda islenip tayyarlanan. Bu ¢yzgyda bés sany gorniis gorke-
zilen, bag gorniis yerli yaryk bilen gorkezilen (frontal proyeksiyasy), yokarsyndan
gornlisi (gorizontal proyeksiyasy), asakdan gorniisi (4 gorniis), ondan basga-da,
(B-B) yaryk gorkezilen. Tekizliklerii kesisydn yerleri aylawly birikdirilen. Ol bol-
sa sayyn goylup yasalanlygyny anladyar. Eger-de aylaw yerine yetirilmedik bol-
sa, onda ol yeri stanok bilen islenendir. Sayyn iistiinin biidiir-siidiirligine degisli
bellikler goylan. Cagin yokary sag cetinddki goylan bellik sayyin galan boleginin
islenmeyédndigini afiladyar.
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21.3. Kesiji stanokda islenip tayyarlanylan
Sayyn is ¢yzgysy

190-njy suratda kesiji stanokda islenip yasalan sayyn is ¢yzgysy
gorkezilen. Cyzgy sayyn dort gorniisinden, frontal yarykdan, A4-4 pro-
fil we B-B kesiklerden hem-de ¢ykarylan K gorniisden duryar. Frontal yaryk
012 desigi hem-de uzynlygy 35 mm oyy we ondaky desigi gorkezmek iicin
zerurdyr.

Sayyn istiinin biidiir-stidiirligininn degisli bellikleri ¢yzgyda gorkezilen. Cyz-
gyda gorkezilmedik iistlerin biidir-siidiirligi ¢yzgynyn ¢édginin sag ¢etinin yokary
tarapynda yayyn oniinde goylan.
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190-njy surat. Metal kesyén stanokda islenip tayyarlanylan
sayyi is cyzgysy

21.4. Egreldilip yasalan sayyn is ¢yzgysy

191-nji suratda skobanyn is ¢yzgysy gorkezilen. Ol say demir listini egip
tayyarlanylan. Sayyn boleginini yazgysy TDS.2.109-73 boyunca gorkezilen, ol
sayyn hakyky uzynlygyny we sekilini bilmek ii¢in gerek bolyar. Yazylan gorniisin-
diki ¢yzgynyn yogynlygy sayynl goriinydn boleginiii ¢yzygynyn yogynlygy yaly
yerine yetirilyir. Yokarsynda Q_y belgi goyulyar. Egreldilen bolegin uzynlygy L
asakdaky detileme bilen tapylyar:
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S — materialyn galyilygy; R - materialyn egrelydn yerinin icki radiusy (R12).
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191-nji surat. Egreldilip yasalan sayyn is ¢yzgysy

21.5. Plastmassadan tayyarlanylan
sayyn is ¢yzgysy

192-nji suratda plastmassadan yasalan sayyn is c¢yzgysy gorkezilen.
Guty plastmassadan gysmanyn (presifl) komegi bilen alnan. Plastmassadan
yasalan sayyn is c¢yzgysy guymanyn komegi bilen alnan sayyinky yaly
gorkezilydr. Plastmassadan yasalan sayyn yarygy gozenek gorniisinde yerine ye-
tirilyar.
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Berlen sayyn is ¢yzgysy yokarda gorkezilen ¢yzgylar yaly yerine yetirilyér.
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22-nji TEJRIBE ISI
DISLI TIGIR

Isiii maksady: disli tigrin hasabynyn yerine yetirilisini we ¢yzgyda anladylysyny owrenmek.
Yumusg: berlen sanlar boyunga silindr sekilli disli tigrin hasabyny we onun ¢yzgysyny
A3 formatly kagyzda yerine yetirmeli.

22.1. Digli tigirler barada maglumat

Hézirki zaman magynlary ya-da enjamlary kopleng hereketlendirijiden (dwi-
gatelden), geciriji we yerine yetiriji mehanizmlerden duryar. Magynlaryn hereketi-
nin ¢cesmesi bolup elektrik, pnewmatik, gidrawlik we mehaniki hereketlendirijiler
hyzmat edyérler. Traktoryn, kombaynyn ya-da awtomobilleriii hereketlendirijile-
rinden ig¢i masyna diirli mehanizmleriii komegi bilen hereket gecirilyér. Sol yerine
yetiriji mehanizmlere gecirijiler diyilyar.

Gegirijiler hereket tésirleri boyunca: siirtiilme we ilme gecirijilere boliinyérler.
Siirtilme gecirijilere yanasyk we ¢ekili gecirijiler, ilme gegcirijilere bolsa disli, bu-
rumly, hyrly, reykaly we zynjyrly gecirijiler degislidir.

Disli tigrin elementleri (ayajygy, basjagazy, depesi, oyugy, ddimi, galyiillygy we
beyl.) 194-nji suratda gorkezilendir.

toweregi
Boliiji towerek

194-nji surat. Disli tigrin elementleri

Tigirlerin disleri olarynl esasy is yerine yetirijisidir. Hasaplamalar boliiji towe-
rek boyunga yerine yetirilyar. Digifi 4dimi P, bilen belgilenyir. Ol disini gonigy biratly
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gapdaldan gorniislerinini boliiji towereginin dugasy boyunga arasyndaky aralygy-
dyr. Su ddime den bolan kesimler boliiji towerek boyunca disleri Z emele getiryar.

Disli tigirler parallel, kesisyédn we atanaklayyn okly wallarda oturdylyar. Olar
aylanma hereketini ugruny hem-de aylaw tizligini iiytgetmek ti¢in niyetlenilendir.

Digli tigirler iigcin ¢oyun, biirling we poladyn diirli markalary material bolup
hyzmat edyirler. Sonky yyllarda digli tigirleri tayyarlamakda polimer materiallar
(tekstolit, kapron we beyl.) hem giniden ulanylyar, ¢iinki su materiallardan tayyar-
lanylan disli tigirler sessiz isleyérler, yenil, konelmezek we uzak mohletli bolyarlar,
arzan hem-de tayyarlamakda uly bolmadyk zéhmeti talap edyarler.

Disli tigirlerin sertli sekillendirilisi TDS-2.402-68 standartda kesgitlenendir. Disle-
riit gykytlarynyn (depelerinin) iistiinin towereklerini we emele getirijilerini tutus esasy
¢yzyk bilen, boliiji toweregi inge strih-punktir ¢yzyk bilen gorkezyérler, dislerini ¢u-
kurlarynyn (oyuklarynyn) iistlerinin téwereklerini we emele getirijilerini sol gorniisde
gorkezmeyérler ya-da inge tutus ¢yzyk bilen sekillendiryarler (/95-nji surat).

195-nji surat. Disli tigrin ¢yzgyda sekillendirilisi

Yaryklarda we kesiklerde ¢ukurlaryii (oyuklaryti) iistiinifi emele getirijilerini
biitin dowamynda tutus esasy ¢yzyk bilen sekillendiryarler.

Digli tigirlerin dislerini difie okdan gecyén yaryklarda, hamala ol kesiji tekizlik
bilen utgasdyrylan yaly edip ¢yzyarlar we olary kesilmedik yaly edip gorkezyarler.
Eger-de disin gapdaldan gorniisini gérkezmek gerek bolsa, onda ony tigrin sekilinin
kesgitli bir boleginde gorkezyérler ya-da ¢ykaryjy element ulanyarlar (/96-njy surat).
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22.2. Silindr sekilli disli tigriri hasaby

Disli tigirler baradaky yokarda aydylanlaryn hemmesi silindr sekilli disli tigir-
lere-de degislidir. Silindr gorniishi tigirlerin sekilini ¢yzmak {igin gerek bolan kéabir
elementlerininn 6lgeglerini kesgitlemek asakdaky usullar bilen amala asyrylyar
(197-nji surat). Silindr sekilli disli tigrini elementleriniii hasaby 16,17-nji tablisalar-

da berilyar. Hasaba degisli ¢yzgylar 197, 198, 199-njy suratlarda getirilendir.
25-nji wariantdaky berlen sanlar boyunca disli tigriit hasaby 16-njy tablisada
gorkezilen denilemeler boyunca yerine yetirilyar.

Moduly m=3,5; Disleriii sany z = 16; Towdaryf (walyfl) diametri D, =15 mm berilyér.

Boliiji diametri

Disin dasky diametri

Oyun towereginii diametri

Tigrin is¢i ini

Disli tigrin dagky halkasynyn ini 0
Tegegin halkasynyn galyilygy 0

Tegegin dasky diametri
Tegegin icki diametri

Iki desigin arasy

Disli tigirdédki desigin diametri

d=

mz = 3,5x16=56 mm.

d=m(z+2)=3,5(16+2)=3,5x18 =63 mm.
d.=m(z-2,5)=3,5(16-2,5) = 3,5%13,5 = 47,25 mm.
b=(6...8) m=6%x3,5=21 mm.

o =

=(2,5..3) m=2,5%3,5=28,75 mm.
=(3..3,6) m =3%3,5=10,5 mm.

D, =(1.6..1,8) D,=1,6x15=24 mm.
D, =d.—2 61 =4725-2x8,75 = 29,75 mm.
D, =0,5(D, +D_)=0,5(29,75 +24) =26,7 mm.

D,=(D,-D,) /2,5 =(29,75-24)/2,5 = 2,3 mm.

Tegegin uzynlygy L_=15D, =1,5x15=22,5 mm.
16-njy tablisa
Silindr sekilli disli tigrin gorkezijileriniii hasaby
Tigrin Belgi- | Elementin ulu- Tigrin Belgile- Elementin
elementleri lenisi lygy elementleri nisi ululygy
1 2 3 4 5 6
[lme moduly m m=d_/ (z+2) |Disin galyiilygy S S$=0,5P
Dislerin sany z z=d/m Disin beyikligi h h=2,25m
Disin basjagazy- _ Disin ayajygynyn _
nyh beyikligi h, h=m beyikligi h h=1,25m
Disin dagky d d=m(z+2) |Oyun towereginifi J d=m(z - 2,5)
diametri a d=d+2m diametri f d=d-2,5m
Toweregin boliiji _ Towdaryn (walym)
diametri d d=mz dasky diametri D, berlen
PV _ Tegegin dasky

Tigrin is¢i ini b=(6..8)m diametri | D, (16.18)D,
Ilme ddimi P P=7m Tegegin uzynlygy - L =15D,
Disli tigrin dasky . y
halkasynyii 5, | 6=25.3)m Tzlgeﬁ“ halkasynyfi | 5 15 ~3..3.6)m
calyiilyey galynlygy
Disli tigirdéki . Tegegin icki B
desigin diametri D, |DAD:D,)725 diametri D, D=d—29,

180



16-njy tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6
Disli tigirdaki
desiklerin ara- D, | DASDAD, ) |Eregin galyilygy c ¢=0,5mx=45°
lygynyn diametri

Modullaryn bahalary

Birinji hatar:
1;1,25:1,5;2;2,5;3;4;5,6;8;10;12; 16; 20:

Ikinji hatar:

1,125:1,375;1,75;2,25;2,75; 3,5;4,5;5,5;7;8; 11; 14; 18; 22.
D,
D, 3]

197-nji surat. Silindr sekilli disli tigrin hasabyna degisli ¢yzgy

Towdaryn diametrine baglylykda prizma sekilli sinénin dlgegleri (b, ¢, ) 17-nji
tablisadan alynyar.
17-nji tablisa

Prizma sekilli sinfinii we onun oyunyn olcegleri, mm

. Siniinyn kese kesigi Oyui cuilygy Sinénin
"l“owdall'yn Towdar — halka uzynlygy
diametri, D, b, h ‘ : I

12... 17 5 5 3 2,3 10-65
17...22 6 6 3,5 2,8 14-70
22...30 8 7 4 2,8 18-90
30....38 10 8 5 3,3 22-110
38... 44 12 8 5 3.3 28-140
44...50 14 9 5,5 3,8 36-160
50....58 16 10 6 4,3 45-180
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198-nji surat. Sininin towdardaky oturdylysy

Ise degisli yumuslaryn berlisi

Wariantlar m z | D,mm Wariantlar m z D, mm
1 5 30 32 14 4 34 25
2 4 35 30 15 5 28 35
3 4 30 25 16 4 36 30
4 4 36 30 17 4 38 30
5 4 35 30 18 4 35 32
6 5 30 32 19 4 35 30
7 4 32 30 20 5 32 30
8 5 30 36 21 4 30 25
9 4 35 25 22 4 36 30
10 4 35 30 23 4 38 28
11 4 36 32 24 5 26 30
12 5 30 30 25 351 16 15
13 4 30 25

8 o )
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23-nji TEJRIBE ISI
DISLI HEREKETI GECIRIJILER

Isiii maksady: disli hereketi gecirijilerin hasabynyn yerine yetirilisini we ¢yzgyda
anladylysyny éwrenmek.

Yumus: berlen sanlar boyunca silindr sekilli disli hereketi gecirijileriii hasabyny ye-
rine yetirmeli we olaryn ¢yzgysyny A3 formatly kagyzda ¢yzmaly.

23.1. Digli hereketi gecirijiler barada umumy maglumat

Energiyany uzak aralyga gecirmek li¢in hyzmat edyidn gurluslara gegirjiler
diyilyar. Tehnikada energiyany gecirjilerin mehaniki, elektrik, gidrawlik, yylylyk,
pnewmatiki gorniisleri ulanylyar. Mehaniki gegcirjilerin in kdp yayrany aylaw he-
edydr, sonun yaly-da aylaw hereketde siirtiilmé yitgi az bolyar.

Disli hereketi gegirjilerde hereket bir jiibiit disli tigrin birikmesiniii kdmegi
bilen gegirilyér. Disli tigirler bilen aylawyn hereketi iiytgedilyar. Towdarlaryii yer-
lesisi boyunga olar parallel (200-nji a, b, ¢, d surat), kesisyan (200-nji e, f, g surat)
we atanak yatyan (200-nji h, i surat) bolup bilerler.

Tigrin sekili boyunga silindr gorniisli (200-nji a, b, ¢, d, g surat), konus (200-nji
d, f, g i surat) sekilli disli tigirler tapawutlanyarlar. Sekili we yerlesisi boyunca disli
tigirler goni, gyya, toynuk, tegelek we beyleki egri ¢yzykly disleri bilen tapawutlan-
yarlar. Disin profilinin sekiline baglylykda disler ewolwent, Nowikowyn iligmesi
we sikloidal gorniisde bolyarlar. Ewolwent ilisme 1760-njy yylda L. Eyler tarapyn-
dan teklip edilydr we hazirki masyn gurlusygynda gifiden ulanylyar. 1954-nji yylda
M. L. Nowikow disin profiliniii tdwereginifi dugasy boyunga ¢yzylan téze ilisméni
teklip etdi. Bu ilisme dinie gyya dislide ulanylsa-da, uly yiiklenmi ukuplylygy ti¢in
ginden ulanylyar. Gegirijininnt wallarynyn 6zara yerlesisi, disli tigrin we disiil seki-
line baglylykda disli gegirijiler agakdaky gorniislere boliinyarler: silindr-goni disli
(200-nji a, b surat), gyya disli (200-nji ¢, fsurat) we toynuk sekilli (200-nji d surat),
konus-goni disli (200-nji e surat) we tegelek disli (200-nji g surat), wintli (200-nji h
surat), iki gyya disli tigirden ybarat bolup, atanaklayyn wallarda oturdylan; gipoid
va-da wintli konus (200-nji i surat), iki konus gyya disli tigirden duryar we atanak-
layyn wallarda oturdylyar.

Digli tigirlerini 6zara disli gecirjileri dagsky we icki ilisme bilen tapawutlanyar.
In kop yayrany dagky ilismedir, sonuii {icin hem asakda ilisménin dinie su gorniisine
serederis. Gurnalysy boyunca disli gecirijiler agyk we yapyk gorniisde bolyarlar.

Hereketin tizligini we ugruny iiytgetmekde burumly gegirijilerin ahmiyeti 6rdn
uludyr (200-nji j surat).
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Disli hereketi gecirjilerin yene bir gorniisi reykaly gegirijiler (200-nji z surat)
bolup, olar disli tigir bilen reyka ilismesi esasynda aylaw hereketini goni herekete
ya-da tersine, goni hereketi aylaw hereketine dwiirmek tlicin hyzmat edyar.

200-nji surat. Disli hereketi gecirijiler

Disli hereketi gecirjilerin in kdp yayrany silindr we konus gorniisli geciri-
jilerdir. Yasamak we gurnamaklyk yonekey bolyanlygy sebépli silindr gorniisli
gecirijiler uly ddl we orta (15 m/s cenli) tizliklerddki hereketi gecirmek ii¢in
ulanylyar. Silindr sekilli disli tigirlerin is ¢yzgylary TDS-2.403-75 layyklykda
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yerine yetirilydr (201-nji surat). Cyzgyda disli gecirijilerin sekili, gorkezijile-
rinil tablisasy yerlesdirilydr we standartda berlenler goyulyar. Sekilde disle-
ril depelerinin towereginin diametri, wenesin (disin ¢ykyp duran yeriniil) ini,
erneklerinin dlgegleri we aylaw radiuslary, disleriii depelerinin, oyuklarynyn,
seyle hem sayyn dhli konstruktiw elementlerinin 6l¢egleri gorkezilyar. Frontal
yarykda dine tigrin dagky diametrlerini gorkezyirler. Disleriii gapdal iistlerinin
biidiir-siidiirligini boliiji {istiin ¢yzygynda goyyarlar. Ahli yagdaylarda okdan
gecyédn yaryklarda disler strihlenmeyérler. Gorkezijileriii tablisasy ¢yzgynyn
sag yokarky burcunda yerlesdirilyar (202-nji surat). Gorkezijilerin tablisasy
biri-birinden tutus esasy ¢yzyk bilen ayrylan ii¢ boliimden ybaratdyr. Birinji
bolimde tayyarlamak iigin gerek bolan elementler (moduly, dislerin sany we
beyl.) getirilydr, ikinji we Ug¢linji boliimlerde, degislilikde gozeggilik etmek
iicin gerek maglumatlar yerlesdirilyér.

18-nji tablisa

Silindr sekilli disli hereketi gecirijilerin
gorkezijilerinin hasaby

Disli tigrin Belgi- Elementin Disli tigrin Belgi- El ik ulul
ementin ulu
elementleri lenisi ululygy elementleri lenisi vey
Toweregin boliji Toweregin
. . d1 d1: mzl s qeers 1 . dz d2 = mZz
diametri boliiji diametri
Disin dagk Disin dagk
o Ay d, d=m@z+2) | oo d, d=m(z,+2)
diametri diametri
Oyun toweregi- Oyun towere-
ey qe . dﬂ dn:m(zl 7295) o en qe . dfz dm:m(zz - 2’5)
nin diametri ginin diametri
Tegegin uzyn- Tegegin uzyn-
lygy tml Ltm1:1’5 Dbl 1ygy tm2 Ltm2: 1’5 Db2
Tegegin dasky Tegegin dasky
diametri D, |D,=16..18D, diametri D, |D,,=6.18)D,
Towdarlaryn ara- L
dak Klvk a a=0.5(d +d,) | Disifi ini b b=(6..8) m
syndaky uzakly
Disli tigrin
Tegegin halkasy- vite
0 0.=(3...3,6)m | dasky halkasy- 0 0,=(2,5.3)m
nyn galynlygy ! ! y y 2 2
nyn galynlygy
Tegegin Tegegin
D, D= D, +(5...10) D, D,=D,, +(5...10)
¢ykgydy ¢ykgydy
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Ise degisli yamuslaryn berlisi

Wariantlar | m | z, | z, Do | Dua Wariantlar | m | z, | z, D | Dua
mm | mm mm | mm
1 5 120 |25] 25 | 25 14 5 (16130 25 | 36
2 4 |20 |40 | 25 30 15 4 |15(35] 20 | 25
3 5 |15 132 25 | 35 16 4 |18 (35| 24 | 30
4 3 125140 20 | 25 17 4 12036 25 | 32
5 4 |25 135 25 | 32 18 5 (16130 25 | 30
6 4 |20 |34 22 25 19 4 12030 20 | 25
7 5 |18 |30 | 25 32 20 4 120(34| 20 | 25
8 4 [ 15|35 20 | 30 21 5 (16128 25 | 35
9 4 |18 |30 | 22 25 22 4 122136 25 | 30
10 4 120 |36 22 | 30 23 4 120138 22 | 30
11 4 [ 15135 20 30 24 4 120(35] 25 | 32
12 5 116 |30 | 25 | 32 25 4 |18(35] 20 | 30
13 4 120 (32| 22 30

25-nji wariantda berlen sanlar boyuncga disli herekete gecirijilerinn hasaby 18-
nji tablisada gorkezilen denilemeler boyunca yerine yetirilyar.

m=4; z,=18; z,=35; D, =20 mm; D= 30 mm;

1

d,=mz=4x18 =72 mm;

d,=mz,= 4x35 = 140 mm;

d,=d +2m=72+2x4=80mm,
d,=d,+2m=140 +2x4 = 148 mm;
d,=d—-25m=72-2,5%4=62 mm;
d,=d,—2,5m=140 - 2,5%4 = 130 mm;
b=(6...8) m = 6x4 =24 mm,

L..,= 15D, =1,5%20=30 mm;

L, ,=15D,=1,5%30=45mm;

a=0,5(d +d)=0,5%(72 + 140) = 0,5x212 = 106 mm;
D,=D, +(5..10) =20 + 8 = 28 mm;
D,=D,,+(5...10) = 30 + 8 = 38 mm.
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201-nji surat. Silindr sekilli disli gecirijiler
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Gorkezifiler BE@_’ i', San bahasy)|
lenisi
Moduly m 4
Dis sany Z; 18
Dis sany Z, 35
X S Towdarlaryn arasyndaky| 5 106
g < uzaklyk
S
N
A
Disli hereket
gegirijiler

202-nji surat. Isin nusgasy

24-nji TEJRIBE ISI
SHEMALAR (TDS-2.701-84)

Isiii maksady: kinematik, gidrawlik we pnewmatik hem-de elektrik shemalaryn ¢yzgy-
da sertli belgilenisini 6wrenmek.

Yumus: kinematiki, gidrawliki we pnewmatiki hem-de elektriki shemalaryii ¢yzgyda
sertli belgilenisini yerine yetirmeli. Shemalaryn her bir gorniisini A3 formatly ¢yzgy kagyz-
da yerine yetirmeli.

24.1. Shemalary yerine yetirmegin
diizgiinleri

Shema her bir seredilydn tehniki serisdénin isleyis diizgiinine diisiinma-
ge miimkingilik doredydn tehniki resminamadyr. Shemada her bir bdlek salyn
(zwenonyn) isleysine goz yetirmek bolyar. Ol bolsa masyny odwrenyén adama
cylsyrymly ¢yzgylary éwrenmezden, onuii mehanizmlerinin yerine yetiryan he-
reketine we dhmiyetine goz yetirmédge komek edyir. Tehniki edebiyatda, okuw
kitaplarynda we durmusda shemalar yygy-yygydan dus gelyéarler. Olaryn komegi
bilen ol ya-da beyleki mehanizmin isleysini takyklayarlar. Birikdirmelerin we
kabir saylaryn konstruksiyasyny ¢yzgyda gorkezmek talap edilmeyén halatlarda
shemalary ulanyarlar.
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Shemalary yerine yetirmegin hem-de resmilesdirmegin diizgiinleri stan-
dartlaryn yedinji toparynda yerlesyédr. Shemalary yerine yetirmegiii umumy
diizgiinleri, olaryn gorniisleri, tipleri we belgilenisleri TDS-2.701-84 standart-
da berilyar.

Hemme shemalar diiziimindéki elementleriii hésiyetine we olaryn arasyn-
daky baglanysyga baglylykda birndce gorniislere boliinyarler. Olar: elektrik — E,
gidrawlik — G, pnewmatik — P, kinematik — K, optiki — L (linza), wakum — W,
gaz — H (himiya), awtomatlasdyrmak — A, gatysyk (kombinirlenen) — C bilen
belgilenyér we s.m.

Oziinini esasy wezipesine baglylykda shemalar sanlar bilen belgilenyin gor-
niislere boliinyarler: 1 — diiziimi, 2 — diiziiminl hereketlenisi, 3 — hereket yzygiderli-
ligi, 4 — birikdirilisi, 5 — dasky birikdirilisi, 6 — boleklerin birikdirilisi, 7 — bolekle-
rinl yerlesisi.

Shemalaryii atlary olaryn gorniigleri we diiziimleri bilen kesgitlenyir, mysal
ticin, «Elektrik prinsipial shema» we s.m.

Konstruktor¢ylyk resminamanyn diiziimine girydn shemanyn belgisi onun
gorntigini kesgitleyén harpdan we shemanyi gorniigini belgileydn sandan duryar.
Mpysal ti¢in, E3 — elektrik prinsipial shema we s.m.

Shemalar masstabsyz, ontimin diiziim bolekleriniii hakyky ginislikdéki
yerlesislerini hasaba alman ya-da ¢en bilen hasaba alyp yerine yetirilyar.

Shemada elementlerin sertli grafiki belgilenisi we olary birlesdirydn bagla-
nysyk ¢yzyklary, oniimin diiziimiini (strukturasyny) we onui diizim boleklerinin
Ozara baglanysyklaryny has ofnat goz oiiline getirmegi {lipjiin eder yaly yerlesdi-
rilyér.

Baglanysyk cyzyklary kopleng kese we dik kesimler gorniisinde sekillen-
diryérler. Olary 0,2 mm-den 1,00 mm yogynlykda (shemanyi formatyna baglylyk-
da) yerine yetiryérler. Gongy parallel baglanysyk ¢yzyklaryn 6zara aralyklary 3
mm-den az bolmaly déldir.

Asakda shemalaryn tiplerinini ayratynlyklaryna seredilendir:

1. Diiziim shemasy Oniimin esasy bolegininn we onun bolekleriniin wezipelerini
hem-de olaryn arabaglanysygyny diisiindiryér;

2. Oniimii wezipesiniii shemasy ya-da éniimifi ayratyn boleginifi wezipesinif
shemasy olaryn isleysinin yzygiderliligini diistindiryar;

3. Isleyis shemasy elementlerinn doly diiziimini we olaryn arasyndaky bagla-
nysygy kesgitleyar hem-de 6nlimin yerine yetirydn isi baradaky jikme-jik diigiinjé-
ni beryar.
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4. Birlesdirme (montaz, diizme) shema 6niimin diiziim boleklerinin birlesdiri-
lisini gérkezyédn hem-de sol birlesdirmeleri amala agyryan zatlary, seyle hem olaryn
birlesdirilydn we girizilyédn yerini kesgitleydn shemadyr;

5. Birikdirme shema 6ntimin dasky birikdirilisini gorkezyin shemadyr;

6. Umumy shema toplumyi diiziim boleklerini hem-de olaryn ulanylyan yer-
lerindéki 6zara birlesmesini kesgitleyédn shemadyr;

7. Yerlesme shema oniimift diiziim boleklerinift 6zara Verlesislerini kesgit-
leyén shemadyr.

Kinematik shemalar TDS-2.703-68 we TDS-2.770-68, gidrawlik we pnew-
matik shemalar TDS-2.704-76, TDS-2.780-96, TDS-2.781-96, TD-2.784-96,
TDS-2.786-70, optiki shemalar TDS-2.412-68 (TDS-2.732-68), elektrik she-
malar TDS-2.709-72, TDS-2.710-75, TDS-2.755-74 standartlarda yerine yeti-
rilendir.

Shema, gurnayys ¢yzgy hokmiinde, ontimi diizyédn bdleklerin sekillerini
saklayan we olaryn arasyndaky baglylygy diislindiryén resminamadyr. Onun ta-
pawudy asakdakylardan ybaratdyr: shemalarda saylary sertli belgiler bilen gor-
kezyirler we bolegi (diiwlini) ya-da mehanizmi diizydn saylaryn hemmesini gor-
kezmeyérler. Mysal {icin, masynyn bdleklerinin hereket gecirijiligini gérkezyén
shemalarda, dinie hereketleri gegirmige gos-goni gatnagyan elementleri ¢yzyarlar.
Su ayratynlyklara gord, shema gurnayys ¢cyzgysyndan sadadyr we sonuii bilen 6nii-
min néhili isleyandigini takyklamak ansatdyr.

Shemalar yerine yetirilende gysgaga yazgylary ulanyarlar. Digli tigirlerde mo-
duly we dislerin sanyny gorkezyérler, skiwlerin yanynda olaryn diametrini we ini-
ni yazyarlar. Elektrohereketlendirijinin kuwwatyny we minutdaky aylaw sanyny
yazgy bilen gorkezyirler. Sol yazgylary ¢ykaryjy cyzygyn tekjesiniii asagyndan
yazyarlar. Shemalary Ustiinlikli okamak {i¢in olarda ulanylyan sertli belgileri gowy
bilmelidir.

Elektrik shemalarynda ulanylyan sertli belgiler iigin kesgitli Olgegler ta-
kyklanandyr. Shemada &hli elementlerinn yerlesme belgileri bolmalydyr. Her bir
yerlesme belgi, elementini gérniisiniii harp belgisinden we birmenizes harp belgi-
li elementlerin toparynyn ¢dginde 1-den baslayan tertip belgili sanlardan ybarat
bolmalydyr.

24.2. Kinematik shemalar

Kinematik shemalar ii¢in has yygy-yygydan dus gelyéin sertli belgiler 19-njy
tablisada getirilyér.
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19-njy tablisa

Kinematik shemalar iicin sertli belgiler

T/b Ady Sertli belgisi
1 2 3
1 |Towdar (wal), ok, towdarjagaz we basgalar

Typma we yranma podsipnikleri (gorniigini
anyklamazdan):

a) radial podsipnik;

b) dayang podsipnigi

Sayyn towdar bilen birikdirilisi: |+
3 a) a}’llananda erkln Plrﬂ.qpe; T

b) aylanman siiysyén birikme;

¢) butnawsyz birikme - ¢ -

[lisme utgasdyryjylary: —R 33—

a) birtaraplayyn yumruly utgasdyryjy;
b) ikitaraplayyn yumruly utgasdyryjy;
¢) friksion yumruly (gdrniisini anyklamazdan)

Towdarda (walda) berkidilen basgangakly skiw

Tekiz ¢eki arkaly agyk hereketi geciris

Silindr sekilli disli gegiriji (gorniisini
anyklamazdan)

Konus sekilli disli gegiriji (gorniisini
anyklamazdan)

Disli reykaly geciriji (gorniisini anyklamazdan)

10

Hereketi gecirydn wint

11

Hereketi gecirydn wintdéki gayka:
a) sokiilmeyén;
b) sokiilyan
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Kinematik shema mehanizmin diiziimine giryén elementleri we olaryn biri-biri
bilen 6zara herekete gelsini gorkezyar. 203-nji suratda awtomatyn herekete gelsi-
nin tehnikasy, 204-nji suratda bolsa onun elementlerininl sertli belgileri we isleyis
shemasy gorkezilen.

Boliiji yumrukjagaz

NN Bz

mehanizm
%
,fé" Uly disli tigir
|
Gysyjy
N \ 7 I

N
U

[
1y I I||||IIQ|\LI‘
=7

203-nji surat. Awtomatyn herekete gelsinin tehniki suraty
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Disli saklayjy mehanizm  Flangly podsipnik  Disli gegiriji Gysylma pruzini

Konik disli
gecirijiler

Okje diregi
o (podpyatnik)

Tekiz ¢ekili geciriji  Gyya disli gegiriji ~ Elektro hereketlendiriji  Burumly gegiriji

204-nji surat. Awtomatyn herekete gelsininn kinematik shemasy
we ona giryin elementlerin suraty

Magsynlaryn diiziimine giryén birndce elementleriin grafiki bellenilisi 18-nji
tablisada getirilen. 203-nji suratda gorkezilen awtomatyin kinematik shemasyna
garap gecelin: elektrik hereketlendiriji (1) hereketi tekiz ¢ekili gegirijinin (2) tisti
bilen gyya disli geciriji (3) beryir. Soiira hereket burumly gegirijiniii (4) we towda-
ryn (walyn) (III) tstleri bilen gegip, boliiji mehanizmi (6) aylayar. Tekiz yumrukja-
gaz (8) towdarda (walda) (III) sine arkaly oturdylan. Disli saklayjy mehanizm (7)
towdaryn (walyn) (V) isti bilen dowlirleyin aylaw hereketi mehanizme (6) beryar.
Towdarda (walda) (II) gyya disli geciriji oturdylan, olaryn disli tigirleri (I) we (IT)
13. Sargyt Ne 3815. 193



towdarlarda sine arkaly birikdirilen. Towdaryn (I) ahyrynda oturdylan konus sekilli
disli geciriji (5) towdaryny (IV) aylayar we hereketi silindr sekilli digli gegirija ber-
yér. Soiira aylaw hereket disli uly tigre gecip, gysyjyny hereketlendiryr.

Her bir shemada elementlerinn 6z belgileriniii bolmagy zerurdyr. 205-nji surat-
da gliy¢ beriji mehanizmin kinematik shemasy berlen. Shemadaky sertrli belgiler
TDS- 2.770-68-den alnan.

Giiy¢ beriji mehanizmin kinematik shemasyny okamak hereketlendirijiden (1)
baslanyar. Elektrik hereketlendirijinin waly (1) mayysgak mufta bilen birikdirilyar.
Soniky bolsa burumly gecirijiler (3, 4) bilen birikdirilen. Shemada iki sany ¢algylyan
disli gegirijiler (a, b) gorkezilen. Olardan basga-da, ikinji burumly gegirijiler (6, 7),
yumrukly baraban (8), towdar (IV) we radial typma podsipnigi (5) gorkezilen. Cyz-
gydaky tablisada ¢alsylyan tigirlerini dis sany berlen.

Kinematik shemalary diizmegin diizglinleri TDS-2.701-84 getirilyar. She-
madaky sertli belgilerinn 6lgeglerinin ululygy olaryn elementleriniii 6lgegine pro-
porsiya arkaly yerlesdirilyar. Kinematik shemalarda towdarlar (wal), oklar, stitiinler
(sterzen), satunlar, kriwosipler we s.m. tutus esasy ¢yzyk (S) bilen gorkezilyér. Ele-
mentlerin sertli belgileriniii ¢yzygynyn yogynlygy S/2 den edilyar. Kinematik she-
malarda oklar bir tekizlikde ya-da parallel tekizliklerde yerlesydrler. Shema giryan
her element belgilenyir, belgisi ¢ykarylyp gorkezilen goni ¢yzyjagyn yokarsynda
goyulyar. Cyzyjagyn asagynda onun hisiyetnamasy berilyar. Mysal ti¢in, hereket
cesmesi — ady, gorniisi, hasiyetnamasy, ¢ekili geciriji — skiwin diametri, disli tigir

— dis sany, moduly, disin ugry, dislerin gyyalygynyn burgy, burum — ok moduly,
sarym sany, hereketli wint — hereket aralygy, sarym sany, yazgy «sag» ya-da «gep».

N=13kWt
n=960ayl/min

. o - ZZ
Wintli oy m=2 B _ -15
t=120mm m=z  m=l3 mel

(alsylyan tigirlerin
dis sany
a|14|18|22|26 H H

YT W2 ETE
b | 28| 24| 20| 16 Iz “W”’ Gliyg beriji mehanizm
Kinematik shema A

205-nji surat. Giiyc beriji mehanizmin kinematik shemasy
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geciris

Ne Atlary Belgileri 7 2 3
1 2 3 8 | Konik disli gegiriji (g6mdigini \
1 | Towdar, ok anyklamazdan) a j | B
2|1 dsip- _— )
ore e yianmea pocsi — 9 | Disli reykaly gegiriji
a) radial podsipnik; —| | (96miisini anyklamazdan)
b) dayang podsipnik
3 | Sayyri towdar bilen birikdirilisi:
a) aylananda erkin birikme; . o
b) aylanman siiysyén birikme; = 10| Hereketi gegiryén wint \N\NS
¢) butnawsyz birikme ——
4 | llisme utgasdyryjylary: _B a_ 11| Hereketi gegiryéan wint- | ~_~\_URUS
a) l‘)il‘*taraplaYyn %'/umruly; daki gayka: "
b) ikitaraplayyn yumruly; _Bla_ a) sokiilmeyan;
¢) friksion yumruly 11 b) sokiilyén
L |
5 | Towdarda berkidilen bas-
gancakly skiw
6 | Tekiz geki arkaly agyk hereket
o,

Silindrik digli hereket gegiriji

[ < | <]
D
NP %

Kinematik shemalar
licin sertli belgiler

206-njy surat. Isin nusgasy

24.3. Gidrawlik we pnewmatik shemalar

Gidrawlik we pnewmatik shemalaryn yerine yetirilisinini diizgtinleri TDS-2.704-
76 berilydr. Olaryn elementlerinin sertli bellikleri TDS-2.780-96, TDS-2.781-96,
TDS-2.782-96, TDS-2.784-96 we TDS-2.785-96 berilyér. 20-nji tablisada 6niimgi-

likde kop dus gelyan gidrawlik we pnewmatik shemalaryn sertli belgileri berlendir.

20-nji tablisa

Gidrawlik we pnewmatik shemalar iicin sertli belgiler

T/b Ady Sertli belgisi
1 2 3
1 | Turbaly gegiris (sorujy, dokiiji) 4*—
2 |Bak (gap) | |
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20-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
3 | Hemiselik ugurly akym beriji nasos
4 | Disli gegirijili nasos @
|
5 | Wintli nasos TAVAVA =
I
6 | Pilgeli nasos @
7 | Suwuklyk ya-da howa siiziiji 0
8 | Suw motory @
Sazlayjy .
9 |a)agyk; y Y
|
b) yapyk a b
Tisir ediji silindr: : -y
10 | a) birtaraplayyn; :h E:: :::
b) ikitaraplayyn » b
=
11 |Drossel ==
/
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20-nji tablisanyn dowamy
1 2 3

12 | Owriiji gapajyk (klapan) Q
13 | Birikdirydn akym —l—

14 | Birikdiriji akym yok

——

15 |Basys bilen berilyin suwuklyk >
16 |Ulgamdan suwuklygyn dokiilmegi »
17 |Basys bilen berilyin howa (gaz) {>

207-nji suratda howany gysyp geciriji serisddnin pnewmatik shemasy
gorkezilen.

Shemalardaky san belgilerinin we harplaryn Olcegleri deiidir. Standart srift
belgilerinde, esasan, olaryn atlarynyn bas harpy yazylyar. Nasos — N, Stiziiji — S,
Klapan — K we s.m. Serisddnin elementleri baradaky maglumat esasy yazgynyn
yokarsynda 8...12 mm aralykda yerlesdirilyar. Bu tablisa sygmadyk yagdayynda,
gosmaca A4 formatly kagyzda yazylyar. Tablisanyni doldurylysy 206-njy suratda
gorkezilen. Shemada baglanysyk cyzyklary san belgileri bilen anladylyar. She-
malarda howanyn ya-da suwuklygyn hereketiniii ugry gorkezilydr. Howa alyjy-
dan (HA) kompessoryil (K) komegi bilen gysylan howa siizgiicden (S1) we 6wrii-
ji pnewmoklapandan (OP) gecip, howa yygnayja (HY) diisyir. Howa yygnayjy
howanyn basysyny yokarlandyrmak we onunl dtiya¢ goragyny kopeltmek iigin
goylandyr. Gysylan howa (S2) siizgiigden P basys bilen basys pnewmoklapany-
na (BK) baryar, ol bolsa basysy mydamalyk ululygyna ¢enli azaldyar (P,). He-
miselik basys (P,) ululygy pnewmomotora (PM) gelyir we guraly herekete ge-
tiryar. Howa yygnayjydaky (HY) howanyi basysy bolmaly ululygyndan yokary
gecen yagdayynda gorayjy pnewmoklapan (GP) isldp, artyk howany atmosfera
cykaryar. Seylelik bilen, howanyn basysy ygtyyar edilen ululyga cenli peselyar.
Kompessor islemedik yagdayynda, éwriiji klapan (OK) howanyi ¢ykmazlygyny
iipjlin edyaér.
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207-nji surat. Howany gysyp geciriji serisdiiniii pnewmatik shemasy
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Ne Atlary Belgileri 7 2 3

7 2 3 Tasir ediji silindr:
10 |a) birtaraplayyn DE:' EQE:'

s |Turbaly gegiris, sorujy, ) ikitaraplayyn a b

dokdiji

11 |Drossel
2 |Bak (gap) | | -
S 12 |Owriiji klapan —O—

3 Hemigelik ugurly akym @

beriji nasos 13 |Birikdirydn akym —— —l—
4 (Disli gegirijili nasos 14 |Birikdiriji akym yok %

5 |\Wintli nasos Basys bilen berilyén >
s suwuklyk

6 |Pilgeli nasos @ 16 |Ulgamdan suwuk- '
lygyn dékiilmegi

Suwuklyk ya-da howa Basys bilen berilyén
17 —>
stiziji howa (gaz)

8 |Suw matory

Sazlayjy:

9 |a) agyk; E:l m ; ; :
, Gidrawlik we pnewmatik
b k b

Jyapy < shemalar iigin sertli

belgiler

208-nji surat. Isin nusgasy

24.4. Elektrik shemalary

Elektrik shemalarynynn ulgamlary (klassifikasiyasy), adalgalary (terminle-
r1), kesgitlemeleri TDS-2.701-84 berilydr. Olar TDS-2.702-75 layyklykda elek-
trik shemalarynyn yerine yetirilisinin umumy talaplary boyunca yerine yetirilyér.
Elektrik shemalary {i¢in has yygy-yygydan dus gelyin sertli grafiki belgiler 21-nji
tablisada berlen.

21-nji tablisa
Elektrik shemalar iicin sertli belgiler

T/b Ady Sertli belgisi
1 2 3
1 | Gegiriji kabel

2 | Gegirijilerin sahalanysy ‘

3 |Yere birikdirme
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21-nji tablisanyn dowamy

1 2 3

4 |Yarymgegirijili diod 44*
5 |Ug fazaly iiytgeyin togufi generatory

6 | Galwaniki elementler I I

7 | Elementlerin batareyasy _| H

8 |Ampermetr @

9 |Sazlanyan (reostat) rezistor, garsylyk %
10 |Ereyan gorayjy || ||

11 |Bir polyusly yazdyryjy / -
12 |Watt-sagat hasaplayjy Wh
13 |Stepselli yazdyrylyan birikme >
14 |Ysyklandyrys ya-da gyzdyrys ¢yrasy
15 |Sazlayan kondensator I I
16 |Elektrik jany
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21-nji tablisanyn dowamy

1 2 3

17 | Uly ses ¢ykaryan jan (reproduktor)

18 | Induktiwlik tegegi _ Y Y Y »_

19 | Elektrik hereketlendiriji @

Sertli belgileri peydalanmagy yenillesdirmek {i¢in her bir gurlusyk shemasyna
onunl has mahsus hisiyetlerini gosyarlar. Elektrik shemalary iicin sertli grafiki bel-
giler 6rdn kopdiir we olary yatda saklamak kyndyr. Sonuni li¢in yasayys we oniimgi-
lik jaylaryny elektrik bilen abzallagdyrys, telefonlasdyrys ¢yzgylarynda ulanylan
belgilerini eksplikasiyasyny yerlesdirmek kabul edilendir.

209-njy suratda elektromagnit yazdyryjy muftanyn elektrik shemasy
gorkezilen. Elektrik baglanysyk c¢yzyklary kese (gorizontal) ya-da dik
(wertikal) yagdayda ¢yzylyar. Olarynl yogynlygy 0,3...0,4 mm toweregi bolma-
lydyr. Gongy parallel ¢yzyklaryn arasy 2 mm-den az bolmaly dildir. Element-
lerii sertli belgilerinini ¢yzygynyn yogynlygy 1,4...1,8 mm aralygynda bolma-
lydyr.

Elementleriii atlary adatca olaryn bas harpy bilen belgilenydr. Mysal
iicin, Rezistor — R, Generator — G we s.m. 209-njy suratda gorkezilen elektrik
muftasy hemiselik tok bilen isleydr. Setdéki napryazeniye 380 V bolan yag-
dayynda hem ona berilydn napryazeniye 24 V-dan kép bolmaly déldir. Elektro-
magnit muftasy (Y) bir fazaly transformatordan (T), goneldijiden iymitlenyér.
Transformatoryil birinji sarymyna 380 W napryazeniye berlende, onun ikinji
sarymynda 24 J napryazeniye emele gelyir. Goneldiji gurlusyn (Y) komegi
bilen tliytgeyédn tok hemiselik toga owriilydr. Elektromagnit muftany herekete
getirmek ii¢in setde yazdyryjy (S2) goylan. Onun isleysi rezistor (R) we am-
permetr (PA) bilen sazlanyar. Gorayjylar (F1, F2) ulgamy hatardan ¢ykmakdan
gorayarlar.

Shemalary okamak. Oniimgilikdiki sertlerde kinematik shema bilen tanys-
magy tehniki pasporty dwrenmekden baslamak maslahat berilydr. Okuw dowriin-
de mehanizmin gurlusyny we onunt ndma gerekdigini beyan etmekden baslamaly.
Pasport boyunca onuni gurlugy bilen tanys bolmaly. Sofira shemada ndhili sertli
belgileriil bardygyny kesgitlemeli.
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Bellenisi| Ady Sl ek
ny
F1F2 | Gorayjy 2
PA Ampermetr

R Rezistor

5152 Vazdy/'y/y

Y Goneldifi gurlus
T Transformator

Y Elektromagnit yazdyryjy mufta

[0/1] Tazralﬂ’esm/nama/\/ﬂ Goly_JSenes| Elektromagnit
yazdyryjy mufta
Elektrik shema

Tagta | 7agtalar

TOHU

209-njy surat. Elektromagnit yazdyryjy muftanyn elektrik shemasy

Kinematik shemany okamagy mehanizmini dhli esasy saylaryna hereket ber-
yén hereketlendirijiden baslamalydyr. Soira su hereketiii berilyén ugry boyunga
yzygiderli gitmeli.

Elektrik shemalary okamagyn tertibi kinematikleriniki yalydyr. Elektrik shema-
lar okalanda asakdakyny g6z oniinde tutmaly (270-njy surat). Prinsipial elektrik she-
malaryndaky saylaryn yerlesisleri adatga 6nlimde kabul edilenlerden tapawutlanyar.
Saylary shemany diizmek we okamak li¢in amatly yagdayda yerlesdiryarler. Olaryi
yerlesislerini (elementlerin arasyndaky baglylygy) has gysga ¢yzyklar bilen gorkez-
yarler. Elektrik baglylyklary bir ¢yzyk bilen, mehaniki baglylygy iki ¢yzyk bilen
gorkezyirler. Oniimif elementlerinifi sertli grafiki belgilerinifi yanynda olaryf harp-
ly belgilerini yazyarlar. Harply belgiler standart tarapyndan takyklanandyr. Harply
belgilerden bagga, shemalarda elementin gysga adyny gorkezmeklige-de yol berilyar.
Bu ady kopleng harply belginin asagynda drob gorniisinde gorkezyarler.
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Ne Atlary Belgileri 1 2 3
Bir polyusly yazdyryjy| o

! A 3 1

1_|Gegciriji kabel J—

2 |Gegirijileriri sahalanysy | 72 g;it-sagat hasap- .
3 |Yere birikdirme J__ 13| Stepselliyazdyryan

birkme

Ysyklandyrys ya-da
gyzdyrys gyrasy

4 | Yarymgegiriji diod —_—— 1%

toguri generatory

- |+ 16 | Elektrik jari Q
6 |Galwaniki elementler —l — sany
— Y Y Y

5 Ug fazaly (iytgeyén @ 15 | Sazlayan kondensator

Uly ses ¢ykaryan

7 |Elementleriri batareyasy —I I—I — jari (reproduktor)

18 | Induktiwlik tegegi
8 |Ampermetr Elektrik _@
hereketlendiriji
9 |Sazlanyan rezistor —ﬁ—
Elektrik shemalar tigin

10 |Ereyén gorayjy —E— sertli belgiler

210-njy surat. Isin nusgasy

~
NS

_ 25-nji TEJRIBE ISI
GURNAYYS CYZGYLARY (TDS-2.109-68)

Isiii maksady: berlen tehniki enjamyn asyl nusgasyndan gurlusyny, isleysini we onun
dhmiyetini owrenmek, enjamyn her bir sayynyn eskizini yerine yetirilenden son onun gur-
nayys ¢yzgysyny ¢yzmagy owrenmek.

Yumus: enjamyi her bir sayynyi eskizini we onuri gurnayys ¢vzgysyny ¢yzmaly hem-
de spesifikasiyany yerine yetirmeli. Eskizi Al formatdaky millimetrowka we gurnayys ¢yz-
gyny Al formatdaky ¢yzgy kagyzlarynda hem-de spesifikasiyany A4 formatdaky ¢yzgy
kagyzynda yerine yetirmeli.

25.1. Gurnayys ¢yzgysy baradaky maglumat

Tehniki enjamlar, traktorlar we magynlar diirli saylardan duryarlar. Ol tehniki serisde-
leri gurnamak, olaryn gurlusyny 6wrenmek we isleysini sazlamak ii¢in gerek maglumatlary
dowriinde tayyarlanylyar. Taslanyljak enjamyn her bir boleginiii ¢yzgysy hem-de ola-
ryil saylarynyn ¢yzgysy tayyarlanyp, gurnayys ¢yzgy yerine yetirilydr. TDS-2.119-73 we
TDS-2.120-73 boyunca gurnayys ¢yzgylarda asakdaky maglumatlar getirilyér:

— tehniki serigddnin gorniisleri we ony anyklamak {i¢in yaryklar, kesikler, kon-
struktiw ayratynlygyny gorkezyédn yerli kesikler, saylarynl 6zara hereketini anlad-
yan yazgylar we shemalar;
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— gurnayys ¢yzga giryin saylaryn atlary, olary san bilen anladylyan belgileri,
gerek bolan sayyn sany, olaryn yasalyan materiallary, tehniki serisdéniin &hmiyeti
we isleyis yzygiderliligi;

— tehniki serigddnin gabara dlgegleri;

— gerek bolsa isleyis shemasy berilyir, yone ¢yzgy gorniisinde resmilesdirilyér;

— tehniki serisdénin tehniki hisiyetnamasy (haganda denesdirilende).

Inzener grafikasy dersi boyunca talyplaryn tayyarlayan gurnayys ¢yzgylary
asakdakylary 6z i¢cine almalydyr:

— tehniki serigddniil gomiisleri (yarygy, gormiisi, kesigi), konstruktiw ayratynlyklary
we sekilini, yerlesisini, sanyny hem-de olaryn biri-birine tasir edisini gorkezyén ¢yzgylar;

— goyulyan, birikdirilyan gabara olgegleri;

—bdlekler san bahalar bilen anladylmaly we olaryn atlaryny spesifikasiyada yazmaly.

25.2. Spesifikasiya

Spesifikasiya tehniki serisdéd giryan saylar baradaky esasy maglumatlary 6z icine
alyar. Spesifikasiya A4 formatly kagyzda yerine yetirilydr. Spesifikasiya umumy yagday-
larda asakdaky yzygiderlilikde yerlesen boliimlerden ybaratdyr 1. Resminama; 2. Top-
lumlar; 3. Gurnayys birlikleri; 4. Saylar; 5. Standart dniimleri; 6. Beyleki 6niimler; 7. Ma-
teriallar; 8. Jemlikler. Oniimde olaryii haysylary bar bolsa, difie solary Verlesdiryirler.

6,6,8 70 63 1, 22
Rl ENE Belgisi Ady 5[ Betik| |
sl
5
20
[}
~
)
N
I 2
S| [
n I I =
2 AT
Sl
“w 2
1| 1 1
o], 23 [ 15 |0 70 515 20

211-nji surat. Spesifikasiyanyn olcegleri
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Okuw gurnayys ¢yzgylaryny yerine yetirmegin yzygiderliligi:

1. Onumifi néime {i¢in hyzmat edyinligini, tisir edendiki hereketini, konstruk-
tiw ayratynlyklaryny aydynlasdyrmaly;

2. Oniimi sékmek we ony diiziim béleklere bolmegiii shemasyny diizmeli;

3. Oniimin diiziim bdleklerinifi &hlisinifi eskizlerini yerine yetirmeli;

4. Spesifikasiyasyny diizmeli;

5. Gurnayys ¢yzgysyny inge ¢yzyklarda yerine yetirmeli. Esasy (bas) sekili
saylamaly. Beyleki sekilleri bellemeli (kesgitlemeli);

6. Gabara, birlesdiriji we eger bar bolsa is 6lgeglerini, yerlesis belgilerini goy-
maly (spesifikasiya salgylanyp). Esasy yazgyny doldurmaly;

7. Cyzgyny iins bilen barlap gecmeli we gerek bolan diizedisleri girizmeli.
Cyzgyny tézeden gaytalap, ¢yzyklary degisli yogynlykda gecirmeli. Su yzygiderli-
ligi yerine yetirmek iicin gerek bolan maglumatlary ¢yzgynyn pasportyndan, degis-
li standartlardan ya-da basga ¢esmelerden almalydyr.

Wentilin gurnayys ¢yzgysynyn ¢yzylysy (222-nji surat) asakdaky mysalda
gorkezilendir. Gurnayys ¢yzgyny ¢yzmagyi ayratynlygy onui her sayynyn eski-
zini diizmekden baslanyar. Saylaryn eskizi ¢yzylanda ¢yzgyny yerine yetirmegin
diizgiinlerinden peydalanmalydyr. Eskiz ¢yzylanda birndce soraglaryn yiize ¢yk-
magy miimkindir. Olary talyplar okuw gollanmalaryndan peydalanyp, dogry we
takyk yerine yetirmelidirler. Gurnayys ¢yzgyny yerine yetirmek ii¢in her talyp 6z
okayan ugruna baglylykda bir tehniki serisddni mugallyma belletmelidir. Tehniki
serigde sekiz bolekden az bolmaly déldir (sekiz bolege standart Oniimler girmeyar-
ler). Talyp tehniki serisdénin gurlugyny, isleysini 6wrenmelidir. Ony sokiip-diiziip,
her sayyn yerine yetiryan isine goz yetirmelidir. Sondan son talyp her bir sayyn
eskizini yerine yetirmage baslayar. Tehniki serisdinin saylarynyin eskizinin diiziilisi
214-221-nji suratlarda gorkezilyar.

25.3. Gurnayys ¢yzgysynyrn yerine yetirilisi

Gurnayys ¢yzgyny yerine yetirmek onufi esasy gorniisini we olaryn sanyny
kesgitlemekden baslanyar. Ol TDS-2.305-68 we TDS-2.109-68 standartlarynda
berilendir. Esasy gorniisde tehniki serigsde is gérniisinde ¢yzylyar. Onda tehniki se-
risdd giryédn boleklerint we saylaryil gorniisleri aydyn bolsa has amatlydyr.

Esasy gorniis hokmiinde frontal proyeksiya alynyar. Bu gorniisde yaryk we
¢ylsyrymly yaryklar yerine yetirilyar. Tehniki serisdénin icki boleklerinin ayratyn-
lyklary gorkezilyér. Beyleki gorniisler zerurlyk yiize ¢ykanda yerine yetirilyér. Gor-
niigleriii sany az bolmaly, yone olar tehniki serisdénin dhli saylarynyii sekiline doly
diisiinmédge miimkingilik bermeli. Tehniki serisdénin ti¢ goérniisinden basga-da, ze-
rur bolan yagdaylarda ayratyn boleginin gorniisi, ¢ykarylan yaryklar, kesikler ula-
nylyp bilner.
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Gurnayys ¢yzgynyn gorniislerinde gabara birikdirme 6lgegleri TDS-2.307-68
boyunca goyulyar. Gabara 6lg¢egleri ii¢c koordinatalar boyunga cetki nokatlarynyn
arasynda goyulyar. Eger-de tehniki serisde islan wagtynda siiysyan nokat 40...50
mm aralygyga hereket edydn bolsa, onda 40...50 yazylyar. Esasy gorniislerde
Olceglerin goylusy 222-nji suratda gorkezilen.

Tehniki serisdédnin umumy gorniisdéki gorkezilen saylaryn belgileri TDS-
2.109-73 layyklykda goyulyar. Belgi goymak iicin ¢ykarys ¢yzyklaryn yogynlygy
S/2, tekjénin uzunlygy — 6...8 mm bolmalydyr. Cykarys ¢yzyklary sayyn iistiinde
goylan nokat bilen gutaryar (212-nji a surat). Cykaryjy ¢yzyklar biri-birini, dlgeg
we ¢ykaryjy ¢yzyklary, serisddnin diizim boleklerini, basga sekillerini kesmeli dél-
dir. Olary dine bir gezek dowmaége yol berilyar.

N/

T T
3/.
/
a b
212-nji surat. Yerlesis san belgileri iicin ¢yzyklar

Edil sol bir berkidilyén yere degisli bolan berkidiji saylaryn topary ii¢in (me-
selem, bolt, gayka we epenek), bir umumy ¢ykaryjy ¢yzygy gecirip bolyar (212-nji
b surat). Seyle halatlarda tekjeler inge dik ¢yzyk bilen birikdirilyar. Yerlesislerini
belleyén sanlar 6lgeg sanlaryndan ulurak (1,5-2 esse uly) yazylyar.

Gurnayys cyzgylaryndaky strihlemegin ugrunyn diirli bolmagy, yaryklar ye-
rine yetirilende ¢yzgylary okamagy yenillesdiryér, sunlukda gonsy saylary strih bo-
yunca tapawutlandyrmaga miimkingilik beryér. Eger yarykda {i¢ we ondan-da kop
say yerlesse (213-nji a surat), onda strih ¢yzyklarynyn arasyndaky uzaklygy tiyt-
getmeli ya-da olary siiystirmeli. Has uly saylar ii¢in aralygy kop goymaly. Emma
berlen sayyn &hli yaryklary we kesikleri li¢in strih ¢yzyklar bir tarapa yapgyt olaryn
aralyklary dent bolmalydyr. Cyzgyda galynilygy 2 mm ya-da ondan ki¢i bolan kesi-
gin insiz meydany garaldylyp gorkezilyar (213-nji b, ¢ surat).

Pruzinleri kesilen we kesilmedik gorniisinde gorkezmek bolar. Pruzinlerin ke-
silmedik gorniisi 213-nji ¢, d suratda, kesilen gorniisi 213-nji a, b suratda gorkezi-
lendir. Pruzinlerin merkezinden anyrda yerlesydn elementler ¢yzgyda gorkezil-
meyar. Pruzinlerin sarymlarynyn kese-kesiginint meydany 2 mm?-den az bolsa, olar
cyzgyda 213-nji ¢ suratdaky yaly yerine yetirilyér. Cyzgy ¢yzyklarynyn yogynlygy
0,6...1,5 mm-e deni bolmaly.
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213-nji surat. Pruzinli mehanizmler

Ise degisli yamus

Wentilinn we onui saylarynyn tehniki suraty

— yorite gayka, 4 — halka; 5 — tutawag,

6 — direg halkasy, 7 — gayka; 8 — epenek; 9 — syklandyryjy rezin halkasy

1 — stok; 2 — siinni; 3
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222-nji surat. Isin nusgasy
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NN Belgisi Ady 32 Bellik
Resminama
A3 1G.04.01.03.00.00.WT Gurnayys cyzgy
Gurnayys birlikler
A4 1 11/G6.04.01.03.01.00.WT Wentil 1
1G.04.01.03.02.00. Stok 7
Saylar
A3 2 |1G.04.01.03.00.01. Sdnni 1
A4 3 |1G.04.01.03.00.02. Yérite gayka 7
A4 4 | 16.04.01.03.00.03. Halka 7
A4 5 11G6.04.01.03.00.04. Tutawag 7
A4 6 |16.04.01.03.00.05. Direg halkasy 1
Standart onimler
7 Gayka M8 TDS 5915-70 7
8 Epenek 4 TDS 1179-72 1
9 Syklandyryjy rezin halka 1

Wentil

223-nji surat. Wentilin spesifikasiyasy
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~ 26-njy TEJRIBE ISI
GURNAYYS CYZGYSYNY SAYLASDYRMAK

Isiit maksady: gurnayys ¢yzgysyny saylasdyrmagy éwrenmek.
Yumus: berlen gurnayys ¢yzgysyny saylasdyrmaly we ¢yzgyny Al formatly ¢yzgy
kagyzynda yerine yetirmeli.

26.1. Saylasdyrmak barada maglumat
Umumy gorniisddki ya-da gurnayys ¢yzgysynyn diiziimiine giryan saylaryn

Saylasdyrmak {i¢in asakdaky yzygiderlilikde islemek maslahat berilyér:

1. Yumus bilen tanysmak;

2. Cyzgy kagyzyny tayyarlamak;

3. Cyzgylary yerine yetirmek (inge ¢yzyk bilen);

4. Olgegleri goymak we gerek yerinde diizedis girizmek. Cyzgyny gerekli yo-
gynlykda tdzeden gegmek.

Yumus bilen tanysmak. Tehniki serisdanin yazgysyny iins bilen okap, umumy
¢yzgyda her bir sayyn gurlusyna, sekiline, hereket edydn bolsa onun yerine yetir-
yén isine doly goz yetirmeli. Cyzgy boyunga tehniki serisdénin saylarynyn sokii-
lisine we yygnalysyna iins bermeli.

Cyzgy kagyzyny tayyarlamak. Okuw c¢yzgylarynda saylasdyrmak bir tagta
kagyzynda (A1 formatda) yerine yetirilydr. Sol kagyzda birnédge saylaryn ¢yzgysy
yerlesdirilydr. Her bir say ticin gerekli formatly kagyz boliinip berilyir. Bir formatly
kagyzda bir sayyn ¢yzgysy cyzylyar. Formatly kagyz saylananda sayyn ¢ylsy-
rymlylygy g6z onitinde tutulmalydyr. Sayyn gorniisleri az bolmalydyr, yone say ba-
rada doly maglumat berilmelidir. Sayyn Olgeglerini goyar yaly yer goyulmalydyr.
Olgegleri gaytalap goymaga rugsat berilmeyir. Simmetrik saylarda sadalasdyrylyar,
yagny bu gorniisde sayyn yarysynyn ayratynlyklary gorkezilyér. A1 formatly ¢yzgy
kagyzynyn mysalda tayyarlanylysy 224-nji suratda gorkezilen. Hemme formatdaky
cyzgy kagyzlarynyn ¢ep tarapynda 20 mm, galan taraplary 5 mm aralygynda ¢ék
ticin yer goyyarlar. Ownuk saylary AS formatly ¢yzgy kagyzynda yerlesirmége ru-
gsat berilyir. Ol A4 formatly kagyzy ikd bolmekden emele gelyir.

Cyzgyny inge ¢yzyk bilen yerine yetirmek. Cyzgy kagyzy tayyarlanylandan son
bu ige girisilydr. Bu tapgyrda su dowre ¢enli gegilenleri yatlap we ulanyp ¢yzmaly-
dyr. Cyzgyny ¢yzmagyn diizgiinleri zerur bolsa 6nki boliimlere seretmeli. Saylaryi
Olceglerini ¢yzgynyn dogrulygyna doly goz yetirilenden soil goymaga baslamaly.
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Olcegleri goymak we esasy ¢yzyk bilen iistiinden gecmek. Bu in jogapkirli we
¢cylsyrymly islerii biridir. Olgegleri gurnayys ¢yzgydan almak iigin gerek aralygy
takyk dlcemeli we ¢yzgynyn masstabyna kopeltmeli. Mysal ti¢in, gurnayys ¢yzgy-
da tehniki serigdédnin frontal proyeksiyadaky beyikligi 250 mm-e den diyip yazylan
bolsa, onun diiziimiine giryén ¢arhyi diametrini tapmak iicin asakdaky yaly isleme-
li, 250 mm yazylan aralagy olceyiris. Goy, ol aralyk 125 mm-e den bolsun diyelifi.
Onda masstaby tapyarys:

u=250:125=2.
Cyzgydan carhyn diametrini 6lgeyéris: D = 50 mm, ¢arhyn hakyky diametri
D, = Du = 50x2 =100 mm.

Tehniki serisddnin hereket edyin saylarynyn 6lcegi goylanda yokary takyklyk
talap edilyér. Saylasdyrmagyn mysallary 226—-236-njy suratlarda gorkezilyir. Say-
lagdyrma ti¢in tokar stanogynyn yzky babkasy alyndy (226-njy surat). Bu tehniki
serigde tokar stanogynda islenip tayyarlanylyan sayyi onufi sag tarapyndan kdprak
¢ykan yagdayynda dayang gorniisinde ulanylyar.

Gosmaga diregi merkez (7) doredyér, onunl konus sekilli gutaryan ujy islenip be-
jerilydn sayyn merkez oyuna giryar. Merkezin stanogyn uzaboyuna 60 mm sliysmek
miimkingiligi tutawajy (//) aylamak bilen amala agyrylyar. Yzky babka stifiniinde
(1) oturdylan, onun i¢indiki ugrukdyryjy konus (2) ok boyunca siiysyar. Ugrukdy-
ryjy konus goni ¢yzykly hereketi nurbadyn (3) we gaykanyn (4) komegi bilen amala
asyryar. Tutawajy aylanynda nurbat hereketi yay sekilli sina bilen oturdylan uly ¢ar-
ha — mahowige (6) geciryir. Nurbat halkada (5) aylanyar, sofiky bolsa siifiiie ii¢ sany
saklayjy nurbat bilen berkidilyar. Yokarky saklayjy nurbat (/4) ugrukdyryjy konusy
aylanmakdan saklayar. Merkez bilen ugrukdyryjy konusyn arasyndan islenip bejeril-
van say (8) gysylyar. Gysylmak tutawajy (9) aylamak bilen alynyar.

Tehniki serisddninn gurlusyna we onun isleysine diisiinilenden son onun say-
larynyn sekiline, konstruktiw ayratynlygyna, geometriyasyna, olgeglerine {ins be-
birlesyér. Onun yarylan gorniisi B-B yaryk bilen gorkezilen (225-nji surat). Ona
gosmaca berkligi silindrinl iginde goylan gapyrga beryir. Gapyrganyin sekili ¢yka-
rylan kesikde berlendir. Ug¢ sany hyrly desik nurbatlary (/2) berkitmek {i¢in ge-

tehniki serisdéniii umumy goérniisiindiki yaly almak amatly bolyar. Oniimifi gori-
zontal proyeksiyasynda yerli kesikler gorkezilse diisniikli bolar. Bu yerde umumy
gorniisdédki yaryk gerek dél. Cyzgynyn masstaby M 1:1. Tehniki serigdénin galan
saylaryny hem seyle edip aydynlasdyrmaly we ¢yzgysyny ¢yzmaly. Saylary ¢cyzgy
kagyzynda yerlesdirmegin gorniisi 224-nji suratda berilyar.
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225-nji surat. Tokar stanogynyn yzky babkasy:
1 — siinni; 2 —ugrukdyryjy konus, 3, 12, 13, 14 — nurbat; 4, 15 — gayka;
5 — halka; 6 — merkezlik; 7 — uly ¢carh (mahowik); 8 — halka; 9, 11 — tutawag,
10 — suhar; 16 — sayba; 17 — sponka; 18 — stift

221




Asedsnu wisy ywans Alu-9z7

I®

£91

Nm.n&.u.u 07 09 [73
wuns (
% @ 9W'Sap ¥ ={
6
..... T |.|.|.|.|.|.|.|.|.A.I@. M /C.w_
o | w
P %
- B oY
g-g9 [}
S
| N_N | 0€l s [ 8
Ll _ i ]
I _ 1
|
: g L] 01
| oY)
@ i g VEIER L —AI
i N2 \ !
é I
|
i i ;
y . I n s _| |.|.|.|/_ .......................... _1 &
11T | NS W ' v
9N T4 N[> S /_\ 3
| |
AN i
7 07

AXe[ASZA) $1 ukuhaejLes uAwelud ueljLispsejdeg

222



=>1.20,020
2 27N
EU I — DN E—
2x45° : 18
2 erriek 150 |
R2 : 45
) i
e -+ ks
| |
5
Ugrukdyryjy konus
I
\ Polat 45
\
AN

227-nji surat. Isin nusgasy
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228-nji surat. Isin nusgasy
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229-njy surat. Isin nusgasy
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230-nji surat. Isin nusgasy
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231-nji surat. Isin nusgasy
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Polat 45

232-nji surat. 1sin nusgasy
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234-nji surat. Isin nusgasy
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235-nji surat. Isin nusgasy
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AN Belgisi Ady & Bellik

Resminama
Al 1G.00.16.00.00.TSYB Gurnayys ¢yzgy
Saylar
A3 1 116.00.16.00.00.01. N 1
Adb 2 |1G.00.16.00.00.02. Ugrukdyryjy konus 1
Ab 3 |1G.00.16.00.00.03. Wint 4
Ab 4 116.00.16.00.00.04. Gayka 1
Ab 5 116.00.16.00.00.05. Wtulka 1
A4 6 |16.00.16.00.00.06. Merkezlik 1
Ab 7 11G.00.16.00.00.07. Tutawag 1
Ak 8 |11G.00.16.00.00.08. Tutawag sory 1
Ab 9 11G.00.16.00.00.09. Suhar 1
Aé 10 | 1G.00.16.00.00.10. Mahowik 1
Standart onimler

Ab 11 Halka TDS 6308-71 1

Tokar stanogynyn
yzky babkasy

237-nji surat. Tokar stanogynyn spesifikasiyasy
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Ise degisli yamuslaryn berlisi
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1. Owriiji klapan:
1 —siinni; 2 — zolotnik; 3 — halka; 4 — gayka,; 5 — ugrukdyryjy (patrubka);

6 — syklandyryjy; 7 — pruzin
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2. Gorayjy klapan:
1 —siinni; 2 — oturgyg; 3 — zolotnik; 4 — basyjy ok; 5 — tarelka; 6 — halka;

— pruzin; 10 — gayka; 11 — epenek

tutawag; 8 — syklandyryjy; 9

7 —
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3. Yapyjy wentil:
— gapak; 3 — stakan; 4,7 — halka; 5 — zolotnik halkasy;

6 — zolotnik; 8 — spindel; 9 — syklandyryjy; 10,14 — epenek; 11 — nurbat;

stnni, 2

] —

12 — gayka; 13, 15, 16 — spilka; 17 — salnik
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4. Owriiji klapan:

;3 — zolotnik; 4 — gapak; 5 — gayka;

ugrukdyryjy; 7,8 — rezin syklandyryjy, 9

— Ssunni

1 — stuser; 2

6 —

— pruzin
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5. Gorayjy klapan:
1 — siinni; 2 — zolotnik; 3 — gapak; 4 — stuser;
5, 8, 9 —syklandyryjy; 6 — pruzin, 7 — epenek
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M18x1

130

6.
1 —siinni; 2 — gapak; 3 — tutawag, 4,5 — stuser, 6 — yoritelesen halka;

7 —

A4-4

Howa siizgiiji (filtri):

stizgii¢; 8, 9 — syklandyryjy
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7. Yapyjy wentil:
1 — mahowik; 2 — siinni; 3 — spindel; 4 — zolotnik; 5,10 — gayka,
6 — salnik halkasy; 7,9 — epenek; 8 — asbest sarymy
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—gapak; 5 — gayka;
— syklandyryjy

i; 2 — stakan; 3 — ayna tiydiik; 4
6 — ugrukdyryjy; 7, 8

8. Suwuklygyn derejesini gorkeziji:
—Sunni

v

1
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16. Sargyt Ne 3815.

9. Desik desyin konduktor:
1 —siinni; 2 —esas; 3, 7— halka; 4 — barmak; 5 — yorite halka,
6 — gayka; 8 — stift; 9 — epenek
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10. Cykaryjy klapan:
1 —siinni; 2 — gapak; 3 — klapan; 4 — yérite gayka, 5 — tutawag,
6, 7 —syklandyryjy,; 8 — pruzin; 9 — splint
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11. Ciiklendiriji klapan:
1, 2 — klapan; 3 — siinni; 4 — gapak; 5 — yérite gayka; 6 — tarelka;
7, 8 — pruzin; 9 — rezin epenek; 10— gayka
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12. Desik desyin konduktor:

k (kryuk); 5 — yorite gayka,

6, 9 — nurbat; 7 — spilka; 8 — gayka

v

— ganyr¢a

1 —esas; 2 — barmak; 3 — plita; 4

244



13

'86
A-A

Wm - === @»M«MNM

Tt //////

1

T

Turba.1/2"

70

% N 2777
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pruzin;

6 — rezin syklandyryjy; 7 — sarik; 8 — gapak-halka; 9 — syklandyryjy

13. Sazlayjy klapan:
1 — siinni; 2 — yorite stuser; 3 — sazlayjy ¢iiy, 4 — yorite gayka; 5 —
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14. Silfonly wentil:
1 — siinni; 2 — gapak; 3 — spindel; 4 — zolotnik; 5, 10 — syklandyryjy,
6 —silfon; 7 — bolt; 8 — epenek; 9 — stift
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15. Sazlayjy wentil:
1 — siinni; 2 — gapak; 3 — zolotnik; 4 — spindel; 5, 11 — gayka; 6 — halka; 7 — yérite epenek;
8 — asbest sarymy, 9 — paronit syklandyryjy,; 10 — babbit syklandyryjy; 12 — spilka
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16. Burcly wentil:
1 — mahowik; 2 — siinni; 3 — stok; 4 — gapak; 5 — spindel; 6 — ki¢i esasjyk;
7,8, 11 — gayka, 9 — membrana, 10 — pruzin; 12 — epenek
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17. Digsli tigirli nasos:
1 — siinni; 2 — disli tigir; 3 — disli tigrin waly,; 4 — wtulka; 5 — halka; 6 — gapak; 7 — sarym
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18. Iymitlendiriji klapan:
1 — siinni; 2 — gapak; 3 — oturgy¢; 4 —wint; 5 — klapan; 6 — halka; 7 — tutawag, 8 — pruzin;
9 —direg; 10 — syklandyryjy; 11 — sponka; 12 — wint

249



19 Y |
: z
, 10 — ===
! 10 '
12 ’ 1 | \8
s | — 1
=N i 1 | o
N T [l F
i ! 1’8 ! :
i amE
i 2 C ! £
i NN | .} | H

] ; ; ] T — T
< 2200 1/

19. Walyi diregi:
1 —siinni; 2 — disli tigir; 3 —wal; 4, 6, 7 — gapak; 5 — halka;
8, 9 — syklandyryjy; 10 — podsipnik; 11 — sine; 12 — yuka halka
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20. Wentil:
1 —stinni. 2 — gpindel; 3 — gapak; 4 — flanes, 5 — halka,; 6 — mahowik;
7 — gursayjy, 8 — klapan; 9 — oturgy¢, 10, 11 — syklandyryjy,
12 — sarym
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21. Dokiiji kran:

1 —siinni; 2 —dyky; 3 — halka,; 4 — salnigin halkasy, 5 — tutawag,
6 — syklandyryjy; 7 — flanes; 8 — sarym; 9 — wint

7
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22. Digsli tigirli nasos:
1 — stinni; 2 — digli tigir; 3 —wal; 4 — ok; 5, 6 — gapak; 7 — gayka;
8 — halka; 9 — direg, 10 — yuka halka; 11 — sine
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23. Pnewmosilindr:
1 — siinni; 2 — stok; 3 — porsen; 4, 5 — gapak; 6 — porsen ticin halka;
7 — syklandyryjy; 8 — halka; 9 — sayba;
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10 — gayka
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10, 11 — syklandyryjy, 12 — rolikli podsipnik; 13 — yuka halka;

24. Burumly reduktor:
1 — siinni; 2 —wal; 3 — burum; 4 — burumly halka; 5, 6, 7, 8 — gapak; 9 — halka;

14 — sine; 15 — sar gorniisli podsipnik
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4.1.

5.1.

MAZMUNY

1-nji TEJRIBE ISI
TURKMENISTANYN DOWLET STANDARTLARY
(ULNULERI) WE OLCEGLER (FORMATLAR) (TDS-2.301-68)

. Tirkmenistanyn dowlet standartlary (TDS) .......... ... .. ... . ... .. .. ...,
2. Formatlar (TDS-2.301-68). . .. ..ot e
. Esasy yazgylar (TDS-2.301-68). . . ... ... e

2-nji TEJRIBE ISI
MASSTABLAR (TDS-2.302-68) WE CYZGY
CYZYKLARY (TDS-2.303-68)

Masstablar (TDS-2.302-68) . . . ...ttt e e
Cyzgy ¢yzyklary (TDS-2.303-68) . . . ..ot e
3-nji TEJRIBE ISI
TURKMEN WE RUS ELIPBIYLERININ
HARPLARYNYN HEM-DE ARAP SANLARYNYN

YAZYLYS DUZGUNLERI (TDS-2.304-81)
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4-nji TEJRIBE ISI
OLCEGLERIN GOYLUSY (TDS-2.307-68)
Olgegleri goymagyn umumy diizglinleri. .. ........... .. ... ..
5-nji TEJRIBE ISI
MATERIALLARY SERTLI SEKILLENDIRMEK
WE OLARY CYZGYLARDA GOYMAGYN DUZGUNLERI (TDS-2.306-68)
Materiallary sertli sekillendirmek we olary ¢yzgylarda goymagyn diizgtinleri. . . . .
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TOWEREGI DEN BOLEKLERE BOLMEK

6.1. Toweregiii dort we sekiz den bolege bollinisi . .............................
6.2. Toweregin lic we alty dei bolege bollinisi. .. .........ovvnnnininnen. ..
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7-nji TEJRIBE ISI

CATRYMLAR
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8-nji TEJRIBE ISI

LEKAL EGRI CYZYKLAR
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GONI BURC YOLY BILEN PROYEKTIRLEMEK
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. .. 10njyTEJRIBEISI
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KESIKLER (TDS-2.305-68)
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16-njy TEJRIBE ISI
SPILKALY BIRIKDIRME
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16.2. Spilkaly birikdirméanin ¢yzgyda anladylysy we hasaby ....................
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) 19-njy TEJRIBE ISI
SAYLARY KEBSIRLEMEK (TDS-2.312-72)
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22.1. Digli tigirler barada maglumat. . . ....... ... ... . .
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23-nji TEJRIBE ISI

DISLI HEREKETI GECIRIJILER
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24-nji TEJRIBE ISI

SHEMALAR (TDS-2.701-84)
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