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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyil nurdur,

Baydagyn belentdir diinyéi 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizit ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Berkarar dowletimiziin bagtyyarlyk déwriinde Tiirkmenistan
dowletimiz halk hojalygynyn dhli pudaklarynda uly sepgitlere yetdi
we bedew bady bilen tize-tidze yenislere, listiinliklere tarap 6iie baryar.

Dowlet Bastutanymyz ylma, bilime uly iins beryir. Halk hoja-
lygy ii¢cin yokary hiindrli isgirleri tayyarlamak boyunca wezipeleri
istiinlikli yerine yetirmek maksady bilen yurdumyzda bilim ulga-
myny, sol sanda akademiki institutlaryin yokary, orta hiindr hem-de
umumy orta bilim berydn mekdeplerin isini diiypli giiy¢lendirmegi
talap edyér. Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
bu pudagyn, sol sanda ylmyn, biliminl diirli ugurlarynyn 6smegine gini
yol agmak bilen, isgérlerinl is depginlerini artdyrmagyn moéhiimdigini
nygtap, ylmy we usuly taydan dowriin talaplaryny 6deyén okuw ki-
taplarynyn hem-de okuw gollanmalarynyn kopriak nesir edilmegini
iindeyar.

Su giinki giinde yurdumyzda administratiw desgalaryn, yasayys
jaylaryn gurlusygy ahli yerlerde alnyp barylyar we ajayyp binalar gal-
dyrylyar. Miinlerge gektar yerleri suwarmak, nebit, gaz, himiki we
beyleki senagat pudaklarynyn suw iipjiingiligini gowulandyrmak me-
selelerininl ontyn ¢ozglitleri talap edilyar. Halk hojalygynyn &hli pudak-
larynynt maddy-tehniki binyadyny kdmillesdirmek bilen bir hatarda,
yangy¢-energetika, himiya senagaty, dokma we agrosenagat toplumy,
ulag-kommunikasiya pudagy li¢in tize desgalary bina etmek uly dep-
ginler bilen alnyp barylyar. Sol isleri durmusa gegirmek hem-de suw
baylyklaryny rejeli peydalanmak we ilatyn agyz suwa bolan talaplary-
ny doly kanagatlandyrmak ti¢in tebigy, sol sanda yerasty suwlaryn uly
gowrlimlerini ulanmaly bolyar.



Bizin yurdumyzda ekologiya taydan arassa suwlaryn hasabyna
agyz suw Upjiingiligini gurnamak meselesi iii bir wajyp meselelerin
biri bolup duryar. Yerasty suwlar peydaly gazylyp alynyan baylyk
bolup, olaryn gazylyp alynmagy hojalyk-agyz suw we ontimgilik-teh-
niki suw iipjiingiligini (siiyji suwlar), sanatoriya-sypahana bejerigini
(mineral suwlar), diiziiminde peydaly elementleri (brom, yod, bor we
basg.) hizirki zaman tehnologiya sertlerinde himiya senagaty iigin
¢ig mal hokmiinde ¢ykaryp almaklygy, gaytadan islemekligi (senagat
suwlary) we yylylyk energiya ¢ig mal hokmiinde (yyly suwlar) ulan-
maklygy tipjlin edyér.

Okuw kitabynda Tirkmenistanyin c¢éginde yerasty suwlary
owrenmek boyunca kop yyllaryn dowamynda gegirilen gozleg-barlag
islerinin netijeleri ginisleyin diistindirilyar. Kitap talyplara niyetlenen
bolup, ondan aspirantlar, dalasgérler, Tiirkmenistanyn halk hojaly-
gynyn diirli pudaklarynda isleyén, ayratyn-da, nebit-gaz toplumynyin
hiindrmeleri hem-de beyleki su ylym bilen gyzyklanyan okyjylar pey-
dalanyp bilerler.



I BAP
GIDROGEOLOGIK BARLAG USULLARYNYN
ESASLARY

1.1. Yerasty suwlar we gidrogeologiya barada umumy
diisiinje

Yerasty suwlar beyleki tebigy suwlar we dag jynslary bilen ayryl-
maz baglanysykly bolan, yeriii asagynda ge¢yén geologik hadysalaryi
gecisine we doreysine has isjen gatnasyan mohiim geologik gorniislerin
biridir. Sunun bilen birlikde yerasty suwlar beyleki gazylyp alynyan
baylyklaryn we minerallaryn arasynda 6ziinin tebigaty, ulanylys mog-
beri we halk hojalyk dhmiyeti boyunga ayratyn orna eyedir. Yerasty
suwlary odwrenmeginn onuil dinie bir peydaly hésiyetlerini bilmekde
dhmiyeti bolman, eysem Yerii 6siis taryhyna dogry we doly diisiinma-
ge we akyl yetirmige yardam beryédn ylmy dhmiyeti hem uludyr.

Gidrogeologiya, geologiya, geohimiya, geofizika, gidrawlika, gid-
rologiya, meteorologiya, klimatologiya, gidrohimiya, geomorfologiya,
toprak Owrenis yaly kdpsanly beyleki ylymlar bilen yakyn aragatnasyk-
da bolup, ol 6zbagdak ylma dwriildi. Bu ylym yerasty suwlary we bey-
leki tebigy baylyklary tygsytly we doly ulanmaga degisli yorite barlag
usullary, mohiim ¢ozgiitleri isldp tayyarlamaga yardam beryar.

Gidrogeologik sertleri 6wrenmekligin usullary we tarleri, diizii-
mi, gowriimi (mukdary), gidrogeologik hem-de beyleki yorite bar-
lag gorniislerini gegirmek babatda ¢oziilydn meseleleriil ayratynlygy,
cylsyrymlylygy tebigy sertleriii derejesine baglydyr. Sol bir wagtyn
0ziinde gidrogeologik we beyleki barlag gorniisleri elmydama alyn-
van gidrogeologik maglumatlaryn takyklygyny, 6nide goylan mesele-
leri doly we dogry ¢6zmek iigin yeterlik bolmagyny iipjiin etmelidir.
Hazirki zaman gidrogeologiyasynyn usullary arkaly ¢oziilydn amaly
meseleler toplumy diirli-diirliidir we 6rdn gindir. Olar su asakdakylar-
dan ybaratdyr:

— ilatly yerleri, oba hojalygyny we senagat pudaklaryny suw bi-
len iipjiin etmek iicin yerasty suwlary gozlemek, barlamak we ulanyl-
yan gorlaryna baha bermek;



— sagaldys-bejeris (derman) isleri ligin zerur suwlary, himiya
senagatyny we yylylyk (energetik) {icin yerasty mineral-derman, se-
nagat we yylylyk beriji suwlary gozlemek, barlamak we ulanylyan
gorlaryna baha bermek;

— gazylyp alynyan peydaly yerasty baylyklaryn yataklaryny mak-
sadalayyk 0Ozlesdirmekligi kesgitlemek iicin olaryn gidrogeologik
sertlerini Owrenmek;

— ekin we 0Ori meydanlaryny suwlulandyrmak we asa ¢yglasan
yerleri guratmak maksatlary {i¢in gecirilyin gidrogeologik barlaglar;

— gazylyp alynyan peydaly yerasty baylyk yataklarynyn gidro-
geohimiki we radiogidrogeologik gozlegi;

— gazylyp alynyan peydaly yerasty baylyklary almagyn éndebaryjy
usullaryny (himiki, gidrawlik we s.m.) gidrogeologik esaslandyrmak;

— yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmagyn we olary hapa-
lanmadan goramagyn gidrogeologik esaslandyrmasy;

— senagatyn ulanan zynyndy suw akymlaryny degisli ¢unluklara
akdyrmagyn gidrogeologik esaslandyrmasy;

— nebit we gaz licin emeli yerasty suwuklyk saklayjy desgalary
gurmak bilen baglanysykly gidrogeologik barlaglar;

— yerasty suwlaryn sebit, git meydan we belli bir yer iigin diizgii-
ninin ¢aklamasyny gidrogeologik esaslandyrmak;

— geologik gursaw adamyn hojalyk islerinin tdsirine we ony gora-
maga baha bermek bilen baglanysykly gidrogeologik barlaglar.

Bular hem heniz yorite gidrogeologik barlaglaryn ¢ozyan halk
hojalyk meseleleriniii doly sanawy dildir. Ahli iri gurlusyk desga-
laryn: suw howdanlarynyn, emeli deryalaryn, bentleriii, kopriilerin,
suw elektrik merkezlerinin, demir we gara yollaryn, senagatyn, har-
by we yasayys jaylarynn gurlusygynda yorite gidrogeologik barlaglar
hokmany suratda amala agyrylmalydyr.

Yokarda agzalan halk hojalyk meseleleriniii ¢ozgiidiniii oftyn
bolmagy, kopleng, gidrogeologik we beyleki barlaglaryii toplumy-
nyn dogry saylanyp alynmagyna we esaslandyrylandygyna baglydyr.
Bu bolsa yerasty suwlarynl gozlegi we barlagy taglymatynyn esasyny
diizyar. Bu taglymatyn Osiis taryhy gidrogeologiya ylmy bilen ayryl-
maz bagly bolup, D.I. Gordeyewin, G.W.Bogdanowiciii, G.N.Ka-
menskinin iglerinde 6z beyanyny tapypdyr.
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Diirli maksatlar ii¢gin yerasty suwlaryn gozlegi we barlagy
M. W.Lomonosowynt déwriinden baglanyp, sofira 1882-nji yyldan
Geologik Komitet tarapyndan dowam etdirilyar. Sol gadymy dowriin
gorniikli geologlaryndan I.W. Musketow Tiirkmenistanyn dirli kiin-
jeklerinde (esasan hem, Kopetdagda) isler gegiripdir.

1917-nji yyldan sonira diirli halk hojalyk meselelerini ¢6zmige
goniikdirilen gidrogeologik barlaglar ginn gerim bilen yayrap, bar-
laglarynl usullary we esaslary doredilip baslanyar.

Yerasty suwlaryii gozleginii we barlagynyi gidrogeologik
ylmy esaslary A.I. Silin-Bekcurin we G.N.Kamenskiy tarapyndan
doredilyér.

Gidrogeologiyanyn ylym hokmiinde 6smeginde gidrogeologik
barlag usullarynyn kemala gelmeginde rus alymlary: A.N.Semi-
hatowyn, F.T.Sawarenskinin, O.K.Langenin, N.N.Slawyanowyn,
W.A. Priklonskinif, N. I. Tolstihinifi, M. Ye. Altowskinifi, N. K. Girins-
kinin, N.K.Ignatowi¢ii, sonun yaly-da beyleki yurtlaryn alymlary
K.Keylgaky#i, C.Slihterifi, G.Gefaryii, Y.Prinsiti, W.Kemeniii uly
gosantlary bellidir.

Gidrogeologik barlag usullarynynn has pajarlap 0Osmegine
G.N.Kamenskiy, N.N.Bindeman, S.K.Abramow, N.A. we
N.I. Plotnikowlar, P. P. Klimentow, A. M. Ow¢innikow, F. M. Bogewer,
N.N. Werigin, 1. W.Garmonow, A.W.Lebedew, I.A.Skaballanowig,
B.I.Kudelin, W.M. Sestakow we beyleki alymlaryn gosan gosantla-
ryny bellemeli.

1961-nji yylda P. P. Klimentowyn yokary okuw mekdeplerinin ta-
lyplary ii¢in “Gidrogeologik barlaglaryn usulyyeti” diyen okuw gollan-
masy cap edilyér. 1978-nji we 1989-njy yyllarda P.P. Klimentowyn we
W.M. Kononowyil yokary mekdepler ligin “Gidrogeologik barlagla-
ryit usullary” diyen okuw kitaby umumylasdyrylan gorniisde cap
edilyar.

1985-2015-nji yyllarda gidrogeologiya ylmy iistiinlikli 6sdiirildi.
Diirli hojalyk meselelerini ¢6zmek {i¢in gidrogeologik barlag usulla-
ry has kémillesdirildi. Mineral-derman, termal-yyly, senagat we siiyji
agyz suw yataklary acyldy.

Peydaly gazylyp alynyan magdan yataklarynyn gidrogeologik
sertlerini dwrenmegin usullary we ol yataklaryn o6zlesdirilen yag-
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dayynda boljak gidrogeologik tiytgesmeleri 6iiiinden kesgitlemek we
beyleki wajyp meseleler ¢oziildi.

Iri sebitleyin gidrogeologik barlaglar esasynda Tiirkmenistanyn
ahli meydany diirli masstably (1:1000 000, 1:500000, 1:200 000 we
s.m.) geologik, gidrogeologik, inZzener-geologik kartalagdyrma bilen
ortillendir. “Tirkmenistanyn geologiyasy” (1972y.), “Tiirkmenista-
nyn gidrogeologiyasy” (1972y.), “Tirkmenistanyii inZener-geolo-
giyasy” (1978y.) hem-de beyleki isler we kartalar cap edildi.

Hazirki wagtda Tiirkmenistanyn ginisliklerinde suw-tehniki we
melioratiw desgalaryi gurlusygynyn, Yeriii jiimmiisinden gykarylyan
peydaly tebigy baylyklaryn (yerasty suwlaryn, nebitin, gazyn we bey-
leki magdanlaryn) islenilmeginiii senagat we oba hojalyk ontimgiligi-
nifl gliy¢li depginler bilen dsyén sertlerinde, umuman, adamyi hojalyk
isleriniil yerin geologik, gidrogeologik we inZener-geologik sertlerine,
yerasty suw gursawynyn diizgiinine, hiline we mukdaryna ep-esli ti-
sir edyandigi giirriinsizdir. Bu sertlerde taslanylyan cédreler geologik,
gidrogeologik, inzener-geologik, gidrologik, gidrometeorologik, top-
rak-agromelioratiw, biologik islerin talabalayyk gecirilmegini, bar-
laglaryni tize usullarynyn islenilip tayyarlanylmagyny we tebigatyn,
ekologiyanyn liytgemeginiii ¢aklamalaryny diizmekligi, bu 6zgertme-
leri kadalagdyrmagyn usullaryny, térlerini tapmaklygy talap edyar.

Seylelikde, hézirki zaman gidrogeologiyasy difle bir yerasty te-
bigy suwlar bilen bagly 6wrenilyén ylym bolman, eysem ol prosesleri
kadalasdyryan, dolandyryan, adamzat jemgyyetine hyzmat etmeklige
goniikdirilen ylma owriildi. Gidrogeologiyada ylmy-nazary we tejri-
be usullary giniden ulanylyar. Bu ylym geologiya bilen bagly bolany
ticin ol 6zlinin yorite usullaryndan basga-da éndebaryjy geologik der-
new usullaryny hem ginden ulanyar.

Sonky yyllarda gidrogeologik barlag usullarynyn stisi: yerasty
suw yataklaryny gozlemegiii we barlamagyn ylmy esasyny isldp
tayyarlamak, ulanylyan gorlara baha bermek; yerasty suwlary gora-
magyn, é6wezini doldurmagyn we goéwnejay ulanmagyi usullaryny
esaslandyrmak; tdze hds kdmil usullary, sol sanda matematiki, gidro-
geologik sekillendirme, fiziki, himiki, geofiziki, gidrologik, kosmiki,
mikrobiologik, tehniki-ykdysady we beyleki usullary ginden giriz-
mek yaly ugurlar bilen baglydyr.
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Bularyn dhlisi gidrogeologiya ylmynyn o6iiiinde goylan halk ho-
jalyk meselelerini netijeli ¢ozmage yardam beryér. Hususan-da, oba
hojalyk, agyz suw we senagatyn suw tpjlingiligi, ekinli yerleri we
ori meydanlary suwlulandyrmak we asa ¢yglasan yerleri guratmak,
derya akymlaryny diizgiinlesdirmek we suw-tehniki desgalaryn gur-
lusygy, yylylyk {ipjilingiligi, tebigaty goramak, suwy, yeri we mineral
¢ig mal baylyklary tygsytly ulanmak meseleleri bilen baglanysykly
gidrogeologik barlaglary uly we giit mogberde gegirilmelidir.

Bu meseleleri ¢ozmek tigin geljekki hiindrmenler, inZener-gidro-
geologlar gidrogeologik barlag usullaryny ykjam ele almalydyrlar.
Bizin umumy okuw sapaklarymyzyn esasy maksady gidrogeologik
barlag usullarynyn esaslaryny talyplara ulgamlayyn diisiindirmekden
ybaratdyr. Gidrogeologik meseleler ¢oziilende gegirilyén barlaglaryn
anyk maksada goniikdirilen toparyny esaslandyrmak we barlagla-
rynl netijeliligini yokarlandyrmak barada talyplara diisiinje bermek
mohliimdir.

Dersi 0zlesdirmegin netijesinde talyplar gidrogeologik barlagla-
ryn gorniisleri, olaryn diirli tebigy sertlerde ulanylys miimkingilikleri
we netijeliligi, gidrogeologik maglumatlary almagyn beyleki ugurlary
boyunga diislinje alarlar. Netijede, talyplar asakdaky gorkezilen esasy
is basarnyklaryny, endikleri, hiinér tayyarlyklaryny ele almalydyrlar:

— yerasty suwlary ulanmak ya-da kadalasdyrmak bilen baglany-
sykly diirli hojalyk meseleler ¢6ziilende geg¢irilyén gidrogeologik bar-
laglaryn maksadyna we wezipesine dogry diisiinmegi;

— belli tebigy sertlerde onide goylan meseleleri dogry ¢ozme-
gi lipjiin edydn gidrogeologik barlag usullaryna, olaryn diiziimine,
gowriim-mukdaryna doly g6z yetirmegi;

— gidrogeologik barlaglaryn gorniislerini is yliziinde gurnap we
gecirip bilmegi;

— gidrogeologik maglumatlary almak, umumylasdyrmak usulla-
ryny ele almagy, ulanmagy we baha bermegi basarmalydyrlar.

Oziiniit mazmuny boyunga ders iki boliimden ybarat bolup, onufi
birinji boliiminde yerasty suw yataklaryny 6wrenmegiii umumy me-
seleleri we gidrogeologik barlaglaryn esasy gorniisleri, ikinjisinde
bolsa diirli hojalyk meseleleri ¢oziilende ulanylyan yorite gidrogeolo-
gik barlag usullary we olaryn ayratynlyklary beyan edilyar.
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1.2. Yerasty suw baylyklaryny 6wrenmegiii ugurlary

Yerasty suw baylyklary diyen diisiinje gidrogeologiya ylmy-
na akademik Ye.F.Sawarenskiy tarapyndan girizildi (1948y.). Ol
“Yerasty suwlar durnukly mdgberde bolmayarlar, sebébi olar suwui
umumy aylawly hereketiniit dowamynda hemise tdzelenyarler, 6wezi
doldurylyar” diyip, bu diisiinjdnin yerasty suwlar ii¢in girizilmeginin
zerurlygyny esaslandyrdy. Yerasty suwlar ulanylanda, kopleng, bu
suwlaryn su kéndéki ya-da suwly gatlakdaky géwriimini dil-de, ye-
rasty suwlaryn akymyny gbz oniinde tutmaly bolyar.

Tilrkmenistanyn yerasty suw baylyklary we olaryn fizika-geogra-
fik we geologik gorkezijileri baradaky maglumatlary 6zlinde saklayan
ilkinji ¢ap edilen isler XIX asyryn soitunda we XX asyryin bagynda
gecirilen barlaglaryn netijesidir. Olara E.Eyhwaldyn, M. Felknerin,
F.G.Koskulyn, P. M. Lessaryn, I. W. Musketowyii, K. I. Bogdanowigin,
W.A.Obrugewin, P.I. Andrusowyn we beylekilerinn igleri degislidir.
Uly meydanlarda geg¢irilydn ugurlayyn gozeggilikler yerasty suwlar
barada, adatca, umumy diisiinje beryérler.

Tiirkmenistanda yerasty suw baylyklary iki esasy ugur boyunga
owrenilyér:

1. Hazirki wagtda desgalary (séherleri, obalary, kdrhanalary we
s.m.) suw bilen iipjiin etmek licin yerasty suwlaryn ulanyljak gorlary-
ny barlamak we olara baha bermek isleri gecirilyar.

2. Yerasty suwlary ulanmaga bar bolan miimkingilikleri meyil-
namalagdyrmak iicin tebigy we ulanylyan baylyklara sebit boyunga
baha bermek isleri gecirilyar.

Birinji mesele gidrogeologlar M.A.Altowskinini, N.N.Bin-
demanyn, F.M.Bogewerini, N.A.Plotnikowyn, N.I.Plotnikowyn,
L.S.Yazwinin, B.W.Borewskinii we beylekileriii islerinde ylmy-

-usuly taydan gowy islenilip tayyarlanan.

Ikinji ugur boyunca barlaglar yurdumyzda 30-35 yyl mundan
on baslanyp, ginden yayradyldy. Olarynl Osiisi ozaly bilen uly ayra-
tyn meydanlaryil we biitin yurdun yerasty suw baylyklary bilen iipjiin
edilisi nukdaynazardan miimkingiliklerine baha bermek zerurlygy bi-
len baglanysyklydy.

Suwa bolan islegin 6smegi sebdpli yeriisti suwlardan peydalanys
hem barha artyp baslady. 1990-njy yyldan baslap burawlama islerinii
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kopiisi yerasty siiyji suwlary tapmak ugrundaky gozleg-barlag isleri bi-
len bagly boldy. Garassyzlyk yyllary iginde Tiirkmenistanda meyilnama
layyklykda, yerasty suwlaryn onlarga yataklary barlanyldy. Tiirkmenis-
tanyn gazylyp alynyan peydaly baylyklarynyn gorlary boyunca dowlet
topary tarapyndan yerasty suwlaryn ulanylys gorlary tassyklanyldy.

Gozleg-barlag islerinin (olar guyulary burawlamak we olary sy-
nagdan ge¢irmek, yerasty suwlaryn derejesiniil we himiki diiziiminin
liytgemesine gozegcilik etmek isleri we beylekileri 6z igine alyarlar)
mogberi we usullary, seyle hem yerasty suwlaryn gorlaryny hasapla-
magyn usullary, ilki bilen, gidrogeologik sertlere we edilmeli islerin
vagdayyna baglydyr. Tiirkmenistanyn sédher we yerli ilatyny yokary
hilli agyz suwy bilen iipjiin etmek maksady bilen diirli yyllarda yur-
dun dhli sebitlerinde diyen yaly gozleg-barlag isleri gecirildi. Tapy-
lan yerasty siiyji suw yataklarynyn arasynda in dhmiyetlileri: Jebel,
Oktumgum, Yasga, Cilmdmmetgum, Balaysem, Zaw-Gog, Bereketli
(Balkan welayaty); Amyderya, Konetlirgeng, Gubadag, Boldumsaz,
Dasoguz, Ruhnama (Dasoguz welayaty); Arcabil, Giiidiwar-Garan-
ky-Yablonowskiy, Arwaz, Sekizyap, Altyyap, Yokarky Argabil, Ba-
my-Borme (Ahal welayaty); Zahmet, Wekilbazar, Hanyap, Serheda-
bat (Mary welayaty); Akgumulam, Kerki, Hojambaz, Hala¢ (Lebap
welayaty) we baggalar. Bu yataklaryn suw baylyklaryny agyz suw
lipjlingiliginde ulanmak bolyar.

“Agyz suwy barada” Tiirkmenistanynn Kanunynda “agyz suw”
diistinjesi ulanylyar. Hili boyunca adamzadyn agyz we hojalyk ha-
jatlary ya-da iymit oniimlerini 6ndiirmek ii¢in niyetlenen, talapnama
kadalaryna gabat gelyén, tebigy ya-da gaytadan islenilenden sonky
(arassalamak, zyyansyzlandyrmak, yetmeyin maddalary gosmak)
dinie bir sarp edilme bolup gegmén, kop halatlarda iymitlenménin ko-
pelmegi bilen gogsmaga suw yygnanmasy emele gelyin yeke-tik pey-
daly gazylyp alynyan magdan bolup duryar.

Tirkmenistanyn senagatynyn we oba hojalygynyn batly Osiisi
suwun ulanylysynyn gysarnyksyz yokarlanmagyny talap edydr. Su
giinki giine we geljege, suwa bolan talap yurdun &hli meydanynda
suwly ¢esmeler bilen {ipjiin edilen. Hazirki wagtda bizin yurdumyzda
suwunl uly mukdardaky caklama baylyklary bilen, 200-den gowrak
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yerasty siiyji we duzlurak suwlaryn yataklarynda barlaglar gegiril-
di. Yerasty siiyji suwlaryn yataklaryndan basga-da 39 sany mineral
suwlaryn yataklarynda barlaglar gecirildi. Bulardan bagga-da senagat
suwlarynyn caklama baylyklary yiize ¢ykaryldy. Hézirki zaman in-
nowasion tehnologiyalary, gidrogeologik barlag usullaryny giilisleyin
ulanmak bilen yerasty suwlaryn diirli gérniislerinini barlag we gozleg
isleri geljekde kédmillesdirilmelidir.

1.3. Gidrogeologik barlaglaryn umumy gorniisleri, gurlusy
we dowiirleri. Olary gecirmegin umumy yorelgeleri

Gidrogeologik barlag usullary gidrogeologik sertleri wrenmegin,
meydan, synag—deriiew, tejribe islerini gecirmegin, gidrogeologik mag-
lumatlary diirli halk hojalyk meselelerini ¢6zmek maksady bilen umumy-
lasdyrmagyn usullaryny we inge syrlaryny beyan edyéan ylymdyr.

Yerasty suwlar halk hojalygynda agyz suwy, hojalyk we 6niim-
ciliginn suw tipjiingiligi, yerleri suwlulandyrmak we yerleri suwarmak,
yylylyk almak ii¢in bejeris mineral i¢gi suwlaryny we peydaly himiki
maddalary senagat ¢ig maly hokmiinde almaklykda ginden ulanylyar.

Yerasty suwlar kéhalatlarda amatsyz sert hokmiinde hem iize
c¢ykyarlar. Meselem, cunl sahtalar, yerasty desgalar, gecelgeler we
beyleki yerasty inZenergilik desgalary gurlanda, sonun yaly-da yer-
leri oba hojalyk hajatlary iicin 6zlesdirilende, kopsanly kyngylyklara
sezewar edip, diirli ¢ylsyrymly yagdaylara getiryar.

Sonun ii¢in hem yerasty suwlary 6wrenmegin iki ugry bar:

— yerasty suwlary hojalyk maksady iicin ulanmak (barlag gidro-
geologiyasy) ugry;

— diirli gurlusyk isleri amala agyrylanda yerasty suwlaryin dored-
yan amatsyzlyklaryna garsy gores ¢érelerini isldp tayyarlayys (inze-
ner gidrogeologiyasy) ugry.

Barlag gidrogeologiyasy yerasty suwlaryin yataklary baradaky
ylym bolup, ol yerasty suwlara peydaly gazylyp alynyan baylyk top-
lumy hokmiinde garayar. Umuman, yerasty suwlaryil dwrenilis usul-
lary diirli-diirliidir, emma isleri gecirmegin esasy nusgasy hokmany
suratda saklanylmalydyr.
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1.4. Yerasty suw yataklary barada diisiinje we olary
owrenmegin yorelgeleri

Yerasty suwlar dag jynslarynyfi oyjiiklerinde, jayryklarynda
we gowaklaryn bosluklarynda yygnalyp toplanyarlar hem-de olar
boyunca aylanyarlar we yerasty suw yataklaryny emele getiryirler.
Gorlary kesgitlemek boyunga Tiirkmenistanyn gazylyp alynyan pey-
daly baylyklaryn gorlary boyunga dowlet toparynyn goérkezmesine
gori “Yerasty suwlaryn yataklary” diyip, ¢iginde tebigy ya-da emeli
sertlerin tésiri astynda, tdweregini gursayan meydan bilen detiesdiri-
lende, yerasty suwlary yeterlik mukdarda almak we olary halk hojaly-
gynda ulanmaga amatly miimkingiligi bolan suwly ulgamyn ginislik
boyunca ¢iklendirilen bolegine diisiinilydr. Yerasty suw yatagynyii
cdginde ulanmak iicin gonliden-goni suw alynyan bolegine ulanyl-
birndce suw alynyan, ulanylyan gorlar bolup bilyér.

Yerasty suwlaryii tebigy sertlerde orun iiytgedip bilmek ukyby,
yagny ulanylyan yagdayynda bdlekleyin ya-da dwezini doly dolmak
hisiyeti yerasty suwlaryn beyleki gazylyp alynyan baylyklardan (gaty
magdan, nebit, gaz) tapawutly tarapydyr. Yerasty suw yataklarynyii
hem beyleki gazylyp alynyan baylyk yataklary yaly yerlesisinde we
kesiminde sertli aragdgi bolyar.

Uly dhmiyeti bolan yataklara senagat kysymly yataklar diyil-
var. Bu gidrogeologik gorlar is yiiziinde ulanylyan gorlaryn esasyny
iipjiin edijiler bolup, iri sdherleriii senagat merkezlerinin, sonui yaly-
da iri suwarymly yerleriii suw iipjlincilik meselelerinde kesgitley;ji
orna eyedir. Senagat kysymly yerasty suw yataklarynyn ulanylyan
gorlarynyn in asak ¢égi gije-giindizde 5—8 miin m*-a ¢enli mukdar-
da sertli kabul edilendir (N.I. Plotnikow). Mundan az gorly yataklar
ownuk gorlara degislidir we yerasty suw yataklarynyil senagat dél
kysymydyr.

Yerasty suw yataklarynyfi diirli kysymlaryny dwrenmegifi esasy
yorelgelerine su asakdakylar degislidir:

— her bir gorda goézleg-barlag gidrogeologik isleri gegirme-
gin  gidrogeologik esaslandyrylmasy we ykdysady tarapdan
maksadalayyklygy;
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— yerasty suw yataklaryny dowiirleyin ya-da kem-kemden yzygi-
derli golaylayys yorelgede 6wrenmek;

— barlanylyan gorun barlag maglumatlarynyn dolulyk yorelgesi;

— yerasty suwlar ulanylanda geologik dasky gursawy we suwy
hapalanmadan hem-de guraksyzlanmadan goramak céreleri;

— yatagyn barlagy gecirilende zdhmeti, wagty we serisdeleri,
miimkin boldugyca, az sarp etmek yorelgeleri.

Gorkezilen yorelgelerini doly hésiyetlendirilmesi P. P. Klimentow
we W. M. Kononowyn “Gidrogeologik barlaglaryn usulyyeti” (1989 y.)
diyen isinde getirilendir.

1.5. Gidrogeologik barlaglaryn esasy gorniisleri

Gidrogeologik barlaglaryii esasylaryna su asakdakylar degislidir:

— sonky yyllarda gecirilen isleri jemlemek, umumylasdyrmak we
gaytadan islemek;

— Owrenilydn meydany gidrogeologik babatda barlamak;

— gidrogeologik kartalagdyrma (surata diistirmek);

— gbzleg gazuw-buraw isleri;

— stizlilme-tejribe isleri;

— yerasty suwlaryn diizglinine gozeggilik;

— dag jynslarynyn we suwuil synagy, nusga almak we tejribe isle-
rini gegirmek.

Barlaglaryn toplumyna sonky yyllarda alysdan d6wrenmek (aero-
kosmos), izotop, sekillendirme we beyleki usullar hem gosulyar.

Sonky yyllarda gegirilen we geologiya gaznasynda saklanylyan
barlaglaryn hasabatlary hem-de cap edilen edebiyatlary toplamak,
umumylasdyrmak we derfiemek isleri yerasty suwlary dwrenmegin
baslangy¢ dowriinde amala agyrylyar. Seyle-de esasy {linsi meydanyn
geologik we gidrogeologik sertlerini, hereket edyén suw alys desga-
larynyn we ayry-ayry ulanylyan guyularyn igleyis diizgiinini hésiyet-
lendiryén maglumatlara ¢ekmelidir.

Owrenilyin meydanyi sersalys barlaglary meydancanyn cékle-
rini bellemek, onun geologik, geomorfologik we gidrogeologik ay-
ratynlyklaryny 6wrenmek hem-de barlag islerinin diirli gorniislerini
gecirmegin tehniki-ykdysady sertlerini yiize ¢ykarmak maksady bilen
gecirilyar.
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Gidrogeologik kartalasdyrma meydan isleriniii toplumy bolup,
munda owrenilyédn sebitiil gidrogeologik sertleri 6wrenilyar we karta
gecirilyar, gidrogeologik kesimi, suwly gatlaklaryn yayrayys kanuna-
layyklygy owrenilydr, diirli kysymly yerasty suwlary we olaryi hilini
yiize ¢ykarmak isleri gegirilyar.

Gazuw barlag-dernew islerine guyulary burawlamak, kéihalatda
ownuk gazymlar bolan joya ganawlary gazyp gegmek we dag jynslary-
ny arassalamak isleri degislidir. Buraw isleri gidrogeologik barlaglaryn
esasy goriisidir. Gidrogeologik guyular geologik kesimi talap edilyén
cuiluga ¢enli 6wrenmeklige, suwly gatlaklaryn yokary we asaky c¢ékle-
rini kesgitlemége, onun galyillygyny, suw saklayjy jynslaryn diiziimi-
ni, yerasty suwlaryn iistiinin we dynzawyin basys derejesini, dynzawyn
beyikligini, kéhalatlarda bolsa suwuny 6zi ¢ykaryan guyularyn suwunym
yokary galys beyikligini 6wrenmége miimkingilik doredyar.

Tejribe-siiziilme islerinin esasy gorniisi guyulardan suw ¢ykarmak
we olara suwy basys astynda bermek usullary bolup, olar yerin howaly
zolagynyn dag jynslarynyn we doygun suwly gatlaklaryn gidrogeologik
Olceg gorkezijilerini kesgitlemek maksady bilen amala asyrylyar.

Tejribe-siizlilme islerinin esasy maksady guyulardan suwy c¢y-
karmakdyr. Bu igler yerasty suwlaryn islendik maksat bilen gegiril-
yvan gidrogeologik barlaglary {i¢in hisiyetlidir. Guyulara we ownuk
gazmalara — gorplara, cukurlara suw guymak usuly, esasan hem, ekin
meydanlaryny suwarmak, asa ¢yglasan yerleri guratmak, emeli der-
yalary we suw howdanlaryny gurmak bilen baglanysykly geg¢irilyan
gidrogeologik barlaglarda yygy-yygydan ulanylyar.

Guyulara suw goyberip gecirilydn tejribeler suw desgalaryny
gurmak maksady bilen bagly gidrogeologik barlaglara mahsusdyr.

Yerasty suwlaryi diizgiinine gozegeilik. Yerasty suwlaryii
diizgiinini 6wrenmek boyunga barlaglar yerasty suwlaryn emele ge-
lis sertine baha bermek, diizgiinin ¢caklanys meselelerini ¢6zmek, bu
suwlary ulanmak ya-da olara garsy goresmek, gorlaryna baha bermek,
yerasty suwlary hapalanmakdan we azalmakdan goramak c¢érelerini
isldp tayyarlamak maksady bilen gegirilydr. Diizgline gézeggilik isle-
ri yorite enjamlasdyrylan, diizimine guyular, ¢esmeler, deryalardaky
suw Ol¢enilyédn yerler girizilen gozeggilik nokatlar torunda gegcirilyar.
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Synag we tejribe isleri yerasty suwlaryn we teygumlaryn
suw-fiziki, fiziki hdsiyetlerini, himiki we gaz diiziimini 6wrenmek
maksady bilen gegirilydr. Bu isler teygumlardan we suwun diirli
gorniislerinden derfiew ligin nusgalar almakdan ybaratdyr. Nusga-
lar gidrogeologik kartalagsdyrma-burawlama, siiziilme-tejribe isleri
we yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik gecirilydn dowiirlerde
alynyar.

Gidrogeologik barlaglaryin maksadyna we wezipesine baglylyk-
da islerin esasy gorniisleri geofiziki, topografik-geodeziya, gidrologik,
kosmos-suratlary okamaklyk we beyleki isler bilen iisti doldurylyar.
Bu islerin gegirilis usullarynyii doly beyany bizin geljekki sapaklary-
myzda berler.

1.6. Gidrogeologik barlaglaryn yerine yetirilisinin
yzygiderliligi

Yerasty suw baylyklaryny meyilleyin yiize ¢ykarmaklyk we gi-
drogeologik barlagyn maksadyna layyk gelmeyédn artykmag jikme-
jiklikden, ¢ykdajylardan saplanmak {i¢in yerasty suwlaryn (agyz
suwy, mineral — derman, yyly we senagat suwlaryn) geolog bar-
lag prosesiniil hisiyetinin birligi boyunca su asakdaky dowiirlere
boliinyar:

I dowiir — gidrogeologik kartalasdyrma 1:200 000 masstab;

II dowiir — gozlegler;

IIT dowiir — basky barlag;

IV dowiir — jikme-jik barlag;

V dowiir — ulanylys barlagy.

Islerin dowiirliligi, diizgline gord, kadaly yzygiderlilikde gegil-
melidir. Kébir yagdayda, belli sertlere, ilki bilen, gidrogeologik sert-
lerin dwrenilis derejesine we suwa bolan talaba baglylykda, kébir
dowlir geologik barlag prosesiniii umumy yzygiderliliginden ayrylyp
va-da beyleki dowiirlere gosulyp bilner. Her bir dowre gidrogeologik
barlagyn diirli gérniis topary we olary gecirmegin usullary hokma-
ny suratda gabat gelmelidir. Her bir dowiirde gecirilen islerin netijesi
soniky dowlirlerde geciriljek isleriii taslamasyna esas bolmalydyr.
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I dowiir. 1:200000 masstably gidrogeologik kartalasdyr-
ma. Bu kartalagdyrma Tiirkmenistanyii meydanlaryny gidrogeo-
logik babatda owrenmek maksady bilen gegirilydr. Bu dowiirde
gecirilydn islerin esasy wezipesi diirli kysymly yerasty suwlaryn
yayraysynyn we durnuklagsmagynyn esasy kanunalayyklyklaryny
aydynlagdyrmakdan, bar bolan yerasty suwlary ulanmagyn sertleri-
ni we Owrenilydn meydanyn suwlulygyna umumy baha bermekden
ybaratdyr. Bu bolsa geljegi yokary bolan meydanlary we suwly to-
parlary (gatlaklary) ayyl-sayyl etmek bilen umumy gidrogeologik
sebitlesdirme gecirmédge miimkingilik beryiar we sonraky gozleg-
barlag isleri ge¢irmekde ol isleri alyp barmak sertlerini kesgitlema-
ge yol agyar.

Gidrogeologik kartalagsdyrma islerinin esasy netijesi — 1:200 000
masstably dowlet gidrogeologik kartalary bolup, olar adaty kabul edi-
len bolekler (meselem, J-41-B(W)—Mary) boyunga diiziilyér. Bulara
gosmaga kartalar diiziilip, olarda yerasty suwlaryn diirli kysymlary-
nyn yayraysynyn we kdmillesmesinin kanunalayyklygy we ol suwla-
ry ulanmak miimkingiligi hésiyetlendirilyar.

II dowiir. Gozlegler. Bu dowiirde suwly gatlaklary yiize ¢ykar-
mak we soniraky barlag isleri iicin meydangalary saylap anyklamak
hem-de olary ulanmak miimkingiligine baha bermek maksady bilen
gecirilydr. Gozlegler dowri: umumy we jikme-jik gozlegler dowiirle-
rine boliinyar.

Umumy gozlegler. Bu dowiirde sonraky gozleg-barlag islerini
alyp barmak we belli suwly gatlaklar (toparlar) boyunga ayry-ayry
yerlerin (howdanlaryn (basseynlerinl), sebitlerin, meydancalaryn) ula-
nylyan gorlaryna sebitleyin baha bermek ii¢in amatly bolan iri gidro-
geologik sebitlerin yerasty suwlarynyn ol ya-da beyleki kysymlaryny
yize ¢ykarmagyn, suwly gatlaklaryn (toparlaryn) we olaryn yayran
meydanlaryny anyklamaklygyn geljegine baha bermek maksady bi-
len gegirilyér.

Suwly gatlaklaryn yatys sertlerini, yayrayyslaryny dwrenmegin
umumy gozlegi dowriinde basdaky gegirilen kartalasdyrma peydaly
gazylyp alynyan baylyklaryn goézleg-barlag islerinde ya-da yerasty
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suwlarynn diizglinine gozegcilikde alnan maglumatlary yygnamak,
dernemek, umumylasdyrmak, gaytadan islemek yoly bilen amala
asyrylyar. Yygnalan maglumatlar yeterlik bolanda bu déwiirde ye-
rasty suwlaryn ulanylyan goruna sebitleyin baha hem berilyér. Gerek
bolan yagdayynda bu dowiirde buraw we kabir guyularda synag isleri,
hereketddki suwaryjy desgalarda tejribe isleri we 6n burawlanan gu-
yularda barlaglar gegirilyandir.

Jikme-jik gozlegler. Jikme-jik gozleglerin maksady geljegi bar
bolan meydancalaryn ¢dginddki suwly gatlaklary anyklamak we
sofiraky barlag isleri licin amatly sertli yerleri delillendirmek hem-
-de olaryn ulanylys miimkingiliklerine, takmynan, baha bermekdir.
Bu dowriin esasy wezipesi berlen meydanganyil ¢dginde yerasty
suw yatagynyn bardygyny (ya-da yokdugyny) delillendirmige ze-
rur ilkinji maglumatlary almakdan we hojalykda 6zlesdirmek {igin
dhmiyetli yatagyn ilkinji 6zlesdiris tertibini bellemekden ybaratdyr.
Islerin esasy gorniisleri: geofiziki, gidrohimiki, alysdan dolandyryl-
yvan (aerokosmos) barlaglar, buraw, tejribe-syzyjylyk synag (suw
cykarmak synagy) isleriniii toplumy hem-de gidrometrik, topogra-
fik — geodeziya we tejribe synaglary bilen utgasdyrylan 1:50 000,
ondan-da iri masstably geologik—gidrogeologik ya-da gidrogeolo-
gik kartalagdyrmadan, hereket edydn suw alyjy desgalar boyunca
maglumat yygnamakdan ybaratdyr.

III dowiir. Deslapky barlaglar. Ilkinji barlaglar yatagyn (mey-
dancanynl) geologik-gidrogeologik sertleriniii esasy ayratynlyklary-
ny éwrenmek we jikme-jik barlag islerini ge¢irmegi delillendirmek
ticin zerurdyr. Eger suwa bolan talap bar bolan yagdayynda we yatak
(meydanca) Oziinit suw mocberi (mukdary) hili we geografik-yk-
dysady yerlesisi we tehniki-ykdysady gorkezijileri boyunga soiiraky
0zlesdiris licin amatly bolsa deslapky barlaglar gecirilyér. Deslapky
barlag dowriinini esasy wezipeleri:

— barlanylyan meydanyn cédginde geljegi yokary bolan suwly to-
pary ya-da gatlagy (bir ya-da birndge) saylap almakdan;

— yerasty suwlaryn ulanylyan gorunyn esasy kemala gelis ¢es-
mesini yiize ¢ykarmakdan we umumy ululygyna baha bermekden;
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— geljekki suw alys desgasynyn guyularyny yerlesdiriljek yerleri-
ni saylamakdan we onufi suduryny delillendirmekden;

— yerasty suwlaryn hilini kesgitlemekden ybaratdyr.

Senagat we termal yerasty suw yataklary {igin gogsmaga su wezi-
peler ¢oziilyar:

— yerasty suwlardan peydaly diizijjileri ya-da yylylygy ¢ykar-
maklygyn tilsimat diizgiinini iglép tayyarlamak;

— senagat suwlarynyin mukdaryny we hilini kesgitlemek hem-de
olary aradan ayyrmak térlerini tapmak.

Deslapky barlag dowriinde: meydanyn yiizley barlagy, guyulary
burawlamak, tejribe-siizilme synag isleri, iri mocberli geofiziki mey-
dan isleri we guyularda geofiziki barlaglar, dag jynslaryndan we suw-
dan nusga almak, tejribe isleri; yerasty we yeriisti suwlaryn diizgiini-
ne gozegeilik etmek, topografik-geodeziya isleri, i meydancasynda
durnukly barlaglar gecirilyar.

IV dowiir. Jikme-jik barlaglar. Taze gurlusygyn ya-da bar bo-
lan suw alyjy desgalary gineltmegin, suwaryjy desganyn ulanylyan
dowriini lipjiin edip biljek mukdarda yerasty suwlaryn gorlaryny yiize
cykarmagyn, senagat suwlary ti¢in bolsa onlimgiligi ¢ig mal bilen
iipjiin etmegin taslamalaryny delillendirmége zerur maglumatlary al-
mak maksady bilen jikme-jik barlaglar ge¢irilyér. Jikme-jik barlaglar
iki dowlircd: tize yataklaryn we ulanylyan yatagyn jikme-jik barlagy-
na boliinyar.

V dowiir. Ulanylys barlaglary. Ulanylys barlaglary, gory tas-
syk edilen meydancada suw alyjy desga gurulyan we ulanylyan yag-
dayynda, ulanylys diizgiinin c¢aklama hasaplamalara layyklygyny
yiize ¢ykarmak, amatly ulanylys diizgiini we ony meyillesdirmegi
delillendirmek maksady bilen gegirilyar.

Gidrogeologik barlaglar gurlugyn diirli gorniislerinde hem
dowiirleyin gegirilyér. Orén jogapkirli desgalar {icin gegirilyén bar-
lag-deriewde taslama dowri we is¢i resmilesdirme dowri tapawutlan-
dyrylyar. Ownuk gurlusyklar licin gecirilydn barlaglar bir dowre
birikdirilip, is¢i taslamasy (Gurlusyn diizgiini we kadalary 1.02.01-85)
diylip atlandyrylyar.
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11 BAP
GIDROGEOLOGIK ISLERIN GORNUSLERI
WE TAPGYRLARY

2.1. Gidrogeologik kartalasdyrmagyin umumy diizgiini
we ona edilyin esasy talaplar

Meydanlaryn gidrogeologik kartalasdyrmasy yerasty suwlaryi
hésiyetli ayratynlyklaryny — yayraysyny, yatys sertlerini we suw gecir-
meyan dag jynslarynyn esasy olceg gorkezijilerini, olaryi litologik diizii-
mini, suwda bolan gatnasyk hésiyetlerini we himiki diizimini kartalag-
dyrmak we gidrogeologik sertlerini 6wrenmek maksady bilen gecirilyar.

Gidrogeologik kartalagsdyrmada yerasty suwlaryn iymitlenis we
har¢lanylys ayratynlyklaryna, suwly gatlaklaryin 6zara baglanysygy-
na, diirli geologik, geomorfologik, gidrologik, klimatik, bio we tehni-
ki sejere sertlerin yerasty suwlaryn diiziimine we baylygynyn kemala
gelme tésirine hokmany suratda baha berilmelidir.

Gidrogeologik kartalasdyrmagyn bas wezipesi agyz we hoja-
lyk hajatlaryna niyetlenilen suwlary gézlemek islerini amatly etmek
maksady bilen meydanlaryn geologik—melioratiw sertlerine baha ber-
mek, yerasty suwlary senagatda, energetikada, ekin meydanlaryny we
ori meydanlary suwarmak, diirli gazylyp alynyan baylyklaryn gidro-
himiki gozleg islerini yola goymak we adamyn hojalyk islerinin gid-
rogeologik sertlerinin tdsirine umumy baha bermek ii¢in esas bolyan
gidrogeologik kartalary diizmekden ybaratdyr. Gidrogeologik karta-
lagdyrmagyn wezipesi, onuii maksadyna we masstabyna baglylykda,
ol ya-da beyleki derejede tiytgeyar.

Masstablary boyunc¢a kartalasdyrma: ownuk (1:1000000-
1:500000), orta (1:200000 — 1:100000) we jikme-jik masstably
(1:10 000 — 1:2000) bolyar.

Maksady boyunca: umumy dowlet gidrogeologik we yoriteles-
dirilen gidrogeologik kartalagdyrmalara boliinyar.

Umumy dowlet kartalasdyrmalara, esasan, ownuk we orta mass-
tably kartalasdyrmalar degislidir. Muna 1:200 000 masstably geolo-
gik we gidrogeologik sekilleri girizmek bolar. 1:50 000 (1:25 000)
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masstabda gecirilydn geologik kartalasdyrma isleri hem sebitleyin
Oowrenilisin esasy gorniisine degislidir.

Ownuk masstably kartalasdyrmalar gidrogeologik babatda ye-
terlik 6wrenilmedik iri meydanlaryin umumy gidrogeologik sertlerine
goz yetirmek licin gecirilydr. Kartalasdyrmanyin netijesinde alynyan
maglumatlary ylmy umumylasdyrmaklyk, diirli sebitleyin kartalary
we suw baylygynyn goragynyn, meydanlary toparlayyn 6zlesdirme-
gifi bas balans-¢yzgylaryny diizmek ii¢in ulanylyar (N.Y.Bondar,
1987 y.).

Hézirki dowiirde ownuk masstably kartalasdyrma gecirilmeyaér.
Yone 1:500 000 masstably kartalar bolsa 6iiki gegirilen iri mogberdiki
kartalasdyrmalaryn, nebit-gaz we beyleki gazylyp alynyan baylykla-
ryn gozlegi hem-de barlagy bilen bagly bolan islerit maglumatlaryny
umumylagsdyrmak esasynda diiziilyar.

Orta masstably kartalasdyrmalar 1:200 000 masstably grafi-
ki sahypalaryn ¢idginde meydanlaryn gidrogeologik sertlerini islege
gord dwrenmek ticin gecirilyar. Gidrogeologik kartalagdyrma ti¢in 6z
masstabyna (1:200 000) geologik karta zerurdyr. Bu kartalar bolma-
dyk yagdayynda meydanyn geologik-gidrogeologik toparlayyn kar-
talasdyrmasy gecirilyir. Yerleri emeli abatlandyrmaklygyti senagat
ya-da yasayys jay gurlusygynyn giiy¢li alnyp barylyan sebitlerinii
taslamalary ti¢in gidrogeologik kartalasdyrmany sol bir masstably in-
zener-geologik kartalasdyrma bilen toparlayyn gegirmeklik zerurdyr.
Bu yagdaylarda kartalagdyrma islerini taslamakda we guramagylykly
gecirmekde 1:200 000 masstably geologik hem-de inZener-geologik
kartalasdyrmalary gecirmek boyunca usuly gollanmalar we beyleki
resminamalar goz 6niinde tutulmalydyr.

Orta masstably kartalasdyrmanyn netijesinde yerasty suwlary
diirli hajatlar licin ulanmak miimkingiligine layyklykda barlanylyan
yerin hézirki derejesini, geljegi 10-15 yyl iipjiingiligi géz o6ntinde tu-
tup baha bermek, sonun yaly-da sonraky gidrogeologik barlaglary
girizmegin maksadalayyklygyny we hisiyetini kesgitlemek, has iri
mogberddki gidrogeologik kartalasdyrmanyn taslamasyny diirli ye-
rasty suwlaryn gozleg, barlag islerini hem-de taslama islerin ygtybar-
lylygyny senagat, yasayys jay ya-da melioratiw gurlugynyn diiybiinin
tutulan wagtyndan {ipjiin etmekligi hokmany suratda anyklanmalydyr.
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Iri masstably kartalagdyrma 61 orta masstably kartalasdyrma
bilen ortiilen meydanlarda gecirilyar. Bu kartalasdyrma yerasty suw-
lary saklayan ¢okiindilerin kesiminiii boleklenilisinini, kartalagdyry-
lysynyn takyklygy we dwrenilisinin jikme-jikligi bilen tapawutlanyar.
Gidrogeologik sertleriit ugruna we olaryil mukdar hisiyetine baha
bermegi amaly meseleleri ¢6zmige yardam edyin gidrogeologik ke-
sijilere uly iins berilyar.

Jikme-jik kartalasdyrma — yoritelesdirilen kartalasdyrma, adatga,
gazylyp alynyan baylyk yataklarynyn, suw alyjy desgalaryn yerlesyan
meydanlarynda, séherlerin jikme-jik meyillenmeginde gecirilyar.

Gidrogeologik kartalasdyrmanyn diiziiminde meydana gidilmez-
den 6nki gecirilyén islerin topary, meydan, tejribe we maglumatlaryn
deriiewi gorkezilip, bu is dowiirleri taslamada 6z beyanyny tapma-
lydyr. Tejribe isleri meydan we maglumaty dwrenilydn dowlirlerde
gecirilyar.

Sonky wagtlarda geologik kartalasdyrma islerinde barlagyn aero
(howa) we kosmiki usullary giiidden ulanylyar. Bu usullar iki topara:
howadan gozeggilik we aero-kosmos kartalagsdyrma boliinyar.

Howadan gozeggilik yiizley barlaglarda ya-da diirli masstably
kartalasdyrmalarda yerden gecirilydn gézegciligi takyklamak maksa-
dy bilen, esasan, ucarlar we dikucarlar arkaly amala asyrylyp, giinde-
lik yazgylary, karta—sudur—nusgalary, suratlar gérniisinde maglumat
toplanylyar. Kosmosdan amala asyrylyan gozeggiligi kosmonawtlar
yerine yetiryarler.

Howadan surat almak 25 metrden 15 km-e ¢enli beyiklikde
gecirilip, olar ownuk, iri masstably suratlary (1:5000-den 1:50 000 —
1:60000-¢ ¢enli) almaga miimkingilik beryér. Kosmosdan alynyan su-
ratlar diirli beyiklikden su ugujy abzallar topary:

1) ballistik raketalar (80—160 km);

2) dolandyrylyan kosmos korabllary we orbital menziller (150—
600 km);

3) yerin emeli hemralary (6002000 km);

4) yerinl geostasionar hemralary (36 miiii km);

5) 6z-6ziini dolandyryan we dolandyrylyan planetara menziller
(60—-150 km);

6) ayyn geofizik obserwatoriyasy (400 miin km) arkaly alynyar.
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Maglumaty bellige almak we ony yere bermek boyunga aero
hem-de kosmos usullarynyii arasynda surata alyan surata almayan ul-
gamlar tapawutlandyrylyar. Birinjisine surat we tele-wekillendirme
ulgamy, ikinjisine gamma spektrleri, magnit, sekil, fiziki meydanlary
bellige almak ulgamy (N.Y.Bondar, 1987 v.) degislidir.

Degislilikde, fotosurat, telewizion, skaner infragyzyl, radioloka-
sion, spektr we kop zolakly suratlar tapawutlandyrylyar.

Sanalyp geg¢ilen alysdan dolandyrys usullary sebitleyin gidrogeo-
logik sebitlesdirmekligi, yerasty suw akymynyn hereketininn kanuna-
layyklygynyi kédmillesmegini, bozulmalary, dowiilmelere, jayryklan-
ma zolaklary, dag jynslarynyn lito diiziimini, geologik hadysalara
(mogberi, hisiyeti, yiize ¢ykysy) we dasky gursawyn hapalanmagyna
baha bermidge miimkingilik doredyir. Radioyylylyk kartalagdyrma-
nyn komegi bilen, yyly suw ¢esmelerininn ayratynlygyna hézirki za-
man wulkan atylmalary we diirli sebitleriii temperatura sertlerini yiize
¢ykardyp bolyar. Mundan basga-da kosmos surat sekilleri geologik
gursawyn kosmiki monitoringini doretmige (gozegcilikleri diizgiin-
lesdirmek, geologik gursawa baha we onun liytgemeginin ¢aklamasy-
ny doretmége) serisde bolup biler.

2.2. Meydan dowriinden onki gecirilyin islerin mazmuny
we wezipeleri

Meydan islerinden oniirti dowrin méhiim wezipesi gidrogeolo-
gik kartalagdyrmadan 6niki dhli isleri toplamakdan we derfiemekden
ybarat bolup, olar gidrogeologik kartalagdyrmanyn hilini yokarlan-
dyrmaga we oa sarp edilyin harajatlary kemeltmeklige miimkingilik
beryir. Toplanylmaga degisli maglumatlara: yerasty suwlaryin dhli
gorniislerinin gozleg-barlag islerinifi, gidrogeologik, inZener-geolo-
gik, geologik kartalasdyrmalaryil netijeleri; yeriistiinde we guyularda
gecirilydn geofizik barlaglar; nebitii we gazyn gdzleginiii—barlagy-
nyn netijeleri; yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggiligin maglumat-
lary; gazylyp alynyan peydaly baylyklarynn yataklary ulanylanda
gecirilydn gidrogeologik gozeggiliklerini netijesi giryar.

Kartalasdyrmadan onki islerin deriewi tablisalary, ¢yzgylary,
kesimleri, suwly gatlaklaryii Odwrenilis derejesini hésiyetlendiryin
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gatlaklayyn kartalary diizmek bilen utgasykly gecirilmelidir. Geofi-
ziki maglumatlary gaytadan islemekligin netijesinde diiziilen karta-
lar, sonun yaly-da deslapky landsaft — indikator (gorkeziji — yerasty
suwuf hasiyetini — G.A.) sekiller ayratyn méhiim orna eyedir. Bu
dernewin ahyrky netijesi basky gidrogeologik sekil (1:200000 ya-da
1:50000 masstably: degislilikde orta ya-da iri mogberdéki kartalas-
dyrma) we diistindirisli kesimler bolmalydyr.

Sol bir wagtda meydan islerininn géwriimini — mukdaryny delil-
lendirmeklige yardam berydn gogsmaga—komekei kartalar hem diiziil-
melidir. Muna esas bolup, is gegirilydn meydanyn diirli boleklerinin
owrenilis derejesini hésiyetlendiryén taslanylyan kartalagsdyrmanyn
meselelerini ¢ozmek ligin zerurlyga yeterlikli baha beryén “baha be-
riji” karta hyzmat edyér. Meydanlaryn gegilis sertleri we kartalasdyr-
many gec¢irmekligin ¢ylsyrymly derejede tayyarlanan kartalary hem
diiziilmelidir.

Onat owrenilen meydanlarda tayyarlanys dowriinde suwy ulan-
maga niyetlenen guyulary barlamak we yiizley barlag ugurlary karta
baglagsdyrmak boyunga meydan islerini gecirmek maksadalayyk ha-
sap edilyér.

Meydan islerinden 6nki dowiirde gecirilyan iglerin netijesinde
kartalagsdyrma isleriniin — meydan, tejribe we maglumat islenilis tasla-
masy diizilip, gidrogeologik kartalagdyrmanyn oilinde duran mak-
satlaryny hakykatdan ¢6zmek ii¢in barlaglaryn diizliminiii we gowrii-
minin kesgitlemesine delilnama getirilyar.

Gidrogeologik kartalagdyrmanyn taslamasyna, onuil masstaby-
na we maksadyna baglylykda liytgeyan islerin diiziiminin sanawy we
cyzgylar gosulyar.

Bulardan esasylary:

— Owrenilydn meydanyn gézyetim kartasy;

— gidrogeologik dwrenilisini yonekey kartasy;

— geofizik dwrenilisin yonekey kartasy;

— maglumatlaryn (6nki we taslama islerin) kartasy;

— gidrogeotermik we gidrogeohimiki sertleri, geologik kesi-
min suwlulygyny, gidrogeologik stratigrafiyany hasiyetlendiryin
onki gecirilen geofiziki islerin maglumatlary esasynda 1:500000—
1:200 000—-1:50 000 masstabdaky yontem sekiller we kesimler;
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— deslapky landsaft — indikasion sekil;

— talap edilydn masstabdaky deslapky gidrogeologik sekil (yer
tistiinden ilkinji suwly gatlagyn yayraysy, yatys cunlugy, duzlulygy),
gidrogeologik kesimler;

— talap edilydn masstabdaky ilkinji suwly gatlakdan asakda yer-
lesyén suwly gatlaklaryn deslapky gidrogeologik sekili;

— guyularyn geologik—tehniki taslama kesimi;

— aero—kosmos sekilleri okamaklygyn sudury;

— suwly gatlaklar boyunga diiziilen gidrogeologik sekiller.

2.3. Isleri gurnamak we meydan barlaglarynyn amatly
toparyny saylamak

Orta masstably kartalasdyrma gecirilende gidrogeologik isleri
guramagyii: birlikde we toparlayyn usullary bardyr. Birinjisi boyunga
ahli i gorniisleri deslapkydan td maglumat islenis dowriine g¢enli
1:200 000 masstably kartanyn ¢édginde ayratyn taslama esasynda geci-
rilydr we netijesi hasabat bilen gutaryar. Toparlayyn kartalagsdyrmada
isleri birndce gonsy yerlerde bir wagtda we bir taslama boyunca geg¢i-
rilyar hem-de umumy hasabat bilen tamamlanylyar.

Hojalygy 6zlesdirmeklige niyetlenen, iri gidrogeologik diiziyjile-
rinden ybarat, gidrogeologik serti yonekey, emma yeterlikli dwrenil-
medik uly meydanlarda gidrogeologik kartalasdyrmalar islege gora al-
nyp barlanda isleri toparlayyn gurnamak maksadalayyk hasaplanylyar.

Toparlayyn  kartalasdyrmanyn  artykmacglyklary  sulardan
ybaratdyr:

— geljegi amatly bolan iri meydanlary bir wagtda d6wrenmek we
kartalagdyrmak;

— gidrogeologik sebiti Owrenmek Tt¢in alysdan dolandyrys
usullaryny (aero usullary) giiiden ulanmak, ucujy dikucarlary surat
alma islerinde ulanmak we isgérleri gozegcilik yerlerine calt eltmek
miimkingiligi;

— has ¢ylsyrymly gidrogeologik meydancalarda belli bir ugurlar
boyunca uly yertisti barlaglary gecirmek we alnan maglumatlary ga-
lan meydanlara yayratmak;

— surata almagy tebigy cdklerde ge¢irmek;
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— alnan netijdni topografiki kartalar boyun¢a birikdirmegii
hokmany dalligi, islerin ansat bolmagy.

Toparlayyn, sonun yaly-da belli bir yer boyun¢a amala asyrylyan
gidrogeologik kartalasdyrma meydanyn gidrogeologik sertiniii ¢yl-
syrymlylygyna, dwrenilis derejesine, landsaftyn umumy hésiyetine
we yeri ulag bilen gegmekligin derejesine barlylykda diirli usullarda
gecirilydn meydan isleri dhli meydan boyunca dendlgegli yerlesdiril-
yar (meydanlayyn kartalasdyrma) ya-da ayratyn bir yere toplanylyar
(ki¢i meydanga). Bu iki ugrui bilelikde ulanylmagy hem miimkindir.

Meydanlayyn kartalasdyrma ugry — ulag bilen gegmek serti has
amatly we tebigy landsafty giiycli liytgeyan meydanlarda gegirilmegi
ansat. Beyle yagdayda meydan islerini dendlgegli yayratmak bolyar.

Belli bir yere toplanan kartalasdyrma ugry gidrogeologik ser-
ti, ulag bilen gegmek miimkingiligi amatsyz, landsafty bozulmadyk
ya-da az bozulan meydanlar {i¢in hasiyetlidir. Bu usulyii esasy maz-
muny meydan isleriniii dhli toplumyny uly bolmadyk meydancada
gecirmekden we alnan netijéni galan meydan {i¢in nusga gorniisinde
ulanmakdan ybaratdyr.

Gidrogeologik kartalagsdyrmada barlaglaryn diirli gorniisleri we
usullary ginden ulanylyar. Barlaglar toparynyn amatlysyny saylap al-
makda su asakdaky yorelgelerden ugur almak hokmandyr:

1. Barlagyn dolulyk yorelgesi diylip, kartalasdyrylyan dhli meyda-
nyn gidrogeologik sertininl ayratynlyklaryny kesgitleyén &hli gorkeziji-
leri we umumy tebigy sertini (klimatyny, relyefini, yeriisti suwlary, li-
tologiyasyny, tektonikasyny) hemmetaraplayyn dwrenmége diisiinilyér.

2. Kem-kemden golaylasmak yorelgesine gidrogeologik kartalas-
dyrma iglerinde (1:500 000, 1:200 000, 1:50 000) masstablaryil yzy-
giderliligini her dowiirde diiie diirli jikme-jiklikde dil, eysem ayratyn
talaba gord berjay etmekdir.

3. Dentakyklyk yorelgesi barlanylyan meydanyin éwrenilen dhli
gidrogeologik hisiyetinin denl takyklygynyn, meydanyn ¢ylsyrymly
hokmanylygy.

4. Yoritelesdirme yorelgesi berlen takyklygy kesgitleyan gidro-
geologik gorkezijileriit kop mukdaryny almaklygyil we olaryn kébiri-
ni dwrenmekligin zerurlygy.
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5. Has az zdhmet we harajat ¢ykdajylary kemeltmegi talap etmek
yorelgesi — az harajat we zdhmet sarp edip doly maglumat almak.

6. Az wagt sarp etmeklik yorelgesi — isleri berlen mohletde gegir-
mekligin hokmanylygy.

Gidrogeologik kartalagdyrmada diirli utgasdyrmalar (yeriisti
gozegcilikler, gazma-buraw we tejribe-siizlilme igleri, yerasty suw-
laryn diizglinine gozegcilik) hokmiinde goni bolmadyk (landsaf-
ty howadan barlamak, geofiziki we suw Olgeg isleri) barlaglar we
yoritelesdirilen gidrogeohimiki, gidrogeotermal we izotop barlaglar
toplanylyar. Isinn gorniislerinini yerine yetirilisiniit we isleriii amatly
utgasdyrylmasyny kesgitlemek barlanylyan meydanyn gidrogeologik
sertinin ¢ylsyrymlylygyna, dwrenilisinin derejesine, ulagyn yol gecis
sertine we klimatyna baglydyr. Mundan basga-da kartalasdyrmanyn
gecirilis usulyna: ayry sahypalayyn ya-da toparlayyn, meydanlayyn
ya-da bir yere toplamak usulyna hem baglydyr.

Adatga, ilkinji usul hokmiinde landsafty howadan barlamak (land-
saft — alamatlayyn) kosmo—gidrogeologik barlag topary hasaplanyl-
yar. Bu usul has yeterlik derejede dwrenilen meydanlar barlanylanda
gowy netije beryir. Yeriisti geofiziki barlaglar, adatca, esasy kartalas-
dyrma islerinden bir pasyl ya-da birnége ay o1 gecirilyar.

Landsaft — alamatlayyn we yeriisti geofiziki isler kartalas-
dyrma geg¢irilyédn dhli meydanyn sebitleyin gidrogeologik kanuna-
layyklygyny we beyleki iglerin mukdar—gowriimini kesgitlemége
miimkingilik beryir. Yeriisti ugurlayyn gozeggilik—aerosuratlaryi
deslapky okalysynyn netijelerini, dhli kartalary takyklamaga alysdan
dolandyrylyan goni bolmadyk &hli usul gdrniislerin netijesini barla-
magyi esasy bolup hyzmat edyar.

Bu ugurlayyn gozeggilikde gidrogeologik, geomorfologik, geo-
logik, gidrologik, geobotanik, inZener-geologik, gidrogeotermal go-
zeggilikler gecirilip, bularyn netijesi giindelikde beyan edilyar.

Gidrogeologik gozeggilikde guyularyn, ¢cesmelerin, zeykes des-
galaryn, hereketdiki sahta guyularynyn, gazmalaryn yazgysyny, sura-
ta almagy, ¢yzgylary 0z igine alyar.

Geomorfologik gozeggeilikde relyefin esasy gorniislerinini, olary
diizijjilerininn ayratynlygy we olaryn yerasty suwlar bilen baglanysy-
gy Owrenilip, yazga gegirilyar.
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Geologik gozeggilikde dag jynslarynyn tebigy ya-da emele isti
acylmalarynyn yazgysy gegcirilyar.

Gidrologik gozeggilikde deryalarda, deryajyklarda, kollerde, bat-
galyklarda, suwlulandyryjy we ¢alykdyryjy emeli deryalarda gegirilyar.

Geobotaniki gozeggilikde belli landsaft zolaklarda gegirilip,
osiimlik toparlary boyunca meydanyn kébir gidrogeologik ayratynly-
gy barada pikir yoretmége yardam beryar.

InZener-geologik gozegeilikde diirli fiziki-geologik sertlere
(gowaklanma, hokurdanlar, siiysmeler, opurylmalar we s.m.) we in-
zener-geologik hadysalara (desgalaryn esasynyn ¢okmekligi, batga-
lagma, yerlerii sorlanmasy we s.m.) gozeggilik gegirilyar.

Diizgiine gord kartalasdyrma kesimi emeli agmak we suwly
gatlaklary 6wrenmek (geofiziki, gazma-buraw, tejribe-synag we diiz-
giine gozegcilik) isleri bilen utgasykly gegirilyér.

Geofiziki isler — kartalasdyrmadan 6n yeriisti geofiziki is gor-
niisinde we guyular burawlananda guyy usuly gorniisinde gegirilyar.

Gazma-buraw isleri — geologik kesimi emeli agmak we gazma-
larda diirli barlaglar ge¢irmek ii¢in niyetlenendir. Kartalagdyrmanyn
maksadyna we ayratynlygyna hem-de geologik-gidrogeologik sertle-
rine baglylykda diirli buraw gorniisleri we guyy kysymlary ulanylyar.
Guyular gurlusy boyunca kartalasdyryjy, barlag, ulanylys, gozeggi-
lik, synag gorniislerine boliinyarler. Dag-gazuw isleri (ganaw, guduk,
inedordiil guyy gazmak) geologik kesimi dwrenmek, tejribe-synag
isleri ge¢irmeklige niyetlenendir.

Tejribe-barlag isleri bir ya-da guyy toparyndan synag we tej-
ribe suw ¢ykarmagy, guyulara suwy, howany basys astynda bermegi,
basys Olgeg bilen guyulara synag basysyny bermegi 6ziinde saklayar.

Synag we tejribe isleri. Kartalasdyrma gecirilende dag jynsla-
ryndan, suwdan, gazdan, osiimlikden nusga almak gdz oOniinde tutu-
lyar. Diirli nusgalary almak, olary meydandan isleniljek jaylaryna
getirmek sertleri Dowlet standartlary we beyleki resminamalar bilen
kesgitlenilydr. Alnan nusgalar boyuncga diirli derfiew isleri (meydanda
we barlaghanada) gecirilip, olaryil mineral diiziimi, petrografiki, geo-
logik, paleontologiki, himiki, teygumlaryn fiziki-mehaniki hésiyetleri
owrenilyar.
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Diizgiine yerli gozegcilik diirli suwly nokatlarda, wagtynyn
dowamlylygy, gorniisi we maksadyna gord tapawutlydyr. Gézeggili-
giit maksady suwly gatlaga we onun bilen bagly hadysalara wagt we
gitiglik boyunga hil hem-de mukdar taydan baha bermekden ybarat.

Izotop barlaglar belli meydangalarda meydan islerinin ahyrky
dowriinde gecirilyar.

2.4. Otagda gecirilyin isler dowriindiki (kameral)
islerin mazmuny we wezipeleri

Bu dowriin islerine girismezden 61 meydan islerinin deslapky
ulgamlagdyrylan we umumylasdyrylan maglumatlary kabul edilmeli.
Bulara meydan giindeliklerinden we buraw, gazma, tejribe, geofizi-
ki we isiit beyleki gorniigleriniii resmi yazgylaryndan basga-da, ye-
rine yetirilen igler barada gysgaca netije barlanylyan yerin, meyda-
nyn maglumat kartasy, landsaft-indikator kartasy we jikme-jik barlag
edilyin sebitin kartasy, landsaft-ekologik kese kesimler (yarym sebit-
ler hem-de ayratyn hisiyetili yerler {icin) hem-de esasy gidrogeologik
karta we kesimler degislidir.

Bu is dowriinin wezipelerine: meydan islerinden 611 we meydan
isleri dowriinde alnan &hli maglumatlary isldp tayyarlamagy tamam-
lamak; tejribe barlaglarynyn netijelerini gaytadan islemek hem-de
umumylasdyrmak; yokarda gorkezilen dhli maglumatlary gidrogeolo-
gik kartalasdyrma baradaky gutarnykly hasabat gorniisinde umumy-
lagdyrmak; esasy gidrogeologik kartalary diizmegi tamamlamak;
delillik {i¢in zerur kartalary hasabata gosmak, ¢cyzgylary we beyleki
¢yzgy maglumatlaryny diizmek degislidir.

Gidrogeologik karta — kartalasdyrma gecirilen masstabynda
bir sahypada (nomenklatura sahypasynda, mysal {i¢in, 1:200 000:
K—40-A (Zékli-Derweze), J-40-B (Mary) diiziilyar. Kéhalatda gon-
sy sahypalaryn toplumy {i¢in diizmége rugsat edilyar. Gidrogeologik
karta, tehniki serte layyklykda tayyarlanan sol bir masstabdaky to-
pografik karta esasynda diiziilyar. Gidrogeologik kartada (1:200 000
masstably kartanyil mysalynda) suwly boliimlerin (gatlak, gatlaklar
toplumy) suw gegirijiligi; yerasty suwlaryin gorlary; suw alys-calys
gorkezijileri; suw we gaz yiize ¢ykmalar (sol sanda suw alys desga-
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lary hem); yerasty suwlaryin minerallagsmasy, himiki we gaz diiziimi,
temperaturasy gorkezilyar.

Mundan bagga-da maglumat yeterlik bolsa éwrenilyén sebitin
tebigy hadysalary (geologik, gidrogeologik, gidrologik), sonun yaly-
da suw-tehniki, inzener desgalary hem-de beylekilerin gidrogeologik
serti we olaryil adamyn hojalyk islerinin tisiri astynda tiytgemekligi
kartada sekillendirilyér.

Gidrogeologik maglumatlar, degislilikde, jikme-jik kesimi
boyunga iige boliinyar: kartalagdyrma, dwrenilis we yiizley dwrenilis.
Gidrogeologik kartada kartalasdyrma zolagy sekillendirilyar. Kesim-
lerde bu zolaklardan basga-da owrenilis we bdlekleyin dwrenilisi guil
guyular boyunca sudurlayyn, yiizley éwrenilis zolaklar gorkezilyar.

Kartalasdyrma zolagynyn galynlygy hojalyk—agyz suw iipjiin-
ciligi suwarys we beyleki maksatlar {igin 6rdn yokary amatlylygy bo-
lan yerasty suwlaryn yatys cuillugy bilen kesgitlenilyir. Gidrogeolo-
gik karta sahypasynda diizgline gord 2 gidrogeologik kesim berilyar
(1-nji surat).

Sertli belgiler: Dag jynslarynyii yasy
D\ Gumbayrak Yokarky-cetwertik hizirki zaman ¢okiindileri
Cagylly-dasly ¢okiindiler Yokarky miosen (tagta pagsasynyii ¢okiindileri)
Alewrit Yokarky miosen (gokje pagsasynyii ¢okiindileri)
Alewrolit Orta pliosen-orta miosen

(kasan gatlaklygynyn ¢okiindileri)

Teygum suwlarynyn derejesi Geologik yasynyn ¢égi

1-nji surat. Yerasty suw yatagy boyunca gidrogeologik kesim

34



Kesiminn kese mogberliligi kartanyn mdgberliligine gabat gel-
yar, dik mogberlilik bolsa kese mdgberlilige gord diizlik sebitler
iicin 20-den 200 esse, daglyklar ligin 5-den 40 ¢enli esse artdyrylyp
bellenilyér. Kese kesimin gecyan ¢yzygy suwly nokatlaryn iistiinden
gecmelidir. Gidrogeologik karta dwrenilen dhli kesimin boleklerini
hésiyetlendirmek we olary geologik bolekler bilen denesdirmek ii¢in
gidrogeologik siitlin (kesim) diiziilydr. Mundan basga-da karta suwly
cetwertik ¢okiindiler we olaryn 0zara gatnasygynyn umumylasdyry-
lan gidrogeologik kesim bilen gosmaca baylasdyrylyar (/-nji tablisa).

1-nji tablisa
Umumylasdyrylan gidrogeologik kesim

22 g 7 |= = x  OE = g = ~$ E
¥E = Tz |2z iS55 27| 5E5| 2Tx
S5 Zsx |SSE ESY| 25 | ETS | 222
S = S < @ ‘B0 %ﬂ—"c EE;{_ »n = S =] —-T =
OE% cES |§YBE|sBEE| 2z |2E2 | 838
g ¥ T8 |28 O Z2Y| =% | Vs o
<2 n = |n £ g5
Neogen-an- | Ownuk we 3-10 0 12-22 1 0,58-0,8 | 1,04-5,35
tropogen kirsenli
suw toplumy | cégeler,
Q. topurly
Neogen Cége we 1-20 20-35 20-35
¢okiindile- ciagedagy
riniil suwly
gatlagy
(N7 -N3)
Miosen ¢0- Hekdasy, 1-57 20-50 649 0,1-1,60
kiindilerinin cége,
suwly toplu- | ¢égedasy,
my (N**1t-s) | jagrykly
mergeller
Senon- Toyunly, | 180—480 10-76 - 0,06-0,8 -
paleogen aralygyn 2,4-4,0
suwa bent ahyrynda
gatlaklary toyunsow
(K, Sn-P hekdasly
we
mergelli
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Iri masstably yoritelesdirilen kartalasdyrma gecirilende diirli
yoritelesdirilen: yerasty suwlaryn yatys cunillugy we teygumlaryn mi-
nerallanylysy, sorlanysy (duzlulygy), gidrodinamiki we beyleki kar-
talar diiziilyar.

III BAP
BARLAG (BURAW) ISLERI

Yerasty suwlary Viize ¢ykarmak we olary éwrenmek, esasan,
gidrogeologik guyularyn we seyregrik-de bolsa gazymlaryn (guduk,
sahta) komegi bilen amala asyrylyar. Guyularyn we yergazmala-
ryfi wezipesine garamazdan olar dwrenilyédn yerinn geologik-gidro-
geologik serti barada boldugyc¢a kop maglumat bermelidir.

Garagsyz Tirkmenistanda her yyl kopsanly guyular diirli gid-
rogeologik barlaglar gecirilende we olary durmus hajatlary {i¢in ulan-
mak (hojalyk we agyz suw {lipjiingiligi, 6ri meydanlaryny suwarmak,
vyly, kesel bejeriji suwlary tapmak we senagat dhmiyetli suwlary
gozlemek, senagatda ulanylan hapa-ziherli suwlary ¢un jimmiisle-
re aralasdyryp saklamak) maksady bilen burawlanylyar. Kép yyl-
laryn dowamynda burawlanylan guyular arkaly toplanylan maglu-
matlar yurdumyzyn yerasty suwlary baradaky bilimimizi gineldyér.
Téze gurulyan ykdysady 6silis meyilnamalarynda diirli gidrogeologik
barlaglaryin we yerasty suwlary ulanmak baradaky islerin &hli gor-
niislerinifi, sol sanda burawlamagyn usullarynyn kamillesdirilmegi,
gOwriiminin we netijeliliginiin yokarlandyrylmagy talap edilyér.
Gidrogeologik guyular burawlanylanda onuil resmi yazgylarynyn
we enjamlandyrylysynyi hilini yokarlandyrmak hokmandyr.

3.1. Gidrogeologik guyularyin kysymlary we ayratynlyklary

Guyularyn kysymlary. Gidrogeologik guyular 6zlerinini hyz-
mat edyédn ugry boyunca gozleg—kartalasdyrma, barlag, barlag—ula-
nylys, ulanylys, gézegcilik kysymlaryna boliinyérler.
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1. Gozleg-kartalasdyrys guyulary gozleg-surata alma isleri geci-
rilende geologik-gidrogeologik kesimiii umumy ayratynlyklaryny
owrenmek hem-de ilkinji mukdar we hil synaglaryny geg¢irmek {igin
burawlanylyar.

2. Barlag guyulary diirli maksatlylygy we konstruktiw gurlusy bilen
tapawutlanyp, deslapky we jikme-jik barlag dowriinde belli suwly gatla-
klarda gidrogeologik barlaglar toparyny gecirmek ticin burawlanylyar.

3. Barlag—ulanylys guyulary barlagyn jikme-jik dowriinde bu-
rawlanylyar hem-de gidrogeologik barlag toplumyny gecirip, sofira
ulanmaga berilyér.

4. Ulanylys guyulary dine jikme-jik barlaglar gecirilenden son-
ra burawlanyp gorliip, yerasty suwlary uzak wagtyn dowamynda al-
magy diizgiinlesdirmelidir. 11

5. Gozeggilik guyulary kon- ,
stuktiw gurlusynyn yonekeyligi we -
ininiit (diametrinin) kiciligi bilen
tapawutlanyp, yerasty suwlaryn te- ;
bigy ya-da emeli (bozulan) diizgiin- )
lerine gozegeilik etmidge hyzmat /
edydrler. Olar diirli gorniisli bar-
laglarda we dowiirlerde ulanylyp
bilner. Gozeggilik guyy hokmiinde
diirli kysymly o6n burawlanan gu-
yular (eger talaby Odeyédn bolsa)
ulanylyp bilner.

.3

Guyularyi konstruktiw (diiz-
giit) gurlusyna talaplar

Guyynyi konstruktiw gurlusy:  2-nji surat. Gidrogeologik guyynyii
konstruksiyasynyii esasy elementleri:
1) , mukdaryna’ Vuzy?l.},]g‘yr%af 11— gu)?yn)?:i aéz;:; 2- blZ’inji oturtma
Oturdylyan turbalaryn sutuninin siitiini; 3 — suwun durnuklagan derejesi;
inine (diametrine); 4 — suwun yrga derejesi; 5 — ulanylys
2) aralyklaryna, tamponai _ siiliini;"6 isalm'k (lurbft ara sep d)ikysy.);
. . ey e e - 7 — siizgii¢ turbasynyn yokarky biitewi
sementlédp petiklemegin hisiyetine; bélegi: 8 — siizgiijir isleyin bolegi;
3) kysymyna, diametrine, diiz- 9 - durlagye; 10 —guyynyii tersin klapanly
guj i uzynlygyna, onuii }'/erlesdiril- diiybi; 11 — guyynyn sementlenen yeri
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yan aralygyna (interwalyna) diislinilydr. Konstruktiw gurlusy guyy-
nyn kysymyna we wezipesine, onuil ¢uiilugyna, burawlanys usulyna,
suw kabul ediji boliiminin kysymyna, serigdeleriii gdrniisine, guya
goyberilydn abzallara baglygyr.

Gidrogeologik guyynyinl konstruksiyasynyn esasy elementleri
3-nji suratda berilyar.

Islendik guyy kysymynyn konstruktiw gurlusy iicin esasy
talaplar:

—wagty, serisddni we zdhmeti az sarp edip, gurmak miimkingiligi;

— guyynyn burawlap agyan dag jynslary we yerasty suwlary bara-
da doly maglumat almaga miimkingilik bermegi;

— suwly gatlaklara yokary hilli agmaga we barlamaga miimkingi-
lik bermegi;

— yer lstlinden we biri-birinden suwly gatlaklary ygtybarly cet-
lesdirmek miimkingiligi;

— gerekli abzal enjamlary guyuda yerlesdirmek miimkingiligi
doremelidir.

Siizgiiclerini hasaby, guyynyn ¢uilugy, buraw usuly, synagda we
barlagda ulanylyan abzallaryn olcegi bilen baglanysykly guyynyn
konstruktiw gurlusyny esaslandyrmak géz oniinde tutulyar. Ahli al-
nan maglumatlaryin esasynda guyynyn geologik—tehniki kesiminin
taslamasy geologik we tehniki boliimden ybarat geologik—tehniki ke-
simi diiziilyar.

3.2. Burawlama arkaly suwly gatlaklaryn iistiini acmagyn
we biri-birinden ayyl-sayyl etmegin ayratynlyklary

3.2.1. Gidrogeologik guyulary burawlamak

Burawlamagyn usulyny saylap almaga:

— ykdysady sertler (yerasty suw guyynyn birligine udel ¢ykdajy,
barlanylyan yerasty suwun birliginifi 6ziine diisydn gymmaty);

— geologik—gidrogeologik maglumatlary yeterlik mukdarda we
yokary hilli almak;

— guyynyn esasy Olceg gorkezijileri (gunlugy, ini);

— dag jynslaryn diiziimi we suwly gatlaklaryn ayratynlyklary;
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— is gecirilydn meydanyn tebigy yagdaylary;

— burawyii her bir gérniisinil ayratynlygy tésir edyér.

Gidrogeologik guyular urguly-urganly, aylawly, mehanik we utgas-
dyrma usuly arkaly burawlanyp bilner. Yuwma suwlaryfi géni ya-da ter-
sine aylanmagy bilen amal edilyédn aylawlayyn buraw giiden yayrandyr.

Urguly-urganly usul bilen guyy burawlanylanda burawlanylyp
gecilen &hli dag jynslary, suwly gatlaklary yokary hilli 6wrenilip
bilinydr, emma yumsak pytranily ¢okiindiler guyynyi towereginde
dykyzlanyarlar.

Goni yuwmak bilen gegirilydn aylawlayyn burawda guyularda
stizglic oturdylandan sofira, burawlanan zolakdan (yetilen cuiluk-
dan) gatylasan jynslary ¢ykarmak we guyynyn ondiirijiligini artdyr-
mak ticin diirli usullaryil ulanylmagy hokmandyr. Ters yuwmak bilen
gecirilydn aylawlayyn burawda burawlanyp yetilen zolakda jynsla-
ryn gatylanmagynyin 6ni alynyar we guyynyn suw kabul edijiligi
yokarlanyar.

Burawyn mehaniki usuly diirli sekler (perler) (yuwus suwukly-
gy ulanmazdan) arkaly yumsak pytranny c¢okiindilerde ¢uii bolmadyk
guyulary burawlamakda ulanylyar.

Birikdirilen, diirli buraw usulynyn utgasdyrylan burawy pes de-
rejede Owrenilen meydanlarda buraw gegirilende we geologik kesim
gatlaklayyn gurlusykda bolanda (biitin gatlaga ¢enli aylawlayyn usul,
gatlak boyunca bolsa urgy—urgan usuly bilen buraw gegcirilyir) ulan-
mak maksadalayyk hasap edilyér.

Gidrogeologik guyularyn gurlusynyn hilini yokarlandyrmak
licin burawyn usullaryny isldp tayyarlamagy hem-de téze buraw we
toparlayyn gurallary 6niimgilige girizmegi talap edydér.

3.2.2. Suwly gatlaklary biri-birinden ayyl-sayyl etmek

Guyy burawlanylanda iisti agylan suwly gatlaklary biri-birinden
cetlesdirmek, oturdylan turba siitiinlerini poslamadan goramak, gu-
yulardaky ayry aralyklary cetlesdirydan sement kopriileri doretmek
icin sementlemek ulanylyar. Mununl diirli: bir we iki basgangakly,
manzet-jahek (gyra ¢édgi) gorniigleri tapawutlandyrylyar. Gidrogeo-
logik guyularda bir basgancakly sementleme ulanylyp, ol bir boliimi,
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iki boliiji dyky bilen, guyujy turba arkaly amala asyrylyar. Turbanyn
anyrsyndaky ginisligi sementlemek guyynyn sakasyna cenli ya-da
ayry aralyklarda gegirilip bilner.

Iki dyky bilen sementlemekde guyudaky asaky dyka sement
ergini zor bilen berilyér, sofira basys astynda toyun ergini berlen
yokarky boliiji dyky asak goyberilyér. Basys astynda erginin dyky-
sy we sement ergininiii burawlanan ¢unluga yetirilydr we ergin tur-
ba anry ginislige gysylyp ¢ykarylyar. Siizgii¢ bilen asak goyberilip
oturdylyan turba siitiini sementlemek {i¢in jdhek gorniisli sementle-
me ulanylyar. Siizgiicden yokarda, ondan ydrite (guygug gorniisli)
manzet (jdhek) bilen ¢éklenen, sement ergininin akyp ¢ykmagy ti¢in
desikli ters klapan oturdylyan siitiinde berklenilyér, sofira sementle-
me gecirilyar.

Guyynyn ayry-ayry boleklerini dynzawly akyan suw akymla-
ryndan ¢etlesdirip goramak {i¢cin oturdylyan siitiinde dykyzlandy-
ryjy gural goyulyar we yokary basysly gatlagyn iistiinde sement
kopriisi doredilydr. Sementleme islerinini hili saylanylyp alnan
usulyn esaslandyrylysyna, sement ergininin goérniisine, hésiyeti-
ne we beyleki sertlere baglydyr. Guyy boyuncga sofiraky gidroge-
ologik barlaglar sementleme isler bilen baglylygy licin onunl hili
hokman barlanylmalydyr. Sementlemegin hilini barlamak turba-
nyn anyrsyndaky ginislikden yuwus suwuklygynyn doly gysylyp
cykarylmagy, sementiii dag jynslary we oturdylyan turbalar bilen
arabaglylyk berkligi, suwun ya-da turbanyn anyrsyndaky ginisli-
gi we guyudaky suwuklygyn derejesiniil yagdayy boyunga amala
asyrylyar.

Oziinifi wezipesini yerine yetiren we ulanylmaga ya-da gozeg-
cilik toruna berilmedik guyular suwly gatlaklaryn hapalanmazlygy,
suwunl garasyp zayalanmazlygy we guramazlygy {i¢in olar yok edil-
melidir. Sonui iigin béwetleme ulanylyar, yagny guyy ya-da onuil
bir bolegi sement, toyun erginleri bilen doldurylyar. Eger bowetle-
mekden 611 oturdylyan turbalar guyudan c¢ykarylan bolsa, guyyny
cdge bilen doldurmaly, emma suwly gatlagyn asagy we yokarsy se-
ment ya-da toyun kopriileri — germewleri bilen ygtybarly berkidil-
melidir. Bitewi we yarym gorniisde sementlemek ii¢cin dinie beton
ulanylyar.
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3.3. Siizgiicler we olaryn saylanysy

3.3.1. Siizgiiclerifi gorniisleri

Tejribe, gozegeilik, rezim, ulanylys guyulary siizgii¢ bilen {ipjiin
edilyér.

Siizgii¢ diylip, yerasty suwlaryn turbanyi i¢ine girmegini berjay
(cowliiginden) basga turbanyii bitewi boleginden (slizgligden yokarky
boleginden), durlagycdan ybaratdyr (2-nji surat).

Gidrogeologik skwaZzinalaryn siizgiiclerinini iki sany esasy wezi-
pesi bardyr:

— suwly gatlagyn barlanyan ya-da ulanylyan cuiluk aralygynda
diwary yumrulmaz yaly saklayar;

— suwly gatlak bilen skwazinanyil icinddki suwun gidrawlik
baglanysygyny lipjiin edyér.

Stizgiicleriii kysymy saylananda su talaplar berjay edilmelidir:

— stizgiijin mocberi, miimkin boldugyca, ki¢i bolmaly, sol bir
wagtda ol suwun hilini iiytgetméin saklap, suwy yeterlik mukdarda
iistiinden gecirmeli;

— siizgii¢ yeterlik derejede berk, 1yiji gursawyn tésirine durnukly
bolmaly, bitmeli dél (dykylmaly dél);
nyp alynmaly.

Yorite edebiyatda siizgiiglerifi konstruksiyasy, yasalyan materia-
ly boyunca tapawutlanyan 80-den hem kop kysymynyii barlygy belle-
nilyar. Olaryi i¢inde it kop ulanylyanlary 10-15 sany (2-nji tablisa).
Stizgiijin kysymy suw saklayjy jynslaryn diiziimine, suwa, guyynyn
niyetlenilydn maksadyna, islemeli wagtynyit dowamlylygyna, yerles-
dirilmeli ¢uilugyna baglylykda kesgitlenilydr. 38-nji tablisada gor-
kezilen slizgli¢ler goyberilydnlere (1-9-njy we 12—15-nj kysymlar)
we yerinde gurnalyanlara (10—11-nji kysymlar) boliinyérler. Ilkinjiler
guya tayyn goyberilyér, sonky agzalanlar guyyny1 i¢inde yasalyar.

Tilirkmenistanynl sertlerinde siizgiicler, kopleng, suw berijiligi
pes kirsenli ¢égelerde, gumbayraklarda, topur-gumbayrak doldurgyc-
ly cagylly gatlaklarda oturdylyar. Sol sebépli 2-nji tablisada gorkezi-
len siizgiiglerin 10—11-nji kysymlary gifiden ulanylyar (3-nji surat).
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3-nji surat. Ownuk c¢agyl sepgili
siizgiic:
A — ownuk ¢agylly siizgiijin turba
aralygyna sepgi guylup baslan
wagtky yagdayy; B — ownuk
N ¢cagylly siizgiijin sepgi guylup

N, bolnandan sonky yagdayy:

:; 1 — siizgiijin turbasynyn bitewi
0! bélegi; 2 — birlesdiriji mufta;
b 3 — stizgiijin turbasynyn eleme-
o' 0 . . ..

oo‘b desik edilen yeri; 4 — oturtma

¢ o: 009 turbalar; I — ostimlik ortiigi;
% f:: ;goﬂ 1l — gumbayrak; 11l — ownuk
80008  ¢dgeden diiziilen suwly gatlak;

1V — ownuk ¢agyl sepgisi;
V — suwabent gatlak

2-nji tablisa

Siizgiiclerin kysymlary we hésiyetnamalary
(Gordeyew we beyl., 1990 y. boyunca gysgaldylyp alnan)

Suwly E:j;gtlﬂ:;:_ Siizgiijin Siizgiijin konstruksiyasynyii gysgaca
jynslar sifasy kysymy hésiyetnamasy
1 2 3 4
Ownuk ¢agyl, | Desikli 1 Eleme-desik edilen oturtma turbalar
iri we aram stizglicler Desiklerin diametri 10-25 mm. Yslylyk
mogberli ¢dge 20-25%
Dilikli 2 Dilikli oturtma turbalary, yslylyk
stizgiicler 20-25%
Jayrykly Boyun simli 3 Dayang halkalara uzaboyuna (aralary 25 sm)
durnuksyz stizgiigler d=3-5 mm bolan simler kebsirlenyar
Jynslar Karkasly- 4 Dayang halkalara uzaboyuna
simli siiz- d=10-18 mm sterzenler kebsirlenyér,
giicler olaryn dasyna sim saralyar
Saralgy sim- 8 1, 2-nji ya-da 4-nji kysymly slizgiije
den yasalan keseligine (turbanyn dasyna) sim saralyar,
stizgiic sargynyn dasyna simden spiral oralyar
Torly siizgii¢ 9 1, 2-nji ya-da 4-nji kysymly siizgiijin
dagyna boyun simler goyberilyir, dagyndan
tor (metaldan, sintetikadan) oralyar, sofira
spiral gornisli oralan sim bilen berkidilyér
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2-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
Ownuk we Birgatly 10 1-4-nji ya-da 8-nji kysymly siizgii¢ oturtma
kirgenli ¢dgeler | ownuk ¢agyl turbalar bilen berkidilen skwazinanyn
sepgili slizgii¢ icinde yerlesdirilyir, sofira aralyga ownuk
cagyl sepilyir
Ikigatly 11 1-4-nji ya-da 8-nji kysymly siizgii¢ oturtma
ownuk ¢a- turbalar bilen berkidilen skwazinanyn
gyl sepgili icinde yerlesdirilyir, soira komekei
stizglic turbalaryn siitlini bilen ikigat sepgi
guyulyar
Blokly stizgiic 12,13 Karkasyn dasyna dyjiikli betondan, 6yjiikli
keramzitden yasalan bloklar geydirilyér
Gutuly 14 Ownuk ¢agylly sepgini karkasyn (desikli,
stizgii¢ dilikli turbanyn) dasynda oralgy tor bilen
gymyldaman durar yaly berkidilyar
Jubili 15 Ownuk ¢agyl karkasyn dagynda metaldan,
siizgiic sintetikadan yasalan jiibiilere guyulyar

Torlanan siizgii¢ diirli materiallardan (latun, poslamayan polat,
kapron, ayna yiipliigi) her hili torlanmak arkaly (galun, kipar, inedor-
dil, torlama) tayyarlanylyar (4-nji surat).

4-nji surat. Siizgiijin torlary (galun, kiper, kwadrat 6rme usullary)

Siizgiijin gorniisi, sanaw kysymy dag jynsynyn mehaniki, suwun hi-
miki diiztimine we her guyynyi talabyna gord saylanyp alynyar.

3.3.2. Siizgiicleriin hasaby

Stizgiijin hasabynda onun birnice gorkezijileri kesgitlenyér: dia-
metri, igjeil boleginin uzynlygy, slizgiijinn garsylygynyn ululygy, siiz-
giije girende suwui dynzawynyn peselmesi we s.m.

Siizgiijin diametri D seyle yasama formula boyunga kesgitlenyar:

D:"I'_Q, (1)
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bu yerde:

a — dag jynslarynyn siizlilmesini hésiyetlendirydn koeffisiyent;

QO — skwazinanyn taslanyan ¢ykymy, m*/sagat;

[, — stizglijin igjen boleginifi uzynlygy, m.

Cagyl-jyglymly we giiycli jayryklasan jynslarda a = 30-50, iri,
aram mogberli ¢idgelerde we gowsak jayryklasan jynslarda a =50-70,
ownuk we kirsenli ¢dgelerde a = 70-90 diylip kabul edilyar.

Siizgiijin igjen boleginifi uzynlygy / seyle gatnasygy berjay
edilip kesgitlenyir; b =0,5-0,8 (bu yerde: m — suwly gatlagyn ga-

m
lyiilygy). Sol bir wagtda hem tehniki sebéplere gord silizgiijinl isjen
bolegininn uzynlygy 25-30 m-den (ayratyn-da, ¢uni skwazinalarda)
kop bolmaly dal.

Skwazinalaryn ¢cykymy hasaplananda siizgiije girende dynzawyn
peselmesi we beyleki tasirler hasaba alynyar. Slizgiijiii suw geciryin
desiklerinin mogberleri teygumyn zirelerine, siizgiijin kysymyna
baglylykda S.K.Abramowyi tablisasyna layyklykda kesgitlenilyar
(3-nji tablisa).

3-nji tablisa
Siizgiijin suw gecirydn ysynyin mocberinin kesgitlenilisi

Siizgiijin Yslaryn hodiirlenyéin mécberleri, mm
k
ysymy dag jynslarynyn we sepginir dag jynslarynyn
zire diiziimi denol¢egli we sepginin zire diiziimi
diirli (dendlgegsiz)

Desikli (2,5+5,0) D, (3+4) D,
Torly (1,5+2,0) D,, (2,0-2,5) D,,
Dilikli (1,25-15,0) D, (1,5-2,0) D,
Sim sargyly 1,25 D, 1,5D,,

Bellik: (2,5+5,0)D,,— suwly gatlagy diizydn jynsda oziinden kigi zirele-
rin mukdary 50%-e den bolan zirdnin diametri.

Ownuk cagylly siizgiiclerddki sepgininni galynlygy 50 mm-den
200 mm-e ¢enli bolup biler.
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Stizgiigler barada has jikme-jik maglumatlar burawlama boyuncga
yazylan kitaplardan alnyp biler. Siizgiijin kysymy, hasaby dogry kes-
gitlenen we is yiiziinde akylly-bagly gurnalan sertde guya suw zerur
mukdarda uzak wagtlap geler.

3.4. Suwly gatlaklary 6zlesdirmek

Suwly gatlaklary 6zlesdirmek diylip guyularda siizgiicleri oturt-
maga, siizgiijin tebigy siizdiirijiligini gineltmiage we suwly gatlakla-
rynl suw gegirijiligini emeli artdyrmaga diistinilyér.

3.4.1. Siizgiicleri oturtmak

Yer iistinde tayyarlanylyan siizgiicleri (guya goyberilyin) guya
turba siitiinleri arkaly goyberip, ony guyynyn hanasyna ¢ykarmak bilen,
biri-birine gegyin turba siitiinleri goyberilyédn stanga agary bilen goybe-
rip oturdylandan sofira, siizgiiji siitiininden ayyryarlar. Siizgiiji oturtmak
usuly guyynyn konstruktiw gurlusyna we ¢unlugyna, siizgiijin kysymyna
baglydyr. Burawyn urgy usulynda slizgii¢c goyberilip oturdylyan turbala-
ryn icki diametri (ini) siizgiijin dagky diametrinden (ininden) 50 mm uly
bolmaly we aylawly buraw usulynda 100 mm-den ki¢i bolmaly déldir.

Salnikde stlizgii¢ oturdylanda (5-nji surat) oturdylyan turba sii-
galdyrylyar. Salnik bilen siizgiijin (iistiini) bolegi oturdylyan siitiinde
basmakdan 3—5 m yokary galmaly we bu yerde guyyny yokary bole-
ginden siizgiiji ¢etlesdirmek {i¢in salnik gysylman gineyar.

Aylawly buraw usulynda toyunsow gabygy owratmak we guyyny
okuny gineltmek maksady bilen gidrawlik gifieldiji turbina (TTP) bi-
len siizgii¢ goyulyar (oturdylyar). Urgy we aylawly buraw usullarynda
suwly gatlagyn iistlini agmak hem-de siizgii¢ oturtmak ti¢in erliftli suw
¢ykarmak we beyleki usullar ulanylyar (M. G.Onopriyenko, 19787.).
Stizgii¢ler oturdylanda su asakda getirilen diizgiine layyk bolmaly:
ni diirs oturtmaly;

b) slizgiije zyyan berip biljek merkezlesdirméni {ipjiin etmeli we
goramaly;

¢) suw durlayjy asaky dyky bilen {ipjiin edilmeli.
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3.4.2. Gatlaklaryi suw siizdiirijiligini dikeltmek we ony
emeli gowulandyrmak

Buraw guyularynyn siizgiiclerini we suwly gatlaklaryny aras-
salamagyn, toyunsyzlandyrmagyn kop usullary bar. Bu isleri netijeli
gecirmek ti¢in usuly dogry saylap almak hokmandyr. Usuly burawyn
ayratynlygyna, dag jynslarynyn diiziimine, siizgilijin kysymyna gord
saylap almaly. Usullaryni biri guyy diwarlaryndan toyunsow gabygy
ayyrmaga, beyleki biri jynsyn dyjiiklerinden, jayryklaryndan toyunsow
bolejikleri, hapalary ayyrmaga, ticlinjisi slizgiijiit desiklerini, yslaryny
toyunsow bolejiklerden, hapalardan arassalamaga yardam beryir.

Siizgiicleri siizgii¢ anry ginislik boyunca yuwmak usuly siizgiic
slitiininin basmagy ya-da ters agyp-yapyjysy bolan geciriji arkaly
suw durlanyanca, yagny guyudan toyun ergini ayrylyanca gecirilyar.
Cun guyulary toyun erginlerinden saplamak iicin slizgiiji aralyklar
min diirli aralyklarda yerlesyér). Aralyklary biri-birinden ¢etlesdir-
mek li¢in yorite saklayjy halkalar ulanylyar.

Durumsyz gowsak jynslarda beyleki usullara gord has yygy-yy-
gy tersine sorujy usul-yuwujy penjire arkaly yuwus ulanylyp, erlift
suw cykarysda siizgii¢ afiry ginislige opurylan jynslar yorite penjireler
ayrylyar. Dykyzlandyryjy guralyn we gidroyersin kdmegi bilen yuw-
mak usuly stlizglicden we siizgii¢ anry ginlislikden toyunsow erginleri
ayyrmak {igin ulanylyar. Siizgiiji toyunlasmadan goramak {i¢in guyuda
yorite pastalar (UAM) — isci iistleri yaglamak maksady bilen ulanyl-
yar. Siizgii¢ oturdylandan sofira pasta suwda ereyér, hi¢ hili ¢okiindi
¢cokmeyar.

Gatlagyn suw siiziijiligini yokarlandyrmak {i¢in suw-emulsiya
usuly_ulanylyar. Sarsdyryjy gurallaryn kémegi bilen guyy yuwlanda
va-da suw ¢ykarylanda suw siitiininde liytgeyédn basys doredilip, siiz-
glicdiki we guyynyn diwarlaryndaky toyunsow gabyk owradylyar we
dag jynsynyn Oyjiiklerinden toyunsow bolejiklerin ¢ykmagyna yar-
ini d-114-326 mm guyularda ulanylyar. Yokary dyiizawly ¢iiwdiiriji
gurallar (ezektor guraly) yygy-yygydan ulanylyar, olar silizgiic zo-
lagynda dinamiki tisiri ini 168 we 219 mm-den ki¢i bolmadyk guyu-
lardan synag suw ¢ykarmagy utgasdyryp ge¢irmige yardam beryaér.
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Cunlugy 150 m-e ¢enli guyularda toyunsyzlandyrmak {i¢in (siiz-
giicli we slizgii¢siz guyularda) pnewmoimpuls ya-da elektroimpuls
usullary ulanmak bolar. Birinji usulda kompressoryil kdmegi bilen
guyudaky suw siitiininde dowiirleyin gysylan howa doredilyér, ikin-
jisinde bolsa elektrik zaryadlaryny emele getiryarler. Netijede, suwly
gatlakda tolkun urgulary doreyér, tésir edyir. Cunlugy 100 m-den
artygrak yokardan suwly gatlagyn iistiini agan guyularda toyun ergin-
lerini 6rdn calt ayryp, siizgiiji arassalap bolyar we ona gabat gelyin
suwly gatlak — swabirlenyédr hem-de onui tésirinde bolyar. Swablaryi
(porsenli suwuklyk ¢ykaryan abzalyii) we zelonkanyn (silindr gorniisli
gabyn) komegi bilen guyuda giiy¢li suw lstiinin ¢oketligi doredilyar
we gatlakdan guya akyp gelyéin suw akymy giiyclendirilyér.

Partlayjy maddalaryn partlayys usuly siizgiicli we silizgligsiz
guyularda ulanylyar. Guyuda siizgii¢ bar bolsa, detonirlenyan yiip
(snur) ulanylyar. Partlama siizgiijin zolagynda gidrodinamik urgyny
doredyir we toyunsow gabygy pytradyar, jayryklanan dag jynslary-
nyn iistiini agan slizgii¢siz guyularda jayryklylygy has artdyrmak {i¢in
suw kabul edyédn boleginde yorite torpedalar ulanylyar (5-nji surat).

1 1 1
2
v 1§ 5
6 ",,’ \R razryad
LINRY " sars
VR
e >—3
= 4 HE 4
a) dynzawly b) dynzawsyz

5-nji surat. Guyynyi suwly gatlagyna goniikdirilen partlatmagyn
(torpedirlemegir) ¢cyzgy shemasy:
1 — mina yaryan merkez—menzil,; 2 — elektrik partladyjy tor;
3 —torpeda; 4 — guyynyn diiybi; 5 — hemigelik suwun derejesi; 6 — suwly gatlak
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Partlatmak isleri gegirilende zaryadyn giiyji, owradyjy zolagyn
radiusy R _ we sarsdyryjy zolagy R, hasaplanylyar. Is gegirilenden
sofira syzyjylyk koeffisiyentine goni proporsional bolan guyynyn on-
diirijiliginin artyandygy 6l¢enilip anyklanylyar.

Guyynyn suw kabul edyén bolegini duz kislotasy bilen isleni-
lis usuly — guyy jayryklanan karbonat jynslary acan bolsa, onda
dine bir dikeltmek dél, eysem jynsyn suw gecirijiligini kopeldip
hem bolyar. Duz tursy ergini ingibitor arkaly guya iberilyar. Ingi-
bitorlar poslamagy, tursulygyn metala tisirini ayyryar. Arassalama
we suw ¢ykarmalardan soiira 6l¢enilen dndiirijilik 2—5 esse artyk-
dyr. Bu usul, partlayys usuly bilen utgasdyrylyp gecirilende (yo-
kary basys tdsiri gdretmek ii¢in) yokary netije beryér.

Gatlaga yokary basys astynda suwy goybermek usuly (gidrawlik
yyrtmaklyk) ¢un guyularda jayryklanan jyns aralyklary oturdylan tur-
balar bilen 6rtiilmedik yagdayynda bar bolan jayryklary gineltmek we
taze jayryklary doretmek iicin gecirilyir. Sonira guya seplesen ergini
cage bilen bilelikde goyberyirler, olar jayryklary dolduryp, biri-biri-
ne seplesmezligi lipjiin edyér.

3.5. Siizgii¢csiz guyular

Is yiiziinde ykdysady netijeliligi
yokary we is dowri uzak hasaplanyl-

/ yan slizglicsiz guyulary burawlamak

has kop ulanylyp baslandy. Bu hili
=] guyulary doretmek {icin difie suwly
gatlagyn Usti berk durumly jynslar bi-
len ortiilen bolmalydyr (6-njy surat).
Stizgiicsiz guyular taslanylanda
boslugyn (kawernanyn) dhtimal ra-
ool | diusyny R, kesgitlemeli, 6zi hem du-
6-njy surat. Siizgiicsiz guyynyi  rumly bolmaly. Olar asakdaky anlatma

hasabynyn ¢yzgy shemasy: ora keseitlenilVar:
R, — bosluk oyjiik radiusy, h,— bosluk g g yar:

tisti giimmezin beyikligi; h — boslugyn _
beyikligi; H — dynzawyn beyikligi; . < M (2)
S — suwuii derejesinin peselmegi; (1 — Pk )Pk +n

R~ tdsir radiusy
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bu yerde:

H — gatlagyn hemiselik dynzawy;

S — taslanylyan peselme;

n — jynsyn oyjukliligi;

P_— st (ligeg) jynslarynyn gatylygy:;

f — jynsyn M.M. Protodyakonow boyunga gatylyk koeffisiyent
gorkezijisi.

Guyyny soiira berkitmek, ulanylyan siitiini suwly gatlagyn tice-
gine ¢enli sementlemek bilen rotor usulynda burawlanylyar. Suwly
gatlak boyunc¢a 6—8 m burawlanyp, buraw guraly 1-2 m yokary gal-
dyrylyar. Buraw suw sorujy desgasy bilen yuwmagy togtatman er-
liftldp suw ¢ykarylyar hem-de suwy we c¢égani giiy¢li cykarmak ama-
la agyrylyar. Cdginin ¢ykmasy 5%-e ¢enli peselende howa bermegi
dowiirleyin yapyp-a¢yp durmak maslahat berilyér. Bu bolsa boslugyn
“guyguc” oytumynyn kdmillegsmeginint giiyjemegine yardam beryr.
Erlift bilen suw ¢ykarmak suwda ¢égénin gowrliimi 1-2%-e (5-10 gi-
je-giindiz) ¢enli peselydncd dowam etdirilyar.

Boslugyi sekili hasaplamalarda konus gorniisinde alynyar we 4,
cunlugy su anlatma boyunca kesgitlenilyér:

be

\/d—so’ (3)

h, =0,35d,_

bu yerde:

d, — suw kabul ediji turba siitiininifi ini (sm);

v, — guyynyil okunda suwui hereket tizligi (sm/sek);

d,,— suwly gatlagyn ¢ége bolejiklerinifi ortaca ini (mm-de).

Stizgiicsiz guyularyn ondiirijiligini kesgitlemek {i¢in gidrodi-
namiki we gidrawlik usullar ulanylyar. Gidrodinamiki usul yerasty
suwlarynn dinamikasynyn aflatmalaryny ulanmaga esaslanyp, ola-
ry saylap almak suwly gatlagyn kysymyna we hisiyetine, hereket
gorniisine, galyiilygyna, bosluk sekiline baglydyr. Boslugyn yarym-
giimmez sekili ligin suw gatlagynyn uly bolmadyk galyilygynda
onunl Ondiirijiligini W.N. Selkacewin formulasy bilen kesgitlemek
mimkin:
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=Y (RY @
1+ (j in (J
m m

k — dag jynslarynyn stiziilme koeffisiyenti m/g-g;

r — suw listi ¢okmekligin radiusy (m-de);

m — suwly gatlagyn galynlygy, (m-de);

R — guyynyn tésir radiusy (aralygy), (m-de);

S — suwun derejesinin peselmegi (m-de).

Gidrawlik usul guyudan suw ¢ykarmaklyga esaslanylyp, alnan
maglumat boyunga Ondiirijiligin suwuil derejesinin peselmegine
baglylygynyn egri ¢yzyklary gurulyar. Taslama ondiirijiligini goz
ontinde tutup,

bu yerde:

Q =fs)
baglylygyn egri ¢yzygy boyunca hasaplanan peselmini kesgitleyarler,
ol suw ¢ykarmakda alnan maglumatyn iii yokary bahasy 1,5 essesin-
den artyk bolmaly daldir.

3.6. Barlag islerindéiki gozegcilik we olaryn
resmilesdirilisi

3.6.1. Guyular burawlanylandaky gidrogeologik
gozegcilikler

Guyular burawlanylanda gecirilydn gozegciliklerin gorniisleri
kopdiirlidir. Olar gazylyp gecilen dag jynslary we suwly gatlaklar
barasynda hil we mukdar taydan maglumatlar almak ii¢in zerurdyr.
Gozeggiliklerin gorniisleri we olaryn dowiirliligi barlagynn maksa-
dyna, guyynyi gorniisine, geologik—gidrogeologik kesimiii éwreni-
lisine we ayratynlygyna, buraw usulyna baglydyr. Gozegcilikleri 6z
wagtynda we yokary derejede gecirmek {i¢in resminamalary, meydan
depderceleri, abzallary we gurallary 6niinden doly tayyarlamaly.

Guyy burawlanylanda:

— gazylyp gecilen dag jynslaryna;
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— yuwus erginlerin géwriimine we diiziimine (aylawlayyn buraw-
da) hem-de buraw guralynyn opurylysa sezewar bolmaklygyna;

— gaz yiize ¢ykmasyna;

— yerasty suwlarynl derejesinin ylize ¢ykmasyna we
durlanmasyna;

— suwuil temperaturasyna;

— yerasty suwlaryn fiziki hésiyetlerine we himiki diiziimine
gozegeilik gegirilyar.

Burawlanylyp gecilen dag jynslaryna goézeggilik alnan kern
nusgalary, owranan jyns nusgalary boyunga gecirilydr. Has ygty-
barly maglumaty kern nusgalaryny éwrenip alyp bolyar. Kern nus-
gasyny alynman gegcirilyédn burawlamada dag jyns nusgasy turba
stitlinlerinin we teygum alyjy gurallaryn komegi bilen amala asyryl-
yar. Adatca, her bir litologiki jyns diirliiliginden 1-2 nusga alynyar.
Yuwmak bilen utgasdyrylan burawda her bir metrden jyns ergini
latok — “duzagy” bilen alynyar.

Yuwmak bilen utgasan aylawly burawda, suw durlayjyda onuii
gowriimine, reyka boyunca yuwus suwuklygyn dlceg gorkezijilerine
(renkine, dykyzlygyna, sepbesikligine, ¢éginin goéwriimine) gdzeggi-
lik edilyér. Suwuklygyn gdwriimininh we hdsiyetinin liytgemegi suwly
gatlagyn yiize ¢ykmasyny, akymyn gelmesini ya-da suwuklygyn so-
rulmagyny gorkezyar.

Suwly gatlagyn iisti agylanda we buraw togtadylanda suwun
derejesine, temperaturasyna, gerek bolan yagdayynda onun himi-
ki diiziimine hem gozeggilik edilyir. Yerasty suwlaryii derejesine
gozegeilik diirli konstruktiw gurlusly dereje dlgeyjilerin komegi
bilen edilyar. Dynzawly suwlar {licin derejanin yiize ¢ykmasy we
durumlanmasy kesgitlenilyar. Is calysmasynda 1-3 gezek dereje
Olcenilyar.

Jayryklasan we gowaklanan dag jynslarynda buraw gegcirilen-
de buraw guralynyn sorulan aralyklary, bosluklar hasaba alynma-
ly. Yuwus erginlerinde das diiwmeleriniii guyudan yiize ¢gykmasy
boyuncga bellik edilyér. Bular yiize ¢ykanda suwdan gaz ii¢in nus-
ga alynyar.
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Suwun, dag jynslarynyn temperaturasyna buraw gecirilendéki
gozegeilik diirli cuilluk termometrler arkaly alnyp barylyar we bu-
raw tamamlanandan sofira suwuil temperaturasyna gézegeilik dowam
etdirilyar.

Yerasty suwlaryii fiziki hisiyetine we himiki diiziimine gozeg-
cilik buraw dowam etdirilyin wagtynda alynyan suw nusgalary
boyunga ya-da buraw tamamlanandan sofira alnan suw nusgalarynda
gecirilydr. Himiki diiziimi ii¢in bolsa nusgalar alynyar. Suwui nusga-
lary dirli nusga alyjy abzallarynn kdmegi bilen gegcirilip, ol abzallary
saylap almak nusga alynyan cunluga, suwda gazyn barlygyna we su-
wun temperaturasyna baglylykda gegirilyar. Alnan dhli maglumatlar
depdercd gecirilyér, sonra guyynyn gidrogeologik siitiini bellenen se-
kilde diiziilyar.

3.6.2. Gazuw — dag islerinde gidrogeologik gozegcilik

Guduklar (skwazinalar) — surflar, sahta, stolnya gazylanda geo-
logik—gidrogeologik gozegcilik gecirilydr. Bu gazma islerinde dag
jynslaryna we suwly gatlaklara goniiden-goni gozegcilik etmek, sura-
ta almak, diwaryn ¢yzgylaryny ¢yzyp, yokary hilli maglumat almak
miimkingiligi doreyir.

Dag jynslarynyii litologiyasy, struktura gurlusy, tekstura yag-
dayy, gatylygy, tozamaklyk derejesi, dykyzlygy (cdgeler ii¢in),
jayryklylygy (bitewi daslar ii¢in), toyunsowluk we konsistensiya-
sy (baglanysykly jynslar ii¢in), ¢cyglylygy, suwlulygy owrenilyér.
Dag jynsynyn jayryklylygy owrenilende jayryklaryn ugry we ya-
tys burgy, 1 m? meydandaky mukdary, olaryn hdsiyeti (agyklygy
we vapyklygy), gelip ¢ykysy we jayrygy dolduryan ownuk jynsla-
ryn diiziimi kesgitlenilyér.

Suwly gatlaklar {i¢in yiize ¢ykan we suwun durumlylyk dereje-
siniii temperaturasy, ondiirijiligi, himiki diiziimi, suwun gelmeginii
hisiyeti kesgitlenilyér. Ondiirijilik gazma ii¢in amatly usul bilen dlge-
nilyir. Yerasty suw bilen bagly yiize ¢ykyan hadysalar (gismeklik,
dowamlanma we s.m.) owrenilydr. Adaty resminamalar (depderge,
kesimler we s.m.) suratlar, ¢yzgylar bilen iipjiin edilyar.
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IV BAP
MEYDANDA GECIRILYAN
TEJRIBE-SUZULME ISLERI

4.1. Tejribe-siiziilme islerinin gorniisleri we wezipeleri

Diirli gidrogeologik barlag isleriniii bir gérniisi, esasy maglumaty
(mukdar we hil taydan {ipjiin edyén) suwly gatlaklar we bitewtilikler
boyunca beryén tejribe-siiziilme isleridir. Dag jynslary in ygtybarly
gidrogeologik 6lceg gorkezijileri baradaky maglumaty yerasty suw
yatagynyn ordn hasiyetli boleginin ¢dginde gecirilyin tejribe-siiziil-
me isleriniil netijesinde alnyp bilner.

Tejribe-siiziilme islerinin gorniisini saylap almak, gecirilyan bar-
lagyn maksadyna we dowriine, dwrenilyén yerin gidrogeologik ser-
tinin ayratynlygyna we beyleki sertlere baglylykda amala asyrylyar.

Meydan sertinde gegirilydn tejribe-siiziilme islerine: suw ¢ykar-
mak, guya, guduga suwy basysly we basyssyz — asuda goybermek we
calt gecirilyan (ekspres) usullar degislidir. Bu isler biri-birinden ayra-
tynlyklary bilen tapawutlanyp, 6wrenilydn suwly gatlaklaryn we dag
jynslarynyn gidrogeologik dlceg gorkezijileri, dynzawy, har¢lanylysy
barada in ygtybarly we takyk maglumatlary beryar.

Stiziilme-tejribe iglerinin netijesinin maglumatlylygy, takyklygy,
tejribdninn dowamlylygy we onun tésiri ya-da toparlayyn ulanylmagy
bilen baglylykda artyar.

Suw sorup ¢ykarmak diirli gidrogeologik barlaglarda, hagan-da suwly
gatlaklaryn esasy gidrogeologik olceg gorkezijilerini kesgitlemek zerurly-
gy ylze ¢cykanda gecirilyén iil gin yayran tejribe islerinin gorniisidir.

Guya suwy basys astynda bermek tejribesi — suw gegirija gury we
suw saklayan dag jynslarynyn yokarlandyrylan basys sertlerinde olaryn
gidrogeologik dlceg gorkezijilerini kesgitlemek tigin gecirilyar.

Guya tejribe gorniisinde suw guymak az c¢ygly we gury dag
jynslarynda olaryn gidrogeologik 6l¢eg gorkezijilerini kesgitlemek
maksady bilen gecirilyér.

Inedordiil sekilde gazylan guduklara (surflara) suw guymak tejri-
besi howaly zolagyn dag jynslarynyil suw syzdyryjylyk hésiyetlerini
owrenmek ticin zerurdyr.
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Ilkinji anyklayys synaglary yumsak pytranfty dag jynslarynda
aylawly buraw gecirilende deslapky barlaglar {icin yeterlik buraw
dowriinde synag edilyén jynslaryn mukdar we hil hdsiyetnamalaryny
almak maksady bilen ulanylyar.

Caltlasdyrylan usullar guyy gurlandan sonra dwrenilyan suwly
gatlaklaryn stiziijilik hésiyetine deslapky baha bermek ii¢in ulanylyar.

4.2. Suwy sorup cykarmak we olaryn ayratynlygy

4.2.1. Suwy sorup ¢ykarmaklygyit gorniisleri we wezipesi

Suwy ¢ykarmak — diirli suw alyjy desgalardan (guyy) suw gote-
rijileriit kdmegi bilen mejbury suw almak. Ozi ¢ykyan guyulardan
suw almak onun agzyny agmak bilen amala agyrylyar.

Suwy ¢ykarmak nusgalyk, tejribe (bir, li¢ (topar) ¢ogdamlayyn),
toparlayyn ulanmak tejribe gorniislerde amala asyrylyar.

Nusgalyk suw ¢ykarmak dhli guyulardan olaryn suwunyn de-
rejesinin 1-2 gije-giindizde in ¢un peselmegine cenli suwly gatlagyn
suw baylygyna, onunl yayran diirli meydanynda syzyjylyk hésiyeti-
ne we hiline deslapky deiiesdirme hasiyetnamasyny bermek {i¢in
gecirilyar.

Yeke-tik guyudan tejribe gorniisinde suw cykarmak barlagyii
deslapky, emma has yygy, jikme-jik dowriinde, esasan, suwun dereje-
sinint peselmegine ondiirijiligin hem-de birnidce gidrogeologik dlceg
gorkezijilerin hasabynyf tisirini kesgitlemek iigin gegirilydr. On-
diirijiligin iiytgemeginin egri ¢yzygyny diizmek iicin suwly gatlagyi
gidrodinamiki ayratynlygyna we barlagyn maksadyna baglylykda
suw cykarmaklyk suwui derejesiniil iic we ondan artyk birnédge gije-

-glindizin dowamynda peselmekliginde amala agyrylyandyr.

Ciiwdiirimleyin suw c¢cykarmak tejribesi barlagyn deslapky
we jikme-jik dowiirlerinde &hli gidrogeologik Olgeg gorkezijileri
kesgitlemek, gatlagyn cidk—serhet sertlerini, beyleki suwly gatlaklar,
yeriisti suw saklayjylar bilen 6zara baglanysygyny owrenmek iigin
gecirilydr. Suw ¢ykarmaklygyn dowamlylygy suwun derejesiniii bir
dereje peselmekliginde 615 gije-giindize dendir.

Toparlayyn suw ¢ykarmaklyk suwa ordn bay gatlaklarda bir
wagtda iki-li¢ tejribe gecirilydn guyuda suwun derejesinin bir dere-
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je peselmeginde suwun zerur derejd peselmegini iipjlin etmek iigin
gecirilydr. Suw ¢ykarmak toparlayyn suw ¢ykarmagyn usulyna we
maksadyna layyklykda gegirilyér.

Bir ya-da birnédce barlag-ulanylys guyularyndan ulanylys-
tejribe gorniisinde suw ¢ykarmak dine ¢ylsyrymly gidrogeologik
we gidrohimiki sertlerde gegirilyén jikme-jik barlaglarynn dowriine
mahsusdyr. Bularynn maksady taslamanyn talabyna layyklykda in
yokary ondiirijilikde, 1-4 ayda suwun derejesinint we hiliniit kanuny
iiytgemegini tejribe arkaly kesgitlemekden ybaratdyr.

Suw ¢ykarmagyn gorniisini saylap almak gidrogeologik sertle-
rin ayratynlygyna, barlagyn maksadyna, dowriine we beyleki sertle-
re baglylykda amala asyrylyar we diiypli usuly, tehniki we ykdysady
esaslandyrmalary talap edyandir. Tejribe isleriniii taslamasy: suwy
cykarmagyn gOrniisini, onun geciriljek yerini, guyularyi yerlesis
suduryny, suwun gazaplylygynyn derejesini we hésiyetini, suw ¢y-
karmaklygyn dowamlylygyny, guyynyn iipjiingiligini, suw c¢ykar-
maklygyn usulyny we onun netijesini iglemek boyunca teklipleri
esaslandyrmagy hokmany suratda 6zlinde jemlemeli.

Suw ¢ykarys isleriniii usullary we olaryn netijelerini umumylasdyr-
mak kdpsanly alymlar (W. D. Babuskin, F. M. Bogewer, B. W. Borewskiy,
L.S. Yazwin we beylekiler) tarapyndan 6zlesdirilendir we yazylandyr.

4.2.2. Tejribeler toplumynyii suduryny hasaplamak

Tejribeler toplumynyn sudury diylip, kesimde we ginislikde gu-
yularyn 6zara yerlesis hasiyetine hem-de mukdaryna diistinilyar.

Hasaplanan moéhletin dowamynda (6-15 gije-gilindiz) tejribe
gecirilydn guyularyin suwunyin derejesini 3—4 m-den az bolmadyk pe-
selmegini we dhli gozeggilik edilydn guyular boyunga suw istiinii
¢Okmegini doly suratlandyrmagy shema boyunca yerine yetirmelidir.
Munda in das aralykda yerlesen guyularyn suwunyi iistliniii peselme-
gi 20-30 sm-den az bolmaly déldir.

Suw cykarmagyn geciriljek yerini saylap almak onun maksady-
na we ayratynlygyna baglydyr. Gidrogeologik gorkezijiler 6l¢enilen-
de guyulary, miimkin boldugyca, suwly gatlagyn tésir serhedinden
dasrakda, emma has hisiyetli yerde yerlesdirmeli. Serhet—yakasy
sertleri Owrenilende guyy gatlagyn serhedinin golayynda yerlesdir-

55



meli. Jikme-jik barlag dowriinde suw alyjy desga taslanylanda guyu-
lary desganyn shemasyna goré bellemeli.

Toparda zerur guyularynn sanawyny saylap almakda suwy c¢y-
karmagyn maksady suwly gatlagyn yatys cunlugyny gbz oniinde
tutmalydyr. Tejribe toparynda goézeggilik edilydn guyularyn in az
mukdary B.W. Borewska (1979 y.) gord: a) birmeiizes gatlakda 2-3;
b) birmeiizes bolmadyk gatlakda 3—4; ¢) has ¢ylsyrymly gatlakda
4-10 guyy bolmagy miimkin.

I uzakdaky gozeggilik edilydn guyy alada edilyén guyudan tejribe
ticin (suw ¢ykarylyan guyudan) — » < 0,6-0,81 (/ — gatlagyn serhedine
cenli aralyk) daslykda yerlesmeli. Suwly gatlagyn yatys cunlugy 150—
300 m-den ¢un bolsa gozleg guyularynyn sany az bolmaly (7-nji surat).

7-nji surat. Tejribe guyular
toparynyi sudury:

A. Ciiklenen gatlak: w — tejribe
guyusy: 1-6 — gozegcilik edilydn
guyular; J—tejribe guyularynyn
arasyndaky uzaklyk;

(2. = 0,3r — dynzawsyz;

A = 0,5r =dynzawly suw iigin).
B. Yarym ciiklenen derya bilen
baglanysykly gatlak: | — tejribe
guyusyndan derya ¢enli aralyk
(B suduriigin r, <I);

r, 1, 1, — tejribe guypudan birinji,
ikinji we ii¢iinji gozeggilik
guwyularynyn uzaklygy

Tejribe topary bir, iki we li¢ s6hleleyin bolup, suw ¢ykarylyan
guyy gozeggilik sohlesinin depesinde yerlesdirilyar. Iki sohleli top-
lum anizotrop, yagny hédsiyeti birmenizes bolmadyk, ¢dklenen suwly
gatlaklarda, ii¢ sohleli birmenizes bolmadyk, ¢ylsyrymly serhedi bo-
lan gatlaklarda gegirilydr. Gozegeilik guyularynyn sohlelerini gid-
rogeologik sertinl aillanan ya-da tiytgemegi miimkin bolan ugurlary
boyunca (dag jynslarynyn syzyjylyk hasiyetiniii, suw gecirijiliginiii
we gatlagyn suw ge¢irmeyén serhedi) yerlesdirmek gerek. Tejribe gu-
yudan gozegeilik guya cenli aralyk 7, B.G.Samsonowyn (1969 y.)
yarym empirik afllatmasy bilen kesgitlenilyar:
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ro=ro", )
bu yerde:

r —hasaplanylyan gozeggilik guya genli aralyk;

n — guyularyn sany;

a — dynzawsyz suw Ug¢in 1,5, dyfizawly suw ii¢in 2,5 ulanylyan
koeffisiyent gorkeziji.

Bir s6hlede guyy ték san, beylekide jiibiit san bilen ailadylyar.
Guyynyn kamil déldiginini suwuii derejesiniii peselmegine tisirini
kemeltmek ti¢in birinji gozeggilik guya genli aralygy » ~(0,7+1) m,
gatlagyn galynlygy we onun yatys cuillugy ep-esli bolanda bolsa, ol
aralygy r =(1,5+2) m gérniisde almaly.

In uzakdaky gozegcilik edilydn guya cenli i uly aralyk dyn-
zawsyz suwly gatlakda 150 m-den we dynzawly suwly gatlakda bolsa
1500 m-den das bolmaly déldir. Toplumlayyn suw ¢ykarmakda tejribe
guyularynyfi yerlesis aradaslygy: dynzawsyz suw ti¢in 4 = 0,37, we
dyfizawly suw ligin bolsa A = 0,5r,.

4.2.3. Suwuii peselis derejesini we suw sorup ¢ykarmagyii
dowamlylygyny saylap almak

Suwui derejesinifi tejribe guyusynda ifi uly peselmesini S A
su asakdaky gatnagyklardan saylap almaly:
= (0,6+0,8) H— Ah _— Ah (dyfizawsyz suw);

Sm b.pes.

S =~ H —(0,3+0,5) m — Ah _— Ah (dyfizawly suw),

m.b.pes.

bu yerde:

Ah - guyy suwunyii astynda, suw sorujy desganyil suw kabul
edyén bolegine gerek bolan cuiiluk;

Ah, — ¢owliigin garsylygy bilen baglanysykly guyynyn suwunyfi
arasyndaky dynzawyn yitgisi;

H, — teygum akymynyn galyiilygy ya-da dyfizawly suw ligin aga-
ky suw ge¢irmeyin gatlagyn Uistlinddki basys.

Suwly gatlagyin durumsyz diizgiininde suw ¢ykarmak bir pesel-
me, durumly diizgiininde bolsa iki, ii¢ peselmede gecirilmeli we bu
iki diizglinde hem suw ¢ykarmak berlen peselmeler boyunga hemise-
lik ondiirijilikde gegirilmelidir. Dag jynsynyn gorniisine baglylykda
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suw ¢ykarmak maksimal ya-da minimal (2-3 dereje peseldilmesinde)
derejede baslanylyp bilner.

Jayryklanan, iri boleklenen dag jynslaryndan suw c¢ykarmak
maksimal peselmede, maksimal ondiirijilikde (siizdiirijilik bolmadyk
yagdayynda), ¢dgesow jynslarda bolsa minimal peselmede we mi-
nimal Ondiirijilikde (tebigy silizdiirijilik doretmek iigin) baslanylyar.
Suw ¢ykarmaklygyn dowamlylygy onun gorniisine, suwly gatlagyi
ayratynlygyna we diirli yagdayda bolup biler.

Dagynyk jynslaryn dynzawly suw gatlaklaryndan suw cykar-
magyi dowamlylygy 16 gije-giindize ¢enli, jayryklanan jynslaryn
dynzawsyz we dynzawly gatlaklaryndan, yerasty we yeriisti suwlaryn
Ozara baglanysygy kesgitlenilende suw ¢ykarmagyn dowamlylygy 15
gije-glindize ¢enli dowam edydr. Kopsanly gatlaklar biitewiliklerii
suwly gatlaklaryndan, olaryn biri-birine suw berip bilydn yagdayyn-
da suw ¢ykarmaklyk 40 gije-giindize ¢enli dowam edip biler.

Suw ¢ykarmagyn (tejribesi) dowamlylygy, toparyi ¢dginde he-
miselik diizgiine yakyn diizgiinin déremegine ¢enli bolup, ol diizgii-
nift déremeginifi 7, wagtyny su gatnasyk

boyunca kesgitlemek bolar.

Bu yerde: r — iit uzakdaky gozeggilik edilydn guya cenli aralyk;
A —dynzaw gecirijilik koeffisiyent gorkezijisi.

Suw ¢ykarmaklygyn umumy dowamlylygyny

t=t +1t
ailatma boyunca kesgitleyérler. Bu yerde: ¢ — 5¢, bolan wagt
gorkezijisi.
4.2.4. Suw cykarys tejribesini gecirmegin usuly

Tejribede suw c¢ykarmagy guramaga we gecirmige guyy-
ny tayyarlamak (suw goterijini oturtmak, suwy sordurmak, Slgeg
abzallary tayyarlamak), suw ¢ykarmagy gecirmek, suw ¢ykarylyan
wagtynda resminamalary amala agyrmaklyk degislidir.

Suw sorujy desga bilen suw ¢ykarylanda suwun derejesiniit mak-
simal peselmegini gbz oniinde tutmak bilen, ony taslama cuilukda yer-
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lesdirmeli. Suwy sordurmak guyudaky suwui doly arassalanmagyna
¢enli dowam etdirilydr we suw ¢ykarmak tejribesine gecilydr. Suw ¢y-
karmagyn esasy serti suw ¢ykarmak tejribesiniil &hli dowamynda tejribe
suw ¢ykarylmanyn hésiyetini ondiirijiligi bilen saklamakdan ybaratdyr.

Suwun derejesini iki-ii¢ dereje peseltmek bilen gecirilydn suw
cykarmaklyk yerasty akymyin durgunlasan diizgiini sertinde, on-
diirijiligin suwun derejesiniii peselmegine baglylygyny anyklamak
iicin gerek. Tejribe suw ¢ykarmak derejesininn hemise peselmeginde
gecirilydr. Tejribede derejesini deslapky saylamak hem suw saklayjy
jynslarynl hasiyeti we olaryn suw gegirijilik koeffisiyent gorkezijisi
boyunca amala asyrylyar. Su toparlardan suw ¢ykarylanda:

I topar. Cégeler, gowsak cidgedaslary, gowaklanmayan jayrykla-
nan suwly jynslarda T 50-500 m? gije-giindizde, ondiirijiligi sekuntda
5-25 litr (T-dowamlylygy).

1I topar. Allyuwial we allyuwial-prolyuwial ¢dgesdw—ownuk
jyglymly, jayryk-0yjiikli suwly jynslarda T 50-100 m? gije-giindizde
ondirijiligi sekuntda 25-50 litr.

Il topar. Cagyllar ¢iagesow—jyglym dolduryjyly, jayryklanan—
gowaklanan bitewilik T 1000—-3000 m? gije-glindizde, miimkin bolan
ondiirijiligi sekuntda 50—150 litr.

Suw ¢ykarmagyn ilkinji dowriinde (taslamada gorkezilen peselme
derejesine yetilmeklige ¢enli) suwunl derejesi 1, 5, 10, 20 we 30 mi-
nutdan Ol¢enilyar. Sonra durgunlasan ondiirijilikde 0,5-1 sagatdan, son
2-3 sagatdan suw ¢ykarmak gutaryanga 6lgenilyér. Derejanin dikelisin-
de derejani 6l¢cemek: ilkinji 15-20 minutda her 1-2 minutdan, soiira 2
sagadyn dowamynda her 3—10 minutdan, son her 1 sagatdan hemise-
lik dereje dikelyéngé 6lgenilyér. Sunun yaly yzygiderlilikde we sol bir
wagtda (miimkingilige gord) gozeggilik guyularda suwuil derejesine
hem gozeggilik edilyar. Suw ¢ykarmagyn garasylyan ondiirijiligi suw
saklayjy jynslarynl hdsiyetine we olaryn suw gegirijiligine baglylykda
ontinden takmynan kesgitlenilyir. Guyynyn ondiirijiligi, dereje 6lgegi
bilen bilelikde bir wagtda 0,5-3 sagatdan olgenilydr. Suwun tempera-
turasy bir is calysmada 23 gezek kesgitlenilyér. Diirli deriewler ii¢in
suw nusgalaryny almak, suw ¢ykarylyp gutarmasyndan 61, zerur yag-
dayynda guyudaky suw ¢iiwdiiriminden yygy-yygydan alynyar.
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4.2.5. Suw cykarys tejribesinii resminamalasdyrylysy

Suw ¢ykarmak tejribe isleri alnyp barlanda yazgy depderi hem
yoredilip, onda suwly gatlak, guyynyn diizgiit gurlusy, siizgii¢ler, suw
sorujy desgalar we beyleki gozeggilik abzallary baradaky @hli maglu-
matlar gorkezilen bolmalydyr.

Suw c¢ykarmak tejribesini resmilesdirmeklik Olceg gecirilen
wagtyny, guyynyn sakasyndan suw sorujy desganyil kabul edyén
boleginin ¢iimdiirilen ¢unlugyny, yerasty suwuil Ondiirijiligini, su-
wun hemigelik we iiytgeyén derejelerini, derejelerin peselisini bellige
almakdan ybaratdyr. Suw ¢ykarmak tejribesi tamamlanandan sofira
yazgy depdercede guyynyn suwunyi derejesinin dikelisinit barsy
resmilesdirilydr. Bu yazgy depdergede gozeggilik guyularynyn su-
wunyi derejesi baradaky maglumatlar hem bellige alynyar.

Yazgy depdercediki maglumatlar boyunca suwuii derejesiniii we
ondiirijiliginin wagta baglylykda liytgemeginin ¢yzgysy, suw ¢ykar-
mak tejribesini barlamak we alnan netijeleri denesdirmek ti¢in amat-
ly mogberde diiziilydr. Mundan basga-da gdzeggilik guyulary {i¢in
suwun derejesinin wagta baglylykda tiytgemeginin s=/(lg ¢), yarym
logarifm ¢yzgysy, eger ondiirijilik iytgép duryan bolsa, onda suw de-
rejesinifl udel peselmeginin wagta baglylygynyn ¢yzgylary

S0 =f(g1)
formula layyklykda diiziilyér.

Durgunlasan diizgiinde, suw derejesinin iki-li¢ peselisde harjyn
we udel harjyn peselise baglylygynyn (harjyn egri ¢cyzgylygy) cyzgy-
sy duziilydr. Suw ¢ykarmak tejribesinin netijelerini gaytadan isleme-
gin usullary yerasty suwlaryn dinamikasy dersinde seredilyér.

4.2.6. Suw cykarmak tejribesinde ulanylyan abzal serisdeleri

Suw ¢ykarmak tejribesini yokary hilli gecirmek ii¢in has gowy
netije berip biljek zerur abzallary, 6lceg gurallaryny saylap almak
zerurdyr. Bu abzallara suw ¢ykarmak iicin suw sorujy desgalar, 6n-
diirijiligi 6lgeyjiler, manometrler we basgalar degislidir.

Suw sorujy desgalar. Suw ¢ykarmak tejribesiniil &hli gérniisle-
rinde konstruktiw gurlusy, isi, yorelgesi we oturdylyan cunlugy bi-
len tapawutlanyan diirli suw sorujy desgalar ulanylyar. Merkezden
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daslasyan, stangoly — porsenli, erliftli, suw ¢liwdiiriji, sarsdyryjy des-
galar yygy-yygydan ulanylyar.

Suw sorujy desgalary, guyynyn garasylyan maksimal ondiirijili-
gini, if ¢un iiytgeyan derejanin yatys cunlugyny, suwun arassalygyny,
elektrik energiyanyn barlagyny, suw ¢ykarmak tejribesinin dowamly-
lygyny goz 6niinde tutmak bilen saylap alyarlar.

Merkezden daglagyan suw sorujy desgalar yeriisti (kese) we
cunlukda yerlesdirilydn gorniisde bolup, olar guya gord yerlesisi
boyunca kesgitlenilydr. Merkezden daslasyan kese suw sorujy des-
galar suwun lytgeydn derejesi 6-7 m-den uly bolmadyk cunlukda
yatyan yagdayynda ulanylyar. Siiysyén, 6zi sorujy suw desgalary, he-
rekete getiriji SK kysymly hereketlendirijili suw sorujy desgalar gin-
den ulanylyar. Olaryn ondiirijiligi sagatda 20-den 300 m*-a ¢enli we
artygrakdyr. Sorujy turbanyn ini (d = 50 — 100 mm).

Merkezden daslasyan suwa ciimdiirilyin suw sorujy desga-
lar — sorujylar guyynyn {Ustliinden elektrik herekete getiriji masyn
bilen iipjin edilen (ATN, ND) we suwa c¢limdiirilydn (ESW, APW,
EPL) gorniislerde bolup bilyérler.

Bu sorujylar guyudan temperaturasy 25°C-den yokary bolmadyk
arassa suwy ¢ykarmak {i¢in niyetlenilip, dynizawyn beyikligi 500 m,
ondiirijiligi sagatda 350 m*-a ¢enli we artygrakdyr. Sorujydaky sanlar:
meselem, ESW 10-120-50 seyle okalyar: E — elektrik; S — merkezden
daslasyjy; W — suw goteriji; 10 — guyynyn ini (diametri) mm-de 25
gezek kigeldilen; 120 — ondiirijiligi sag/m?; 50 — dynzawyn beyikligi
m-de. Stanga — porsenli sorujylar — desga WHK — suw sorujy des-
ga kiirsi bilen herekete getirilip, ondiirijiligi az guyulardan (sagatda
10 m®), suw goteriji turbanyn ini d=50-160 mm suw ¢ykarmak ti¢in
niyetlenendir.

Erlift Kysymly suw goteriji gurallar guyudan suw ¢ykarmak
iicin has kop ulanylyar. Bular konstruktiw gurlusynyn yonekeyligi,
is ygtybarlylygy, mehaniki garyndyly suwy guyudan ¢ykaryandygy
we guyynyi ininifl (d-in) uly bolmagyny talap etmeyéndigi bilen ta-
pawutlanyarlar. Munun islemegi ticin suw siitlininini derejesiniil ep-
esli zerurlygy, peydaly tasir koeffisiyent (PTK) gorkezijisinin pesligi
erlifti uzak mohletleyin we ulanylys suw ¢ykarmak isde ulanylmagy-
ny bokdeyar (8-nji surat).
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Suwuii derejesini 6lcemek iicin ulanylyan gurallar. Guyudan
suw c¢ykarylanda suwun derejesini 6lgemek diirli gurallar, abzallar
(elektrik dereje olgeyjiler, pnewmo dereje Olceyjiler) ulanylyar. Gu-

SN TN
YN\

N

8-nji surat. Erlift kysymly suw
goteriji gural:

1 — guyy; 2 — suw géteriji turbalar;

3 — forsunka (howa beriji);

4 — gysylan howa beriji turbalar;
5 — suwy sowyan turbalar,

6 — desik; 7 — suw saklayjy gap.
SHD — suwun hemigelik derejesi;
SUD — suwuit iiytgeyin derejesi

rallary saylap almak suwun iytgeyédn
derejesiniil yatys bosluga, guyynyn ky-
symyna baglylykda amala asyrylyar.
Yiizi santimetrlere boliinen 6lgeg guraly
we giirptildewag (PS-20, P-50) guyynyn
cuillugy 50 m-e ¢enli.

Elektrik dereje olgeyjiler Y3, OB guyy-
nyn ¢uitlugy 200 m ¢enli, ini (d = 60 mm).
Guyuda suwui yatys cunlugy 20—
100 m-e ¢enli bolsa yiizi santimetrle-
re boliinen gidrogeologik olgeg guraly
(P-50, GGP-19) ulanylyar.

Cunluk ordn ki¢i (suwun yere yakyn
yatmagy) bolanda pnewmatik dereje
6l¢eyji (PIR) ulanylyar.

Guyynyn ondiirijiligini lcemek iicin
gurallar. Guyudan suw c¢ykarylanda
onuil ¢ykdajysy durli usullar bilen kes-
gitlenilydr. Bu usullary saylap almak
garasylyan il yokary ondiirijilige, 6lgeg
vygylygyna we dowamlylygyna, cyk-
dajynyn hemisgeligine baglylykda amala
asyrylyar.

In yonekey we gin yayran usul gowriim
Olcegidir, munda sygymy 500 litre den
bolan gap ulanylyar. Bu usul 6ndiiriji-
lik sekuntda 10 litre ¢enli bolanda takyk
netije beryar. Sygym gabynyin géwrlimi,

onuii dolmagy 40-60 sekuntda defi bolmaly. Ondiirijiligi kesgitlemek
ticin sol gdwriimi dolmaga sarp edilen wagta bolmeli.

Guyudan suw ¢ykarylanda (goniiburgly, iigcbur¢ly we trapesiya
gorniisli) suw akdyryjylar ulanylyar. Suw ¢ykarmak uzak mohlet-
leyin dowamly gecirilende, hemiselik Ondiirijilikde Ondirijilik

62



Olceyji we suw hasaplayjy gurallar ulanylyp, olar suw ¢ykaryan
turba berkidilydr. Bu gurallaryin gowy is serti turbanyn suwdan
doly dolmagynda gazanylyar. Ciiwdiirimli guyulardan tejribe gegi-
rip, suw ¢ykarmakda ondiirijilik ¢liwdiirimin beyikligi we oturdyl-
yvan turbanyn ini (diametri) boyunca su anlatma gord takmynan
kesgitlenilyér:

0=11d*f. (6)
bu yerde:
d — oturdylan turbanyn ini d — 0,5 dm-den ki¢i bolmaly dal;
f — ctiwdiirimin beyikligi, (dm-de).
Oturdylan turbanynn ini 0,5 dm-den yokary bolandygynyn
kesgitlenilisi:

0=11d"\/f(1+0,0013 ). )

4.3. Guya suwy zorlukly we asuda guymak tejribesi

Tehniki suw desgalaryin gurlusygy we senagatda ulanylan suw-
lary gunluklara gommek, gizlemek {igin 6wrenilyén aralygyn yokary
serhedinde artykmac dynzawly sertlerde dag jynslarynyn gidrogeo-
logik 6lceg gorkezijilerini kesgitlemek guya suwy zorlukly we asuda
guymak tejribeleri boyunca alnyp barylyar. Bu usullar suwlanan we
suwlanmadyk jayryklanan bitewi jynslarda, kdhalatda orén selgen bo-
lup yumsak baglanysykly jynslarda ulanylyar.

4.3.1. Zorlukly suw goybermek tejribesi

Bu usulda yorite tayyarlanan guya suwy guraldyr abzallaryn
komegi bilen uly basys astynda goyberydrler. UKN—-1 m guraly
ulanylyar. Suwy zorlukly goybermegin jemi (&hli {isti acylan ga-
lynilyga) we yerli (galyillygyn ayry boleginin cégine) gorniisleri
tapawutlandyrylyar. Zorlukly suw goybermekliginn yerli gorniigini
aralyklarynn yokarlanmak téri bilen, guyynyn barlanan bolegini so-
nra sementlemek we guyyny burawlap gegmek usuly bilen gegirip
bolyar (9-njy surat).
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9-njy surat. Kyncylykly suw goybermek usuly:
a — tampon,; b — paylayjy gural; ¢ — dlgceg gaby ya-da sorujynyn komegi bilen guya suwy
kyngylyk bilen goybermek iigin dynzawly gol; 1 — hususy tampon (rezin halka); 2 — direg
turbasy, goteriji stanga siitiini; 3 — tamponyn yokary basy (golowkasy), 4 — galdyryjy
(domkrat); 5 — olgeg manometri; 6 — agylyp-yapylyp duran nurbat; 7 — suw dlgeyyi;
8 — sorujy; 9 — élceg gaby, 10 — derejdni diizgiinlesdiriji

Zorlukly suw goybermeklik yeke-tik guyuda tig-dort basys dere-
jesinde hemiselik harg¢da ya-da her basys derejesininl peselisinde geci-
rilyar. Tejribe 8—10 sagat dowam edyiér.

Tejribe gecirilende suwun sarp edilisine we dyiizawyn ululygyna
(manometr boyunca) adaty suw c¢ykarylysyndaky yaly dowamlylykda
gozegeilik edilyar. Depdercd netijesi yazylyar we suwuil sarp edilisi-
niit we dyiizawyn wagta baglylygynyn ¢yzgysy gurulyar. Her basys de-
rejesi tigin durnukly harclanylysyn we basysyn ululyklaryny kesgitlép,
sarplanysyn basysa baglylygynyn we getirilen sarp edilisin ¢yzgylary
q,=f (H) gurulyar. Getirilen har¢lanma Q (min/l) durnuklasan harglanma-
ny, gozlenilydn aralygyn / m-de uzynlygynabolmek arkaly kesgitlenilyar:

Udel suwun derejeliligi

qg=0/H, (8)

bu yerde:
H, — guyuda suwuii hemiselik derejesinifi Gistiinde kyngylyk bi-
len suw goyberilende dynzawyn artmagy, (m-de).
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Suwun udel derejesiniii gozlenilydn aralyklaryn suw syzdyryjy-
lygyny denesdirmidge miimkingilik berydn we olaryn syzyjylyk ha-
siyetine W. D. Babugkinin anlatmasy boyunca baha berip bolyar:

K =0,525¢ 1g (ol /1), (9)

bu yerde:

a — eger gozlenilydn aralyk il golay suw ge¢irmeyén gatlakdan
gozlenilydn aralykdan az bolmadyk uzaklykda yerlesen bolsa, onda
a — koeffisiyent 0,66 den we gozlenilydn aralyk suw gecirmeyén
gatlaga mefizes bolsa, onda a = 1,32; r,— guyynyn radiusy.

Suwsuz dag jynslaryna suwy kynlyk bilen bermek tejribesi. Bu
usul dine tehniki kyngylygy bilen tapawutlanman, eysem kop wagt
sarp edilyindigi, yeterlik takyk netije bermeydndigi bilen hem ta-
pawutlanyar, yagny dag jynsyna basys astynda suw goyberilende jyn-
syn oyjiikleri, jayryklary bityar.

Dag jyns galynlyklarynyn slizgii¢c hisiyetini ya-da ony aralyklar
boyunga durnuksyz syzyjylyk sertinde kynlyk bilen suw goyberme-
gin netijesinde kesgitlemegii usulyny N.N. Werigin, W. M. Sestakow
dagylar isldp tayyarladylar.

Buraw guyusynyn acan suw siizdiiriji jynsynyn ¢dklenen ara-
lygyna howany zorlukly bermek tejribesi dag jynslarynyn syzy-
jylyk hésiyetini kesgitlemek {i¢cin ulanylyar. Gural toplumynyi
komegi bilen belli bir jyns aralygyna asakdan-yokaryk ya-da yo-
kardan-asak shema boyunca buraw turbasy arkaly howanyn sarp
edilisine, onuil basysyna, temperaturasyna gozeggeilik edilyédr, her
bir basys (3—4 dereje) derejesinde hemiselik howa sarp edilisi
lipjiin etmeklige dalas etmeli. Tejribdniit maglumaty boyunca jyn-
sy stiziilme koeffisiyenti, dynzaw gecirijiligi we isjen oyjikliligi
kesgitlenilyér.

4.3.2. Guya suw goybermek tejribesi

Bu tejribe is1, esasan, howaly zolagyn yumsak baglanysykly we
jayryklanan jynslarynda gecirilydr. Guyynyn suwunyn derejesini ye-
rin Ustlinden haysydyr bir ¢unlukda yapmak sertinde bu tejribe geci-
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rilyar. Tejribede tampon we beyleki ¢ylsyrymly abzallary ulanmak
hokmany daldir. Suwsuz jynslara suw goyberilende W. M. Nasber-
gint (10-njy surat) usuly boyunca suwun derejesi syzyjylygyn yo-
karky derejesinden yokarda bolmaly dil.
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10-njy surat. W.M. Nasbergii usuly
boyunca suwsuz dag jynslaryna suw
goybermek tejribesiniii shemasy:
h,— suw goyberilende guyudaky suw
siitiininin beyikligi (h ~hemiselikdir —
const); r.— guyynyn radiusy,
| — guyynyn ¢unlugyndan oturdylyan
turbanyn beyikligi; T — suw gecirmeydn
tistden guyy cunlugynyn (diiybiinin)
beyikligi

Tejribe, gozegeilik we resmilesdir-
meler suw ¢ykarmak tejribesine men-
zeslikde alnyp barylyar. Syzylys koef-
fisiyent gorkezijisi su anlatma boyunca
kesgitlenilyar:

K=04230/h21g (2h/r), (10)

bu yerde:

h, — syzyjylygyn asaky serhedinin
istlinden suw siitiinininn suw guyular-
daky beyikligi (hg — hemiselikdir).

Bu arnlatma su yerde 50 < hg/rg< 200,
yagny ini 50-den 400 mm-e ¢enli gu-
yular ti¢in ulanarlyklydyr.

4.4. Barlag cukura (surfa) suw
guymak tejribesi

Howaly zolagyn jynslary 15 m
cuiiluga ¢enli dwrenilende bu usul
ginden ulanylyar. A.K.Boldyryewin
baglanysyksyz jynslaryn siizdiirijilik
hisiyetini kesgitlemek {icin ulanan
usuly sofira has kémillesdirilen gor-
niisde N.S. Nesterow, N. K. Girinskiy,
N.N.Bindeman tarapyndan diirli
jynslary we sertleri tigin ulanylypdyr.

Ahli usullaryfi esasy many-mazmuny gudugyi diiybiinde hemiselik
suw siizdiirijiligi déretmekden we belli wagt aralygynda suwun dere-

jesine gozegeilikden ybaratdyr.
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Bu tejribeleri gecirmeklige edilyén talaplar:

— gudugyn diiybi teygum yuwulmaz yaly ownuk ¢agyl jyglym
ortiigi (25 m) bilen ortiilen bolmaly;

— teygum suwunyi yatys cunlugy gudugyn diiyblinden 4-—
5 m-den yokary bolmaly dil,

— tejribdnin dowamlylygy (2 sagadyin dowamynda har¢lanmanyn
4-5 olgegi gegirilmeli, onun ortaga ululygy 10%-den kdp bolmaly
dél) stizdiirijiligin hemiselik sarp ediliginifi gazanylan wagty bilen
kesgitlenilyar;

— tejribaninl barsynda suwun derejesini we sarp ediligini her 10-15 mi-
nutdan, sofira derejinin durnuklasmagyna goré 0,51 sagatdan dlgemeli;

— tejribe gegirilyén wagty depder¢d yazmaly we harglanylysyn
wagta baglylygynyn O = f(¢) ¢yzgysyny gurmaly;

— suw guymak tejribesi sol bir gudukda iki gezek gaytalanmaly
daldir;

— tejribe ligin mehaniki garyndysy bolmadyk arassa suw
ulanylmalydyr;

— tejribe gutarandan sofira gudugy toprak bilen iistiini yapmaly
we toprak oOrtiigini 6niki durkuna yetirmeli.

4.4.1. A. K. Boldyryewiit usuly

Bu usul ¢agyldaslarynda, ¢dgelerde we jayryklanan jynslarda
ulanylyar. Berlen ¢uniluga ¢enli 0,7-1,0 m? kesimde guduk gazyl-
yar, onun diiybiine 0,5-0,5 m? kesimli ¢unilugy 15 sm zumpf (suw
toplayjy cukur) oturdylyar. Gudugyn agzyndaky diizgiinlesdiriji
suw gabyndan stanga bilen zumpfa suw goyberilyir. Zumpfy suw-
dan 10 sm dolduryp, suw bermeklik diizglinlesdirilydr we hemise-
lik derejd yetilydncd, zumpfda suwun derejesi suw Olgeg agajy
bilen hasaplanylyar, suwun har¢lanylysy ol¢egli suw gabyndan
alynyar. Syzylysyn koeffisiyent gorkezijisi su aiilatma boyunca
kesgitlenilyar:

K =L (11)

)
w
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bu yerde:
w — zumpfyn diiybiinin kese kesiginiit meydany;
Q.. — durgunlasan harglanma.

4.4.2. N. S. Nesterowyii usuly

Bu usul baglanysykly teygumlar ti¢cin (dagky halkanyn komegi
bilen icki halkadan syzylys gecende suwun gapdala sinmegine yol
berilmeyar) niyetlenen. Gudugyn diiybiine ini 0,5 m (diametri) bolan
iki halka oturdylyar, olaryii beyikligi 20 sm.

Halkalaryn daskysynyi ini 0,5 m (d = 0,5 m), i¢kisiniiiki 0,25 m 5—
8 sm cuiilukda oturdylyar. Halkalaryn dikligi asma agram bilen
barlanylyar. Yorite asagyna goyulyan esasda halka suw beryin we
onda suwun hemiselik derejesini saklayan Mariottyn gaby yerlesdiril-
var (11-nji surat).

g }f >
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11-nji surat. N.S. Nesterowyii usuly boyunc¢a suw guymak tejribesinin shemasy:
1 — suw guyulyan turbalar; 2 — howa gelydn turbalar; 3 — kran;
4 —asma agram; 5 — skala; 6 — Mariottyn gaplary, 7 — asagyna goyulyan sekil;
8 —i¢ki halka; 9 — dagsky halka; 10— ownuk ¢agyl

Suwuii sifien / cunilugyny kesgitlemek tigin iki guyy burawla-
nylyar. Bularynl birini gudukdan 3—4 m aralykda, ikinjisini gudugyn
diiybiinde tejribeden soiira burawlayarlar. Guyudan her 0,25 m ¢uillu-
gy Ol¢emek li¢in nusga alyarlar. Dag jynsynyn siiziilme koeffisiyenti
su anlatma boyunca kesgitlenilyér:

K= 0l fw(h +z+1), (12)
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bu yerde:

h, — ¢yglanys serhedinde kapillyar basys kapillyar yokary galma-
nyn in yokary bahasynyn yarysyna dendir, (m); z — suwun halkadaky
galynlygy, (m).

4.4.3. K. Girinskinifn usuly

Bu usul ¢dgesow we toyunsow jynslarda ulanylyar. Gegirilis
usuly boyunca ol yokarda gorkezilen usullar bilen menzes. Cukuryn
1-3 sm diiybiine beyikligi 20 sm, diametri 35-den 50-e¢ sm ¢enli silin-
dri basyp girizyarler, ona hemiselik derejede sarp edilisiii durnuklyly-
gyna (stabillesmegine) ¢enli suw goyberyérler (ortaca sarp edilisinden
¢ykma 2-3 sagadynn dowamynda 10% kop dil). Siiziilme koeffisiyenti

k =alO (13)

afilatma boyunga anyklanylyar, bu yerde: a = gorkeziji, /, jynslaryna
basyp yerlesdirilydn halkanyn ¢unlugyna bagly we halkanyn diametri
l

d(f 0,03 cenlia=1,06; 0 0,04a=1,08 % 05a=1,1)
d d d
{ — gorkeziji, onufi bahasy /4, +z ululyklaryn jemine we halkanyfi
diametrine bagly hem-de 0,9-dan 5,5-e ¢enli liytgeyar.

4.4.4. N. N. Bindemanyii usuly

N.N.Bindemanyn usuly boyunca ¢ukura suw guyus prosesini
Nesterowyn usuly boyunca yerine yetiryérler, yone wagta gord suwun
sarp edilisinint durnuklylygyna garasmak hokman dél. Synaglaryi ne-
tijeleri boyunga bolsa siiziilip gegmek diizgiinini amala asyrylmadyk
yaly seredyérler. Gozeggilik asakdaky formula boyunca ¢ wagtyn diir-
li bahalary ti¢in kesgitlenilyar:

p=bB. (14)
wt

bu yerde:
t — tejribdnin bagyndan sarp edilen wagty;
V — suwun gowriimi,
S — gorkeziji.
B =1-[(z+h)/1 ] In[1+] [(z+h,)]
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hasaplamadan ya-da f =

f(#/t)) gosmaca grafik boyunga anyklanyl-

yar, bu yerde: 7, — synag gegirilydn wagt aralygy. Syzylyp gecen
suwun géwriimi ¢ wagtda syzylyp ge¢meklige sarp edilen suwun
gowrliminin yarysyna den.

Pnewmatik dereje
Slgeyji
6

/4

12-nji surat. Suwly gatlakda
oniirtme usuly bilen synag
gecirmek:
1 — oniirtme synag stizgiiji;
2 — buraw turbalary; 3 — erlifiin
howa turbalary, 4 — barlanyan
gatlakda yerasty suwlaryn
derejesi; 5 — ¢ykarylyan suwy
doker yaly troynik; 6 — howa
gecirydn turbada dyky bilen
petiklenen troynik

Birnédge kesgitlemeler boyunca k=f{t) bag-
lylydyn grafigini gurup, grafik boyunca
k-ny hasaplap, in soiikky baha hokmiinde ka-
bul edyarler.

[ /(z+h,)= f(t/t)) baglylygyn grafigini gurup
we ondan bir ululygy alyp [ /(z+h,), h, -ny
anyklap, / , [ -1 ugrukdyryp, 4 -ny hasaplap
bolar.

Doygunlyk yetmezi

(15)
formula boyunga anyklanylyar, bu yerde:
o — i¢ki halkanyn kese kesiginiii meydany.

u=V/ot,

4.5. Otiiirtme usuly

Aylawly burawlama ulanylanda suwly
gatlagy synamak {i¢in diirli nusga alnys
usullary ulanylyar. Solaryn ginden ulanyl-
yanyna oOnilirtme synagly nusga alnysy de-
gisli. Ol synag toplumy siizgiicden, pnew-
matik dereje Olceyjiden, erlift suw sordurys
enjamyndan ybaratdyr (/2-nji surat). Bu
komplekt hemme suwly gatlaklardan guyy
slitlininden toyun erginini ayyrmazdan bu-
rawlamany togtatman suwui nusgasyny al-
maga miimkingilik beryar.

Suwly gatlaga yetilende guyynyn diiybii-

ne synaggy siizglic goyberilyir, ol yrgyldadylyp, sol bir wagtda i¢ine
arassa suw goyberilyénligi sebdpli, suwdan doygun ¢dgénin igine afnsat
girydr. Stizgiije giren suwdan buraw turbalaryny ulanyp, erlift usuly bi-
len himiki dernew iicin suwui nusgasy alynyar, suwui temperaturasy
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Olgelyér. Seyle usul bilen gecirilen 6niirtme suw sordurysynyi netije-
leri gatlagyn siiziilme koeffisiyentinin takmyny bahasyny hasaplamaga
miimkingilik beryar.

4.6. Ekspres-sorduryp cykarma we guyup doldurma

Bu usullary suw gegirijiligi uly bolmadyk (0,01<k<5 m/g-g.)
jynslaryn suwly we gury toplumlaryn siiziilme gorkezijileriniii takmy-
ny bahalaryny kopgiilikleyin kesgitlemek {i¢in ulanyarlar. Guyudan
suw ¢alt alnanda ya-da onia guylanda solbada dereje iiytgeyar. Sordu-
rylyp ¢ykarylanda derejéni dikeltmekde ya-da suw guylanda derejdni
peseltmekde 1 minutdan (3—4 6l¢eg), sonra 2 minutdan (3—4 olceg),
5 minutdan 6 dlgegler we soni 30 minutdan bir gezekden dlgeglerde
gozegcilikler alnyp barylyar. Sonky 6lcegler 1 sagatdan dereje doly
dikeldilyinga gecirilydr. Synagyn maglumatlarynyn isldp tayyarla-
masyny grafoanalitiki usul bilen alyp baryarlar. Baglylygyn grafigi
asakdaky yaly diiziilyér:

S

lg=2=[(0) we S, =70/,

bu yerde:

S, we S — synagyn basyna we t wagtdan statistiki gatnasyk
boyunca derejénin yagdayy.

S, = f (1/t) baglanysygyn grafiginiii goni ¢yzykly boleginin diirli
nokadynda suw gegirijiligi

T=0,08(V/S 1) (16)

formula boyunca hasaplanylyar.

Bu yerde: V' — synag wagtynda guylan ya-da saylanan suwun
gowrtimi. 1g(S/S)) = fA(#) grafik boyunga diirli nokat Ugin filtrleme

dereje
— o SO
k_z’{ﬁjlg[FJ 4

formula boyunca anyklanylyar.
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Bu yerde: [~ siizgiijifi uzynlygy;

o — guyynyi kesisme meydany.

Oniirtme synagy geofiziki we ekspres usullary esasy tejribe-siiziil-
me isleri bilen utgasdyrylanda has gowy netijeleri beryar.

V BAP
YERASTY SUWLARYN DUZGUNINI
WE DENLIK BALANSYNY OWRENMEK

5.1. Yerasty suwlaryii diizgiini barada diisiinje

Yerasty suwlaryii rejesini we balansyny éwrenmek mohiim halk
hojalyk meselelerinifi birndgesini ¢ozmekde uly dhmiyeti bar. Yerasty
suwlaryn diizgiini diylip, yerasty akymlarynl esasy gorkezijilerinin
diirli sertlerin tésiri astynda ginislik we wagt birliginde tiytgemeklik
sertine aydylyar.

“Tlrkmengeologiya” Dowlet korporasiyasynyn kirhanalarynda
yerasty suwlaryn iiytgeme diizgiinini gézeggilik torlarynda bar bolan
2000-den gowrak dayang nokatlary boyunca gidrogeologlar tarapyn-
dan owrenilydr. Dayang gézegcilik torlarynda tebigy rejeler hem-de
suwly gatlagyndan suwuil alynmagy bilen baglylykda, diirli inZener
cdrelerinifi netijesinde onufi bozulmasy éwrenilyir. Yerasty suwlaryii
yagdayynyn tliytgemegine gozegeilik yerasty suwlaryn rejesinin eme-
le gelmeginin diirli sertlerini hisiyetlendirydan suwly gatlaklaryin we
toplumlaryn meydangalary bolup duryar.

Yerasty suwlaryii diizgiininif esasy gorkezijileri: a) gidrodinami-
ki (akymyn tizligi, sarp edilisi (¢ykdajy), derejesi); b) gidrogeohimiki
(minerallagsmasy, iri we ownuk diiziijileri, gazlar, organiki jisimler);
¢) geotermiki (temperatura) yaly gorniislerden ybaratdyr. Diizgii-
nin esasy hasiyetini san bahalary, yagny diizgiiniii bas gorkezijileri
(suwun derejesinini, temperaturasynyn, ondiirijiligin we s.m. iliytge-
mekliginin ¢yzgysy) wagt ayratynlygy bilen hésiyetlendirilyér.

Yerasty suwlaryii birniice hil we mukdar gorkezijileri (derejesi, dyn-
zawy, ¢cykymy, himiki we gaz diizlimi, temperaturasy we basg.), yerasty
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suwlaryn tiytgeme diizgilinini kesgitleyéan, gysga wagtlyk, kopyyllyk we
asyrlarboyy tliytgemelere sezewar bolyarlar. Olaryi sonikusy, tebigy (kli-
mat, gidrogeologik, geologik, gidrogeologik) we emeli sebdplerin tésiri
astynda diirli meydanlarda we wagta gord yerasty suwlaryin emele ge-
lis yagdayyny gorkezyir. Reje gorkezijilerinin it uly tiytgemesi, yerasty
suwlaryn ¢uil bolmadyk yatys ¢uillugynda bolup gegyir.

Yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik dowri gidrogeologik
barlaglaryn mohiim dowriidir. Geljekde meydanlaryin gidrogeologik
sertlerinin dwrenilisinin gowulanmagy, gézegcilik torunyi kdpelme-
gi we gozegeilik usullarynyn kdamillegsmegi bilen bu usul esasy usul-
laryn birine 6wriiler we ygtybarly maglumatlary almaga yardam berer.

Yerasty suwlaryfi diizgiinini 6wrenmegiit wezipeleri koptarap-
layyndyr we olara su asakdakylar degislidir:

— esasy diizgiin emele getiriji sertleri anyklamak;

— diizglindéki kanunalayyklyklary takyklamak;

— diizgiine gozeggilik maglumatlar boyunca gidrogeologik dlgeg
gorkezijileri kesgitlemek;

— suwuil balans—denlik diiziijilerini kesgitlemek;

— yerasty suwlaryn diizgilininin tiytgemegini ¢aklamak;

— yerasty suwlaryil diizgiinine tehnogen sertlerini tasirini sebitin
gidrogeologik yagdayynyn liytgemeginin amatsyz nogsanlyklaryny
aradan ayyrmak maksady bilen gozegcilik etmek;

— adamyn bahbidine layyklykda, yerasty suwlaryn diizgiinini we
balans denligini dolandyrmak.

Diirli sertlerin tasirine baglylykda diizgiin tebigy we emeli bozu-
lyp bilyér. Tebigy diizgiin gidrogeologik, klimat — gidrologik we bey-
leki sertlere gord kamillesyar. Emeli — bozulan diizgiin bolsa adamyn
hojalyk islerinin tasiri astynda kdmillesyar. Ol ya-da beyleki sertlerin
(tebigy we emeli) gatnasmagyndaky tdsir astynda garysyk diizgiin
emele gelyar. Cun bolmadyk aralyklarda yerlesyén dynzawly we tey-
gum suwlaryn diizgiini ift kop we kopgorniisli tiytgemeklige sezewar
bolyar, sona gord-de bulara bolan gozeggilik hemmetaraplayyn we
uzakmohletleyin gecirilmelidir.

Gozeggilik tory diiziimi we wezipesi boyunca: deriiew, yoriteles-
dirilen, dayang yerli we dayang-nusgawy hem-de sebitleyin gorniisle-
re boliinyar.
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Derniew tory her bir suw hojalygynyn yerlerinde bar bolup, ol
yerasty suwlaryn hiline, derejesine, ondiirijiligine ulgamlayyn der-
new-barlag isleri ticin gulluk etmelidir. Tor suwy ulanyan hojalygyn
garamagynda bolmalydyr.

Yoritelesdirilen tor barlag isleri gecirilydn dowiirde wagtlayyn
doredilydr we isler tamam bolandan son yok edilydr ya-da degisli
edaralara berilyar.

Mohiim dayang tory ayry-ayry hasiyetli ya-da mohiim halk ho-
jalygy — suw hojalygy sebiti dernew-gorag we barlag isleri ge¢irmek
maksady bilen doredilip, ol “Tiirkmengeologiya” DK-nyn ekspedi-
siyalarynyn “Suwdiizgiini” 6niimg¢ilik boliimine degislidir.

Gin meydany 6z i¢ine alyan dayang tory yerasty suwlaryn diizgii-
nini, olary ulanmagyn tdsirini 6wrenmek we iri sebitlerin yerasty suw
baylygyny maksadalayyk we amatly ulanmak durkuny esaslandyr-
mak hem-de maglumat almak {i¢in doredilyar. Bu tor hem “Tiirkmen-
geologiya” DK-e degisli.

5.2. Yerasty suwlaryii diizgiinini 6wrenmek

Yerasty suwlaryii diizgiinini dwrenmegiii usuly sebitifi tebigy
sertlerine, suwly gatlaklaryn kysymyna, barlagyii maksadyna we bey-
leki ayratynlyklara baglydyr. Yerasty suwlaryf diizgiinini owrenmek
gozegeilik torunyn nokatlary — guyular, ¢cesmeler, deryadaky suw
Olceyjiler, sahta guyulary boyunga gecirilyar.

Ahli  gozegcilik  nokatlary su  asakdaky  talaplary
kanagatlandyrmalydyr:

— amatly we ykdysady taydan maksadalayyk (diizgiit (konstruk-
tiw)) gurlusy bolmaly;

— suwly gatlak yaramaz sertlerden, hapalanmakdan onat goralan
bolmaly;

— calt we gowy hilli gozeggilik miimkingiligi bolmaly.

Barlag gecirilende, sonun yaly-da hereketdiki suw ayratynlygy
bolan desgalarda gozeggcilik toruny yerlesdirmek sebitiii gidrogeolo-
gik we beyleki sertlerine, suwly gatlagyil ayratynlygyna, gbzeggiligiii
maksadyna layyklykda amala asyrylmalydyr. Adatca, guyular suw
béliijiden suwun syzylma ugry boyunga yerlesen suwy yokaryk gal-
dyryjylaryil ugrunda yer iistiinin relyefinini peselmesine tarap suwly
74



gatlagyn serhedine, yagny suwly gatlagyn, jyns gatlaklarynyn esasy
hdsiyetlerinin miimkin bolan maksimal iiytgeyis ugry boyunca yer-
lesdirilyér. Bir suwly gatlakda guyularyii mukdary azyndan ii¢ sany
bolmaly. Artezian howdanlarynda (basseynlerinde) her birinde 3—6
guyy bolan iki sany 6zara kesisydn suwy yokary galdyryjylaryn ug-
runda yerlesdirilydr. Bu yerde her bir geomorfologik diiziijilige bir
guyynyn yerlesmegini gazanmalydyr.

>,
<

aQ),;

E Yerasty suwlaryii derya yaka diizgiin kysymy
Yerasty suwlaryf efitiitlik diizgiin kysymy
E Yerasty suwlaryfi deryaara diizgiin kysymy
[DID Derya basgangaklarynyn serhedi
Gozeggilik guyularynyi yerlesis shemasy
13-nji surat. Gidrogeologik sebitde giozleg guyularynyn yerlesis shemasy

Iki—ii¢c gatly suwly gatlakda degisli guyy toplumy her bir gatda
yerlesdirilydr. Deryanyii kenar serhedinde 2-den 4-e cenli guyy 50—
100 m aralykda derya suwunyn dereje hésiyetine gord yerlesdirilyér.
Gozeggilik guyularynyn yerlesdirilis shemasy 13-nji suratda getirilyér.

Gozegcilik nokatlarynyn yerlesdirilisi we diirli tebidy sertlerde
gecirilydn diirli gidrogeologik barlaglaryn usullary yorite edebiyatlar-
da doly beyan edilyér (W. S. Kowalewskiy, 1986 v.).

Gozegcilik guyularynyn konstruktiw gurlusy we abzallagdyryly-
sy yerasty suwlara gozeggiligi yokary hilli gegirmekligi tipjlin etmeli-
dir. 14-nji suratda teygum suwlaryna gézeggilik guyynyn konstruktiw
gurlugy suratlandyrylyar. 15-nji suratda bolsa dyiizaw dlceyji bilen ti¢
suwly gatlaga gozegcilik etmek ii¢in niyetlenen guyynyn konstruktiw
gurlusy gorkezilendir.
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14-nji surat. Teygum suwunyi derejesinin 15-nji surat. Ug suwly gatlagyi
iiytgemeginin gozeggeiligindiki guyynyn suwunyi derejesine gozeggilik ii¢in
abzallasdyrylysy: /-gapak; 2—toyun gasy; dynizaw olceyjilerinin yerlesdirilis
3— mufia; 4-agag dyky-pahna; 5—siizgiic; shemasy

6—dyky

Yerasty suwlaryi diizgiinine gozeggiligiih dowamlylygy, diizgii-
nin bozulan we bozulmadyk sertlerinde, barlagyn dowriine, maksa-
dyna, geologik-gidrogeologik sertine we beyleki ayratynlyklaryna
baglylykda diirli bolup bilyér. Yerasty suwlaryi gozlegi, deslapky
we jikme-jik barlagy dowiirlerde diizgiine gbzeggeiligiit dowamlylygy
birndge aydan 2-3 yyla ¢enli ¢cekyar.

Yerasty suwlar ulanylanda, peydaly gazylyp alynyan baylyk ya-
taklary ozlesdirilende, suwarys we beyleki isler gecirilende gozegci-
lik cérelerinin gecirilydn mdohletiniii hli dowamynda alnyp barylyar.
Yerasty suwlaryn diizgiinine, gozeggiligine suwun derejesini, tem-
peraturasyny, ondiirijiligini 6lgemek, diirli deriewler (himiki, bakte-
rialogik, yorite) licin suwdan nusga almak girydr. Suwun derejesine,
teygumyn we yiizley yerlesen dynzaw suwlaryn temperaturasyna go-
zegeiligiit dowiirleyinligi ayda 10 gezek, sertlerini tdsirinin ise gegyin
dowriinde (ygalyn yagyan dowri, yerlerint suwarylyan dowri, suw jos-
gunlaryn dowri) gozeggiligin yygylygy 2-3 esse artdyrylyar.
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Dyfizaw suwlaryn derejesine we temperaturasyna gozeggiligin
vygylygy, teygumyika garanynda 2-3 esse azdyr. Himiki, bakteriolo-
gik we beyleki deriiewlere suw nusgasynyn alnysy ayda 2—3 esseden
yylda 3—6 essi ¢enlidir.

Yerasty suwlarynyti derejesine gozeggilik diirli dereje dlgeyjiler
arkaly gecirilyédr. Cunlugy 3 m-e c¢enli guduklardaky, guyulardaky
suwun derejesine gozeggilik Olceg abzallary bilen gecirilydr. Uzak
wagtlayyn diizgline gozegcilik gegirilende guyynyil sakasyna berki-
dilen diske we lenta dereje dlceyjiler, ¢esmeleriit Ondiirijiligi 10 litr
suw sygyan gaplarda 6l¢enilyar.

Maglumaty awtomatlasdyrylan usulda yygnamak {i¢in 6zi yaz-
yan “Walday” GGA-20, ASU-1, RUS-2 hem-de ses bilen dereje 6lceyji
DAU-1, DAU-2, radiotelemehanik ulgamlar ulanylyar. Bu ulgama in-
duksion sarp edilisi 6lgeyji IR-51 (hereketdéki guyularda) ondiirijiligi
sagatda 0,32-den 2500 m’ aralykda 6l¢dp bilydn gural degislidir.

Guyulardaky suwuni temperaturasyny termometrlerin  diir-
li goriisleri bilen siizgiijini orta giirpiinde ya-da suw ¢ykarylandaky
cliwdiirimde 6l¢eyarler. Himiki we bakteriologik deriiewe alynyan suw
nusgasy yerasty suwun dereje diizgiininiii peselyan yagdayy bilen yla-
lagyklylykda alynyar.

Diizgiin torundaky guyulardan suw nusgasy alnanda ilki suw ¢y-
karylyar, sofira 2-3 géwriimden az bolmadyk suw alynyar. Suw alyjy
desga yanasyan deryanyn suwunyn derejesine, onuil suwunyn himiki
we bakterial diiziimine gozeggilik gegirilmelidir. Suw alyjy desgalaryn
we gozeggilik torunyn tehniki yagdayyna gozeggilik etmek hokmandyr.
Munda turbalara we siizgiiclere poslamaklygyn tdsiri, mehaniki ha-
dysalary, slizgiijin fiziki-himiki we biologik kolmotasiyasy (gozlerinini
bitmegi), guyynyn gyrmancalanmagy, turba aniry bosluk boyunga suw-
ly gatlaklaryn 6zara tésirleri Gwrenilyar.

Yerasty suwlaryfi monitoringini déretmek yokary tehniki tipjiin-
ciligi, gdzlegin awtomatik gorniiglerini — awtomatlasdyrylan wagt ara-
lygy gozeggiligi doretmegi talap edyir. Maglumat awtomatiki diizgiin
menziline (radio arkaly) berilyér, ol yerde maglumat islenilyar.

Diizgiine gozegciligin netijesi boyunca, ilki bilen, diirli ¢cyzgy-
lar (6ndiirijiligin iytgemeginin, derejinin, ol ya-da beyleki diiziijinin
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suwda wagt aralygynda toplanmagynyi merkezlesmesinin) diiztilyar,
gidrogeologik 6lceg gorkezijileri (suw berijiligi, dereje we dynzaw
gecirijilik koeffisiyenti) kesgitlenilydr we baha berilyir, gidroizogips
(suw Ustlinin relyefininn defibahaly ¢yzgysy), dyfizaw gecirijilik karta
ulgamlary diiziilyar.

Diizgiine gozeggeiligin dhli maglumatlary esasynda yerasty suw-
laryil diizgiini, balans denligi we ulanylysy caklanylyar. Diizgiin to-
runyn &hli guyulary barada maglumat Dowlet suw kadastryna girizilyar.

5.3. Suw we duz balansy hakynda diisiinje

Haysy-da bolsa bir etrabyn suw balansy diyip, yerasty suwlaryi
belli wagt aralygynda harclanylysyny kesgitleydn elementlerinn muk-
dar gatnasyklaryna diisiinilyar.

Teygum suwlarynyn balansyny kesgitlemek ii¢in belli etrabyn
cdginde onun girdeji we ¢ykdajy elementlerini kesgitlemeli. Bu yerde
etrabyn gapdal aragdkleri (serhetleri) bolup deryalar, kanallar; yokar-
ky aracdgi bolup yerin yiizi; asaky ¢dgi bolup suwabent gatlak hyzmat
edyar. 16-njy suratda belli meydanyn teygum suwlarynyn girdeji we
cykdajy elementleri gorkezilyar.

Balans meydancasy

=) E=

16-njy surat. Teygum suwlarynyi balansynyi shemasy:
1 —t dowriin baslanan wagty teygum suwlarynyn derejesi;
2 — t dowriin tamamlanan wagty teygum suwlarynyn derejesi
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Suw balansynyn girdeji elementlerine su asakdykalar degisli:

— ygalyn sifimesi bilen iymitlenme (S,) ;

—kanallaryn, deryalaryil suwlarynyt sifimesi bilen iymitlenme (S));

— suwarys suwlarynyf sifimesi bilen iymitlenme (S));

— yerasty suwlaryf gofisy meydangalardan akyp gelmegi (G,);

— asaky dynzawly gatlakdan syzyp ¢ykyan suwun hasabyna iy-
mitlenme (G);

—howadaky bugui damja dwriilmeginin hasabyna iymitlenme (D).

Teygum suwlarynyn balansynyn esasy ¢ykdajy elementlerine su-
lar degisli:

— yerin yliziinden teygum suwlarynyn kapillyarlar arkaly yokary
¢ykyp bugarmagy (B);

— suwun Osiimliklerin iisti bilen transpirasiyasy (7) ;

— yerasty suwlaryf gufi jarlara, deryalara ¢ykyp har¢lanmasy ()

— yerasty suwlaryf gotisy meydangalara akyp gitmesi (H,);

— teygum suwlarynyn asakda yatan suwly gatlaklara syzyp
har¢lanmasy (H,).

Girdeji we ¢ykdajy elementlerin tapawudy teygum suwlarynyn
derejesinin pAH ululyga iiytgemegine getiryér.

Suw balansynyn ¢ wagt aralykdaky deillemesi seyle umumy gor-
niige eye bolyar:

_§+5,+85+6G+G,+D)-(B+T+H, +H, + H)

AH
K F

» (18)

bu yerde:

F — balans meydancasynyn tutyan meydany, m?;

AH — t wagt aralygynda balans meydan¢asynda teygum suwlary-
nyn derejesinin ortaga iytgewi, m;

1 — teygum suwlarynyi derejesiniil iiytgeyén cunluk aralygyn-
daky dag jynslarynyn suw berijiliginin ya-da doygunlyk yetmezinin
ortaca bahasy.

Duzun balansynyi umumy detilemesine ginisleyin D. M. Kasyn,
W. M. Sestakowyn (1981 y.) we basgalaryn islerinde seredilyér. Ol
denlemede yeriisti suwlaryn howaly gatlakdaky dag jynslarynyn,
yerasty suwlaryn, yagyan yagnyn diiziiminddki duzlar, duzlaryn

79



semal bilen getirilmegi, dokiinler bilen gosulmagy we basgalar ha-
saba alynyar.

Suw balansynyil elementleri belli landsaft zolaga mahsus bolan
sertlerde yorite gurnalan tejribe-balans meydancalarynda dwrenilyar.

5.4. Teygum suwlarynyn diizgiinini caklamak usullary

Yerasty suwlary ulanmak, gidrotehniki desgalary gurmak, yer-
leri suwlulandyrmak we guratmak, peydaly gazylyp alynyan bay-
lyk yataklaryny 6zlesdirmek we beylekiler bilen baglanysykly isler
teygum—yerasty suwlaryf diizgiinini caklamagy talap edyir. Yerasty
suwlaryn diizglinini ¢aklamak ti¢cin diizgiine diirli gozeggiliklerin
maglumatlaryny toplamak, ulgamlasdyrmak we derfiemek zerur.

Teygum suwlarynyn diizgiinini ¢aklamak {i¢in deriiew (6lceg), tii-
kenikli tapawutlar, suw deiiligi, &htimallyk—hasaplayys, gidrogeologik
sekillendirme, gidrogeologik menzeslik yaly usullar ulanylyp bilner.

Derriew usullary differensial denlemeleri derfiewinl esasynda
cozmegin komegi bilen suwunl hereketiniii durnukly we durnuksyz
diizgiinlerini ¢6zmige yardam beryir. Bu usullar bilen suwarymly
meydanyn islendik nokadynda akymyn esasy hésiyetlerini kesgitle-
mek bolyar. Adatga, bu usullar yonekey gidrogeologik shemalar {i¢in
ulanylyar.

Tiikenikli tapawutlar usuly dernew usulyndan ayratynlykda
stiziilip, gecyén yeri we ¢aklamanyn wagtyny, gutarnyksyz menzes
kici boleklere, differensial denileméni tiikenikli ownuk diiziijilere
bolmekligi talap edydr. Bu usulyn kemgiligi hasabynyii ummasyz
kopliigidir.

Suw deriligi usuly suw denliginin girdeji we ¢ykdajy bolekleri-
ni kesgitlemekden we olary sonira jemlemekden ybaratdyr. Bu usul,
takmynan, netije berydr, yagny suw deilliginin kébir diiziijisini kes-
gitlemek o6rdn kyn.

Matematiki hasaplama usullary teygum suwlarynyn derejesiniil
we ony kesgitleydn esasy sertlerin (atmosfera ygallary, alynyan su-
wun mukdary, zeykeslerin akymy we s.m.) arasyndaky iiytgemelerin
— deniesdirilmegini we funksional (wagt aralygynda liytgemesi) bagly-
lygyny kesgitlemage syrykdyrylyar. Bu hilli baglylygy anyklap, tey-
gum suwunyn diizgiinini ¢aklap bolyar. Bu usullar hereketddki suw-
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lulandyrys ulgamlarynda has giiiden ulanylyar, ¢ilinki olaryn isleysi
barada ep-esli tebigy gozegcilik maglumatlar toplanandyr. Hasapla-
malaryil kop zdhmet talap edyanligi sebépli, hasaplayys enjamlaryny
ulanmak zerur.

Gidrogeologik sekillendirme usullary gidrogeologik hasapla-
malarda gin yayrandyr. Bu usullar bilen 6rén ¢ylsyrymly (kese ke-
sikli, meyilleyin, ginislik) meseleleri ¢cozmek bolyar. Caklamanyn
ygtybarlylygy saylanyp alnan usula, caklamanyn amatly wagtyna, is
yiizlinddki wezipesine (¢ozydn meselesine) we ony diizmegin hakyky
miimkingiligine baglydyr. Wagta gord caklamalar: gyssagly caklama-
lara (1-15 gije-giindizlik), gysga wagtlayyn (0,5-1,5 ay), pasyllayyn
(1,512 ay), uzak wagtlayyn (1-3 yyl) we has uzak wagtlayyn (3 yyl-
dan artyk) ¢aklamalardan duryar.

VI BAP
YERASTY SUWLARYN WE DAG JYNSLARYNYN
SYNAGY (NUSGA ALMAK)

Diirli gidrogeologik barlaglarda dag jynslaryndan, suwdan we
gazdan tejribe barlaglary {i¢in nusga ulanylyar. Nusga almak synagy
guyular we beyleki gazuw islerinin ge¢irilyén pursadynda we buraw-
-gazuw isleri tamamlanandan soiira alynyar. Synag nusgalarynyn gor-
nlisi we goéwrlimi barlagyn maksadyna, dowriine, Owrenilyén yerin
geologik-gidrogeologik sertine, suwly gatlaklaryn litologik we gidro-
himiki ayratynlyklaryna bagly.

Nusgalary almak sertleri, saklamak we dag jynsynyn, suwui
we gazyn nusgalaryny ulaglar bilen dkitmeklik degisli Dowlet stan-
dartlary, gorkezmeler bilen kadalasdyrylyar. Dag jynslarynyn we
suwun nusgalarynyn mukdary we hili zerur bolan maglumatlary al-
mak, olaryn 6l¢eg gorkezijilerini hasaplamak, maglumatlary ¢yzgy,
hasap we beyleki usullar bilen islemeklik ticin yeterlik bolmalydyr.
Dag jynslarynyii bozulan we bozulmadyk — bitewi gurlusynda (mo-
nolit) nusga almak, suw, gaz nusgalaryny almak diirli usullar arkaly
amala agyrylyar.

81



6.1. Dag jynslarynyi guyular burawlanylandaky synagy

Guyular urgy usuly bilen burawlanylanda dag jynslarynyn nus-
gasy gecilen her 0,5-2,0 m-den Zelonkanyi kdmegi bilen, olaryn i
sotiky yokary géterilende alynyar. Zelonkanyi klapanynyii asagyn-
dan jyns nusgasy alynyar, olar umumy kabul edilen (M. A. Woloduhin,
1982 y.) yzygiderlilikde 6wrenilyér we yazgysy gegirilyar.

Yuwmaklyk bilen tutus diiybe ¢enli aylawly burawlanylanda
jyns nusgasy labik gorniisde 1-2 m-den gazylyp ge¢ilmeginde nowa —
tutawajynyi komegi bilen alnyp, ol guyynyii agzyndan 1-3 m yokar-
da — howa aylanyan ulgamda yerlesdirilendir. Ldbik nusganyi alnys
cunlugy su anllatma bilen kesgitlenilyér:

H-vk,

h=H-——*",
o (20)

bu yerde:

H —14bik nusga alynyan wagtynda guyynyn cunlugy, (m);

v, — burawlamany ortaga tizligi, (m/min);

v, — turbaara bosluk boyunga toyunsow erginifi yokary galdyry-
lys tizligi, (m/min)

k, —0,8+0,85 aralykda bolan labik nusga bolejiklerinini yokary
galys tizligine diizedis koeffisiyenti. Labik nusgany (slamy) tejribe
barlagy iicin toyunsow erginden yuwup arassalamaly.

Guyular aylaw usuly bilen burawlanylanda bitewi we baglany-
sykly jynslardan @hli aralyklardan we kébir aralykdan kern nusgasy
alynyar. Kern nusgasynyin ¢ykys goterimi (%-1) onut uzynlygyny bu-
rawlanyp gecilen aralygyn uzynlygyna bolmek bilen kesgitlenilyir.
Dag jynslaryny meydan sertinde alnan nusgalary g6z synag usuly
bilen 6wrenyirler. Yokary hiindr derejede gegirilen yazgy — ilkinji
dowiirde gidrogeologik isleriit yokary hilinifi esasyny diizyédr. Dag
jyns nusgasynyn mukdar géwriimi barlagyn taslamasynda jynsyn
menizes bolmadyk hisiyetine, tejribe islerinin gorniisine, barlagyil
wezipesine baglylykda gorkezilyér.

Dag jynslarynyn meiizes bolmadyk derejesi barada maglumat
yeterlik bolmasa, nusganynt mukdary basdaky boéliinen geologik-gid-
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rogeologik diizlijilerde teygumyn hésiyetinin bahasyndan 10-dan az
bolmadyk mukdarda alynyar. Tejribe isleriniii diiziimi GH 225-79
gurlusyk kadada gorkezilen. Teklip edilydn nusgalaryn gorniisi, ola-
ryn agramy ya-da géwriimi, jynsyil kysymyna we kesgitlenilyén gor-
kezijilere baglylykda 4-nji tablisada getirilyar.

4-nji tablisa

Nusgalaryi jynsyn kysymyna we kesgitlenilyin gorkezijilere baglylygy

Gorkezijiler Jynsyii kysymy Nusganyn gorniisi | Nusganyi agramy
ya-da gowriimi
1 2 3 4
1. Fiziki hésiyetleri
Tebigy ¢yglylyk  |Baglanysykly | Nusga tebigy 20-30 gr
we cyglylygy
baglanysyksyz |saklayan gapda
Dykyzlyk Baglanysykly | Monolit — bitewi | 250-350 sm?
nusga
Gaty bolejiklerin | Yumsak, Haltajyga 20-30 gr
dykyzlygy baglanysykly, |alynyar
bitewi
Doly suw sygym | Yumsak, Haltajyga 50 gr
baglanysykly alynyar (kwartlama)
Stiztilme “= Mehaniki diiziim 300 sm®
koeffisiyenti iicin alynyan nus-
ga bilen bilelikde
Yzgarlamadan Toyunsow Tutus biitewi 10x10%10 sm?
cismeklik jynslar nusga
Gatanda yygylma =" = =
2. Himiki — mineralogik hésiyetleri
Mineral diiziimi Dag jynslarynyn | Mehaniki diizii-
dhli kysymy mi nusgasy bilen
bilelikde
“= Baglanysykly 20-30 gr
Alys-calys “= “= “=
kationlaryf sygymy
Duzlulyk derejesi “=7 “=7 “=7
we diiziimi
Gipslesme “=> “=" “=>
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4-nji tablisanyn dowamy

1 | 2 | 3 | 4
3. Struktur — gurlus hisiyetleri
Zire diiztimi Yumsak, Haltajyga alynyar |100 gr (kwartlap
baglansyksyz almak)
Iri 6yjiiklilik Baglanysykly  |Haltajykda mono- 10-20 gr
lyos jynslar lit 10x10x10 sm?

Guyudan teygumhana (gruntonos) bilen monolit alnanda onun ini
108 mm-den, uzynlygy 25 sm-den kici bolmaly dildir. Yerleri emeli
amatlagdyrmak (suwarys) ti¢in gegirilyén barlaglarda — dag jynslarda
yayran duzlaryn mukdary, diiziimi, yayraysy dwrenilende olardan alyn-
yan nusgalar su aralyklarda: 00,1, 0,1-0,3; 0,3-0,5; 0,5-0,7; 0,7-1,0;
1,0-1,2;1,2-1,5; 1,5-2,0 m we sofira 10 m ¢uiiluga ¢enli her bir 1m-den,
ondan sofira 3—5 m-den alynyar. Cokiindileriil yagyny kesgitlemek ti¢in
sporo-tozan we ownuk fauna derfiewi li¢in nusga alynyar.

6.2. Suw we gaz nusgalaryny almak

Suwuil we gazyn nusgalary ¢esmelerden, deryalardan, guyular-
dan we beyleki gazmalardan diirli usullar hem-de abzallar bilen alnyp
bilner. Suwun nusgasy ¢esmelerden, deryalardan, ¢cuil bolmadyk gu-
yulardan (10 m-re ¢enli) yorite tayyarlanan ¢iiyselerde alynyar.

Cun guyulardan suwy sar klapanly Zelonka suw susulyan abzal
bilen suw nusgasyny alyarlar. Cunllukdan nusgany (cun guyular {i¢in)
berlen aralykdan suw ¢ykarylandan sonra alyarlar. Bularyn in ygty-
barlysy yuwulyan kameraly (PS, PD-03, PD-3m, PRIZ-2, PD-6) mar-
kalarydyr. Wakuum — howasyz bosluk konstruktiw gurlusly nusga
alyjysy we beyleki gurallar ginnden ulanylyar.

Gatlak OPK-WUF markalary nusga alyjysy bilen suw we gaz nus-
gasy alnyp bilner. Cunluk nusga alyjylary PPB, PG, PW hem bar. Kla-
pansyz porsenli nusga alyjylar (PPB) 5000 m ¢unluga ¢enli aralykdan
suwunf, ergin gazyi nusgalaryny almak ticin amatly hasaplanylyar.

Germetik, yagny howa goybermeyén nusga alyjy (PG) nusga al-
mak we ony gatlak basysyna den bolan basysda yertistiine ¢ykarmak
tcin ulanylyar. Cunluk nusga alyjy (PW) — gaz-suwuklyk erginleri-
nin nusgasyny suwunyn 6zi ¢ykyan dynzawly guyulardan almak {i¢in
ulanylyar. Ol nusgany gaza we suwa bolmédge miimkingilik beryar.
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Mineral suwlaryii we peydaly gazylyp alynyan baylyk yataklarynyn
gozleginde we barlagynda nusga yorite derfiewler, yagny ownuk diiziiji-
leri (bariy, kadmiy, kobalt, mis, mysyak, nikel, simap, gursun, ftor, hrom,
sink, radiy, uran, fenol we s.m.) kesgitlemek ti¢in alnyp barylyar.

Bakteriyalary deriiemek {i¢in suw nusgasy (gowriimi 0,5 litr), adat-
¢a, guyudan ¢ykarylyan suwun ¢liwdiiriminden alynyar we arassa gapda
yerlesdirilydr, hapalanmazlyk ¢éresi goriilyar. Suwun himiki deriewinin
we minerallanys kysymyna baglylykda nusganyil diirli géwriimi goz
oniinde tutulyar. Gidrogeologik kartalasdyrmada suwlaryn himiki diizii-
mininl kopgiilikleyin derniewi, adatga, gdogme meydan laboratoriyalaryn-
da sadalasdyrylan gorniisde gecirilydr. Kartalasdyrma déwriinde bu-
rawlanan guyulardan gysgaldylan derfiew {i¢in nusga alynyar. Ahmiyetli
we gyzyklandyryjy obyektlerden (termal, mineral, senagat suwlarynyn
cesmelerinden we geljekde agyz suwy hokmiinde ulanylmagy miimkin
sliyji yerasty suwlardan) alnan nusgalar boyunca doly himiki deriiew
gecirilyér. Adatca, gysgaldylan, ayratyn-da, doly derfiew ii¢in alnan suw
nusgalarynyn gury galyndylary boyunga mikrokomponentlerin barlygy-
ny anyklamak maksady bilen yarymmukdar spektral deriiewi gecirilyar.

Deriiew tigin alynyan suwun goéwriimi talap edilyédn takyklyga
we barlanmaly suwun duzlulygyna gora kesgitlenyér (5-nji tablisa).

5-nji tablisa
Himiki derniewi gecirmek iicin suwuii talap edilyin gowriimi

Gury galyndy, g/dm?

Deriiewiii gorniisi 0,5 | 0,5-1,5 | 1,5-dan kp
Alynmaly nusganyn gowriimi, litr
Doly dernew 2,0 1,5 1,0
Gysgaldylan deriiew 1,5 1,0 0,5
Meydan dernewi 0,5 0,5 0,25

Suwuil durnuksyz diiziimgeleri NH,", NO,", NO_, Fe*', Fe’*, O,,
H,S, CO,, pH, Eh we bagg. barlanyan ¢esménin bagynda dlgelmeli. Bu
Olceg SDMB (suw derfiewiniii meydan barlaghanasy) ya-da SDUB
(suw deriiewinin ugur barlaghanasy) kysymly laboratoriyada gegirilyér.

Suw nusgasynyn derfiewi alnandan son {i¢ giin gecirilmeli. Suw
nusgasyny almak iicin arassa ¢iiyseler oOniinden tayyarlanylmaly
(0,5 litr polietilen we dykyly ¢iiyseler). Nusga alynmazdan 61 ¢liyse
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sol nusga alynyan suw bilen ii¢ gezek caykalmaly. Ciiysd suw nusga-
syny calt almaly, yagny suw howa bilen garysmaz yaly.

Seyle-de ciiyse derrew dyky bilen yapylmaly. Nusgalar tejribe
jayyna &kidilende onun saklanylysyna uly iins berilmeli, yagny olar
yorite gozenekli gaplarda goyulyar. Nusgaly c¢iiyse 2 pasport bilen
ipjiin edilydr (biri cliysd yelimlenilydr, beylekisi ¢liysénini bokur-
dagyna danylyar). Pasportda nusganyn belgisi, deriiewin gorniisi, al-
nan yeri we cunillugy, alnys usuly, wagty gorkezilyér.

Ownuk — ki¢i diiziijileri (mikrokomponentleri) kesgitlemek {i¢in aly-
nyan suw nusgasy hem ¢liyse gaplarda alnyp, nusga duz tursulygy bilen
tursulanylyar. Kémiirtursy gazynyn iyijiligini kesgitlemek ti¢in bolsa nus-
ga 3 gr gemesi CaCo, gosulyar, suwa azot saklayjy maddalary kesgitlemek
ticin nusga 1-2 ml hloroforma gosulyar. Suw iipjiingiligi maksady bilen
bagly bolmadyk suwun hiline baha bermek ticin gecirilyan himiki der-
niewin diiziimi bu suwy ulanyanyn talabyna layyklykda gegirilyér.

Seylelikde, suw nusgasynyn gowrilimi, nusga almagyn ayratyn-
lygy, ony saklamak dernewin gorniisine, suwun minerallanysyna, ta-
lap edilyén takyklyga we derfiewin jikme-jikligine baglydyr.

VII BAP
GEOFIZIKI WE GIDROGEOHIMIKI
BARLAG USULLARY

Gidrogeologik maglumatlaryn géwriiminin 6smegine we onuil
takyklygynyn artmaklygyna bolan talap, sonky yyllarda gidrogeolo-
gik gozleg-barlag islerinde gidrogeologik usullar bolmadyk diirli usul
toparlaryny—geofiziki, gidrohimiki, radioizotop, alysdan dolandyr-
mak barlaglaryn hem ulanylmagyna getirdi.

7.1. Gidrogeologiyada geofiziki usullar

Gidrogeologik barlaglarda geofiziki usullar uly komek berip bilyér:
— suw saklamaga ukyply gatlaklar gozlenende gidrogeologik
maglumatlaryn takyklygyny artdyryar;
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— gozleg-barlag guyularyny amatly yerlesdirmige yardam beryar.
Geofiziki usullar tebigy we emeli doredilen fiziki meydanlaryn

ulanylmagyna esaslanyar.

Gidrogeologiyada ginden ulanylyan yeriisti geofiziki usullardan

sulary belldp bolyar:

— garsylyk usuly bilen gegirilen elektrik barlaglar;

— emeli polyarlasdyrma arkaly elektrik barlaglar;

— tebigy elektrik meydan usuly bilen gegirilen elektriki barlaglar;

— doéwlen tolkunlar usuly bilen gecirilen seysmiki barlaglar.

Gidrogeologik guyularda ulanylyan we ulanylmagy miimkin se-
nagat geofiziki usullaryn sanawy 6-njy tablisada berilyar.

6-njy tablisa

Gidrogeologik guyularda (skwazZinalarda) ulanylmaga niyetlenyéin
senagat geofiziki usullar

No Barlag usullary Bellikler

1 |Hyyaly garsylyk usuly Kaxxymeecs conporusnenue (KC)

2 | Gapdallayyn elektrik zondlama [FK3 — BokoBoe kapoTa:xHOE 30HAMPOBAHIE
3 | Tebigy potensiallar usuly Kaporax oTeHI1anos caMoIpons-

BonsHO¥H mrossipu3arwn (I1C)

Gamma usuly

I'amma-kaporax (I'K)

Neytron-gamma usuly

Hetitponnsrit ramma-kaporax (HI'K)

Harg 6lgeme

Pacxonomerpus (PM)

Termometriya

Tepmomerpus (TM)

0[N |N|n| B

Kabelde berkidilen abzallar
bilen synag usuly

OnpoOoBaHus MIIACTOB MpHOOpaMu Ha

kabese (OI1K)

Bu usullaryn her birini ulanmak belli geologik we gidrogeologik
meseldnin ¢oziilmegi we sebitin ya-da suw yatagynyn geologik—gid-
rogeologik ayratynlyklary bilen sertlenilyar.

Geologik gurlusy owrenmek. Gidrogeologik barlaglarda toprak
basylyp galan suwly struktura — gurluslary gozlemek we barlamak, dag
jJynslarynyn suw geg¢iriji we suw gecirmeyan gatlaklaryna karta gecirmek
jayryklanan zolaklary we iri tektoniki bozulmalary gézlemek we yzarla-
mak, ¢cetwertik ¢okiindileri 6wrenmek Orén yygy-yygydan gecirilyar.

Toprak basylyp galan suwly struktura-gurluslaryn gézlegi we bar-
lagy 6ziinin fiziki hasiyeti bilen tapawutly dag jynslarynyn kesiminde
markerleyji ya-da dayang gatlagy yiize ¢ykarmaga syrygyar. Bu mese-
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lani ¢cozmekde elektrik we seysmik barlag usullary mohiim orna eyedir.
Agzalan we beyleki soraglary ¢ozmek {i¢in gidrogeologik kartalasdyr-
mada dik elektrik zondlama (DEZ), elektrik profilirleme, tebigy elek-
trik meydan usuly (PS) we kéte seysmiki barlaglar ulanylyar.

Meydan gozegciliklerinin netijesinde DEZ (ya-da SP) egri ¢y-
zyklar guryarlar we olary isldp yerasty suwlaryn yatys cuniluklary we
gyzyklanylyan jyns gatlaklaryn udel elektrik garsylygy barada maglu-
mat alyarlar. Alnan maglumatlar geoelektrik kesimleri, suw geciryan
we suw gecirmeyédn dag jyns gatlaklarynyil denl yatys cunilluklarynyi
kartalaryny diizmek ticin ulanylyar. Cun bolmadyk (onlarga — ilkinji
100 metrlik) ¢etwertik ¢okiindileri owrenmek maksady bilen gunluk-
lar barlanylanda mikroseysmik barlag usuly ulanylyar. Bu usul bilen
diirli litologik diiziimli ¢etwertik ¢okiindi gorniislerini tapawutlandyr-
mak we olaryn galynlygyny kesgitlemek bolyar.

Gidrogeologik guyularyn geologik kesimlerini owrenmek.
Guyularyn geologik kesimlerini jikme-jik boleklemek, suwa il bay
zolaklary yiize ¢ykarmak, giiycli jayryklasan we gowaklasan zolakla-
ry yerasty suwlaryn temperaturasyny we minerallagsmasyny éwrenmek
ticin elektrik karotaz (KS, PS, BKZ we rezistiwimetriya), radioaktiw
karotaz (GK, HK), termo—yylylyk karotaz we akustik (ses-owaz) ka-
rotaz usullary ulanylyar. Bu usullaryn esasy wezipeleri, ¢c6zyédn mese-
leleri 7-nji tablisada getirilyér.

7-nji tablisa
Geofiziki usullaryn esasy wezipeleri

Usullar Usulyn fiziki esasy Coziilyin gidrogeologik
meseleler
1 2 3

Garsylyk karotazy Diirli dag jynslarynyn Guyyny1 listiini agan dag jyns-
diirli elektrik gargylygy laryny litologik boleklemek.
Kesimdéki giiyeli jayryklasan
we gowaklagan zolaklary
(diiyp gadymy jynslara) boliip
tapawutlandyrmak

Gapdal karotazy zond ~ [Dag jynslarynyn hakyky Cége gatlaklarynda yeras-
bilen barlamak (GK garsylygynyn ululygyna ty suwlaryn minerallanys
bilen utgagdyrmak mak- [yakynlagmak hésiyetine bagly | derejesi we ¢agelerin 6yjiik-
sadalayyk hasaplanylyar) |lhowayy garsylygyn ululygy | liligi kesgitlenilyar
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7-nji tablisanyn dowamy
1 2 3
Mikrokarotaz (BKZ, |Diirli dag jynslarynyn Guyynyn istiini agan yumsak
PS we GK bilen ut- diirli elektrik gargylygy |sementlesen (gowsak) cigesow

gasdyrmak zerur) + toyunsow ¢okiindilerde suwa
in bay zolaklary yiize ¢ykarmak
Gamma karotaz Diirli dag jynslarynyn Guyynyn kesimini litologik

(6zlerinin gamma sohlenisi | boleklemek (GK-in magluma-
boyunga) tebigy radioaktiw- | tyny KS we PS egri ¢yzyklary
lik derejesine gora tapawut- | bilen toparlayyn ulanmak

lylygy maksadalayykdyr)
Termo-yylylyk Guyynyn kesiminde Guyynyn iisti agylan (kesim
karotaz yylylyk meydanynyi boyunga) jynslarynyn gidro-
tebigy bahasynyi yayraysy | geologik sertlerini 6wrenmek
(yerasty suwlaryn tebigy we
emeli yatys serti)
Rezistiwimetriya Guyyny dolduryan Guyynyn kesimindaki diirli
elektrolitin we yerasty suw siizdiiriji zolaklary yiize

suwlaryn arasyndaky elek- | ¢ykarmak we olaryn
trik garsylygynyn tapawudy | galynlygyny kesgitlemek

Sarp edilisin 6lcegi Tebigy we bozulan Has yokary suw syzyjy zolak-
(suw ¢ykarmak bilen) lary yiize ¢ykarmak (bu usul
sertlerddki alnan sarplanys | {i¢in il amatly sert guyuda
grafikleri deniesdirmek durumly terrigen we karbonat

jynslaryn bolmaklygydyr)

Colliik sebitlerinde siiyji suwlaryn gozlegi. Bu sertlerde siiy-
ji suw gozleginin esasy usuly elektrik barlag (DEZ, simmetrik we
toparlayyn profillemek) usulydyr. Gozlegin deslapky déwriinde dik
elektrik zond bilen barlamak arkaly c¢uiiluk boyunca (siiyji we mine-
rallagan suwlaryn yayran yerlerinde) udel elektrik garsylygyn iiytge-
mek hédsiyeti anyklanylyar.

Bu maglumatlar alnandan soira elektriki profilleme usuly bilen,
minerallasan suwlaryn arasyndaky siiyji suwlaryn yayrayys serhedi-
ni ¢éklendirydrler. Sonra yerasty siiyji suw aytymynyn c¢aginde dik
elektrik zondlamanyn selgeii tory bilen yerasty siiyji suwun galyillygy
barada maglumat alynyar.

Yerasty suwlaryii hereketini 6wrenmek. Yerasty suwlaryn
hereketini 6wrenmek licin meydanyil we guyynyn geofiziki usullary
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ulanylyar. Meydan usullaryna elektrik profilleme, dik elektrik zond bi-
len barlamak, tegelek we yygylayyn zond bilen barlamak, tebigy elek-
trik meydan usullary degislidir. Bu usullarynn kdmegi bilen kdhalatlar-
da yerasty akymlaryn ugruny kesgitlemek, toprak ortiilip galan gizlin
cesmeleri we derya hapalaryndan, koéllerden we suw howdanlaryndan
yeristi suwlaryi syzylyp akyp ¢ykyan yerlerini anyklamak bolyar.

Guyularda gecirilyin barlag usullaryna rezistiwimetriya we
termometriya, sarp edilisi 6l¢gemek, radioaktiw izotop usullary, elek-
trolit usuly, zaryadlanan jyns usuly degislidir. Bularyin komegi bilen
guya yerasty suwlaryn akyp gelyén yerlerini kesgitlemek, suw alys-
-calgyn igennir zolagyny ayyl-sayyl etmek, diirli ¢uiiluklarda syzy-
lysyn tizligini 6wrenmek, ayry-ayry jyns galynlyklarynyn syzyjylyk
ukybyna baha bermek, yeke-tik we guyular toparynda yerasty suwla-
ryn hereketinin hakyky tizligini we ugruny kesgitlemek, suw ¢ykaryl-
yan hem-de suw goyberilydn yagdaylarda gatlaklaryn suw sorujylyk
hésiyetini 0wrenmek miimkindir.

Geofiziki islerin yokary netijeliligini diirli usullary bilelikde
ulanmak arkaly gazanmak bolyar. Diirli geofiziki usullary we barlag
burawlamalary maksadalayyk toparlandyrylanda serigdeleri ykdysa-
dy tygsytlamak bilen birlikde barlagyn takyklygyny we jikme-jikligi-
ni yokarlandyrmak bolyar.

7.2. Gidrogeohimiki usullar

Gidrogeohimiya yerasty suwlaryn diiziimini, taryhyny, gelip ¢y-
kysyny we yer gabygynda suw, ergin maddalaryn yayraysynyn kanuna-
layyklyklaryny dwrenyér. Barlagyn gidrogeohimiki usullary magdan,
nebit we gaz yataklarynyn gozlegi iicin ulanylyar. Bu usullar kdmekgi
usullardyr we barlagyn beyleki usullary bilen bilelikde ulanylyar. So-
nun bilen birlikde bu usullaryn &hmiyeti yyl geldigige artyar, yagny ola-
ryn komegi bilen yer iistiine ¢ykmayan yataklary agmak bolyar.

Magdan yataklaryny gozlemegini gidrogeohimiki usullary in
netijelidir we ykdysady taydan diisewiintlidir. Magdan yataklarynyn gid-
rogeohimiki gozleg usuly magdan boélejikleriniii suwa tésiri netijesinde
yerasty suwlarda kdmillesyén diirli himiki diiziijilerinin suwda yayrayan
cigini Owrenmége esaslanyar (S.R. Kraynow, W.M. Swes, 1980 y.).
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Magdan bdlejiklerinin dnlimini yer istiine ¢ykaryan suwlara
vayrayys ¢dgi suwun diiziiminde tapawutlanyar, yagny olaryn himiki
diizimi magdan jisimlerinin tisir zolagyndan dasarda sebitleyin gid-
rogeologik sertlerin tésiri astynda kdmillesyéar. Bu hilli suwlara fon
suwlary, olaryn himiki diizimine bolsa fon himiki diiziimi diyilyar.

Suwdaky secilmelerin yayrayys ¢idgi magdan ¢esmesiniil yerasty
suw akymy arasynda gecyan agram alys-calysmasy arkaly kamillesyar.
Onuf esasy hisiyeti C/C, — gatnagsygydyr. C, — yayrayys ¢igi; C, —
diiziijilerin fon toplanysy. Bu hisiyet uzynlyk birligine gatnasygynda —
vayrayys ¢agin i¢inde diiziiji toplanysynyn peselis derejesine Owriilyar.

Magdan yataklarynda yerasty suwlaryn himiki diiziiminin ka-
millesmegi kiikiirt tursulanmasy, tursamaklyk, sonun yaly-da komiir
tursulygy we gidrolit 6zgermeler bilen kesgitlenilydr. Suwda metal
toplanmagyna elektrohimiki eremeklik we mikrobiologik 6zgermeler
has giiycli tésir edyar.

Gidrogeohimiki yayrayys cdgi we secilmeli akymlar diirli ala-
matlary: yatys sertleri, gelip ¢ykysy, sekili we mdcber 6lgegi, magdan
jisimleri bilen baglylyk derejesi, diiziimi we tersligi, himiki zolaklyly-
gy, gidrodinamiki we gidrogeohimiki diizgiini boyuncga toparlanylyar.
Yatys sertleri boyunca yayrayys ¢dgi yerasty suwuii haysy kysymy
bilen baglanysygyna goré toparlanylyar.

Yayrayys cige toprak (yeriisti), teygum, gatlagara we jayryk —
damar suwlary bilen baglylykda boleklenilyir. Yer iistiine degisli
varayys ¢agi ¢esmelerde ylize ¢ykyp, olara agyk yayrayys ¢égi diyil-
yar. Yer iistine degisli bolmadyk Yayrayys cikleri yatys cuilugyna
baglylykda tapawutlandyrylyp, 10-30 m cuilluga ¢enli ¢unl yatmayan,
30-100 m-e ¢enli cunl yatyan we 100 m-den ¢unia has ¢un aralyk yat-

Sekili boyung¢a yerasty suwlar aytym, gatlak we c¢ylsyrymly
vayrayys serhetli gorniislere boliinyarler (8-nji tablisa).

Gidrogeohimiki gozlegleriii barlag mekany yerasty we yeriisti
suwlardyr. Olardan synag—nusgalary almak bilen gozleg meydanga-
synda suwdaky selgenn diizijjileriniii yayrayys cdginiii menzes dél
boleklerini yiize ¢ykarmak bolyar.
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8-nji tablisa

Yerasty suwuii yatys sertleri boyunca yayrayys kysymy

Yayrayys ¢igi (areal) Akym
Kysym Uzaklyk, (km) Gagn’v')'yk’ Uzaklyk, (km) Gagn'v')'yk’
Asa uly 1,0-den 100-den 5,0-den 10-dan
Uly 0,3-1,0 30-100 1,0-5,0 5-10
Orta 1,0-0,3 5-30 0,3-1,0 1-5
Kigirak 0,1-e genli 5-e ¢enli 0,3-e ¢enli 1-e ¢enli

Gozlegin gecirilis usuly. Gidrogeohimiki usullary we nusga
alynjak suwly nokatlaryn giirliikk toruny (¢esme, guyy, gazmalar,
deryajyklar, deryalar, koller) saylap almak meydanyn geologik-
-gidrogeologik sertlerine, gidrogeohimiki barlagyn maksadyna we
wezipesine baglylykda gegirilyar. Asakda 1 km*-de suwdan nusga
alynmaly nokatlaryn (barlagyn netijesine gdrd) hodiirlenilydn sa-
nawy getirilyar.

masstab nokat mukdary
1:200 000 — 1:100 000 0,09-0,5
1:50 000 — 1:25 000 0,7-3,6

1:10 000 we iri yerasty suwlary acan gazma toruna bagly
kesgitlenilyar.

Masstaby 1:50 000 we iri masstabda geologiya-gozleg isleri
gecirilende suwly nokatlarda diizgiine gozegeilik guralmaly. Meydan
isleri ge¢irilende suw nusgalary doly we gysgaldylan spektr—himiki,
indikator—gorkeziji diiziijilerin himiki, umumy himiki deriewler ti¢in
alynyar. Derfiewleriil esasy gowriimi meydan we stansionar tejribeler,
gorkeziji diiziijiler suw nokadynda geg¢irilyér.

Meydan isleri baslanylmanka—tayyarlyk dowriinde gidrogeo-
himiki gozleg geciriljek meydanyii geologiyasy, gidrogeologiyasy,
geohimiyasy, geomorfologiyasy, gidrologiyasy we klimaty baradaky
maglumatlar doly yygnalmalydyr.
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VIII BAP
YERASTY SUW BAYLYKLARYNYN GORLARY
WE GORNUSLERI HEM-DE
OLARA BAHA BERMEK USULLARY

8.1. Yerasty suw baylyklarynyii gorlary
we gorniisleri

Yerasty suwlaryn beyleki gazylyp alynyan baylyklardan esasy
tapawudy olaryft Yerifi jiimmiisindiki hereketliliginde we gorlary-
nyn hemiselik tstiiniil yetirilip bilinmegindedir. Sol tapawut sebipli
yerasty suwlaryn mukdar kategoriyalary iki gorkeziji: gorlar we ye-
rasty baylyklar bilen hisiyetlendirilyar.

Suwly gatlakda, toplumda saklanyan agyrlyk giiyjiine tabyn suw-

Suw baylyklarynyil dlgeg birligi akymyn harjy bilen dendir,
yagny /s, m*/g-g, km®/yyl.

Gorlaryn we yerasty baylyklaryn synplamalary diirli gidrogeo-
logik islerde berilydr. Bu yerde kébir gosmacgalar bilen N.I. Plotni-
kowyii islerinden alnan synplamanyi beyany berilyar.

Tebigy gorlar —tebigy sertlerde suwly gatlakdaky (toplumdaky,
howdandaky) agyrlyk giiyjiine tabyn suwlaryin géwriimi. Dynzawly
suwly gatlaklarda tebigy gorlardan basga mayysgak tebigy gorlar
hem bolyar. Ol gorlar gatlak ¢alykdyrylmazdan gatlak basysynyn
peselmegi bilen (suw sordurylanda ya-da 6z dynzawyna ¢ykanda)
suwunl we dag jynsynyn mayysgak ginelmesinin hasabyna doreyar.
Basgaga, mayysgak gorlar har¢lananda suwly gatlagyn goéwriimi
azalmayar-da, difle pyezometrik dereje peselyar.

Tebigy gorlar — suwly gatlaga (topluma, howdana) tebigy sert-
lerde diirli cesmelerden gelyédn suwun harjy (ygalyn, yeriisti suwlaryn,
damja 6wriilyédn bugun sifimesi, yokarda we asakda yatan gatlaklar-
dan syzyp ge¢me, gonisy meydangalardan gelyédn yerasty akym).

Emeli gorlar — adamyn inzener-hojalyk isleri zerarly dag jynsla-
rynda toplanan yerasty suwlar (yagys, sil suwlarynyn c¢égé, ¢agla sin-
dirilmesi, suwarymly yerlerden, kanallardan, suw howdanlaryndan
siien suwlaryn hasabyna doreyin gorlar).
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Emeli yerasty baylyklar — tehnogen proseslerin tésiri bilen
gatlaga gelydn suwun harjy (kanaldan, suw howdanyndan, ekin
meydanlaryndan we yorite sindiriji meydangalardan sinen suwlaryn
gelmegi).

Gosulyan yerasty baylyklar — suwly gatlakda tebigy sertlerde
dél-de, ulanylys dowriinde yeriisti suwlardan, gonisy suwly gatlaklar-
dan gelip doreyan suwlaryn harjy.

Ulanylys gorlary diylip, tehniki-ykdysady taydan amatly usul
bilen gurnalan suwalgy¢ desgalar arkaly gorkezilen ulanylys diizgiin-
de we suw ulanylysyn doly dowamlylygynda kanagatlanarlyk hili-
ni saklap, alyp bolyan yerasty suwlaryit mukdaryna aydylyar. Olary
ulanmagyn hasap mdhleti 25 yyla den diylip kabul edilyér.

Yerasty suwlaryii caklama baylyklary diylip, yerasty suwlaryii
umumy gidrogeologik garayyslara, nazary pikir yiiwilirtmelere, geo-
logik, gidrogeologik kartalasdyrma, geofiziki, gidrohimiki, gidrologik
we suw-balans barlaglara esaslanyp, ¢caklanyan mukdaryna aydylyar.

Yerasty suwlaryii ulanylys gorlary dwrenilis derejesine baglylyk-
da A, B we C, barlag hem-de C, deslapky bahalanyan kategoriyalara
boliinyarler.

A kategoriyaly gorlar ulanylys guyularyn is yiiziinde beryén ¢y-
kymy we barlag guyularynyn tejribe suw sorduryslary arkaly barlanyp,
degisli hasaplamalar bilen tassyklanan ¢ykymyna gora kesgitlenyér.

B kategoriyaly gorlar ulanylys we barlag guyularynyi hakyky
we hasaplanan ¢ykymlarynyn, ¢esmelerinn ¢ykymlarynyn esasynda
kesgitlenyar.

C, kategoriyaly gorlar sany ¢ikli synagdan gegen barlag guyu-
larynyn, sada sertlerde bolsa gonisy meydangalarda gegirilen jikme-jik
barlaglaryii netijelerini ulanyp kesgitlenyar.

C, kategoriyaly gorlar suwalgy¢laryn hasaplanyp tapylan 6n-
diirijiligi ya-da yalilyz yeke guyularda gecirilen gidrogeologik synag-
laryn netijesinde kesgitlenyaér.

Halk hojalygynda &hmiyeti boyunca yerasty suwlaryn ulanylys
gorlary balansda duran we balansdan dasgary gorlara boliinyérler.

Balansda duran (hasaba alnan) ulanylys gorlary hézirki
dowriin tehniki we tehnologiki sertlerinde dasky we yerli gursawy
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ayawly ulanyp, c¢ykarylyp alynmasy, islenilisi, gaytadan islenilisi,
ulanylmasy ykdysady taydan bahbitli gorlar.

Balansdan dasary (hasapdan dasary) duran ulanylys gorlary
hazirki dowlirde ¢ykarylyp alynmasy ykdysady taydan béhbitsiz bo-
lan, tehniki we tehnologik sertler boyun¢a miimkin bolmadyk gorlar.
Balansdan dasgary gorlar agzalan sertler liytgdnde balans gorlaryna
gegirilip bilner.

Yerasty suwlaryi ulanylyan gorlarynyn yiize cykarylysynyn
ygtybarlylygy owrenilyén yatagyn gidrogeologik sertinin ¢ylsyrym-
lylygyna baglylykda kesgitlenilydr. Bu yagdayy g6z oniinde tutup,
ahli yataklary ya-da agyz we tehniki suw iri yataklary {i¢: yonekey,
cylsyrymly we 6rdn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli topara boliinyér.

1-nji topara yonekey gidrogeologik we gidrogeohimiki sertli,
suwly gatlaklary asuda yatan, galynlygy, gurlusy we syzyjylyk ha-
siyeti durnukly (kesim we ginislik boyunca) yataklar degislidir.

2-nji topara suw saklayjy dag jynslarynyn galyiillygynyn, gurlu-
synyil we slizdiirijilik hdsiyetinin durnuksyzlygy ya-da gidrohimiki
vagdayynyn ¢ylsyrymlylygy sebdpli ¢ylsyrymly gidrogeologik sertli
yataklar degislidir.

3-nji topara suwly gatlaklaryn galynlygynyn, gurlusynyin we
stizdirijilik hésiyetlerinin yokary derejede lytgeyindigi, gidrohi-
miki yagdayynyn ¢ylsyrymlylygy we beyleki sertler sebépli 6ridn
¢ylsyrymly gidrogeologik we gidrogeohimiki sertli yataklar degisli
edilip bilner.

Ulanylys miimkingiligi yeriisti suwlaryn ya-da ¢esme akymy
bilen iipjiin edilydn yataklarda gorlar hasaplanylanda bolekleyin
atiyaclyk yeriisti ¢esmeleriit suwunyn orta yyllyk, orta aylyk ya-da
orta gije-giindizlik harclanylysynyn (derejesininn) yokarlanmaklygy
suw tpjiingiligi suw berlis ygtybarlylyk kategoriyaly toparyna bagly-
lykda 1-nji kategoriya topary ii¢in 95%, 2-nji kategoriya 90%, 3-nji
kategoriya 85% kabul edilmelidir.

Iri suwalgyc desga licin (gurmaga bolan goyum 0,5 mln manat)
yerasty suwlaryn balansdaky tassyklanylan gorlary diirli kategoriya
toparlaryna (%-de) su asakdaky gatnasykda bolmaly (9-njy tablisa).
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9-njy tablisa
Yerasty suwlaryii ulanylys gorlarynyii kategoriyalary

Gorlaryn kategoriya 1-nji topar 2-nji topar 3-nji topar
toparlary
A+B 80 80 70
Sol sanda A — az 40 20 -
bolmadyk
C, 20 20 30

8.2. Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha bermegiii
usullary

Yerasty suwlaryfi ulanylyan gorlaryna baha bermek, olary
berlen ondiirijilik bilen belli wagtyn ya-da ¢éklendirilmedik uzak
mohletin dowamynda ulanmak miimkingiligine delil — subutna-
ma almak yoly bilen amala asyrylyar. Netijede, gorlara baha ber-
meklik, esasan, berlen ondiirijilikde isleydan guyudaky — suw alyjy
desgadaky suwun derejesinin ahyrky peselisininn hasaplanylysyna
syrygyandyr.

Yerasty suwlaryfi ulanylyan gorlaryna baha bermek gidrodina-
miki, gidrawlik, matematiki sekillendirme we gidrogeologik mei-
zeslik usullary arkaly amala agyrylyar.

Gidrodinamiki usul. Bu usul bilen gorlara baha bermeklik
matematiki fizikadan we nazary gidrodinamikadan alnan defileme
formulalar boyung¢a hasaplamalardan ybarat. Denilemeler we olar-
dan alnan anlatmalar fiziki we matematiki nukdaynazardan yeterlik
derejede ygtybarlydyr. Hasaplamalar belli gidrogeologik sertlere
layyk ol ya-da beyleki hasaplama suduryna (shemasyna) akymyn
baslangyc we cik sertlerini hem-de barlanylyan siiziilis sebitinde
suwly gatlagyn gidrogeologik Olgeg gorkezijilerini géz oniinde
tutmak bilen gecirilyar.

Gidrodinamiki usul 1-nji we 2-nji ¢ylsyrymly topar yataklaryn
gorlaryna baha bermek {i¢cin maksadalayykdyr. Gidrogeologik sert-
leri 6rén ¢ylsyrymly yataklar {icin beyleki usullary ulanmak talap

96



edilyér. Bu usul kop halatlarda, barlanylan gorlaryi tipjilingilik dere-
jesine baha berlende gogmaca hasaplamalary talap etmeyar.

Yerasty suwlaryn ulanylyan gorlarynyi hasaby seyle yerine
yetirilydr. Suwalgy¢ desgadaky her guyynyi ondiirijiliginin hasa-
byny we guyularyn umumy sanawy suwa isleg bildiryan hojalygyn
hayysnamasy esasynda kesgitlenilydr. Sofira suwalgyc desgasynyn
yerlesen yeriniii gidrogeologik sertinden ugur alnyp, guyularyn in
amatly yerlesis shemasyny saylap alyarlar. Guyularyi saylanyp al-
nan yerlesis shemasyna we hasaplanys shemasy bilen esaslandyry-
lysyna gord yerasty suwlaryn derejesinini hasap S hasap. kesgitlenilyér.
Ol miimkin bolan Sgosm-den artyk bolmaly dil. Eger Shmp < Sgo;m
(miimkin bolan), onda berlen meydanyn ulanylyan gory yeterlik ha-
sap edilyér.

Su yagday yerine yetirilmedik yagdayynda alynyan suwui
jemi mukdary azaldylmaly ya-da guyularyn yerlesis shemasynyn
beyleki gorniisini saylamaly. Miimkin bolan S gosm belli bir yagdayda
gidrogeologik sertlerin ¢ylsyrymlylygyna, tehniki-ykdysady sertle-
re we ulanylysynl tehniki talabyna baglylykda kesgitlenilydr. Dyi-
zawsyz suwly gatlaklar tigin S ululyk, adat¢a, onun galynlygynyn
50-70%-ine den (eger ulanylysyn dowamynda suwly gatlagyn bir-
neme guraklamasgy g6z 6niinde tutulyan bolsa) diyip alynyar.

Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlaryna baha berlende ol ya-da
beyleki ¢ozgiit ligin esas bolup bilyédn sebitin tebigy sertlerini she-
malasdyrmak mohiimdir.

Cylsyrymly gidrogeologik sertler iicin bu usuly matematiki se-
killendirme usuly bilen bilelikde ulanylysa ¢aklamanyn ygtybarly-
lygy has-da artar.

Gidrawlik usul. Gorlara baha bermekligiii bu usuly tejribe
maglumatlaryny umumylasdyrmaklyga esaslanandyr. Suw aly-
jy desga ulanylanda ya-da syzylys tejribe isleri gegirilende alnan
maglumatlar arkaly suw alyjy guyularyn suwunyn derejesinin pe-
selmegine ya-da onunl hasaplanan 6ndiirijiligine hasaplamalar (tej-
ribd dayanyan maglumatlar) arkaly baha berilyir. Usul su meseleler
¢oziilende ulanylyar:
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— guyuda suwun derejesiniil peselmeginiii Ondiirijilige baglyly-
gyna anyklamakda;

— Ozara tédsirli guyularyn hasabynda dereje kesimi
kesgitlenilende;

—toparlayyn suw alyjy desga ulanylanda ¢okme {istiinifi 9smegi.

Usulyn gowy tarapy guyularyn isini (guyy zolagyndaky
garsylyk, siizdirijiligin ¢yzykly kanunalayyklygynyn bozul-
magy, gatlagyn litologik menzes dilligi, gatlagyn diirli serhe-
dinint bolmaklygy) sertlendiryin gidrogeologik sertler toparyny
g6z ontinde tutyanlygydyr. Sol sebidpden bu usuly gidrogeologik
sertleri ¢ylsyrymly we ordn ¢ylsyrymly (gowaklanma suwlary,
jayryklaryn suwlary) yataklarda, beyleki usullary ulanmasy kyn
we hereket edyidn suw alyjy desgalarda ulanmak maksadalayyk
hasaplanylyar.

Usulynl yetmezgiligi, yerasty suwlaryn ulanylyan gorlarynyn
owezini dolmaklyk miimkingiligini kesgitldp bolmayanlygynda-
dyr, yagny tejribe baglanysyklylyk—yerasty suw akymynyn dei-
lik diiztijilerini goz 6niinde tutmayar. Sona gdra-de bu usul, adat-
ca, gidrodinamiki ya-da balans denligi usullary bilen bilelikde
ulanylyar.

Balans—deiilik usuly. Yerasty suwlaryii gorlaryna bu usul bilen
baha bermek sebitin ya-da yatagyn suw denligini we ulanylyan gor-
larynt 6wezini dolmak bilen {ipjlingiligini kesgitlemége yardam ber-
yar. Usul meydany boyunca ¢iklendirilen suw saklayjy jynslarynyn
yokary suw gegirijiligi bolan struktur — gurlusa utgasan yataklarda,
sonun yaly-da yerasty suwlaryn baylygyna sebitleyin baha berlende
ulanylmalydyr. Yerasty suwlaryii ulanylyan gorlary balans—deilik
usuly bilen baha berilyér, hacan-da olaryn ulanylys suwlary topla-
nan ¢esmeler arkaly amala asyrylanda.

Balans—denlik usuly bilen ulanylyan gorlaryn ayry-ayry topla-
nys ¢esmelerini kesgitlemek we olaryn {ipjlingiligine baha bermek
bolyar. Sol sebépli balans—deiilik usulyny beyleki (gidrodinamiki
ya-da gidrawlik) usullar bilen bilelikde ulanmak kop halatlarda
maksadalayykdyr.
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Matematiki modelirleme usuly. Bu usul hasaplama shema
kysymyna gabat gelmeyin Ordn ¢ylsyrymly gidrogeologik sertler-
de ulanylyan gorlara baha bermek {i¢in ulanylyar. L.Luknerin we
W.M. Sestakowyn (1976 y.) gorkezmegine gord, bu usul hazirki za-
man enjamlarynda sekillendirmek ¢ylsyrymly gidrogeologik sert-
lere diistinmegii mohiim ylmy usullarynyn biri hokmiinde kabul
edilmelidir.

Yerasty suwlaryn gozleginde we barlagynda iki esasy ugur
boyunga:

— yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna baha bermek;

— yatagy maksadalayyk amatly barlamak isini esaslandyrmak
ya-da gozlegi-barlagy modelirlemek ulanylyar. Matematiki mo-
delirlemegin komegi bilen ¢oziilydn meseleler yatagyn gidrogeo-
logik yagdayyny takyklamak, hasaplanylyan gidrogeologik dl¢eg
gorkezijilerini kegitlemek degislidir.

Matematiki modelirleme usulyny beyleki usullar bilen bilelik-
de ulanmak yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna takyk we ygty-
barly baha bermége miimkingilik beryir. Meselem, yerasty suwla-
ryin slizdiirijiligini modelirlemek meseleleri, ulanylyan abzallar,
EGDA-de mesele ¢cozmek we s.m.

Gidrogeologik mefizeslik usuly. Bu usulyn esasy manysy ula-
nylyan suw alyjy desgalaryn diizgiin maglumatlaryny gidrogeologik
sertleri menzes bolan barlanylyan sebitin gorlaryna baha bermek
icin ulanmakdan ybaratdyr. Gorlara baha bermekligii bu usuly,
takmynan, ¢ak bilen baha bermek bolup, ondan hagan-da yerasty
suw yatagynyn barlagyny caltlandyrmak ii¢in, ayratyn-da, gidrogeo-
logik sertleri ¢ylsyrymly bolanda peydalanylyar.

Gidrogeologik menzeslik usulyny ulanmagyil miimkingiligi
hereket edydn suw alynyan we barlanylyan sebitin aralygynda:
iins berilydn suwly gatlaryn yatys serti we litologik diizimi, dik
we kese kesikde serhet gertleri, yerasty suwlaryi iymitlenis sert-
leri we cesmeleri, suwly gatlagyn diiseginde we ligeginddki dag
jynslarynyn diiziimi we s.m. sertler gabat gelen yagdayynda yiize
cykyar.
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IX BAP
SUW UPJUNCILIGI MAKSADY
BILEN GECIRILYAN GIDROGEOLOGIK
BARLAGLAR

Halk hojalygynda yerasty suwlar diirli maksatlar ti¢in ulanylyar,
emma silyji we ¢ala sorumtyk yerasty suwlaryn esasy mukdary suw
iipjlingiligine sarp edilyér. Siiyji we cala sorumtyk yerasty suwui
umumy sarp edilisi yylda 40 km®. Saherlerin we séhercelerin 62%-ine
golayy yerasty suw ¢esmelerinini suwlary bilen {ipjiin edilyér.

Suwalgy¢ desgalar taslanylanda we gurlanda suwy ulanyan gu-
ramalar we taslama-barlag edaralar “Yurtda yerasty suwlary peyda-
lanmaklygyil we goramaklygyn diizgiinlerinden” ugur almaly. Mer-
kezlesdirilen suw iipjiingiligi ¢esmesi saylap alnanda 17.1.3.03-77
standartynyn talaplaryna layyklykda gecirilmeli. Agyz we hojalyk
maksatlary ticin derkar suwun hili Tiirkmenistanyn TDS-2874-82
Dowlet standartynyn talabyna layyk bolmalydyr.

Yerasty suw yataklarynyi barlagynyii maksady olaryii ulanylyan
gorlaryna baha bermekden we yatagy senagatda ulanmaklyga tayyar-
lamakdan ybaratdyr. Ulanylyan gorlara baha bermeklik suw alyjy
desganyn saylanylyp alnan amatly yontem c¢yzgysyna layyklykda
amala agyrylmaly.

9.1. Yerasty suw yataklarynyii kysymlary we olaryi
héasiyetleri

Gidrogeologik gozleg isleriniil esasy ugurlaryny saylap almak, bar-
lag usulyny we yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna baha bermeklik
suwly gatlaklaryn yatys hisiyeti, gurlusy, onun galyilygynyn we suw
syzyjylyk hdsiyetinin liytgeyjiligi yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryi
kemala gelis ¢cesmesiniit we bagly bolan yerasty suw yataklarynyn diirli
kysymynyn gidrogeologik sertinini ¢ylsyrymlylygyna baglydyr.

Yerasty suw yataklarynyii senagat kysymy geologik-struktur
gurlusyny, gidrogeologik, geomorfologik, gidrologik, klimatik we
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yerasty suwlary ulanmaklygyn tehniki sertlerini kesgitleyan sertleri
g6z oniinde tutmak bilen toparlara bolyérler.

Asakda getirilen 10-njy tablisada yerasty suw yataklarynyn
(N.I. Plotnikow boyunca) toparlanysy beyan edilyar.

10-njy tablisa

Yerasty siiyji suw yataklarynyii toparlanysy

Yataklaryii kysymlary

\'(ataklaryﬁ kysymcalary

1

2

1. Deryalaryn jilgeleri

Deryalaryn gin jiilgeleri. Deryalaryn
(3 km-e ¢enli) dar jiilgeleri. Gomliip
galan derya hanalary

2. Karbonatly dag jynslarynyn
jayryk-gowak suwlary

Yapyk howdanyt ¢iklenen meydanlary.
Acyk howdanyn karbonat jynslarynyn
gin yayran meydanlary

3. Stiyji suw aytymlarynyn
yayran meydanlary

(ol zolagynyn cége biitewiliginin
aytymlary. Emeli derya kenarlarynyn
aytymlary

4. Platforma kysymly iri arte-
zian howdanlarynyn meydany

Boliinmeyarler

5. Daglyk yygyrtlanma sebitin
artezian howdanlarynyii
meydany

Yapyk ¢iklenen howdanlarda towerek-
déki suwly gurluslar bilen baglanysykly
bolmadyk. A¢yk howdanlarda howdanlar
gongy - yanasyan suwly gurluslar bilen
arabaglanysykly howdanlar

6. Dag eteginin giibercek -
yapylarynyn meydany

Yapy ¢ykymlaryii gutaryan yerinii
meydany. I¢ki jlilgede yapylaryn
meydany

7. Tektonik bozulmalaryn
jayryk-damar suwlary

Cylsyrymly guralan iri tektonik
borulma zolaklarynyn gyrasy. Tektonik

bozulmalaryn igki yygyrtlanma zolagy

Tilirkmenistanyfi Ministrler Kabinetinit yanyndaky gazylyp
alynyan peydaly baylyklaryn gorlary boyunca dowlet toparynyn gor-
kezmelerinde yerasty suw yataklary 5 topara: a) hdzirki zaman we
gomliip galan derya jiilgeleriniii ¢dginde; b) artezian howdanlaryn-
da; ¢) dag etegi sleyfleriniit we dagara ¢oketlikleriniii yapgytlarynda;
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d) tektonik bozulma zolagynda we struktur - gurluslarda we jayrykly
gowaklanma dag jynslarynyn biitewiliginde; e) ¢6liin we yarym ¢oliin
cage biitewiliginde yerlesen yataklara boliinyar.

Derya jiilgelerininn yerasty suw yataklary. Bular has gin yay-
randyr hem-de aglaba ¢égesow-cagylly allyuwial ¢okiindilerin teygum
suwlaryndan ybaratdyr. Bularyn 1-nji kysymgasynyn (gin derya jiilgele-
rinde) esasy hisiyetlerinin gidrogeologik alamatlary su agakdakylardan:

—suwly orédn galyn (400 m-e ¢enli) ¢dgesow-¢agylly cokiindilerin
barlygyndan;

— teygum suwlarynynl tebigy akymynyn gifi yayramagyndan
(15 km-e ¢enli);

— cagyllaryn suwlulygynyn c¢uiluk boyunga kem-kemden
azalmagyndan;

— yer istiinden denesdirerlik derejede yakyn yatmaklaryndan
(3 m-e ¢enli deryanyn yas basgancaklarynda we 20 m-e ¢enli—onun
gadymy basgancaklarynda);

— teygum suwlarynyn iri tebigy baylygynyn we gorunyn cagyl
biitewiliginde kdmillesmekliginden;

— teygum suwlarynyn yeriisti derya suwlary bilen has isennir gid-
rawlik baglylygyndan ybaratdyr.

Bu kysymga yataklaryn yerasty suwlary yeriisti derya suwla-
rynyi sitmegininni gadymy jynslaryna, jayryk we gatlak suwlarynyii
gizlin tebigy sarp ediliginini, atmosfera ygallarynyi siiziilip siimekli-
ginin hasabyna kémillesyar we iisti doldurylyar.

Bu hili sertlerde yatagyn ayry-ayry boleklerinini barlagy hana-
nyn kenar ugrunda siiziilis kysymly hézirki zaman suw alyjy desgany,
jiilgdni keseligine kesip yerlesen we meydan boyunca yayran guyuly
suw alyjyny esaslandyrmak ti¢in gecirilip bilner. Suwalgy¢ desganyn
kysymyny saylap almak barlag usulyny kesgitleyar.

Dag derya jiilgelerin yerasty suw yataklary uly senagat dhmiye-
te dinie olaryn hemiselik yertisti akymy bolan yagdayynda eye bolup
biler. Suw saklayjy dag jynslary bolan allyuwial ¢dgesow-¢agyllar
ya-da ¢dgesOw ownuk ¢agyllar suw gec¢irmeyén jynslaryi {istiinde ya-
typ ya-da yokary suw siizdiirijiliginde eye bolan suwly jynslar bilen
diiselen bolup bilerler. Sony bilen barlag dowriinde iki suw gatlagyny
owrenmek zerurlygy yiize ¢ykyar.
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Bu suw yataklar ii¢in dar tebigy akym (I-2 km) suwly gatlagyn
uly bolmadyk galynlygy (40-60 m), yokary we deniesdirerlik dere-
jeddki menzes suw siiziijilik hésiyeti, yerlisti derya suwlary bilen
isennir gidrawlik baglanysyklylyk hidsiyetlidir. Bu yagdayda derya
julgesinin ugrunda yerlesdirilen guyulary bolan siiziilis kysymly suw
alyjy desga gurmak maksadalayykdyr.

Gomlen derya hanalarynyn ¢égindiki yerasty suw yataklarynyn
arasynda iki sany hédsiyetli yagdayy tapawutlandyrmak bolar:

1. Gadymy hanalar hizirki zaman derya jiilgelerine gabat gelyér-
ler we yeriisti suw akymy bilen baglanysykly yeke-tdk gidrawlik ul-
gamy emele getiryérler.

2. Gadymy hanalar hézirki zaman jiilgeler bilen baglanysyksyz,
gadymy derya yokarsyny suw ge¢irmeyén gatlak ykjam ortendir, ga-
dymy derya ¢okiindiler suw gecirijiligi 6ziinifikiden pes diiyp jynsla-
rynl ya-da suw gecirijiligi boyunga tapawutlanmayan ene gatlaklaryn
iistiinde yatyp hem bilyérler.

Gadymy allyuwial gatlagyn suwunyii listlinit dolmagy atmosfé-
ra ygallarynyn “yslar” arkaly siimeginifi hasabyna gecyar.

Gadymy toprak basyp galan hanalara menzes yerasty suw ya-
taklarynyn ¢édginde suwly gatlagyn serhet sertine baglylykda (zolak
- gatlak, tegelek yatan gatlak ya-da c¢dklendirilmedik gatlak) ¢yzyk-
layyn we meydanlayyn suw alyjylar gurlup bilner.

Karbonatly dag jynslarynyn jayryk-gowaklanma suw yatak-
lary. Karbonatly jyns birlesmesiniii {i¢ esasy: platforma, gyra ¢oketli-
gi we geosinklinal gorniisleri tapawutlandyrylyar. Gowaklanmaklyga
meyilli jynslaryn iisti galyn bolmadyk pytranily yumsak jynslar bi-
len ortiilen, yygy-yygydan yer iistiine hem ¢ykyp gin meydany eye-
leyérler. Bu hili gowaklanma sebitlerde dag jynslarynyn in yokary
derejede jayryklanmasy we gowaklanmasy derya jiilgelerinii ¢égine
utgasandyr. Gyra ¢oketlik birlesmesi gatlaklanan owrantgy jynslaryi
galyn gatlaklarynyn we gatlaklanmadyk rift gelip ¢ykysly hek dasla-
ryil emele gelendigi bilen tapawutlanyarlar.

Dag jynslarynyn litologik diiziiminin diirliiligi we tektoniki
jayryklanmasynyn dendlcegsizligi olaryn stizdiirijilik hésiyetinin tiyt-
geyjiligini sertlendiryar.

Geosinklinal sebitiii karbonatly gatlaklary uly galynlyklara
(birndce miin mertlere ¢enli), gliycli jayryklanmalara eyedirler hem-

103



de ¢yzyklanyp uzalan gint bolmadyk (5 km-den artyk bolmadyk) we
uzynlygy viizlerce km-e uzalan zolaklara utgasandyrlar. Inn yokary
jayryklanmalar we gowaklanmalar tektoniki bozulma ¢yzyklaryna
we zolaklaryna utgasandyr.

Platforma sertlerinde jayryklanmalaryn yayrayys cunlugy dag
jynslarynynn weyranlagma hadysasy bilen sertlenendir we onlarga
mertlerde Olcenilyér. 50-60 m cunluklarda, yerli eroziya bazisinden-
esasyndan asakda jayryklylyk mukdary kemelyar we siizdiirijilik ha-
siyeti hem yaramazlagyar.

Daglyk yygyrtlanma sebitlerde 6rin kuwwatly jayryk-gowak-
lanma suw akymlary 450-560 m cunluga cenli yayrayar. Bu suwlaryn
iymitlenmeginin we iisti dolmagynyn esasy ¢cesmesi atmosfera ygallary,
yerlsti akymlar we beyleki suwly gatlaklardan suwui akyp gelmegidir.

Yerasty siiyji suw aytymlarynyii yayran meydanlaryndaky
yataklar. Bu kysymly yataklaryn arasynda ¢olliiklerin ¢dge biitewi-
likleriniii aytymlarynynt we emeli derya kenarlarynyn aytym suw ya-
taklary tapawutlandyrylyar. Ini iri yataklar Orta Aziyanyn we Glinorta
Gazagystanyi ¢ige ¢olliiklerinde agylandyr. Yerasty siiyji suw aytym-
lary yataklarynyn gidrogeologik sertleri 6rdn ¢ylsyrymlydyr. Aytym-
laryn mogberi dirli-diirlidir. Kigi aytymlaryn meydany 1 km?-den
artyk daldir, siiyji suw zolagynyn galynlygy 3—6 metr. Iri aytymlaryn
meydany kdhalatlarda 100 km?-den artykdyr we siiyji suwunyn galyn-
lygy 50-60 m. Ownuk aytymlaryn siiyji suwlary, meselem, takyrasty
aytymlar oba hojalyk hajatlary {i¢in ulanylyar.

Hanaasty we emeli derya yakalarynyn aytymlary giiden yay-
randyrlar. Olar tebigy we emeli deryalaryn boylarynda siiyji yer-
isti suwlaryn diiyp we kenar syzylyslaryn hasabyna akyp gelip, sor
teygum suwlaryna gosulyp kdmillegyarler. Siiyji suw zolagyn ini
0,5-2,0 km-e, siiyji suwun galyiilygy iri aytymlarda 3040 m-e, orta
aytymlarda bolsa 15-25 m-e yetyar.

Platforma kysymly artezian howdanlarynyn meydanyndaky
yerasty suw yataklary. Gidrogeologik babatda artezian howdanlar
basys-suwly gatlaklarynn derejeleyin yerlesen ¢ylsyrymly ulgamy
bolup, onda siiyji suwlar yokarky struktur derejesinde 200—-600 m
cuiiluga ¢enli bolan suw alys-¢alys prosesiniil has iseniir zolagynda
yayrandyr. Suwly gatlaklar ginn meydana yayrandyrlar.
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Platforma kysymly artezian howdanlarynyn esasy ayratynlygy
yerasty dynzawly suwlaryin mayysgak gorlarynyn ep-esli mukdary-
nyn kemala gelmeginden ybaratdyr. Artezian howdanlarynyn geolo-
gik dik kesiminde gidrodinamiki zolaklylyk goriinydr. Meteorologik
we gidrologik sertleriit dyiizawly suwlarynyn diizgiininin tésiri ¢un-
luk boyunca kemelyar.

Daglyk yygyrtlanma sebitleriii artezian howdanlarynyi
meydanyndaky yerasty suw yataklary. Daglyk-yygyrtlanma ky-
symly artezian howdanynyn yayran meydany platforma kysymly
artezian howdanynynkydan ep-esli kicidir. Bu kysymly yataklaryn
ulanylyan gorlarynyn kémillesis sertleri boyunc¢a onun iki kysymgasy
tapawutlandyrylyar. Birinji kysym¢a ojagy gadymy derya hanalaryn-
da ordn kici ¢oketlige menzes suwly gongy gurluslardan suw gegir-
meyan toyunlar bilen gursalan yygyrtlanmalaryii ¢dginde yayrandyr.
Bu ojaklaryn ulanylys miimkingilikleri ¢aklidir we olar uly bolmadyk
ilatly yerleri suw bilen {ipjiin etmek {i¢in ulanylyp bilner.

Daglyk-yygyrtlanma sebitlerde dag ulgamlarynyn icki ownuk
coketlik yygyrtlanmalaryna utgasan artezian howdanynyn ikinji ya-
tak kysymeasy has gin yayrandyr. Suw saklayjy jynslar bolup, ¢égeler,
cigedaslar, cagyldaslar, hekdaslar hyzmat edyirler. Yatak ¢ylsyrymly
sertler bilen hasiyetlendirilyar. Yer iistindende ortiik jynslarda — ha-
zirki zaman allyuwial ¢okiingilerde teygum suwlary, cuiilukda kesim
boyunca ¢oketlik yygyrtlanma bir ya-da iki dynzawly suw gatlagy
emele gelip biler. Bu hili yataklaryn diirli boleklerinde yokary 6n-
diirijilikli suwalgyc desgalar gurlup bilner. Daglyk yygyrtlanma se-
bitlerinin artezian howdanynyn yene bir ayry gorniisi iisti topurlar
we toyunlar bilen Ortiilen yumsak ¢dgesow-cagyl jynslarynyn galyn
gatlaklaryndan ybarat dagara ¢oketliginde kdmillesen yataklardyr. Bu
sertlerde ¢dgesow-cagyllarynn galynlyklarynda ordn kuwwatly dyn-
zaw suwly gatlak emele gelyar.

Ahli tarapy dag bilen gursalan dagara ¢oketligif ¢uiilasmasy bir-
ndge yliz metrden-de kopdiir. Bu bolsa daglardan syrygyan yeriisti
suwlar, atmosfera ygallarynyn we towerekdaki daglaryn jayryklanan
jynslardan gizlin syrygyan suwlar yerasty suwlaryil iymitlenmegine
amatly tasir edip, dagara ¢oketliginiii yerasty suwunyn mukdarynyn
artmaklygyna getiryar.
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Dag etegi yapgytlygyn (giibercek yapylar) meydanyndaky
yerasty suw yataklary. Bu kysymly yataklar dag etegi zolagynda
yumsak pytrainy cédgesow-cagylly giibercek yapylaryn prolyuwial
jynslarynda kdmillesyérler. Gilibergek yapylaryn yokary boleginde
dag ulgamlarynyn ¢et gyralarynda iymitlenis yerleri we teygum suw-
larynyn derejesinini ¢unl (80—120 m-e ¢enli) yatyan zolagy yerlesyér.
Litologik babatda bu zolak suwy gowy geciriji ¢cagyllardan ybaratdyr.
Ikinji zolak gilibercek yapylaryn merkezi boleginde yerlesip, yerasty
suwlarynn yeke-tdk akymyny birndce dereje beyiklikde yatan suwy
gowy gecirydn cagyllyklara bdlmek bilen hésiyetlendirilydr. Bu
cagyllyklaryn suwlary yapgytlylygyi peselisi boyunca artykmag suw
hemiselik dynzawa eye bolyarlar. Prolyuwial ¢okiindilerin umumy
galynlygy 500 m-e ¢enli yetip bilyér (Powrize suw yatagy). Bu zolak
dynzawly diizgiin we yerasty suwlaryn iri ¢esmeler gorniisinde gije-
giindizde 2-den 15 m® harjy tebigy sarp edilisi bilen hasiyetlendirilyér.

Giibergek yapylaryn yerasty suwlary giiber¢eklerii meydanyn-
daky derya suwlarynyn, olaryn iistiinde diisydn atmosféra ygallaryn
we emeli suwarys deryalarynn suwlarynyn syzylmaklygynyn hasaby-
na hemise hereketdéki iymitlenis ¢esmesine eyedir.

Giibergek yapylaryn yerasty suw yataklarynyn ulanmak ti¢in uly
derejesi bardyr. Guyularda suwun derejesinin uly peselisini guramak
we Ozara tésirli suw alyjy desgalar sistemasy, sol sanda dereje ky-
symly suwalgyclar arkaly jemi harjy gije-giindizde 300 miin m*-den
artyk suw almak bolyar.

Tektonik bozulmalar zolagynyn jayryk-damar suw yatakla-
ry. Bu yataklaryn ¢éginde yerasty suwlar dag jynslarynyn bdleklenen,
jayryklanan zolagyna utgasan ¢yzyklayyn uzalan insiz akymlar gor-
niisinde yatyp, iri tektoniki bozulmalar zolagynda kemala gelyérler.
Bu yataklar ¢ékli tebigy baylygy we gorlary bilen hésiyetlendirilyar.
Daglyk-yygyrtlanma sebitler {i¢in mahsusdyr.

In amatly suw geciriji gursaw bolup, tektoniki bozulma zo-
lagynyn gapdallarynda emele gelydr we Ozleriniii yokary sygym-
lylygy bilen hésiyetli iri gatlakly cdgedaslary, karbonatly we
cogma dag jynslary hyzmat edyirler. Bu sertlerde boleklenme
zolagynyn galynlygy 300 m-e yetydndir. Amatly sertlerde jayryk-
damar suwlary yokary galyan ¢esmeler gorniisinde yer iistiine ¢yk-
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varlar. Adatga, ¢esmeler ginislik boyunca tektoniki bozulmalaryn
cyzyklayyn zynjyry gorniisinde mélim bolyarlar we olar senagat
kysymly yataklary yiize ¢ykarmak {icin gozleg alamaty hokmiinde
ulanylyar.

Bu suw yataklarynyi esasy gidrogeologik ayratynlygy siiziilme
akymynyil emele gelmekligidir, olaryn gyra ¢dginiil, sonun yaly-da
dag jynslarynyn syzyjylyk hésiyetinin ginislik we tektonik bozul-
malaryn ugry boyunca birden liytgemeginin ¢ylsyrymlylygyndadyr.
Jayryk-damar suwlarynyn sebébi ulanylyan gorlaryna baha berlen-
de barlag dowriinde uzak mohletli tejribe we suw ¢ykarmaklygyn
maglumatlaryna esaslanyan gidrawlik usuly ulanylmalydyr.

9.2. Yerasty suw yataklarynyii gozleg we barlag usuly

Suw tipjiin¢iligi maksady bilen gecirilydn gidrogeologik bar-
laglar belli bir yzygiderlikli dowiirler: gozlegler (umumy we jikme-
jik), deslapky barlag, jikme-jik barlag we ulanylys barlaglar boyunca
amala agyrylyar.

Umumy gozlegler. Bu dowiirde 6nki gegirilen barlaglaryn, yagny
is geciriljek sebitin geologik gurlusyny, gidrogeologik sertlerini, yeristi
akymlaryn diizgiinini hésiyetlendiryén &hli maglumatlar hokman yyg-
nanylmaly we sistemalagdyrylmaly. Bu maglumatlaryn netijesinde is
geciriljek sebitit umumy gidrogeologik sertleri we yerasty suwlaryi
tebigy we ulanylyan gorlarynyn kemala gelmeginit umumy sertleri,
geljegi uly bolan meydanlary we ondiirijilikli suwly gatlaklary yiize
¢ykarmaklyk, olaryn ulanylyan gorlaryna basky mukdar bahasyny ber-
mek we geljekde gecirilmeli isleri esaslandyrmak goz oiilinde tutulyar.

Gowy Owrenilen yerasty suwlaryn ulanylysynda, tejribe topla-
nan belli sebitlerde yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna sebitleyin
baha bermeklik we ygtybarlylyk derejesi boyunga C, (kéhalatda C,
we C)) kategoriya topary talabalayyk bolmalydyr. Baha bermekligifi
netijesi boyunga deslapky barlag esaslandyrylmalydyr we sebitin ¢é-
ginde, geljegi amatly meydangalar {i¢in ¢aklama bahalar bermeklik
matematik modelirleme usulynda ulanylyar.

Jikme-jik gozlegler. Senagat kysymly yerasty suw yataklarynda
geljegi amatly meydangalary yiize ¢ykarmak, yerasty suwlaryn ulanyl-
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yan gorlaryna C, we C, kategoriya topary boyunga baha bermek we
deslapky barlagy ge¢irmek iicin meydancalary saylamak maksady
bilen jikme-jik gozlegler gegirilmelidir. Yagny bu dowiirde meydan
gidrogeologik isleri belli bir topluma gecirilyér. Islerin esasy gor-
niisleri masstaby 1:50 000 we iri bolan geologik-gidrogeologik kar-
talagdyrma hem-de meydanlayyn geofiziki iglerden, meselem, gozleg
guyularyny burawlamak, siiziilme-tejribe isleri, guyularda geofiziki
barlaglar, gidrometriki (yeriisti suw dlgegleri), topografiya-geodeziya
we tejribe islerinden ybaratdyr.

Iri suw tipjiingiligi ligin gecirilydn gidrogeologik barlaglarda jik-
me-jik gozleg dowriinde meydan yiizlerge we miinlerce km?-da dlge-
nilyar. Uly bolmadyk artezian howdanlarynyn gidrogeologik sertleri
boyunga hasiyetlendirilmelidir. Giiber¢ek yapylaryn meydanlarynda
we dynzawly suw derya jiilgelerinde yerasty suwy kartalasdyrma
islerine geomorfologik kartalagdyrmany gosmak hékmandyr. Karta-
lasdyrma isleri yoritelesdirilen hésiyetdedir we geologik ya-da gidro-
geologik struktur-gurluslarynyn gursap alyan meydanlaryil ¢cidginde
gecirilmelidir.

Jikme-jik gozleg dowriinde buraw isleri gegirilmezden oniirti,
yerasty suw yataklarynyn ya-da amatly meydanlary c¢dklendirmek
ticin meydanlayyn geofiziki isler gecirilendir. Geofiziki islerin neti-
jesinde gozleg guyularynyn yerlesdirilis meyilnamasy deriielmelidir
(diizedis girizilmelidir).

Jikme-jik gozleglerin dowamynda gozleg guyulary, adatca, pro-
filler boyunca yerlesdirilyar. Sofira olar geljegi yokary bolan meydan-
calaryn yayraysy, saylanyp alnan suw ontimli gatlagyn galyilygynyn
we suw saklayan dag jynslarynyn suw stlizdiirjjliginin iiytgemekligi-
ni hasiyetlendirimek {igin amatly yerlesdirilmelidir. Her bir guyynyn
ontimli suw gatlagyndan synag suw c¢cykarmaklyk tejribesi gecirilyar
we suwui hilini hisiyetlendirmek {igin suwdan nusgalar alynyar. Ahli
guyularda geofiziki karotaz iglerinin topary gecirilyar.

Eger owrenilydn meydanyn c¢dginde suwy ulanylyan guyy, zey-
kesler ya-da hereketddki suwalgy¢ desgalar bar bolsa, onda olaryn
isleysi deriielmeli. Suwalyjy desga gecirilmeli isler arhiw, gazna
maglumatlary yygnamakdan suw alyjy desganyn meydanynda yer-
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lesen ulanylyan guyulary barlamak we onui tdsir meydanynda diiz-
giin gdzegeiligini we tejribe islerini gecirmekden ybaratdyr.

Yygnalan maglumatlaryii we guyularyi barlagynyfi netijesinde
ulanylyan we ulanylman saklanyan guyularyn sanawy olaryn isleyis
diizgiini, diizgiit konstruktiw gurlusy, sorujy bilen {ipjiingiligi, dndiiri-
jiligi, Giytgelyédn derejinin yagdayy, yerasty suwlarynl himiki we bak-
terial diiztimi kesgitlenilyar.

Barlag meydanyny saylap almaklykda gozleg alamatlarynyn
ahli kysymlary ligin esasy gozleg alamaty gidrologik alamatdyr,
yagny hemise hereketde bolan yeriisti akym suwalgyc desganyn
ayry boleginde syzylys kysymly suwy has giiycli alnyp bilinjek
suwalgyclaryn doremek miimkingiligini, olaryl iymitlenisini he-
mige Upjlin edydn kenar we diyp slizdiirijilik yeriisti akymlara
mahsusdyr.

Orin gymmatly gdzleg alamaty ¢esmelerdir. Eger olaryn ¢yky-
my yokary bolsa (sagatda 1050 litr) kihalatlarda mundan-da uly (sa-
gatda 500-3000 litr) bolsa, onda ol yerasty suwui senagat kysymly
ojagy bilen baglylygyny gorkezyér.

Gozleg alamatyna c¢esmelerinn yiize ¢gykmasynyn geologik-geo-
morfologik serti hem degislidir. Gilibergek yapylarda ¢esmelerin yiize
cykmaklygy meydan hisiyetlidir, olar yerasty suwlaryn yeriistiine
yakyn yatyan giliber¢ek yapylaryil tamamlanyan yerlerine hem men-
zesdir. Jayryk-gowak suw howdanlarynda ¢esmeler derya jiilgelerine,
hézirki zaman hanalara menzeyérler.

Jayryk-damar suw yataklary ticin cesmelerin zynjyr gorniisinde —
tektonik bozulmalaryn gapdaly bilen uzalyp yiize ¢ykmalary hisiyet-
lidir. Senagat yataklary bilen baglanysykly ¢esmelerii diizgiini has
hemiselikdir.

Gozleg islerinde tebigy menzeslik alamaty hem ulanylmalydyr.
Gidrogeolog gozleg islerine baglamazdan ozal menzes tebigy sertler-
de yerlesen ulanylyan yataklaryn barlag tejribesi barada maglumatlar
yygnalmylydyr.

Deslapky barlaglar. Deslapky barlaglaryn esasy wezipeleri su
asakdakylardan ybarat:
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— jikme-jik gozleglerin netijesinde barlaga teklip edilen geljegi
yokary bolan meydanlaryn geologik gurlusynynn we gidrogeologik
sertlerinii esasy ayratynlyklaryny dwrenmek;

— meydanda yerasty suwlaryn ulanylyan gorlarynyn kamillesis
cesmelerininl hil we mukdar hésiyetini;

— barlanylyan meydanyn gidrogeologik Olgeg gorkezijilerini
anyklamak, hasaplayys shemasyny we ulanylyan gorlara baha ber-
mekligiii usulyny saylap almaklygy esaslandyrmak;

— geljekki suw alyjy desganyil maksadalayyk amatly shemasyny
esaslandyrmak;

— meydanyn ¢édginde umumy ulanylyan gorlary yiize ¢ykarmak.

Deslapky barlag dowriinde su asakdaky gidrogeologik isler ye-
rine yetirilyér:

1. Meydan ¢dginde yiizley barlaglary, onun serhet ¢cidklerini anyk-
lamak, geomorfologik, geologik we gidrogeologik ayratynlyklaryny,
diirli 1 gorniislerini gegirmegin tehniki-ykdysady sertlerini yiize ¢y-
karmak maksady bilen gecirilyar.

2. Yeriisti jikme-jik geofiziki barlaglar geologik-gidrogeologik
sertleri 0wrenmek we buraw guyularynyn yerlesdirilis meyilnamasy-
ny anyklamak maksady bilen gegirilyar.

3. Buraw isleri barlag we gdzeggilik guyularyny burawlamakdan
ybaratdyr. Barlag we gozegcilik guyularynyn sany, olaryn ¢unlugy
we yerlesdirilisi meydanyn gidrogeologik sertine baglydyr.

Barlag guyulary, adatga, hatarlar boyunca gozleg dowriinde
gegilen profilleri yygjamlasdyrma yoly bilen burawlanylyar. Guyular,
geljegi yokary bolan meydanyn gyralary we merkezi bolegi olary ha-
siyetlendirmége amatly bolar yaly yerlesdirmelidir.

Guyularyn ¢unlugyny suwly gatlagyn iigeginin yatys cunlugyn-
dan we onun galyiilygyndan ugur alyp saylap alynyar. Suwly gatlagyi
galynlygy uly bolanda (80 m we ondan artyk) barlaglaryn baslangy¢
dowriinde zolaklayyn suw ¢ykarma synagynyil sarp edilisi dlgeyédn
enjamlarynn komegi bilen siizdiirijilik hdsiyeti boyunga geljegi has
amatly aralyklary takyklamak zerurdyr. Bu iglerini netijesinde guyula-
ryn has amatly cunlugyny saylap almak zerurdyr.
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4. Stiziilme tejribe synag isleri 6niimli-suwly gatlagyn esasy gidro-
geologik dlceg gorkezijilerini kesgitlemek, kesimde we ginislikde suwly
gatlagyn serhet-¢ék sertlerini owrenmek, yerasty suwui hilini anyklamak
boyunga gegcirilyér. Deslapky barlaglar dowriinde buraw gecirilende ye-
ke-tédk zolaklayyn suw ¢ykarma tejribe synagy, buraw tamamlanandan
sotira yeke-tdk we toparlayyn suw ¢ykarma tejribe synagy gecirilyér.

5. Yerasty suwlaryfi synagy olaryi hilini we meydanganyii sani-
tar arassacylyk yagdayyny owrenmek maksady bilen gecirilyér. Su-
wun nusgasy, adatca, dniimli we ona yakyn suwly gatlaklardan we
yeriisti suwlarda alynyar. Suw nusgasy barlanylyan we buraw, tejribe
isler gecirilende diizgline gozegcilik guyularyndan hem alnyp bilner.
Nusgalaryin mukdary, olaryn alnysynyn belli meydanyn gidrogeohi-
miki sertlerine baglydyr. Basdaky barlag dowriinde meydanyn sanitar
yagdayy, sanitar-gozeggilik guramasynyn wekili bilen bilelikde sani-
tar-gorag zolagy gidrogeolog esaslandyrmak ti¢in dernelyar.

6. Yeriisti we yerasty suwlaryi diizgiinini 6wrenmek. Derya ha-
nalarynyn yerasty suwlary we karbonat ¢okiindileriniii jayryklanma

— gowaklanma suwlary 6wrenilende bu isler ayratyn uly &hmiyete eye

bolyarlar, ¢linki olaryn diizgiini meteorologik we gidrologik sertler
bilen ayrylmaz baglanysyklydyr. Yerasty suwlaryn diizgiinine gozeg-
cilik guyulardan, deryalardaky suw 0lceyji nokatlardan we ¢esmele-
rinl yanynda onuil suw sarp edilyédn yerlerinden ybarat gézeggilik tory
boyunca gecirilydr. Gozeggiligin dowamlylygy 1 yyldan az bolmaly
dil, sonun ii¢in ony gozleg dowriinden baslamaly.

Eger yerasty suwlar yeriisti suwlar bilen gidrawlik baglanysyk-
da bolup, olar soily bilen ulanylyan gorlaryii kemala gelis cesmesine
owrllse, onda yatakda derya akymynyn we onun yylyn pasyllarynda
we birndce yylyn dowamynda iiytgemegini 6wrenmek boyunca gid-
rometrik denagramlylyk islerin gecirilmekligi zerurdyr.

Owrenilyin déwiirde suw akymynyii dereje diizgiini, yeriisti
akymyn diizgiini, yeriisti suwlaryn temperaturasy, himiki we bakte-
rial diiztimi, suwun bulanyklygy, onuii dofiyan sertleri we bahar ayyn-
da suw josmalaryn gecisi barlanylyar.

Deslapky barlagyn netijeleri boyunga yerasty suw yataklarynyn
ulanylyan gorlaryny C, we C, (bulardan C, —ilkinji sarp edilisifi muk-
darynda kategoriya toplaryna baha bermek bilen kesgitleyérler jikme-
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-jik gidrogeologik barlag iicin meydangany we berlen sertlerde suw
alyjy desganyn amatly yontem grafigini saylap alyarlar).

Jikme-jik barlag. Jikme-jik gidrogeologik barlag isleri 6nki
dowiirlerde gecirilen iglerin netijesi boyunga amatly senagat
dhmiyetli yataklarda we suwa bolan ilkinji talaby 6demek mak-
sady bilen 6zlesdirilmek iigin niyetlenen yerlerde gecirilyér. Olar
jikme-jik barlanyp, suwuil gorlaryny A, B we C kategoriya topar-
laryny berlen mukdarda we talabalayyk gatnasyklarda iipjlin etme-
li (11-nji tablisa).

11-nji tablisa

Gorlaryi kategoriya I topar II topar I1I topar
toparlary
A+B 80 80 70
Sol sanda A - az bolmadyk 40 20 -
C, 20 20 30

Gidrogeologik barlag islerinin gegirilis usullary (gazmalaryn
yerlesdirilis ulgamy, olaryit mukdary we cuiillugy, tejribe isleriin gor-
niisleri we goéwriimi, olaryn dowamlylygy we s.m.) yatagyn gidrogeo-
logik sertinin ¢ylsyrymlylygy bilen kesgitlenilyir. Guyulary 6zlerinin
burawlamak wezipesi boyunca: barlag, barlag-ulanylys we gozeggilik
guyulara boliinyirler. Ahli yatak kysymlarynda barlag, barlag-ulany-
lys guyulary, esasan, suw alys meydanyn c¢dginde, 6iiki burawlanan
guyulary we maksat edilyédn suwalgy¢ desganyil yontem ¢yzgysyna
degisliligi goz 6niinde tutmak bilen yerlesdirilyar.

Niyetlenilyidn suwalgyc desgasynyn yonekey ¢yzgysy boyunga
burawlanyljak guyularyn mukdary yatagyn c¢ylsyrymlylyk topary
we balans ¢yzgy esasynda kesgitlenilyér. Birinji we ikinji yataklar
toparynda suwly gatlagyn siizdiirijilik hasiyetinin denesdirerlik bir-
menzesliginde barlag, barlag-ulanylys guyularynyn suw alyjy desga-
nynl yonekey ¢yzgysyndaky mukdary taslama ulanylys guyularynyi
sanyndan 15-20%-ini diizmeli, emma iki suw alyjy hatardan az bol-
maly déldir. Jynslaryn siizijjilik hasiyetleri menizes bolmadyk ikinji
topar ¢ylsyrymlylygy bolan yataklarda taslama ulanylys gazmalaryn
umumy sanynyi 40-50%-ine defi guyy burawlanylmaly. Uciinji to-
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para degisli yataklarda her bir taslama ulanylys guyusynyn yerinde
barlag ya-da barlag-ulanylys guyulary burawlanylmaly. Dag jynsla-
rynyn siiziijilik derejesine baha berlende guyularyn udel harjyny kes-
gitlemek boyuncga alnan maglumatlary ulanyp bolar. Sertli birmenzes
gatlaklarda bir kysymda abzallasdyrylan guyularyn in yokary we in
pes udel harjy 5 esseden kop tapawutlanmayar; menizes déllerinde
5-10 esse; has menzes déllerinde 10 esseden artyk.

Suwalgye desgadaky ulanylyan guyularyn mukdaryny suwa bo-
lan talaba gord we bir guyynyn taslama ulanylys 6ndiirijiliginden ugur
alnyp kesgitleydrler. Guyynyn taslama ulanylys ondiirijiligi deslap-
ky barlag dowrilinde alnan synag maglumatlary bilen hasaplanylyar
ya-da dereje peselisi goz oniinde tutulyp, ulanys maglumatlaryndan
alynyar.

Eger zerurlyk yiize ¢yksa, onda barlag guyularyny jikme-jik bar-
lag gegirilen meydancasyndan dasarda burawlamak yatagyn towere-
ginin gidrogeologik sertlerini 6wrenmek, yerasty suwlaryi ulanylyan
gorlaryna geljekde ulanyp bilinjek kategoriya toparlary C, we C, bo-
yunga baha bermek we ¢ék-serhet sertlerini hem-de meydancanyn
geologik gurlugyny 6wrenmek maksady bilen burawlanylyp bilner.

Stiziilis-tejribe islerini yatagyn jikme-jik barlagyny meydancada
ontimli gatlagyn gidrogeologik 6lgeg gorkezijilerini jikme-jik dwren-
mek we takyklamak, syzyjy akymyn serhet sertlerini anyklamak, bar-
lag guyularynyn taslama ondiirijiligini tejribe yoly bilen kesgitlemek,
guyularyn 6zara tésirini, kesim beyikliginin derejesini, berlen suw al-
maklykda yerasty suwlaryn aralyk derejesinin iiytgemeginini kanun-
lygyny anyklamak we olaryn ¢ylsyrymly gidrogeohimik sertlerde hi-
linin tiytgemeginin miimkingiligini synag yoly arkaly 6wrenmek {i¢in
burawlanan dhli guyularda gegirilmelidir.

Barlag dowriinde synag, tejribe (yeke-tdk we toparlayyn) we tejri-
be-ulanylys suw ¢ykarmalar gegirilyér. Suw ¢ykarmagyn sonky gorniisi
dine ti¢iinji toparyn yataklary barlananda, olaryn ¢ylsyrymly gidrogeo-
logik we gidrogeohimiki sertleri suw alyjy ulgamyn ¢ylsyrymlylygyny
(kese we sohle) esaslandyrmak {i¢in gegirilydn barlaglarda yonekey
¢yzgy hasabyny sekillendirip bolmayan yagdayynda gecirilyar.

Geofiziki karotaz barlaglary elektrik - radioaktiw, rezistiwi met-
rik we sarp edijiligi 6lceydn karotazy 6ziinde jemleyér. Bu usullaryn
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komegi bilen geologik kesim, siizgiicler oturdylyan yerler, suw sak-
layjy jynslaryi stiziijilik hésiyetiniil iiytgemeginin ayratynlygy we
kesimdiki suwun hili, suwly gatlagyn peydaly galynlygyny, guyynyn
okunyn tehniki yagdayyny anyklanylyar. Jikme-jik barlag dowriinde
yeriisti we yerasty suwlaryn diizglinlerini 6wrenmek igleri dowam et-
dirilmelidir. Bu islerde dasky gursawy goramak we yerasty suwlary
hapalanmadan goramak meseleleri gogsmaca owrenilydr. Suwun nus-
galary, guyulardan suw ¢ykarma synaglary we diizgiine gozeggcilikler
suwufl himiki, bakterial we organik diiziim gorkezijilerini kesgitle-
mek iigin alynyar. Yerasty suwlaryii gorlaryna baha bermekde ula-
nylyan @hli guyulardan nusga almak hékmandyr. Nusga almagyin yy-
gylygy we onunt mukdary gidrogeohimiki sertlerini ¢ylsyrymlylygyna
baglylykda kesgitlenilyér.

Deriewlerini gorniisleri we mukdary, sonuil yaly-da kesgitlema-
ge degisli diizlijilerin sanawy meydanganyn gidrogeologik we gidro-
geohimiki sertine we yerasty suwlaryn ulanylys maksadyna, TDS
2874-73 we DS 17.1.3.03-77-yi talabyna doly layyklykda kesgitleni-
Iyér. Isleri seljermek, gorlaryn hasaplanmasy bilen bilelikde hasabat
diizmek we gorlary TDS-e tassyklamaga bermek bilen tamamlanyar.

Ulanylys barlaglary. Yerasty suw YVataklarynyii senagat
0zlesdirilmesinde, hereket edydn suwalgyc desgalarda ulanylys
barlaglar ¢dginde gidrogeologik barlaglar dowam etdirilydr. Bar-
laglaryn esasy wezipeleri:

— suw alynyan meydanda yerasty suwlaryn ulanylys diizgiinine
hemiselik gozeggilik etmek;

— suw peselis oytumynyi emele gelmegini 6wrenmek;

— yerasty suwlar ulanylanda onun hilinin tiytgemegininl hésiyetini
barlamak;

— ulanylyan suwly gatlagyn gidrogeologik olgeg gorkezijilerini
takyklamak;

— yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna gaytadan baha bermek;

— suwalgye¢ desganyn amatly is diizgiinini we onun dikeldilmek
miimkingiligini esaslandyrmak;

— geologik we dasky gursawa amatsyz tésirini yetirip biljek emeli
(tehniki) 6zgermeleri gorag cirelerini esaslandyrmak iigin 6wrenmek;
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— ulanylyan gorlary yokarlandyrmak maksady bilen yataklaryi
car toweregini barlamaklyk we beyleki meselelerden ybaratdyr.

Yokarda sanalyp gecilen meseleleri ¢ozmek iigin suw alyn-
yan meydangada gidrogeologik we inzener-geologik islerin topary
gecirilyar.

1. Yerasty suwlaryfi ulanylys diizgiinine gaytadan gdzeggilik
etmeli. Bu iglerinn diiziimine ayry-ayry suw alyjy guyularyn harjy
we suw alyjy desganyn jemi ondiirijiligini 6wrenmek, dhli gozeg-
cilik guyulary boyunga dereje diizgilinini, temperaturasyny, yerasty
suwlaryn himiki we bakterial diiziimini we olaryn iiytgeysini barla-
mak giryir. Gozeggilikler hemise hereket edyén dayang torunyn go-
zegeilik guyulary we ulanylys barlagynda gurlup bilinjek gosmaga
tor boyunca gegirilip bilner. Gozeggilik guyularynyin yerlesisi suwly
gatlagyn serhet-¢dk sertine, suw alyjy guyularyn yerlesis ulgamyna
we beyleki sertlere baglydyr, emma &hli yagdayda gozeggilik guyu-
lary difie bir suw alyjynyn merkezinde yerlesdirilmén, eysem pese-
lis Uistiin dhli yayran meydanynda yerlesmelidir.

2. Inzener-geologik barlaglar tebigy geodinamik we emeli teh-
niki 6zgermeleri dwrenmek maksady bilen gecirilydr. Bu yene-de
(wagtal-wagtal) suw alynyan meydany yiizley barlamakdan we da-
yan¢ geodeziya tory boyunca yer listiinin yarsmalaryna gozeggiligi
guramakdan ybaratdyr.

3. Dayan¢ we gosmaga diizgiin toruny (gozeggilik) gurmak, geo-
dinamiki 6zgermeleri (inzener-geologik) we ojagyn towereginde
ulanylyan gorlary kopeltmek miimkingiliklerini (barlag-ulanylys)
owrenmek ti¢in gidrogeologik guyulary burawlamak.

4. Suwalgyc guyularyn tehniki yagdayyny anyklamak we siiz-
giiclerin iglerini dernemek ticin gecirilydn geofiziki isler.

Yerasty suw yataklary 6wrenilende #hli dowiirlerde bir ojagy
beylekiden tapawutlandyryan ayratynlyklar géz 6niinde tutulmalydyr.
Yerasty suw yataklarynyf diirli kysymlarynyi barlagynyn wezipele-
ri we usul ayratynlyklary N.I.Plotnikowyn (1985 y.) islerinde, suw
iipjiingiligi ticin yerasty suwlaryil barlagy we olaryn ulanylyan gor-
laryna baha bermek boyuncga usuly gollanmada (ASG we IGYBI-ty
1979 y.) jikme-jik beyan edilendir.
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X BAP
YERASTY SUWLARYN GORLARYNY
ARTDYRMAK WE GORAMAK MAKSADY
BILEN GECIRILYAN GIDROGEOLOGIK
BARLAGLAR

10.1. Suw kanunylygynyn esaslary

Adam héazirkizaman tehnikasynyn komegi bilen tebigy oOzger-
melere aralagyp, olaryn kanuny 6smekligini bozyan halatlary seyrek
déldir. Ol 6ziinif 151 netijesinde kop sanly nogsanlyklary yiize ¢ykar-
yar. Sonky wagtlarda biogursawyn 6z-0zilini arassalamagynyn bady
kemeldi. Planetanyn suw baylygynyn it wajyp bolegi bolan yertisti
suwlara hem azalmak we hapalanmak howpy abanyar. Howanyn we
suwun adam isinifl netijesinde hapalanmak prosesi dowam edyiér, te-
bigy baylyklaryil kop gorniisiniit mukdary ep-esli kemelyir.

Yerasty suwlaryit halk hojalygynda ulanylysyny we goragyny
yurdumyzyii “Suw kanunyyetinii esaslary”, “Suw kodeksi” we “Ye-
rasty suwlaryn ulanylyan gorlarynyn we caklama baylygynyi topar-
lanylysy” yaly resminamalar kesgitleyér.

Yurdumyzyii suw kanuny¥etiniii esaslarynda suwdan peydalanyl-
yan yerler gorniisi, mdhleti, tertibi we sertleri, suwy ulanyanlaryn hukuk-
lary we borglary, suwly sebitleri dowlet sanawyna almak we ulanmagy
meyillesdirmek doly beyan edilyér. Onunl 21-nji maddasyna goré, “Agyz
suw hilindéki yerasty suwlary” igmek we durmus suw {ipjiingiligine da-
hyly bolmadyk maksat tigin ulanmak gadagandyr. Yeriisti suw cesme-
leriniii yok sebitlerinde we igméige yaramly hili we yeterlik mukdarda
gorlary bolan yerasty suw bar bolsa, suwdan peydalanmagy we ony gora-
magy lipjiin edyén guramalar bu suwlary agyz we durmus hajatlary bilen
bagly bolmadyk maksatlar iicin ulanmaga rugsat berip biler.

“Tiirkmengeologiya” Dowlet korporasiyasy tarapyndan “Yerasty
suwlary goramak barada” diizgiinnama c¢ykarylyp, ol yerasty suwla-
ry goragy baradaky kanunlarynl we kararlaryn esasynda diiziilendir. Bu
diizglinnama yerasty suwlary goramagyn diizgiin-tertibini kesgitleyar.
Yerasty suwlary éwrenmek, olary guraklasmakdan we hapalanmadan
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goramak boyunga &hli islere usuly yolbasgylyk etmek “Tiirkmengeologi-
ya” Dowlet korporasiyasynyn Geologik-gozeggeilik gullugynyn iistiine
yiiklenendir.

Yerasty suwlary guraklasmadan we hapalanmadan goramak
cireleri 0z isi netijesinde yerasty suwun yagdayyna zeper yetiryin
guramalar tarapyndan maliyelesdirilyar.

10.2. Yerasty suwlaryii hapalanmagynyi gorniisleri
we dasky gursawyn iiytgemegi

Senagatyn we oba hojalygynyi dhli pudaklary belli bir derejede
tebigy gursawyil liytgemegine we hapalanmagyna tésirini yetiryar.

Tebigy suwlaryn diirli hapalanys ¢esmeleri (himiki, bakterial, or-
ganiki, yylylyk we s.m.), kopsanly tehniki gelip ¢cykysly we tebigy
ulgamlardyr.

Tebigy suwlarda has kop tiytgesmeler peydaly gazylyp alynyan
baylyklar yataklary guradylyp 6zlesdirilende, yerler suwlulandyry-
landa we guradylanda, suw howdanlary, bentler, emeli deryalar we
beyleki desgalar gurlanda, ulanylyan guyulardan siiyji, mineral we
beyleki suwlar uly mérberde ¢ykarylanda yiize ¢ykyar. Ye. W. Pinne-
ker we beylekiler (1979y.) 6z islerinde yerasty suwlaryn hapalan-
magyna adamyn hojalyk isi netijesinde onun hilinin islendik derejede
yaramazlasmaklygyny diisiindiryérler.
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17-nji surat. Yerasty suwlaryii hapalanys cesmeleriniii yonekey ¢yzgysy:
[ — teygum suw gatlagy, Il — dynzaw suw gatlagy; Il — dyrizaw duzly suw gatlagy;

1 — turbagegirijiler; 2 — ahyrky suw durlayjy; 3 — tiisse, gaz ¢ykmalar, 4 — senagat suwunyn
yerasty yerlesisi; 5 — sahtadan suw ¢ykarma; 6 — iiysmek gum; 7 — karyer suwy, 8 — nebit
yangyg¢ menzili; 9 — durmusy zibiller; 10 — duzly suw ¢ykaryan desga;

11 — mal yatagy ; 12 — dokiin
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Himiki hapalanmak kop gorntigli himiki jisimler, yerasty suwlara
(agyr metallar, nebit ontimleri, komiir wodorady, fenol we s.m.) diisende
bolyar. Biologik hapalanma diirli gorniisli mikroorganizmlerin (wirusla-
ryn, bakteriyalaryn, suw oylaryn) suwa sifimegi sebdpli hapalanmagy
ofa uranyn, stronsinii, sezinin we beylekilerin diigmegi bilen baglydyr.

Yerasty suwlaryi yylylyk hapalanmasy tehnogen sertlere we su-
wui temperaturasynyn ep-esli yokarlanmagy bilen baglydyr.

Hapalanma yerli ya-da sebitleyin hisiyete eyedir. Suwlaryn se-
bitleyin hapalanmagynyn bir gorniisi yerlere ders we zédherli himiki
dokiinleri dokmek bilen bagly. Yerasty suwlary ulanmak, peydaly ga-
zylyp alynyan baylyk yataklary 6zlesdirilende suw ¢ykarmak dagky
gursawyn ep-esli derejede bozulmagyna getirydr: suwly gatlaklar gu-
raklagyar ya-da dynzawy peselyér, suwly gatlaklar bilen yeriisti suwla-
ryn arabaglanysygy bozulyar, yerasty suwlaryn himiki diiziimi tiytgeyar,
yer iisti ¢okydr, gowaklanma - hokurdanlanma we beyleki hadysalaryi
isennirlesmesi baslanyar. Yerasty suwlary maksadalayyk ulanmak, ola-
ryn hapalanmagyna garsy gores, yerasty suwlaryn diizgiinine degisli
gozegeilik ulgamy bolan yagdayynda amala asyrylyp bilner.

10.3. Yerasty suw baylyklaryny amatly ulanmak we olary
guraklanmakdan hapalanmakdan goramak

Yerasty suwlary goramak diylip, suwufi hapalanmasynyii we gu-
raklanmasynyi 6iilini almaga we onun zyyanly tésirini ayyrmaga, ye-
rasty suwlaryn hilini we mukdaryny, ony halk hojalygynda ulanmak
we suw hereketinit denagramlylygyny saklamaklyga goniikdirilen
cirelerin ulgamyna diisiinilyar.

Goragyn obyektleri bolup, esasan, ulanylyan suwly gatlaklar we
suwalgyc desgalar yerasty suwlaryn yagdayyna tésir edydn guramalar
jogap bermelidir. Suw gorag ¢éreleri 6niini alys we yorite ¢irelerdir.

Oniini alys cirelerine su asakdakylar:

— yerasty suwlarynl goragynyil kanunlaryny we ony ulanmagyn
kada resminamalaryny berjay etmek;

—ulanylan déwriinde suwuil miimkin bolan hapalanmagyna tédsir
edip biljek gurulyan obyektleri amatly yerlesdirmek;

— senagat zynyndylaryny zyyansyzlagdyrmagy we yygnamagy
amatly iipjiin etmegin 6nlimgilik-tehniki usullaryny islép tayyarlamak;
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— suwy gaytadan ulanmagyn ulgamyny onlimgilige ornasdyrmak;

— akym suwlary tehniki, ddneli we beyleki ekinleri 6sdiirmek
ticin ulanmak;

— yer iglerini, sonun yaly-da yer jimmiisini 6zlesdirmegi ¢éklen-
dirmek we esaslandyrmak;

— suwy ulanmagy we oba hojalygynda dokiin dokmegi berk ka-
dalasdyrmak degislidir.

Yerasty suwlar ulanylanda suwalgyc guyularyny goramagyti sa-
nitar zolagyny doretmek hokmandyr. Gozleg guyular tory boyunga
yerasty suwlaryn yagdayy hemise barlanylyp durulmalydyr. Zyyan-
ly senagat akymlaryny yerin ¢unluklarynda yerlesdirmek, yerasty
suwlaryil gorlarynynn dwezini emeli doldurmak, emeli yerasty suw
saklayjylary doretmek boyunga isleriii gerimini gineltmek degisli.

Yorite ¢irelere: a) yorite guyulardan hapalanma ojagyny aradan
ayyrmak ya-da onun yayramagyna yol bermezlik iicin ¢ykarmak;
b) hapalanan yerasty suwlary 6ziine kabul edyin gorag suw alyjy des-
galary gurmak; ¢) hapalanma ojagynyn towereginde hapa gegirmeyin
perdeleri doretmek we s.m. degislidir.

Diirli gidrogeologik barlaglaryn taslamalarynda dasky gursawy
goramak boyun¢a hokmany suratda ¢éreler géz oniinde tutulmalydyr:

a) suwly gatlaklaryn dasy diiypli ¢aklendirilmeli;

b) ¢ykarylyan suwlar yerlerin suw basmaklygyna, batgalan-
magyna, sorlanmagyna, teygum - topragyn yuwlup dargamagyna ge-
tirmeli daldir;

¢) 0z wezipesini yerine yetiren guyulary gdmiip aradan ayyrmak
bar bolan gérkezmeler boyunga gecirilmeli;

d) diizgiin gozeggiligine goyulyan guyular hdkman
abzallasdyrylmaly;

e) asa minerallagan we yokary temperaturaly ¢ykarylyan suwlar
suw syzdyrmayan yorite suw saklayjylara akdyrylmaly.

10.4. Yerasty suwlaryi goragy boyunca gecirilyin
gidrogeologik barlaglar
Suw {ipjiingiligi, suw bulandyrma we beyleki maksatlar {icin
gecirilydn gidrogeologik barlaglarda yerasty suwlaryn degisli hilini
we onuil sanitar gorag cérelerini esaslandyrmagy iipjiin edyén isler
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gbz oniinde tutulmaly. Orin ¢ylsyrymly gidrogeologik, geologik we
sanitar sertli yerasty suw yataklary, onuil deslapky we jikme-jik bar-
laglaryny ya-da belli taslama boyunga gecirilydn barlaglary 6ziinde
jemleyén birndge isleri yerine yetirmegi talap edyar. Bu islerin diizii-
miine: barlag guyulary we synag-tejribe guyularyny burawlamak, tej-
ribe we tejribe-ulanylys suw ¢ykarmalary, geofiziki isleri, gidrohimi-
ki nusga almaklyk we s.m. degislidir.

Yataklaryti ahli gorniisleri iicin suwly gatlaklaryti serhet-¢ik sert-
leri, suwlaryn yayrayys sertleri we siiyji we minerallasan (hapalanan)
suwlaryn 6zara tésirleri, suw alyjy desganyn is sertinde yerasty suwla-
ryn himiki we bakterial diiziiminiii emele gelmesiniii kanunalayykly-
gy owrenilmeli, onun ulanylys diizgiini we suwlary guraklasmadan
we hapalanmadan goramak boyunga teklipler tayyarlanylmalydyr.

“Yerasty suwlaryn goragy barada” (1985 y.) diizgiinnama layyk-
lykda hojalykda igmeklige niyet edilen yerasty suwlary alyjy des-
galaryn dhlisinde ti¢ gusaklykdan ybarat bolan sanitar-gorag zolagy
g0z oniinde tutulmaly. Gusaklyklaryn (1-3) mukdary suwly gatlagyn
yatys cunlugyna, onun yer tstiinden ¢éklendirilendigine (izolirlenisi),
iymitlenis sertine we s.m. baglydyr.

Birinji sanitar gorag zolagy suwy yokary galdyrmak, arassa-
lamak, yygnamak we onun yayraysy bilen baglanysykly dhli esasy
ontimgilik desgalaryn yerlesyan meydanyny 0z i¢ine alyar. Gusakly-
gyn serhedi teygum suwlary we giii bolmadyk yertiisti dyiizawly suw-
lar ulanylanda suw alyjy desgadan 50 m-den az bolmadyk aralykda,
iisti suw gecirmeyén gatlaklar bilen berk ortiilen gatlaklaryn arasyn-
daky suwlar ulanylanda 30 m-den az bolmadyk aralykda yerlesdiril-
melidir. Yeke-tik suw alyjy desga ii¢in birinji gusaklygyt serhedine
cenli aralyk 15-20 m-de alnyp bilner. Birinji gusaklygyn meydany-
nyn dagy berkidilyir, abadanlasdyrylyar we goralyar. Ikinji gusakly-
gyn gorag sanitar zolagy birinji zolaga golaydyr we onuil meydany
suwly gatlagyn degisli hilini hasaplanan ulanylys mdohletinin (25 yyl
we ondan-da koprik) dowamynda suw almagy iipjiin edydn bolegi-
nin miimkin bolan hapalanmagynyi 6iiiini almaga yardam beryar.
Bu gusaklygyn gorag sanitar zolagynyin mdcberini kesgitleyin esasy
Olgeg gorkezijiler, hapalanan suwlaryil orun iiytgetmesinin hasapla-
nan wagty, yagny akymyi gusaklygyndan suwalgyja ¢enli akmasyna
yasayys ukybyny yitirmek {i¢in yeterlik wagty hasaplanylyar.
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Eger suwalgyc desgasynyn ulanylyan dowriinde himiki hapalanan
suwlaryn gelmeklik miimkingiligi yiize ¢yksa, onda ti¢linji gusaklygyn
sanitar gorag zolagy doredilydr we onda hapalanmagy yiize ¢ykaryan me-
kanlar Yerlesdirilydr. Yerasty suwlaryii hapalanmagyny aradan ayyrmak
we ony bir yere toplamak boyunca cireler goriilyir. Yerasty suwlaryi iri
suwalgyc desgalary ilatly nokatlaryn ¢éginden dasarda gurulyandygyna
garamazdan, olaryn sanitar zolaklary doredilende yerli hikimiyet we sa-
nitar gézegeiligi edaralary bilen ylalasmak zerurdyr, kdhalatda yerasty
suwlary miimkin bolan hapalanmadan goramak ti¢in yorite ¢éreleri gor-
mek talap edilydr. Sanitar gorag zolaklarynyn 6lgeg mdgberini hasapla-
mak, usullaryny esaslandyrmak 6rdn kop sertlere baglydyr, diirli gérniisli
we ¢ylsyrymlydyr. Hapalanan suwlaryi orun tliytgetmek wagtynyn gra-
foanalitik usul bilen hasaplanylys mysalyna syn edip gegelii.

Gidrogeologik barlaglaryn maglumatlary boyunca yerasty suw-
laryn dengyzykly akym kartasy (gidroizogips ya-da gidroizopyez
kartalar) diiziilydr. Kartada bitarap ya-da suw boliiji ¢yzyklaryn ta-
pawutlandyrylmagy miimkin bolup, olar hereketdiki suw alyjy desga-
nyn yerasty suwunyil alyan bolegini ¢dklendiryér. Eger ¢yzyk hapala-
nan suwlaryn serhet ¢égi boyuncga gegse, onda bu suwlaryil suwalgyce
desga gelip biljek wagty (z,) kesgitlenilyar:

f, =1, 2 (22)

bu yerde:

1,—2 we ondan artyk kabul edilen wagt mukdarynyn koeffisiyenti;

[ — hapalanys ojagyndan suw alyja genli akym g¢yzygynyh
uzynlygy;

n— isennir 6yjuklilik koeffisiyenti;

v, — siiziilme akymyn orta tizligi.

Hasaplama {i¢iinji gusaklygyn sanitar gorag zolagynyn dasky ser-
hedini, hapalanan suwlaryn suw alyja gelydn wagtyny ya-da onun tas-
lama boyuncga ulanylyan mohletinden artyk (adatca, 25 yyldan artyk)
bolan aralykda saylap almaga kdmek beryar. Bakteriya hapalanmasy-
nyn hasaplanylyan wagty ikinji gusaklygyn sanitar-gorag zolagynyn
serhedinden suw alyja ¢enli bolup, ol mikroorganizmlerin durmus
ukybyny yitirmeklik wagtyna, yagny 200-400 gije-giindize hapalayjy
cesménin ululygyna, gidrogeologik serte baglylygyna dendir.
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10.5. Yerasty suwlaryi gorlaryny emeli diizgiinlesdirmek
usullary

Suwa bolan talabyn giin-glinden artmagy yerasty suwlaryn difie
taze yataklaryny ulanmagy dél, eysem ulanylyanlary peydalanmakly-
gy gowulandyrmaklygy talap edyir. Yerasty suwlaryii gorlaryny
emeli diizglinlesdirmek suw denagramlylygyny meyilleyin gowulas-
dyrmagyn usullarynyn biri bolup, ol difie bir suwuil zerur mukdary-
ny almaklyga dél, eysem ony guramakdan goramaga yardam berydér.
Yerasty suwlaryii 6wezini emeli dolmaklyk diyip, yerasty suwlaryii
gosmagca iymitlenisini {ipjlin edyén gidrogeologik we inzener-tehniki
careleriil toplumyna diisiinilyér.

Yerasty suwlaryi owezini doldurmak we emeli diizgiinles-
dirmek #hli yurtlarda gegirilyér. Yerasty suw gorlarynyn wezini
emeli doldurmak boyunca isler diirli suw sarp edijilik gorniislerinde
ulanylyan gorlary kopeltmek, diizgiinlesdirme hokmiindéki yerasty
suw sygym saklayjylaryi hasabyna ayry-ayry dowiirlerde yerli suw
almaklyn owezini doldurmak hem-de yerasty we yeriisti akymla-
rynl 6zara dilizgiinlesdirmekligi {i¢in gegirilmegi miimkindir. Biziii
yurdumyzda kébir suw alyjy desgalary uzak mohletleyin we giiycli
ulanylmagy, yerasty suwlary Owezini tebigy dolmagyndan kop
alynmagynda suwuil hereket derjesinini peselydndigine we suwun
gorunyi guraklasmasyna gelendigini agyk gérkezyir. Yerasty suw-
laryn gorlarynyn dwezini emeli doldurmaklyk cédreleri yerasty suw-
larynl giiy¢li ulanylyan sebitlerinde — Orta Aziyada, Gazagystanda
gecirmeklik zerur hasap edilyér.

Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli doldurmaklyk boyunca isleri
gecirmek tli¢in kop sertleri: tebigy (gidrologik, gidrogeologik, klimat)
we emeli (suwa bolan talap, sanitar sertler, suwui hili, suwalgy¢ des-
ganyn kysymy) owrenmek talap edilydr. Gidrogeologik sertler we
syzyjylyk ukyby boyunca emeli 6wezini doldurmaklygyn iki topary
tapawutlandyrylyar:

— yer ustlinden suwun erkin siizilmegi;

— suw sorujy guyular arkaly dyiizawly siiziilmegi.
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Birinji topara iisti suw gecirmeyin jynslar bilen ortiilmedik
yagdayynda teygum suwlarynyi 6wezinini emeli dolmaklygy, ikinjé
yer ustiinden galyiilygy 5 m-den az bolmadyk suw gecirmeyan gatlak
bilen ayrylan gatlak ara dynzawsyz ya-da gowsak dynzawly gatlagyn
emeli 6weziniit dolmasy degislidir.

Konstruktiw-gurlus ayratynlygy boyunca yeriistiinde dwezini
emeli dolduryjy acyk desga, yerasty desga, garysyk desgalar tapa-
wutlandyrylyar. Yer istiindikilere howdanlar, ganawlar emeli der-
yalar we basgalar, yerasty desgalara buraw guyulary, guduklar we
ownuk sahtalar degislidir. Kdhalatlarda ol ya-da beyleki desgalary
garysdyryp ulanyp, yokary netije gazanyp bolyar. W.S. Usenko we
beylekiler (1977 y.) yerasty suwlaryii gorlarynyn dwezini emeli dol-
maklygynynt géni we goni bolmadyk usullary tapawutlandyrylyar
(18-nji surat).

plan1 0

13 é‘lﬂé]z

’;u_u__lf

s6hleleyin suw yygnayjy

18-nji surat. Yerasty suwlaryii gorlarynyii yerini emeli doldurmak usullynyii
toparlanysy: Goni usullar: a — howdanlayyn; b — suwbasma, ¢ — zorlukly sindirme;
d — yerasty akymy sazlama. Yakyn usullar: a — yeriisti akymlary suw howdanlarynyr
sazlamasy; b — yeriisti akymlary tizeden bolme we hakyky peselisinin yaybanlanmagy;
¢ — suwarma, d — suwlulandyrma (I — teygum suwlaryny deryalar eyeleydrler, I — derya
teygum suwlaryny eyeleydr),; e — emeli iymitlendirydn suw yygnayjylaryn akaba astyndaky
suwlary tutmagy, 1 — bent; 2 — suw yygnayjy guyy; 3 — kynlasan suw guyulyan guyy,
4 — suw almagy sazlayjy; 5 — yerasty bent; 6 — ozi akyan suw geciriji; 7 — yer bendi;
8 — kabul ediji guyy,; 9 — suw yygnayjy galereyasy; 10 — yap, 11 — sorujy menzil;
12 — guyular; 13 — suw zynima,; 14 — guyy sohlesi
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Yerasty suwlaryii gorunyt dwezini doldurmak tigin yer iistiin-
den sinmeklik yygy-yygydan ulanylyar (/-nji topar). Bu toparyi
yonekey ¢yzgysynyn birini synlap gorelin (/9-njy surat). (1) — der-
ya, suw howdany, kol; suwly gatlak derya bilen (1) arabaglanysyk-
ly. Syzyjy ¢yzyklayyn suw alyjynyin (7), deryadan e aralykda
hapanyn gyrmancalanmagy bilen 6ndiirijiligi azalypdyr. Suw aly-
jynyn ondirijiligini artdyrmak ii¢in syzyjylar ulgamyny (6) dore-
dip, olar suwly gatlaga gosmaga iymit berydrler. Suw deryadan (1)
syzyjy howdana (6) gelyér, deslapky arassalanyndan soiira gelyédn
teygum akymy olarynl baylygyny artdyryar. Eger-de howaly zo-
lagyn galyillygy 5 m-den kem bolmasa, jynslaryn syzyjylyk ko-
effisiyenti gije-giindizde 2—5 m-e ¢enli (yokarky boleginde) we
suwly gatlagyn esasy boleginde gije-giindizde 10-20 m bolsa gid-
rogeologik sertleri amatly hasap edilyar.

19-njy surat. Yerasty suwlaryii gorlarynyii
yeriisti syzdyryjy howdan we kenar
syzyjylygy bilen 6wezini emeli doldurmagyn
yonekey cyzgysy:

1 — derya, suw howdany, kol; 2 — deryadan suw

alyan desga; 3 — suwy yokary galdyryan 1-nji

sorujy menzil; 4 — turba ge¢iriji; 5 — suwur

hilini deslapky gowulayjy desga; 6 — suw
syzdyryjy howdan; 7 — yerasty suwy guyudan

l alyan desga; 8 — suw alyjy desganyn guyulary;

9 — ikilenji yokary géteriji sorujy; 10 — hlor-

layjy tejribehana; 11 — suwly gatlak; 12 — ikinji

yokary goterijiden suwy ulanyja berydn turba
gegiriji; — akym ugry; [ — yerasty suw alyjy
guyudan derya cenli aralyk; I — syzdyryjy
suw alyjvlardan; a — yerasty suw alyjy guya
cenli aralyk; b — yerasty suw alyjy guyularyn
aralygy
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Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli artdyrmaklygyi netijelili-
gi: fiziki-geografiki (klimat, relyef we s.m.), geologik-gidrogeolo-
gik (geologik struktur gurlusy, dag jynslarynyn galynlygy, diizii-
mi, suwly gatlagyn ayratynlygy) gidrolog-gidrohimiki (yeriisti
akymyn ayratynlygy suwun himiki diiziimi) sertlerin toparyna
baglydyr. Yerasty suwlaryii gorlaryny emeli artdyrmak usullaryny
saylap almak we onuf netijeliligini kesgitlemek {i¢in barlaglaryn
toparyny (gidrologik, geologik, gidrogeologik, sanitar we s.m.)
gecirmek zerurdyr.

10.6. Yerasty suwlaryi gorlaryny emeli artdyrmak
iicin gecirilyin gidrogeologik barlaglar

Barlag, adatca, bas dowiirde gecirilydr. Seyle-de bolsa &wre-
nilydn meydancanyn ¢ylsyrymlylygyna we Owrenilis derejesine
baglylykda ayry-ayry dowiirler aradan ayrylyar ya-da gysgaldylyar
(N.A.Plotnikow, K.I. Sycyew, 1976 y.).

Caklama tapgyry. Bu dowiirde suwuii goruna C, kategoriya
boyunca baha berilyiar we yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyr-
magy g6z Oniinde tutmak bilen, suwa bolan talabyin miimkingiligi
takmynan yiize ¢ykarylyar. Gidrologik, gidrogeologik we sebitinl sa-
nitar sertleri baradaky bar bolan maglumatlar yygnalyar, ulgamlasdy-
rylyar, dernelydr we umumylasdyrylyar.

Yerasty suwlaryii mefizes sertlerde 6wezini emeli doldurmak
boyunca bar bolan edebiyatlar, golyazmalar we yerli barlaglaryi
maglumatlary dwrenilyar.

Gozleg tapgyry. Bu dowre geologik-gidrogeologik we geo-
fiziki islerini (kartalagdyrma, buraw isleri, tejribe isleri we diizgiine
gozegcilik) toplumyna degislidir. Bu isler saylap alnan meydancada
(geljekki) gorlary emeli artdyrmak sertlerine tehniki-ykdysady baha
bermédge we takmyny mukdaryny C +C, kategoriya topary boyunga
hasaplamaga miimkingilik beryar.

Deslapky barlag tapgyry. Bu dowiirde barlaglar geljekki mey-
dancada yerlesdirilen suw alyjy we suw syzyjy desgalarda yerasty
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suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmagy g6z onilinde tutmak bilen,
ulanylyan gorlara C, kategoriya topary boyunga baha bermek ligin:
barlag we tejribe guyulary burawlanylyar, olarda synag tejribe isleri
gecirilydr, diizgiine gbzegcilik, howaly zolagyn jynslarynyn siiziijilik
hésiyetleri dwrenilyédr, yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmak
boyunga tejribe synaglary geg¢irilyér, dwezini dolmaklygyn ¢esmele-
rine baha berilyir. Gegirilen &hli islerin netijesinde saylanylan mey-
dangada yerasty suwlaryn gorlaryny emeli artdyrmagyn hasaplanys
yonekey c¢yzgysyna layyklykda jikme-jik barlag dowriin maksada-
layyklygy esaslandyrylyar.

Jikme-jik barlag tapgyry. Bu dowlirde barlag, barlag-ulanylys we
gozegeilik guyularyny burawlamagy, barlag ¢ukurlaryny gazmagy diirli
slizlilis-tejribe synaglary, suwlaryn diizgiinine gozeggilikleri we beyle-
ki isleri gecirmegi gz oniinde tutyar. Suwun siiziijilik tejribelerini suw
howdanyndan, guyulardan we s.m. 2—12 ayyn dowamynda goymaklyk
hokmandyr. Bu igleriii esasynda yerasty suwlaryn ulanylyan gorlaryna
kabul edilen yonekey ¢yzga layyklykda C +B kategoriya topary boyunca
emeli 6wezini dolmagy goz oniinde tutmak bilen baha berilyér. Kabul
edilen yonekey ¢yzgynyn tilsimaty boyunca teklipler hem hodiirlenilyar.

Ulanylandaky hemiselik gozeggilikler. Bu dowiirde yerasty
suwlarynl gorlaryny emeli artdyrmak ulgamynyn isleydn desgalary-
nyn diizgiinine we suw alyjylaryna hemiselik gozegciligi ulanylyan
gorlarynn B+A kategoriya topary boyunca bahasyny takyklamak we
suw alyjyny gifeltmegin geljeginini bahasyny we olaryn isleysinii
caklamasyny diizmek g6z oniinde tutulyar.

Yerasty suwlary emeli artdyrmagyf saylanyp alnan usulynyi yk-
dysady netijeliligi tize suw alyjy desgalary gurmaga we ulanmagyna
sarp edilen serigdelerinn dwezini doldurmaga ¢ykdajylary degislilik-
de denesdirmige ya-da 6wezini doldurmagyn diirli ¢yzgysyna sarp
edilen ¢ykdajyny defiesdirmek bilen kesgitlenilyér. Yerasty suwla-
rynl gorlarynyn éwezi emeli doldurylanda ulanylyan suw alyjynyi is
tejribesi, adatga, suwun 1 m’-yn 6ziine diisydn gymmatyna denligini,
kihalatda bolsa yerasty suwlaryn tebigy kdmillesen gorlary ulanylan-
dakydan azdygyny gorkezyar.
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XI BAP
SENAGAT AKYNDYLARYNY YERIN ASTYNDA
GIZLEMEK BILEN BAGLANYSYKLY
GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

11.1. Oziine sorujy gatlaklary saylap almaga bildirilyin
talaplar, umumy yagdaylar

Halk hojalygyn giiycli depginler bilen, has hem senagatyn (hi-
miya, nebit alyjylygy, nebiti gaytadan islemek, energetika, metal-
lurgiya we beylekiler) 6smegi giin tertibine suwuk senagat ¢ykyn-
dylaryny (senagat akymlary) yygnamak meselesini goyyar. Senagat
akyndylaryny yygnamak meselesinin dhmiyeti we wajyplygy tebiga-
ty hem-de suw baylyklary hapalanmakdan goramagy iipjiin etmegin
wajyplygy bilen baglylykda artyar.

Hazirki zamanda bu meselénin ¢ozgiidi 6niimgiligi kdmillesdir-
mek we suwy ulanmagyi gaytalanyan ulgamyny doretmek, sonuil
valy-da senagat akymlaryny ayyrmagyn in kimillesen usullaryny
ulanmak ugurlary boyunca alnyp barylyar. Bu hili usullaryn biri hem
senagat akyndylaryny gatlaklara emeli goybermek (yerastynda gizle-
mek) téaridir.

Senagat akyndylaryny yerin asaky gatlaklaryna yerlesdirmegin
sowlulygy, ilki bilen, sol yerde, gbz 6miinde tutulan toplayjynyn (kol-
lektoryn) bolmagyna baglydyr. Toplayjy gatlaklar ep-esli sygymly-
lyga we suw siizdiirijilik hésiyete eye we olar halk hojalyk hajatlary
iicin yaramly suwly gatlaklardan (agyz-hojalyk, oniimgilik-tehniki,
bejeris, senagat) yeterlik derejede iiziielesdirilen bolmalydyr. Suwa
doly doygun bolmadyk suw alys-¢alys zolagynda yerlesen ya-da suw-
ly gatlaklar bilen gidrawlik baglanysykly gatlaklara senagatda ulany-
lan zdherli suwlary akdyrmak gadagan.

Zynyndy suw akyndylaryny ¢un gatlaklara aralasdyrmagyn tej-
ribesi we senagat suwlaryny yerasty gdmmek sertlerine gord, yurdui
meydanlarynyn sebitlesdirilisi senagat suwlaryny yerasty gommek
denesdirerlik derejede amatly sertler platforma sebitlerinde we yap-
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gyt yygyrtlanmada ¢okiindi jynslaryn kdte galynlyklarynyi iisti galyn
suw gecirmeyén jynslar bilen ortiilen (400-500 m-den td 10002000 m
ondan artyk cunluklarda suw alys-calsyn kynlasan zolak ¢unluklary)
yagdayynda doreyéndigini gorkezyar.

Senagat suwlaryny yerin astynda gizlemek iicin ¢dgedaslaryn
we cédgelerin, sonuil yaly-da karbonatly jynslaryn, gowaklanma we
oyjik-boslukly galyn gatlaklary gin geljegi bolan jynslardyr. Emma
cuntluga gord bu jynslaryil suw siiziijiligi ep-esli gerejede kemelyar.
Bu bolsa zynyndy suwlary yere gizlemek sertlerini has hem onun kop
mukdarda ge¢irilmegini yaramazlasdyryar. Senagat suwlaryny yerin
asagyna yerlesdirmek {i¢in barlanylan we ulanylyan nebit we gaz ya-
taklarynyn jikme-jik 6wrenilen ¢un gatlaklary hem-de 6iiki ulanylan
guyulary peydalanmak miimkingiligi uly dhmiyete eyedir. Mundan
basga-da ayry-ayry sebitlerde senagatda ulanylan suwlary (zdhersiz)
nebitli gatlaklary emeli suwlulandyrmak {i¢in ulanmak miimkin.

Az gowriimdiki zdherli senagat suwlary yerin asagyna emeli
doredilen yerasty sygymlara akdyrmak bolar. Sindiriji gatlar sayla-
nyp alnanda senagat akyndylarynyn yerasty suwlar bilen ylalasykly
yerlesisini, suw goyberilydn guyularynn makullygyny (onuii 6ndiiriji-
ligini) we wagt boyunca hemiseligini, senagat suwlarynyn hilini we
zdherliligini g6z 6ntinde tutmak mohiimdir.

11.2. Senagat akyndylaryny yerin astynda yerlesdirmek
bilen baglanysykly barlaglaryn wezipeleri we usullary

Senagat akyndylaryny yere gdmmegi esaslandyrmak ii¢in gegiril-
yan gidrogeologik barlaglar:

— ilkibasda senagat akyndylaryny yerasty gdmmek miimkingili-
gine baha bermek;

— gozlegler;

— deslapky barlaglar;

— jikme-jik barlaglar. Synag-senagat suw goybermekddki we se-
nagat akyndylaryny yerin astyna akdyrmakda ulanylyan meydanlaryn
gidrogeologik barlaglary ulanylys barlaglar dowriine degisli diyip ha-
sap etmeli.

Barlagynn umumy wezipeleri: senagat akyndylaryny yerastyna
lagym bilen akdyrmak miimkingiligine baha bermek; miimkin bolan
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toplayjylary we meydangalary, akdyryljak yeri tayyarlamak {i¢in yiize
cykarmak; yiize ¢ykarylan toplayjylaryn we meydanlaryii geologik-
-gidrogeologik sertlerini, gidrogeologik we beyleki olgceg gorkezijile-
ri kesgitlemek maksady bilen olara ¢aklama baha bermek we senagat
suwlary akdyrylyan yerin taslamasyny diizmek {i¢in wrenilmek.

Deslapky baha bermek tapgyry. Bu dowiirde senagat akyndy-
laryny cun gatlaklara akdyrmak miimkingiliginin ugry anyklanylyar
we sofiraky gidrogeologik barlaglara esasnama berilyér. Sonun {i¢in
sebitin geologiyasy, tektonikasy, stratigrafiyasy we gidrogeologiyasy
boyunga, ayratyn-da, sebitleyin barlaglaryn (sol sanda kartalagdyrma,
geofiziki we buraw islerinin, senagat akymlaryny gdmmek sertlerine
sebitleyin baha bermek we gidrogeologik sebitlesdirmek) bar bolan
maglumatlary yygnalyar, yorite deriewler gegirilyir. Senagat akyn-
dylaryny gommek iicin gatlar we onun cuilugy, diiziimi, galynlygy,
stizdiirijilik hésiyeti, suw saklayan guyularyn makullygy, yerasty suw
we magdan yataklarynyn barlygy hem-de beyleki maglumatlar sena-
gat akyndylarynyn yerin asagyna gdmmek miimkingiligi barada neti-
je ¢cykarmak iicin yiize ¢ykarylyar.

Gyzyklanyan guramalardan senagat akyndylarynyn mukdary
we diizlimi baradaky maglumatlar hem-de olary beyleki usullar bi-
len aradan ayyrmagyn miimkin délligi ya-da ykdysady amatsyzlygy
barada esaslandyrma maglumatlar alynyar. Sebit yeterlik dwrenilen
yagdayynda bu dowiirde, gozleg, ki halatda bolsa, deslapky barlagla-
ry ge¢irmezligi subut edydn maglumatlar alnyp bilner.

Gozleg isleri. Geljegi amatly sebitlerde senagat akyndylaryny
yerastyna gdmmek iicin amatly yygnayjy gatlaklary yiize ¢ykarmak
we zerur hdsiyetnamalary (yatys sertleri, yayraysy, sygymy, syzyjy-
lyk hésiyeti, icki we dasky serhet sertleri) almak maksady bilen bu
isler guralyar. Sonun li¢in sebitin yorite barlagyny, gozleg guyularyny
burawlamak we olary synag etmek gegirilyar.

In ¢unn we geljegi gowy bolan gatlaklary yiize ¢ykarmak hem-
-de olary synagdan geg¢irmek ii¢cin deslapky bellenen meydangada
bir-lic guyy burawlanylyar (yaramaz owrenilen yagdayda oniinden
seysmik-elektrik barlag isleri gecirilydr). Guyular kern nusgalary-
ny doly almak we olary hemmetaraplayyn 6wrenmek, tejribede dag
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jynslarynyn suw-fiziki we suw gecirmeydn hisiyetlerini (sol sanda
suw geciriji we igeinir 0yjiiklilik) kesgitlemek, kesimi gidrogeolo-
gik boleklemek ti¢in dhli guyularda karotaz islerininn doly toplumy-
ny ge¢irmek maksady bilen burawlanylyar. Her bir guyuda (asakdan
yokaryk) suw ¢ykarmak we suw goybermek usuly bilen, iseniir suw
alys-calys zolagyndan asakda yerlesen dhli suwly gatlaklarda, himiki
deriew we yayraysyny kesgitlemek iigin suw nusgalary almak bilen
yzygiderli synag geg¢irilyér.

Gozlegin netijesinde amatlylyk hem-de soiira 6wrenmek mak-
sady bilen bir ya-da bindge suwly gatlaklary we meydanlary sena-
gat akyndylaryny yerastyna akdyrmak iicin saylayarlar. Gidrogeolo-
gik sertleri yonekey (geologik kesiminde we ginislik boyunga gowy
yzarlanylyan suwly, suw gecirmeyin gatlakly, toparlary bolan gady-
my hem-de yas platformalar) sebitlerde, olarynl yeterlik dwrenilen
yagdayynda gozlegden sorira jikme-jik barlaga gegmek miimkindir.

Deslapky barlaglar. Senagat akyndylaryny yerastyna akdyrmak
isleri amatly meydanlarda we gatlaklarda gegirilyar hem-de su esasy
meseleleri ¢ozmekligi goz oniinde tutyar:

a) senagat akyndylaryny yerastyna akdyrmak ti¢in amatly gatla-
rynl geologik-litologik, struktura gurlusyny we gidrogeologik sertini
owrenmek, senagat akyndylaryny yerin asagyna akdyrmak sertlerini
hésiyetlendiryan olceg gorkezijileri kesgitlemek;

b) toplayjy gatlaklaryn denesdirme hisiyetini we senagat akyn-
dylaryny yeriii asagyna akdyrmak {ii¢in iii amatly gatlaklar we mey-
danlar saylanyp alynyar;

¢) senagatyn ulanan zynyndylarynyn tehniki-ykdysady sertlerini
esaslandyrmalaryn in amatlysy boyunca teklipler tayyarlamak;

d) jikme-jik barlag isleri tigin teklip edilyén 6ziine sorup alyjy guyu-
larynt meydangada amatly yerlesdirmegin ¢yzgysyny esaslandyrmak.

Birnége saylanyp alnan meydancalarynl barlygynda deslapky bar-
lag ilki senagat ojagyna has yakyn meydanc¢ada, netije gownejay bol-
masa, onda has daslasan meydancada gegcirilydr. Deslapky barlaglar
dowriinde senagat akyndylarynyn yerastyna yerlesdirilyin meyda-
nynyn giflelip yayramagy we onuf tésiri astynda tebigy gidrodina-
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miki sertlerin bozulmagy, netijede, agyz suwy, derman we beyleki
maksatlar licin ulanylyan minerallagan gatlak suwlaryin we beyleki
gatlaklaryn gysylyp ¢ykma miimkingiligi yiize ¢ykyp biljek mey-
danlar 6wrenilyér. Bagdaky barlag geciriljek meydanyn mogberi 30—
50 km (0ziline sorujy guyudan su aralykda toplayjy gatlagyn cik-
serhedi 6wrenilmeli we onuii serhet serti anyklanylmaly). Bu zolagyn
ciginde gatlagyn gizlin serhedine, tektoniki bozulmalara, gidrogeo-
logik “penjird”, aradan ayrylmadyk dag gazmalar we guyulara, derya
hanalarynyn ¢unluk kesimine ayratyn {ins berilmelidir.

Her bir 6zline sorujy gatlaga denesdirme hésiyetnama, baha
berdyjek hem-de olaryn litologik gurlus ayratynlyklary, yayraysy, liz-
nelik derejesi we gidrogeologik dlceg gorkezijileri (gatlak basysy we
dynzawy, isennirligi, galynlygy, oyjikliligi, stizdiirijilik koeffisiyen-
ti, syzyjylygy we dyizaw gecirijiligi, guyularyin makullygy), yerasty
suwlarynl himiki diiziimi baradaky maglumatlar zerurdyr.

Deslapky barlagyn wezipelerini ¢6zmek {i¢in 6nki barlaglaryn
deriiewini, geologik-gidrogeologik kartalagdyrmany, geofiziki we
otagda gecirilydn isleri 6zlinde saklayan barlag topary yerine yetirilyar.

Kartalagsdyrmany toplayjy gatlagyn serhet boyy boyunca (onun
galtagmalary Owrenilydr), adatca, meydan elektrik-grawiyametrik
barlag toplumy bilen bilelikde geciryarler. Toplayjy gatlagyn suw
alys-calsyn isennir zolagy bilen arabaglylygyny yiize ¢ykarmak {igin
geli kartalasdyrmasyny gecirmek maksadalayyk hasap edilyar.

Bu dowriin islerinin esasy gorniisleri guyulary burawlamak we
synag etmekdir. Guyular kern nusgalaryny bolekleyin almak (toplay-
jy, yokarky suw gecirmeyédn we garysyk gatlaklardan) bilen buraw-
lanylyar, emma karotaz isleri doly gecirilydr (rashodometriya orin
méhiimdir). Oziine sorujy gatlaklaryf hasaplanma 6lgeg gorkezijileri
(galynlygy, suw gegirijiligi, sygymy, iseinir &yjikliligi, dynzawly-
lygy) toparlayyn suw c¢ykarmak we suw goybermek esasynda kes-
gitlenilydr. Munda tejribe gegirilydn guyy toparynyn birinde amatly
gatlaryn #hlisini synagdan gecirmige ymtylmaly. Yeke-tik guyularda
toplayjy gatlaklaryin dowamlylygynyn deniesdirme hdsiyetini almak
iicin tejribe suw goybermesi gecirilydr. Hemiselik derejénin olgeg
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maglumatlary boyunga gidroizopyez kartalary (yerasty suwlaryi
hereket ugruny we tizligini kesgitlemek {i¢in) gurulyar. Cylsyrymly
sertlerde barlag we suw goybermeklige okiinme sekillendirmesinii
esasy sertleri we soniraky barlag ugruny yiize ¢ykarmak iicin gegir-
mek maksadalayykdyr.

Sifidiriji gatlaklaryi jikme-jik barlagy. Onki gegirilen isle-
rin netijesinde yiize c¢ykarylan gatlaklaryn geologik-gidrogeologik
sertlerini jikme-jik dwrenmek we ol gatlaklaryn esasy gidrogeologik
hésiyetlerini we 6lgeg gorkezijilerini kesgitlemek maksady bilen se-
nagat akyndylaryny yerin astyna yerlesdirmegin tehniki taslamasyny
gidrologeologik esaslandyrmak iicin gecirilyir. Bu dowriin barlag to-
paryna buraw, geofiziki, syzylys tejribe, otag tejribe, meydan synag
we otagda gecirilydn igler degislidir. Jikme-jik barlag yerlesdirilyén
meydanganyn ¢idginde (611ki bellenen 6ziine sorujy we sarp edis guyu-
laryn yerlesdirilisininn yontem ¢yzgysyna degislilikde), seyle hem se-
nagat akyndylary goyberilende, olaryil yayramagynyn miimkin bolan
meydanynyn céginde gegirilip, yayrayys aralygy toplayjy gatlagyn
Olgeg gorkezijileri goz oniinde tutulyp, takmynan, kesgitlenilyar. O,
gowrlim we senagat akyndylaryny yerastyna gizlemegiii hasaplanan
dowamlylygy ¢ su ahlatma boyunga hasaplanylyar:

R= (ta)/(ﬂmn),

bu yerde: m we n — toplayjy gatlagyn, degislilikde, gatlagy we
oyjukliligi.

Bu zolakda toplayjy gatlagyn syzyjylyk we sygymlylyk diir-
lilligine, onun suw gecirmeyan gatlak bilen berk ortiilendigine, bar
bolan tektoniki bozulmalary we gidrogeologik “penjireleri” dwren-
mage ayratyn lins berilmegi. Jikme-jik barlag dowriinde barlag, bar-
lag-ulanylys we gozeggilik guyulary burawlanylyar. Olar barlag
meydancasynda senagat akymlaryny yeriil asagynda yerlesdirmegin
bellenilen balans ¢yzgysyna layyklykda yerlesdirilydr. Burawyn ne-
tijeleri Oziline sorujy esasy gatlaklaryn we gonsy suwly gatlaklaryn
geologik—gidrogeologik sertlerini takyklamak ti¢in ulanylyar. Barlag
we ulanylys-barlag guyularyin mukdary éwrenilyan sebitinl ¢ylsyrym-
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lylygyna baglylykda we taslanylyan suw goyberilydn guyularyi
sanawynyi 50% we ondan hem koprigini diizydr. Yonekey tebigy
sertlerde jikme-jik barlaglarda we senagat akymynyn uly bolmadyk
gowriiminde {i¢ guyy (toplayjy gatlagyn olceg gorkezijisini anyk kes-
gitlemek iicin) burawlanylyar. Guyularyn dhlisinde karotaz isleri doly
yerine yetirilyar.

Hasaplanylyan gidrogeologik dlgeg gorkezijilerini kesgitlemek
iicin suw ¢ykarys we suw goyberis tejribeleri (diizgiine gord topar-
da iki-li¢ gozegeilik guyularynda) gegirilyér. Siiziilme-tejribe isleri-
nin onilisyrasy guyyny 6zlesdirmek boyunga suwy dasyna ¢ykarmak,
yuwmak, beyleki ¢areler gecirilmelidir. Suw ¢ykarmadaky suwy yyg-
nayarlar we guyularyn dowamlylygyny kesgitlemek {i¢in suw goy-
bermeklikde ulanylyar.

Yygnayjy jynslaryii suw syzyjylygyny, isennir 6yjikliligini we
suw gecirmeydn gatlak, yerasty suwlaryil we senagat akyndylary-
nyn himiki diiziimi we héasiyetleri hem-de olaryn fiziki-himiki 6zara
tasirleri tejribeler arkaly kesgitlenilyir. Alnan maglumatlaryn esasyn-
da senagat akyndylaryny teklip edilen ¢yzga layyklykda yerastynda
yerlesdirmek sertleri ¢aklanylyar (adaty, senagat akymyn berlen (08
gowriiminde we zyilyndy suw goyberilyin guyularyn yerlesisinin ba-
lans ¢yzgysy we anyklanan dowamlylygynda basysyn guyy-gatlak ul-
gamyndaky dhli garsylyklary yenip gecmegi lipjiin edip biljek basysyn
ululygy anyklanylyar). Gerek bolan yagdayynda gatlakda yere gizle-
nen senagat akyndylarynyil orun tiytgetmegi, hapalaryn syzylyp gel-
megi, gonisy gatlaklardan suwun toplayjy gatlaga gelmegi caklanylyar
we bularyil esasynda sanitar-gorag zolaklaryny doretmek hem-de te-
bigaty goramak ¢érelerini ge¢irmek boyunca teklipler tayyarlanylyar.

Gidrogeologik we gidrogeohimiki sertleriii ¢ylsyrymlylygynda
senagat akyndylaryny yerinn astynda yerlesdirmek miimkingiligini
esaslandyrmak boyunga meseleleri ¢6zmek li¢in senagat-tejribe suw
goybermek zeruryyeti yiize ¢ykyar. Ony bolsa ulanylys barlaglarynda
geciryarler.

Senagat-tejribe suw goybermek senagat akyndylarynyn ep-esli
gowriimini uzak mohletli yer gowsiinde saklamak zerurlygy, ayratyn
hem gidrogeologik we gidrogeohimiki sertlerin ¢ylsyrymly bolandy-
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gy sebdpli gecirilyér. Bu islere: senagat akymlaryna goybermek bo-
yunca desgalaryn tehniki hésiyetlerini anyklamak we hakyky sakla-
nylys sertinde olaryn suwly gatlakda yayrayys hésiyetini 6wrenmek;
senagat akymlarynyn dag jynslary we yerasty suwlar bilen 6zara ta-
sirini, wagtyn gegmegi bilen guyularyn dowamlylygynyn iiytgemegi-
ni we onun dikelmeginin synag usullaryny 6wrenmek giryér. Tejribe
islerinin we gidrogeologik gozegeiliklerin maglumatlary senagat-tej-
ribe suw goybermd, senagat zynyndy suw akymlaryny goyberiji des-
galaryil diiziimini we dhli hdsiyetlerini, olaryn yerastyna gizlemegi
esasy tilsimat usullaryny gutarnykly anyklamaga miimkingilik beryar.

XII BAP
YERLERI SUWLULANDYRMAK
BILEN BAGLANYSYKLY GIDROGEOLOGIK
BARLAGLAR

Yerleri suwlulandyrmak diyip, topragyi hasyllylygyny yokarlan-
dyrmak maksady bilen ony emeli ¢yglandyrmaklyga diislinilydr. Su-
warymly yerleriit mohiim meselesi, esasan, teygum suwlarynyn yerii
istiinde yakyn yatmaklygy bilen baglanysykly, topragyii sorlanmasyna
garsy goresmekden ybaratdyr. Suwarylyan yerlerde teygum suwlary-
nyn derejesinini yylda 0,2-den 3,0 m-e ¢enli tizlik bilen yokary galyan-
dygyny tejribeler gorkezyér. Sonun ligin hem suwarys ulgamlary tas-
lanylanda teygum suwlarynyn diizgiinini dolandyrmak barada, yagny
zeykesleri ulanmagyn miimkingiligi hakda pikir etmeklik zerurdyr.

12.1. Suwarymly meydanlaryn gidrogeologik sertlerinin
kysymlary we barlagyn wezipeleri

Suwlulandyrma maksady bilen geg¢irilydn gidrogeologik bar-
laglar su esasy meseleleri ¢cozmek zerurlygy bilen baglydyr:
— suwlulandyrma céreleri gecirmek {i¢in amatly meydanlara
umumy gidrogeologik-melioratiw baha bermek;
— oba hojalykda 6zlesdirmek {i¢in ilkinji obyekti saylap almak;
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— suwlulandyrma ulgamlarynyn taslamalaryny esaslandyrmak
icin gidrogeologik sertleri esas hokmiinde wrenmek;

— suwarymly meydanlarda suw diizgiinini dolandyrmak boyunca
amatly c¢dre ulgamyny isldp tayyarlamak, sol sanda zeykesiii taslama-
syny esaslandyrmak licin yerasty suwlaryn diizglinini 6wrenmek we
onun iiytgeysini ¢caklamak;

— suwarys maksatlary tigin miimkin bolan suw ¢esmelerini gozle-
mek we baha bermek.

Gidrogeologik barlaglar umumy sebitleyin baha bermekde we
suwlulandyrmany geljekde meyillesdirmekde, sonuii yaly-da belli
meydany meloiratiw 6zlesdirmek esaslandyrylanda zerurdyr. Suw-
lulandyrylyan yerlerin ¢yzgysy we suwlulandyrys usullary, sonui
valy-da gegirilydn barlaglaryn ayratynlygy we caklamalary esaslan-
dyrmak gidrogeologik sertler bilen kesgitlenilyar.

Gidrogeologik sertlerin  kysymy (D.M.Kats, W.M.Sestakow,
1981y.) diylip, tebigy sertlerde yerasty suwlaryil kemala gelmegini
hésiyetlendirydn gorkezijiler toparyna, gidrogeologik amatly sertleri
doretmeklige goniikdirilen zerur ¢érelere we amatlagsdyrmaklygyn gara-
sylyan tisirine diistinilydr. D.M. Kas suwarylyan etraplaryn gidrogeolo-
gik sertlerini serhet serti, siizijjiligi, teygum we dynzaw suwlaryn 6zara
baglanysygynyn barlagy boyunca 18-nji kysym bolup, olary suwarysyin
maksatlary ti¢in gidrogeologik sertlerin ¢ylsyrymlylygyna gord: denesdi-
rerlik derejede yonekey, orta ¢ylsyrymly, ¢ylsyrymly we 6rén ¢ylsyrymly
topar boliinyér. Boliinen gidrogeologik sert kysymlary dag emele geliji
we platforma sebitlere degislidir. Dag emele geliji sebitler gidrogeolo-
gik sertin ¢ylsyrymlylygy boyunga yonekeyden orén ¢ylsyrymla genli,
platformalar bolsa orta ¢ylsyrymlylykdan 6rdn ¢ylsyrymla ¢enli tiytgeyar.
Boéliinen toparlar boyunga kysymlaryn gidrogeologik sertine hésiyetna-
ma berelif.

Dernesdirerlik derejede yonekey sertler, kopleng, yonekey teygum
suwlaryin durgunly cuil yatyandygy bilen hisiyetlendirilydr (1-4-nji
kysymlar). Olar giiycli tebigy siizdiirijiligi bilen tapawutlanyarlar. Ye-
rasty akym olaryn iymitlenisi bilen denilesyar. Emeli zeykes zerurlygy
yok. Bu hili sebitleriii yerleri suwarys {ligin 6rén amatlydyr. Bu topara
5-nji we 8-nji kysymlar hem degislidir. Teygum suwlary ongakly cun
bolmadyk yerlesende, giiycli akyp ¢ykyandygy sebdpli siiyji suwlardyr.
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Suwun giiycli gelmegi, onuii ongakly akyp ¢ykmagynda howaly zo-
lagyn teygumlarynynn gowy yuwulmagyny we onda ansat ereyan duz-
laryn yok bolmagyny {ipjiin edyar. Topragyn miimkin bolan sorlasmasy
seyrek we suw toplap gegiriji tor arkaly afisat aradan ayrylyp bilinyar.

Orta ¢ylsyrymly etraplara siyji teygum suwlarynyn dynzawly
iymitlenisi (6, 7-nji kysymlar) ya-da gowsak tebigy zeykesin barly-
gynda tebigy syzyjylykly yerler degislidir. Birinji yagdayda topragyn
batgalasmaklygy miimkin, ikinjide topragyn gowsak batgalagmagy
yokary minerallasan teygum suwlaryn hasabyna miimkindir. Bu hili
etraplar ligin gliycli zeykesler zerurdyr.

Gidrogeologik sertlerin ¢ylsyrymly etraplary siiyji suw bilen
pes, orta ya-da iymitlenmeyin gowsak silizdirijilikli toplumlara
dag etegi yapylaryna, yerasty suwlaryin gliy¢li yukalma zolagyna
we teygum suwlary bilen iymitlenmesi bolmadyk suwlara boliinyar-
ler. Bu etraplar giiy¢li zeykesleriin komegi bilen teygum suwlarynyn
diizgiinininn kadalasdyrylmagyna matagdir, yagny teygum suwlary
yokary duzlulyga eyedir.

Gidrogeologik sertler ordn ¢ylsyrymly etraplary ozlesdirmek
ticin kop mukdarda serisde we maliye ¢ykdajylary, zeykeslerin gu-
rulmagyna we her yyl ulanylmagyna uly maya goyumlary talap edyar.
Bu etraplara iki ya-da kop gatly gurlusly gatlaklykda 6rdn gowsak
syzyjylykly yerler degisli bolup, munda siiyji dynzaw iymitini alyan
teygum suwlary yayran; akgydy bolmadyk suw gec¢irmeyan toplumlar
we litologiyasy diirli ¢ylsyrymly gidrogeologik sertlerde yerlesen
oran gowsak siizdiirijilikli yerler degislidir. Bu hili etraplarda sorlas-
maga garsy gores, teygum suwlarynyn derejesini peseltmek islerini
senagat yuwlusy, himiki amatlylyklary hem ulanyp, has giiy¢li dep-
ginde gegirmek zerurdyr.

12.2. Diirli dowiirlerde gidrogeologik barlaglaryn gecirilis
usullarynyn we diiziiminin ayratynlyklary

Meydanlary melioratiw 6zlesdirmeginn 6zboluslylygy suwlu-
landyrys ulgamlarynyn gidrogeologik barlaglarynyi ayratynlygyny
kesgitleyér. Barlaglar su dowiirleri: sebitleyin barlaglar, suwlulan-
dyrys taslamalary esaslandyrmak ii¢in suwlulandyrys ulgamlaryn
gurulyan we ulanylyan dowriindéki barlaglary 6z i¢ine alyar.
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12.2.1. Sebitleyin barlaglar

Sebitleyin gidrogeologik barlaglar taslamanyn oniisyrasynda
gecirilydr. Bu dowiirde goz oniinde tutulyan barlaglar tehniki-yk-
dysady esaslandyrmagy diizmek iicin gegirilydr. Sonun {igin massta-
by 1:200 000 bolan gidrogeologik we inZener-geologik toplumlayyn
kartalasdyrma gecirilydr. Kartalasdyrma geofiziki, buraw-gazma,
gidrogeologik we inZener-geologik tejribe, topogeodeziya, tejribe
we yygnalan maglumatlary otag sertlerinde isldp tayyarlamak isleri
utgasykly gecirilmeli.

Kartalagdyrma isleri gecirilende masstaby 1:200 000 — 1:100 000
bolan geologik we geomorfologik kartalar ulanylyar. Meydan islerinii
basynda dag jynslarynyn yatys ugruny kesip gecyin geofizik kese ke-
simi gegirilip, olaryn arasy 8-den 15 km ¢enli bolmaly. Uzynlygy 60—
80 km bolan her bir kese kesimde 1-nji topar sebiti {igin 1-2 maglumat
guyy suw gecirmeyin gatlaga cenli ¢uiilukda burawlanylmaly; ikinji
sebit topary licin 23 guyy; liclinji we dordiinji topar ti¢in 3-4 guyy bu-
rawlanylmaly. Howaly zolagyn dag jynslary birmenzes gurlusda bolsa,
onda 1 guyy ya-da guduk her 200-250 km? meydanda, has ¢ylgyrymly
sertlerde bolsa 150-200 km? meydanda burawlanylmaly. Tapawutlan-
dyrylan her bir sebitinin kese kesiminin arasynda 2—5 guyy (sertin ¢yl-
syrymlylygyna baglylykda) birinji sebitleyin suw gecirmeyéin gatlaga
¢enli burawlanylmaly we 2—3 guduk gazylmaly.

Tejribe suw ¢ykarmalar dhli guyularda gecirilmeli. Suw ¢ykar-
ma synagyndan yerasty suwufi istiini agan beyleki guyularda hem
gecirilmeli we ol umumy guyularyn sanawynyn 30%-ine den bolma-
ly. Toparlayyn suw ¢ykarma synagy umumy tejribe suw ¢ykarmagyn
50%-ini diizmeli.

Guyulara we barlag ¢ukurlara suw goybermek tejribesi howaly
zolagyn dag jynslarynyn syzyjylyk hésiyetini kesgitlemek ii¢in gegi-
rilip, ol her bir litologik- sejere kysymynda tigden az bolmaly déldir.
Bitewi-das jynslarynyn iistiini acan guyularyin 10-20%-inde suw goy-
bermeklik gecirilmeli.

Dag jynslarynyn fiziki-mehaniki hdsiyetleri (¢yglylyk, siiygesikli-
lik ¢dgi, siiysmd garsylygy, vzgarlap ¢okmeklik we s.m.) otag tejribe-
sinde owrenilydr. Barlaghana synag nusgalarynyn umumy mukdary-
nyn 10-12%-1 iberilyér.
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Guyularyn hatary boyunga diizgiin gozeggiligi gecirilydr. Dag
etegi diizliikklerde diizgiin gozegciligi guyularynyn hatary teygum suw-
larynyn hereket ugry boyunca yerlesdirilyér. Diizliik deryalarynyn
allyuwial (derya ¢okiindileri) basgancaklaryny deryadan suw boliija
tarap uzalan diizglin hatary kesip gecyéar. Diizgiin hatarynyn ahyrynda-
deryada suw 6lceyji nokat enjamlasdyrylyp goylup, ondan guyular suw
bolijja tarap 25, 50, 100, 200, 300 m aralykda yerlesdirilyér. Deryadan
daslasan sebitlerde ¢cdgesow jynslarda guyular 150-200 m aralykda, to-
pargumbayrak jynslarda bolsa 250-350 m yerlesdirilyér.

12.2.2. Suwarys taslamalaryny esaslandyrmak ii¢in barlaglar

Melioratiw gurlusygynda taslanylmalar iki dowiirde (taslama we
is¢i resminamalar) ya-da bir (is¢i taslama) dowiirde gecirilyér. Bir
dowiirde taslama isleri yonekey tebigy sertde suwarylyan yerin mey-
dany 500 ga-dan kdp bolmadyk ya-da ¢ylsyrymly sertlerde, meydany
300 ga-a ¢enli bolanda gegirilyér.

Taslama. Taslamany esaslandyrmak tiicin gecirilydn barlaglar
(birinji dowiir) ordn jogapkérlidir, ¢linki bu dowiirde barlaglaryn
esasy topary yerine yetirilydr we taslamanyn gutarnykly bahasy kes-
gitlenilyér. Taslama dowriinde isler 6nki barlaglaryn netijesinde yk-
dysady babatda maksadalayyk hasap edilen suwlulandyrma esasynda
gecirilyér. Belli abatlandyrys ulgamlaryny taslamak {igin bu dowiir-
de melioratiw maksady bilen masstaby 1:50 000 gidrogeologik we
inzener-geologik toparlayyn kartalagdyrma gdz oniinde tutulyar. Bu
toparlayyn kartalasdyrma we ona degisli isler {i¢ tapgyrda gegirilyér.

Birinji tapgyr ugurlar (marsrut) kartalasdyrmasyny, tejribe we
yiizley gozegcilik islerini, landsaft gorkezijilerini, soyeg guyularyny
burawlamak we olary synamak islerini 6zlinde jemleyar. Bu toparda
gidrogeologik gorkezijilerin inl yokary liytgeyan ugry we bu ugry ke-
sip ge¢yan BO3-BII, ,-500m, iki sany yiizley geofiziki kesim gegilyar.
Kese kesimin (profilii) uzynlygy 20-25 km bolanda kesim boyunga
Olgeg adimi 1 km-den artyk bolmaly déldir.

Ikinji tapgyrda meydan kartalasdyrmasynda gecirilip, onuil
netijesinde geologik-gidrogeologik kartalary we kesimleri diizyar.
Yygnalan maglumatlar esasynda iigiinji tapgyryn islerinifi géwriimi
takyklanylyar.

138



Uciinji tapgyr meydan isleri bolup, ikinji tapgyrda yiize ¢ykan
meseleleri ¢ozmeklige bagyslanylyar: guyularyn karotaZz ¢yzgysy
yerine yetirilydr, geologik we gidrogeologik serhetleri takyklamak
iicin geofiziki isler gecirilyér. Soyeg geofiziki kese ¢yzyklaryn (pro-
fil) arasy gidrogeologik sertlerin ¢ylsyrymlylygyna baglylykda 3-den
7 km-e c¢enlidir. Diizglin hataryndaky kartalama guyularyn araly-
gy 0,2-0,5 km-e gysgaldylyar. Barlag gazmalaryin umumy san mu-
kdarynyni 5-10%-ini cuit we orta cunlukdaky guyular - 20-40% we
ownuk gazmalar 50-den 75%-¢ ¢enli bellenilydr. Ownuk gazmalaryn
20-30%-i guduklara degislidir. Guyular we guduklar yerlesdirilen-
de emeli deryalaryn we beyleki desgalaryn yagdaylary g6z oilinde
tutulmalydyr.

Ahli iisti agylan suwly galalar siiziilme synagyndan gecirilmeli-
dir. Howaly zolak su tertipde synag edilyar: topurly-toyunsow kesim
licin 5—7 synag, ¢ige kesim {i¢in 3-4 synag kesgitleme yerine yetiril-
yéar. Céklendirilen (10-20 km?) meydanlarda 3-den az bolmadyk,
10 km? meydanda 2-den az bolmadyk synag geg¢irmelidir. Guyula-
ryil we guduklaryn howaly zolagynyi jynslaryna suw guymak, barlag
gazmalarynyil umumy mukdarynynn 40-70%-1 diizmelidir. Gurlusy
bozulan jynslardan alynyan nusgalaryin we monolit nusgalaryn tej-
ribede kesgitlenmesi her bir litologik gorniis tli¢in yeterlik mukdary
25-30 sany bolmaly.

Iki dowiirli taslamagyn birinji tapgyrynda sebitleyin barlaglar
dowriinde enjamlasdyrylan diizgiine gozeggilik tory gineldilyar.
Diizgiine gozeggeilik islerine yerasty suwuil derejesinin, tempera-
turasynyn, Ondiirijiliginin we himiki diiziimininn iytgemekligine
gozeggeilikler bilen dhli yeriisti akymlar, suw saklayjylar, ¢cesmeler,
suw desgalary, hésiyetli relyef sekilleri gursalyp alynmalydyr. Bir-
ndge suwly gatlaklar bolan sertlerinde hisiyetli nokatlarda dynzaw
Olceyji toplum doredilmeli. Teygum suwlarynyinl derejesine gozeggi-
lik ilki dowiirde ayda 10 gezek, dynzaw suwlary licin ayda 5 gezek
gecirilmeli. Dereje liytgemeginin kanunalayyklygy anyklanylandan
sonra gozegeiligin yygylygy kemeldilip bilner. Suw josgunlyly-
gy, gar eremeklik, uzak we giiycli yagysly dowiirlerde gozeggilik
gije-giindizde 2-3 esse yygylandyrylyar. Temperatura gozeggilik
diirli guyularda gecirilydr. Temperaturany yyllyk temperaturanyn
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hemiselik gusaklygyna cenli gatlaklar boyunga dlgeyirler. Olgegin
vygylygy guyularda suwun derejesiniii 6lgeginden iki esse selgen
bolmalydyr. Himiki derfiew {i¢in nusga almak we Ondiirijiligi kes-
gitlemek ilki ayda 1 gezek, sofira yylda 2—4 gezek hésiyetli dowiir-
lerde gegirilyér.

Iri suwarys biitewiliklerde meydany ondan yiizlerce we miii-
lerce gektar bolan tejribe-synag meydancalar gurulyar. Bularyn mak-
sady yerasty suwlaryn suw we duz denagramlylygynyn yzgarlap
cokmeklik hadysalaryny jikme-jik 6wrenmekdir.

Is¢i resminamalasdyrma. Bu dowiirde taslama we gurlus isle-
rinde yiize ¢ykyan belli meseleler ¢oziilyér. Tejribe-synag meydan-
ca dag jynslarynyn fiziki-mehaniki we syzyjylyk hdsiyetleri gosma
owrenilydr. Ene yaplaryn we beyleki inzener desgalaryn yerlesyédn
yerlerinde (ugrunda) barlag gecirilyar. Kabir halatlarda dag jynslary-
nyn yzgarlap ¢6kmesi, gowaklanma, siiysme, kél-jarlagsma hadysalary
hem Gwrenilyar.

Barlag gazmalary arkaly yokarky isjenn zolak has jikme-jik
owrenilyér. Teygum suwlarynyn yerinl iistiine yakyn yatyan yagda-
yynda barlag gazmalarynyn esasy bolegi suwuil ifi pes derejesinden
3—4 m cuilasdyrylyar we sebitin suw gecirmeydn gatlagyna genli
cuiilukda gazylyar.

Suw ¢ykarmak, esasan, toparlayyn gegcirilip, doly maglumat al-
maga goniigendir. Gazmalara (guyulara) suw goybermek tejribesi
sementleme islerinini géwrliimini kesgitlemek we beton binalarynyn
oturdylyan Verleri iigin gegirilyir. Onki gegirilen tejribe synag isle-
rini gbz oniinde tutmak bilen suw ¢ykarmagyn we suw goybermegii
mukdary her bir litologik ayratynlykda ticden az bolmaly daldir. Diiz-
giline gozeggiligin dowamlylygy syzyjylyga garsy desgalaryn gurul-
magy mynasybetli gifieldilip bilner.

12.2.3. Suwarys ulgamlarynyii gurulyan we ulanylyan
dowriinin barlaglary

Suwarys (melioratiw) ulgamlarynyn gurulyan we ulanylyan
dowriinin barlaglary suwlulandyrys ulgamlarynyn gurlusyna we ula-
nylysyna, ayry-ayry binalaryn taslamasyny takyklasdyrmaga yokary
hilli gidrogeologik gozegeiligi iipjiin etmek {i¢in gecirilyar.
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Bu dowiirde inzener desgalarynyn gurlusyndaky yerasty suwla-
ryn diizgiininin stasionar barlaglarynynl we hereket edyin ulgamlaryn
igjenligine baha bermége, olaryn ¢aklama we hasap dlgeglerini takyk-
lamaga miimkingilik beryén tejribe-synag islerinin resminamalaryny
diizmek ti¢in gegirilyar. Bu islerin esasy maksady suwarymly yerlerin
melioratiw yagdayyna we umuman, suwarys ulgamynyi isinin dep-
ginine we onun ayry-ayry diiziijilerine gozeggilikden ybaratdyr. Bu
isler 6zbolusly hédsiyeti bilen tapawutlanyarlar we suw hojalygy mi-
nistrliginin yoritelesdirilen edaralary tarapyndan geg¢irilyér.

XIII BAP
YERLERI GURATMAK MAKSADY
BILEN GECIRILYAN GIDROGEOLOGIK
BARLAGLAR

Guratma amatlasdyrmasy (meliorasiyasy) diylip, oba hoja-
lyk ekinlerininn yokary ondiirijiligini hem-de durumly hasyllylygyny
lipjiin etmek ii¢in topragyn suw we howa diizgiinini kadalagdyrmaga
diisiinilyar.

Asa ¢yglanan diylip, 6siimligin kadaly 6smegi {i¢in zerur bolan
cyglylykdan kdp mukdarda ¢yglylyk saklayan yerlere aydylyar. Bat-
galasan yerler diylip, artykmag ¢yglananlygy we ¢yglylygy soyiiji
Ostimligi bilen hisiyetlendirilydn meydanlara aydylyar.

13.1. Guradylan yerlerin gidrogeologik sertlerinin
kysymlary we barlaglaryn wezipeleri

Guratma maksatlary bilen gecirilydn gidrogeologik barlaglaryn
oniinde su wezipeler goyulyar:

— guradys céreleri geljekde meyillesdirmek ii¢in zerur maglumat-
lary almak;

— baglangy¢ melioratiw 6zlesdirmek {i¢in yerleri saylap almak;

— taslanylan guradys ulgamlaryna gidrogeologik esaslandyrma
bermek;
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— amatly guradys diizgiini doretmek {i¢in ¢ireleri gormek;

— guradys ulgamlarynyn isleyis sertlerini ¢caklamaga esaslandyr-
ma doretmek.

Guradylan, suwlulandyrmakda bolgy yaly, 0wrenilydn sebitin
gidrogeologik sertlerinin kopdiirliiligi olary kysymlasdyrmaklyga
mejbur edyir. Asa ¢yglasan we batgalasan yerlerin gidrogeologik
sertlerini kysymlasdyrmak geologik-litologik we geomorfologik, suw
bilen iymitlenis kysymyna we beyleki tasirlere baglydyr. B. S. Maslow
(amaly gollanma, 1972 y.) guradylan yerlerin gidrogeologik sertleri-
nin ¢ylsyrymlylygyna gord: yonekey, orta ¢ylsyrymly we ¢ylsyrymly
kategoriya topara boliinydr. Olaryn hésiyetnamasy 11-nji tablisada
berilyar.

11-nji tablisa

Cylsyrymlylygyh Geomorfologik sertler Geolog.i.k. gul:lusyﬁ Yeraﬁty.r 'suyvuﬁ
bahasy hasiyeti hasiyeti

Yonekey Suw boliiji belent- | Birmenizes jynslar Wagtlayyn

liklerde we kol-derya Suw
yapgytlyklaryndaky
batgalasan yerler we

batgalar

Orta ¢ylsyrymly Ahyrky morena Iki gatlakly jynslar Teygum
landsafty, dag etegi suwlary
yapylar, allyuwial,

deniz diizliikler
(morena diizliigi)

Cylsyrymly Derya deltalary Kop gatlakly Teygum we
we hanalary, deniz jynslar dynzawly
yaka peslikler, ¢un suwlar

¢Oketliklerin
batgalyklary we gady-
my akym hanalary

B.S. Maslow calykdyrylyan yerleriii geologik gurlusyny litologik
ayratynlygyny we iymitlenis yerasty suwlarynl gatnagsmak derejesini goz
oniinde tutup, gidrogeologik sertlerin 16-njy kysymyny tapawutlandyr-
yar (20-nji surat). Yonekey gidrogeologik sertli 1-5-nji kysymlar, orta
¢ylsyrymly 6-11-nji kysymlar we ¢ylsyrymly 12—16-njy kysymlar degis-
lidir. Tapawutlandyrylan kysymlara degislilikde guradylyan toplumlarda
gecirilydn gidrogeologik barlaglar hem 6zbolusly hasiyete eyedir.
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Ilkinji 1-4-nji kysymda gidrogeologik barlaglar asa ¢cyglasan yer-
lerini ¢dginde gecirilydr. Gazmalaryn (guyularyni, guduklarynl) cunlu-
gy, adatca, 3 m-den artmayar. 3-nji kysymda donaklyk iisti suwlar we
topragyn, dag jynslarynyn temperatura diizgiini dwrenilyér. 5-nji ky-
symyn sebitinde batga yaka jynslarda, torfda tejribe igleri gegirilyar
we onuil diisek jynslary hem owrenilyédr. 6 we 7-nji kysymlarda diiz-
giin dwrenilydn gozeggeilik guyulary iki mertebeli (yarus) yerlesen

diizgiinlidir.
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20-nji surat. Calykdyrylyan yerlerin gidrogeologik sertlerinini kysymlary
(B.S.Maslow boyunca):
a — torf; b — topur (toyun),; ¢ — ¢dge; d — yeriisti we yerasty suwlaryn hereket ugry

8—-16-njy kysymlarda torfy we onun suw siizdiirijiligi barlanyl-
yar. Guyulary (14-nji we 15-nji kysymlardan baggasynda) diiie batga-
nyn ¢éginde dil, eysem onuil gapdal yapgydyndan gelyén we ¢ykyan
akymlary kesgitlemek {i¢in yapgytlygynda hem yerlesdirilyar. 14-nji
kysymda guyular arkaly dynizaw suwlarynyn calykdyrylyan biitewti-
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lige tdsiri dwrenilyér. Dynzaw lstiinin belligini, sonuil yaly-da geo-
botanik we gidrohimiki barlaglaryn netijelerinden peydalanyp, 15-nji
kysymda dynizaw suwlarynyn sarp edilydn meydanlarynyn serhet
cigini kesgitleyarler. Ahyrky 16-njy kysymda gidrogeologik sertler
dine suw bolijiden akyp gelyén teygum suwlary dil, eysem dynzaw
suwlarynyn hasabyna deryalaryn, kolleril iymitlenisine baha bermek
bilen dwrenilydr. Deryanyn (koliif) iymitlenisi onun diiybiinde we
kenarynda guyular yerlesdirilip, wrenilyér.

Suwlulandyrys maksady bilen gegirilydn gidrogeologik barlagla-
ryfl esasy yagdaylary melioratiw gurlusygyn dhli gérniisleri, sol sanda
yerleri guratmak ti¢in hem umumydyr. Sonun ti¢in hem ¢alykdyrma
maksady bilen gecirilydn gidrogeologik barlaglar suwlulandyrmak
licin sebitleyin ¢alykdyrma taslamalaryny esaslandyrmak iicin we
guratmaga degisli ulgamlaryil gurulyan hem-de ulanylyan déwriinde
gecirilyédn barlaglara boliinyar.

13.2. Diirli tapgyrlarda gecirilyin gidrogeologik
barlaglaryn diiziiminin we usulynyn ayratynlygy

Sebitleyin barlaglar tehniki-ykdysady esaslandyrma TYE tap-
gyrdan durup, ol dowriinde masstaby 1:200 000 bolan, guratmak
maksady bilen yoritelesdirilen gidrogeologik we inZener-geologik
toparlayyn kartalasdyrma gecirilyar. Seyle-de asa ¢yglasan we batga-
lasan yerlerini gidrogeologik we inZener-geologik sertleri, suw bilen
iymitlenis kysymlary, onuil ayratynlygy owrenilyédr. Guran deryala-
ryil ugruny, suw toplayjy gegcirijileriii, suw kabul edijilerinn we beyleki
guradylan desgalaryn yerlesis sertlerini saylap almak igleri gegirilyar.

Calykdyrma taslamalaryny esaslandyrmak {i¢in barlaglar iki
(taslama, ig¢i resminama) ya-da bir (is¢i taslama) dowiirde gegirilyar.
Birinji dowiirde taslamaklyk meydany 500 ga-dan kici yagdayda
amal edilyar.

Taslama dowriinde barlaglar, ilki bilen, melioratiw 06zlesdiril-
meli meydanlarda gegirilydr. Ol barlaglar masstaby 1:50000 (on-
dan-da iri) bolan gidrogeologik we inZener-geologik kartalagsdyrma
boyunga isleri 6z i¢ine alyarlar. Kartalasdyrma barlag-buraw, syzylys
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tejribe synaglary, geofiziki, topogeodeziki, diizgline gozeggilik tejri-
be we maglumatlary otagda gaytadan islemek isleri bilen utgasykly
gecirilyar.

Alnan netijelerin esasynda yerasty suwlaryn diizgiini we suw-
duz denagramlylygy caklanylyar. Guradylanda yerin {stiinin (tor-
fun, lyosyn) ¢okmegi anyklanylyar. Guran zeykeslerin hasabaty we
olaryn is serti caklanylyar, guradyjy desgalaryn inzener-geologik
sertleri yiize ¢ykarylyar. Diiziilydn hasabat iri masstably (1:50 000 —
1:10 000) we yoritelesdirilen gidrogeologik we inzener-geologik kar-
talar toplumlary bilen utgasdyrylyar.

Is¢i resminama tapgyrynyn barlaglary guradylmaly ulgamyn
ayry-ayry desgalaryny yerlesdirmek we olary gurmak bilen bagly
meseleleri ¢ozmige goniikdirilendir. Bu barlaglar ayry-ayry taslama
¢cOzgiitleri we inzener taslamalaryny gosmacga esaslandyrmak ii¢in
gecirilyan gidrogeologik we inzener-geologik deriiewlerden ybarat.

Calykdyrys ulgamlaryn gurulyan we ulanylyan dowriinin
barlaglary suwlulandyrys ulgamlarynyin gurulyan we ulanylyan
dowriinin barlaglaryna kybapdas. Bu barlaglara tejribe-synag isleri,
yerasty suwlaryn diizgiinine we denagramlylygyna hemiselik (stasio-
nar) gozegeiligi, zeykeslerin isleysine we ¢alykdyrylyan yerlerin me-
lioratiw yagdayyna deriiewler degisli.

Asa ¢yglasan we batgalasan yerlerde kartalasdyrma we hemiselik
gozegeilik islerinin gecirilis usullarynyn ayratynlygy barada gysgaca
durup gegelin.

Kartalagdyrma gecirilyan sebitler, kopleng, gecmesi kyn yol-yoda-
syzdyr. Sol sebdpden kartalagdyrmada (ayratynam, masstaby 1:200 000)
howa usullary, landsaft - gorkezijiler usulyny ulanylyp, olar goni usullar
bolan: dayang ugurlar barlaglaryny we jikme-jik 6wrenilis barlag-meydan-
c¢a usullary gogsmaga maglumat bilen baylasdyrylyar we takyklasdyrylyar.

Mohiim meydanc¢alarda barlaglar geologik gurlusy, gidro-
geologik sertleri howaly zolagyn dag jynslarynyi fiziki-mehaniki we
suwa tabyn fiziki hdsiyetlerini, esasy suwly gatlaklarynyn jynslaryny,
fiziki-geologik 6zgermeleri we hadysalary dwrenmége bagyslanan-
dyr. Olar ugurlar boyunca barlaglarda, buraw gazmalar gecirilende,
tejribe synaglarynda, otag tejribe we beyleki islerde yerine yetirilyér.
Her bir méhiim meydancada ¢unlugy 10-25 m bolan 5 we ondan koép
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guyy burawlanylmaly. Uly c¢uiiluklary d6wrenmek zerurlygy yiize ¢y-
kanda guyularyn ¢unilugy 150-300 m-e ¢enli burawlanylyar.

Kartalagdyrma islerinde howadan alnan suratlar hem ulanylyan-
dyr. Olary okamak esasynda ¢yglasan, batgalasan-sorlanan yerlerii
daglary serhetlesdirilyér, olar kysymlasdyrylyar we yer barlaglary
bellenilyar. Mohiim meydangada dhli taslanylan isler yerine yetirilen-
den sorira, ol maglumatlar gaytadan islenilip, defiesdirilyér we owre-
nilyan dhli meydana yayradylyar.

Calykdyrylyan yerlerde diizgiine gozegciligiin esasy maksa-
dy yerasty suwlaryn we toprak gatlaklarynyn suw diizgiininin ara-
syndaky sejerd 6zara baglanysygy anyklamakdan ybaratdyr. Bu 6zara
baglanysyk tebigy sertlerde hem-de ¢alykdyrys céreleri gecirilenden
sofira Owrenilyir. Suwlulandyrys we c¢alykdyrys biitewiliklerindédki
diizgiine gozeggilik toruny: sebitleyin, yorite gidromelioratiw we
yorite gidrogeologik gézegcilik torlaryna bolmek bolyar.

Sebitleyin (regional) tor abadanlagdyrylyan giit meydanyn ye-
rasty suwlarynyn tebigy diizgiinini 6wrenyér. Meliorasiya maksatla-
ry U¢in gegirilyédn toparlayyn kartalagdyrma dowriinde bu gozeggilik
tory abzallasdyrylyar.

Yorite gidromelioratiw tory Yerasty suwlaryi bozulan diizgii-
nini barlayar. Bu tor boyung¢a gozeggcilik suwlulandyrys we ¢alykdy-
rys cérelerinin we ¢alykdyrylyan biitewiligin ulanylyan dowiirlerin-
de gecirilydr.

Yorite gidrogeologik tor gdzleg maglumatlary boyunca gidro-
geologik Olceg gorkezijilerini kesgitlemek iigin abzallagdyrylyar. Bu
tor sebitleyin we yorite gidromelioratiw torlara gosmacga hem-de
wagtlayyngadyr.

Diizgiine gozegcilik kdpsuwly, azsuwly we ortasuwly yyllar
dowriini 6z i¢ine alyar. Bu hili biitewilik ¢calykdyrylandan soiira teygum
suwlarynyn diizgiinine gozeggiligin in kop dowamlylygy sebitleyin
diizgiin 6wrenilende {i¢ yyl, calykdyrmaklygyn ony gursayan meydan-
lara tisiri 6wrenilende 5—12 yyl, ¢alykdyrylan biitewilik dwrenilende
hemiselik, beyleki meseleler ¢oziilende (meselem, gidrogeologik 6l¢eg
gorkezijiler kesgitlenilende) bu mohlet 3—5 yyl dowam edyar.

Calykdyrylyan iri ginigliklerde iki-li¢ diizgiin hataryndan az
bolmadyk guyular abzallasdyrylyar. Hatarda guyularyn az muk-
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dary 3-5. Hatarlar kadalagdyryjy tora (zeykes, suw sowujy yap we
s.m.) dikleyin yerlesdirilydr. Guyular zeykeslerden (ganawdan) belli
aralyklarda: 5 guyy bolsa 0,05 B; 0,2 B; 0,5 B; 0,8 B; 0,95 B; 3 guyy
bolsa 0,1B; 0,5 B; we 0,9 B (B — kadalasdyryjylaryii aralyk uzaklygy)
yaly edip yerlesdirilyér. Deryalarda we emeli deryalarda suw dlgeyji
nokatlar abzallagdyrylyar.

Calykdyrylyan ginisliklerde, massiwlerde, teygum suwlarynyn
denagramlylygy, howaly zolakda ¢yglygyil denagramlylygy, yeriisti
suwlaryn denagramlylygy we meydanyn umumy suw denagramlyly-
gy owrenilydr. Denagramlylygyn &hli gorniislerinin kesgitlenilisi sy-
nag esasynda amala agyrylyar. Gidrodinamik usul komek¢i hokmiin-
de denagramlylygy ayry-ayry diiziijilerinin hasabyny kesgitlemek
ticin ulanylyar.

Suwun denagramlylygy gidrogeologik yyl tigin, onun ¢dginde bol-
sa diirli dowamly dowiirler (giiyz-gys, yaz, ostimliklerin 6siis dowri we
s.m.) ligin hasaplanylyar. Denagramlylyk, ilki bilen, calykdyrma ginis-
liklerinin in uly geljekli ya-da eyyam calykdyrylan yerlerinde dwrenil-
yar. Denagramlylyk meydancganyn serhetleri bolup, adat¢a, gidrografik
tor, emeli deryalar, zeykes ganawlary, suw boliiji ¢yzyk we s.m. hyzmat
edyarler. Bu meydancgalaryn meydany 20—100 ga-dan uly daldir.

Asa cyglasan we batgalasan (sorlasan) yerlerin gidrogeologik
barlaglary gidrogeologik edebiyatlarda doly beyan edilyr.

XIV BAP
DERMAN, SENAGAT WE YYLY SUWLARYN
GIDROGEOLOGIK BARLAGLARY

14.1. Barlaglaryn wezipeleri

Derman (mineral), senagat we yyly (termal) suwlaryil gidrogeo-
logik barlaglary olaryn gorlaryny yiize ¢ykarmak we talabalayyk
ulanmak maksady bilen gecirilydr. Derman suwlarynyi ulanylyan
gorlary diylip, yer jimmiisinden suw yygnayjy desgalar arkaly ber-
len diizglinde we suwuil hiline bolan talaplara layyklykda ulanylysyi
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hasaplanan dowriinin dowamynda tehniki-ykdysady miimkingilik
babatynda amatly alnyp bilinjek suwun (gije-giindizde m* 6lgegde)
mukdaryna diistinilyér.

Ulanylyan gorlaryn mukdaryna: senagat suwlary ii¢in gije-giin-
dizde m* we T/yyl; yylylyk-energiya ondiiriji suwlar ii¢in gije-giin-
dizde m?, bug suwgaryndylar ii¢in bolsa gije-giindizde T, bejeris
suwlary {i¢in gije-giindizde m® hasabynda baha berilyir. Yatagyn, ye-
rasty suwlaryny ykdysady babatda ulanylmagy amatly bolan meydan-
casyna ulanylyan meydanca diylip at berilydr. Synlanylyan yerasty
suwlaryn dhlisinin kdmillesis we yatys sertlerinin umumylygyny goz
ontinde tutup, olaryn gidrogeologik barlag usullarynyn meseleleri-
ne umumylykda syn edip bolar. Gorkezmelere gord, yokarda agza-
lan yerasty suw gorniislerinin gidrogeologik barlaglary dowiirleyin
(gozlegler, basky, jikme-jik we ulanylys) yzygiderlilikde gecirilyar.

Yatagyii 6wrenilis derejesine we onufi ¢ylsyrymlylygyna, suwuii
har¢lanylysyna we beyleki sertlere baglylykda kabir dowiirlerin ¢al-
syrylmagyna gosmaga dowiir boyunga barlag girizilip bilner. Cun
suwlaryn dhli barlanan, ulanylyan gorlary esasynda taslanylyan tize
ya-da hereketdiki suwalgy¢ desgalary gineltmeklik Dowlet gorlar to-
pary tarapyndan tassyklanylyar hem-de uly bolmadyk ayry-ayry yer-
ler boyunca yerli gor toparlary tarapyndan tassyklanylyar. Derman,
senagat we yyly suw yataklarynyn gidrogeologik barlaglarynyn esa-
synda taslamalary, ulanylyan suw alyjylary gurmak, dagky gursawy
goramak, sonky gidrogeologik barlag islerini gecirmegin ugry we
olaryil maglumatlylygyny, hilini yokarlandyrmak boyunca teklipler
hodiirlenilyér.

14.2. Derman, senagat we yyly suwlaryn gidrogeologik
barlaglary

Bu hili barlaglaryn esasy maksady derman, senagat we yyly suw-
laryn yataklaryny yiize ¢ykarmakdan, olaryn geologik-gidrogeologik,
gidrohimik, geotermal sertlerini éwrenmekden, suwuil hiline we
mukdaryna baha bermekden we olaryn ulanylyan gorlaryny amatly
ulanmak sertlerinden ybaratdyr.
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Gozlegler sebit boyunca gegirilen gidrogeologik barlaglaryn dhli
maglumatlaryny yygnamaklyga, deriiemeklige we umumylasdyrmaga
esaslanandyr. Zerur bolan halatda masstaby 1:200000 we ondan-da
iri masstably kartalasdyrma degisli islerini topary bilen bilelikde gegi-
rilip bilner. Islerin toplumyna geofiziki, landsaft - indikasiya (yerin
gurlusy, toprak, 6siimlik sertleri, yerasty suwlar) maglumat beriji gor-
keziji bolup hyzmat edyin usul gidrogeohimiki, gidrogeotermiki bar-
laglar, izotop-radioaktiw usullar we s.m. giryér.

Gozleglerin netijesinde yatagyn barlag {li¢in geljegi bolan mey-
dancalary we oniimli gatlaklar hokmany suratda yiize ¢ykarylmalydyr.
Derman suwlarynyn ulanylyan gorlary C, + C, kategoriyalar boyunca
kesgitlenilyér (C, — gor topary — ¢ikli mukdarda synalan barlag guyu-
laryn, yonekey gidrogeologik sertlerde bolsa taslama guyularyi ha-
saplanan ondiirijiligi jikme-jik barlanan gonsy meydanyn menzesligi
boyunca kesgitlenilyir; C, — gor topary yeke-tédk barlag guyularyn
synag maglumatlaryna esaslanan suw alyjy desganyn hasaplanan 6n-
diirijiligini gz onilinde tutyar we gidrogeologik menizesligi ulanyp
kesgitlenilyar).

Deslapky barlag dowriinde geljegi yokary bolan meydangala-
ryn geologik-gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly yagdayda we suwlar
uly bolmadyk ¢unluklarda yerlesen halatynda masstably 1:10 000 —
1:5000 bolan toparlayyn kartalasdyrma, sonun yaly-da geofiziki,
buraw, siiziilme-tejribe diizgline gozegeilik we beyleki isler gegiril-
yir. Ondiirijilikli gatlaklaryn gidrogeologik dlceg gorkezijileri, dag
jynslarynyn suw-fiziki ayratynlyklary, yerasty suwlaryn himiki, gaz
we mikrokomponent diiziimi, geotermiki sertleri we beyleki ayratyn-
lyklary kesgitlenilydr. Meydancalary denesdirip hésiyetlendirmek,
ulanylyan gorlara B+C, topar boyunga baha bermek, sonufi yaly-da
jikme-jik barlag ii¢cin saylanan meydancany esaslandyrmak gbz oniin-
de tutulyar.

Cun yerlesen yerasty suwlaryn barlagynda ayratyn dhmiyete bu-
raw igleri we onui bilen baglanysykly deriiewler eyedir. Barlagda nebit,
gaz we beyleki ¢unl guyulary ulanmak zerurdyr. Barlag guyularyny bol-
sa ulanmak we diizgline gozeggilik licin peydalanmaly. Deslapky bar-
lag tehniki-ykdysady esaslandyrma (TYE), yagny saylanan meydanca-
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da jikme-jik barlaglary gecirmegin maksadalayyklygyny kesgitlemek
ticin maglumat beryar.

Jikme-jik barlag ulanylyan guyularyin amatly yerlesdirilen mey-
danynda gegirilyér. Munda ulanylyan gorlary A+B+C, toparlar boyunga
kesgitlemek maksady bilen geologik-gidrogeologik, gidrogeohimik,
geotermal we beyleki sertleri jik-
me-jik owrenilydr. Bu dowiirde
sonira ulanylmaga goylup bilinjek
barlag-ulanylys guyulary buraw.
lanylyar. Toplumlayyn suw c¢y-
g— karma tejribesini oniimli gatlagyn

suw yatys cuiilugy 500 m-den artyk

1T bolmadyk yagdayynda, ulanylys-
- sement .
-tejribe suw ¢ykarmaklygy bolsa
] F gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly
S 1

: bolanda gecirmek maksadalayyk
: hasaplanylyar. Guyularyii &hlisi
21-nji surat. Suwly gatlagyn kaptaZynyn , . . e

¢yzgysy (A.E. Babuns boyunga): b9yunga g.ldljoge()loglk’ ’geO'ﬁZIkl,

1 — pyezemetrik turbajyk; 2 — manometr; g1dr0geoh1m1k1 we beylekl bar-

3 —gapak; 4 - synag suw almak iicin kran;  laglaryn, sofira bolsa diizgiine go-

5 — termometr; 6 — manometr, 7 — artyk gaz TP ’
zegeiligin gin toplumy guralyar.
tigin turba; 8 — gaz beriji turba; 9 — go- eggilign gin toplumy alya

zeggilik turba; 10 — suwun debitini 6lcemek Ulanyl)’§ barlagy lesyrymly
iicin byuwete gelyiin turba, rezerwuarlar, me}'/dangalarda, yerasty suwlaryn
howdanlar. I — suw yygnayjy desga; sy ,

11 — kaptazyn baldagy, Il — bas ya-da kellejik; ki ,alnan ulanylyar,l, gorlaryny

1V — gorayjy desga; V — yayradyjy bélek, has yOkary ketegorlya toparla-

gaz béliiji we amortizator ra gecirmeklige goniikdirilendir.

Seyle-de barlag-ulanylys guyu-

lary hem burawlanylyp bilner we olarda i amatly suw toplayys isleri
maksadalayyk gecirmeli (21-nji surat).

14.3. Derman, senagat we yyly suwlaryn barlag usullarynyn
ayratynlygy

Gorkezilen suw kysymlarynyn gidrogeologik barlag usullarynyn
ayratynlygy olaryn yer jimmiisinde uly cuiiluklarda 3000 m-e ¢enli
we artygrak, ¢eye suw dynzaw diizgiininin yiize ¢cykmaklygy, tempe-
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raturasynyn, minerallanysynyn, gaza doygunlygynyn ya-da beyleki-
ler bilen baglanysyklylygy.

Guyular burawlanylanda &hli aralyklar boyunga barlaglaryn
doly toplumyny: burawlanyp gecirilydn dag jynslaryna, yuwlus su-
wuklygyn himiki diizimine we deiligine, ayry-ayry aralyklary synag
(nusga) etmeklik, sonun yaly-da geofiziki hem-de yylylyk 6lcemek
isleri gecirilmelidir. Dag jynslaryndan nusga almak ion-duz toplumy-
ny (suw ergini we dag jynsyna sifien duzlary) d6wrenmek ii¢in zerur-
dyr. Suwun we gazyi nusgalary cuiilluk nusga alyjylar bilen alynyar
we yerin istiinde diirli himiki deriiewleri (kolorimetrik, hromografik,
spektral, polyarografik we beylekileri) makro we mikro diiziijiler, gaz
diizimi, organik maddalaryni saklanylysyny, radioaktiwligi, pH we
beylekileri kesgitlemek bilen gegirilyar.

Derejanin dynizawy Olgenilende gaz serte temperaturanyn, su-
wun hereketine turbadaky garsylygyil we beylekileriiin tésirini goz
ontinde tutmalydyr. Gaz sertinin tésirini aradan ayyrmak ii¢in dere-
je dynzaw Olgeyjini gazyn asuda ¢ykyan serhedinden asak goybe-
rip ya-da guyudaky suwuil Glgenilen adaty derejesine AS, diizedis
Y.Y.Kerkisiti formulasy esasynda kesgitlenilyir:

AS, = VPT[l (B,/ B)—(P,—P)/B]: (24)
pg

bu yerde:

V,— gaz serti, (m* /m’);

P,, P, P_—basyslar: atmosfera, sakada we doygunlyk, (Pa);

7 — temperatura koeffisiyenti (z = (1 + #/273°));

t — gaz garyndysynyn temperaturasy, °C;

p —suwun dykyzlygy, (kg/m?), g — erkin gagys tizlenmesi, (m/sek?).

Yyly suwlar ¢ykarylanda guyudaky suwuii siitiini temperatura-
nyn artmagynyn hasabyna ya-da onun sowap kemelmegi bilen bagly-
lykda uzalyp bilmeyir.

Guyuda suwun temperaturasy 6lgenilende we suw ¢ykarylanda AS?
temperatura diizedis girizilmegi zerurdyr (S.S. Bondarenko, 1971 y.):

ast = _ pli)-p(1) , (25)
2 p (1))
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bu yerde:

H, — guyudaky suw siitiini, (m);

p (tg) we P (’2) - 1) (suw ¢ykarylmazdan 6iiki (sordurma)) we
t9 (suwuii 6zi gykandaky) temperaturalarda suwui dykyzlygy.

Suw ¢ykarylyan wagty onuni derejesi Ol¢enilende suwun turba-
lardaky hereketine garsylyk zerurlygy dynzawyn iiytgeysini ASgg-ni

hem g6z oilinde tutmalydyr.

Derman suwlarynyn gorlaryna baha berlende peydalanylyan suw
ulanylanda onunl derejesiniit miimkin bolan AS, peselisi su afilatma

boyunga kesgitlenilyar:

P
Sh:hh+F“+ASg+ASt°—ASg’

4

bu yerde:

(26)

h, — guyynyn sakasyndan suw alyjy guralyn suwa ¢limdiirilyan gui-
lugy bilen kesgitlenilyén tiytgeyan (hereketdéki) derejéniit miimkin bo-

lan guiilugy, (m-de);

dizel -8
izelmas g

O )

Lebyodka birigydn

L

/9

77777,

el

22-nji surat. Suwy 6zi beryin guyy

enjamynyi we barlag gecirilisiniii cyzgysy:
1 — lubrikator; 2 — manometr, 3 — ¢iiwdiirim

enjamy, 4 — gaz boliiji; 5 — gaz ondiirijiligi

olceydn gural; 6 — sygym dlgeyji; 7 — yapyan
gural; 8 — sorujy-basysly turba; 9 — suwly gatlak
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P, — guyy sakasynyf Ustlinde
yerasty suwlaryn artykmag ba-
sysy, (Pa).

Tejribe suw ¢ykarys isleri gegi-
rilende guyy yorite gurallar bi-
len enjamlasdyrylmaly (22-nji

- surat). Gaz Ondiirijiligi 6lgeyin

5-in komegi bilen suw géwriim
birliginddki gazyn gowriimi
kesgitlenilydr, gazyn mayys-
gaklygy hasaplanylyar, suw-
da yiize ¢ykyan gazy metrde
Olceyidr, gatlakdaky we guyy-
nyn diiybiinddki basysy bolsa
goyberilyén lebyodka birikdiri-
len lubrikator guraly arkaly (1)
cuniluk manometri dlgeyar.

Guyular yokary dynzaw suwly
gatlagyn iistiini acanda guya yo-



kary basysy yapyan we tersleyin yapyjy enjamlar goyulyar. Barlagla-
rynt doly maglumaty, is usullary derman, senagat we yyly suwlaryn
ulanylyan gorlaryna baha bermek yorite gorkezme resminamalarda
we edebiyatlarda berilyar.

XV BAP
PEYDALY GAZYLYP ALYNYAN GATY MAGDAN
YATAKLARY GOZLENILENDE, BARLANYLANDA
WE OZLESDIRILENDE GECIRILYAN
GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

15.1. Peydaly gazma gaty magdan yataklaryn yerasty
suwlary we olaryn dhmiyeti

Peydaly gazylyp alynyan baylyk yataklarynyn gidrogeologiya-
synynl wezipesi difie bir ol yataklaryn geologik-gidrogeologik sertini
owrenmek bilen ¢idklenmin, eysem olary 6zlesdirmek sertleri baba-
tynda teklipler hodiirlemekden ybaratdyr.

Yataklaryti suwlulanmagynyti derejesini we hisiyetini, miimkin
boldugundan, yarsma gorniislerini anyklamak dag-magdan gazmala-
ra suw akyp gelmesine garsy gores carelerini we yerasty suwlar bi-
len baglanysykly diirli yarsma gorniisleri we burawda yiize ¢ykyan
Ozgertmeleri, sonun yaly-da dag-magdan oniimgiligiii suw tlpjiingilik
sertlerini we dasky gursawy goramagy esaslandyrmaga we teklipleri
hodiirlemage miimkingilik beryar.

Peydaly gazma gaty magdan yataklary diirli geologik struk-
tur-gurluslarda, diirli ¢unillukda yerasty suwlaryn diirli gorniisleri
bilen bilelikde dus gelyér. Gazylyp alynyan baylyk yataklarynyin
birndce toparlary bardyr. Olaryn biri BSG we YG ylmy-barlag
institutynn (1980y.) topary bolup, onda geologik gurlus alamat-
lary we gidrogeologik sertleri boyunc¢a yataklaryn alty kysymy
tapawutlandyrylyar:

— ¢Okiindi jyns biitewiliklerine menzes Oyjiik-gatlak suwly plat-
forma sebitlerinl yataklary;
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— iisti ¢okiindi jynslar bilen ortiilen cogma we liytgeyan jyns bi-
tewiliklerinii we Ortiik ¢okiindilerin dyjlik-gatlak suwly we binyat
jynslarynyn jayryk suwly yataklary;

— ¢ogma we liytgeyan jyns biitewiliklerinin jayryk we jayryk-da-
mar suwly yataklary;

— wulkan gelip ¢ykysy—¢okiindi jynslar biitewiliklerinin jayryk,
jayryk-gatlak we jayryk-damar suwly yataklary;

— gezeklesip yatyan ¢okiindi we iiytgeydn jynslarynn gyra ¢oket-
liklerinin jayryk we jayryk-gatlak suwly gatlaklarynyn yataklary;

— gowaklagan karbonat jyns biitewiliklerinifl yataklary.

Gidrogeologik sertinin ¢ylsyrymlylyk derejesine baglylykda:
yonekey; ¢ylsyrymly; 6rdn ¢ylsyrymly sertli kysymcalara boliinendir.
Yonekey sertli kysymcalar {i¢in jynslaryn syzyjylyk hisiyetinin {iyt-
gemesi 3—5 esseden artyk bolmazlyk; ¢ylsyrymly sertliler tigin 10-15
esse, Ordn ¢ylsyrymly sertler {i¢in onlarca we ylizlerce esse liytgeme
hésiyetindedir.

Yatagy dogry toparlamak kop babatda gidrogeologik barlagla-
ryn deslapky we jikme-jik dowiirlerde geciriljek islerin gorniislerini,
gowrlimini, usulyny saylap almaklygy kesgitleyér.

15.2. Yataklaryi gidrogeologik éwrenilisine talaplar

Tiirkmenistanynn Ministrler Kabinetinin yanyndaky Gazy-
lyp alynyan peydaly baylyklaryn gorlary boyunga déwlet topary
gorkezme-gollanmasynda peydaly gazylyp alynyan baylyklaryii
gorlary ojagyn Owrenilis derejesi boyunga A, B, C, we C, kate-
goriya toparlara boliinyarler. Gorlar belli gidrogeologik talaplary
odemelidir:

A — gidrogeologik we beyleki tebigy sertleri 6zlesdiris taslama-
syny diizmek ii¢in ugur alynyan maglumat bilen iipjiin etmek dereje-
de jikme-jik 6wrenilen bolmaly;

B — gidrogeologik we beyleki tebigy sertleri seyle dolulykda
baha berlen bolup, ol onuii esasy gorkezijilerinin hil we mukdar tay-
dan hem-de magdanyn tstiinin agylysyna we ojagyn 0zlesdirmesine
tésirini hésiyetlendirmekligi {ipjiin etmeli;
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C, — gidrogeologik we beyleki sertleri, olaryn esasy gorkezijile-
rini deslapky hédsiyetlendirmeklige miimkingilik berjek derejede (do-
lulykda) 6wrenilen bolmaly;

C, — gidrogeologik we beyleki tebigy sertlerine ojagyn beyleki
meydancalary licin barlag gazmalara gozeggilik ya-da sebitde belli
yatak bilen menzesligi boyuncga bar bolan maglumatlar esasynda baha
berlen bolmaly.

Peydaly gazma gaty magdan baylyklarynyn gorlarynyn hasap-
lamak maglumatlary 6ziinde su asakdakylary: ojagyil suwa basylmagy-
na gatnasyan yerasty suwlaryn barlygy, peydaly we zyyanly galyndylary,
bu suwlary suw tipjiingiliginde ulanmak miimkingiligine bahany ya-da
olardan gymmat diizijiligi almagy we ojagyn sebitinde hereket edyén
suwalgye¢ desga, syzyjylyk tésirinin miimkingiligini hem-de beyleki
maglumatlary saklamalydyr. Mundan basga-da sonraky geciriljek yori-
te gidrogeologik barlaglaryn zerurlygy barada teklipler hodiirlenilmeli.

Gidrogeologik we inzener-geologik sertleriii islendik ¢ylsyrym-
lylygynda her mowritde degisli takyklyk derejesinde su asakdakylar
owrenilmeli:

— suwly gatlaklaryn yayraysy, olaryn diiziimi, yatys yerleri, iy-
mitlenisi we akymy, diizglini;

— yerasty we yeriisti suwlaryn tebigy diizglinine ojagyn gelejekde
ulanylanylysynyn tésiri;

— dag-magdan gazmalarda taslama suw akymlary we olara garsy
gores usullary;

— dag-magdan oniimgiliginin suw iipjiingilik sertleri;

— ojagyn 0zlesdirilisiniil inZener-geologik sertleri.

Peydaly gazylyp alynyan baylyklaryn her bir gorlarynyn katego-
riya topary bir taslama boyunca gecirilydn geologik we gidrogeolo-
gik barlaglaryn, selgenréik-de bolsa ayratyn taslama (6rin ¢ylsyrymly
gidrogeologik sertlerde) netijesinde alynyan belli dwrenilise we gid-
rogeologik sertlere baha bermége doly gabat gelmelidir.

Peydaly gazylyp alynyan baylyk yataklarynda gecirilydn gid-
rogeologik barlag usuly barlagyn dowri, gidrogeologik sertleriniii
cylsyrymlylygy, 6zlesdiriligini taslanylyan usuly hem-de ojagy ulan-
magyi ¢yzgysy we s.m. bilen kesgitlenilyar.
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15.3. Gidrogeologik barlaglaryi tapgyrlary

Peydaly gazma gaty magdan baylyk yataklarynyn gidrogeologik
barlaglary: gozleg, basky, jikme-jik we ulanylys barlagy dowiirlerin-
den ybaratdyr.

Gozleg tapgyrlarda su islerin topary goz oOmiinde tutulyar:
a) golyazma maglumatlary dwrenmek (tebigy sertleri yonekey we se-
bitleyin yeterlik dwrenilen yagdayynda); yeterlik dwrenilmedik we
geologik-gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly bolsa masstaby 1:200000

— 1:50000 bolan toparlayyn gidrogeologik kartalasdyrma geg¢irilyér;
b) gozleg-barlag guyularynda esasy suwly gatlaklaryn suwunyn de-
rejesine we mukdaryna gozegeilik; ¢) guyular burawlanylanda, gaz-
malar gegirilende dag jynslaryny 6wrenmek; d) yerasty we yeriisti
suwlaryn himiki deriiewi.

Cylsyrymly gidrogeologik sertlerde esasy suwly gatlaga yeke-
-tdk guyular synag suw ¢ykarylys tejribesi ticin burawlanylyar.

Deslapky barlag tapgyryna i uly dhmiyet berilyar. Bu dowiir-
de suwly gatlaklar baradaky @hli maglumatlar alynmalydyr. Dowiir
platforma sebitlerinde masstaby 1:50 000-1:25 000 we daglyk yy-
gyrtlanma sebitlerde 1:25000-1:10000 masstabdaky gidrogeologik
kartalagsdyrma toplumy bilen baslanyar. Kartalasdyrma meydan geo-
fiziki usullar bilen utgasdyrylyp bilner.

Gidrogeologik guyularynn cunlugy peydaly gazylyp alynyan
baylyk gorlaryna baha berilydn c¢uiiluklardan 30-50 m ¢un bolmaly,
olaryn konstruktiw gurlugy bolsa her bir suwly gatlagy yokary hilli
synamak miimkingiligine gabat gelmeli.

Suw ¢ykarmak tejribe synaglarynyn gorniisleri we mukdary se-
bitin gidrogeologik sertine baglydyr. Dag jynslarynyn ujypsyz diir-
liliginde her bir suwly gatlak ya-da jayryklanan zolak yeke-tdk suw
cykarmak arkaly barlanylyp bilner. Dag jynslarynyn stizdiirijilik hé-
siyetlerinin cunluk boyunca iiytgemegi aralyklarda suw ¢ykarmak
usuly ya-da barlanylyan aralygyn uzynlygy 20-25 m bolan gatlaklary
barlayjy abzalyn komegi bilen 6wrenilyar.

Suwly gatlagyn ortaca gidrogeologik dlgeg gorkezijilerini kesgit-
lemek, serhet ¢édk sertlerini takyklamak ii¢in esasy geologik struktur
gurlusy diizijjilerin ¢iginde (2-3 yatakda) gatlaklaryn arasyndaky 6za-
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ra baglanysygy 6wrenmek toparlayyn suw ¢ykarmakda miimkin bolan
yokary Ondiirijiligi almak ti¢in toparlayyn suw ¢ykarmak tejribesi gegi-
rilyér. Pes gecirijilikli dag jynslarynyn suw siizdiirijiligini kesgitlemek
zerurlygy yiize ¢ykanda guya suwy asuda we basys astynda goybermek
tejribeleri gegirilydr. Guyularynl dhlisinde geofiziki isler gegirilende
tejribe synagy licin dag jynslaryndan we suwlardan nusgalar alynyar,
suwui derejesine we temperaturasyna gozeggilik gegirilyar.

Nusgalar alnanda kern nusgasynyn il yokary ¢ykysy (80%-den
bolmadyk), onun tebigy ¢yglylygynyn jisimara gurlusynyn saklan-
magyny, mdcberini, gdwrliimini gdz éniinde tutmalydyr. Dag jynsla-
rynyn otag tejribe barlagy kop we az bolup biler. Synagyn kop gor-
niigine jynsyn zire diiziimini, géwrliimini we mineral bolejiklerinii
dykyzlygyny, suw syzdyryjylygynn &hli gorniislerini, stizdiirijilik
koeffisiyentini, ¢yjiikliligini, suw berijiligini we beylekileri kesgitle-
mek degislidir. Synagyn az ya-da yeke-tdk gorniisine petrografik we
mineralogik, himiki diizimleri, organiki jisimlerii mukdaryny kes-
gitlemek hem degislidir.

Suw nusgasyny doly we gysgaldylan himiki dernewe iyijiligini
kesgitlemek ti¢in alyarlar. Yerasty we yeriisti suwlaryii diizgiinine go-
zegeiligi bir yyla ¢enli dowam edydérler.

Jikme-jik barlag tapgyrynda esasy suwly gatlaklaryn mukdar
we hil gorkezijileri, ojagynl inZener-geologik sertleri doly dwrenil-
yar we anyklanylyar. Cylsyrymly gidrogeologik sertlerde masstaby
1:10000-1:5000 gidrogeologik kartalagdyrma gegirilyir, yonekey
tebigy sertlerde sol mdgberde topografiki dwrenmeklik yeterlikdir.
Burawlanan barlag guyulary boyun¢a suwun derejesini, temperatura-
syny 6lgemek dowam etdirilyér. Cylsyrymly gidrogeologik sertlerde
toparlayyn gozeggilikler, sofira bolsa synag suw ¢ykarylys tejribesini
gecirmek hem-de esasy gatlaklaryi gidrogeologik dlceg gorkezijileri-
ni takyklyk ticin gidrogeologik guyular burawlanylyar. Suwun himiki
we bakterial diiziimini, dag jynslarynyi fiziki-mehaniki hésiyetlerini
owrenmek dowam etdirilyar.

Yerasty we yeriisti suwlaryn diizgiinine gozeggilik bir yyldan az
bolmaly dildir. Gidrogeologik we inZener-geologik sertleri ordn ¢yl-
syrymly kébir gazylyp alynyan baylyk yataklary ii¢in yorite hdsiyetli
barlaglar gegirilip bilner:
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— sahtanyn (magdan almak {icin gazma) ugrunyn gecyan yerinde
derniew guyulary burawlamak we dag jynslarynyin hem-de suwun ze-
rur barlaglaryny ge¢irmek;

— zeykes gurluslaryn yerlesdirilisini we konstruktiw gurlugyny
barlamak we anyklamak, suw jogsmasyna garsy ¢éreleri esaslandyrmak.

Cylsyrymly we oOrdn ¢ylsyrymly sertlerddki yataklar 6zlesdiri-
lende we ulanylanda (KMA, Kuzbas, Magdanly, Altay) gidrogeologik
barlaglary: magdan, yerasty we yeriisti suwlaryn diizgiinine gozeggi-
ligi we beyleki isleri dowam etdirmeli.

15.4. Magdan suwlarynyn diizgiinini 6wrenmek

Magdan suwlarynyn diizglinine ayratyn giiycli tasiri emeli sertler:

— O0zlesdirisin usullary we ulgamlary;

— calykdyrys sertleri;

— zeykeslerin gorniisleri;

— O0zlesdiris cuillugynyn tiytgemegi;

— meydan boyunca dag islerininl gineldilmegi,

— suwy ayyrmagyn giiycliiligi we uzak mdohletliligi.

Magdan suwlarynyi diizgiinini éwrenmek boyunga isler gur-
nalanda hereket edydn magdan yataklarynyin is tejribesi goz Oiin-
de tutulyar. Munda magdan we yerasty suwlaryn diizgiininin &hli
diiztyjileri:

— dag magdan gazmalaryna gelyén suw akymlary;

— ¢esmeleriit we suwy yokary ¢cykyan guyularyn ondiirijiligi;

— zeykeslerin, deryalaryn suw sarp edijiligi;

— sahtadan we beyleki gazmalardan suwy ayyrmakda dorin ¢o-
ketligin {istiin sebite we onun toweregine tésiri;

— suwlaryn himiki diiziimi we temperaturasy 6wrenilyar.

Suw diizgiinine gozegeiligin netijesi ojagyn ulanylysynda suw
akymlarynyn, suwun derejesinin we himiki diiziiminin wagta gord
tiytgemeginin ¢aklamasyndan ybarat bolmalydyr.

Suwlaryn dhli gazmalarda akysy (toprakda, gazma iigeginde,
diiybiinde), zeykes gurluslarda, merkezi suw yygnayjyda suw sorujy-
laryn isleysi boyunga ya-da sahta suwlarynyn yerin {istiinde yygnal-
yan yerlerinde wagtal-wagtal kesgitlenilyér.
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Suwun derejesine gozegeilik guyular, zeykes ulgamlar, gazma-
lar boyunca gozeggilik gegirilydr. Suwun temperaturasy suwuil de-
rejesi 6lgenende, suw akymlary anyklanylanda, himiki derfiew {i¢in
suw nusgasy alnanda we beyleki islerde kesgitlenilyér. Himiki der-
newe suw nusgalary suw yygnayjylardan, yayryklan yerlerin dag-
-magdan gazmalaryndan, jynslylarynyf, magdan kdni bilen galtas-
malaryndan ya-da peydaly gazylyp alynyan baylykly gatlaklardan,
deryalardan alynyar.

XVI BAP
NEBIT WE GAZ YATAKLARY GOZLENILENDE,
BARLANYLANDA WE ULANYLANDA
GECIRILYAN GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

Nebit we gaz gozleg-barlag islerinde, nebit we gaz yataklar
0zlesdirilende we ulanylanda hemise yerasty suwlara dus gelinyar.

Nebit we gaz yataklaryn sebitinddki yerasty suwlary 6wrenmek
zerurlygy olary derman, bejeris, senagat (gymmat diiziijilerini ¢yka-
ryp almak) maksatlary {ligin yylylyk cesmesi, siiyji (ilatly yerleri, se-
nagat yataklary suw bilen iipjiin etmek) suwlary ulanmak nukdayna-
zary bilen baglanysyklydyr. Gidrogeologik barlaglar we nebit-gazly
sebitlerin barlaglary nebit we gaz yataklaryn gozlegi, barlagy we ula-
nylysy ticin niyetlenilen ¢un guyularda gecirilyar.

Gidrogeologik barlaglarynn bir gorniisi umumy bolup, yokarda
agzalan maksatlaryn dhlisi {i¢in ulanylyar. Beyleki goérniisi nebiti we
gazy gozlemek (nebitgaz gozleg gidrogeologiyasy), tiglinji birinin ko-
megi bilen bolsa nebit we gaz yataklaryny amatly 6zlesdirmek (nebit-
gazy alys gidrogeologiyasy) meseleleri ¢ozmek {i¢in niyetlenen.

16.1. Nebit we gaz yataklarynyn suwlarynyn hésiyeti

Nebit we gaz yataklarynyn gatlak suwlary 6zlerinin anyklanan
va-da Ozlesdirilydn kénlere deniesdirilyén sertleri boyunca 6rin diirli
gorntiglidir we nebitli gatlakda yatyan gatlak suwlara, nebit kéni bi-
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len bagly bolmadyk (yat) gatlak suwlaryna, tektoniki suwlara boliin-
yarler. Nebitli gatlakda yatyan gatlak suwlary sudur (gyra), yokarky
sudur (yokarky gyra), asylma we aralyk suwlara boliinyérler (23-nji
surat).

Gatlakda gazy we suwy bolydn serhede gaz suw galtagsmasy
ya-da gazlylyk shemasy, nebit we suwy bolydn serhede bolsa suw-
nebit galtasmasy ya-da nebitlilik shemasy diyilyar.

Shema ya-da gyra suwlary diylip, nebitli gatlagyn peselyan mey-
dancalarynda yerlesip, nebit ya-da gaz kdnine nebitli (gazly) shema
tarapyndan direg bolyan suwlara aydylyar.
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23-nji surat. Nebit yataklarynyn yerasty suwlarynyn yerlesisinin sekli:
1 — suw gegirydn jynslar; 2 — suw gegirmeydn jynslar; 3 — nebit: A — teygum suwlarynyn
tisti; B —teygum suwlary; C - yokarky gatlak suwlary; D — aralyk suwlar, E — dasky
suwlar; F — diisek suwlary; G — asaky gatlak suwlary; H — jayryk suwlary

Yokarky shemasy ya-da yokary gyra suwlary diylip, nebitli gatlagyn
yokarky boleginde yerlesip, monoklinallarda (bir gapdala gysarmalar-
da) ya-da antiklinal glimmezi owranylanda yer iistiine ¢ykyan suwlara
diislinilydr. Asylma suwlar nebitli gatlagyn asaky boleginde yerlesyar-
ler. Eger nebitli ya-da gazly gatlaklarda yuka gatlajyklar bolup, olar

......
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Yat gatlak suwlar, degislilikde, nebitli gatlakdan yokarda we
asakda yerlesen bolsa, onda olar yokarky we asaky diyip boliinyar.
Tektoniki suwlar diylip, tektoniki jayryklarda yerlesydan we here-
ket aylawyny gecirydn suwlara
a}'/dyly}'/ar. T _ _Nebitlilik shemasy
Nebitli we gazly gatlaklara —————

abat-layys islerinde, meydan we __ __ _
shema suwa baylasdyrmalarda —————

emeli yol bilen gelyir. Bu suw- ———2%%——— -t
lar ojagyn tebigy gidrogeologik 24-nji surat. Suw basma dilleri
sertlerini tiytgedip bilyar.

Nebit we gaz yataklary 6zlesdirilende we ulanylanda suwuklygyn
we gazyn alyndygyca, shemaly suwlar yzy iiziilmeyan herekete gecip,
oyjiiklerden nebiti gysyp ¢ykaryar. Shema gyra suwlarynyi dendlgegli
hereketinde dag jynslarynyn 6yjiik bosluklarynda nebitin i kop gysy-
lyp ¢ykmaklygy viize ¢ykyar. Shema gyra suwlarynyn denolgegsiz he-
reketinde yerin jiimmiisinde nebitiii kop mukdary saklanyp galyar. Ony
adaty ulanylys usuly bilen almak, kopleng, miimkin bolmayar. Suna
menzes hadysalar gaz kinleri ulanylanda hem yiize ¢ykyar.

25-nji surat. Diisek suwlaryn konusynyn doreysi
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Sulfat-natrili suw kysymy, adat¢a, yatagyn gurlusy gidrogeologik
babatda acyk we oniimli ¢okiindileri yer iistiine ¢ykarylan yataklarda
yayrandyr. Gidrokarbonat-natrili we hlor-kalsili suw kysymlary nebit
we gaz yataklarynyn yerasty suwlarynyn arasynda in gin yayrandyr.
Hlor-magnili kysym nebit we gaz yataklaryn suwlarynda 6rdn selgen
dus gelyén suwlar.

Eger guyudan nebit (gaz) almagy kadalasdyrylman kop mukdar-
da alynsa, onda shema suwlary suwa bay fluidleri, yagny akabalary
doredyarler (24-nji surat), asylma suwlaryn barlygynda bolsa suwa
baylyk konusy emele gelyar (25-nji surat).

Nebit we gaz yataklaryny diizyan diirli yasly ¢okiindilerde himi-
ki diiziimi boyunga suwun dort kysymy yayrandyr:

a) sulfat-natrili; b) gidrokarbonat-natrili; ¢) hlor-magnili;
d) hlor-kalsili.

Nebit we gaz yataklary 6zlesdirilende suwlaryin himiki diiziimi,
gatlagyn nebitli ya-da gazly bolegine, 6n nebitin ya-da gazyn or-
nuna az minerallasan, kdhalatda has minerallasan shemaly suwlaryn
stiysiip gelmesi bilen baglylykda liytgeyar.

Nebitin alnysy yokarlandyrylanda nebitli gatlaga suwy kop muk-
darda emeli usulda berilydr. Bu yerde gatlak suwlarynyn emeli goy-
berilyin suwlar bilen garysmagy we suwun himiki diiziiminin liytge-
megi yiize ¢cykyar.

16.2. Nebitli we gazly yataklar gozlenilende
hem-de barlanylanda gecirilyin gidrogeologik
gozegcilikler we barlaglar

Nebit we gaz gozleg-barlag islerinde gidrogeologik barlaglar ¢un
guyularda gecirilyar. Adatca, bu yuwus suwuklygyn hiline we muk-
daryna gozeggilikden, hemiselik derejéni we gatlak basysyny, suwly
gatlaklaryn ondiirijiligini kesgitlemekden, yerasty suwlardan, gazdan
we serebelerden himiki derniew {i¢in nusga almakdan, suwun tempe-
raturasyny kesgitlemekden ybarat.

Yuwus suwuklygynyn defiagramlylygyna we onu fiziki-himiki
hisiyetlerine gozeggilik dag jynslarynyn suwlulygyny goni bolma-
dyk gorkezijiler boyunca anyklamaga komek beryir. Yuwus suwuk-
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lygynyn doly ya-da bolekleyin sorulyp sarp edilyén zolaklary ayratyn
gyzyklanma doredyir. Yokary dyfizaw saklayan gatlaklaryii iisti agy-
landa kéhalatda olar guyynyn okunyil ugruna (stwolyna) akyp baslap,
toyun erginine tésir edydr, onun hédsiyetini liytgedydr. Toyun ergi-
nine ulgamlayyn gozegcilik edilydr. Wagtal-wagtal guya guyulyan
we guyudan ¢ykyan erginlerin 6lgeg gorkezijileri dlgenilydr. Suwly
gatlagyn yatys cunlugyny takmyn kesgitlemek iicin gecilen belli ara-
lyklardan toyun ergininiii nusgasy barlag ii¢in alynyar. Eger guyy bu-
rawlanylanda tisti agylan suwly gatlakdan toyun erginine suw akyp
gelse, toyun ergininin fiziki-himiki hdsiyeti tiytgeyar.

Bellenen gatlaklaryn, oriimleriii synagy (nusga alnysy) kop ha-
latlarda buraw gutarandan sofira gegirilyédr. Kdhalatda ol durumly bi-
tewi daglar burawlanylanda ya-da oturtma siitiin guya goyberilenden
sonra we aralary sementlenilen asaky boleginde buraw wagtynda
hem gecirilyar.

Diwarlary berkidilen guyularda difie sement bilen arasy kesilen
gatlaklarda synag gegirilip bilner. Gatlagyn guyynyn okunyi ugry bi-
len aragatnasygynyn bolmagy {i¢in oturdylyan siitiin we onufi sement
halkasyny perforator guralynyn komegi arkaly acyarlar. Munda guyy-
nyii ok ugry yuwus suwy bilen doldurylan bolmaly. Yokary gegirijilik
ukyby bolan kumulyatiw perforatorlar (KP) giiden ulanylyar. Adatca,
I m-de ini 0,8-1,5 sm bolan 10-20 desik desilyar.

Gatlak synag edilenden soiira barlanylan aralykdan yokarda se-
ment kopriisi goylup, onun iicegi synag iicin yokarda yatan aralygyn
asak boleginden 3 m-den az bolmadykda yerlesen bolmaly.

Desikli (perforlanan) turbalaryn we sement kopriileri goymakly-
gyn komegi bilen bir guyuda “asakdan yokaryk™ usul bilen gyzykla-
nylyan &hli aralyklary synlamak bolar.

Suwly gatlaklaryn deslapky synagyny turbalarda diirli konstruk-
tiw gurlusly gatlak barlayjy gural we kabelli barlayjylar arkaly geci-
rip bolar. Bu yagdayda doly we anyk hésiyetnama yokary ondiirijilikli
gatlagyn iisti agylanda almak miimkindir.

Has ygtybarly maglumatlar suw ¢ykarmak tejribesi arkaly alyn-
yar. Suw ¢ykarma baglanmazdan 61 guyyny 6zlesdirmek ya-da suw
akymynyn hemiselik diiztimini hlor saklaysy, dykyzlygy we wodorod
gorkezijisi (pH) boyunga alyp boljak gatlagy 6zlesdirmek zerurdyr.
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Suwuil hemiselik diiziimi anyklanylandan sonira 6zlesdiris gu-
taran badyna Yakowlewii enjamynyi komegi bilen derejéniii dike-
lisine gozeggilik edilyir. Seylelik bilen, suwuil hemiselik derejesi
anyklanylyar.

Suwy 6zi ¢ykyan guyularda hemiselik dereje artykmag basysy
agzy yapyk guyuda manometr bilen 6lgemek ya-da sakadan yokaryk
osdiirilen turbadaky derejani 6lgemek arkaly kesgitlenilydr. Guyynyi
agzyndaky in yokary basysy, barlanylyan gatlagyn yatys cunlugyny,
cliwdiirimlenydn suwun dykyzlygyny we guyynyi ok ugrundaky su-
wuil temperaturasyny, gatlak basysyny hasaplap bolyar. Gatlak ba-
sysyny diirli konstruksiyaly cuiiluk manometriniii komegi bilen hem
kesgitldp bolyar. Cunlluk manometri ¢liwdiirimli guya agzy berk ya-
pylan lubrikator ya-da salnik arkaly amala agyrylyar.

Suw ¢ykarmak tamamlanandan sofira diirli dernewler iigin suw-
dan we erginiil 6zi boliinip ¢ykyan gazlardan nusga alynyar. Suwuil
0zi akyp ¢ykanda guyynyn agzyndan we barlanylyan ¢unluk aralyk-
dan suw nusgasy alynyar. Bu yerde ¢unluk nusga alyjylar PD-3M,
PRIZ-2, GWP-4 - 700 we s.m. ulanylyarlar. Bu gurallar suw nusga-
syny gatlak sertindédki hésiyetlerini liytgetmén almaga miimkingilik
beryir. Suw we gaz nusgalaryny almak gaz ¢ykaryan suwuil hem-de
howanyn temperaturasyny we atmosfera basysyny dlgemek hokman
birmetizes bolmalydyr.

Gatlak sertlerinde suwdaky ergin gazlaryn saklanylysyny suwy
0zi ¢ykyan guyularyn sakasynda gaz boélijilerin, ondiirijiligi sek-da
0,1 1-den artyk bolsa, traplaryn (6zi siiysyan tist) Ondiirijiligi sek-da 0,1
1-den az bolanda rezin slanga we 6l¢eg ¢iiysénin kdmegi bilen dlcenil-
yir. Ozi boliinip ¢ykyan gaz bar bolsa, ony ¢ykarmak hokman dildir,
ciinki onun diizimini we mukdaryny hasap arkaly kesgitldp bolyar. Su-
wuil gdwrliim birliginde saklanylyan gazyn umumy mukdary 6zi bolii-
nip ¢ykyan we ergin gazlaryn jemi gdwriimi bilen kesgitlenilyar.

Suwun synag edilydn gatlagynyn cunlugyndaky temperatura-
sy, howasyz peseiide 2—-3 termometri bir wagtda asak goyberil-
yan elektrik termometrniin komegi bilen dlgenilydr. Synag edil-
yan cuiluk aralykda termometrler 20-30 minudyn dowamynda
saklanylyar.
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16.3. Nebit we gaz yataklary o6zlesdirilende gecirilyin
gidrogeologik gozegcilikler we barlaglar

Nebit we gaz yataklarynyn 6zlesdirilisi bilen baglanysykly bar-
laglary nebitit we gazyn akymlary alnan ilkinji guyudan baslamak
zerurdyr. Nebitini ya-da gazyn kinlerinin 6zlesdirilis dowriininn dowa-
mynda kada layyklykda guyular boyunga gozeggilik we barlag geci-
rilmegi hem hokmandyr.

Nebitli we gazly yataklar burawlanylanda gidrogeologik mag-
lumatlar, esasan, nebitgaz gozleg islerinde yerasty suwlara bolan bu-
rawlama usullary bilen alynyar.

Kén ulanylanda geg¢yén it mohiim iiytgesmeler: basysyi iiytgeme-
gi we onuil meydan boyunca gaytadan yayramagy; gatlagyn nebitgaza
we suwa doygunlylygynyi iiytgemegi; suwnebit, gaznebit we gazsuw
serhet (galtagsmalarynyil) orun iiytgemesi; kdnden ¢ykarylyan nebitin,
gazyn we suwun fiziki we himiki hésiyetlerinin tiytgemegi we s.m. yba-
ratdyr. Nebit ya-da gaz kénleri islenilende suwuklygyn ondiirijiligini
anyk Olceyirler hem-de onda nebitin we suwun saklanylysyny &hli gu-
yularda hem-de biitin kén boyunca kesgitleyarler.

Diizgiin 6wrenilende we nebitli we gazly yataklary 6zlesdirmek
taslanylanda zerur gidrogeologik maglumatlary almak iicin diizgiin
torunyn ¢uil guyulary boyunca gozegcilik mohtiimdir. Gozeggilik gu-
yularynyn tory nebitli, gazly sebitiit dhli meydany boyunga bdliinen
bolmalydyr. Nebitlilik ya-da gazlylyk sepgidiniii ¢dgindédki guyularyi
barlagyndan basga-da, dyiizaw suwly guyularda suw derejesinin tiytge-
megine yzy iiziilmeyan gozeggilik alnyp barylyar. Bulara nebitgazlylyk
sepinden daslasan guyular ya-da 61 ulanylan we gatlak suwlara suwa
baylasan guyular degislidir. Kéibir yagdayda bolsa yorite guyular bu-
rawlanylyar. Bu guyular boyunca dereje dl¢eyji guralyn komegi bilen
vazgy dyngysyz gecirilydr. Eger sepgit anry guyy ciliwdiirimli bolan
vagdayynda, onun agzy (sakasy) manometr bilen enjamlasdyrylyp, gu-
yynyn agzyndaky basysyn liytgemegine dyngysyz gozeggilik gegirilyar.

Alnan maglumatlar boyuncga her bir guyy iicin wagt aralygynda
derejinin liytgemeginiil ¢yzgysy ¢yzylyar we ol gije-glindizde su-
wuklygyn alnysynyn ¢yzgysy bilen denesdirilyar.

Nebit we gaz guyulary ulanylanda suw alamatlarynyn yiize ¢y-
kan wagty, ugurdas alynyan suwuin mukdary takyk bellige alynyar.
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Himiki derfiew ii¢in ulanylyan we gozeggilik guyularyn dhlisinden
suw nusgasy su yygylykda: guyuda suwun yiize ¢cykmasynda ilkinji ii¢
ayda her 10 giinden, birinji yylyn sofky aylarynda ayda bir-iki gezek,
sonra yarym yylda bir gezek alynyar. Su hili gidrogeologik maglumatla-
ry, yagny alynyan suwuklykda suwun saklanylysynyn %-de liytgemegi,
ulanylyan we gozeggilik guyularynda suwuil diiziiminin {iytgemegi we
beylekileri goz oniinde tutmak suw-nebitlilik yerini orun tiytgemesi we
guyynyn, yataklaryn suwa baylagsmasyny deriidp durmaga yardam beryar.

Nebit yataklary Ozlesdirilende nebit almagy kemeltmek {i¢in
gatlaklary suwlulandyrmagyn diirli usullary ulanylyar. Bu yerde
gatlaga goyberilydn suwun orun iiytgetmesini barlamak kynlasyar,
¢linki garysma 6zgermesinde diiziimi ndbelli tize suwlar doreyar.

Sonky wagtlarda yerasty tebigy suwlaryin we gatlaga emeli goy-
berilydn suwlaryn hereketleri éwrenilende radioaktiw gorkezijiler
usuly ulanylyar.

16.4. Gidrogeologik gozegciligin netijelerini umumylasdyrmak

Gidrogeologik barlaglaryn we gozeggilikleriii netijeleri gaytadan
islenilydr we ulgamlasdyrylyar. Gaytadan islenen maglumatlar barlag
isleriniii ugruny saylamaga uly komek edyar. Nebit we gaz kénleri
amatly 6zlesdirmegi we ulanmagy guramaga miimkingilik beryér.

Diirli stratigrafik boleklere utgasan suwlaryin we olaryn kysymla-
rynyn ortaga himiki diiziimini hisiyetlendirmek iicin adaty gidrogeo-
logik kesim diiziilip, onda dag jynslarynyn litologiki diiziimi, ¢uiiluk
boyunca temperaturasynyn we geotermik basgangagyn liytgeysinii
egri ¢yzygy, jynslaryn yylylyk, fiziki hisiyetleri, suwunl minerally-
lygy, himiki diiziimi, aralyklar boyunga ergin gazyn diiziimi tegelek
¢yzgy gorniisde, suwun kysymy, gidrodinamik zolaklar we diirli suw-
ly gatlaklaryn we toparlaryn hemiselik derejesi gorkezilyér. Bu hili
kesim yeterlik dolulykda ayry-ayry dikleyin gidrodinamik zolaklar
boyunca dine belli gatlaklara hisiyetli suwun himiki diiziimi we onun
kysymy baradaky ortaga maglumat beryr.

Téze burawlanylan guyulardan alnan gidrogeohimik maglumat-
lary adaty kesim bilen deniesdirip bolyar. Adaty kesimi guyular tasla-
nylanda, olary burawlamak diizglininde we synag aralyklary saylap
almakda ulanylyp bolar.
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Diirli himiki diiziimli suwlaryn, kysymlaryn, toparlaryn, gatlagyn
meydany boyunca yayraysyny sekillendirmek ii¢in gidrohimiki karta-
lar diizlilydr. Her bir karta belli stratigrafik aralyk ti¢in diizlilyar.

Ayry-ayry suwly toparlaryn gidrodinamik sertlerini hisiyetlen-
dirmek {i¢in Owrenilydn meydany gatlak basysynyn ya-da guyular
boyunca hemiselik derejesinin maglumatlaryny ulanmak bilen dyn-
zaw Olgeg derejelerinin kartalary diiziilyar.

Adaty gidrogeologik kesimlerden we kartalardan basga-da gi-
drogeologik profiller (kese kesimler) hem diiziilydr. Olary amatly
diizmek epilme okunyn ugruna perpendikulyar ya-da ona ugurdas
¢yzykda ge¢irmek bilen amala asyrylyar. Bu hili kesimlerde himiki
diiziimi we minerallanysy boyunca diirli suwlar gosmaca gorkezilyar.
Gidrogeologik kese kesimler ayry-ayry yataklar we nebitgazly sebiti
0z i¢ine alyan giin meydanlar iigin diiziilyar.

Gidrogeologik maglumatlar gaytadan islenilende nebitli ya-da
gazly yataklaryn cdginde yerasty suwlaryn himiki diiziiminin {yt-
geysini gorkezyén diirli egri ¢yzyk ¢yzgylary diiziilyar. Suwun himi-
ki diiziiminin kopden alynyan suwuklygyn mukdaryna baglylykda
iiytgemeginin baglanysyk ¢yzyklarynyit méhiim &hmiyeti bolup, olar
kanin diie serhet suwlary bilen bagly gecydn suwa baylasmasy bara-
da pikir yoretmege miimkingilik beryar. Gatlak basysyny goldamak
maksady bilen gatlaklary serhet aiiry suwlulandyrmak ulanylanda bu
egri ¢yzyklar gatlak boyunga goyberilyén suwlaryn hereket ediji ba-
rada pikir yoretmek {ligin maglumat berip biler.

XVII BAP
GIDROTEHNIKI WE BEYLEKI INZENERCILIK
DESGALARYNY GURMAK MAKSADY BILEN
GECIRILYAN GIDROGEOLOGIK BARLAGLAR

Gidrogeologik barlaglar — inzener-geologik deriiewleriin umumy
toparynyn bir bolegi hokmiinde tize desgalaryn gurlusygyny, hereket
edyin oniimgilik edaralary, jaylary we gurlusyklary giiieltmegi we
abadanlasdyrmagy esaslandyrmak {i¢in geg¢irilyar.
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Gidrogeologik barlaglarda yerasty suwlaryn yatys sertleri we
yayraysy, diizgiini we himiki diiziimi, suwly gatlaklaryn gidroge-
ologik Olgeg gorkezijileri we yerasty suwlaryn yeriisti suwlar bilen
Ozara baglanysygynyn hésiyeti hokman kesgitlenilmelidir. Gurlusyk
geciriljek meydanyn gidrogeologik sertlerini 6wrenmek taslanylyan
jaylaryin we desgalaryi dasky gursaw bilen 6zara tisiri gursawynda
gegcirilmeli.

Jaylarynn we desgalaryn esasy (teygumlary) taslanylanda gurlusy-
nyn dowriinde we desga ulanylanda gurlusyk meydanynyn gidrogeolo-
gik sertlerinin tiytgemek miimkingiligi, yagny yokarky wagtlayyn suwuil
bolmagy we emeli gelmek miimkingiligi, yerasty suwlaryn tebigy pasyl-
layyn we kopyyllyk derejesiniii tiytgemegi, yerasty suwlaryn derejesinii
tehniki gelip ¢ykysly iiytgemek miimkingiligi, yerasty konstruktiw gur-
lus materiallary, 1yijilik derejesi (TGN 2.03.11-99) boyuncga goz 6iiiinde
tutulmaly (TGN 2.02.01-98 — Jaylaryin we desgalaryn diiybi).

Inzener-geologik derfiewlerde gecirilydn gidrogeologik bar-
laglaryn diiziimine: marsrut (bellenen ugur) boyunca gecirilyén gid-
rogeologik gozeggilikler, siiziilme-tejribe isleri, yerasty we yeriisti
suwlaryn derejesinin liytgemegine gozeggilikler, yerasty suwlaryi
diiziiminin otag-tejribe barlaglary girizilip bilner. Gidrogeologik bar-
laglaryn diiziimi we jikme-jikligi taslanylyan desganyn ¢ylsyrymly-
lygyna we gorniisine, tebigy sertlerine we taslama dowriine baglydyr.

Hereket edyén kadalara (TGN 1.02.07-2000) goré jogapkarli we
iri desgalary taslamak taslama we ig¢i resminamalar boyunca gegirilyér.
Tehniki babatda ¢ylsyrymly bolmadyk sertde bir taslama bir tapgyrda
gecirilydr. Taze gurlusygy, hereketdaki oniimgilik jaylary we desgalary
gifteltmek, tehniki abatlasdyrmagyn taslamasy tehniki-ykdysady esas-
landyrmalaryn (TYE) ya-da tehniki-ykdysady hasaplamalaryii (TYH)
kabul edilen we tassyklanan ¢6zgiidi esasynda amala asyrylyar.

Tehniki-ykdysady esaslandyrmalar diiziilende gurlusyk geci-
riljek meydana degisli d4hli maglumatlar yygnalyar, ulgamlasdyrylyar
we denesdirilyér. Kibir yagdayda yiizley we barlag isleri gegirilyar.

Gurlusygyn gidrogeologik sertleri boyunca esasy maglumat
taslama dowrilinde alynyar. Gidrogeologik gorkezijileri kesgitlemek
boyunca hodiirlenilydn gidrogeologik islerin sanawy 12-nji tablisada
getirilen.
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12-nji tablisa

Gidrogeologik gorkezijileri kesgitlemek boyunca hodiirlenilyin
gidrogeologik islerin sanawy

Gidrogeologik olceg Barlaglaryn gorniisi Ulanylma sertleri
gorkezijileri
1 2 3
Siiziilme koeffisiyenti | Guyulardan yeke-tdk we Suwly teygumlar
(suw sindirijilik) toparlayyn suw ¢ykarmak
Gudukdan suw ¢ykarmak | Suwly teygumlar

Yeke-tik we guyy topar-
laryna suw goybermek

Suwly, pes suw syzy-
Jjy we gury teygumlar

Guduga suw goybermek

Gury teygumlar

Yeke-tik we guyular topa-
ryna howa goybermek

Gury, iri boleklenen
we biiti dag teygum-
lar

Guya suwy basys astynda
goybermek

Suwly we gury
jayryklanan biitewi
das

Yerasty we yeriisti suw dereje-
sine hemiselik gozeggilik

Suwly teygumlar

Doygunlyk yetmez-
ciligin we suwberijiligin
koeffisiyentleri

Guyy toparlaryndan suw
cykarmak

e

Guduga suw guymak

Gury teygumlar

Yerasty suwlaryii dereje-
sine hemiselik gozeggilik

Suwly teygumlar

Ceye suw berijilik
koeffisiyenti

Guyy toparlaryndan suw
¢cykarmak

6 9

Yerasty suwlaryi derejesine
(dynzawyna) hemiselik
gozegeilik

e

Isjedt oyjiklilik

Indikator usuly

€

Guya suw goybermek we
toparlayyn basysly suw

goybermek

Gury teygumlar
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12-nji tablisanyn dowamy

1 2 3

Dereje gegirijilik Guyudan toparlaryyn suw | Suwly teygumlar

(dynzaw gegirijilik) | ¢ykarmak

koeffisiyenti Guya suwy dynzawly Suwly we gury
goybermek teygumlar
Guya howany dynzawly Gury yumsak bolek-
toparlayyn goybermek lenen we biitewi das

teygumlar

Guyudaky suwun dereje- | Suwly teygumlar
sine hemigelik gozegcilik

Udel suw sorujylyk | Guyulara suw goybermek | Suwly we gury

teygumlar

Guyulara suwy dynzawly | Suwly we gury biitewi
goybermek das teygumlar

Udel howa soru- Guya howany dynzawly Gury biitewi das

jylyk goybermek teygumlar

Suw saklayjylaryn Guyulardan suwy topar- Suwly teygumlar

diiybiinin gidrawlik | layyn ¢ykarmak

garsylygy (yertisti ]

we yerasty suwlaryn | Yeriisti we yerasty o

baglylygynyt gid- suwlaryn derejesine

rawlik dlceg gor- hemiselik gozeggilik

kezijileri)

Diirli gurlusyk gorniisleri ti¢in gidrogeologik barlaglar umumy
usuly gorkezmeler boyunca gecirilydn hem bolsa, ol ya-da beyleki
desgalary taslanylanda olaryn diirli ayratynlyklary bardyr.

17.1. Suw-tehniki desgalarynyi gurlusygy ii¢in

gidrogeologik barlaglar

Gidroenergetiki desgalar halk hojalyk wezipeleri boyunca gidro-
energetiki, suw transporty, melioratiw we suw tipjiingilik gorniiglerine
boliinyar. Sebit ulanylandaky esasy desgalara: bentler, dyiizawly tur-
bagegirijiler, 6tiikkler we emeli deryalar, suw elektrik menzili, slyuzlar
(akar suwun derejesini sazlayan desga) we s.m. degislidir. In jogap-

kérli desga bentlerdir.
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Gidrogeologik sebitin taslamasy we ony gurmak baradaky
¢ozglidi deryany koptoparlayyn ulanmagyn tehniki-ykdysady esas-
landyrmasy (TYE) esasynda kabul edilyir. Tehniki-ykdysady esas-
landyrmada gidrotehniki sebit ii¢in yer saylanyp alynmaly we onun
ykdysady nukdaynazardan maksadalayyklygy, zerurlygy tassykla-
nylmaly. Gidrogeologik sertlerin gidrotehniki desganyn we suw
howdanynyn gurlusy we ulanylysy iicin umumy dhmiyeti barada,
maglumat dalas edyin beyleki gorniislerin desga gurmak sertleri
anyklanylmalydyr.

Bu meselelerin ¢ozgilidini iipjiin edyén isleriii esasy gorniisleri
masstaby 1:50 000—1:100 000 gidrogeologik we inzener-geologik to-
parlayyn kartalasdyrmadan (uly deryalarda) ybarat. Ilkinji 6zlesdiril-
van gidrouzelleriin okunda tejribe arkaly suw ¢ykarmak, suw goyber-
mek we yerasty suwlaryn diizgiinine gozeggilik gecirilyar. Beyleki
suwy yokaryk galdyryjylarda gidrogeologik sertler kartalasdyrma
dowriinddki gozeggilikler we buraw esasynda héasiyetlendirilyér. Tej-
ribe isler ¢aklendirilen gdwriimde gecirilyar.

Taslama dowriindéki deriiewler baslesyén gorniislerin birini say-
lap almak hem-de saylanan gorniis boyunga desganyn taslamasyny
esaslandyrmak tapgyrlaryna boliinyar.

Gidrouzelin gomiisi saylanylanda béslesyédn gorniislerii gidrogeo-
logik sertlerini defiesdirmege zerur bolan gdwriimde (mukdarda) gidro-
geologik barlaglary gecirilydr. Saylanyp alnan gorniis ticin baglagyn
gowrlimi &hli hasaplamalary (syzyjylyk yitgini hasaplamak, gidrodina-
miki basysy, hokurdanmany, gazmalara suwun akyp gelmesini we g.m.
hasaplamak) yerine yetirmegi iipjiin etmelidir. Barlagyn yokarky serhe-
di NPG belligi, asaky serhedi suw gegirmeyén gatlak bilen kesgitlenip
bilner. Suwa bowet desganyn esasynyil (teygumynyn) iii ¢uil barlagy
bir-iki hereket dynzawdan artyk bolmaly dil. Diite ¢ylsyrymly gidro-
geologik sertlerde (dynizawly suwlaryii bolmaly, duz saklayjy jynslarda
we s.m.) barlag uly ¢unluklary 6z igine alyp biler.

Kenara yanasyan zolagyn suw syzyjylygy jynslaryn syzyjyly-
gy gowrak bolanda 6wrenilyén ginlik ortiik jynslarynyn galynlygy-
na dendir; orta syzyjylykda bende 1-2 dynzawa den; giiy¢li syzy-
jylykda 10 dynizawa, gowaklanma sebitlerde bolsa 10 dynzawdan
artykdyr.
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Barlaglar: suwy ya-da howany goybermek tejribesinden (direg
desgalarda); suw ¢ykarmakdan (toparlayyn we yeke-tik guyudan);
guduga we guya suw goybermekden; syzyjylygyn hakyky tizligini
kesgitlemekden, yerasty suwlaryn derejesine, himiki diiziimine we
temperaturasyna hemiselik gézegciliklerden ybaratdyr. Dag jynslary-
nyn suw syzyjylygynyn tejribe barlaglary hem gecirilip bilner.

Yerasty suwlaryii himiki diiziimi taslama barlaglaryn &hli
dowriinde gidrohimiki 6zgermelere baha bermek, suwly gatlaklar
arasyndaky baglanysygy anyklamak we suwlaryn betona iyijiligini
kesgitlemek maksady bilen gecirilmelidir. Her bir suwly gatlak 10-20
nusgadan az bolmazlyk serti bilen hisiyetlendirilmelidir.

Emeli deryalary gurmagyii gidrogeologik barlaglary, olardan
syzylyp ¢ykyan suwa baha bermek, ona yanasyan meydanlary suw
basmagyny caklamak we gegiriljek isleri amatly anyklamak bilen
baglylykda gecirilydr. Barlagyn ilkinji tapgyrynda syzylys-tejribe
isleri (guyudan suw ¢ykarmak, guduga, guya suw goybermek) syzy-
lys mogberi emeli deryanyn gegjek ugruny saylamaga ep-esli tasiri
bar yagdayynda gegirilyér. Ikinji tapgyrda tejribe isleri bilen emeli
deryanyn ugrundaky &hli jynslaryin suw syzyjylygy kesgitlenilyar.
Emeli derya yanasan meydanlaryn suwa basylmagy suw howdanlary-
nyn tdwereginde gecirilydn yorite barlaglara menzeslikde gegirilyar.

Tejribe isleri emeli deryanyn saylanyp alnan ugry we ona dik ini
I-den 2 km aralykda bolan zolakda yerlesen guyularda we guduklarda
guralyar. Bu gazmalaryil ¢uiilugy emeli deryanyin cuiillugy bilen kes-
gitlenip, olaryn ¢unllugy emeli deryanynkydan 3—5 m ¢uni bolmalydyr.
Eger ondan syzylysa sarp edilydn suw ep-esli mogberde bolsa, onda
gazmalaryn cuiilugyny suw gecirmeyén gatlaga ¢enli gunaltmaly.

Suw howdanynyit meydanynda gidrogeologik barlaglar ola-
ry gurmaga baha bermek ii¢cin zerur dhli maglumatlar bilen iipjlin
etmége, suw howdanyndan syzylyan suwy caklamaga, onun towere-
gine tisirini (kenarynyn gaytadan kémillesmegi, meydanlary suw
basmaklygy we s.m.) sonuni yaly-da gorag cérelerinii taslamasyny
esaslandyrmaga goniigendir.

Suw howdanynyii meydanynynn umumy bahasyny bermek {igin
masstaby 1:50000-den 1:200000 genli bolan inZener-geologik kartalas-
dyrma gecirilydr. Kartalasdyrma suw howdanynyii hanasy kenarynyi
gaytadan kdmillesis we suwa basylma zolagy 6z i¢ine meydany 6rtmelidir.
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Suw howdanynyn kenar yapylarynyn syzyjy meydancalarynda
gidrogeologik kartalasdyrma we guyulary burawlamak suw boliji
kese ugurlar boyuncga gecirilyar. Her kese ugurdaky guyularyi suwly
gatlagyndan bir-iki suw ¢ykarma tejribesi gecirilydn we jynslar, tej-
ribe suwy dyiizawly goybermek bilen synag edilyir, olar direg emele
gelenden soira suwa doygun bolyarlar. Guyular hemiselik gézeggilik
etmek licin enjamlasdyrylyar, gozeggiligin dowamlylygy bir yyldan
az bolmaly dal.

Suw basmalaryn we kenaryn gaytadan kdmillesmeginin miimkin
bolan meydangalarynda teygum suwlarynyn diregini ¢aklamak {i¢in
kese ugurlar boyunca guyular burawlanylyar. Suwly jynslaryn dhli
esasy gorniigleri (suw ¢ykarmak ya-da suw guymak) synag edilyér
hem-de diizgiine hemiselik gozeggilik alnyp barylyar. Inzener-geo-
logik kartalasdyrmanyn masstaby suw howdanyndan suw syzyly-
syn hem-de suw basmalaryn miimkin bolan meydancgasynda sebitin
gidrogeologik sertlerinin ¢ylsyrymlylygyna baglylykda 1:2500-den
1:5000-¢ ¢enli tiytgemegi miimkindir. Kenarda gidrogeologik kese
ugurlarda buraw gegirilyar.

Suw sowujy (deriwasion) otiiklerint ugrunda gecirilyin gid-
rogeologik barlaglar gurlusyk dowriinde akyp gelydn we ulany-
landa 6tiikkden akyp ¢ykyan suwa baha bermek ii¢in niyetlenilendir.
Bulara, esasan, guyular boyunga gecirilydn syzyjylyk tejribe isleri
(otligin ugrunda yerlesen guyular boyunga) hem-de yerasty suwlaryn
dereje diizgiinine, himiki diiziimine we temperaturasyna hemiselik
gozegeilikler degislidir. Gozeggilik dowriinde otligin ugrundaky dag
jynslarynyn temperatura we gazlylyk diizgiini hem dwrenilyar.

Geologik gurlusy ¢ylsyrymly bolmadyk sebitlerde guyular arka-
ly otligin ge¢meli ugrundaky gadamy jynslary ortyén yeriisti we to-
zamaklyk gabygynyn ¢okiindileriniii iisti agylyar we olar gazmalaryn
cuitlugyny (ugruii 1 km-ne 3-den 5-e ¢enli gazma) kesgitleyarler.

Gidrogeologik sertleri ¢ylsyrymly sebitlerde otligin taslanylyan
jynslaryny guyular acyp, olaryn ¢unlugy otligin cunilugy bilen kesgitle-
nilyér. Bu guyularyn mukdary ¢uiilugy 100—-300 m bolup, 6tiigin 3 km-

-sinde birden artyk bolmaly dil (Ye.A.Karpysew we basgalar, 1980 ¥.).

Is resminamalary we desganyn gurulyan we ulanylyan dowriin-
déki isler tehniki ¢ozgiitleri anyklamak, taslama tiytgetmeler girizmek,
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ayry-ayry desgalara we onun diiziimli boleklerine jikme-jik konstruk-
tiw ¢ozgiitleri 6zlesdirmek ii¢in zerurdyr. Bu déwiirde gidrogeologik
islerin we yorite barlaglaryn doly toplumy amala asyrylyp bilner.
Siiziilme akymynyn gurlusy owrenilende, esasan-da, gidrotehniki
desgalaryn golaylasyan yerlerinde EGDA usuly giiidden ulanylyp, ol sy-
zylysyn harclanylysynyn umumy ululygyny hasaplamaga we onui aky-
myny diizyén bolekler arasynda yayraysyny, suw {istiinin egri ¢oketligini,
dynzaw derejesini kesgitlemége miimkingilik beryar. Bu usul bilen gegi-
rilyén hasaplamalar &hli iri desgalar taslanylanda giiiden ulanylyar.

17.2. Senagat we rayat jay gurlusygynyn maksatlary
iicin gecirilyan gidrogeologik barlaglar

Tehniki-ykdysady esaslandyrma dowriinde bar bolan maglumat-
lary (edebiyatlar, golyazma hasabatlary we s.m.) yygnalyar, ulgam-
lasdyrylyar we dernielyér. Uly bolmadyk yiizley barlaglar barlanyan
meydangalarda gegirilydr. Bu barlaglar ¢uiilugy 30 m-den yokary bol-
madyk kébir gazmalar bilen gezeklesdirilip gegirilyir. Teygum suwla-
rynyn yatys derejesi, teygum akymynyn galynlygy, suwun hereketini
umumy ugry, onun himiki diiziimi we 1yijilik hésiyetleri anyklanylyar.
Taslama dowriinde gidrogeologik barlaglar saylanylyp meydancada
senagat edarasynyn bas meyilnamasyny (rayat jay gurlusyk toplumy-
nyn) gurlusyk we desgalaryin ulanylmasy bilen baglanysykly tebigy
sertlerin liytgemegininl caklamasyny goz oillinde tutyan bas meyilna-
masyny diizmegi lipjlin etmek {i¢in gegirilyar.

Gidrogeologik sertleri Owrenmegin esasy usuly masstaby
1:10000-1:5000 bolan gidrogeologik kartalasdyrma bolup, onda sy-
zylys tejribe islerinifi, diizglinine gozeggiligin, yerasty suwlaryn hi-
miki diiziimini we 1yijilik hasiyetlerini 6wrenmegiii esasy gowriimi
yerine yetirilydr. Syzylys-tejribe isleri suwa doygun jynslarda we ho-
waly zolagyn jynslarynda gegirilyér.

Diizgiine gbzeggilik gidrogeologik barlaglaryn esasy diiziijileri-
nin biridir. Bu gozegcilikleriit wezipeleri: yerasty suwlaryn pasylla-
yyn, yyl we kopyyllyk derejesinin tiytgew aralygyny anyklamakdan,
yerasty suwlaryn hilinin we iyijiliginin wagt boyunga iiytgemesine
baha bermekden ybaratdyr. Diizgiine gozegcilik maglumatlary bo-
yunca gidrogeologik dlgeg gorkezijileri hasaplamak bolar.
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Desgalaryil taslama dowriinde baslanan diizgiine gozeggilikler
bu desgalaryn gurulyan we ulanylyan dowiirlerinde hem dowam et-
dirilydr. Bu yerde adamyn hojalyk islerinit meydanlaryn gidrogeo-
logik sertlerine tdsir derejesi (meydanlaryn suwa basdyrylysy we
batgalanysy, siiysme we yzgarlap ¢okme hadysalary) éwrenilyar we
caklanylyar.

Is resminamalary dowriinde gidrogeologik barlaglar jogapkarli
desgalar, binalar licin binyadyn goylus ¢unlugyny anyklamak, suw-
peseldis we syzylysa garsy ¢éreleri gegirmek, diizgiin toruny guramak
maksady bilen uly bolmadyk mukdarda gegirilyar.

17.3. Uzboyuna desgalary gurlusyklarynda gidrogeologik
barlaglar

Bulara garayol we demiryol gurlusygy, howa elektrik geciriji-
ler, diirli gorniisli (suw, nebit we gaz) turbagecirijiler degislidir. Bu
desgalaryn dhlisi uzak aralyklara eyedir we olar diirli geologik-gidro-
geologik sertleri bolan meydanlarda gegirilydr. Gidrogeologik sertler
boyunga esasy maglumatlar taslama dowriinde masstaby 1:25000—
1:5000 bolan toparlayyn inzener-geologik kartalasdyrma binanyn iki
gapdaly boyunca ini 200-300 m zolakda gecirilydn wagty alynyar.

Bu yerde yerasty suwlaryn yatys cuilugy, suwly gatlagyn {isti
acylan cunllugy, suwun betona we metal iyijilik tésirleri dwrenilyér.

Suwa doygun jynslarda binyat {i¢in ¢cukurlar gazylanda yeke-tdak
ya-da toparlayyn suw c¢ykarmak (¢alykdyrys) isleri syzyjylyk koeffi-
siyenti kesgitlemek we alnan maglumatlary zeykesi hasaplama hem-
de cukura akyp gelyidn suwy kesgitlemek maksady bilen gegirilyar.
Gidrogeologik barlaglaryil diizimine yerasty suwlaryn diizgiinine,
derejesine we temperaturasyna gozeggilikler giryér.

Is resminamalary dowriinde diizgiine gozeggeilik isleri dowam
etdirilydr, desganyn kdbir meyil iiytgemesi yiize ¢ykan yagdayynda
gosmagca gidrogeologik isler goz 6niinde tutulmalydyr.
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