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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyil nurdur,

Baydagyn belentdir diinyéi 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizit ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Garassyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde yaslarymy-
zyh dlinyédnin in dsen talaplaryna layyk gelyén derejede bilim almagy
ticin dhli sertler doredilyér.

Hormatly Prezidentimiz dowlet bagyna gecen ilkinji giiniinden
bilime, ylma gifi yol a¢dy. Yurdumyzda milli bilim ulgamyny kimil-
lesdirmek boyunca diiypli 6zgertmeler gecirmége girisdi.

Hormatly Prezidentimizin “Tlrkmenistanda bilim ulgamyny ké-
millesdirmek hakynda” 2007-nji yylynl 15-nji fewralyndaky Permany,
bilim ulgamyndaky diiypli 6zgertmelerin bagyny baslady.

Hazirki wagtda milli bilim ulgamyndaky dowrebap 6zgertmeler
yas neslin yokary derejede bilim almagyna we terbiyelenmegine, gin
diinyédgarayysly, edep-terbiyeli, timiz ahlakly, kdmil hiindrmenler bo-
lup yetismeklerine uly yardam edyér.

Kitapda nebiti we gazy gazyp almak iicin ulanylyan masynlaryn
we enjamlaryn toplumynyn funksional shemasy, toparlara boliinilisi,
ulanma guyularyn enjamlaryny éwrenmaige iins berilyér.

Tilirkmenistanda ykdysady taydan 6sen demokratik, hukuk we
diinyewi dowleti gurmagyn strategik wezipesini ¢dzmek bilen, milli
Liderimizin bu babatda alyp baryan gin gerimli isleri ylmyn we me-
deniyetin, halk hojalygynyn uly depginler bilen Gsiisini iipjlin edydr.
Hormatly Prezidentimiz bu babatda gin gerimli isleri alyp bar-
mak bilen, parahatgylyk soyiijilik, hosniyetli gonsugylyk we 6zara
béhbitli hyzmatdaslyk taglymatlaryna esaslanyan dasary syyasaty
amala agyryar. Munun 6zi dowletimizinn halkara abrayynyn Osme-
gine getirydr. Dowlet Garagsyzlyk yyllary icinde yurdumyzyn yk-
dysadyyetinde ondebaryjy orunlaryii birini eyeleyin, uly miimkin-



cilikleri bar bolan Tiirkmenistanyil nebit-gaz pudagynda hem uly
Ozgertmeler amala agyrylyar.

Tiirkmenistanyn Prezidenti tarapyndan bu pudaga ayratyn iins
berilydr. Tirkmenistanyn nebit-gaz pudagynyn Osiisiniii esasy kon-
sepsiyalary Tiirkmenistanynl Prezidentinin yurdumyzy 2019-2025-nji
yyllarda durmus-ykdysady taydan Osdiirmegin Maksatnamasynda
we Tiirkmenistanyn nebit-gaz senagatyny 0sdiirmegin 2030-njy yyla
cenli dowiir iicin Maksatnamasynda kesgitlenendir. Asakdaky diag-
rammada gazyn cykarylysy, i¢ki sarp edilmesi hem-de eksporty
mlrd.m?-larda yyllar boyunca gorkezilen. Uglewodorodlaryn agtary-
lan we islenilmége tayyarlanylan yataklarynyn calt 6zlesdirilisi we
senagat taydan ulanylysa girizilmegi bilen bir hatarda, oniimgilige
taze tehnikalary, 6ndebaryjy tehnologiyalary we diinyd ylmynyn il
tdze gazananlaryny gifiden ornasdyrmak, gaz pudagyny Osdiirmegin
ileri tutulyan ugurlary bolup duryar.
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Tiirkmenistanda hereket edyidn gaz akdyrys ulgamynyn durku-
ny tdzelemek, igerki gaz lpjiin¢iligi licin gaz gecirijiler ulgamyny
gifeltmek, tebigy gazyn eksporty licin niyetlenen tize gazgecirijileri
gurmak, gaz akdyrys ulgamynda ileri tutulyan ugurlaryn biri bolup
duryar. Gaz akdyrys infrastrukturasynyn osiisi ilaty we yurdun se-
nagatyny tebigy gaz bilen doly iipjiin etmek hem-de tidze ugurlar bo-
yunca dagary yurtlara ibermek yaly ugurlar boyun¢a amala asyrylyar.

Tebigy gazyn eksport akymlarynyn kopugurlylygy yorelgelerin-
den ugur alyp, Tiirkmenistanda beyleki eksport gaz gegiriji ugurlary
doretmek boyunca hem isler alnyp barylyar.

Yurduii yangyc-energetika toplumynda bolup ge¢yin 6zgertme-
ler diinyd gurlusynyn hézirki zaman ykdysady we hukuk ugurlary
boyunca degisli resminamalara layyklynda alnyp barylyar. Tebigy
gazynn eksportuny diwersifikasiyalasdyrmagyn strategiyasy bolsa
halkara ykdysady hyzmatdaslygyn mundan beyldk isjenlesmegine
yardam edyir. Dowletabat — Eyran gaz gecirijisinifl {isti bilen Tiirk-
menistandan Eyran Yslam Respublikasyna uglewodorod ¢ig malyny
iberilmekliginl tdze ugurlary muna aydyn mysaldyr.

Energiya serisdeleriniii halkara derejede iistagyr gecirilmeginin
ygtybarly we durnukly {ipjiin edilmegi barada baslangyc¢ bilen diinya
jemgyyeteiliginin oniinde ¢ykys etmek bilen, hizirki wagtda Tiirk-
menistan 06z niyetleriniii hakyky we isewliir hisiyetini is yliziinde gor-
kezmige, seyle-de BMG-niil ¢dklerinde degisli halkara hukuk resmi-
namasynyn islenilip tayyarlanylmagyna we kabul edilmegine beyleki
dowletleri cekmége ¢alysyar.



Nebit-gaz pudagynda hyzmatdaslygyn we uglewodorod se-
risdelerininn eksportuny kopeltmegin tize ugurlaryny tapmagy 6z
ontinde maksat edinyén Tirkmenistan hyzmatdaslygyn 6zara béh-
bitli we 6zara kabul ederlikli sertlerini isldp tayyarlamak ii¢cin bey-
leki dowletler bilen yzygiderli geplesikleri alyp baryar. Hususan-da,
munuil 6zi Dowletabat gaz yatagyndan, Eyranyn serhedine ¢enli
diametri 1020 mm turbalar arkaly tdze gaz ulgamyny ge¢irméige
miimkingilik berdi. Déwletabat — Sarahs—Hangeran gaz gecirijinin
uzynlygy 30 km-a golay. Gaz gecirijiniii baglanyan we gutaryan ye-
rinde turbalary yzygiderli arassalamak ii¢in enjamlagdyrylan mey-
dangalar guruldy.

Gaz gecirijiniit Tiirkmenistanyn dowlet serhedi bilen kesigydn
yerinde hojalyk hasaplasykly dl¢eyji nokat (HHON) guruldy. Ol ga-
zyn hilini seljeriji we onun harglanylysyny hasaba alyjy hizirki zaman
RMG, QMS, USZ500 toplum bekedi bilen enjamlasdyrylan. Top-
lumyn diiziimi tebigy gazyn mukdar we hil hédsiyetnamasyny yokary
takyklykda anyklamaga miimkingilik beryan kiikiirt wodorodyny we
umumy kiikiirdi akymlayyn seljerijiden, suwun we uglewodorodyn
¢yg nokadyny akymlayyn seljerijiden, gazyin akymlayyn hromogra-
fyndan we RMG ERZ 2104 floukompyuterden ybaratdyr.

Hiazir Amyderyanyn kenarlarynda, Murgap ¢oketliginde, Merke-
zi Garagumda, Giinbatar Tiirkmenistanda, Hazar defiziniii tiirkmen
boleginin deniz we kenaryaka zolaklarynda agylan tdze yataklary se-
nagat taydan 6zlesdirmek isleri ¢alt depginlerde alnyp barylyar. Tiirk-
menistanda energiya serisdelerini diinya bazarlaryna ibermegin kop-
ugurly ulgamy doredilyir. Ozlesdirilyin maya goyumlaryii agramly
bolegi yangyc-energetika toplumynyn desgalaryny gurmagyn we
dowrebaplasdyrmagyn payyna diigyar.

Halkara hyzmatdaslygyny hemmetaraplayyn ginieltméige tarap
saylap alan ugruny amala asyryp, Tiirkmenistan energetika ulgamyn-
da dibe Owriilen strategik hyzmatdaslyk gatnasyklaryny saklamak
bilen bir hatarda Yewropa, Aziya we Giindogar ugurlarda goni ener-
getika babatda gatnagsyklary ep-esli gineldip, diinydninn 6ndebaryjy
nebit-gaz kompaniyalary bilen yakyn isewiir gatnasyklaryny yola
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goydy. Uglewodorod ¢ig malyny gozlemek, ¢ykarmak we gaytadan
islemek, seyle hem ulag diiziimini doretmek babatda taslamalaryn
amala agyrylmagyny goz onlinde tutyan ylalagyklaryn we sertnama-
laryn birndgesi sol gatnagyklaryil netijesi bolup duryar.

Tilirkmenistan ulag diiziiminin diwersifikasiyalasdyrylmagyna
energiya howpsuzlygyny iipjlin etmegin méhiim ugry hoékmiinde
garayar.

BMG-ninn Bag Assambleyasynyn 63—66-njy mejlislerinde hor-
matly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow diinydde ener-
giya howpsuzlygyny {ipjliin etmek boyunca bizin dowletimizin
nukdaynazaryny anyk beyan etdi. Ol diinya bilelesiginiii goldawyna
eye boldy. 2013-nji yylynl 17-nji mayynda BMG-niii Bas Assamble-
yasy Tiirkmenistanyn baslangyjy bilen “Energiya serisdelerini ygty-
barly we durnukly iistagyr gecirmek we durnukly osiisi we halkara
hyzmatdaslygyny iipjiin etmekde onun eyeleydn orny” atly Rezol-
yusiyany biragyzdan kabul etdi. Bu resminamanyn mdhiimligi, ozaly
bilen, onun energetika ulgamynda global hyzmatdaslyk boyunca téze,
hemmetaraplayyn kidmil resminamany tayyarlamak boyunca halkara
bilermenler toparyny doretmegiin we islemegin esasyny goymakdan
ybaratdyr. Rezolyusiya layyklykda, 2014-nji yylyn 10-11-nji de-
kabrynda Asgabatda we 2015-nji yylyn 22-nji aprelinde Bryusselde
halkara bilermenlerinifi energiya serisdelerini ygtybarly we durnukly
iistagyr gecirmek boyunca dususyklary gecirildi.



I BOLUM
ULANYLYS GUYULARYN ENJAMLARY

1. NEBITI WE GAZY GAZYP ALMAK UCIN
NIYETLENEN MASYNLARYN WE ENJAMLARYN
TOPLUMYNYN FUNKSIONAL SHEMASY,
GURLUSLARYN WE GURALLARYN TOPARLARA
BOLUNISI (KLASSIFIKASIYASY) WE DUZUMI

1.1. Nebiti we gazy gazyp almak iicin niyetlenen
masynlaryrn we enjamlaryn toplumynyn
funksional shemasy

Nebit-gaz, gaz ya-da gaz kondensat kédnleri magynlaryn, enjamlaryn,
gurluslaryn, gurallaryii we mehanizmlerin kdmegi bilen 6zlesdirilyar.
Olaryn islemegi (funksionirlenmegi) 6z aralarynda nebit, nebit-gaz, gaz
va-da gaz kondensat gatlaklarynyn ya-da kédnin birndge gatlaklarynyn
0zlesdirilmegi we ulanylmagy bilen baglanysykly.

Seylelikde, adat¢a nebit ya-da gaz senagaty diylip atlandyrylyan
topluma, 6ziinde geologik emele gelmeleri we inzener serigsdelerinini
toplumyny jemleyin bitewi ulgam hokmiinde seretmeli. Bir ya-da
birndge senagatyn isinin netijeliliginin wajyp meselesi inZener seris-
deleri toplumynyn, ony 6zlesdirmegiin we ulanmagyn kadalasdyryl-
magy bolup duryar. Sonun iicin magsyndan we enjamdan basga-da, bu
ulgam sazlamagyn, awtomatlasdyrmagyn we kompyuter tehnikasy-
nyn serigdelerini hem 6ziinde jemleyar (/. /-nji surat).

Nebit-gaz yatak, antiklinal diiziim gorniisinde sertli gorkezilen,
gatlak suw bilen gurlusyn (strukturanyn) ganatlary boyunca direlyan
nebiti, gimmez boleginde gaz papagyny saklayar. Gatlak guyular bi-
len ulanylyar, olaryn, adat¢a nebitli diylip atlandyrylyan bir bolegi
gatlakdan suwy ¢ykarmak, beyleki bolegi gatlaga suwy ya-da gazy
gysyp iteklemek ii¢in (papaga) hyzmat edyér. Guyynyn bu toplumy il
wajyby. Guyy boyuncga gazylyp alynyan gatlak suwuklygy galdyrmak
licin basga enjamyn toplumyny — guyyny ulanmak {i¢in enjamlary
peydalanyarlar. Nebitden basga-da suwy, gazy mehaniki garyndyla-
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ry 6ziinde jemleydn gatlak suwuklygyny yygnayjy suwuklygyn ko-
megi bilen yygnayarlar we nebite, suwa, gaza we beyleki diiziijile-
re bolyarler, sonra nebit duzdan arassalanylyar, guradylyar we haryt
gornilisinde ulanyja ugradylyar. Gazdan birinji (ilkinji) islenilmeden
sofira, gury gaz alyarlar. Bu dhli tehnologik prosesler enjamlaryn top-
lumlarynda (3) yerine yetirilyar. Calt depginlilik we gatlakdan nebitin
goruny has doly ¢ykarmak iicin enjamlaryn toplumy (11) peydala-
nylyar. Ona gatlagy kislotaly islemek {i¢in enjamlar, gidroyarylma
we termotésir iicin enjamlaryn toplumy degisli. Gatlak energiyasyny
iytgetmdn saklamak ya-da dikeltmek {i¢in sorujy we kommunikasiya
enjamlarynyn (6) kdmegi bilen suwy we gazy, sol sanda gazylyp al-
nan suwy, seyle-de gury gazy sorujylap beryirler. Mundan basga-da,
gatlak suwuklygyny we suwun ¢ykarylan gdwriiminii tapawudynyi
owezini doldurmak ii¢in yzyna gaytarylyan suwa enjamlarda (6) yorite
tayyarlanylan basga ¢esmelerden suw gosulyar.

Nebit

1.1-nji surat. Nebit-gaz guyularynyi

funksional shemasy: 2~ Oniimi H
1 — gatlaga suw goyberilyin guyy;, 1. r A~ 2
2 — gatlaga gaz goyberilydn guyy; Suw
3 — guyynyn suwuny we tebigy gazyny
yygnayan desga;

4 — sorujy stansiyasy, 5 — kompressor |
stansiyasy; 6 — gatlak basysyny

bir derejede saklamak iicin desga, — |

7 — nebit guyulary, 8 — gaz telpegi; ]
9 — gatlagyn nebitdoygunly bolegi; 1| 10

10 — gatlagyn suwdoygunly bolegi; 14 g

11 — gatlagyn oniimgilik koeffisiyentini >

yokarlandyrmak tigin enjamlar, @

12 — guyynyn abatlama islerini 4
gecirmek ticin enjamlar;
13 — guyynyn diiypli abatlama islerini
gecirmek ticin enjamlar; 14 — guyyny
ulanmatk iigin enjamlar 13 12 11

s
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Deniz ya-da umman kontinentara selflerde ya-da batgalyk yer-
lerdédki nebit we gaz kinlerini ulanmak {i¢in enjamlaryn toplumy yo-
karda seredilip gec¢ilen magynlarynn we enjamlaryn funksional yerine
yetirydn isinden dine deiliz senagaty {i¢in niyetlenendigi bilen tapa-
wutlanyar. Bu toplumlaryn esasy funksional islerinin biri, kini 6zles-
dirmekde dine bir dik guyulary ulanmak dil, eysem yapgyt ugrukdy-
rylan guyularyn toplumyny peydalanmaga miimkingilik beryandigi
bolup duryar. Bu gurluslar we enjamlar kdni suwuii astynda islemége
mimkingilik beryar. Olaryn meydany suwuil asagynda uly, orta we
kici guniluklarda, hereketlenydn meydanlarynda yerlesyar.

Hususan-da, nebit ¢ykarmaga niyetlenen guyy ya-da onun yo-
kary galdyryjy ya-da gysyp itekleyji enjamlary ise ukyplylygyny
ciklendirilen wagtda saklayar, onunt dowamlylygy gatlagy 6zlesdir-
megin dowrlinden ep-esli ki¢i we adatca, bejergara (abatlayysara)
diylip atlandyrylyan dowre gabat gelyir. Sonui ii¢in her bir guyyny
ulanmak dowiirleyin, iizniikli. Arakesmelerin wagty, yagny guyy-
ny bejermeklige sarp edilydn wagt, adatca, bu diiypleyin bejergi
(abatlayys) yva-da guyynyn i¢inddki galdyryjy enjamlary bejermek
(glindelik bejergi), seyle-de bu proseslere sarp edilen zihmetin muk-
dary diylip atlandyrylyar. Bu isler her bir guyy boyunca geologik
sertlerden, guyynyi enjamlarynyn we ona goyberilen galdyryjy we
gysyp itekleyji enjamlaryn ygtybarlylygy kesgitlenilyir. Y gtybarly-
lyk ilki bilen bokdengli islemekliginden we guyynyn i¢inddki yokary
galdyryjy ya-da gysyp itekleyji enjamlaryn bejerip bolmaklyk ukyby
bilen kesgitlenilyar. Kédni ya-da gatlagy 6zlesdirmek ii¢in guyularyi
sany has kop. Diizgiinde bolsy yaly, yiizlerce we hatda miinlergeler
bilen kesgitlenilyar. Olaryn bejergi islerinin dowri uly dil. Sonun
ticin iki gorniisin hem bejergi islerine sarp edilydn jemleyji wagt we
zdhmet has uly. Bu guyynyn giindelik we diiypli bejergi isleri {i¢in
cylsyrymly enjamlaryn uly mukdary bilen enjamlasdyrylan abatlayys
gullugyn zerurlygyna getiryir. Diiypli bejergiden (abatlayysdan) we
kopleng, tize guyy burawlanandan sonra yoritelesdirilen enjamlary
peydalanmak bilen, ony ele almak zerur.

Geologik emele gelmegin 6zara baglanysygynyn — ony 6zlesdir-
mek iicin ondiirijilikli gatlagynn we enjamlaryn bas toplumynyi she-
masy 1.1-nji suratda gorkezilen.
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1.2. Nebiti we gazy gazyp almak ii¢cin niyetlenen
masynlaryn, enjamlaryn, gurluslaryn we gural-
laryn toparlara boliinisi (klassifikasiyasy)
we diiziimi

Toplumyn diizimine girydn enjamlaryn sanawy yiizlerce atlar-
dan duryar. Nebiti we gazy gazyp ¢cykaryjy senagatyn Osiisinin yokary
depgini bolsa, onun ¢alt tizelenmegine, kidmillesen tize gorniiglerinin,
Olgeglerinin we gurnamalarynyn doremegine getiryar. Tehniki seris-
delerin bu kop gorniigliligini 6wrenmek, olary ulgamlasdyrmagyn ze-
rurlygyna getiryir, onun esasyny klassifikasiya diizyar.

Parametrler ya-da gurlusy boyunca dil-de, tehnologik alamat-
lardan ugur alyp, toparlara bolmek has maksadalayyk. Sonda dhli
masynlary, enjamlary, mehanizmleri, gurluslary, mehanizasiya se-
risdelerini we gurallary toparlara bdlmek miimkin. Ony sekiz topara
bolmek miimkin, olaryn her biri birndge toparcalardan duryar, ona
berlen toparyn kesgitli tehniki serisdeleri degisli.

I topar. Ulanma guyynyn enjamlary senagat gurlusygynyn
wajyp elementlerininn biri bolan Ondiirijilikli gatlagy gilindizki st
bilen baglanysdyryan akaba bolup duryan ulanma guyynyn kadaly
islemegini iipjiin edyédr. Bu toparyn enjamlarynyn ygtybarlylygy we
netijeliligi guyynyn isinin ygtybarlylygyny doly kesgitleyér. Bu topa-
rynl enjamlary sulardan ybarat:

1. Guyynyn diwaryny emele getirydn we onun ygtybarlylygyny
iipjiin edyén turbalaryn oturtma siitiini.

2. Siitiin kellejigi, ol guyynyn agzynda oturtma siitlini bir diiwne
birlesdiryir, sol bir wagtda guya goyberilen serisdeler tigin basgangak
bolup hyzmat edyar.

3. Stizgiigler gatlak suwuklygyny we gazy siizmek (arassalamak)
ticin Ondiirijilikli zolakda guyyny siizgii¢ bilen enjamlasdyryar.

4. Acgyp-yapyjylar-boliijiler, olar siizgiijin asagynda acyk, yag-
ny guyynyn hadysa ¢iiwdiirilmeginin 6iiini almak iicin oturdylyar.
Gatlagyn agyp-yapyjy-boliijileri bilen c¢liwdiirim héasiyetli guyular
enjamlasdyrylyar.

5. Pakerler guyyny boleklere bolmek we olary yapmak ii¢in otur-
dylyar.
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6. Guya hyzmat etmek we ony bejermek iigin onun agyz zola-
gynda meydany emele getirydn guyy gurluslary bolyar.

Oturtma turbalar gurnamalary we nominal Glgegleri bilen ta-
pawutlanyar. Siitiin kellejikleri diirli cunlukdaky, diirli gursawly we
basysly guyular iicin birndce gurlusly gorniislerde, dlgeglerde we
parametrlerde tayyarlanylyar. Oturtma turbalarynyn perforirlenmegi
netijesinde emele gelen siizgiiclerden basga-da, torly, cagylly, dasly
(grawili), metal-keramiki siizgiicler kdpsanly gorniisli gurnamalarda
we Olgeglerde ulanylyar. Golayda ulanylyp baslanylan diirli agyp-ya-
pyjylar-bolijiler gorniisi, gurlus ayratynlygy, 6lcegleri, materialy we
hisiyetnamasy bilen tapawutlanyar. Guyy gurluslary kop yagdaylar-
da gorizontal betonlanan ya-da teygum meydanlaryny emele getiryar.
Emma senagat batgalyk yerlerde ya-da deniz akwatoriyalarynda yer-
lesende, ciirt-kesik gurluslary calt cylsyrymlasyar. Yokary berklikli,
uly gdwriimli metal gurnamalary gurmak zerur bolyar.

II topar. Guyyny ulanmak {i¢in enjamlar guyudan gatlak
suwuklygyny ya-da gazy galdyrmak {i¢in niyetlenen. Enjamlaryn bir
bolegi guya goyberilyiar we bu yagdayda “galdyryjy” lift bolup duryar.
Beyleki bolegi guyynyn agzynda gurnalyar. Beyleki yagdaylarda en-
jam gatlaga suwuklygy ya-da gazy gysyp iteklemek ii¢in ulanylyar
we enjam gysyp itekleyji diylip atlandyrylyar.

Topar indiki topargalardan duryar:

1. Ciiwdiirimli guyular iicin enjamlar. Bu enjamlar dine
cliwdiirimli ¢ykyan nebit, gaz ya-da gazokondensatly guyularda ulan-
mak licin niyetlenen. Enjam yokary galdyryjydan (liftden), ¢liwd{irim
armaturasyndan we manifolddan duryar. Olar guyy boyung¢a onlimi
iiste ¢cykarmaklyga, seyle-de ¢liwdiirimi barlamagy we sazlamagy
ipjiin etmdge hem-de guyynyn isini kadaly saklamaga miimkingilik
beryir.

2. Gazlift enjamlary yokary galdyryjynyil asagyna gysylan gazy
bermek arkaly guyyny ulanmaklyga niyetlenen. Bu enjamlara goybe-
riji we 1s¢i agyp-yapyjylarynl toplumy bilen bilelikde gazlift yokary
galdyryjylar, KIP we manifold bilen bilelikde gazlift armatura, mo-
tokompressorlar bilen bilelikde kompressor beketleri (stansiyalar),
sowadyjylar, gazy tayyarlamak {i¢in enjamlar hem-de kommunika-
siyalaryn (awtomatizasiya we sazlayjy serisdeler bilen bilelikde guya
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gazy bermek li¢in geciriji turbalaryn) ¢ylsyrymly toplumy degisli.
Motokompressorly gazkompressor beketleri guya gazy gysyp itekle-
mek {i¢in peydalanylyar. Onui energiyasy guyudan liste gatlak suwun
galmagyny {ipjlin edyar.

3. Yapyjy gurluslar — nebit, gaz we suw gegiriji turbalary yapmak
we syzdyrmazlyk (bowetlemek) ticin has kop ulanylyan enjamlaryn
goriisi. Yapyjy gurluslar suwuklygyi ya-da gazyh akymyny dolan-
dyrmak {i¢in ¢liwdiirim armaturalarynda, seyle-de guyyny ulanmagyn
gazlift we beyleki gorniislerinde hem ulanylyar.

4. Sorujy-kompressor turbalary nebit we gaz ¢ykarys senagaty-
nyn ¢liwdiirimli we gazliftli ulanmasynda ginden peydalanylyar. Bu
yerde olar yokary galdyryjylar {icin ulanylyar. Beylekiler ii¢in soru-
jyly ulanmagyn usulyndan peydalanylyar. Seyle-de, diirli gorniisli
tehnologik prosesler iicin yokary naporly (dyiizawly) geg¢iriji turbalar
ticin we kopleng, burawlamak ti¢in ulanylyar.

5. Mehaniki herekete getiriji stangaly guyy sorujy desgalary bi-
zin yurdumyzda kopgiilikleyin ulanmaklyga girisildi. Enjam stangaly
soryjynyn komegi bilen suwuklygy galdyrmak ticin niyetlenen. To-
par¢a hut guyy sorujynyn 6zi, sorujy-kompressor turbalara goyberi-
len we siitlin arkaly herekete getirilyédn stang, sorujy stangalary we tist
herekete getirijiler degisli.

6. Gidro herekete getirijili stanga desgalary mehaniki 6zgerdija
Bu desga metalyn ulanylmagyny, onuil massasyny c¢iirt-kesik azaldyar
we desganyn asagyndan kuwwatly binyadyny gurmaklygyn zerurlygy-
ny aradan ayyryar. Mehaniki herekete getirijili desgalar yaly, gidro-
herekete getirijili hem diirli gérniise, dlceglere we diirli parametrli
hem-de hdsiyetnamaly gurluslaryn uly sanyna eye.

7. Guyuda ulanylyan merkezden daslagyan elektrik sorujylaryn
stangasyz desgalary yokary debitli guyularda ulanmak {i¢in niyet-
lenen. Diirli dlgegli desgalarynl uly sany Ondiirilydr we oniimgilige
iberilydr, onunl diliziimine guya goyberilydn merkezden daslasyan
sorujy-elektrik hereketlendirijisi we protektory bilen bilelikde, togy
geciriji kabel bilen sorujyly turbalaryn siitiini hem-de elektrik hereke-
te getiriji bilen dolandyrmagyn tistli ulgamy giryar.
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8. Stangasyz elektrik hyrly guyy sorujylary uly bolmadyk de-
bitli guyularda ulanmak ii¢in niyetlenen. Oikiilerden merkezden
daslasyan sorujynyn yerine hyrly sorujynyn peydalanylyandygy bilen
tapawutlanyar.

9. Stangasyz gidroporsenli guyy sorujylary cuil we yapgyt ug-
rukdyrylan guyylarda ulanmak iicin peydalanylyar. Desganyn diizii-
mine sorujy turbalarynyn siitiininde guya goyberilydn gidroherekete
getiriji guyy sorujy, hereketegetiriji bilen bilelikde iist giiy¢ sorujy,
is¢i suwuklygy guyy sorujynyn gidroherekete getirija gysyp itekleyji
we isci suwuklygy tayyarlayjy ulgam giryar.

10. Bir diwarda yerlesyédn, gatlaklaryn hisiyetnamasy boyunca
diirli bolan bir guyuda ulanmak iicin enjamlar diirli gérniisli enjamla-
ryn (mysal ii¢in, ¢liwdiirimli we sorujyly) toplumyndan duryar. Neti-
jede, nebitiit we gazyn kop gatlakly kdni 6zlesdirilende, ulanma guyu-
larynn sanyny ep-esli kemeltmek miimkin bolyar. Bu toparcanyn en-
jamlarynyin diiziimine guya goyberilyin pakerler (gatlagyn diirli yeri
bilen baglanysykly guyynyn diwaryny oOrtiilen bolege bolyan paker-
ler) we yokary galdyryjylar (haysy-da bolsa bir usul bilen suwuklygy
yva-da gazy turbalaryn siitiini boyuncga liste galdyrmaga miimkingilik
beryén yokary galdyryjylar) girydr. Bu yerde guyynyn agzynda ydrite
enjamlar oturdylan, olar ayratyn gazylyp alnan nebiti ya-da gazy diirli
hésiyetnamalar bilen yygnayjy ulgama ugrukdyryar.

III topar. Guyyny yerasty bejermek, 6zlesdirmek we gaytadan
islemek {i¢in enjamlary ulanmagyn dhli déwriinin dowamynda husu-
sy guyynyin we ona goyberilen ulanma enjamlaryn ise ukyplylyk yag-
dayyny saklamak {i¢in niyetlenen. Birinji yagdayda yerasty bejergi
(abatlayys) doly diiypli abatlayys (kapital), ikinji yagdayda-guyynyn
giindelik bejergi (abatlayys) isleri diylip aydylyar. Mundan basga-
da, bu toparyn enjamlarynyn komegi bilen guyy diiypli bejerilenden
sofira, ol su enjamlar bilen 6zlesdirilyir. Toparyi enjamlary, seyle-de
guyyny cliwdiirim, gazlift ya-da sorujy yokary galdyryjylar bilen en-
jamlasdyrmak {i¢in ulanylyar.

Topara asakdakylar giryar:

1. Cliwdiirimli we gazlift usully liftlerin i¢ki guyy bdleginde, dhli
gorniisli guyy sorujylaryn, turbalaryn siitlininifi, stanganyn, kabelini
goyberiji-yokary galdyryjy operasiyalary {li¢in yokary galdyryjylar
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bar. Yokary galdyryjynyi diiziimine herekete getiriji, lebyodka, ulag
ammary, esasan, giindelik bejergi isler ii¢in ulanylyan polispast ul-
gam giryar.

2. Durnukly yiik galdyryjy gurluslar yokary galdyryjy mehanizm
(podyomnik) bilen baglanysyklylykda isleyar. Bu topara wyskalar,
magctalar, diirli gorniisli we parametrli tekjeler (stellazlar) degisli, olar
esasan, giindelik bejergi ticin peydalanylyar.

3. Goyberiji-yokary galdyryjy enjamlara ulag ammarda en-
jamlasdyrylan giiy¢ herekete getiriji, transmissiya, lebyodka, pilospast
ulgam, tekjeler turbalary goybermek we galdyrmak {i¢in mehanizmli
serigdeler, stanga, guyyny wyskasyz ulanmak ti¢in durnuksyz wyska-
lar iigin kabeller degisli. Toparcanyn diiziimine diirli gorntisdiki, pa-
rametrddki we 6lgegdiki enjamlar giryér. Her bir enjamyn diiziimine,
0z nobatynda, diirli baglanysykda we gurlusda yokarda gorkezilen
enjamlar giryar. Enjamlaryn enjamlasdyrylma isleri yerine yetirilyén
ulag ammary hokmiinde diirli awtomobiller, traktorlar we beyleki
ulaglar peydalanylyar.

4. Yokary galdyryjy mehanizmleriii we yorite gurluslaryii top-
lumlarynyn (turba elewatorlarynyn we stroplaryi, agarlaryn, spayder-
leriii, manipulyatorlaryn) komegi bilen yerasty bejergi islerinde turba-
lar we stangalar bilen goybermek — yokary galdyrmak isleri iigin goy-
beriji — yokary galdyryjy gurallaryn topary. Bu gurluslaryn wajyplygy
we tapawutly ayratynlygy olaryn her birini ayratyn topargalara bir-
lesdirmeklige miimkingiligin barlygydyr. Elewatorlar we stroplar bir
toparca girip, muftasynyn astynda turbalaryn (stangy) siitiini agramda
saklayan yiik goteriji gurluslara giryar. Turba acgarlary turbalar, stan-
galar guya goyberilende we yokary galdyrylanda, turbalary nurbatlap
towlamak we towlap ayyrmak iicin ulanylyar. Turba agarlary el giiy-
ji bilen yerine yetirilydn, mehanizmlesdirilen we awtomatlasdyrylan
gornlisde bolyar. Awtomatlasdyrylan acarlar ¢ylsyrymly gurnama
eye. Ozbasdak toparca goylan spayderler silindr gorniisli iistden
dasda turbalaryn siitiinini agramda tutup alyan we saklayan gurlus-
lara eye. Spayderler mehanizmlesdirilmedik, mehanizmlesdirilen we
awtomatlagdyrylan gorniisde bolyar. Olar elewatorlar bilen bilelekde
isleydr we yiik goteriji gurlus bolup duryar. Olaryn yiik goéterijiligi
100 t we ondan yokary agramlara niyetlenen. Sonky yyllarda turbalary
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we stangalary goybermek we yokary galdyrmak islerinini prosesinde
hereketi mehanizmlesdirmek ti¢in manipulyatorlar doredilen. Stanga-
ly goyberiji — yokary galdyryjy isler ligin yonekey gural, gurlus we
seyrek mehaniki ya-da awtomatik stangaly acar peydalanylyar. Olary
hem 6zbasdak toparca degisli etmek miimkin. Mehaniki we awtoma-
tik spayderler, acarlar, manipulyatorlar goybermek — yokary galdyr-
mak isleri ligin toplumlayyn enjama oturdylyp hem-de ayratynlykda
ulanylyp bilner. Soiiky yagdayda olar 6zbasdak herekete getirija eye
bolmaly. Seyle herekede getirijiler icinden yandyrylyan hereketlendi-
rijileriil ya-da gidrawlik ya-da pnewmatik 6zgerdijili elektrik hereket-
lendirijileriii esasynda 6zbasdak yerine yetirilisde guyynyn yerasty be-
jergi iglerinde ginden peydalanylyar. Sonun ii¢in olary hem 6zbasdak
toparca degisli etmek maksadalayyk.

5. Basys astynda guyyny bejermek iicin enjamlar. Adaty usul-
da yokary dynzawly (naporly) gatlagynn guyusynyn bejergi isleri
cliwdiiriminl agylmagynyn dhtimallygy bilen baglanysykly. Ony duy-
durmak ii¢in, seyle-de basys astynda guya turbalaryn siitiinini ya-da
stangy goybermek we yokary galdyrmak ii¢in enjamlaryi toplumy
ulanylyar. Enjamlaryin toplumyna goyberilyén turbalary we stangy
basmak tiigin yorite yokary galdyryjy mehanizmler hem-de guyynyn
agzyny jebis yapyjylar (germetizirleyjiler) giryir. Yokary galdyryjy
mehanizm goyberiji — yokary galdyryjy operasiyalaryil gidrofisirle-
nen mehanizmlesdirilen serisdeleri bilen enjamlasdyrylan, kop yag-
daylarda enjamlasdyrylan.

6. Acyk cliwdiirimleri aradan ayyrmak {i¢in enjamlar. Guyynyn
enjamynyn ndsazlygy, onun nddogry saylanylmagy, kidhalatlarda teh-
nologik proseslerin yeterlik kwalifikasiyada yerine yetirilmezligi se-
bépli, acyk, yagny guyyny dolandyrmaklyga miimkingilik bermeyén
cliwdiirimi doredyér. Agyk ¢liwdiirimi, kdhalatlarda yanyan ¢liwdiiri-
mi aradan ayyrmak, basys astynda guyyny bejermek ii¢in enjamlar
(yorite manipulyatorly we tehnika arkaly aralykdan (distansion) do-
landyrylyan) peydalanylyar.

7. Guyyny yuwmak iicin enjamlar. Guyy ulanylan wagtynda onun
diwaryna ¢édgéniil we palcygyn bolejikleri diisyédr we dyky gorniisinde
cokyir. Guyynyn diwary we silizgiiji, seyle-de sepbik (smola), parafin,
poslamanyn Onilimleri we beyleki maddalardan hapalanyar. Kihalatlar-

20



da guya gatlak suwuklygynyn ya-da gazyn akymynyn diismegi bilen, ol
doly kesilyar. Cageli dykylar hereketlenyén arassalap yuwujy enjamla-
ryn ya-da tartirlemegin komegi bilen arassalanylyp ayrylyar. Enjamla-
ryf bu toparyna arassalap yuwujy enjamlar hem degisli. Olar guyyny
hapalayjy sepbikleri, parafinleri we poslamanyn 6nlimini ayyrmaga
miimkingilik beryar.

8. Ulanma wagtynda ya-da guyynyn yerasty bejergi isleri wag-
tynda yokary galdyryjy enjamlarda parafinin emele gelen ¢okiindisini
ayyrmaga miimkingilik berydn enjamlar. Birinji yagdayda mehaniki
usullar, ikinji yagdayda termiki usullar peydalanylyar.

9. Guyynyn diypli (doly) bejergi isleri ligcin enjamlar — has
cylsyrymlylaryn biri, sebdbi onia tutus desgalar degisli, shemasy
we funksional wezipesi boyunga buraw desgalaryna menizes. Olar
buraw, sementlemek, guyyny diizetmek, olary oOzlesdirmek yaly
isleri yerine yetirmdge miimkingilik berydr. Onun diiziimine wys-
ka, esas, talili ulgamy, lebyodka, arassalayjy ulgamy, rotor, wert-
lyuga, alyp baryjy turba, herekete getiriji we transmissiya, ulag
ambary giryiar. Bejerilen guyyny vya-da burawlanyp gutarylan
guyyny O6zlesdirmek tigin, kdhalatlarda 6zlesdirmegin mobil enjamla-
ry ulanylyar.

10. Guyynyn doly bejergi isleri iigin niyetlenen gurallar, guyy-
nyn icinde hadysany aradan ayyrmak, diwary diizetmek we ondan
ayry saylary ¢ykaryp almak {i¢in, frezerlemek hem-de guyynyn doly
bejergi islerinde, kdhalatlarda giindelik bejergi islerinde onui iginde
beyleki isleri yerine yetirmek ii¢in niyetlenen.

11. Guyynyi i¢inde isleri gecirmek iigin enjamlaryn toparcasy.
Guyynyn we guya goyberilen yokary galdyryjy mehanizmli enjamla-
ryil gatlagynl agyp-yapyjylar-bolijileri (otsekateller), pakerleri, gaz-
lift agyp-yapyjylary bilen iipjiingiligi, olary mowsiimleyin ¢alysma-
ga, dolandyrmaga, sazlamaga getiryar. Guyynyn ic¢indiki parametr-
leri (temperatura, basys we s.m.) mowsilimleyin dlgemek zerurlygy
doreyar. Bu dhli guyynyn icindéki isler yoritelesdirilen abzallaryn,
gurluslaryn we 6zbasdak toplumy diizydn gurallaryn komegi bilen
yerine yetirilyar.

IV topar. Nebitin we gazyn gazylyp alnysynyn artdyrylmagy
iicin we gatlagyn nebit-gaz berijiligini artdyrmak {i¢in enjamlar we
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gurluslar. Bu enjamlaryn ginden ulanylmagy, kéni ozlesdirmegin
wagtyny gysgaltmaga we nebitiil we gazyi ¢ykarylman galan mukda-
ryny azaltmaga miimkingilik beryér. Topara asakdakylar giryar.

1. Suwy tayyarlamak {i¢in enjamlar we gurluslar. Nebit-gaz kén-
lerinin uly bolegi oniisyra yorite islenilen suwy gatlaga birwagtda gy-
syp iteklemekde Ozlesdirilydr. Suwy almak we ony tayyarlamak bo-
yunca enjamlar we gurluslar bu topargany emele getiryér. Ona suwy
almak, ¢okiindiriji ulgam, koagulirlemek, himiki we bakteriologik
islemek giryar.

2. Sorujy stansiyasynyfl enjamlarynynl we gatlaga suwy gysyp
iteklemek {i¢in sorujylaryn toparg¢asyna: sorujynyn binasy, sorujyla-
ry baglanysdyrmak we energetik hojalyk, herekete getiriji bilen bi-
lelikde (adatca, elektrik) gysyp itekleyji sorujylar, suwa diirli himiki
reagentleri gosmak ti¢in dozirleyji sorujylaryn ulgamy giryér.

3. Gazy gatlaga gysyp iteklemek iicin enjamlaryi topargasy-
na kompressor stansiyalar degisli. Olara esasysy diirli gérniigli we
hésiyetnamaly kompressorlar (porsenli, elektrik gaz matorly ya-da
gazturbinaly herekete getirijili turbinalar), energetik hojalyk, gazy
tayyarlamak, barlamak we sazlamak ii¢cin ulgamlar giryar.

4. Enjamlar we kommunikasiya gurluslara turbagecirijilerin
toplumy we sorujy stansiyadan suwy bermek iigin we kompressor-
dan gysyp itekleyji guyylara gazy bermek li¢in paylayjy gurluslar
hem guyy boyun¢a suwuil we gazyn paylanysyny dolandyrmagyin
ulgamlary degisli.

5. Gatlagyn we onun diiyp zolagynyn gegirijiligini yokarlandyr-
mak hem-de gidroyarmak ya-da kislotaly islemek ii¢in enjamlar. Bi-
rinji, umumy baglanysykly gidropartlama boyunca isleri gegirmegin
mowsiimi bilen baglanysykly enjamlaryin toplumyndan duryar. En-
jamlaryn diiziiminde adatca, yokary basysly sorujy beketleri, garys-
dyryjylar, awtosisternalar we s.m. ulanylyar. Kislotaly islemek {igin
enjamlar kislotanyn erginini saklayan gaplaryn (sisternalaryn) top-
lumyndan, sorujy enjamlardan we baglanysdyryjylardan, olary bir
ulgama birikdiriji we gatlagyi gegirijiligini artdyrmak {i¢in miimkin-
cilik beryén toplumdan duryar.
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6. Gatlaga termik tésir etmek {i¢in enjamlar, gatlagy gyzdyrmak
maksady bilen we onunl hasabyna gatlak suwuklygynyn sepbesik-
ligini peseltmek ya-da gatlagyn icinde suwuklygyn yanma ojagyny
doretmek (fraksiyanyil emele gelmegi bilen) li¢in ulanylyar. Olary
ayyrmak nebit berijiligi ¢lirt-kesik artdyrmaga miimkingilik beryar.
lagyny gyzdyrmak ii¢in enjamlar, diirli gorniisli gysyp itekleyjiler de-
gisli. Yokary sepbesikli nebitli kini 6zlesdirmegiii ayratyn zerurlygy
we yatagyn nebit berijiligini artdyrmagyn meselesi bilen baglanysyk-
lylykda bu toparcanyil enjamlarynyil sanawy hemise artyar we ony
peydalanmagyn mogberi calt Gsyar.

V topar. Guyynyn 6niimini yygnamak, ony bélmek (nebite, gaza,
suwa we garyndylara separirlemek), dlgemek we nebiti, gazy, gaz
kondensaty ilkibasda tayyarlamak iicin enjamlar we gurluslar. Bu to-
paryn enjamlary iistde, esasan hem senagatyn yerlesyan yerinde bol-
yar. Bu topara su enjamlar giryér.

1. Gatlakdan gelyédn gazlanan suwuklygy nebite, gaza we suwa
bdolmek {igin enjamlar we gurluslar. Ona durlandyryjylardan, bagla-
nysdyrylan we sazlayjy serisdeler bilen iipjiin edilen separatorlardan,
guyynyn oniimini sorujylap gecirmekden we 6niimi ilkibasda bolmek
ticin baglayjy armaturadan duryan toplumlar degisli.

2. Harytlyk nebiti tayyarlamak {i¢in enjamlaryn we gurluslaryn
topargasyna nebitden suwun esasy iilsi boliinip ayyrylandan sofira ne-
biti guratmak ti¢in desgalar, duzsuzlandyryjy desgalar, deemulgatorlar
degisli. Deemulgator durnukly emulsiyany déwmek ii¢in niyetlenen.
Bu topar hem enjamlaryn, gyzdyryjy ulgamlaryi, elektrik enjamlaryn,
baglanysdyryjylaryn, baglayjy we sazlayjy armaturalaryn, seyle-de
barlag-6l¢eyji enjamlaryn diiziiminden duryar.

3. Sorujylap geg¢irmek li¢in enjamlar senagat, sorujy we kom-
pressor desgalaryndan we guyynyn Oniimini, tayyarlanylan nebiti,
suwy merkezden daslasyan ya-da porsenli, kdhalatlarda hyrly sorujy-
ly, kompressorly we degisli baglanysykly elektrik herekete getirijini
gecirmek ticin beketlerden, KIP, baglayjy we sazlayjy armaturaly we
awtomatizasiya serigdelerinden duryar.
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4. Nebiti saklamak iicin enjamlar. Tayyar edilen harytlyk ne-
bit ammarlarda saklanylyar, olarda esasy gurluslar bolup, zerur
rezerwuarlar hyzmat edyar. Bu rezerwuarlar 6l¢cemek ti¢in ulgamlar,
sorujylar bermek, yenil fraksiyalary tutup alyp galmak {i¢in enjamlar
bilen tipjiin edilen. Kéhalatlarda ammarda gaz kondensaty we gazyin
diirli fraksiyasyny saklamak ii¢cin gaplar bolyar.

5. Guyyny, sorujy we kompressor desgalar toparyny beyleki en-
jamlar bilen bir ulgama baglanysdyryan kommunikasiya turbagegi-
rijileri. Gegiriji turbalar boyunga guyynyn oniimi (nebit, gaz, kon-
densat, suw) sorujylap gecirilydr. Gegiriji turbalaryn kommunikasiya
tory, ayratyn hem diirli hdsiyetnamaly nebitli we gazly kop gatlakly
yerleri 0zlesdiryidn senagat Olceyji, baglayjy we kopsanly sazlayjy
gurluslar bilen enjamlasdyrylan.

6. Gazkondensatly we arassa gaz kéinlerinde gazyn 61 iglenilmesi
we tayyarlanylmasy {i¢in enjamlaryn topargasy. Bu toparga tehnolo-
gik prosesler {i¢in enjamlaryn we enjamlaryn uly sany degisli. Olary
ulanmak netijesinde, himiki gaytadan islemek ti¢in harytlyk ¢ig mal
bolup duryan uglewodorodlar we gurak gaz alynyar.

VI topar. Deniz nebit-gaz we gaz senagatyny ulanmak ii¢in en-
jamlar ayratyn ¢ylsyrymlylygy, uly sanawy, kdpleng, seyrek dus gel-
yan Olgegleri we kdmillesmegin yokary depgini bilen tapawutlanyar.
Ayratyn yonekey tehniki serisdelerden ol ¢ylsyrymly toplumlaryii uly
toparyna we 6zbasdak pudaga owriildi diymek miimkin. Olar:

1. Topbaklayyn durnukly platforma. Ona diirli gérniisli we gurlus
shemaly platformalar degisli. Bu platformalar yapgyt ugrukdyrylan
topbagyil agzynyn {isti ligin we topbagyn kadaly islemegini {ipjlin
edyén tehniki serigdeleriin toplumynyn yerlesmegi iigin esas bolup
hyzmat edyér.

2. Topbaklayyn platformalary bir ulgama baglanysdyryan en-
jamlaryn toplumyny yerlesdirmége miimkingilik beryan merkezi dur-
nukly platformalar.

3. Durnukly platformalaryn dayanclary - durnukly platformany
goteriji gurluslar.

4. Enjamlarynn blogy durnukly platformada yerlesdirilydn mo-
dully yerine yetirilen. Modullaryni blogunyii zerur baglanysykda gur-
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nalan toplumy ahli durnukly platformanyn kadaly islemegini {ipjiin
edyar.

5. Guyyny ulanmak tii¢in enjamlar funksional taydan adatyla-
ra mefizes. Ciiwdiirim we gazlift enjamlar ginden ulanylyar, gidro-
porsenli sorujylar seyrek ulanylyar. Gysyp itekleyji guyular iicin gury
yerde ulanylyan enjamlara mefizesi ulanylyar. Yokary galdyryjy en-
jamlaryil guyynyn i¢indéki bolegi gurlus shemasy boyunca gury yer-
de ulanylyana menzes, agyzdaky enjamlar tapawutlanyar.

6. Suwasty enjamlar. Bu toparga ilki bilen guyynyn suwasty agyz
enjamlary, seyle-de diiybiin we suwun iistliniii arasynda yerlesen dhli
galan enjamlar degisli.

7. Nebiti gimi duralgasyz guymak iicin enjamlar. Bu toparyn
enjamlary nebit guymaklyga degisli, emma adaty gédmi duralgalydan
tankera guymaklygyn miimkingiligi bilen tapawutlanyar.

8. Kenaryaka gurluslaryin we enjamlaryn, energetik enjamlaryn,
yoretelesdirilen hyzmat edis flotun, beyleki pudaklarda ulanylyan
Oziinin diiziimi, funksional we prinsipial shemalary boyunca suwa
girmek ii¢in niyetlenen toplumyi, emma konstruktiw yerine yetirilisi,
hésiyetnamasy, parametri, defliz we okean selfin sertlerinde tehnolo-
gik proseslere we operasiyalara berilyédn talaplaryn we deniz senaga-
tynyn spesifikasyny gorkezyan toparcasy.

VII topar. Guyudan, seyle-de ulag gullugynyn enjamlaryn-
dan bagga senagat hojalygyny diiziiji masynlaryn, yorite enjamla-
ryn, gurluslaryn &hli toplumyny ise ukyply yagdayda saklamak ii¢in
abatlayys-mehaniki gullugyii enjamlary.

VIII topar. Energetika gullugynyn enjamlary.

Enjamlaryn ulgamlasdyrylan toparynyn we toparcasynyn getiri-
len sanawynda gorniisi yaly, nebit we gazy gazyp almak ii¢cin ulanyl-
yvan masynlaryn, enjamlaryn, gurluslaryn, mehanizasiya serisdeleri-
nin we gurallaryn sanawy has yokary.

Yedinji we sekizinji toparlar 6ziinifi diiziimi boyunga umumy se-
nagat {li¢in neyitlenen enjamlara degisli, sonuf li¢in olar barada mag-
lumat getirilmedi.

Klassifikasiya (alty topar we olaryn esasy toparcasyny diizyin
enjamlar) shema gorniisinde 1.2-nji suratda gorkezilen.
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2. ULANYLYS GUYULARYN ENJAMLARY

2.1. Ulanylys guyulary

Nebit-gaz senagatynda diirli maksatly guyular bolup bilyir. Ola-
ry barlag-gurlusly, agtarys, ulanma, gysyp itekleyji, yorite diyip at-
landyrmak kabul edilen.

Ulanylys guyulary diylip, adat¢a nebiti, gazy ya-da gaz kondensa-
tyny g0s-goni gazyp almak {i¢in niyetlenen guyulara aydyyar. Gysyp
itekleyji guyular arkaly gatlaga suw, gaz, bug gysylyp iteklenilyar.
Emma kébir yagdaylarda, kini 6zlesdirmegin prosesinde nebiti gazyp
almaklyga degisli guyular, gysyp itekleyji, kihalatlarda tersine peyda-
lanylyar. Sonun tigin asakda iki guyy hem ulanma degisli edilen.

Yérite niyetlenen guyular kini 6zlesdirmegii ddimini barlamak,
diiziimini kesgitlemek, kollektoryn alamatyny, yagdayyny anykla-
mak, gatlagyn yylylyk tésirini bilmek we s.m. {i¢in peydalanylyar.

Ulanma guyy gurlugyn esasy — wajyp gorniisi bolup duryar, ola-
rynl jemi bolsa, guyynyil ulanma goruny emele getirydr, onun gym-
maty hézirki zaman senagatynyn &hli tehniki tipjlingiligininn 75-80%-¢
cenlisini diiziip bilydr. Ulanma guyynyn bitewiiliginin, ise ukyplylygy-
nyi bozulmagy, onuil ulanylmagynyn togtamagyna, nebitin we gazyn
gazylyp alnysynyn gutulgysyz kemelmegine getiryir. Seyle yagday
guyynyn doly bejergi islerinini gecirilmegini talap edyér. Bu proses, bil-
simiz yaly, uzak dowam edyér, kop zdhmet talap edyir we has gymmat
diisydr. Bejergi islerinin gymmaty kdhalatlarda dlcegsiz, kdhalatlarda
ony gurnamagyn gymmaty bilen deni bolyar.

Sonun ligin guyynyn uzak wagtlayyn ise ukyplylygy ondiirijilikli
gatlagyil 6zlesdirilme wagtyna gabat gelmeli, yagny birndce onyyllyklara
den bolyar. Diizgiine layyklykda, azyndan 30-40 yyla defi. Bu yerden hem
ulanma guyularynda peydalanylyan enjamlaryi hiline we onuil ygtybarly-
lygyna esasy talaplaryin goyulyandygy barada aytmak bolar.

Guyynyil gurlusyna we onuil enjamlaryna edilydn talaplar onun
ulanma sertleri bilen kesgitlenilyar. Olar 6z gezeginde orén diirli, ilki bi-
len kénin geologik ayratynlygyna, guyyny ulanmagyn kadasyna bagly.

Ulanma guyular diwarynyn geometrik formasyna baglylykda, iki
esasy gorniisde gurnalyar: dik we yapgyt. Yapgyt gorniis — gatlagyn
berlen bolegine guyynyi diwaryny (stwolyny) ugrukdyrmagyn zerur-
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lygynyn netijesi; seyle guyular adatca, yapgyt ugrukdyrylan diylip at-
landyrylyar. Bu guyularyn profili guyyny gecirmegin tehnologiyasy-
nyn talaplaryna we ony ulanmagyn usulyna baglylykda, diirli bolyar.
Islendik yagdayda hem, yapgyt ulanylyan guyynyn profili ony onayly
usulda ulanmagyn miimkingiligini lipjiin etmeli we guyynyn Oziine,
seyle-de ona goyberilydn enjamlara zeper yetmegin dhtimallygyny
aradan ayyrmaly. 2.1-nji suratda guyynyn profili gorkezilen: 2.1-nji
a surat dik, 2.1-nji b surat diiybi dik ugurdan has uly gysaran yapgyt
guyular. Gorniisi yaly, ol ii¢c boliimden (ugastokdan) duryar: dik, il
yokary zerur zenit bur¢un saylanylysyna gabat gelydn gecis we diiy-
be ¢enli yapgyt-goniigyzykly. 2.1-nji ¢ suratdaky profil zenit burgun
kemelyén boleginin (ugastogy) barlygy bilen tapawutlanyar. Profil
(2.1-nji d surat) dik ucastoga, zenit burgy saylamagyn ugastogyna,
yapgyt-goniigyzykly ucastoga, zenit burcun kemelyan ucastogyna we
asakdaka we yokardaka eye. Bu profil has ¢ylsyrymly, guyynyn diwa-
ry birndge ondiirijilikli gatlaklary gecende, onun dikligini {ipjiin edyér.
Profil (2.1-nji e surat) yapgyt-goni ¢yzykly ucastogyn yoklugy bilen
tapawutlanyar. Profilde (2.1-nji & surat) yapgyt-goniigyzykly we asa-
ky dik ucastok yok. Ulanma guyularyi profillerinin gorkezilen her bir
shemasy, guyynyi 6ziinin, seyle-de onia goyberilen enjamlaryn soiiky
ulanmasynyn ayratynlygyny kesgitleyar. Hagcan-da guyynyi agzynyn
arasyndaky aralyk ki¢i we metrlerde 6lgenilydn, seyle-de yapgyt guy-
uly yagdayynda, bu gorniisli guyular topbak guyularyn topary diylip
atlandyrylyar.

2.1-nji surat. Ulanys guyularyn profiliniii shemasy:
1 — dik ugastok; 2, 4 — kese zolak (meydan), 3,5 — dik ugastok

Ondiirijilikli gatlagy drenirlemegi onatlasdyrmak iicin kihalat-
larda guyynyn dik boleginden gatlaga birndge guyular burawlanyar,
seyle guyular kop diiypli diylip atlandyrylyar.
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2.2-nji suratda ulanma guyynyit we onufi enjamlarynyn prin-
sipial shemasy gorkezilen. Guyy ii¢ esasy ucastokdan duryar — agyz,
diwar we siiziiji. Olaryn her biri degisli enjamlar bilen enjamlasdy-
rylan: siitlin kellejigi (golowkasy) (1), ug-

rukdyryjy (2), konduktor (3), ulanma siitii- N 1

r
ni (4), siizgli¢ (6). Guyynyn diiybiine adat- § o~
ca, diuyp diylip aydylyar. Kédhalatlarda 2 [V ’
guyy paker bilen we acyp-yapyjy-gatlagy N |G
boliji (5) bilen enjamlasdyrylyar. %g éé/
Shemadan gorniisi yaly, ulanma guyy- /% ?%
DT m
nyf diiwar bolegi, dag jynslarynda sement- g 7 3
lenen oturtma turbalaryin konsentrasiyaly é ? 4
stitiinlerinden emele gelen. 7 7 (
Guyynyh icki oturtma siitiini ulanma ?
diylip atlandyrylyar we ulanma obyekti , 5
(gatlagy guyynyi agzy bilen) birlesdiryén g*l%? 6
akaba bolup hyzmat edyir. Onunl turbala- Ag‘ “% Oo(;g 0
rynyfi diametri berlen usulda gujyny ulan- =57 00 f ZO J6.0
mak licin onda enjamlary yerlesdirméage, gg,g-ggg Z%‘?Oqo,o
seyle-de dhli tehnologik prosesleri we isle- ;% 0%%Y] IF

ri yerine yetirmidge miimkingilik bermeli. 7
Siitiinift uzak omiirliligi guyynyit hyzmat  2.2-nji surat. Ulanys,
mdhletine gabat gelmeli. dniim beriji guyynyh

, - e shemasy

Guyynyn dasky oturtma siitiini — ugry
birndge metr cunluga goyberilydr. Onui
turbara ginisligi dhli uzynlygy boyunga sementlenyér. Ugrun i¢inde
oturtma turba yerlesyér, ol adat¢a, konduktor diylip atlandyrylyar we
ol 200-den 600-800 m-e ¢enli uzynlyga eye. Konduktor dhli uzynly-
gy boyunca sementlenyar.

Konduktoryn we ulanma siitiininn arasyndan oturtma siitiinler
goyberilip bilner, olar adatca, tehniki ya-da aralyk siitiinler diylip
atlandyrylyar. Olar guyy gurnalanda, tehnologik funksiyany yerine
yetirydr. Olaryn sany we g¢uiiluga goyberilmegi gecis jynslaryn geo-
logik ayratynlygy, guyynyn cuillugy, ony gecirmegin tehnikasy we
tehnologiyasy bilen kesgitlenilyér.
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Konduktorda gurnalan siitiin kellejik konduktory, tehniki we
ulanma siitlini bir ulgama birikdirilyédr. Guya goyberilyén ulanma en-
jamlar we ona oturtmak ti¢in guyynyn agzynda yerlesdirilen enjamlar
ticin esas bolup hyzmat edyar.

Ulanma guyynyn siiziiji bolegi gatlakdan suwuklyk ya-da gaz
cykarylanda, seyle-de gatlaga suw, gaz we beyleki gursawlar gysyp
iteklenende, gatlak bilen onun arasynda baglanysygy iipjlin edyar.

Guyynyn diwary, oturtma turbalar dag jynslary tarapyndan he-
miselik basys astynda yerlesydr. Ulanma siitiin bolsa, gatlagyn ya-
da sorujy bilen berilydn suwuklygyn ya-da gazyi basysynyi astyn-
da saklanyar. Icki we dasky basyslardan basga-da, oturtma turbalar
hususy agramyndan yiiklenmini goteryér, konduktor bolsa, beyle-
ki siitiinlerin agramyny ya-da agramynyn bir bolegini kabul edyar.
Siitiin kellejigi oturtma turbalardan, icki basysdan, ulanma we ona
esaslanyan enjamlardan giiyji kabul edyér.

Guyy ulanylanda, icki basys, seyle-de dasky basys lytgeyar.
Guyy ¢liwdiirimli usulda, ulanylanda, yokary galdyryjy mehanizmin
pulsirleyji isi tiytgeyan yiiklenen agramyn doremegine getiryar. Sey-
le yagday mehaniki stanok-kagalka bilen herekete getirilydn stangaly
guyy sorujyda hem gaytalanyar.

Stangaly ulanmada sorujy turbalar tiytgeyan yiiklenmeler sebap-
li, ulanma siitiinlerde hemise hereketlenyér we ony siirtiilip ownadyar.
Uly debitlerde we gatlak suwuklykda ya-da gazda abraziya bolup
gegende, turbalaryn gidroabraziw iyilmegine getiryin sertler doreyar.

Nebit, gaz, gazkondensat guyular ulanmanyn basynda ya-da kesgitli
tapgyrda nebit, gaz, kondensat bilen bilelikde giiycli minerallasan suwy
beryar. Bu minerallagan duz poslamany ddredyér, ol oturtma turbalara,
stitlin kellejik (golowka) we sementli halka weyran ediji tasir edyér.

Sonky yyllarda diiziiminde komiirtursy gazyn we kiikiirtli wodo-
rodyn mukdaryny saklayan nebit ya-da gaz kanleri 6zlesdirilmeklige
girizilyér, 6zem onler kiikiirtli wodorodyn mukdary 5% bolanda yoka-
ry hasaplanylan bolsa, hazirki wagtda diiziiminde kiikiirtli wodorody
20-25%-¢ ¢enli saklayan kiinler dzlesdirmeklige girizilyir. Ozlesdiril-
yéan kédnin cunlugynyn artmagy bilen, difie bir basys artmayar, eysem
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gatlak suwuklygynyn ya-da gazyi temperaturasy hem artyar. Ol yokary
geotermik gradiyentli yerlerde 250°C-e yetyar.

Guya uly basysda kislotany, is¢i suwuklygy, gazy, yokary tempe-
raturaly yylylyk goterijileri sorujylara bermek hem onui is sertlerinin
¢ylsyrymlagsmagyna getiryér.

Ulanma guyularyn is sertleri seyle sebdplerin (faktorlaryn) top-
lumyndan, her bir guyynyn enjamlarynyn gurnamasynyi talaplaryny,
hésiyetnamalaryny we parametrlerini kesgitleyédn sebdplerden (fak-
torlardan) jemlenyér. Olaryii haysy hem bolsa biriniii yatdan ¢yka-
rylmagy, guyynyn gurlusygynyn prosesinde we esasan-da olary ulan-
magyin soniraky tapgyrlarynda bu yagdaylary bilmezlik, onun bejergi
islerinde ¢ylsyrymly yagdaylara getiryar. Tutuslygyna guyynyn yg-
tybarlylygyna erbet tisir edyir, bu kopleng, hadysa, dasky gursawa
zeper yetirmeklige we betbagteylykly yagdaylara getiryar.

2.2. Ulanys, oniim beriji guyynyn
agzyndaky enjamlar

Guyynyi agzynda oturdylyan turbalar baglanysdyrylyar, yagny
stitlin kellejigi guyynyn enjamlarynyi bir bolegi bilen baglanysdyrylyar.

Siitlin kellejigi (2.3-nji surat) guyynyn &hli oturtma stitiinlerini bir
ulgama birlesdiryar, olaryil agramyndan giiyji kabul edyar we dhli yiik-
lenméni konduktora beryér. Ol siitiinara ginisligin ortligini, jebisligini,
guyynynl diwar bdleginiii yagdayyny barlamak {i¢in olara birwagtda
barmaklygy we tehnologik isleri yerine yetirmekligi lipjlin edyar. Siitiin
kellejigi guya goyberilen ulanma enjamlaryny abatlamak {i¢in hyzmat
edyér. Buraw wagtynda ona zynylmaklyga garsy we buraw isleri guta-
randan sonra ayrylyan enjamlar prewentorlar gurnalyar.

Gurlusy boyunga siitiin kellejigi — bu birndge 6zara baglanysykly
elementlerin sazlasygy, yagny oturtma siitiini goteriji sarymlardan ya-
da krestowinalardan ybaratdyr. Elementleriii sany guyudaky oturtma
stitiinlerin sanyna bagly.

Siitiin kellejiginin is sertleri yeterlik ¢ylsyrymly: oturtma turbalary-
nyn agramyndan yliklenme ¢unl guyularda birnége yiiz kilonyutondan
gecip biler. Siitiin kellejigininn bolekleri onuni bilen galtasyan dasky
gursawdan hem basysy kabul edyir. Gatlak suwuklykda ya-da gazyn
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diiziiminde H,S, CO, bar bolanda ya-da gatlakda suwufi minerally-
gy yokary bolanda, siitiin kellejigi olaryin poslama tésirine sezewar
bolyar. Cun guyularda yylylyk géterijiler sorujylara berlende, olaryi
diwarlary we siitiin kellejigi 150-250°C-e ¢enli gyzyar. Demirgazy-
gyn sertlerinde minus 60°C pes temperatura ¢enli sowap biler.

AAFANNNNNNNNSSS

Y A L L L L L s Lol
&5

2.3-nji surat. Siitiin kellejigi

Siitlin  kellejigininn  ygtybarlylygynynn bozulmagy, hadysalara,
dasky gursawyinl hapalanmagyna getiryér. Ayry yagdaylarda yangyn-
laryn, partlamalaryn, betbagtcylykly yagdaylaryn doremeginini se-
bépleri bolup biler.

Siitiin kellejiginit we esasan hem kellejiklerininn 6ziinin sanalyp
gecilen is sertleriniii ayratynlygy, olar gurnalanda, birnige talaplaryn
yerine yetirilmegininn hokmanydygyna getiryir. Olardan in esasylary-
na dhli elementlerin we guyynyi dhli i mohletiniiit dowamynda tutus
stitlin kellejiginl yokary ygtybarlylygyny iipjiin etmek degisli.

Iki siitiini baglanysdyrmak iicin siitiin kellejigi (2.3-nji surat)
oturtma turba (6) towlanan dasdan (korpusdan) (4) duryar. Dasyn
icki tisti konus gorniisli we onda oturtma turbalaryi igki siitlinini (7)
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saklayan pahnalar (klinler) (3) yerlesen. Dasyn flyansynda sarym (ka-
tuska) (1) oturdylan, ol turba geydirilen we adatca, onia kebsirlenen.
Nurbatly sarym das bilen birlesen. Turbara ginislikler berkidijiler
(2) arkaly boliinyar. Siitiin kellejiginde turbara ginislige barmaklygy
ipjiin etmek {i¢in siirme gapak (5) goz oniinde tutulan. Seyle siitiin
kellejiginiii dik 6lgegi 1 m-e golay. Oturtma turbalaryin diametrine
baglylykda, massasy 500550 kg-a ¢enli baryar.

Seyle kellejikler bilen basysy 25 MPa-a ¢enli bolan 1500-2000 m
cunlukdaky guyular enjamlasdyrylyar.

Guyyny enjamlasdyrmak ti¢in siitlin kellejikleri oturtma turbala-
rynl uly sany bilen hem tayyarlanylyar: {i¢, dort we bds siitlinli. Seyle
stitiin kellejiklerinin prinsipial we gurlus shemalary menzes.

Bis siitiini baglanysdyrmak ticin kellejik (2.4-nji surat) 3 m ter-
tipde dik 6lcegde 70 MPa ¢enli basysly cuil (5000 m-e ¢enli) guyu-
lar {i¢in niyetlenen. Esasy diiwiinler — Ol¢egleri 168-den 502 mm-e
cenli oturtma turbalar {i¢in bds krestowinalar (1), (8), (9), (10), (11),
pahnaly asmalar (2), (4), (5), (7) we wentiller (3). Diametri 168 mm
bolan oturtma turba — sonky, yangy ulanma. Krestowik (1) ¢liwdiirim
armaturasy Ul¢in basgangak (pyedestal) bolup hyzmat edyér. Siitiin
kellejiklerinin ayratynlygy pahnalaryn (klin) yzky iistiinin we dasda
(korpusda) jogap iistlerinn koniki gorniisi, seyle-de calym yagy bilen
bilelikde ulanylyan berkidiji bolekleriii (6) gurnamasy bolup duryar.
Bu yslarynl berk yapylmagyna getiryar.

Krestowinanyin gabarasy we siitiin kellejikleriniii sarymy guy-
lan polatdan, kdhalatlarda dasy guylan we siiyriilip kebsirlenen ya-
da stamplanan bokurdakly we flanesli utgasdyrylyp tayyarlanylan
ontimlerden tayyarlanylyar. Tayyarlanan oniim kebsirlemeden son
yylylyk islenilmesine sezewar edilyar. Netijede, napryaZeniye ayryl-
yar we metalyn mehaniki alamatlary onatlagyar. Dag (korpus) {igin
poladyn akyjylyk ¢égi 5,0-5,5 MPa, sozulma 14-15% we urgy sep-
besikligi 40 mN-m/m? Agyr sertlerde isleydn siitiin kellejiklerini
tayyarlamak tli¢cin 35SHML kysymly pes legirlenen polat peydalanyl-
yar. Stamplanan ya-da siiyriilip kebsirlenen flanesler ya-da gorlowi-
nalar 35HM we 40H kysymly polatdan tayyarlanylyar.

Oniler saylar we siitiin kellejikleri tutuslygyna merkezlesdirilme-
dik diirli toplumlayyn, kdpleng topbak sertlerde tayyarlanylyardy. Bu
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gurnamanyn kopliigine getiryardi, olarda belli bir standart yokdy. Hé-
zirki wagta ¢enli engeme miin ulanma guyular diirli gurnamaly siitiin
kellejiklere we dlgeglere, sol sanda birikdiriji elementlere eye.
Siitlin kellejiklerinin elementleriniii birikdiriji 6lgeglerinin diirlii-
ligi kopleng, hadysa yagdaylarynn doremeginin sebdpleri bolup duryar.
Hazirki wagtda dasary yurtlarda siitlin kellejiklerini we olaryn sayla-
ryny tayyarlamak we eltmek standarta layyklykda, berk amala asyrylyar.

168 x 12
- 219% 12
€[l 299x 12
377x12
426x 12

2.4-nji surat. Bés siitiinli cui guyular iicin siitiin
kellejiklerinifi gurnamasy
Otler agyzlary suw astynda bolmadyk nebit we gaz guyulary
ticin standart siitiin kellejikleri ulanylyardy. Standartda kysymy, oturt-
ma turba birikdirmegin usuly we esasy parametrler bellenilyérdi. Pa-
rametrlere in uly i¢ki diametr, is¢i basys, oturtma turbanyn sertli dia-
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metri we s.m. degisli. Standart tarapyndan 14, 21, 35, 70, 105 MPa
is¢1 basys goz oniinde tutulan. 35 MPa ¢enli isci basysda synag basys
2p,, den, 35 MPa yokary bolanda — L5p,:

Gabaranyn yakynlasan hasaplamalary, adatga, icki basysyn tésiri
astynda galyn diwarly turbalarda doreyén napryazeniyini kesgitle-
mek {i¢in ulanylyan formulalar boyunca gegirilydr. Olary peydalan-
mak gabaranyn Olgegleriniii we kese kesiginini gorniisiniii bahasyna
diizedislerin girizilmeginin zerurlygyna getiryar.

Hasaplamanyn yeterlik takyk daldiginin sebéplerinin derne-
wi, olaryn il esasylary oturtma turba-pahna-das ulgama tésir edyén
giiyclerin hasaplama shemasyny kesgitlemegin usulynyn yaliysdygy-
ny gorkezdi. Bu hasaplamada dasa tasir edyén icki giiycler dendlgegli
paylanan hasap edilyar.

Dik yiiklenméanin tésiri astynda pahnalar dasa giiy¢ bilen tasir
edyédr. Emma bu yiiklenme pahnanyn yzky tarapynyi dhli {istiine we
dasyn galtasyan Ustline (2.5-nji a surat, 1-nji epyur) degisli bolmaly
dil. Ol pahna — das hakyky galtasma (2.5-nji a surat, 2-nji epyur we
2.5-nji a surat) degisli bolmaly.

2.5-nji surat. Siitiin Kkellejiginif dasyna tésir edyin giiyclerin
paylanylys shemasy

Oturtma turbalarynl dasky diametrinii nominaldan (yol beril-
melerin ciklerinde) gysarmagy bilen baglanysyklylykda (2.6-njy a
surat), seyle-de turbalaryn diametr boyunca deformasiyasynyn we
turbany tutyan pahnanyn turbasyna pahnalaryn kertigini kesmegin
cuitlugynyn ululyklarynyn diirliiligi sebépli, dasda diirli beyiklikde
oturdylyar, onun liytgemeginin aracigi (2.6-njy b surat):

D_ —-D._
h: max 2 min cosa (2‘1.)
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bu yerde:

D_we D_. — berlen nominal 6lgegde oturtma turbalarynyf ifi
yokary we il pes diametrleri; adatca a = 7 — 9°.

Oturtma turbalarynyn bar bolan yol berilmelerinde we 6lgegle-
rinde h ululyk 20-40 mm-e den bolup biler, netijede pahnanyn (kli-
nifl) we gabaranyn arasyndaky galtagsma plyusly yol berilmede D,
ist boyunca dél-de, bir sany emele getiriji boyunga, minusly yagday-
da — pahnanyn gyralary boyunca. Sonun {igin dagy basyp itekleyji
giiy¢lerin hakyky epyury (2.5 b surat), shemadan gorniisi yaly, diiy-
biinden bagga zat bolar. Das bolsa basys astyndaky galyn diwarly gap
gorniisinde islemez.

D

max

N—
a) b)

2.6-njy surat. Oturtma turbanyi, pahnanyn we siitiin kellejiginifi 6zara
tésirinin shemasy

Emele getiriji boyunca giiyclerin tiytgemesinin kanuny hem basga
bolyar. Gliyjin epyury goniigyzykly dil-de, ¢ylsyrymly gorniisde bo-
lar (2.5-nji a surat). Netijede, pahnalardan siitiin kellejiginin dagynyn
icki istiine tasir edyan giiy¢lerin paylanysynyn umumy gorniisi ginislik
epyury bilen hisiyetlendirilyar (2.5-nji ¢ surat). Gorniisi yaly, ol basys
astyndaky galyn diwarly gap ti¢in ulanylyan usul boyunca gabara hasa-
plamakda kabul edilyine gabat gelmeyar.

Gabaranyn flanesli birlesmesinin tdsirini hasaba almak bilen, kor-
rektirlenen, pahnaly birlesmede giiyclerin ulgamyny gurmak kelleji-
giil gabarasyny kompyuterinn komegi bilen hasaplamaga miimkingilik
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beryir. Degislilikde, galtasma giiyclerin hakyky gorniigini hasaba al-
mak bilen, pahna (klin) hem hasaplanylmaly. Prokladkalaryn, flanes-
lerin, nurbatlaryn ya-da siitiin kellejiklerin spilkasynynyn hasaplamasy
cliwdiirim armaturalaryi hasaplamasyna menzeslikde yerine yetirilyér.

2.3. Guyynyrn diwar we siizgii¢c boleginin
enjamlary

Nebit, gaz we gysyp itekleyji guyularyin diwar bolegi oturtma
turbalaryi siitiininden we sement halkalardan emele gelen.

Oturtma turbalar gyzgyn siiyliip tayyarlanylan polat tayyarlama-
lardan yerine yetirilen.

Standart tarapyndan poladyii mehaniki alamatlary, turbalaryn we
muftalarynt geometrik 6lgegleri we olaryn gysarmasy, turbalaryn gur-
namasy, birlesmelerinn gorniisi, seyle-de olaryn synagynyn usullary
we parametrleri bellenilyar.

Polat turbalar kesgitli mehaniki alamatlary bilen berkligini degisli
toparyna giryar, olaryn sany gara metallurgiyanyn osiis depgini bilen
polatlarynn mehaniki alamatlarynyn onatlasmagynyn hasabyna artyar.
Hazirki wagtda oturtma turbalar ii¢in polatlaryn has yayran gorniisle-
rinin berklik toparynyn sany yedd den. Standart tarapyndan esasy
gorkezijiler kesgitlenilyar — wagtlayyn garsylyk, akyjylygyn cigi we
sozulmasy (2.1-nji tablisa).

2. 1-nji tablisa

Polatlaryn berklik topary
C|A|K|E|Jd|M]| P
Wagtlayyn garsylyk o, MPa 550 | 650 {700 |750 | 800 | 900 (1100
Akyjylyk ¢égi o, MPa 320 | 380 500|550 | 650 | 750 | 950
Sozulma,% 18 |16 |12 |12 | 12 | 12 | 12

Gorkeziji

Sonky yyllarda mehaniki alamatlary P toparyn polatlaryndan
onat bolan oturtma turbalaryii 6niimgiligi 6zlesdirilyar.

Standart tarapyndan turbalary gysga, kadaly we sozulan hyrly
15 diametral Slgeglerde tayyarlamak goz oniinde tutulan. Bu yagday-

37



da: dasky diametr, diwaryn galynlygy, icki diametr, 1 m turbanyn na-
zary massasy, muftanyn degisli 6l¢egleri yaly saylanylyar.

Oturtma turbalaryn TDS-i oturtma turbalaryn shemasy gorniisin-
de gurnalan we onun muftasy harply belgilenmeler bilen &hli zerur
olgeglerde TDS bilen reglamentlenyér. Dagky diametriii metrik dlceg-
lerinden basga-da, ona layyk gelydn 6lgeg dyuymda gorkezilen, onun
zerurlygy golay wagtlara ¢enli turbalaryn dhli 6l¢egleriniii dyuymly
ulgamlarda gorkezilendigi bilen sertlenen.

Hazirki wagtda kopsanly ulanma guyularynda (nebit, gaz, gysyp
itekleyji, yorite maksatly) ulanma turbalar bir 6l¢cegdéki turbalardan
yygnalyar: 114, 127, 146, 168 we 194 mm.

Ulanma siitlininifi, esasan hem iki dl¢eginiii ulanylmagy, gurlusy,
seyle-de ulanma guyyny yonekeylesdiryar. Emma bu 6lgeglerin, ilki bi-
len guyyny gelejekde ulanmagyn talaplary bilen bagly daldigini belllin.

Sol bir wagtda, nebit guyularynyn uly bdleginin debiti, olary ulan-
magyi we bejermegin usuly ki¢i diametrli (114 mm we seyrek 127 mm)
we difie yokary debitli guyularda uly diametrli (146 mm we yokary)
guyular bilen nebit kénlerini 6zlesdirmége miimkingilik beryér. Bu yag-
dayda kigi diametrli ulanma siitiinli guyular arkaly kéni 6zlesdirmekde
polat materiallary we serigdeleri sarp etmek ep-esli kemeldilip bilnerdi.

Sonui ii¢in nebit-gaz kénini 6zlesdirmegin, ki¢i 6lgegli ulanma
stitiinleri has kop peydalanmak bilen, burawlamak isininn wajyp me-
selesi bolup duryar.

Ulanma guyynyil diwarynyn uzak omiirliligi ligin oturtma siitiin-
lerininl basga jiimle diwarynyn galynlygyny dogry saylamak mohiim
dhmiyete eye. Emma soiiky wagtlara c¢enli siitiinifi uzak 6miirliligine
tasir edyédn ahli sebdpleri hasaba almak bilen, bu gorkezijileri kesgit-
lemédge miimkingilik beryin usul yokdy. Netijede, oturtma turbalaryn
diwarynyn galynlygy, diizgiine layyklykda, artdyrylyar, bu metalyn
artykmag sarp edilmegine we esassyz peseldilen yagdayynda-siitii-
nin is mohletinin gysgaldylmagyna getirydr. Oturtma turbalaryn
diwarynyn galynlygyny saylamagyn optimizasiyasynyn meselesini
cozmekde diiypli gosant gosanlara M.L.Kiselmanyn barlaglarynyi
netijesi mysal bolup biler. Ol guyyny burawlamagyn we zolagyn
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yerinde geologik kesimin diiziminin we litologiyasynyn hésiyetna-
malarynyn arasyndaky baglanysygy we guyy gegcirilende oturtma
turbalaryn iyilmeginin depginligini kesgitldn. Bu baglylygyn yiize
cykarylmagynyn netijesinde, zolagyn guyusynyil burawlanmagy
baslanmazyndan 6n ¢aklamak usuly teklip edildi. Bu berlen zolakda
diwarlary uly galyiillykly oturtma turbalary oturtmagy 6niiinden g6z
ontinde tutmaklyga miimkingilik berdi.

Oturtma siitiinler hasaplanylanda, esasy hasaba alynyan faktorlaryn
biri hem onuii temperaturasy bolup duryar. Yylylyk géterijini gatlaga
sorup bermek ti¢in enjamlaryn zerurlygy we gatlagyn i¢inde yanma ha-
dysasyna ulanmak ii¢in sertleri amal etmek, gysyp itekleyji guyularyn
enjamlarynyi tidze gorniislerini doretmeklige getirdi.

Oturtma siitiinin temperaturasynyn iiytgemesi siitiininl iiytgeyan
deformasiyasyna getiryar. Ol bolekleyin sementlenende, onun yokary
stiysmesine getiryar. Stiysmegin ululygy asakdaky formula boyunca
kesgitlenilyar:

[ =1(1+aAr), (2.2)
bu yerde:

a,— ¢yzykly ginelme koeffisiyenti;

At — guyy bilen iistiifi arasyndaky temperaturanyn tapawudy;

[, — siitlinifi baglangy¢ uzynlygy.

(2.2) deiilemeden, tistde uzalmaklyk 0,5-0,75 m aralygynda bo-
lup biler.

Siitiinin uzalmaklygy sement halka we siitiin kellejigine diisyan
yiiklenménin artmagy bilen sertlenydr. Bu olaryii weyran bolmagyna ge-
tirip biler. Munuil 6niiini almak ti¢in siitiin kellejikleri ulanylyar. Olaryn
gurnamasy dikligine siitlinin yokarky bdleginin erkin gecmegini iipjiin
edyir we seylelikde termik deformasiyany kompensirleyar.

Yokary temperaturaly proseslerde oturtma turbalaryfi berkligi
diiypli peselip biler, sement halkanyn berkligi bolsa, tersine, artar.
Emma sowanda gysylyp, weyran bolup biler.

Iyiji gursawlar bug guyusynyn diwary ya-da yorite siitiini bo-
yunga berlende, yokary temperaturanynn birwagtlayyn tésirinde pos-
lamany giiyclendirydr. Sonuii iicin poladyn kysymy, turbanyn galyn-
lygy yaly, bu yagdayy hasaba almak bilen saylanylmaly.
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Hazirki wagta cenli yylylyk goterijini gatlaga gysyp iteklemek
ticin ya-da yakyjy guyularda yanmany baslatmak (inisirlemek) {i¢in
guyynyn gurnamasynyn birndge gorniisleri islenilip tayyarlanylan we
amala agyrylan.

Guyy tarapyndan agylan ondiirijilikli gatlagyn zolagy slizgiic
bilen enjamlasdyrylyar. Guyynyn siizgiiji guyynyii zolagynda on-
diirijilikli gatlagynn weyran bolmagynyn o6itini almak {i¢in we guya
gatlakdan diisyén gatlak suwuklygyndan arassalamak {i¢in niyetlenen.

Gatlak suwuklygynyn akymyna gidrawlik garsylygy bilen kes-
gitlenilyén siizgiijin gidrodinamik hili onun wajyp hisiyetnamasy bo-
lup duryar.

Oyjiiklere palgykly ergin girende we ondiirijilikli gatlagyi jay-
ryklary ini az bolan yagdayyndaky burawlama tehnologiyasynda siiz-
giijin has onat gidrodinamik hili tipjiin edilyar.

Guyynyn slizgliji ¢ykarylmayan (hemiselik) ya-da calgylyan
bolup bilydr. Cykarylmayan siizgiiglere siitliniii nolly, kumulyatiw
ya-da gidrogum akymly perforasiyasynda alynyan stizgii¢ler degisli.
Seyle siizgii¢lerin gidrodinamik hili pes, olar has yokary hilli dasly
(grawili) siizgiicler arkaly amala asyrylyar. Cykarylmayan siizgii¢
guyynyn diwarynyn we ulanma siitiinin perforirlenen bdleginin ara-
syna zerur fraksion diiziimdéki dasy (grawini) gdmmekden emele
gelyar.

Calsylyan siizgiiclere dasly, karkas-sterzenli, grawitasion, metal-
lokeramik we s.m. degisli. Calsylyan dasly siizgii¢ iki sany konsentrik
yerlesen turbany emele getiryir, olaryn arasyna das gomlen. Siizgii¢
yygnalan gorniisde ulanma siitiinin i¢ine goyberilyédr we ondiirijilikli
gatlagyh zolagynda oturdylyar. Yokarky we asaky boleginde siizgiic
jebis yapylyar.

Beyleki gurlusly siizgiigler, mysal iicin metallokeramiki, bisiri-
len metal topukcalardan (sariklerden) tayyarlanylan dasdan we siiziiji
boleklerden duryar. Sariklerinn dlgeglerini saylamak arkaly slizgiijin
talap edilyén siizijjiligi lipjiin edilydr. Onun tayyarlanylan materialy
bolsa stizgiijiii poslama durnuklylygyny kesgitleyar. Stizgiijini beyik-
ligi ondiirijilikli gatlagyn galyilygyna gabat gelmeli, ol calsylyan
dasly stizgiije menzeslikde oturdylyar.
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Guyy ulanylanda, siizgligler oOndirijilikli gatlakdan gatlak
suwuklygynyn akymy arkaly ¢ykarylyan jynslaryii bolejikleri bilen
hapalanyar, suwuklykda bar bolan sepbikli maddalar bilen ortiilyar.
Bularyn hemmesi onuil gidrodinamik hilini peseldyér. Stizgiijin
baslangyc gorkezijilerini dikeltmek tigin ters ugrukdyrylan suwukly-
gyn akymyny doredip, ony guyudan ¢ykarman arassalap yuwyarlar
va-da, eger-de gurnama miimkingilik beryédn bolsa, tiste ¢ykaryarlar
we tizesine ya-da regenerirlenilene calsylyar.

Dasly metallokeramiki we beyleki siizgii¢leri ulanmagyn zerur-
lygy ilki bilen ondiirijilikli gatlagyn jynsynyn mehaniki alamatlaryna
bagly. Bu yagdayda, hagan-da ol gowsak sementlenen gumlary emele
getirende, siizgli¢leri ulanmak hokmany. Garsylykly yagdayda gatlak
suwuklygyn akymy arkaly c¢ykarylyan cégelikler yokary galdyryjy
turbalaryn siitlininde dykylary emele getirydr. Ulanma siitlinlerinif,
seyle-de suwuklygy tiste galdyrmak ii¢in &hli enjamlaryn calt iyilme-
gine getiryar.

2.4. A¢yk ciiwdiirimi duydurmak ii¢in guyynyn
enjamlary

Nebit we gaz guyular ¢liwdiirimli dowriinde ulanylanda, ola-
ryil bejergi we hyzmat edis islerinin kdbir gorniisleri, kdhalatlarda
yokary dynzawly gatlaklar ulanylanda, gazlift ya-da sorujy usulyny
ulanmak, guyyny agyrlasdyrylan erginler bilen yapmaklyk bilen bag-
lanysykly. Bu yagdayda yokary gymmatlykly ¢ylsyrymly isler yeri-
ne yetirilydr. Emma guyyny yapmaklyk, gatlagyn diiyp zolagynyn
syzdyryjylygynyn peselmesi sebépli, guyynyi soiiraky ulanmasyna
garsylykly tdsir edyar.

Guyyny yapmaklyk, guyynyn heldkeilik yagdaydaky acyk cliwdiiri-
minde, seyle-de ¢liwdiirimli guya turba ya-da basga enjam goyberi-
lende hem ulanylyar.

Guyynyn agzyndaky enjamlar, oturtma turbalar, ¢liwdiirim ar-
maturasy weyran bolanda, acyk we dolandyryp bolmayan ¢liwdiirim-
ler doreyar, yagny helédkeilik yagdayy doreyir, olary aradan ayyrmak
adaty usullar bilen miimkin dal.
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Agyk cliwdlirimin her bir yagdayy dasky gursawa uly zeper
yetirydr, 6zi hem agyk ¢iiwdiirimin dowamlylygy nice yokary bol-
sa, guyynyin debiti sonca-da yokary bolyar. A¢yk cliwdiirim kdpleng,
yangyna, betbagt¢ylyga, nebit we gaz yatagynyn 6ziine diizedip bol-
mayan zeper yetiryar.

Mysal iicin, Demirgazyk denzinde ulanylyan platformalaryn bi-
rinde guyyny yapmak ti¢in enjam oturdylanda, seresapsyzlyk sebépli,
acyk cliwdiirim doredi, ol difie birnice glinden son diizedildi.

Guyynyn agzyndaky enjamlar weyran bolanda ya-da guyynyn
bejergi islerinde cliwdiirilmeklige ukyply bolanda, agyk cliwdiirimi
aradan ayyrmak ti¢in guyynyn diwarynyn asaky boleginde yerlesdi-
rilydn enjamlar — agyp-yapyjylar-bélijjiler oturdylyar. Olar guyynyn
asaky siiziiji bolegini onun yokarky boleginden bolyar.

Acgyp-yapyjylar-boliijiler (otsekateller) guyynyn ulanylyan
dowriinde &hli tehnologik prosesleri yerine yetirmédge miimkingi-
lik berydr. Muna gatlagynl kislotaly islenilmegi, onun gidropartla-
dylmasy ya-da sorujy we ¢iiwdiirim enjamlaryny ¢alysmak we s.m.
mysal bolup bilyédr. Sonun licin gatlagyn agyp-yapyjy-boliijisinin
iisti bagga enjamlar bilen yetirilydr. Ol birndge gurlusdan duryar,
olardan esasysy acgyp-yapyjy-bolijinii 6zi, germetizator (paker),
yakor, berlen derejede pakeri saklayjy, acyp-yapyjyny dolandyrmak
icin baglanysyk (aragatnasyk) akabasy, hususy dolandyrmak agyp-
yapyjyny, yakory, pakeri oturtmak we ayyrmak miimkingiligi tipjiin
etmek licin gurlus, tehnologik prosesleri we operasiyalary yerine
yetirmek ti¢in gurluglar.

Guyynyn siiziiji boleginden gos-goni yokarda yerlesen sanalyp
gecilen gurluglar, gatlagy ulanmagyn, yagny gatlak suwuklygynyn
we gazyh alamatlarynyn (olaryn debitinden, gursawyn agressiwli-
ginden, abraziwin barlygyndan ya-da yoklugyndan, temperaturadan,
basysdan) ayratynlygy bilen kesgitlenilydn sertlerde ulanylyar. Bu
sertlerde su gurluslaryn her biri guyuda ony ulanmagyn dhli dowrii-
nin dowamynda bokdengsiz islemeli, bu 6rén ¢ylsyrymly inzenergilik
mesele bolup duryar.

Dasky gursawy goramagyn talaplary, esasan hem self kénleri
ozlesdirilende, zéhmeti goramak we howpsuzlyk tehnikasy, guyynyn
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icinde yerlesydan enjamlarynn bu gorniisini onun ¢yl-
syrymlylygyna we yokary gymmatyna seretmezden,
cliwdiirimli nebit we gaz guyularynyn hokmany ele-
mentinin enjamlary bolup duryar.

Gatlagyn agyp-yapyjy-bolijjileri  (otsekateli)
(2.7-nji surat) pakerden (1), agyp-yapyjy-boliiji-
den (2), arasyny iiziijiden (3), guyyny heldk¢ilikde
yapmak ti¢cin sirkulyasion agyp-yapyjydan (4), ingi- ¢
bitory goybermek ii¢in agyp-yapyjydan (5), ¢yzyk-
ly deformasiyany kompensirlemek ii¢in teleskopik
birlesdirijiden (6), gatlak suwuklygyn sarp edilisini
sazlamak {i¢in drosselden (7), kabul ediji acyp-yapy- °~H
jydan (8) duryar. Pakerler ulanma siitiine kabul edil-
yan we berilydn giiyjin ugry, seyle-de fiksirlenilisi, 4-{
oturdylysy we ¢ykarylys usuly, diirli gursawlar {igin /
yerine yetirilisi, 6l¢egleri we gurnamasy bilen tapa- 3
wutlanyar. I

Agyp-yapyjylar-bolijiler bilen pakerlerin iki , |
gornlisi  ulanylyar: cykarylmayan we abatlanyl- N
mayan. Birinjisi, képlen¢ durnukly diylip atlandy- I~{
rylyan, guyynyn diwaryndan oOnin¢d burawlamak
arkaly ayyrylyar. Ikinji burawlanmazdan ¢ykarylyar,
iki gorniisinn hem pakerleri SKT-nin siitiininde, kéha-
latlarda tanap bilen goyberilyar. s

Burawlanylyan paker (2.8-nji surat) agyzlara - -
(pazlara) (6) eye bolan kf:llej‘ikli (2) dasdan.(kor- Gza'zl:g;:;;:gn
pusdan) (12), yokarky boéleginde oturtma nippel pgijisi bilen en-
gorniisinde yerine yetirilen dasky (4) we i¢ki silindr jamlagdyrylan,
sekilli iistden duryar. Stiftde (8) berkidiji manzetli 2¢YK ¢liwdiirimi
(5) geiriji (1) we kellejige goré gecirijinifi aylan- jgfldg“lfy“;i';
magynyfl 6iiini almak tigin paza girydn gulp (7) enjamlasdyrma-
oturdylan. Gegiriji (perewodnik) pakeri siitiin bilen ~ gyfi shemasy
birlesdiryar.
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2.8-nji surat. Turbalar boyunca goyberilyin pakerleriii gurnamasy:

a — ¢ykarylmayan paker; b — ¢ykarylyan paker

Konusyn asaky ujuna (21) we (23) iki konsentrik wtulkalar tow-
lanan, olar nippel (24) bilen bilelikde hereketlenyén porsenli (22) we
itekleyjili porsenli kamerany emele getiryir. Porsenli giiislik 4 ysly

pakerin merkezi akabasy bilen birikyar.

ol rezinli element-

lerden we slipsli diiwiinlerden (9), (18) we (10) duryar.

2

(12) dasda (korpusda) berkidiji (15) abatlanan

(20) we (16), lentany fiksir-

we (13), dayang halkalar (19) giryér. Paker guya

SKT siitiinin kdmegi bilen oturdylyar. Goyberilenden soiira sorujy-
kompressor turbalarynyn siitiini pakeri oturtmak ti¢in dykylyar.

Slipsli diiwiinlere kesik stiftler (14),

leyji konuslar (17)

Siitiine suwuklyk berilyir, ol 4 ys arkaly porsenin (22) astyna
gelyar. Suwuklygyn basysynyn astynda porsen itekleyji arkaly (19)

asaky slipsleri itek-

nra,

stiftler (20) kesilenden so
yokary galyar. Asaky (17) we yokarky (13) konuslar bilen pake-

dasyny baglanysdyryjy fiksirleyji stiftler (16) kesilyar. Konusly

ol

halka tésir edyar,

lap,
rin
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berkidijiler yokary siiysyar, asaky slipsler (18) konus (17) boyunca
yokary galyp, lentany (11) lizyar we dasa stiysyar.

Rezinli berkidijiler (15) ginielip, pakerin turbara ginisliginii yo-
karky we asaky zolagyny bolyar we bekleyir. Slipsler bu yagdayda
pakeri guyynyn diwarynda saklayar.

SKT siitiini yokary galdyrylanda, gosmaga ¢ekiji yiiklenme go-
yulyar, stiftler (6) kesilyér, (7) geciriji SKT-nin siitlini bilen iiste ¢y-
karylyar, paker bolsa guyuda galyar.

Seyle paker burawlamak arkaly, tutujy gurallar bilen yokarky
slipsleri frezerlemek arkaly abatlanylyar. Gural goyberilende, tutujy
gabara (korpusa) gecyér. Frezler yokarky slipslere dayanyar we ay-
lanmagyn netijesinde slipsleri kesip, tutujy pakerin asagynda yygnan-
many saklayar. Yokary galdyrylan wagtynda, onuii guyynyi diiybii-
ne gagmagyndan gorayar. Cykarylyan sokiilyan paker (2.8-nji surat)
durnukly gorniisinde hem oturdylyar. Munun igin merkezi akabada
suwuklygyn basysy doredilyar. Onun A4 kamera gelmegi, itekleyjini
(17) herekete getiryar we porsen (16) stiftler (15) kesilenden soiira,
gapma-garsylykly tarapa hereketlenyér. Porsen asaky halkalary (14)
gysyar, ol manzeti (11) deformirleyér. Itekleyji (17) goyberilende,
slipsler (20) pruzin (19) bilen gabara (21) boyunca hereketlenyér we
pakeri guyynyn ulanma siitlinine goyyar.

Pakeri bosatmak SKT siitiini aylamak we yokary galdyrmak bi-
len amala asyrylyar. Bu yagdayda wtulkany (2) gegiriji (perewodnik)
(1) bilen baglanysdyryan stiftler kesilyar (4), birinji 06wriimde bolsa
dayang (6) yiikiini ayryjy mufta (5) bilen towlanylyar, ge¢irijinini (1)
gapdalyna dayanja ¢enli gegyar. Netijede, wtulkadaky (2) ys (3) arka-
ly pakerin merkezi akabasyny turbara giniglik bilen birikmegini iipjiin
edyir. Sonraky dwriilmesinde mufta (5) yokarky turba (8) towlanyar
we podsipnik diiwni (7) we halkany (9) yokary geciryir. Ol gilza (12)
arkaly porseni (16) we itekleyjini (17) kameranyi yokarsyna alyp
gidyéar. Berkidiji (11) we slipsler (10) we (11) gapdal dayanclardan
bosayar. Sofira paker SKT-nin siitlinleri bilen iiste ¢ykarylyar.

Seredilip gegilen pakerler iki gorniisde tayyarlanylyar: yapyk
gecis akabasy (PR-G) we agyp-yapyjy-bolijjiler ligin goylan akabasy
(PR-K). Pakeri oturtmagyn usuly — gidrawlik, pakerin kabul edip bil-
véan in yokary basysy 21 MPa, is¢i gursawyn temperaturasy 100°C.
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PR-G we PR-K pakerlerii tehniki hiisiyetnamasy

2.2-nji tablisa

PR-K-118-21 | PR-G-118-21 | PR-K-122-21 | R';}l'm'
Ulanma sitiinin 146 146 146 146
diametri, mm: sertli
icki 124 — 128 130 - 133
SKT siitiinini diametri, 73 73 73 73
mm
Isci gursaw nebit, gaz, gatlak suwy
diametrxuzynlyk, mm 118x990 118x910 122x990 122x910
Massa, kg 19 16 19 16
PR-K-136-21 | PR-G-136-21 | PR-K-140-21 PR'SI'“O'
Ulanma siitinifi 168 168 168 168
diametri, mm: sertli
icki 1443 146,3 148,3 150,3
SKT siitiinint diametri, 73 73 73 73
mm
Isci gursaw nebit, gaz, gatlak suwy
diametrxuzynlyk, mm 136x990 136x910 140x990 140x910
Massa,kg 19 16 19 16

Oniiminifi diiziiminde 6% kiikiirtli wodorody saklayan gaz, kon-
densat we gazkondensat guyularynda 2PD-YaG kysymly pakerler
peydalanylyar. Olaryn gurnalysy yokarda beyan edilene menzes.

2.3-nji tablisa
2PD-YaG we 1PD-YaG pakerlerin tehniki hisiyetnamasy

2PD-YaG- | 2PD-YaG- 1PD- 1PD-
136-350K2 | 145-350K2 | YaG-144-500 | YaG-118-500
1 2 3 4 5
U.lanma. stitiinin sertli 168 178 178 146
diametri, mm
Pakerin kabul edyan
basysynyn has uly 35 35 35 35
tapawudy, MPa
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2.3-nji tablisany dowamy
1 2 3 4 5
Diametrleri indiki
gornilisde bolan sorujy-

kompressor turbalar 14 14 73 73
iicin birikdiriji hyr, mm
Gegcis akabasynyn

. . 80 80 62 62
diametri, mm
Dasky diametr, mm 136 145 144 118
Uzynlyk, mm 2000 2000 2800 2800
Massa, kg 85 95 105 112

1PD- 1PD- 1PD- 1PD-

YaG-122-500 | YaG-136-500 | YaG-140-500 | YaG-144-500

Ulanma stitiinin sertli

. . 146 168 168 166
diametri, mm
Pakerin kabul edyan
basysynyn has uly 50 50 50 50
tapawudy, MPa
Diametrleri indiki
gomiisde bolan sorujy- 114 114 89 89
kompressor turbalar ti¢in
birikdiriji hyr, mm
Gegis akabasynyfi 62 73 73 73
diametri, mm
Dasky diametr, mm 122 136 140 144
Uzynlyk, mm 2800 2968 2968 2975
Massa, kg 119 140 146 157

Cykarylyan pakerlerin beyleki gorniisleri, esasan, gurnamasy
we slipsli diiwiinlerin yerlesisi boyunca tapawutlanyar. Cliwdiirimli
guyular iicin gifiden peydalanylyan 1PD-YaG kysymly pakerde yo-
karky yakorlayjy gurlus hokmiinde 6zbasdak hereketli yakor peydala-
nylyar (2.9-njy surat). Ol (3) gabarada yerlesen pruzinasty plaskalara
eye. Icki artykmag basysyn tésiri astynda plaskalar (2) gabaradan (3)
dasa siiysyar we yakory sol yerde goyyalar, ulanma siitiin bilen 6zara
tasirlesyér. Basys yok yagdayynda, plaskalar pruzinin tésiri astynda
baslangyc yagdaya gelyéir we yakory bosadyar.

Yakorlar 146 we 168 mm diametrli ulanma siitiinler iicin birnice
Olceglerde cykarylyar.
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Tanapyn we kabelin komegi bilen oturdylyan pakerler 6zbasdak

topary diizyér. Kabelde goyberilyan pakerler kabelli adapter abzalyn
komegi bilen agsakdaky gorniisde oturdylyar (2.10-njy surat).
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oturtma;,

—silindr; 6 —is¢i suwuklyk; 7 — porsen;

— pelte (zapal); 3 — das (korpus);
8 — birlesdiriji; 9 — asaky porsen;
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— silindrin kellejigi; 13 —
gapdal halka; 15 — mufta; 16 — sazlayjy nurbat;

oyuk (paz); 18 — adapter; 19 —
nurbat; 21 — wtulka; 22 — stift; 23 — ugrukdyryjy oturt-

wtulka,; 20 — aralyk

mufia; 25 — kellejik; 26 — oturtma; 27 — das
(korpus); 28, 35 — stifi; 29 — slips; 30 — das (korpus),
+ 32 —nurbat; 33 — gursunly halka,
konus; 36 — konus sekilli tist; 37 — yokarky slipsler,
das (korpus); A — yokary basysyn kamerasy;,

24—
31 — berkidiji;

]

B — drosselirleyji akaba; C — oturtmanyn uzaboyuna

ugrukdyryjy oyugy (pazy); D, E, A — drenaZ desik;

F — sangi peri

14
17
ma,
34
38
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Kabel boyunca berlen ¢unluga yetmek ii¢in zaryady yaryja (4) elek-
trik impuls berilydr, A kameradaky basys porsen (7) arkaly suwuklyga
(6) berilyar. Gazyn artykmajy D ys arkaly ¢ykyar, basys yol berilyén ba-
hadan yokary bolanda, E ys arkaly ¢ykyar. Suwuklyk (6) drosselirlen-
yéir we B akaba arkaly porsen (10) astyna gelyér, bu stokda (11) giiy-
jun yuwas-yuwasdan artmagyny iipjlin edyér. Porsenin (10) we stoguil
(11) hereketlenmegi, muftanyn (15) hereketlenmegini doredyér. Mufta
bilen stok ¢ typyan halka (14) bilen baglanysyar. Mufta (15) carcuwa-
nyn (13) ugry boyunca gecyér. Nurbat (16) we adapterin muftasy (18)
arkaly mufta (15) pakerin kellejigine (25) tésir edyér. Pakeriii gabarasy
(27) bosayan mufta (24) tarapyndan gozganmayan yagdayda saklanyl-
var. Kellejigin (25) stiysmesi, slipslere (37) berilydr, netijede stiftler (35)
weyran bolyar we slipfler (37) oturtma siitiinler bilen iligyincé konus (36)
boyunca hereketlenyir, paker bolsa fiksirlenen bolyar. Porsen (10) he-
reketini dowam edip, pakerin kellejigini (25) yokary galdyryar, bu yag-
dayda yokarky konusy pakerini gabarasy bilen birlesdiriji hyrlary (35)
kesydr. Konus slips astyna berk pahnalanyar, soiira berkidiji manzetle-
rit we gursun halkalarynl gysylmasy bolup gecyir, olar deformirlenip,
beklenyér we turbara ginisligi bolyar. Konus (36) mundan artyk hereket
edende, asaky slipsleri (29) konus (30) bilen we sonky pakerin gabarasy
bilen baglanysdyryan kesiji hyrlar weyran bolyar. Slipsler konus boyunca
yokary hereket edip, oturtma turba urulyar. Stoporlar konusy, kellejigi we
pakerini gabarasyny yazyp belleyir. Slipslerin iki jiibiiti bilen paker stitii-
ne berk birigenden we siitiinara ginislik biri-birinden ayyrylandan sorira,
porsenin (10) hereketlenmegi, giiyjiin artmagyna we stiftin kesilmegi-
ne (22) getiryar. Bu yagdayda c¢arsuwa (23) ugrukdyryjysy (26) bilen
bosayar we mufta (24) ¢enli asak diisyar. Muftanyn sangly F alynmagy
yakynlagyar we pakeriii gabarasy bilen iligmeden ¢ykyar. Mufta ¢argu-
wanyn gabarasynyin eginlerinden anryk dayanja ¢enli asak gagyar, sofira
gural iiste ¢cykarylyp bilner.

Paker yokarky slipsler yorite buraw gurallary bilen burawlanan-
da, yokary galyar. Gural bilen pakere yetilende, ony tutujy gabaranyn
icine gegyar. Frez bolsa pakerin kellejiginde yerlesyar we yokarky
slipslere dayanyar. Guralyil aylanmagy bilen, frezler slipslerini yokar-
ky dislerini kesyér, tutujy bolsa pakerin guyynyn diiybiine gagmagy-
nyn oOniini alyar.
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Bu paker acyk ¢liwdiirimlerin 6niini almak we basys astynda islemek
ticin enjamlardan edilyén talaplary kanagatlandyryar, emma yokary galdyr-
mak ti¢in ony burawlamagyn zerurlygy diiypli yetmezgilik bolup duryar.

RD kysymly ¢ykarylyan pakerde bu yetmezgilikler bolmayar. D
paker Valy, ol hem kabelifi komegi bilen oturdylyar. Yorite guralyi
komegi bilen yokary galdyrylyar. Paker (2.11-nji surat) gabara (19),
yokarky wtulka (18), berkidiji elementlere (16), hrap stoporlara (17),
yokarky (15) we asaky (12) konusly wtulkalara, slipsleriii (13) dayang-
laryna (14), dayang halkalara (24), itekleyjilere (23), homuty saklayja
(22), stifte (20) eye. Asaky konusly wtulkada fiksator bar. Bu pakerde
slipsler berkidijiden asakda yerlesen. Bu yagdayda asaky we yokarky
slipsler pakerin toweregi boyunga sahmatly tertipde yerlesen.
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2.11-nji surat. Kabeliii komegi bilen oturdylyan-¢ykarylyan
pakeriii gurnamasy
Pakeri yokary galdyrmak ii¢in gural stoga (2) eye. Ol turbalaryi
stitlini bilen birlesmek {i¢in, yokarsynda mufta (1) bilen, asagynda
bolsa saklayjy wtulka (11) bilen gutaryar. Stokda dayang (6) we dis-
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li (5) burtlar yerine yetirilen. Onda sapfalary (4) bilen tutup saklay-
jy mufta (3) we asaky halkanyn (9) ok ugrunda fiksirlenen bosadyjy
mufta oturdylan. Soniky kesiji stiftli (10) stok (2) bilen baglanysykly.
Mufta halka pruzin (7) arkaly gysylan.

Mufta (3) gabaranyn yokarky gegirijisine oturanda, paker turba
boyunga goyberilydn we onun bilen awtomatik birlesyin yokary gal-
dyryjy guraldan bosayar we sapfalar (4) bilen ¢ep hyry tutup alyar.
Bosayan mufta (8) pakere ge¢yiar we dayang halkanyn (24) astynda
oturdylyar. Sundan soiira yokary ugrukdyrylan guy¢ doreyédr, onun
tasiri astynda asaky halka (9) bosayan muftanyn sapfalaryny ¢ykaryar.
Yokary hereketifi sofiraky dowamynda, bir wagtda giiyjiin artmagy
bilen, mufta itekleyji (23) arkaly homuty (22) saklayja tésir edyir we
stiftleri (20) kesyir. Saklayjy (22) fiksatory (21) bosadyp, yokary gal-
yar. Sol bir wagtda bosayan mufta (8) dayang halka (24) we itekleyji
(23) arkaly pakerin dasyna giiy¢ beryr.

Giiyjiin sonraky artmagy stifti (10) kesyér, stogy (2) bosadyar, disli
burt (5) tutup saklayjy mufta (3) uryar, urgu yiiklenmén, pakerin gabarasy-
na beryér. Asaky halka (9) stoga gora asak diisiip, bosayan muftanyn sapfa-
laryny ayyrmagyny bes edyér we soiiky pakerii dagyna giryar.

Urgy yiiklenme pakerin gysylan berkidiji boleginin gliyjlinin tésiri
bilen bilelikde gabarasy yokary stiysiirydr. Bu fiksatorlaryn (21) das
bilen ilismesinden ¢ykmagyna getiryir, asaky konus (12) paker bilen
ilismeden ¢ykyar. Gabara bilen bilelikde hraply ildirgicli saklanylyan
pakerinl kellejigi (18) hem galyar, bu berkidiji elementlerden (16) oka
gora gysyjy gliyeleriil ayyrylmagyna we olaryn radial ugurda olgegleri-
niit kemelmegine getiryir. Berkitmek stitiin bilen galtagsmany (kontak-
ty) yitirydr we gabaranyn sonraky yokary hereketinde hraply ildirgi¢
dasyn halkaly bruty kellejige dayanyanga typyp gaydyar.

Bu enjamlardan edilydn yokary ygtybarlylygyn talaplary, olary
tayyarlamagyn takyklygynyn zerurlygyna getiryar, yagny posladyjy
gursawlara gatnasykda ayratyn durnukly materiallary peydalanmak
we olary oturtmak ya-da abatlamak boyunca isleri yokary derejede
yerine yetirmek yaly talaplary goyyar.

Pakerin is ygtybarlylygyny {ipjiin etmek iigin oturtma turba onun otur-
dylyan yerinde icki iisti boyunga berk silindr sekilli bolmaly. Epilen yerler-
de, biidiir-siidiirler bolmaly dil, gurnama yeri bolsa duzlaryn, sepbiklerin,
parafinlerin, abraziwlerin, semendin ¢okiindilerinden arassalanan bolmaly.
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Seredilip gecilen gorniisddki pakerler difie bir agyp-yapyjy-bolii-
jilerde dil, eysem basga maksatlar {i¢in hem peydalanylyar.

Gatlagyn acyp-yapyjy-bolijjileri dolandyrylys usuly, siitiin bilen
birlesisi, siitiinde yerlesisi we gecis akabalary boyunca tapawutlan-
yar. Awtomatik dolandyrylyan acyp-yapyjylary tapawutlandyryar-
lar. Awtomatik agyp-yapyjylar olaryn oturdylyan zolagynda basysyn
peselmeginde ya-da akymyn berlen sarp edilisi artanda isleyan gor-
niislere boliinyar. A¢yp-yapyjylar siitiinler bilen birikmesiniii usuly
boyunga tapawutlanyar, yagny sokiilydn (olar sim ya-da tanap boyun-
ca goyberilydn gurallar arkaly siitiinde mippele oturdylyar) we dur-
nukly (gos-goni turbalarda oturdylyan we difie onun bilen ¢ykaryl-
yan) gorniisde bolyar.

Awtomatlasdyrylan agyp-yapyjy-boliji (2. 12-nji a surat) gabara
(5) eye, onun i¢inde hereketlenip bilyan turba (4) oturdylan. Turbanyn
asaky ujy bilen yokarky eyer (8) birlesen. Asaky eyer (12) yokarky
skoba (10) bilen birlesen we ugrukdyryjyda (13) hereketlenyir. Yo-
karky we asaky eyerlerin arasynda ysly sar (11) goylan.
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2.12-nji surat. Gatlagyi acyp-yapyjy-béliijilerinii gurlus shemasy:
a — awtomatik; b — dolandyrylyan
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Saryn ysynyn boliijinin merkezi akabasy bilen gabat gelmegi,
stiftinn (9) komegi bilen iipjiin edilydr. Gabaranyn yokarsynda ge¢iriji
(perewodnik) (1) gurnalan, ol denlesdiriji agyp-yapyjy we gulp bilen
birlesen. Gabaranyn (5) we hereketlenip bilyédn turbanyn (4) arasyn-
daky ginislik (2) we (7) rezin halkalar bilen jebis yapylan. Onda basys
astynda gaz saklanyar we gabaranyi (5) icki ¢ykytlaryna we dayang
(3) direlyén pruzin (6) yerlesyar.

Germew ginislikde basys we pruzinin giiyji seyle saylanylyar,
yagny gatlak basysyn tdsiri astynda bolijinini oturdylan yerinde, he-
reketlenyén turbanyn yokarky we asaky ug¢larynyn meydanynyn tapa-
wudy netijesinde doreyén giiyjiin hasabyna, soniky has asaky yagday-
da bolmaly. Bu yagdayda sar “Acyk” yagdayda goyulyar. Bolijinin
oturdylan zolagynda basys peselende, pruzinin giiyji we ginislikde
gazyn basysy hereketlenyédn turba tdsir edydn giiyji yenip gecyar.
Sonky yeri we sar akabalary bilen bilelikde yokary gecyér, saryn 6zi
bolsa okunyi dagynda aylanyp, boliijiniit merkezi akabasyny yapyar.

Boliiji guya sim (tanap) boyunca goyberilyir. A¢yp-yapyjy-bolii-
Ji guyynyn basysyndan gegydn siitliniit merkezi gecisinde basysdan
acylmagy sebipli ya-da yorite guralyn komegi bilen denlesdiriji
agyp-yapyjynyn acylmagyndan agylyar.

Beyan edilen bolijjiniii esasy artykmaglygy —merkezi agyp-yapyjynyit
acyk gecis kese kesigi, yetmez¢iligi — bekleyji kameranyn bolmagyndan
ybarat. Bu kamerada ulanmanyn @hli mohletinde gazyn kesgitli basysyny
saklamak zerur, ol bolsa agyp-yapyjynyn ygtybarlylygyny peseldyir.

Orki SSSR doéwriinde yurduii senagaty tarapyndan yarym gegirijili
sar gdrniishi agyp-yapyjy-bolijiler KA 6ndiirilyérdi. Olar CO,-ni 6% muk-
darda (indeks KZ) we CO, we H S-i 6%-¢ (indenks K2) genli saklayan
gursawlarda ulanmak ii¢in niyetlenen, ol 35 MPa isci basysa hasaplanan.

2.4-nji tablisa
Awtomatik acyp-yapyjy-boliijilerin tehniki hisiyetnamasy

KA-73-250-K1 KA-89-350-K1 | KA-114-350-K1
KA-73-350-K2 KA-89-350-K2 | KA-114-350-K2

Yokary galdyryjy
turbalaryn 73 89 114
diametri, mm
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2.4-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4
Qegls alfabasynyn 30 33 48
diametri, mm
Uzynlyk, mm 560 567 615
Massa, kg 7,2 10 12,8

Awtomatik agyp-yapyjy-boliijilerini esasy yetmezciligi — bu ola-
ryn isini aralykdan dolandyrmagyn yoklugydyr.

Aralykdan dolandyrylyan agyp-yapyjy-bolijiler baglayjy orga-
nyn gurnamasy boyunc¢a awtomatik dolandyrylyan boliijilere menzesdir,
emma tutuslygyna ulgamyn ¢ylsyrymly gurnamasyna eye.

Acgyp-yapyjy dolandyryjy diiwmeden (el bilen ya-da heldkei-
lik datcikden) gelydn buyrugyn esasynda islendik wagt ¢iiwdiirim-
li guyyny yapyp biler. A¢yp-yapyjyny ¢ylsyrymlasdyrmak gosmaca
yeriisti enjamlar we dolandyryjy akabalar (yorite homutlar arkaly
sorujy-kompressor turbalaryn siitiinine birikdirilyédn geciriji turbalar)
bilen sertlenen.

Edil awtomatik yaly, dolandyrylyan agyp-yapyjy (2.12-nji b su-
rat) sim boyunga goyberilydr we muftaly (9) oturtma nippelde (2)
yerlesdirilydr, ona sorujy-kompressor turbalaryn siitiini boyunca
dagky dolandyrys (3) ugry getirilen.

Boliiji turbalardan (4) duryan dasa (korpusa), stakana (6) we he-
reketlenyédn agyp-yapyjy diiwnli hwostowige (16) eye bolyar. Hwos-
towik yokarky (8) we asaky (13) eyeri we olaryn arasyndaky sary
(12) birikdiryar. Sar zowwam gecyén desige we dasky iistiinde paza
eye bolyar. (8) we (13) eyeriit hwostowigi bdliijiniii gabarasy bilen
iki kamerany emele getiryir. Yokarky germetik, onda halkaly porsen
(10) yerlesen. Bu kamera B desik arkaly dagda (korpusda) dolandyrys
trubka 3 bilen birlesen.

Nippelin ginisligi 4 bolijinin listiinde (5) we (7) berkedijiler ar-
kaly germewlenen. Bu berkedijiler agyp-yapyjynyi birlesmesini hem
nippele germewleyir.

(15) pruzin sazlayjy saybalara (14) we (17) wtulka arkaly bolii-
jinin gabarasyna (korpusyna) dayanyar. Bolijinin yokarky ujy soru-
jy-kompressor turbasynyn nippelini agyp-yapyjy fiksirleyji gulpda
gutaryar.
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Agyp-yapyjy nippelde oturdylandan sofira dolandyryjy turba
boyunca yokarky kamera is¢i suwuklyk berilyér. Porsen (10) asak
gecyar we yokarky (8) we asaky (13) eyeri gyraky asaky yagdaya elt-
var. Dasa (korpusa) towlanan we figuraly paza giryan stiftin (11) ko-
megi bilen sar kesgitli yagdayy tutyar. Bu yagdayda saryin zowwam
gecyén desigi agyp-yapyjynyin akabasy bilen gabat gelyar.

Kameradaky basys agyp-yapyjynyn pruzinini (15) agyk yagday-
da saklayar.

Kameradaky basys peselende, yeriisti emjamlar bilen heldkgi-
lik yiize ¢ykanda ya-da yokardan buyruk bolanda, pruzinin giiyji we
guyy suwuklygynyn porsene edydn basysy agyp-yapyjy diiwni gyra-
ky yokarky yagdaya getiryir. Bu yagdayda sar eyerleri bilen “Yapyk”
vagdayy tutyar. Dolandyrys turbasy boyunga boéliijinin yokarky ka-
merasyna basys berlende, ol yene-de agylyar.

Onki SSSR-de dolandyrylyan agyp-yapyjy-boliijileriti iki gor-
niisi KAY-89-350 we KAY-73-500 ondiirilyéardi. Birinjide baglayjy
organy zaslonka gorniisde, ikinjide sar gorniisde ulanylan.

2.5-nji tablisa
Dolandyrylyan acyp-yapyjy-bdéliijilerifi tehniki hisiyetnamasy

KAY-89-350 KAY-75-500

In yokary is¢i basys, MPa 35 50
Yokary galdyryjy turbalaryh sertli

. ; 89 73
diametri, mm
Gegis akabasynyn diametri, mm 35 28
Uzynlyk, mm 1060 970
Massa, kg 18,2 12,5

Acgyp-yapyjy-bolijiler bilen enjamlagdyrylan guyular ulanylan-
da we onsuz enjamlasdyrylan guyular ulanylanda, guyynyn i¢inde
basys astynda birndce prosesleri we operasiyalary yerine yetirmek
zerurlygy yiize ¢ykyar.

Guyynyii i¢cinde basys astynda abatlayys isleri gecirilende, acyp-
yapyjy-bolijjili paker diirli gurluslar bilen enjamlasdyrylyar, hususan-
da diirli wezipelere niyetlenen (2.13-nji surat): denlesdiriji, kabul edi-
ji, ters we aylanysykly agyp-yapyjylar ulanylyar. Olaryii gurlugyna
seredelin.
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Aylanysykly acyp-yapyjy guyynyn diiybi, turbara ginislik we
SKT-nin siitiini arassalanylyp yuwlanda, guyy heldkgilik sebépli ya-
pylanda onun diiybi diirli himiki reagentler bilen islenilende we s.m.
stitiinin merkezi gecis zolagyny turbara ginislik bilen wagtlayyn bi-
rikdirmek tigin hyzmat edyar.

Acyp-yapyjy (2.13-nji a surat) SKT-nin siitiininde oturdylyar we
onun bilen bilelikde ¢ykarylyar. Ol desikli dagdan (4) duryar, olaryn her
birinde a desikli (6) hereketlenydn wtulka (3) oturdylan. Soniky (6, 7, 8,
9, 10) berkidiji elementler bilen germewlenen. Hyrly birlesmeler hal-
kalar (5) bilen berkidilen. Sorujy-kompressor turbalar bilen agyp-yapy-
jyny birlesdirmek tigin das (korpus) (2) we (11) gegiriji eye. Yokarky
geciriji (2) mufta (1) birikyar. A¢yk we yapyk yagdaylarda wtulka (3)
asaky gecirijini (11) halkaly yonmasynda yerlesen we wtulkanyn hal-
kaly yonmasynyii birine giryan fiksator (12) arkaly fiksirlenilyar.
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2.13-nji surat. Yorite acyp-yapyjylaryii gurnamasy:
a — aylanysykly; b — denlesdiriji; ¢ — kabul ediji;
g — iki konus sekilli agyp-yapyjyly ters
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Agyp-yapyjy wtulkanyn (3) yokaryk ya-da asak siiysmegi bilen
dolandyrylyar. Bu yagdayda degislilikde dasda (korpusda) we wtul-
kada (a) we (b) desikler gabat gelyér ya-da yapylyar. Dolandyrmak
wtulkanyn (3) yokarky yonmasyna (d) oturdylan yorite gurallaryn ko-
megi bilen amala agyrylyar.

Denlesdiriji agyp-yapyjy guyy apparatynyn baglayjy elementle-
rinifl tarapy boyunca basysy denlesdirmek {i¢in ulanylyar.

Agyp-yapyjy (2.13-nji b surat) dasdan (korpusdan) (1) duryar,
onunl diwaryna agyp-yapyjy (3) birlesdirilen. Agyp-yapyjylaryil pru-
zini (2) daslyk (¢ehol) (4) arkaly saklanylyar. A¢yp-yapyjynyn eyer-
leri onun bilen galtagyan iistler bolup duryar. Bu tstler desiklerden
yerine yetirilen we ol yerde pruzin yerlesen. Agyp-yapyjy guya sim
va-da tanap arkaly goyberilydn yiikli stanganyn
komegi bilen agylyar.

Kabul ediji acyp-yapyjy (2.13-nji ¢ surat) pa-
keri oturtmak we iglerin beyleki gorniisleri {igin,
seyle-de siitiinde basysy doretmek tiigin siitlinin
gecisini yapmak talap edilende peydalanylyar.
Oturdylandan soira paker gysylyar. Bu yagdayda
kdhalatlarda eyerden gysyjy sary oniinden ayyrmak
sebdpli, pakeri ulanma siitiine gutarnykly bowetle-
mek ticin basysy galdyrmagyn miimkin dildigini
yiize ¢ykaryar. Bu yagdayda kabul ediji agyp-ya-
pyjyny peydalanyarlar. Ol pakeriii asagynda gecip
bolmayan nippele oturdylyar. Kabul ediji agyp-ya-
pyjy gabaradan (7) duryar, onuni yokarky ujy sar-
ly baglayjy astynda eyer bolup hyzmat edyir. Yo-
karsyndan dasa (korpusa) gozenek (4) berkidilyar,
onun icinde sar (5) yerlesdirilen. Dasa (korpusa)
tutujy astynda kellejikli gap (3) geydirilyar. Gabyn 2
gapda'lvl.lstur‘l@ ayna yerine }ffrtmhp, ol gozenegin )1 4-njli surat.
icki ginisligi bilen birlesdirilyar. Yapyk (gluhoy)

Gabygyn yubkasy halkalar (6) bilen berkidilydn gykynyi gurnamasy
gabaranyn diwarynda ysy yapyar. Gapdallayyn here-
ketlenmez yaly, gap (kozuh) sterzene (1) oturdylan kesiji stiftler (2) arkaly
saklanylyar. Ge¢ip bolmayan nippelde kabul ediji acyp-yapyjy berkidijiler
(8) bilen bowetlenyir. Agyp-yapyjy ¢ykarylanda stift (2) kesilyar we (3)
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gap (kozuh) dayanja ¢enli yokary siiysyar. Denlesdiriji desik agylyar, saryi
(5) asagyndaky we yokarsyndaky basys denlesyar, sundan sofira agyp-ya-
pyjy yetillik bilen nippelden ¢ykarylyar.

-
Sl

2.15-nji surat. Enjamlaryi
diiziilisinin shemasy: / — ¢iiwdiirim
armaturasy; 2 — gysyjy (presleyji)
klapan iigin nippel; 3 — teleskopik
birlesme; 4 — ingibitorly klapan,

5 — aylanysykly klapan; 6 — aylanysykly
mehaniki klapan; 7 — siitiini boliiji;
8 — paker; 9 — klapan-béliiji iigin
nippel; 10— gulply klapan-boliiji;
11 — kabul ediji klapan ii¢in nippel;
12 — basmak klapany

Ters agyp-yapyjy basys astynda
stitlin goyberilende we yokary gal-
dyrylanda onun geciriji bolegini
yapmak iicin ulanylyar. Ol hemise
geciriji bolegi yapmaly we he-
lakeiligin 6niini almak ticin guyy-
ny yapmaga miimkincilik berme-
li. Ters agyp-yapyjylar gazliftli
bilen hem bilelikde ulanylyar we
suwuklygyn siitiinara ginislige ak-
magynyi Oniini almak ii¢in gecel-
gini yapmaly. Kihalatlarda olar
pruzinsiz oturdylyar we bu yerine
yetirilisde guyudaky suwuklygyn
akymynyn basysyndan yapylyan
rewersiw gorniisde peydalanylyar.
Ters agyp-yapyjy gos-goni turba-
laryn siitiininde, seyle-de simde
ya-da tanapda oturtma nippel gor-
niisinde oturdylyar.

Yapyk (gluhoy) dykylar (probki)
(2.14-nji surat) berkidilyan silindr
sekilli iist boyuncga oturtma nippel-
de siitiininn gecilyén yerini bowet-
lemek (yapmak) ii¢in ulanylyar.
Olar dasa (korpusa) (3) eye, onuni
icinde pruzinasty porsen (2) otur-
dylan. Onun berkidiji halkala-
ry (1) pruzinin (4) gysylan yag-
dayynda turbara we turba ginisli-
gi birikdirydn gabaranyn gapdal
diwarynda akabany yapyarlar.
Dyky oturdylanda, goyberiji gural
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porseni (2) gysyar we dyky guya goyberilydr we agyk acyp-yapyjy
arkaly suwuklygyn aylanmagyna miimkingilik beryar. Dyky oturdy-
landan we goyberiji gural ¢ykarylandan soiira, porsen (2 a) akabany
we siitlinin merkezi gegiris akabasyny yapyar (bowetleyér). Dykyny
ayyrmak zerurlygy yiize ¢ykanda, porsen (2) yokary galdyryjy gura-
lyn sterzeni arkaly akaba agylyanca asak siiysiirilyér, sofira dykynyn
asagynda we yokarsynda basys denlesdirilyar.

Oturtma nippeli — guyy isleri {igin siitiini yygnamagyn elementi,
akabalary radial yerlesen sowma turbalary (patrubkalary) emele ge-
tiryar. Ol sim ya-da tanap boyunga guya goyberilyan enjamlary we
abzallary siitiine oturtmak we bellige almak ii¢in niyetlenen.

Guyy enjamlarynyn yygnalysy (kompanowkasy) gatlagyn agyp-
yapyjy-boliijisi bilen bilelikde beyan edilen gurluslaryn tomlumy
2.15-nji suratda gorkezilen.

Ciwdiirimli guyularynn diwaryny yapmak ti¢in guyy enjamlary-
nyn toplumy awtomatik dolandyrylyan agyp-yapyjy-bolijili dndiiril-
yar: KO we KIII.

KO boliijinin toplumy KO-219/168-140 gorniisde ondiirilyér. Ol
sertli diametri 219 mm ulanma siitiinine oturtmak ti¢in, 14MPa basys-
larda Russiyanyn Demirgazyk we Tyumen oblastlarynyi gaz kanleri-
nin guyularynda peydalanmak {i¢in niyetlenen.

Gaz guyulary tigin yerasty enjamlaryn toplumy KI1IT; esasan, kiikiirtli
wodorody we uglekislotany saklayan guyularda ulanmak ti¢in niyetlenen.

Bu toplumda awtomatik doly gecisli agyp-yapyjy-boliji KA
peydalanylyar.

KYCA kysymly guyy bolijileri (otsekateli) dolandyrmagyi top-
lumy we guyy enjamlary bilen bilelikde dolandyrys bekedini (stan-
siyasyny) 6ziinde jemleyér. Dolandyrys bekedi iki kysymda — elektrik
ya-da pnewmaherekete getirijili gérniisde tayyarlanylyar.

Ulanmagyn sertlerine baglylykda, 89 we 73 mm diametrli siitiin-
ler li¢in birndge shemalar boyunca toplumlar goz oiilinde tutulyar.
Mysal ti¢in, KYCA-89-350 toplumyi diiziilisinin has ¢ylsyrymly she-
masy temperaturasy 120°C-a ¢enli we 0,1 g/dm3-a ¢enli iyiji diiziijile-
rin barlygy bilen hésiyetlendirilyén gursawly guyular ii¢in niyetlenen.
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Beyleki shemalarda ulanmagyn sertlerinin iiytgemegini hasaba
almak bilen, kébir elementler toplumdan ayrylyar. Mysal {i¢in, teles-
kopik birlesme, ingibitorly agyp-yapyjy we siitlini boliiji yok bolup
biler. Menizes shema boyunga KYCA-73-500 toplumy diiziilyar, onui
has ¢ylsyrymly shemasy 2.16-njy suratda gorkezilen.

Basys astynda guyynyn abatlayys islerini ge¢irmegin miimkin-
ciligini iipjiin etmek ii¢cin guyy enjamynyn toplumlarynda kdhalat-
larda siitiini bolijiler ulanylyar. Pakerin geciriji desigi yapylanda we
SKT-nin siitiini ondan ayrylanda, bu siitiiniii elementlerini ¢alysmak
yva-da yokary galdyrmak we asak goybermek bilen baglanysykly
abatlayys-oniini alys isleri gegirilende, guyy yapylmazdan (gluse-
niyesiz) amala asyrylyar.

2.6-njy tablisa

KYCA-89-350-136" KYCA-89-350-140 KYCA-89-350-145
enjamlaryn tehniki héisiyetnamasy

Yokary galdyryjy turbalaryi sertli diametri, mm 89

Isci basys, MPa 35

Guyy enjamynyn dasky diametri (pakerden 136 yokary dl
bagga), mm

Guyy enjamyny goybermegii has uly ¢unlugy, m 3500

Guyy enjamynyn uzynlygy (yokary galdyryjy 5584-den 8679-a cenli
turbasyz), mm

" Pakerin toplumynyn dasky diametri sifriit ahyrky sanyna (mm) den

2.7-nji tablisa

KYCA-73-500-118" KYCA-73-500-122 enjamlaryn
tehniki hiasiyetnamasy

Yokary galdyryjy turbalaryt sertli diametri, mm 73

Isci basys, MPa 50

Guyy enjamynyn dasky diametri (pakerden 118 Yokarv dal
basga), mm yoxary

Guyy enjamyny goybermegin has uly cunilugy, m 3500

Guyy enjamynyn uzynlygy (yokary galdyryjy 6065-den 11235-¢ genli
turbasyz), mm

* Pakerin toplumynyn dasky diametri sifriii ahyrky sanyna (mm) den
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2.16-njy surat. KYCA-73-500 kysymly guyynyn icindéiki
enjamlaryn diiziilisiniii shemasy:

1 — dolandyrys turbasy, 2 — a¢yp-yapyjy-boliiji tigin nippel; 3 — gulply, béliiji
agyp-yapyjy, 4 — aylanysykly acyp-yapyjy; 5 — teleskopik birlesme; 6 — ingibitorly
acyp-yapyjy, 7 — heldkgilikde yapmak tigin aylanysykly agyp-yapyjy,

8 — aylanysykly agyp-yapyjy; 9 — siitiini boliiji; 10 — yakorly paker,

11 — kabul ediji agyp-yapyjy iicin nippel; 12 — basmak a¢yp-yapyjyny

Stitiini boltji (2.17-nji surat) kellejikden (1), yokarky (2) we
asaky (5) sangdan, silindrden (3) we stokdan (4) duryar. SKT-nini
siitlinini guyy enjamyndan sim ya-da tanap boyunca goyberilyédn
gural arkaly bolyérler. Guraly itekleyji sangy (2) yokary siiysiirip,
guyy enjamyndan turbany ayyryar, sangy asak hereketlendirip, ola-
ry birikdiryérler.
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2.17-nji surat. Siitiini boliiji

Siitlini boliiji birndge gorniisde Ondiirilyér, sol sanda komiir-
tursy kislotany (K, yerine yetirilis) we 6%-e genli kiikiirtli wodo-
rody (K, yerine yetirilis) saklayan gursawlarda ulanmak tig¢in hem
tayyarlanylyar.

Toplumlaryn elementleri: pakerleriit dasky we icki diametrleri,
yakorlar, elementlerin baglanysyan olgegleri, hususan-da, agyp-yapy-
Jy-bolijinin, yakoryn, dhli agyp-yapyjylaryi, nippellerin, wtulkalaryn
olgegleri standartlagdyrylan.

Nebit we gaz senagaty licin agyp-yapyjylar-bolijiler toplum-
layyn tayyarlanylyar.

Hazirki zaman toplumlar dolandyrys beketleri tarapyndan dolan-
dyrylyar. Yeke-tik nebit ya-da gaz guyularyna ya-da topbagyna hasap-
lanylan. Adatca, ol sekiz guyudan artyk bolmayar (2.18-nji surat).
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2.18-nji surat. KYCA ya-da KYCA-3 toplum bilen guyularyn
topbagyny baglanysdyrmak

Toplumlar peydalanylyan akabanyn gorniisi (elektrik ya-da
pnewmogidrawlik) bilen tapawutlanyar. Watanymyzda ulanylyan
toplumlara KYCA we KYCA-D degisli, olar gursawyn temperatura-
syndan, diiziiminde H,S we CO, saklayjylygyndan, guyyny abatlama-
gyn yygylygyna baglylykda, diirli gorniisde ulanylyar.

Ayratyn gaz guyularyny ulanmak {i¢in KIII'-nifi toplumy peydala-
nylyar. Ol yangyn déridnde ya-da guyynyi agzynda yslar emele gelende
guyynyn diwaryny awtomatik yapmaklyga miimkingilik beryér.

3. GUYYNYN TOWEREGINDAKI ENJAMLAR

Guyuda yerine yetirilydn tehnologik prosesleriii kem-kemden ¢yl-
syrymlagmagy, sanynyi artmagy bilen baglanysyklylykda we ayratyn
hem batgalykly yerlerde nebit we gaz kénlerini 6zlesdirmek bilen bagla-
nysyklylykda nebit we gaz ¢ykaryjy senagatyn Osiis depgini bilen Cetki
Demirgazykda, ki¢i suwly, cun suwly deniz we okean selflerinde guyy-
nyn towereginde durnukly hem-de gozganylyan enjamlary yerlesdirmek
ticin, seyle hem diirli maksatlara niyetlenen yorite kybapdas meydancaly
gurluslary gurmak zerurlygy yiize ¢ykdy. Bu gurluglar kidn gury yerde
0zlesdirilende, bu meydancalar toprak esasda doredilyér. Batgalyk yer-
lerde — guyynyn agzyndaky zolakda topragy sorduryp almak ya-da metal
gurnamalary gurmak bilen doredilyar. Kig¢i suwly selflerde kdnler 6zles-
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dirilende, meydancalar we olary baglanysdyryan ulag kommunikasiyala-
ry estakada ulgamynyn gorniisinde ya-da metal gurnamalara ya-da paya-
lara esaslanyan ayry duran platformalarda gurulyar.

Cun suwly deniz we okeanyn yalpak yerlerindaki (selflerindiki)
kénler 6zlesdirilende, has ¢ylsyrymly we hil taydan tize ¢ozgiitlerin
zerurlygy yiize ¢ykdy. Meydangalary doretmegin zerurlygy — guyyny
gurnamak iigin we ony sofira ulanmak esasda burawlamak hem-de
guyyny ulanmak serisdelerinin kopsanly gorniislerinin doremegini
sertlendirdi. Ona hazirki wagtda durnukly, ylizyin, yarym ¢timdiiril-
yan we suwasty esaslar degisli. Bu gurluslaryn &hlisi has ¢ylsyrymly,
metaly kop talap edyidr we gymmat. Olarynn gymmatyny Olcemek
miimkin, kopleng ol guyynyi hususy bahasyndan gecyér.

Denesdirerlik kop yyllyk tejribeliklere seretmezden, guyynyn to-
weregindiki meydancalaryn dhli gérniigleriniii taslamasy, gurlusygy,
esaslar we ulag kommunikasiyalary hazirki wagta cenli olary doret-
megin meseleleri yeterlik derejede ¢oziilen diylip aydylyp bilinmez.
Bu olaryn ¢ylsyrymlylygy bilen diistindirilydr. Hususan-da, ygtybar-
lylygy, howpsuzlygy, dasky gursawy goramaklygy iipjiin etmekligin,
gymmatynyn yerlikliliginin we metal sygymlylygynyii meselelerini
¢oziilen diylip hasap etmek bolmaz.

3.1. Gury, batgalyk yerlerde we yalpak suwly
akwatoriyalarda guyynyn towereginddki
gurluslar we ulag kommunikasiyalary

Nebit we gaz ulanma guyular we gysyp itekleyji guyular gury
yerde kese meydancalar bilen enjamlasdyrylyar. Olaryn 6l¢egleri kéni
ozlesdirmegin diirli dowiirlerinde guyyny ulanmagyn sertleri boyunca
zerur bolan diirli tehnologik prosesleri yerine yetirmek {i¢cin enjamla-
ry we beyleki enjamlary yerlesdirmdge miimkingilik bermeli. Sey-
le enjamlara ilki bilen guyyny yer astynda abatlamak {i¢in enjamlar,
seyle-de arassalap yuwmak, kislotaly islemek, gatlagy gidrobolmek,
parafinsizlemek {i¢in enjamlar degisli.

Meydancanyn iisti berk kese, diiz bolmaly we géterijilik ukyba eye
bolmaly, onuii deformirlenmek miimkingiligini aradan ayyrmaly. Seyle
meydancany sement Ortiikli gurmak, ykdasady taydan has maksadalayyk.
Hasaplamalaryn gorkezisi yaly, guyynyn toweregi gaty ortiik bilen
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ortiilende, gurlusda yerasty abatlayys isleri seyrek gecirilende hem
guyynyn birndce gezek gegirlen yerasty abatlayys islerinde 6ziini
odeyar.

Batgalyk meydancalarda yerlesen senagat ulanma guyularyn
meydancalary, teygumy kopleng, ayryp dokmek ya-da suwun dereje-
sinift miimkin bolan belligine ¢enli iisti, sofira niwelirlemek bilen tey-
gumy sorup almak arkaly doéredilyar. Meydangalar bowetler (damba-
lar) boyunca goylan yollaryn torlary arkaly birlesdirilydr. Seyle kén-
lerint yapgyt yerlesen guyularyn topbaklary arkaly 6zlesdirilyandigi
sebdpli, her bir meydanga bir topbagy burawlamak {i¢in gurnalyar we
sonra bu guyulary ulanmak ti¢cin abadanlasdyrylyar.

Kéhalatlarda batgalyk yerlerde meydangalar we olary birles-
diryan yollar piirsli esaslarda (fundamentlerde) we onia goylan me-
tal gurnamalarda gurnalyar. Seyle gurluslar Hazar denzindéki self
kénlerini 6zlesdirmekde ginden ulanylyar, bu yerde olar denzinl uly
bolmadyk cunluklarynda (8—12 m) hézirki wagta ¢enli hem ulanyl-
yar. Bakuwyn toweregindédki Nebit Daglary kdni metal we piirs esasy
peydalanmak arkaly islenilen. Bu yerde estakadanyn umumy uzynly-
gy 300 km-den hem kop. Seyle gurluslary peydalanmagyn mogberi
boyunca bu kén diinyade yeke-tik.

3.2. Curn suwly yerlerde kdinleri 6zlesdirmek
ticin guyynyn towereginddki gurluslar

Guyyny ulanmakda onun agzynda igleri gegirmek ii¢in gurlusla-
ryn ayratynlygy denzin ¢unlugy 50 metrden gegende, olaryn gurlus ay-
ratynlygy bilen sertlenen. Su nukdaynazardan, olary iki topara bolmek
miimkin: buraw elementleri doly ya-da bdlekleyin peydalanylyan plat-
formaly gurluslar we difie guyyny ulanmak ii¢in niyetlenen gurluslar.

Buraw enjamlarynyn gymmatynyn kép yagdaylarda dhli gurlusyn
gymmatynyn kic¢i bolegini diizyindigi sebépli, kdhalat onun bir bolegi
guyy ulanylan wagtynda hem goylup bilner. Ozem yorite ulanma en-
jamlar peydalanylanda, onuil gurnamasy buraw tehnikasynyn gurna-
masy bilen baglanysykly ya-da ony oniinden kesgitleyar.

Buraw platformalarynyn elementleri peydalanylyan gurnamalar,
ptirsli, bir siitiinli we ada gorniisli bolyar.
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Ikinji toparlaryn gurnamalary piirsli, bir siitiinli we suwasty 0z-
basdak ulgamly gorniislere boliinyar.

Guyyny burawlamak we ulanmak {i¢in piirsli gurnamalar denzii
300 metre cenli ¢unluklarynda islerini dhli toplumyny amala agyrma-
ga miimkingilik beryér. Olar guyynyn burawlama islerinden soii doly
galdyrylyar ya-da buraw enjamly yokarky bdlegi guyyny ulanmaga
miimkingilik beryén has yeniline ¢alsylyar.
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3.1-nji surat. Din gorniisli boliisdirilen platforma

Piirs gorniisli gurnamanyn has kamillesdirilen gorniisi — dinli plat-
forma (3. /-nji surat), diametri 1,5-2,4 m bolan dort sany dik dayanglary
emele getiryir, olaryn arasy aralyk 30,5 m. Platforma deniz diiybiinde
dayanclaryn icinden gegirilydn piirsler arkaly berkidilyar. Bu piirsler
guyynyn konduktory hokmiinde hyzmat edyar. Gurnama 475 metre ¢enli
defiiz cutilugynda islemek iicin niyetlenen. Yokarky boleginde 45,7x45,7 m
olcegli iki paluba yerlesen, olarda &hli enjamlar yerlesyér. Ferma 20 ya-
kora berkidilip ¢ekilyér. Fermanyn ayry elementleri barza bilen eltilyir,
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onun icki ginisligi suwdan doldurylandan sonra, olar dik yagdayda zerur
yerinde oturdylyar we labyryny taslayar.

Ulanma isinde bu gurlus 30 metre ¢enli beyiklikdéki tolkuna we
tupan semallaryna ¢ydamaly. Hyzmat edis mdhleti 40-50 yyl.

Burawlamak we ulanmak ii¢in peydalanylyan platformanyn dayan-
jynyil gurnamasy denzin diiybiinden guyynyn agzyna cenli ulanma
stittinlerinin ucastoklarynyn dasky tasirlerden goralmagyny iipjiin etmeli.
Bu guyynyn fermanyn i¢inde yerlesmeginin hasabyna ya-da dayanjyn
icki géwriimini dolduryan sement arkaly guyyny gecirmek arkaly yetil-
vér. Ikinji yagdayda dayang ii¢in turbanyi diametri 5—7 m bolup bilyr,
onun igki ginisligi platforma gurlanda sementli ergin bilen doldurylyar.

Bir siitiinli platformalar {i¢ bolekden duryan gurlusy emele ge-
tiryéar: ¢unlasdyrylan deniz diiybi we beton bilen doldurylan asaky,
aralyk we yokarky, olaryii bir bolegi suwuii astynda yerllesyir. Yo-
karky bolegi guyyny burawlamak we ulanmak ii¢in zerur bolan en-
jamlary, yasayys we ammar jaylaryny goteryar.

3.2-nji surat. Bir siitiinli buraw platformasy
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Guyyny burawlamak we ulanmak {i¢in bir siitiinli (ya-da bir
dayangly) platformalar (3.2-nji surat) doly jan gorniisli metal gabara
(korpusa) (5) eye, onun asaky bolege silindrik ditwme (9) bilen iipjiin
edilen halka (8) oturdylan. Platformanyn kese ugurda sliysmezligi
ticin, ol cuillanan diiypde yerlesen. Gabaranyn (korpusyn) (5) icki
ginisligi boleklere (6) boliinen. Bu boleklerden gegiriji turbalar (7)
boyunga suw ya-da gum (ballast) berilyir. Kolokolyn yokarky bole-
ginde platformany suw basanda howany ayyrmak ii¢in agyp-yapyjy
(4) bar. Halka (8) radial sterzenler arkaly rezerwuara (11) birlesen.
Yokarky boleginde rezerwuar gabara bilen birlesen. Rezerwuaryii
yokarky bolegi bolup duran konusly geg¢irijinin kdmegi bilen gabara
yarym turbaly siitiin (3) bilen birlesen. Turbalar 6ziinde meydangany
(2) buraw (1) ya-da ulanma enjamlar bilen bilelikde saklayar. Rezer-
wuar arkaly iki sany (12 we 13) turbalar ge¢yir. Olardan biri guyy
burawlananda konduktor bolup hyzmat edyér, ikinjisi — rezerwuara
ballasty bermek ti¢in gulluk edyar.

Seyle gornlisddki platformalary grawitasion platformalar diyip
atlandyryarlar. Sebébi olar denzin diiybiine berkidilmeyér. Ol otur-
dylmaly yerine ylizdirilip eltilydr we igki ginisliklerden howa ¢y-
karylandan hem-de ballast bilen doldurylandan sofira, platformany
diiypde oturdyarlar. Guyy burawlanandan soiira gazylyp alnan nebit
merkezi rezerwuarda ya-da gabaranyn icinde saklanylyar. Guyyny
ulanys dowriinde dhli isler guyynyn agzynyn yerlesen yeri bolan
meydanganyn yokarky palubasynda alnyp barylyar. Platformany bas-
ga yere gecirmek iicin, ballast ayrylyar. Asaky boleklere howa beril-
yar we platforma suwun yiiziine ¢ykyar.

Ada gorniisli platformalar adatga, denziii 100-130 metrden uly
bolmadyk ¢uiillugynda gurulyar. Aniry¢idk maksadalayyk cuniluk 200 m-e
cenli bolyar. Seyle gurnamalary giiy¢li tolkunlaryn, semalyin we bu-
zun tdsiri bolan yerlerinde ulanmak has netijeli.

Arktikanyn buzly suwlarynda guyyny burawlamak we ulanmak
icin buzly adanynl taslamasy islenilip tayyarlanylan. Ol dik gapdal
kese kesikde biri-birinini depelerine goylan iki kesilen konusy emele
getiryér. Seyle forma semalynl akymynyi tisirinden gelydn we ada
gord hereketlenyan buzy dargatmak we dkitmek {i¢in has netijeli.
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Mundan basga-da, demir-betondan gurnalyan adalar ulanylyar. Me-
taldan gurnalan bilen denesdirilende, olar poslama has durnykly, yadaw-
lyk sebépli deformasiyalar yok we uly massasy sebépli, has durnukly.

Guyyny burawlamak ti¢in bir yerden basga yere go¢iirip bolyan
esaslar ulanylan yagdayynda, guyyny ulanmak ii¢in yorite gurlus-
lar peydalanylyar. Bu gérniisddki esaslar 6z-6zilinden yokary galyan
we Viizyin gorniislere boliinyir. Oz-6ziinden yokary galyan defiz
buraw desgasy ylizydn gabara eye, olary deniz boyun¢a dasamak
miimkin. Gabarada buraw wyskasy, energetik we buraw enjamlary,
ammarlar, yasayys jaylary gurnalan. Gabarada sahtalar bar, bu sah-
talar arkaly {i¢ ya-da dort dayanclar goyberilyér. Olar goyberilenden
we gaty teygum berkidilenden sofira, gabara goterijilerin (domkrat-
laryn) komegi bilen islendik howada isleri gecirmek iigin, zerur bo-
lan beyiklige galdyrylyar.

Seyle gorniisdéki desgalara Hazar denizinde ulanylyan “Hazar”
we “Baku” yiizydn buraw desgalary degisli.

Guyyny burawlamak ii¢in 6z-0zlinden yokary galyan platfor-
malardan basga-da, dhli enjamlary 6ziinde goteryén, yiizyan yorite
gamiler ya-da pontonlar ulanylyar. Buraw wagtynda yarym ¢iimdiiri-
len deniz platformalary yakorlaryn komegi bilen oturdylyar. Semalyn
we tolkunlaryi tésiri, kompyuterin {isti bilen dolandyrylyan aylanyan
wintler arkaly kompensirlenilydr. Bu yagdayda guyynyn agzy defizin
diiybiinde yerlesyar. Sol yerde guyynyi agzynda yerlesmeli enjamla-
ryil toplumy hem oturdylan.

Guyyny ulanmak ti¢in bir siitiinli platforma hem seyle buraw
iicin niyetlenen platforma menzes, emma onun bilen denesdirilende,
ol ki¢i massa eye. Gurnamasynyil massasyny kemeltmek ti¢in seyle
platformalar “suwun Ustlinde yiizydn” gorniisde, yerine yetirilip bil-
ner. Olar fermada (2) oturdylan ulanma enjamly meydany (1) emele
getirydr. Onunl asaky bolegi sarnirin komegi bilen defizin diiybiine
gozganmaz yaly berkidilen dayancg bolege (5) birlesdirilen (3.3-nji su-
rat). Seyle platformanyn dik yagdayy deniz derejesiniil astynda doly
climdiirilen, gazylyp alnan nebiti saklamak ii¢in peydalanylyan pon-
tonlaryn ya-da sygymlaryn hasabyna iipjiin edilydr. Defiiz suwunyn
tésirinden sarniri (6) goramak ti¢in yOrite gurnama gdz oOniine tutulan.
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Bu gurnama suw gecirmeyin gaba (Ortiige) eye bolup, onun astyna
iistden yag geciriji (7) boyun¢a suwuk calgy berilyir. Gap (6rtiik) (3)
gorag woronka (4) bilen yapylan. Yagyi hemiselik derejesini sakla-
mak li¢in gorag agyp-yapyjy we iymitlendiriji sorujy bar.

Nebiti saklamak {i¢in suwasty rezerwuarlar hem seyle gorniisde
oturdylyar.

Deiiiz senagaty {i¢in enjamlary doretmek iicin olary ulanmagyn
ayratynlygyny hasaba almaly.

3.3-nji surat. Guyularyn topbaklarynyn agyzlary
suwuii astynda yerlesen platformany ulanmak
Suwui ¢uiilugynyn tasiri denizin cunlugy 30 metre ¢enli bolanda,
diizgiine layyklykda, yorite buraw we ulanma platformalary peydala-
nylyar. 120 m-e ¢enli cunillukda metaly we maddy ¢ykdajylary tygsyt-
lamak, buraw isleri we ulanmak ii¢in sol bir platformany ulanyarlar
(buraw isleri gutarandan soiira, onun kdbir elementleri ayyrylyar).
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Seyle gurnamalary 15-60 guyy iicin taslayarlar. Gurnamanyn gurna-
masy piirsleriil uly sanyndan duryan esasy 6ziinde jemleyéar. 180 met-
re ¢enli gunluk {icin gurnamanyn burg¢larynda oturdylan (4) we ondan
kop piirslerden duryan esaslar ulanylyar.

Platformany oturtmagyn cuilugyny artdyrmak, onuii massasy-
nyn artmagyna getiryar, ol hususan-da, gurnamanyn palubasyna bag-
ly. Ony kemeltmek ii¢in iki ya-da {i¢ gatly (yarusly) palubalar peyda-
lanylyar.

Ug palubaly platformalar peydalanylanda, yokarkyda buraw en-
jamlary, ortakyda ulanma enjamlary, asakyda ammar jaylary we yy-
ladys, howa calsyjy, energiya lipjiingiligi, suwy siiyjiitmek we s.m.
ulgamlar yerlesdirilyér.

Esasyn hisiyetli ayratynlygy, denzin ¢unlugynyn artmagy bilen,
gurnamanyn elementlerinini diametrini we diwarynyin galynlygyny
artdyrmak bolup duryar.

Buzly meydanlaryn tésiri. Denzin iistinde buz meydan-
calaryn we buzlaryn bolmagy, piirslerin we dayanglaryil in pes
miimkin sanynda (lic—dort) gurnamany doretmekligi sertlendiryar.
Bu yagdayda piirsler we dayanglar yeterlik berklige eye bolmaly.
Dayang siitiinlerinin diametri 6 m we ondan hem yokary. Berkligi-
ni artdyrmak {i¢in olar i¢cinden gapyrgalar ulgamy bilen {ipjiin edi-
len. Siitiinler biri-birleri bilen suwun yokarsynda we asagynda he-
reketlenyén buzun tisiri ticin howpsuz ¢uiluklarda birlesdirilyar.

Sanalyp gecilenlerden basga-da, indikileri géz oniine tutmaly:
semalyn, tolkunlaryn, gaytgynlaryn tisiri, seysmik tésirler, platfor-
manyn oturdylyan teygumunyn ayratynlyklary.

Yiiklenmelerii has spesifik gorniislerine seredelif.

Tolkunly yiiklenmeler. Oziiniii hisiyeti boyunca bu dinamiki
yiikklenme. Esasyi silindr sekilli elementininn uzynlyk birliginde ola-
rynl kese diiziijileri asakdaky formula boyunca kesgitlenilyér:

F,=c. L Dvrve, P p Y (.1)
2g 4g dt

bu yerde:
c, — garsylyk koeffisiyenti; ¢ = 0,5 — 1;
p — suwun dykyzlygy;
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g — erkin gagma tizlenmest,

D — gurnamanyn elementinin diametri;

v — akymyn tizligininl kese diiziijisi;

¢, —massa koeffisiyenti; (¢, = 1,5 -2,0);

c;—l; — suwun bolejiklerinin tizlenmesinin kese diizijileri.

Denzin ¢unlugy artanda, tolkunlaryn goni tisirini, seyle-de re-
zonansyn yiize ¢ykmagynyn miimkingiliklerini hasaba almaly. Mysal
ticin, 120 m-e ¢enli ¢unluklarda hususy yrgyldylarynn dowri 3—4 se-
kuntda gec¢yér, bu gurlusa tisir edyén tolkunlaryn periodyna den.

Semaldan gelyéin yiiklenme. Platforma tisir edyidn semalyn
gliyji asakdaky formula boyunca kesgitlenilyar:

F=0,00256 v* ¢4, (3.2)

bu yerde:

v— 10 m beyiklikde semalyn tizligi;

¢~ formanyn koeffisiyenti;

A — platformanyn dik ugurdaky proyeksiyasynyn meydany.

Deitiz akymyndan yiiklenme. Gurnamanyn elementlerine akym
tésir edende, manilay garsylygy F’ we yokary goteriji giiy¢ F bilen sertle-
nen giliyc doreyar. Bu giiy¢ler asakdaky detilemeden kesgitlenilyar:

F.=0,5c pv’4,

2
F,=0,5¢,pv” 4, (3.3)

bu yerde:

c,—maiilay garsylyk koeffisiyenti;

c, - yokary goterijilik koeffisiyenti. Bu koeffisiyentler akymyn
tizligine we elementlerin gorniisine bagly.

Gurnama hereket edydn buzun tésiri asakdaky deiilemeden
kesgitlenilyar:

F=ko A, (3.4.)

bu yerde:
k — proporsionallyk koeffisiyenti;
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o, — buzufi berkligi;

A — buzun dynzawynda yerlesydn gurnamanyn proyeksiyasynyn
meydany.

o, ululyk duzuii konsentrasiyasyna, yiiklenménif tizligine, tem-
peratura we s.m. bagly.

Abatlama yiiklenmeleri dagsamagyn we denizde abatlama islerini
gecirmegiil ayratynlygyna goré sertlenen. Bu yiiklenmeler kesgitleni-
lende, dhli fazalary hasaba almaly: stapelden gurnamanyn elementle-
rini goybermek, barzalara yiiklemek, yiizyan yagdayda dasamak we
s.m. Platforma yerine oturdylanda, dik yagdaya ol owriilende tésir
edyin yiiklenmeler kesgitlenilyér. Platforma i kop ¢iimdiirilende
gidrostatik basysa baglylykda, suw basmayan ginigliklerin 6ziini alyp
bargy barlanylyar.

Detiiz nebit kénleri 6zlesdirilende, guyynyil agzy suwun asa-
gynda yerlesydn guyulary ulanmak miimkin. 180 metrden yokary
cuitluklarda agyzlary suwun asagynda yerlesen guyulary we diiypde
yerlesen ulanma desgalary peydalanmak has amatly hasaplanylyar. Il-
kinji agyz enjamlary denizin diiyblinde onui poslamagyny kemeltma-
ge miimkingilik beryér, tolkunly we semal yiiklenmelerin tasirini yok
edyir, seyle-de buzly meydangalaryn tésiri ayrylyar. Mundan basga-
da, gamiler li¢in pésgelcilikler aradan ayrylyar we gdmiler bilen plat-
forma ¢aknysanda doreyén helédkeiligin miimkingiliklerini yok edyar.

Agyzlary suwun asagynda yerlesen ulanma platformalarda buraw
platformanyn bir bolegi peydalanylyp bilner. Burawlama gutarandan
sofira deniz derejesinden yokarda gurnalan buraw desgasynyn esasyn-
da duryan yokarky bolek ayrylyar, guyy kellejikler bolsa suwasty mey-
danda yerlesyar. Esasyn icki ginisligi gazylyp alnan nebiti saklamak
licin ulanylyar. Guyynyn agzy (4) denizin diiybiinde yerlesen guyularyn
hyzmat ediji enjamlary ii¢in, gury yerde ulanylyan mefzes enjamla-
ry peydalanmak miimkin. Bu yagdayda ¢limdiirilyan polat kamera (3)
(3.4-nji surat) ulanylyar. Onda atmosfera basysy saklanylyar. Kame-
ranyn i¢ki ginigligi azot bilen doldurlan, sonun ii¢in guyynyn agzynda
yangynyn ya-da partlamanyn déremegi aradan ayrylan.

Enjamlara hyzmat etmek ya-da bejermek iki-li¢ adamdan duryan
topar (brigada) tarapyndan gecirilydr. Olar defizin istiinden kapsu-
lada eltilyér, kamera bilen birlesdiriji yubkanyi (2) we lyuklaryn
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(5) komegi bilen birikyar. Adamlar kamerada kislorod maskalarda
isleyérler ya-da isler gecirilen dowriinde kamera howa berilyér.

3.4-nji surat. Guyynyn agzynyi enjamlarynyn
“gury” hyzmatyny iipjiin edyin ulgamlar

Seyle ulgamlar gymmat, emma olar suwa giriji guwwassyz (wo-
dolazsyz) enjamlara hyzmat etmége we bejergi islerini gecgirmége
mimkingilik beryar. Menizes gurnamalaryin kameralary turbageciriji-
leriit manifoldly merkezini gurnamak {ig¢in peydalanylyar.

Hazirki wagtda basga taslamalar hem iglenilydr we ornasdyryl-
yar. Bu taslamalara denzin diiybiinde islemek {i¢in teledolandyrylyan
Ozbasdak enjamlar, kici gamiler, heldkeiligi ayyrmak we yangyny
o¢lirmek {igin ulgamlar girydr. Olaryn ayratynlygyna baglylykda,
diirli gorniislerde we gurnamalarda guya hyzmat etmek ticin bazanyn
guyynyn golay meydancalary ¢oziilyar



, II BOLUM
GUYYNY ULANMAK UCIN ENJAMLAR

Guyy boyunga nebiti, gazy, suwy, kondensaty ya-da olaryn garyn-
dysyny yokary galdyrmak, seyle-de gatlaga suwy, gazy, yylylyk goteri-
jini gysyp iteklemek, degisli enjamlaryn kdmegi bilen amala agyrylyar.
Olaryn bir bolegi guya goyberilen, bir bdlegi iistde yerlesen. Mysal
ticin ¢liwdiirimli armatura ya-da guyynyn golayyndaky meydangada-
ky manifold. Bu enjamlary nebit, gaz, gazokondensat, gysyp itekleyji
guyular li¢in enjamlar ya-da suwuklygy we gazy yokary galdyrmak we
degislilikde olary gysyp iteklemek ii¢in enjamlar diylip atlandyrmak
kabul edilen. Nebiti gazyp almak {i¢in hédzirki wagtda guyyny ulanmak
licin enjamlarynl degisli gorniisleri islenilip tayyarlanylan we gifiden
ti¢ usul ulanylyar: ¢liwdiirimli usulda, kompressorsyz we kompressor-
ly gazliftli, mehaniki ya-da gidrawlik herekete getirijili stangaly guyy
sorujylary, stangasyz sorujylar (gidroporseni, merkezden daslagyan we
hyrly elektrik sorujyly). Mundan basga-da, birndge gatlaklarda buraw-
lanan guyulary ulanmak {i¢in 6zlesdirilyén gatlaklardan her birini ayra-
tyn diirli usulda bir guyy arkaly ulanmaga miimkingilik beryén, utgas-
dyrylan enjamlar ulanylyar. Guyulary seyle gorniisde ulanmak kdpleng,
bile-ayry ulanylyan guyular diylip atlandyrylyar.

Sanalyp gegilen enjamlaryn gorniislerinden her birini ulanmagyn
udel agramy diirli yurtlarda we iilkelerde 6rdn diirli. Nebit guyularynyn
70%-den gowragy stangaly sorujyly, 6zem hézirki wagtda dine mer-
kezden daslasyan elektrik sorujyly, 10%-e golayy c¢liwdiirimli we gaz-
lift usulda ulanylyar. Emma gazylyp alynyan nebitiit mukdary boyunga
cliwdiirimli usul birinji yeri eyeleyar. Onun komegi bilen nebitin yary-
syndan gowragy we gaz kénlerinde gazyn dhlisi gazylyp alynyar.

ABS-da takmynan 600 miin guyynyn 530 miini stangaly sorujy-
lar, 20 miine golayy stangasyz sorujylar (gidroporsenli we merkezden
daslagyan) bilen enjamlagdyrylan, galanlary esasan gazliftli usulda
hem-de az derejede ¢liwdiirimli usulda gazylyp alynyar.

Degisli usulda guyyny ulanmak {i¢in enjamlar 6ziinini ulanylysy-
nyn rasional oblastyna eye. Bu oblastyn ¢ékleri ilki bilen, ulanmanyn
berlen usulynyn ykdysady netijeliligi we kesgitli guyuda ulanmak {igin
enjamlar bilen kesgitlenilydr. Bu yerde ulanmanyn usulynyn tehniki
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miimkingiliklerini we guyynyn ¢uiilugynyi, ulanma siitiinlerin diamet-
rinin, guyynyn diwarynyn geometrik ayratynlyklarynyn, debitin, gatlak
suwuklygyn ya-da gazyn diiziiminin netijelilige tdsirini hasaba almaly.

Ulanmagyn netijeliligine tésir edyidn sebéplerin uly sany en-
jamlary has ¢ylsyrymlasdyryar, birndge sebdplere gord olary ulanma-
gyn ciklerini takyk kesgitlemek miimkin dél. Sonun {igin tejribelikde
bu meydanlaryn ¢ékleri yapylyar.

4. CUWDURIMLI WE GAZLIFT USULYNDA
GUYULARY ULANMAK UCIN ENJAMLARYN
SHEMASY

4.1. Ciwdiirimli we gazlift usulynda guyulary
ulanmak ii¢cin, enjamlaryrn shemasy

Kop yagdaylarda ulanmagyn ¢iiwdiirimli usuly 6rdn pes udel
c¢ykdajylarda guyudan nebitin has kop mukdaryny gazyp almaga
miimkingilik beryér. Sonun ti¢in bu usulda guyyny ulanmagyi esasy
meselesi, guyynyn uzak wagtlap ¢iiwdiirimli islemeginiii miimkingi-
ligini {ipjlin etmek bolup duryar. Bu ¢iiwdiirimli yokary galdyryjynyn
isiniit yokary PTK-syny iipjliin etmek arkaly, gatlagyn energiyasyny
rasional peydalanmak bilen baglanysykly.

Otler (4.1-nji a surat) ¢iiwdiirim guyynyii diwarynyfi ulanma siitii-
ni boyunga amala agyrylyardy. Bu yagdayda ¢iiwdiirimli yokary galdy-
ryjynynn PTK-sy pesdi, gatlak gazyn sarp edilisi yokarydy. Bu bolsa
ulanmagyn ¢liwdiirimli dowriiniii gysgalmagyna getiryérdi. Cliwdiirim
prosesini barlamak we dolandyrmak miimkin déldi. Yokary debitlerde
we yumsak gumly kollektorlarda guyynyn ulanma siitlinlerinin ¢alt gid-
roabraziw 1yilmesi bolup ge¢yir. Bu onuni weyran bolmagyna, kopleng,
guyynyn dhli diwarynyn weyran bolmagyna getiryardi.

Munun 6iilini almak we yokary galdyryjynynn PTK-syny artdyr-
mak ticin, guya ilki bilen ¢liwdiirimli turbalaryn siitlinini goyberip
basladylar (4. I-nji b surat). Guyynyi ¢iiwdiirimini dolandyrmak ii¢in
calsylyan stuser-drosselleri ulanyp basladylar. Bu gurluslarda desigin
Olceglerini tiytgedip, gatlaga edilydn garsylykly basysy we netijede
suwuklygyn debitini sazlamak miimkin boldy. Guyynyn is kadasyny
barlamak ii¢in buferde oturdylyan manometri ulanyp basladylar.
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Stuseri ya-da zynys liniyany ¢alysmak, mysal {i¢in zayalanandy-
gy sebépli, baglayjy gurlus arkaly guyyny yapmak zerurlygy doredi
we bu onun togtadylmagyna getirdi. Onunl iginii tizniiksizligi {i¢in
zynys liniyany rezerwirlemegin miimkingiligini iipjiin edyin turba
kellejiginden we yolkadan duryan c¢liwdiirim armaturany (4./-nji ¢
surat) ulanyp bagladylar.

Isi has hem kimillesdirmek tigin, optimal diametrli sorujy-kom-
pressor turbadan yarym hatarly ya-da iki hatarly yokary galdyryjylary
ulanyp basladylar. Gazyn sarp edilisini gysgaltmak {i¢in guyynyn tur-
bara ginisligini paker bilen bowetldp, seyle-de diiyp we sazlanylyan
stuserler bilen suwuklygyn akymyny sazlap bagladylar. Siirme gapak-
dublyorlar peydalanylyp baslanylypdy (4. -nji d surat).

4.1-nji surat. Ciiwdiirimli usulda guyyny ulanmak iicin enjamlaryn
kamillesme tapgyrlary:
1 — “buferli” manometr,; 2 — siirme gapak; 3 — stuser-drossel; 4 — ¢iiwdiirimli
yokary galdyryjy,; 5 — cliwdiirim armaturasynyn turbaly kellejigi;
6 — ¢iiwdiirimli armaturanyn yolkasy; 7,8 — troynik; 9 — manometr; 10, 11 — siirme
gapak; 12, 14 — siirme gapak-dublyorilar, 13 — diwar siirme gapak; 15 — paker

Netijede, hdzirki wagta cenli guyyny cliwdiirim usulda ulan-
mak ii¢in enjamlar ¢lirt-kesik ¢ylsyrymlasdy. Ol esasy dort bélekden
duryar: turbalaryf siitiini, siitlinift asagynyn enjamlary, guyynyi ag-
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zyndaky enjamlar, yagny ¢liwdlirim armatura, we adatca, manifold
diyip atlandyrylyan guyynyn agzyndaky enjamlary baglanysdyrmak.
Guyyny ulanmagyn sertlerinini iizniiksiz ¢ylsyrymlasmagy ne-
tijesinde, enjamlaryn her bir elementi gelejekde kémillesdirildi. Bu
bolsa 6z gezeginde gurnamanyn kdmillesmegine getirydr. Emma bu
tytgesme cliwdiirimli ya-da gazliftli enjamlaryn ygtybarlylygynyn
peselmegine getirmedi, eysem onun yokarlanmagyna yardam berdi.
Gazliftli guyy yokary galdyryjysynyn is esasy ¢liwdiirimli bilen
menizes. Emma gazliftin funksionirlenmegi li¢in yokary galdyryja
dasyndan gysylan gaz-energiyany goterijini bermek zerur. Hagan-da
gaz komprimirlense, gazlift kompressorly diylip atlandyrylyar. Bu
yerde hem kompressorly ulanmak termini gelip ¢cykyar.
Kompressorsyz gazlift diylip atlandyrylyan usul hem bar. Bu
usulda yokary dynzawly gaz gatlaklardaky gaz ulanylyar we sonui
ticin kompressor bekedin zerurlygy aradan ayrylyar. Emma kompres-
sorsyz gazlift o6rdn seyrek ulanylyar. Bu usulda ulanylyan guyularyi
sany kompressorly gazlift guyulardan 1-2% kop dal.
Kompressor beket — guyy toplumynyn umumy PTK-sy asakdaky
gorniisde kesgitlenilyér:

M= M Mg Mgy 1My Mgy,
bu yerde:

n,,— kompressor bekedinifi PTK-sy;

n,— kompressor beketden gaz paylayja ¢enli gaz setinint PTK-sy;

n,— gaz paylayjynyi PTK-sy;

1,— gaz paylayjydan guya genli liniyanyii PTK-sy;

My~ gatlak suwuklygyny galdyrmak {i¢in gysylan gazy peyda-
lanmagyn PTK-sy. Gorniisi yaly, # uly bolup bilmez.

Kompressorly gazliftde guyularyn toparyny ulanmak {i¢in en-
jamlaryn toplumy c¢liwdiirimli ulanmadan ep-esli ¢ylsyrymly we ol
kompressor beketden, gazy paylayjy we gazy yygnayjy setden, gazy
hem-de guyyny gazliftli enjamlasdyrmaga tayyarlamagyn ulgamyn-
dan duryar.

Gazliftli ulanmak ii¢in kompressor bekedi enjamlary bejermek,
gurnamak we sokmek ii¢in yokary galdyryjy gurluslar bilen en-
jamlasdyrylan kompressor enjamly masyn boliimden, sowadyjy suw
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ticin sorujy boliimden, gyzgyn suw yygnayjysyndan hem-de suwui
atiyaclyk sygymyndan, separatorly tehnologik enjamdan, yagy bolii-
jilerden, ¢alym yaglaryn regeneratorlaryndan, paylayjy gurlyslardan,
transformatorlardan, geciriji turbalaryn baglanysyk ulgamyndan
duryar. Mundan basga-da, bekedin diiziimine abatlayys boliimler,
atiyac saylaryil ammary we isciler iicin jaylar degisli.

Gazliftli ulanmak ticin kdpleng, gaz hereketlendirijili (gazomo-
tokompressorlar) ya-da elektrik herekete getirijili porsenli kompres-
sorlar ulanylyar. Soiiky yyllarda gazturbinaly ya-da elektrik herekede
getirijili merkezden daslasyan kompressorlar peydalanylyar.

Gazmotokompressorlar gazomotoryin 35%-den gecmeyidn we
kompressorynn 75% PTK bilen hésiyetlendirilydr. Seylelikde, Ny
25% artyk bolup bilmez, sebdbi PTK kuwwatyny ulanmagyn dere-
jesi, enjamlaryn yagdayy we is kadasy, sorulma temperatura we g.m.
garsylykly (otrisatel) tisir edydr, adatca hakyky My << 25%.

Ny My Ny My My, < 0,5, sONUN icin toplumyil umumy PTK-sy

10%-den gegmeyar. Sonun ligin hem nebit guyularyny ulanmagyn bu
usulyny energiya sarp edijiligi nukdaynazaryndan ykdysady taydan
amatly déllerin hataryna degisli etmek miimkin.

Bu usulyn esasy artykmaclygy asakdakydan ybarat:

Gazliftli ulanmada guyynyn i¢inddki enjamlaryn abatlayysara
islerinin mowsiimi beyleki usullar (¢iwdiirimliden basga) bilen de-
nesdirilende, birndge esse yokary. Bu guyynyn giindelik abatlanysy
bilen baglanysykly has agyr we zéhmeti talap edyén islerit gdwriimi-
ni gysgaltmaga miimkingilik beryar. Sonun {i¢in ekstremal sertlerde,
mysal iicin, Demirgazykda, batgalyk yerlerde &hli toplumyn yokary
ygtybarlykly isi tipjiin edilende, kompressorly gazlift senagat is¢ilerin
is sertlerini diiypli gowulandyrmaga yardam beryir.

Gazliftli ulanmagyi netijeliligi guyy boyunca suwuklygyn alyn-
magynyn artmagy bilen we gatlak energiyanyn hem-de gaz yagdayy-
nyn artmagy bilen yokarlanyar. Tersine, gaz yagdayynyn kemelmegi,
suwun ilsiinin artmagy we gatlak energiyanyn pese gacmagy bilen
peselydr. Sonui ticin ulanmagyn gazliftli usulyny peydalanmak, ilki
bilen yokary gatlak energiyaly, uly gaz faktorly kop debitli guyuly
kénlerde maksadalayyk.
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4.2. Ciuwdiirimli we gazliftli yokary galdyryjylar
ticin sorujy-kompressor turbalary

Cuwdiirimli we gazliftli yokary galdyryjylar ii¢in sorujy-kom-
pressorly turbalar (SKT) diylip atlandyrylyan ulgamlar peydalanyl-
yar. Bu at takyk dil, seyle turbalar dine bir kompressorly gazliftde
ulanylman, eysem kompressorsyzlyda hem peydalanylyar. Seyle-de
olar ahli ¢iwdiirimli, diirli proseslerin we isleriii uly sanyny gec¢irmek
ticin gysyp itekleyji guyularda, mysal {igin, gatlagyn gidropartladyl-
masynda ya-da onun duz kislotaly islenilmesinde, guyynyn i¢indaki
enjamlar bilen iglenilende, gumly dykylar bilen islenilende, i¢ki sena-
gat kommunikasiyalarda ulanylyar.

Turbalaryni bu gorniisi licin guyynyn ulanma siitiinine olary goy-
bermeklige miimkingilik beryén uly bolmadyk diametr, guyyny ulan-
magyn dhli usullarynda uly cuiillukly guyularda yokary galdyryjylary
peydalanmaga miimkingilik beryan yokary berklik, seyle-de konusly
hyr hisiyetli.

Sorujy-kompressor turbalar materialy, berklik topary, dykyzlygy, pos-
lama garsy durnuklylygy, hyry, birikmegin caltlygyny, 6lgegleri, parafinin
we duzun ¢okmegine garsylygy bilen tapawutlanyar (4. 2-nji surat).

‘ Sorujy-kompressor turbalar SKT ‘
[

‘ Birlesme usuly boyunca ‘ ‘ Materialy boyunga ‘
Sokilp-duzi- S"’,li"ﬂipl'dﬁz}'ﬂ' Metelll dal Meltal
yan meyén (saralyan)
muftlary — | ayna siiyiimden ‘ yenis splawy
muftasyz | polimerli polat
| icine oturdylan | utgasdyrylan Ortiiksiz \
| dagyna oturdylan | [—— tekizucly | ortiikli
4{ uclary kebsirlenen ‘ | aynalanan
—< dagyna oturdylan ‘ | __emallanan
‘ epoksidirlenen

4.2-nji surat. Sorujy-kompressorly turbalaryn toparlara béliinisi
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Muftaly hyrly birlesmeli berkligi dendlgegsiz polat SKT hézirki
wagtda has ginden peydalanylyar (4.3-nji a surat). Hasaplama shema-
syndan gorniisi yaly (4.4-nji surat), SKT-nin dendlgegsiz berkligi, tur-
banyn gabarasynyi kese kesiginiii we hyryil zolagynda meydanlaryn
arasyndaky tapawut boyunga kesgitlenilydr. Bu yerde goterijilik uky-
bynyn peselmegi, kese kesigiit meydanynyn kemelmegine proporsio-
nal. Hyrly birlesmeleriii parametri konuslylygy, hyryn dlgegi uzyn-
lygyn birliginde sapaklaryn sany bilen kesgitlenilyir. Bu yagdayda
hyr boyunga goteriji kese kesigin meydany turbanyn gabarasy boyun-
ca kese kesiginiit meydanyndan, takmynan 25% kici. Seylelikde, bu
gorniisli turbalardan yygnalan SKT-nif siitiininin yiik goterijiligi hyr
boyunca kese kesigit meydanyna layyklykda kesgitlenilyir. Bu yer-
den dendlcegsiz berklikli gurnamanyii SKT-sinif siitiininin 4hli meta-
lynyn 25%-e golayynyn islemeyénligi gelip ¢ykyar. Diiie hyrly birles-
meler we yokarda yerlesen turbalaryii gabarasy kabul edyén gosmaga
yiiklenmesini doredyar.

Sonun iicin dendlgegsiz berklikli SKT kici we orta cuilukly
guyularda yokary galdyryjy turba hokmiinde peydalanylyar. Olaryn
giiiden ulanylmagy, tayyarlamagyn denesdirerlik yonekeyligi we kigi
gymmatlylygy bilen diistindirilyar.

Cun guyularda we agyr is sertlerinde turbalaryn yokary galdy-
ryjy siitlini den berklikli SKT-den yygnalyar. Seyle turbalaryn dhli
kese kesigi, hyr bilen bilelikde takmynan, defi meydana, degislilikde,
birmenzes goterijilik ukyba eye. Den berklige gurlus taydan diirli tér-
ler arkaly yetilyér (4.3-nji surata seret). Mysal {li¢in, uclary dasyna
¢cykarylan turbalarda (4.3-nji b surat) hyr galnadylan bolekde kesilen
we isci kese kesigininn we turbanyn tekiz boleginini gabarasy boyunca
kese kesigiii meydanlarynyn deiligini tipjiin edyar.

Bu gorniisli turbalaryn hyrynyn parametrleri tekiz deni berkliksiz
turbalardan tapawutlanyar, 25,4 mm-de sapaklaryn sany 8.

Den berklikli SKT-ni ulanmak, den berkliksiz turbalar bilen de-
nesdirilende, SKT-nini siitiinine metalyn sarp edilisini 25% kemelt-
mage we olary goybermegiii yokary cunlugyny ep-esli artdyrmaga
miimkingilik beryar.

Den berklikli SKT-lerin Oniimgiligini yeiiillesdirmek iicin
P.M.Abugow, T.K.Dadayanow we W.F.Stamburg tarapyndan téze
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gurnama teklip edildi (4.3-nji d surat). Bu yagdayda den berklilik
geometrik dlgegleri we gorniisi boyunca den berklige eye bolmadyk
SKT-nin turbasynyn hyrly bolegine, takmynan gabat gelyan turbanyn
ahyrky gysga kesilen (hyrly) uglaryny kebsirlemek arkaly yetilydr. Bu
turbalaryn hakyky berkligi kebsirlenilyan uclarynn we kebsirlemegin
hilininn alamatlaryndan kesgitlenilyir, olary iipjlin etmek ¢ylsyrymly
mesele bolup duryar. Uglary kebsirlenen SKT-nifi 6niimgiligi yokary
hilli defektoskopiyany talap edyar.

a) d)

H s _

4.3-nji surat. Polat sorujy-kompressor turbalarynyn
birlesmesinii gorniisleriniin shemasy:
a — dendlgegsiz berklikli muftaly,; b — dasyna ¢ykarylan den berklikli mufialy,
¢ — dasyna ¢ykarylan muftasyz den berklikli; d — igine ¢ykarylan den berklikli
muftasyz; e — kebgirlenen hyrly u¢ly den berklikli muftaly

N

e) S Y

27

Muftasyz SKT-ni guya goybermek we yokary galdymak {igin
yorite ¢ylsyrymly we gymmat bahaly elewatorlar zerur. Birinji yag-
dayda elewatorda pahnaly tutup galyjy bolek goz oniinde tutulan.
Ikinjide konusly oturtma {iist, bu elewatoryn gurnamasyny we ahli
saklayjy slitiininin turbasynyn gurlusyny ¢ylsyrymlasdyryar.

SKT-nint birmenizes icki diametrinde uglary ¢ykarylan turba-
laryn dasky diametri denn berkligi bolmadyk bilen denesdirilende
ep-esli uly. Sonui bilen bilelikde kébir yagdaylarda ulanma siitiinii
ki¢i diametrlerinde olary uly debitli suwuklykly guyulara goyber-
mek bolmayar.

SKT esasan, akyjylyk ¢dgi 380-den 750 MPa ¢enli bolan berklik-
li uglerodly poladyn diirli toparyndan tayyarlanylyar.
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Hazirki wagtda alyumin esasdaky erginden tayyarlanylan SKT ula-
nylyp baslanyldy. Dykyzlygy p = 2,72 g/sm? bolan bu material asakdaky
berklik hili bilen hasiyetlendirilyér: o, = 430 MPa, o, = 300 MPa.

Gormniisi yaly, o, boyunca erginifi berkligi SKT tigin poladyn ifi
kici berkliginden pes. Emma erginin dykyzlygy poladyn dykyzlygyn-
dan takmynan iki esse kici. Yenil erginli turbalary ulanmagyi maksa-
dalayyklygy hem sunuin bilen kesgitlenilyér. Ayratyn hem gazyn ya-
da gatlak suwuklygyn 1yiji gursawlarynda, ona gatnagygy boyunga bu
material polatdan has durnukly.

H%SO
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4.4-nji surat. Sorujy-kompressor turbalarynyn
hyrlarynyi esasy dlcegleri
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Iyiji gursawly nebit we gaz kénlerinde 6zlesdirilyén tlsiin kem-
kemden artmagynyi sertlerinde, yeiiil erginli turbalary tayyarlamak
ticin alyumininl serisdelerinin we oniimgilik kuwwatynyn tizniiksiz
artmagy, yenil erginli SK'T-ni peydalanmaklygy has amatly edyar.

Sonky wagtlarda SKT-ni tayyarlamak iicin polimer material-
lary we ayna siliylimini peydalanmak boyunga synanysyklar edilyar.
Munufi maksadalayyklygy olaryn iyiji gursawlara, ayratyn hem H,S
we CO_-nifi yokary gurnamasyna gatnasygy boyunca durnuklylygy-
na sertlenydr. Mundan basga-da, polimerler ki¢i massa eye. Emma
seyle SKT-leri gurnamaklyk we tayyarlamak, turbalaryn gabarasynyn
we onun birlesyéin yerlerinin den berkligini {ipjiin etmek meselesini
¢ozmek bilen baglanysykly. Bu mesele hdzirki wagtda yeterlik ¢ylsy-
rymly bolup duryar.

Muna garamazdan, iyiji gursawly kici cuilukly guyularda
cuiwdiirimli ya-da gazliftli yokary galdyryjylar {i¢in polimer turbalary
ulanmak, ykdysady taydan maksadalayyk.

Turbalaryn tdze gorniisi — lizniiksiz SKT, yarym sterzen gorniisin-
de tayyarlanylyar. Onun uzynlygy turbalaryn &hli siitlininiii uzynlygy-
na defl. Goybermek-yokary galdyrmak bilen baglanysykly islerinde,
saklamakda we dasamakda ony uly diametrli barabana sarayarlar. Bu
gorniisddki turba mayysgak we gapdallayyn kebsirlenen zolakly po-
lat tayyarlamadan tayyarlanylyar. Hyrly birlesmeleriit we muftalaryn
yoklugy, siitiinin gurnamasyny ¢iirt-kesik yonekeylesdiryir, dlcegle-
rini we metal sygymyny kemeldyér, goybermek-yokary galdyrmak
operasiyalary yenillesdiryar we tizlesdiryar.

Saralyan SKT-niii gorniisleri siitlini ayry turbalara sokmek we
yygnamak zerurlygyn aradan ayrylyandygy arkaly has agyr. Az meha-
nizmlesdirilen goybermek-yokary galdyrmak iglerini doly yok edyar.
Seylelikde, saralyan SKT-ni ulanmak ayry turbalara siitiini sokmek
bilen goybermek-yokary galdyrmak isleri iicin mehanizmlesdirilen
we awtomatlagdyrylan enjamlaryn toplumyny déretmek boyunga ze-
rurlygy yok edyar.

Saralyan SKT diiypli yetmezgiliklere hem eye. Siitiin {iziilende
tutmak bilen baglanysykly isleri yerine yetirmek c¢ylsyrymly. Bir-
lesménin zolagynda yokary hilli kebsirlemini we birlesmaniii den
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berkliligini {ipjiin etmek boyunga isleri yerine yetirmek zerur. Bi-
rikdirmek bilen baglanysykly kebsirleme islerini yerine yetirmek ka-
bir yagdaylarda gos-goni guyynyn agzynda yerine yetirilydr. Bu we
beyleki kibir yetmezgilikler saralyan turbalaryii kem-kemden girizil-
meginin sebépleri bolup duryar.

SKT-leri gurnamaklyk, tayyarlamak we eltmek degisli standart-
larda bellenilyar. Den berklige eye bolmadyk muftaly SKT ii¢in stan-
dart hizirki wagtda TDS 633-80 bolup duryar, uclary ¢ykarylan den
berklikli muftaly ticin — OST. SKT-nifi nominal dasky diametrleri,
tekiz we uglary dasyna ¢ykarylan (mufta astyna) ti¢in su Olceglerde
kesgitlenilen: 48, 60, 73, 89, 102 we 114 mm, i¢gkide degislilikde, 40,
50, 62, 59, 76, 88,6 100,3 mm. Dagky diametri boyunga SKT-nii yol
berilydn gysarmasy 0,8-1,2% we minus 0,2-0,5%, turbanyn diwa-
rynyn galyiillygy boyunga 12,5% we massasy boyun¢a 9,0%. Mate-
rialyit mehaniki alamatlary bilen sertlenen polatdan tayyarlanylan
SKT-nin berklik topary hem bellenilyar.

Ahli standart yaly, bu TDS-ler hem #hly dowiir iigin islenilip
tayyarlanylan tehniki kada gorkeziji (normatiw) bolup durmayar.
SKT-nin hili we kada gorkezijisi iizniiksiz onatlagyar. SKT-nin talap-
lary iiytgeyédr, sonui iicin standart kem-kemden kdmillesydr. Emma
seyle gorkezijiler, dagsky we icki diametrler tiytgemeyar.

Ahli dowletlerin standartlary tarapyndan kabul edilen SKT-nif
diametr Olcegleri menzes. Galan parametrleri biri-birinden diiypli ta-
pawutlanmayar.

Guyynyn ulanma prosesinde SKT-nin icki tistiinde parafin, sep-
bik, duzlar, poslama oniimleri galyar. Dewon dowriiniii 6ndiirijilikli
gatlagy burawlanan ¢tiwdiirimli, gazliftli we sorujyly guyularda para-
finint ¢cokmegi has depginli we calt gabat gelyér. Parafin kem-kemden
SKT-ni doly diyen yaly dykyar. Bu guyynyn ulanmak miimkingiligini
aradan ayyryar. Duzlar kopleng, gysyp itekleyji guyynyn SKT-sin-
de emele gelydr. Bu seyle-de akabalaryn kem-kemden daralmagyna
getiryér. Netijede, gysyp itekleyji sorujylaryn dynzawyny artdyrmaly
bolyar, yagny nebiti ¢ykarmak {i¢in sarp edilydn energiyany artdyr-
maly bolyar. Bu yagdayda gatlagy gysyp iteklenilydn suwuklygyn
mukdary kemelyar. Iyiji diiziiji bolekleri bolan nebit we gaz gazylyp
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alnanda, polat turbalar poslayar. Bu SKT-nin i moéhletinin ¢iirt-kesik
kemelmegine getiryér.

Parafinin, duzlaryn, sepbiklerin ¢okiindilerininn tdsirine, ke-
meltmek we poslamadan turbalary goramak tigin SKT-nin diirli ortiik-
leri ulanylyar. Kopleng, munun ii¢in ayna, emal, epoksid sepbikleri
we laklar peydalanylyar. Ortiik ulanyjylar tarapyndan ya-da zawod-
tayyarlayjylarda turba tayyarlanylandan sonra ortiilyér.

Ortiikli sorujy-kompressor turbalary yurdumyzyfi senagatynda
ginden peydalanylyar. Sonun {i¢in 61i bilen nazary we tejribe bar-
laglary gecirildi. Onun baslangyjy R. A. Maksutowa degisli. Barlaglar
parafinin we sepbiklerin ¢okiindilerinin fiziki-himiki tebigatyny yiize
cykardylar. Hususan-da, temperaturanyn, nebitin diiziiminin fiziki-hi-
miki hisiyetnamasynyn, gaz faktorynyn, suwuklygyn akys tizliginin
we s.m. ¢okiinda tédsiri dwrenildi. Turbanyn {istiininn bidur-siidiirligi
parafininn bolejiklerinin dlgeglerinden diiypli uly bolanda, parafinin
¢cokiip basglayandygy kesgitlenildi. Bu dlgegler 2-den 5 mkm-4 ¢enli
cakler aralygyndadyr. Biidiir-stidiirlik 2 mkm-den kigi bolanda, para-
fin ¢okmeyir. Bu yerden materialyil rtiiginden edilyén esasy talaplar
gelip ¢ykyar: onui iistiiniil biidiir-siidiirligi 2 mkm-den kici bolmaly.

Barlaglaryn gorkezisi yaly, seyle biidiir-stidiirlige aynadan,
emaldan, epoksid sepbiginden edilen ortiikler eye. Ayna — bu mate-
riallardan has elyeterlisi. Emma onun gatlagyny turbanyn icki tistiine
ortmek yeterlik kyn mesele bolup duryar. Bu mesele 61 ¢ozliipdi we
turbalary gift mocberde aynalamaga miimkingilik berdi. Bu prosesin
tehnologiyasy birndge operasiyalardan duryar.

Ayna ortiilmezinden 6n turbanyn igki {isti yalpyldysyz owiisyan-
¢d arassalanylyar. Sonira SKT-nif1 i¢ine birndge ayna nayza-ballon yer-
lesdirilyér. Olaryn diametri turbanyn icki diametrinden az-kem Kkigi,
uzynlygy 1500 mm-e golay. Nayzanyn (drotyi) iginde howa yerlesyar.
Sotira turba kese yagdayda peje yerlesdirilyér, bu yerde aynanyii ereme
temperaturasyna golay temperatura ¢enli gyzdyrylyar. Gyzdyrylan ho-
wanyi icki basysyi tisiri astynda ballonlar ¢isydr we ayna metal bilen
berk baglanysyar. Bu ortiik turbanyn dhli gulluk mdhletine yetyar.

Guya goyberilen SKT-nin siitiininde aynalanan turbalar dine pa-
rafiniil ¢okiindisinini aralyklarynda ulanylyar. Adat¢a, bu zolak guyy-
nyn yokarky dortden bir ya-da tigden bir zolagyna den. Meiizes usul-
da armaturalary, uly bolmadyk sygymlary aynalayarlar.
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Dasamagyn, gurnamagyn we guya goybermegin-yokary gal-
dyrmagyn operasiyalarynda diizgiinler doly berjay edilende, aynaly
ortiikler yeterlik ygtybarly we turbalaryn hyzmat edis mohleti bilen
dent derejede hyzmat edyar. Emma bu diizgiinler bozulanda, ayna
weyran bolyar, ¢unl sorujylary ulanmagy ¢ylsyrymlasdyryar, seyle-de
parafinin yerli ¢okmelerine getiryér.

Has elastik ortiigi, soyulmayan we uzak Omiirli ortiigi almak
emallamak we epoksidirlemek arkaly gazanylyar. Emma olar gym-
mat we denesdirerlik gyt materiallary peydalanmaklygy talap edyar.
Epoksid ortlige 6rén yokary yetmezgilik hésiyetli — ol 100-120°C yo-
kary temperaturada weyran bolyar.

Ortmegin #hli gorniisleri SKT-nifi we muftanyn #hli icki {isti bi-
tewi bolanda netijelidir. Ayna, emal ya-da epoksid lak bilen o6rtiilme-
dik boleklerin déremegi, turbanyn i¢inddki goralmadyk yerde harsan
(lawina) gorniisde parafinin ¢cokmegine getiryar. Wagtyil gecmegi bi-
len, bu meydanda dyky emele gelyar.

SKT-ninn hyrly birlesmesinin berkligi we jebisligi hyryn yag-
dayyna we hiline we ony towlamagyn momentiniii ululygyna bagly.
Hyrly birlesmelerini jebisligini, poslama garsy goragyny onatlagdyr-
mak we onun uzak Omiirliligini yokarlandyrmak tii¢in iisti yumsak
metalyn (sink, gursun) gatlagy bilen ortydrler hem-de towlanlarynda
yorite calym yaglaryny calyarlar. Towlamagyn pursaty turbalaryn we
hyrlaryn dlgegleri boyunca kesgitlenilyar.

Clwdirimli turbalarda sorujy-kompressorly turbalar yokary gal-
dyryjynyn ¢yzgysyna baglylykda, sozujy ya-da gysyjy yiiklenmelere
sezewar bolyar.

Clwdiirim armaturanyn turba kellejigine turbalaryn siitlini asy-
landa we turbalaryn asagy birikdirilmedik yagdayynda turbalaryn
siitiini sozulma yagdayda isleyar we siitiinin yokarky kese kesiginde
yokary napryazeniye doreyér. Siitlini sozyan giiy¢ bu yagdayda indiki
formuladan kesgitlenilyar:

Q = gk,

bu yerde:
g — mufta bilen bilelikde 1 m turbanyn agramy;
[ — siitiin turbalarynyn uzynlygy;
k — guyynyn egriliginin tdsirini hasaba alyan koeffisiyent.
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Den berklikli SKT-nin siitiininini berkligi turbanyn gabarasy bo-
yunga sorujy giiyjiin Q napryazeniyesiniii we napryazeniyanin alnan
ululygynyn yol berilyin deniesdirmesinden kesgitlenilyar. Den berkli-
ge eye bolmadyk turbalar peydalanylanda, siitiinlerin berkligi howply
hyrly birlesme boyuncga barlanylyar. Gozganmaga mejbur edyin yiik-
lenme, yagny giiyc hasaplanylyar.

SKT-nin hyrly birlesmeleri {igin yol berilydn gozganmaga mej-
bur edyan yiiklenme her bir gorniis li¢in belli. Bu yliklenménin bahasy
synag arkaly kesgitlenilyir. Ilkibasda hasaplama arkaly bu yiiklenme
umumy gorniisde Veterlik takyklykda F.I.Yakowlew tarapyndan kes-
gitlenildi we turbanyn igki diametrinin turbanyn gabarasy boyunca
galynlygyna gatnasygynda 10-14 we hyr boyunca 15-20 boyunca
ciklerde konus gorniisli hyry birlesmeler {i¢in P. P. Sumilow tarapyn-
dan takyklanan.

F.I. Yakowlewin formulasy:

P - nD, bo,

str

D b
1+ —Lctog(o +
Y g(a+¢)

bu yerde:

D — esasy tekizlik boyunga turbanyf kesilen boleginde onufi
gabarasynyn orta diametri (4.4-nji surat);

b — esasy tekizligin hyrly bdlegi boyunca turbanyn gabarasynyn
galyilygy;

o, — turbanyn materialynyf akyjylyk ¢cagi;

[ —hyryi uzynlygy;

a — hyryi profilinin burgy;

@ — siirtiilme burgy, ¢ = 8-10°.

P.P. Sumilyowyn formulasy 7= ﬁ koeffisiyentin girizil-
megi bilen tapawutlanyar. Bu koeffisiyent turbanyn gabarasynyn we
onun hyrly boleginini tapawudyny hasaba alyar. Netijede, takyklanan
formula asakdaky gorniise eye bolyar:
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P nD, bo,

str D
1+ cte(a +
ey gla+o)

SKT siitiiniii basgaga is sertleri, hagan-da onun asagy guyynyn
ulanma siitiinine degende yiize ¢ykyédr. Bu yagdayda siitiinin dur-
nuklylygynyn yitgileri we gapdallayyn egrelmeleri miimkin. Siitiin
guya gacan yagdayynda hem turbalaryil deformasiyasy yiize ¢ykyar.
Iki yagdayda hem galtasmanyn zolagynda SKT-nin siitliininiii eple-
nen boleginde ulanma siitiin bilen direg giiy¢leri we stirtiilménin uly
giiyclerinin yiize ¢ykmagy sebépli, turbalaryn deformasiyasy doreyar.
Iki yagday ticin hem berklilik sertleri we afirybas gysyjy ylklenméni
kesgitlemek maksadalayyk.

SKT siitiinin gapdallayyn egrelmegine getirydn has yokary yiik-
lenme asakdaky formuladan kesgitlenilyar:

P, =3,5yEI\’q,

bu yerde:
I — turbanyn gapdal kese kesiginin inersiya momenti:

|0 -DY
64

5

A=1- (&J — suwuklykda turbanyn massany “yitgisini” hasa-
Py

ba alyan koeffisiyent; ¢ — howada 1 m turbanyil massan; £ — mayys-

gaklyk moduly; 3,5 — turbanyn gaplamasynyn yakora tésirini hasaba

alyan koeffisiyent.

Yakoryit SKT-nifi siitiininifi berk direlmesinde we siitiini yokar-
dan gysyan giliycde onun durnuklylygynyn yitgisi we eplenmesi onuil
guyynyn diwarynda saklanyp galmagyna we munui netijesinde ya-
kora berilyén oka gord giiyjiin kemelmegine getirip bilydr. Onda bu
guye:
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bu yerde:
I_l(e2“+1) a:l /&
1_a(e2“—1)’ 2\ EI
bu yerde:

f=0,2-0,25 — ulanma siitiine SKT-nin siirtiilme koeffisiyenti;
r — SKT-nint we ulanma siitiinin arasyndaky desik;
[ — stitlininl uzynlygy.

o 1
[-if artmagy, bilen ululyk a — o, I;” = —, onda yakora diisyén
yokary ok yiiklenme indiki gorniisde bolar:

leax = 2 )quI

fr
SKT-nin siitiininin berkidilmedik yokarky ujunda ok yiiklenme:
R’ = AqHI}
bu yerde:

2a

p=l =D

a (e“+1)

SKT-nin siitiininin eplenen bdleginin berkliginin sertini asakda-
ky gorniisde anlatmak miimkin:

P, L, r o
\Fy 20, n,
bu yerde:

P, — sitin turbasynyn epleng:n' b't')leginde ok giiyji;
F,— turbanyfi gapdal kese kesiginifi meydany;

o, — turbanyi materialynyfi akyjylyk ¢égi;
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n, = 1,5 (berkligin atiyaglygy).
Stangaly guyy sorujy desgalarynda yokary galdyryjy turbalar
hokmiinde SKT peydalanylanda, siitiin sikliki yiiklenmelerde isleyar.
Onun berklik hasaplamalarynda yadawlyk hadysalary hasaba almaly.
Munun ii¢in napryazeniyénin amplitudasyny kesgitlemeli. Berlen tur-
banyn berklik toparyna gabat gelyén materiallar ligin ¢ydamlylygyn

belli ¢cdklerinde berkligin dtiyaclygyny kesgitlemeli:
o

" (k,),0,+v,0,’

bu yerde:

o ,—simmetrik aylawda turbalaryn materialynyfi gydamlylyk ¢égi;

(k (7) —mocgberli sebépleri (faktorlary) hasaba alyan koeffisiyent,
ustun yagdayy we napryazeniyédnin konsentratlarynyn barlygy;

¥ — yiiklenmanii hésiyetini hasaba alyan koeffisiyent.

Aylawyn hisiyetnamasynyi hemiseligi bilen aylawly yiiklenme-
lerde sayyn berkligi onun isleydn gursawyna bagly we diirli ¢ékler-
de uytgeyir. Berkligin D toparynyn poladynyn c¢ydamlylyk cagi
howada 30MPa den, H,S we CO, gazlaryfi mukdaryny saklamayan
minerallagan gatlak suwda difie 15 MPa defi. ¥ ululyk materialyf
berklik ¢égine bagly, o = 350-600 MPa ii¢in ol 0,07-0,09, o = 650
500 MPa iigin ¥ = 0,12-0,14-¢ den.

4.3. Ciiwdiirim armaturasy we manifold

Ciwdirimli ya-da gazliftli yokary galdyryjy tistde ¢liwdiirim ar-
maturasy bilen birikyar.

Clwdiirim armatura birndge funksiyalary yerine yetiryér. Olar-
dan in esasylary: guya goyberilen SKT-nifi siitiinini agramda sak-
lamak, iki hatarly yokary galdyryjyda bolsa iki siitiini saklamak, tur-
bara ginisligi bowetlemek we olaryn 6zara ortiigi, berlen cédklerde
guyynyi i kadasyny sazlamagyn miimkingiligini iipjiin etmek, onun
isinin lizniiksizligi we guyynyn icinde, seyle-de dasynda onun is pa-
rametrlerini 6lgemek arkaly guyyny barlamak.

Bozulmalar, seyle-de ciiwdiirim armaturanyin weyran bolmagy
difie bir ulanylyan guyynyn bozulmagyna dil, eysem heldkeilige we
acyk cliwdiirime getirip bilyédr. Poslama getirydn diiziijilerden we
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abraziwlerden ayrylan gatlak suwuklykly we gazly kinlerde uly bol-
madyk basysly we debitli guyular {icin armaturanyn yokary ygtybar-
lylygyny iipjiin etmek, gurnamagyn we armaturany tayyarlamagyn
dentesdirerlik yonekey usullarynda yetilyar.

Anomal gatlak basyslarda we suwuklygyn gije-giindizde yiizden
birndge miiit kubmetre ¢enli ya-da yokary temperaturada abraziw we iyiji
diiztijilerin uly mukdaryny saklayan gazyn gije-giindizde million kubmet-
re ¢enli debitinde uly ¢unlukly (5000—-7000 m) guyular {igin ¢liwdiirim
armaturany doretmek we onlimgilige goybermek uly ylmy, inzenergilik
we Oniimgilik ¢ylsyrymlylygy bilen baglanysykly meseld dwriilyar.

Hizirki zaman ¢iiwdiirim armaturasy konstruktorlaryn we
tayyarlayjylaryn ulanylyan guyynyn bu gorniisiniii agyz enjamlaryny
kamillesdirmek boyuncga kdp yyllaryin dowamyndaky islerininl netije-
si (4. 1-nji surat).

Ciiwdiirim armaturalaryna bolan zerurlyk, stuser diylip adyny alan
drosselin komegi bilen ¢liwdiirimli guyudan suwuklygyil ya-da gazyn
sarp edilisini sazlamak ti¢in yokary galdyryjyny we gurlusy ulanmakly-
ga basglamak bilen baglanysyklylykda, seyle-de guyynyn agzynda yokary
galdyryjydaky suwuklygyn hem-de gazyn basysyny barlamak {i¢in dore-
di. Munun {i¢in ilki bilen yonekey ¢liwdiirimli armatura (4. /-nji surat)
ulanyldy. Onun diiztimine troynik, baglayjyly gurlus, wentil, manometr,
stuser giryar. Baglayjyly gurlus stuser ¢alsylanda peydalanyldy. Guyyny
saklamazdan, stuseri ¢alysmaklygyn zerurlygy iki ¢ykys liniyaly arma-
turanyn ylize ¢ykmagyna getirdi. Bu armatura (4. /-nji w surata seret)
tic troynikden we ti¢ baglayjyly gurlusdan we stuserlerden duryar, ola-
ryil baglanysygyny cliwdiirim yolkasy diyip atlandyryp basladylar. Has
amatly we ¢iiwdiirimli yokary galdyryjyny asmagyn ygtybarly ulgamyn-
da turbara ginislikdaki basysy barlamagyn zerurlygy, ¢liwdiirimli arma-
turany 5 diiwiin bilen Ustiini yetirmeklige getirdi. Ol troynikden, baglay-
jy gurlusdan, wentilden we manometrden duryar. Turba kellejigi adyny
aldy hem-de yokary galdyryjy turbanyn siitiinini saklamak {i¢in hyzmat
edyar. Su pursatdan baslap, ¢liwdiirimli armatura iki esasy bolekden: yol-
kadan we turba golowkasyndan tayyarlanylyp baslandy.

Gatlak suwuklykda ya-da gazda mehaniki garyndylaryii az mukda-
ry bar bolan yagdayynda hem uly debitli we yokary basysly guyularda ar-
maturalaryn diiwniinin iyilmegi, armaturanyn diwary boyunga gosmaca

92



baglayjy gurluslary oturtmagyn zerurlygyna getirdi. Isleydn guyynyi
yokary galdyryjysyna olgeg abzallary goybermegin zerurlygy, armatu-
ranyn yolkasyna lubrikatory goymagy sertlendirdi. Ony oturtmak ya-da
calysmak ti¢in yene-de bir diwar baglayjy gurlusyny girizmek zerurlygy
yiize ¢ykdy. Seyle armatura onun dik dl¢eginifi artmagyna yardam berdi.

Yokary debitlerin, basyslaryii, iyiji gursawlaryf, yokary tempe-
raturanyn abraziwin uly mukdarynyn netijesinde agyr sertlerde guyy-
ny ulanmak ¢liwdiirimli armaturada atiyag¢ elementlerini bar bolmagy-
ny zerur etdi. Cliwdiirimli armatura bu yagdayda has ¢ylsyrymlasdy
(4.1-nji g surat), onun Olgegleri bolsa has ulaldy, bu guya hyzmat
etmegin ¢ylsyrymlagmagyna getirdi.

Ciwdirimli armaturanyn gabarasyny kemeltmek iicin troynik-
den dél-de krestowinadan duryan armatura islenilip tayyarlanyldy. Bu
onunl defagramlylygyny gowulandyrmaga we hyzmat etmegi yone-
keylesdirmége miimkingilik berdi.

:i::m
[a—y

Eas .,é-i
= Pl— A
paf | oo )
L 5;‘;9
/3
4
5
f 4
f ¢
6
a)

4.5-nji surat. Diirli gatlaklary bir guyy bilen ayratynlykda ulanmak
iicin ¢iiwdiirim armaturasynyn shemasy: / — turba kellegi; 2 — krestowina,
3 —ulanma siitiin; 4 — agyp-yapyjylar; 5 — paker,; 6 — pasmak

Birnédge gatlaklary bir guyy arkaly ¢iiwdiirimli armaturaly ulan-
mak ticin iki gorniisli armatura peydalanylyar: yokary galdyryjylary
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konsentrik (4.5-nji a surat) yerleseni ticin we hatarly (4.5-nji b surat)
yerlesenti {i¢in.

Cuwdiirimli guyyny dolandyrmagyn, hyzmat etmeginn zihmet
sygymyny kemeltmegiil talaplarynyn artmagy, aralykdan dolandyr-
magyn baglayjy gurluslarynyil ¢liwdiirimli armaturada peydalanyl-
magyna, sarp edilisi, basysy barlamagy telewizion yazgyda alyp bar-
maklyga we aralykdan dolandyrylyan, sazlanylyan stuserleri peyda-
lanmaklyga getirdi.

Netijede, hdzirki zaman ¢liwdiirim armatura ¢ylsyrymly, has me-
tal sygymly gurnama owriildi. Suwuil astynda islemeklige niyetlenen,
selfde nebiti ya-da gazy gazyp almak li¢in, guyynyn ¢liwdiirim arma-
turasy has hem ¢ylsyrymly.

Shemadan gorniisi yaly, ¢liwdiirim armatura troyniklerin, kres-
towinalaryn, baglayjy gurluslaryn, wentillerin, lubrikatorlaryn, SKT-
ni asmak licin gurluslaryn diirli baglanysygyny peydalanmaklygyn
esasynda gurulyar. Oz gezeginde bu gurluslar diirli konstruktiw gor-
niislerde tayyarlanylyar. Suwuklygyn ya-da gazyn diirli sarp edilisi
licin armatura gecis desiginin diametri bilen tapawutlanyar. Diirli ba-
syslar licin dagynyn berkligi, berkitmelerin we birikdirijilerin gurna-
malary, 1yiji diizlijileri saklayan gursaw ii¢in hem-de diirli klimat {i¢in
armatura polatlaryn kysymy, ulanylyan polimerleriii alamatlary bilen
tapawutlanyar.

Siitiin kellejikler, seyle-de ¢iiwdiirim armatura gurnalanda we
tayyarlanylanda, olaryn maksadalayyk bolmadyk kop sanysynyn, diirli
Olgegleri doredildi. Bu olaryn ondiirilisini we peydalanylysyny cylsy-
rymlagdyrdy. Sunui bilen baglanysyklylykda, TDS 13846 — 74 standart
islenilip tayyarlanyldy. Ol ¢iiwdiirim armaturalaryn shemasyny, gegis
Olceglerini, is¢1 we synag basyslarynl hataryny, yerine yetiriligini, seyle-
de Olceglerini kesgitleyar. Bu sanawy ciirt-kesik gysgaltmaga we arma-
turanyn elementlerini unifisirlemége miimkingilik beryar.

Sertli gecis desigin, diametrin we basysyn gatnasygy TDS-de
g0z oniinde tutulan.

D , mm 50 65 80 100 150
p, MPa 35-den 7 21 21 21
105-¢ ¢enli 70 70 35 35
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Standart tarapyndan birndge shema (4.6-njy surat) géz o6niinde
tutulan. Ol armaturanyn iki toparyndan — troynikleri peydalanmagyn
esasynda we krestowinanyn esasynda diiziilen.

L-nji shemasy  2-nji shemasy 3-nji shemasy  4-nji shemasy
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4.6-njy surat. Ciiwdiirim armaturalarynyn standartlasdyrylan shemasy:
1 — manometr; 2 — wentil; 3 — manometrin astynda buferli; flanes;
4 — baglayjyly gurlus; 5 — troynik; 6 — drossel; 7 — turba kellejiginin gegirijisi;
8 —jogap flanes; 9 — turba kellejik;
10 — krestowina

Turba kellejigi (4. 7-nji surat) has hisiyetli gérniisde, ¢cliwdiirimli
armaturada peydalanylyan, onun dlgegi we gorniisi gorkezilen stan-
darta layyk, iki sany gapdal sowmaly (otwodly) dasdan-krestowikden
(1) hem-de baglayjy gurluslary, turbany saklayjyny (4), SKT-ni as-
mak ti¢in gegirijini (10), grundbuksly (3) berkitme (2), wtulkany (9)
seyle hem stoporly winti (6) berkitmek ti¢in flanesden duryar.

Krestli (hacly) armatura (4.8-nji a surat) abraziwi saklamayan
guyy ti¢cin 50 mm gecis desikde 70 MPa is¢i basysa hasaplanan. Ar-
maturanyn yolkasy iki sany calgylyan stusere eye, bu olary ¢alt ca-
lysmaga miimkingilik beryir. Armatura bir hatarly we iki hatarly
yokary galdyryjylara hasaplanan, soiikky yagdayda basga turba kel-
lejigi ulanylyar.
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4.7-nji surat. Turba kellejigi:

1 — krestowik; 2 — manzet toplumy, 3

— grundbuksa; 4 — turbany saklayjy,

5 — gorayjy, 6 —wint; 7 — manzetler, 8§ — nurbat; 9 — wtulka,
10 — geciriji

Krestli (hagly) armaturanyii tehniki hésiyetnamasy. Basys, MPa:

Is¢i 70
Synag 105
Gegis desigin diametri, mm:

diwarynky 52
akymynky 42
Asylyan turbalaryil diametri, mm:

birinji hataryiky 114
ikinji hatarynky 73

Baglayjy organ goni akymly s

iirme gapaklar. Olcegler, mm:

Uzynlygy 2500
Beyikligi 2950
Ini 980
Massasy, kg 3000

Troynikli armatura (4.8-nji b surat). Krestowinadan (1) basga
turba kellejigi troynige (2) eye, bu SKT-nini iki hataryny gotermége

miimkingilik beryér.
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4.8-nji surat. Ciiwdiirim armaturasy:
a — krestli armatura; b — troynikli armatura; ¢ — baglayjy gurluslar
bilen aralykdan dolandyrmak iigcin armatura

Troynik armaturasynyn tehniki hiisiyetnamasy

Basys, MPa:
Isci 50
Synag 100,0
Gegis desigin diametri, mm:
Diwarynky 50
Akymynky 50
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Asylyan turbalaryn diametri, mm:
Birinji hatarynky 114
Ikinji hatarynky 73
Olcegler, mm:
Uzynlygy 3350
Beyikligi 4060
Ini 815
Massasy, kg 4384

Gatlagyn acyp-yapyjy-bolijilerini we isleydn guyynyn icinde dlge-
mek {igin abzallaryn tutus hataryny ginden ulanmak bilen baglanysykly-
lykda (olaryn diametri ep-esli), soiiky yyllarda ¢liwdiirim armaturasynda
gecis diametrinifi artmagy gozeggilik edildi. Bu 6z gezeginde guyynyn 6n-
diirijiligininn artmagyna we Olgeglerin takyklygynyi yokarlanmagyna yar-
dam beryir. Seyle armaturalaryii mysaly hokmiinde AF6aB-80/65%700
bellemek bolar. Ol yokary debitli, yokary dyiizawly guyular {i¢in hyzmat
edyér. Onun gecis desiginii diametri diwar boyunca 80 mm-e ¢enli art-
dyrylan, gapdal sowmalarda bolsa 65 mme-e ¢enli baryar (4.8-nji ¢ surat).

AF6aB-80/65x700 kysymly ¢iiwdiirim armatura has kdmillesen,
pnewmoherekete getirijili stirme gapaklar bilen enjamlasdyrylan. Uly
basyslarda we gatlak suwuklygyn, kondensatyn ya-da gazyi yokary
temperaturasynda we sol bir wagtda dasky gursawyn pes temperatu-
ralarynda islép bilyar.

AF6aB-80/65x700 kysymly ciiwdiirim armaturasynyn tehniki

hésiyetnamasy. Basys, MPa:

Is¢i 70

Synag 105
Gegis desigin diametri, mm:

Ciiwdiirim yolkanynky 80

Akymynky 50

Yokary galdyryjy turbalary diametri, mm 73 we 114
Baglayjy gurluslar — siirme gapaklar:

Berkidiji calym yagly goni akymly el bilen
dolandyrylyan

Pnewmoherekete getirijily, porsenli aralykdan
dolandyrylyan

Sazlayjy gurlus calt calgylyan stuser
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Acyp-yapyjylar, isliip baslayan cégi bilen:
Yokary basys iicin, MPa 5,0-dan 15,5-¢
cenli
Pes basys iicin, MPa 0,6-dan 3,6-a
¢enli

Pnewmoherekede getirijili siirme gapaklar arkaly 1,2-1,5

dolandyrmak iicin howanyn basysy, MPa

Elektropnewmatik agyp-yapyjydaky napryazeniye, V 220

Temperatura, °C:

Is¢i gursaw 120

Dagky howa —40-a cenli
Gazkondensat
we poslamany

Gursaw doretmeyin

beyleki
gursawlar
Olgegler, mm:

Uzynlygy 3320

Beyikligi 4410

Ini 1250

Atiyag saylar bilen bilelikde, armaturanyn massasy, kg 5500

Bu armaturada yokary galdyryjy turbalary (1) gecirijide (pe-
rehodnikde) (2), krestowikde (14), geciriji flanesde (15) we hyrda
(13) asyarlar. Turba kellejigin sowmasy arkaly guyy ozlesdirilen-
de suwuklygy beryirler we ol ulanylanda, diirli tehnologik isleri
geciryérler. Seyle-de, turbara we halkara ginisligi barlayarlar. Kres-
towigin gapdal flanesinde guyyny saklamazdan, yorite gurluslaryi
komegi bilen slirme gapak calgylanda ters agyp-yapyjynyn dykysyny
towlamak ti¢in hyr kesilen.

Clwdiirimli armaturada diwar slirme gapaklaryn biri aralykdan
pnewmatik dolandyrmaklyga eye. Elektrik signal dolandyrys diiwme-
sinden pnewmoherekete getirijininn selonoid acyp-yapyjysyna gelyar.
Acgyp-yapyjy isldp baslayar we gaz basys astynda siirme gapagyn (zad-
wizkanyn) pnewmosilindrinini yokarky ya-da asaky ginisligine baryar.
Bu yagdayda siirme gapak acylyar ya-da yapylyar. Pnewmopripod gos-
goni siirme gapak gurnalyar. Ony iymitlendirmek ii¢in gaz reduktory
arkaly (11) turba gegiriji boyunga gelydn howa ya-da azot peydalanyl-
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yar. Beyleki iki diwar siirme gapaklar (12) el bilen dolandyrmaklyga
niyetlenen. Ciiwdiirim armaturanyn iki is¢i sowmasy krestowigii (8)
yokarky gapdal sowmasyndan gidyar. Is¢i simlerde (strunlarda) 65 mm
diametrli el bilen igledilyén herekete getirijili bir sany stirme gapak (4)
we acgyp-yapgye arkaly dolandyrylyan (7), calt ¢alsylyan stusere (6) go-
lay oturdylyan bir sany pnewmoherekete getirijili (5) siirme gapak géz
ontine tutulan. Stirme gapak (5) ulanma prosesinde manifoldyn ya-da
berlen baha garsy armaturanyi liniyalaryndaky basys peselende ya-da
artanda, awtomatik yapylyar. Pnewmoherekete getirijili siirme gapagy-
ny (5) agmak {i¢in el arkaly a¢yp-yapgyjyn oniinddki wentili yapyarlar,
zolotnigin (10) tutawajyny bolsa “A¢yk”™ yagdayda goyyarlar, bu yag-
dayda siirme gapagy pnewmosilindrininn yokarky ginisligi atmosfera
bilen birlesyar, asakysy bolsa howa ballonynyi liniyasy bilen birlesyar.
Isci basys durnuklasanda, pilotyni porseni ilkibasdaky yagdaya gaydyp
gelydr we onun dagynda desigi yapyar. Calt ¢alsylyan stuser (6) guyy-
nyn 1§ kadasyny basgangakly sazlamaga miimkingilik beryir. Isci sim-
lerde (strunlarda) we turbara giniislikde basys wentillerde (9) oturdylan
manometrler bilen 6lgenilyar.

Y gtybarlylygy, metalsygymlylygy, tayyarlamagyn tehnologikli-
gi, yygnamak-sokmek, abatlamak amatlylygy iicin ¢liwdiirim armatu-
rasynyn boleklerini birikmek usuly uly baha eye. Cliwdiirim armatu-
rasynyn elementlerini birikdirmegin birnige usullary bar. Has gifiden
yayrany nurbatlar ya-da spilkalar bilen birikdirilydn flanes (4.8-nji
surat). Seyle birlesmelerin esasy yetmezciligi — olaryn ep-esli metal
sygymy, boltlaryn (spilkalaryil) uly sany we olaryn her birini birles-
dirmegin durnuklylyk zerurlygy, seyle-de relaksasiya effekte birles-
megin duygurlygy. Flanesli birlesmeler troynigin dasynyn tayyar-
lanan guylan bdleginint we galyplanan krestowinanyn kebsirlenmek
zerurlygy bilen sertlenen. Bu tayyarlamagy cylsyrymlasdyryar we
mehaniki igldp tayyarlamak boyuncga islerin géwriiminini artmagyna
getiryar.

Birlesmelerin has yonekey birikmesi — hyrly muftaly birikmek,
sebdbi flaneslerin, aralyk gatlaryn, nurbatlaryn uly sanynyn, olaryn
astynda desiklerin zerurlygy aradan ayyrylyar we yygnamak-sokmek
isleri yenillesydr. Emma hyrly birikmeler armaturanyn dik 6l¢egini
artdyryar.
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Sonky yyllarda hamytly birlesmeler ginden ulanylyar. Ol birikyan
saylaryn flaneslerininn Olgeglerini ¢lirt-kesik kemeltmige miimkingi-
lik beryér. Olar uly bolmadyk tiysmege (topluma) éwrlilydr. Sol bir
wagtda spilkalaryn uly sanynyn we olaryn asagyndaky desikleriii ze-
rurlygy aradan ayyrylyar. Hamytly birikdirmelerini esasy artykmagly-
gy armaturanyn birikydn elementlerini yygnamagyn we sokmegii
wagtynyn kemelmegi we yonekeylesmegi.

Baglayjy gurluslaryn boleklerinini yokary ygtybarlylygy iipjiin
edilende, olary uly basyslarda, ¢iiwdiirim armaturalary monobloklar-
da tayyarlamak miimkin we maksadalayyk bolyar. Olaryii her biri
armaturanyn birndge elementlerini saklayar: iki — dort siirme gapak,
troynik ya-da krestowina. Bu yagdayda bu bdleklerinn arasynda hig
hili birikme yok we olary berk yapmagyn zerurlygy aradan ayrylyar,
olgegler kigelyir, metal sygymy ep-esli kemelyar.

Guyy abzallary bilen ¢liwdiirimli guyulary barlamak {icin
¢liwdiirim armatura lubrikator bilen enjamlasdyrylyar, ol yolka armatu-
ranyf yokarky bolegine indiki gorniisde gurnalyar. Yokarky diwar siir-
me gapagy yapyar, we wentilin razryad dykysy arkaly basysy peseld-
yérler. Wentilli we manometrli yokarky flanesi ayryarlar we i¢inde
abzal yerlesdirilen lubrikatory oturdyarlar. Abzalyn asylyp duran simi
salnik arkaly geciryér. Librikator gysylyp eltilyér. Soiira yorite masyn-
da gurnalan lebyodkanyi komegi bilen guyy abzaly goyberilyar.

Ciiwdiirim armatura gurnalanda, onun esasy bolekleri, hususan-da,
diwarlaryn galyiilygyny we materiallaryn berklik alamatlaryny empirik
formula boyunga hasaplayarlar. Sebdbi nazary formulalar hasaplama-
laryn yeterlik takyklygyny iipjiin etmeyér. Esasan-da gurnamak kada-
laryil (normalaryn) we tenzometrirlemegiii esasynda amala asyrylyar,
hasaplama difie olaryii gurnamasyna bagly bolan usullar boyunca ar-
maturanyn boleklerinin birikyan zolaklaryna degisli.

Hyrly birikmelerde, adatca, konus sekilli birlesmelerde, hyrly
birlesmelerin berkligini gozgayan yiiklenme boyunc¢a hasaplayar-
lar. Ol konus sekilli hyrly birikmeler {icin formulalar boyunca kes-
gitlenilyér.

Flanesli birlesmelerde hasaplama usulyyeti flaneslerini birlesme
usulyna bagly: spilkaly ya-da hamytly. Iki yagdayda hem flaneslerin
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we berkidiji aralyk gatlaryn dlgeglerini hasaplayarlar, emma birinji
vagdayda spilkany hasaplayarlar, ikinjide hamyty we ony cekip berki-
diji bolty. Iki yagdayda hem berkidiji aralyk gatyn ontisyra ¢ekdirilme
giiyji kesgitlenilydr. Sofiky yonma bilen bilelikde, onuil astynda bir-
lesménin jebisligini dine berk 6l¢ceglerde, kese kesigin gorniislerinde
Olcegler bilen aralyk gatyii materiallarynda, flanesdiki yonulmalaryn
kese kesiginin gorniisinde we flansy gysyan ok giiyjiiniii ululyklaryn-
da iipjiin edilydr. Spilkalar bilen flanesler birlesende, ok giiyji spilka-
lary dartmagyn giiyjiinini jemine den, hamytly birlesmelerde, hamy-
tyn icki konus sekilli iistleri bilen flansyn dasky konus sekilli iistlerini
gysyjy gliy¢ jemleyar.

Iki yagdayda hem aralyk gat (4.9-njy a surat) yonulmalaryn
granlaryna gord iki yagdayy tutup biler. Birinji yagdayda (4.9-njy b
surat) ol yygnalan wagtynda yonulmalaryn icki we dagky iistlerine
galtagyar. Aralak gatyn we flaneslerin galtasma zolaklarynyn mayys-
gak deformasiyasy netijesinde berkeydr. Ikinjide (4.9-njy ¢ surat) ara-
lyk gatyn yagdayy spilkalaryii cekdirilmesine bagly. Yygnananda ol
yokarky flanesiit we asakynyn faskasynyn dagky iisti bilen galtasyar.
Flaneslerin sonky gysylmasynda onun yagdayy we Olgegi liytgeyar,
ol mayysgak deformasiyanyn c¢édklerinde kemelydér.

hum ‘

4.9-njy surat. Flanesli nurbatly birlesménin hasaplama shemasy
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Zawod tarapyndan goyberilydn armatura esasan, aralyk gatly
tayyarlanylyar, ol ikinji shemada yerine yetirilen.

Hasaplamagyn usulyyetinde aralyk gaty oturtmagyn ikinji usuly
ligin ol p, dasky basys astynda saklanylyan galyn diwarly gabyn ele-
menti hokmiinde seredilyér. Onda icki iistiin zolagynda ekwiwalent
napryazeniyéni formuladan kesgitlemek miimkin:

O oy = \/0'22 +o0’-0.0, 4.1)
bu yerde:
o, — ok we o_— tdwerekleyin napryaZeniye.
27}
O, =—DPy 515, 4.2)
Ta =1
P
o, =——F>, (4.3.)
S
bu yerde:
r,we r,— aralyk gatyn radiusy (dasky we icki);
P_— ok giiyji;

/,, — aralyk gatyn okuna perpendikulyar bolan onun kese kesigi-
nin meydany.
o, we o_ululyklary (4.1.) formula goyup, alarys:

p_ P i\/3PZ2 +4rn*(r) —1))ol,

2
4rry,

o

Ok giiyc we dasky basys asakdaky denileme arkaly bagla-
nysan:

2P tga, =pmD h,

bu yerde,
D, - aralyk gatyn (prokladkanyn) we flanes galtagsma tekizligin-
de silindrin diametri:

D, =2r,—2R (1 - sina,),
h = hp - 0,2 R, — aralyk gatyn is¢i beyikligi.
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Ozem, it uly p, basys aralyk gatyfi materialy Ugin o, =~ o, bo-
lar yaly bolmaly. Seyle yagdayda deiilema berkligin étiyaclyk koeffi-
siyentini girizmek arkaly, o, ululygy o, ¢alysmak miimkin, adatga,
flanes ti¢in 2,5 we aralyk gat ti¢in 2,25 kabul edilyér; onda:

Gekw = ﬁ
n

Dartyp ¢ekme giiyjiini kesgitlemek {i¢in aralyk gat — flanes gal-
tagsmada doreydn siirtiilme giiyji hasaba almak zerur. Olary hasaba
almak bilen, dartyp ¢cekme giiyji:

2 2
ﬂDphr (rH - VB )Gekw

) cos(a, +¢)
2 [2rHtg(a1 -¢)—h.D, ] {1 - cos(al—(p):|

P, =

dart

Aralyk gatyn we yonulmalaryi iistiinin ki¢i biidiir-siidiirliliginde
onun astynda we yygnamada birlesmedéki calymlarda (adatca, seyle-
de edilyér) bu formulany yonekeylesdirmek {igin siirtiilme giiyjiini
hasaba almasail hem bolyar. a, bur¢ uly baha eye bolanda, ok nap-
ryazeniye Ordn kici. Sonunl {igin olary hasaba almasann hem bolyar.

k= Ts bilen belldp, dartyp ¢cekme giiyji kesgitlemek ii¢cin yonekey-

Ty

lesdirilen formulany alarys:
P, =025 nDphr(l — k) o, ctga,.

Dartyp ¢ekme giiyjiinin bu formula boyunga hasaplanylmagy,
tejribelik ticin takyk netijeleri beryar.

Bu yerde getirilen usul boyunca guyji kesgitlemek boltly, sey-
le-de hamytly flanes birlesmeler hasaplanylanda hem peydalanylyp
bilner.

Flanesli birlesmelerin isinde tasir edyédn giiy¢ formula boyunca
kesgitlenilyér:

P,.=P. TAP, =P, +4)P,

dart basys
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ﬂ'Dp

bu yerde F, = . Bu formula akabalaryn iki tistleri bilen dartylyp

cekilmeginin netijesinde galtasyan aralyk gatyn (prokladkanyn) yag-
dayyna gabat gelyér. Ululyklar:

A4,=0,5 nDphjﬂc) ctga,,

2k*
ky=—"
f(k) e

bu yerde, u — Puassonyn koeffisiyenti.

Flnesli birikdirmeli armaturalar peydalanylanda, kone gorniisler-
de aralyk gatlaryn berkidilmegi birinji usul boyunca bolup gecyar.
Sonun ti¢in shema (4.9-njy b surat) boyunca flanesli birlesdirmeleri
hasaplamak amaly taydan gyzyklanma doredyar.

Bu yagdayda P, giiyji aralyk gaty ontsyra gysmagyn g yol be-
rilyédn basysy boyunca kesgitleyirler:

P =D b q,

dart or “ef

bu yerde:

D — aralyk gatyn orta diametri;

b, — aralyk gatyi tasirli ini.

Poladyn 20 kysymy ii¢in yol berilyén basys 120-130 MPa den
kabul edilyidr, 1X18P9 kysymly poslamany yiize ¢ykaryan gursawlar-
da islemek ii¢in niyetlenen polat iicin 170—-175 MPa.

Spilkalary hasaplamak iicin yokarda getirilen usul oniimin we
dasky gursawyn temperaturasynyn ¢alt tiytgemesi we spilkalar boyun-
ca giiy¢lerin simmetrik hem-de dendlgegli paylanmasy yok bolanda,
flanesli birlesdirmeleri ulanmak {i¢in niyetlenen.

Ulanmagyn has c¢ylsyrymly sertlerinde dasky gursawyn we
Oniimin temperaturasynyn uly tapawudynyn, temperaturanyn
mowsiimleyin ep-esli yrgyldysynyn, seyle-de flanesli birlesma goy-
lan epleyji momentin barlygy spilkalar boyunca ululyklaryn we yiik-
lenménin paylanys halynynl diiypli tiytgemegine, olaryn iginin hésiye-
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tinin ep-esli ¢ylgyrymlagmagyna getiryar. Olary hasaba almazdan,
hasaplama yeterlik takyk bolmaz.

Flanese tésir giiyjun icki basys we dartyp ¢ekme giiy¢lerinin je-
mine dendigini kabul edip alarys:

2

D
pbasys + lupdart = 40” p + ﬂDorbefmp’

bu yerde:

Pbaw— p icki basys bilen sertlenen giiyc;

AP, — dartyp ¢gekmegin galyndy giiyji;

m=5,5—6,5— aralyk gatyin mayysgaklygyny hasaba alyan koef-
fisiyent.

Uly yylylyk berijilik netijesinde yokary temperaturaly gursaw
armatura arkaly gecende, spilkalaryn temperaturasy flaneslerinl tem-
peraturasyndan ki¢i. Bu tapawut howanyn pes temperaturasynda
diiypli tapawutlanyar. Bu flaneslerinn we spilkalaryn elementlerinin
diirli ¢yzykly ginelmesiniil netijesinde, spilkalarda gosmaga giiy¢le-
rifi doremegine getirydr. Gosmaca gilye P, asakdaky formuladan
kesgitlenilyér:

P Ah o ’
t hsp + hp

E;P X f;P Epr f];r

bu yerde:

At — flanesin we spilkanyi temperaturalarynyn tapawudy;

h_ — spilkanyn siiyiinydn boleginii uzynlygy;

sp

a — flanesin yylylyk gifielmesininl koeffisiyenti;

hp— aralalyk gatyn beyikligi;

E, E, — spilkalaryn we aralyk gatlaryn materialynyin mayys-
gaklyk moduly;

S 1, — spilkanyn we aralyk gatyn kese kesiginiii meydany.

Simmetrik bolmadyk yiiklenmelerin tésiri astynda armaturalar-
daky spilkalarda gosmaca giiycler:

106



M.,

P:Dor—I—Db’
2

bu yerde:

M, — armaturanyi we manifoldyn strunynyn getirlen massasy-
nyn agyrlyk merkezine ¢enli armaturanynn okundan aralygyil mani-
fold bilen armaturanyn strunynyn agramyna kopeldilmegine deii bo-
lan pursat;

D,— bolt astynda flanesin desiginint merkezinifi towereginiii dia-
metrl.

P — giiy¢ birlesme spilkalaryn ligden birinden kabul edilyar. Onda
has napryazeniyeli spilka tédsir edyén gliyc:

Pbasys + APdart + Pt + 3P
s z ’
bu yerde z — spilkalaryn sany.
Bu spilkada napryazeniye:
5, =
$p f :
$P

Boltly ya-da spilkaly birlesmelerin dartylyp ¢ekilme pursaty ga-
bat gelmeli. Emma senagat desgalarynda bu talaplar dinamometrik
acarlaryn yoklugy sebipli, kédhalatlarda yerine yetmeydr. Netijede,
spilkalaryn bir bolegi kici yliklenméni goterydr. Spilkalar boyunga
yuklenmelerin paylanysynyn dendlcegsizligi armaturalaryn struny-
nyn simmetrik dél yerlesmesine yardam edydr. Sonui {ligin armatu-
ranyn spilkasynyn sany kesgitlenilende, berklik dtiyaclylygy olaryn
denidlgegsizliginin dhtimallygyny hasaba alyar. Adat¢a, spilkalaryn
ticden biri yiiklenmedik hasaplanylyar.

Clwdiirimli armaturanyn yokary metal sygymlylygy we gymmaty
sebépli, onun uzak omiirliligini artdyrmak 6rdan wajyp. Bu esasan hem
abraziwin uly mukdaryny saklayan kop debitli gaz guyulary ulanylanda
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mohiim. Professor W.N. Winogradowyn yolbascylygynda yerine yeti-
rilen barlaglaryn netijesinde, armaturanyn icki ginigliginiii has kop yo-
nulyan zolagynyn yerlesisiniii kanunalayyklygy yiize ¢ykarylan. Olaryn
gidroabraziwli 1yilmesinifi mehanizmi kesgitlenilen we bu armaturanyi
uzak omiirliligini artdyrmagyn yollaryny bellemége miimkingilik berdi.
Armaturanynn gurnamasyny uytgetmek, ony ¢ylsyrymlasdyryar, emma
onun uzak dmiirliliginin artdyrylmasy, olary doly delillendiryar.

Guyynyn c¢liiwdiirimli armaturasy gatlak suwuklygy ya-da gazy
yygnamagyn senagat kommunikasiyalary bilen manifold arkaly birik-
yar. Ol geciriji turbalarynyn we baglayjy gurluslarynyn birlesmesini
emele getiryér. Kéhalatlarda olara ¢iiwdiirim armaturany baglanysdyr-
yan agyp-yapyjy hem girydr. Manifold guyy ise goyberilende we ula-
nylanda, diirli isleri ge¢irmek {i¢in enjamy turba we turbara ginislige
utgasdyrmak ti¢in hyzmat edyr.

Nebitli guyynyn ¢iiwdiirim armaturasynyn manifoldy birnédge
stirme gapakdan, krestowiklerden, troyniklerden we beyleki bolek-
lerden duryar. Has jogapkarli nebit guyylarynda manifold boleklerin
uly sanyndan duryar. Yokary debitli gaz guyular ii¢in manifoldlar has
hem ¢ylsyrymly, olar asakdaky shema boyunga yerine yetirilyar.

1-nji shema. Cliwdiirimli yolkanyn bir sowmasy boyunca ulanyl-
yan ki¢i we orta debitli guyular iigin.

2-nji shema. Bir turbagegirijide yolkany1 iki sowmasy boyunca
dine turbanyn yokary galdyryjy siitiini boyunca ulanylyan yokary de-
bitli guyular ii¢in.

3-nji shema. Bir turbagegirijd turba kellesinii bir sowmasy bo-
yunga turbara gilislikden gazyn alynmagyna yol berilyédn pes gatlak
basysly guyular iigin.

4-nji shema. Ciiwdiirimli yolkanyn bir sowmasy we iki sleyfa
turba kellesiniit bir sowmasy boyunca ulanylyan iki obyektli gaz
guyulary iicin.

5-nji shema. Cliwdiirimli yolkanyn birinji sowmasy we iki sley-
fa turba kellesinin bir sowmasy boyunga ulanylyan iki obyektli gaz
guyulary ti¢in.

Gaz guyusynyn ¢liwdiirimli armaturasynynn manifoldynyn she-
masy 4.10-njy a suratda gorkezilen.
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Ciwdirimli armatura (1) sarymdan (2), bur¢layyn sazlayjy stu-
serlerden (3), iki isci strunalar we turbara ginisliginin strunalary ma-
nifold, siirme gapak, krestowikler, troynikler, sarymlar, barlag-dlceg
abzallary, gorag acyp-yapyjylar we enjamlary utgasdyrmak {i¢in li-
niyadan (5) duryan tifleyji liniyany, pal¢ykly ergini (6) yygnamak, se-
peratory (7), stuseri (8), DIKT (9) we fakel liniyany (10) utgasdyrmak
ticin liniyalar bilen baglanysyar.

Jogapkirli gaz guyularynyn c¢lwdiirim armaturalarynyn ma-
nifoldynda agyp-yapyjy-bolijiler ulanylyar. Ol berlen kada bilen
deiiesdirilende, basys peselende we yokarlananda guyyny yapyar.
Ciwdiirimli guyynyn manifoldynyn shemasy 4.10-njy b suratda gor-
kezilen. Gazliftli we gysyp itekleyji guyularyl armaturasy we mani-
foldy boleklerden duryar. Olaryi bir bolegi armaturany we ¢liwdiirim-

li guyynyil manifoldyny diizyér.
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4.10-njy surat. Ciiwdiirim armaturasynyi manifoldy:
a — gazly guyynyn manifoldy,; b — nebitli guyynyn manifoldy
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4.4. Ciwdiirimli armaturanyn we manifoldyn
baglayjy we sazlayjy gurlusy

Baglayjy gurluslara armaturanyn we manifoldyn akabalaryny yap-
mak we agmak ligin siirme gapaklar we agyp-yapgyclar degisli, sazlay-
jy gurluslara gatlak suwuklygynyn ya-da gazyn drosselirleme arkaly
sarp ediligini liytgetmek ii¢in, calsylyan stuserler we wentiller degisli.

Ciiwdiirim armaturasynyil ya-da manifoldynn shemasyna bagly-
lykda, yolkada we turba kellejiginde baglayjy gurluslaryi sany 10—12,
manifoldda 15-20 siirme gapak ya-da agyp-yapgyc bolup biler.

Mernizes baglayjy gurluslar gazliftli we gysyp itekleyji guyularyi
armaturalarynda peydalanylyar.

Baglayjy gurluslar — ¢liwdiirim armaturalarynda ulanylyan siir-
me gapaklar we agyp-yapgye¢lar nebiti we gazy gazyp almagyn dhli
tehnologik proseslerinde az-kem iiytgedilen gorniisde guyyny buraw-
lamakda ginden peydalanylyar. Hususan-da, olar zynimaga garsy en-
jamlarda, buraw sorujylarynyn manifoldynda, gatlagy gidrobdlmek
licin enjamlarda, kislotaly islemek iicin we dhli yuwup arassalamak
licin enjamlarda, yygnamak, bolmek, gatlak suwuklygy, nebiti we
gazy dasamak, gatlaga suwy we gazy sorujylap bermek islerinde ula-
nylyar. Bu baglayjy gurluslarynyn ep-esli bolegi nebiti we gazy ilkinji
sapar gaytadan islemek we olary dasamak {i¢in ulanylyar.

Senagatyn diirli pudaklarynda we ulagda, gurlusykda, kommunal
hojalykda baglayjy gurluslarynyn giiiden ulanylmagy, olary masyn gur-
lusygynda we ulanylyan obyektinde has kép ontimlerin biri etdi. Sonun
ticin baglayjy gurluslarynl her biriniii ygtybarlylygy, metal sygymlyly-
gy, abatlama ukyplylygy ayratyn wajyp gorkezijilerin biri bolup duryar.

Baglayjy gurluglaryny ulanmagyn has c¢ylsyrymly sertleri
ciwdiirimli guyularyin ¢liwdiirim armaturalarynda ulanylanda yiize
cykyar. Gatlak suwuklyk, gaz ya-da kondensat bilen galtagyan dhli
enjamlar yaly, ¢liwdlirim armaturasynyn baglayjy gurluslary yoka-
ry basysyi (70—100 MPa) tisiri astynda yerlesyir. Oziiniii iistiinden
birndge min tonna gatlak suwuklygy ya-da million kub metr gazy
geciryar. Kéhalatlarda gatlak suwuklygynyn temperaturasy 200-
250°C-e ¢enli yetyédr. Demirgazykda dasky gursawyn temperaturasy
50°C-den asak diisyér. Yokarda bellenilip gegilen sertlerifi bir kin
ticin hisiyetlidigi hem seyrek dél. Seyle sertlerde sazlayys serisdeleri,
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vagny stuserler isleyér. Ciiwdiirimli armaturanyn manifoldynda bag-
layjy gurluslaryny ulanmagyii sertleri hem meizes.

Bu ayratyn ¢ylsyrymly sertler baglayjy gurluslary ulanylanda, ola-
ryfl gurnamasyna we tayyarlanylysyna talaplary hem goyyar: zerur ba-
sysa ¢ydamlylyk ukyby we bu yagdayda baglayjynyn jebisligini iipjiin
etmek, dynzawyn i kici yitgisinde suwuklygy ya-da gazyn akymy-
ny gecirmek, iyiji gursawlar we abraziwler bar bolan yagdayynda ise
ukyplylygyny saklamaklygy, yokary we pes temperaturalarda dolan-
dyrmaklygyn yonekeyligi, ifi pes metal sygymlylyga eye bolmak.

Debitlerinn we basyslaryn ginl ¢ékleri, suwuklygyn ya-da gazyn
himiki diizimi, baglayjy gurluslarynyn 6niimgiliginiit massalayyn hé-
siyeti, olary kopugurly gorniisde dél-de, diirli basyslar, sarp edilisler,
himiki diiziimi we temperatura tigin yoritelesdirilen gorniisde yerine
yetirilmeginin maksadalayyklygyna getirdi. Baglayjy gurluslarynyn
parametrleri we yerine yetirilisi standartda bellenilen.

Emma ulanmagyn ayratyn ¢ylsyrymly sertlerinde, yokary ygtybar-
lylyga seretmezden, baglayjy gurluslarynyn uzak omiirliligi olary ca-
lysmazdan, ¢liwdiirimli guyyny uzak ulanmak iicin yeterlik dil. Sonun
ticin dine bir baglayjyly gurluslar dél, eysem ¢liwdiirimli armatura hem
bokdengcliklerin miimkin yilize ¢cykmalary we bitewiiligine armaturanymn
ise ukyplylygyny saklamaklyga hasaplanyp tayyarlanylyar. Mysal {igin,
guyuda isleyan basys astyndaky baglayjy gurlusy calysmak.

Esasy baglayjy we sazlayjy gurluslarynn shemasy (4.11-nji su-
rat) berkitmegiil usuly bilen tapawutlanyar. Pahnaly siirme gapaklary
berkitmegin netijesi siirme gapagynyn akabasynyn howiirtgesine gy-
sylyan pahna-siberin direg giiyjliniii hasabyna iipjiin edilydr. Emma
bu goérniisiii siirme gapaklarynyn birndge yetmezgilikleri bar. Olar:
suwuklygyn ya-da gazyn goni ddl akymy, kowlenménin doremegi,
suwuklygyn acyk yagdayynda siberin yuwlup gegmegi. Sonun iicin
pahnaly siberli siirme gapaklar uly gidrawlik garsylygy doredyir, si-
berin we howiirtginin ki¢i acyk yagdayynda suwuklygyn ya-da gazyn
yuwyan akymynyn uzak omiirliligi. Stirme gapaklaryn yetmezgiligi —
pahna-howiirtge Ustlin galtasmasynyn jebisligini {ipjlin etmegiil ¢yl-
syrymlylygy, netijede olaryin dniimgiligi ¢iirt-kesik gysgaldy, emma
olarynl sany hézirki wagta ¢enli 6rdn uly.
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Has kamil tekiz siberli sirme gapakdyr. Bu gorniisde siber-
howiirtge galtasmanyn berkitmesi diirli usulda yetilydr. Emma &hli
yagdaylarda olaryn gurnamasy agyk yagdayda suwuklygyn ya-da ga-
zyn siberin jebisleyin Uistlini yuwmagyny aradan ayyryar. Suwukly-
gyn ya-da gazyn gecirydn akymy siber arkaly gegende, ugruny
saklayar, sonufi iicin bu gorniisdéki siirme gapak goni akymly diylip
atlandyrylyar. Gurlugyn seyle esasy siirme gapagyn uzak omiirliligini
ep-esli artdyrmaga we onda gidrawlik yitgileri ¢lirt-kesik kesgitlema-
ge miimkingilik berdi. Siberin tekiz gorniisi ony tayyarlamagyn we
bejermegin yonekeylesmegine yardam berdi. Bu gorniigin siirme ga-
paklary, ondiirilyénlerin arasynda esasylary.

‘ Baglayjy we drosselirleyji gurlus ‘

‘ Baglayjy gurluslar ‘ ‘ Baglayjy gurluslar ’—
|

Stirme gapaklar||  Kranlar | \ Wenltiller | | Stuserler |

[ ]
Klin (pahna) | Infie gorniisli | | Tarelka gornisli|

gOrnusli

Tekiz siberli

I |
Silindr gorniisli || Konus gorniisli | Sardykyly |

dykyly dykyly
Oz-67i berkidilyin Metal-metal Calaysyz
zatwor berkitme EYSY
Mejbury Metal-polimer
berkidilyan zatwor berkitme Calgyly

4.11-nji surat. Baglayjy we sazlayjy gurluslaryn
toparlara boéliinisi

Stirme gapaklardan basga-da, baglayjy gurluslar hokmiinde
dykylarynyn gorniisi (silindr, sar, konus) boyunca diirli bolan kran-
lar peydalanylyar. Kran suwuklygyn ya-da gazyn akymynyn goni
akymlylygyny iipjiin edyar.

Sazlayjy gurlus hokmiinde wentiller we wtulkaly calsylyan stu-
serler ulanylyar. Kdpleng, sazlanylyan stuserler diylip atlandyrylyan
wentilleri ¢liwdiirimli armaturalarda peydalanmak akabanyn kese
kesiginin meydanyny birsydyrgyn liytgetmage we basgangaksyz saz-
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lamaklygy {ipjiin etmége miimkingilik berdi. Wtulkaly ¢alsylyan stu-
serler basgangakly sazlamaklyga hasaplanylan.

Goni akymly, tekiz siberli siirme gapak 65 mm diametrli sertli
gecis desik bilen, 21,0 MPa is¢i basysa hasaplanylan (4. /2-nji surat).
Siirme gapagyi esasy saylary: (4) gapak bilen polat das (1), siber (13),
howiirtge (eyer). Girisde (2) we ¢ykysda (12) direlyin okara sekilli
pruzin (11) oturdylan.

7

6 8

S 9

4

10

3

2 11
4.12-nji surat. Goni akymly tekiz )
siberli siirme gapak:
1 —das, 2 — girisdiiki eyer; S E— - /3, ..............
3 —spindel; 4 — gapak; 5 — gysyp
itekleyji acyp-yapgyg, 6 — mahowik; i
7 — sazlayjy hyr; 8 — ddimli nurbat; =3 - - . ":‘" N\ TE= =
9 — podsipniklerin gapagy; 1 ; 12
10 — manzetler; 11 — tapelkaly pruzin; 13

12 — ¢ykysdaky eyer; 13 — siber

Uly bolmadyk sarp edilise we basysa hasaplanylan siirme gapaklar
iicin seyle gurnamalar has onayly. Siirme gapagyn massasy 80-100 kg.
Baglayjynyn jebisligini (germetikligi) halkaly berkitmelerini eyeriniii 12
hereketliliginiii we olaryn gapdal {istlininl tayyarlanylysynyn yokary klasy-
nyi hasabyna yetilyar. Jebisligi gowulandyrmak we poslama durnuklyly-
gyn yokarlandyrmak ti¢in siirme gapagyn dasy yag bilen doldurylan.

Goni akymly tekiz siberli stirme gapagyil has ¢ylsyrymly gur-
namasy (4.13-nji surat) 70,0 MPa isci basysa hasaplanylan. Emma
ol dolandyrmagyn basga ulgamy bilen tapawutlanyar. Siirme gapagyn
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gabarasynda (korpusynda) yorite ¢alym {iigin sygymlar we berkidiji
iistlere ony bermek {i¢in akabaly iki ugrukdyryjy gapdallar oturdylan.
Siber birndge pruzinler bilen direlyén iki plagekden duryar. Plagkalar
oyuklara (paza) eye, olarda spindelin we kontrspindelin kellejikleri
yerlesen. Calym yagy berkidiji iistlere is¢i gursawyn basysy astyn-
da berilyér. Bu zatworyn jebisligini goyulandyryar. Calym yagynyi
atiyaclygy ters acyp-yapyjy arkaly doldurylyar.
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4.13-nji surat. Baglayjy gurlusly
mejbury yaglanylyan tekiz siber-
li siirme gapak:

- 1 —das (korpus), 2 — yanak;

3 —spindel; 4 — ters agyp-yapyjy;
5 —wtulka; 6 — mahowik, 7 — hyr;
16 8 — nurbat; 9 — podsipnigin dasy,
12 10 —yag gaby; 11 — podsipnik;

12 — berkitme, 13 — gapak;

17 14 — porsenjik, 15 — akaba,

16 —wtulka; 17 — kontrspindel
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Stirme gapaklar arkaly dolandyrmagy we teledolandyrmagyn
miimkingiligini yokarlandyrmak {i¢in olary gidroherekede getiriji ya-
da pnewmoherekede getirijiler bilen iipjiin edyérler. 4.14-nji suratda
sertli gecis ysy 50 mm bolan we 70 MPa is¢i basysa hasaplanylan
pnewmoherekete getirijili slirme gapagyn shemasy gorkezilen. Gor-
niisi yaly, siirme gapaklaryn gurnamasy spindelin gegmegi iicin gur-
lusyn yerine yetirilisi we gidrawlik ya-da pnewmatik herekede getiri-
jili silindrlerifi barlygy bilen tapawutlanyar.

Konus sekilli dyky kranlarynda (4.15-nji surat) berkitmegin je-
bisligi dasyn we dykynyn tayyarlanylysynyn takyklygy, olaryn ara-
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syndaky yslaryn olcegleri, seyle-de kranyin gabarasyny dolduryan
yorite ¢alym arkaly {ipjiin edilyar. Kran 14,0 MPa is¢i basysa hasap-
lanan we 65 mm ge¢is diametre eye. Menizes gurlus shemaly kranlar
100-den, 120 MPa ¢enli basysa layyklykda ondiirilyar.
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4.15-nji surat. Dykyly kran
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Manometrleri isletmek-togtatmak, oturtmak we basysy pe-
seltmek ticin wentiller peydalanylyar. Cliwdiirimli armaturalarda ula-
nylyan wentiller 70,0 MPa ¢enli is¢ci basysa hasaplanan, olar 5 mm
gecis desigine we 3—4 kg massa eye.

Sazlanylyan stuserler (4.16-njy surat) gurnamasy boyunga wen-
tile menzes. Olar howiirtgd (eyere) giryan oturtmaly stuserin spinde-
lininl oka gdrd gegmeginin hasabyna ¢liwdiirimli guyynyn ¢ykysynda
basysy basgancaksyz sazlamaga miimkingilik beryir. Oturtmanyi
tytgeyan profili sebépli, eyerin we oturtmanyn arasyndaky halka-
layyn ysynn meydany spindel hereketlenende, 3-den 35 mme-e ¢enli
aralykda tytgeyér. Bu bolsa suwuklygyn ya-da gazyn sarp edilisini
sazlamaga miimkingilik beryér. Stuser 70,0 MPa ¢enli is¢i basysa ha-
saplanan, onun massasy 80 kg-a golay.
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4.16-njy surat. Sazlanylyan stuser:
1 — ¢alsylyan oturtma; 2 — wtulka
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Stuserleri dolandyrmagy yenillesdirmek we teledolandyrmak
mimkingiligini gazanmak {i¢in olar herekede getiriji arkaly en-
jamlasdyrylyar. !

Iyiji gursawlarda we suwuklygyn
va-da gazyn uly sarp edilisinde spinde-
lin oturtmasy we stuserii eyeri ¢alt 1yil-
yér (yonulyar). Bu saylaryn iyilmeklige
garsylygyny yokarlandyrmak ti¢in olar
yorite kompozit materiallardan tayyar-
lanylyar. Emma bu hem sazlanylyan
stuserlerin ¢alt calsylmak zerurlygyny
aradan ayyrmayar. Sonuil {igin sey-
le yagdaylarda galsylyan, desiklerinin
Olgegleri diirli diametrli wtulkaly stu-
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serler ulanylyar. Olar desigin iisti iylen- i‘\ \ Q’ﬁ\,QIV’
de, ¢liwdiirimli armaturadan ¢ykarylyp § %N\\\s% 2

alynyar we tizesine calsylyar. 5
Adaty wtulkaly stuseri ¢alysmak
kop zdhmeti wagty talap edyir. Bu 4
isi yenillesdirmek we tizlesdirmek 5
Ugin calt galsylyan stuserler ulanylyar ,
(4.17-nji surat). Desikleriniii diametri |
5, 8, 10, 15, 20, 25, 30 mm ¢algylyan
wtulkalary peydalanmagyin we ola-
ry calt calysmagyn miimkingiliginin a
hasabyna suwuklygyii ya-da gazyi 4.17-nji surat. Calt ¢alsylyan
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e . stuser:
sa{p e'dlhslm basgangakl}f s.azlamak 1 - oboyma, 2, 9— berkidiji
miimkin. Stuser 70 MPa is¢i basysa halkalar; 3 — pruzin
sazlanan. 4 — drossel; 5 — drosselin

berkidijisi; 6 — hyr (wint);
7 —yonulma, 8 — das (korpus);
10 — halka

Baglayjy gurluslary we
cliwdiirimli ~ armaturalary ~ koplép
ulanmak we olaryfl gurnamasynyn
ayratynlygy bu elementleri standartlagdyrmagy ayratyn wajyp etdi.
Standartlasdyrmak enjamlaryii her bir boleginint ulanylyan yerlerini
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gineltmége we olaryn bir nusga gelmegini lipjiin etmége miimkingilik
beryir. Oz nobatynda diiwiinleri we saylary tayyarlamagyn yzygider-
liligini artdyrmaga yardam beryir, diymek, olaryn gymmaty peselyar
we hili artyar.

Standartlar armaturalaryin we baglayjy gurluslarynynl esasy pa-
rametrlerini kesgitleyar: is¢i basys we synag basysy, gecis desiginii
diametri. Mundan basga-da, birikdiriji 6l¢egler, gabaralar, massa we
yerine yetirilisi bellenilyér.

Cuwdiirimli armaturalaryn we baglayjy gurluslarynynn diwiin-
lerinint we saylarynyn uly bolegi flanesleriii komegi bilen birlesyar.
Olaryn 0Olceglerini standartlagdyrmak armaturalaryn we manifoldyn
nusgalayyk olgeglerini yygnamagy we jemlemegi {ipjiin etmek {i¢in
ayratyn mohiimdir. Sonun iigin flanesli birlesmeleriii 6l¢egleri hem
standartda bellenilyar (4. 8-nji surat).

4.18-nji surat. Standart flanesli birlesménin elementlerinin 6lcegleri:
1 — flanesler; 2 — berkitmeler; 3 — spilka, 4 — nurbat

Ciwdiirimli armaturalary we baglayjyly gurluslary ondiirmek
hem-de tayyarlamak iicin peydalanylyan polatlaryn kysym sanyny
tertiplesdirmek we peseltmek zerur.

Sunun bilen bilelikde standartlar 6lgeglere, basysa we gursawyn
ayratynlygyna baglylykda, peydalanylyan poladyii kysymyny, himiki
diiziimini we mehaniki alamatyny kesgitleyar.
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Das (korpus) saylary tayyarlamak ti¢in, adatca, dagyn esasy bole-
gini kebsirli guylup tayyarlanan 6niimden we kebsirlenen flanesden et-
mek ticin 0,3-0,4% uglerodly polatlar peydalanylyar. Uly basyslarda
islemek ti¢in, uly berkligi saklamak maksady bilen, hrom, molibden,
marganes, seyrek yagdaylarda nikel gosulan (legirlenen) polat pey-
dalanylyar. Flanesler, diizgiine layyklykda, stamplanan, birinji yag-
dayda adaty ugrerodly polatdan, ikinji yagdayda 40X kysymlydan
tayyarlanylyar. Siberler, spindeller, berkidiji we ownuk saylar polat
30, polat 35, polat 40 kysymly uglerodly polatlardan tayyarlanylyar,
aralyk gatlar O8KII ya-da polat 20 tayyarlanylyar.

Dasky gursawyil 40°C-den 60°C-e cenli pes temperaturalaryn-
da ulanmak ii¢in standart tarapyndan armaturalary we baglayjy gur-
luslary peydalanmak goz oiiine tutulan. Olarda &hli materiallar me-
taldan we metal dal materiallardan tayyarlanylan, seyle-de saylaryn
we diwiinlerin birlesmesi pes temperaturalarda 6ziiniii berkligini
we iyilmeklige durnuklylygyny saklayar. Munui {i¢in korpus saylar
oziinde uglerody az saklayan polatdan guyulyar. Kebsirleme yorite
elektrodlarda yerine yetirilyar, saylar taplanylyar we ki¢i gatylyga
vylylykda islenilydr. Berkidiji pes temperaturada siiyngiigligini (elas-
tikligini) saklayan polimer materiallardan tayyarlanylyar. Saylaryn,
diiwiinleriit we onlimleriii gorniisi bitewiiligine kadaly yerine yetiri-
len enjamlara menzeslikde galyar.

Iyiji gursawlarda ulanmak {icin yerine yetirmeler standart tara-
pyndan iyiji gursawlaryn himiki diiziimine we mukdaryna baglylykda,
birnége topara boliinyar.

Frontal armaturalaryn, manifoldynn we baglayjy gurluslaryn sayla-
rynyn has calt weyran bolmagy, kiikiirt wodorodly poslamada doéreyar.
Metalyn berkliginin we gatylygynyn artmagy, kese kesige tasir edyin
napryazeniyédnin artmagy bilen, poslamanyn tizligi yokarlanyar. Ugle-
rodyn kop mukdaryny saklayan polat pes uglerodly polada seredenin-
de, ¢alt poslayar. Sonui licin H,S-e gatnasykda poslama garsy durnuk-
ly yerine yetirmek iigin 6ziinde uglerodyn uly bolmadyk mukdaryny
saklayan polat (0,05-0,22%) ulanylyar. Oniime diisyén yiiklenme bolsa,
uly napryazeniyelere getirmeli ddl. Nikel, hrom, molibden bilen pola-
dy legirlemek, ayratyn effekti beryir; legirlemegifi mukdary H,S muk-
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daryna bagly. Hazirki wagtda diiziiminde H,S we CO,-nifi 20-27%-¢
cenli saklayan gaz kénlerini 6zlesdirmek baslandy. Bu sertlerde yokary
poslama durnuklylyga difie yokary legirlenen polatlar eye, seyle ky-
symly polatlarynl birt OOX20H8M3/12JI bolup duryar.

Demrifi ¢alt poslamagyny CO, doredydr. Onufi bilen kop muk-
darda nebit we gaz gazylyp alynyar. Uglekislotaly poslamagyn duy-
durmak we kemeltmek boyunca has onat netijédni hromly, molibdenli,
nikelli legirleme, polady JI16T gorniisli alyuminli ergine ¢alysmak,
nikellemek we ayna gaty bilen 6rtmek beryér. Polat X8 kysymly polat
ginden peydalanylyp baslandy, X9M korpus detallar {i¢in, nikellenen
40X polat siberler ti¢in ulanylyp baslandy. CO, gursawla niyetlenen
enjamlarynl gurnamasy, esasan, adaty yerine yetirilen enjamlara men-
zes we materiallaryn ya-da yorete ortliklerin barlygy bilen tapawut-
lanyar.

Kiikiirtwodorodly we uglekislotaly poslamanyn ¢altlygy cygly-
lygyn artmagy bilen ¢alt yokarlanyar. Cyglylyk yok halatynda, pos-
lama yok. Sonun ii¢in poslamanyn oniini alyjy wajyp serisde ingi-
bitorlar demrin iistiinde berk gatlagy emele getiryin we demir bilen
1yiji gursawyn hem-de ¢yglylygyn galtasmagyna yol bermeyin mad-
da bolup duryar. Kiikiirtli wodorodyn we komiirtursy gazyn uly muk-
daryny saklayan kénler 6zlesdirilen yagdayynda, legirlenen polatlar
hem poslama sezewar bolyar, difie ingibirlemek, gursawyn poslama
tésirini ayryp biler.

Poslamanyn tizligi basysyn, ¢yglylygyn, temperaturanyi, gursawyn
hereket tizliginint we demirlerdéki tésir edydn napryazeniyénii artmagy
bilen yokarlanyar. Sonuni {i¢in ekstremal sertlerde enjamlaryn gurna-
masy we ony ulanmagyn kadasy bu ululyklaryn bahasyny kemeltmige
miimkingilik beryén parametrlere we hisiyetnamalara eye bolmaly.

4.5. Gazlift usulynda guyyny ulanmak
ticin enjamlar
Gazlift usulyny ulanmagyi manysy, gysylan gazyn zerur mukda-
ryny SKT-nin siitlinininl asagyna bermek arkaly, guyynyn ¢liwdiirimi-
ni Upjiin etmekden duryar. Sonui ticin gazliftli yokary galdyryjynyi
durnukly kadasyna girizilen is ¢liwdiirimli ise menzes. Sunun bilen
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baglanysyklykda, gazliftli yokary galdyryjynyn shemasy ep-esli de-
rejede ¢iiwdiirimli usula menzes.

Kompressorly gazliftde ulanmagyn ¢iliwdiirimli usulyndan tapa-
wutlylykda, guya gysylan gazy bermek dine bir gysylan gazyn ces-
mesiniil zerurlygyny ailatmayar. Eysem ol guyynyn agzyna dasa-
mak ticin kommunikasiya ulgamlarynyn, guyynyn agzynda yorite
enjamlaryn we gazy bermek iicin guyynyil 6ziinint bolmagyny talap
edyir. Mundan basga-da, gazy komprimirlemek we gaytadan gysyp
iteklemek iicin onun gazylyp alnan gaz-suwuklyk garyndydan ayyryl-
magy zerur. Netijede, ony yorite tayyarlamaklyga sezewar edyirler.
Cuwdiirimli yokary galdyryjy valy, gazliftli hem nasos-kompressor
turbalaryn siitiininden duryar, onun diametri yorite usul boyunga ha-
saplanylyar. Gazliftli we ¢cliwdiirimli yokary galdyryjylaryn SKT-sine
tasir edyén giiy¢lerin menzesligi sebépli, olaryn berklik hasaplamala-
ry menzes.

Oniler gazliftli yokary galdyryjynyi asagyna gysylan gazy ber-
mek, turbalaryn ikinji hatary boyunca amala agyrylyardy we yoka-
ry galdyryjy bu yagdayda iki hatarly diyip atlandyrylyardy. Turbalar
guyuda, konsentrik yerlesyéardi. Bu yagdayda icki SKT-nint diametri
48 ya-da 60 mm, seyrek 73 mm. Dasky SKT-nini diametri 102 ya-da
114 mm, seyrek 89 mm. Iki hatarly yokary galdyryjyda, gaz adatca,
turbara ginislik boyunga gysyp iteklenyar.

Iki hatarly gurnama metalyn uly mukdaryny talap edyér. Sonun
iicin sonky yyllarda olar yorite gazliftli acyp-yapyjylaryn peydalanyl-
magy bilen birmenizese calsylan.

Gaz-suwuklykly garyndynynn pulsirlenmegini we guyuda
suwuklygyn dinamiki derejesinin yrgyldysyny kemeltmek ii¢in
SKT-ninl siitiininin agaky boleginde gurnalan agyp-yapyjylary ulan-
yarlar. Bu yokary galdyryjynynn PTK-synyn artmagy bilen sertlenen.
Gazliftli guyyny ise goybermek ii¢in goyberiji basys is¢i basysdan az-
kem yokary bolmaly. Otiler munui ii¢in yokary basysly ise goyberiji
yorite kompressorlar ulanylyardy. Bu yagday su usulda guyyny ulan-
magyi netijeliligini ¢ylsyrymlasdyryardy we netijeliligi peseldyardi.
Goyberiji basysy kemeltmek ticin goyberiji acyp-yapgyclar doredildi.
Olaryn ulanylmagy, goybermek isini ¢iirt-kesik yonekeylesdirdi we
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goyberiji kompressorlarynn zerurlygyny aradan ayyrdy. Bu acyp-yap-
gyclar guyy 6zlesdirilende hem peydalanylyar.

Uzniiksiz, seyle-de periodik tisirli gazliftli guyyny is kadasyny
kadalasdyrmak {i¢in is¢i agyp-yapyjylar ulanylyar.

Hizirki wagtda gazliftli agyp-yapgyclaryn onlar¢ca gurnama gor-
niisleri belli. Kese kesiginin dlgeginin kigiligi, olaryn dhlisi tigin umu-
my bolup duryar. K&p yagdaylarda acyp-yapgyc¢lar differensial tésirli.
Mayysgak element hokmiinde olarda silfon ya-da pruzin, kéhalatlar-
da olaryn utgasdyrylmasy peydalanylyar. Agyp-yapgyjyn gabarasy
SKT-niit dagynda yerlesyér, bu yokary galdyryjy boyunga suwukly-
gyn akymynyn erkin gegmegi {igin zerur.

Agyp-yapgyclardan edilydn wajyp talaplar: olaryn hésiyetnama-
synyn durnuklylygyny we ulanmagyn uzakmdhletleyin ygtybarlyly-
gyny lpjiin etmek. Kici gabaralary we dasky gursawyn iyijilikliligi
sebépli, bu talaplary yerine yetirmek gazliftli agyp-yapgyclary doret-
megin meselesini 6rén ¢ylsyrymly edyir. Agyp-yapgyclaryn gurnama
we tehnologik taydan islenilendigine seretmezden, olaryn bokdenc-
likleri kop gabat gelyar. Adaty gurnamaly acyp-yapgyelary calysmak
ticin SKT-nin dhli siitiinini yokary galdyrmak, sofira goybermek zerur.
Bu ¢ylsyrymly, kop zdhmeti talap edyir, gymmat we guyyny ulanma-
gy togtatmak bilen baglanysykly.

Muny aradan ayyrmak ii¢cin agyp-yapgyclaryil tdze gurnamasy
we olary ¢alysmak ti¢in yorite enjamlaryil toplumy teklip edildi. SKT-nin
stitlinini yokary galdyrmazdan, agyp-yapgyclary c¢alysmak iicin sim-
ler we SKT-ninl i¢inde agyp-yapgyclary yokary galdyrmak we goy-
bermek ti¢in yorite lebyodka peydalanylyar. Bu yagdayda oturdylyan
eyerden agyp-yapgyjy ¢ykarmagyn miimkingiligi ya-da agyp-yapgy¢
kamera SKT-nin siitiininifi okuna gorilikde eksentrik garysan gorniis-
de ona gurlusy oturtmak miimkingiligi tipjiin edilyéardi.

Acyp-yapgyjy girizmek iicin ¢ukurjykly ekssentrik kameralar
hasaplamalar arkaly her bir ayry yagdayda kesgitlenilydn aralykda
yokary galdyryjynyn uzynlygy boyunca yerlesyér.

Acgyp-yapgyjy tutmak guyynyn agzyndaky armaturanyi lub-
rikatory arkaly gecirilen polat simde asylan ekstraktor bilen amala
asyrylyar. Goyberiji-yokary galdyryjy agyp-yapgyclar 4000-4500 m
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cunlukda yerlesende, 2,5 mm diametrli sim we yorite gidroherekede
getirijili lebyodka peydalanylyar.

Gazliftli agyp-yapgyeclary hasaplamak we gurnamak, agyp-yapgyc-
ly gurluslary taslamak we gazliftli agyp-yapgy¢lary ulanmagyn ayratyn-
lygyny hasaba almak {i¢in hyzmat edyan usul boyunca yerine yetirilyr.
Goyberiji agyp-yapgy¢lardan edilyidn wajyp talaplaryn biri, basysyn uly
vapyjy tapawudyny iipjiin etmek bolup duryar. Sebébi agyp-yapgye ga-
zyn gysyp ¢ykaryan suwuklygynyn derejesi indiki agyp-yapgyja yeten-
den son yapylmaly we bu agyp-yapgyc arkaly gazyn gecirilmesi {ipjlin
edilydr. Bu talaplaryn yerine yetirilmegi, yokary takyklykly hasaplamala-
ry we agyp-yapgy¢larynt mayysgak boleklerini tayyarlamagy zerur edyér.
SKT-nyn siitiinine ekssentrik kameralary oturtmak, olaryn yerlesyin
zolaklarynda siitiini gosmaga siiylindirydn giliyclere getiryar. Sonui
ticin siitiiniii dent berkligini iipjiin etmek {i¢in konsentrikden ekssentrige
gecyén zolaklarda simmetrik dil diwaryn kese kesigi artyar, kameranyn
materialy bolsa, berklik alamatlary boyunca saylanylyar.

Gaz gegirijiden ya-da kompressor stansiyadan (KS) gysylan gaz
gazy paylayjy boliimlere (GRP) berilyér. Olaryn her biri ony gaz-
liftli guyularyn toparyna ugrukdyryar. Gaz gazy paylayjy batareya-
laryn komegi bilen paylanylyar. Olaryn sany her bir gazy paylayjy
boliimlerde guyynyn sanyna baglylykda, diirli bolup biler. Sonky yyl-
larda batareya blokly we toplumlayyn yerine yetirilyir. Batareya saz-
layjy gurlusly dynizaw liniyanyn birlesmesini emele getiryér. Adatca,
inneli drosselli ol berlen parametrlerde guyy boyunca gazy paylama-
ga mimkingilik beryér. Paylanysy barlamak we parametrler KIP top-
lumynda yerlesen abzallar arkaly hasaba alynyar.

Gazy paylayjy batareyalary paylamak, baglanysdyrmak we yo-
kary basysly turbagecirijilere degisli usullar we kadalar boyunca ye-
rine yetirilyér.

Kompressor stansiyasyndan gazy paylayjy boliime bir dil-de, iki
liniya arkaly eltilyédr. Olardan biri yokary basys, ikinjisi is¢i. Mundan
basga-da, gazy paylayjy boliimlerde kopleng, boliip beriji sorujylar,
gysyp itekleyji sorujylar oturdylyar.

Gazy paylayjy boliimin &hli enjamlagdyrylysy howany ¢alysma-
ny iipjiin etmek bilen, partlama howpsuzlygyny g6z oilline tutup ye-
rine yetirilmeli.
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5. MEHANIKI HEREKETE GETIRIJILI SORUJYLAR
BILEN GUYYNY ULANMAK UCIN ENJAMLAR

Guyyny ulanmagyii seredilyén usulynyn guya goyberilyén we tist-
de yerlesen herekete getiriji arkaly herekete getirilydn géwriime tisirli
sorujylary ulanmaga esaslanyar. Herekete getiriji we guyy sorujy me-
haniki baglanysyan serisde bilen birlesdirilen. Enjamlaryii bu toplumy-
nyn dhlisi stangaly guyy sorujy desgasy (SGSD) diylip atlandyrylyar.

SGND-ni hésiyetlendiryin esasy ululyklar (parametrler):

— berijilik, wagt birliginde yokary galdyrylyan gatlak suwuklygy-
nyn mukdary bilen kesgitlenilydr (m?*/gije-giindiz). Gatlak suwukly-
gynyin nebitiil, suwun, ¢dgdnin, duzun we birndce beyleki garyndyla-
ryn garyndysyndan duryandygy sebdpli, SGSD-nin hdsiyetnamasyn-
da adatca, dhli suwuklygynyi we nebitin berijiligi gorkezilyér;

— birndge faktorlar bilen sertlenen doredilyin basys: sorujyny ka-
bul etmekde diregi hasaba almak bilen, guyy sorujyny asmagyn ¢unlu-
gy. Oz nobatynda oturdylan kadada islinde, diregifi (podpora) ululygy,
ilki bilen, gatlak suwuklygynyn dinamiki derejesi bilen sertlenen. Mun-
dan basga-da, basys suwuklygynyn dykyzlygyna, turbalaryn gidrawlik
garsylygyna, guyynyn agzyndaky garsylykly basysa we s.m. bagly;

— SGSD-nin PTK-sy, hereketlendirijiniii herekete getirijinin isi-
nin desga arkaly gatlak suwuklygyny yokary galdyrmak boyunca
peydaly isine gatnasygy boyunca kesgitlenilydr. Desganyit PTK-syny
hasaba almak, yeterlik ¢ylsyrymly we her bir guyynyi ayratynlygyna
ep-esli derejede bagly. Mysal ticin, erdn suwuklygyin, gazyil energiya-
syny peydalanmak, desganyn PTK-syny calt artdyryp biler, gatlak
suwuklygynyn sepbesikligini artmagy — ony kemeldydér;

— uzak omiirliligi, abatlamaklyga ukyplylygy we bokdengsizligi
bilen hisiyetlendirilyén desganyn ygtybarlylygy;

— desganyn yerasty we yeriisti boleklerinden duryan massasy.
Desganyn massasynyn artmagy, desgany gymmatladyar, hyzmat et-
megi we abatlamagy ¢ylsyrymlasdyryar. Mundan basga-da, uly mas-
sa gymmat duryan we fundamenti tayyarlamakda kop zdahmeti talap
edyén gurlusyn zerurlygyna getiryar.

SGSD-ni ulanmagyn onayly aralygy 100—120 m*/(gije-giindiz) be-
rijilik we 1500—1800 m asma cunlugy bilen ¢éklenen. Ayry yagdaylarda
SGSD-ni 3500 m-e ¢enli sorujylary asmak bilen, uly bolmadyk ¢unilukly
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guyularda 200-300 m*/(gije-giindiz) niim berijilige (debitlere) ¢enli ula-
nylyp bilner. Desgalaryn kopiisi asmagyn 1200—-1500 m gunluklarynda
30-a genli, seyrek 50 m*/(gije-giindiize) genli berijilige eye.

SGSD-ni giniden ulanmak, ilki bilen goéwriime tésirli guyy soru-
jylarynyn ulanylmagy bilen sertlenen, ol su miimkingiliklere eye:

— elyeterli energetiki ¢ykdajylarda, gatlak suwuklygyn gije-giin-
dizin dowamynda birnége iiliisden yiizler¢e kub metre ¢enli alynma-
gyny iipjlin etmek;

— senagat sertlerinde hyzmat etmegin we abatlamagyn yonekeyligi;

— suwuklygyn fiziki-himiki hasyetleriniii desganyn isine az tésiri
(beyleki usullar bilen denesdirilende).

5.1. Stangaly guyy sorujy desgalary we olaryn
esasy elementleri

Stangaly guyy desgasy herekede getirijiden, guyynyn agzynda-
ky enjamlardan, sorujy stanglarynyn siitiininden, sorujy-kompressor
turbalaryn siitiininden, guyy sorujysyndan we komekg¢i yerasty en-
jamlardan (5./-nji surat) duryar. Kébir yagdaylarda sanalyp geci-
len enjamlaryn elementlerinini biri yok bolup biler. Onda onui isini
SGSD-nin beyleki boleklerinin biri yerine yetiryér.

SGSD-nin
herekete getirijisi
I
Guyynyn agzynyn Senagat ulgamyna

enjamlary I

Sorujy
kompressor
turbalary

Stangaly guyy sorujysy

Tt

Komekei yerasty enjamlar
A A XX
Ondirijilikli gatlak

5.1-nji surat. Guyy sorujy desgasynyn blok-shemasy
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Herekete getiriji hereketlendirijiniii energiyasyny one-yza here-
ketlenydn sorujy stang siitiininin mehaniki energiyasyna 6zgertmek
ticin niyetlenen.

Sorujy stangyn siitlini ayratyn stangdan duryan, biri-birleri bilen
hyrly birikyén sterzeni emele getiryar. Sorujy stangyi siitiini herekete
getirijiden mehaniki energiyany guyy sorujysyna beryar.

Guyy sorujy (diizgline layyklykda, plunzerli) hereketlenyin stan-
gyn mehaniki energiyasyny sorulyp ¢ykarylyan gatlak suwuklygynyn
mehaniki energiyasyna 6zgerdyar.

Sorujy-kompressor turbalarynyn siitiini sorulyp ¢ykarylyan gatlak
suwuklygyny yokary galdyrmak iicin akaba bolup hyzmat edyir we
guyy sorujysynyi silindrini agramda saklamagy {ipjiin edyar.

Guyynyn agzyndaky enjamlar SKT-nii siitiininin i¢ki ginisligini,
onui nebit senagat kollektory bilen birlesmesini jebisldp yapyar, sey-
le-de SKT-nin siitlininii yokarsyny fiksirleyar.

Komekgei yerasty enjamlar her bir guyynyi ayratynlygyna bagly-
lykda oturdylyar. Olaryn diiziimine yakor, ulanylyan siitiine gorélikde
SKT-nin siitiininin asagyny fiksirleyji, guyy sorujynyn kabul edijisi-
ne gelydn gatlak suwuklykdan ayyrmak ti¢cin gaz we ¢édge yakorlary,
kdhalatlarda agyp-yapyjylar-bolijiler giryar.

Ayry yagdaylarda stang siitiin yarym bolup biler. Onun igki
ginisligi gatlak suwuklygyny yokary galdyrmak {i¢in akaba hokmiin-
de peydalanylyar. Bu yagdayda SKT-nin siitiini yok bolup biler, guyy
sorujysynyi silindri bolsa pakerli yorite yakora fiksirlenyar.

Sazlayjy stanok-kagalkaly SGSD-niit mysalynda desganyn ayry
boleklerine seredelin (5.2-nji surat).

Stangaly guyy sorujy desgasyny guyynyn agzyna golay yerlesen
herekete getirijini 6zlinde saklayar. Herekete getirijilerini diirli gurna-
malarynyn uly sany belli. SGSD-nin herekete getiriji stang siitlinin
yokarky nokadynyn dik 6ne-yza hereketlenmegini {ipjiin edyér. Soiiky
biri-biri bilen hyrly birlesyan, 16-25 mm diametrli, 8 mm uzynlykly
ayry stangdan yygnalyar.

Birinji, yokarky stang (agyz stok) az-kem uly diametre (38 mm-e
cenli) eye we SKT-ninl icki ginisliginin jebisligini iipjiin edyédn agyz
salnik arkaly gegirlen.
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Sorujy-kompressor turbalaryn siitiini guyy sorujysy agyz en-
jamlary bilen birlesdirydr. Guyy sorujy arkaly sorulyp g¢ykarylyan
gatlak suwuklygyn yokary tarap hereketlenmegi ii¢in akabany emele
getiryar. Siitliin 8—11 m uzynlykly we 38—102 mm diametrli ayry tur-
balardan 17 muftanyn komegi bilen yygnalyar.

Agyz enjamlary (1) gabara eye, onda agyz salnik, senagat kollektory
SKT-nin icki ginisligi bilen birlesdirmek {igin gapdal sowma, seyle-de
turbara ginislik bilen birlesyan gapdal sowma yerlesen. Agyz salnik me-
hanizm bilen {ipjiin edilen. Bu mehanizm salniginl dartyp ¢ekdirilmegini
we berkidiji elementin fiksirlenmegini sazlamak {igin ulanylyar.

5.2-nji surat. Stangaly
guyy sorujy desgasy:

1 — fundament; 2 — rama,

3 — elektrik hereketlendiriji;
4 — reduktor; 5 — kriwogip;
6 — yiik; 7 — satun; 8 — yiik;
9 —direg; 10 — balansir-
leyji; 11 — balansirleyjinirn
kellejigini fiksirleyji meha-

17
18

22
kellejigi; 13 — tanaply
asma; 14 — agyz stok;

15 — agyz salnik;
16 — ulanylyan siitiin,

17 — sorujy-kompressor tur-

balary, 18 — siitiin stang;

19 — guyy sorujy; 20 — gaz

yakory; 21 — agyz stogy
berkidiji; 22 — turba mufia-
sy, 23 — stanga mufiasy,
24 — guyy sorujynyn
silindri; 25 — sorujynyn
plunzeri; 26 — gysyp
itekleyji agyp-yapyjy;

27 — sorujy agyp-yapyjy

23
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Stangaly guyy sorujy III bir taraply tisirli sorujyny emele ge-
tiryar. Ol SKT-nin siitiini bilen birlesen silindrden (24), stangyn siitii-
ni bilen birlesen plunzerden (25) duryar. Gysyp itekleyji agyp-yapyjy
(26) plunzerde, sorujy (27) — silindrifi agaky bdleginde oturdylan.

Sorujydan asakda zerur halatynda gaz IV ya-da ¢dge yakory
oturdylyar. Olarda gaz we ¢ége gatlak suwuklykdan ayrylyar. Gaz so-
rujy-kompressor (17) we ulanylyan (16) siitiiniii (I-IV suratyn bolek-
lerinde ulanylyan siitiin gorkezilmedik) arasyndaky turbara ginislige
baryar, ¢dge bolsa yakoryn gabynda ¢okyar.

SGSD-nin isinde elektrik hereketlendirijiden gelyén energiya reduk-
tor arkaly kriwosip-satun mehanizme berilyér. Siitiin bilen baglanysyan
plunZer hem Oiie-yza bolan hereketi amala agyryar. PlunZerin yokaryk
adiminde gysyp itekleyji agyp-yapyjy plunzerinn yokarsynda yerlesen
suwuklygyn basysynyn tisirinde yapyk bolyar. Ol sorujy-kompressor
turbalaryi siitlini boyunga yokaryk hereketlenyir we onufi sorulyp alyn-
masy bolup gecyir. Bu wagt sorujy agyp-yapyjy agyk we suwuklyk plun-
zerin astyndaky sorujynyi silindriniii géwriimini dolduryar.

Plunzer asak hereketlenende, suwuklygyn siitiininiii basysynyi
tasiri astynda sorujy acyp-yapyjy yapylyar, gysyp itekleyji agyp-ya-
pyjy agylyar we suwuklyk silindriii plunzer iisti ginisligine akyar.

Uste ¢ykarylan suwuklyk agyz salnigiii gapdal sowmasy arkaly
senagat kollektoryna baryar.

Senagatyn ya-da ayry guyularyin mahsus ayratynlygyna bagly-
lykda, SGSD-nin diirli gurnamalaryny ulanyarlar.

Gorntisi yaly, SGSD sorujy enjamy emele getiryar. Onun dik ga-
barasy stangaly guyy sorujydan hereketegetirija ¢enli aralyga gabat
gelyir. Netijede, onunl gidrawlik bdlegi — silindr bilen plunzer me-
hanikadan daslasdyrylan, yagny 3000-4000 m-e ¢enli listde yerlesen
herekede getirijiden duryar. Bu ululyk hem tutus dhli desganyn dik
gabarasyny kesgitleyiar. Desganyn gidrawlik bdleginiii diametral
Olgegi, yagny SKT-ninn siitlininifi, stanganyn we guyy sorujysynyi
Olcegleri ¢yzykly bilen denesdirilende 6rdn kigi.

SNSD-nin bu ayratynlyklary sebépli, ise onuil has uzyn element-
lerinin (stang we SKT siitliinler) mayysgak deformasiyasy, seyle-de
desganyn hereketlenyén boleklerinin hususy agramlary tésir edyar.

Bularyn &hlisi SNSD-nifi esasy elementleriniii we diiwiinlerinii
konstruktiw ayratynlyklaryny kesgitleyar.
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5.2. Stangaly guyy sorujynyn herekete getirijisi

Stangaly guyy sorujynyn herekete getirijisiniii yerine yetiryin
wezipesi iki gorniisli bolyar bir tarapdan, ol hereketlendirijiniii ener-
giyasyny stang siitlininin mehaniki energiyasyna Ozgerdydr, ikin-
ji tarapdan herekete getiriji hereketlendirijininn onayly is kadasyny
doredyér. Herekete getiriji kesgitli kanun boyunca stang asmanyn
nokadynyn hereketini {ipjiin edyar. Stang asmanyn nokadynyn adi-
minifl yygylygynyil we uzynlygynyn liytgemeginin hasabyna gatlak
suwuklygy sorup almagyn kadasyny sazlayar. SGSD-ni ise goyber-
megi we togtatmagy, guyynyi i¢indiki enjamlarynyn isleyis kadasy-
ny barlamagy iipjiin edyir. Ol seyle-de ini pes kuwwatlykdaky here-
ketlendirijileri ulanmaga miimkingilik beryr.

Stangaly guyy sorujynyn herekede getirijisi asakdaky esasy
boleklerden duryar (5.3-nji surat) gliyc organy; denagramlasdyryjy
gurlus we hususy herekede getiriji.

D —
. Denagram-
one | tasdryy
g gurlus
A
<1
Hereketegetiriji
<——=2

5.3-nji surat. Stangaly guyy sorujy desgasynyn herekete getirijisinin
bolek-shemasy:
1 — ddim stang yokary, 2 — ddim stang asak
Giliyc organ stang siitliini gecirmek iicin niyetlenen we rygagla-
ryn, yiplerii (simleriil) we boleklerin ulgamyndan duryan mehaniki,
gidro ya-da pnewmosilindrleri peydalanmak bilen gidrawlik ya-da
pnewmatik bolup biler.
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Hususan-da herekete getiriji hereketlendirijini (elektrik motor
ya-da icinden yandyrylyan hereketlendiriji) we berijiligi isledyér. Ol
mehaniki ya-da gidrawlik bolup biler. Bu iki bolek, esasan, hereke-
te getirijiniii birinji isinin yerine yetirilmegini {ipjlin edydr, ikinjini
yerine yetirmek, denagramlasdyryjy gurlus arkaly iipjiin edilyir. Ol
stang siitiin asak hereketlenende, potensial energiyany jemleyér we
ony stang yokary hereketlenende beryar.

Denagramlasdyryjy gurlusy ulanmak asakylar bilen sertlenen.

Stanganyil yokaryk ddiminde stangyn asma nokadynda SGS here-
kete getirijd diisyén yiiklenme stang siitiini agramy P we guyy sorujy-
nyi plunzerinii tstiinde yerlesyén suwuklygyfi siitiininifi agramy P bi-
len sertlenen (beyleki giiy¢lere seretmeyiris). Bu yagdayda stanganyn
yokary ddimi ¢, wagtynda ddimin uzynlygynda S is yerine yetirilyér:

A,=(P +P)S.
Bu yagdayda hereketlendirijinifi orta kuwwaty:
_(RB+P)S

Iy

or.B

T, wagtyfi dowamynda stanga asak hereketlenende, stanganyn
asma nokadynda herekete getirija diisyan yiikklenme dine stang siitii-
nifi agramy P _bilen sertlenyar. Olaryn asak hereketlenyéndigi sebépli,
is otrisatel bolar: A e P§S.

Iki 4dim wagtynda T'— ¢, + ¢, desgany1i yerine yetirydn ortaga isi
A, + A4, =P S gornisde kesgitlenilyér, degislilikde, desganyn hereke-
PS

te getirijisi ligin zerur bolan ortaga kuwwat N, =

Birinji yakynlagmada, herekete getirijd diisydn yiiklenméanin
liytgemeginin ayratynlygyny hasaba almazdan, hereketlendiriji say-
lanylyar. Sonira yokary orta kuwwatdan ugur alyp, defagramlagma-
dyk desga ii¢in, yagny akkumulirleyji gurlussyz, hereketlendiriji
No— (B, +P)S ululykdan, denagramlasan yagday iicin ululykdan

B
tB

_ES ugur alnyp saylanylmalydyr.
T

dei.ag. —
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Stangynl yokary 7, we asak ¢, ddiminin wagtynyn gatnagygy iki

Iy _

adimin 7 sol bir dowamlylygynda diirli bolup biler. Onda . =a
aTl H

diyip bellédp, seyle yazmak bolar 7 = Tia

Birmenzes sertlerde isleydn denagramlagsmadyk we doly denag-
ramlasan desganyn hereketlendirijisinin kuwwatynyn gatnasygyny
kesgitleyéris.

Stang siitiinin we suwuklygyn agram gatnagygynyn 6zgerdilme-
ginin netijesi, bu yagdayda olaryin massalarynyn gatnagygy bilen c¢al-

sylyar:
A :(sz(lgj )
Nde;iag‘ qs a
bu yerde:

qs 4, — degislilikde guyy sorujynynl plunZerinden yokarda yer-
lesyén suwuklygyil 1 m siitlininiii we stang siitiinifi massasy.

Seylelikde, denagramlagsmadyk desga iicin hereketlendirijinin
kuwwatynyn artmagynyi kratnylygy, stangyn we guyy sorujynyn
plunzeriniin diametrinint gatnasygydan, seyle-de stangyn yokary we
asak adiminiit dowamlylygynyi gatnagygyndan kesgitlenilyar.

1+% ululygyn 2-den 6-a ¢enli aralykda tiytgép bilyéndigini

tejribe arkaly gérmek bolyar. Bu yerde bir zady goz oniine tutmaly
desgalaryn kopusi tigin ¢, = ¢, yagny a = 1, we degislilikde k, =4 — 12.
Seylelikde, denagramlagmadyk desgany herekete getiriji hereketlen-
dirijinin kuwwaty, sol kadada isleydn, emma doly denagramlasan
desgany herekete getiriji hereketlendirijinin kuwwatyndan 4—12 esse
kop bolmalydyr.

SGS herekete getirijisinin gurnamasynyil kamilligi herekete
getiriji hereketlendirijini yiiklemegin hésiyetine stangyin asma noka-
dynda yiiklenménin liytgemesinii tasir derejesinden bahalandyrylyar.
Desganyn hakyky gurlusy diylip, hereketlendirijininl iki ddimi islen-
dik wagt pursatynda hemiselik we il asak miimkin yiiklenméni iipjiin
edip bilyédn desga aydylyar.
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Stang potensial energiyany yiik kesgitli beyiklige yiik goterilen-
de, pnewmatik akkumulyatorda gaz gysylanda, mahowik aylanan-
da we s.m. jemldp bilydr. Sanalyp gecilen akkumulyatorda isleyén
detlagramlasdyryjy gurlus peydalanylanda, defiagramlasdyryjy gur-
luslar degislilikde (ya-da grawitasion), pnewmatik yiik ya-da inersion
diylip atlandyrylyar.

Akkumulirleyji gurlugyn yiiki hokmiinde SKT-nifi hususy siitii-
ninin ulanylan yagdayy belli. Bu yagdaylarda desga SKT siitiini bilen
denagramlylasdyrylan ya-da degislilikde toparlayyn denagramlylasdy-
rylan diylip atlandyrylyar.

SGS-in herekedegetirijisinin esasy gorkezijileri sanalyp gecilen
diiwiinlerifi gurnamasyna we gorniisine bagly bolyar. Yagny def-
agramlasdyryjy gurlusa, gliy¢ organdan we herekete getirija, seyle-de
denagramlasdyryjy gurlus bilen giiy¢ organyn kinematik baglanysy-
gynyn gorniisine baglydyr. Sebébi difie bu baglanysyk desganyn dhli
herekete getirijisinde has uly kuwwatyny1 berijiligini tipjiin edyar.

Desganyn esasy boleklerini we olaryn baglanysygyny hasaba al-
mak bilen, herekete getirijilerin toparlara boliinisi 5.4-nji suratlarda
gorkezilen.

SGS-int herekete getirijilerinini toparlara boliinisi olaryn para-
metrleri boyunca anladylyar. Sebébi nebiti gazyp almak iicin tehni-
kanynl 6smegi bilen, uzyn ddimli ya-da kuwwatly herekete getirijili
yaly diislinjeler 6ziininh mazmunyny iiytgedyar. Hazirki wagtda SGS-in
herekete getirijilerinii asakdaky boliinisi kabul edilyar.

It uly yiiklenme boyunca stangyn asma nokadynda P_ , yagny
stangyn asma nokadynda in uly (maksimal) statik, dinamiki we inersion
yiiklenmeleriii jemi boyunca asakdakylary tapawutlandyryarlar:

Yeiil P <30kN
Orta P <100kN
Agyr P >100kN

Stangyn asma nokadynyn ddiminifi uzynlygy boyunga tapawutlan-
var. Herekete getirijilerin belli gurnamalary stangyn asma nokadynyn
adiminin uzynlygyny 0,3-den 12 m-e ¢enli ini pes uzynlykdan in yokary
cenli birsydyrgyn ya-da basgancakly sazlamakda {ipjiin edyér.
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Adimin S_ .. yokary uzynlygy boyunga herekedegetirijiler indiki
gorniise boliinyérler:

Gysga ddimli S <Im
Orta ddimli Im<S§ <3m
Uzyn ddimli 3m<§ <6m
Has uzyn adimli S . .>6m

Stangyn asma nokadynyn ddiminiil yygylygy boyunga herekete
getirijiler asaky gorniisde bolup biler:

Yuwas ddimli n, <6
Orta 6<n_ <15
Calt adimli n. >15

Bu yerde yygylyk herekete getirijiniii “¢alt ddimliligini” kesgit-
lemeyéndigi. Ol stang asma nokadyn gegcisinin orta tizliginii ululygy,
yagny n_bilen hasiyetlendirilyar.

Bu ululyk boyunca desgalar uly kesgitlilikde yuwas ddimli, orta
va-da ¢alt &dimli gorniislere boliinyar.

Sarp edydn kuwwatynyn ululygy boyunca herekete getirijile-
rin toparlara boliinisi hem sertli. Ol wagt birliginde desganyn yerine
yetirydn isini hem gytaklayyn hésiyetlendiryar. Herekete getirijileri
asakdaky toparlara bolmek bolyar:

Kic¢i kuwwatlykly N<5kWt

Orta kuwwatlykly S<N<25kWt
Kuwwatly 25 <N < 100kWt
Asa kuwwatly N> 100 kWt

Herekete getirijinii massasy kinematik shemanyn, konstruirle-
megin derejesiniin we saylary tayyarlamagyn tehnologiyasynyn, yyg-
namagyn we s.m. kdmillik derejesini hisiyetlendiryér.

Herekete getirijiniii massasyna aiirybas ululyk boyunga seredil-
meli dél. Ol hasaplamada esasy gorkezijilere — ddimin uzynlygyna, ift
uly giiyje, sarp edilyén kuwwata esaslanmaly.
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5.3. Stangaly guyy sorujylar

Stangaly guyy sorujy guyudan gatlak suwuklygyny sorup al-
mak Ui¢in stang siitiin arkaly herekete getirilydr. Ol agyr sertlerde
isleyér: sorulyp alynyan gatlak suwuklyk 6ziiniii diiziiminde mine-
rallagsan suwy, abraziwi, himiki isjen maddalary, gazy — kopleng, kii-
kiirtli wodorody we CO, saklayar. Dagky gursawyh temperaturasy
100°C-den hem gegyir. Ol seyle sertlerde isldp, yeterlik uzak émiir-
lilige we yokary PTK-a eye bolmaly. Nebitli kdnleri ulanmak sertle-
rinin diirliligi PTK-sy ya-da SGS-in uzak omiirliligini anyk kesgit-
lemegin miimkingiligini aradan ayyryar. Sorujynyii isinifi remontara
dowamlylygy 15-20-den, 400—500 gije-giindize ¢enli, bu wagta ¢enli
onunl géwriim PTK-sy 30-50%-e ¢enli peselyir.

Sorujylary konstruirlemegin oblastynda esasy mesele olaryn
ygtybarlylygyny yokarlandyrmak we ulanma gorkezijilerini artdyr-
mak bolup duryar: sorujyny goybermegin ¢uilugy we peydaly tésir
koeffisiyenti.

Guyy sorujydan, SKT-den we stangdan duryan toplum diiyp ma-
nysy boyunca differensial sorujyny emele getirydr. Onun berijiligi
stang yokary we asak hereketlenende bolup geg¢yir. Stangyn yokary
ddiminde syzmalary hasaba almazdan, senagat toruna SKT-nii siitiini
arkaly gysylyp ¢ykarylyan gatlak suwuklygyn gowriimi:

V,=(F~—f) Sbolar,

bu yerde:

F — plunzerin boyuna kese kesiginiii doly meydany;

f—agyz stogui boyuna kese kesiginin meydany;

S —plunzerin ddimine den kabul edilyén stogun ddiminin uzynlygy.

Stangyn asak ddiminde gysylyp ¢ykarylyan suwuklygyn gowrii-
mi salnik arkaly gecyén agyz stogun gdwriimine den bolyar, yagny V
V,=Ff.

Seylelikde, stang ikinji ddiminde senagat toruna suwuklygyn
berilmegi yokaryk we asak ddimde bolup gecyir, jemleyji yokary
galdyrlan suwuklygyn gowriimi:
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V=V,+V,~=FS.

SKT-nin siitiinine berkitmegin usuly boyunga sorujylar oturdyl-
madyk (turbaly) we oturdylan gorniislere boliinyér.

Turba sorujynyi silindri SKT-nifi siitiinine birlesdirilyar we onun
bilen bilelikde guya goyberilyér. Turba sorujylar yonekey gurnama
eye bolyar. Olary uly debitli guyularda ulanyarlar. Olary abatlama
dowiirleri uly bolan guyularda ulanmak has maksadalayykdyr. Seba-
bi sorujynyn silindrini ¢alysmak ya-da bejermek ii¢in turbalaryn dhli
slitiinini galdyrmak zerur.

Oturdylyan sorujynyn silindri stang siitiinde turbalaryn igine
goyberilyir we yorite gulply birlesménint komegi bilen ona gurnalyar.
Bu bolsa ony goybermezden we turbany galdyrmazdan oturdylyan
sorujyny calysmaga miimkingilik berydr. Emma plunZerlerii birmei-
zes diametrlerinde oturdylyan sorujy uly diametrli SKT-ni ulanmakly-
gy talap edyér. Mysal {i¢in, plunzerinini diametri 43 mm bolan turba
sorujysyny 60-mm turbalarda goybermek miimkingiligi bar. Plunzeri
sol bir diametrdéki oturdylyan sorujy uly diametrli (73 mm) SKT-ni
ulanmaklygy talap edydér.

Hizirki wagtda wtulkaly silindrli we metal plunzerli guyy stang
sorujylary GOST 6444-78 layyklykda tayyarlanylyar. Olar 99%-e ¢enli
suwy saklayan, 0,1 Pa x s-e ¢enli dinamiki sepbesikli, 0,1%-e (gowri-
mi boyunca) ¢enli H.S we 0,5%-¢ ¢enli gaty mehaniki garyndylary
saklayan, 130°C-e ¢enli temperaturaly gatlak suwuklygy sorup almak
ticin niyetlenen.

Sorujylar sertli belgilenise eye bolup, ofa sular degisli: sorujy-
nyn gorniisi, sertli 6lceg — plunzerini diametri (mm), plunzerin ddimi-
nin uzynlygy (mm) we goybermegin ¢uilugy (soniky iki gorkezijileri
100 esse kigeldyarler). Plunzerlerin sertli diametrine baglylykda, asa-
ky diametrli sorujylary tapawutlandyryarlar: kici (28, 32, 36, 43 mm)
orta (55 mm) we uly (68, 82, 93 mm). Sorujyyn plunZerinin ddiminin
uzynlygy 0,6-dan, 6 m-e c¢enli ¢éklerde tliytgeyar.

GOST tarapyndan guyy sorujylaryn asakdaky gorniislerini tayyar-
lamak goz 6niine tutulan:

HCBI1 - oturdylyan, bir basgancakly, bir plunzerli, wtulkaly si-
lindrli we yokarysy gulply;
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HCB?2 — oturdylyan, bir basgancakly, iki plunzerli, wtulkaly si-
lindrli we yokarysy gulply;

HCB/] — oturdylyan, iki basgancakly, iki plunzerli, wtulkaly si-
lindrli we yokarysy gulply;

HCHI - oturdylmayan, bir basgangakly, bir plunzerli, wtulkasyz
silindrli we yokarysy gulply;

HCH2 — sol bir sorujy, tutujyly;

HCHA - sol bir sorujy, awtozynjyrly;

HCBI1b — oturdylyan, bir basgangakly, bir plunzerli, wtulkasyz
silindrli we tutujyly;

HCH2b - oturdylmayan, bir basgangakly, bir plunzerli, wtulka-
syz silindrli we tutujyly.

Turba sorujylaryn esasy shemasy 5.5-nji suratda gorkezilendir.
Olar sorujy agyp-yapyjyny g¢ykarmak iicin gurluslaryn gurnamasy,
acyp-yapyjylarynl sany we plunzerin we silindrin arasyndaky ysy ber-
kitmegin usuly bilen tapawutlanyarlar.

l@l AL/ L/
a) b) ¢ d)

5.5-nji surat. Turba sorujylarynyii esasy shemasy

Adimi uly bolmadyk uzynlykly sorujylarda (5.5-nji a surat) tutujy
gurlusy tutup almak iicin hig hili gosmaga is etmezden, sorujy agyp-ya-
pyjyny yokary galdyrmak {i¢in dartuw stokly gurnama peydalanylyar.
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Bu gurnamanyn yetmezgiligi plunzerin icki ginisliginde dartuw stogy
yerlesdirmek {igin ep-esli zyyanly ginisligin barlygyndadyr.

Galan gorniislerin sorujylary yorite gulp bilen iipjiin edilyér. Olar
plunZer asaky yagdaya diisiinde we ol stang siitlin bilen dwriilende,
kabul ediji tutup almaga we galdyrmaga miimkingilik beryar.

Sorujylar iki gysyp itekleyji agyp-yapyjylar bilen iipjiin edilen
(5.5-nji b surat). Sorujynyn plunzeri (5.5-nji ¢ surat) gatlak suwuklygy
ciginin uly mukdary bilen beryin guyylarda ulanylyar.

Plunzeriin we silindrinl arasyndaky ys gidrawlik — plunzerin asa-
gynda we yokarsynda basysyn zerur tapawudyny {iipjiin edydn uly
uzynlykly ki¢i ysyn doredilmeginiii hasabyna ya-da elastik manzet
(5.5-nji d surat) arkaly berkidilyér.

Oturdylyan sorujylaryn esasy shemalary 5.6-njy suratda gorkezi-
len. Olar sorujy berkitmek {igin gulpunl yerlesyén yeri we hereketlen-
yéan diiwiinif (silindrin ya-da plunzerin) gorniisi bilen tapawutlanyar.

A
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a) b) ¢
5.6-njy surat. Oturdylyan sorujylaryii esasy shemasy
Gozganmayan silindrli we sorujynyn yokarky boleginde gulply
diregli sorujylarynn shemasy has yayran (35.6-njy a surat).
Bu shemanyn esasy yetmezgiligi: uly ¢unluklarda islédnde, si-
lindrin wtulkasynyn ¢alt stiysmegidir.
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Gulpun silindriii agsaky boleginde yerlesmegi (5.6-njy b surat),
onun diwaryny galyn yerine yetirmdge miimkingilik beryér. Netijede,
silindrin wtulkasynyn siiysmek dhtimallygy, ol isldnde kemelyir. Bu
aydylanlar hereketlenyén silindrli we gozganmayan stokly sorujylaryn
shemasyna hem degisli (5.6-njy ¢ surat).

Guyy sorujysynyn esasy dilwiinleri we saylary asakdakylardan
ybarat:

Silindr bir turbadan ya-da ayry wtulkadan tayyarlanylyp bilner.
Birinji yagdayda gurnama, takyklygyn yokary klasy boyunga isleni-
len, igki {isti is¢i bolup duryan, ahyrlarynda hyrly birikmeli silindri
emele getiryar. Ikinji yagdayda silindriii gurnamasy ¢ylsyrymly — ol
gaby (kozuhy) emele getirydr. Onda igki isci listli we gapdallary isle-
nilen wtulka (adatca uzynlygy 300 mm) oturdylyar. Wtulkalaryni to-
pary gapda oturdylyar we fason nurbatlar bilen dartylyar.

Silindrlerin iki gérniisi hem berk silindrik icki iiste eye: birinji
yagdayda bu tayyarlamagyn yorite tehnologiyasy netijesinde yetilyar,
ikinjide — yorite gurluslaryn (ugrukdyryjylaryin we muftalaryn) kome-
gi bilen wtulkaly silindri yygnamak arkaly yetilyér.

Gurnamanyn her biri 6ziinii artykmaglygyna we yetmezgiligine eye:
bitewi turbadan silindri tayyarlamak has kyn, ol gymmat, emma ulanmakda
amatly, sebdbi hyzmat edis mohletinin dhli dowamynda isgi tistlinl silindr
gornisliligi tipjiin edyér. Onuil dasky diametral dlgegi gabynyn yoklugy
netijesinde ki¢i bolyar. Bu bolsa ahyrky plunzerin uly diametrinde oturdyl-
yan sorujylary tayyarlamaga miimkingilik beryér we gulply dayanjyn has
ygtybarly gurnamasyny yerine yetirmage miimkingilik beryar.

Wtulkadan yygnalan silindr, tayyarlamakda arzan. Sebdbi bir
diametrdédki wtulka ddimleri diirli uzynlykly sorujylaryn gurnamasy
licin standartlagdyrylan. Bu sorujy yygnamaklygy yenillesdiryar we
ddimin zerur uzynlygyny almak miimkingiligini berydr. Emma ulan-
ma prosesinde ayry wtulkalaryn gabat gelmegi bozulyar we sorujy
hatardan ¢ykyar. Wtulkalaryn gyranlarynyn arasyndaky seplerinin uly
sany hem gerek dél, sebédbi syzmalaryn yiize ¢cykmagy bilen howply.

Plunzer turbany emele getiryér, onunl dasky isci iisti yokary arassa-
lyk we takyklyk bilen yerine yetirilydr. Ahyrlarynda plunzer agyp-yapy-
Jyny we gecirijini berkitmek {i¢in hyra eye bolyar. Sorujynyii is sertlerine
baglylykda, diirli gurnamaly plunzerleri peydalanyarlar (5. 7-nji surat).
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5.7-nji surat. Guyy sorujylaryi plunZerinii gurnamasy:
a — tekiz (yylmanak); b — halkaly ¢ukurjykly, ¢ — hyrly ¢ukurjykly;
d — peskobrey, e — manzetli; 1 — plunzeris gabarasy, 2 — rezinli halka,
3 — ¢isydn rezin halkalar

PlunZerin we silindrin arasyndaky ys boyunca sorujylar oturtma
boyunc¢a asakdaky tli¢ topara boliinyér: 0, I, 11, degislilikde, yslary
0,000-0,045 mm, 0,020-0,070 mm, 0,070-0,120 mm. Kigi sepbesikli
nebit ligin suwuklygy galdyrmagyn uly beyikliginde 0 oturtma topa-
ryna giryin sorujylar ulanylyar. Yokary sepbesiklikli we 500-1200 m
caklerddki asma cuillugynda I oturtma toparynyn sorujyny ulanmak,
suwlanan we kop debitli guyularda II toparyn sorujylaryny ulanmak
maslahat berilyér.

Gysyp itekleyji agyp-yapyjylar sorujynyn gurnamasynyn ayratyn-
lygyna baglylykda, plunzerin yokarky asaky bdleginde ya-da bu we ol
yerde oturdylyar. Gysyp itekleyji agyp-yapyjy plunzere hyrly birikme
arkaly berkidilyér. Agyp-yapyjy kici gidrawlik garsylyga eye bolmaly-
dyr. Gysyp itekleyji acyp-yapyjylarynn gurnamasy 5.8-nji suratda gor-
kezilendir.
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5.8-nji surat. Guyy sorujylaryn acyp-yapyjy diiwiinleri:
a—sorujy HTHI; b — sorujy HTH2,; ¢ — sorujy HI'P3; 1 — dag(korpus); 2 — stakan;
3 —sarik (topukja) 4 — eyer; 5 — ucluk-konus, d — Kostycenko gurnamasy

Sorujy acyp-yapyjy silindrinn asaky boleginde oturdylyar. Ony
berkitmegin usuly sorujynyn gurnamasyndan kesgitlenilyidr: oturdyl-
yan sorujylarda hyrly birikme bilen, turbaly sorujylarda acyp-yapyjy-
ny ¢ykarmagyn miimkingiligini goz 6niine tutmak ti¢in, yorite fiksir-
leyjinin komegi bilen. Ahyrky yagdayda agyp-yapyjy onun berk tutul-
magy we lste ¢gykarylmagy, seyle-de ters isleri gecirmek {li¢in gurlusa
eye bolmaly. Mundan basga-da, agyp-yapyjynyi oturtma diiwniinini
seplerinin jebisligi iipjiin edilmeli. Edil gysyp itekleyji yaly, sorujy
acyp-yapyjy hem miimkin, kici gidrawlik garsylyga eye bolmaly.

Gysyp itekleyji we sorujy agyp-yapyjylaryn esasy gurnamasy
acyp-yapyjynyn eyeri we topukja (sarik) bolup duryar (5.9-njy surat).
Tejribeligin gorkezisi yaly, hut sar — eyer jiibiit bu diiwilinden edilyén
talaplary yokary derejede kanagatlandyryar. Agyp-yapyjylaryn eyeri
30X13, 35x18 kysymly polatdan ya-da gaty erginden BK6B tayyar-
lanylyar. Oturdylyan sorujynyn gulply dayanjy is¢i yagdayda seplerin
jebisligini {ipjlin etmeli, onun funksionirlenmegi ii¢in yeterlik giiyji
doretmeli, seyle-de, sorujy calgyrylanda, onuii korpusyny erkin gor-
niise gecirmeli.
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5.9-njy surat. Sar gorniisli acyp-yapyjylar:
a —iiysmekli; b — tekiz dagsky iistli

5.3.1. Guyy sorujynyn gidrawlik hasaplamasy

Ol plunzerin we silindrin arasynda suwuklygyi syzmasyny we
gysyp itekleyji we sorujy agyp-yapyjylaryn gidrawlik garsylygyny
kesgitleyér.

Plunzerin tistiindaki 9y ginislikden plunZerin agsagyndaky ginis-
lige akyp gecen suwuklygyn mukdary, ol yokary hereketlenende, ys
arkaly syzmanyf gdwriliminifi ¢, we suwuklygyf gdwrliiminiii ¢, tapa-
wudynda kesgitlenilyar:

45 =9q,—9,= (2 +3¢?) eDd’gHNVI — 0,5 wDou,,

bu yerde:

¢ — gordli ekssentrisitet ¢ = g ;

e — plunzerin we silindrinl oklarynyn anirybas ekssentrisiteti;
0 — plunzerin we silindriii konsentrik yerlesmesinde radial ys;
D — plunZerin diametrt;

g —agyrlyk gliyjiin tizlenmesi;

H — plunzerin uzynlygynda dynzawyn pese diismesi;

v — sorulyp alynyan suwuklygyii kinematik sepbesikligi;
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[ — plunZerin uzynlygy;

u — silindre gorilikde plunzeriii gegmeginin tizligi.

Hereket edende, plunzerini silindre gora islendik diirli yagdayy
eyeldp bilyindigi sebépli, adat¢a, hasaplamalarda ekssentrisiteti orta
miimkin baha ¢ = 0,5 den kabul edyérler. Plunzerdéki halkaly cu-
kurjyklar hasaplanylyan ysyn uzynlygyny kemeldyir. Agyp-yapyjy-
nyil uzaboyuna kese kesiginin profilinin ¢iirt-kesik iiytgemegi bilen
sertlenen gidrawlik garsylyklar bolsa tisir etmeyér diyip hasaplamak
bolyar. Sol bir wagtda plunzerdiki cukurjyklar onuni gidrawlik ilis-
mesinden gaca durmaklyga miimkingilik beryér. Sonun ii¢in akabalar
bar bolanda, plunZerin getirilen uzynlygyny:

lpr =1 — an goymaly,

bu yerde:

a — halkaly cukurjyklaryn ini;

n — cukurjyklaryn sany.

Agyp-yapyjylardaky dynzawyn yitgileri formula boyunca hasapla-
nylyar:

h B f2u2
nfi2g’

bu yerde:
1 — agyp-yapyjynyn her bir gorniisi licin synag arkaly kesgitlenil-
yén sarp edilis koeffisiyenti;
fs f,— plunZeriit we agyp-yapyjynyi eyerinifi ysynyii meydany;
u — silindre goré plunzerin hereket tizligi.
1 — kesgitlemek iigin Reynoldsyin sany tapylyar:
dy,

Re="00
%

bu yerde:
d,— agyp-yapyjynyfi eyerinde ysyn diametri;
v,— agyp-yapyjynyi ysynda suwuklygyh akymyny ifi uly tizligi.
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5.3.2. Guyy sorujysynyn saylarynyn
berklik hasaplamasy

Sorujynyn silindri icki basysyn tédsirine sezewar bolyar. Bu ba-
sys noldan yokary baha ¢enli liytgeyar. Onun tisiri astynda sorujynyn
diwarynda tangensial we radial napryaZeniyeler doreyir. Yokary
napryazeniyani silindrifi i¢ki 7, we dagky 7, radiuslarynyn gatnasygy-
na baglylykda kesgitlemek miimkin:

r,> 1,1 r,bolanda:

> T 27

_ _bh h
0,=— 2 1__2
n—-nfp r|
2 T 2]

v, -
S
n-—n|p rj

bu yerde:

p, — igki basys;

r — radiusyn bahasy.

Silindrin berklik serti o, < [o].

o, wlulygy berkligin Gi¢linji nazaryyeti boyunga kesgitleyar-
ler. Wtulkanyn hasaplamasy menizes gorniisde gecirilydr, emma
sorujy yygnalanda, tdsir edydn galtagyan napryazeniyesi hasaba
alynyar.

Sorujy yygnalanda, goyulmaly aylanyan moment wtulkalaryn
arasynda seplerin talap edilyédn berkligini {ipjlin etmegin sertlerinden
ugur alnyp kesgitlenilyar.

Sorujynyn plunzeri suwuklygyn siitlininini tésiri sebdpli, sozul-
maklyga hasaplanylyar. Hyryn birinji towunyn ¢ukury howply kese
kesik bolup duryar.

Acgyp-yapyjynyn eyeri we sarigi (topukjasy) berklik hasaplama-
syna degisli déldir. Diizgiine layyklykda, olaryn 6l¢egleri ulanylyan
gurnamanyn i§ synagyndan ugur alnyp kesgitlenilyar.
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6. STANGALY GUYY SORUJY DESGALARYN
MEHANIKI HEREKETE GETIRIJISI

Watanymyzda we dasary yurtlaryn nebit gazyp alyjy senagatyn-
da guyy sorujylarynyn mehaniki herekete getirijileri has ginden yay-
ran. Olaryn esasy ayratynlygy — walyn aylaw hereketini stang asma
nokadynda herekete getiriji hereketlendirijiniii 6nie-yza hereketini 6z-
gertmek {icin hyzmat edyén mehaniki 6zgerdijini peydalanmagydyr.
Seyle-de, mehaniki transmissiyany ulanmak bolup duryar. Mundan
basga-da, onun iigin stangyn asma nokadynyn ge¢megini iipjiin edyan
giiyc organly denagramlylasdyryjy gurlusyin mehaniki baglanysygy-
ny peydalanmak miimkin.

6.1. Mehaniki herekete getirijilerin gorniisleri

Hususy mehaniki herekete getirijiler we birndge guyyny ulan-
mak ti¢in topar herekete getirijiler milimdir.

Birinji gorniisin herekete getirijisi hereketlendirijiden, transmis-
siyadan duryar. Transmissiya — 6zgerdiji mehanizm we sorujy stan-
gyn difle bir siitlininin hereketini {ipjiin edyar. Hazirki wagtda SGS-in
herekete getirijilerinin dhlisi diyen yaly bu topara degisli.

Ikinji gorniisin herekete getirijileri biri-birine golay yerlesen we
deniesdirerlik parametrlere eye bolan guyularyn toparyna (2-den 40-a
¢enli) ulanmak ii¢cin hyzmat edyér. Diizgiine layyklykda, toparlayyn
herekete getiriji ki¢i debitli guyulary ulanmak ii¢in peydalanylyardy
we hézirki wagtda ulanylmayar.

Hususy mehaniki herekete getirijide transmissiya hereketlendiri-
jinint walynyn aylaw yygylygyny aylaw sanyna ¢enli kemeldydér.

Transmissiyanyn ¢ykys halkasynyn aylaw hereketini stang siitii-
nin asma nokadynyn one-yza hereketine 6zgetmek ii¢in, mehanizm
stang asma nokat bilen denagramlylasdyryjy gurlusyn kinematik bag-
lanysygyny lipjilin edyér

Hususy herekete getirijide peydalanylyan transmissiya, adatca,
hereketlendirijiden reduktoryn giris walyna we reduktora gayys ceki
berijilikden duryar. Reduktor iki ya-da {i¢ basgangakly diirli gorniisli
disli ilismede yerine yetirilyar.

Desganyn gurnamasyna 6zgerdiji mehanizmin gorniisi we kine-
matik shemasy has uly tisiri edyir. Ozgerdiji mehanizmifi gorniisi bo-
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yunca mehaniki herekedegetirijiler iki topara boliinyar: sazlayjyly we
sazlayjysyz. Birinjiden, stang asma nokadyn one-yza hereketi yrgyl-
dayan rycagyil — sazlayjynyi ulanylmagy bilen yetilydr. Ol transmis-
siyanyn ¢ykys walyna kriwosip-satun mehanizmin {isti bilen birlesyér.

Oz gezeginde kriwosip-satun mehanizm hemiselik ya-da iiyt-
geyan uzynlyga eye bolan, desganyn isinin bir aylawynyi wagtynyi
ciklerinde liytgeyén halkaly bolup biler.

Sazlayjysyz herekete getirijilerde stang asma nokadyn oie-yza
hereketi egrelydn bolekli (tanap ya-da zynjyr) mehanizmlerin peyda-
lanylmagynyn hasabyna iipjiin edilyar.

7. GIDROHEREKETE GETIRIJILI STANGALY
SORUJY DESGALAR

Stangaly guyy desgalaryii Gslisinin esasy térlerinifi biri, stang asma
nokadyn ddiminiii uzynlygyny artdyrmak bolup duryar. Bu desganyii
esasy gorkezijilerini, onufi uzak dmiirliligini we berijiligini onatlagdyr-
yar. Emma diirli gorniisde ddimiii uzynlygyny artdyrmak onui ayry
elementleriniii (prowodyn, stang siitlinini, turbalaryn, guyy sorujynyn,
agyz enjamlaryil) parametrlerinin iytgemegine tisir edyar.

Adimin uzynlygy artanda, herekete getirijiniii gorkezijisinden basga
desganyn dhli elementlerinini gorkezijisi, eger-de ol kriwosip-satun me-
hanizme eye bolan desganyn esasynda yerine yetirilse onatlagyar.

Gidroherekete getirijili desgalaryn
esasy shemasy

Stangaly guyy sorujynyn islendik herekete getirijisi yaly, gidraw-
lik herekete getiriji asakdaky boleklerden durup biler (7. 7-nji surat):
giiy¢ organdan (I), denagramlylasdyryjy gurlusdan (II), kommutir-
leyji gurlusly (III) herekete getirijinini blogundan, mundan basga-da
boleklerin (bloklaryn) gidroherekete getirijisi iigin hésiyetli ayratyn-
lygy — syzmalaryn 6wezini dolmak ulgamy (V) we rewersirleme (IV).
Gliyg organ SKT-ninl (VII) siitiininde ulanma siitiine goyberilen, guyy
sorujyly (VIII) stang siitiine (VI) birlesyar.

Gidroherekete getirijili desgalarda edil mehaniki desgalarda ula-
nylyan denagramlylasdyrmagyn usullary peydalanylyar.
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Seyle seredilende, bu desgalar hereketlendirijiden gliyc organa
we denagramlylasdyryjy gurlusa energiyany gecirmegin usuly bilen
tapawutlanyar. Gidrawlik berijilik, esasan hem gdéwriimli gidrohe-
rekete getirijili, onun denesdirerlik uly bolmadyk dlgeglerinde we
massasynda herekete getirijinin yokary “berijilik gatnagygyny” iipjiin
edyir. Seyle-de, kinematik shemany ciirt-kesik yonekeylesdiryér. Bu
vagdayda hereketi 6zgerdiji mehanizmi doly ayyrmak, reduktordan,
togtadyjydan we s.m-dan. daslasmak miimkin.

Gidroherekete getirijili desgalarda stang siitiininiii gegmegi li¢in
giiy¢ organ hokmiinde, diizgiine layyklykda, gidrawlik silindrler pey-
dalanylyar. Seyrek yagdaylarda — ugruny tiytgetme (rewersiw) gid-
romotorlar ulanylyar. Birinji yagdayda, silindril stogy stang siitlinin
agyz stogy bilen gos-goni birlesyar. Ikinjide, gidromotoryn walynda
oturdylan yyldyzjyk arkaly zynlan egrelydn asmanyn (mysal {i¢in,
zynjyrly) komegi bilen birikyar.

Denagramlylasdyryjy gurlus yokary galdyryan yiikiininn ya-da
gysylan gazyn potensial energiyasyny ya-da gongy guyynyn stang
slitiinini, ya-da mahowigii kinetik energiyasyny toplayar. Mundan
basga-da, herekete getiriji deflagramlylagsmadyk bolup biler.

Giiy¢ sorujy \%
Syzmalary
kompensirleyji ulgam

Gurlusy tiytgediji
v | herekete getiriji bolegi

Rewersirleyji
ulgam \
T \

II
I ‘—> Denagramlylasdyryjy
Giiy¢ organy [€ gurlus

Y \ 4
VI VII

Siitiin stangasy Sorujy-kompressor
turbalaryn stitiini

VIII
Guyy sorujy

7.1-nji surat. Gidroherekete getirijili stangaly guyy desgasynyn
diiziim shemasy
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Herekete getirijili bolek adatca, gdwriimli ya-da gidrodinamiki
tasirli giiye sorujynyn waly bilen gos-goni birlesyan hereketlendiri-
ji emele getirydr. Ondan goni golayda iiytgediji gurlus yerlesyir. Ol
onun ugruny liytgedyan ya-da togtadylyan wagtynda is¢i suwuklygyn
akymyny giiyc sorujydan giiyc organa geciriji bolup duryar. Uytgediji
(kommutirleyji) gurlus hokmiinde zolotnikli paylayjy ya-da giiy¢ so-
rujy, berijiligi sazlayjy we suwuklygyn akymynyn ugruny tiytgetgediji
peydalanylyp bilner.

SGS-in gidroherekete getirijisinde li¢ gorniisli gidroshema peyda-
lanylyar: agyk, yapyk we utgasdyrylan. A¢yk gidroshemaly herekete
getirijide is¢i suwuklykly gap (bak) atmosfera basysyn astynda yerlesip,
giiyc sorujynyn kabul edilisindiki direg gabyn we giiy¢ sorujynyn sow-
ma turbasynyn dik koordinatalarynyn tapawudy bilen sertlenen.

Artykmag basys astynda isleyén gap, ayry blok astynda yerine yetirilip
bilner ya-da onui hyzmatyny pnewmatik akkumulyator yerine yetiryar hem-
de onun gowriiminii bir bolegi hemise is¢i suwuklyk bilen doldurylan.

Utgasdyrylan shemaly herekete getirijide diiwiinlerin hem-de en-
jamlaryn bir bolegi akkumulyatorda gysylan gazyn basysy, bir bolegi
atmosfera basysy bilen sertlenen we hemiselik basys astynda yerlesyér.

Giiy¢ blogunyn ugruny iiytgetgediji ulgam (gidrawliki ya-da me-
haniki) dolandyryar. Birinji yagdayda paylayja ge¢gmegin duyduryjysy
geciriji turbadaky suwuklyk bilen berilydr, ikinjide — gidroherekete ge-
tirijinin detallary bilen 6zara tésir ediji klagkalaryn, direglerin we s.m-ii
diirli gorniisli gegmeleri bilen berilyir.

Gidroherekete getirijinini gurlusyna we tésir esasyna seredelin.

Beyan edilydn desgalary ulgamlasdyrmagyn esasyna gurnama-
nyn ayratynlygyny kesgitleydn klassifikasion alamatlary goyalyn,
yagny: desgany denagramlylasdyrmagyn usuly we derejesi, dei-
agramlylagdyryjy gurlus bilen giiy¢ organlaryn kinematik baglanysy-
gynyn gorniisi we gidroherekete getirijiniii gorniisi goyalyn.

8. STANGASYZ GIDROPORSENLI
SORUJY DESGALAR

Ilkinji yeriisti hereketlendirijiden guyy sorujysyna energiyany
bermegin usuly, desganyi esasy gorkezijilerine, seyle-de onuil gurna-
masyna we toplanylysyna uly téisir edyar.
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On seredilen stangaly guyy sorujylarynyi esasy yetmezcilikle-
rinin biri hem guyy sorujysynyn herekete getirijisi li¢in stang siitii-
nininl pes berklikli, ki¢i gatylykly, iyilmeklige we poslamaklyga az
durnukly we ep-esli hususy agramly elementiil) ulanylmagy bolup
duryar. Bu yetmezgilikler SGSD - ni ¢un, egrelen guyularda ulanma-
ga miimkingilik bermeyar.

Seyle guyylary gowriime tdsirli sorujylar bilen ulanmak iigin
onun herekete getirijisi (6fie-yza hereketlenyédn gidrohereketlendiriji)
guyy sorujysyna golayda oturdylyar (8. 1-nji surat).

Gidrohereketlendiriji iistde yerlesen, giiy¢ sorujysy bilen berilyin
is¢i suwuklygyn akymyndan herekete getirilyar. Gatlak suwuklygy
turbalaryn siitiini boyunca yokary galyar. Bu yerde onun bir bolegini
giiyc sorujysy arkaly yzyna guya berip, beyleki bolegini bolsa senagat
kollektoryna ugrukdyryp peydalanylyar.

Gidroporsenli sorujy desga (GPSD) konstruktiw taydan guyy
sorujysy we gidrohereketlendirijini, bir enjama birlesdirilen — gidro-
porsenli ¢liwdiirilydn sorujy enjamy (GPSA), sorujy-kompressor tur-
balaryn siitiinini, is¢i suwuklygy tayyarlamak {i¢in blogy we sorujy
blogy emele getiryar.

Hereketlen- . . Isci Senagat setini
Giiy¢ soru —>
girji [l suwuklyay
tayyarlayjy gurlus

y 1

Turbalar Turbalar

stittini stitlini

Gidro A Guyy

hereketlendiriji sorujy

RN
Ongdatgg 11k11

8.1-nji surat. GRSA-nyi diiziim shemasy
1 — mehanizmlerin komegi bilen energiyany bermek;
2 — suwuklyk bilen energiyany bermek

Bu elementlerin wezipesi: sorujy blok herekete getiriji here-
ketlendirijiniii (elektrik hereketlendiriji ya-da i¢inden yandyrylyan
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hereketlendiriji) energiyasyny is¢i suwuklygyn akymynyn mehani-
ki energiyasyna 6zgerdyar; gidroporsenli ¢limdiirilydn sorujy enja-
my isci suwuklygyn energiyasyny sorulyp alynyan gatlak suwukly-
gyn energiyasyna 6zgerdydr; SKT siitiinin ulgamy is¢i we gatlak
suwuklyklar ii¢in akabajyklar bolup duryar; is¢i suwuklygy tayyar-
layjy blok gatlak suwuklygy gazdan, ¢dgeden we suwdan arassala-
mak tli¢in hyzmat edyar.

Gidroporsenli desgalar 4500 m-e ¢enli dinamiki derejede guyy-
ny gatlak suwuklykda suw (98%-e cenli), cdge (2%-e cenli) we 1yiji
diiziijiler uly mukdarda yerlesende, 1200 m*/(gije-giindize) ¢enli in
uly oniim berijilikde (yokary debitde) ulanmaga miimkingilik beryér.

8.1. Gidroporsenli sorujy desgalaryn
esasy shemasy

Gidroporsenli sorujy desgalar indiki gorniisleri boyunga tapa-
wutlanyar:

—1isci suwuklygyn aylanysygynyn prinsipial shemasynyn gorniisi
boyunga (agyk ya-da yapyk);

— guyy sorujysynyn tisir diizglini boyuncga (birtaraplayyn tésirli,
ikitaraplayyn tdsirli ya-da differensially);

— gidrohereketlendirijinin is diizglini boyunca (differensial ya-da
ikitaraplayyn tésirli);

— ¢limdiirilyén enjamyn goyberilis usuly boyunca (SKT-nif siitii-
ninden goyberilyédn — fiksirlenen ya-da erkin — guya zynylyan);

GPSA sany boyunga, bir sany yeriisti desga bilen hyzmat edilydn
(hususy ya-da toparlayyn).

Desganyn esasy ayratynlyklaryna seredelii.

Isci suwuklygyn aylanysygynyn prinsipial shemasynyil gorniisi
iiste isci suwuklygy gaytarmagyn usulyny ofiiinden kesgitleyir. Ya-
pyk shemaly desgalarda suwuklyk peydaly isi yerine yetirenden sofira,
gidrohereketlendirijiden ayry akabalar boyunga iiste galyar. Guyy so-
rujydan ¢ykyan gatlagyin 6niimi 6ziiniii ayry akabasy boyunca galyar.

Acyk shemaly desgalarda suwuklyk gidrohereketlendirijiden ¢y-
kyp, guyy sorujysyndan ¢ykyan suwuklyk bilen garysyar we umumy
akaba boyunga iiste galyar.
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Birinji shemanyn yetmezgiligi, uly metal sygymlylygy bolup
duryar. Sebébi is¢i suwuklygy enjama bermek, ony ayyrmak we
gatlak suwuklygyny galdyrmak {i¢in, agyzdan ¢iimdiirilen enjama ii¢
germetik (jebis yapylan) gegiriji turbany goybermeli. Bu shemalaryn
esasy artykmagclygy, dine herekete getirijiniii ulgamyndaky syzmalar
arkaly kesgitlenilyin, is¢i suwuklygyn yitgileri bolup duryar. Belldp
gecmeli, yagny dhli desganyn isci suwuklygyny tayyarlamagyn ulga-
mynyn Ondiirijiligi, is¢i suwuklygy tayyarlamagyn hiline bagly.

Acyk shemaly desgalar az metal sygymlylyga eye. Sebébi
suwuklygyn dine iki akymy (yokardan asak — isci; asakdan yokary
is¢i we gatlak suwuklygyn garyndysy) licin akabalary g6z oiiline tut-
yar. Degislilikde, guyynyn agzyndaky enjam hem yonekey. Bu ulga-
myn yetmezgiligi, is¢i suwuklygyn uly mukdaryny islemegin zerur-
lygy bolup duryar. Bu ony tayyarlamak ti¢in ¢ylsyrymly we yokary
ondiirijilikli ulgamy ulanmaklygy talap edyar.

Iki gornligdaki desgalaryn hem shemasy 8.2-nji suratda getirilen.
Olaryn her birini hereketlendiriji (1) gliy¢ sorujysyny (2) herekete
getiryér. Ol turbalaryn siitiini (3) boyunca is¢i suwuklygy gidroporsen
enjamynyn (GPSA) hereketlendirijisine (4) beryar. Hereketlendiriji
(4) bilen herekete getirilydn guyy sorujysy (5) GPSA guyudan gatlak
suwuklygy alyar we turbalaryn siitiini (6) boyunca ony yokary ugruk-
dyryar. Acyk shemaly desgalarda ig¢i suwuklyk motordan turbalaryn
siitlini (6) boyunca tiste galyar, yapyk shemaly desganyn shemasynda
ayry siitiin (7) boyunca galyar.

Acgyk shemaly desgada gatlak we isci suwuklygyn garyndysy
siittinden (6) isci suwuklygy (8) tayyarlayjy gurlusa ugrukdyrylyar.
Ondan arassalanan nebit geciriji turba (9) boyunga giiy¢ sorujysynyn
(2) kabul edijisine gelydr we akymyn galan bolegi ayry garyndylar
bilen bilelikde senagat kollektorynyn yygnayjysyna ugrukdyrylyar.

Yapyk shemaly desgada is¢i suwuklyk tayyarlayjy gurlusy (8) bu-
ferli sygymyna gaydyp gelydr we bu yerden geciriji turba (9) boyunga
giiye sorujysynyn (2) kabul edijisine ugrukdyrylyar. Gatlak suwuklyk
stittinden (7) yygnayjy senagat kollektoryna ayrylyar. Suwuklygyn uly
bolmadyk bdlegi (1-2%) geciriji turba (10) boyunca is¢i suwuklygyn
yitgilerinin 6wezini dolmak tiigin tayyarlayjy gurlusa (8) baryar.

151



8.2-nji surat. Gidroporsenli sorujy desgalaryn prinsipial shemasy

GPSA guyy sorujysynyi tisir esasy boyunga bar bolan gurnama-
lary bir taraply (8.3-nji a surat), iki taraply (8.3-nji b surat) we difte-
rensial tasirli (8.3-nji ¢ surat) sorujylarynl toparyna bolmek miimkin.
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8.3-nji surat. Ciimdiirilyin enjamlaryn sorujylarynyn shemasy

Suwuklyk zolotnikli gurlus arkaly berilyar. Netijede, birtaraplayyn
tasirli sorujyda porsen yokary hereketlenende, gatlak suwuklyk sowujy
acyp-yapyjy (1) arkaly (6) ginislige diisyér. Porsen asak hereketlenende,
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gysyp itekleyji (2) arkaly batly turba gegirija gysylyp iteklenyar. (1) we
(2) agyp-yapyjylar 6z-6ziinden hereketlenyén, adatca sar gorniislidir.

(5) giniglik turbadan dasky ginislik bilen desik arkaly birlesen.
Porsen asak we yokary hereketlenende, suwuklyk erkin aylanyp bilyr.

Ikitaraplayyn tésirli enjamlarda sorujynyn porseni yokaryk here-
ketlenende, gatlak suwuklyk acyp-yapyjy (1) arkaly ginislige diisyar
we (5) ginislikden (2) agyp-yapyjy arkaly gysylyp ¢ykarylyar.

Porsen asak hereketlenende, suwuklyk (6) ginislikden acyp-ya-
pyjy (2) arkaly gysylyp ¢ykarylyar we agyp-yapyjy (1) arkaly (5)
giniglige gelyér.

Seyleleikde, porsenin her bir 4diminde suwuklyk dynzawly ge¢i-
riji turba berilyar.

Differensial tésirli sorujy enjamlarynda sorujynyn porseni zow-
wam gecyan gorniisde onda gysyp itekleyji acyp-yapyjynyn (2) yerles-
megi bilen yerine yetirilen. Porsen asak hereketlenende, sorujy agyp-
vapyjy (1) yapyk, (5) we (6) ginislikden dynzawly turbagecirijd sto-
gyn géwrilimine deil bolan suwuklygyn géwriimi gysylyp ¢ykarylyar.
Porsen yokaryk hereketlenende, gysyp itekleyji acyp-yapyjy (2) yapyk,
sorujy agyp-yapyjy (1) acyk. Netijede, gatlak suwuklyk (5) ginislikden
dynzawly turbagecirija gysylyp ¢ykarylyar we (6) ginislige gelyar.

Yokary we asak hereketlenende dyiizawly turbagegirija gysylyp
cykarylyan gatlak suwuklygyil gdwriimleriniii gatnasygy porsenii
we sorujynyn stogynynl boyuna kese kesiginiit meydanlarynyi gat-
nasygyndan kesgitlenilyar.

GPSA-nyn gidrohereketlendirijisinin tasir diizgiini boyunca diffe-
rensial ya-da ikitaraplayyn tésirli sorujylary tapawutlandyryarlar. Ikita-
raplayyn tisirli gidrohereketlendirijinin mysalynda onun gurnamasyna
we isine seredelini (8.4-nji surat). Ol (1) gabarasy emele getiryédr. Onda
porsen (5) bilen bilelikde (4) silindr, esasy zolotnik (2) we ony dolandyr-
van yokarky (3) we asaky agyp-yapyjylar yerlesen. Asaky acyp-yapyjy
oziinde halkaly f'we g cukurjyklary we (6) stokda e ¢ukurjygy saklayar.
Bu boleklerin dhlisi icki akabalar bilen birlesen. Gidrohereketlendiriji-
nin stogy bir wagtyn 6ziinde guyy sorujynyn stogy bolup duryar.

Hereketlendiriji su gorniisde isleyér: tizlilmeyédn akymda yokar-
dan gelyén isci suwuklyk gabaranyn yokarky boleginddki desik arka-
ly enjamyni i¢ki ginisligine diigyar.
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Porsenin yokaryk ddimi (8.4-nji a surat). Bas zolotnik (2) asaky
yagdayy eyeleyiar we is¢i suwuklyk icki akabalar boyunca a ginis-
likden silindrin agaky ginigligine d ugrukdyrylyar, (5) porsen stok bi-
len bilelikde yokary hereketlenyir. (Basys astyndaky is¢i suwuklygynl
akymynyn ugry biitewi ugrukdyryjylar bilen gorkezilen). Bu wagt
yokarky acyp-yapgyjyn (3) stogy asaky yagdayda yerlesyér. Sebébi
ona yokardan giiyc tdsir edyar, bu giiyc icki ginisligin @ we silindrin
yokarky ginigliginin ¢ arasyndaky basysyn pese gacmagy, seyle-de
pruzinin yza gaytmak giiyji bilen sertlenen.

Islenilen is¢1 suwuklyk silindriii yokarky ginisliginden zolotnik
arkaly (islenilen suwuklygyn akymynyn ugry punktir ¢yzyklar bilen
gorkezilen) turbadan dasky ginislige gysylyp ¢ykarylyar.
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8.4-nji surat. Ikitaraplayyn tisirli gidrawlik hereketlendirijiniii shemasy
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Porsen yokarky yagdaya baranda, demferii isinini netijesinde
onunl hereket tizligi kemelyir. Sol bir wagtda porsen yokarky agyp-
vapyjynyn stogyny yokary gecirydr. Netijede, stokdaky cukurjyklar
sebépli a ginislik b ginislik bilen birlesydr. Zolotnigin yokarky gap-
dalynynn meydanynyn asagynyn meydanyndan kigiligi sebapli, isci
suwuklygyn bas zolotnigin (2) gapdalyna edyén basysy bilen sertle-
nen giiyclerin tapawudy astynda ol yokaryk gecyar.

Bas zolotnigin yokarky akaba ge¢gmeginin netijesinde, silindrin
porseninin astyna is¢i suwuklygy beriji yapylyar we porsen togtayar.
Mununi bilen bilelikde, bas zolotnik porsenasty ginisligi d turbadan
dagky ginislik bilen, yokarky ginisligi ¢ bolsa a ginislik bilen birles-
diryar.

Porsenin asak hereketi (8.4-nji b surat), is¢i suwuklyk a ginis-
likden, silindrinn yokarky ginisligine ¢ gelyar we ony porsen asak
geciryar. Sol bir wagtda asak yokarky pilot (3) hem gegyar, 6ziinii
asaky yagdayyna yetip, ol a ginisligi zolotnigiii asaky giniisligi bilen
baglanysdyryan akabany yapyar. Asaky yagdayda yerlesyin zolotnik
silindrinl yokarky ginisligini ¢ zolotnigin asaky ginisligi b bilen birles-
diryar. Netijede, ol porsen 0ziinin asaky yagdayyna golaylasyp, asaky
demferin isi sebépli, Oziinin tizligini kemeldip, baslayanca yokarky
vagdayda galyar. Porsenin stogundaky e ¢ukurjyk (kanawka) f'we g
halkaly cukurjyklary birlesdirmeyér.

f we g cukurjyklaryn birlesmegi netijesinde, zolotnigini asaky
giniigligi b turbadan dasky ginislik bilen birlesydr we zolotnik ona
yokardan tésir edyédn basysyn astynda asak gecyar.

Bu yagdayda silindrin yokarky giiisligine suwuklygy beriji aka-
ba yapylyp, silindriii porsenasty gowriimi b a ginislik bilen, yokarky
ginigligi ¢ bolsa turbara ginislik bilen birlesyar.

Sonira porsen yokary galyp baslayar we hereketlendirijinin is ay-
lawy gaytalanyar. Stok yokaryk-asak gecende, guyy sorujysy hereke-
te getirmek amala asyrylyar, onui isleysine on seredildi.

GPSA goybermegin usuly boyunca tapawutlanyar: sorujy-kom-
pressor turbalaryn siitiinine goyberilyédn enjamlar (turbaly guyy so-
rujy menzes), berkidilen we erkin enjamlar. Birinji siitiin bilen berk
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birlesyar we ony yokary galdyrmak igin SKT-ni galdyrmak zerur. Bu
yerasty bejeris toparyn uly giiyc we wagt sarp etmegi bilen baglanysykly,
ikinji yorite berkidijiler we gulp bilen {ipjiin edilyar. Is¢i suwuklygyn
tasiri astynda goyberilydr we yokary galdyrylyar. Onun ugry enjamyn
zerur hereket ugruna baglylykda tiytgeyér. Erkin enjamlary gurnamak
ticin turbanyn asaky boleginde yorite eyer oturdylyar. Agzynda bolsa
tutujy we yorite baglayjy goylup, olar sorujy-kompressor turbalaryi
stitiininde akymyn ugruny iiytgetmédge miimkingilik beryar.

Enjamy (agregaty) goybermek tiigin turbalaryn siitiini suwuklyk
bilen doldurylyar we sofira enjam goyberilyir. Ol giiy¢ sorujysy bilen
berilyidn suwuklygyn akymynyn tasiri astynda asak gaydyp, eyerde
oturyar we gulp bilen berkidilyir. Ol oturdylandan soiira, suwukygyi
akymy enjam arkaly gecip baslayar we ahyrky gatlak suwuklygy so-
rup alyar. Enjamy eyere goybermegini wagty, ony oturtmagyn pursady
we ige baglamagy giiyc sorujysynyn gysyp itekleyji sowma turbasyn-
da oturdylan manometrin gérkezmesi boyuncga barlanylyar.

Enjamy yokary galdyrmak ti¢in suwuklygyi akymynyn ugry tur-
balaryi siitiininde dort &dimli kranyn utgasdyrylmagy bilen garsylyk-
ly ugurda tiytgedilyar.

Enjam guyynyn agzyna yetende, yorite tutujy bilen saklanylyar.
Bu yagdayda isci suwuklygy beriji giliy¢ sorujy awtomatiki togtadyl-
yar we operasiya gutaryar. Enjamy gulpdan ayyrmak pursady we
onun {iste galdyrylmak wagty manometr arkaly barlanylyar.

Sanalyp gecilen tapawutly alamatlaryndan basga-da, desga-
lar konstruktiw yerine yetirilisi we GPSA-dan suwuklygy ber-
mek hem-de ayyrmak iicin akabalaryn ozara yerlesisi bilen ta-
pawutlanyar. Akaba hokmiinde SKT-nin yorite siitiinleri ya-da
ulanma siitlinlerin icki ginisligi peydalanylyp bilner. Biri-birine
goré siitiinler konsentrik ya-da parallel yerlesip biler. Desganyn
gidrawlik shemasynyin we ulanylyan GPSA-nyn gorniisine bag-
lylykda guyynyn icindéki enjamlaryn asaky boleginini gurnamasy
diirli bolup biler.

Acyk gidrawlik shema peydalanylanda, gurlusynyn indiki gor-
niisleri ulanylyar (8.5-nji surat).
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8.5-nji surat. Isci suwuklygyn aylanysygy acyk shemaly GPSD guyy enjamy

Iki sany konsentrik yerlesen turbalaryn siitiini bilen berkidilen
(fiksirlenen) GPSA (8.5-nji a suraf). bu yagdayda GPSA 4 turbalaryn
merkezi siitlininden (1) asak diisyar. Onun berkidijili asaky bdlegi direg
konusda (5) oturdylyar we ol uly diametrli SKT siitiine (2) berkidilen.
Isci suwuklyk gidrohereketlendiriji SK'T-nifi merkezi siitiini (1) boyun-
ca eltilyar. Garyndydaky gatlak suwuklyk is¢i bilen bilelikde (1) we (2)
SKT siitiinleri bilen emele gelen konsentrik akaba boyunga ayrylyar.

SKT-nin bir siitiini bilen berkidilen GPSA (8.5-nji b surat). GPSA
SKT-nin siitiininde (1) goyberilydr we ulanma siitiinde (3) yerlesen
pakerde (6) asaky bolegi bilen oturyar.

Edil onki shemadaky yaly, is¢i suwuklyk merkezi SKT (1)
boyunga berilyar. SKT (1) we ulanma siitiinil (3) arasyndaky halkaly
akaba boyunca yokary galyar.

SKT-nin iki parallel siitlinleri bilen erkin GPSA (8.5-nji ¢ surat),
enjam (8) uly diametrli SKT (1) boyunga guya goyberilyér. Ol boyunca
ona is¢i suwuklyk berilyar we onunl asaky boleginde gulply eyer we
ters acyp-yapyjy (10) oturdylan. Turbalaryni parallel siitiini (2) gatlak
we is¢i suwuklygynl garyndysyny yokary galdyrmak ti¢in hyzmat edyar.

SKT-nin bir siitiini bilen erkin GPSA (8.5-nji d surat) enjam
(8) SKT (1) siitiinde yerlesyar we onunl asaky boleginde (9) gulply
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eyer we ters agyp-yapyjy (10) oturdylan. Siitiinin hwostowigi ulan-
ma siitiinde (3) oturdylan pakerin (7) ysynda berkidilyar. Suwuklygyn
akymy shemanyn akymyna meinzes (8.5-nji b surat).

¢ we d shemada erkin enjam galdyrylanda, gatlak suwuklygyny
yokary galdyrmak {i¢in hyzmat edyin akabada suwuklygyn akymy
garsylyklayyn tliytgeyir. Ters agcyp-yapyjy 10 yapylyar we enjam (8)
yokaryk gecyar.

Berlen shemalary yerli-yerine goymak, metal sygymlylygy
nukdaynazardan has onat gorkezija bir siitiini SKT we paker shema
eyedigini gorkezyér. Bu shemalar hem guyudan suwuklygyn has kop
alynmagyny tipjiin etmédge miimkingilik beryér. Sebdbi suwuklygy
bermek we ayyrmak licin akabalaryn gidrawlik garsylygy has az, she-
mada (8.5-nji b surat) radial gabara Ol¢egleri dinie ulanma guyularyi
icki diametri bilen ¢dklenen.

b we d shemalarynl yetmezgiligi pakeri oturtmak zerurlygy, sey-
le-de 6ziinin Gistiinden erkin gazy gecirmek ii¢cin enjamyn gurlusyny
¢ylsyrymlagdyrmak.

Yapyk gidrawlik shemala peydalanylanda, icki guyy enjamlary-
nyn gurlusynyn agsakdaky gorniisleri ulanylyar (8.6-njy surat).
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8.6-njy surat. Isci suwuklygyii aylanysygynyi yapyk shemasy
GPSD guyy enjamy
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Sorujy turbalaryn ii¢ hatary bilen berkidilen GPSA (8.6-njy a su-
rat). Is¢i suwuklyk (1) we (2) konsentrik yerlesen turbalaryn siitiini
boyunga berilydr we dkidilyar. Gatlak suwuklyk bolsa, olara parallel
yerlesen siitlin (3) boyunca galyar. Enjam (6) igki siitiinden (1) goy-
berilydr we enjamyn yokarky boleginde yerlesen berkidiji (5) bilen
iipjiin edilen. Enjamyn berkidilmegi, gulply eyer bilen iipjiin edilyar
we ol ters agyp-yapyjy (9) bilen siitiinin asaky boleginde oturdylan.

Iki konsentrik siitiinli berkidilen GPSA (8.6-njy b surat). Isci
suwuklyk o6nki shemadaky yaly (1) we (2) konsentrik yerlesen turba-
lar boyunca berilyar we dkidilydr. Gatlak suwuklyk bolsa siitiinin (2)
we ulanma siitlininn (4) arasyndaky halkaly ginislik boyunga yokary
galyar. Ulanma siitiinde (4) oturdylyan pakeri ulanmak (8) hokmany
bolup duryar. Onuii bilen siitiinint hwostowigi (2) dzara téisirlesyar.

Uc parallel siitiinli turbaly erkin GPSA (8.6-njy ¢ surat). Isci
suwuklygy enjama (10) eltmek, seyle-de ony goybermek we yokary
galdyrmak uly diametrli merkezi turba (1) boyunga amala agyrylyar.
Onun asaky boleginde gulp (7), isleyan yagdayda oturdylandan sofira
berkidiji enjam we ol galdyrlanda enjam astyna is¢i suwuklygy bermek
ticin ters agyp-yapyjy (9) oturdylan. Is¢i we gatlak suwuklyk siitiine
parallel yerlesen (2) we (3) ayry siitiinler boyunga yokary galyar.

Iki parallel siitiinli turbaly erkin GPSA (8.6-njy d surat). Isgi
suwuklygy bermek, enjamy yokary galdyrmak we goybermek o6iki she-
madaky yaly uly diametrli siitiin (1) boyun¢a amala agyrylyar. Stitiinii
basmagy (1) ulanma siitiinde (4) oturdylan paker (8) bilen 6zara téisir-
lesyar. Is¢i suwuklyk parallel siitiin (2) boyunga yokary galyar, gatlak
suwuklygy oturtma (4) turbanyi i¢indéki halkaly ginislik boyunca galyar.

Seredilen gurnamalaryn derfiewi GPSA-ny yapyk shemaly bilen
bilelikde ulanmagyn, guyynyin i¢inddki enjamlaryii ¢ylsyrymlasma-
gyna getiryandigini gérkezyar. Sebdbi is¢i suwuklygy gaytarmak ticin
gosmagca akaba talap edilyér. Ulanma siitlinini giftisligini peydalanmak
bilen baglanysykly shemalar az metal sygymly we has kop ondiiri-
jilikli bolup duryar. Bu seredilen agyk shemaly gurluslarda pakerin
oturdylmagyny talap edyér. Sunun bilen bilelikde, beyan edilen she-
malaryil yetmezgiligi, GPSA-ny oturtmagynn we ¢ykarmagyn amat-
lylygy bilen kompensirlenyir. Bu hem olaryil giiden ulanylmagyny
diistindiryér.
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Yeriisti enjamlar

Yeriisti enjamlaryii diiziimine herekete getirijili giiyc sorujy, guyy-
nyn agzynyi enjamlary we is¢i suwuklygy arassalayjy blogy giryir.

Yeriisti enjamlaryn has jogapkirli bolegi giiye sorujysy enjam
bolup duryar. Onunl parametrine goni baglanysyklykda, GPSA-nyn
parametrleri tapylyar. Diizgiine layyklykda, iic we bés plunZzerli kese
va-da dik sorujylar ulanylyar. Olaryn herekete getirijinin kuwwaty
kop yagdaylarda 14-den 300 kWt-a ¢enli.

Guyyny ulanmagyn talap edilyén kadasyna gabat gelyin enjamy
saylamak iicin diirli lgegli sorujylary dndiiryirler. Ozem olaryh her
biri diirli diametrddki (30-dan 95 mm-e ¢enli) berkidijili plunzerle-
rinl toparyna eye. Olar sorujynyin berijiligini (130-dan 1700 I/min-a ¢en-
1) basgangakly liytgetmége we 35,0 MPa c¢enli in uly basysy lipjiin
etmdge miimkingilik beryér. Plunzerlerint 4dim sany minutda 300—450-ni
diizydr. Sorujynyn walynyn aylaw yygylygyny kemeltmek tlicin pe-
seldiji reduktorlar ulanylyar.

Yeriisti sorujyly enjam bir GPSA-nyn herekete getiriji ti¢in, seyle-
de birndge, diirli guyuda yerlesen herekete getiriji licin ulanylyp bilner.
Olaryn arasynda suwuklygy paylamak {i¢in isci suwuklygyn sarp edi-
lisini durnuklasdyryjyly paylayjy daraklar (grebenki) ulanylyar.

Isci suwuklygy tayyarlayjy blok desganyn gidrawlik shemasynyi
(yapyk va-da agyk) gorniisi bilen sertlenen parametrlere eye. Birinji
yvagdayda onuil ondiirijiligi giiyc sorujysynyn berijiligininn 1-3%-e,
ikinjide 50%-e ¢enli diizyar.

Diizgiine layyklykda, is¢i suwuklyk hokmiinde ¢ig nebit peyda-
lanylyar. Is¢i suwuklyk ii¢in ulanylyan nebitden gaz suw we abra-
ziw ayrylan. Eger-de yapyk shemalar ulanylanda, az mukdardaky is¢i
suwuklygyny tayyarlamak kyn¢ylyk doretmese, onda agyk shemaly
desgalar ii¢in ony arassalamak yeterlik derejede ¢ylsyrymly.

Isci suwuklygyn hilinden edilyédn yokary talaplar ahyrky netijede
giiy¢ sorujysynyin we GPSA-nyn eye bolmaly uzak omiirliligini kes-
gitleyar. Bu talaplaryn yerine yetirilmeli, abraziwi saklamagyn gat-
nagygynda stirtlilyén jiibiitlerin intensiw iyilmegine getiryar. Plunzer —
sorujyda berkidilmegi, porsen — silindr, zolotnigin sayy we GPSA-
nyn agyp-yapgyjy, poslama getiriji diiziijilerin mukdarynyn artmagy
icki ginigliklerin poslamasy, sol sanda isci {istlerin, gidroulgamlaryn.
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Desganyn energetiki gorkezijilerine nebitinn sepbesikligi uly tasir
edyédr we onun kesgitli bahasynyn artmagy, PTK-nyn kemelmegine ge-
tiryar. Bu suwuklykly siirtiilmede basysyn yitgilerinin artmagyna getiryar.

Hazirki wagtda GPSA desgalarynda yokary sepbesikli nebiti
gazyp almak tcin ig¢i suwuklyk hokmiinde yorite gosundyly suw
peydalanylyar. Ol onat yaglayjy alamatlary iipjiin edyar we poslama-
nyn ingibitory bolup duryar. Onun ulanylmagy PTK-nyi artmagyna
getiryér, emma sol bir wagtda sorujy-kompressor turbalarynyn hyrly
birlesmelerinin jebisliginin talaplary artyar.

Isci suwuklygy arassalamagyn onayly derejesi baradaky sorag teh-
niki-ykdysady hasaplamalaryi esasynda kesgitlenilyér. Onun esasyna bir
tarapdan, is¢i suwuklygy tayyarlamagyn gymmaty, beyleki tarapdan —
abatlama islerinin bahasy ya-da enjamy calysmagyn bahasy giryér, onun
hatardan ¢ykmagy, suwuklygy tayyarlamagyn hili bilen sertlenen.

Suwuklygy tayyarlamagyn hilinifi peselmeginini plunzer — giiy¢
sorujysyndaky berkidijinini jiibiitinini ¢alysmak zerurlygyna getirme-
gini we GPSA enjamy tdzesine calysmagy hasaba almak bilen, kébir
vagdaylarda agyk gidrawlik shemalary ulanylanda, is¢i suwuklygy
rezerwuarda durlamak we 0,5 g/l-e ¢enli abraziwi saklamaklyga cenli
yetirmek maksadalayyk hasaplanylyar.

Is¢i suwuklygy tayyarlamak ii¢cin yonekey desganynn shemasy
iic fazaly separatory saklayar. Ol nebitden erkin gazy we suwy ayyr-
yar. Seyle-de nebiti saklamak we durlamak ti¢in buferli sygymy bi-
rikdirydr. Kdhalatlarda bu shema dozirlemek we is¢i suwuklyga himi-
ki reagentleri bermek {i¢in gurlug hem giryar.

9. STANGASYZ MERKEZDEN DASLASYAN
WE HYRLY ELEKTRIKSORUJY DESGALAR

1000-1300 m gunlukly asmaly guyudan gije-giindizii dowa-
mynda 500-700 m’-e ¢enli suwuklygyn alynmagyny artdyrmagyn ze-
rurlygy, bu maksatlar {igin merkezden daslagyan sorujylaryi ulanyl-
magyna getirdi. Beyleki sorujylar bilen denesdirilende, olar in yokary
berijiligi we dynzawy has onat derejede lipjiin edyir. Bu sorujylar
hereketegetiriji hereketlendirijininn aylaw yygylygy bilen detesdiri-
lende, walyn aylaw yygylygyny kemeltmek ii¢in aralyk berijiligi ta-
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lap etmeyar. Olarda periodik isleydn sorujy we gysyp itekleyji agyp-
vapgyelar yok, siirtiilme jiibiitler yok.

Sonuin ii¢in ¢limdirilydn merkezden daslasyan sorujylar yo-
kary debitli suwlanan (99%-e ¢enli suw) we yapgyt guyularda gin-
den ulanylyar.

Nebiti gazyp almagyn bu usuly Watanymyzyn senagatynda gin-
den ulanylyar. Bizin Watanymyzda USEN desgalarynyii miiiilerge sa-
nysy isleyar, olaryn komegi bilen nebitiii uly mogberi gazylyp alyn-
yar. Bu usulyn kopgiilikleyin ulanylmagyna, yerine yetirilen uly yl-
my-barlag iglerinii toplumy, synag-konstruktorlyk isler yardam berdi.

Onki seredilip gecilen desgalardan tapawutlykda, ¢limdiirilyin
merkezden daslagyan elektrik sorujysynyn desgasynda (9. I-nji surat)
ilkinji hereketlendiriji kop basgancakly merkezden daslagyan sorujy-
nyn gos-goni golayynda, guyuda yerlesyar. Bu mehaniki termissiya-
nyn uzynlygyny kemeltmége we soruja ep-esli kuwwaty (150 kWt
cenli) bermige, yagny berlen gorniisdéki enjamyn miimkingiliklerini
artdyrmaga miimkingilik beryar.

—>»{ Dolandyrys
__: Beket

Transformator

| Guyynyn agzyndaky enjamlar ISe_nawg\at_seime

LI

Sorujy-
Kabel (sim) kompressor
turbalar

Elektrik . 1
hereketlendiriji =] SOTY [—]
TR
Ondiirijilikli gatlak 3

9.1-nji surat. USEN desgasynyi gurlus shemasy
1 — elektrik energiyasyny bermek,; 2 — mehaniki energiyany bermek;
3 — suwuklygyn akmagy
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Elektrik hereketlendiriji we sorujy bir enjama birlesdirilen, soru-
jy-kompressor turbalary siitiininde asylan, guyynyn agzynyn yokarky
bolegine berkidilen. SKT-nifi siitiininin ugrundan kabel gecyir, ol
boyunga elektrik energiya hereketlendiriji berilyar.

9.1. Merkezden daslasyan elektrik guyy
sorujysyny oturtmak

Ciumdiirilydn  merkezden das-
lagyan desgany (9.2-nji surat) oturtmak
yorite yag bilen doldurylyan elektrik
hereketlendirijini (1) 6zlinde saklayan
ciimdiirilydn enjamdan, protektordan
(2) we merkezden daslagyan kop bas-
gangakly sorujydan (3), hamyt (6) ar-
kaly SKT-nin siitiinine (5) berkidilen
yorite kabelden (4) duryar. Ulanma
stitlininin (7) siitiin kellejiginde otur-
dylan agyz enjamlarynyn (8) kdmegi
bilen SKT siitiin asylan. Ustde guyy-
nyn golayynda kabel barabany (9) we
dolandyrys beketli (11) awtotransfor-
mator (10) oturdylyar. Ciimdiirilyan
enjamy goybermegin c¢uilugyny art-
dyrmak ticin kabelin dtiyaglylygy g6z
oOniine tutulan, yerasty abatlayys isleri
gecirilende ona guya goyberilen kabel B
saralyar. Sorujydan yokarda ters agyp- 9 3.nji surat. Ciimdiirilyin merkezden
vapyjy oturdylyar, ol desga durandan daslagyan desganyii shemasy
sofira ony ise goybermekligi yenilles-
diryér. Ters agyp-yapyjynyi listiinde — SKT yokary galdyrlanda, onun icki
ginigligindiki suwuklygy dokmek {i¢in goyberis agyp-yapyjyny goylan.

Desga: birinji harp U desgany anladyar, eger-de onun yzyn-
dan san dursa, onda ol modernizirlemegin tertip sanawyny amladyar,
E — elektrik hereketlendirijiden herekete getiriji bilen, S — merkezden
daslagyan sorujy, N nebit iicin. Indiki san we harp A sertli gabara
topary, tire arkaly yazylan sonky sifrler, nominal berijiligi (m?/gije-
giindiz), nominal berijilikde nominal dyiizawy (m) anladyar.
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Desgalaryn sertli gabara toparlary:

— topar 5 — ulanma siitlininin i¢ki diametri pesinden 127,7 mm
bolan guyulary ulanmak {i¢in;

— topar 5A — pesinden 130 mm;

— topar 6 — pesinden 144,3 mm;

— topar 6A — pesinden 148,3 mm.

Saylaryn iyilmesine yokary durnukly sorujylar bilen getirilyin
desgalaryn belligine I harp gosulyar, poslama yokary durnukly soru-
jylara K harp goyulyar.

Merkezden daslasyan sorujyly guyy saylaryn sanalyp gecilen
diiztijilerinin gurnamasyna has ginisleyin seredelin.

Merkezden daslagyan sorujy — adaty, saylary iyilmeklige dur-
nukly ya-da poslama durnukly gorniisde bolyar. Ol is¢i ¢arhlaryn we
ugrukdyryjy enjamlaryi uly sanyny emele geityar. Is¢i ¢arhlar walda
oturdylan, ol gabaranyn i¢cinde ugrukdyryjy enjam bilen bilelikde yer-
lesen podsipniklere dayanyar (9.3-nji surat).
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9.3-nji surat. Guyy iicin merkezden daslasyan sorujy

Isci carhlar (7) wal (3) bilen sponkaly birlesménin (6) komegi
bilen birikdirilen we onun ugrunda oka gord erkin hereket etmége
miimkingilige eye. Ugrukdyryjy enjam (5) dasda (korpusda) (4) he-
reketlenmez yaly oturdylan we yokarky boleginden nurbat bilen gy-
sylan. Seyle gurnama ugrukdyryjy enjama ok giiyjiiniii (her bir ¢arha
tésir edyén) berilmegini {ipjiin edyar. Bu yagdayda wal ok yiiklenme-
den ayrylyar we dinie aylaw mahaly beryér.
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Ok giiy¢ ¢arhdan (1) ugrukdyryjy enjama (2) (9.4-nji surat) direg
iist bilen gatlak suwuklykda kanagatlanarly isleyén siirtiilme jiibiiti
emele getirydn tekstolit sayba (3) arkaly berilyar.

Sorujy islinde walyn gapdalyna suwuklygyn doredyin basysy ta-
sir edydar. Mundan basga-da, duzlaryn ¢okmegi, metallaryn poslamagy
we siirtiilme gliyclerin barlygy sebépli, ok basysyi bir bolegini ¢arhdan
wala beryir. Ok giiy¢ gabaranyn yo-
karky boleginde yerlesen typmagyn

% % % %
ok diregi (1) bilen kabul edyir. (2) //////// ///5 %”"/////é
we (8) radial diregler yokarsynda we | N ‘\Q T{/{{f’*‘é 1
asagynda oturdylan. Sorujynyn waly ? \“?\\\\‘E \\\\\}\‘\\\‘E%
gidrogoragyn protektorynyi waly bi- \\\"\\\\S’ Q‘ §)\\i(\\\\\} 2
len slisli birlesme (10) arkaly birik- N\ _ \\\\\\\\\% \\: 3

yar. (Dagalyan yagdayynda we sorujy
saklanylanda, walyn ¢ykyan bolegi
gorag gurlugy bilen yapylan). 9.4-nji surat. Sorujynyi is¢i carhy

Gatlak suwuklyk soruja korpu- we ugrukdyryjy enjamy
syn asaky boleginde yerlesen torly
stizgiic (9) arkaly diisyar we ok akabasy boyunga sorujynyn basgan-
cagyny gecip, korpusyn icki ginisliginden SKT siitlinin igki iistiine ¢ykyar.

Sorujynyn basgancak sany 84-den 332-4 ¢enli aralykda iiytgeyar
we eger-de olary 5-5,5 m uzynlykly bir dasda (korpusda) yerlesdirmek
basartmasa, onda olary iki, kdhalatlarda {i¢ korpusda yerlesdiryarler.
Guya goyberilmezinden 611 sorujynyil ayry seksiyalary biri-birleri bi-
len birikdirilyédr. Wal slisli muftalaryn kémegi bilen, korpuslar — fla-
nesli birlesmeler arkaly birikyér.

Sorujy isldnde, gabaranyn yokarky boleginde yerlesen direg we
radial podsipnikler, seyle-de ¢arhlarynn we ugrukdyryjy enjamyn ara-
syndaky direg podsipnikler sorulyp, ¢ykyrylyan gatlak suwuklyklar
arkaly yaglanylyar. Asaky podsipnikler kdbir gurnamalarda protek-
tordan berilyén yag arkaly yaglanyp bilner. Siirtiilme jiibiitleriit mate-
rialy hokmiinde direg podsipniklerinde rezin — polat, padial dayang-
larda — polat boyunga latun ya-da biiriing (saylaryn iyilmekligine dur-
nukly sorujylar li¢in rezin — polat jiibiit).

Sorujynyn waly 38X kysymly polatdan, is¢i carh we ugrukdyry-
Jy enjam adaty yerine yetirilen sorujylar {i¢in ¢oyundan, saylary iyil-
meklige durnukly sorujylar {i¢in plastmassadan tayyarlanylyar.

[y
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Saylary iyilmeklige durnukly sorujylaryil gurnamasy yerine ye-
tirilisi boyunca gosmacga radial rezin-metal dayanglarynyn barlygy
bilen tapawutlanyar.

Ciumdiirilydn elektrik hereketlendiriji (9.5-nji surat) li¢ fazaly
asinhron gysga utgasdyrylan hereketlendirijini emele getirydr we
onun icki ginigligi yag bilen doldurylan. Ol korpusdan (12) duryar,
onun i¢inde stator we rotor yerlesen, onun waly (11) podsipnikde
oturdylan, 6zem kellejikde dabandan (3) we daban astdan (4) duryan
direg podsipnik yerlesen. Stator ayratyn gezeklesydn magnitli (8) we
magnitsiz (9) seksiyalardan yygnalyar. Rotor rotor Zestlerin (10) pa-
ketinden duryar. Magnitsiz seksiyalarda radial typma podsipnikler (7)
yerlesen. Statoryn sarymy we misli sterZenler yorite oyuklara goy-
lan. Statoryn sarymynyn ¢ykysy kabel girigin kolodkasy (5) bilen bir-
lesyar we ol kellejikde (2) yerlesyar.

Elektrik hereketlendirijinin i¢cinde yagyn aylanmagy ii¢in hereket-
lendirijinint yarym walynda turbina (6) oturdylan. Ol aylananda yag ro-
toryn we statoryn arasynda hereketlenyar we statoryn toplumynyn yorite
yslarynda walyi asaky boleginde yerlesen siizgii¢ (13) arkaly gecyér. Bu
vagdayda yag podsipnigi yaglayar we gyzdyryjy ¢esmeden yylylygy dasa
(korpusa) ayyryar, ol 6z gezeginde gatlak suwuklygy sowadyar. Hereket-
lendirijini doldurmak fi¢in ki¢i sepbesikli, onat yaglayjylyk ukyply we
yokary gegirijilik napryazeniyeli (azyndan 40 kWt) yag peydalanylyar.
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9.5-nji surat. Ciimdiirilyén elektrik hereketlendiriji
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Sorujynyn (14) esasynda flanesli birlesmanin komegi bilen elek-
trik hereketlendirijinin dasyna birlesdirilydn gidrogorag kompensato-
ry oturdylyar.

Elektrik hereketlendirijinin gabynyii dasky bolegi protektor bi-
len flanesli birlesmé birikyar. Elektrik hereketlendirijinint waly slisli
muftanyn (1) kdmegi bilen protektoryn walyna birlesyar.

Protektor gatlak suwuklykdan elektrik hereketlendirijini gidraw-
lik goramak ii¢in gulluk edydr we yagyi temperaturasy iiytgénde,
onun goéwriminin iiytgemegini kompensirlemegi iipjiin edydr. Ol
elektrik hereketlendirijiniii we sorujynyn arasynda oturdylyar.

Protektorynt gurnamasyny G gorniisli gidrogoragyn mysalynda
seredelinn (9.6-njy surat). Protektor (1) elektrik hereketlendirijinin
(11) asagynda yerlesen yagyn gowriimini kompensirleyjiden III, elas-
tik diafragmaly (4) boliiji kameradan, (1) we (3) gapdal berkitmeli
waldan we direg dabandan (2) duryar.

Protektor seyle isleyér: 4 icki ginislikde
kici sepbesikli yag yerlesydr. Mysal iicin,
transformator yagy, bu yag bilen elektrik he-
reketlendiriji doldurylan. Bu ginislik elektrik
hereketlendirijinin géwriimi arkaly yagyn
goéwriimini kompensirleyji W ginislik bilen 1/
birlesydr. Mayysgak element dasky gursa-
wyi basysyny B giniglige beryar. A

Yagy sarp etmegint Olcegleri boyun-
¢a kompensatoryn gowrimi kemelydr. 7
Gyzmaklygyn netijesinde, yagyi géwriimi
artanda, kompensatoryn géwriimi artyar. {

1I

W ginislikde iki taraply dabany — diger
podsipnigi yaglamak ii¢in yag yerlesyir. Ol
sorujynyn walyndan ok yiiklenmini kabul
edyir. Dabandan yokarda we asakda gap-
dal berkitmeler yerlesyar: asaky — elektrik
hereketlendiriji bilen birlesydn B ginisli-
gi jebis yapyar (germetizirleyir), yokar-
ky — dayapg podsipnikleri yaglayan yagyn 9.6-njy surat. Gidrogoragyii
dokiilmeginin 6iiini alyar. protektory

111
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Yagyn sarp edilisine baglylykda, B ginislikden A giislige agyp-
vapyjy (7) arkaly gatlak suwuklyk gelyir. Bu yerde durlanyar, nebite
we suwa boliinyir. Yag doly sarp edilenden sofira, nebit (5) turbajyk
we desik arkaly W ginislige gelydr hem-de protektoryn walynyi
podsipniklerini yaglayar.

Kabel liniyasy ¢iimdiirilydn hereketlendirijd elektrik ener-
giyanyn berilmegini {lipjlin edyar. Ol tegelek kese kesikli esasy
kabelden, onunl bilen birlesydn tekiz kabelden we kabel girisini
muftasyndan duryar. Tegelek kese kesikli kabel SKT siitiiniii ug-
runda dolandyrys beketden ¢iimdiirilydn enjama ¢enli yerlesyar.
Ondan az-kem yokarda ol enjamyn gapdalyndan ge¢ydn we mufta-
nyi komegi bilen elektrik hereketlendirijiniii girisine birlesyin te-
kiz kabel bilen birlesen.

Diirli gorniigli kabeli peydalanmak, ¢limdiirilydn enjamyi we
onun golayyndan gegyan kabelin radial gabaralaryny kemeltmek ze-
rurlygy bilen sertlenen.

Kabel liniyasynyn has pes ygtybarly zolagy tegelek kabelin tekiz
kabel bilen seplesydn yeri. Kabel girisin hereketlendiriji bilen murta-
ly birikmesi bolup duryar. Kop yagdaylarda ygtybarlylygy yokarlan-
dyrmak ti¢in kabel liniya siitiinini 4hli uzynlygy boyunca tekiz yerine
yetirilyar.

Tegelek we tekiz kabeller li¢ misden tayyarlanan bir jebisleyji
ya-da kop jebisleyji simden duryar we yokary berklikli polietilenden
iki gatlakly Ortiik bilen ortiilen. Dagyndan simler yassyk bilen ortiilen

— nebite durnukly ortiigin umumy gatlagy, onun yokarsynda polat
sinklenen lentada yerlesyar.

Tegelek kabelden tekize ge¢mek pres-formada gyzgyn usulda
birlegydr ya-da simleri parallel yerlesen kabelini asaky boleginde yer-
lesdirmek bilen birikdirilyar.

Kabelin kdbir gurluslarynda giiyclerden basga-da, geofiziki
abzallary ya-da sorujy enjamyn is kadasyny barlamak ti¢in abzallary
utgasdyrmak ti¢in {i¢ ya-da has kop simler bar.

Dolandyrys beket enjamy ise goybermek we onun isini du-
ruzmak, is kadasyna gozeggilik etmek ti¢cin hyzmat edyér. Gurlus ay-
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ratynlyklaryna baglanysyksyzlykda, dolandyrys beket desganyn ise
goyberilmegini we togtadylmagyny, el we awtomatik is kadalaryny,
dolandyrys boliimden desgany dolandyrmaklygy, programmaly wagt
relesinden buyruk esasynda desgany dolandyrmagyn miimkingiligini
we s.m. iipjiin edyar.

Desganyn elektrik {ipjiincilik ulgamynyn transformatory ka-
belde napryazeniyinin peselmesini hasaba almak bilen, onun gi-
risinde elektrik hereketlendirijinifi zerur is¢i napryaZeniyesine
cenli setden gelyan togun napryazeniyesini yokarlandyrmak iigin
niyetlenendir.

Napryazeniyédnin yitgilerinin ululygynyn kabelin uzynlygy-
na baglylygy (yagny guyuda enjamy asmagyi cuilugyndan) uly
ciklerde tiytgeyédr. Onda transformator ¢ykysda napryazeniyanin
sazlanylysyny gin diapazonda iipjiin etmeli, munun ii¢in transfor-
matoryn yokarlandyryjy sarymynda basden on bése ¢enli ¢ykyslar
gbz oniine tutulyar. Transformatorlar yag bilen tebigy sowadylyan
gorniisde yerine yetirilyir. Oziinde magnit gegirijini, yokary we pes
napryazeniyaniii sarymyny, radiatorly gaby, girisli gapagy we giiel-
dijini saklayar.

USEN-i ulanmak {i¢in guyynyn agzyndaky enjam enjamy we ka-
beli bilelikde NKT-niil siitiininini agramynda saklamaklygy, guyynyn
onlimini manifolda ayyrmyklygy, oturtma siitiinin we SKT siitiinin
arasyndaky ginisligi jebislemekligi, kabeli girizmegi, turbara ginis-
likde basys yokarlananda, gazy manifolda ge¢irmekligi, guyyny bar-
lamak ti¢in abzallaryn (SKT-nin siitininde we turbara ginislikde ba-
sysy Olcemek, guyuda suwuklygyn derejesini 6lgemek we s.m.) otur-
dylmagyny iipjiin edyar.

Guyynyn agzyndaky enjamlara turba kellejigi (oturtma siitiinde
oturdylyan) hem giryar. Onda sokiilydn korpus we berkidijiler, je-
bisleyji kabel we SKT yerlesen. Berkidijiler sokiilydn flanesler bilen
gysylyar. Turbadan dasky ginislige gazy ¢ykarmak ti¢in turbara ginis-
ligi manifoldly ters agyp-yapyjy arkaly birlesdiryén tirsek goz oiiine
tutulyar. Turba golowka guyy barlanylanda peydalanylyan abzallary
birlesdirmek {igin desik bilen tipjiin edilyar.
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9.2. USEN-i ulanmagyrn ayratyn yagdaylary

1. Kabelde-tanapda (simde) goyberilyén sorujy enjamly desgalar.

Sorujynyn berijiligi 1000 m?/gije-giindiiz gegcende, SKT siitiinde
gidrawlik yitgiler artyar, desganyn PTK-sy kemelyér. Desganyii metal
sygymyny kemeltmegin usullarynyn biri hem kabel-tanapda ulanmak
bolup duryar. Kabel-tanap tok geciriji simden (ol merkezi bolekde
yerlesen), we sozujy yiiklenmini goteriji dasky 6rmeden duryar.

Sorujy enjamyii toplumy adatydan tapawutlanyar. Yokarky
bolekde elektrik hereketlendiriji, agagrakda protektor we asakda — so-
rujy yerlesyar. Sorujy enjam guyuda oniisyra oturdylan pakere dayan-
yar. Ol ulanma siitiiniii asagyny bowetleyar we sorujynyn girigini we
cykysyny bolyir. Suwuklyk pakerin agagyndan sorujynyn kabul edi-
jisine gelydr we ulanma siitiine protektordan we hereketlendirijiden
aylanyp gecirilip berilyér.

Kabel-tanap peydalanylanda, enjam kabelin diametrial dlgegi
bilen gysylyar. Bu onuil adaty shemadakydan uly gabara 6lgeglisini
peydalanmaga miimkingilik beryar.

Sorujy enjam yorite lebyodkanyn komegi bilen kabel-tanapda
goyberilyiar. Bu yagdayda SKT-nint goybermek-yokary galdyrmak
prosesleri aradan ayyrylyar. Netijede, enjamy ¢alysmagyn wagty 10-
15 esse kemelyar.

2. USES gatlaklary ayratynlykda, bilelikde ulanmak {i¢in peyda-
lanylyar. Olaryn esasy ¢yzgysyna X bdliimde serediler.

3. USES suwy ayyrmak we gatlaga suwy sorujylap bermek iigin
ulanylyar.



’ ~ 1II BOLUM
GUYYNY YERASTYNDA ABATLAMAK
WE OZLESDIRMEK UCIN GURLUSLAR

Nebit-gaz kénlerini 6zlesdirmek we guyylary ulanmak {i¢in
hdzirki zaman tehnikalar kéni 6zlesdirmegin éhli dowamlylygynda
guyynyn Oziinin we ona goyberilen enjamlaryn uzak omirliligini
iipjliin etmeydr. Ulanma dowriinde guyynyn 6zi, seyle-de onun en-
jamlary birndge gezek bokdenglikler doredyar. Sonui licin nebit-gaz
kdnini 6zlesdirmek, guyynyn @hli ulanma fonduny ise ukyply yag-
dayda saklayan birndge isler, yagny nebiti ya-da gazy gazyp almak
ticin her bir guyynyn, seyle-de gysyp iteklemek ii¢in ya-da tehnologik
prosesler licin guyynyin funksionirlenmegi bilen baglanysyklydyr.

Munuii iigin nebit ya-da gaz senagaty aglaba boleginde senaga-
tyn “konelmegi” bilen, guyynyn, onun siizgiijiniii, kéhalatlarda siitiin
kellejiginini iyilen ya-da zeper yeten bdlegini dikeltmek licin guyy-
nyn yerasty abatlayys isleri diyip atlandyrylyan isleri gecirmek zerur.
Bu islerin dhlisini guyynyn diiypli abatlayys diyip atlandyrmak kabul
edilen. Bu prosese seyle-de gatlagyn diiyp suwlaryny bowetlemek
boyunca isler, tize gatlaklary ulanmaklyga ge¢gmek bilen baglanysyk-
ly isler we s.m. degisli. Diiypli abatlayys yorite gullyk tarapyndan
yerine yetirilyar. Ona degisli masynlar, enjamlar, desgalar we gurallar
bilen guyyny diiypli abatlamak boyuncga topar giryér.

Enjamy ulanmak iicin guya goyberilen enjamyn ise ukyplyly-
gyny lipjiin etmek, yagny gatlak suwuklygy ya-da gazy yokary gal-
dyrmak ii¢in enjamlar guyynyn giindelik abatlanysyna bagly. Bu ilki
bilen iylen stangaly sorujylary calysmak boyunca isler, kdhalatlarda
cageli guyy dykylaryny arassalamak we smolalary, duzlary ayyrmak
boyunca isler. Giindelik abatlayys isleri yorite gulluk tarapyndan ye-
rine yetirilydr. Onun diiziimine yorite enjamlar bilen {ipjiin edilen
guyynyn giindelik abatlanysyny yerine yetiryan topar giryar.

Diiypli abatlayysdan sonra, kopleng, guyynyn buraw isleri gu-
tarandan sofira ony ozlesdirmek zerur. Ozlesdirmek guyyny ozles-
diryén ya-da kapital we giindelik abatlayys islerini alyp baryan topar
tarapyndan alnyp barylyar. Olar yorite enjamlar bilen iipjiin edilyar.
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Kéhalatlarda guyyny 6zlesdirmek guyynyn burawlanan enjamlary-
nyn komegi bilen buraw guramalary tarapyndan yerine yetirilyar.

Guyynyn giindelik abatlayys isleri nebiti we gazy gazyp alyjy
senagatyndaky &@hli proseslerden has massalayyn we sol bir wagtyi
oziinde has agyr we zdhmet sygymly is talap edyar.

Guyynyn diiypli abatlanysy, giindelik abatlayys bilen denesdiri-
lende, massalayyn bolmasa-da, giindelik abatlayysdan dowamlylygy
bilen tapawutlanyar. Diiypli abatlayysda el isleriii depgini edil giinde-
lik abatlayys yaly kop.

Giindelik we diiypli abatlayys wagtynda abatlanylyan guyyny
ozlesdirmek saklanyar. Seyle guyylaryin durmaklygy sebépli, nebitiil
alynmagy Orin azalyar. Kop yagdaylarda guyynyn abatlanysy nebit
berijilik doly gutarandan sonra, ya-da onlim berijilik (debit) ep-es-
li peselenden sofira baslanyar. Barlaglaryn gorkezisi yaly, guyynyn
abatlanysyny yerine yetirmegi ¢altlandyrmak, esasan hem onun 6z
wagtynda yerine yetirilmegi, nebitiii gazylyp alnysyny ep-esli artdyr-
maga miimkingilik beryr.

Zahmetin udel ¢ykdajylary we wagt saklanylanda guyynyn abatla-
nysyny yerine yetirmegin has irki baslangyclarynda giindelik we kapi-
tal abatlanysyn toparynyn sanyny artdyrmak, toparlaryn bar bolan teh-
niki enjamlasdyrylysy saklananda, abatlaysyn her birine wagtyn sarp
edilisini gysgaltmak difle zihmetin depgininini asabyna miimkin. Bi-
zint yurdumyzyn sertlerinde sosial faktor intensifikasiyanyn hasabyna
abatlaysy yerine yetirmekligi ¢altlasdyrmagy doly ayyryar.

Sonun {i¢in guramagylyk faktorlardan basga-da, zihmetin Ondiiriji-
liginin sofiraky Osiisi ligin Oziinii manysyny hemiselik saklayan kop isli,
¢ylsyrymly proseslerde olaryn netijeli yerine yetirilisi {icin aygytlayjy
¢cozliwde, zahmetin depgini we ondiirijiligi netijelilige eyedir.

Bu prosesler {icin hdzirki wagtda ulanylyan tehniki serisdeler
sanawy, yerine yetirydn wezipesi boyunca 6rdan kop we gorniisleri,
parametrleri we masynlaryn, enjamlaryn, enjamlaryn gurluslarynyn,
gurallarynyn we mehanizasiya serigdeleriniii hdsiyetnamasy boyunca
tapawutlanyarlar. Bu prosesi diiziiji islerin diirli gorniisliligi bilen
diisiindirilyar. Bu sol bir isi yerine yetirmek {i¢in diirli zawodlar, fir-
malar tarapyndan diiybiinden basga ¢yzgy, sol bir wagtda gurnamasy
boyunc¢a basgaca masynlaryn, enjamlaryin we gurallaryn ondiirilyan-

172



digi bilen diisiindirilydr. Bu seyle-de Oniimgilik we konstruktorlyk
adatlary, miimkingilikleri, siis depgini, 6niimgilik mdgberleri, kéha-
latlarda patent diislinjeleri bilen hem diisiindirilyar.

Sonun {igin guyynyn bejermek we 0zlesdirmek iigin ulanylyan
tehniki serigdelerin toplumy 6wrenilende, bu tehniki serisdelerin 6zii-
nin toparlara boliinisi we ulgamlasdyrylysy has wajypdyr.

10. YERASTY ABATLAMAGYN WE GUYYNY
OZLESDIRMEGIN DUZUMI. ULANYLYAN
ENJAMLARYN TOPARLARA BOLUNISI

10.1. Abatlayys islerinin béliinisi, diiziimi
we guyyny o6zlesdirmek

Giindelik abatlayys gullugy tarapyndan diirli gorntisdaki
abatlayys isleri yerine yetirilyédr. Ona stangaly oturdylyan ya-da otur-
dylmayan sorujysy calysmak, gidroporsenli sorujysy va-da gazliftli
ya-da ¢iiwdiirim enjamy calysmak, kdhalatlarda ¢ageli dykylary aras-
salamak, SKT-ni parafinsizlendirmek, guyudan smolany we duzlary
ayyrmak, sorujylary asmagyn ¢unlugyny liytgetmek, pakeri oturtmak
we ¢ykarmak, kébir tutujy isi degisli. Seylelikde, guyynyn giindelik
abatlanysy kop maksatly bolup duryar. Munun {i¢in esas, isi gegirme-
gin bir topar tarapyndan yerine yetirilmegidir.

Guyynyn giindelik abatlanysynyn prosesi onuni wezipesine bag-
lanysyksyzlykda, ulag, tayyarlayys-gutardys, goybermek-yokary gal-
dyrmak, tehnologik islerden duryar.

Ulag isleriniit maksady guyuda abatlayys islerini etmek tigin serigdele-
riit toplumyny eltmek bolup duryar. Tayyarlayys isleriit maksady — guyyny
we guyynyn agyz zolagyny goybermek-yokary galdyrmak islerini gecir-
mek, guyudan enjamy yokary galdyrmak we ony guya goybermek {igin,
seyle-de tehnologik isleri yerine yetirmek ti¢in tayyarlamakdan duryar.

Guyynyn giindelik abatlanysy {i¢in ulanylyan enjamy kidmilles-
dirmek {i¢in igin esasy toparyna zdhmetin we wagtyi sarp edilisinin
deriewi wajyp baha eyedir. Usulyyet deriiewi grafikleri gurmak arka-
ly yerine yetirmek maksadalayyk (10.1-nji surat).

Gorkezilen grafiklerden gorniisi yaly, sol bir guyyny abatlamak,
onun maksadyna baglylykda kop diirli ¢ykdajylary talap edyar.
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Ulanylyan enjamyn is bilen yiiklenme derejesi wajyp baha eye,
yagny niyetlenen igleri yerine yetirmek. Goybermek-yokary galdyr-
mak {i¢in enjamlaryn yiiklenme derejesi gin ¢éklerde tiytgeyar, ilki
bilen ulag we tayyarlayys-gutardys islerin wagtynyn c¢ykdajylary.
Yiiklenme ya-da peydalanma derejesi adatca, asakdaky gatnasykdan
kesgitlenilyér:

bu yerde:
T, - enjamyn komegi bilen isleri yerine yetirmegiii wagty;
T — hadysanyn &hli isinifi wagty.

5
g 4
A 3
El

5 \| II—L A
e 5
LD AN N AN . 7
@ ) 2

10.1-nji surat. Guyynyn giindelik abatlanys islerinin toparyny yerine
yetirmede wagtyi balansy we zihmetin sarp edilisi:
a — oturdylmayan sorujyny ¢alysmak; T, —abatlanysyn doly wagty;

1 —ulag isleri; 2 — tayyarlyk isleri; 3 — stangany galdyrmak; 4 — turbany
galdyrmak; 5 — oturdylmayan sorujyny ¢alysmak; 6, 7 — turbany we stangy
goybermek; 8 — ahyrky isler; b — oturdylan sorujyny ¢alysmak; ¢ — ¢dgeli dykyny
arassalamak ii¢in strihlenen oblast — tehnologik igler wagty

Onda seredilyin yagday {i¢in:

ayratyn agyr yol-klimat sertli etraplarda ulag islerine, esasan hem
tayyarlayys islere wagt ¢ykdajylaryn ululygy sebépli, ery, ululyk
kopleng 0,3-0,5 den. Bu yerden su islere wagt ¢ykdajylary gysgalt-
mak U¢in tehniki serisdeleri doretmek wajyplygy gelip ¢ykyar.
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Guyynyn giindelik abatlanysy difie bir guyynyn, sorujy enjamyn
gurlus yerine yetirilisi bilen sertlenen goybermek-yokary galdyrmak
isler licin yerine yetirilmeyar, ol seyle-de bizin tehnologik diyip atlan-
dyryan isler iicin hem degisli. Emma, grafikden gorniisi yaly, bu islere
wagtyn ujypsyz bolegi sarp edilyr.

Grafikden gorniisi yaly, glindelik abatlanysy zéhmet sygymly-
lygyna we wagtyn jemleyji ¢ykdajylaryna tésiri boyunga has ayratyn
baha islendik wezipeddki abatlayys yerine yetirilende goybermek-yo-
kary galdyrmak islerin topary eye bolyar.

Isiit her bir dort topary, 6z nobatynda, birnéce tapawutlanyan we
diirli gurluslar tarapyndan yerine yetirilyédn islerden duryar. Bu isleri yeri-
ne yetirmegin tize has rasional tehnologiyasyny taslamak we olary amala
asyrmak ti¢in enjamlar we ony ulanmak difie islerin diiziimi kesgitlenilen
sertinde miimkin, munun {i¢in islerini her bir toparynyn diiziimi we &hli
abatlanys hadysasy barada anyk isleri girizmek zerur (/0.2-nji surat).

Has ¢ylsyrymly diiziim topar goybermek-yokary galdyrmak isle-
ri bolup duryar. Ol edil tehnologik isler yaly, sol bir wagtda mahsus,
dinie nebiti we gazy gazyp alyjy senagat ii¢in hdsiyetli bolup duryar.
Tersine, ulag we tayyarlayys-gutarnykly isler diiziim taydan az ¢ylsy-
rymly, 0zliniit mahsuslygy boyun¢ca umumy senagat ulag ya-da gur-
lusyk islerine menzes.

Kapital abatlanysyn gullugy tarapyndan, seyle-de guyynyn diwaryny
dikeltmek boyunca isler, guyynyn diwary boyunca ya-da gatlak suwuny
ortmek boyunga isler, tize gatlagy ulanmaklyga gecmek, guyynyn i¢inda-
ki ¢ylsyrymly heldkgilikleri aradan ayyrmak, guyynyn agyz ya-da siiziiji
boleginin abatlanysyny amala agyrmak boyungca isler yerine yetirilyér.

Guyynyn kapital abatlanysynyn ayratynlygy kop yagdaylar-
da guyy gurlanda, yagny buraw desgasyny dasamak we gurnamak,
gecirmek, gutarmak we guyyny 6zlesdirmek boyunga &hli galan isleri
amala agyrmak zerur bolup duryar (10.3-nji surat).

Guyyny 0zlesdirmegiii prosesiniii pooperasion diiziimi yerasty
abatlanysyn diiziiminden ep-esli yonekeydir.

Seyle goz bilen seredeniiide hem ii¢ prosesde ayry islerin gayta-
lanyandygyny gormek bolar. Seyle operasiyalaryi-analoglaryn yiize
cykarylmagy, seyle-de olaryn gaytalanmagynyn yygylygy uly tejribe-
lik gyzyklanmany emele getiryar.
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Tehnologik prosesler

Turba SGN-i calysmak

Oturtma SGN c¢alysmak

L>H-ni we DBH-ni
calysmak

SKT YIICH-ni ¢alysma

Stang YIIICH calysmak]
Cluwdiirimli ya-da
gazliftli yokary
galdyryjyny ¢alysmak
Pakeri we klapan-

boliijini oturtmak we
calysmak
SGN-i asmagyn
cunlugynyn iiytgemegi

Parafinsizlendirmek

Céageli arassalap
yuwmak

Tutmak operasiyalary

Diiybi arassalap 6rtmek

Diiyp suwlaryny 6rtmek

Oturtma turbalary
diizetmek
Guyynyn siizgiijini
dikeltmek
Gidrobolmek, gatlagy

kislotaly islemek

Ulag

Tayyarlayys-
gutarnykly

SKT bilen

yokary
galdyrmak

Stangaly
goybermek-
yokary
galdyrmak
operasiyalary

Kabelli
(simli)
goybermek-
yokary
galdyrmak
operasiyalary

10.4-nji surat. Yeiiil we diiypli abatlayys prosesleriii we guyyny dzlesdirmegii

operasiya shemasy



Operasiyalary-analoglary usuly yiize ¢ykarmak we hususan-da
olary yerine yetirmek, olary diizyin tehnologik maksatlayyn proses-
lerinn we islerin arasyndaky baglanysygy gurmak bilen amala agyryl-
var (10.4-nji surat). Gorniisi yaly, saylanan 16 tehnologik proses-
lerin diirli gatnasyklary diiie bds toparyn islerinden duryar. Her bir
prosesde hokmany goybermek-yokary galdyrmak isler duryar we
olaryn gaytalanma yygylygy has uly bolyar. Bu isler giindelik we
kapital abatlanyslarda we guyy dolandyrylanda seyle-de guyyny
burawlamagyn dhli gorniisde (barlag-gozleg, diiziimleyin, ulanma)
yerine yetirilyér.

Kéamil diirli proseslerde operasiyalary-analoglary yiize g¢ykar-
mak, olary yerine yetirmek ii¢in unifisirlenen magynlaryn, enjamla-
ryn, gurallaryil we mehanizasiya serisdelerin doredilmegine yardam
berydr. Sonun bilen birlikde olaryn netijeliligi hem artyar.

10.2. Yeniil we diiypli abatlanys we guyyny
ozlesdirmek ii¢cin enjamlaryn toparlara béliinisi

10.5-nji suratda nebit, gaz we gysyp itekleyji guyylaryn giindelik
abatlanysy li¢cin tehniki serisdelerin hédzirki zaman toplumyny diizyan
masynlaryn, enjamlaryn mehanizmlerin, gurluslaryn we gurallaryn
toparlara boliinisi gorkezilen.

Enjamlarynn toparynyn ¢yzgysynda difie topargalara boliinip,
gorniisleri we gorniislerin Olgegleri boyunca toparlara boliinmeyar.

10.5-nji suratdan 10.2-nji surata goysak, onda enjamlaryn topa-
rynynl we toparcalarynyn, esasan, yenil abatlanysyn islerinin topar-
laryna we toparcalaryna gabat gelyéndigini gérmek bolar. Yagny bu
enjamlar kesgitli igleri yerine yetirmek ii¢in yoritelesdirilen we kop-
ugurly bolup durmayar. Mundan basga-da, bu enjamlar diie bir pu-
dakda — nebit we gaz gazyp alyjy senagatynda ulanylyar.

Guyynyn diiypli abatlanysy iicin masynlaryn, enjamlaryii, me-
hanizmlerin, gurluslarynn we gurallaryii toparlara boliinisi we bu isleri
gecirmek tigin islerin topary onkiilere menzeslikde gurulyar we yori-
telesdirilen enjamlaryn barlygy bilen tapawutlanyar (/0.6-njy surat).

Bu ¢yzgyda &hli tehnika hem toparcalara boliinyar. Cyzgydan
gorniisi yaly, bu enjamlar hem, esasan, uniwersal dil, pudagyn berlen
prosesinii isini berk kesgitlemek ti¢in yoritelesdirilendir.
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Guyynyn diiypli abatlanysynyn tehnikasynyn giindelik abatla-
nysyn tehnikasyndan esasy tapawudy, buraw enjamlarynyn toplumy-
ny giiidden ulanmakdan duryar.

Iki proses iicin hem enjamlaryn toparlara boliinisi, guyynyn yer-
asty we diypli abatlanysy iicin enjamlasdyrylysy olary yerine yetir-
mek licin enjamlaryn sanawy boyunca, seyle-de enjamlaryn toparga-
larynyin mukdary boyunca uly sany we yerine yetirilisinin diirliiligi
bilen hem tapawutlanyandygyny gorkezyar. Iki prosesin hem tehno-
logik yerine yetirmek iicin enjamlaryn kopliigi, olary hézirki wagtda
¢ylsyrymly we kop gorniisli tehnika dwiirdi.

Guyyny diiypli
bejermek tigin enjamlar

Agregatlasdyrylan| |Guyynyh i¢indéki| |Goybermek-yokary|[Aoregatlagdyrylmadyk
enjamlar (desgalar)| |isler ii¢in gurallar galdyrmak tigin || jemlenilyéin enjamlar

gurallar
HUlag ammarlary| | Tutujy gurallar| HTurba elewatory| [ Wyska |-
—| Esas —| Frezerler | [ Pahnalar we |[Yokary galdyryjy]
Yokary Guyyny sperdertr Taleli ulgaml
galdyryjylar | larassalap yuwmak Masyn acarlary ulgamlar
Dolotony. | || _ZEmeener
- aylamak tgin Buraw turbalary] —{Mehaniki agarlar _
enjamlar Wertlyug we | |
Arassalap manifold
yuwujy enjamlar Arassalap yuwujy
Sementleyji sorujylar B
enjamlar

10.6-njy surat. Guyyny diiypli bejermek iicin enjamlaryn toparlara boliinisi

11. GOYBERMEK - YOKARY GALDYRMAK
ISLERI UCIN GURALLAR

Goybermek-yokary galdyrmak islerin mehanizasiyasynyin ha-
zirki zaman derejesinde we peydalanylyan tehnologiyalarynda olar
yerasty abatlayys islerinin dhli gérniislerinde we el gurallaryny pey-
dalanmak bilen, guyy 6zlesdirilende yerine yetirilyar. Bu gurallara
sular degisli: turba elewatorlary we stroplar, turba agarlary, spayder-
ler, stanga elewatorlary we stanga acarlary.
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Goybermek-yokary galdyrmak ii¢gin gurallaryn komegi
bilen zdhmet sygymlylygy grafik arkaly hisiyetlendirilydn isler
yerine yetirilydr. Elewatorlaryn, spayderlerinif, agarlaryin komegi
arkaly her yylda yerine islerinin mukdary onlar¢a millionlarda
Olcenilyér. Sonun {igin goybermek-yokary galdyrmak boyunca gu-
rallara ygtybarlylyk, isleyis amatlylyklary, olary ulanyan iscilerin
zahmet howpsuzlygyny iipjiin etmek boyunga yokary talaplar
goyulyar.

Goybermek-yokary galdyrmak boyunca gurallaryn tutus isleri
we prosesleri yerine yetirmek depginine we hiline, isift howpsuzlygy-
na tésiri bu gurallaryn uly sanly gorniislerini gurnamaklygyi, ondiir-
megin we ulanmagyn sebépleri bolup duryar. Boliimde bu gurallaryn
esasy gorniisleri boyunga maglumatlar berilyar.

11.1. Elewatorlar we tutular

Turba elewatorlary turbalaryn siitiini guyudan yokary galdyry-
landa ya-da guya goyberilende, olary agramynda saklamak {i¢in, sey-
le-de ayry turbalary we swegleri saklamak {i¢in niyetlenen. Elewa-
tor-ylk goteriji gurlus, turbalaryi siitiinini we gosmaca yiiklenmeleri
kabul ediji. Elewatora diisyén bolayjak airycdk jemleyji yiiklenme
onun yiik goterijiligi diylip aydylyar.

Turbalary goybermek-yokary galdyrmak isi siitiin bir turba-
dan goyberilende elewatory yzygider gecirmekligi talap edyar.
Turba girizmek we yapmak, turbadan ayyrmak we gaytadan gegir-
mek; seyle isler siitiin yokary galdyrylanda yerine yetirilyar. Sey-
lelikde, siitiin goyberilende ya-da yokary galdyrylanda her bir
turba (sweca) elewator iki sapar turbadan turba gec¢yir. Bir sapar
turbada goyulyar we bir sapar ayrylyar. Bu islerin dhlisi el bilen
yerine yetirilyar.

Iki elewatory ulanmak bilen, turbalary goybermek-yokary gal-
dyrmak islerinde we turbalar tekjelere goylanda, bir calsykda topar
tarapyndan elewatoryn 400—500 sapar ge¢mesi yerine yetirilydr we
degislilikde, turbalary dakmagyi we elewatory ayyrmagyi sany art-
yar. Seyle-de tutularyin 400-500 sapar ge¢mesi we ayyrmagyn sany-
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nyn artmagy we olary elewatorlara geydirmegin sany hem yokarlan-
yar. Bu isler iki is¢i tarapyndan yerine yetirilydr. Elewatory turba we
stroplary elewatora geydirmek boyunca giiy¢ we isi yerine yetirmegii
wagty hem olaryn massasyna bagly we mundan basga-da elewatoryn
baglayjy gurluslarynyn kédmilligine bagly.

Degislilikde, isi yerine yetirmegii wagtyny gysgaltmagyn
miimkingiliginiit nukdaynazaryndan elewatorlaryn we tutularyn mas-
sasyny yeilillesdirmek aygytlayjy baha eye we has pes bolmaly. Su
nukdaynazardan elewatorynn yapylmagynyn we agylmagynyn amat-
lyklary we caltlygy wajyp bolup duryar.

Emma yerasty we diiypli abatlayysda goybermek-yokary gal-
dyrmak isleri ligin peydalanylyan turba elewatorlary yiik goterijiligi
iipjiin etmeli. Esasan hem ¢un guyularda we buraw turbalarda isldnde,
100—120 t genli yiik goterijilige eye bolmaly. Bu yagdayda elewatorlaryn
massasy, degislilikde, tutularyn massasy orén uly we 150-200 kg yetyar.
Turba elewatorlarynl baglayjy ulgamy bolsa, howpsuzlyk talaplarynyn
nukdaynazaryndan, ayratyn ygtybarly bolmaly we 6z-6ziinden agyl-
magyna yol bermeli déil. Bu olaryi ¢alt agylmagyny we yapylmagyny
kynlagdyryar.

Seylelikde, talaplar biri-birine gapma-garsy gelyir; bir tarap-
dan — yokary galdyryjy gurlusyn ygtybarlylygy we howpsuzlygy,
beyleki tarapdan — olary peydalanmagy iipjiin etmek we caltlasdyr-
mak. Bu talaplaryin nukdaynazaryndan elewatorlaryin we tutularyi
optimal gurnamasy — olary gurnamagyn we tayyarlamagyn wajyp
meselesi.

Elewatorlar jayyn dagynda dasky gursawyn temperaturasynda
peydalanylyar we turbalar bilen galtagsmada yerlesyir. Adatca, turba-
lar parafin, nebit, minerallagan suw, kdpleng pos bilen ortiilyér. Sonun
ticin elewatoryn gurlusy we tayyarlamak ulanma sertlerde onun ygty-
barlylygyny iipjiin etmeli.

Elewatoryn gurlus ¢yzgysyna we Olceglerine onun niyetlenen
turbalarynyi gorniisi tdsir edyar. Hizirki wagta ¢enli turba elewator-
larynn dort esasy diiypli tapawutlanyan gorniisleri ginden ulanylyar
(11.1-nji surat).
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a) b)

11.1-nji surat. Turba elewatorlarynyn shemasy:
a — muftaly turba tigin balkaly,
b — dasky oturtmaly muftasyz turbalar iigin balkaly;
¢ — tekiz muftasyz turbalar ti¢in balkaly,
d — wtulkaly

Piirsli ¢yzgy boyunca yerine yetirilen, turbalary elewatoryn
dasyna onun direlmegi arkaly saklanylyan elewator, muftaly tur-
balar we muftasyz turbalar {icin dasyna ¢ykarmak bilen peydala-
nylyar.

Wtulkaly ¢yzgy boyunca yerine yetirilen elewator, turbanyn
muftasynyn gapdalynyn elewatoryn i¢indiki direg burta direlmegi ar-
kaly saklanylyan muftaly turbalar ii¢cin peydalanylyar.

Turba elewatorlary ligin stroplar li¢ gdrnilisde tayyarlanylyar.
Stroplar (/1.2-nji a,b surat) balkaly elewatorlar bilen bilelikde pey-
dalanylyar, {li¢ilinji gorniisi (//.2-nji surat gorkezilmedik), syrga gor-
niisde yerine yetirilyar, wtulkaly elewatorlar {i¢in, seyle-de ki¢i yiik
goterijilikli balkaly ticin peydalanylyar.

Bir gorniisddki elewatoryin massasy onuil yik goterijiligi-
ne takmyny proporsional we olarynn niyetlenilen turbalarynyn
diametrine bagly bolyar. Elewatorlaryn yiik goterijiligi guyy-
nyn cuillugyna bagly. Ulanma guyularyn uly ¢uiilukly guyylardan,
seyle-de orta we kigi ¢unillukly guyulardan duryandygy sebapli, diirli
guyularda  goybermek-yokary galdyrmak isleri dirli  yik
goterijilikli, diymek diirli massaly elewatorlarda yerine yetirmek
miimkin.
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a) b)

11.2-nji surat. Turba elewatorlar ii¢in tutularyn shemasy:
a — balkaly elewatorlar iigin desikli (petelli); b — balkaly elewatorlar iigin
Umancik-Yakowenkonyr iki desikli ulgamy

Sunun bilen baglanysyklykda, elewatorly isleri yenillesdirmek
we caltlagdyrmak ticin balkaly elewatorlar difie bir anrybas miimkin
yiik goterijilige tayyarlanylmayar. Ol il pesinden, il yokarysyna cen-
li tayyarlanylyar. Seyle ¢emelesme kici massaly elewatorlar bilen
goybermek-yokary galdyrmak isleriii uly bolegini yerine yetirmége
miimkingilik beryér. Sebédbi ulanma guyularyin fondunyn esasy tiliisi
kici we orta ¢unilukdaky guyular.

Elewatorlarynl yiik goterijiligine degisli standartlar bar. Standart
tarapyndan elewatorlarynn niyetlenen turbalarynyn oOlceglerine we
gorniisine baglylykda, elewatorlaryn dlgegleri we gorniisi hem stan-
dartda bellenilyar.

Iki tay gabsaly ¢yzgy boyunga yerine yetirilen piirsli elewator
(11.3-nji surat) muftaly we muftasyz turbalarda (dagyna ¢ykarylan tur-
baly) islemek iicin peydalanylyar. Gabaraly elewatorlar (//.3-nji b
surat) muftaly turbalarda islemek {i¢in peydalanylyar. Balkaly ele-
wator (/1.3-nji ¢ surat) oturdylan spayderi bilen turbanyn tekiz bole-
ginden tutmaga we muftasyz i¢inde oturdylan turbalar bilen islemége
miimkingilik beryar.
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11.3-nji surat. Balka gorniisli turba elewatorlaryi gurnamalary

Polat siiyliip, stamplanyp ya-da guylan tayyarlanylan turbaly ele-
watorlar, diizglinde bolgy yaly, hrom, molibden we seyrek nikel bilen
legirirlenen polatdan guyulyar. Guylan tayyar oniimden gabara say-
lary tayyarlanylanda, guymanyn hiline uly talaplar goyulyar. Tayyar
ontimde hig hili guyma yetmezgilikleri bolmaly dél. Sebibi olary dii-
zetmek saylaryn soniky ulanylmasyna yol bermeyér. Sol bir wagtda
elewatorlaryn saylarynyn den berkliligi olaryn ¢ylsyrymly konfigura-
siya sertlerinde miimkin, olary almak dine guymada miimkin.

Balkaly elewatorlar ii¢in stroplary tayyarlamak, olaryn geometrik
yonekeyligine seretmezden, 6rdn ¢ylsyrymly. Tutular (/7.2-nji surat)
bitewi tayyar onlimden tayyarlanylyp, sofira gutarnykly forma aly-
nyangca islenilyir. Sterzenden seyle tutyny tayyarlamak onun mayys-
gak we birikmelerinini sofiraky kebsirlemesi sterzenin kese kesiginini
artmagyna, yagny stropyf massasynyil artmagyna getiryér. Diymek,
goybermek-yokary galdyrmak iglerin artmagyna getiryér.

Balka gorniigli elewatorlar iigin stroplaryin has kédmil gurnama-
sy 11.2-nji b suratda gorkezilen. Bu strop islande amatly, emma ony
tayyarlamak Ordn kyn, sebébi uzynlygyyn (2,5 m-e ¢enli) we kese
kesigini uludygy sebépli, ony stamplamak we guymak has ¢ylsy-
rymly. N.P.Umangik we W.L.Yakowenko tarapyndan bu gorniisda-
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ki tutyny tayyarlamagyn téze tehnologiyasy teklip edildi. Bu usulda
onui tayyar onlimi eredilen model boyunga guyulyar we 6zem stropyi
guymasynyi sterZzen bolegi gysgaldylan, ortasynda kese kesigi artyan
diiwiin emele gelydr. Ol guymadan sonra siiyiindirilydr we netijede,
tutynyn sterzen bdleginin uzynlygy berlen uzynlyga ¢enli artyar. Ere-
dilydn model boyunga guymany baglanysdyrmak yokary hili we me-
talyin zerur berkligini {ipjiin edyédr we tutylary ayratyn kyncylyksyz
tayyarlamaga miimkingilik beryér.

Tutynynn metal sygymyny we massasyny kemeltmek maksady
bilen, gurnamany jikme-jik islemegin mysaly hokmiinde Umangigin-
Yakowenkonyti tutusy hyzmat edip bilyir. Hasaplama maglumatlar
boyunga tayyarlanylan strop hakyky tisir edydn napryazeniyéni kes-
gitlemek {i¢in yiiklenme astynda synagdan gegirildi. Olgegler ayry zo-
laklarda napryazeniyénii hasaplamadan diiypli tapawutlanyandygyny
gorkezdi. Gurnama tiytgetmeleri girizmek we gaytadan 6lgegleri gegir-
mek, islenilen gurnamanyn deil napryazeniyeli yagdaya golaydygyny
gorkezdi, degislilikde, pes metal sygymlylyga eye boldy.

Tésir edydn napryaZeniye tenzometrlemek bilen kesgitlenildi we
munui ti¢in tuta uly mukdarda diirli tekizlikde tenzodatgikler yelme-
nildi (//.4-nji suraf). Hakyky sertleri imitirlemek (mefizetmek) bi-
len, tuty yiiklenilende, datgikleriii gorkezmesi deformasiyada hasap
lanylyar. Olar boyunca degisli tésir ediji napryaZzeniye kesgitlenilyar.
Tutynyn dasky, i¢ki sudurlary boyunc¢a napryazeniyénii epyury 6zara
perpendikulyar tekizliklerde yiiklenme astynda stropyin isini hésiyet-
lendirmége we metalyn “artykmac” zolagyny, ya-da tersine kese kesi-
gil meydanynyn yetmezgiligini ylize ¢ykarmaga miimkingilik ber-
var. (11.4-nji suratdan) gorniisi yaly, onuil gurnamasy den berkliligi
boyunga seyle 6nlim {i¢in afiry¢dk miimkin, yagny minimal gurlusly
metal sygyma we massa eye bolyar.

Balkaly elewatorlaryn yetmezgiligi — olaryn uly agramy we me-
tal sygymy bolup duryar. Ki¢i yiik goterijilikde hem olaryn massasy
40-50 kg diizyar. Yik goterijiligi 70-80 t bolanda, olaryi massasy
80—-100 kg-dan gecyér we bu el bilen isleri yerine yetirmegi kynlasdyr-
yarlar. Turba elewatorlaryn uly massasy iki diregdéki balkany emele
getiryér, ol ortasyndan turbalaryi siitlininiii agramy bilen yiiklenilyar.

187



Netijede, piirsli elewatoryii gabarasy egrelmek bilen isleyir. Ozem
bu yagdayda egrelménin napryaZeniyesi egreldiji moment nége kigi
bolsa, songa-da ki¢i, ol hemiselik yiiklenmede direglerin arasyndaky
aralykdan bagly. Bu yerden seyle netije gelip ¢ykyar. Elewatory ye-
nillesdirmek ti¢in onuil gurnamasy tutulary has golay yerlesdirmége
miimkingilik bermeli. Balkaly elewatorlaryn oniat gurnamalarynda bu
gbz oniine tutulan we egni kemeltmegin hasabyna yeinillesdirmegin
atiyaclygy aradan ayrylyar.

11.4-nji surat. Iki desikli gurnamada tuta tésir edyin
napryazeniy#nin epyury:
a — dasky sudury boyunga, b — icki sudury boyunca;
¢ — perpendikulyar tekizlikde,; d — asaky sudury boyunca

Polat gabara (korpus) saylary yokary berklikli alyumin ergine
AK-8 calysmagyn hasabyna elewatorlaryn massasyny kemeltmek sy-
nanysyklary geg¢irildi. Emma seyle elewatorlary ulanmak massa bo-
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yunca diiypli utusyn bermeyandigini gorkezdi. Netijede bolsa, ¢ylsy-
rymlylyk artyar. Bu yagday gurnamagyn tejribeliginde has dhmiyetli.
Poladyn yokary berklikli yenil ergin material bilen ¢algylmagy oniimi
dine asakdaky sertde yenillesdirip biler:

m o
l< T2pl’

m, O p,

bu yerde:

m,, m, — polatdan we erginden oniimifi massasy;

o, we o, —materiallaryn akyjylyk ¢égi;

p,» p, — materiallaryni dykyzlygy.

Poladyn dykyzlygy p, = 7,8 g/sm’, AK-8 erginiii dykyzlygy
p, = 2,8 kg/sm’. Adaty uglerodly taplanmadyk polat 0,4% uglerody
saklamak bilen o, = 380 MPa we AK-8 akyjylyk ¢égi o, = 320 MPa.
Onda m = m,= 0,3, yagny yefillesme tdsiri bolar. Emma elewatory
tayyarlamak Ui¢in o, > 100 MPa bolan yokary berklikli termiki igleni-
len legirirlenen polat peydalanylyar. Bu yagdayda yenil erginli elewator
agyr bolyar. Mundan basga-da, yeiil erginiil plastikligi sebapli, yenil
erginli detallarynl kese kesiginin 6lgeglerini artdyrmaly bolyar. Bu bol-
sa L egnin artmagyna we degislilikde momentin artmagyna getiryar.

Seylelikde, berlen yagdayda yenil erginiii peydalanylmagy, elewa-
toryi massasyny kemeldip bilmeyir. Yenillesdirméni difie tize gurna-
malaryil esasynda amala asyrmak miimkin. Mysal {i¢in: wtulkaly ele-
wator (/1. 1-nji d surat), onun korpusy yiiklenménin ugrunda uzalan we
esasan, sozulmaklyga isleyér (/1.5-nji a, b surat).

Bu gorniisdéki elewator onui bilen sarnirli baglanysan tuty bilen
bilelikde getirilydr. Gorniisi yaly, gurnamanyn gurlusyna goré, korpu-
syn icki iistlinin ginigligi — bu elewatoryil sayynyn agramy boyunca
esasy — dhli uzaboyuna kese kesikde iiste has yakyn. Onui i¢inde tur-
banyn muftasy yerlesen, bu gabarada minimal tésir ediji egreldiji napr-
yazeniyani lipjiin edydr — gabara esasan sozulmaklyga isleyar.

Elewatoryn gurnamasynyi tdze ¢ozglidi onun tdze agram gorke-
zijilerini {ipjiin etdi. Yiik goterijilik 80 t bolanda, elewatoryn massasy
(tutusyz) 16 kg diizdi we balkaly elewatorlardan massasy boyunga
takmyny 4 esse kigelyér. Bu turbaly elewatorlarda el isleri diiypli ye-
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nillesdirmége we tizlesdirmige, mundan basga-da metal sygymy gys-
galtmaga miimkingilik beryar.

11.5-nji surat. Molcanowyn ulgamynyn elewatory:
a —gurnama. 1 — gabara (korpus), 2 — ilgi¢, 3 — pruzina; 4 — syrga,
5 — fiksirleyji; 6 — fiksatoryn tutawajy; 7 — bir tay gabsa; b — umumy gérniigi;
¢ — uniwersal yerine yetirilisde iiytgedilen gorniis,; 1 — syrga; 2 — pales
(barmak); 3 — splint; 4 — gabara; 5 — tutawag; 6 — wtulka, 9,10 — berkitme
Wtulkaly elewatoryn gurlugy, tutyny tayyarlamagy has yonekey-
lesdirmidge miimkingilik beryar. Ona syrga gorniisi berip we onun
massasyny kop esse kemeltmdge miimkingilik doredyar.
Elewatoryn massasyny birnice esse kemeltmek, onun esasy say-
laryny tayyarlamak ti¢in bagga, has kémil tehnologiyany peydalanma-
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gyn maksadalayyklygyny gorkezyiar. Mumly model boyunca guylan
polat tayyar onlimden gabara tayyarlanylyar. Ona layyklykda, son-
raky gutarnykly mehaniki islemekde metalynn galyndysyny onlarga
esse azaltmak miimkin bolyar. Tuty, bir tay gabsa, ildirgi¢ eredilen
nusgalar boyunga guylan ya-da galyplanan tayyar 6niimden tayyarla-
nylyar. Elewatoryn ki¢i massasy ony yokary berk kysymly polatdan
tayyarlamaga miimkingilik beryar. Elewatorlar 35XHMJI gorniisli
polatdan tayyarlanylyp, ol HRC = 32 gatylyga cenli termiki taydan
islenilyér. Bu yagdayda onat berklik alamatdan basga-da, elewatoryn
yokary iyilmeklige durnuklylygy tipjiin edilydr. Olaryn uzak wagtlap
islemek dowri balkaly elewatorlardan kop bolyar.

Gurlusyn tdze diizgiini, sol bir wagtda basga bir wajyp meseldni
¢ozmige miimkingilik beryir. Yagny elewatoryii we stropyii metal
sygymyny birnidge esse kemeldip, berlen diametrdéki turba tigin tur-
banyi berlen 6lcegi iigin weyran ediji giiycden artyk il kop yiik gote-
rijilikli elewatoryn bir dlceginden kop tayyarlaman, elewatoryn kop
sanly nusgalyk Olgeglerini tayyarlamak zerurlygyny aradan ayyryar.
Seylelikde, elewator bilen islenilende, zéhmet sygymy ii¢in zyyansyz,
uniwersiallasdyrmak arkaly nusgalyk Ol¢eglerin sanyny birnédge esse
gysgaltmak meselesi ¢oziilyar.

Sorujy-kompressor we buraw turbalaryn uly bolmadyk diametri
iicin goybermek-yokary galdyrmak isin has netijeli tehnologiyasynda,
elewator spayder bilen bilelikde ulanylyar.

Wtulkaly gorniisli elewatorlaryn artykmaglygy, onun gurlus diiz-
giinini diirli gurlusly gorniislerde peydalanmaga getiryar. Mysal ti¢in,
oI, OHK, OTA we s.m. soilky wagtlarda su elewatorlaryn gorniisi
ginden yayrady (//.5-nji ¢ surat). Onun esasy ayratynlygy birndge
diametrli turbalar bilen islemek {i¢in turbalaryii her bir 6l¢egi iicin
calsylyan oturtmalary ulanmak arkaly, wtulkaly elewatoryn bir uly
Olcegini peydalanmakdan ybarat. Emma uly bolmadyk diametrli tur-
balar bilen islenilende, seyle elewatorlary peydalanmak onun agra-
mynyn uludygy sebdpli, zdhmet c¢ykdajylaryil artmagyna getiryér.
Uniwersallygyn tésiri bolsa, onlimgilik sferasynda tayyarlamagyn
¢cylsyrymlagsmagy bilen gysgalyar.

Elewatory gurnamak, modellemek bilen hasaplamany birikdirme-
gi we diirli zolaklarda deformasiyany yazmak bilen, modeli yiiklemegi
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g0z oOnline tutyar. Deformasiyanyn we napryaZeniyédnin paylanysynyi
umumy suratyny almak, gurnamany diizlemek arkaly, olary bir baha
getirmége miimkingilik beryir. Yagny, defi napryaZeniyini tipjiin et-
mek diymek, gurnamanyi iii pes massasyny Upjiin etmekdir.

Wtulkaly elewatorlar yiik goterijiligi, dagyn we bir tay gabsa-
nyn turba astynda gyrlyp, oyulmasynyn diametri, massasy we gabara
Olcegler standartlasdyrylyar. Seyle standartlar balkaly elewatorlara
hem goyulyar.

Islendik yiik goteriji gurlus yaly, turba elewatorlaryn yagdayy
barlanylyp durulmaly, onun yygylygy degisli gollanmada bellenilyér.
Bu yagdayda esasy iins, baglayjy gurlusyn, sarnirlerin we pruzinanyn
halyna berilmeli.

11.2. Spayderler

Turbanyn tekiz boleginden tutmak arkaly, guya goyberilen tur-
balary siitlin agramynda saklamak ii¢cin ulanylyan gurlusa spayder
diyilyér.

Spayderi turba elewatorlar bilen bilelikde ulanmak, goybermek-
yokary galdyrmak operasiyalary has netijeli tehnologiya boyunca ye-
rine yetirméige miimkingilik beryér. Bu isleri “bir elewator gosmak
spayder” diyip atlandyrmak kabul edilen. Bu yagdayda elewatorlary
elde gecirmek, sokmek we tutulary geydirmek zerurlygy aradan ay-
rylyar. Diymek, el isler ep-esli yenillesyar we caltlagyar. Spayder i¢i-
ne oturdylan muftasyz siitlinleri goybermige we yokary galdyrmaga
miimkingilik berydr. Olary goybermek-yokary galdyrmak spaydersiz
miimkin dil.

Turbalary gysyjy giiy¢leri doretmegin usuly bilen tapawutlanyan
spayderlerinl birndce gurlusly shemalary bellidir. Emma diiie pahnaly
(klinli) spayderler giiden ulanylma eye boldy (/1.6-njy a surat). Bu
spayderler 6z-6zi gysyjy gurlusa eyedir. Olarda turbany gysmagyn
giiyji pahnalary arkaly gysylan turbalara goylan oka goréd giiyjun art-
magy bilen yokarlanyar.

Spayderin pahnalarynda turbany gysyp tutmagyn we saklamagyn
netijeli spayder iicin hisiyetlendirilydr. Klinli birlesméniii alamatla-
ryndan diistindirilydr we giiy¢lerin ulgamynyn yonekeylesdirilen gor-
niisi shemada gorkezilen (/1.6-njy b surat).
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Spayderin islemegi iicin birndge sertlerin yerine yetmegi zerur.
Olardan in esasy: pahnalar arkaly turbalaryn berk tutulmagy; pahna-
lar arkaly gysylan turbalara zeperin yetmezligi. Bu sertler her bir tur-
ba gysylyp saklanylanda yerine yetirilmelidir. Sebébi olaryii bozul-
magy, hadysa yagdaylara ya-da goybermek-yokary galdyrmak opera-
siyalaryil yerine yetirilmeginiit miimkin bolmadyk yagdayyna getir-
megi miimkin.

Guyynyi yerasty ya-da diiypli
abatlayys islerinde turbalary tutmak
we olary pahnalardan bosatmak 7
boyunga igler has yokary yygy-
lykda isleydr. Bu bolsa ony zaya-
layar. Spayderii we turbanyn isci
tstleri, diizgline layyklykda, diirli
yagdaylarda diirli alamatlara eye
bolan gursawlar arkaly hapalanyar.
Adatga, guyynyn yerasty abatla-
nys islerinde siitiini galdyrmagyn
basynda turbanyn dasky iisti gury.
Emma kidhalatlarda 1 mm-e ¢enli
galynlykly gatlak bilen ortiilydr, yokary galdyrylyan turbanyn asa-
ky bolegi hemise nebit, suw ya-da emulsiya bilen llenyér. Kopleng,
turbanyn dagky tiisti parafinin gatlagy bilen ortlilydr. Sonun ii¢in kop
vagdaylarda turbalaryn siitiini yokary galdyrylanda-goyberilende
spayderin is¢i iisti sanalyp gegilen diizijjilerin garyndysyndan ortiilen
bolyar.

Turbalaryin bir onayly (nominal) 6lceglerinde olaryn hakyky
Olcegleri hemise tapawutlanyar. Bu esasan, dagky diametrlere degisli
we olar guyyny ulanmagyn prosesinde poslama sebapli, ilkibagdaky
Olgegler bilen denesdirilende kemelyér. Kabir yagdaylarda bu kemel-
me birnd¢e millimetri diizyar.

Spayderin komegi bilen, diirli gérniisddki we 6l¢egdéki turbala-
ry1 siitiini diirli ¢uiiluklardan yokary galdyrylyar.

Pahnaly gurluslaryn derniewi, turbalaryn ygtybarly tutulmagy-
nyn esasy ii¢ ululygyn onayly gatnasygynda bolup gecyéndigini gor-
kezyir: pahnanyn yapgytlyk burcy, onuii turba bilen ilismesinin koef-
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11.6-njy surat. Pahnaly
spayderii shemasy
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fisiyenti, pahnanyn yzky tistiinin we spayderin icki iistlinin stirtiilme
koeffisiyeti.

Pahnanyn yapgytlyk burcunyii kemelmegi (konuslylygy bilen
hisiyetlendirilydr) bilen, siitliinin sol bir agramynda pahnalarda tur-
bany gysyjy giiy¢ artyar. Sonun {i¢in spayderin saklayjylyk ukybyny
artdyrmak ti¢in we turbany gysyjy giiyji kemeltmek {i¢in pahnalaryn
icki Uiste kertige eye bolmaly. Bu yagdayda ilisme koeffisiyenti artyar.
Pahnanyn yzky tisti we onun bilen galtagyan spayderint dagynyn sti,
tersine tekiz bolmalydyr.

Hasaplama arkaly kesgitlemegin we sofira synag arkaly takykla-
magyn netijesinde, pahnalarda kertikleri etmegin gorniisi (formasy)
we Olgegleri kesgitlenilydr. Bu yagdayda seyle zat hasaba alyndy,
yagny bir tarapdan turbalaryn istiinin zayalanmak derejesi, beyleki
tarapdan — kertik dislerin iyilmeklige durnuklylygy we dislerinl ara-
syndaky hapalaryn 6z-6ziinden arassalanmak ukuplylygy. Netijede,
kertik dislerin iki gorniisi has kdp ulanylmaga eye boldy. Kertik (/1.6-njy
b surat) h =7 — 8 mm adimli we f = 180° hyry emele getiryir, ¢y-
kytlary emele getiryén kertikler (/1.6-njy ¢ surat) 3x3 mm golay gys-
galtma istli piramida gorniisi emele getiryér. Kertigin seyle olcegli
gorniisleri, elementleri gury we {iisti yaglanan turba bilen ilisménii
kadaly koeffisiyentini iipjiin edyir. Barlaglaryn gorkezisi yaly, iligme
koeffisiyenti pahnalarda turbalaryn oka gord gegmegi bilen artyar.

Das (korpus) bilen pahnanyn galtagsma tistliniii yokary arassaly-
gynda we (/1.6-njy a suratda) gorkezilen kertige gabat gelyédn pahna-
laryn turba ilisme koeffisiyentinde spayderlerin konuslylygy kesgitle-
nildi, ol 4/18-¢ den bolmaly. (yagny, a = 9°30)

Sowsuz gurnamalarda ya-da spayderi tayyarlamagyn defektle-
rinde pahnalaryn turbalar bilen 6zéra tésiri turbalaryil zayalanmagyna
getiryar. Pahnalaryn kertiginden turbalaryn gabarasynda riskalaryn
(cyzyk kertikleriil) ¢yzylmagyna ya-da turbanyn gysylan boleginin
deformirlenmegine getiryédr. Birinji napryazeniyédnin konsentratla-
rynyn emele gelmegine, ikinji turbalaryn durnuklylygynyn yitgisine
getirydr.

Kertikler arkaly turbalarynl zayalanmagynyn oniini almak {i¢in,
turbalarynl siitiininini massasynyn kertiginn jemleyji uzynlygyna gat-
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nasygy 100-120 kg/sm-den yokary bolmaly. Pahnalar arkaly turba-
laryn gysylmagyny ayyrmak ii¢in emele getiriji boyunga uzynlyk we
kese kese kesikde turbalary pahnalarynn (klinlerin) tutmak derejesi
turbalaryi siitiininift massasyna gabat gelmeli. Bu massanyn towerek
boyunga galtagsma uzynlygyna we emele getiriji boyunca galtasma
uzynlygyna gatnasygynda bellibir, kesgitli ululykdan kici bolmayar.

Spayderlerin pahnalary kop halkaly bolyar. Pahnalaryn sany az
iki, kdhalatlarda tic we dort. Emma iki bolanda, turbalaryni epilmegi
ticin sert doreydr, dorde ¢enli atdyrmak bolsa pahnalaryn bir jlibiiti-
nin igden ayrylmagyna getirip biler. Sonun ii¢in ii¢ pahnalarda turba-
nyn diametral Slgegleriniii pahnalaryn igki tisti iylende, nominaldan
gysarmasy sebépli, turbanyn nominal 6l¢eginde ony tutmak turbanyn
Olcegi plyus gysaranda iki emele getiriji, minus yagdayda biri bo-
yunga bolyar. Seylelikde, galtagsma sertli silindrik iist boyunga dél-de,
kertiklerin digleri boyunga bolyar.

Netijede, turbanyil pahnalar (klinler) bilen hakyky galtasmasynyn
sekili, kertiklerin disleri boyunca basysyn hakyky paylanysy we olardan
turbanyn zayalanmagy hyyalydan, yagny dendlcegliden dasda bolyar.

Turbanyn berkligine we zayalanmagyna we pahnalaryn kertikle-
rinifl iyilmekligine, durnuklylygyna seyle-de turba bilen galtagyan
yerinde pahnanyn tayyarlanylysynyn nitakyklygy we turbanyn gabat
gelmezligi sebdpli, pahnalaryn hem-de spayderin gabarasynyn yag-
dayynyn diirli derejesi tisir edyar. Bu turbany egreldiji jibiit giiycle-
rin déremegine getiryar.

Turbanyn diametral 6lgeginin iiytgemesi, pahnanyn we dagyn
iyilmegi dasda pahnalaryn yerlesis derejesiniil liytgemegine getiryar.
Netijede, pahnanyn yzky bolegi spayderiit dasy bilen koniki tist dal-
de, konusy emele getiriji boyunca galtasyar. Kici diametrli turbada
galtagma bir, uly diametrlide iki emele getiriji boyunca bolup gecyar.
Sonun bilen birlikde galtagma meydanynda uly basys doreyir. Bu
pahnalarynl we spayderin dagynyn yzygiderli iyilmegine getiryar.

Spayder halkaly sokiilydn dasdan duryar we onun i¢inde sarnirli
baglanysan pahnalar yerlesyar. Pahnalaryn sarnirli baglanysygy olary
diirli derejede oturtmagyn miimkingiligini aradan ayyryar.
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Pahnalar turbalaryn bir 6lgegi iicin niyetlenendir. Spayderin
has metal sygymly bolegi — das (korpus) we pahnalardyr. Pahnala-
ryn kertikleri iyilmeklige az durnukly bolyar. Sonui ii¢in pahnalar
gabaradan yygnalyp yasalyar we ona calsylyan kertik disli plagkalar
oturdylyar.

Spayderiii we pahnanyi (klinin) dasy 40 polat kysymly uglerod-
ly polatdan tayyarlanylyar. Ol RC 28-32 gatylyga cenli termiki igleni-
len, plagkalar RC 5558 gatylyga ¢enli taplanan, legirirlenen polatdan
yerine yetirilyar.

Gurnalanda spayderiii gabarasy hasaplanylyar, emma bar bo-
lan hasaplama usullar zerur takyklygy iipjiin etmeyar. Sunun bilen
birlikde, dasyn olgegleri we geometriyasy synag arkaly takyklanyl-
yar. Esasan hem tenzometrik maglumatlar boyunca kesgitlenilyar.
Pahnalar we plagkalar hem tenzometrirlemeginn maglumatlaryndan
konstruirlenilyar.

Spayderler standartlagsdyrylandyr. Standartda yiik goterijiligi,
turbalaryn diametri, sany we pahnalaryn 6l¢egleri bellenilyar.

11.3. Acarlar

Turba acarlary goybermek-yokary galdyrmak islerinde, turbalary
towlap berkitmek we gowsatmak {i¢in niyetlenen.

Turba agarlary bilen her yylda yerine yetirilydn isleriit gdwriimi
edil turba elewatorlarynynky yaly ummasyz kopdiir. Turba agarlary
bilen yerine yetirilmeli islerin sertleri elewatorlar we spayderler bilen
islemegin sertlerinde menzesdir. Bu turba acarlara berilyén talaplary
elewatorlardan ya-da spayderlerden edilyén talaplara ep-esli derejede
menzesdigini ailadyar.

Mehaniki turba agarlarynyn giniden ulanylyandygyna serezmez-
den, ayry yagdaylarda mehaniki agarlary peydalanmagyn miimkin
déldigi sebdpli, senagatda turbalary el bilen towlap berkitmek ya-da
gowsatmak boyunga isleriil uly sany yerine yetirilyér.

Turba agarlaryndan edilydn esasy talaplar: ygtybarly tutmagy,
turbanyn ya-da muftanyn zayalanmagyny doly aradan ayyrmak, pey-
dalanmagyn islendik sertlerinde yokary ygtybarlylyk.
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Turba agary turbany towlap berkitmek ya-da towlap gowsatmak
licin ygtybarly aylaw pursady bermeli, diizgiine layyklykda, towlap
gowsatmagyn zerur baslangy¢ momenti towlap berkitmegin momen-
tinden uly bolmaly. Bu ygrybarlylyk nominal dlgegden yol berilyin
gysarma eye bolan, parafin we smola bilen hapalanan, minerallagan
suw we nebit bilen ¢yglanan, pos gatlaklary bilen ortiilen turbalar bi-
len islenilende saklanmalydyr. Agaryn ygtybarlylygyna dasky gursaw,
yagny kiikiirtli wodorod, pes temperaturalar, ygallar tasir etmeli déldir.

Ginden ulanylyan turba agarlarynyi esasy tasiri “6z-6zi dartmak”
tasirini peydalanmak bolup duryar. Yagny aylaw pursatynyi artmagy
bilen, turbany gysyjy giiyjiin yokarlanmagy bolup gecyér. Sebdbi hyr-
ly birlesmeleri gowsatmak ti¢in zerur moment has uly, diymek gysyjy
giiyc has uly ululyga yetyar. Kesgitli sertlerde turbany acaryi tutyan
yerinde onun durnuklylygyny saklamagyn nukdaynazaryndan yol be-
rilydnden ge¢ip we onuil weyran bolmagyna getirip biler.

Turba acary gurnamagyn esasy meseleleriniil bir aylaw pursaty-
na baglylykda, gysyjy giliyjiin seyle tiytgeme kanunyny iipjiin etmek
bolup duryar. Ol bir tarapdan, turbanyn zayalanmak &htimallygyny
aradan ayyryar, beyleki tarapdan — miimkin bolan i pes we in yokary
momentde onun ygtybarly tutulmagyny {ipjiin edyar. Bu mesele aga-
rynl kinematikasyny kesgitlemekden duryar — bu hem islendik acary
gurnamagyn esasy bolup duryar, ol sundan hem baslanyar.

Turbany gysyjy giiyjin artmagy bilen, turbanyn epilmek dhti-
mallygynyn yokarlanyandygy sebépli, agaryn gurnamasy kici gysyjy
giiycde aylaw momentinl berilmegini {ipjiin edyér. Ol turbanyn ya-da
muftanyn gabarasy we acaryn arasyndaky galtasmada stirtiilme koef-
fisiyenti ndce uly bolsa, songa-da kici bolyar. Sonuni iicin turbanyn
istlinde suwuklygyn, parafiniii, sepbigini (smolanyn) barlygy sebapli,
acaryn gurnamasy yagdayly gursawy galtasyan iistden gysyp ¢ykarar
valy we siirtiilme koeffisiyentin ¢alt artmagyna yardam berer yaly ye-
rine yetirilmelidir.

Acar bilen tutulan turbanyn iisti nominala gabat gelydn berk si-
lindr gorniisli we hemiselik dlcegde bolmayar. Sonun {i¢in agaryn kine-
matikasy onun turbanyn hakyky tisti bilen galtasmasyny {ipjiin etmeli.
Miimkin boldugyca, onun meydanyndan uly bolmaly we garsylykly
yagdaylarda acar turbany yol berilmeyin ¢éklerde deformirleyar.
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Towlap berkitmegin ya-da gowsatmagyn baglangyc pursatynda gy-
syjy giiy¢ has pes, sonun tigin agaryn icki {isti yiti element bilen enjamlas-
dyrylyar. Emma bu element acar bilen turbany diiie baslangy¢ pursatda
tutyar. Soiira gysyjy giiyjiil artmagy bilen, acaryn iisti bilen turbanyn
galtagmasy doreyér we ol siirtiilménini hasabyna towlap baslayar.

Acgaryi we turbanyn 6zéra tésiriniil seyle mehanizmi iki yagdaya
getiryar: birinjiden, suhar ep-esli yiiklenméni goteryar we bu onui
calt iyilmegine getirip bilyér. Ikinjiden, acar arkaly turbanyn tutulma-
gy onun saylarynda uly direg giiy¢lerini doredyér we bu agaryn dhli
boleklerininn has berk yerine yetirilmegini talap edyar. Degislilikde,
massasy boyunga agyrlasyar we is sertlerine we isleri yerine yetirme-
gin depginine garsylykly tésir edyér.

Sonun ti¢in agar arkaly turbalary ygtybarly tutmagyn nukdayna-
zaryndan we Ondiirijiligin we zdhmeti yenillesdirmegin nukdaynaza-
ryndan suharlaryn iyilmeklige durnuklylygy we acaryii elementleri-
nin berkligi uly baha eyedir.

SKT ii¢cin we buraw turbalary {li¢in has giiidden ulanylyan agarla-
ryfhh gorniisi sarnirli acarlar (//.7-nji surat) bolup duryar. Seyle agar-
lar masyn acarlary diyip atlandyrylyar. Yygnanan acar bir diametrdaki
turbalar bilen isleméige miimkingilik berydr. Zerur halatynda, acaryi
tutyan halkasyny ¢alysmak miimkin we bu ony birndge diametrli turba-
lar ticin ulanmaga miimkingilik beryér. Sarnirli agaryn kop halkalylygy
turbanyn iistiini acar bilen dendl¢egli gysmaklygy iipjiin edyér. Agaryn
halkalary tutawag¢ we ildirgi¢ bilen sarnirli birlesendir. (/1.7-nji suratda)
gorkezilen yagdayda acar turbany towlap berkitmek {i¢in ona geydirlen,
towlap gowsatmak {i¢in ii¢in ol tersine owriilyar. Gorkezilen gorniisda-
ki magyn agarlarynyn esasy parametrleri asakda getirlen.

Buraw turbalaryn
gulpunyn diametri,
acar arkaly tutulyan 60 —120, 108 — 212, 172 — 299 mm,
i1 yokary moment 20, 80, 120 kN'm,

Massasy 80, 200, 320 kg,

Nebit senagatynyil proseslerinde sorujy-kompressor ya-da buraw
turbalary ti¢in turba agarlary peydalanylyar. (Ahyrky guyynyn diiyp-
li abatlanysynda ulanylyar). SKT ii¢in agarlar ki¢i diametri 6l¢egleri
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bilen tapawutlanyar, zerur mahaly 6 — 7 kH - m ge¢meyir. Buraw
turbalary ii¢in agarlar esasan uly 6l¢egli turbalara hasaplanyar. Olaryn
momenti 60 — 120 kN - m aralykda bolyar.

Gorniisi yaly, bu acarlar has agyr, sonun li¢in is wagtynda olar asy-
lyp goyulyar. Towlap berkitmek ya-da towlap gowsatmak {i¢in agaryn
tutawajynyn ahyryndaky lebyodkadan agara simden giiy¢ berilyér.

SKT iicin sarnirli acarlar gurlus shemasy boyunca masyn acarla-
ra menzes bolyar.

Acaryn saylarynda doreyén direg gliycler birndce onlarga tonna
yetyar. Bu sarnirli birlesmelerde barmaklar arkaly kabul edilyér. Aga-
ryn halkalary esasan, egrelmede isleydr. Sonun ii¢in acarlaryn sayy-
nyn gorniisi deniesdirerlik ¢ylsyrymly. Bu acaryn massasyny we metal
sygymyny gysgaltmak iicin her bir sayy deil berklikli yerine yetirmek
bilen baglanysyklydyr.

11.7-nji surat. Buraw turbalary iicin turba
acarlary

Guyynyn giindelik abatlanysynda guyuda uzak wagtlap saklanan,
esasan hem posladyjy gursawlarda yerlesen hyrly birlesmeleri towlap
ayyrmak tlicin towlap berkidilenden has kop giiy¢ sarp etmeli bolyar.
Sonun tigin SKT-1i goybermek-yokary galdyrmak bilen baglanysykly
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tejribelerde towlap berkitmeklik hasaplanandyr. Yagny pes pursatly
acarlary ulanmak ya-da uly momentde hyry towlap gowsatmaklyga
niyetlenen — yokary momentli acarlary ulanmak giiidden yayrady. Bu
el zéhmetinin yenillesmegine we Ondiirijiligin artmagyna yardam
berdi.

KTM we KTG agarlary (//.8-nji surat) eredilen modeller
boyunca polatdan galyplanan ya-da guylan saylardan tayyarlanyl-
yar. Iki acar hem el bilen islemeklige, seyle-de mehanizmlesdirilen
ise hasaplanyp, sarnirli acarlar bilen denesdirilende 1,5-2 esse kigi
massa eye, bu bolsa 6z gezeginde zihmetin ep-esli yenillesmegine
yardam beryaér.

11.8-nji surat. Sorujy-kompressor turbalary iicin turba acarlary:
a — pes momentli sarnirli acar; 1 — disler; 2 — suhari; 3 — barmak (pales),
4 — bir tay gabsa; 5 — pruzina, 6 — el tutawag;,
b — Molgcanowyn awtoulag ulgamly acary; 1 — bir tay gabsa;
2, 3 —ildirgi¢; 4 — suhar-awtoulag; 5 — disler

Turbalary towlap berkitmek — towlap gowsatmak boyunca yeke-
likdédki, massalayyn bolmadyk isler {icin zynjyrly acarlar ulanylyar.
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Acarlaryn dhli gorniisleri dine bir turbany aylamak ti¢in dil, ey-
sem reaktiw pursaty kabul etmek iicin hem peydalanylyar. Muftaly
turbalarda we spayder bilen iglenilende turbany aylayjy agar ona gey-
dirilydr. Reaktiw momenti kabul ediji agar turba goyberilende, asaky
turba, yokary galdyrlanda mufta geydirilyér. Bu asaky muftaly hyryi
towlanyp gowsamagynyi, siitiin goyberilende — asaky muftaly hyryn
doly berkidilmén galmazlygynyn 6iiini alyar.

Sorujy stangy towlap berkitmek — towlap gowsatmak ii¢in stan-
gyn inedordiil bolegini tutmaklyga hasaplanan yonekey stang acarla-
ry peydalanylyar.



IV BOLUM
NEBITI WE GAZY GAZYP ALMAK
WE GATLAGYN NEBIT-GAZ BERIJILIGINI
ARTDYRMAK

Guya gatlak suwuklygyn calt akymy ilki bilen gatlakdaky ba-
sys bilen sertlenyir. Basys gatlakdan suwuklygyn, gazyn alynmagy
bilen pese gacyar. Degislilikde, suwuklygyii we gazyn akymynyn
caltlandyrylmagy ii¢cin gatlak basysyn saklanmagyny {ipjiin etmek
zerur bolup duryar. Gatlak basysyny saklamagyn usuly hem sundan
gelip cykyar. Gatlaga konturdan dasky ya-da konturyn i¢inde suwy
gysyp iteklemek arkaly gatlak basysyny saklamagyil usulyny we
ona esaslanyan kéni toplumlayyn 6zlesdirmegin usulyny ilki bolup
A.P. Krylowyn yolbas¢ylygyndaky topar tarapyndan teklip edildi. Bu
usul nebiti gazyp almagy intensifisirlemidge we gatlagyn nebit beriji-
ligini ¢iirt-kesik artdyrmaga miimkingilik berdi.

Gatlak suwuklygynyn akymyny intensifisirlemek miimkin, yagny
gatlagyn nebit berijiligini gatlaga we gatlak suwuklygyna degisli tésir
etmek arkaly artdyrmak miimkin. Netijede, bir tarapdan kollektoryn
stiziijilik hdsiyetnamasy onatlagyar we beyleki tarapdan — gatlakda
suwuklygyn sepbesikligi kicelydr. Mundan basga-da, nebit berijili-
gi artdyrmak iicin, gatlak suwuklygynyn dag jynsy bilen galtagyan
meydanynda gatlak suwuklygynyn iist dartys giiyjiini peseltmeli.
Gatlagyn gecirijiligini artdyrmak ii¢in ona tisir etmegiil usuly hem
su yerden doreyér: gidro usulda yarmak, kislotaly islemek, partlama-
lar; gatlak suwuklygynyn sepbesikligini peseltmegin usuly; gatlakda
gyzdyrmak, ony yakmak; onun {ist dartysyny peseltmegin usullary;
himiki reagentler bilen gatlakda suwuklygy islemek.

Nebit-gaz gatlaga tésir etmegin bu usullaryny amala asyrmak
ticin enjamlaryn, gurluslaryfl, masynlaryn, mehanizmleriii uly muk-
dary ulanylyar. Hizirki zaman tehnikasynyn bu gorniisleriniil esasy-
lary: gatlak basysyny saklamak ii¢in ya-da suwy (kdhalatlarda gazy)
gatlaga gysyp iteklemek arkaly gatlak suwuklygyny gysyp ¢ykarmak
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icin enjamlar, yylylyk goterijini (suwy, bugy) gatlaga bermek arkaly
ony gyzdyrmak li¢in enjamlar, gidrobolmek iicin enjamlar, gatlagy
kislotaly islemek {li¢in we gatlaga berilydn suwy himiki reagentler ar-
kaly islemek ii¢in enjamlar.

Asakda bu enjamlaryn gorniislerine seredilyar.

12. SUWY WE GAZY GATLAGA GYSYP
ITEKLEMEK UCIN ENJAMLAR

Gatlak basysyny saklamak, gysyp itekleyji guyy ulgamy arka-
ly diirli suwuklygy ya-da gazy sorujylap bermek bilen iipjiin edilyér.
Munuii ii¢in enjamlaryil toplumy peydalanylyar. Ol enjamlar suw aly-
jydan, suwy tayyarlayjydan we sorujy beketleri we kommunikasiya-
lary paylayjylarynl ulgamyndan duryar.

Sanalyp gecilen enjamlar yeterlik yiti hdsiyetnamalara we para-
metrlere eye bolmaly, wagt boyunga liytgeyén berijilikde we basysda
gatlaga suwuklygyil berilmegini iipjiin etmeli.

Nebiti gysyp ¢ykarmak ii¢in sorulyp berilydn suwuklygyn diirli
gorniisleri peydalanylyar we ayry ulgamlaryn hisiyetnamalary para-
metrlerin uly mukdary bilen sertlenyér. Olara ilki bilen nebiti almagyn
talap edilydn ululuklary, nebiti gatlakdan ¢ykarmagyn koeffisiyenti,
nebitin gymmaty we s.m. degislidir.

12.1. Suwy sorulyp almak we suwy tayyarlamak
ticin gurluslar we enjamlar

Gatlakdan nebiti gysyp ¢ykarmak {i¢in iki gorniisli suwuklyk
ulanylyar: nebit bilen garysmayan we garysyan. Birinjé ilki bilen suw
degisli, ikinjd eredijiler. Eredijiler has gymmat bolany ii¢in, kdpleng,
gatlaga suw berilyir, ol asaky talaplary kanagatlandyrmaly:

— agramly bolejiklerin mukdary 5 mg/l-den ge¢cmeli dél, emma
kébir yagdaylarda olaryn mukdarynyn 25 mg/l-e ¢enli artmagyna yol
berilyir;

—demriit mukdary — 0,2 mg/I-e ¢enli, nebitin mukdary — I mg/l-e ¢enli;

— suw enjamlarynda poslama doretmeli dél, ol kislorodsyzlan-
dyrylmaly.
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Gatlak suwuklyk asgar we gaty suwy saklan yagdayynda gatlaga
deniiz suwy sorujylap berlip bilner.

Mundan bagga-da, berilydn suwuklyk sulfat dikeldiji bakteriya-
lary saklamaly dildir. Onun tésirinde kiikiirtli wodorod emele gelyir.

Nebit bilen garysmayan suwuklyk gatlaga berlende, ona {ist-ak-
tiw maddalar girizilip bilner, bu maddalar onuii yuwujylyk ukybyny
artdyryar. Bu yagdayda gatlakdan nebiti ¢ykarmagyn koeffisiyenti
50-70%-¢ yetydr. Suwuklyk-eredijiler gatlaga berlende, ¢ykarmagyn
koeffisiyentiniii has yokary (95-98%-e ¢enli) bahasyna yetyar.

Berilydn suwuklygyn ¢esmesi hokmiinde agyk (deryalar, koller,
denizler), yerasty (artezian, jar we gatlak) ¢esmeler we akdyrylyan
hapa suwlar ulanylyp bilner. Adatca, siiyji suwy ulanmaklyga ca-
lysyarlar. Bu yagdaylarda suwun diiziimi yylyn mowsiimine we aras-
salayjy gurluslaryn is kadasyna bagly bolmazdan, hemiselik galyar.

Gatlaga gysyp iteklenilydn suwuil mukdary birndge faktorlaryna
bagly we takmyny asakdakylardan duryar: meydanlayyn suwlulanma-
da gazylyp alynyan nebitin 810 m?/t, konturdan dasarda 1-1,5 m.

Suwy almak we tayyarlamak {i¢in gurluslaryn gurnamasy ilki bilen
gatlaga berilyan suwuklyklardan edilyén talaplar bilen sertlenilyér.

Suwy tayyarlamagyn hiline baglylykda, yokary basysly ge¢iriji
turbanyn icki tistiinde, gysyp itekleyji guyynyn turbasynda, gatlagyn
slizglic meydanynda we guyynyn siliziijisinin 6ziinde wagtyn gecmegi
bilen kynlyk bilen ayrylyan duzlar jemlenyir. Suwy tayyarlamagyn
hili yeterlik yokary bolmadyk yagdayynda, duzlaryn ¢okmeginin tiz-
ligi has yokary bolyar. Bu geciriji turbanyn akabasynyn kese kesi-
ginin hakyky meydanynyi kem-kemden kemelmegine we guyynyn
golayyndaky gatlagyi suw sindiriji boleginde topragynl geciriji turba
ulgamynda naporyn yitgisinifi artmagyna getiryar.

Hazirki wagtda watanymyzyn senagatynda her yylda gatlaga bir-
ndce million kubmetre golay suw 10-dan 20 MPa ¢enli basys astynda
gysyp iteklenilyar. Munun {ligin gysyp itekleyji turbalaryn uly sany
peydalanylyar we ep-esli energiya sarp edilydr. Sonun iicin gysyp
itekleyji geg¢iriji turbalaryn we guyynyn gecirijilik ukybyny artdyr-
mak wajyp mesele bolup duryar. Onun ¢ozgiidi, hususan-da, suwy
yokary hilde tayyarlamak bilen baglydyr.
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Jarlardan suwlar almak ti¢in (/2. -nji surat) 20-30 m cunlukda
guyy burawlanyar we diametri 300 mm bolan turbalary (1) oturdyp,
ona suw galdyryjy turbalary (2) goyberilydr. Bu guyylardan suwy
almak sifonyn hasabyna amala asyrylyar. Eger-de rezerwuardaky
suwuklygyn derejesi deryadakydan pes bolsa ya-da wakuum-kom-
pressoryi (5) doredyén rezerwuardaky wakuumynyn hasabyna amala
asyrylyar. Suw ulgama diismezinden 61 ¢édge arkaly siiziilydr. Diy-
mek, suw gosmagca arassalamaklyga météi¢ dél, we (6) ol sorujy ar-
kaly (8) sygyma berilyér. Bu yerden magistral geg¢iriji turbalar suwy
ayry sorujy beketlere beryédr we olardan guya ugrukdyrylyar.
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12.2-nji surat. Akar suwuny arassalayys desgasynyn acyk shemasy:

1 — nebiti tutup alyp galyjy,; 2 — nebit sorujysy; 3 — durlayjy howuz, 4 — sorujy;
5 — ¢dge stizgii¢; 6 — hapalanan suw iigin durlayjy howuz, 7 — siizgiigleri
arassalap yuwmak ti¢in sorujy, 8 — arassa suw tigin sygym, 9 — sorujy beket
toplumyna suwy bermek tigin sorujy
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Guyudan gelydn akar suw peydalanylanda, ony arassalamak
ticin iki ulgam ulanylyar: acyk we yapyk. Birinji yagdayda, nebit-
den ayrylan suw (/2.2-nji surat) durlayjy howza baryar we bu yer-
den nebiti tutuja zynylyar. Bu yerde diametri 80 mkm-den yokary
bolan nebit damjalary suwdan ayrylyar. Suwdan boliinip ayrylan
nebit sorujy (2) bilen sorulyp alynyar. Suw bolsa durlayja (3) gelyar.
Bu yerde onda saklanyan mehaniki bolejikler asak ¢cokyér. Galan
nebit bolsa suwuin yiiziine ¢ykyar. Soiira sorujy (4) arkaly suw ge-
zekme-gezek isleydn cige slizgili¢lere (5) baryar. Bu yerde ondan
agramly bolejikler boliinip ayyrylyar we buferli sygyma (6) gelyir.
Bu yerden sorujy (7) (ya-da gos-goni siizglicden) sorujy beketlerinin
toplumyna ugradylyar. Sorujy beketleri toplumy 14-20 MPa basys-
da suwy gatlaga beryir.

Suwy tayyarlamagyn seyle ulgamyny gurmak iicin uly meydan,
ep-esli ¢ykdajylar zerur. Ulgamyn gecirijilik ukybyny ulanma prose-
sinde artdyryp bolmayar.

Gatlaga suwy bermek {i¢in ulgamyn isinin gérkezijilerini goyup,
gatlak suwuny peydalanyan ulgamlaryn has amatlydygyny bellemek
zerur. Olar belli bir degisli islenilmeden sofira, gatlaga berilyér. Seyle
ulgam gatlak bilen bilelikde yapyk aylawy (kontury) emele getiryér.
Onun dagky gursawa zyyanly tdsiri beyleki ulgamlar bilen deniesdiri-
lende kigi (minimal).

Yapyk gorniisli desgalarda suw tayyarlanylanda, nebitden suwy
ayyrmak prosesi artykmag basys astynda bolup gecyir. Yetil frak-
siyalar we gaz yygnalyar we sonra peydalanylyar.

12.2. Gatlaga suwy gysyp iteklemek
tcin ulanylyan enjamlar

Arassalanan we islenilen suw rezerwuardan durnukly ya-da blok-
ly (toplumlayyn) sorujy beketlerine ugrukdyrylyar. Birinji uly jayy
emele getiryér. Bu jayda herekete getiriji, hereketlendirijili sorujylar,
dolandyrys we barlag enjamlary, elektrik enjamlary we durmus jay-
lary yerlesyar. Ikinji toparyn beketleri zawodda tayyarlanylyan we
ahli zerur enjamlary bolan toplumlardan duryar. Toplumlaryn dlceg-
leri olaryn demir yol we awtoyollar boyunga dagalmagyna miimkingi-
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lik beryér. Toplumyi enjamlaryny gurnamak diiypli beketleri gur-
makdan 810 esse calt.

Toplumlayyn sorujy beketleri K iymitlendiriji gegiriji turba bilen
birlesendir (/2.3-nji surat). Ol halkalayyn bolup biler we kéni ya-
da onun bolegini gursap alyar. Sorujy bekedi toplumyndan suwuklyk
basys astynda gysyp itekleyji guya (1) tarap ugrukdyrylyar. Ozem
gazyp alyjy guyyny (2) 6zlesdirmegin dowamlylygy boyunca gysyp
itekleyji guya gegcirilyér. Bu yagdayda gysyp itekleyji geciriji turbala-
rynt shemasynyn gorniisi tiytgeyar.

12.3-nji surat. Gatlak basysyny saklayjy ulgamyn suw
iipjiinciliginin nusgalyk shemasy

Toplumlayyn beketlerin ulgamy gurlanda, pul serigdelerinin
yarysyndan gowragy, metalyn yarysyndan gowragy yokary basysly
geciriji turbalara we guyynyi i¢indéki enjamlara sarp edilyér. Duzla-
ryi ¢okmegi, pos bu metal sygymly, gymmat bahaly kommunikasiya-
laryn hyzmat edis mohletini gysgaldyar. Gegiriji turbalary calysmak
zahmet sygymly abatlayys islerin iizniiksiz artyan gowriimlerini yeri-
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ne yetirmegin zerurlygyna getirydr. Nebitinn gazylyp alnysynyn kyn-
lasmagynyn artmagy bilen, senagatyn funksionirlenmegi calt ¢ylsy-
rymlasyar. Sonuii {i¢in ge¢iriji turbalaryn toplumy enjamlasdyrylanda,
turbalaryn gorag Ortiiginin hili we i¢i duza garsy ortiik bilen goralan
turbalary peydalanmak wajyp baha eyedir.

Sorujylar bekedi toplumy (/2.4-nji surat) birndge boleklerden
duryar: sorujy, dolandyrys, elektroenjam, paylayjy we durmus. Suw
magistral ge¢iriji turbadan rezerwuara ya-da ondan ayra gecip, soru-
Jynyn kabul edijisine berilyar. Sorujy toplumynyn bir wagtda isleyin
sany suwuklygyn jemleyji sarp edilisinden kesgitlenilyar. Olaryn ya-
da ikisi adatca, dtiya¢ bolup duryar. Dynizawly gegiriji turba boyunca
suwuklyk paylayjy daraklara baryar, ondan sarp edilisi sazlayjy arka-
ly gysyp, itekleyji guya berilyar.
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12.4-nji surat. Sorujylar bekedi toplumynyn shemasy:

1 — magistral suw gegiriji; 2 — buferli sygym; 3 — kabul ediji kollektor;
4,9, 11 — stirme gapaklar; 5 — merkezden daslasyan sorujylar; 6 — elektrik
hereketlendiriji; 7 — aralyk dolandyrylyan siirme gapak; 8 — yokary dynzawly
kollektor; 10 — hapa suw ti¢in yygnayjy kollektor,; 12 — sygym

Sorujylar bekedi toplumynyi has jogapkédr elementleri sorujy en-
jamlary bolup duryar.
Olara bildirilyén talaplar asakdakylar:
—is¢i kadada PTK 70-75% pes dil;
— dendlgegli berijilik;
— in uly parametrlerde isldnde motoresurs azyndan 7—10 miin sa-
gat, durman islemeginiit dowamlylygy 600—1000 sagat;

208



— in kigi gabara dlgegler;

— sorujylap berilydn suwuklyklara saylaryn (saylaryn) gidrawlik
boleginin materialynyn durnuklylygy.

Nebit gatlaklaryna suwuklyklary sorujylap bermek {i¢in ulanyl-
yan sorujylar, diizgline layykykda, yoritelesdirilen, olaryi esasy para-
metrleri: 2-den 1000 m?/sag-a ¢enli berijilik, 3—50 MPa basys.

Gatlaga suwy sorujylap bermek {i¢in iki gorniisli sorujy ulanyl-
yar: merkezden daslasyan we plunzerli.

Merkezden daslagsyan sorujylary gurnamakda we hyzmat et-
mekde yonekey, awtomatlagdyrmak we distansion barlag enjamlary-
ny oturtmak yenil. Hyzmat ediji isgirsiz uzak wagtlap islép bilyar we
yokary dendlgegli berijiligi {ipjiin edydr. Emma olar berijiligi opti-
maldan gysaranda, pes PTK isleyir. Yokary PTK-da kici berijiligi we
uly basysy almak olar ticin miimkin dél.

Gowrilime tésirli sorujylar (dasary yurtlarda giden ulanylyan),
diizgiine layyklykda, 50 MPa c¢enli is¢i basysda, tirsekli walyn
250 — 1000 min! aylaw sanynda kop plunzerli yerine yetirilyar. Beri-
jiligin gin ¢éklerinde isldnde, olaryit PTK-sy 80—85%-i diizyar.

Birtaraply tésirli li¢, bas, yedi, dokuz plunZzerli sorujylar ulanyl-
yar. Bu kabul ediji we dyiizaw turbagegirijileriii kadaly isini {ipjlin
edyir. Plunzerlerifi hereket tizligi 1,2-1,5 m/s yetyir. Ozem ddimin
uzynlygyna baglylykda, yokary aylaw sany lytgeyér: 75 mm iigin
450-500 min'; 100 mm—400 min™'; 125 mm — 350 min'; 150 mm-—
230-260 min™".

Hazirki wagtda c¢alt hereketli gysga ddimli plunzer sorujylaryny
doretmegin Oslisi yiize ¢ykdy. Bu olaryn ¢arsuwasynyn gabarasynyn
kemelmeginiii hasabyna massasyny kiceltmage miimkingilik beryar.
Kihalatlarda herekete getiriji hereketlendirijiniii aylaw sanyny ke-
meldiji reduktorynl ulanylmazlygyna miimkingilik doredydr. Basga
tarapdan, berlen ugur berkidiji plunzer jibiitlerin saylarynyi is sertle-
rinin peselmegine getiryar.

Plunzerleri tayyarlamak ii¢cin yokary uglerodly we yokary {ist
gatylykly (HRC 55) poslamayan hromly polatlar ulanylyar. Plunzer-
lerin is¢i iisti yylmanylyar we onut silindrik formadan gysarmasyna
0,01-0,02 mm uly bolmadyk yagdayynda yol berilydr. Keramiki
plunzerlerii peydalanylyandygy bellidir.
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Plunzerleri berkidijiler, adatca, yaga, benzine durnukly rezinden
ya-da yorite elastomerlerden tayyarlanylyar.

Sorujynyn waly hereketlendiriji bilen agakdakylar yaly birlesyér:

— gbs-goni kompensasion muftanyn komegi bilen hacan-da here-
ketegetiriji hokmiinde yuwas ddimli i¢inden yandyrylyan hereketlen-
diriji ya-da sinhron hereketlendiriji peydalanylanda;

— sorujynyn hereketegetiriji boleginin flansynda gurnalan disli re-
duktoryn kdmegi bilen;

— pahna-gayys berijiligin kdmegi bilen.

Bizin yurdumyzda gatlaga suwuklygy gysyp iteklemek {iigin
0,4-20 MPa basysda 1000 m*/s ¢enli berijilikde merkezden daslasyan
kop basgangakly seksion sorujylar MDSS (merkezden daslasyan so-
rujy stansiyalar) ulanylyar. Nusgalyk olgeginden baglylykda, olaryi
PTK-sy 44-den 80%-e cenli tiytgeyér (/2. 1-nji tablisa)

12.1-nji tablisa
MDSS sorujylaryn esasy gorkezijileri

Sorujy

el BzglzelZey g |i25 s
Berijilik, m3/s 180 180 180 180 180 500
Yokary basys, MPa 9,5 11,8 14,2 16,6 19,0 20,2
Seksiya sany 8 10 12 14 16 8
Herekete getiriji
hereketlendirijinin 780 970 | 1160 | 1360 1530 4000
kuwwaty, kWt

MDSS sorujysynyn zarbasy basgancgaklaryii sanynyn tiytgemegi
bilen sazlanylyar. Sorujynyn gurnamasy sorujy we gysyp itekleyji ga-
paklaryn arasynda gysylan we spilkalar bilen ¢ekilen seksiyanyn top-
lumyny emele getiryér. Sorujynyn waly mejbury yaglanylyan typyan
podsipniklerde oturdylyar, oz giiyji direg podsipnikler arkaly kabul
edilyar.
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Ulanys mdhletini artdyrmak ii¢in sorujynyn esasy saylary hromly
polatdan tayyarlanylyar: is¢i ¢arh we ugrukdyryjy apparat 20X13J1
polatdan, wal 40X®A polatdan guyulyar.

Sorujy enjamy yaglayys we sowadys ulgamyna eyedir. Ol sorujy
ise goyberilende we isleydn wagtynda podsipniklere yag beryir we
onun sowamagyny iipjiin edyér.

Topbak sorujy beketlerini gurmaklyga harajatlary kemeltmek tigin
soniky yyllarda suw alyjy we sol bir wagtda gysyp itekleyji sorujy hok-
miinde merkezden daslasyan elektrik sorujylary peydalanyp baslandy.
Munun ii¢in olar suw gatlakly burawlanan, nebit saklayjy gatlaklara so-
rujylap bermeklige yaramly guya goyberilyir. Bu yagdayda sorujylap
bermek suwy tayyarlamazdan amala asyrylyar. Suwun alynmagy bilen,
sol bir wagtda gatlaga suwy gysyp iteklemek {i¢in zerur bolan gosmaca
napor bilen (1200-1300m cenli) iipjlin edilydr. Seylelikde, suw bir
gatlakdan beyleki gatlaga howa bilen galtasmazdan gecirilydr, yagny
onun aerasiyasy bolmayar. Suw tayyarlayjy desga yokdugy sebapli,
topbak guyylar gurulmayar. Emma bu yagdayda guyynyi i¢indéki so-
rujylaryn, hereketlendirijilerin barlagy we abatlanysy ¢ylsyrymlasyar,
sorujylaryn we hereketlendirijilerin PTK-sy peselyar.

Mundan basga-da, suwly gatlagyii we suwuil sorujylap berilyin
gatlagynyn sowly yerlesmesinde gatlagara gegme peydalanylyar we
degisli dynzawy lipjiin etmek ticin MDES (merkezden daslagyan elek-
trosorujy elektrosorujy) oturdylyar. Ol bir gatlakdan beyliki gatlaga
suwuklygy iiste galdyrmazdan, ge¢irmekligi tipjiin edyar.

Ayry yagdaylarda, hagcan-da yokary dynzawly suw gatlak bar
bolanda, ondiirijilikli gatlaga MDES-1 ulanmazdan bermekligi iipjiin
edip bolyar. Bu yerde dinie gatlagyn energiyasy peydalanylyar.

Gorniisi yaly, gatlaga suwy bermek — 6rdn kop energiyany sarp
edyidr. Bu energiyanyn sygymy sorujy arkaly berilydn suwuklygyn
mukdary we zerur dyiizaw, seyle-de hereketegetirjiniit we sorujynyn
PTK-syndan kesgitlenilyir. Oz nobatynda, zerur dyfizaw gegiriji tur-
balaryn uzynlygyndan, gysyp itekleyji guyylaryn cuilugyna, siizgii-
jin - gatlagyn diiyp boleginde akabalaryn kese kesiginin tisirli mey-
danyna-da baglydyr. Gatlaga suw sorujylap berlende, energiyanyn
talap edilyén udel sarp edilisini {ipjiin edydn derejede bu ulgamyn
parametrlerini saklamak wajyp meselelerin biri bolup duryar.
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13. GATLAGYN“ GECIRIJILIGINI ARTDYRMAK
UCIN ENJAMLAR

13.1. Gatlagy gidrobélmek ii¢in enjamlar

Gatlagyn gidrobdliinmesi nebit saklayjy gatlaklaryn diiziiminin
diirliiligine (gatlak-gatlaklygy), gatlaga berilydn suwuklygyn tésiri
astynda olaryn gatlaklara bolinmegine esaslanyar.

Proses gidroboliiji suwuklygyn gatlaga uly basys astynda bolek-
leyin gysylyp iteklenmegi arkaly amala asyrylyar. Bu gatlakly jay-
ryklaryii emele gelmegine getiryér. Olara sol bada buferli suwuklygyii
komegi bilen iteklenilydn suwuklyk-¢édgegoteriji berilyér. Uly déneli
cige jayryklary dolduryp, yokary gecirijilikli gatlaklary doredyér we
guyynyn siizglijine suwuklygyil akymyny gowulandyryar.

Gidrobolmek prosesi — ¢alt gecirijilikli, onun tisirliligi bolmekli-
gifl is1 gegirmegin depgininden we jayryklary c¢ége bilen doldurmakda
goni baglanysykda yerlesyar. Sonuil iicin enjamlaryni toplumy yokary
berijiligi we gysyp iteklemegiii uly basysy bilen tapawutlanyar. Yo-
kary basyslara (100 MPa yokary) we uly berijilige zerurlyk yokary
dynzawly sorujylary we kuwwatly herekete getirijili we ¢ylsyrymly
baglanysykly birndce enjamlaryn parallel islemegini peydalanmakly-
ga getirdi. Gymmat bahaly enjamlar yokary ykjam, ¢alt gurnalyan
bolmaly. Sonun {i¢in olar blokly yerine yetirilyar we awtoulagda gur-
nalyar. Bu enjamlaryn bir toplumy bilen gidrobélmegin uly sanyny
gecirmige miimkingilik beryér.

Gatlagyn gidrobolmesi iigin esasy enjamlar: ti¢ suwuklyk iicin
awtosisternalar — gidrobdlmek, cdge goteriji, buferli, gidrobdliiji
suwuklygy bermek ii¢in yokary basysy dorediji sorujy enjamlar, ¢ige
garyjylar, suwuklyk-cége goteriji bilen ¢dgdnin garyndysyny soru-
jylap bermek {i¢in sorujy enjamlar, manifold, guyynyn agzynyn en-
jamlary, guyynyi icinddki enjamlaryn toplumy — SKT, yakor, paker.

Awtosisternalar. Gidrobdlmek ti¢in niyetlenilen awtosisternalar-
dan edilyén talaplar: berlen gowriimdaki sygymyn barlygy, suwukly-
gyn temperaturasyny durnuklasdyryjy serisdeler, suwuklygy gecir-
mek iicin serigsdeler. Awtosisterna onat yoreyjilige eye bolmaly we
0zi1 yoreyén ya-da cekilip yoredilydn bolmalydyr.
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Hazirki wagtda asaky kysymdaky sisternalar peydalanylyar:,
AIIH-11-257, ALIH-7,5-5332, LIP -7AIl, AII-15-5320/8350.

[1IT11-23-5524I1 has sygymly sisterna bolup duryar. Ol 6ziin-
de hususy sisternany, transmissiya bilen bilelikde sorujy blogy, ma-
nifoldy, 6zi sorujy ulgamy we “KpA3-257” awtoulagy we yapym
tirkege gurnalan beyleki enjamlary saklayar. Bu sisterna iyiji dél
suwuklyklary dasamak, gidrobolmede, gidrogidge akymly perforirle-
mede, diiyp zolagyn kislotaly iglenilmesinde sorujy desgalaryn kabul
edijisine olary bermek {i¢in niyetlenen.

Sisternada oturdylan enjamlar keseki sygymlardan suwuklyk ar-
kaly sisternanyn doldurulmagyny; hususy sygymyndan ya-da keseki
sygymdan suwuklygy, onunn mukdaryny Olgemek bilen, yokary ba-
sysly sorujynyin kabul edijisine bermegi iipjiin edip biler.

Suwuklyk transmissiyany we kuwwaty saylayjy korobka arkaly
hereketlendiriji bilen herekete getirilyédn sorujy arkaly ge¢irilyér.

IIITI[-23-552411 sisternanyn tehniki hdsiyetnamasy

Sisternanyn sygymy 23 m?
Hususy sorujynyi has uly berijiligi 37,51/s
Has uly basys 0,98 MPa

Beyleki kysymdaky sisternalar beyan edilenden, ulag esasy so-
rujynyn berijiligi bilen tapawutlanyar. Emma indikiler olaryn &hlisi
ticin umumy bolup duryar.

Sisternanyn gurnamasy elliptik ya-da tegelek kese kesikli gaby
emele getirip, ayratyn listlerden kebsirlenilip yasalan.

Suwuklygy doldurmak ya-da gecirmek iig¢in sorujy hokmiinde
adimli hereketlendiriji bilen herekete getirilydn merkezden daslagyan,
0z-0zi soryan sorujylar peydalanylyar (Dine AII-15-5320/8350 sister-
nada 6zbasdak icinden yandyrylyan hereketlendiriji peydalanylyar).

Energiya awtoulagyn kuwwatyny saylamagyii korobkasyndan
transmissiya arkaly sorujy bloga berilyar.

Sisterna sorujynyn is kadasyny barlamak {i¢in gosmacga enjamla-
ra eye: tahometr, manometr we s.m. Enjamy1 gurnalan awtoulagy uc-
guny sondiiriji, manifoldy berkitmek iicin gurlus we s.m. bilen {ipjiin
edilyar.
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Sorujy enjamlar. Sorujy enjamlardan edilyén talaplar: gidrobdl-
meli we buferli suwuklyk sol bir 6zbasdak herekedegetirijili enjam
arkaly berilmeli. Enjamyn sorujysy uly berijilige eye bolmaly we
ulanylyan yerinin sertlerinde gidrobdlmek iicin zerur basysy doredip
bilmeli. Gatlakda jayryklaryin emele gelmegi iicin, basys takmynan
asakdaky yaly kesgitlenilip bilner:

p=15-251L,

bu yerde L — guyynyn ¢unilugy.

Basysy doretmek ti¢in 4AH-700 kysymly sorujy enjamlary
(13.1-nji surat) peydalanylyar, Olar “KpA3-257” awtoulagyn sassi-
sine gurnalan. Enjamyn enjamy 6ziinde 4YC-800 giiy¢ desgasyny,
3KIIm gegciriji gutyny, li¢c plunzerli kese sorujy 4P-700, manifoldy we
dolandyrys ulgamyny saklayar.

13.1-nji surat. 4AH-700 kysymly sorujy

4YC-800 giiyc desgasy kop diskli friksion muftaly birlesmeli
dizel hereketlendirijiden, merkezden daglasyan wentilyatordan, iy-
mitlendiris ¢esmesinden, sowadys we yaglayys ulgamyndan hem-de
beyleki diiwiinlerden duryar. Hereketlendiriji hokmiinde V gorniisli,
12 silindrli, dort taktly yangyjy gos-goni piirkdiirilydn we turba tiwle-
nilyan dizel hereketlendirijiden peydalanylyar. Hereketlendirijinn in
yokary kuwwaty 588 kWt.

3KII tizlik gutusy dort basgancakly, su geciriji gatnasyklary
iipjiin edyér: 4,67; 3,43; 2,43; 1,94.

4P-700 kysymly sorujy ii¢ plunzerli, kese, birtaraplayyn tésirli-
dir. Onui gurnamasy 100 ya-da 120 mm diametrli plunZer bilen isini
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g0z oniine tutyar. Bu yagdayda 21 MPa basysda in uly berijilik 22 1/s,
diizydr, in az bolanda 70 MPa basysda 6,3 I/s.

Cige garyjy. Enjam ¢éginin dasalmagyny we cidge-suwuklyk
garyndysynyi tayyarlanylmagyny tipjiin etmeli. Enjam iki fraksiyaly
(kici we iri) ¢cdge bilen doldurylmak ii¢in iki gaba eye. Bunker yiikley-
ji snege eye. Ol gidromonitor arkaly herekete getirilyér. Gidrohereke-
tegetiriji hereketlenydn awtoulagyn hereketlendirijisi arkaly isleyar.
Cégeli dykylaryil emele gelmegini we gaplaryn diwarlaryna ¢dgénin
(wibratoryni) hereketegetirijisi pnewmatiki.

Cageli-suwuklykly garyndy gidrohereketegetirijili is¢i snek bi-
len enjamlasdyrylan gidrogaryjyda alynyar. Ondiirijiligi 5075 t/sag.
Garyndy pilgeli garysdyryjyly we ¢égéinin ¢okmeginiii aradan ayyr-
mak {i¢in gidromatorly akkumulyatorda jemlenyér. Akkumulyatoryn
sygymy 1-1,5 m*’. Akkumulyatordan sorujy enjamyna garyndy ¢édge
sorujy arkaly berilyar.

4I1C-9 kysymly céige sorujysynyn tehniki hisiyetnamasy:

Berijilik 60, 130, 200 m*/sag
Dyiizaw 30,28,22 m

pulpanyn (owradyjynyn) udel dykyzlygy..... 2 1,5 1,2.
Hazirki wagtda 4AIl (13.2-nji surat) we YCII-50 kysymly ¢édge
garyjy enjamlar ulanylyar.

1 N
: - 8
i
0000000000 [ b 9
— . \§§ I
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13.2-nji surat. 4ITA kysymly cége garyjy
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41TTA kysymly enjam “KpA3-257” awtoulagyi sassisine gurna-
lan we ol dolandyrys diiwmesinden (1), akkumulyatordan (2), garyjy
gapdan (3), iirglin materialy beriji sazlayjydan (4), is¢i snekden (5),
bunkerden (6), yiikleyji snekden (7), pnewmowibratordan (8), yag we
cage sorujydan, gurnaw ramadan (9) duryar.
diriji arkaly amala asyrylyar.

YCII-50 enjamy 4ITA bilen denesdirilende, bunkerin, yiikley-
J1i we is¢i snegiil has kdmillesen gurnamasyna eye. Onda garyjydan
tayyar garyndyny almagyn depgini yokarlandyrylan, ayry diiwiinlerii
isini dolandyrmak gowulandyrylan.

Manifold dhli enjamlaryii toplumyny, gidrobdlmegin prosesini
dolandyrmagy, barlag we gorag abzallary bir ulgama birlesdirmek
ticin niyetlenen.

Manifoldyn bolegi kommunikasiyanyi iki toparyndan duryar —
pes we yokary basys we ters agyp-yapyjy bilen gurnalan. Ol sorujyla-
ryn biri hatardan ¢ykma yagdayynda, togtadylan pes liniya suwukly-
gynyn yzyna akmagyny aradan ayyryar.

Merkezi turbada dykyzlygy, sarp edilisi, basysy barlamak ii¢in
degisli datgikler (duyduryjylar) yerlesdirilen. Iki manifold hem gorag
agyp-yapgyja eye.

Boleginn umumy uzynlygy 80—100 m, adatca, 48 mm diametrli
calt gurnalyan birlesmeli we yokary galdyryjy kranly SKT-nin dtiyac
saylary bilen enjamlagdyrylan.

Hazirki wagtda 1BM-700 manifold bdlegi ulanylyar. Ol napor
we kabul ediji kollektory, yokary galdyryjy strelany we sarnirli birik-
yén turbalaryn toplumyny 6ziinde jemleyar.

Zarba kollektor sorujysyny we sementleyji enjamlary, barlag-6lgeg
abzallaryn (manometr, sarp edilisi 6lgeyji, dykyzlygy olceyji,) datcikle-
ri bilen merkezi turbany, guyynyn agzynda armatura bilen birlesmek
ticin iki sowmany, kranlary we gorag acyp-yapgyclaryny birlesdirmek
ticin alty sowma turbaly demirlenen gutyny emele getiryér.

Mundan bagsga-da, gutuda sorujy arkaly suwuklygyn berilmegi
kesilende, utgasdyrylan sorujy enjamlary awtomatik togtadyan alty
ters agyp-yapgy¢ oturdylan.

Manifold bolegi 70 MPa ¢enli basysda islerini dhli toplumyny gegir-
mége miimkingilik beryéir. Dynzaw kollektory guyynyn agzyndaky ar-
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matura bilen iki geciriji turba arkaly birlesyér. Paylayjy kollektor isci
suwuklyklary itekleyji ergini, suwy, ¢dge-suwuklyk garyndylaryny we
s.m. sementleyji we sorujy enjamlara paylamak {i¢cin hyzmat edyar.

Paylayjy kollektorda il uly basys 2,5 MPa.

Guyynyi agzyndaky enjamlar manifolddan guya baryan dyizaw
liniyany, guyynyn agzy bilen SKT siitiini, seyle-de SKT-ni diirli gegi-
riji turbalar bilen birlesdirmek {i¢in niyetlenen. Munun ii¢in yoriteles-
dirilen yokary basysly diirli li¢ enjamlar ulanylyar.

Hazirki wagtda guyynyn agzy 2AY-700 kysymly képugurly ar-
matura bilen enjamlasdyrylyar. Ol hem gidrogége akymly perforirle-
mede we guyyny sementlemekde peydalanylyp bilner.

Armatura sowma turbaly krestowinadan, salnikli agyz kellejikden
we dyky kranlaryndan duryar. Krestowina {i¢ sany kese sowma eye,
olaryn ikisine dyky kranlar arkaly manifolddan dyiizaw liniyalar birles-
dirilyér. Krestowinada yag boliijili manometr oturdylyar. Agyz kellejigi
dort sowma eye, olardan tgiisi dyky kran bilen birlesyér, dordiinjide
manometr we gorag agcyp-yapyjyny oturdylan. Kellejigin asaky bolegi
hyrly birlesménint kdmegi bilen ulanylyan siitiine birlegyar.

2AVY-700 armatura 70 MPa ¢enli il uly is¢i basysa hasaplanan.

Gatlagyn gidroboliinmesinde enjamlaryn dhli toplumy 13.3-nji
shemadaky yaly yerlesyar.

13.3-nji surat. Gatlagyn gidroboliinmesi gecirilende enjamlaryi
yerlesis shemasy:
1 — sorujy enjam 4AH-700; 2 — ¢dge garyjy enjam; 3 — awtosisterna, 4 — ¢dge
dasayjy; 5 — manifold bélegi 1BM-700; 6 — agyz armatura 2AY-700; 7 — prosesi
barlamak we dolandyrmak bekedi
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Guyynyn icindéki enjamlar guyynyn diwarynyn saklanylysy
iipjiin edilende, gatlaga suwuklygyn akymynyn ugradylmagy ii¢in
niyetlenen. Munun tigin guyy diwarynyn siiziiji zolagyndan yokarda
pakerli SKT toplumy bilen enjamlasdyrylyar. Ol suwuklygyn yokary
basysynyn tésirinden diwary gorayar. Uly ok giiy¢lerinde we turba-
laryn siitiini yiiklenilende, pakerin (/3. 1-nji tablisa) stiysmezligi ligin
yakor (13.2-nji tablisa) goyulyar.

Yakor gabaradan (korpusdan), kellejikden, plaskiden, sponkadan,
sowma turbasyndan, turbadan, guyrukdan (hwostowikden), hyrdan,
nurbatdan, gorag gapagyndan duryar. Gabaranyn yokarky bdlegine
mufta bilen gutaryan kellejik towlanan, ol ony sorujy-kompressor tur-
balara birlesdirmek ii¢in ulanylyar. Dasyn asaky bolegine yakory pa-
ker bilen birlesdirmek ti¢in buraw turbalarynyn ¢ep hyry bilen guyruk
towlanan. Yakoryn i¢inde sowma turba yerlesen, ol rezin turbalaryii
icine ¢ismesinden gorayar. Yakoryi gabarasynda (korpusynda) sekiz
plaska yerlesen. Sponkalaryn komegi bilen, olaryn diismeginin 6mi
alynyar. Sponkalar dasa hyr arkaly berkidilyar.

13.1-nji tablisa

Pakerlerin tehniki hisiyetnamasy

S 25|82 8¢
1= & ) ) ! f |
S |2/ 2| g| 8 | ¢ g
Gorkezijiler ! ! L n ! i -
= = = < = &) &)
: E|Z|E|E |55
=E | E|E|E| R |E| =
1 2 3 4 5 6 7 8
Oturtma turbanyi 219 | 146 | 168 | 146 | 168 | 146 | 168
sertli diametri, mm
Pakerin kabul
edyin basysynyn 30 50 50 50 50 50 50
iytgemesi, MPa
Pakeri Gidrawlik . e
dolandyrmagyi Mehaniki slipsli acyp. | Cidrawlik oz
YHRaEy 1P | aoyp berkidilyin
usuly yapyjyly
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13.1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6 7 8
Turbalaryn
birlesdiriji hyry (¢ep),| 114 | 73 89 73 89 73 89
mm
197,1-] 124-1 148- | 124-] 114,3-] 124- | 144,3-
Oturtma siitiinin icki | den | den | den | den | den | den | den
diametri, mm 203,1 | 132 |154,3 | 132 | 154,3 | 132 | 154,3
cenli |¢enli| ¢enli | ¢enli| c¢enli | ¢enli | cenli
Pakerin diametri, mm
m?}izgtbo}éunffk 192 | 118 | 138 | 118 | 138 | 118 | 138
purzin we bastha 250 | 142 | 166 | - - | 142 | 166
boyunga
Uzynlyk, mm 1650 | 1370|1390 | 980 | 1060 | 850 | 900
Massa, kg 104 | 39 62 38 52 46 58
13.2-nji tablisa
Yakorlaryii tehniki hisiyetnamasy

Gorkezijiler SIIIT-146-500 | SATIT-168-500 | SIIT-219-300
O.turtmg turbalaryn 146 168 19
diametri, mm
Basysyi yol berilyin
iytgemesi, MPa >0 >0 30
Basysyi yol berilyén
iytgemesinde kabul edilyan 900 1200 1200
giiye, kN
Plagkalaryn sany 12 16 8
Goyb’erllen plaskalarda has 118 136 185
uly diametr, mm
Pakerin uzynlygy, mm 810 904 1014
Massa, kg 33 43 90

Yakoryti i¢inde we dasynda basys iiytgénde, rezin turba plaskala-
ry oturtma siitiinin icki diwarynyn diregine ¢enli sliysyér. Plagkalaryn
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yiti ugly disleri bilen siitiine urlup, yakor pakerden tisir edyin giiyji
kabul edyir. Basys peselende, rezin turba ilkibagdaky gdrniisini alyar
we plaskalar yakoryn gabarasyna erkin giryar.

13.2. Kislotaly islemek iicin enjamlar

Diiztiminde karbonat jynslary bolan nebit saklayan kollektor-
lar kislota bilen islenilende, gatlagyn guyy zolagynyn gecirijiligi
gowulanyar.

Gatlagy kislota bilen islemek {i¢in enjamlaryn toplumy ulanyl-
yar. Onun diiziimine guyynyn agzyndaky armatura, guya kislotany
gysyp iteklemek {i¢in sorujy enjamy, kislotany we himiki reagentleri
dasamak {i¢in awtosisternalar, sorujy enjamynyn we u¢ armaturanyn
kabul edijisi bilen awtosisternany birlesdirmek {i¢in manifold giryér.
Mundan bagga-da, kislotaly islemek boyunca islerin uly géwriimli
etraplarynda kislotanyn &dtiya¢ ammary bar.

Duz kislotaly islemekde erginde kislotanyni konsentrasiyasy ne-
bit saklayjy kollektoryn jynsyna baglylykda 8-20% diiziilyar. Eger-
de duz kislotasynyn ergininiii konsentrasiyasy teklip edilydnden yo-
kary bolsa, agyz we guyy enjamlary weyran bolyar, eger-de pes bolsa
diiyp zolagynyn islemeginifl netijeliligi peselyar.

Turbalaryn, sygymlary, sorujylary, geciriji turbalary, agyz we
guyy enjamlary kislotanyn posladyjy tésirinden goramak ii¢in ergine
yorite ingibitorlar gosulyar. Ingibitor hokmiinde formalin (formalde-
gidin suwdaky 40% ergini) ya-da Y-K, V-2, we M-H kysymly unikol
ulanylyar. Gorag ¢érelerinini ulanylyandygyna seretmezden, guyyny
islemegin prosesinde duzly kislotada demrin okisi gorniisinde garyn-
dylaryn ep-esli mukdary emele gelyér. Olar erginde ¢okyar we gatla-
gyn oyjliklerini dolduryar. Cokmegin 6niini almak {i¢cin durnuklasdy-
ryjy (stabilizatorlar) ulanylyar. Durnuklasdyryjylar hokmiinde uksus
kislotasy peydalanylyar. Uksus kislotasy eredilen duz kislotasynyil
gdwriiminin 0,8—1,6% mukdaryna ¢enli gosulyar.

Duz kislotasynyn ergini seyle tayyarlanylyar. Onun gdéwriimi kes-
gitlenilenden sofira, gaba suw guyulyar. Ona ingibitor gosulyar, sofira
durnuklasdyryjy we reaksiyany hayalladyjy — DS serisde (preparat)
gosulyar. DS serisde guya sorujy bilen berilyén kislotanyn ergininiii
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gowriiminin 1-1,5% mukdary yaly gosulyar. Ergin onat garysdyry-
landan sonra, ahyrky nobatda hemiselik garysdyrylyan yagdayynda
duz kislotasynyn hasaplanylan konsentrirlenen géwriimi gosulyar.

Senagatda kislotaly islemegin birndce gorniisleri ulanylyar: ba-
sys astynda gatlaga kislotany sorujylar bilen bermek, kislotaly wan-
nalar, bu yagdayda kislota gatlaga gysylyp berilmén, difie diiybiin
gowriiminde guya sorujylap berilyédr we diiybiin igki listiini hapalayjy
cokiindilerden (sement, palgykly ergin, smola, parafin, pos 6ntimleri)
arassalamak {i¢in ulanylyar. Seyle-de gyzgyn kislota erginini sorujy-
lap bermek, bu ergin duz kislotasynyil we reagentiii — magnili mate-
rialyn arasyndaky eksotermik reaksiyanyn hasabyna gyzyar.

Ingibirlenen duz kislotaly ergini dasamak we ony gatlaga gysyp
iteklemek ticin Azinmas-30A, AKIIIT-500, KII-6,5 yorite enjamlar
ulanylyar.

Azinmas-30A enjamy “KpA3-257” kysymly ii¢ okly (osly) yiik
awtoulagda gurnalyar. Enjam sulardan duryar: birtaraply tasirli iic
plunzerli sorujy SHK-500, kuwwaty saylayjy guty, aralyk transmis-
siya, manifold, gummirlenen sisternalar (esasy we tirkege gurnalan).

Azinmas-30A enjamynyi tehniki hisiyetnamalary:

5HK-500 sorujynyn ¢alsylyan plunZerinifi diametri, mm 100;200
Plunzerin d4dimi, mm 130
Iki adimin has uly yygylygy, min-1 240
Iki menzes boliinen sisternalaryn sygymy, m’ 6
Dasalyan suwuklygyn massasy, yokarky ¢égi, t 6,5
Basysda isleyin ciiy gorniisli gorag acyp-yapyjy, MPa:
120 mm diametrli plunzerde 32
100 mm diametrli plunzerde 50
Yokary kuwwat (hereketlendirijiniii walynyi aylaw 176
yygylygy 2100 ay/min bolanda), kWt
“MA3-5243” tirkegin yiik goterijiligi, t 6,8
Sisternanyn sygymy, m’ 6
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AKITIIT-500 enjamy “KpA3-257” kysymly tli¢ okly (osly) yiik
awtoulagynda gurnalyar. Enjam kuwwaty saylayjy guty we aralyk
transmissiya arkaly awtomobilin dartyjy hereketlendirijisinden, here-
kete getirijili birtaraplayyn tdsirli ii¢ plunzerli kese sorujydan, gum-
mirlenen sisternadan we armaturaly geciriji turbadan duryar. Enjamyn
isleyis esaslary Azinmas-30A enjamyiikydan tapawutlanmayar.

AKIIII-500 enjamyii tehniki hdsiyetnamalary:

Gummirlenen sisternanyfi sygymy, m? 3
SHK-500 sorujynyn yokary berijiligi, I/s 15,85
Yokary basys, MPa 50
Enjamyn 6lcegleri, mm:
Uzynlygy 8645
Ini 2750
Beyikligi 3760
Massasy, kg 16090
Dasalyan suwuklygyn massasy (¢enli), kg 3600

Kislotalary dasamak {i¢in enjamlar:

Ingibirlenen duz kislotasyny dasamak {i¢in we guyynyn diyp
zolagyny kislotaly islemekde ony sorujy enjama bermek {i¢in ydrite
KII-6,5 kislotany dasayjylar we I111-6K tirkeg-sisterna ulanylyar.

KII-6,5 kislotany dasayjy “KpA3-255b” awtoulaga gurnalan,
gummirlenen sisternadan, merkezden daglasyan bir basgancakly so-
rujydan, gegiriji turbadan we baglayjy armaturadan duryar.

KII-6,5 kislota dasayjynyn tehniki hisiyetnamalary:

Gummirlenen sisternanyi sygymy, m? 6
3X-9B-3-51 sorujynyn berijiligi, m*/sag 29-60
Sormanyn bolayjak beyikligi, m.suw.siit 2-5
Basys, MPa 0,35
Gabara olcegleri, mm:

Uzynlygy, mm 8645
Ini, mm 2750
Massasy, kg 13420
Dasalyan suwuklygyn massasy (¢enli), kg 6450
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Tirkeg-sisternasy IT1[-6K HCl-yn 21% saklayan ingibirlenen duz
kislotasynyn erginini dasamak ii¢in niyetlenen.

Dasalyan suwuklyga duz kislotasynynl gowriimine baglylykda,
5%-e ¢enli plawik kislotasyny we 2%-e ¢enli uksus kislotasyny gos-
maklyga yol berilyér. Sisterna “MA3-8925” awtoulagyn tirkegine

gurnalan.
III-6K tirkeg-sisternanyii tehniki héisiyetnamalary:

Sisternanyn sygymy, m’ 6

Dyky kranly suwuklyk guyulyan ge¢iriji turbanyn diametri, 100

mm

Sektor kranly dokiilyén geciriji turbanyn diametri, mm 50
Olgegler, mm:

Uzynlygy, mm 7696

Ini, mm 2500

Beyikligi, mm 2950

Massasy (yiiksiiz), kg 4593

Beyan edilen yorite kislota enjamlary yok halatynda, guyyny ada-
ty gdcme sorujylaryil ya-da arassalap yuwujy enjamlaryii komegi bilen
isleyérler, sofira enjamyn gidrawlik bolegi arassa suw bilen yuwulyar.

14. GATLAGA YYLYLYK BILEN TASIR ETMEK
UCIN ENJAMLAR

Nebit berijilik koeffisiyentini yokarlandyrmak we gatlakdan ne-
bitin alnys depginini artdyrmak {i¢in, gatlaga termik tdsiri ulanyarlar.
Ol diirli jynsly gatlaklaryil yokary sepbesikli nebitine netijeli tésir
edyar. Hagan-da, suwlulandyrmany ulanmak netije bermedik yag-
dayynda. Gatlakdan nebiti ¢ykarmagyn beyleki usullaryny ulanyp
bolmadyk yagdayynda termiki usullar gifiden peydalanylyar.

Gatlaga yylylyk tésiri usulynyn wajyp artykmaclygy nebit beriji-
ligin koeffisiyentiniii yokary bahasyna yetmek bolup duryar.

Termik tésir usuly beyleki usullar bilen deniesdirilende, ulanma
cykdajylarynyin az sarp edilyindigi bilen hésiyetlendirilyar.

Bu usul ulanylanda, gymmat himiki reagentleri peydalanmagyn
zerurlygy aradan ayrylyar.
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14.1. Gatlaga tdsir etmegin termik usulynyn
toparlara boliinisi

Gatlaga termik tisir etmegin usuly gyzdyrylanda, nebitin sep-
besikliginiii peselmegine esaslanan. Netijede, onun hereketi gatlak
sertlerde artyar we ulanylyan guyulara akymyn gelmegi onatlasyar.

Hazirki wagtda termik tésirin kop usullary islenilip tayyarlany-
lan. Termik usulyn tdsiriniil i¢ bolegi (oblasty) bar: gatlagyn diiyp
zolagy, gatlak tutuslygyna we guyynyn diwary.

Diiyp zolaga tisir etmek, indiki goérniisde amala asyrylyar: guyy-
nyn agzynda we ¢unilugynda yerlesdirilen gyzdyryjy gurluslar; inten-
sifikasiyanyn beyleki serisdeleri bilen baglanysykda, yylylyk isleni-
lende. Yylylyk géteriji hokmiinde suw, bug, nebit, gaz ulanylyp bilner.

Yylylyk ¢esmesinifi iki gorniisi tapawutlandyrylyar: energiyasy
yeriisti yylylyk ¢alsyjy enjamlarda peydalanylyan yangy¢ we gatlakda
yerlesyan ya-da onda yakylyan yangyeg.

Guyynyn diwaryna termik téisir edilende, adatca, parafinsizlen-
dirmek, gidrat dykylar bilen géresmek, guyynyn kabul edijiligini yo-
karlandyrmak amala asyrylyar.

Gatlaga termik tdsir edilende, esasy maksat — nebit berijiligin
koeffisiyentini artdyrmak we kéni 6zlesdirmegin wagtyny gysgaltmak.

14.2. Nebitli gatlaklara bugy gysyp iteklemek iicin
guyynyn agzynda we icinde yerlesydn enjamlar

Gatlaga tésir edilende, guyynyn agzyndaky yorite armaturadan
duryan enjamlaryn toplumy ulanylyar; salnikli siitiin kellejigi; abzal-
lary goybermek iicin lubrikator; yylylyga durnukly paker; SKT siitii-
nin sozulmasyny kompensirleyji guyynyn i¢indéki gurluslar.

Gysyp itekleyji guyynyn agzyny germewlemek ii¢in, agyz armatu-
ra gatlagyn yylylyk islenilme dowriinde SKT siitiini asmaklygy iipjiin
edyir. Onunl sozulmasyny kompensirleydr we guyynyn diwary we
diiyp zolagy boyunca barlag islerini ge¢irmeklige miimkingilik beryr.
Ol baglayjy gurluslardan — siirme gapakdan we wentilden, fitingden-
krestowiklerden, troyniklerden sarymlardan, siitiininn we bug gegirijinin
yylylyk sozulmasyny kompensirlemek ii¢in yorite gurlusdan duryar.

Guyynyn agzyndaky armatura bug-yylylyk prosesi baslanylma-
zyndan 61, guyuda oturdylyar we ol gutarandan son ayyrylyar.
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Mysal hokmiinde AIT-65-150 armatura (/4. I-nji surat) seredelin.
Guyynyn i¢indédki enjamlara baglylykda, iki yerine yetirilisi tapawut-
landyryarlar:

— guyynyn diiybiinde yylylyga durnukly paker oturdylanda we
SKT siitlininn termiki sozulmasyny kompensirlemek {i¢in teleskopik
gurlusyn yoklugy;

— guyynyn diiybiinde paker yok bolanda ya-da ol SKT-nin yyly-
lyk sozulmasynyn kompensatory bilen bilelikde peydalanylanda.

14.1-nji surat. AIT-65-150 agyz enjamlary

Armatura 6ziinde krestowinany saklayar, ol turbadan dasky wen-
til (5) bilen bilelikde oturtma turbanyn siitiininiii flyansynda oturdyl-
yar. SKT siitiin dasda (korpusda) oturdylan salnigin teleskopik turba-
syna birlesdirilyér ya-da saryma berkidilyar.

Dagsyi (4) we turbanyn (2) arasyndaky ys rezin siidirilen asbest
manzet (3) toplumy bilen berkidilyar.
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Teleskopik turbanyn (ya-da sarymyi) flansynda siirme gapakdan,
sarnirden we troynikden duryan diiwiin (1) gurnalyar. Ug sarnirli gur-
lus ti¢ sarnirden duryar we SKT-niit we bug gegirijiniii yylylykdan

ginelmesini kompensirleyar.

Diwar sarnir siitiininin bur¢layyn deformirlenmesini iipjiin edyér.

Troynikde termometriit we manometrin datgikleri oturdylan. Abzal-
laryn 6zleri bolsa abzal diregde gurnalan. Abzallaryn bu topary merke-
zi akabada temperaturany we basysy Olceyar. Krestowina birlesdirilen
abzallar bolsa, turbadan dasky ginislikdéki parametrleri dlgeyérler.

Baglayjy gurluslary dolandyrmak, armatura hyzmat etmek, yori-
te meydangalarda amala asyrylyar. Olaryn gurlugy armaturanyin ele-
mentlerinin dik (wertikal) gegmesini goz oilline tutyar.

Salnikli siitiin kellejigi gysyp itekleyji kop siitiinli guyynyn agyz
enjamlary {i¢in niyetlenen. Bu kellejikler berkidiji gurlusa eye, bu gurlus
ulanylyan we tehniki siitiinin yylylyk sozulmasyny kompensirleyér. Teh-
niki siitiin hokmiinde aralyk siitiin ya-da konduktor ¢ykyp biler.

L

14.2-nji surat

Salnikli siitiin kellejigi (/4.2-nji
surat) hyrly birlesméniii komegi
bilen aralyk siitiinin ya-da kon-
duktoryn gecirijisine (9) berki-
dilyar. Kellejik guyynyn gurlus
prosesinde gurnalyar ya-da gatla-
ga bugy bermek {i¢in islemeklige
gecirilende, onun doly abatla-

- nysynda gurnalyar.

Kellejigin dasynynn (8) yokarky
flansyna salnigin dasy (3) berki-
dilyar. Onda iki dyky yerlesen.
Salnigin seyle iki hatarly gurna-
masy kellejigi sokmezden we icki
ginisligi agmazdan esasy dykyny
calysmaga miimkingilik beryar.

Yokarky berkidijinifi salnikli dy-
kysy (4) grundbuksa (2) we spilka
(2) arkaly gysylyar. Asaky berkit-
me grundbuksa (5) bilen gysylyar,
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onun hereketi radial yerlesen baglayjy boltlarda (6) amala asyrylyar.
Baglayjy boltlaryni (6) berkidilmesi salnikli dyky, grundbuksa we ba-
sylyan nurbat (7) bilen iipjiin edilyar.

Ulanma prosesinde yokarky berkitme yiiklenmede isleyér, asaky
dine yokarky dyky calsylanda birikdirilyar.

Guyynyn agzyndaky lubrikator guya ¢un manometrleri, termometr-
leri we beyleki abzallary guya goybermek ti¢in niyetlenen. Bu abzallar
gatlaga bugy sorujylap bermegi bes etmegi barlamak {i¢in niyetlenen.
Lubrikator yokarky stirme gapagynyn flanesinde oturdylyar, ol guyy-
nyn agzyndaky armaturanyn troyniginde gurnalan. Lubrikator dagdan
(korpusdan), turbaly yag gabyndan we blokdan duryar. korpusyn yo-
karky boleginde salnigin diiwiini oturdylan, asaky bolegi flanese eye,
onun komegi bilen ol u¢ armaturanyn siirme gapagynyn flanesine bir-
lesyar. Lubrikatordan gecirilen sim blogun iistiinden agyrylyp, lebyod-
kanyn barabanyna saralyar, beyleki ujuna bolsa ¢uil abzal berkidilyar.

Barlag gecirilmezinden 61, sime berkidilen abzal lubrikatoryn
dasyna oturdylyar, sofira u¢ armaturada gurnalyar.

Abzal ise goyberilmezinden 61, krany acyarlar we basys dasdan
(korpusdan) turba boyunga yagly gaba berilyér, ol salnigin diiwniine
gysylyar. Sofira u¢ armaturanynl siirme gapagyny agyarlar we simi
lebyodkanyn barabanyna sarap, abzaly guya goyberyirler.

Yylylyga durnukly pakerler gatlaga bug gysylyp iteklenilende,
guyynyn turbadan dagky ginisligini jebis yapyar we ulanylyan siitiini
basysynn hem-de temperaturanyinl tdsirinden gorayar. Sol bir wagtda
pakerler yylylyk yitgilerii 6niini alyar we temperatura napryazeniya-
ni peseltmédge miimkingilik beryar.

Paker (14.3-nji surat) diwarda (10) gurnalan birndge saylardan
duryar. Diwar (10) sowma turba (2) bilen mufta arkaly (3) birlesen. Ol
0z gezeginde pakerin SKT siitlin bilen birlesmegini tipjiin edyén muf-
ta (1) bilen birlesen. Onun yokarky boleginde pakeri oturtma siitiinde
saklamak we basysyn iiytgemegi sebépli, onun yokary gegmeginin
ontlini almak {i¢in slipsli diiwiin yerlesen. Bu diiwiin konusdan (4),
slipsden (7), slips saklayjydan (8), cdklendirijiden (6) we stiftden
duryar. Paker goyberilende, stift slipsi konusyn oyuklary boyunca
geemeginden gorayar. Stift kesilenden soiira, slipsin gegmegi (6) we
(8) saylar bilen cédklenen.
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14.3-nji surat. Termiki durnukly paker - ITTM

Pakerin ortaky boleginde berkidiji manzet (11) yerlesen, ol yo-
karsyndan gorag sayba (9) arkaly yapylyar we asagyndan gysyjy nur-
bat (12) bilen saklanylyar. Manzetler oturdylan yerine baglylykda,
diirli materiallardan tayyarlanan: iki gyra boyunca — rezin garylan
asbest metal matalardan, orta asbest matadan tayyarlanylan.

Diwaryn asaky boleginde slipsli diiwiin bar, ol pakerin asak gec-
meginin 6niini alyar. Ol konusdan (13), slipsden (14) we slipsi saklay-
jydan (17) duryar. Asakda pakeri oturtmak {i¢in gidrosilindr yerlesen.
Gidrosilindrini herekete getirijisi SKT gysylyp iteklenilyidn suwuklyk
bilen amala asyrylyar.

Gidrosilindr dasky (20) we i¢ki (16) porsenden, gidrosi-
lindrin (22) 6ziinden, gecirijiden (31) we berkidiji halkalardan
(18), (19), (25) duryar. Diwara gord silindrii dwriilmeginin 6ni-
ni almak {i¢in sponka (23), gecirija (31) gord — hyrlar (26) hyzmat
edyar.

Porsene (20) fiksirleyji (21) berkidilen, ol paker goyberilende
asaky slipsi asaky yagdayda saklayar.

Gegirijide (31) paker oturanda, onun geciris akabasyny
wagtlayyn yapmak ii¢in agyp-yapyjylaryn diiwni yerlesyir. Ol kesi-
len burtly asaky (29) we yokarky (28) eyerlerden, topukg¢alardan
(sariklerden) (24), (30) we gosmaga gurlusdan duryar. Paker otur-
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dylanda, topukgaly kesilen eyerleri tutmak ii¢in gecirija asagyndan
stizgiic berilesdirilyar.

Paker seyle isleydar. SKT suwuklyk sorujynyn komegi bilen
berlende, topukjaly (30) asaky eyer yapylandan sofira (16) we (20)
porsenler, diwar (10) bilen fiksirleyjinin (21) ilisme giiyjiini yenip
gecip, asaky slipsli diiwiin we berkidiji bilen bilelikde gegyar. Stift
(5) kesilyir. Yokarky slipsler (7) konusa siiysyir we ony oturtma
turbada ilisdiryédr. Gorag sayba (9) gonilenydr we slips-saklayjynyn
(8) dasynda ysy yapyar. Gysyjy nurbatyn tisiri astynda manzet (11)
dagky diametri artdyryar. Bu yagday ulanma siitiiniil {isti bilen gal-
tagyanca dowam edyér. Asaky konus (13) slipsler (14) bilen oturtma
turbada ilisyér.

SKT-de suwuklygynn basysyny 20 MPa c¢enli artdyryp, eyerin
(29) burtyny kesmek miimkin. Ol topukca (30) bilen bilelikde siizgii-
je gagyar, bu yagdayda pakerin gecis akabasy agylyar.

SKT-nin yylylyk giflelmesininn kompensatorlary paker bilen
bilelikde gurlusa birlesip ya-da ayratyn oturdylyp bilner. Telesko-
pik gurlus kellejik bilen birlesen stoguil gurnamany we salnikli
diiwiini emele getirydr, onuil manzeti rezin sindirilen asbest mata-
dan tayyarlanylyar.

Teleskopik gurlus SKT-nin i¢ki ginigliginin jebisligini sakla-
nylanda, sowma turba gord kellejigin oka gord gegmegini iipjlin
edyar.

14.3. Suwy tayyarlamak we ony gyzdyrmak
ticin enjamlar

Toplumly yerine yetirilen suwy tayyarlamak we gyzdyrmak ti¢in
desgalary gata tdsir etmek ticin ulanmak kdni gurmagyn ¢ykdajylary
we mohletini gysgaltmaga miimkingilik beryar.

Gurlus ayratynlyklary boyunca has héasiyetli desgalara seredelin.

[IIT'Y-4/120M kysymly bug generator desgasy (/4.4-nji surat)
12 MPa ¢enli basysda 4t/sag ¢ygly bugy almaga niyetlenen. Desga iki
blokdan (toplumdan) duryar, olar demir yol ya-da yorite sassi boyun-
ca gecirilip bilner.
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14.4-nji surat. IINII'Y-4/120M kysymly bug generator desgasynyii shemasy

Desganyn shemasy baslangyc¢ suwuni gabyny (1), set sorujyny
(2), suw gyzdyryjyny (3), suw tayyarlayjynyn toplumyny (4), yumsa-
dylan suwun gabyny (5), (6) we (10) sorujylary, deaeratory (7), sowa-
dyjyny (8) buster sorujy (9), bug generatoryny (11), drossel wentilini
(12), howa gyzdyryjyny (13), wentilyatory (14), yangy¢ sorujy (15),
(16) we (17) yangy¢ gyzdyryjylary 6zlinde jemleyér.

Desga seyle isleydr: (1) sygymdan (ya-da senagat suw gegiriji-
sinden) suw set sorujy (2) arkaly suw gyzdyryja (3) berilyar. Bu yerde
suw pes basysly bug bilen 25-30°C-den temperatura ¢enli gyzdyryl-
yar. Suw gyzdyryjy awtomatik sazlayjy bilen {ipjiin edilen. Bu abzal
ondan ¢ykyan suwun 35°C-den yokary bolmazlygyny iipjiin edyar.

Suw gyzdyryjydan suw suw tayyarlayja (4) gelyédr. Bu yerde
yumsadylyar we mehaniki garyndylardan arassalanylyar. Sofira sorujy
(6) arkaly suw sowadyjynyn (8) iistiinden ge¢ip, deaeratora (7) berilyar.
Bu yerde 170°C-e ¢enli gyzdyrylyp, erén gazlardan bosadylyar. Deaera-
tordan ¢ykyp, suw sowadyjyda (8) yylylygyn bir bolegini deaeratordan
gelydn suwa beryar we buster sorujy (9) arkaly 1ymitlendiriji sorujynyn
(10) kabul edijisine berilydr. Ondan 15,5 MPa basysda bug generatora
gysyp iteklenilydr. Bug generatorda emele gelen bug-suwly garyndy
cyglylygy 6l¢eyjiniii iistiinden guya gelyar. Bug-suwly garyndynyii bir
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bolegi drossel (12) arkaly suw gyzdyryja (3), deaeratora (7) berilyir,
seyle-de yangyjy we howany gyzdyrmak {i¢in peydalynylyar.

Yangy¢ hokmiinde ¢ig nebit ulanylyar. Ol (16) gapda 50-60°C
temperatura ¢enli gyzdyrylyar we bu yerden yangyjy gyzdyryjy ar-
kaly forsunka ugrukdyrylyar. Diiziminde kiikiirdinn uly mukdaryny
saklayan nebit peydalanylanda, shemada deaerator goz oiiline tutulan.

Desganyn bug generatory silindri emele getirydr. Onun i¢inde
yakyjy gurlus we turbalaryii ulgamy yerlesen. Yanma 6niim yakylys
kameradan gecip, bug generatora gelyér. Bu yerde 6ziininl yylylygyny
spiral turbageciriji boyunca hereketlenyin suwa beryar.

Yangyc ulgam éziinde yanys kamerasyny, esasy we pelteli yakyjy
gurlusy saklayar. Yanys kamerasy silindr gérniise eyedir we onufi bir
tarapynda gazomazut yakyjy gurlus oturdylan. Ol gozganmayan tekiz
pilceli kdwlendirijiden we desikli periferiyaly gaz bolekden duryar.
Yangyjyn gorniisine baglylykda, desikleriti diametri we sany iiytgeyar.

Peydalanylyan forsunka — bug mehaniki, yorite kowlendirijili.
Yangyjy piirkmek 1,96 MPa basys astynda forsunkanyii diwaryna el-
tilydn bug arkaly amala asyrylyar, piirkiiji bugun basysy 0,15 MPa.

Kadaly islemek hem-de esasy yakyjy gurlusynn yanmagyny {ipjiin
etmek ti¢in pelteli yakyjy gurlus ulanylyar. Ol mehaniki forsunkadan
we pelteli elektrodlardan duryar.

Bug generatorynyn uzak we tygsytly isi gyzdyryjynyn diwarla-
rynda ¢okiindinin gatlagynyi emele gelmeginini 61i alnan yagdayyn-
da {ipjiin edilip bilner. Bu gatlagyn emele gelmegi, yylylyk geg¢irijilik
koeffisiyentinin ¢iirt-kesik peselmegine, yangyjyi asa sarp edilmegi-
ne we diwarlaryil gyzmagyna getiryér. Bug generatorynyn uzak moh-
letli isine suwda erdn gazlar (kislorod we komiirtursy gaz) erbet tésir
edyir we bu gazlar poslamany emele getiryér. Cokiindinin (daslaryn)
emele gelmek ¢altlygy suwun gatylygyna — onda erdn duzlaryn muk-
daryny hésiyetlendiriji parametre baglylykda kesgitlenilyar.

Ondiirijiligi 0,7 t/1 yokary bolan bug generatorlary suwy islemek
licin enjamlara eye bolmaly. Bu maksat ii¢in yoOrite gdozme suwy asa
gyzdyryjy desgalar (SAGD) peydalanylyar.

SAGD tehnologik shemasynyn bir gorniisi. Suw ¢ig suw gabyn-
dan merkezden daslasyan sorujy arkaly yzygider durlayjy siizgiicden we
birinji we ikinji basgangagyn kationit siizgiijinden gegirilyir. Yumsady-
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lan we durlanan suw ikinji basgang¢akdan ¢ykandan son, yumsadylan suw
saklanylyan gaba baryar we bu yerden sorujy arkaly deaeratora berilyér.
Deaeratorada suwui derejesi awtomatik usulda berlen derejede saklanyl-
yar. Onun artykmajy gaba gaytarylyp getirilyéar. Eger-de alnan ¢ig suwy
durlamak zerurlygy yok bolsa, onda durlayjy slizgii¢ isledilmén hem bil-
ner. Birinji we ikinji basgancagyn siizgiicleri periodik regenerirleméige
birikdirilydr. Bu wagt bug generatoryny suw bilen {ipjiin etmek yumsa-
dylan suwun gabyndaky dtiyajyn hasabyna amala agyrylyar.

Siizgiiclerini regenerasiyasy olary erdn nahar duzunda yuwmak
bilen amala agyrylyar. Sonra siizgiic durlanan suwun akymy bilen
yuwulyar we ise goyberilyar.

14.4. Guyynyn diwaryny gyzdyrmak ii¢cin enjamlar

Guyynyn diwaryny we gatlagyn siiziiji zolagyny gyzdyrmak
licin gd¢gme bug desgalary we elektrik gyzdyryjylary peydalanylyar.

Bugun c¢esmesi hokmiinde IIITY-3 ya-da IIITY-1200/100
desgalar peydalanylyp bilner. IIIY-3M desga (/4.5-nji surat)

“KpA3 -257” awtoulagda (2) gurnalan we 6ziinde sisternaly suwy (1),
bug generatory (3), herekede getiriji topary (5) bilen iymitlendiriji
sorujyny (6) saklayar, ol ramada (4) oturdylan we hamydyn komegi
bilen awtoulagyn ramasyna berkidilyér.

Desga isldnde, onisyra gyzdyrylan suw iymitlendiriji sorujy (6)
arkaly bug generatoryna (3) berilyir we bu yerde talap edilyén tem-
peraturaly buga owriilyar. Goni akymly bug generatory, yylylygyi
cesmesi dizel yangyjy bolup duryar.

1 2 3 45 6
N S WP (P S

14.5-nji surat. IIITY-3M kysymly gocme bug ondiiriji desga
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Iymitlendiriji sorujy togtadylan yagdayynda, onun nésaz yag-
dayynda we s.m. ulgamy goramak ii¢cin bug generatoryndan on ters
acyp-yapyjy we wentil goz oniine tutulan. Bug generatorynyn ¢y-
kysynda separator we gorag agyp-yapyjyny bar.

Tehniki hiisiyetnamalary:

Ondiirijiligi, kg/g 1000
Bugun in uly basysy, MPa 10
Bugun il uly temperaturasy, °C 310
Yangyjyii sarp edilisi, kg/g 85

Enjamy ulanmak ulanylyan suwun gatylygyny, siizgii¢leri pey-
dalanmagy, seyle-de ¢okiindi daslarynl gatlagynyn galyiilygyny barla-
magy we onun ayrylmagyny talap edyar.

Yylylyk goteriji hokmiinde difie bir bug dil, eysem nebit hem
peydalanylyar. Guyyny gyzgyn nebit bilen arassalamak ti¢in 1AII1-4-150
enjam ulanylyar. Ol 20 MPa ¢enli basysda we 150°C temperaturada,
4 I/s sarp edilisde nebiti guya gysyp iteklemek ii¢in niyetlenen.

Guyyny uzak wagtlap (birnidge aydan 2—3 yyla ¢enli) gyzdyrmak
ticin II1T'Y—4/120 bug generatorlary ulanylyar.

Diiyp zolagy gyzdyrmak iicin elektrik energiya peydalanylanda,
cuitlugyn degisli aragaginde guya elektrik gyzdyryjy goyberilyér. Ol
bowetleyji gaby emele getirydr, onun iginde turbaly elektrik gyzdy-
ryjylar oturdylan. Yylylyk gegirijiligi onatlasdyrmak ii¢in gabaranyi
icki ginisligi magninin okisi bilen doldurylan. Gyzdyryjynyn kuwwa-
ty 10,5, 21 we 25 kWt diizyar. Gyzdyryjy guya kabelin-trosyi komegi
bilen gurnalyar. Ol {i¢ gliy¢ we ii¢ duydurys sime eye. Kabelin dasky
bolegi polat sinklenen simli ortiige eye. Goni elektrik gyzdyryjyly en-
jam (TEN) cuiiluk ii¢in niyetlenen gyzdyryjylar 140 mm diametrli we
3000 mm uzynlykly silindri emele getiryar. Olar bds bolekden, guy-
rujakdan, gyzdyryjylardan we gapdan duryar.

U-gomiisli TEN gyzdyryjylar 130 mm diametre we 2600 mm uzynly-
ga eye. Olar iki bolekden duryar — kellejigin dasyndan we dasy gaply gyz-
dyryjydan. Asaky boleginde ¢un termometri oturtmak gz 6niine tutulan.

Guyynyn i¢inddki gyzdyryjynyn isini {ipjiin etmek ii¢in guya
g0s-goni golay tistde yokarlandyryjy beket we dolandyrys bekedi
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oturdylyar. Ol gyzdyryjynyi is kadasyny barlamagy, gysga utgasdyr-
mada ya-da bir faza iiziilende gysga utgasdyrmadan enjamy gorama-
gy iipjiin edyar. Transformator we dolandyrys bekedi degisli kuwwaty
bolan [I1OH kysymly desgadan ulanylyar.

Gyzdyrmak t¢in niyetlenen kysymly “ZIL-157E” enjam tirkeg-
li awtoulagda dagalyar. Onda dolandyrys beketi we awtotransformator
oturdylan, sasside guya gyzdyryjyny goybermek ticin lebyodka gurnalan.

14.5. Gatlagy yakmak ii¢in enjamlar

Gatlagyn icinde yanmagy ulanmak bilen, nebiti gazyp almak
ticin ilki bilen yakylyan guyynyn zaboy zolagynda yanmanyn dur-
nukly frontunyn emele gelmegi we doremegi ii¢in sert déretmeli. Mu-
nun ticin diiyp gyzdyryjylarynn asakdaky gorniisi ulanylyar: yangyc
vakyjy gurluslar, elektrik gyzdyryjylar, himiki reagentler.

Yanma fronty emele gelenden soiira, gatlaga okisleyji-howa berilyzr.

Cun yakyjy gurluslarynyn gurnamasy suwuk ya-da gaz gorniigli
yangyjyn peydalanylmagyny g6z oniine tutyar. Olar diiybe turbanyn
ya-da trosun kdmegi bilen goyberilyar. Cun gaz yakyjy gurluslary in-
zeksion gorniise boliinyédr we olarda yangyc we okisleyji yakyjy gur-
lus her bir 6z akys yoly bilen berilydr. Garysdyrylyan gorniisde yany-
Jy garyndy yakyjy gurlus tayyar gorniisde bir akaba boyunca gelyér.
Yalynsyz gorniisde yanyjy garyndy tayyar gorniisde bir akaba boyu-
nea berilyédr we yorite gurnamanyil keramiki oturtmasynda yakylyar.

Gazhowa ot agys gyzdyryjy soploly gaz yygnayjy kameradan,
ezektordan we perferirlenen turbadan duryar. Onun yokarky ujunda
yakyjy gurlus gurnalan. Gyzdyryjy SKT siitiine tanap boyunca goy-
berilydr. Gaz gyzdyryja SKT siitiin boyunga goyberilyiar we ona gaz
yygnayjy kameranyn desigi arkaly diisydr. Howa SKT we ulanma
stitiininin arasyndaky halkaly ginislik boyunga gelyiar. Gazhowa ga-
ryndy perferirlenen guyrujak arkaly ge¢yir we yorite gurlusyi kome-
gi bilen yakylyar. Howanyn akymynyn bir bolegi — okisleyji — yakyjy
gurlusynyn guyrujagynyn ugruna ugrukdyrylyar, bu yerde yangyjyn
doly yanmasy iipjiin edilyar.

Seyle gurnamadaky gyzdyryjy guyynyn diiybiinde temperatura-
ny gije-giindizin dowamynda 260°C-e ¢enli artdyrmaga miimkingilik
beryar.
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Suwuk yangycda ulanylyan ¢un gyzdyryjylar, adat¢a nebiti, ma-
zudy, dizel yangyjyny we s.m. yakmaklyga esaslanan (/4.6-njy su-
rat). Bu gyzdyryjylaryil gurnamasynyn ayratynlygy, yangyjyin we
howanyn garyndysy kesgitli basysda bir akaba boyunca — SKT siitiini
boyunga berilyir. Gyzdyryja gelenden sonra, yangy¢ we howa sepa-
ratorda boliinyir. Sofira bolsa yanys kamerasyna ugrukdyrylyar. Yan-
manyn Oniimleri SKT siitiininiit we ulanma siitiininin arasyndaky hal-
kaly ginislik boyunca yokary dkidilyar.

Gatlagy yakmak ti¢in kopleng ¢un elektrik gyzdyryjylar ulanyl-
yar. Olary guya kabel trosda goyberyéarler we iymitlendirmek umumy
senagat setinden ya-da yorite dizel-generatordan amala agyrylyar.

Diiypde elektrik gyzdyryjysynyf yylylyk kuwwaty O = Wn,
formula boyunga kesgitlenilyir, bu yerde W — iistde kabele berilydn
kuwwat; 5, — peydaly tésir koeffisiyent.

Bir fazaly gyzdyryjy ti¢in:

1
r’e = (1_2Rk Uj

Ug fazaly gyzdyryjy iigin:
1
n, = (1 ~3R, 5)

bu yerde:

R, —kabelifi siminifi garsylygy;

I —sarp edilyin togun guyji;

U — sarp edilyédn togui napryazeniyesi.

Cun gysdyryjylarynn yylylyk kuwwaty peydalanylyan energiya
bagly: elektrikde ol minimal — 30 — 40 -10° kJ/sag, suwuk yangyc-
daky gyzdyryjylarda 200 — 800-10° kJ/sag, gaz gorniisli yangycda-
3000-10° kJ/sag. Sonun ii¢in gysdyryjynyn gorniisi saylanylyanda
gatlagyn galyiilygyna, nebitini fiziki-himiki hésiyetlerine iins berilme-
li. Mysal {icin, ot alys temperaturasy yokary bolan nebiti saklayan
kuwwatly gatlagy yakmak ticin ot aldyryjy gyzdyryjylary peydalan-
mak maksadalayyk.
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Gatlagy yakmak {i¢in guyynyn agzynda degisli enjamlaryn gur-
nalmagy zerur. Ot agys gyzdyryjylar (mysal iigin, gazhowa yangyc¢da)
peydalanylyanda agyzda gazy bermek ticin SKT siitiinde stuserli ar-
maturany, howany gysyp iteklemek {i¢in oturtma turbada stuserli ar-
maturany, gyzdyryjyny goybermek {i¢in kanatly lebyodkany we elek-
trik peltdnin islemegi ticin kabeli (simi), elektrik peltdni iymitlendiriji
¢esmini, barlag-olgeg abzallary oturdyarlar.

Elektrik gyzdyryjylar peydalanylanda, guyynyn agzynda yoka-
ry basysyn lubrikatoryny, salnik, barlag-6l¢eyji abzallary oturdyarlar
(14.7-nji surat).

14.7-nji surat. Elektrik gyzdyryjynyn islemegi iicin yakyjy
guyynyin agzyny enjamlasdyrmak:
1 — kompressor béliimi; 3 — howa bekleyji; 3 — ugrukdyryjy toplum;
4 — salnik; 5 — lubrikator; 6 — elektrik kabel tanap; 7 — dolandyrys bekedi;
8 — elektrik tipjiin¢ilik ¢cesmesi

Seylelikde, gatlagy yakmak we gatlagyn i¢inde yanmak guyynyn
agzynda tdzeden gurnamany talap etmeyaér.



V BOLUM
NEBITI, GAZY WE SUWY YYGNAMAK
WE TAYYARLAMAK UCIN ENJAMLAR

Nebiti gazyp almak bilen baglanysykly uly gowriimli islerin
ahyrky tapgyry ayry guyylardan gatlak suwuklygyny yygnamak, se-
nagatyn icinde dasamak we ilkibasdaky islemek bolup duryar.

Guyudan ¢ykarylan gatlak suwuklygyny1 diiziiminde suwy, gazy,
mehaniki garyndylary we nebiti, seyle-de diirli 1yiji diiziijileri bolyar.

Harytlyk nebitden keseki we zyyanly garyndylary ayyrmak {i¢in
enjamlaryn uly toplumlayyn gurlusy ulanylyar. Olaryn &hlisi senaga-
tyn c¢dginde yerlesyar we magistral geciriji turbalar, sisternalar, tan-
kerler bilen nebiti gaytadan isleydn zawoda dagamaga miimkingilik
beryéin derejd nebitin hilinin talap edilyédn derejd yetirilmegini iipjiin
edyar.

15. NEBITI WE GAZY YYGNAMAK
WE TAYYARLAMAK ULGAMLARY

Nebiti, gazy we suwy yygnamagy gurnamak senagaty enjamlas-
dyrmagy taslamagyf ayrylmaz bélegi bolup duryar. Yygnamak ulgamy
nebiti, gazy we suwy tayyarlayjy tehnologik desgalara guyynyi 6niimini
dasamak {i¢in gegiriji turbalaryn toplumyny 6ziinde jemleyar.

15.1. ngnamak ulgamynyn gorniisini saylap
almakda kesgitleyji faktorlar

Nebiti, gazy we suwy yygnayjy ulgamy saylap almak tehnologik
shemany isldp diizmegin ayratynlyklary bilen sertlenen. Ony su ze-
rurlyklar kesgitleyar:

— her bir guyuda nebiti, gazy we suwy takyk awtomatik 6l¢cemek;

— nebiti, gazy we suwy yygnamagyn bowetlenilmegi we olaryn
guyudan magistral geciriji turbalara ¢enli hereketi;

— industrial usulda yygnamagyn ulgamynyil esasy diiwiinlerini
tayyarlamak;
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— maya we ulanma ¢ykdajylar boyunca yokary ykdysady gorke-
zijileri iipjlin etmek;

— enjamlarynl minimal metal sygymlylygy.

Bu talaplaryn esasynda isldp diizmegin tehnologik shemasyndan
ugur alnyp su basglangy¢ maglumatlar peydalanylyar: nebit kdnini
ozlesdirmegin ahyryna cenli yyllar boyunga gazyn we suwuni gazy-
lyp alnysynyi ¢en edilyén gdwriimleri; guyynyn agzyndaky basys we
onun geljekdéki iiytgemesi; guyularyn yerlesmegi bilen bilelikde ne-
bit we gaz berijilik sudury (kontury) boyunca kinin diiziim kartasy;
ulanma we gysyp itekleyji guyylaryn yerlesisi we olaryn gelejekdéki
iytgemesinin ¢édkleri; gatlak suwuklygynyn diiziimi; nebit ya-da gaz
kéninin yerlesyéin yerinin klimat we meteorologik sertleri; awtomobil,
demir yollaryn yerlesisi; suw, tok we s.m. ¢esmesiniil barlygy; sena-
gatyn yerlesydn yerinin topografik kartasy.

15.2. Guyynyn oniimini yygnamagyri
esasy ulgamlary

Hizirki wagtda nebiti, gazy we suwy yygnamagyn ulgamlarynyn
birndce usullary belli, olar peydalanylyar we ulanylysy dowam etdi-
rilydr. Bu ulgamlaryn shemasyndaky tapawut sular bilen sertlenen:
taslama doredilen we ol ise girizilen pursatynda tehnikanyn derejesi,
kéni 6zlesdirmegiil we gurnamagyn taslamasynyn ayratynlyklary; en-
jamlary tayyarlamagy we eltip bermegi iipjlin edyin senagatyn haky-
ky miimkingilikleri.

Yygnamagyii ulgamlarynyii esasy hisiyetnamalaryna ofa tisir
edyén basys we onlimi dagsamagyn usuly degisli. Basys boyunca 6zi
akyan we yokary dyhzawly ulgamlary tapawutlandyryarlar. Oniimi
dasamagyn usullary bolekleyin we bilelikde.

Nebiti yygnamagyn 0zi akyan ulgamlary guyynyn gos-géni go-
layynda nebiti 6lgemek we boliisdirmek (separirlemek) {igin gurlusyi
yerlesmegini goz oniine tutyar. Olardan nebit we suw geodezik bellikle-
rifi tapawudynyfi hasabyna 6zi akyp yygnanyan boliime gelyir. Yygnay-
Jy boliim birndge guyulara hyzmat edyér. Olardan nebit we suw sorujy
arkaly nebiti tayyarlayjy desgalara dasalyar. Eger-de suwly nebit we gaz
ayry turbalar boyunga dasalyan bolsa, onda seyle usul bolekleyin diy-
lip atlandyrylyar. Yygnamagyii ulgamynyf 6zi akyan usulynda, adatca
bolekleyin (ya-da iki turbaly) yygnamak ulgamy peydalanylyar.
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Yokary dyiizawly ulgamlarda guyynyn oniimi 6 MPa agyz ba-
sys astynda ep-esli aralyga dasalyp bilner. Bu yagdaylarda yygnayjy
boliimlere guyylaryn uly sanyndan gatlak suwuklyklary gelyar.

Seyle ulgamlarda guyynyn onlimi we gazyi boliinmesi 6nisyra isle-
nilenden sofira, ol hususy basysy astynda nebiti tayyarlayjy desga gelyar.

Yokary dyfizawly bir turbaly yygnamagyn ulgamlary indiki
miimkingilikleri beryar:

— bowetlenmedik ulgamlarda 3%-e cenli yetydn nebitin yenil
fraksiyalarynyn yitgilerini doly yok etmek;

— yygnayjy ulgamyn metal sygymlylygyny peseltmek;

— hyzmat ediji ulgamlara ulanma ¢ykdajylary kemeltmek;

— gatlak suwuklygynyn tayyarlamak we hilini barlamak opera-
siyalary awtomatlagsdyrmak;

— hagan-da guyynyn oniimini agyz basysyn hasabyna dasamak
miimkin bolanda, sorujy beketlerin kébirlerini ayyrmagyii hasabyna
kabir yagdaylarda yygnamagyn ulgamyny yonekeylesdirmek;

— parafinden we duzlaryn ¢okmeginden gegiriji turbalary arassa-
lamagy yonekeylesdirmek.

Sunun bilen birlikde, bu ulgamlar birnége yetmezgilige eye, olar-
dan in esasylary:

— Olgeyjiler bilen denesdirilende, awtomatlaryil ayry guyularyn
debitlerini dlgemegin takyklygyny peseltmek;

— bufer basysynyn artmagy sebdpli, guyynyn ¢iiwdiirim mahaly-
nyn gysgalmagy:;

— kompressorly usulda ulanylyan guyynyn gaz berijiligini artdyr-
mak zerurlygy;

— agyz basysynyn artmagy bilen sertlenen sorujy enjamlaryn ele-
mentlerine yliklenmelerin artmagy.

15.3. Guyynyn oniimini yygnamagyn
6zi akyan ulgamy

Guyynyn Onlimini yygnamagyn 6zi akyan (ya-da iki turbaly) ul-
gamy kone kinlerde peydalanyldy. Tdzeden gurnalyan kénlerde ulgam
gurulmayar, emma kébir yerlerde hizirki wagtda hem ulanylyar, sebébi
onun funksionirlenilmegini tipjiin edyin enjamyn esasy bolegi ise ukyply.

Bu ulgam gazyn we nebitin ayratynlykda yygnalmagyny g6z 6nii-
ne tutyar. Bu ulgam arkaly hyzmat edilydn guyynyn oniimi 6zbagdak
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olceyji-boliiji (separasion) desgalaryii (IOD) ya-da toparlayyn dlceyiji-
boliiji (separasion) desgalaryi (TOD) kémegi bilen dlgenilip bilner.

Ozi akyan ulgamyn shemasy (15.1-nji surat) dziinde zytys li-
niyasyny saklayar. Bu liniya sorujy ya-da ¢iiwdiirim usulynda ula-
nylyan guyynyn agzyny (1) paylayjy batareya bilen birlesdirydr we
olardan guyynyi 6niimi TOD (10) baryar. Guyynyii 6niimi dzbasdak
lgeyji-boliiji desgalara (2) hem baryp biler. TOD we IOD desgala-
rynda gatlak suwuklyk gazdan ayrylyar. Olgeyji-boliiji desgalardan
suwuklyk geciriji turbalar (4) boyunca rezerwuarlar toplumy (6) bilen
enjamlasdyrylan yygnayjy boliime gelyir. Rezerwuarlar (6) bowet-
lenen. Olardan nebit we suw merkezden daslasyan sorujylar (7) arka-
ly gegiriji turbalar boyunga nebiti tayyarlayjy desga (NTD) berilydr
we bu yerden gazy gaytadan isleyén zawoda (GGIZ) berilyar.
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15.1-nji surat. Guyynyn 6niimini yygnamagyi 6zi akyan iki turbaly
ulgamynyi shemasy:
1 — 6zbasdak 6lceyji-boliiji desgalary (I0D) ulanmak bilen;
II — toparlayyn élceyji-boliiji desgalary (TOD) ulanmak bilen. 1 — guyular;

2 — ozbasdak élgeg desgalary IOD; 3 — gaz gecirijiler; 4 — zyiyjy ozi akyan
liniyalar, 5 — yygnayjy gaz ge¢iriji; 6 — boliimleyin germetizirlenmedik rezerwuar;
7 —¢yg sorujysy; 8 — yygnayjy kollektor,; 9 — ¢ig mal rezerwuary;

10 — toparlayyn élceyji desga
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TOD we 10D ulgamlarda suwuklykdan béliinip ayyrylan gaz,
ayry geglrljl turbalar (5) boyunca GGIZ—e ugrukdyrylyar.

Ozbasdak 6lgeyji-boliiji desga (I0D) indiki gérniisde isleyir. Zy-
nyjy liniyanyn gysga geciriji turbasy boyunca nebit guyudan trapa bar-
yar we bu yerde gazdan boliinip ayrylyar. Trapdan gaz hususy basys
astynda gaz yygnayjy torun geciriji turbasyna baryar, suwuklyk bolsa
olceyji (mernik) baryar. Olgeyji yokary esasda ya-da tedigy belentlikde
oturdylan we ondan suwuklygyn yygnayjy bollime akmagyny tipjiin
edyir. 10D seyle gurnamany agyzda iii kigi garsylykly basysy {ipjiin
edyér. Ol esasan, agzyn geodezik belliginiit we dlceyjide suwuklygyn
derejesinin tapawudyndan kesgitlenilyar.

Trap we 0Olceyji geciriji turbalar bilen baglanysan we birnége siir-
me gapak, basysy sazlayja, bowetleyjd we ulanmak hem-de bejergi-
arassagylyk isleri tigin beyleki enjamlara eye.

Toparlayyn 0lceyji-boliiji desga (15.2-nji surat) seyle isleyar.
Gatlak suwuklyga gora uzynlykly (2 km-e ¢enli) zynys liniyada pay-
layjy batareya (8) gelyar. Ol guyynyn yapmak, olaryii 6nlimini yorite
kollektorlar arkaly birinji basgancak trapa, dl¢eyji trapa ugrukdyrmak,
yapyja birikdirmek ii¢in birnédge slirme gapaklary emele getiryar.
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15.2-nji surat. Toparlayyn olceyji-boliiji desga
1 — agyp-yapyjy,; 2 — ikinji basancagyn trapy,; 3 — ozi akyan kollektor,
4 — olgeyji; 5 — dereje sazlayjy, 6 — olgeyyji trap; 7 — paylayjy batareya;
8 — guyudan dagsky liniyalar, 9 — élgeyji diafragma; 10 — birinji basgangagyn trapy
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Gatlak suwuklyk paylayjy batareyadan birinji basgancagyn tra-
pyna (10) ugrukdyrylyar, bu yerde ondan gaz boliinip ayrylyar we
ikinji basgangak trapa (2) gecirilyér. (10) trapda boliinip ¢ykyan gaz,
basysy sazlayjy arkaly gecip, gaz yygnayjy ulgama (sete) ugrukdyryl-
yar. Gaz bolsa (2) trapdan adatga, GGIZ-nin golayynda tehnologik
zerurlyklar ti¢in ulanylyar ya-da alawda (fakelde) yakylyar.

Trapdan nebit bilen suw (4) dlgeyja baryar we 6zi akyan yygnay-
jy kollektora (3) gelyar. Ol boyunca yygnayjy boliimin jebis yapyl-
madyk rezerwuarlaryna berilyér. Rezerwuardan suwuklyk merkezden
daslasyan sorujy arkaly nebiti tayyarlayjy desga (NTD) berilyar.

Ayry guyularyn debiti 6lceyjide (6) Olcenilydr. Gazyn mukdary
diafragmadan (9) we 6zi yazyan abzaldan duryan sarp edilisi 6l¢eyji-
de kesgitlenilyar.

Yygnamagyn #hli 6zi akyan ulgamlary ii¢in sular umumydyr.

— guyynyn agzynda garsylykly basys ulgamynyn isinde in kigi
we guyynyn i¢indédki enjamlaryn igine hig¢ hili tésir etmeyar diymek
miimkin;

— ayry guyularyn debitini dlgemegin takyklygy yeterlik yokary,
sebdbi wagtyn kesgitli aralygynda oOlceyjide jemlenen suwuklygyn
gowriimini dlgemek bilen sertlenen. Ol guyynyn debitine az bagly;

— nebit gecirijilerde gaz “haltalarynyn” emele gelmegini aradan
ayyryan gazyn yeterlik ¢un separasiyasy;

— ayry guyularyn debitleri artanda we temperaturanyi
mowsiimleyin liytgemegi netijesinde, suwuklygyn sepbesikligi artan-
da, oniimi sorujylap gegirmek {i¢in geciriji turbalaryn yokary gegiri-
jilik ukyby;

— parafinden, duzdan we mehaniki garyndydan gegiriji turbalary
calt-caltdan arassalamak.

Nebitinn yenil fraksiyalarynyn we gazyn yitgileri 3%-e yetyar,
olar jebis yapylmadyk dlceyjilerde we rezerwuarlarda bolup gecyir.

15.4. ngnamagyﬂ yokary dynzawly ulgamlary

Ahli tize gurulyan kinleri yygnamagyn yokary dyiizawly ul-
gamlaryny ulanmak bilen taslanylyar. Olaryii esasy artykmaclyklary
we kemgilikleri §2-de sanalyp gecildi.
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Hyzmat ediji guyularyn sany we yerine yetiryén isleri boyunca
biri-birinden tapawutlanyan birné¢e esasy shemalar bar.

Guyularyil uly sanynyil 6niimini yygnamak {i¢in shema (/5.3-nji
shema) ulanylyar. Ol 6ziinde guyudan zyiys liniyany, TOD-ni, yyg-
nayjy kollektory, gysyjy sorujy bekedini (GNB); nebiti we gazy yyg-
nayjy kollektorlary, bolijileri, NTD-ni, suw tayyarlayjy desgany
STD-ni; kompressor desgany (KD); gazy gaytadan isleydn zawody
GGIZ-y; jebis yapylan rezerwuarlary; harytlyk nebiti bermegin awto-
matik desgalaryny we s.m. saklayar.

Shema seyle isleyar. Guyynyn oniimi 1,0-1,4 MPa agyz ba-
sysynda zynlys liniya boyun¢a awtomatlagdyrylan toparlayyn olgey-
ji desga (2) gelyir. Ol 6ziinde separatory saklayar. Separator gazy
suwuklykdan ayyryar we her bir guyudan sarp edilisi ayratynlykda
olgeyir. Her bir TOD (14) guya hyzmat edyir. Olaryn 6niimi ga-
rysyar we kollektor (3) boyunca GKB (4) dasalyar. Ol yerde gazyn
suwuklykdan boliinmesi bolup gecyér we sonra gazy gaytadan isleyji
zawoda (13) we separatora-boliija (7) olar ayry gegiriji turbalar bo-
yunga dagalyar.

15.3-nji surat. Uly kiinlerde guyynyii 6niimini yygnamagyn
yokary dynzawly ulgamy:

1 — gupudan zynys liniyasy;, toparlayyn él¢eyji desga (TOD); 3 — yygnayjy
kollektorlar,; 4 — gysyjy kompressor bekedi (GKB); 5 — nebiti yygnayyjy kollektor,
6 —gazy yygnayyjy kollektor; 7 — boliiji (separator); 8 — nebiti tayyarlayjy desga
(NTD); 10— akar (hapa) suw tigin suw gegiriji; 11 — harytlyk nebit ti¢in gegiriji
turba; 12 — kompressor bekedi (KB); 13 — gazy gaytadan isleyji zawod (GGIZ),
14 — harytlyk nebit iigin béwetlenen rezerwuarlar,; 15 — direg sorujylary;

16 — harytlyk nebiti tabgsyrmagyn awtomatlagdyrylan desgasy, 17 — NTD-e nebiti
gaytaryp bermek tigin gegiriji turba; 18 — sorujy bekedi;

19 — nebiti gaytadan igleydn zawoda baryan magistral nebit gegiriji turba;
20 — KNB-e suwy bermek iigin sorujy
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Boliiji (separator) (7) nebiti tayyarlayjy desgada (8) yerlesen
boliji-gyzdyryja nebit emulsiyasynyn dendlgegli berilmegini
lipjiin etmek {icin hyzmat edyér. Bu desgada suw boliinip ayrylyar
we nebit duzsuzlandyrylyar we sofira ol harytlyk nebiti beriji des-
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14.6-njy surat. Cuii ot acys
gyzdyryjysy:

1 —agyz enjamy; 2 — NKT siitiini;
3 — pelteli gurlus; 4 — konusly
howiirtge (6y); 5 — yanys kamerasy;
6 — gap, 7 — ulanma siitiini; 8 — gulp
direg; 9 — siizgiic¢

ga (16) gelyéar. Gatlak suwuklykly
STD (9) ugrukdyrylyar.

Harytlyk nebiti beriji desga 6nlim-
de suwun we duzun mukdaryny
barlayar we olar kada boyunga bol-
malysyndan artanda, kondension
dél ontimi (17) geciriji turba bo-
yunga boliija (7) ugrukdyryar. Bu
yerden ol nebiti tayyarlayjy desga
gelyar we kada genli yetirilyar.
Oniisyra suw GNB hem béliinip
ayrylyp bilner.

Uly bolmadyk kénlerde yygnayjy
ulgam bilen bilelikde nebiti tayyar-
layjy desgalar ulanylyp bilner. Ol
adatca, hyzmat edydn guyylaryn
merkezi meydancasynda yerlesyar.
Guyynyil Oniimi  zyilys liniya-
lar boyunca awtomatlagdyrylan
Olgeyji-desga gelydr. Ondan birin-
ji basgangagyn boliijisine gelyar.
Onda bdliinen gaz hususy zerur-
lyklar ticin ulanylyar ya-da gegiriji
turbalar boyunca uzakdaky ulany-
jylara ugrukdyrylyar. Suw nebit we
erdn gazlaryn galyndysy bilen ikinji
basgancagyn boliijilerine (ahyrky
bilelesdirilen boliiji desga (ABSD))
baryar. Bu yerde nebitin “sowuk”
gazsyzlandyrylmasy we gatlak
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suwun oniisyra boliinmesi bolup gegyar. Boliinen gaz kompressor be-
kede (KB) baryar.

ABSD-den ¢ig nebit sorujy arkaly yylylyk c¢alsyjynyn tistiinden
boliijé, sofira boliiji-gyzdyryja berilydr. Bu yerde guratmak (suwdan
ayyrmak) we duzdan ayyrmak prosesleri bolup ge¢yir. Haryt kon-
disiyasyna eltilen gyzdyrylan nebit yylylyk calsyja gelyir, bu yerde
¢ig nebiti gyzdyryarlar. Yylylyk calsyjydan nebit gezekli-gezegine
isleyén bowetlenen uly gowriimli gaba (rezerwuara) baryar. Bu yer-
den sorujy arkaly harytlyk nebiti bermek boyun¢a awtomatik gurlusa
berilydr we dasky gegiriji soruja baryar.

Boliji-gyzdyryjyda suwuklykdan bdliinen gaz, hususy basysy-
nyn astynda GGIZ, gatlak suw ABSD gelyir we emulsiyany oniisyra
dargatmak tigin peydalanylyar. Gyzgyn gatlak suwui bir bolegi bolii-
ji-gyzdyryjydan suwy tayyarlayjy desga (STD) iberilip bilner.

15.5. Deniz senagatynda guyynyrn oniimini yygnayjy
ulgamlar

Detiiz senagatynyn enjamlarynyn kabul edilen shemasyna bagly-
lykda, enjamlarynl diiziimi, seyle-de senagatda yerine yetirilyén teh-
nologik isler hem tiytgeyar.

Deniz senagaty licin topbaklayyn burawlamak hésiyetli bolup
duryar. Netijede, uly sanly guyularyn agzy bir meydancada yerlesyar.
Bu olaryn awtomatlagdyrylan dlceyji-boliiji desgalar bilen birikdiril-
megini yonekeylesdiryér. Hagcan-da 6zlesdirmek estakadalar bilen bir-
lesdirilen meydangalarda alnyp barylsa, gegiriji turbalar olar boyunga
yerlesdirilyar. Ayratyn yerlesende, denizii diiybi boyunca gegirilyér.

Meydanlarda yerlesen agyzly guyylaryn topbaklary ulanylanda,
olaryn turbalaryny birlesdirmek gury yerdiakd menzeslikde ge¢irmek
bolyar.

Agzy suw astynda yerlesen guyular iicin 6niimi yygnamagyn
shemasy (/5.4-nji surat) guyynyn agzyndan ulanma platforma g¢enli
geciriji turbalaryn topbagyndan durup biler. Bu yerde degisli guyula-
ry birikdirmek we ayyrmak iicin manifoldly uly géwriimli gap (rezer-
wuar) oturdylyar.
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15.4-nji surat. Agzy suw astynda yerlesen nebit yygnayjy ulgamlar
1,2,3,4 — zynys liniyasy; 5 — yygnayjy nebit kollektory, 6 — dik sitiin,
7 —ulanma platformasy,; 8 — uly géwriimli gap (rezerwuar); 9 — manifoldly baglanysyk

Oniimi islemek — suwuny ayyrmak, duzdan arassalamak, meha-
niki garyndylardan arassalamak — kenarda yerlesdirilen enjamlaryii
komegi bilen gegirilyar.

Ulanma meydancalary gurmaklyga miimkingilik bermeyin,
cuiilukda yerlesen guyularyn oniimini yygnamak iicin suwasty be-
ketler — manifold liniyaly, barlag we dolandyrys gurlusly sputnikler
islenilip tayyarlanylan. Bu yagdayda guyynyn agzy bekedinl halkaly
dayanglarynyn 6lcegi boyunca yerlesip biler. Beket-sputnik 6ziin-
de guya bermek {i¢cin we ony parafinden arassalamak {i¢in gurallary
ondan ¢ykarmak {i¢in gidrawlik sorujyny, diiyp akabalary ¢alysmak,
gazlift agyp-yapyjylaryny we gidroporsen sorujyny jemleyir. Mun-
dan basga-da, beket ayry guyylaryn debitini dlgeyar.

Bu isler yerden berilyén buyruk esasynda ya-da kici suwasty ga-
milerde beket eltilydn we birikdiriji modul arkaly onui icki ginisligi-
ne giryan operator tarapyndan berlip bilner.

Bekedin icinde isler gecirilen dowriinde yangyn howpsuzlygy
ticin onui icki ginisligi azot bilen ya-da atmosfera basysynda inert
gazy bilen doldurlan.

Bekede gykarylan gatlak suwuklyk dlgenilenden sortira, beyleki guyu-
laryn Oniimleri bilen garysyar we denzinn diiybi boyunga gegirilen tur-
ba boyunca ya-da merkezi platforma boyunca ugrukdyrylyar. Bu yerde
suwasty uly gdwriimli gapda (rezerwuarda) tanker gelyingd saklanylyar.
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16. GUYYNYN ONUMINI YYGNAMAK
WE TAYYARLAMAK ULGAMLARYNYN ESASY
BOLEKLERI

Nebiti we gazy tayyarlamagyn tehnologik isleri birndce tap-
gyrdan duryar. Ona sular degisli: gazy nebitin we gatlak suwunyi
garyndysyndan ayyrmak; guyynyn oniiminiin goéwrliimini 6lgemek;
gatlak suwuklygynyn we gazyn senagat i¢indéki dasama isleri; nebi-
ti suwdan we duzdan arassalamak; nebiti saklamak; gazy dasamaga
tayyarlamak; gatlak suwuklygy tayyarlamak.

Sanalyp gecilen isler ticin gurluslaryil we enjamlaryn gurnamala-
rynyn mysaly asakda seredilen.

16.1. Gazdan suwuklygy ayyrmak iicin enjamlar

Gazdan gatlak suwuklygyny ya-da kondensaty ayyrmak iicin
bolijiler (separatorlar) hyzmat edyar.

Guyynyn oniiminden diirli fazalary bollip ayyrmak, ony isleme-
ginl birinji tapgyry bolup duryar.

Bolijiler dort boliimden duryar: gazyi uly boleginin boliinmegi
iicin esasy; esasy bolimden ¢ykan gazyn kopiirjiklerininn boliinme-
gi ligin ¢okdiiriji bolim; boliijiden ¢ykmazyndan 61, nebiti yygna-
mak iicin nebit yygnayjy boliim we boliijiden ¢ykyan gazyn dkidyin
suwuklygynyn damjalaryny tutup alyp, galmak {i¢in damja saklayjy
bolim.

Separatoryn iginin netijeli boliijiden ¢ykyan suwuklykda gazyn
saklanys mukdarynyil we gegiriji turba ya-da gaz yygnayja dkidilyén
gazdaky suwuklygyn mukdary bilen kesgitlenilyédr. Bu gorkezijiler
nice kici bolsa, boliiji sonca-da onat isleyar.

Fazalara bolmeklige sertlenen, giiyje esaslanan isleyis esasy
boyuncga boliijileri grawitasion merkezdan daslasyan we himiki gor-
niislere bolmek miimkin.

Damja tutujy boliimin (seksiyanyn) isleyis akymynyn tizligini
we ugruny lUytgetmek, merkezden daslasyan giiyji ulanmak, gazyn
akymyny diirli aralyk gatlar bilen ¢caknysdyrmak we suna men-
zeslere esaslanyar.
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Senagatda separatorlaryn gabynyn (korpusynyi) kese we dik

gurnamalary peydalanylyar.

16.1-nji surat. Dik béliijinin
gurlusy:
1 — guyynyn oniimini givizmek;

2 — paylayjy kollektor, 3 — dereje
sazlayjy,; 4 — damja tutujy oturtma
(nasadka); 5 — gorag klapany,

6 — yapgyt tekizlikler, 7 — yiizgii¢
gorniisli dereje sazlayjy datgik; 8 —
yerine yetiriji mehanizm, 9 — sowma

Dik bolijide (16.1-nji surat) faza-
lar grawitasiya giiyjiinin hasabyna
boliinydr. Nebit-gazly garyndy esasy
bolimden (seksiya) (I) sowma tur-
ba (1) boyunca paylayjy kollektora
(2) diisydr. Ol silindri emele getiriji
desik bilen tipjlin edilen. Tekiz akym-
da desikden ¢ykyan garyndy yapgyt
meydanlaryn hataryna diisyéar. Olar
boyun¢a akyp, suwuklyk gazsyzlan-
yar — gazyn kopiirjikleri suwun yuka
gatlaklary arkaly yokary galyar.

Boliijinin yokarky boleginde damja tu-
tujy (IV) boliimde yerlesyar. Ol zalyuz
gorniise eye bolan oturtmalardan (4)

y duryar. Saylar (4) arkaly emele gelen

akabalar boyunca ge¢ydn gazyn akymy
Ozlinin ugruny tizniiksiz iiytgedyar. Ne-
tijede, uly inersiya eye bolan suwukly-

" gyfi damjalary Zalyuza urulyar we pod-

dona akyar. Bu yerden drenaz turba (13)
boyunca nebit yygnayjy III boliime gel-
yér. Seredilydn gurnamada nebit yyg-
nayjy boliim ¢okdiiriji II boliime bilen
birlesdirilen. Onda yapgyt tekizliklerde
boliinip, yetismedik gazyn kopiirjikleri-
niil boliinmesi bolup gecyar.

Bolijinin  gabynyn asaky bolegin-
de (7) we (8) dereje sazlayjylar yer-
lesen. Olar suwuklygyn gatlagynyn
hemiselik beyikligini tipjiin edyér we

turbay 10 - gorag klapany; 11 —suw - seglelikde, nebiti zyfyjy liniya gazyi

olceyji ayna; 12 — kran, 13 — drenaz
turbasy

bowsiip gegmegine yol bermeyar.
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Gabyn (korpusyi) asagyna ¢okyén ¢égeden, koyiikden we s.m.
duryan ¢okiindini ayyrmak ti¢in gegiriji turba (9) bar.

Bolijiler guyynyn onlimini solbada ii¢ diizlijd — gaza, suwa we
nebite boliip bilyar.

Seyle desga (16.2-nji surat) kese yerlesen silindr gorniigli gaby
(korpusy) emele getirydar we iki bolekden duryar: boliiji we durlan-
dyryjy. Garyndy (3) boliime diisiip, gaza we suwuklyga bollinyar.
Boéliinen gaz GGIZ-e berilyir we suwuklyk damja emele getiriji (12)
arkaly durlandyryjy boliime akyar. Bu yerde nebit suwdan we gazyn
galyndylaryndan ayrylyar.

16.2-nji surat. Uc fazaly kese boliiji:

1 — béliinydn garyndyny girizmek; 2 — basysy sazlayjy, 3 — boliiji boliimi;
4,5 — gazy ayyrmak; 6 — nebiti yygnayjy; 7 - yokarky wjy turba; 8 — yiizgii¢
gorniisli dereje sazlayjy datgik; 9 — yerine yetiriji mehanizm; 10 — suw yygnayjy;
11 — emulsiyany paylayjy,; 12 — damja emele getiriji

Gaz durlandyryjy bolimin icki ginisliginin gaz ayryjy kol-
lektory (5) boyunca we basysy sazlayjy (2) arkaly geciriji turba dki-
dilyar.

Nebit we suw drenaz gegiriji boyunca iberilyar.

Boliijide suwun we nebitin derejesini iytgetmek ticin (8) dereje
sazlayjy we suwy ayyrmak ii¢in dolandyryjy yerine yetiriji mehanizm
(9) hyzmat edyar.

Ahli grawitasion béliijilerifi umumy yetmezgiligi, enjamyn pes
ondiirijiligi bolup duryar.
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Gidrosiklonly we siklonly bolijjilerde merkezden daslagyan
giiy¢leri ulanmak, olaryn gabaralaryny kemeltmége we ondiirijiligini
artdyrmaga miimkingilik beryir. Yénekey siklonly béliiji yarym si-
lindri emele getirydr we onun asaky bdlegine sowma turba kebsirle-
nen. Ol gaz-suwuklyk garyndynyn tangensial girisini iipjiin edyér.
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16.3-nji surat.
Tebigy gaz ii¢in siklonly boliiji:
1 — béliijinin dagy-gaby,

2 — ¢ykaryjy turba, 3 — siklonyn
dagy; 4 — siklondan gazy ¢ykarmak;
5, 6 — gaz-suwuklyk garyndynyn
tangensial ¢ykysy;

7 — aralyk gat; 8 — ¢ykaryjy turba

Boliinyan garyndy boliijinin gabyn-
da aylawly hereketi alyar. Gaz silin-
driit okuna golay yerlesydn gowriim-
de suwuklykdan boliinip ayrylyar we
gazsyzlandyrylan suwuklyk perife-
riyada ayrylyar.

Siklonly bolijide (16.3-nji  surat)
bolmekligin iki tapgyry ulanylyar:
gaz-suwuklykly garyndy tangensial
yerlesen sowma turba (6) arkaly gi-
rizilydr we boliijiniit gabynda gazyn
suwuklykdan boliinmesi bolup gegyar.
Suwuklyk aralyk gatyn (7) tistiinde
jemlenydr we gaz suwuklygyn damja-
lary bilen tangensial sowma turba (5)
boyunca siklonyn (3) gabyna diisyér.
Bu yerde fazalaryn gutarnykly boliin-
mesi bolup gec¢yir. Arassalanan gaz
turba (4) boyunca siklondan ¢ykyar
we boliijinin — damjany tutujy bolii-
miniit yokarky bdlegine diisyédr. Bu
yerde akymyn tizliginin ¢alt peselen-
ligini hasabyna galan damjalar ¢okyar
we yorite dokmek ticin niyetlenen tur-
ba (2) boyunca kondensat yygnayjy
boliime (seksiya) akyar.

Boliiji gaz we suwuklyk boyunca talap edilydn gecirijik ukybyn-
dan ugur alnyp hasaplanylyar. Kese kesikli boliimini esasy oOlgegleri
kesgitlenilyér. Berklik hasaplamasy boliijiniii ayry boleklerinin diwarla-
rynyn galynlygyny kesgitlemage miimkingilik beryar.
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Gaz boyunca dik grawitasion boliijini
hasaplamak
Bolijide fazany bolmek miimkin, eger-de gaz akymynyn tizligi
suwuk we gaty bolejiklerin gagma tizliginden kigi bolsa we olaryn
ululyklarynyn gatnasygy:

U, = 1,2vg. (16.1.)
Dik boliijide gazyn hereket tizligi su gorniisde kesgitlenilyér:
5 VT
v, =5,8-10 sz z, (16.2.)

bu yerde:

V' — adaty sertlerde gazyn oniim berijiligi (debiti);

D — bolijinin icki diametri;

p — boliijidéki basys;

T — bolijjidaki anirybas basys;

z — bolijidaki saklanyan hakyky gazyn alamatlarynyn gysarma-
syny hasaba alyan koeffisiyent.

Suwuklygynn damjalarynyn we gaty bolejiklerin ¢okmeginin tizli-
gini (sar formadaky), Stoksyn formulasy boyunga kesgitlemek miimkin:

_d(p,—p,)g

™ (16.3.)

Upgy
bu yerde:
d — bolejigin diametri;
p,» P, — bolijiniii sertlerinde nebitiit we gazyn dykyzlygy;
g — erkin gagma tizlenmesi,
H,— boliijinin sertlerinde gazyn anrybas sepbesikligi.

(16.2.) we (16.3.) denlemeleri (16.1.) goyup we 6zgerdip, alarys:
D*pd*(p,-p,)

V=84 ; 16.4.
zTv,p, ( )

Bu yerde:
D — bolijinin icki diametri;
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p — bolijidaki basys;

d — bolejigin diametri;

PPy~ boliijinin sertlerinde nebitin we gazyn dykyzlygy;

T — bolijidéki anrybas basys;

z — boliijidaki saklanyan hakyky gazyn alamatlarynyn gysarma-
syny hasaba alyan koeffisiyent;

v, — dik bolijide gazyn hereket tizligi.

Suwuklyk boyunca dik grawitasion
boliijinin hasaplamasy
Hasaplama onuni dlgeglerini kesgitlemége syrykdyrylyar. Bu
yagdayda gazyn kopiirjiklerinin yokary galma tizligi suwuklygyi
akys tizligininn dik diizijilerinden ki¢i bolmaly. Olary menzes usul
boyunca goyusdyryp, alarys:

d*(p,-p,)
M
bu yerde O — suwuklyk boyunca separatoryn gegirijilik ukyby.

0 =36964 ) (16.5.)

Siklonly béliijini hasaplamak
Siklonly boliijide m massaly bolejiklerin ¢cokmegi ii¢ giiyjiin ti-
siri astynda bolup gegyar:
— merkezden daslasyan:
3 2
pord, v (16.6)
6 w1
— siklonyn okuna ugrukdyrylan itekleyji giiye:

T_U_2 rd’
el (16.7.)

Stoksyn kanunyndan ugur alnyp, kesgitlenilydn garsylyk koeffi-
siyenti kesgitlenilyér:

R =3nudow, (16.8.)
bu yerde:
p,;p P — bOlejigin materialynynt we dasky gursawyn dykyzlygy;
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v — bolejigin tangensial tizligi;

1 — bolejigi gursayan gursawyi sepbesikligi;

r — bolejigin merkezden daslyk aralygy;

w — bolejiklerin ¢okmeginin tizligi.

Bolejiklerin alnan hereketi su denagramlylykda bolup ge¢yar:
F-T=R. (16.9.)

Ona (16.6.) — (16.8.) aillatmalary goyup we 6zgerdip, merkezden

daglagyan giiy¢lerin meydanynda bdlejiklerin ¢okmeginin tizligini
alarys:

o= d*(Py — PV .
18ugr

(Cokmegin alnan tizliginiii grawitasion giiy¢lerin meydanynda
2

cokmeginin tizligi bilen denesdirilmesi, onun Y esse uludygyny
g

(16.10.)

gorkezyar we siklonly bolijilerin yokary netijeliligini beyan edyiér.

16.2. Guyynyn oniiminin gowriimini olgeyji
serisdeler

Kéni 6zlesdirmegi sazlamak, “gatlak — guyy — guyy icindéki
enjamlar” ulgamynyn isine gozegcilik etmek ti¢in, wagt birliginde
guyynyn onliminiii mukdaryny 6lgemek zerur.

Ozi akyan ulgamda guyynyii 6niimi dlgeg trapda we dlgeyjide
(mernikde) suwuklygynl derejesini 6lcemegin hasabyna Slgenilip bil-
ner. Suwuklygyn derejesinini tiytgemegi, boliimlere boliinen reykanyn
ya-da suw Olceyji aynanyil komegi bilen kesgitlenilip bilner.

Gije-giindizdéki debit (m?/gije-giindiz) formula boyunca kesgit-
lenilip bilner:

h.D’

0=1352 (16.11.)
t

bu yerde:
D — 6lceyjinin icki diametri;
h, —t wagtda suwuklygyn derejesinifi iytgemegi.
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Suwuklygyni sarp edilisi TOP-1 sarp edilisi 6lgeyjinin (/6.4-nji
surat) kdmegi bilen Olgenilip bilner. Ol ¢ig boliinen nebitde islemek
icin niyetlenen. Ol suwuklygyil turbinaly hasaplayjysyndan we ye-
rinde gérkezméni bermek we ony uzak aralyga bermek ticin indika-

siya blokdan duryar.

In=
" 7
| Z1 1}
11|
—_—

I

’

A\

l‘ »
NSARANNNN
ANANANNN

I
16.4-nji surat. Suwuklygyn sarp
edilisini olceyji TOP-1 abzaly
1 — dasyn girig sowma turbasy;

2 — obtekatel; 3 — magnit induksiyaly
datcik; 4 — serpikdiriji; 5 — peseldiji
reduktor; 6 — stanina; 7 — gorkezmdni
alyjy mufta; 8 — mehaniki hasaplayjy;
9 —disk; 10— magnitli mufta;

11 — ganatlaryn pilgeleri; 12 — gapak;
13 — hasaba alyjy

Hasaplayjynyn isleyis esasy sarp
edilisi, Olcenilydn suwuklygyn
yuwup gecydn ganatlarynyn ay-
law sanyny Olgemeklige esasla-
nan. Ganatlaryn we gabaranyn
Olcegleri ganatlaryn aylaw sany
gecen suwuklygyn  gdwriimine
proporsional bolar yaly saylanylan.
Suwuklygynn akymy flanesdiki
desik arkaly sarp edilisi olgeyji-
nin gabyna baryar. Dik oturdylan
sowma turbada ganatlar yerlesyér.
Suwuklyk obtekatelin golayyn-
dan gecip, ganatlaryn pilgesine
digydr we ony aylayar. Ganat-
lardan gegip, suwuklyk koaksial
yerlesen sowma turba boyunca
asak ugrukdyrylyar we datgigin
cykysyna gelyar.

Ganatjyklaryn walynyn aylan-
magy, peseldiji reduktor arka-
ly suwuklygy hasaplayjy arkaly
gecen gowriimi goz bilen kesgitle-
mek licin hasaplayjy mehanizme
berilyar. Hasaplayjy mehanizmin
dilinin okunda iki hemiselik mag-
nitli dil oturdylan. Ol suwuklygyn

her bir 0,05 m3-y gecende, galtasmanyn utgasmasyny ipjin edyar.
Elektrik signal galtasmadan kabel (sim) boyuncga berilyér.

Gazyn sarp edilisini kesgitlemek {i¢in, adat¢a differensial mano-
metr bilen bilelikde kamera diafragma ulanylyar.
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Tésir prinsipi, basysyn iiytgemesini dlgemeklige esaslanan, ol
gaz gecirijide Ol¢eg diafragmanyn ya-da geciriji turbadan gecis kese
kesigi ki¢i soplada oturtmaklyk bilen sertlenen.

Gazyn sarp edilisini lizniiksiz 0lcemek iicin diafragma yazyjy
differensial manometrler bilen iipjlin edilyar.

Guyynyn Onlimini awtomatik ol¢gemek “Sputnik-A”, “Sput-
nik-B”, “Sputnik-b40” tehnologik shemalaryn kémegi bilen {ipjiin
edilyar. Ahyrkynyn, has kdmiliii shemasyna seredelin. “Sputnik-b40”
guyyny Olcemeklige we onun gije-giindiizdiki debitini kesgitlema-
ge awtomatik gecmekligi lipjiin edyér (16.5-nji surat). Ol awtomatik
cyglylygy 6lceyji bilen {ipjiin edilen, bu abzal suwun we nebitin muk-
daryny, seyle-de boliinen gazyn mukdaryny iizniiksiz kesgitleyar.

4

16.5-nji surat. “Sputnik-540” abzalyi shemasy:
1 — ters agyp-yapyjy, 2 — siirme gapak; 3 — kop ddimli guyyny utgasdyryjy,
4 — guyyny rotorly utgasdyryjy; 5 — dlgeg liniyasy, 6 — umumy liniya;

7 — boliijiler; 8 — suwlanan nebitin kollektory; 9, 12 — siirme gapaklar (vapyk);
10, 11 — siirme gapaklar (a¢yk); 13 — gidrosiklonly boliiji; 14 — basysyn
peselmesini sazlayjy; 15 — gazyn sarp edilisini 6l¢eyji; 16 — zolotnik; 17 — yiizgiic,
18 — suwuklygyn sarp edilisini olgeyji; 19 — porsenli acyp-yapyjy, 20 — ¢yglylygy
olceyji; 21 — gidroherekete getiriji; 22 — elektrik hereketlendiriji; 23 — suwsuz
nebitin kollektory, m — guyudan zynys liniyalary

Guyynyn oOniimi “Sputnige” geciriji turba boyunca gelyar.
Suwuklyk suwlulanmadyk guyudan el arkaly dolandyrylyan agyp-ya-
pyjy (1) arkaly guyyny kop adimli utgasdyryjy yygnayjy kollektora
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(6) baryar we sonra suwsuz nebitin kollektoryna (23) gelyér. Suwlu-
lanan guyynyn oniimi agyp-yapyjy (1) arkaly baypas liniya boyunga
(12) siirme gapak arkaly suwly nebitini kollektoryna (8) gelyar.

16.3. Guyynyrn oniimini dasayjy enjamlar

Guyynyn oniimi gegiriji turbalar boyunca dasalyar. Olar asakda-
kylar boyunca tapawutlanyar:

— gecirilydn oniimin hésiyeti boyunca — nebit-gaz gecirijiler, ne-
bit-suw gecirijiler, nebit gecirijiler, suw gecirijiler we gaz gegirijiler;

— napor boyunga — yokary (6,4 MPa ¢enli), orta (1,6 MPa ¢en-
11), pes (0,6 MPa ¢enl) basyslar, yagny, kese-kesigi doly doldurylyp
isleydn we kese-kesigi doly dél doldurylyp isleydn dynzawsyz;

— gecirmegin (prokladkanyn) usuly boyunga — yertisti; yerasty,
suwasty;

— yerine yetirydn wezipesi boyunca — guyynyn zynys liniyalary,
yygnayjy kollektorlar; harytlyk geciriji turbalar;

— islemegin gidrawlik shemasy boyun¢a — yonekey, sahalanan,
halkalayyn.

Gegiriji turbalaryn ulgamy taslanylanda, ilki bilen guyynyn yer-
lesisinden we olaryn c¢ak edilydn debitinden ugur alynyar. Bu maglu-
mat kini 6zlesdirmegin taslamasyndan alynyar.

Yerin relyefini hasaba alyp, 6lgeyji desgalaryh toparlarynyi yer-
lesisinden ugur alnyp, guyudan TOD-a, TOD-den GKB ya-da NTD-¢
cenli geciriji turbalaryn yoly (trassasy) g¢ekilyar. Gegiriji turbalaryn
yoly ¢ekilende, yat yerleriit meydanyny in kicisine getirmeklige, ma-
liya ¢ykdajylarynyii in kigisini iipjlin etmeklige, geciriji turbalary gat-
naw yollara golay etmeklige, tebigy we emeli pasgel¢ilikleri in kigisi-
ne eltmeklige ymtylyarlar.

Seylelikde, kénin geciriji turbalarynyn ulgamyny taslamak,
asakdaky Ozara baglanysykly meseleleri ¢ozmeklige getirilyéar:

— geciriji turbalary gurmak we ulanmak boyunca ¢ykdajylary ha-
saba almak bilen, olaryn oniayly (rasional) uzynlyklaryny we diametr-
lerini saylamak;

— gegiriji turbalarynl gidrawlik, yylylyk we mehaniki hasaplamasy;

— yerin relyefini hasaba almak bilen, ge¢iriji turbalarynl yollaryny
saylamak.
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Geciriji turbalary hasaplamagyn
esasy tapgyry

1. Gegiriji turbalar boyunca bir fazaly suwuklyk hereketlenende,
onun gidrawlik hasaplamasy, adatca diametri D, ya-da baslangyg¢ ba-
sysy p, ya-da gecirijilik ukyby QO kesgitlemeklige syrykdyrylyar.

Basysyn yitgisi formula boyunga kesgitlenilip bilner:

2 2
Lpo, _; L 160" (16.12.)
D 2 2g D
bu yerde:

[ — geciriji turbalaryil uzynlygy;

D — onun diametri;

p — gecirilydn suwuklygyn dykyzlygy;

v, —suwuklygyn akymynyfi ortaga tizligi;

O — suwuklygyn sarp edilisi;

g — erkin gagma tizlenmesi;

A — Reynoldsyn sanyna we biidiir-siidiirlige bagly bolan gidraw-
lik garsylyk koeffisiyenti.

Laminar akymda (Re <2300):

_ 64

A= 16.13.
R ( )
Turbulent akymda (Re < 2300):
0,3164
A= R (16.14.)

Yerini biidiir-siidiirligini hasaba almak bilen, geciriji turbada
basysy kesgitlemek ti¢in, bu onun berkligini hasaplamak {i¢in zerur.
Gegiriji turbanyn uzynlygy boyunca doly dynzawyi iiytgemesini kes-
gitleyirler.

Doly dynzawy kesgitlemek, yerin biidiir-stidiirligini we gegiriji
turbanyn gidrawlik yapgytlyk liniyasyny bir masstabda gurmak arka-
ly gegirilyér (16.6-njy surat).
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16.6-njy surat. Gidrawlik yapgyt liniyasy bilen birlesdirilen
geciriji turbanyn profili

Munun iigin gegiriji turbanyn baslangy¢ nokadyny 4 ordinata
oky bilen utgasdyryarlar. Onda sorujynyn doredyan basysy goyulyar.
Ahyrky nokat A suwuklygyn gelyédn enjamynyn ya-da rezerwuarynyn
kabul edijisinde basysy hédsiyetlendirydr. Basysyn ululygy gecirilyan
suwuklygyil metr siitiininde goyulyar. Sorujynyii doretmeli umumy
dynizawy H formula boyunca kesgitlenilyér:

H=h+h, +Y h,~h), (16.15.)

bu yerde:

h — sorujy gegiriji turbada dyfizawyn yitgisi;

h, — gegiriji turbada dyfizawyi yitgisi, (16.12.) formula boyunga

kesgitlenilyar;

h, — h,,— gegiriji turbanyn basynyn we ahyrynyn geodezik belli-
ginin tapawudy.

BD goni (16.6-njy surata seret) gegiriji turbanyn gidrawlik yap-
gytlygyny hésiyetlendiryédr. Gegiriji turbada suwuklygyi anrybas
basysyny kesgitlemek, gidrawlik yapgytlyk liniyasynyii we geciriji
turbanyn profilinin ordinatasynyn arasyndaky uzaklygy dlcemédge sy-
rykdyrylyar. Bu liniyalaryn arasyndaky (dik ugurda) il uly uzaklygy
kesgitlip we ony dik masstaba kopeldip, geciriji turba tésir edyén in
uly afirybas basysyn bahasyny almak miimkin.

Gegiriji turbada dynzawyn yitgisi hasaplanylanda, yerli garsy-
lyklary (turbanyn okunyn birden towlanmagy, sowmalar, kranlar, siir-
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me gapaklar we $.m.) hasaba almak zerur. Yerli garsylykda dyfza-
wyi yitgisini, adatca ekwiwalent uzynlyk gérniisinde alyarlar. Yagny
geciriji turbanyi goni seyle uzynlygy, onda dynzawyi yitgisi berlen
garsylyk bilen sertlenen dynzawyn yitgisine den:

S
1 =5D,
ekw A,

bu yerde ¢ — yerli garsylyk koeffisiyenti.

Nebit gecirijiniii, kopleng doly dolmadyk yagdayynda isleyan-
digi sebipli, onui bir bolegi gaz bilen dolan, onda gegciriji turba suny
hasaba almak bilen hasaplanylmaly.

Garyndyda gazyn mukdaryna baglylykda, gaz suwuklykly aky-
myn diizimi su gorniisde bolup biler: kese kesigiit meydanynyn yo-
karky boleginde gazyn ownuk kopiirjikleri bilen akym; biri-birinden
suwuklygyn yuka gatlagy bilen boliinen uly kopiirjikli akym; iki
faza boliinen akym — yokarda gaz, asakda suwuklyk (bu goérniisda-
ki akymda suwuklygyn {istiinde uly bolmadyk tolkunlar bolup biler);
suwuklygyn we gazyn periodik gezeklesydn boliimli akymy (gaz dy-
kylary); emulsiyanyil akymy; gatlakly akym, hacan-da kese kesigii
merkezi bolegini gaz tutyar, periferiyasy boyunca suwuklygyn halka-
ly akymy hereket edyar.

Kese kesigi suwuklykdan doly dolman isleyén / uzynlykly ge¢i-
riji turbada Ap basysyn yitgisini kesgitlemek {i¢in formuladan peyda-
lanmak miimkin:

v2 n n

Ap =2y, é%+2%gm —lehﬂgm, (16.16.)
bu yerde:

hy, h,, — gegiriji turbanyfi yokary galyan we pese diisydn bolekle-
rinifl beyikligi;

/lgar — garyndynyn gidrawlik garsylyk koeffisiyenti;

pT, pl — geciriji turbanynl yokary galyan we pese gagyan bolek-
lerinde garyndynyn hakyky dykyzlygy, hakyky gaz saklayjylygyny
hasaba almak bilen kesgitlenilen,

pr=p(1-p1) + 91p,, (16.17.)
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pl=p(l—=0pl)*oip,

0z nobatynda:

1-—
1——
L
s (16.18.)
1-p
(p,l,zl_ 1 b
I+—
L

gar

bu yerde:
p — iki fazaly akymyn gaz saklayjylyk sarp edilisi, asakdaky for-
mula boyunca kesgitlenilyér:

B= (16.19.)

bu yerde:

Vo V- geciriji turbadaky orta basysda we temperaturada gazyn
we suwuklygyn gowriimleyin sarp edilisi;

Vo~ gaz-suwuklyk garyndynyi orta tizligi,

V,+V,
Uy = .
F
Kabir nebitin gazylyp alynyan tilkelerinde, mysal tigcin Mangyslak
yarymadasynda, 20°C temperaturada suwuklygyn doimagyna getiryén
diiztijileri (komponentleri) (mysal {i¢in parafin) saklayan guyynyn onii-
mini gegirmeli bolyar. Gegiriji turbalar boyunca olaryn gegirilmegini
iipjiin etmek {i¢in, yagny olaryn sepbesikligini talap edilyan derejede
saklamak ii¢in guyynyn 6niimini wagtal-wagtal gyzdyrmaly bolyar.
Uzynlygy boyunca dykyzlygy we sepbesikligi iiytgeyédn
suwuklykly geciriji turbalary hasaplamak yokarda seredilen bilen de-
fiesdirilende has ¢ylsyrymly. Seyle geg¢iriji turbalar hasaplanylanda,
howanyn temperaturasynyn mowsiimleyin we gije-giindizinn dowa-
myndaky iiytgemesini, gyzdyryjy garyndynyn helédkgilik yagdaylary-
ny, guyynyn yerasty islerinde ge¢iriji turbalaryn durmagyny we s.m.
hasaba almaly.

(16.20.)
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Bu &hli sebépleri gurnamagyn taslamasy islenilende, hasaba
almak kyn. Sonun li¢in taslama geg¢iriji turbanyn Ondiirijiliginin we
onun turbasynyn berkligi boyunga ep-esli dtiyaglygyny kabul etmek
bilen, alnyp barylyar.

Gegiriji turba boyunga gyzdyrylan suwuklyk gecirilende, onun
temperaturasy dasky gursaw bilen yylylyk calsygyn netijesinde indiki
baglylyga layyklykda tiytgeyar:

=e, (16.21.)

bu yerde:
t,» t,— suwuklygyn baslangy¢ we ahyrky temperaturasy;
¢ — gegiriji turbany gursayan gursawyn temperaturasy;
e —natural logarifmin esasy;
[ — geciriji turbanyn uzynlygy;
a — Suhowyn kriteriyasy,
Dk

o = . 16.22.
Gp C ( )

s

bu yerde:

D — turbanyn dagky diametri;

k — suwuklykdan dagky gursawa doly yylylyk gecirip beris

koeffisiyenti;

G — suwuklygyn gowriimleyin sarp edilisi;

p, — gatlak suwuklygynyn dykyzlygy;

C — suwuklygyn yylylyk sygymy.

Suwuklygyil temperaturasynyin kemelmegi bilen, onuil sep-
besikligi artyar we umumy yagdayda bir geciriji turbada akymyn
iki diizgiini bolup biler: turbulent — basynda, laminar — ahyrynda.
Birinji meydanyn (ugastorynl) uzynlygyny formula boyunca kes-
gitleyarler:

g =GPC, Tl (16.23.)
Dk "t —t,
bu yerde 7, — akymyfi turbulentden laminara tiytgeme kadasyna gabat
gelyédn temperatura.
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Seylelikde, suwuklygyn izotermik dél hereketinde gegiriji tur-
bany hasaplamak ti¢in gecirilme prosesinde onun fiziki hésiyetlerinini
liytgemesini hasaba almaly.

Senagat geciriji turbalaryny ulanmagyn
ayratynlyklary

Kiénin meydanynyn ¢éklerinde geciriji turbalar boyunca gegirilyan
guyynyi 6niimi 6ziinde gaty bolejikleri, pos niimlerini, parafini saklayar.

Gegiriji turbalar boyunga akanda, gaty bolejikler ¢cokyar we pa-
rafin turbanyn diwarlarynda galyar we gecis kese kesigi kemeldyar.

Parafinin yygnanmagynyn depginini kemeltmége sular yardam
beryar:

— Oniimi yygnamagyn yokary dynzawly (zarply) ulgamy, bu yag-
dayda nebitin gazlanmagy kemelyidr we degislilikde, suwuklygyn
temperaturasy az peselyar;

— bug beriji go¢me desgalary ulanmak, olaryn buglaryny geciriji
turbalara iberyiler;

— lak, epoksid sepbik bilen 6rtmek, turbany aynalamak;

— “suw - nebit” emulsiyasyny dargatmak ii¢in, PAB-y ulanmak;

— geciriji turbalary yylylykdan goramak;

— geciriji turbalara wagtal-wagtal girizilydn we yelmesen parafi-
nin gatlagyny ayryjy rezin sarlary ulanmak.

16.4. Nebiti duzsuzlandyrmak we suwsuzlandyrmak
ticin enjamlar

Nebiti suwsyzlandyrmak — bu difie bir nebitden bdliinen suwy
ayyrmak dil, eysem suwly-nebitli emulsiyany dargatmak hem bolup
duryar. Suwly-nebitli emulsiya 6rén durnukly we ony dargatmak {i¢in
wagt we energiya sarp edilyér.

Emulsiyany weyran etmegini su usullary ulanylyar: grawitasion
sowuk boliinme; sentrifugirirleme; stizmek; termohimiki tdsir etmek
we elektrik meydany bilen tdsir etmek.

Gatlak suwuklygyny islemek {icin desgalarda bu usullar ayratyn-
lykda, seyle-de diirli gatnagyklarda hem ulanylyar. Emulsiyany dargat-
magyi esasy usulyna we bu enjam {i¢in peydalanylyan usula seredelii.
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Grawitasion sowuk boliinme — has irki usul, yerasty ammarla-
1y, ¢ig mal uly gowriimli gaplary (rezerwuarlary) peydalanmak bilen,
gatlak suwuklyklarynda suwun uly mukdary saklanylanda ulanylyar.
Emulsiyanyn dargamagyny caltlandyrmak {i¢in garynda PAB gosulyar.

Merkezden daslasyan giiy¢leriin meydanynda bolmek sentrifuga-
da gegirilyér. Ol aylanyan rotoryn uly aylaw sanyny emele getiryar.
Rotora yarym wal boyunca emulsiya berilydr we bu yerde ol inersiya
giiyjlinin tisiri sebépli boliinyar. Sebédbi suwuklykda suwuil damjasy
diirli dykyzlyga eye. Boliinen nebit we suw sentrifugadan gegiriji tur-
ba boyunca ayrylyar.

Stizmek durnuksyz emulsiyany dargatmak {i¢in ulanylyar. Siiz-
giiclerin materialy hokmiinde suwda 6llenmeyén, emma nebitde 6llen-
yén, yagny saylanylyp (selektiw) dllenilydn maddalar ulanylyp bilner.

Stizgiiclerin gurnamasy silindrik dik oturdylan gaby emele ge-
tirydr. Onuil orta boleginde siizgli¢ yerlesyér. Nebitli emulsiya siitii-
nin asaky bolegine berilyér. Silizglic arkaly gecyédn nebit yokardan
ayrylyar we suw bolsa siitiiniii asagyndan zynylyar.

Termohimiki tésir gazylyp alynyan nebitint 80%-den gowragyny
islemek ti¢in peydalanylyar. Nebiti islemek {igin desgalar basys as-
tynda we basyssyz isleyan gorniislere boliinyédr. Birinji has netijelidir.
Téze gurulyan meydancalarda difie olar ulanylyar. Hézirki wagtda
blokly (toplumly) termohimiki desgalar ginden yayrady. Bu desga-
larda suwdan arassalamak, duzdan arassalamak we nebitin hem-de
gazyn boliinmesi gegirilyar.

Elektrik meydany bilen tdsir etmek, nebitli-suwly emulsiyany
netijeli dargatmaga miimkingilik beryar. Elektrik meydanynda nebit-
den suwy ayyrmagyn ¢altlasmasy (intensifikasiyasy) ayry damjalar
bilen meydanyn birjynslylygyny dargatmaklygyna bagly. Bu yagday-
da suwun damjasy polyarlanyar we olaryn 6zara dartysmagynyn ha-
sabynda bilelisip baglayar. Netijede, suwuil damjalarynyn koalessin-
siyasy we olaryn nebitden ¢alt ayyrylmagy bolup gecyir.

Uytgeyin togy ulanmak has amatly bolup duryar, onuii mey-
danynda suwun damjalary esasy meydanda sinhron hereket edip
baslayar. Bu yagdayda olaryi gorniisi hemise iiytgeyir. Ozara cak-
nysmalaryin mukdary artyar we koalessensiya caltlagyar.

Elektrodegidrator silindrik gabarasy emele getirydr. Onda elek-
trodlar goniibur¢ly carguwa gorniisde yerlesen.
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Emulsiya enjama paylayjy kollektor arkaly berilydr. Bu onun
kese kese kesiginin meydany boyunga dendlcegli paylanmasyny
iipjiin edyar we boliinen suwuklygyn gatlagy arkaly yokary galyar.
Bu yagdayda suwui bir bolegi emulsiyadan boliinyédr we galan garyn-
dy elektrodlaryn yerlesen zolagyna diisyér. Bu yerde elektrik meyda-
ny tésir edyar. Bollinen nebit gabaranyil yokarky bdlegine galyar, suw
asak gacgyar.

Elektrodegidratorlar dereje sazlayjy bilen {ipjiin edilydr. Dereje
sazlayjy suwui we emulsiyanyil, emulsiya we nebitin boliinme dere-
jesininl zerur yagdayyny tipjlin edyar.

Nebit emulsiyasyny islemek ticin PAB-y ulanmak difie bir darga-
ma prosesini dil (mysal ii¢in, grawitasion sowuk boliinmede), eysem
emulsiyanyn emele gelmegini hem caltlandyrmaga miimkingilik beryar.
Munuii ticin PAB g6s-goni guya, SKT we ulanma siitlininini arasyn-
daky halkaly ginislige berilyér. Gatlak suwuklyk bilen garysyp, PAB
iist gatlakdan suw damjalaryny gysyp ¢ykaryar. Gidrofilli adsorbsion
gatlagy emele getirip, suw damjalarynyn birlesmesine yardam beryar.
Damjalaryn koalessensiyasynyn bu yagdayy SKT siitiinde we senaga-
tynl yerlesyan ¢dgi boyunca gecirilende, gegiriji turbalarda bolup gecyar.
Bu yagday nebiti tayyarlamagyn isini has yonekeylesdiryar.

PAB ulanylanda, olaryn sarp edilisi suwuklygyn tonnasyna 20-30 g
diizyar.

16.5. Nebiti saklamak ii¢cin enjamlar

Guyynyn oniimini jemlemek, hasaba almak ya-da haysy hem
bolsa bir tehnologik prosesleri gecirmek maksady bilen, saklamak
ticin uly géwriimli gaplar (rezerwuarlar) peydalanylyar.

Gurnamasy boyunca uly goéwriimli gaplar (rezerwuarlar) metal
we beton, yeriisti, yarym gomlen we gomlen gorniislere boliinyar. Uly
gowriimli gaplaryn (rezerwuarlaryf) gowriimi 100-den 10000 m?-e
cenli aralyklarda tiytgeyar.

Uly gowriimli gap polat listlerden kebsirlenilip tayyarlanylan si-
lindr sekilli gaby emele getiryar. Ol 6nlimi kabul etmek, saklamak we
goybermek {igin, yorite enjamlar bilen enjamlasdyrylan. Bu enjamlar
uly géwriimli gaby doldurmaga we bosatmaga, suwuklygyn derejesi-
ni 6lgemage, uly gowriimli gaby arassalamaga we bejermige, nebiti
saklamaga we suwy ayyrmaga miimkingilik beryér.
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Uly gowriimli gap arassalanylanda ya-da bejerilende, onun igi-
ne adamlarynl girmegi licin uly gowriimli gap gapak bilen iipjiin edi-
len. Uly géwriimli gapda nebitiit we duran suwun derejesini lgemek
iicin dlgeg gapagy (lyuk) goylan. Bu gapak arkaly nusga alynyar.
Yagtylandyrmak ii¢in we arassalamazdan ya-da bejermezden 611 uly
géwrilimli gabyi howasyny calysmak iicin yagtylyk gapagy goyulyar.
Kabul ediji we paylayjy turbalary birlesdirmek {i¢in kabul ediji-pay-
layjy sowma turba goz oiiline tutulan. Kabul ediji sowma turba ters
acyp-yapyjy bilen iipjiin edilen. Ol lebyodkanyn kdmegi bilen agylyp
we yapylyp bilner. Ters agyp-yapyjynyn iki tarapy boyunga basysy
denlemek ticin geciriji gurlus; talap edilyén derejeden nebiti almak
licin yokary galdyrylyan turba; uly gowriimli gabyn icki ginisligini
atmosfera bilen birikdirmek iicin dem alys acyp-yapyjy goylan.

Nebit uly gdwriimli gapda saklanylanda, onun yenil fraksiyalary
bugaryar we gabyn dem alys acyp-yapyjysy arkaly atmosfera gidyr.
Gaplaryn “dem almak” prosesi temperaturanyn gije-giindizdaki iiyt-
gemesi, seyle-de gaplaryn bosan we doldurylan yagdayynda bugun
tutyan gdwriiminin tiytgemegi bilen sertlenen.

“Dem alma” netijesinde gabyn yitgisini peseltmek iicin su usullar
peydalanylyar: gapda nebitin bugarmasy we 6niini alyjylar kemeldil-
yar. Seyle-de, bugarmanyn onlimlerini yygnayarlar.

Gapda gaz ginigligini has pese ¢enli eltmek we gabyi dolma de-
rejesine bagly bolmazdan, onuil hemiselik géwrlimini tipjiin etmek has
netijeli serisde bolup duryar. Bu serte yetmek ii¢in yiizyan gapaklar pey-
dalanylyar. Gapagyi we gabyn diwarynyn arasyndaky ysy jebis yapmak
ticin diirli gorniisddki berkidijileri ulanyarlar. Calt-caltdan doldurylyan
we bosadylyan gaplarda yiizyin gapaklar has onat netije beryar.

Yiizyin gapakdan basga-da, gabyii “dem alsyny” kemeltmek
iicin olar acyk renke refiklenilyér. Bu olaryn giin séhlesinden gyzma-
gyny kemeldyar.

Gabyn uly sanyny saklayan gaplar parklarda gazy denlesdiriji ul-
gamlar peydalanylyar. Onun is diizgiini sundan ybarat: dhli gaplaryn
gaz ginisligi geciriji turba bilen gap-kompensatora birlesdirilyar, gap-
kompensator hokmiinde, adatca ylizyén gapakly gap peydalanylyar.

Ahli bellinilip gecilen céreler nebit saklanylanda, onuil yeiil
fraksiyalarynyn yitgilerini ep-esli kemeltmige miimkingilik beryar.



DUSUNDIRIS SOZLUGI

Armatura — (lat. yaraglanma, esbaplanma), esasy enjamyn diiziimine
girmeyén, emma onun kadaly islemegini iipjiin edyén gurluslar we abzallar
(klapanlar, wentiller, utgasdyryjylar).

Aylanysygyn (sirkulyasiyanyn) yitmegi — bu buraw ergininin gatlaga
belli bir mogberde ya-da doly sinip gitmegidir.

Pasmak — gysga, galyn diwarly, polat patrubka, uzynlygy 0,5 metr.
Oturtma siitiininin turbasynyn esasyny birikdirmek {icin yokarky bolegi
wint hyrly yasalan.

Buraw dini — burawlayjy gurallary, diiyp hereketlendirijileri, berkidiji
turbalary yokary galdyrmak, asak goybermek isi iigin niyetlenen burawlan-
yan guyynyn tstiinde gurulyan gurlus.

Buraw sarymy (lebyodka) — buraw desgasynyn esasy mehanizmi-
dir. Buraw turbalarynyn siitiinini asak goybermek we yokary galdyrmak,
kéwiijini guyynyn diiybiine goybermek, rotora kuwwaty gecgirmek, buraw
miinberini dikeltmek we yygnamak ii¢in niyetlenen burawlayjy gurlusyn
diiziimine giryén gural.

Buraw ergininin dykyzlygy — onui géwriiminin birliginini massasy.

Buraw ussasy (burawlayjy) — her ¢alsyga jogap beryir, ol dolandyry-
jy pultda enjamy dolandyryar we buraw toparyna yolbaseylyk edyar.

Burawlama — burawlayjy gurallar arkaly (termik, jynslary suwun giiy-
ji bilen partlatmak we s.m. usullar bilen) dag jynslaryny owradyp, tegelek
kesikli otlikleri gazmak. Burawlama mahalynda owradylan dag jynslary ye-
rin yiiziine ¢ykarylyar.

Buraw siitiini — cun guyular burawlanan mahaly, yeriisti gurallary dag
jynsyny owradyjy gural bilen birikdiryén basgancak gomiisli siitiin.

Buraw turbalary — buraw okuny esasy diiziiji bolup, buraw guyulary-
na goybermek iicin we dag jynsyny owradyjyny yokary galdyrmak, aylan-
ma hereketini ona gegirmek hem-de okagyrlygyny doéretmek, buraw ergin-
lerini guyynyn diiybiine bermek ii¢in niyetlenendir.

Buraw gulpy — buraw turbalaryny biri-birine buraw okuna birlesdiriji
gural.
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Buraw platformasy — deniz diiybiindiki gazylyp alynyan baylyklary
tapmak we ulanmak niyeti bilen burawlamak ii¢in gurlus.

Buraw guyusy — burawlama netijisinde emele gelen tegelek kesimli
otiik.

Buraw kowiiji (doloto) — burawlama mahalynda dag jynslaryny owra-
dyjy esasy mehaniki gural.

Buraw guraly — guyular burawlananda we olarda yiize ¢ykyan ni-
sazlyklar yok edilende ulanylyan mehanizmlerinn umumy ady.

Buraw ergini — burawlama wagtynda guyyny yuwmak {i¢in ulanylyan
suspensiyaly, emulsiyaly we aerirlenen suwuklyklar.

Buraw isleri — guyular burawlananda we gurlanda yerine yetirilydn
islerin yzygiderliligi we jemi.

Bufer basysy — guyynyn agzyndaky basys.

Buraw erginlerini agraldyjylar — buraw erginlerinin dykyzlygyny
yokarlandyrylyan himiki inertli agyr minerallar

Dag jynslarynyi burawlanyjylygy — burawlama wagtynda dag jyns-
larynyn owranmaklyga gorkezyédn garsylygy.

Diwersifikasiya — Oniimgiligin biri-birine bagly bolmadyk kop gor-
niislerinin birwagtdaky 6siisi, Ondiirilyan oniimlerin gorniisini gineltmek.

Guyynyii gurlusy — oturtma siitiinlerin sanyny, olaryn diisiirilydn
cunlugyny we diametrlerini, sementlenilyén aralyklary, nilin dlgegini we
profilini 6z i¢ine alyar.

Guyyny ulanysa goybermek — nebiti we gazy ¢ykarmaklyga we olary
turbalara goybermeklige miimkingilik doredyén guyularda enjamlasdyryrys
islerini gecirmek careleriniil toplumy.

Guyyny berkitmek — guyynyn diwarlaryny berkitmek agylan gatlak-
lary ayrylasdyrmak {i¢in guyyny sementlemek.

Hyr gorniisli diiyp hereketlendiriji — bu buraw ergininin kdmegi
bilen herekete getirilydn we dolota oklayyn agramyn tésiri netijesinde 6z
hasiyetlerini az tiytgedyan, guyynyn diiybiinde, dolotoda birsyhly yokary
aylaw tizligini we momentini doretmége ukyply gural.

Kronblok — dinin yokarsynda yerlesen hereketsiz gurnama.

Kompressor — basyjy gural howany, gazy, bugy 2 kgs/sm? basysdan
yokary gysmak ii¢in niyetlenen enjam.

Kryuk — ganyrcak, yiikleri yiik géteriji magynlaryn tanapyndan ya-da
zynjyryndan asmak {i¢in ganrylan sypatdaky gural.

Manifold — 6niimi toplumlayyn 6l¢eyji gurlusa beryan zyiyjy turbaly
cliwdiirim armaturasyny berkitmek ii¢in ulanylyan enjam.

267



Mufta — birikdiriji gural, turbalary polat tanaplary, simleri we s.m. bir-
lesdirmek ti¢in gurlus.

Oturtma siitiini — berkitmek maksady bilen, guyynyn nilinin igki
iistiini 6rtmek {i¢in ulanylyan polat turbalar ulgamy.

Paker — buraw guyusyndaky dykyzlandyryjy gurlus. Ol guyynyn
stitiininin halka gorniisli ginigliginin dirli boleklerini biri-birinden {izmek
iicin ulanylyar. Paker gatlaklara ayry-ayrylykda nebitin we gazyn akymyny
synap gdrmige miimkingilik beryér. Ol iki gatlak ayry-ayry 6zlesdirilende
hem ulanylyar. Paker i¢inden brezent gegen rezin manzetli bolup, ol yokar-
da duran turba siitiinlerininn basysyndan ginejyér.

PlunZer — uzynlygy 6l¢egine garanda has uly bolan porsen. Plunzer
sorujylaryn, gidrawlik silindrlerin we s.m. diiziiminde ulanylyar.

Plunzer sorujy — plunzerli porsen sorujysy. Ol uly basyslarda bolek-
leyin goybermek ii¢it hem ulanylyar.

Rezerwuar — dtiyaglyk celek ya-da gap.

Spayder — turba saklayjy enjam.

Stuser — suwuklygyn akyan turbalaryny agyp yapyan enjam.

Wahta — bir isci toparynyn burawda (wahtada) islemeli wagty (4—6
sagat).

Wertlyug — tal ulgamy bilen buraw guralyny birlesdiriji diiziim. Ol
guralyn erkin aylanmasyny we yuwujy suwuklygyn turba siitiininin komegi
bilen guyynyn diiybiine eltilmegini iipjiin edyar.

Wtulka — buraw sorujysyndaky dyky.

Yrgyldadyjy gural (stanok) — nebit guyulary ulanylanda, ¢unluk so-
rujysyny herekete getirmek ti¢in gurlus.

Yokarky is¢i — buraw calsykda ikinji adam bolyar. Buraw ergininii
hiline we aylanysyna enjama gozeggilik edip bilyér.
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