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GI RIŞ

Ga raş syz, hemişelik Bi ta rap Türk me nis tan döw le ti miz de gel je‑
gi miz bo lan ýaş la ryň dün ýä niň iň ösen ta lap la ry na la ýyk gel ýän de‑
re je de bi lim al ma gy üçin äh li şert ler döredil ýär. Hor mat ly Pre zi den ti‑
miz döw let ba şy na ge çen il kin ji gü nün den bi li me, yl ma giň ýol aç dy, 
ýur du myz da mil li bi lim ul ga my ny kä mil leş dir mek bo ýun ça düýp li 
öz gert me ler ge çir mä ge gi riş di.

Türk me nis ta nyň Pre zi den ti Gur ban gu ly Ber di mu ha me do wyň 
«Türk me nis tan da bi lim ul ga my ny kä mil leş dir mek ha kyn da» 2007‑nji 
ýy lyň 15‑nji few ra lyn da ky Per ma ny bi lim ul ga myn da ky düýp li öz‑
gert me le riň ba şy ny baş la dy. Hä zir ki wagt da mil li bi lim ul ga myn da ky 
döw re bap öz gert me ler ýaş nes liň ýo ka ry de re je de bi lim al ma gy na we 
ter bi ýe len me gi ne, giň dün ýä ga ra ýyş ly, edep‑ter bi ýe li, tä miz ah lak ly 
kä mil hü när men ler bo lup ýe tiş mek le ri ne uly ýar dam ed ýär.

Ga raş syz, hemişelik Bi ta rap Watanymyzy ös dür mek üçin uly, 
dür li mak sat ly gur lu şyk lar al nyp ba ryl ýar. Gu rul ýan jaý la ryň, bi na la‑
ryň, des ga la ryň hä zir ki döw rüň ta la by na la ýyk bol ma gy üçin dün ýä‑
niň ösen teh ni ka sy ny, teh no lo gi ýa la ry ny öw ren mek, ulan mak, önüm‑
çi li ge or naş dyr mak ze rur bo lup dur ýar.

Gur lu şy gyň teh no lo gi ýa sy na, gur lu şy na, gu ra ma çy ly gy na de giş‑
li ýö ri te okuw ki tap la ry giň den çap edil ýär. Mu ňa ga ra maz dan, teh‑
ni ka nyň, teh no lo gi ýa nyň, gur lu şy gyň çalt dep gin ler bi len ös me gi tä‑
ze‑tä ze okuw ki tap la rynyň ze rur ly gyny ýü ze çyk arýar.

«Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň teh no lo gi ýa sy we gur na ly şy» okuw 
ki ta by şu dersiň okuw mak sat na ma sy na la ýyk lyk da suw üp jün çi li gi 
we ha pa la nan suw la ry ak dy ryş hü nä ri boýunça bilim alýan talyplar 
üçin taý ýar lanyl dy.



8

Bu okuw der sini çuň ňur öz leş dir mek üçin ma te ma ti ka, geo de zi‑
ýa, gur lu şyk ma te rial la ry, ar hi tek tu ra, na za ry me ha ni ka, ma te rial la ryň 
gar şy ly gy, gur lu şy gyň me ha ni ka sy ýa ly ders le ri öw ren mek ze rur.

Okuw ki ta by Ber ka rar döw le ti mi ziň bag ty ýar lyk döwründe ýo‑
ka ry bi lim li hü när men le ri taý ýar la mak ly ga bil di ril ýän ta lap la r göz 
öňün de tu tulyp taý ýar la nyl dy.
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  I.  
GUR LU ŞY GYŇ ESA SY DÜZ GÜN LE RI. 
GUR LU ŞYK IŞ LE RI NIŇ HÜ NÄR MEN LE RI. 
TEH NI KI (GUR LU ŞYK) MUK DA RY 
WE DÜZ GÜN LE RI

1.1. Gurluşygyňesasydüzgünleri

Gur lu şy gyň önüm çi li gi bir nä çe gur lu şyk işle rin den dur ýar.
Gur lu şyk işleri iş çi niň ýa‑da iş le ri ýe ri ne ýe tir ýän ma şyn‑me‑

ha nizm le riň bir meň zeş aý ra tyn he re ket le rin den dü zü len dir. Ol he‑
re ket ler şol bir iş gu ral la ry, me ha nizm le ri, en jam la ry ar ka ly ýe ri ne 
ýe ti ril ýär. Ula nyl ýan en jam la ryň, gu ral la ryň üýt ge me gi bi len do wam 
edip gel ýän işler gu tar ýar, beý le ki bi ri baş lanýar. Şeý le lik de, gur lu şyk 
önü mi ön dü ril ýär. Gur lu şyk önü mi ne gu rul ýan jaý lar, bi na lar, des ga‑
lar, gur na ma‑ýyg na ma gur lu şyk ma te rial la ry, te bi gy ga zy lyp alyn ýan 
ma te rial lar, eme li usul lar da ön dü ril ýän önüm ler, ow nuk, iri, uzyn, 
agyr, ýe ňil we ş.m. önüm ler, ma te rial lar my sal bo lup bi ler.

Bu işleriň top lu my na gur lu şyk‑gur na ma iş le ri (GGI) di ýil ýär. Bu 
gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň ne ti je sin de eme le ge len gur lu şyk önüm le‑
ri niň bir nä çe aý ra tyn lyk la ry ny bel le mek ze rur dyr:

– bir ýer den goz gan ma ýan ly gy: köp ha lat lar da gu rul ýan jaý lar, 
bi na lar, des ga lar we beý le ki bir nä çe gur lu şyk önüm le ri şol ýer de he‑
mi şe lik gal ýar (dur ýar). Em ma gur lu şyk çy lar, ma şyn‑me ha nizm ler, 
en jam lar, gu ral lar baş ga ýe re – in di ki tä ze iş or nu na gö çü ril ýär. Her 
ge zek şeý le düz gün bi len iş le nil ýär;

– uly öl çeg li li gi, agyr ly gy: gu rul ýan jaý lar, bi na lar, des ga lar we 
beý le ki gur lu şyk önüm le ri, köp lenç, uly we agyr bol ýar;

– dür li gör nüş li li gi: gu rul ýan jaý lar, bi na lar, des ga lar we beý le ki 
önüm ler el my da ma di ýen ýa ly köp gör nüş li bol ýar;

– gu ral la ryň, en jam la ryň, ula nyl ýan ma şyn‑me ha nizm le riň we 
ma te rial la ryň, gurluş, bö lek le riniň köp gör nüş li li gi:

– te bi gy şert le riň dür lü li gi: gur lu şyk iş le ri ni dür li te bi gy şert ler‑
de, my sal üçin, gar, ýa gyş ýa gan da, do ňaklyk da, ýel bo lan da we ş.m. 
ýag daý lar da ýe ri ne ýe tir me li bol ýar.
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1.2.  Gurluşykçylar,nyrh(tarif)ulgamy
weişhakynytölemegiňgörnüşleri

Gur lu şyk iş le ri niň dür li‑dür li bol ma gy bu iş le ri ýe ri ne ýe tir jek 
iş çi le riň hem dür li hü när li, tej ri be li we bi lim li bol ma gy ny ta lap ed‑
ýär. Iş çi le riň hü när le ri niň giň de re je de hä si ýet na ma sy ýö ri te leş di ri‑
len gol lan ma da gör ke zi len dir. Gur lu şyk işgär le ri niň bi lim de re je si ni, 
tej ri be si ni art dyr mak, ola ryň ukyp ly ly gy ny ýo kar lan dyr mak mak sa dy 
bi len ýo ka ry we or ta hü när okuw mekdepleri dö re di len dir. Olar gur‑
lu şyk da ge rek li bo lan iş çi ler bi len äh li gur lu şyk kär ha na la ry ny üp jün 
edip dur ýar lar.

Gur lu şyk da iş le ýän iş çi le riň 6 sany (us sat lyk de re je si ni gör kez‑
ýän) ulgamy ka bul edi len dir. 1‑n ji dereje – iň pes, 6‑njy dereje iň uly, 
ýo ka ry de re jä ni gör kez ýär. Her dereje üçin degişli koef fi si ýent bel len‑
ýär. Bu koef fi si ýent bi rin ji derejä gö rä beý le ki – ýo kar ky derejeleriň 
nä çe es se ýo ka ry dy gy ny gör kez ýär. Me se lem:

1.1‑nji tab li sa
Nyrhtory

Ussatlykderejesi I II III IV V VI

Ulanylýan 
koef fi si ýen ti 1 1,13 1,27 1,43 1,6 1,8

Nyrh koef fi si ýen ti ne gö rä nyrh möçberi dü zül ýär. Nyrh möçberi 
sa gat la ýyn, gün lük, aý lyk bo lup bi ler. Meselem:

1.2‑nji tab li sa
Sagatlaýynişhaky

Ussatlykderejesi I II III IV V VI

Sa gatlyk iş haky 
köp, teň ňe 43,8 49,3 55,5 62,5 70,2 79,0

Gur lu şyk iş le ri ne hak tö le ni liş, esa san, iki gör nüş de:
1) edi len işiň muk da ry na gö rä;
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2) iş le nen wag ty na gö rä bo lup bi ler.
Bu la ryň bi rin ji si, ýag ny işiň muk da ry na we  hiline gö rä hak 

tö le mek li giň ge rim alan gör nü şi dir. Şeý le usul da iş ha ky ny tö le me‑
giň:

– potrat ulgamly gör nü şi;
– goş ma ça baýrak hak ly gör nü şi hem bar.
Iş ha ky işiň muk da ry na gö rä tö le nen de ula nyl ýan ba ha kesme 

(ra sen ka): sa gat la ýyn iş haky şol işi ýe ri ne ýe tir mä ge sarp edil ýän 
wag tyň muk da ry na kö pel di lip ha sap la nyl ýar:

Rbk=Ssag.i.h. × Nwagt,

bu ýer de
Rbk– baha kesme (iş ha ky ny ha sap la magyň ba ha sy);
Ssag.i.h. – iş haky (de giş li dereje üçin);
Nwagt – wagt muk da ry;
Potrat ulgamy bo ýun ça tö le nen de Rbk bel libir wagt üçin ulal dy lan 

gör nüş de alyn ýar.
Potrat gör nü şin de iş ha ky tö le nen de her bir aý ra tyn uly top lu m 

üçin ýö ri te baha kesme dü zül ýär. Edil me li iş le riň möç be ri we iş tab‑
şy ry lan dan soň ra be ril jek iş ha ky öňün den ha sap la nyl ýar. Önüm taý‑
ýar bo lan dan soň do ly ha sap la şyk ge çi ril ýär.

Goş ma ça baýrak hakly gör nü ş de iş ha ky bel libir möç ber dä ki iş 
bel le nen wag tyn da ýa‑da bel le nen wag tyn dan öň ýe ri ne ýe ti ri len de 
şol işi be ren eda ra, kär ha na bu iş tab şy ry lan dan soň ra ha sap la şyk 
ge ç irýär hem‑de bel libir möç ber de (0,5 – 1%) goş ma ça iş ha ky tö‑
lenýär.

Ha çanda edi len işiň muk da ry ny (möç be ri) ha sa ba al mak kyn‑
la şan ýa‑da ha sa ba al mak as la müm kin bol ma dyk ýag da ýyn da, her 
bir razr ýa dyň öz ta ri fi ne la ýyk lyk da iş le nen wag ty na gö rä iş ha ky 
tö lenilýär.

Uly, ki çi iş to par la ry aý lyk, kwar tal lyk iş me ýil na ma la ry ny wag‑
tyn da ýo ka ry hil li ber jaý eden le rin de, wag ty na gö rä zäh met haky al‑
ýan iş çi le re goş ma ça baýrak hök mün de iş ha ky tö len ilýär.
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1.3.  Zähmetiňylmyesasdaguralyşy.
Gurluşygyindustrializasiýalaşdyrmak, 
gurluşygyňakymlyusullary

Zähmetiylmyesasdaguramak. Zäh met ön dü ri ji li gi niň ýo kar‑
lan dy ryl ma gy ny, önü miň hi li niň go wu lan dy ryl ma gy ny yl myň‑teh ni‑
ka nyň ga za nan la ry ny iş önüm çi li gi ne or naş dyr mak bi len ga zan mak 
müm kin. Hä zir ki za man teh ni ka la ry ny, en jam la ry ny önüm çi li giň dür‑
li pu dak la ry na çuň ňur ornaşdyrmak, aý ra tyn‑da, gur lu şy gyň el bi len 
ýe ri ne ýe ti ril ýän iş le ri ni me ha nizm leş dir mek, aw to ma tlaş dyr mak ze‑
rur dyr.

Zäh me ti yl my esas da gu ra mak ly ga şu aşak da ky lar de giş li dir:
– zäh me ti tyg şyt ly, ba zar usul lar ynda gu ra mak lyk, iş le ri dür‑

li gör nüş le re böl mek lik, to par la ra bir leş dir mek, zäh me te siň di ril ýän 
güýç le ri azal dar ýa ly, iş çi ler tiz ýa da maz ýa ly hem‑de çig mal tyg şyt‑
la nar ýa ly usul la ry gur lu şyk da ulan mak;

– iş wag ty ny tyg şyt ly ulan mak;
– iş ýer le ri ni oňaý ly gu ra mak, go wy hyz mat et mek;
– öň de ba ry jy usul la ry ulan mak, iş orun la ry na or naş dyr mak;
– dür li işle r ýe ri ne ýe ti ri len de amat ly hem‑de tyg şyt ly bol jak he‑

re ket le ri et mek;
– iş ýag daý la ry ny, iş ýer le ri ni go wu lan dyr mak (my sal üçin, iş 

orun la ry nyň ýag ty lan dy ry ly şy ny go wu lan dyr mak, şow hu ny azalt‑
mak, agyr iş le ri me ha nizm leş dir mek we ş.m.).

Hä zir ki dö wür de bi ziň ýur du myz da köp gur lu şyk meý dan ça la‑
ryn da zäh me ti yl my taý dan gu ra mak ly gyň uly iş çi to par la ýyn me ýil‑
na ma la ry öz leş di ril ýär we äh li iş orun la ryn da giň den ula nyl ýar.

Şu me ýil na ma la ryň esasy bo lup gur lu şyk önüm çi li giniň tas la ma‑
la ry dur ýar we teh no lo gi k kar ta lar her bir iş üçin aý ra tyn dü zü lýär 
ýa‑da bir uly iş top lu my na taý ýar la nylýar.

Gur lu şy gy me ha nizm leş dir mek, aw to mat laş dyr mak we iş le ri 
akym ly usul lar da alyp bar mak zerurdyr.

Gur lu şy gy me ha nizm leş dir me giň de re je si me ha nizm leş di riş 
koef fi si ýen ti bi len, ýag ny me ha nizm leş di ri len iş le riň ba ha sy nyň bir 
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ýyl lyk iş le riň möç be ri niň ba ha sy na bo lan gat na şy gy bi len %‑de öl‑
çen ilýär.

Gur lu şy gyň akym ly usul la ry gur lu şyk önüm çi li gi ni gu ra mak da 
iň öň de ba ry jy, kä mil usul la ryň bi ri ha sap la nyl ýar. Bu usul da iş le nen‑
de iş çi to par la ry üz nük siz, dowamly iş alyp bar ýar lar. Bir iş or nun dan 
baş ga – in di ki iş or nu na yzy gi der li geç mek arkaly iş le ri bi ri‑bi ri bi len 
ut ga şyk ly alyp bar ýar lar. Bu usul bi len iş al nyp bar lan da, umu my iş 
möh le ti gys gal ýar, çig mal tyg şyt lan ýar hem‑de iş çi le riň boş wagt la ry 
bol ma ýar.

1.4.  Gurluşykönümçiliginiňtaslamasy,
gurluşykdaişhowpsuzlygywe 
zähmetigoramak

Önüm çi lik iş le ri niň tas la ma sy (ÖIT) önüm çi lik iş le ri ni ýe ri ne 
ýe tir mek üçin esa sy teh ni ki resminama bo lup dur ýar. ÖIT‑iň dü zü‑
mi ne, meýilnamalaşdyrmagyň iki tapgyry nyň do wa myn da şu aşak‑
da ky lar:

– iş le riň gün de lik meýilnamasy ýa‑da torly tertipnamasy (gra fi gi);
– gur lu şy gyň baş meýilnamasy;
– iş çi mä täç li gi ni, esa sy ma şyn‑me ha nizm le re mä täç li gi gör kez‑

ýän jem le ý ji gra fik;
– teh no lo gi k kar ta lar;
– iş çyz gy la ry, wagt la ýyn jaý la ry, bi na la ry bag lanyş dyr ýan ül ňü‑

ler (she ma);
– teh ni ki howp suz lyk çä re le ri;
– dü şün di riş ýaz gy la ry gir ýär.
Zäh me ti go ra mak – bu çyl şy rym ly, bi ri‑bi ri bi len berk bag la ny‑

şyk ly çä re le riň top lu my dyr. Ka nun‑hu kuk go ra ý jy, durmuş‑yk dy sa dy, 
teh ni ki, gi gi ýe ni ki, gu ra ma çy lyk çä re le ri – bu la ryň hem me si howp‑
suz zäh met çek mä ge, ýo ka ry ne ti je le ri ga zan ma ga, önü miň hi li ni go‑
wu lan dyr ma ga gö nük di ri len dir.

Zäh me ti go ra mak ly ga de giş li çä re le re şu aşak da ky lar:
– zäh me ti go ra ýan ka nun lar;
– teh ni ki howp suz lyk çä re le ri;



14

– sa ni tar‑gi gi ýe ni ki çä re ler;
– ýan gy na gar şy howp suz lyk çä re le ri;
– daşky gurşawy go ra mak;
– zäh me ti go ra mak ly ga ese wan bol mak, gö zeg çi lik et mek çä re‑

le ri de giş li dir.

  II.  GUR LU ŞYK IŞLE RI NI TEH NO LO GI K 
TASLAMAGYŇ YL MY ESAS LA RY

2.1. Tehnologiktaslamagyňesaslary

Teh no lo gi k taslamagyň esas la ry şu aşak da ky lar dan:
– gur lu şyk iş le ri ni ýe ri ne ýe tir mek üçin iň amat ly teh no lo gi k 

şert le ri dö ret mek den;
– gu ra ma çy lyk çä re le ri niň amat ly gör nüş le rini saý la mak dan yba‑

rat.
Teh no lo gi k taslamak iş le rin de göz öňün de tu tul ýan usul lar, dö re‑

di len şert ler äh li ula nyl ýan çig mal se riş de le ri ni tyg şyt ly ula nar ýa ly 
we iş le riň ýe ri ne ýe ti ri liş möh let le ri ni gys galt ma ga müm kin çi lik dö‑
re der ýa ly bol ma ly.

Ge rek li bo lan ha sap la ma la ry we bir nä çe gör nüş le riň çöz güt le‑
ri ni de ňeş di rip, bu la ryň haý sy sy yk dy sa dy we teh ni ki taý dan amat ly 
bol sa, ola ry esa sy tas la ma la ra gi riz me li we ula ny şa gi riz me gi tek lip 
et me li.

Iş le ri baş buý ru jy nyň gör kez me le ri we be ren resminama la ry, 
iş le ri ýe ri ne ýe ti ri ji baş eda ra nyň dü zen di rek tiw me ýil na ma sy, iş çi 
çyz gy la ry, gu ra ma çy lyk‑teh no lo gi k çöz güt le ri, ut gaş dy ry lan tertipna‑
malar, äh li gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň bir leş di ri len gör nüş le ri tas la‑
ma la ry iş läp düz mek üçin esa sy resminama bo lup dur ýar.

Gur lu şyk işleriniň gu ra ma çy lyk‑teh no lo gi k çöz güt le ri teh no lo‑
gi k kar ta lar, teh no lo gik kada la r we zäh met işle ri niň kar ta la ry gör nü‑
şin de dü zül ýär.

Ýy la dyş, gaz we howalan dy ryş ul gam la ry ny, jaý la ry, bi na la ry 
we des ga la ry taslamak yzy gi der lik de şu aşak da ky la ry:
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– gur lu şyk‑gur na ma iş le ri ni ýe ri ne ýe tir me giň bir nä çe gör nüş le‑
ri ni yk dy sa dy, teh no lo gi k we teh ni ki çöz güt le riň amat ly sy ny kes git‑
le me gi;

– gur lu şyk iş le ri niň ýe ri ne ýe ti ril ýän wag ty ny we ýe ri ni kes git‑
le me gi;

– gur lu şyk iş le ri ni ha sap la ma la ryň teh no lo gi k yg ty bar ly ly gy ny 
kes git le me gi;

– gur lu şyk iş le ri niň resminamalary ny iş läp düz me gi, ter tip leş dir‑
me gi göz öňün de tut ýar.

Gur lu şyk pro ses le ri niň, önüm çi li gi niň ösü şi niň 15–20 ýyl öňü ni 
gör mek de teh no lo gi k çak la ma lar giň den ula nyl ýar.

Teh no lo gi k çak la ma lar esa syn da gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň, sa‑
ni tar‑teh ni ki ul gam la ry nyň gör nüş le ri, sa na wy, ola ryň (önüm le riň) 
teh no lo gi k ölçegleri, dü züm bö lek le ri, teh no lo gi k esasla ry nyň hä si‑
ýet na ma la ry kes git le nil ýär.

Bu kes git le nen, gör ke zi len mag lu mat la ryň ta kyk bol maz ly gy 
müm kin. Şonuň üçin köp ha lat lar da, olar yzy gi der barlanylýar we 
üýt ge tme ler hem‑de tä ze mag lu mat lar gi ri zil ýär.

2.2.  Akymlarytaslamagyň
umumyýörelgeleri

Eger‑de iş çi hü när men şol bir işi köp wagt lap ýe ri ne ýe tir ýän 
bol sa, iş ön dü ri ji li gi ös ýär. Se bä bi ol bar ha kä mil leş ýär, öz işi ne ök‑
de leýär, onuň us sat ly gy, hü när men lik de re je si art ýar. Iş ön dü ri ji li gi‑
niň art ma gy na bu lar dan baş ga‑da iş de ýö ri te gu ral la ryň, en jam la ryň, 
es bap la ryň, iş wag ty nyň ýer lik li ula nyl ma gy, iş çi niň iş ýe ri ni üýt get‑
mek üçin sarp ed ýän wag ty nyň tyg şyt lan ma gy se bäp bo lup bi ler. Bu‑
la ryň esa syn da äh li iş le riň we iş çi le riň hünär boýunça ýö ri te leş di ril‑
me gi dur ýar.

Iş le riň ýö ri te leş di ril me gi äh li iş le riň müm kin bol du gy ça aý ry‑aý‑
ry iş le re bö lü nip, ol iş le riň ýö ri te us sat hü när men le re, iş çi to par la ry na 
ber ki dil me gi dir.

Iş le riň bel libir ýer de, bel libir wag tyň do wa myn da ýe ri ne ýe ti ril‑
me gi ze rur dyr.
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Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň şeý le gu ral ma gy gu rul ýan jaý la ry, 
bi na la ry be ýik li gi ne, uzabo ýu na bö lek le re, tu tum la ra böl mä ge we bu 
iş orun la ryn da iş çi to par la ry nyň äh li gur lu şyk iş le ri ni, pro ses le ri ni 
teh no lo gi k yzy gi der lik de ýe ri ne ýe tir megine müm kin çi lik be ryär.

Bö lek – munda gu rul ýan ja ýyň, bi na nyň bir bö le gin de bir meň zeş 
iş ler, bir meň zeş önüm çi lik şert le rin de iş ler bir usul da al nyp ba ryl ýar.

Tu tum – gu rul ýan ja ýyň, bi na nyň bel libir bö le gi, gur lu şyk iş le ri‑
niň top lu my nyň ýe ri ne ýe ti ri li şi niň gaý ta lan ýan we şol bir wagt da aý‑
ra tyn iş le riň bel libir wagt da, aý ra tyn lyk da ýe ri ne ýe ti ril ýän iş ýe ri (iş 
or ny) bo lup dur ýar. Köp lenç, bu bir uly iş çi to pa ry nyň iş or ny bol ýar. 
Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri ni bö lek ler de, tu tum lar da wag ty na gö rä yzy‑
gi der li, şol bir wagt da bir nä çe işi alyp bar mak we yzy gi derli pa ral lel 
usul lar da gu rna mak müm kin.

Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri ni bu usul lar da gur na mak üçin äh li iş le ri 
aý ry‑aý ry iş le re böl ýär ler we bu iş ler wag ta gö rä yzy gi der li, pa ral lel 
ýa‑da akym ly usul da ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Usul la ryň de ňeş dir me hä si ýet na ma la ry gör ke zi len 2.1‑nji su‑
rat da my sal hökmünde in že ner‑barlaghana jaýynyň sa ni tar‑teh ni ki 
iş le ri alyndy: № gat sa ny; n – iş le riň sa ny; m – tutumla ryň sa ny (m= 
№), ýag ny her bir gat bir tutuma deň.

Yzy gi der li usul da (2.1-nji a su rat da) gur na ma iş le ri il ki bi rin‑
ji tutumda, soň ra ikin ji, şeý le lik bilen, iş le riň do wam ly ly gy iň ulu sy 
(uzy ny) bol ýar: 

T0 = T1 – N,
bu ýerde T1 – gur na ma iş le riniň do wam ly ly gy.

r = R/T0, 
bu ýerde – R äh li tutum lar da se riş de le riň umu my harç la nan je mi (N – 
tutum), r – äh li se riş de le riň sarp edi lişiniň iň ki çi  de re je si. Bu usul da 
iş le nen de ula nyl ýan ma şyn‑me ha nizm le riň boş, iş siz dur ýan wag ty 
ga bat gel ýär. Ula nyl ýan ma te rial la ryň tiz‑tiz den çal şy lyp durul ma gy 
bol sa, ma te rial, dürli gurluşlary ön dür ýän za wod lar, fab rik ler üçin uly 
kyn çy lyk dö red ýär, ulag iş le ri, ýük da şa mak iş le ri çyl şy rym laş ýar, 
kö pel ýär. Bu la ryň hem me si şu usu lyň iş ýü zün de seýrek ula nyl ma‑
gy na se bäp bol ýar. Köp ýag daý lar da, bu usul beý le ki usul lar bi len 
bir lik de, ga ry şyk gör nüş de ula nyl ýar.



17

1
2
3
4...

m-1
m

1
2
3
4...

m-1
m

1
2
3
4
...

m-1
m 1

2

 – işler   № 1nr
<

m
rnr

 –  № 2
 –  № 3
 –  № 4

3
4
...

m-1

Şertli belgiler:

m

Tш

b) ç) d)

а)

Тш

Тш tш
Tц=тшп

Tц

Tц TцT2=tш(m‑1) T2=tш(m‑1)

T1=Tц=tшп

T0=Tц+T2=T1+T2

T1=Tц=tшп   T0=T1+T2

T0=Tшп+tш(m‑1)=tш(m+п‑1)
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2.1‑njisurat.Dürliusullardagurluşykişleriniňýerine 
ýetirilişiniwagtynagörädeňeşdirmek:

a) yzy gi der li usul da; b) pa ral lel usul da; ç) akym ly usul da; d) sik log ram ma gör nüş inde; 
1 – ýy la dyş ul ga my ny gur na mak; 2 – şe mal laş dy ryş ul ga my ny gur na mak; 

3 – ho wa so wa dyş ul ga my ny gur na mak; 4 – teh no lo gi k tur ba ge çi ri ji le ri gur na mak; 
1, 2, 3, 4 ... m – tu tum la ryň sa ny; n – her tutum da ky ýe ri ne 

ýe ti ril ýän teh no lo gik sikl le riň sa ny

Pa ral lel usul da äh li gur na ma iş le ri hem me tutumlar da bir wagt da 
ge çi ril ýär (2.1‑nji b su rat). Sa ni tar‑teh ni ki iş le riň do wam ly ly gynyň iň 
az bo lan pur sa dy, ýag ny: 

T0=T1,
bu ýerde T0 – äh li gur na ma iş le riň do wam ly ly gy; T1 – bir gur na ma 
işiniň bir tutumda ky iş do wam ly ly gy. Se riş de le riň sarp edi lişi bol sa 
iň köp de re jä çen li art ýar (2.1‑nji b su rat):

R= r × N.

2. Sargyt № 1517
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Akym ly usul da (2.1‑nji ç su rat) her bir gur na ma işi il ki bir tutum‑
da, soň ra ikin ji de, üçün ji de we ş.m. yzy gi der lik de meň zeş bol ma dyk 
iş le ri pa ral lel usul da ge çir mek li ge ýar dam ed ýär. Şeý le lik de, akym ly 
usul yzy gi der li we pa ral lel usul la ryň go wy hä si ýet le ri ni özü ne bir leş‑
dir ýär.

Sa ni tar‑teh ni ki iş le riň äh li si niň do wam ly ly gy:
T0=T1+T2.

2.1‑nji su rat dan gör nü şi ýa ly:
Ti=Tm× n,

bu ýerde Tm – aky myň depgini – bir gur na ma işiň bir tutum da ýe ri ne 
ýe ti ri liş wag ty; n – gur na ma iş le ri niň sa ny (muk da ry).

T2= tm (W – 1),
şeý le lik de, aky myň esa sy formula sy:

T0=tm n+tm (N–1) = tm (n+N–1).
Baş da ky bel li bo lan mag lu mat la ra gö rä, aky myň ge rek li bo lan 

gör ke zi ji si ni ha sap la mak müm kin. My sal üçin, eger äh li iş le riň do‑
wam ly ly gy (T0) we iş çi tutumla ryň, iş çi to pa ryň sa ny bel li bol sa, aky‑
myň depginini şu formula bo ýun ça kes git läp bol ýar:

Tm = T0 (n +N – 1),
eger‑de T0, tm we N bel li bo lsa:

n
t
T l N

N
t
T l n

m

m

0

0

= + -

= + -

Aky myň ösüş döw ri:
Tösüş=tm (n –1).

Aky myň dur nuk ly bo lan döw rü ni
(Tö süş – Tgut);

Tdurn=T0 – Tö süş– Tgut = tm ( n+N – 1) – 2tm(n–1) – tm (N–n +1)
formula ar ka ly kes git le ýär ler. Teh no lo gi k taslamada gur lu şyk‑gur na‑
ma işle ri niň ösü şi ni senenama gör nüş li çyz gy lar dan baş ga‑da sik lo‑
gram ma gör nü şin de ýa‑da tor ly gra fik gör nü şin de gör kez mek müm kin.

Aky myň gör nüş le re bö lü ni şi (gu tar nyk ly önü miň gör nü şi ne, 
düzümine gö rä):

– hu su sy akym – öz baş dak akym;
– ýö ri te leş di ri len akym;

;

.
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– gurluş aky my (ýö ri te akym la ryň top lu my);
– top lum la ýyn akym (gurluş akym la ryň top lu my).
Wagt la ýyn ösüş akym lary hä si ýe ti bo ýun ça şu aşak da ky gör nüş‑

le re bö lün ýär ler:
– deň akym lar, ýag ny iş le riň äh li tutum lar da ky do wam ly ly gy 

deň bol ýar:
– ge rek li depginli аkуm – äh li аkуmу düz ýän iş ler deň däl‑de, 

ge rek li bolýar;
– dür li depginli akym lar.
Akym lar öz le ri niň do wam ly ly gy bo ýun ça şu aşak da ky la ra bö‑

lün ýär ler:
– gys gawagt la ýyn akym lar;
– uzakwagt la ýyn akym lar;
– üz nük siz akym lar.
Akym la ryň ösüş ug ry bo ýun ça bö lü ni şi:
– te kiz li gi ne;
– dik li gi ne;
– ýap gyt ly gy na;
– ga ty şyk ýaly görnüşlere bölünýär.
Önüm çi lik de akym ly usul la ryň ula nyl ma gy zäh met sy gym ly ly‑

gy ny 15–20%, önü miň özü ne düş ýän ba ha sy ny 2–3% azald ýar.

2.3. Önümçilikişleriniňtaslamalarynyňdüzülişi

Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň ýe ri ne ýe ti ri li şi niň amat ly teh no lo‑
gi k we gu ra ma çy lyk şert le ri ni taslamak ýö ri te leş di ri len tas la ma ins ti‑
tut la ry na buý ru jy eda ra ta ra pyn dan tab şy ryl ýar.

Önüm çi lik iş le ri ni taslamak üçin il kin ji mag lu mat lar şu lar dan 
yba rat:

– tas la ma – çenlik resminamalary;
– gutarnykly (di rek tiw) çyz gy la ryň, me ýil na ma la ryň esa syn da 

baş buý ru jy eda ra ta ra pyn dan dü zü len umu my gur lu şyk we ýö ri te iş‑
le riň ut gaş dy ry lan çyz gy la ry;

– en jam la ryň we ma te rial la ryň üp jün çi li gi ba ra da ky mag lu mat lar;
– ma şyn‑me ha nizm le riň üp jün çi li gi ba ra da ky mag lu mat lar;
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– he re ket ed ýän kadalaşdyryjy namalar;
– zäh met iş le ri niň kar ta sy;
– nusgalyk teh no lo gi k kar ta lar.
Önüm çi lik iş le ri niň tas la ma sy, esa san, üç sa ny resminamadan:
– çyz gylar dan;
– gur lu şy gyň baş me ýil na ma syn dan;
– teh no lo gi k kar ta lar dan dur ýar.
Teh no lo gi k kar ta lar gur lu şyk iş le ri niň yzy gi der li gi ni, ter ti bi ni gör‑

kez ýän esa sy resminamadyr. Tehnologik  kar ta lar dü zü len de öň de ba ry‑
jy iş usul la ry we top lum la ýyn me ha ni za si ýa laş dy ry lyş usul la ry ula ny‑
lyp dü zül ýär. Tehnologik  kar ta lar ýö ri te gol lan ma lar esa syn da dü zül ýär 
we şu aşak da ky dört bö lüm den dur ýar:

1‑nji bö lüm. Tehnologik  kar ta lar ula nyl ýan ýer le riň iş hä si ýet na‑
ma la ry, önüm çi li giň şert le ri, bu kar ta nyň bel libir gurluşyga de giş li di gi‑
ni gör kez ýän bel li kler we ş.m.

2‑nji bö lüm. Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň til si ma ty we gur lu şy: 
teh nologik kar ta nyň de giş li bö lek le ri niň (ja ýyň, bi na nyň, gurluşyň) 
me ýil na ma çyz gy sy, ke se ke si gi, ma şyn‑me ha nizm  le riň, ma te rial la ryň 
ýer leş di ri li şi, da şa ly şy, am mar lar da sak la ny ly şy, möh let le ri.

3‑nji bö lüm. Teh ni ki‑yk dy sa dy gör ke zi ji ler: el güý ji we ma‑
şyn‑me ha nizm le ri bi len ýe ri ne ýe ti ril ýän iş le riň sy gym ly ly gy, bir öl çeg 
bir li gi ne düş ýän iş le riň muk da ry; bir ada ma düş ýän önü miň sa ny, önü‑
miň özü ne düş ýän ba ha sy.

4‑nji bö lüm. Maddy‑teh ni ki se riş de le r: tehnologik  kar tada gör ke‑
zi len iş le ri ýe ri ne ýe tir mek üçin ze rur bo lan çig mal we beý le ki se riş‑
de le riň muk da ry, ýa rym taýýar önümler, taý ýar önüm ler we beý le ki ler. 
Ma şyn‑me ha nizm  le riň gör nüş le ri, sa ny, gu ral la ryň, en jam la ryň gör nüş‑
le ri, sa na wy.

Bir meň zeş jaý la ryň, bi na la ryň gur lu şy gy üçin nusgalyk tehnolo‑
gik  kar ta lar ula nyl ýar. Nusgalyk tehnologik  kar ta lary bel libir gurluşyga 
de giş li et mek üçin şu aşak da ky çä re ler ge çi ril ýär:

– gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň muk da ry ny anyk la ma ly;
– ma şyn‑me ha nizm  le riň ze rur muk da ry ny, gör nüş le ri ni anyk la ma ly;
– ma ddy‑teh ni ki se riş de le riň we adam (zäh met) güý jü niň ze rur ly‑

gy ny anyk la ma ly;
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– çyz gy la ryň ha ky ky, ýer li şert le re, jaý la ryň, bi na la ryň, dürli 
gurluş öl çeg le ri ne ga bat gel şi ni anyklamaly.

2.4.  Tehnologiktaslamalaryň
ylmyesaslary

Zäh me ti yl my esas da gu ra mak – bu gur lu şyk‑gur na ma iş le ri‑
niň önüm çi li gin de teh ni ka nyň, yl myň, iş tej ri besi niň ösen de re je si ni 
ula nyp, gur lu şyk önüm çi li gi niň ösü şi ni tiz leş dir mek den, onuň peý‑
da ly ly gy ny art dyr mak dan yba rat dyr. Bu bol sa adam zäh me ti ni we 
ma şyn‑meha nizm le ri ut ga şyk ly peý da lan mak dan, iş gär le riň jan sag‑
ly gy na zy ýan ýe tir mez den yk dy sa dy, so sial we psi ho lo gi k me se le le ri 
çöz mek den yba rat dyr.

Yk dy sa dy me se le ler önüm çi li giň ös dü ri li şi ni çalt lan dyr ma ga, 
çig mal se riş de le ri ni tyg şyt ly ula nyp, önü miň hi li ni go wu lan dy ryp, 
sa ny ny kö pelt mä ge gö nük di ri len dir.

Durmuş me se le leri iş gär le riň hem me ta rap la ýyn ösü şi ni ga zan‑
mak dan, zäh met us sat ly gy ny art dyr mak dan, ola ryň ön dü ri ji li gi ni ös‑
dür mek den, işe dö re di ji lik li çe me leş meklerini gazanmakdan, zäh me tiň 
dur muş da iň ge rek li zat la ryň bi ri di gi ni dü şün dir mek den yba rat dyr.

Psi ho lo gi k me se le ler iş gär ler üçin has amat ly iş şert le ri ni dö ret‑
mekden, ola ryň sag ly gy ny go ra mak dan, işe ukyp ly ly gy ny ös dür mek‑
den, adam la ryň fi zi ki we nerw güýç le ri ni az sarp et megin den yba rat‑
dyr.

Hä zir ki dö wür de zäh me ti yl my taý dan gu ra ma gyň esa sy ugur la‑
ry şu aşak da ky lar dan:

– zäh me tiň köp çü lik le ýin we ýe keba ra amat ly gör nüş le ri ni iş läp 
düz mek den we önüm çi li ge or naş dyr mak dan;

– iş gär le ri tä ze den taý ýar la mak dan, ola ry saý lap al mak dan, iş us‑
sat lyk la ry ny art dyr mak dan, zäh met keş li ge ter bi ýe le mek den;

– işleriň görnüşleri ni kä mil leş dir mek den, öň deba ry jy teh ni ka ny 
we tej ri bä ni önüm çi li ge or naş dyr mak dan;

– iş orun la rynyň gu ra ly şy ny, ola ra hyz mat edi li şi ni, üp jün çi li gi ni 
kä mil leş dir mek den;

– zäh me tiň kadalaş dy ry ly şy ny kä mil leş dir mek den;
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– iş gär le ri hö wes len dir me giň öň de ba ry jy usul la ry ny, gör nüş le ri‑
ni or naş dyr mak dan;

– iş ýag daý la ry ny go wu lan dyr mak dan;
– ter tip‑düz gü ni berk it mek den yba rat dyr.

2.5.  Guramaçylyk‑tehnologikçözgütleriňhasamat‑
lygörnüşinisaýlamak

Gu ra ma çy lyk‑teh no lo gi k çöz güt le riň has amat ly gör nüş le ri ni 
saý la mak taslamaga tä sir ed ýän ýagdaý la ry top lum la ýyn öw ren mek 
we ha sa ba al mak dan, bu çöz güt le riň (ka bul edi len gör nü şiň) be rip bil‑
jek ne ti je si ni göz öňün de tut mak dan yba rat dyr.

Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň bir işi niň til si ma ty nyň gur na ly şy nyň 
üýt ge me giniň beý le ki iş le riň gur na ly şy na we teh no lo gi ýa sy na tä sir 
ed ýän di gi mä lim dir. Şol se bäp li bir çöz güt saý la nan da äh li üýt ge me‑
ler we çöz güt ler amat laş dy ryl ma ly dyr. Bu lar şu tapgyr lar dan:

– çöz gü diň ma ny sy ny we mak sa dy ny kes git le mek den;
– mag lu mat la ry öw ren mek den, ýyg na mak dan;
– çöz güt le riň gör nüş le ri ni iş läp düz mek den;
– çöz güt le ri ka bul et mek den dur ýar.
Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri niň teh no lo gi k çöz güt le ri niň görnüşlerini 

saý la mak da yk dy sa dy‑ma te ma ti ki mo del usu ly ny ulan mak amat ly 
bo lup dur ýar.

Bu usul da äh li çöz güt le riň ma te ma ti ki mo de li dü zül ýär, mo del 
öw re nil ýär, iş le riň ul gam la ry nyň gör ke zi ji le ri (deň le me ler gör nü şin‑
de bol ýar) kes git le nil ýär. Bu deň le mä gir ýän işle ri, çöz güt le ri bag laş‑
dyr ýan üýt ge ýän we üýt ge me ýän gör ke zi ji ler de ňeş di ril ýär.

Bu gör ke zi ji ler we ge rek li bo lan de ňeş di ril ýän mag lu mat lar kod 
gör nü şin de kompýuterlere be ril ýär. Olar bol sa bel libir der ňel ýän ara‑
lyk da bu çöz güt le riň iň amat ly gör nü şi ni ha sap lap, gys ga wagt da ne‑
ti je çy kar ýar lar.

Hä zir ki za man kompýuterleriniň ha sap la mak, saý la mak müm‑
kin çi lik le ri has ulu dyr. Hä zir ki wagt da bu en jam lar teh no lo gi k tasla‑
makda giň den ula nyl ýar.
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2.6.  Guramaçylyk‑tehnologikçözgütleriň
tehniki‑ykdysadypeýdalylygy

Gu ra ma çy lyk‑teh no lo gi k çöz güt le riň teh ni ki‑yk dy sa dy peý da ly‑
ly gy ny gör kez ýän gör ke zi ji ler şu lar dan yba rat:

– önü miň özü ne düş ýän ba ha sy;
– zäh met sy gym ly ly gy we iş le riň do wam ly ly gy.
De ňeş di ril ýän usulla ryň gör nü şi ne, hä si ýe ti ne bag ly lyk da bu ýo‑

kar da gör ke zi len gör ke zi ji le re ýe ne‑de şu la ry:
– bir önümi ön dür mek li ge sarp edil ýän wag ty;
– bir iş çä düş ýän önü miň sa ny ny;
– ma şyn‑me ha nizm  le riň ön dü ri ji li gi ni;
– ma şyn‑me ha nizm  le riň ula ny lyş wag ty ny, peý da ly ly gy ny, ýük 

gö te rip bi li ji lik ukyp ly ly gy ny goş mak bo lar.

  III.  SA NI TAR‑TEH NI KI IŞ LE RIŇ ÖNÜM ÇI LI GI 
 BA RA DA UMU MY DÜŞÜNjELER

3.1.  Sanitar‑tehnikiişleriňhäzirkizaman
tehnologiýasynyňesaslary

Jaý lar we bi na lar gal dy ry lan da taý ýar lyk we gur na ma iş le ri niň 
gur na ly şy bel libir ter tip de, yzy gi der lik de ýe ri ne ýe ti ril ýän önüm çi lik 
iş le rin den yba rat. Teh no lo gi k iş le ri düz ýän önüm çi lik iş le ri bir nä çe 
tapgyr dan dur ýar. Sa ni tar‑teh ni ki iş ler in dust rial usul lar da ýe ri ne ýe‑
ti ri len de şu aşak da ky esa sy bäş tapgyrdan dur ýar:

Taý ýar lyk tapgyry: teh ni ki resminamalary öw ren mek, gurluşygy 
öl çeg le ri ni al mak ly ga taý ýar la mak, önüm çi lik iş le ri niň tas la ma la ry ny 
iş läp düz mek.

Gurluşygyň iş çi çyz gy la ry bo ýun ça gur na ma (mon taž) tas la ma‑
la ry ny iş läp düz ýär ler. Ha çan da gurluşyk nusgalyk däl ýa‑da do ly 
möç ber de iş çi çyz gy la ry ýok ýag daý  da bo landa, ýe rin de öl çeg le ri ni 
alyp, es kiz ýa‑da iş çi çyz gyny taý ýar la mak iş le ri ýe ri ne ýe ti ril ýär.
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Bö lek le ri, en jam la ry taý ýar la mak we sa ni tar‑teh ni ki ulgamyň 
tapgyry: kö mek çi we ge rek li bo lan bö lek le r we en jam la r ola ryň gur‑
na ma tas la ma la ry, çyz gy la ry bo ýun ça ýö ri te tab şy ryk la ra la ýyk lyk da 
taý ýar la nyl ýar.

Gur na ma‑ýyg na ma tapgyry: za wod lar da ýa sa lan sa ni tar‑teh ni‑
ki ulgamyň bö lek le rin den uly bö lek le ri düz mek, gur na mak.

Ulan ma ga tabşyrmak tapgyry: gur na lan sa ni tar‑teh ni ki ulgamy 
ýe rin de bar la mak, sy na mak, saz la mak we ulan ma ga tab şyr mak.

Gur lu şyk tej ri be sin de, köp lenç, äh li gur lu şyk önüm çi li gi ni iki 
tapgyrda bir leş dir ýär ler:

1) gur na ma‑ýyg na ma tapgyry – be jer gi iş le ri niň baş lan gyç iş le ri‑
ne çen li bo lan gur lu şyk‑gur na ma iş le ri ni öz içi ne al ýar;

2) ka bul ediş we tab şy ryş tapgyry – bo ýag, be je riş we beý le ki 
soň ky iş le ri özün de bir leş dir ýär.

Suw üp jün çi li gi we lagym ulgamla ry ny gur na mak iş le ri ýö ri te 
dü zü len çyz gylar bo ýun ça umu my gur lu şyk we ýö ri te  gur lu şyk iş le ri 
bi len bag la ny şyk da ýe ri ne ýe ti ril ýär. Bu iş le riň ýe ri ne ýe ti ri liş çyz‑
gy sy ny baş buý ru jy eda ra iş läp düz ýär. Baş buý ru jy edara äh li ýe ri ne 
ýe ti ri ji kär ha na la ryň we şert na ma esas da iş ber len hü när men le riň iş 
aý ra tyn lyk la ry ny göz öňün de tut mak bi len, bu iş le riň äh li si ni ut gaş‑
dyr ýar, saz la şyk ly al nyp ba ryl ma gy na gö zeg çi lik ed ýär.

Gur na ma‑ýyg na ma tapgyrynda ýe ri ne ýe ti ril ýän iş le ri äh li iş ýer‑
le ri ni tu tum la ra böl mek ar ka ly bel libir yzygiderlilikde ýe ri ne ýe tir‑
ýär ler.

Ka bul ediş we tab şy ryş tapgyryn da ky iş ler, köp lenç, çyz gyla r dan 
da şa ry ýa‑da beý le ki iş ler bi len ba ra bar yzy gi der lik de al nyp gi dil ýär, 
ýe ri ne ýe ti ril ýär.

3.2.  Sanitar‑tehnikiişleriňönümçiliginiňtehniki
resminamalarynyňdüzümi

Sa ni tar‑teh ni ki iş le riň önüm çi li gi niň teh ni ki resminamalarynyň 
dü zü mi we maz mu ny 1.02.01 – 85 belgili gur lu şyk ka da la ry nyň ta la‑
by na la ýyk bol ma ly. Jaý la ryň, bi na la ryň we kär ha na la ryň gur lu şy gy‑
nyň tas la ma‑çenlik resminamalaryny düz me giň, tas syk la ma gyň ter‑
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ti bi we ola ryň dü zü mi, maz mu ny ba ra da ky gözükdirijiniň ta la by na 
la ýyk lyk da jaý la ryň, bi na la ryň gur lu şy gy nyň tas la ma sy gur lu şy gyň 
çyl şy rym ly ly gy na we top lum la ryň sa ny na bag ly lyk da iki ýa‑da bir 
tap gyr da ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Sa ni tar‑teh ni ki iş le riň önüm çi li gi niň tas la ma sy, esa san, şu çöz‑
güt le ri: en jam la ry, es bap la ry we beý le ki ma şyn‑me ha nizm  le ri ta lap 
et mek üçin  we ge rek li bo lan en jam la ryň äh li si niň sa na wy ny gör kez‑
ýän resminama la ry we ş.m. öz içi ne al ýar.

Iç ki çyz gy la ryň dü zü min de: umu my mag lu mat la ry gör kez ýän 
resminama, ja ýyň, her ga tyň me ýil na ma sy, ýy ly lyk we gaz ge çi ri ji ul‑
gam la r, ga zan ha na lar, ga zan en jam la ry we beý le ki ge rek li bo lan äh li 
es bap lar gör ke zil ýär.

Umu my mag lu mat la ry gör kez ýän çyz gy da şu aşak da ky ýaz gy lar:
– çyz gy la ryň sa na wy (esa sy top lu myň);
– ula ny lan resminamalaryň sa na wy;
– en jam la ryň hä si ýet na ma la ry we sa na wy;
– res mi na ma dü zül ýän iş le riň sa na wy;
– esa sy bo ýag, be jer gi we beý le ki iş le re edil ýän ta lap lar;
– suw üp jün çi li gi we lagym ul gam la ry nyň gur na ly şy na edil ýän 

ta lap lar ýer leş di ril ýär.
Ja ýyň her ga ty nyň me ýil na ma syn da şu aşak da ky lar:
– jaý la ry bö lü ji ok lar, ara lyk öl çeg le ri;
– suw üp jün çi li gi we lagym, tur ba ge çi ri ji le riň geç ýän ýer le ri, 

öl çeg le ri, dia metr le ri, uzyn lyk we beý le ki ge rek li bo lan mag lu mat‑
lar;

– ho wa so ru jy en jam la ryň ýer leş ýän ýer le ri, gaz we beý le ki en‑
jam la ryň otur dyl ýan ýer le ri;

– po luň bel lik le ri, tur ba la ryň degişli gurluş bi len ke siş ýän ýer le ri 
gör ke zil ýär.

Sa ni tar‑teh ni ki iş le riň ak so no met rik çyz gy syn da tur ba la ryň dia‑
met ri, ola ryň ge çi ril ýän ýer le ri; be lent lik bel lik le ri; en jam la ryň ýer‑
leş ýän ýer le ri we hä si ýet na ma la ry (gör nü şi, ön dü ri ji lik gör ke zi ji le ri 
we ş.m.) gör ke zil ýär.
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Teh no lo gi k resminamalaryň dü zü min de ge ti ril ýän en jam la ryň, 
es bap la ryň hi li ni gör kez ýän resminamalar: ser ti fi kat; hi li ba ra da ky 
şa ha dat na ma lar; teh ni ki pas por t; ka bul edi len delilnamalar we beý le‑
ki resminamalar (önü miň, en ja myň, ma şyn‑me ha nizm le riň, sta nok la‑
ryň, suw, howa so ru jy la ryň we ş.m. hi li ni gör kez ýän resminamalar) 
bol ma ly.

Bu lar dan baş ga‑da za wo dyň gözükdiriji namalarynyň sa na wy, 
ola rda ula ny lan en jam la ryň sa na wy we beý le ki resminamalar bol ma ly.

Iş çyz gy la ry we beý le ki ýo kar da sa na lan resminamalar bo ýun ça 
ge ti ri len en jam la ryň top lum la ry, gör nüş le ri, sa na wy gur lu şyk meý‑
dan ça la ryn da, am mar lar da bar la nyl ýar. Ka bul edi lip al nan wag tyn da 
bolsa taý ýar lan za wo dyň teh ni ki resminamalary, ola ryň tas la ma la ra 
ga bat gel şi bar la nyl ma lydyr.

3.3. Gurnamataslamalarynyişläpdüzmek

Tas la ma düz ýän eda ra la ryň goý ber ýän tas la ma resminamalary 
köp ha lat lar da ýe ter lik bol ma ýar, ýagny kä bir bölekleriň, en jam la ryň 
do ly öl çeg le ri bol ma ýar. Şu se bäp le re gö rä, bu resminamalary goş‑
ma ça iş läp düz me li bol ýar. Bu döw re teh ni ki resminamalary goş ma ça 
iş läp düz mek tapgyry ýa‑da gur na ma tas la ma la ry ny düz mek tapgyry 
di ýil ýär. Bu iş le ri eda ra nyň öz hü när men le ri ýa‑da eda ra nyň bu ýur‑
ma sy esa syn da ýö ri te leş di ri len tas la ma eda ra la ry, ins ti tut la ry ýe ri ne 
ýe tir ýär ler. 

Gur na ma tas la ma la ry, esa san, öň den bar bo lan tas la ma çyz gy la ry 
ýa‑da öl çeg es kiz le ri esa syn da dü zül ýär.

Gur na ma çyz gy la ry taý ýar lan ýan döw ürde GN, TDS we za wo‑
dyň gözükdiriji nama la ry ndan başga‑da bi rik me le riň, bölekleriň za‑
wo dyň taý ýar la ýyş bö lüm le ri niň teh no lo gi k aý ra tyn lyk la ry ny ha sa ba 
al ma ly. Bu dö wür de tä ze den iş len ýän gur na ma tas la ma la ry na öň de‑
ba ry jy teh no lo gi k usul lar, en jam lar we beý le ki ma şyn‑me ha ni zm ler 
gi ri zil me li.

Bu dü zül ýän tas la ma la ra düýp li öz ge rt me ler gi ri zi len ýag da ýyn‑
da tas la ma ny il ki dü zen tas la ma eda ralary, ins ti tut la ry bi len yla laş ma‑
ly, ola ryň rug sa dy ny al ma ly.
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Gur na ma tas la ma sy, esa san, öz dü zü min de gur na ma çyz gy la‑
ryn dan, her bir aý ry‑aý ry bir leş mäni, bölegi hem‑de bu bölekleriň 
at la ry nyň umu my sa na wy ny gör kez ýän res mi na ma dan yba rat dyr. 
Mar ka laýjy list ler bu çyz gy la ryň ýa ny na ti kil ýär, iş le riň jem leý ji 
res mi na ma sy we peýdalanylan resminamalaryň sa na wy gör ke zil‑
ýär.

Gur na ma çyz gy la ry her bir dik ýy la dyş tur basyna, howalandy‑
ryş ul ga my na aý ra tyn, bel li ölçegde ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Gur na ma çyz gy la ryn da: ho wa we ýy ly lyk, gaz ge çiri ji tur ba la‑
ryň gur lu şyk ýagdaý la ry na gö rä ýer leş ýän ýag da ýy, öl çe gi, en jam‑
la ryň be ýik lik bel lik le ri, ýap gyt ly gy ny gör kez ýän san lar, onuň ug ry, 
soň ky we baş lan gyç no kat la ry; kom pen sa tor la ryň gy sy lyşy ýa‑da 
uza lyşy öl çe ýän en jam la ry nyň ýer le ri, öl çeg le ri; süýş ýän we goz‑
gan ma ýan di reg le riň ýer leş ýän ýe ri, öl çeg le ri; be ýik lik bel lik le ri, 
san la ry, ştu ser le riň öl çeg le ri, ýer le ri we beý le ki mag lu mat lar ýer‑
leş di ril ýär.

Önümiňçyzgysy Hasaplamaaňlatmalary

x

x

x

x

lgurl.

lgurn.

1gurn.=1taý=1gurl.–2x

x

1m=1gurl.–2x
1taý=1m+Z

1taý=1gurl.–2x+Z

3.1‑njisurat.Taýýarlaýyşwegurnamauzynlyklaryny 
hasaplamaküçinesasyaňlatmalar
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lgurn.=lgurl.–2x
lgurn.=lgurl.–2x

ltaý–l1
gurn.+lп

gurn.Z
ltaý=lgurl.–x1+lgurl.=x1–Z

lm=lgurl.–x1–x2

lgurl.=lgurl.+Z
ltaý=lgurl.–x1–x2–Z

3.2‑njisurat.

 IV.  TAÝ ÝAR LA ÝYŞ   IŞ LE RI

4.1.  Taýýarlaýyşişleriniňönümçiliginiguramagyň
esasyýörelgeleri

Bö lek le ri, bir leş me le ri we ş.m‑leri taý ýar la ma gyň teh no lo gi k 
işleri umu my önüm çi lik‑gur na ma sa ni tar‑teh ni ki iş le ri ň bir bö le gi bo‑
lup dur ýar. Bu teh no lo gi k iş ýa rym taýýar önümleri we beý le ki de tal‑
la ry yzy gi der li hem‑de mak sat ly iş läp taý ýar la ýan bir nä çe usul la ryň 
hem amal la ryň je min den dur mak bi len teh no lo gi k gö zeg çi lik es bap‑
la ry ny, en jam la ry ny öz içi ne al ýar.

Bölekleri, ýa rym taýýar önümleri şu aşak da ky:
– aýry‑aýry usul da;
– akym ly usul da;
– kon we ýer usu lyn da taý ýar la ýar lar.
Aýry‑aýry usul da äh li bölekler, bir leş me ler we gur na ma bö lek‑

leri aý ry‑aý ry enjamlar da aý ra tyn lyk da iş len ilýär ýa‑da el de taý ýar la‑
nyl ýar. Bu usul da bir iş çi bir ýa‑da bir nä çe enjam da on dan‑oňa geç‑
mek bi len şol bölegi, bir leş mäni iş le ýär, taý ýar la ýar.
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Akym ly usul da taý ýar la ýyş işleri bel libir yzy gi der lik de we bir‑
nä çe iş gär le riň gat naş ma gyn da ge çi ril ýär. Her iş çi öz iş ýe rin de bir 
ýa‑da iki işi ýe ri ne ýe tir ýär.

Yzygider usu lyn da her bir taý ýar lan ýan bölek bel libir yzy gi der‑
lik de we tiz lik de bir bel le nen wag tyn da bir iş çi den baş ga iş çä he re ket 
ed ýär, ge çi ril ýär.

Taý ýar la ýyş iş le ri ni ge çir ýän kär ha na lar öz le ri niň iş läp çy kar ýan 
bölekleriniň, ýa rym taýýar önümleriniň muk da ry na gö rä şu aşak da‑
ky la ra bö lün ýär ler:

– mer ke zi taý ýar la ýyş za wo dy;
– mer kez leş di ri len taý ýar la ýyş us sa ha na sy;
– taý ýar la ýyş meýdança us sa ha na la ry.
Soň ky dö wür de he re ket ed ýän me ha nizm leş di ri len us sa ha na lar 

köp ula nyl ýar. Ara sy uzak bo lan gur lu şyk meý dan ça la ry na, uly bol‑
ma dyk az iş muk dar ly gurluşyklara hyz mat et mek  üçin he re ket ed ýän 
us sa ha na lar amat ly bol ýar. Bu us sa ha na lar ki çi tirkelýän öý ja gaz la rda 
(tirkegler) ýer leş di ril ýär we elekt rik geçirijilere bir leş di ril ýär. Bu usul 
da şa ma gy oňaý syz bo lan uzyn ýa‑da agyr bölekleri, şaýlary ýe rin‑
de ýa sa mak üçin amat ly bol ýar we gur na ma iş le ri ni çalt laş dyr ma ga 
müm kin çi lik dö red ýär.

Ýo kar da sa na lan usul la ry teh ni ki‑yk dy sa dy ha sap la ma la ryň, de‑
ňeş dir me le riň ne ti je sin de saý la ma ly we ulan ma lydyr.

a) b)

d) e)

ç)

4.1‑njisurat.Termoplastturbalaryňdürlibirleşmeleri:
a) uç la ry gaň ta ry lan tur ba la ryň fla nes gör nüş li bir leş me si; b) uç la ry keb şir li tur ba‑tur ba 
deň le nen fla nes bir leş me si; ç) uç la ry gal ňal dy lan we gaň ta ry lan fla nes bir leş me si; d) uç la ry 
gi ňel di lip ýe lim le nen fla nes bir leş me si; e) uç la ry gi ňel di len re zin dy kyz laý jy hal ka ly birleşme
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4.2‑njisurat.Turbalaryňuçlarynyişläpbejermek:
a) gaň tar mak; b) uç la ry ny gal ňalt mak; ç) uç la ry ny gi ňelt mek; d) nus ga lyk

4.2.  Polatturbalardanşaýlarywegurnama
bölekleritaýýarlamak(ýasamak)

Po lat tur ba lar dan şarla ry we gur na ma bölek le ri taý ýar la mak iş‑
le ri niň teh no lo gi k yzygiderligi şu aşak da kylar dan dur ýar:

– tur ba la ryň da şy ny aras sa la mak we bir ge zek grunt çalmak;
– öl çäp, tur ba la ra bel lik ler et mek;
– tur ba la ry ber len gör nüş de kes mek;
– tur ba la ry eg mek, eg relt mek;
– tur ba la ry keb şir le mä ge taý ýar la mak: uç la ry ny aras sa lap te kiz‑

le mek, gö nü le mek;
– de tal la ryň, tur ba bö lek le riniň ýag la nan, bo ýa lan uç la ry ny aras‑

sa lap, keb şir le mä ge we uly bö le ge ýyg na ma ga taý ýar la mak;
– düwünleri ýyg na ma ga, keb şir le mä ge taý ýar la mak;
– düwünleri keb şir le mek;
– bö lek le ri ýyg na mak, aw to mat usul da ola ry keb şir le mek;
– düwünleri ar ma tur alar bi len keb şir le mek;
– düwünleri tur ba ul gam la ry nyň sy na gyn dan ge çir mek.
Bu işleriň kö pü si de giş li me ha nizm ler bi len, kä bir le ri aw to mat‑

laş dy ry lan usul da ge çi ril ýär. Ýö ri te leş di ri len enjamlar da tur ba la ry eg‑
mek, kes mek we keb şir le mek iş le ri akym ly usul lar da, yzy gi der li we 

a) b) ç) d)
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üz nük siz görnüşde hü när men le riň gat naş ma gy bilen geçirilýär. Taý‑
ýar la nan de tal lar de giş li bar lag lar dan, sy nag lar dan ge çen den soň jem‑
len ýär we gap lan ýar.

4.3.  Termoplastlardanşaýlarywebölekleriýasamak
Ter mop last lar dan şaý la ry we bölek le ri ýa sa mak iş le ri niň teh no‑

lo gi k pro sesi niň dü zü mi we yzy gi der li li gi po lat tur ba lar dan de tal la ry 
ýa sa mak dan köp ta pa wut lan ma ýar. Tur ba bö lek le ri ni bir leş dir mek, 
esa san, iki usul da:

– sö kü lip dü zül ýän;
– sö kül me ýän bir bü te wi gör nüş de al nyp ba ryl ýar.

4.4.  Ýasypolatmateriallardanşaýlarywebölekleri
ýasamak

Ýa sy po lat ma te rial dan şaý la ry we bölek le ri ýa sa mak iş le ri (te‑
ge lek we dört burç gör nüş li ho wa ge çi ri ji tur ba lar we beý le ki şaýlar, 
bir leş me le r) de giş li ka da la ryň, res mi na ma la ryň we TDS‑iň ta la by na 
la ýyk lyk da ýa sal ýar. Bu bol sa şaýla ry, bölekle ri in dust rial ýa sa mak‑
ly ga müm kin çi lik ber ýär.

b)a)
3 3

2

2

1 1
4

4 5

6

7

4.3‑njisurat.Eldekebşirlemek:
a) ada ty usul  bilen; b) tiz leş di ri len usul  bilen. 1 – keb şir len ýän şaý; 2– keb şir sim ja ga zy; 

3 – keb şir leý ji en jam; 4 – enjamyň ýa lyn çyk ýan ýe ri; 5 – şaýy gyz dy ry jy; 6 – si mi gyz dy ry‑
jy; 7 – si mi ug ruk dy ry jy; 8 – ug ruk dy ry jy ga zyk

8
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a)

b)
ç)

d)

ä) f)

25

8 10

10

12

10

10 e)

4.4‑njisurat.Flanesgörnüşlibirleşmeleriňgörnüşleri:
a) ýa ty ry lan bir leş me; b) iki gat ly bir leş me; ç) burç bir leş me si; d) dik bir leş me; 

e) ýö ne keý bir leş me; ä) tol kun gör nüş li bir leş me; f) bir leş di ri ji list bi len bir leş me

4.5. Gurnamadüwünleriniwebölekleriniýygnamak
Polat listleriňflanesgörnüşlibirleşmeleri.Gur na ma düwün‑

le ri ni we böleklerini ýyg na ma gy aw to ma ti za si ýa laş dyr ma gyň esa sy 
ugur la ry nyň bi ri bu bölekleriň za wod lar da da şa ma ga we gur na ma ga 
amat ly edilip ýyg na lyp goý be ril me gidir. Bölekleriň we düwünleriň 
gör nüş le ri ni azalt mak, bi ri‑bi ri bi len çal şyp ulan mak ly gy art dyr mak  
gur na ma iş le ri niň tiz we yk dy sa dy taý dan amat ly bol ma gy ny üpjün 
edýär, iş le riň zäh met sy gym ly ly gy ny we gur lu şy gyň umu my möh le‑
ti ni gys gald ýar.

Taý ýar la ýyş meý dan ça la ryn da, za wod lar da ýö ri te leş di ri len iş 
orun la ry dö re dil ýär. Teh no lo gi k ulgamlar aw to mat laş dy ryl ýar we me‑
ha ni za si ýa laş dy ryl ýar.

Ge çi ri ji tur ba la ryň dia metr le ri 500  mm-den ki çi bo lan düwün le ri 
taý ýar la mak da he re ket ed ýän pürs le ri, de mir rels ler de süýş ýän enjam‑
la ry ulan mak lyk giň ge rim al dy. Bu tur ba bölekleriniň düwün le ri ni ýa‑
sa mak iş le ri niň muk da ry uly (köp) bol ma dyk ýag daý la ryn da 40 – 60 mm 
ga lyň ly gy bo lan di reg li stol lar ula nyl ýar (tur ba la ryň uç la ry ny dog ry we 
dik ýa sa mak , gö nü le mek  we beý le ki ki çi göw rüm li iş ler üçin).
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a) 1

№1 №1№2 №2№3
№3

2

22

b)

4.5‑njisurat.Üçbölekdendüzülenturbagörnüşlihowageçiriji:
a) dog ry dü zü len; b) nä dog ry dü zü len; 1 – gap dal ti kin le ri; 2 – uzabo ýu na ti kinler

a)

a a a a

a

a

a

a=1,5...3
b=0...0,5

a=0,8...1,5

a=0,8...1,5 a=0,8...3

a=0,8...2,2a=0,8...2
b=5...10

b)

bb

d)

ç)

4.6‑njysurat.Metalhowageçirijileriňkebşirlenişi:
a)deň läp keb şir le me; b)gaý ta ryp keb şir le me; ç) üs tü ne goý up keb şir le me; 

d) burç keb şir le me si

  V.  
GUR NA MA IŞ LE RI NIŇ ESA SY ÝÖRELGE LE RI 
WE GUR LU ŞYK KONST RUK SI ÝA LA RY NY 
GUR NA MAK

5.1.  Gurluşygyňguralyşywetehnologiýasynyň
düzümbölegi

Gur lu şyk önüm çi li gi dür li önüm çi lik iş le ri niň bir nä çe si ni (çig 
mal önüm çi li gi, ýa rym taý ýar önüm le riň, ýyg na ma gur na ma la ryň, 
bö lek le riň taý ýar la ny ly şy, ola ryň uly bö lek le re ýyg na ly şy, da şa ly şy 
we gur na ly şy, en jam la ryň, teh no lo gi k we ulag es bap la ry nyň otur dy‑
ly şy we ş.m.) öz içi ne al ýar. Şo nuň üçin gur lu şyk eda ra la ry çyl şy‑

3. Sargyt № 1517
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rym ly önüm çi lik‑ho ja lyk top lu my  we dür li önüm çi lik hem‑de hyz mat 
ediş ho ja lyk la ry dyr.

Gur lu şyk eda ra la ry nyň önüm çi lik iş le ri ni esa sy we esa sy däl 
önüm çi li ge böl mek müm kin:

– esa sy önüm çi li ge umu my gur lu şyk iş le ri, ýö ri te iş ler, gur lu‑
şyk‑gur na ma iş le ri, en jam la ry gur na mak we ş.m. de giş li dir;

– esa sy däl önüm çi li ge gur lu şy gyň in dust rial esas la ry ny dö ret‑
mek, kö mek çi we hyz mat ediş önüm çi li gi de giş li dir.

Gur lu şy gyň in dust rial esas la ry na önüm çi lik eda ra la ry, ga zyp çy‑
ka ry jy, tä ze den iş le ýji, daş la ry, çä ge le ri, gum la ry aras sa la ý jy we gur‑
lu şyk ma te rial la ry ny, ýa rym taý ýar önüm le ri, ýyg na ma gur na ma la ry 
we bir leş me le ri ön dü ri ji kär ha na lar gir ýär.

Kö mek çi önüm çi li ge ulag gul lu gy, me ha ni ki di kel diş us sa ha na‑
la ry, suw we ener gi ýa üp jün çi li gi we ş.m. de giş li dir.

Jaý lar we bi na lar gur lan da gur lu şyk önüm çi li gi ni gu rna mak lyk 
bir nä çe taý ýar lyk, umu my meý dan ça we gur lu şyk‑gur na ma iş le rin‑
den dur ýar.

Taý ýar lyk iş le ri ne gur lu şyk meý dan ça sy ny taý ýar la mak (gu‑
ran agaç la ry çap mak, töň ňe le ri aýyr mak, ýer le ri gu rat mak we ş.m.); 
wagt la ýyn ýol la ry gur mak; suw, ener gi ýa ge çir mek; me ha nizm leş di‑
ri len en jam la ry oturt mak; wagt la ýyn ula nyl jak jaý la ry gur mak, gur lu‑
şy gyň önüm çi lik‑teh ni ki binýadyny dö ret mek de giş li dir.

Umu my meý dan ça iş le ri ne meý dan ça ny te kiz le mek, aba dan laş‑
dyr mak, ýol la ry gur mak, he mi şe lik suw, ýy ly lyk, bug ge çi ri ji le ri ni 
gur mak we ş.m. de giş li dir.

Jaý lar, bi na lar öz le ri niň ni ýet le ni şi ne gö rä şu aşak da ky gör nüş‑
le re bö lün ýär ler:

– ýa şa ýyş‑ra ýat gur lu şy gy (ýa şa ýyş, ad mi nist ra tiw, me de ni hyz‑
mat we sag ly gy goraýyş we ş.m. jaýlary);

– se na gat jaý la ry;
– gid ro teh ni ki bi na lar;
– ulag lar üçin bi na lar;
– oba ho ja lyk jaý la ry;
– elekt rik ge çi ri ji sü tün le r;
– suw ge çi ri ji tur ba la r (daş ky torlary);



35

– gaz we ne bit ge çi ri ji le r;
– şä her le ri we et rap la ry aba dan laş dyr mak.
Gur lu şyk‑gur na ma iş le ri (GGI) şu gör nüş le re bö lün ýär: ýer iş‑

le ri, part lat ma, bu raw la ma, sü tün bin ýat (swaý la ry) gurluşygy; daş 
dök me, de mir‑be ton iş le ri, su wag‑be je riş işleri, ba syr gy iş le ri, aý na 
oturt mak, üs tü ni ört mek, be zeg ka gyz ýel me mek iş le ri, agaç‑neç jar‑
çy lyk iş le ri.

Gurluşyk işleri. Gur lu şyk meý dan ça syn da ýe ri ne ýe ti ril ýän 
önüm çi lik iş le ri ne ti je sin de gur lu şyk önüm le ri taý ýar bol ma ly. Gur lu‑
şyk işle ri aý ry‑aý ry gur lu şyk işlerinden dur ýar. Gur lu şyk işle ri iş çi niň 
ýa‑da iş le ýän me ha nizm le riň bir meň zeş he re ket le rin den ybarat bolup, 
onda şol bir ýag daý da, şol bir gu ral bi len iş le nil ýär.

Gur lu şyk işle ri şu aşak da ky gör nüş le re:
– do ly me ha nizm leş di ri len;
– top lum la ýyn me ha nizm leş di ri len;
– el bi len ýe ri ne ýe ti ril ýän işle re bö lün ýär.
Iş ýe ri iş çi niň, iş le ýän ma şyn‑me ha nizm  le ri ň hem‑de iş wag tyn‑

da ula nyl ýan ma te rial la ry ň, iş gu ral la rynyň önü mi niň tut ýan meý da‑
ny dyr.

Ki çi iş çi to pa ryň ýer leş ýän iş ýe ri ne bö lek le ýin iş ýe ri di ýil ýär. 
Uly iş çi to pa ryň ýa‑da bir nä çe ki çi iş çi to pa ryň iş ýe ri ne iş çi ýer tutu‑
my di ýil ýär. Bir uly iş çi to pa ry na bel libir wagt iş le mek üçin ber ki di‑
len iş ýe ri ne iş çi ýer tu tu my di ýil ýär.

5.2. Esasywetaýýarlykişleri

Gur na ma iş le rin de şu aşak da ky taý ýar lyk iş le ri ýe ri ne ýe ti ril‑
ýär:

– ta ke laž iş le ri;
– gurluş desgasyny (konst ruk si ýa ny) gö te r meklige taýýarlamak;
– gurluş desgasyny gö ter mek;
– gurluş desgasyny ok lar bo ýun ça gö nü le mek;
– gurluş desgasyny gur na mak (konst ruk si ýa ny ýe ri ne oturt mak);
– gurluş desgasyny wagt la ýyn ber kit mek;
– beý le ki iş ler bi len bir wagt da al nyp ba ryl ýan kö mek çi iş ler.
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Ýo kar da gör ke zi len iş le riň äh li si önüm çi lik tas la ma syn da ýe ri ne 
ýe ti ril ýär.

Gur na ma iş le ri ýe ri ne ýe ti ri liş yzy gi der li gi bo ýun ça şu aşak da‑
kylardan ybarat: 

1) yzy gi der li usul;
2) top lum la ýyn usul;
3) ga ry şyk (yzy gi der li we top lum la ýyn usul la ryň bir leş di ri len 

gör nü şi) usul la r.

5.3. Gurnamakranlarynysaýlamak
Gurnama kra ny nyň ge rek li öl çeg le ri ni, gör kez me le ri ni ha sap lap 

ta kyk la mak.
a) başn ýa ly kran lar üçin:
Kra nyň du ran ýe rin den il dir gi jiň ýo kar ly gy na gal dy ryp bil jek 

ara ly gy: Hil 
tal, bu aşak da ky formula bo ýun ça ha sap la nyl ýar:

 Hil
 tal – h0+hät+hböl+hta nap,

bu ýerde h0 – gurnama (mon taž) kra ny nyň du ran ýe rin den go ýul jak 
ýe ri niň ýo kar sy na çen li ara lyk, metr de (m);

hät – äti ýaç lyk üçin go ýul ýan ara lyk;
hböl – go ýul ýan bö le giň, gurluşyň öl çe gi (ga lyň ly gy ýa‑da ini, bo‑

ýy);
hta nap – sim den edi len ta na pyň be ýik li gi, iş wag tyn da  gurnama edil‑

ýän konst ruk si ýa nyň üstün den kra nyň il dir gi ji ne çen li bo lan ara lyk.
Kran oku nyň uzyn ly gy, pro ýek si ýa sy (lok 

tal) şu for mu la bo ýun ça 
ha sap la nyl ýar:

l0k
tal = a/2 + b + c,

bu ýerde a – kra nyň relsiniň ini, m;
b – kra nyň ja ýa ýa kyn rel sin den ja ýyň çy kyp dur ýan ýerine, bö‑

le gi ne çen li bo lan ara lyk, m‑de;
ç – gurnama edil ýän konst ruk si ýa nyň agyr lyk mer ke zin den ja‑

ýyň kra na ta rap çy kyp du ran bö le gi ne çen li bo lan ara lyk, m-de;
Ýük le me mo men ti niň (Mýük) möç be ri şu for mu la bo ýun ça ha sap‑

la nyl ýar:
Mýük = Pböl Ll...n,
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bu ýerde Pböl – ýe ri ne go ýul ýan bö le giň, gurluşy gö ter mek üçin ula‑
nyl ýan ta nap la ryň we beý le ki en jam la ryň bi le lik de al nan da ky ag ra‑
my, ton na da (t);

L1...n – kran oku nyň uzyn ly gy.
Mýük

 tal=Mýü k
i ň u ly;

Mýük
 tal<Mýü k

iň uly.
d) özi ýö re ýän uly kran lar üçin:

Нil 
tal=h0+ hät+hböl+ hta nap + hpp,

bu ýerde hpp – ýük gö te ri ji iki gat ta na pyň uzyn ly gy (po lo ži tel – pp).
Kran oku nyň uzyn ly gy, pro ýek si ýa sy (1ok 

tal) goş ma ça oky bol‑
ma dyk kran lar üçin (gu şa gy ýok ) şu for mu la bo ýun ça ha sap la nyl ýar:

Lok
 tal = (h0– hş) / tga + b/ 2 + s + d.

Goş ma ça oky bolan kran lar üçin:
Lok

 tal = (h0– hş) / tga + lgoş ok/ cosB,

п kr

Lkr
Lkr

Lkr

Lkr Lk

L k
L z

w

Bkr

1,5

дp

Lkr

Bzd

BzdB

h 0 2m
1m
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Lbez

Lbez

Rpow

L p
ow

Rpow Bş
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b 2
Bkr

   h
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3  
 h

r

h 3
h z

d

h r
h z

d

h po
l

h po
l

hpol Ba

0,7

h 3
h 3

h 0

1‑m

1‑m

5.1‑njisurat.Gurnamakranlaryňtalapedilýän 
görkezijilerinikesgitlemegiňshemasy
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bu ýerde hş– kra nyň du ran ýe rin den ýo kar ly gy na kran oku nyň kra na 
bi rig ýän aý la m ça sy na çen li ara lyk;

a – ýap gyt lyk bur çy, ok uzyn ly gy gys ga bo lan da kran oku nyň 
be ýik li gi;

b – gö te ril ýän bö le giň ini ýa‑da bo ýy;
S – ja ýyň ýa‑da öň goý lan bö le giň gy ra syn dan kran oku nyň or ta‑

sy na çen li bo lan ara lyk (1=1,5); 
d – kra nyň uzyn ly gy nyň ýa ry sy;
lgoşm ok – kra nyň goş ma ça oku nyň uzyn ly gy;
B – kra nyň goş ma ça oku nyň ýer ýü zü ne bo lan ýap gyt ly gy, gra‑

dus.
Goş ma ça oky bol ma dyk kran la ryň oku nyň uzyn ly gy:

Lok 
tal = (ho– hş) / si n  a + (b+2s) / 2 cos a.

Ta lap edil ýän ýük le me mo men ti, Mýük
 tal:

Mýük
 tal = Pbö l

iň uly (lok
 tal – d): ton na metr,

bu ýerde Pbö l
i ň u ly– gö te ri lip go ýul ýan bö lek le riň iň agy ry nyň massasy, 

ton nada.
Gurnama kran la ry saý la nyp al nan da, ýo kar da ha sap la nan teh no‑

lo gi k pa ra metr ler den baş ga‑da iň agyr gur na ma la ryň, bö lek ma te rial‑
la ryň, er gin le riň uly bo lan ag ra my ha sa ba alyn ýar. (Qk

tal):

Qk
tal– qmont esb + qgüýç + qta kel esb + Qýü k

iň uly,

bu ýerde qmont esb – gurnama es bap la ry nyň ag ra my, ton na;
qgüýç – gurluşy güýç len di ri ji es bap la ryň ag ra my;
qtak esb – ta ke laž es bap la rynyň ag ra my;
Qýü k

i ň u ly – iň agyr gurluş ag ra my;
Qk

tal – kra nyň ta lap edil ýän ýük gö te rip bi li ji lik uky by.
Tak my nan saý la nyp al nan mon taž kran la ry nyň has amat ly sy ny 

kes git le mek üçin ola ryň ýük gö te rip bi li ji lik ukyp la ry ny gör kez ýän 
(Kýük)– koef fi si ýen ti ni şu aşak da ky formula bo ýun ça ha sap la ma ly:

Kýük= Qk
tal/ Qk< 1,
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bu ýerde Kýük – kra nyň ýük gö te rip bilijilik müm kin çi li gi ni, peý da ly 
ula ny ly şy ny gör kez ýän koef fi si ýent;

Qk
tal – saý la nyp al nan kra nyň ta lap edil ýän ýük gö te ri ji li gi;

Qk – ha ky kat da ge rek bo lan ýük gö te ri ji li gi.
5.1‑nji tab li sa

Kranyň 
markasy

Lo k
ytal,m Qýük

tal,t Hild 
ta’,m E,manat

I gör nüş
II gör nüş
III gör nüş

Gurluşyk‑gurnama işlerinde ulanylýan esbaplar, gurallar,
enjamlar.Gerekbolanawtoulagserişdelerinihasaplamak. Iş le riň 
möç be ri ne gö rä, gurluşla ryň da şal ma ly bo lan ara ly ga, mon taž iş le ri‑
niň wag ty na bag ly lyk da ma te rial la ryň, gurluşla ryň am mar lar da sak‑
lan ma ga de giş li möç be ri şu aşak da ky formula bo ýun ça ha sap la nylýar:

Mät=(mumum
x  tät

x  k1
x  k2)/T,

bu ýerde mumum– gurluş la ryň umu my sa ny;
T – gurluş la ryň harç edil ýän wag ty (döw ri), gün;
tät– äti ýaç lyk gurluş la ry nyň mon taž wag ty;
k1 – konst ruk si ýa la ryň da şa ly şy nyň üz nük li li gi ni gör kez ýän 

koef fi si ýent;
k2 – gurluşla ryň harç edi li şi niň üz nük li li gi ni gör kez ýän koef fi si‑

ýent.
Aw to ulag se riş de le ri niň bir sa ny sy nyň ön dü ri ji li gi ta kyk iş ýag‑

daý la ry na gö rä şu aşak da ky for mu la bo ýun ça ha sap la nyl ýar:

Pgün= 
t
G qk
s

,

bu ýer de G – iş gü nü niň do wam ly ly gy, mi nut da;
ts – aw to ulagyň gidip‑gel mä ge sarp eden wag ty, mi nut da;
q – bir aw toulagyň ýük gö te ri ji li gi;
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k – aw toulagyň ýük gö te ri ji lik uky by nyň ula ny ly şy nyň do lu lyk 
de re je si ni gör kez ýän koef fi si ýent.

ts týükl + l / Výükl + l / Vbaş + tdüş + tdön,
bu ýer de

týükl – bir aw to ulagy ýük le mä ge sarp edi len wagt, minutda;
1 – ýü küň da şa ma ly ara lygy, metr de;
Výükli – ýük li aw to ulagyň tiz li gi, km/sag;
Vbaş – boş aw toulagyň tiz li gi, km/sag;
tdüş – ýük le ri dü şür me giň wag ty, mi nut da;
tdön – aw to ulagyň agyp‑dön mä ge sarp eden wag ty, mi nut da.
Ge rek bo lan aw to ulag se riş de le ri şu for mu la bo ýun ça ha sap la‑

nyl ýar:
N – mät/ Pgün t,

bu ýer de Т – ýük da şal ýan dö wür, gün hasabynda. Bu ha ky ky iş ýag‑
daý la ry  göz öňün de tu tulyp ka bul edil ýär.

5.4.  Ýükgöterijienjamlaryhasaplamak
wesaýlamak(tanaplary,simleri,ildirgiçleri)

Teh ni ki ki tap lar da we gol lan ma lar da gör ke zi len en jam la ry we 
es bap la ry ulan mak lyk tek lip edil ýär.

Gurluş edil ýän ele ment le riň il dir giç le ri ne ma ýyş gak ta nap lar, 
sim ler il di ril ýär ýa‑da ga ty gaň ry kly tra wers ler ula nyl ýar.

Köp sim li ma ýyş gak ta nap la ryň bir si mi ne düş ýän agyr lyk güý ji 
şu aşak da ky for mu la bo ýun ça ta pyl ýar:

S = Q/n cos a,

bu ýer de S – bir si me düş ýän güýç;
Q – agyr gurluşyň ag ra my;
n – je mi sim le riň (ta nap la ryň) sa ny;
a – sim le riň dik li ge bo lan ýap gyt lyk bur çy.
Ula nyl jak ta nap la ryň ke se ke si gi niň meý da ny ola ryň çe kip (gö‑

te rip) bil jek iň uly güý ji (R) bo ýun ça ka bul edil ýär:

R≥ S K,
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bu ýer de K – äti ýaç lyk koef fi si ýen ti «Döw let teh ni ki gö zeg çi lik» 
ka da la ry bo ýun ça ka bul edil ýär: il dir giç le ri ne il di ri lip gö te ril ýän 
gurluşlar üçin: K=6; gurluşla ry ň da şy na ta nap (sim) aý lap gö te ril se: 
K= 8;

R – si miň gö te rip bil jek iň uly güý ji. Döw let standartlary bo ýun‑
ça ýa‑da si mi sy nag et mek esa syn da ta pyl ýar.

Döw let stan dart la ryn da ta nap la ryň ýük gö te ri ji lik uky by (R)
α = 450 gör ke zi len dir.

Ma ýyş gak ta nap lar ula ny lan da, ola ryň uzyn ly gy (be ýik li ge –  
hta nap) şu aşak da ky for mu la bo ýun ça ta pyl ýar:

hta nap =L / 2 tg α.

a)

b)

ç)

d)
e)

ä)

5.2‑njisurat.Takelažişleriüçinulanylýanmehanizmler:
a) el leb ýod ka sy; b) elekt rik leb ýod ka ; ç), d), e), ä) domk rat lar
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a)

aa

40 d
b)

ç)

d)

d
d

h) j) k)

e) f) ä)

5.3‑njisurat.Ýylylykwegazüpjünçiliginde,howaçalşygynda, 
gurnamaişlerindeulanylýanýükgöterijienjamlar

a)

ç)

d)

e)

b)

5.4‑njisurat.Lebýodkalaryberkitmegiňgörnüşleri:
a), b) ýo ka ry; ç) ja ýyň sü tü ni ne; d) di wa ra; e) ýap gy pli ta
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5.5.  Gurluşykdesgalaryny
gurnamagyňusullary

Gur na ma usu ly – bu gur lu şyk desga la ryny tas la ma la ýyk lyk‑
da go ýmak  üçin ýö ri te ka bul еdi len teh ni ki çöz güt, jaý la ry, bi na la ry 
ýа‑dа ola ryň aý ry bö lek le ri ni bel libir yzy gi der lik de ýyg na mak, gur‑
na mak bo lup dur ýar.

Desga lar ýe ri ne goý luş usu ly bo ýun ça şu aşak da ky la ra bö lün ýär:
– er kin gur na mak usu ly;
– er kin däl usu l;
– koor di na ta ly gur na lyş usu ly.
Вu u sul lar bo ýun ça gur lu şyk desga la ry nyň gur na ly şy 5.5‑nji su‑

rat da giň den gör ke zi lendir.

Gurnamanyň ugry Elementleriň süýşüriliş ugry

5.5‑njisurat.Gurluşykdesgalaryny 
gurnamagyňesasyusullary
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Gur lu şyk desgala ryny gur na mak yzy gi der li ligi bo ýun ça şu aşak‑
da ky usul la ra bö lün ýär:

– yzy gi der li, her desga ny aý ra tyn lyk da gur na mak;
– top lum la ýyn usul;
– gar şy la ýyn‑utgaşdyrylan usul.
Bu usul la ryň äh li sin de hem desga la ryň geo met ri k durnuk‑

lylygy üp jün edil me li dir, ýag ny şe mal – ýel bo lan da, olar öz ag ra‑
my ny we gur na ma‑ýük güýjüniň tä si ri bilen ýag da ýy ny üýt get me li 
däldirler.

Ýy ly lyk, gaz üp jün çi lik we howalan dy ry lyş ul gam la ry gur na lan‑
da gö ni ulag dan ýа‑dа am mar lar dan al yp gur namak usul la ry ula nyl‑
ýar.

Ulag la ryň sa ny şu formulalar bo ýun ça kes git le nil ýär:
Nt = Ts/ Tm;               Npr = Nt + 2,

bu ýerde Nt – aw tou la gyň sa ny;
Npr – tir keg le riň sa ny;
Ts – umu my gur na ma sik li, minutda.
Тm – gur nal ýan wag ty, minutda.

5.6.  Demir‑betonýygnamakanallarynyň
wekollektorlaryňgurnalyşy

Hä zir ki za man desgalar (konstruksiýalar): ka nal lar, ka me ra lar, 
gu ýu lar, es to ka da lar, di reg ler we ş.m. de mir‑be ton dan za wod lar da, 
seh ler de ýa sal ýar we ta ýýar gör nü ş de gur lu şyk meý dan ça sy na ge‑
ti ril ýär. Gur na ma iş le ri, esa san‑da, akym ly usul da, üç tutumda iki 
gur na ma kra nynyň kö me gi bi len gur nal ýar:

– bi rin ji tutumda ça gyl‑çä ge esas lar gu rul ýar;
– ikin ji tutum da guý ma be ton dan (15–20 sm) esas lar taý ýar la‑

nyl ýar;
– üçün ji tutum da kra nyň we ýö ri te ula nyl ýan ýa ban gys gyç ly 

tu ta waç lar bi len ka nal lar, kol lek tor lar we gu ýu lar gur nal ýar.
Soň ra desga la ryň bir leş me le ri ne ar ma tura la r go ýlup, be ton 

guý mak iş le ri bel le ni len yzy gi der lilik de al nyp ba ryl ýar.
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5.7.  Gurluşykdesgalarynygurnamak
işleriniňhilinibarlamak

Gur lu şyk meý dan ça sy na ge ti ril ýän gur lu şyk desgala ry ny ýyg na‑
mak üçin be ton, de mir‑be ton desgala rynyň hi li ni bar lap, ka bul edip 
al ma ly; ola ryň ýa ny bi len pas por ty bol ma ly, ge ti ri len desganyň öl‑
çeg le ri niň dog ru dy gy ny, dö wük ýe ri niň ýok du gy ny, gur na mak üçin 
ge rek li bölekleriniň ýe rin de di gi ni, çy kyp dur ma ly ar ma tura la rynyň 
sa ny ny, ýe ri ni, dia met ri ni bar la ma ly. Her bir desga aý ra tyn mar ka we 
möhür goý lan bol ma ly.

Bir ta ra py ýyl ma nan, te kiz pli ta la ryň haý sy ta ra py nyň ýo ka ry 
bol ma ly dy gy gör ke zi len bol ma ly. Bu bar lag iş le ri desgalar dü şü ri len‑
de ge çi ril me li.

Be ton üst le ri ni goş ma ça izo lir le me li bol ma gy müm kin, şol se‑
bäp li çu kur jyk la ryň sa ny her desga nyň üst te kiz li gin de 5‑den köp bol‑
ma ly däl (200 × 200 mm meý dan da). Ýag de gen ýa‑da pos lan teg mil‑
ler bol ma ly däl.

Gur na maz dan öň desgany ha padan, pos la ma dan we doň dan aras‑
sa la ma ly. Doň la ry gyz gyn suw bi len eret mek ýa‑da duz se pip, ýö ri te 
eret mek ga da gan. Şe mal, ýel 6 bal dan güýç li bol sa, gur na ma iş le ri ge‑
çi ril me ýär. Gur na ma iş le ri ýö ri te gör ke zi len bel lik ler bo ýun ça ge çi‑
ril ýär we gur na lan desgany do ly, gu tar nyk ly ber ki di len den soň, strop 
sim ler den bo şat mak müm kin.

Gur lu şyk desga la ry tä ze gu ý lan se ment er gin le riň üs tü ne otur‑
dyl ýar, gur nal ýar. Eger‑de bu konst ruk si ýa er gin ga ta ýan ça or nu ny 
üýt ge den bol sa (süý şen bol sa), on da desgany gö te rip, ga tap ug ran 
er gin le ri aras sa la ma ly we ony tä ze den (ikin ji sa par) guý lan er gi ne 
oturt ma ly.

Gur na lan desga la ry ka bul et mek iş le ri baş pot rat çy nyň (baş gur‑
na ý jy), gur na ma kär ha nasy nyň we teh ni ki gö zeg çi lik ed ýän eda ra‑
nyň, iş be ri ji niň we kil le ri niň gat naş ma gyn da ge çi ril ýär.

Gurnamaişleriniňönümçiligindezähmetigoramakçäreleri.
Ýyg na mak: de mir‑be ton desga la ryň gur na ma iş le ri önüm çi lik iş le ri‑
niň tas la ma sy nyň ta lap la ry na la ýyk lyk da ýa‑da tip li tehniki  kar ta lar 
esa syn da ge çi ril ýär. Desgala ry çem ge len ýe rin den ýa‑da ar ma tura‑
la ryň açyk, çy kyp du ran ýe rin den strop il di rip gal dyr mak ga da gan. 
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Strop ta nap la ry di ňe ýö ri te gör ke zi len (gur na lan), taý ýar la nylan we 
tas la ma da gör ke zi len ýe rinden il diril me li.

Gur na ma iş le ri ne ýö ri te sy nag lar dan ge çen we de giş li resmina‑
masy bolan iş çi ler (adam lar) goý be ril ýär. Bu iş çi ler Döw let  tehniki 
gözegçilik edarasynyň sy nag to pa ry ndan geçýärler. Gur na ma iş le ri 
ýö ri te bel le nilen in že ne riň ýol baş çy ly gyn da ge çi ril ýär.

Ýük gö ter ýän ma şyn‑me ha nizm ler çu kur dan 0,5 m uzak lyk da 
gur nal ma ly, ýer leş me li. Ýe liň, şe ma lyň tiz li gi 15 m/s‑den ýo ka ry 
bol sa, gur na ma iş le ri ni açyk meý dan da ge çir mek ga da gan. Tebigy 
şertlere görä, ýagny go ýy du man, güýç li ýa gyş, güýçli so wuk, ty pan‑
çak bol sa, gur na ma iş le ri sak la nyl ýar. 

Gur na ma iş le ri ge çi ril ýän ýe re ke se ki ler goý be ril me ýär we beý‑
le ki gur lu şyk iş le ri ge çi ril me ýär. Gur na ma kra nynyň oky iş orun la ry‑
na ýet me li däl. Ara kes me de desgany strop sim den asyl gy ýagdaýda 
galdyr ma ly däl. Gur na ma iş çi le riniň ge çel ge le ri ýö ri te, taýýar ge çel‑
ge ler bol ma ly.
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 VI.  GUR LU ŞYK DA  ULANYLÝAN 
ULAG LAR  WE  ÝOL LAR

6.1.  Gurluşykdaulanylýanulaglarwe
ýollarbaradaumumydüşünje

Türk me nis tan döw le ti miz de ýylsa ýyn gur lu şyk ýük le ri niň da şa‑
ly şy nyň möç be ri art ýar. Da şa ry ýurt lar bi len aw to mo bil, de mir  ýol 
ulag la ry ar ka ly dür li ýük le riň gatnadylmagynyň sa ny nyň kö pel me gi, 
gur lu şyk ma te rial la ry nyň da şa ly şy gös‑gö ni gur lu şyk önüm çi li gi niň 
ös me gi bi len bag la ny şyk ly bo lup dur ýar.

Ulag we ýük dü şür me‑ýük le me iş le ri gur lu şyk önüm le ri niň özü‑
ne düş ýän ba ha sy nyň 25%‑ini, zäh met sy gym ly ly gy nyň 40%‑ini tut‑
ýar.

Gur lu şyk önüm çi li gin de ulag‑gat naw iş le ri niň dür li gör nüş le ri: 
de mir  ýol ulag la ry; awtoulag lar; suw, ho wa we ýö ri te ula nyl ýan ulag‑
lar peý da la nyl ýar.

Demirýolulaglary.Gur lu şyk önüm çi li gin de de mir  ýol ulag la‑
ry, esa san, se na gat gur lu şy gyn da, suw gur lu şyk bi na la ryn da ýa‑da uly 
çukurlar öz leş di ri len de, ça gyl, daş, gum‑çä ge le r ga zy lyp alyn ýan ýer‑
le ri iş le nen döw rün de giň den ula nyl ýar.

De mir ýol la ryň giň li gi ne gö rä iki gör nü şi:
1) in siz de mir ýol la r;
2) in li de mir ýol la ry bo lup bi ler.
In siz ýo luň öl çe gi 750 mm‑e, ulu sy bol sa 1524  mm‑e ba ra bar dyr.
In siz görnüşli de mir ýol la r, köp ha lat lar da, kö mek çi ýol hök mün‑

de, uly gur lu şyk meý dan ça la ry nyň için de, ýük dü şü ril ýän we sak la‑
nylýan uly ýer ler de ula nyl ýar, ola ryň je mi uzyn ly gy 1–1,5 km‑den 
köp bol ma ýar.

In li görnüşli de mir ýol lar uzak ara lyk la ra gur lu şyk ýük le ri ni da‑
şa mak da, za wod bi len gur lu şyk meý dan ça sy nyň ara syn da gur lu şyk 
konst ruk si ýa la ry ny, ma te rial la ry ny, en jam la ry ny çek mek de giň den 
ula nyl ýar.
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De mir  ýol ulag la ry gur lu şyk önüm çi li gin de ar zan düş ýän ulag la‑
ryň ha ta ry na de giş li dir. Şol se bäp li‑de uzak ara lyk la ra gur lu şyk ýük‑
le ri ni da şa mak da giň den ula nyl ýar.

Demirýolsuzulaglar.Bu ulag la ryň şu aşak da ky:
– aw to mo bil ulag la ry;
– trak tor ulag la ry;
– suw  ulag lary;
– ho wa  ulag lary ýaly gör nüş le ri bar.
Bu sa na lan ulag la ryň her bi ri bir nä çe gör nüş ler den dur ýar. My sal 

üçin, aw to mo bil ulag la ry nyň:
– özi dü şür ýän aw tou lag lar;
– be ton, er gin da şa ýan, dök ýän ulag lar;
– uly öl çeg li gurluş la ry, en jam la ry da şa ýan ulag lar;
– dür li gör nüş li tir keg ler;
– beý le ki ýö ri te leş di ri len ulag lar ýaly gör nüş le ri bar.
Trak tor lar ulag hök mün de seý rek ula nyl ýar. Beý le ki ulag la ry 

ulan mak amat syz bo lan ýag daýyn da ýa‑da yk dy sa dy taý dan trak tor‑
la ry ulan mak lyk amat ly bo lan ýag daýyn da, ýa kyn ara lyk la ra ýük da‑
şa lan da, süý şü ri len de ş.m. ula ny lyp bil ner.

Suw da, ho wa da hereket edýän ulag lar hem di ňe yk dy sa dy taý dan 
amat ly bo lan da ula nyl ýar. My sal üçin, de ňiz de, der ýa lar da suw ulag‑
la ry, çöl lük, dag lyk ýer le rde uç ýan ulag lar amat ly bo lup bi ler.

Her bir ulag saý la nyp al nan da onuň yk dy sa dy taý dan amat ly‑
ly gy ha sap la nyl ýar. Ola ryň ge rek li bo lan sa ny ýö ri te ha sap la ny lyp, 
yk dy sa dy de ňeş dir me le riň ne ti je si ne gö rä alyn ýar. Bu aşaky formula 
bo ýun ça ha sap la nyl ýar:

M = Q/qtk,

bu ýer de Q – bel libir wagt ara ly gyn da geç ýän ýük le riň sa ny, ton na;
q – ula gyň ýük gö te rip bi li ji lik uky by, bir çalşyk da, ton na; t – ýük 
da şal ýan wagt, gi je‑gün diz de; k – koef fi si ýent, ulag çal şy gy ny gör‑
kez ýär.

q = PT1K2/(t1+t2+2L/υ),

bu ýer de P – bir ula gyň ýük gö te rip bi li ji lik uky by, ton na; T1 – peý‑
da la ny lan wagt, bir (çalşykda (ýo la dü şen we yzy na öw rü lip ge len 
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wag ty ny ha sa ba al maz dan, ýag ny bir çalşyk dan 0,5 – 1,0 sa gat wag‑
ty aýyr ma ly); K2 – ula gyň ýük gö te rip bi li ji lik müm kin çi li gi niň ula‑
ny ly şy (0,6 – 1,0 ara lyk da ka bul edil ýär, ýük le riň gör nü şi ne gö rä);  
t1 – ýük ýük len ýän wagt (bir çalşykda), sa gat; t2 – ýük dü şü ril ýän 
wagt (bir çalşyk da), sa gat; L – ýük da şal ýan ara lyk (bir ta ra py na), km; 
υ – ula gyň or ta ça tiz li gi, ýo luň hi li ne we da şal ýan ýü küň gör nü şi ne gö rä 
(18–36 km/sag).

Gurluşykda ulanylýan ýörite ulaglar. Meý dan ça nyň için de 
ula nyl ýan ýö ri te ulag la ra:

– len ta ly daşaýjylar;
– tur ba  ge çi ri ji leri;
– ýüp ýol la ry we baş ga‑da bir nä çe ýö ri te ula nyl ýan ulag lar de‑

giş li dir.
Bu ulag lar kä bir ma te rial la ry gö ni iş orun la ry na çek mek de, 

beý le ki ulag lar dan amat ly ýa‑da beý le ki ulag la ry ula nyp bol ma jak 
ha lat lar da giň den ula nyl ýar. Tur ba ge çi ri ji le ri hem su wuň, ba syş‑
ly ho wanyň kö me gi bi len kä bir gur lu şyk ma te rial la ry ny da şa mak da 
ula nyl ýar.

6.2. Ýükýükleme‑düşürmeişleri

Gurluşykýükleri,olaryňgörnüşlerebölünişleri,konteýner‑
lenişi, ýükdüşürme‑ýükleme işleriniňmehanizmlerarkaly işle‑
nilişi.Gur lu şyk ýük le ri şu aşak da ky gör nüş le re bö lün ýär ler:

– dö kül ýän ýük ler: çä ge, ownukly‑iri li daş lar, dür li gum lar we 
ş.m.;

– ürgün ma te rial lar: se ment, gips, ale bastr, gu ry pig ment ler we 
ş.m.

– ha myr gör nüş li: er gin ler, be ton lar, er gin hek, bo ýag, reňk, be‑
zeg ma te rial la ry;

– bö lek le ýin, sa naw ly ma te rial lar: ga py, aý na, de mir‑be ton konst‑
ruk si ýa la ry we beý le ki gur lu şyk ma te rial la ry;

– ownuk‑bö lek sa naw ly ma te rial lar: ker piç ler, çüýşeli, polietilen 
torbaly ma te rial lar;



54

– örtgi pli ta lary we beý le ki ma te rial lar;
– uzyn ly gy na uly ma te rial lar: po lat, de mir‑be ton, agaç we ýel‑

me nen konst ruk si ýa lar;
– uly ag ram ly: agyr en jam lar, gurluş lar;
– uly göw rüm li blok lar, ka bi na lar, ga py lar, kon teý ner ler we ş.m.;
– su wuk ma te rial lar: suw, garyndylar, ne bit önüm le ri we ş.m.
Dür li ýük ler üçin ula nyl ýan kon teý ner ler şu aşak da ky:
– köpta rap la ýyn (uni wer sal);
– ýö ri te leş di ri len gör nüş le re bö lün ýär ler.
Bu kon teý ner le riň äh li si hem köp ge zek lik bo lup, giň göw rüm li, 

berk, ulan ma ga amat ly bo lan ga ty hem ýe ňil de mir ma te rial lar dan ýa‑
sa landyr. Ýa pyk göw rüm li, düýp le ri berk leş di ri len bu kon teý ner le re 
ýük le mek‑dü şür mek üçin ýö ri te gu lak lar otur dy lan dyr.

Ýö ri te leş di ri len kon teý ner ler ýö ri te ýük le ri: top gör nü şin dä ki, 
garasakgyç, ma zut we ş.m. ma te rial la ry da şa mak üçin ula nyl ýar. Pa‑
ket leş dir me le riň we kon teý ner le riň ula nyl ma gy ýük le ri da şa mak‑dü‑
şür mek iş le ri niň zäh met sy gy my ny azald ýar, ýe ňil leş dir ýär. Bu iş le ri 
me ha nizm leş dir mek li ge uly kö mek ed ýär.

6.3. Tehnikihowpsuzlykçäreleri

Ýük le r ulag la ra ýük le nen de we dü şü ri len de me ha nizm le riň köp 
ula nyl ma gy se bäp li, iş le riň howp lu ly gy art ýar, ge çi ril me li howp suz‑
lyk çä re le ri hem kö pel ýär. Şu çä re le riň bir nä çe si:

– ula nyl ýan ma te rial la ryň, ma şyn‑me ha nizm le riň hi li ni ýo kar‑
lan dyr maly;

– ses li we ýag ty lyk duý du ryş yşaratlaryny peý da ly ulan maly;
– gur lu şyk da ula nyl ýan ta nap lar, sim ler, ýük gö te ri ji, çe ki ji en‑

jam lar teh ni ki howp suz lyk kadalarynyň äh li ta lap la ry na la ýyk gel me‑
li;

– tas la ma la ryň, önüm çi lik iş le ri niň tas la ma la ry nyň hi li ýo ka ry 
bol ma ly;

– teh ni ki howp suz lyk çä re le ri niň ýe ri ne ýe ti ri li şi ne gö zeg çi li gi 
güýç len dir me li; wagt ly‑wag tyn da iş çi ler bi len teh ni ki howp suz lyk 
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çä re le ri ba ra da okuw lary, gözükdirmeleri ge ç me li; bi lim le ri ni sy nag 
üs ti bi len bar lap dur ma ly;

– howp ly iş orun la ryn da iş le ýän iş çi le ri äh li ze rur bo lan ge ýim‑
ler, en jam lar dyr es bap lar bi len üp jün et me li;

– iş çi le riň iş ýer le rin de, dynç al ýan we beý le ki amat ly ýer ler de 
dür li temaly teh ni ki howp suz ly k çä re le ri ni gör kez ýän su rat la ry ýer‑
leş dir meli, düz gün na ma la ry, ýat la ma la ry, duý du ryşly gör kez me le ri 
ýaý rat maly, ýö ri te otaglary gu ra maly, ola ry ab zal laş dyr maly, howp‑
suz lyk çä re le ri ne de giş li ki no filmleri gör kez meli we ş.m.

VII.  ÝER IŞ LE RI NIŇ ÖNÜM ÇI LI GI

7.1.  Ýerdesgalarynyňgörnüşleriweniýetlenişi,
olardanedilýäntalaplar.Topraklaryň 
görnüşleriweesasyhäsiýetleri

Gur lu şyk iş le ri el my da ma ýer iş le rin den baş lan ýar. Gurluşyk 
işleri geçirilende her hi li top rak la ry iş le mek ligiň top lu my na ýer iş le‑
ri niň önüm çi li gi di ýil ýär.

Se na gat we ra ýat gur lu şy gyn da jaý lar, bi na lar, des ga lar gur lan‑
da, ki çi, uly çu kur lar ga zy lan da ýer iş le ri edil ýär. Äh li ýer des ga la ry 
ula nyl ýan möh le ti ne gö rä: wagt la ýyn hem‑de he mi şe lik des ga la ra bö‑
lün ýär .

Wa gt la ýyn ýer des ga la ry na gys gawagt la ýyn, ýag ny di ňe gur‑
lu şyk döw rün de ula nyl ýan des ga lar: in že ner çi lik set le ri ni gur mak 
üçin ga zyl ýan çu kur lar, wagt la ýyn gal dy ryl ýan gum de pe le ri we ş.m. 
degişlidir.

He mi şe lik ýer des ga la ry na uzakmöh let le ýin, he mi şe lik ula nyl‑
ýan des ga lar: suw la ry ak dyr mak üçin gu rul ýan ýap lar, ýol gur mak 
üçin üý şü ril ýän gum lar, her hi li ma te rial la ry, çig mal la ry sak la mak 
üçin ýer as tyn da gu rul ýan (açyk, ýa pyk gör nüş li) we ş.m. des ga lar 
gir ýär .
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Bu des ga la ryň äh li si ne edil ýän ta lap lar şu aşak da ky lar dan yba‑
rat:

– gu rul ýan ýer bi na la ry, des ga la ry ula nyl ýan döw rün de özü niň 
il kin ji öl çeg le ri ni ýi tir me li däl dir;

– çök me li däl;
– akar suw la ra çy dam ly bol ma ly, ýu wul ma ly däl;
– ýa gyş, gar we beý le ki te bi gy ha dy sa la ra dur nuk ly, çy dam ly 

bol ma ly;
– ýe ter lik de re je de berk bol ma ly;
– soň ky iş le ri ge çir mä ge amat ly bol ma ly;
– iş le mä ge, ýa şa ma ga, iş çi niň ja ny na howp suz bol ma ly.
Topraklaryňgörnüşlerebölünişiweolaryňesasy(gurluşyk)

häsiýetleri.Ýe riň üst ki gat la gy ny ört ýän og ra ni ki te bi gy jyns la ryň 
top lum lar dan yba rat bo lan bö le gi ne top rak diý mek bo lar. Top rak lar 
dür li‑dür li bol ýar. Ola r Döw let stan dar ty na gö rä şu aşak da ky to par‑
la ra bö lün ýär:

I to par – dag daş la ry gör nüşin dä ki top rak lar;
II to par – daş gör nüş li däl top rak lar.
Gur lu şyk da ula nyl ýan top rak la ry şu esa sy gör nüş le re böl mek 

müm kin: çä ge ler; çä ge söw top rak, çä ge söw to ýun; to ýun; ow nuk ça‑
gyl ly; iri ça gyl ly çäge söw top rak lar.

Gur lu şyk da ula nyl ýan top rak la ryň fi zi ki‑me ha ni ki hä si ýet le ri: 
– dy kyz ly gy: top ra gyň umu my massasy nyň (su wuň ag ramy bi‑

len bi le lik de) onuň göw rü mi ne bo lan gat na şy gy;
– boş luk ly lygy: boş luk la ryň göw rü mi niň umu my göw rü mi ne 

bo lan gat na şy gy;
– çyglylygy: su wuň (top rak da ky) ag ra my nyň gu rak top ra gyň ag‑

ra my na bo lan gat na şy gy;
– ýum şak ly gy: daş ky güýç le riň tä si ri as tyn da jaý ryl maz dan öl‑

çeg le ri niň üýt ge me gi;
– ýel me şik li gi: top ra gyň beý le ki ji sim le re ýel meş mek lik uky by;
– ýa pyş dy ry jy ly gy: top ra gyň typ ma gar şy ly gy;
– da gy nyk ly gy: top ra gyň da gy nyk ýag da ýa ge çen de göw rü mi niň 

üýt ge me gi (ulal ma gy);
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– çiş me gi: top ra gyň çyglandyrylandan soň ra göw rü mi niň gi ňel‑
me gi;

– çök me gi: çyg top rak la ryň gu ran dan soň ra göw rü mi niň ki çel‑
me gi.

Top rak lar me ha nizm ler ýa‑da el bi len iş le nen de kynçy ly gy na,  
gö rä to para bö lün ýär. To pa ry nä çe uly bol sa, ol top ra gy iş le me  şon‑
ça‑da kyn, agyr bol ýar. Olar ba ra da ky ge rek li mag lu mat lar gur lu şyk 
kadalaşdyryjy namalarynda we beý le ki gol lan ma lar da gör ke zil ýär. 
Top rak la ry iş le mek li giň kyn ly gy ola ryň fi zi ki ýa gaý la ry na, çyglylyk 
de re je si ne, pyt raň ňy ly gy na bag ly dyr. Top rak lar iş le nen den soň ra ola‑
ryň göw rü mi bir nä çe es se ulal ýar. Ola ryň bu hä si ýe ti – top ra gyň il ki‑
baş da ky da gy nyk lyk da göw rü mi niň üýt ge me gi koef fi si ýent ler bi len 
kes git len ilýär.

Bu top rak lar bir nä çe wagt dan soň ra, daş ky tä sir le riň ne ti je sin de 
dy kyz laş ýar, gi ňe len göw rü mi ki çel ýär, em ma öň ki kad dy na gel me‑
ýär. Bu ýag daý ga lyn dy gi ňel me si ýa‑da koef fi si ýent (Kq.q.) bi len aň la‑
dyl ýar (Bu koef fi si ýent ler ba ra da ky mag lu mat lar gur lu şyk gol lan ma‑
la ryn da giň den gör ke zil ýär).

7.2.  Ýerdesgalarynyňdurnuklylygynyüpjün
etmek,çukurlaryňdikdiwarlaryny 
berkitmegiňusullary,gurluşlary

Ýer des ga la ry nyň dur nuk ly ly gy ny şu aşak da ky ýol lar (usul lar) 
bi len üp jün et mek müm kin:

– top ra gyň hi li ne, gör nü şi ne, des ga nyň çuň lu gy na gö rä des ga nyň 
di war la ry ny ýap gyt gal dyr mak;

– des ga nyň dik di war la ry ny goş ma ça gurluş la ryň kö me gi bi len 
ber kit mek;

– eme li usul bilen top rak la ry ber kit mek, ga tat mak, doň dur mak, 
ýel meş dir mek we ş.m. usul lar bi len gum la ryň te bi gy berk li gi ni art‑
dyr mak.

Des ga la ryň di war la ry ny ýap gyt gal dyr mak üçin şu aşak da ky 
koef fi si ýent le ri ulan ma ly:
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7.1‑nji tab li sa
Topraklar Desgalaryňçuňlugynagörä 

ýapgytlykkoeffisiýenti,metr
1,5 3,0 5,0

dö kün çä ge, öl maý da daş ly
çä ge
çä ge söw top rak
çä ge söw to ýun
to ýun
ow nuk ça gyl ly

1 : 0,67 1 : 1 1 : 1,25

1 : 0,5 1 : 1 1 :1
1 : 0,25 1 : 0,67 1 : 0,85
1 : 0 1 : 0,5 1 : 0,75
1 : 0 1 : 0,25 1 :0,5

çä ge
çä ge söw ça gyl
to ýun ly çä ge‑
söw ça gyl lar

1 : 0 1 : 0,5 1 : 0,5
1 : 0,25 1 : 0,57 1 : 0,75

1 : 0,2 1 : 0,5 1 : 0,65

a)

1

1
1

1

1 1

1

1
1

1

2

5

5

6

6

8

8

7

7

2

2 2

2

2 2

2

2
2

4

4

4

3

3b) ç) d) e) ä)

7.1‑njisurat.Inwentarberkitmeleriňgörnüşleri
a) di reg siz «kon sol» gör nüş li; b) an ker li usul; ç) kon sol we di reg; d) di reg;

e) ýap gyt di reg; ä) as ma usul
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Ýo kar da gör ke zi len usul lar, gurluşlaryň (konst ruk si ýa lar) des ga‑
la ryň di war la ry ny ýap gyt et mek müm kin çi li gi ýok bo lan da ýa‑da gur‑
lu şyk önüm çi li gi niň ýer li şert le ri ne gö rä di war la ry ýap gyt gal dy ryp 
bol ma dyk ýag daý lar da peý da la nyl ýar.

Top rak la ryň te bi gy dur ky, fi zi ki‑me ha ni ki hä si ýet le ri bu usul la ry 
ulan ma ga müm kin çi lik be ren ýag da ýyn da eme li doň dur mak, se ment li 
ber kit mek, bi tum ly ber kit mek, hi mi ki, elekt ro hi mi ki usul lar ula nyl ýar.

Bu usul la ry saý la mak üçin teh ni ki‑yk dy sa dy ha sap la ma la ry, de‑
ňeş dir me le ri ge çir me li, soň ra haý sy usul lar amat ly, ar zan düş ýän bol‑
sa, şol usul lary hem ulanmaly.

Eger‑de iş ge çi ril ýän meý dan da ýe ras ty suw lar bar bol sa, on da ola ry 
eme li usul da aýyr ma ly ýa‑da de re je si ni pe selt me li.

7.3.  Çukurlaryňölçeglerinikesgitlemekweolary
gazmaküçinişleriňmöçberinihasaplamak

Uzyn ly gy inin den 10 es se köp bo lan çu kur la ryň çuň lu gy, düý‑
bü niň in öl çe gi SD 3.02.01‑87 bo ýun ça des ga nyň gurluş aý ra tyn lyk‑
la ry ny, gu rul ýan bi na nyň aý ra tyn lyk la ry ny göz öňün de tut mak bi len 
kes git len ýär. Edil me li işiň möç be ri ga zy lyp çy ka ryl ma ly gum la ryň 
muk da ry bi len (m3‑de) öl çenil ýär. My sal üçin:

a1=m × H
bu ýerde m – ýap gyt lyk al mak üçin koef fi si ýent; H – çu ku ryň çuň lu‑
gy, metr; b1 – des ga nyň in öl çe gi, metr; a1 – ýap gyt ly gyň esa sy, metr.

a1
a1

0,5 b1 0,5

b=2 × 0,5+b1

a=2a1+b

m

m

H

guruljak bina (desga)

7.2‑njisurat.Çukuryňkesekesigi
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L

L/2

L/2

b

Hs

H0

H1

F1

F0

Fs

7.3‑njisurat.Çukuryňgörnüşi

Bu çu kur la ry gaz mak üçin edil ýän iş le riň muk da ry ny şu ýo kar da 
ag za lan my sa la esas la nyp, şeý le formu lalar ar ka ly kes git le mek bo lar:

,V F F L F L m
2

s1
0

3
#= + = ,

bu ýerde V – ga zyl ma ly çu ku ryň göw rü mi, m3; L – çu ku ryň uzyn ly gy, 
metr; b – aşa ky in öl çe gi, metr; F1 – baş da ky çuň lu gy, metr; F0 – or ta ‑
ky çuň lu gy, metr; FS – so ňun da ky çuň lu gy, metr.

Çu kur la ryň göw rü mi ni kes git le me giň has ta kyk formulalar ar ka‑
ly ta py ly şy okuw gol lan ma la ryn da, ki tap la ryn da gör ke zil ýär. Teh ni ki 
ha sap la ma lar da nä saz lyk laryň işiň umu my muk da ryn dan 5% az ýa‑da 
köp bol ma gy goý be ril ýär.

R

M

T 0,5

0,5

0,5 Б
Е

Н

А
B

h   

7.4‑njisurat.Çukurlaryňölçeglerinikesgitlemek



61

L

M
2

L/2

1:
m

Fср F ср

H
1

F2

1

a

7.5‑njisurat.Çukurlaryňgöwrüminihasaplamagyňshemasy

7.4.  Ýertekizlemeişlerigeçirilendeçykaryljak
ýa‑dagetiriljekgumlaryň 
möçberinihasaplamak. 
Çykarylanwedökülmeligumlarydeň 
ýagdaýdameýdançapaýlamak

Ýer te kiz le nen de iş le riň möç be ri ni kes git le mek şu aşak da ky 
usul lar  bilen ha sap la nyl ýar:

1) ýer le ri ine dör dül bö lek le re böl mek;
2) ýer le ri üç burç luk la ra böl mek.
1‑nji usul da meý dan ça ny ta rap la ry 10 –100 met re çen li öl çeg‑

de inedör dül bö lek le re böl ýär ler. Soň ra geo de zi ýa da ky formula la ry, 
usul la ry peý da lan mak bi len ine dör dül bö lek le riň de pe le rin de ýe riň 
üst ki bel lik öl çe gi (hg); tas la ma bel li gi (ht) we iş çi bel lik öl çeg le ri (hi) 
kes git le nilýär. Bu ha sap la ma la ra aşakdaky ta kyk my sal da se re de liň:
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F1=12,0 F2=12,5 F3=13,0 F4=13,5
F5=14,0 F6=14,5

O

a=50 metr

a=50 metr

15
0 

m

hg1
Δ1

Δ1

Δ1

Δ1

x1L.x

O

Bu my sal da ini 150 metre, uzynlygy 200 met re deň bo lan meý‑
dan ça ny ta rap la ry 50 metr bo lan dört burç luk la ra böl ýä ris. Soň ra ola‑
ryň de pe le rin dä ki bel lik le ri hg; htasl.; hiş  geo de zi k usul lar da ha sap la‑
ma lar ar ka ly tap ýa rys:

hg F
L

F F x1 1
2 2

#= + - ,

bu ýerde Fb F2 ýe riň te bi gy düz lü gi ni – be ýikli gini gör kez ýän geo‑
de zi k kar ta lar dan al nan ýa‑da ýe rin de öl çe nip ta py lan bel lik ler dir; 
hg1  – ha sap la nyp ta pyl ma ly bel lik; x – bi rin ji te kiz lik bel lik den (F1) 
dört burç lu gyň de pe si ne çen li bo lan ara lyk; L – iki te kiz lik bel li giň 
F1‑den F2‑ä çen li ara ly gy.

Äh li dört burç luk la ryň de pe le rin dä ki hg bel lik ler ha sap la nyp ta‑
py lan dan soň ra, şu formula arkaly meý dan ça nyň or ta ça bel li gi ni ha‑
sap la ma ly:

4
H

n

H H H

4

2
0

1 4 4

#
=

+ + // ,
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bu ýerde H1 – burç da ky dört burç luk la ryň hg bel lik le ri niň je mi; 
H2 – meý dan ça nyň pe ri met rin dä ki hg bel lik le riň je mi (burç da ky la ry 
ha sa ba al maz dan); H4 – meý dan ça nyň or ta syn da ýer le şen dört burç‑
luk la ryň, ýag ny dört sa ny dört burç lu gyň bir le şen de pe si niň bel li gi; 
n – dört burç luk la ryň sa ny.

Eger‑de me se lä niň şer ti ne gö rä, meý dan ça ny bel libir de re je‑
de ýap gyt lyk da düz le me li bol sa, on da meý dan ça nyň tas la ma bel li gi 
(ttasl.)  şu formula bo ýun ça ta pyl ýar:

ttasl.= H0 + A×i.
bu ýerde A – ok dan bel lik ta pyl ýan de pä çen li ara lyk; i – ber len ýap‑
gyt lyk.

Meý dan ça ny or ta syn dan deň iki bö le ge böl ýän o‑o oku ny ge çir‑
ýä ris we şol okuň da şyn da meý dan ça nyň bir ta ra py ny (be ýik ta ra py‑
ny) gal dyr ýa rys, te bi gy pes ta ra py ny pe seld ýä ris.

Meý dan ça nyň dört burç luk la ry nyň de pe le rin dä ki äh li bel lik ler: 
hg, ttasl., soň ra + hişç = ttasl.– hg ha sap la ma ly. Ta py lan + hişç bel li ge gö rä 
o‑o çy zy gy tap ma ly. My sal üçin:

+hi=0,5

+hi=0,8

– hi=0,4o

o – hi=0,2

Şeý le usul da o‑o çy zyk ge çi ri len de bir nä çe tä ze geo met ri k fi gu‑
ra lar eme le gel ýär, äh li görnüşleri ter tip bo ýun ça belgiläp çyk ma ly. 
Soň ra äh li görnüşlerdäki dökül me li ýa‑da ga zyl ma ly gum la ryň möç‑
be ri ni (7.2‑nji tab li sa gör nü şin de) kes git le me li:

7.2‑nji tab li sa

T/b +hişç +hişç
F, meýda ny, 

m2‑de + V, m3‑de – V, m3‑de

h1 h2 h3 h4 or ta ça dök ülme li 
gum

gazyl ma ly 
gum

1
2
3

Je mi: 
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7.5.  Işlenýängumlaryňmukdaryny
(göwrümini)hasaplamak

Iş len ýän gum la ryň göw rü mi dy kyz gör nü şin de ha sap la nyl ýar we 
ýö ne keý geo met rik gör nüş le riň göw rü mi ni (meý da ny ny, öl çeg le ri ni) 
ha sap la mak da ula nyl ýar. Garym ga zy lan da onuň ke se ke si gi niň meý‑
da ny (m3) şu aşak da ky formula bo ýun ça kes git le nil ýär:

;1V
F F

n m
2

n n 31
#=

+ + ,

bu ýerde Fn – garymyň baş lan ýan ýe rin dä ki ke se ke si gi niň meý da‑
ny, m2; Fn+1 – garymyň gu tar ýan ýe rin däki kese kesigiň meýdany, m2; 
ln – garymyň uzyn ly gy, m.

Çu kur la ryň göw rü mi ha sap la nan da gu ýu la ryň we ka me rala ryň 
hem‑de beý le ki goş ma ça ga zyl ýan uly, ki çi çu kur la ryň hem göw rü mi‑
ni ha sa ba al ma ly. Çyl şy rym ly çu kur la ry ýö ne keý geo met rik gör nüş le‑
re böl mek ar ka ly ha sap lap, so ňun dan hem me si ni goş ma ly.

Ga zyp çy ka ryl ýan gum lar ha sap la nan da tur ba la ryň, go ýul ýan 
ka me ra la ryň, gu ýu la ryň göw rü mi ni ha sap lap, äki dil me li gu muň ha‑
sa by na goş ma ly.

Çu ku ry göm mek üçin gal dy ry lan gum ha sap la nan da top ra gyň iş‑
le nen de göw rüminiň çiş me gi ni ha sa ba al mak üçin ýö ri te koef fi si ýen‑
te kö pelt me li.

Top ra gy ke sip aýyr mak üçin (su rat da gör ke zi len) şu aşa k da ky 
formula ny ulan ma ly:

Vp = LB 0,2, m3,

bu ýerde L – garymyň uzyn ly gy, m; В – iş çi meýdanyň giň li gi, m; 0,2 
– ke sil ýän gu muň, top ra gyň ga lyň ly gy, m.

В=А+М+Б+1, m;

Б =2Kç V/h, m,
bu ýerde Kç – top ra gyň çiş me koef fi si ýen ti, m; V – 1 metr garymyň 
göw rü mi, m3; h – 1,5÷2 m, dö kül ýän gu muň be ýik li gi, m.
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a)
β 1

β 1

α1

α

F1

FH

H
H

/2
H

/2 Fср

b) α1

1

hпл

h плH
4

1:
m

1:m
7.6‑njysurat.Çukurlaryňgöwrüminihasaplamagyňshemasy:

a) çu ku ryň göw rü mi ni ha sap la ma gyň geo met ri k she ma sy; 
b) wagt la ýyn we he mi şe lik çu ku ryň (gy şar ma 1: m) ke se ke si gi. 

1 – çy ka ryl ma ly gu muň göw rü mi; 2 – gö mül me li gumuň göw rümi

L

L/2

1:m

H
g

H
1

H
ср

L/2

F1

Fср

F1

α

7.7‑njisurat.Garymyňgöwrüminikesgitlemek

5. Sargyt № 1517
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a)

l

ç)

b)

7.8‑njisurat.Topraklarygazmagyň(işlemegiň)ýapykgörnüşi:
a) deşmek usu ly bilen; b) ba syp deş mek usu ly bilen; ç) ýap gyt bu raw la mak

6

10

b)

a)
1

1

1

3

35

4
4

2

2
2

2

2

26

3

3

1 8

8

8

97

10
10

5

5

5

2–2 2–2

3–3

2–5

2
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ç) 4

1

10 11 

11 

10 

4 4 – 4

7

8 8

9

7.9‑njysurat.Kesişýänçukurlarygurmak:
a) sal la ma gutu lar da ge çir mek usu ly; b) as ma ga lyp lar da ge çir mek usu ly; ç) as ma 

ha myt lar da tur ba la ry ber kit mek usu ly; 1 – ge çi ri ji tur ba; 2 – futl ýar; 3 – ber ki di ji sim;  
4 – ýük gö te ri ji me tal gur na ma; 5 – ke se geç ýän tur ba; 6 – ýe ňil dol du ry jy; 7 – de mir‑be ton 

esas; 8 – me tal gur na ma; 9 – ýük gö te ri ji me tal gur na ma; 10 – hyr ly me tal ber kit me; 
11 – ke se geç ýän tur ba

1

1 2
9 910 10

2 2

ç)

a) b)

4

6000

1000

1:1

2

2

4

4

7
63

3

5

8

8

2

1

4

5

7.10‑njysurat.Turbageçirijiçukurlary,kollektorlarygömmek:
a) bul do zer bi len göm me giň umu my çyzgy sy; b) çä ge top rak bi len göm mek; ç) göm me giň 

bi rin ji topary. 1 – bul do zer; 2 – gum üýşmegi; 3 – kol lek tor; 4 – gumy dy kyz la ý jy me ha nizm; 
5 – bul do zer; 6 – gumy dy kyz la ý jy me ha niz miň ýo ly; 7 – üýş ürilen gu muň mer ke zi oky; 
8 – gum süý şür ýän bul do ze riň ug ry; 9 – dö kü len gum; 10 – dö kü len gu muň mer ke zi oky
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A

G a z m a k

D ö k m e k

1 2

2

3 4

11109
876

α

L а
г

L а
гLаг

Lcp

β (
1+

2+
3+

4)

β (
6+

7+
8+

9)

H
(8

+9
+1

0+
11

)

H
(4

+5
)

β(4+9)

β(4+9)

β(2+1)

β(1+5)

a

1

2

β

A A

5

H(11)

H(8)

H(5+10)

H(4+9)

7.11‑njisurat.Topraksüýşmesiniňortaçauzaklygy:
1; 2– 11 – gum kar ta la ry nyň belgisi; a – kar ta nyň ini; b – kar ta nyň bo ýy

7.12‑njisurat.Topragydoňdurmak
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1

m=1:5–1:3
m=1:5–1:3

2 3

7.13‑njisurat.Depeleritekizlemeküçintaýýarlyk

0,3%

7.14‑njisurat.Ýerüstisuwlaryakdyrmagyňaçykgörnüşi

1
h 0

7.15‑njisurat.Iňňeli‑süzgüçligurnamalaryňshemasy
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1 2
3

6
4

5

7.16‑njysurat.Ýerastysuwlaryakdyrmagyňaçykusuly:
1 – lagym gu ýu sy;2 – ganaw; 3 – sorujy nasos;  

4 – so ru jy tur ba; 5 – çu kur; 6–du r la ý jy gu ýy

11

7.17‑njisurat.Ýeňiliňňeli‑süzgüçlisuwsorujyenjam

a) b) ç)

3 
m

1 
m
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d) e)

1–
1,

5 m

7.18‑njisurat.Çukurlaryňwegarymlaryňdiwarlarynyberkitmegiňçyzgysy: 
a, b, ç – in wen tar ber kit me; d, e – direg ber kit me si

0,
2 –

 04

3 
m

 

7.19‑njysurat.Elektroosmosyňkömegibilenýerastysuwlaryňderejesinipe‑
seltmegiňçyzgysy

1,100,55

7.20‑njisurat.Ýumşadyjytraktorbilentopragyýumşatmagyňçyzgysy
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α

L
P

140°

H

2b

7.21‑njisurat.Ekskawatorbilençukuragiripçykmagyňýapgytýoly

7.22‑njisurat.Birsusaklyekskawa‑
toryňişçigörkezijileriniňçyzgysy:
a – gö ni su sak ly; b – ters su sak ly; ç – ters 

we öw rül ýän su sak ly; d – drag laýn; 
 e – greý fer

a)

H
в

H
в

H

H
в

H
н

H
р

H
р

H
р

Rв

R

R

Rр

Rр

Rв

Rв

Rx

Hр.min

Hр.max

b)

ç) d)

e)
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2

2

2

1

2

R

0

В

7.23‑njisurat.Ekskawatoryňsygýan(geçýän)aralygynykesgitlemegiň 
çyzgysy:1 we 2 – eks ka wa tor la ryň du ral ga sy

В А‑2В
А>4В

0.3.2

3 2 1
С

0.31
0.т.2 0.т.1

1,0
Hв‑0,5

Рв
В° В

7.24‑njisurat.Birgönisusaklyekskawatoryňgeçýänýolunyňçyzgysy

III II I

1

24

4

35

5

Şertli belgiler:
Ekskawatoryň 

duralgasy
Ulaglaryň duralgasy

Topragyň ulaga  
ýükleniliş ugry

IV  V

7.25‑njisurat.Ulyçuňlukdakyçukurlaryňişlenişi
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15‑25

0.т.1 0.т.1 0.т.2

3

B

21

0.э.1
A≥4B

0.э.2

7.26‑njysurat.Gönisusaklyekskawatorlaryňýa‑da 
draglaýnlaryňgeçişçyzgysy

15‑25°

0,5m

0,3 0.т

7.27‑njisurat.Draglaýnyňçelnokusullyişleýişçyzgysy

≤60m

≤3
,0

m≤18

7.28‑njisurat.Köpsusaklyekskawatoryňkömegi 
bilengarymlarygazmak
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B
b

b

А

7.29‑njysurat.Köpsusaklyekskawatoryňkeseleýingazmakçyzgysy:
A – ýelpewaç gör nüş li ke si len; B – pa ral lel gör nüş de ke si len

1 2

0,
20

0,
15

6–10m 0,4–0,6 0,4–0,63,0m

0,
12

0,
5

3

0,
15

7.30‑njysurat.Buldozerbilentopragybölmek(kesmek)wesüýşürmek

3%‑e çenli

3–7%

2–3m
1 2 3

0,
4

0,
5

0,
1–

0%

7.31‑njisurat.Skreperbilentopragyýüklemek, 
daşamakwedüşürmegiňçyzgysy
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Şertli belgiler:

  Itekleýjiniň ýoly

  Ýükli skreperiň ýoly

  Skreperiň ýoly
1
2
3
4

 Skreperiň ýükleniş ýeri

Skreperiň ýüküni düşüriş ýeri

7.32‑njisurat.Skreperiňişleýişçyzgysy

7.33‑njisurat.Ýükleýjitraktorbilenbuldozeriňbilelikdäkiişleýişçyzgysy
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b

<
b

7.34‑njisurat.Gumygömmekwetekizlemeküçinbuldozeriňişleýişçyzgysy

7.35‑njisurat.Ýeriş‑
lerindeawtogreýderi
ulanmagyňçyzgysy

0,75 –1,0
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1

2

4% 1

1
2

4%
1

2

7.36‑njysurat.Gumguýlandatopragyňdürligatlaklarynyň 
suwsüzüjiliginegöräýerleşişi

e)

b)

a)

ç)

d)

7.37‑njisurat.Gumguýmagyňusuly,ugrukdyrylyşywetopragydykyzlandyrmak: 
a – go ri zon tal usul da; b – aşa çyg ly, gow şak esas ly we bat ga ly; ç – ýelpewaç usul ynda; 

d – es ta ka da; e – baş dan guý ma
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4 43 32 21 1

B–
0,

3m

B–
0,

3m

B–
0,

3m

B–
0,

3m

0
,5

m
0
,5

m
0
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7.38‑njisurat.Toprakdykyzlandyrylandakatogyňişçyzgysy

a)

b)

7.39‑njysurat.Gidromonitorbilentopragytekizlemek: 
a – gar şy lyk ly; b – ugur daş.

7.40‑njysurat.Gumsorujymaşynyňişçyzgysy
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7.41‑njisurat.Suwakdyrypgumlarygaldyrmagyňçyzgysy
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7.43‑njisurat.Topragyelektrogyzdyrmausulybilenbuzdançözmek

Gündizki örtük
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7.44‑njisurat.Müdimibuzlukýerlerdetopragygatma‑gatbuzdançözmek

60°

7.45‑njisurat.Doňdurylantopragyýumşatmak

6. Sargyt № 1517
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7.46‑njysurat.Doňdurylangatlagyňböleklerekesilmegi

7.6. Gumlaryişlemegiňesasyusullary

Ýer iş le ri, esa san, el bi len we me ha nizm ler ar ka ly, ýag ny me ha‑
ni ki usul da, gid ro me ha ni ki usul da we part la dyp ýar mak bi len ýa‑da 
bir nä çe usu lyň bir leş di ril me gin de ge çi ri lip bil ner (bu usul lar 7.46‑njy 
we 7.47‑nji su rat lar da giň den gör ke zi len).
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7.47‑njisurat.Çukurlaryekskawatorlarbilengazmak

7.48‑njisurat.Ýeriňaşagyndanturbageçirmek

7.7. Ýerişlerindezähmetigoramakçäreleri
Ga zyl ýan çu kur lar (garym, kot lo wan) ýol lar da, ýaşaýyş 

jaýlarynyň ara la ryn da bol sa, ola ryň daş‑tö we re gi howp suz lyk di wa ry 
bi len go ra lan bol ma ly. Ga zyl ýan çu kur la ryň öz ýap gyt ly gy bol ma ly. 
Dik ga zyl ýan çu kur la ryň çuň lu gy ge rek li bel li ge ýe ten soň, dik di war‑
la ry ber kit me li. Ber kit me le ri ýo kar dan aşak ly gy na gur na ma ly we çu‑
kur lar gö m len de, ter si ne, aşak dan ýo kar ly gy na ber kit me le ri sök me li. 
Çu kur la ryň di war la ry nyň berk li gi ni, dur nuk ly ly gy ny her aý da bar lap 
dur ma ly.

Ýer gaz ýan we beý le ki ma şyn‑me ha nizm  ler çu ku ra 0,5 – 1 metr‑
den ýa kyn gel me li däl. Ga raň kyda iş ýer le ri ýag ty lan dy ryl ma ly, iş le‑
ýän me ha nizm le riň öz ýag ty lan dy ryş en jam la ry iş le me li.

Ýer iş le ri ýe ri ne ýe ti ri len de teh ni ki howp suz lyk çä re le ri gur lu‑
şyk ka da la ry nyň ta la by na la ýyk ber jaý edil me li.
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Ýer iş le ri ne baş la maz dan öňür ti iş gär ler bi len teh ni ki howp suz‑
lyk ba ra da gözükdirme işleri ge çi ril ýär. Bu işler iki ge zek: 1‑nji ge‑
zek – gi riş de; 2‑nji ge zek – iş ýe rin de ge çi ril ýär we de giş li der gi ler de 
gol çe ki lip bel lik edil ýär. Bu ýaz gy lar eda ra da we iş or nu na jo gap kär 
iş gär de sak la nyl ýar.

VIII.  ÝER BU RAW LA MAK WE PART LAT MAK 
IŞ LE RI

8.1.Burawlamaişleri

Dag jyns la ryn da (top rak da) guýu la ry, çukur la ry (dag jynslaryny 
partlatmak üçin gazylýan çukur, şpur), şurf a ry (dik ýa‑da ýapgyt ga‑
zyl ýan çu kur) dö ret mek üçin bu raw la mak ula nyl ýar. Gur lu şyk da in že‑
ner‑geo lo gi k göz leg le ri ge çir mek de, ga zyk ly fun da ment leri gur mak da, 
top rak la ry eme li usul lar bi len ber kit mek de, ar te zian suw üp jün çi‑
li gin de, gaz we ne bit önüm le ri ni sak la ýan ýe ras ty gur lu ş da, part la‑
ýyş önüm çi lik iş le rin de, do ňan top rak la ry ýum şat mak da, dia met ri  
75–350 mm bo lan guýula ry bu raw la mak da bu raw la ýyş iş le ri ula nyl‑
ýar.

Guýy – bu si lindr şe ki lin de dag jyns la ryny (dik, ýap gyt, go ri zon‑
tal görnüşli) iş läp çy kar mak üçin çukur bolup, ol çuň lu gy nyň uly ulu‑
lyk bel lik dia met ri niň ki çi ulu lyk bel lik dia met ri ne bo lan gat na şy gy ny 
görkezýär. Çukurlaryň dia met ri 75 mm‑den 375 mm-e çen li, çuň lu gy 
bol sa 5 metr den ýo ka ry bol ma ly. Eger guýynyň dia met ri 75 mm-e 
çen li bo lup, çuň lu gy hem 5 met re çen li bol sa, on da oňa şpur  di ýil ýär. 
Çukurlaryň ýa‑da şpur la ryň için de ýum rul ýan jyns la ra  şlam di ýil ýär. 
Ýer üs tün de çukurlaryň baş la ýan ýe ri ne onuň ag zy, düý bü ne za boý, 
iç ki gap dal ta rap la ry na bol sa di war la r di ýil ýär. Dur nuk syz top rak lar‑
da (çä ge lik de, daş lyk da) çukur la ryň iç ki di war la ry ny oturt ma tur ba‑
lar bi len ber kid ýär ler. Bu tur ba la ryň ahy ryn da bir leş di ri ji muf ta la ry 
tow lap ber kit mek üçin edil ýär. Ne bit ge çi ri ji we elekt rik‑keb şir le me 
tur ba la ry hem ula nyl ýar. Ola ry öz ara la ryn da keb şir le me ar ka ly bi rik‑
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dir ýär ler. Bu raw la ýyş ön dür me iş le ri hä si ýeti   bo ýun ça tu tuş ly gy na 
za boý ly we sü tün li bu raw laý şa bö lün ýär. Tu tuş ly gy na za boý ly bu raw‑
la ma da guýu da ky äh li jyns lary ýum rup, şol gör nü şin de hem ýo ka ry 
– ýe riň üs tü ne çy kar ýar lar. Sütünli bu raw la mada ýum ru lan jyn sy di ňe 
za bo ýyň iç ki üs tün de te ge lek hal ka gör nü şin de guýu dan çy kar ýar lar.

Bu raw la ma nyň äh li usul la ry iki esa sy to pa ra bö lün ýär. Bi rin ji to‑
par – me ha ni ki: urul ma, urul ma‑aý la nyş we aý la nyş‑bu raw la ma ýo ly 
bi len ýum rul ýar. Ikin ji to par – bu ýö ri te leş di ri len fi zi ki usul bi len bu‑
raw la ma (gid raw lik), ýy ly lyk, elekt rik ‑gid raw li k, ultrases li we part la‑
ýyş.

Ga zyk fun da ment le ri gur lan da, in že nerçi lik göz leg le rini ge çir‑
mek de, top rak la ry eme li usul lar bi len berkit mek de, suw de re je si ni 
pese düşürmekde, ar te zian suw üp jün çi li gin de, part la ýyş we beýleki 
iş ler de aý la nyş we urup bu raw la ma usul la ry ula nyl ýar.

In že ner‑geo lo gi k göz leg ler de, part la ýyş iş le rin de, çuňluklarda 
di reg le ri gur mak da yr gyl dyly bu raw la ma ula nyl ýar.

Par tla ýyş iş le ri üçin guýu la ry ge çir mek de ýy ly lyk bu raw la ma sy 
ula nyl ýar. In že ner çilik göz leg lerin de, top rak la ry eme li usul lar bi len 
berk leş dir mek de, part la ýyş iş le rin de urul ma‑aý la nyş (gy sy lan ho wa‑
ly) bu raw la ma sy ula nyl ýar.

Ar te zian suw üp jün çi li gin de we suwuň de re je si ni pese 
düşürmekde gid raw liki bu raw la ma ula nyl ýar.

Çukurlary elekt ri k we gy sy lan ho wa ly el bu raw la ýyş ma şyn la‑
ry, per forator lar (kö wü ji ma şyn), ýy ly lyk arkaly el bu raw la ry, şnek li 
(hyr ly trans port ýor gör nüş li) özi ýö re ýän bu raw la ýyş ma şyn la ry bi len 
bu raw la ýar lar. Bu raw lap de şi ji (ki çi bu raw la ýyş) ma şyn la ry dia met ri 
50 mm, çuň lu gy 5 m‑e çen li bo lan ýum şak we or ta berk lik dä ki jyns‑
lar da, do ňan top rak lar da çukurlary bu raw la mak üçin ula nýarlar. Bu‑
raw la ma çuň lu gy na we şpu ruň dia met ri ne bag ly lyk da bu raw la ýyş en‑
jam la rynyň top lu my bi len üp jün edil ýär. Gy sy lan ho wa ly bu raw la ý jy 
ma şyn laryň per fo ra tor çe kiç leri dia metri 75 mm-e çen li we çuň lu gy 
6 m‑e çen li bo lan çukurla ry bu raw la mak üçin ula nyl ýar. Esa san hem, 
ýe ňil (20 kg‑e çen li) we or ta (25 kg‑e çen li) per fo ra tor lar bi len çuň lu‑
gy 4 m‑e çen li, dia met ri 50 mm‑e çen li bo lan çukur la ry bu raw la ýar lar. 
Şu lar ýa ly per fo ra tor la ryň iş çi bölegi bü tin ýa‑da düz me bu raw dan 
dur ýar.
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Gy sy lan ho wa ly bu raw la ýjy enjamlar, köp lenç, urul ma bu raw‑
la ma ny ýe ri ne ýe tir ýär. Olaryň el de gö te ri lýäniniň massasy 24 kg‑e 
çen li (guýynyň çuň lu gy 3 m‑e çen li) we enjamyň massasy 40 kg‑e 
çen li bol ýar. Olar bi len çuň lu gy 5 m‑e çen li bo lan şpur la ry bu raw‑
la ýar lar. Per fo ra to ryň iş çi bölegi bo lup bu raw la ý jy baş ja ga z hyz mat 
ed ýär. Çukury bu raw la ýyş ow nuk la ryn dan, şlam dan gy sy lan ho wa 
bi len üf e mek ar ka ly aras sa la ýar lar (bu ýag daý gu ry bu raw la ma  de‑
giş li, eger‑de suw bi len ýuw lup aras sa lan sa, on da ol çyglandyrylan 
bu raw la ma de giş li). Bu la ryň ara syn da iň tyg şyt ly sy çyglandyrylan 
bu raw la madyr. Se bä bi ýu w lan da jyn syň gar şy ly gy, to zan azal ýar we 
bu ra wyň baş ja ga zy hapalanmaýar. Şunda bu raw lamanyň ön dü ri ji li gi 
30%‑e çen li ýo kar lan ýar. Dü zü min de krem ne zýom (kwar sit ler, daş ly 
çä geler we başg.) bo lan berk jyns lar da dia met ri 60  mm-e we çuň lu gy 
2,5 m‑e çen li bo lan şpur la ry hem ýy ly lyk arkaly el bu raw la ý jysy bi len 
bu raw la ýar lar. Ýy ly lyk arkaly bu raw la ý jy nyň iş çi bölegi bo lup me‑
tal dan bo lan tur ba da ýer leş ýän ot akym ly reak tiw ýa ky jy hyz mat ed‑
ýär. Ýylylyk arkaly bu raw la ýyş dag jyns la ry ny bu raw la mak da, adaty 
bu raw la ýyş bi len de ňeş di re niň de, ön dü ri ji li gi 3–8 es se köp (jyn syň 
berk li gi bi len bag ly) we çyk da jy taýdan ar zan bol ýar.

Bu raw la ýyş iş le ri baş lan ýan ça hök ma ny ýag daý da ta ýýar la ýyş 
iş le ri ni (ge liş ýol la ry gur mak, iş çi meý dan ça la ry te kiz le mek, guýu la‑
ryň go ýul jak ýe ri ni bel läp, ga zyk kak mak we baş ga la ry) ama la aşyr‑
ma ly. Guýula ry bu raw la ma ny ge çi riş ýa‑da öz le ri ýö re ýän enjamlar 
ar ka ly ýe ri ne ýe tir ýär ler.

Urul ma ta nap ly bu raw la mak usuly bi len dia met ri 400 mm‑e, çuň‑
lu gy 200 m‑e çen li bo lan guýu la ry bu raw la ýar lar. Bir mi nu tyň do‑
wa myn da 40–50 ge zek gurluşy (gu raly) be ýik li gi 0,5 – 1 m ara lyk dan 
aşak ly gy na ur mak bi len bu raw laýarlar.

Urul ma ştan ga ly (me tal dan edi len uly syh) bu raw la ma ny 
guýularyň oku nyň dik lik den so wul ma sy ny has azalt ma ly bo lan da ýe‑
ri ne ýe tir ýär ler. Bu bu raw la ýyş usu ly ny gum la ry ýum şat mak ar ka ly 
ulan ýar lar. Ke si ji enjamyň we baş ga la ryň ýö ri te ok ly ýo ly bol ýar.

Sü tün li bu raw la ma aý lawly bu raw la ma nyň gör nüş le ri niň bi ri 
bo lup, onuň bilen 500 m çuň lu ga çenli guýula ry bu raw la ýarlar, özi 
hem dür li ga ty lyk da ky jyns la ry bü tewi iş ýerli ýa‑da bü te wi top ra gy 
çy ka ryp (kem) ge çip bil ýär. Sü tün gör nü şin de bu raw la nyp çy ka ryl‑
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ýan top rak jyn sy na kem diý ilýär. Bu şe kil li top ra gy al mak üçin uju na 
te ge lek hal ka geý di ri len tur ba hyz mat ed ýär. Bu geý di ri lýän te ge lek 
hal ka berk birleşmäniň ýa‑da al ma zyň kes giç le rin den ar mir len ýär. Ol 
bu raw la ý jy gu ral iş läp baş lan da geý di rilip, okuň ba syş tä si ri as tyn‑
da jyn syň içi ne gir ýär we ke miň da şyn da jyn sy, te ge lek le ýin aý la nyp 
iş le mek bi len, ön dü rip baş la ýar (kem al ma ga), ol hem sü tün li tur ba 
gir ýär. Tas la manyň çuň lu gy na ýe ti len de bu raw la ýyş gu ra ly ny sü tün li 
tur ba we kem (sü tün gör nüş li top rak) bi len bi le lik de leb ýod ka ar ka ly 
ýe riň üs tü ne çy kar ýar lar. Äh li bu raw la ýyş işleri to ýun ly er gi n bilen 
ýu wul ma as tyn da geç ýär, er gi ni bol sa na sos ar ka ly goý ber ýär ler. To‑
ýun ly er gin ow ra dy lan ýa‑da ýum ru lan dag jyn sy nyň bö le jik le ri bi len 
ga ry şyp, ola ry ýe riň üs tü ne çy kar ýar – ştan ga bi len guýynyň di wa ry‑
nyň ara syn da ky te ge lek le ýin gi ňiş lik bo ýun ça şlam dan aras sa lan ýar 
we ýe ne‑de er gi ni guýynyň içi ne ba syş ar ka ly itek le ýär. To ýun ly er‑
gin bu raw la ýyş işiniň do wa myn da oturdylan kes giç le ri  so wa dyp dur‑
ýar, guýyny dol dur ýar we onuň di war la ry ny berkid ýär.

8.2.Ýöriteenjamlarbilen(rotorly)burawlamak

Aý lawly bu raw la ma nyň gör nüş le ri niň için de ro tor ly bu raw la‑
ma hem bar. Bu bu raw la ýyş usu ly nyň enjamla ry ny tir keg ler de ýa‑da 
aw to mo bil ler de gur ýar lar. Esa san hem, ola ry dia met ri 300 – 450 mm, 
çuň lu gy 150 – 1200 m bo lan suw guýu la ry ny bu raw la mak da ulan ýar‑
lar. Ro tor ly bu raw la ma sta no gy ýyg na ma diňi aý la ýan we guýyny to‑
ýun ly er gin bi len ýuw ýan en jam dan dur ýar. To ýun ly er gin guýynyň 
di war la ry ny berkidýär. Şu enjam lar kem al mak üçin hem ulanylýar. 
Ýum şak we or ta berk li gi bo lan dag jyns la ry ny ke si ji uç ly enjamlar 
(do lo to la r) bilen, ga ty jyns la ry bolsa şa roş ka gör nüş li enjamlar bi len 
bu raw la ýar lar.

8.3.Hyrlytransportýorlyburawlama

Bu hi li bu raw la ma süýş ýän enjam lar we aw to ulaglarda goý lan 
enjam lar bi len al nyp ba ryl ýar. Bu enjamla ryň aý laý jy sy we hyr ly 
daşaýjy la ry bol ýar. O laryň bu raw la ý jy ştan gasy bo lup, olar  hyr ly gö‑
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ni ýol gör nü şin de gy ra er ňe gi ke s ýär. Ştan ga lar öz ara la ryn da ýö ri te‑
leş di ri len gulp lar bi len bir leş di ril ip, bir bü te wi sü tüni emele getirýär. 
Ol hem aý lan mak bi len jyn sy ýe riň üs tü ne çy kar ýar. Hyr ly bu raw la‑
ýyş bi len ga ty splaw lar bi len ar mir le nip ýö ri te leş di ri len bu raw la ýjy 
uçlar arkaly ýum şak we or ta berk lik dä ki dür li jyns la ry bu raw lap bol‑
ýar. Şeý le hem kü rek li bu raw lar bi len dia metr le ri uly – 1,7 m‑e çen li 
bo lan we çuň lu gy uly bol ma dyk şurf a ry bu raw la ýar lar.

8.4.Ýylylykbilenburawlama

Dü zü mi ga ty  bo lan krem ne zýom (kwar sit ler, ga ty çä ge lik ler we 
başg.) dag jyn sy ny ýy ly lyk bilen bu raw la ýar lar. Onuň esa sy iş le ýiş 
me ha niz mi şu lar: gyz gyn tem pe ra tu ra nyň tä si ri as tyn da bu jyns lar 
göw rüm le ri bo ýun ça ulal ýarlar we ýum rul ýarlar. Suw bu gu nyň tä si ri 
as tyn da ýum ru lan bö le jik ler gör nü şin dä ki şlam ýe riň üs tü ne çy ka‑
ryl ýar. Ýylylykly  bu ra wy he re ke te ge ti ri ji aý lan ma bu raw ly enjamy 
bo lan elekt rik ýö re di ji den, ýa ky jy dan we por şen ga pak ly gur luş dan 
dur ýar. Go rel ka nyň iş çi ta ra py ýa nyjy ka me ra dan, ko nus şe kil li lü‑
le den we pür kü ji ab zal dan dur ýar, bular so wa dy jy ulgam ly tur ba nyň 
içi nde ýerleşýär. Nebir (ke ro sin) we gaz şe kil li kis lo rod 7 atm. ba‑
syşy ar ka ly go rel ka ba ryp ga ryş ýar. Soň ra ola r ýan yp baş la ýar, ko‑
nus şe kil li lü le de ýa lyn eme le gel ýär. Ýa nyjy ka me ra ny we ko nus 
şe kil li lü lä ni so wat mak üçin 10 – 13,5 atm. ba syşy ar ka ly ul ga ma 
suw be ril ýär. Ýylylykly  bu raw ga ty çä ge lik we kwar sit ler dag jyns‑
la ryn da dia met ri 150 – 180 mm bo lan guýu la ry 9 –10 m/sag tiz lik de 
bu raw lap bil ýär. Ýylylykly  bu ra wyň ön dü ri ji li gi ur ma ta nap usu lyn‑
dan 8–10 es se ýo ka ry, çyk da jysy bo ýun ça üç es se ar zan. Şeý le hem 
ýylylykly  bu raw la ry do ňan top rak la ry iş läp ta ýýar la mak üçin ulan‑
ýar lar. Do ňan top ra gy gyz gyn ho wa nyň aky my bi len ýak ýar lar, ol 
hem ýy ly lyk be ri ji (enjam) oturt ma dan so ň arassalanyp ber ki di len 
tur ba bar ýar. Bu bu raw la ýyş hem ýylylykly bu raw laý şyň gör nüş le ri‑
niň bi ri bo lup dur ýar. Do ňan top ra gyň oý luk ýe ri ne turbajyk otur dyl‑
ýar, onuň için den gy sy lan ýy ly ho wa ge çip, top ra ga gir ýär we top rak 
eräp baş la ýar, şon luk bi len turbajyga aşak ly gy na tas la manyň çuň lu‑
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gy na çüm mek li ge müm kin çi lik dö re ýär. Şu usul bi len 3– 4 mi nu tyň 
do wa myn da dia met ri 50–70 mm, çuň lu gy +1,5 m bo lan guýy ny bu‑
raw lap bol ýar.

8.5.Burawlamaişlerindeinžener‑tehniki
howpsuzlykdüzgünleri

Bu raw la ma iş le rin de in že ner‑teh ni ki iş çi ler «Geo lo gi ýa göz leg 
iş le rin de howp suz ly gyň düz gün le ri» di ýen gol lan ma nyň ta la by ny 
ýe ri ne ýe tir me li dir ler. Ol gol lan ma Döw let gö zeg çi lik eda ra la ry ta‑
ra pyn dan tas syk lanandyr. In že ner‑teh ni ki iş çi ler, şeý le hem GN we 
D II – А.11 – 80 pp. 19.1 – 19.26 böleklerdäki gör ke zi len ta lap la ry 
ýe ri ne ýe tir me li dir ler. Bu raw la ma iş le ri di ňe şeý le usul da ýe ri ne ýe ti‑
ril ýär. Bu raw la ý jy bu rawlama iş le rini baş lamaz dan öň şlan g la ryň we 
enjamlaryň gu rat ly gy ny üns li bar la ma ly. Eger‑de ho wa  ge çi riji ma‑
gist ra l da, elekt rik ulgamda, abzallarda zeperlenen ýer le r ta pyl sa, on da 
bu raw la ý jy in že ner ýa‑da us sa ha bar et me li.

Di ňe jo gap kär iş gä riň  gözegçiligi bilen bu raw la ýyş diňini 
ýyg na mak, di kelt mek, be jer mek, süý şür mek we sök mek bol ýar. Iş 
baş lan ma zyn dan, ýag ny bu raw la ýjy enjamy işe girizmez den öňür ti 
onuň meý dan ça  da otur dy lyş yg ty bar ly ly gy ny, iş me ha nizm le ri niň 
abat ly gy ny elekt rik ýö re di ji le ri we goý be riş abzal la ry nyň  ýe re bi‑
rik dir me sini ýe rin de bar la ma ly. Ga da gan edi len çäk guýynyň ag‑
zyn dan 15 m‑den az bol ma dyk uzaklyk da bol ma ly dyr. Ha çanda 
özi ýö re ýän bu raw la ý jy ag re ga tyň maç ta sy ny gal dy ran la ryn da, 
bu raw la ý jy enjamyň golaýynda we ro tor ag re ga tyn da adam la r bol‑
maly däldir. Ga raň ky lykda bu raw la ýyş ýe ri oňat ýag ty lan dy ryl ma‑
ly dyr.

8.6.Partlatmaişleri
Part la ýjy mad da larda (PM) ägirt uly kuwwat ly ener gi ýa top la n ýar. 

Şu ener gi ýa ny (part la ýjy mad da lar dan dö re ýän) halk ho ja ly gyn da tyg‑
şyt ly we peý da ly ulan mak alym la ryň we in že ner le riň esasy we zi pe si 
bo lup dur ýar.
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Gur lu şyk da ýer des ga la ry ny (ka nal la ry, üý şür me le ri, gö ter me le ri 
we ş.m.) gur mak da, ga ýa daş la ry ny iş läp ta ýýar la mak da, do ňan top rak‑
la ry ýum şat mak da, kö ne gurluşla ry ýu mur mak da, ýyk mak da part la‑
ýyş iş le ri ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Part la ýjy mad da lar (PM) diý lip hi mi ki bir le şmä ýa‑da me ha ni‑
ki ga ryn da aý dyl ýar. Ol tä si riň ýa‑da daş ky im pul syň (ur ma, oduň 
uç gu ny) iter gi si ýa‑da yr gyl dy sy esa syn da hi mi ki ýa‑da fi zi ki öw rü‑
liş gör nü şi al ýar. Şun luk da, part la ýjy mad da la ryň ener gi ýa sy aň sat 
bo şap, peý da ly işi ýe ri ne ýe tir ýär we ol ener gi ýa ny dog ry ha sap la‑
mak müm kin bol ýar. Part la ýjy mad da la ryň part la ýyş tem pe ra tu ra sy 
4000 – 4500°C, gaz la ryň ba sy şy on müň ler çe at mos fe ra basyşyna ýet‑
ýär. Part la ýyş iş le ri niň howp lu dy gy üçin part la ýjy mad da la ryň zar‑
ýad la ry nyň muk dar ha sa by ny dog ry ha sap la ma ly, part la ýyş iş le ri ne 
ýol baş çy lyk et jek in že ner‑teh ni ki işgärler üçin ýö ri te leş di ri len okuw 
kur suny ge çir me li. Şo nuň üçin hem part la ýyş iş le ri umu my gur lu şyk 
iş le ri ne däl‑de, part la ýyş iş le ri niň ýö ri te leş di ri len gör nü şi ne gir ýär we 
ola ry ýö ri te leş di ri len eda ra lar ýe ri ne ýe tir ýär. Elekt rik muk dar  diý lip 
bel libir muk da ry bolan part la ýjy mad da aý dyl ýar. Ol part la ýjy mad da 
bol sa ýa ry lyş üçin ula nyl ýar. Ýar mak üçin ula nyl jak zar ýa dyň muk‑
da ry kada laýyklyk da (1kg + 1000kg‑e çen li). Ýer önüm çi lik iş le ri‑
ni iş läp ta ýýar la ma gyň baş ga gör nüş le ri bi len de ňeş di re niň de part‑
la ýyş usu ly köp ýag daý lar da amat ly bo lup çyk ýar: se riş de le r, wagt 
tyg şyt lan ýar, zäh met sy gy my örän az bol ýar. Ýa ry lyş da ener gi ýa we 
ba syş gaz la ry çyk ýar, olar me ha ni ki iş le ri ama la aşy ryp bil ýär. Se na‑
gat mak sat la ry üçin ula nyl ýan part la ýjy mad da la ra se na gat part la ýjy 
mad da la ry di ýil ýär.

8.7.Partladyjymateriallar
Part la dy jy ma te rial la ryň äh li gör nüş le ri part la ý jy mad da la ra we 

ýa ry jy se riş de le re bö lün ýär.
Partlaýjy maddalar. Se na gat da ula nyş şert le ri ne la ýyk lyk da 

part la dy jy mad da lar 6 to pa ra bö lün ýär : 1‑nji to pa ra açyk ýer ler de ula‑
nylýan mad da lar; 2‑nji – 3‑nji to pa ra ýe ras ty iş ler inde ulanylýan mad‑
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dalar, 4‑nji, 5‑nji we 6‑njy to pa ra seý rek iş ler de ýö ri te görkezmeler  
bo ýun ça ula nyl ýan partlaýjy maddalar girýär.

Ýaryjy serişdeler. Ýa ry jy se riş de le riň esa sy baş da ky im pul sy 
part la ý jy mad da la ryň zar ýad la ry na ber mekden we olar da part laý şy 
dö ret mek den dur ýar. Ýa ry jy se riş de le ri (ÝS) dü zü ji ler:

– kaps ýul lar;
– partlaýjylar, elekt rik partlaýjylar, de to nir le ý ji sim li ýüp, ot ge‑

çi ri ji sim li ýüp we ola ryň aý lan ma, elekt rik ot la ý jy se riş de le ri.
Ýaryjy de to na tor – bu dia met ri 7 mm‑e go laý me tal dan ýa‑da ka‑

gyz dan ýasalan peşeň bo lup, onuň için de part la ý jy mad da ýerleşýär. 
Onuň özi hem elekt rik partladyjynyň dü züm bö le gi bol mak bi len ot‑
ly partlatmak lyk  da ula nyl ýar. Ýaryjy partlaýjy la ryň bel lik le ri bol ýar: 
8 – В we 8 – M. Mar  ka nyň sa ny kaps ýu lyň kuw wa ty ny, har py bol sa 
peşeňiň ma te ria ly ny aň lad ýar: В – ka gyzdan; M – me taldan.

Elekt rik partladyjy elekt rik ot la ý jy dan we ýaryjy partlaýjydan, 
kä ma hal bol sa umu my peşeňiň için de ýer leş di ri len ýu wa şa dy jy dan 
dur ýar. Gys ga ED – k3 mar ka ly ýu waş tä sirli elekt rik partlaýjynyň 
bir nä çe ýu wa şa dy jy gör nü şi bar.

25‑den 250 m/s‑e ýa‑da 12‑den 120 m/s‑e, ED – 3D markaly ýu‑
wa şa dyjy tä sir li elekt rik partlaýjy bolsa 0,5‑den 10 m/s‑e bar ýan ça 
müm kin çi lik ber ýär.

Ot ge çi ri ji sim li ýüp ýaryjylary (kaps ýul) ýar mak üçin ula nyl‑
ýar. Sim li ýü püň ýa nyş tiz li gi 1 sm/s‑e go laý. Ot ge çi ri ji sim li ýü püň: 
OŞ – A– as falt la nan; OŞ – DA – iki li as falt la nan; OŞ – P – hamyrly 
we baş mar ka la ry bar. Bu sim li ýü püň tüs se dä ri sin den or ta ly gy bo‑
lup, ony bol sa çyg lyk ge çir me ýän mum şe kil li mad da bi len ýap ýar‑
lar.

Ýarmagyň usullary. Part la ýjy mad da la ryň zar ýad la ry ny ýar‑
mak ly gyň üç usu ly bar: partlaýjy (de to nir le ý ji) sim li ýüp, elekt rik  we 
ot ly usul lar. Şu üç usul yň için de iň ýö ne ke ýi partlaýjy sim li ýü püň 
kö me gi bi len ýa ryş usu lydyr. Se bä bi bu usulda ýa ry lyş bol ma dyk 
wagt yn da hem zar ýad lar da howp ly partlaýjylar bol ma ýar. Ha çanda 
part la ýjy mad da la r zar ýad lan dy ry lan da sim li ýü püň bir uju ny (bo gun‑
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lap) ýa‑da ara lyk partlaýjy (ur guç) bi len bir lik de part la ýjy mad da nyň 
zar ýa dy nyň içi ne sal ýar lar. Beý le ki uju ny bol sa ýer üs tü ne çy kar ýar‑
lar we şu uç lar dan tor gur na ýar lar, soň ra bol sa bu tory ýa ny jy trub ka 
ýa‑da elekt rik partlaýjy bi len ýar ýar lar.

Elekt rik usul bi len ýa ran la ryn da part la ýjy mad da nyň därisine 
(elekt rik muk da ryna) ýa‑da de to na to ry na elekt rik partlaýjy gi riz ýär‑
ler. Owaz ly lyk si min den ýe riň üs tün de ýyg na lan elekt rik ýa ry jy tory 
baş ga sim ler ar ka ly mi na ly (part la  dy jy) bekede bir leş dir ýär ler. Elekt‑
rik to guny geç iriji bo lup kon den sa tor ly ma şyn ka lar, ýag ty lan dy ryş 
ýa‑da güýç torlary, ak ku mul ýa tor lar hyz mat ed ýär.
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Ot ly usul bi len ýar magy ýa ky jy turbajyk lar ar ka ly ýe ri ne ýe‑
tir ýär ler, ola ry hem därileriň ýa‑da ur guç la ryň içi ne go ýýar lar. Ýa‑
ky jy turbajyk – bu ýaryjy partlaýjy we onuň için de oňa ber ki di len 
gys ga jyk ot ly sim li ýü pdür. Bu usul çukur da ýa‑da guýular da bo‑
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lan bir lik därileri ýar mak, köp lük därileri bol sa di ňe çukurlarda 
ýar mak üçin ula nyl ýar. Gyr pyl dy ara syn da ýar mak ly gy partladyjy  
sim li ýüp, şeý le hem gyr pyl dy ara syn da ky elekt rik  partladyjylar bi len 
ýe ri ne ýe tir ýär ler.

8.8.Partladyjydärileriňhasaplanyşy
weýörelgeleri

Ýar mak lyk üçin ula nyl ýan part la ýjy mad da la ryň därileri öz le‑
ri niň gör nüş le ri we ýer le şiş le ri bo ýun ça ta pa wut lan ýar. Däriler gör‑
nüş le ri bo ýun ça bir no ka da jem le nen we uzal dy lan  bol ýar. Part la ý jy 
mad da la ryň därileriniň uly öl çe gi niň san bel li gi niň 4:1‑den köp bol‑
ma dyk az ly gy na (guýu la ryň ýa‑da çukur la ryň için dä ki ýaryjy mad‑
da la ry ň uzyn ly gy na, dia met ri ne, ini ne bo lan gat na şy gy na) bir ýe riň 
bel libir ýe rin de jem le nen zar ýad di ýil ýär. Uzal dy lan lar da bu gat na şyk 
art ýar, ýag ny 4:1‑den köp bol ýar. Part la ýjy mad da la ryň därilerini ýo‑
kar da daş ly gy na, şeý le hem ýö ri te ga zym la ryň (çukuryň, guýularyň, 
mi na ly gu ýu laryň) için de ýer leş dir ýär ler. Bu ýag daý da ýer le şi şi bo‑
ýun ça olar içer ki ha sap la nyl ýar.

Därilemek diý lip iş läp ta ýýar la nylan däri ga zym la ryn da part laý‑
jy mad da la ry ýer leş dir mek ýa‑da dol dur mak işleri ne aý dyl ýar. Za‑
boý ka – bu çukur, guýynyň, ýaryjy en ja my nyň, çukuryň üs tü niň ga lan 
bö le gi ni – dol du ryjy ma te rial lary: çä ge, to ýun, gu ma nak la nan şlak we 
ş.m. bi len dol dur mak işi dir. Ýar mak ly gyň tä si ri fi zi ki gör nüş de ýü ze 
çyk ýar we ha çanda ur gy tol ku ny için den ge çende, part la ýjy mad da‑
la ryň da şky gur şa wyny eme le ge tir ýär. Mu nuň şeý le bol ma gy na ur gy 
tol kunyn dan baş ga‑da ýa ryl ma nyň gi ňe liş önüm le ri niň ba sy şy tä sir 
ed ýär. Ýe riň ýo kar ky üs tü ne ýa kyn laş dy gy ça, ýa ryl ma nyň güý ji ýa‑
ryl ma oja gyn da ky güý je ga ra nyň da azal ýar. Bir ýe re jem len me dik 
däriniň ýa ry ly şy nyň çäk len di ril me dik gi ňiş lik dä ki tä si ri esa syn da bir‑
nä çe sfe ra eme le gel ýär. Gys mak lyk ra diu sy R1 bi len – 1; ýum ru lyş 
ýa‑da ýum şak lyk ra diu sy R2 bi len – 2; yran mak lyk ra diu sy R3 bi len – 
3. Eger‑de ýa ry ly şyň tä si ri as tyn da ýum ru lyş sfe ra sy gi ňiş li giň açyk 
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boş luk üs tü niň çä gin den çyk ma sa, on da däriniň ýe riň üs tün e hiç hi li 
tä si ri bol ma ýar. Bu lar ýa ly ýa ryl ma ýalpak diýil ýär. Ha çanda däriniň 
uzak lyk ara ly gy 2‑den az bo lan açyk üs te ýa kyn la şan da onuň daş‑
ky tä si ri ýü ze çy kyp baş la ýar – ýa ryl ma çu ku ry eme le gel ýär. Halk 
ho ja ly gyn da ýa ry ly şyň peý da ly bol ma gy üçin in že ner part la ýjy mad‑
da la ryň muk dar ha sa by ny dog ry ha sap la p bil me li. Se bä bi şo nuň esa‑
syn da üý şü rim  gal dy ryl ýar, ga zym lar ga zyl ýar, top rak zy ňyl ma sy 
çuň lu gy bo ýun ça dy kyz lan dyrylýar. Şo nuň üçin hem in že ner: Ýa‑
ry lyş wag tyn da nä me bo lar?, Ýa ry lyş dan soň  nä me bolar?, Zy ňyl‑
jak top rak nä hi li gör nüş de dü şe lip ýa zylar?, Çu ku ryň gör nüş şe kil i 
nä hi li bolar? ýaly soraglaryň jogabyny bil me li. Ha sap la ma ny dog ry 
alyp bar mak üçin ha sap la ýyş she ma la ry ny ýö ne keý leş dir ýär ler, bu 
ýag daý ýa ryl ma çu ku ry na de giş li. Şo nuň üçin hem ýa ryl ma çu ku ry‑
nyň gör nüş şe ki li ni ko nus gör nüş li ka bul et mek bi len bir lik de onuň 
ba şy däriniň (zar ýa dyň) mer ke zin de diý lip ýö ne keý leş di ril ýär. Çu‑
ku ryň ra diu sy nyň öl çe gi niň W ara ly gyn da, ýag ny zar ýa dyň mer ke‑
zin den ýe riň açyk üs tü ne çen li ýa kyn ara ly ga bo lan gat na şy k ýa ry ly‑
şyň tä si ri niň gör ke zi ji si (zyň ly şyň gör ke zi ji si) diý lip at lan dy ryl ýar 
we aşak da ky formula bo ýun ça ha sap lan ylýar:

n = r/W.

Ýa ry lyş dan soň eme le ge len çu kur:
n = 1 – bir çak ly zy ň lyş;
n >1 – güýç len di ri len zy ňlyş;
n <1 – azal dy lan zy ň lyş ha sap edil ýär.
Çu kur eme le ge tir mek üçin bir ýe re jem le nen däriniň muk da ry‑

nyň ulu ly gy ny şu formula bilen kes git le ýär ler:

Q = KV,

bu ýer de Q – part la ýjy mad da nyň massasy, kg; K – ýa ry lyş jyn sy üçin 
part la ýjy mad da nyň ha sap ly udel çyk da jy sy, kg/sm2 ýa‑da Mpa (top‑
ra gyň hä si ýet na ma la ry na, part la ýjy mad da la ryň gör nü şi ne bag ly lyk‑
da tab li sa lar dan alyn ýar); V – ýa ry lmaly çu ku ryň çäk le rin dä ki jyn syň 
göw rü mi, m3.
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Bir çak ly zy ň ly şy al mak üçin partlaýjy maddanyň (PM) muk da ry 
şu for mu la dan ha sap lap bol ýar:

Q = KW 3fn,

bu ýer de fn – ýa ry lyş tä si ri niň gör ke zi ji le ri niň funk si ýa sy.
Top ra gy zyň ma ny ýö ne keý ýum şat mak lyk üçin ýa ry ly şyň tä si ri‑

niň gör ke zi ji si ni önüm çi lik tej ri be le riniň esa syn da 0,33 edip al ýar lar. 
Güýç len di rip zyň mak lyk da part la ýjy mad da nyň muk da ry ha sap la‑
nan da M. M. Bo res ko wyň for mu la sy ny peý da lan ýar lar:

Q = KW 3 (0,4 ÷ 0,6n3),

bu ýer de K – part la ýjy mad da nyň ha sap ly udel çyk da jy sy, kg/m3; n 
– ýa ry ly şyň tä si ri niň gör ke zi ji si; W – az lyk gar şy ly gyň ara lyk uzyn‑
ly gy, m.

Gur lu şyk tej ri be sin de ýa ry lyş iş le ri 25 metr den köp bo lan çuň‑
luk da al nyp ba ryl ma ly bol ýar. Şo nuň üçin hem, eger‑de Wф>25 bol sa, 
on da ýo kar da gör ke zi len for mu la dü ze diş gi ri zil ýär we for mu la şu 
gör nü şi al ýar:

Q = KW 3 (0,4 +0,6n3) Wф/25,

bu ýer de Wф – az lyk gar şy ly gy nyň ha ky ky ara lyk uzyn ly gy nyň
25 metr den köp lü gi ni aň lad ýar.

Dag jyns la ry ny çy kyt da dö wüp aýyr mak üçin çukurlar we guýu‑
lar därileriniň esa sy ha sap la ý jy ulu ly gy hök mün de çu ku ryň düý bi bo‑
ýun ça gar şy ly gy ha sap lan ýar. Ol hem şo nuň ýa ly bel lik de, ýag ny Wn 
diýlip bel gilen ýär we şu for mu la da ha sap lanyl ýar:

Wn=53kg d3V∆l/у,

bu ýer de Wn – çu ku ryň düý bi bo ýun ça gar şy lyk; d3 – guýularyň sy‑
gy my (ýer le şi şi) bo ýun ça däriniň dia met ri; Kr – ýe riň geo lo gi ýa 
şert le ri ne bag ly lyk da ky koef fi si ýen ti; D – guýyny dol dur ma gyň dy‑
kyz ly gy, t/m3 (tab li sa lar bo ýun ça alyn ýar); l – am mo nit № 6 iş le ýiş 
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uky by na ga ra nyň da ka bul edi len PM däri; у – jyn syň göw rüm mas‑
sasy, t/m3.

PM därileri aşakdaky for mu la bo ýun ça kes git le nil ýär:

Q = qWaH,

bu ýer de q – PM‑iň ha ky ky udel   çyk da jy sy, kg/m3; a – ha tar da ky 
guýularyň özara ara lyk uzyn ly gy, m; H – çy kyş be ýik li gi, m.

Guýula ryň ara lyk uzyn ly gy top rak jyns la ry nyň hä si ýet na ma la ry‑
na bag ly lyk da (1–1,2)W çäk ler de ka bul edil ýär.

8.9.Partlatmakişleriniňusullary

Part la ýyş usul la ry ny iş le riň kadasyna, göw rüm muk da ry na, in‑
že ner‑geo lo gi k we gid ro geo lo gi k şert le re la ýyk lyk da  alyp bar ýar lar. 
(Part la ýyş iş le ri niň dür li usul la ry nyň resminala ry ge ti ri lip gör ke zil‑
ýär.)

Guýulary däriler bi len part lat mak usu ly hä zir ki wagt da hem 
gur lu şyk da giň den ula nyl ýar. Dia met ri 75  mm – 350 mm, çuň lu gy 
30 m‑e çen li bo lan çukurlarda därileri ýer leş dir ýär ler: güýç len di ri‑
len, tu tuş ly gy na ýa‑da ara sy ke si len çy kydyň be ýik li gi niň 1/3‑ini, 
ýag ny 1/3H part la ýjy mad da bi len dol du ryjy, ga lan 2/3‑sini 
guýynyň be ýik li gi ni, ýag ny 2/3H guýynyň ýo ka ry bö le gi ni dol‑
du ryjy ma te rial la r (çä ge, top rak, to ýun, şlak lar we başg.) bi len 
dol dur ýar lar. Guýular garymyň düý bün den h çuň lu ga çen li çuň la‑
dyl ýar. Ar tyk maç bu raw la ma nyň çuň lu gy, köp lenç ýag daý da, 1–2 
metr den geçmeýär. Çuň lu gy ar tyk maç bu raw la nan guýularda ýa‑
ry lan däriniň peý da ly tä si ri uly. Guýynyň garymdan daş lyk da ky 
ara ly gy çy ky şyň be ýik li gi ne – H bag ly we şu ulu lyk çäk le ri ne, 
ýag ny 0,5H‑den (H=10 m bo lan da) 0,25H‑e çen li (H = 25 m bo lan‑
da) deň leş ýär.

Zar ýad ly çukurlar usu ly uly bol ma dyk çu kur lar da, dar ga rym‑
lary, ini ki çi daş la ry ow rat mak, be ton dan we de mir‑be ton dan sal nan 
gur luş la ry ýu mur mak, jyns la ry part la tmak üçin çyky dyň be ýik li gi 
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3 m‑den az bo lan açyk we ýe ras ty iş  ler de ula nyl ýar. Çukur la ry el 
per fo ra tor la ry bi len bu raw la ýar lar. Däriler şeý le ýaryl ýar: çukur la‑
ryň her ha ta ry ny bir lik de ýar ýar lar, il ki garyma go laý da ky ny, soň ra 
beý le ki si ni elekt rik usu ly ýa‑da titrediji sim li ýü pi ula nyp ýarýarlar. 
Ýe ke lik dä ki şpu ry we çukurdaky zar ýa dy ot ly usul bi len, toplum‑
laýyn därileri bol sa elekt rik usu l bilen ýar ýar lar.

Gazanlyzarýadlaryňusuly. Bu usul 30 – 40 we 50‑nji ýyl lar da 
has giň den ula nyl dy. Çukur ga zy lyp gu ta randan soň onuň düý bü ne 
köp bol ma dyk (200 – 300 gram, çukuryň çuň lu gy na gö rä, nä çe çuň 
bol sa, on da köp räk goý be ril ýär) däri goý be ril ýär we soň ýarýarlar. 
Ýar ma nyň ne ti je sin de eme le ge len gi ňiş li ge ga zan (ko t ýol) diý lip at 
be ril ýär. Bu aty ly şy ge rek li ga za ny al ýan ça lar bel libir wagt ara ly gyn‑
da 2–3 ge zek yz ly‑yzy na gaý ta la ýar lar. Di ňe şon dan soň esa sy uly 
kuw wa ty bo lan däri ýer leş dir ilýär. Bu usu lyň bir nä çe kem çi lik le ri 
bar: çukurlar lar da aty lyş ýe ri ne ýe ti ri len de, köp lenç, ara kes me etme li 
bol ýar. Şol se bäp li hem gur lu şy gyň bir çak ly dep gi ni bo zul ýar; aty‑
lyş dan soň ga zan la ryň göw rüm muk da ry ba ra da bir nä çe nä bel li lik; 
ga zan la ryň opu ryl ma sy; uly daş la ryň çyk mak ly gy bo lup geç ýär. Uly 
ön dü ri ji likli bu raw la ý jy enjam la ryň dö re mek li gi, ylaý ta‑da uly dia‑
metr li skwa ži na lar üçin ga zan ly zar ýad la ryň ula ny l magynyň çäk le‑
ri niň azal ma gy na ge tir di we ola ry, esa san hem, çukurly däriler bi len 
çal şyr dy.

Kameradärilerusul – uly ýa ry lyş jyns la ryn da dö re dil ýän ýö‑
ri te därili gör nüş dä ki ka me ra da ýer leş di ril ýän, iri, bir ýer de jem le‑
nen ýaryjy mad da la ryň därileri. Därili ka me ra lar därili gu ýu lar bi len 
geçelgeleri bi le lik de peý da lan ma gyn da iş len me gi hök ma ny. Bu usu ly 
ýum şat mak lyk da, zyň mak da, çukurlarda, ga zym lar iş le nen de, bent 
des ga la ry, şeý le hem gys ga bag la ý jy ger mew le ri gur mak da ulan ýar‑
lar. Jyns la ry zyň mak ly ga ug ruk dy ry lan part la ýyş uly därileriň bi le‑
lik dä ki tä si ri niň ne ti je sidir. Bu hem ýa ryl ýan uly jyns lar da tas la ma 
ön dü ri ji li gi ne we görnüşine la ýyk lyk da go ýul ýar.

Ga zy myň kese kesigine (dik li gi ne ke sim li) la ýyk lyk da çy zy‑
gy bo ýun ça därileriň ölçeglerini ha sap la ýar lar. Däriniň muk dar 

7. Sargyt № 1517
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ulu ly gy ny bol sa M.M Bo res ko wyň aňlatma syn dan ýa‑da onuň 
aňlatma sy na gi ri zi len dü ze di şiň üs ti bi len bi rin ji bap da ge ti ri len 
aňlatmalar ar ka ly ha sap la ýar lar. Jyns la ry zyň mak ly ga ýar mak üçin 
bir ha tar ly, iki ha tar ly, ýö ne bäş ha tar dan köp bol ma dyklary ulan ýar‑
lar.

Ug ruk dy ry lan bir ta ra pa zyň mak lyk ha çanda zar ýad la ryň ýer le‑
şi şi iki ha tar dan az bol ma dyk ýag daý da we ola ry dür li wagt ara lyk da 
part la dan la ryn da özü niň oňat ne ti je si ni ber ýär. 

8.10.Partlatmaişlerindetehniki
howpsuzlykçäreleri

Part la ýyş iş le ri al nyp bar lan da «Döw dag teh gö zeg çi li giň» tas‑
syk lan «Part la ýyş iş le rin de howp suz ly gyň umumy düz gü ni» gol lan‑
ma sy ny hem‑de degişli resminalaryň ta la by ny hök ma ny ýe ri ne ýe‑
tir me li. Bu düz gü ni, şeý le hem part la ýjy maddalar sak la nan da we 
daşalanda ýe ri ne ýe tir me li. Part la ýyş iş le ri di ňe «Döwlet gö zeg çi‑
li giň» wekilleriniň rug sat ber megi bilen ýe ri ne ýe ti ril ýär. Part la ýyş 
iş le ri ne di ňe part la ýyş iş le ri bo ýun ça synagdan geçen adam lar goý‑
be ril ýär. Part la ýyş iş le ri ni alyp bar mak ly gyň esa sy şert le ri – bu howp‑
suz ly gyň çäk le ri niň zo lagyny ha sap la mak, adam la ra, me ha nizm le re, 
jaý la ra we des ga la ra seýs mi ka nyň tä sir edi şi, ho wa tol ku nynyň zar ba 
uruş tä si ri, part la ýyş dan zy ň lan tokga la ryň tä si ri niň zy ýa ny, weý ran 
edi ji li gi we ş.m. bilmekdir. Her bir ob ýekt bo ýun ça part la ýyş iş le‑
ri ge çi ri len de onuň howp ly ra diu sy nyň zo la kla ry ýö ri te ha sap la ma lar 
ar ka ly çy ka ryl ýar. Şun luk da, howp suz ly gyň iň az ra dius ly zo la gy nyň 
çä gi şu for mu la dan kes git len ilýär:

Rh.z. = 5 m ;

bu ýer de Rh.z. – howp suz ly gyň iň az ra dius ly zo lak, m; m – daş ky 
part la ýjy zar ýa dyň mas sa sy, kg.

Eger‑de meý dan ça da ýa pyk ba syr gy bar bol sa, on da Rh.z. çä‑
gi niň ulu ly gy ny 1,5 es se azal dyp alyp bol ýar. Ob ýek te we oňa ýa‑
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naş ýan meý da na de giş li ge çi ril jek part la ýyş iş le riň ýe ri ne ýe ti ri liş 
resmina ma sy iş le nip dü zü len den soň, Döw let tehniki gö zeg çi li giň 
edara syn dan rug sat alyn ýar. Şol resmina ma da de giş li eda ra la ryň 
jo gap kär iş gär le ri niň gol la ry bol ma ly. Olar gol la ry ny çek mek bi‑
len şol zo lak da ýer leş ýän ýe ras ty we ýe rüs ti inženerçilik setlerine, 
şeý le hem jaý la ra we des ga la ra part laý şyň howp ly tä si ri niň ýokdu‑
gy ny tas syk la ýar lar. Part laý şyň ýa nyn da howp ly zo lakla ryň çäk le ri 
go ra ga alyn ýar. Part laý şyň öň ýa nyn da ýa ry jy lar we in že ner‑teh ni‑
ki işgärler howp ly zolak çä gi niň aňyr sy na eme li ýa‑da te bi gy ba‑
syr gy nyň aşa gy na el til ýär ler. Üs ti ba sy ryl gy ýer de wagt la ýyn bo lan 
elekt rik stansiýasyny, bi rik di ri ji ni‑aýry jy ny, part la dy jy ma şyn ka ny, 
elekt rik tory ýer leş dir ýär ler.

Bol jak part la ýyş ses li duý du ryş ýa‑da reňk li baý da jyk lar, gi je si‑
ne bol sa gy zyl çyra lar ar ka ly duý du ryl ýar. Bi rin ji duý du ryş bo ýun ça 
howp ly zolak da şy hal ka go ra gy na alyn ýar. Soň ra gaplar part la ýjy 
mad da lar dan dol du ry lyp zar ýad lan dy ryl ýar, äh li işgärler çy ka ryl‑
ýar, di ňe part la dy jy lar gal ýar lar. Ikin ji duýduryş bo ýun ça taý ýar lyk 
(part la ýyş iş le ri bi len bag la ny şyk ly) iş le ri ýe ri ne ýe ti ril ýär, üçün ji 
duýduryş bo ýun ça sim li ýüp ýa kyl ýar ýa‑da tok bi rik di ril ýär. Esa‑
sy part laý şyň öň ýa nyn da no bat çy hü när men ýö ri te ýa ry jy bar lag 
turbajygy ny ýar ýar. Şun dan soň äh li ýa ry jy lar ba ssyr ma gir ýär ler. 
Part la ýyş işi niň ta mam bo lan dy gy dör dün ji duýduryş ar ka ly aýan 
edil ýär. Part la ýjy mad da lar, ma te rial lar howp ly zolagyň çä gin den, 
gu rna ma lar dan daş  da we ýa şal ýan nokatlaryň çäk le ri niň aňyr la ryn‑
da ýer leş di ril me li dir ler. Ger mew den part la ýjy mad da la ryň sak lan‑
ýan ýe ri ne çen li bo lan uzak lyk 40 m‑den köp bol ma ly däl, germewiň 
da şy na bol sa ini 50 m‑den az bol ma dyk ga da gan lyk araçägi gu rul‑
ýar. Part la ýjy mad da la ryň sak lan ýan ýer le ri aý ry‑aý ry ýer ler de ýer‑
leşdirilýär. Çünki bir ýer de 3 ton na dan artyk part la ýjy mad da sy ny 
sak la mak ly ga rug sat edil meýär.
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 IX.  TUR BA LA RY GUR NA MAK

9.1.  Özakymlywebasyşlygeçiriji
turbalaryňtebigyhem‑deemeli 
ýatakýerlerinigurmak

Top rak la ryň äh li si di ýen ýa ly te bi gy ýag da ý da (dü zü mi bo zul ma‑
dyk) tur ba la ryň aşa ky dü şe gi hök mün de ula ny lyp bil ner; di ňe gowşak 
hem‑de akgyn top rak lar te bi gy – ada ty dü şek hök mün de ula nyl ma ýar. 
Şeýle top rak la ryň dü zü mi  eme li usul da berk i di lip, ga ta dy lyp ula nyl‑
ýar.

Tur ba ge çi ril ýän çu kur lary soň ky bel li ge çen li 15–20 sm çe me si 
galanda me ha ni zm ler bi len däl‑de, el güý ji bi len gaz ma ly. Şeý le lik‑
de, tur ba la ryň aşa gyn da gal ýan top rak te bi gy ga ty ly gyn da dü zü mi 
bo zul man gal ma ly we tur ba lar uzabo ýu na top rak da en di gan, te kiz 
ýat ma ly, (top ra ga gal taş ma ýan ýe ri (bö le gi) bol ma ly däl).

Eger‑de top rak do ly aý ry lan (ga zy lan) bol sa, on da çu ku ryň 
düý bü ne aras sa çä ge ýa‑da ça gyl dü şel ýär we dy kyz lan dyrylýar. Ke‑
ra mi ki tur ba la ryň dia met ri uly bol ma dyk ýag da ýyn da aşa ky dü şek  
top ra gy te bi gy – ada ty top rak lar dü şe lip bil ner. Uly öl çeg li ke ra mi‑
ki tur ba la ryň (450 – 600 mm) aşa gy na eme li top rak dü şek le ri, me se‑
lem, aras sa çä ge, ow nuk ça gyl daş la ry dü şel ýär. Bu dü şek top rak lar 
eme li usul lar da dy kyz landyryl ýar.

Be ton we de mir‑be ton tur ba lar (uly öl çeg li) ula ny lan ýag da‑
ýyn da hem 10 – 15 sm ga lyň lyk da ça gyl‑daş dü şek le ri dü şel ýär we 
dy kyz landyryl ýar. Eger‑de tur ba ge çi ril ýän çu kur la ra ýe ras ty suw la‑
ryň akyp gel mek how py bar bol sa, şeýle‑de ol suw lar çu ku ryň düý‑
bü ne ýa kyn bol sa, 15 – 20 sm ça gyl dü şek le riň üs tün den 10 – 15 sm 
be ton gu ýul ýar.

Ýe ras ty suw la ryň aky my güýç li bo lan da, daş (ça gyl) dü şekle‑
riň ara synda bi şi ri len to ýun ýa‑da agaç tur ba lar dan ýe ras ty suw la ry 
ak dyr mak üçin süz gi tur ba la ry go ýul ýar. Kä bir ha lat lar da guý ma 
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be ton dü şe gi‑de tur ba la ry çök mek den yg ty bar ly go rap bil me ýär. Bu 
ýag daý da be ton ýas syk la ryň aşa gyn dan (be ton ýas syk la ry sak lar 
ýa ly) agaç di reg le r, ga zyk la r otur dyl ýar. Bat ga lyk ýer ler de tur ba‑
la ry ge çir mek ýö ri te usul lar bilen, ýer li, te bi gy şert le re la ýyk lyk da 
gu rul ýar.

Daş ga ryn dy ly, ga ty top rakly (to ýun ly, ça gyl ly we ş.m.) ýer‑
ler den tur ba lar ge çi ri len de, çu ku ryň düý bi goş ma ça çä ge ýa‑da ow‑
nuk ça gyl bi len te kiz len ýär. Eger‑de tur ba la ryň ýap gyt lyk de re je si 
0,05‑den köp bo lsa çu kur la ryň düý bü ne guý ma be ton dü şel ýär. Şu 
ýo kar da ky us u llar jo gap kär çi li gi uly bo lan tur ba lar gu rlan da hem 
ula nyl ýar. My sal üçin, ne bitgaz ge çi ri ji ler de, beý le ki gym mat ba‑
ha ly ýa‑da ýo ka ry howp ly ge çi ri ji le riň gur lu şy gyn da ýö ri te eme li 
esas lar, dü şek ler gu rul ýar.

Iki tur ba nyň bir leş ýän ýerin de aý ra tyn çu kur lar gu rul ýar (ke‑
ra mi ki; be ton, de mir‑be ton; as best tur ba lar da; çu gun tur ba la ryň bi‑
rik me le rin de). Eger‑de tur balar te bi gy top rak lar dan bo lan esas la ryň 
üs tün den ge çi ri lse, bir leş me ýer le rin de ga zyl ýan çu kur la ry gö nü‑
den‑gö ni tur ba lar bi rik di ril ýän wag ty gaz mak bo lar. Bu ha lat lar da, 
tur ba la ryň nusgalyk uzyn ly gy däl‑de, ha ky ky, ge rek bo lan uzyn lyk‑
la ry göz öňün de tu tul ma ly dyr.

Ga lyň ly gy 50 mm we 25 mm bo lan tag ta dan ýö ri te ýa sa lan es‑
bap lar çu ku ryň de giş li ýer le rin de ber ki di len den soň ra geo de zi ki 
gu ra lyň – ni we li riň kö me gi bi len ber ki di lip goý lan wi zir ka nyň üst 
bel lik sa ny ta pyl ýar. Soň ra ýö ne keý ha sap la ma la ryň kö me gi bi len 
beý le ki ge rek li bo lan san bel lik ler ta py lan dan soň, he re ket ed ýän 
wi zir ka nyň uzynlygy bel li bol ýar, 9.1‑nji tablisada gör ke zi li şi ýa ly, 
ol 4 m‑e deň.

Tablisada görnüşi ýa ly, 4‑nji gö zeg çi lik gu ýu sy nyň düý bü niň san 
bel li gi (tas la ma dan alyn ýar) – 17,485 m, 5‑njide – 17,935 m‑e deň.

Tag ta tekjeleriň üs tü niň san bel gi si ni ni we lir bi len tap ýa rys: 
4‑njide – 20,914 m, 5‑nji gu ýu da bol sa 21,243 m‑e deň.

Gu ýu la ryň çuň lu gy nyň ta pa wu dy: 17,935 – 17,485 = 0,45 m. 
Eger‑de iki gu ýy nyň ara ly gy 45 m‑e deň diý sek, on da ýap gyt ly‑
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gyň de re je si  – 0,45/45 = 0,01. Diý mek, ýap gyt lyk – 5‑nji gu ýu dan 
4‑nji gu ýa ta rap bolup, onuň gym ma ty 0,01‑e deň.

Soň ky wagt lar da iş ýü zün de gu ýy nyň we ýat gy la ryň (tur ba go‑
ýul ýan) san bel lik le ri ula nyl man, kö mek çi tag ta tekjeleriň üs tün de 
iki gö ni niň (ta pa wu dy 0,45‑e deň bo lan) kö me gi bi len tur ba la ry ýe ri‑
ne oturd ýar lar we gur na ýar lar. Takyk bo lar ýa ly, äh li ha sap la ma la ry 
tab li sa gör nü şin de alyp bar ma ly.

9.1‑nji tab li sa

Hasaplamalaryňnetijeleri

Gö zeg çi lik
gu ýu sy

San bel lik le ri
San bel lik‑

le riň
ta pa wu dy

Ölçeg tagta guralynyň 
bo ýy, m

Tag ta 
tekjeleriň

Ýa ta gyň 
(lot kow)

He re ket 
ed ýän

Ber ki dil‑
ýän (çüý‑
len ýän)

4 20,914 17,485 3,429 4 0,571

5 21,243 17,935 3,308 4 0,692

Şeý le lik de, ha sap la ma lar ge çi ri lip, tag ta gural la ryň öl çeg le‑
ri bel li bo landan soň, onuň uzyn ly gy tag ta tekjeleriň be ýik li gin den 
0,2 – 0,3 m‑den 0,7 – 0,8 m‑e çen li be ýik lik de ka bul edil ýär.

Bu çäk len dir me ler, tur ba‑gur na ma iş le ri ge çi ri len wag tyn da 
amat ly bo lar ýa ly uzyn lyk lary göz öňün de tu t ýar. Kä bir ha lat lar da, 
go wy gör ner ýa ly, tag ta guralla ryň ýa rym bö le gi ni reňk le re bo ýa mak 
amat ly bolýar.

He re ket ed ýän guralyň uzyn ly gy ny bü tin sa na deň edip al ýar lar. 
Köp lenç, taý ýar la nan gurallar we beý le ki tag ta es bap lar köp ge zek 
ula nyl ýar. Ber ki dil ýän guralyň be ýik li gi her ge zek şol bir ha sapda 
alyn ýar we tekjeler ber ki di len de ola ryň ge rek li be ýik li gin de çüý le riň 
(iki çüý bi len) kö me gi bi len deň läp ber ki dil ýär.

Bu lar dan baş ga‑da ýüp den sal la nýan de mir ag ram jyk lar bilen 
tur ba la ryň gö ni ýa ty şy bar lan ýar, öl çenil ýär.
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4‑nji 
 guýy

5‑nji 
 guýy

20,914

21,485

21,935

21,249

17,485

17,935

9.1‑njisurat.Berlenugurweýapgytlykburçyboýunçaturbageçirmek

T1

T1

T1

T1

T4

T4

T4

T5
T2

T2

T3

T3

T3

0,4m 0,4m

9.2‑njisurat.Demir‑betonturbalarygurnamagyňesasyçyzgysy
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9.2. Keramikiturbalarygurnamak

Bu tur ba la ry gur namaga, tur ba ge çi ril jek çu kur la ryň düý bün de 
te bi gy ýa‑da eme li esas lar taý ýar bo lan dan soň ra baş la nyl ýar.

Gurnamaga baş la maz dan öňür ti ge ti ri len tur ba lar ýe ne‑de bir ge‑
zek göz den ge çi ril ýär. Se bä bi tur ba lar da şa lan da, ýük le nip‑dü şü ri len‑
de şi kes ýet me gi, za ýa bol ma gy müm kin. Eger‑de şeý le tur ba lar bar 
bol sa, ola ry aýyr ma ly. Bu tur ba la ryň jaý ryk ly ýer le ri ni ke sip, bü te wi

21,243
21,935

17,935

5‑nji guýy

Wizirlemegiň çyzygy

4‑
nj

i g
uý

y

4,
00

0

0,
69

2
0,

57
1

9.3‑njisurat.Berkitmeliwewizirligarym

3,85

45° 45° 45°45°

1,60 m 1,60 1,60m 1,60 1,60 sm 

9.4‑njisurat.Keramikiturbadanýasalanköpturbaly 
bölegigarymadüşürmeküçingurnama
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bö lek le ri ni ulan ma ly. Jaý ryk tur ba nyň so ňun da bol sa, on da bu tur‑
ba nyň jaý ryk ly uju ny ke sip, ga lan bö le gi ni ulan ma ly. Eger‑de jaý ryk 
tur ba nyň or ta syn da bol sa, onuň hem jaý ryk ly ýe ri ni ke sip ulan ma ly. 
Ke ra mi ki tur ba la ry ada ty byç gy lar bi len hem ke sip bol ýar, köp lenç 
ha lat lar da, tur ba nyň ke sil jek ýe ri ni ýu waş ja dan çap gy lar bi len çap yp 
(tur ba nyň 3/4 bö le gi ne çen li), so ňun dan tur ba ny şol ýe rin den döw me li.

Uly bol ma dyk ke ra mi ki tur ba la r çu kur la ra el bi len go ýulýar: ýo‑
gyn ly gy 25 mm bo lan işi len ýü pe ga lyň ly gy 5 sm, uzyn ly gy go ýul ýan 
tur ba nyň dia met rin den 2 es se uly bo lan agaç bö le gi ni daň ma ly we 
tur ba ny dik li gi ne çu ku ra sal la ma ly, aşak da, çu ku ryň için de 1– 2 sa ny 
iş çi tur ba ny ka bul edip al ýar.

işilen
ýüp 25 mm gurnalýan turba

agaç bölegi

işçiler üçin köpri

tebigy esas

9.5‑njisurat.Turba‑gurluşykişleriniçaltlaşdyrmakmaksadybilen 
çukuryňdaşynda(gyrasynda)kiçibölekturbalaryň 

1zynjyrabirleşdirilişi

1 zynjyrda 2; 3; 5 we köp turba bo lup bi ler. Eger zwe no da 2–3 
tur ba bar bol sa, bu tur ba la ry dik ýag daý da bir leş dir ýär ler. Eger‑de 
zwe no 4 we köpsan ly tur ba dan yba rat bol sa, on da bu tur ba la ry uzabo‑
ýu na ýa ty ryp bir leş dir ýär ler. Bir düwne bi rik di ril ýän tur ba lar bir meň‑
zeş dia metr de bol ma ly.

Tur ba la ry uzabo ýu na ýa tyry lan ýag daý da bir leş dir mek üçin tag‑
tadan ýö ri te kö mek çi es bap ýa sal ýar.
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kese tagtalar

saklaýjy
tagta reýkalar goýuljak

turbalaryň ýeri
9.6‑njysurat.Turbalarybirleşdirmeküçinagaçdan 

ýasalýankömekçiesbap

Uly turba zynjyr la ryny ýyg na mak ýö ri te leş di ri len us sa ha na lar da 
ýe ri ne ýe ti ri len de işiň hi li go wy bol ýar.

Zynjyry düz mek işi çu ku ryň gy ra syn da, ýö ri te iş meý dan ça la‑
ryn da hem gu rna lyp bil ner.

Çu kur la ryň di war la ry ber kit me siz bol sa, on da turba zynjyrlaryny 
4 we on dan hem köp tur ba dan dü züp bol ýar. Ol turba zynjyrlaryny 
çu kur la ra goý ber mek (gur na mak) ýö ri te en jam lar, agaç tra wers le riň 
kö me gi bi len ama la aşy ryl ýar.

9.7‑njisurat.Turbabirleşmesi
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Bu tra wers le r ýö ri te leş di ri len meý dan ça lar da ýa‑da za wod lar da 
ýa sal ýar . Munuň üçin ga ty agaç ýa‑da ýel me nen agaç ma te ri al la ry 
ulanyl ýar. Göteriji jisimiň uzyn ly gy taýak böleginiň uzyn ly gy bi‑
len deň ýa‑da o nuň her çe tin den 10 –15 sm çy kyp dur ýar (zynjyrdan 
20 –30 sm  uzyn bol ýar).

Bu tur ba la r mon taž kran la ryň kö me gi bi len çu kur la ra goý be rilip 
gur nal ýar. Gurnama kran la ry tur ba zynjyr la ry nyň ag ra my na, çu kur la‑
ryň çuň lu gy na gö rä her ge zek ha sap la nyp saý la nyp alyn ýar.

Ha sap la ma la ryň ne ti je sin de ka bul edi len gurnama kra ny yk dy sa‑
dy we teh no lo gi k taý dan amat ly bol ma ly. Ha sap la ma la ryň ne ti je gör‑
ke zi ji le ri ne ga bat gel ýän bir nä çe gurnama kra ny yk dy sa dy gör kez‑
me le ri bo ýun ça de ňeş di ril ýär we gur na ma iş le ri üçin iň ar zan, amat ly 
bo lan mon taž kra ny ka bul edil ýär.

1,0

1,0
3,0

5,0

5,0
4,0

3,0

50,0

9.8‑njisurat.Keramikiturbalyturbageçirijilergurnalandagurluşykmeý‑
dançasynyňçyzgysy
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9.3.  Betonwedemir‑beton
turbalarygurnamak

Be ton we de mir‑be ton tur ba la ry çu ku ryň gy ra syn da ta la bala ýyk 
gur na ma ga amat ly we me ha nizm le riň iş le me gi ne päs gel ber me ýän 
ýer de uzabo ýu na ýa ty ryp goý ma ly. Soň ra tur ba la ry çu kur la ra goý‑
ber mez den öňür ti, ola ry ha pa lar dan aras sa la ma ly we göz den ge çir‑
me li.

Tur ba la ry çu kur la ra goý ber mek we gur na mak iş le ri gurnama 
kran la ry nyň kö me gi bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär. Kran la ryň ba ryp bil me jek 
ýer le rin de tali we beý le ki es bap lar (ýük gö te rip aşak sal la mak üçin) 
ula nyl ýar. Tur ba la r çu ku ra goý be ri len den soň, ola ry gö nü le me li, 
dog ru la ma ly, ge rek li ýap gyt ly gyň bar dy gy ny, ýok du gy ny bar la ma ly 
(geo de zi k es bap la ryň kö me gi bi len: ni we lir, teo do lit we ş.m.).

Bu iş ler gu ta ran dan soň ra tur ba la ryň bir leş ýän, sep leş ýän ýer‑
le ri ni dy kyz la mak, synç gy la mak we ber kit mek iş le ri ge çi ril ýär. Bir‑
leş di ril ýän tur ba la ryň öl çe gi bir meň zeş bol sa, on da bu tur ba la ry de‑
mir‑be ton muf ta la ryň kö me gi bi len bir leş dir ýär ler.

Muf ta nyň iç ki öl çe gi gur nal ýan tur ba nyň daş ky öl çe gin den 
3– 6 sm uly bol ma ly. Otur dyl ýan tur ba nyň muf ta bi len ara syn da‑
ky boş luk tur ba nyň öl çe gi ne bag ly (my sal üçin, 400 mm tur ba lar da 
18 mm we ϕ 1500 mm tur ba lar da 300 mm-e çen li ara lyk bo lup bi ler 
(TDS‑6482‑53)).

Tur ba bi len muf ta nyň ara syn da ky boş luk smo la çal nan ken‑
dir ýüp (ýag ly ýüp) bi len dy kyz landyryl ýar. 5– 6 sm çun luk da tur ba 
bi len muf ta nyň ara sy boş gal dy ry lyp, bu boş luk so ňun dan se ment er‑
gi ni ýa‑da as falt‑smo la er gi ni bi len dol du ryl ýar (sep le şi giň gör nü şi ne 
gö rä).

800 mm we uly öl çeg li tur ba la ryň iç ta ra pyn dan iki tur ba nyň bi ri‑
gen ýe rin de ga lan boş lu gy se ment er gi ni bi len dol dur ma ly, te kiz le me‑
li, dy kyz la ma ly. Bu boş luk 10  mm‑den uly bol ma ly däl dir. Käha lat‑
lar da fa ls ly bir leş me ula nyl ýar, tur ba la ryň uç la ry ýö ri te iki bas gan çak 
gör nü şin de (za wod lar da) ýa sal ýar. Bu sep le şi giň üs tün den, köp lenç, 
20 sm in li lik de sim aý lap, ol hem se ment er gi ni bi len su wal ýar. Bu 
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gör nüş li sep le şik (fa ls‑muf ta ly sep leş me ler) kyn we gowşaklygy se‑
bäp li, tur ba gur lu şyk iş le rin de az ula nyl ýar.

Gur lu şyk da giň agyz sep le şi gi köp ula nyl ýar.
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9.9‑njysurat.Demir‑betonturbageçirijisiniňgurluşygy

Be ton we de mir‑be ton tur ba la ry gur na mak iş le ri, köp lenç, akym‑
ly usul bi len  ýe ri ne ýe ti ril ýär we müm kin ga dar iş le riň äh li si di ýen 
ýa ly me ha nizm leş di ril ýär.

Giň agyz bir leş me si (sep le şi gi) iki gör nüş de: ga ty we ýum şak 
sep le şik gör nüşin de bol ýar.

Akym ly usu lyň maz mu ny şu aşak da ky lar dan yba rat:
Tur ba gur lu şy gy al nyp ba ryl ýan uzyn lyk deňöl çeg li bö lek le re – 

tu tum la ra bö lün ýär, tu tum la ryň sa ny bol sa, köp lenç, ýe ri ne ýe ti ril me‑ 
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asfalt
ýelimi

smola

rezin dykyzlaýjy halka

ýagly kendir
ýüpi (dykyzlanan)

demir‑beton
rastrub turba

9.10‑njysurat.Turbabirleşmesiniňýumşaksepleşik(giňagyz)görnüşi

li iş le riň gör nü şi niň sa na wy na deň alyn ýar. Şol tutum la ryň her bi rin de 
yzy gi der li iş gu ral ýar: my sal üçin, eks ka wa to ryň çu ku ry ga zyp bo lan 
tutumyn da çu ku ryň düý bü ni taý ýar la mak we eme li esas la ry gur mak 
iş le ri ýo la go ýul ýar. Eks kawa tor bol sa in di ki tutumda iş le ýär, ony bo‑
lan dan soň 3‑njä geç ýär. 1‑nji tutumda iş le ri gu ta ran iş gär ler 2‑njä 
geç ýär ler. Bi rin ji tutumda bol sa tur ba goý mak iş le ri baş lan ýar. Şeý‑
le lik de, kem‑kem den äh li tutumlar da bir wag tyň özün de dür li iş ler 
al nyp ba ryl ýar.

9.4. Çoýunturbalarygurnamak

Iş ýeri ne ge ti ri len ço ýun tur ba la ry çu ku ryň ýo kar syn da uzabo ýu na 
işiň gi diş ug ru na, rastrub ta ra py ny çu ku ryň be ýik ta ra py na bakdyryp, 
çu ku ryň gy ra syn dan 1–3 metr aralykda ýa ty ryp goý ma ly. Tur ba lar ýo‑
kar da çu ku ryň gy ra syn da goý lan da, ola ry gur na mak üçin äh li iş ler göz 
öňün de tu tul ma ly. Ar tyk he re ket, iş edil me li däl, goý lan tur ba lar ýo la 
dü şü ril me li däl, gurnama kra nyna päs gel ber me li däl we ş.m.
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Tur ba la ry çu ku ra gur na maz dan öňür ti ola ry dykgat bi len bar la‑
ma ly, göz den ge çir me li, massasy 0,5  kg bo lan çe kiç bi len urup, se si‑
ni diň läp, tur ba nyň jaý ry gy nyň bar‑ýo gu ny bil me li. Urul ýan tur ba‑
nyň se si anyk, aras sa bol sa, ol tur ba da jaý rygyň ýokdugyny aňladýar. 
Eger‑de ses dy myk, tit re wük bol sa, ol tur ba da jaý ryk bolup, ony bir 
çe te aýyr ma ly. Äh li tur ba la ryň üç ta ra py nyň te kiz we tur ba nyň uzabo‑
ýy oku na dik per pen di kul ýar dy gy ny bar la ma ly, bu tur ba la ryň go wy 
sep le ş me gi üçin ze rur dyr.

Ço ýun tur ba la ryň dia met ri 200  mm‑den uly bol ma sa, on da ol 
tur ba lar ýüp le riň kö me gi bi len el de gur nal ýar. Uly öl çeg li tur ba la ry 
kran bi len gur na ma ly. Gurnama kra nynyň ba ryp bil me ýän ýer le rin de 
turbalar ta liniň ýa‑da agaç, de mir köp rü jik le riň kö me gi bi len gur nal‑
ýar.

Çu ku ryň di wa ry ber kit me ler, di reg ler bi len gur lan bol sa, on da 
ço ýun tur ba ny ýap gyt gör nüş de çu ku ra goý ber me li. Käha lat lar da, di‑
reg le ri aý ryp, tur ba ny aşak esa sa go ýanyň dan soň ra di reg le ri ýe ri ne 
gaý ta dan oturt ma ly bolýar. Bu işi se re sap lylyk bi len gö zeg çi lik as tyn‑
da ýe ri ne ýe tir me li.

Tur ba la ryň te kiz uju na agzy giň tur ba oturt ma ly, soň ra tur ba nyň, 
dog ry en di gan ýa ty şy ny bar la ma ly, ge rek bol sa gö nü le me li. Tur ba‑
la ryň sep le şi gin de iki tur ba nyň ara lyk boş lu gy 2–5 mm‑den köp bol‑
ma ly däl. Äh li bar lag lar dan soň sep le şik le ri dy kyz la mak iş le ri ýe ri ne 
ýe ti ril ýär.

Dy kyz lan ýan çuň luk 25 – 42 mm‑e çen li bo lup bi ler 
(ϕ 300‑800‑100 mm.). Bu ara lyk smolaly ken dir bi len dy kyz landyryl‑
ýar, soň ra se ment li, as best li er gin ler bi len berk idil ýär. Bu ýag ly ýüp‑
le riň uzyn ly gy tur ba nyň diametrin den 1/4; 1/5 esse uzyn bol ma ly. 
Ýo gyn ly gy ara lyk boş lukdan ýo gyn, ýagny zor bi len dy kyz la nar ýa ly 
ýo gyn lyk da alyn ýar.

Sep le şik le ri dy kyz la mak iş le ri örän dykgat bi len gö zeg çilik den 
ge çi ril ýär. Dy kyz lan ýan sep le şi giň boş ýa‑da dy kyz la nan dy gy ny çe‑
kiç bi len urup gör mek bol ýar, dy kyz bol sa, kü tek, boş bol sa, ýaň la nyp 
du ran du ry ses bol ýar. Sep le şik ler dy kyz la nyp, se ment le nip bo lan dan 
soň ra iň soň ky bar la ga çen li gö mül män saklanylýar.
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Dykyzlanan
sementli‑asbestli ergin

Dykyzlanan
sementli‑asbestli
(70%+30%) ergin

rastrub

tekiz turba

25–30 mm

25–30 mm

Dykyzlanan smolaly
kendir ýüp

Dykyzlanan
smolaly kendir ýüp

9.11‑njisurat.Turbabirleşmesi

9.5. Asbest‑sementturbalarygurnamak

As best‑se ment tur ba la ryň gur naly şy  de mir‑be ton we ço ýun tur‑
ba la ryň gur naly şyna, esa san‑da, çu kur gaz mak, göm mek, tur ba la ry 
taý ýar lap çu ku ryň da şyn da ýa ty ryp goý mak we me ha nizm ler bi len 
iş le mek (tur ba go ýu jy) iş le ri niň teh no lo gi ýa sy meň zeş. Aý ra tyn ly‑
gy: çu ku ryň düý bü niň giň li gi ka bul edi len de, as best‑se ment tur ba lar 
bir leş di ri len de (çu ku ryň düý bün de) domk rat lar bi len iş le me li bol‑
ýar. 

As best‑se ment tur ba la ry am mar lar dan ka bul edi lip al nan wag‑
ty üns bi len bar la ma ly, abat däl tur ba la ry şol ýer de go ýup gaýt ma ly 
ýa‑da ola ry dü zet me li, ula nyp bol ma jak tur ba la ry yzy na tab şyr ma ly.

Eger‑de: 
a) as best‑se ment tur ba la r jaý rykly, ýem şik, gy ra la ry dog ry däl 

gy şyk ýa‑da bü dür‑sü dür uç ly bol sa;
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b) as best‑se ment muf ta la r, si lindr gör nüş li muf ta la r we 2 burt ly 
as best‑se ment muf ta la r jaý ryk bol sa, dö wü gi bar bol sa;

ç) re zin hal ka la ryň jaý ry gy, düw ni bar bol sa ýa‑da te ge lek gör‑
nü şi dog ry däl bol sa;

d) möh le ti ni ötü ren, wag ty ge çen ýa‑da bö lek le ýin ga tap, da şa 
öw rü lip baş lan se ment le ri bar bol sa;

e) ken dir ýüp le ri aras sa bol ma sa, baş ga ga ryn dy la ry çen denaşa 
köp bol sa ulan mak bol ma ýar.

Am mar lar dan saý la nyp al nan tur ba la ry çu ku ryň ýa ky nyn da 
«top bak» gör nü şin de, eger‑de tur ba la ryň dia met ri 150 mm‑den uly 
bol ma dyk ýag da ýyn da, üý şü rip goý mak bol ýar. Top bak la r bi ri‑bi‑
rin den 75 –100 metr ara lyk da ýer leş me li. As best‑se ment tur ba la ry 
0 –150 mm çu ku ra (çuň lu gy < 3 m) goý mak, bir leş di ri ji bö lek le ri da‑
şa mak ýa ly iş le r el güý ji bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Çu ku ryň çuň lu gy 3 metr den köp bol ma sa, as best‑se ment tur ba‑
la ry (diametri 200 –300 mm) kemerleriň ýa‑da taliniň kö me gi bi len 
çu ku ra goý mak bol ýar. As best‑se ment tur ba lar ϕ >300 mm‑den uly 
bol sa, ola ry çu ku ra goý ber mek üçin ýö ri te tur ba go ýu jy me ha nizm ler 
ýa‑da kran lar ula nyl ýar. Bu ýag daý da, tur ba lar za ýa lan maz ýa ly, ola‑
ry gö ter mek üçin ula nyl ýan po lat sim le riň da şy na ýum şak ma ta ýa‑da 
re zin do lan ýar ýa‑da tur ba nyň da şy na sim go ýul jak ýe ri ne ýum şak 
izol ýa si ýa oral ýar.

As best‑se ment tur ba la ry (uly öl çeg li; ϕ 300 mm‑den uly bol sa) 
çu ku ryň ýo kar syn da uzabo ýu na ýa ty ryp goý ma ly, çu ku ryň gy ra syn‑
dan tur ba çen li ara lyk teh ni ki howp suz lyk çä re le ri niň ta la by na la ýyk‑
lyk da ka bul edil ýär.

Çu ku ra goý be ri len tur ba lar ýüp le riň ýa‑da ni we liriň kö me gi bi‑
len bar la nyp, bel libir ber len ýap gyt lyk da go ýul ýar. Bu tur ba lar goý lan 
wag tyn da olar uzabo ýu na ýe re en di gan de gip dur ma ly. Ola ry do gru‑
la mak üçin ola ryň aşa gy na tag ta ýa‑da daş, gum goý mak bol ma ýar. 
Tur ba la ry bir leş dir mez den öň, ola ry, muf ta la ry ýe ne bir ge zek göz den 
ge çir me li, hi li ni bar la ma ly, ola ryň abat dy gy na göz ýe tir me li, soň ra 
bir leş dir mek işi ne baş la ma ly.

Tur ba la ry gu tar nyk ly gur na maz dan öň, ma te rial la ryň hi  li ni 
bar la mak ge rek bol sa, ola ry tä ze le mek, ça lyş mak iş le ri tur ba  lar 
8. Sargyt № 1517
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ula ny lyp baş lanan dan soň ça lyş mak dan köp ar zan hem ýe ňil düş‑
ýär.

As best‑se ment tur ba la ry 2 bur ta ly muf ta lar bi len bir leş dir mek 
iş le ri şu aşak da ky ter tip de ge çi ril ýär: muf ta ny goý lan tur ba nyň bir‑
leş di ril jek uju na ýa kyn süý şür me li, ýag ny iş çi bur ta ikin ji tur ba nyň 
bir leş di ril ýän uju na ýa kyn bar ma ly. Soň ra tur ba nyň muf ta ly uju na 
2 sa ny re zin hal ka ny geý dir me li. Re zin hal ka la ry ýe ri ne oturt maz dan 
öň, ola ry el bi len çö züp, ep läp, bar lap gör me li, ola ryň jaý ry gy nyň, ýa‑
ry gy nyň ýok du gy na göz ýe tir me li. Soň ra iki tur ba ny bi ri‑bi ri ne deg‑
şi rip goý ma ly, iki tur ba nyň agyz la ry deň düş ýär mi‑ýok my bar la ma ly. 
Ikin ji tur ba nyň ujun da muf ta nyň uzyn ly gy na ba ra bar ara lyk da bel lik 
et me li, ýe ne‑de her tur ba nyň ujun da (L muf ta: 2 + 5) ara lyk da bel lik 
goý ma ly. My sal üçin: Lm–150 mm bol sa – ara lyk = 150:2 + 5=75 +5=
 =80 mm. Bu soň ky iki bel lik tur ba lar bir leş di ri len den soň ra muf ta nyň 
dog ry ýa‑da nä dog ry goý lan dy gy ny bar la ma ga kö mek ed ýär. Iş le ri 
ýe ňil leş dir mek, çalt we ýal ňyş syz bo lar ýa ly bu iş de ülň i ula nyl ýar. 
Soň ra muf ta ny hyr ly ýa‑da leňňerli (ry çag ly) domk rat la ryň kö me gi 
bi len çe kip, ikin ji tur ba nyň uju na geý dir me li. Bu domk rat la ry oňaý‑
ly ara lyk da tur ba la ryň üs tün de ber ki dip goý ma ly, ýag ny domk ra‑
tyň zyn jy ry ýa‑da çe ki ji sim ja ga zy muf ta nyň gyr ňa gy na il te şer ýa ly 
ara lyk da goý ma ly. Çe kdirilip bo lan dan soň ra, her tur ba nyň ujun da 
1 re zin hal ka bel le nen ara lyk da (bel lik bo ýun ça bar la ma ly) muf ta‑
nyň burt la ry nyň aşa gyn da ýer leş me li, ge rek bol sa muf ta ny yzy na öňe 
çek me li. Täzeden barlap görmeli, ýag ny re zin hal ka tow lan ma ly däl, 
muf ta gö ni we te kiz dur ma ly. Äh li bir leş dir me iş le ri gu ta ran dan soň‑
ra, iş le riň hi li ni ýe ne bir ge zek bar la ma ly (nusgalaryň kö me gi bi len 
re zin hal ka nyň ýer leş ýän ýe ri ni), ge rek bol sa dü zet me li.

9.6.  Polatturbalardanbolansuw
geçirijileriňgurnalyşy

Polatturbalarykebşirlemek. Po lat tur ba ge çi ri ji le riň gur lu şy‑
gy nyň tä ze usulla ry – tur ba la ry keb şir usu ly bi len bir leş dir mä ge ünsi 
çekýär. Bu usul bi len hä zir ki wagt da po lat tur ba la ry hyr ly muf ta lar we 
fas lar bi len ber kit mek usu ly çal şy ryl ýar.
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Keb şir le mek usu ly ar ka ly, aý ra tyn hem, uly ba syş ly tur ba ge çi ri‑
ji ler de örän berk we ger me tik bi rik me le ri al ýar lar. Keb şir le mä ni ulan‑
mak bel libir de re je de me ta ly tyg şyt la ma ga kö mek ed ýär.

Keb şir le mä niň esa sy 3 gör nü şi ni ta pa wut lan dyr ýar lar:
1) eret mek ar ka ly keb şir le mek;
2) plas ti ki ýag da ý da basyşly keb şir le mek;
3) so wuk keb şir le mek.
Eret mek arkaly keb şir le mä: me tal elekt ro dy bi len el elekt rik du‑

ga keb şi ri, ýeňil çagyl as tyn da ky aw to mat laş dy ry lan elekt rik du ga 
keb şi ri, go raý jy gaz la ryň as tyn da ky elekt rik du ga keb şi ri, gaz keb şi ri 
de giş li.

El elektrik duga kebşiriniň tehnologiýasy. El elekt rik du ga 
keb şi ri niň hi li bi rin ji ýer de keb şir len ýän tur ba la ryň üs tü niň te kiz li‑
gi ne we ola ryň bü tin pe ri metr bo ýun ça ta kyk ýer leş di ril me si ne bag‑
ly dyr. Ge çi ri ji le riň gu ta ran ýer le ri dog ry tö we rek bol ma ly, ola ryň 
dia metr le ri niň egrelme si stan dar ta gö rä gur na lan la ryň ky dan geç me li 
däl dir.

Tu tum dan öň dört ýag daý da gur na lan ýö ri te ştan gensir kul la ryň 
kö me gi bi len ge çi ri ji le riň gu ta ran ýer le ri ni bar la ýar lar. Bar lag wag‑
tyn da ge çi ri ji niň dia met ri ni we el lips li gi ni kes git le ýär ler. Aý ra tyn 
ştan gensir kul bi len ge çi ri ji niň di wa ry nyň ga lyň ly gy ny bar la ýar lar.

Şo nuň ýa ly‑da ge çi ri ji le riň di war la ry nyň ga lyň lygy stan dar ta la‑
ýyk gel me li dir; gu ta ran ýe ri niň di warynyň +12,5 –15%‑e çen li dürlü‑
ligi goý be ril ýär. Ge çi ri ji le riň per pen di kul ýar ly ly gy ny keb şir le me den 
öň bar la ýar lar.
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9.12‑njisurat.Turba‑gurnamaişleriniňmeýilnamasywekesekesikleri
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Wer ti kal ýag daý da haý sy hem bol sa bir ta ra pa gy şar manyň goý‑
be ri lýän çä gi 1 mm‑den köp bol ma ly däl dir. Keb şir leme den öň ge çi‑
ri ji le riň sek si ýa la ry ha pa dan aras sa la ny lan bol ma ly we keb şir baş la‑
nan da ge çi ri ji le r gö ni ýa tma ly.

Po lat ge çi ri ji le ri sek si ýa lar bo ýun ça keb şir le mek müm kin. Bölek‑
leýin usul da uzyn ly gy na ýer leş di ri len ge çi ri ji le riň umu my uzyn ly gy 
60 –100 mm bo lan 6, 8, 10 bölekden top la ýar lar. Bölegiň uzyn ly gy ny 
tur ba ge çi ri ji niň dia met ri ne we ýer li rel ýe fe gö rä saý la ýar lar.

Bölekler bo ýun ça deg şir me le ri keb şir le me giň amat ly ly gy keb şir 
wag tyn da keb şir leý ji amat ly ýer de tikinleri bi rik di rip we aý lap bil ýär. 
Bölekleri 1–2 km we on dan‑da köp räk ara lyk da keb şir le ýär ler.

Kebşirlemäniň ugry

3

Kebşirlemäniň ugry

9.13‑njisurat.Flýusgatlagynyňaşagyndan 
awtomatikkebşirlemäniňçyzgysy
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9.14‑njisurat.Gurnalandüwünlikerpiçbilenörülenguýy

9.15‑njisurat.Polatturbageçirijisinigidrawliksynagdangeçirýänenjam

Hi liň ýo kar lan ma gy we gö zeg çi li gi ýe ňil leş dir mek üçin äh li deg‑
şir me le ri her bir bölekde bir keb şir leý ji ýe ri ne ýe tir me li. Bir bölekde 
iş gu ta ran dan soň keb şir leý ji has uzyn we beý le ki keb şir leý ji le riň iş‑
le ýän bölegine geç ýär. Soň ky dö wür ler de biz de we beý le ki döw let‑
ler de akym la ýyn bö lü nen el keb şirleme usuly giň den ulanylýar. El 
elekt rik du ga keb şi ri deg şir me le ri we beý le ki bö lüm le ri keb şir le mek‑
de keb şi riň amat ly gör nü şi ha sap la nyl ýar.

Deg şir me le ri el elekt rik du ga keb şi ri bi len keb şir le mek po lat 
tur ba la r da aý ra tyn gat la gyň ýag da ýy we her bir keb şir bi rik me si niň 
bö le gin de dür li keb şir leý ji ler ar ka ly amal edil ýär hem‑de her bir keb‑
şir leý ji işiň aý ra tyn gör nü şi ni ýe ri ne ýe tir ýär.
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Bölekler keb şir len ilende keb şir leý ji bölekleriň dür li gu ta ran ýe‑
rin den baş la mak bi len bir deg şir me den beý le ki deg şir mä geç ýär. Keb‑
şir ag re gat la ry tur ba ge çi ri ji niň okun dan 2–3 m uzaklykda ýer leş di ril‑
me li, ol keb şir leý ji si miň uzyn ly gy ny azald ýar.

Yza gaýd ýan si miň bir uju ny keb şir leý ji ma şy na, beý le ki si ni pru‑
žin li galtaşma (kon takt) bi len keb şir le ýän tur ba ge çi ri jä bi rik dir ýär ler. 
Yza gaýd ýan si miň uzyn ly gy 5–6 m. Tur ba ge çi ri ji ler dä ki deg şir me le‑
ri üç ýa‑da dört gat edip keb şir le ýär ler. Bi rin ji gat dan soň, ge çi ri ji niň 
bö le ji gi niň ere mek li gi ne ýol berilýär. Şon da me tal tur ba ge çi ri ji niň 
için de be ýik li gi 1– 2 mm ti g ri eme le ge tir me li (deg şir mä niň äh li pe ri‑
met ri niň bo ýu na deň de re je de).

Deg şir me nä dog ry keb şir lenen de ge çi ri ji niň iç ki ta ra pyn da öz‑
bo luş ly sal lan ma lar, suw ge çi ri ji de goş ma ça gar şy lyk dö red ýän sal‑
lan ma lar eme le gel ýär. Olar er gi niň tur ba ge çi ri ji de he re ket et me gi ne 
gar şy lyk gör kez ýär.
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9.16‑njysurat.Üçgatlykebşirlemedetikingoýmagyňyzygiderliligi:
А, B, Ç, D – bö lün ýän keb şir ler; I; II; III; IV – keb şir gat la ryň sa ny

Keb şir bi rik me le ri niň gat la ry nyň ýe ri ne ýe ti ri li şi niň yzy gi der li‑
gi 9.16‑njy su rat da gör ke zi len dir. Bi rin ji gat keb şir ýe ri ne ýe ti ri len de 
ge çi ri ji niň tö we re gi ni dört deň bö le ge böl ýär ler. Keb şir leý ji elekt ro d 
no ka dyň gap da lyn da gur nal ýar. Soňra du ga ny keb şir len ýän bi rik‑
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mäniň ýo kar ky no ka dyna 5‑e süý şür ýär ler. 5‑nji no ka da ýet mek bi len 
keb şir leý ji elekt ro dy aýyr ýar we T no kat dan В no ka da ga ty ýer leş dir‑
mek üçin gar şy şyn da ky ta ra pa geç ýär. Keb şir leý ji beý le ki deg şir mä 
geç ýär we baş dan D we В no ka da 1‑nji ga ty ýer leş dir ýär (keb şir le‑
ýär). On dan soň AB no kat la ryň ara sy ny keb şir le ýär. In di ki üçün ji de 
bi rin ji gat, edil bi rin ji deg şir me dä ki ýa ly, dör dün ji deg şir me de bol sa 
ikin ji dä ki ýa ly we ş.m. On dan soň sek si ýa ny 90°‑a öwür ýär ler. Keb‑
şir leý ji yz dan bi rin ji deg şir mä ta ra p he re ket ed ýär, D we A, B,Ç no‑
kat la ryň ara syn da bi rin ji ga ty ýer leş dir ýär. Ne ti je de, bi rin ji gat äh li 
sek si ýa nyň deg şi rmele ri niň äh li pe ri met ri bo ýun ça goý lan bol ýar. Bi‑
rin ji usul da me ta lyň deg şir me si niň çuň keb şir len me gi ne ýe til ýär we 
tur ba ge çi ri ji niň iç ta ra pyn da me ta lyň deň ere megi ga za nyl ýar. Ýo ka‑
ry hil li keb şir alyn ýar.

Ýö ne bu usu ly to guň pes güý jün de ýe ri ne ýe tir mek ta lap edil ýär, 
bol ma sa, ge çi ri ji niň için de me tal kö ýme le riniň, akym la rynyň eme‑
le gel me gi müm kin we ol keb şir le mä ni (işi) kyn laş dyr ýar. Ikin ji we 
üçün ji gat lar ga lyň elekt rod la ry we uly tok güý jü ni ulan mak bi len 
ýe ri ne ýe ti ril ýär. Dia met ri 600 mm bo lan ge çi ri ji le re  uzabo ýu na tö‑
we rek deg şir me si bo ýun ça meý dan ça la ry gezek leş dir mez den ikin ji 
we üçün ji gat lak la ry ýer leş dir mek bol ýar. Çünki ge çi ri ji ler ýe ter lik 
de re je de bi rin ji gat bi len ber ki di len bolup, sek si ýa ny er kin aý la mak 
bol ýar.

Ikin ji we üçün ji gat la ryň deg şir me si öza ra gar şy lyk ly ýag daý da 
du ran ug ra gö rä keb şi ri gö nük dir mek bi len ýe ri ne ýe tir ilýär. Şu nuň 
ýa ly keb şi riň howplulygy deg şir me dä ki güýjenmäniň ýokarlan ma gy‑
ny kadalaş dyr ýar.

Go raý jy gaz la ryň gurşawyn da ky du ga keb şi ri halk ho ja ly gy‑
nyň köp pu dak la ryn da ula nyl ýar. Mu nuň ýa ly keb şir le me usulyn da 
elekt rik du ga sy elekt ro dyň we keb şir len ýän me ta lyň ara syn da ýan ýar 
hem‑de keb şi ri ho wa nyň zy ýan ly tä si rin den go ra ýar.

Şu nuň ýa ly go raý jy gat la gy dö ret mek üçin kö mür tur şy ga zy ny  
ulan mak müm kin. Go raý jy gaz la ryň gurşawyn da ere ýän we ere me‑
ýän elekt rod lar bi len keb şir le ýär ler. Ere ýän elekt rod keb şi rin de keb şir 
tikini elekt ro dyň erän me ta ly nyň ne ti je sin de eme le gel ýär. Ere me ýän 
kömürli ýa‑da wolf ram ly elekt rod lar da keb şir len ýän önü miň me tal 
bö le ji gi niň ere me gi ne ti je sin de keb şir len ýär.
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Turbalaryň gaz kebşiri. Şä her le riň gaz kom mu ni ka si ýa 
inženerçilik setleriniň torlarynda we ilat ly ýerlerinde gur lu şyk edilen‑
de gaz keb şi ri gaz ge çi ri ji le riň daş ky dia met ri 133 mm, ba syşy bolsa 
3kg/sm2‑e çen li bo lan da rug sat edil ýär. Keb şi ri bi rik di ril ýän de tal la ry 
we sim ja gaz la ry erän me tal bi len bi rik dir mek ar ka ly alyp bar ýar lar.

Keb şir üçin ge rek li ýy ly ly gy kis lo rod er gi ni ni ýa ky jy dür li gaz‑
lar: ase ti len, me tan, wo do rod, ben zin bu gy bi len ýa kyp al ýar lar. Ase‑
ti len‑kis lo rod er gi ni 3000°C‑e çen li tem pe ra tur any ber ýär. Keb şir‑
len ýän ge çi ri ji le riň soň la ry na gö nük di ri len ýa lyn şol ýe ri tiz ered ýär. 
Gaz keb şi ri ni, ba sy şy ki çeld ýän enjamla ryň kö me gi bi len alyp bar‑
ýar lar.

9.7.  Plastmassadan,aýnadan,fanerlerden
ýasalanbasyşlyturbalarygurnamak

Tur ba gur lu şyk iş le rin de ba syş ly tur ba la ra bo lan is le giň, mä täç‑
li giň bar ha ös me gi bi len gur lu şyk da plast mas sa, aý na, fa ner tur ba lar 
giň den ula nyl ma ga baş lan dy.

De mir däl tur ba lar, esa san‑da, oba ho ja ly gyn da, ilat ly ýer ler de 
we se na gat da suw üp jün çi li gin de, lagym ulgamynda, gaz we beý le ki 
su wuk lyk la ry ak dyr mak da giň den ula nyl ýar.

Aýnaturbalargurnalanda as best tur ba lar da ula nyl ýan şol bir 
muf ta lar, en jam lar, ab zal lar ula nyl ýar. Bu tur ba la ryň kem çi li gi ola ryň 
port bol ma gy dyr. Aý na tur ba la ryň aşa ky dü şe gi we sep le ri gur na mak, 
üs tü ni göm mek, sy nag lar dan ge çir mek we beý le ki iş ler ge çi ri len de bu 
tur ba la ryň goz gan ma gy ny, gy myl da ma gy ny ýok et me li dir.

Aý na tur ba laryň beý le ki de mir tur ba la ra ga ranyň da hi mi ki täsire 
çy dam lylygyna, pos la ma ýanlygyna we yk dy sa dy taýdan amat ly dy gy‑
na ga ra maz dan, onuň port lu gy se bäp li giň den ula nyl ma ýar.

Fa ner ler den ýa sa lan tur ba lar suw, ne bit, ýag we ş.m. su wuk lyk‑
la ry da şa mak da ula nyl ýar. Fa ner tur ba la ry ny agyz suw üp jün çi li gin de 
ulan mak ga da gan. Fa ner tur ba la ryň uzyn ly gy 1,5 metr den 3,5 met re 
çen li, ϕ 50 mm‑den 300 mm-e çen li bol ýar. Bu tur ba la ry ba syş ly tur ba 
gur lu şy gyn da ulan ýar lar. Iş çi ba syş: F‑1 mar ka ly tur ba lar üçin – 6 –12 
at mos fe ra basyşy, F‑2 mar ka ly tur ba lar üçin 3– 6 at mos fe ra basyşy. 
Plast mas sa tur ba lar suw üp jün çi li gin de, ha pa suw la ry, ne bit we gaz 
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önüm le ri ni ak dyr mak da, da şa mak da giň den ula nyl ýar. Bu tur ba lar 
po lie ti len den, wi nip last dan we beý le ki dür li plast mas sa lar dan aý na 
süýüm leri bi len berk leş di ri lip ýa sal ýar. Wi nip last tur ba laryň uzyn‑
ly gy 2–3 m, ϕ150 mm, ga lyň ly gy 2– 8 mm. bo lup, olar 6 at mos fe ra 
ba sy şyna ni ýet le nen dir. Bu tur ba la ry kes mek, hyr kes mek, deş mek, 
bu raw la mak, keb şir le mek, ýe lim le mek we bük mek (eg mek, gy şart‑
mak) müm kin. Bu iş ler ge çi ri len de tur ba ny aşa gyz dyr mak bol ma‑
ýar. Gy zan tur ba ny so wuk ho wa bi len so wat ma ly, iş len ýän wi ni p last 
tur ba la ryň ýum şa ma gy na, ere me gi ne ýol ber me li däl. Wi nip last tur‑
ba lar dan dür li tur ba bö lek le ri ni: tir sek, üçaý rym, eg ri tur ba bö le gi ni 
ýa sa ýar lar.

Plastmassa turbalarygurnamak: Plast mas sa tur ba lar öz ara‑
la ryn da we turba bö lek le ri bi len bir leş di ri len de giň agyz, muf ta, hyr, 
keb şir le mek ýa‑da ýe lim le mek ar ka ly ýe ri ne ýe ti ril ýär we giň den ula‑
nyl ýar.

Giň agyz et mek üçin plast mas sa tur ba nyň uju ny +130°C‑e çen‑
li gyz gyn ho wa bi len gyz dyr ma ly we daş ky dia met ri gir ýän tur ba nyň 
daş ky öl çe gi ne deň bo lan agaç ýa‑da de mir öl çeg nus gasy bi len ýu‑
waş ja dan gi ňelt me li. Bu iş ler ýö ne keý je abzalla ryň kö me gi bi len ýe ri ne 
ýe ti ril ýär.

Bölek turbalary ga lyň ly gy 10 –20 mm bo lan plast mas sa list ler‑
den ke sip tur ba la ryň uju na ýe lim le mek ýa‑da keb şir le mek ar ka ly taý‑
ýar la ýar lar. Bu tur ba lar bölekler bi len bir leş di ri len de ola ryň ara sy na 
ýum şak plas tik ma te ria lyň bö le gi ni goý ýar lar.

ýelim

giňagyz

9.17‑njisurat.Plastmassaturbalaryňsepleşikleri
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Plast mas sa tur ba lar ýe lim bi len bir leş di ri len de giňagyz tur ba nyň 
iç ki di wa ry ny, ki çi tur ba nyň üst ki ga ty ny naž dak ka gyzy bi len aras sa‑
la ma ly. Soň ra me ti lenh lo ri de ba tyry lan es gi bi len sü pür me li, ýu ka jyk 
ýe lim çal ma ly we sep leş di ri len den soň ra sy nag la ra çen li 24 sa gat sak‑
la ma ly (9.17‑nji su rat).

Giň agyz tur ba la ry (9.18‑nji su rat) ýa ga ba tyr ylan ýüp bi len dy‑
kyz la ndyrylan da onuň 1/3 bö le gi as best li ýa g, 2/3 bö le gi ýa ga ba tyry‑
lan ýüp bilen dy kyz landyryl ýar.

şepbikli

rastrub
mastika

9.18‑njisurat.Plastmassaturbalaryňsepleşikleri

Bu bir leş me le ri  çe kiç ulan maz dan, ýö ri te agaç en jam lar bi len 
berk dy kyz la ma ly. Köp lenç, dy kyz la mak üçin ýö ri te taý ýarlanylan 
ýelimler ula nyl ýar (9.18‑nji su rat).

a)

şepbikli ýüp
gysgyç

süýşürilýän birikdiriji bölek werstak turbawerstak turba

9.19‑njysurat.Plastmassaturbalaryňsepleşikleri
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Giňagyz tur ba lar (9.19‑njy su rat) re zin hal ka lar ar ka ly bir leş di ri‑
len de ki çi tur ba nyň ujuna 3–5 mm ga lyň lyk da plast mas sa sim ja gaz lar‑
dan bo lan bur ta ny keb şir le mek 
ýa‑da ýe lim le mek ar ka ly oturd ýar‑
lar. Bu tur ba nyň uju na geý di ril ýän 
re zin hal ka la ry sak la mak we sepiň 
dy kyz bol ma gy üçin edil ýär. Bu 
bir leş me le ri ýö ri te ab zal la ryň kö‑
me gi bi len ýe ri ne ýe tir mek amat ly 
bol ýar.

P lastmassa tur ba la r süý şü ril‑
ýän bölekler bi len sep leş di ri len de 
hyr  ly ýa‑da hyr syz sep le me ula nyl ýar.

Faner turbalary gurnamak.
Bu tur ba la ry ko nus gör nüş li stan‑
dart bölekler bi len bir leş dir ýär ler, 
munda ko nus ly ly gy 1:30 bol ma ly. 
Eger‑de bu tur ba lar 3 at mos fe ra ba‑
sy şyna iş le ýän bol sa, di ňe şu muf ta‑
lar bi len bir leş di ril ýär. Eger‑de ba‑
syş 3 at mos fe radan köp bol sa, on da 
fe nol for mal de git ýe li mi (KB‑3) 
ça lyn ýar. Fa ner tur ba la r me tal tur‑
ba lar bi len bir leş di ri len de, de mir 
(po lat) tur ba nyň uju ny 1:30 ko nus 
bol ýan ça gur ýar lar, soň ra KB‑3 ýe‑
limi bi len sep leş dir ýär ler. Po lat tur‑
ba la ryň beý le ki uju ny fa nes ýa‑da 
hyr bi len üp jün ed ýär ler.

Faner turbanyňpolat turba
bilen sepleşdirilişi.Fa ner tur ba lar 
goý lan da aý law, öw rüm ýer le rin de 
po lat tir sek, öw rüm ula nyl ýar. Ola r 
fa ner tur ba lar bi len po lat ha myt la‑
ryň we gu la jyk la ryň kö me gi bi len 
sep leş di ril ýär. Fa ner tur ba la ry gur‑

9.20‑njisurat.Gyzgynasfaltýelim 
bilensepleşikleriýamamak:

1 – dy kyz la ý jy smolaly ýüp; 2 – plast‑
massa bur t; 3 – gyz gyn as falt; 4 – re zin 

hal ka; 5 – giňagyz tur ba

1
2

5 5

34

3

1

9.21‑njisurat.Asbest‑sementsilindrik
görnüşlibirikdirijiböleklersepleşik‑
lerigurnamaküçinulanylýanenjam:
1 – wi nip last tur ba; 2 – birikdiriji bölek; 
3 – dy kyz la ý jy ma te ri al; 4 – agaç, gur‑

na ý jy şab lon; 5 – ber ki di ji ha myt

3 1 4

1 2
1

2
3

4
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na maz dan öňür ti bar la ma ly, göz den ge çir me li, ýem şik, de şik we beý‑
le ki nä saz lyk la ry bo lan tur ba la ry aýyr ma ly, ola ry di ňe kem çi lik le ri 
dü ze di len den soň ra iş de ulan mak bol ar. 

Tur ba la ryň iç ki ta ra py te kiz, aras sa bol ma ly. Tur ba go ýul ýan çu‑
kur lar bol du gyn dan gö ni we az öw rüm li, te kiz bol ma ly. Çu kur la ryň 

düý bi te kiz, dy kyz la nan bo‑
lan da te bi gy, ada ty topragyň 
üs tü ne goý mak bo lar. Tur ba lar 
gö m len de, il ki (1/2,0) tur ba‑
nyň ýa rym be ýik li gin dä ki gum 
go wy dy kyz la nyp berk leş di‑
ril ýär (il kin ji sy nag dan soň). 
Tur ba ge çi ri ji le riň ýol bi len 
ke siş ýän ýer le rin de il ki futl‑
ýar (po lat tur ba dan) go ýul ýar, 
soň ra şol futl ýa ryň için den fa‑
ner tur ba ny ge çir ýär ler. Daşky 
turbanyň uzyn ly gy ýo luň için‑
den 5– 6 metr uzyn bol ma ly. 

Tur ba lar goý lan da ola ryň uzyn ly gy na ti ki nli sep le şi gi ýo kar da bol‑
ma ly. Bir leş di ril ýän tur ba la ryň ujun da birikdiriji bölegiň (muf ta nyň) 
uzyn ly gy nyň ýa ry sy na +25 mm ara lyk da çy zyk bi len bel lik et me li.

Rezin=2 mm Polat gulajyklar

Faner turba Polat hamyt Polat turba

1:30

1:30
L2

S

9.23‑njisurat.Turbasepleşigi(ýelimbilen)

9.22‑njisurat.Muftanyçekdirmeküçin
ulanylýanmetalhalka:

1 – çe kil ýän zyn jyr; 2 – metal hal ka; 3 – re zin 
hal ka; 4 – ýem şi ri len re zin hal ka; 5 – tur ba; 

6 – bur t ly muf ta. 

4

1
3

5

3

6

2

5
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Polat gulajyklarI‑I

hyr

d

Polat hamyt

9.24‑njisurat.Turbalaryňflýanesbirleşmesi

Tur ba lar bir leş di ri len de her tur ba nyň birikdiriji bölege nä çe gir‑
ýä ndigi ne gö zeg çilk et me li, bu öl çeg her tur ba da dürli bol ýar:

D = 100< – 125 mm  6 – 10 mm
D = 150 – 200 mm 10 – 15 mm
D = 250 – 3 00 mm 15 – 20 mm
Ýe lim çal nan da tur ba we muf ta nyň ko nus (iç ki ta ra pyna) ýe ri‑

ne çal ma ly. Soň ra tur ba la ry ýö ri te geý di ri len ha myt lar ar ka ly tä bi‑
ri‑birine de giş ýän çä go wy çek dir me li. Tur ba lar gal ta şan dan soň, iki 
bel gi niň ara ly gy: muf ta nyň uzyn ly gy +50 mm bol ma ly. Tur ba lar bir‑
leş di ri lensoň gur na ma ha myt lar çö zü lip aýrylýar we in di ki bir leş di‑
ril jek tur ba otur dyl ýar. Dynç alyş wagty tur ba la ryň uju na ýö ri te dy ky 
dy kyl ýar, iş baş la nan da dy ky lar aý ryl ýar.

Fa ner tur ba lar da ula nyl ýan fe nol for mal de gid ýe li mi şu aşak da ky 
dü züm ler den yba rat:

1) fenod for mal de gid şepbigi (ba ke lit) ‑B‑100 böl. ag ram da.
2) Pet ro wyň kon takty, ke ro sin li: KPk‑1 ýa‑da ga zoý lly: KPd‑1‑20 

böl. ag ram da. Ýelimi we şepbik ça lyn jak wag ty gar ýar lar.
Ýe lim şeý le usul da taý ýar lan ylýar: far for gap da şepbigi aý na 

ýa‑da aras sa agaç ta ýa jyk bi len ga ryş dy ryp dur ma ly. Dyn gy syz ga ry‑
lyp du rlan smo la nyň üs tü ne az‑az dan ge rek li öl çe gi ne çen li kon takt 
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guý ma ly. Ýe limi kü müş reňk bol ýan ça gar ma ly. Eger‑de şepbikde 
suw ýa‑da nebit aý ry lyp çy kan bol sa, ony ulan mak bol ma ýar. Ýe li‑
miň, şepbigiň düý bü nde çö kün di bar bol sa hem ol ýe li mi ulan mak 
bol ma ýar. Ýaramlylyk tem pe ra tu rasy +15 – +60°C.

Taý ýar la nan ýe li mi ulan maz dan öňür ti ony şeý le usul da bar la‑
ma ly: bir fa ne riň ýü zü ne ýu ka gat ça lyp, 25 – 30 mi nut ga raş ma ly. 
Eger‑de ýe lim ke pän den soň te kiz aý na ýa ly ýal dy ra wuk bo lup ga‑
ta sa, ol ýe lim go wy. Eger‑de ýe lim gu ran da ýe ňil aý ryl sa, ol ýe lim 
za ýa, ony ulan mak bol ma ýar.

Ça lyn ýan ýe li miň her bir sep le şik üçin ge rek li muk da ry:
D 100 mm ‑ ‑ ‑ ‑ 20 gram.
D 200 mm ‑ ‑ ‑ ‑ 60 gram.
D 300 mm ‑ ‑ ‑ ‑ 110 gram.
Ýe lim za ýa bol maz ýaly, ony di ňe bir sep le şik üçin (to mus gün‑

le ri) ýa‑da 2 – 3 sep le şik üçin (gyş gün le ri) taý ýar la ma ly.
Ýe lim çal nan tur ba lar 10 mi nut sak la nyp, soň ra sep leş di ril ýär. 

Ýe lim 1 – 2 gi je‑gün di ziň do wa myn da ga ta ýar. Onuň ga tan dy gy reň‑
kin den bi ldir ýär: ol al‑gy zyl ýa‑da gy zy lym tyl reňk de bol ýar. Eger‑de 
ýe li miň reň ki baş ga bol sa ýa‑da hiç hi li üýt ge me se, on da sep le şi gi 
düýp li bar la ma ly.

Ýa g şyň, ga ryň aşa gyn da we çyg ly ho wa da bu iş le ri ge çir mek 
bol ma ýar.

Ula nyl ýan gu ral lar, gap lar me til spir ti bi len ýu wul ýar, aras sa lan‑
ýar. Fa ner tur ba la ry muf ta ar ka ly bir leş dir mek üçin gur na ma ha myt 
ula nyl ýar.

9.8.Geçirijiturbalaryňberkligini,bütewüligini
synagdangeçirmekwetehnikihowpsuzlyk 
çäreleri

Gur na lan tur ba la ryň berk li gi ni, bü te wü li gi ni bar la mak ýö ri te 
gur lu şyk kadanamalarynyň ta la by na la ýyk lyk da (SD 62‑59) suw we 
ba syş ly ho wa bi len ge çiril ýär.

Tur ba lar gid raw li k sy nag dan iki sa par: 1‑nji ge zek uly bol ma dyk 
bö lek le r tur ba lar gö mül mezin den öňür ti ge çiril ýär, 2‑nji ge zek tur ba‑
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lar ulan ylma ga tab şy ry lan da, äh li en jam lar otur dy lan dan we çu kur lar 
gö mlen den soň ge çi ril ýär.

Sy nag dan ge çi ril ýän tur ba la ry uzyn ly gy 1 km‑e çen li bo lan bö‑
lek le re böl ýär ler we bel le nen ba sy şy al mak üçin me ha ni ki, elekt rik 
pres le ý ji ab zal la ry ulan ýar lar. Gur na lan tur ba la ry sy nag dan ge çir mek 
üçin, 0,5 – 0,6 m ga lyň lyk da tur ba nyň çu kur bi len ara ly gy ny gum bi len 
göm me li we dy kyz la ma ly, ýagny tur ba lary ýo ka ry ba syş da süýş mez 
ýa ly ber kit me li. Tur ba nyň sep le şikle ri bar la mak üçin do ly gö mül män 
gal dy ryl ýar. Tur ba lar sy nag ge çi ri len de ýe ri ni üýt get mez ýaly tur ba 
öw rüm le rin de ýö ri te agaç lardan di reg go ýul ýar.

Sy nag dan ge çi ril ýän tur ba la ryň be ýik den pe se düş ýän ýer le ri ni 
be ton guý mak ar ka ly ber kid ýär ler. Tur ba la ryň so ňu ny ýa pyk fans lar 
bi len berk ýap ma ly we di reg goý ma ly. Po lat tur ba la ryň gu tar ýan ujy 
keb şir len ýär. Eger‑de ba syş 3 at mos fer dan köp bol sa, on da tur ba nyň 
so ňy gü ber çek gör nüş de keb şir len ýär.

1

1

11
12

8
6

10
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6
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13

1 2 3 4

14

16
15
19 20

9.25‑njisurat.Basyşlyturbageçirijilerigidrawliksynagdan 
geçirmegiňçyzgysy:

1 – gapak; 2 – gum bi len gö m len; 3 – sy nag dan ge çi ril ýän tur ba; 4 – çu kur; 5 – öl çeg gaply; 
6 – mo no metr ler; 7 – gid raw li k pres; 8 – ho wa goý be ri ji tur ba; 9 – suw goý be ril ýän tur ba; 
10 – ho wa ny mo no met re ber ýän we da şy na goý ber ýän tur ba; 11; 12; 14 – 19 wen til ler; 

13 – mo no met re bar ýan tur ba; 20 – kran
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9.26‑njysurat.Çoýunturbageçirijileriniňgurluşygy

Ge çi ri ji tur ba la ry suw bi len sy nag dan ge çir mek şu ýo kar da gör‑
ke zi len surat bo ýun ça ge çi ril ýär (su rat da ço ýun dan ýa sa lan tur ba la‑
ryň sy nag dan ge çi ri li şi gör ke zi len).

Ge çi ri ji tur ba la ry ba syş ly ho wa bi len sy nag dan ge çir me giň ar‑
tyk maç ly gy: gyş wag ty suwuň doň mak how py ýok; suw ýok ýe rin de 
we su wuň ýet mez çi lik ed ýän ýer le rin de bu usul has amat ly dyr.

Bu usul da ge çi ri ji tur ba la r 2 ge zek:
1) tur ba lar gö mül ýän çä bö lek le ýin;
2) tur ba lar do ly gö m len den soň gu tar nyk ly sy nag dan ge çi ril‑

ýär.
Il kin ji ge zek tur ba la ry suw bi len sy nag et mek müm kin   çi li gi ýok 

bo lan da ýa‑da kyn çy lyk dörände, ge çi ri ji tur ba la ry gy sy lan ho wa bi‑
len, 2‑nji ge zek bolsa ba syş ly suw bi len sy nag dan ge çir mek müm kin. 
Käha lat lar da, 2‑nji ge zek ho wa bi len güýçli ba syş da sy nag dan ge çir‑
mek müm kin çi li gi bol ma dyk ýag da ýyn da ge çi ril ýär.

Ge çi ri ji tur ba la r ba syş ly ho wa bi len sy nag dan ge çi ri len de:
– tur ba la ryň ýo ka ry ba sy şa, çy dam ly lygy ny kes git läp bol ýar;
– ge çi ri ji tur ba la ryň bü te wüdi gi ni we ba sy şyň ýit gi si ni ha sap la‑

ma ga müm kin çi lik bol ýar;
– köp lenç, ho wa nyň çyk ýan ýer le ri ni bel le mek üçin goý be ril ýän 

ho wa ny ys lan dyr ýar lar ýa‑da in di ka tor la ry ulan ýar lar.
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1. Tur ba lar da sy nag baş lan maz dan öňür ti äh li en jam lar, ab zal lar, 
gu ral lar otur dy lan bol ma ly, iň soň ky sürme kildiň ornu na ýa pyk fans 
keb şir len ýär, or ta ky sürme kilt do ly açyk bol ma ly. Ba syş ly ho wa ny 
ýap mak üçin sürme kildi ulan mak ga da gan, di ňe keb şir le nen gapaklar 
ula nyl ýar. Sy nag ge çi ril ýän bö le giň uzyn ly gy 1 km‑den uly bol ma ly 
däl.

2. Po lat tur ba lar ilat syz ýer ler de sy nag edi len de ola ryň uzyn ly gy 
gur lu şy gy alyp bar ýan eda ra nyň çöz gü di ne gö rä 3 km‑e çen li bo lup bi ler.

3. Ba syş syz, öz akym ly tur ba la ryň hi li ni için den we da şyn dan 
il ki  göz bi len bar la ma ly. Ýü ze çy ka ry lan kem çi lik le ri dü zet me li, bel‑
le me li. Il kin ji sy nag dan soň (suw bi len), su wuň top la nyp ga lan ýer le‑
rin de onuň be ýik li gi 10 mm‑den köp bol ma ly däl. Tur ba la ryň gö nü di‑
gi bar la nan da aý na düş ýän ýag ty ly gyň te ge lek gör nü şi dog ry bol ma ly, 
ýal ňyş lyk 1/4 dia metr den uly bol ma ly däl we 50 mm gap dal ly gy na, 
dik li gi ne ta pa wu dy bolsa 00 bol ma ly. Gu ýu lar da ky tas la ma bel lik le‑
riň ta pa wu dy + 5 mm‑den köp bol ma ly däl.

Su wuň kö me gi bi len ba syş syz tur ba la ryň bir leş me le ri ni ola ryň 
dy kyz ly gy ny, bü te wü li gi ni bar la ýar lar. Tur ba la ry, gu ýu la ry (gö zeg çi‑
lik üçin goý lan çu kur lar) suw dan dol du ran yňdan soň ra 24 sa gat sak‑
la ma ly, soň bar lap baş la ma ly.

Tur ba la ra gel ýän ýa‑da çyk ýan su wuň çäk len di ri len muk da ry şu 
aşak da ky tab li sa da gör ke zi len:

9.2‑nji tab li sa
Geçiriji 

turbalaryň 
görnüşleri

Turbalaryňbirleşmelerindenýa‑dadiwaryndan 
akýansuwuňmukdary,m3/gije‑gündiz;1kmturbanyň

uzynlygynad/mm.
<150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Ke ra mi ki 
tur ba lar dan

7 12 15 18 20 21 22 23 23 23

Be ton, de mir‑ 
‑be ton we as best‑ 
‑se ment tur ba lar dan

7 20 24 28 30 32 34 36 38 40

4. Tur ba gur lu şyk iş le rin de teh ni ki howp suz lyk çä re le ri örän ünsli 
ýe ri ne ýe tir ilme li dir. Tur ba ara ssa la ýan ma şyn la ryň çarh la ry go rag tor‑
la ry bi len üp jün edi len bol ma ly. Äh li me ha nizm ler (tok bi len iş le ýän) 
ýer bi len bir leş di ri len bol ma ly. Ma şyn me ha nizm le rin de iş le ýän iş gär ler 
go rag äý nek li we re zin ädik li, el lik li (re zin) bol ma ly.

9. Sargyt № 1517
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Tur ba la ry in gi bir le nen kis lo ta bi len ara ssa la ýan (po lat tur ba la ryň 
keb şir ýer le ri ni) iş çi ler ýö ri te go rag ge ýim top lu my bi len üp jün edil me‑
li. Bu kis lo ta nyň gyz gyn lyk de re je si +40°C‑den ýo ka ry bol ma ly däl.

Garasakgyç la ry, şepbik we beý le ki go rag üçin ula nyl ýan ma te‑
rial la ry çu ku ryň için de, gu ýu la ryň ýa ky nyn da gyz dyr mak, gaý nat‑
mak ga da gan. Bu iş ler de iş le ýän iş çi ler ýö ri te taý ýar la nan we teh ni ki 
howp suz lyk çä re le rin den sy nag dan ge çen bol ma ly, beý le ki iş gär ler 
bu işe goý be ril me ýär. Gyz gyn garasakgyçlar bi len (+220°C) iş le ýän 
iş çi ler şu aşak da ky ge ýim ler de bol ma ly:

a) bre zent ma ta dan ti ki len keltekçe (kurt ka) we ba lak (ba lak ädi‑
giň üs tün den goý be ri len bol ma ly);

b) de ri den kö wüş ýa‑da ädik;
ç) bre zent el lik we pa ru sin el lik;
d) ýö ne keý aý na ly äý nek.
Ýan gyn howp ly ma te rial lar: ben zin, nebit we beý le ki ler ot ýa‑

kyl ýan ga zan lar dan, ojak lar dan 100 metr daş lyk da sak la nyl ma ly. Bu 
iş le re gat naş ma ýan ke se ki adam lar meý dan ça dan daş da bol ma ly. De‑
giş li gözükdirme işlerini geç me dik (teh ni ki howp suz lyk çä re le ri bo‑
ýun ça) iş gär ler tur ba gur lu şyk iş le rine goý be ril me ýär.

Ben zin we beý le ki ýan gyn howp ly ma te rial lar sal nan gap lar da‑
şa lan da, ýük le nen de, dü şü ri len de zyň mak, ok la mak ga da gan. Bu ma‑
te rial lar dan bo şan gap lar berk ýa pyk wag tyn da‑da ýan gyn howp ly 
bol ýar. Boş ýa‑da do ly gap la ryň dy ky la ry ny, ga pak la ry ny aça nyň da 
ga ty se re sap bol ma ly. Bu ma te rial la ryň dy kyz gaz la ry iş çi ni zäherle‑
megi müm kin. Şu se bäp li çuň ga zy lan çu kur la ryň, gu ýu la ryň düý bün‑
de iş çi niň bir özü niň iş le megine (ýan gyn howp ly ma te rial lar bi len) 
rugsat berilmeýär. Tö tän le ýin dö kü len ýan gyn howp ly ma te rial la ryň 
üs tü ne ýan maz ýa ly gum‑çä ge dök me li.

Göç me ga zan la ry iş den öňür ti bar la ma ly, ti gir le ri ni we beý le‑
ki şaý‑sep le ri niň, dur ku nyň abat dy gy na göz ýe ti re ni ňiz den soň ra işe 
baş la ma ly. Olar he re ket eden wag tyn da typ maz ýa ly we şepbik, bi tum 
dö kül mez ýa ly şert dö ret me li. Gyz dy ry lan bi tu my, şepbigi ga pak ly 
gap lar da we ga zan lar da da şa mak rug sat be ril ýär. Eger‑de tur ba gur‑
lu şyk iş le ri ilat ly ýa‑da aba dan laş dy ry lan ýer ler de ge çi ril ýän bol sa, 
on da ot ýa kyl ýan ojak lar, ga zan la ryň ýer leş me li ýer le ri döw let ýan‑
gyn dan go ra ýyş eda ra la ry bi len yla la şy lan we jaý lar dan, bi na lar dan 
50 metr uzak bol ma ly.
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Göç me ga zan la ryň he re ket ed ýän ýo ly te kiz bol ma ly, çu kur lar‑
dan ge çel ge ler ma ýyş gak däl ma te rial dan ýa sa lan bol ma ly.

Äh li teh ni ki howp suz lyk çä re le ri il kin ji we iş ýe rin de ge çi ril ýän 
gözükdirme işlerinde bel le nme li, žur nal lar da iş gär ler we ony ge çi ren 
jo gap kär in že ner gol çek me li.

a)

b)

ç)

d)
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9.27‑njisurat.Kragyňölçeglerinikesgitleýänçyzgy:
a) tra pe si ýa gör nüş li garymda ýe ke tur ba dan ýer leş dir mek; b)garymda ber kit me le ri bi len 

ýerleşdirmek; ç) 12 m ulu lyk da ky bö lek le ri bi len ýerleşdirmek;  
d) «te ker den» gur na ma edi len de



132

a)

ç)

d)

e)

b)

9.28‑njisurat.Turbageçirijileriňgurluşygyndaulanylýan 
dürliýükgöterijigurallar:

a) uni wer sal strop; b) iki şa ha ly strop; ç) ýa rym aw to mat strop «udaw ka»; 
d) dür li skob lar; e) iki we dört şa ha ly polat sim
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a)
b)

ç)

d)

e)

ä

f)

9.29‑njysurat.Turbagöterijienjamlar:

a) uzyn tur ba lar üçin pürs (tra wer sa); b) ýa rym aw to ma t gysgyçlar; ç) as best‑se ment 
 tur ba lar üçin pürs; d) aw to ma t tutuş; e) ýum şak gysgyç; ä) ýum şak strop;  

f) ga ty we pnew matik bal lon ly‑ka tok ly trol leý gör nüş li asgyç
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9.30‑njysurat.Rastrubwebasyşlydemir‑betonturbalaryň 
gurnalyşywegurnamaişlerindeulanylýangurallar
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l 0,7l

y
L\2+5mm

L\2+5mm

9.31‑njisurat.Asbest‑sementturbalyturbageçirijileriň 
gurnalyşynyňgörnüşleri
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9.32‑njisurat.Asbest‑sementturbalaryňCAM 
rezin–özigatýanhalkalybirikdirijiturbalardagurnalyşy
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9.33‑njisurat.Çoýunturbalarygarymagoýmagyňçyzgysy

9.34‑njisurat.Turbagoýujykranbilenturbalarygurnamak:
1 – tur ba la ryň sep leş ýän ýe ri; 2 – tur ba la ryň goý lu şy; 3 – çu ku ryň gy ra syn da tur ba la ry 

goý mak; 4 – eks ka wa to ryň meýdаny

1

2

3
4
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9.35‑njisurat.Ýerlerdegoralanturbalaryýygnamak, 
kebşirlemekhem‑deturbageçirijinigarymagoýmak

K1
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9.36‑njysurat.Turbageçirijileriňsynagdangeçirilişiniňçyzgysy
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  X.  
ÝOL LA RYŇ, DES GA LA RYŇ AŞA GYN DAN 
ÝA‑DA ÝO KAR SYN DAN GE ÇI RI jI 
TUR BA LA RY GUR NA MAK

Dür li mak sat lar üçin ni ýet le nen tur ba ge çi ri ji le ri şä her, oba we 
şä he riň ilat ly ýer le ri niň da şyn da gur na lan da köpsan ly ýol lar, des ga lar 
bi len ke siş ýär ler. Köp ha lat lar da ýol bi len ge çi ri ji tur ba lar ke si şen‑
de ýö ri te usul la ry ulan maz dan ýa‑da goş ma ça tä ze ýol ge çir mez den 
tur ba gur lu şyk iş le ri ni üz nük siz do wam et dir mek bol ýar. Ge çi ri ji tur‑
ba lar şos se ýa‑da de mir ýol lar bi len ke si şen ýer le rin de bu ýol la ryň 
aşa gyn dan ge çi ri ji tur ba la ryň dia met rin den 20 – 30 sm uly bo lan po lat 
tur ba la ry ge çi rip, onuň için den izo lir le nen ge çi ri ji tur ba ny ge çir me li. 
Bu tur ba lar üçin çu kur la ry dik di war ly gaz ýar lar we di war la ry nyň ga‑
lyň ly gy 60 – 70 mm bo lan tag ta lar dan gorag go ýup, di reg ler bi len çu‑
ku ryň di war la ry ny ýy kyl maz ýa ly ber kid ýär ler. De mir ýol la ryň aşa‑
gyn dan ga zyl ýan çu kur la ryň çuň lu gy go ýul ýan bir tag ta nyň için den 
çuň bol ma ly däl we gorag tag ta lary tu tuş ly gy na agaç di reg ler bi len 
ber ki dil me li.

Aşa ky di reg tag ta la ry goý lan da ola ryň aşa gyn dan ge çi ri ji tur ba‑
lar ge çer ýa ly bol ma ly.

gorag tagtasy 

daşky gorag  
turbasy (polat turba)

agaç ýa‑da demir direg

geçiriji turba

10.1‑njisurat
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10.2‑njisurat.Asmawesallamaturbageçirijilerigurnamak
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10.3‑njisurat.Suwuňastyndandýukerturbageçirijisiniweçümdürmeýoda‑
jyklarynyňgurnamaböleklerinisüýräpgeçirmegiňçyzgysy
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Çu ku ryň di war la ry ny ber kit mek iş le ri de mir ýol dan geç ýän 
otlularyň ag ra my nyň top ra ga düş ýän ýe rin de ge çi ril ýär. Ol çäk den 
daş da (çe tin de) ýap gyt di war ly çu kur lar ga zyl ýar, ýap gyt lyk bol sa 
top ra gyň te bi gy ýap gyt lyk bur çu na deň alyn ýar.

De mir ýol la ryň aşa gyn dan ge çi ril ýän po lat tur ba lar, köp lenç, bir 
tur ba däl‑de, bir nä çe tur ba la ryň keb şir le nen bö le gini süý re mek ar ka ly 
ge çi ril ýär we ol ýo luň her çe tin den 1 – 1,5 metr çy kyp dur ma ly. Ge çi‑
ri ji tur ba la ry go rag tur ba nyň için den süý räp ge çir mez den öňür ti ony 
izo lir le me li, sy nag dan ge çir me li we da şy nyň izol ýa si ýa sy bo zul maz 
ýa ly, ga lyň ly gy 20 mm bo lan tag talar bilen daň ma ly, po lat ha myt lar 
bi len (3 × 50 mm) süý re mek ýe ňil bo lar ýa ly bu tur ba la ra ti gir ja gaz lar 
ber ki dil ýär. Süý räp ge çir mek iş le ri gu ta ran dan soň bu tur ba la ry ýe ne 
sy nag dan ge çir me li. Eger‑de ge çi ri len sy na gyň ne ti je si go wy bol sa, 
on da çu kur la ry gum bi len göm me li.

De mir ýo luň aşa gy ny 15 – 20 sm ga lyň lyk da gö mlen den soň dy‑
kyz la ma ly, soň ýe ne 15 – 20 sm göm me li we täzeden dy kyz la ma ly. 
Şeý le likde, her gö m len gat lak gum berk dy kyz lan ma ly. Do ňan gum 
ýa‑da tokga gum ula nyl maly däl.

Ýo luň aşak la ryn da ky, çu kur lar da ky agaç ýa‑da de mir di reg ler 
aý ry lan da çu ku ryň di wa ry süýş se ýa‑da jaý ryl sa, on da di reg le ri çu‑
kur lar da gal dyryp, bi le göm me li. Gö m len ge çi ri ji tur ba lar buýrujylara 
tab şy ryl ýar we ola ryň gö zeg çi li gi ne geç ýär. Olar hem wagt ly‑wag‑
tyn da çö ken ýer le ri ne goş ma ça gum dü şe ýär ler, göm ýär ler we berk 
gö zeg çi lik as ty na al ýar lar.

Ýol la ry, des ga la ry sök mez den tur ba la ry ge çir mek iş le ri açyk 
usul bi len iş le mek müm kin bol ma dyk ýag da ýyn da ýa‑da baş ga yk‑
dy sa dy we beý le ki se bäp le re gö rä, açyk usul da tur ba gur lu şyk iş le ri‑
ni ge çir mek müm kin çi li gi ýok ýag daý laryn da şu aşak da ky usul lar da 
ge çi ril ýär:

 – gum la ry gy syp gaz mak usu ly;
 – gum la ry gy syp (gum çy kar maz dan) ge çir mek;
 – ýap gyt ly gy na bu raw la mak bi len gum la ry tur ba dan çy kar mak 

usu ly.
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  XI.  SUW GEÇIRIjI DESGALARY GUR NA MAK

Tur ba gur lu şyk iş le rin de ge çi ri ji tur ba la ryň ug run da gu ry ho wuz‑
lar, çu kur lar ga bat gel ýär. Bu ýag daý lar da po lat tur ba la ry dýu ker ler 
gör nü şin de ýö ri te di ki len sü tün ler den sal la mak ýa‑da köp rü ler den 
gur na mak ar ka ly ge çir ýär ler. Ho wuz lar dan, çu kur lar dan tur ba la ry ge‑
çir me giň ada ty tur ba gur lu şyk iş le rin den ta pa wu dy ýer le riň düz däl di‑
gi, be ýik li‑pes li, ululy‑ki çili çu kur laryň äh li iş le ri kyn laş dyr ýan dy gy 
se bäp li dir. Uly ýap gyt lyk lar da iş ler ge çi ri len de güýç li ýa gyş lar se‑
bäp li döreýän sil suw la ry çu kur lar dan, garymlardan so wa ge çer ýa ly 
çä re le ri gör me li.

Tur ba la ry çu ku ra ýer leş dir mek, gur na mak we gum bi len çu kur‑
la ry göm mek iş le ri ga ty çalt we dykgat bi len ýe ri ne ýe ti ril me li. Tur ba 
goý lan çu kur lar ça la gö m len ýag da ýyn da sil suw la ry akyp, ola ry açyp 
döw me gi müm kin. Aý ra tyn hem, göm mek, soň ra gum la ry dy kyz la‑
mak iş le ri ni örän se re sap lylyk bi len berk gö zeg çi lik as tyn da ge çir‑
me li.

Dik düş ýän çu kur lar dan tur ba lar ge çi ri len de öňün den taý ýar tir‑
sek le ri, eg re ldi len tur ba bö lek le ri ni ulan ýar lar. Bu iş le riň hi li ne üns 
bi len gö zeg çi lik et me li.

Giň li gi 55 – 130 met re ba ra bar bo lan gu rak çu kur la ryň iki gy ra‑
syn da ada ty usul da çu kur ga zyp, tur ba la ry goý ýar lar (400 – 450 mm). 
Soň ra çu ku ryň bir gy ra syn da po lat tur ba la ry uzyn ly gy çu ku ryň için‑
den 15 – 20 metr uzyn bo lan tur ba lar dan keb şir le nen bölüm (sek si‑
ýa) taý ýar la ýar lar. Çu ku ryň be ýe ki gy ra syn da tur ba nyň uju na polat 
tanap da ňyp, ony sak la ýar lar we gap ma‑gar şy ke nar da ky taý ýar la nan 
tur ba bölümiň 10 – 15 metr uzyn ly gyn da po lat sim den bo lan tanapy 
daň ýar lar. Enajamyň uzyn ly gy çu ku ryň inin den uzyn bol ma ly we bu 
tanapyň uju ny ke nar da gal dy ry lan sü tün le riň üs tün den ge çi rip, ýük 
çekijä ber kit me li. Şol ýük çekijiniň kö me gi bi len tur ba ny bir ke nar‑
dan beý le ki ke na ra çe kip ge çir me li we öňün den taý ýar la nylyp goý lan 
ke nar da ky tur ba nyň uju na keb şir le me li.

Gur na ma iş le ri gu ta ran dan soň ra ke nar da ky sü tün le ri, blok la ry 
hem‑de beý le ki gurluşlary sö küp aýyr ýar lar we ýyg na ýar lar.
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Uly bol ma dyk der ýa lar da suw geçiriji desga ar ka ly ge çi ri ji tur‑
ba la r gur na lan da, ola ryň ge çi ril jek ýe ri – su wuň düý bi ge çi ri len yl my 
bar lag lar, der ňew ler ne ti je sin de anyk öw re ni len we äh li mag lu mat lar 
(der ýa nyň düý bi ba ra da ky) iş le nip taý ýar la nylan bol ma ly.

Iş ge çi ril jek ýe ri ň 1 : 500 masş tab da ky meýilnamasy we her 
0,25 metr den der ýa nyň düý bü niň geo de zi k ýe rüs ti ýa sy çyz gy la ry 
bol ma ly. Bu meýilnama der ýa nyň 100 metr ini ne (dýu ke riň öňün den 
50 metr bir ta ra pyna, 50 metr beý le ki ta ra py na) bol ma ly.

Suw geçiriji desganyň ge çi ril jek ug ry bo ýun ça guýu la ry bu raw‑
lap, ola r gör ke zi ji bel lik le r kar ta la ryna, meýilnamanyň ke se ke si gi ne 
ýa zyl ýar.

Bu ýag daý yň iň kyn ýe ri der ýa nyň ke na ryn da we su wuň düý bün‑
de tur ba lar üçin çu kur gaz mak iş le ri bo lup dur ýar. Se bä bi dür li gum 
gat lak la ry, daş lar, ça gyl gat lak la ry çu kur gaz mak iş le ri ni kyn laş dyr‑
ýar.

Der ýa la ryň ini 20 metr den uly bol ma dyk ýag da ýyn da, geo lo gi k 
we to pog ra fi k der ňew le riň ne ti je le ri amat ly bol sa, tur ba lar bir ha tar, 
eger‑de der ýa giň we iş şert le ri çyl şy rym ly bolsa, onda tur ba ny iki 
ha tar ge çir me li.

Su wy az ki çi der ýa la ryň düý bün den tur ba lar ge çi ri len de, müm‑
kin çi lik bolan ýer ler de, der ýa ny tä ze ga zy lan ka nal ja gaz lar dan ak dy‑
ryp, wagt la ýyn – tur ba gur lu şyk iş le ri gu tar nyk ly ta mam lan ýan ça der‑
ýa ny aý lap ge çir ýär ler.

Az suw ly der ýa la ryň tur ba ge çi ril jek çu kur la ra akan suw la ry ny 
suw so ru jy na sos laryň kö me gi bi len aras sa lap, soň ra tur ba gur lu şyk 
iş le ri ni ge çir ýär ler. Bu usul bi len, köp lenç, 1200 mm we uzyn ly gy 
70 metr den az bol ma dyk tur ba la ry iki ha tar ge çir ýär ler.

Ýer li şert le re gö rä tur ba gur lu şyk iş le ri ni ýo kar da gör ke zi len 
usul da ge çi rip bol ma sa, on da şu aşak da ky usul da dýuker le ri ge çir‑
mek müm kin.

Der ýa nyň bir ke na ryn da ýö ri te di reg köp rü si we oňa ber ki di len 
iki ba ra ban ly ýük çekiji gur nal ýar. Beý le ki ke na ryn da po lat sü tün we 
oňa ber ki di len blok go ýul ýar. Ol blok dan po lat sim den tros çe ki lip, 
gar şy da ky ke nar da ýer leş di ri len ýük çekijä da ňyl ýar. Polat tanapyň 
uju na skre periň su sa gy ber ki dil ýär, elekt rik to gy bi len iş le ýän leb ýod‑
10. Sargyt № 1517
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ka ar ka ly gum dan do lan su sa gy su wuň düý bün den ke na ra çek ýärler. 
Su sak bo şan dan soň, ýe ne yzy na tros bi len su wuň düý bün den çe kip, 
il kibaş da ky ýag da ýa ge ti ril ýär. Çu kur su wuň aşa gyn da tur ba ny goý‑
mak üçin çuň lu k ýe ter lik bol ýan ça ga zyl ýar.

Ke nar da tur ba nyň ge çi ril ýän ug run da ky çu ku ry el bi len ýa‑da 
de giş li me ha nizm le riň kö me gi bi len gaz ma ly. Çu kur la ryň düý bü niň 
tas la ma bel lik le ri ni we lir enjamyň we gö ni tag ta jy gyň kö me gi bi len 
bar la nan dan soň tur ba ge çir mek iş le ri baş lan ýar. Der ýa la ryň düý bün‑
den ga zy lan çu kur la ryň eg ri lik ra diu sy 400 metr den az bol ma ly däl. 
Eger‑de ra diu sy 400 metr den az bol sa, on da ýer ler de ýö ri te ýa sa lan 
eg ri tur ba lar ula nyl ma ly. Tur ba la ryň sep le şik le ri keb şir len ýär we bi‑
rikdiji bölekleriň (muf ta la ryň) kö me gi bi len keb şi rlenen ýeriň üs ti 
berk leş di ril ýär. Bu bölekler tur ba la ryň uju na keb şir len mez den öňür ti 
geý di ril ýär we tur ba lar, sep le şik ler ba syş ar ka ly bar lag dan ge çen den 
soň, tur ba la ryň keb şir le nen ýe ri ne bölek (gy ra la ry ny tur ba nyň üs tü ne 
keb şir le mek ar ka ly) süý şü ril ýär, ber ki dil ýär. Bu tur ba lar 3 ge zek sy‑
nag dan ge çi ril ýär.

1‑nji ge zek tur ba lar bölümlere bir leş di ri lip, keb şir le nilip, pos la‑
ma gar şy çä re ler ge çi ri len den soňba syş ly ho wa bi len sy nag dan ge çi‑
ril ýär (muf ta lar ýe ri ne go ýul ma dyk wag ty).

2‑nji ge zek tur ba la ryň sep le şik le ri ne birikdijiri bölekler otur dy‑
lyp, olar keb şir le nen den soň ra ba syş ly, gy sy lan ho wa bi len ge çi ril ýär.

3‑nji ge zek dýuker ler ýe ri ne otur dy lan dan soň ra, gum bi len gö‑
mül mez den öňür ti ba syş ly sy nag ge çi ril ýär.

Äh li iş le riň çyl şy rym ly dy gy ny hem‑de su wuň aşa gyn da ge çi ril‑
jek iş le riň kyn laş ýan dy gy ny göz öňün de tu tup, tur ba la ry dýu ker le ri 
su wa goý ber mez den öňür ti bar la ma ly we dykgat bi len gö zeg çi lik et‑
me li. Äh li ta py lan kem çi lik le ri öňür ti dü zet me li.

Taý ýar la nan ge çi ri ji tur ba la ry dýu ker le ri su wa goý ber mek, süý‑
re mek we su wuň düý bün de göm mek iş le ri öňün den dü zü len me ýil na‑
ma we şu işe gat naş ýan her bir iş gär üçin dü zü len gözükdiriji esa syn‑
da ge çi ril ýär.

Ki çi der ýa lar da wagt la ýyn agaç köp rü ler gur na lyp, köp ri niň üs‑
tün de tur ba la ry taý ýar lap, soň ra kran ýa‑da ýük çekiji bi len gö te rip, 
tur ba lar su wa çü mer ýa ly agyr ýük ula nylyp, su wuň düý bü ne çüm‑
diril ýär.
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Tur ba lar dýu ker ler ýe ri ne otur dy lan dan soň ra iň soň ky sy nag we 
gum bi len göm mek iş le ri ge çi ril ýär. Gö m len gum berk dy kyz lan ma ly.

Gä mi gat naw ly der ýa lar dan dýu ker le ri ge çir mek üçin tas la ma 
dü zü len de ýer li şert ler, geo lo gi k we to pog ra fi k göz leg‑bar lag iş le ri‑
niň ne ti je le ri dykgat bi len öw re nil me li we göz öňün de tu tul ma ly. Bu 
der ýa lar dan tur ba lar iki ha tar ge çi ril ýär, ola ryň bi ri iş çi, beý le ki si äti‑
ýaç lyk üçin ge çi ril ýär. Bu tur ba la ry ge çir mek iş le ri niň se ne si bel le‑
nen de, bu der ýa lar dan uly gä mi le riň, ýük da şa ýan bar ža la ryň we agaç 
ýük le riň suw dan ak dy ryl ýan wagt la ry ny göz öňün de tut ma ly.

Der ýa nyň düý bü ne tur ba lar ýum şak gum lar bi len gö mlen de, bu 
gum la ry ak ýan suw lar ýuw maz ýa ly, üs tü ni 0,5 – 0,6 metr ça gyl daş 
bi len göm me li.

Tur ba la ry der ýa nyň ke na ryn da bölümlere bir leş dir mek, keb şir‑
le mek iş le ri ki çi der ýa lar dan suw geçiriji ge çi ren dä ki edil ýän iş le re 
meň zeş.

Taý ýar la nan suw geçiriji der ýa nyň düý bün den süý räp ge çir mek 
usu ly nyň ar tyk maç lyk la ry şu lar dan yba rat:

– tur ba la ry, dýuke ri gu ra ma gyň tiz wagt da ge çir mek müm kin çi‑
li gi (taý ýar lyk iş le ri ne we beý le ki iş le re sarp edil ýän wagt la ry ha sa ba 
al maz dan);

– iş le ri gä mi gat naw la ry ny bök de mez den ge çi rmek müm kin çi‑
li gi;

– iş le ri gu ra mak üçin az san ly suw da ýüz ýän ulag la ryň, es bap la‑
ryň we en jam la ryň ula nyl ma gy.

Su wuň düý bün den suw geçirijileri süý räp ge çir mek iş le ri çyl şy‑
rym ly, kyn iş le riň sa na wy na de giş li we dykgat bi len taý ýar lanyl ma gy, 
ýe ri ne ýe ti ril me gi ta lap ed ýär. Äh li iş ler ses ýa‑da dür li yşaratlar (sig‑
nal lar) bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär. Şo nuň üçin bu iş le re gat naş ýan iş gär le ri 
oka dyp, görkezme işlerini ge çi rip, so ňun dan ýö ri te dü zü len toparyň 
üs ti bi len sy nag dan ge çir ýär ler.

Süý rel ýän tur ba nyň uju na ýö ri te ýüp ýa‑da zyn jyr lar ar ka ly tur‑
ba nyň su wuň aşa gyn da ky ýer leş ýän ýe ri ni gör kez ýän, çüm män su‑
wuň ýo kar syn da gör nüp dur ýan bel lik da ňyl ýar. Bu iş le re bir ýol baş‑
çy we iki sa ny kö mek çi işgär bel lenil ýär.

Tur ba ge çi ri ji dýu ker ler su wuň düý bün de goý lan dan soň, ony ça‑
gyl daş bi len göm ýär ler. Edi len iş le riň hi li ni ýö ri te hü när men le riň kö‑
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me gi bi len bar la ýar lar, ýü ze çy kan kem çi lik le ri ola ryň kö me gi bi len 
dü zed ýär ler.

Örän giň der ýa lar da, köl ler de dýu ker le ri suw da ýü zü ji pon ton la‑
ryň kö me gi bi len gur na ýar lar. Olar re zin le şen ma ta lar dan ti ki len gap‑
lar bo lup, gy sy lan ho wa dan dol du ryl ýar, berk li gi we tö tän den ýa ryl‑
mazlygy üçin da şy na insiz tagta lar da ňyl ýar.

Çuň der ýa la ryň düý bün den suw geçiriji ge çi ri len de ola ry agyr 
labyr bi len ber kid ýär ler. Ge çi ri len iş le riň hi li ni akwalangçy hü när‑
men le riň kö me gi bi len bar la ýar lar.

Bu iş ler de suw da ýüz ýän ki çi ga ýyk lar we beý le ki gu ral lar ula‑
nyl ýar. Tur ba la ry pon ton lar dan bo şa dylan dan soň ra su wa çüm dü ri ji 
ýük le riň kö me gi bi len su wuň düý bü ne goý ber ýär ler (çüm dür ýär ler).

  XII.  SÜ TÜN GUR MAK IŞ LE RI (SWAÝ IŞ LE RI)

Sü tün gur mak iş le ri jaý la ryň, bi na la ryň we dür li des ga la ryň esas‑
la ry hök mün de ula nyl mak dan baş ga‑da daş ky go raý jy ger mew hök‑
mün de di reg – ýük le ri, düş ýän ag ram y gö ter mek, güýç le ri sak la mak 
we ola ry ýe riň aşa ky ga ty gat lak la ry na ge çir mek we ş.m. mak sat lar 
üçin ula nyl ýar.

Swaý lar öz le ri niň ýa sal ýan ma te rial la ry bo ýun ça şu aşak da ky 
gör nüş le re:

– po lat sütünlere (swaý la ra);
– be ton we de mir‑be ton sütünlere;
– agaç sütünlere;
– po lat bi len kom bi nir le nen agaç sütünlere;
– gum lar dan ýa sa lan sütünlere bö lün ýär ler.
Sütünler gur na ma usul la ry bo ýun ça şu aşak da ky gör nüş le re:
– ýyg na ma, bö lek le ýin – aý ra tyn taý ýar sü tün ler den ur mak, çüm‑

dür mek, bas mak, bu raw la mak, suw bi len bu raw la mak üçin gur nal ýan 
swaý la ra;

– ýe rin de guý ma we dy kyz la ma gör nü şin de gur nal ýan sütünle‑
re bö lün ýär ler. Bu sütünlere be ton er gin le rin den we dür li gum lar dan,  
üw me daş lar dan ýa sal ýan sütünler de giş li dir.
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Suw üp jün çi lik we lagym gur lu şy gyn da, esa san, de mir‑be ton we 
agaç sü tün ler  ula nyl ýar. Bu sütünler dýu ker le ri, suw ge çi ri ji, paý la ý‑
jy we beý le ki des ga la ry gur mak da giň den ula nyl ýar.

Bu lar dan baş ga‑da olar dür li ýag daý lar da çu kur la ry (kot lo wan la‑
ry, garymlary) sil suw la ryn dan, ha pa suw lar dan go ra mak üçin olaryň 
tö we re gi ne ger mew hök mün de ula nyl ýar.

De mir‑be ton sütünleri 20 × 20; 30 × 30; 45 × 45 sm ke se ke si gi we 
uzyn ly gy 25 met re çen li taý ýar la ýar lar. Da şa ry ýurt tej ri be sin de ini 
0,8 metr, uzyn ly gy 40 met re çen li de mir‑be ton swaý la r, köpburç ly 
ke se ke si gi bo lan sü tün le r ula nyl ýar.

Hyr ly po lat tur ba‑be tonsütünleriň ýük gö te ri ji lik müm kin çi lik‑
le ri ýo ka ry bol ýar we ola ryň ujun da hyr gör nüş li lo past lar ýer leş di ril‑
ýär. Bu sütünler ýe re bu raw la mak ar ka ly çüm dü ri len de tö we re gin dä‑
ki gum la ryň tit re me ze rar ly ýy kyl ma gy, bo zul ma gy ara dan aý ryl ýar.

Hä zir ki dö wür de tit ret mek esa syn da gur nal ýan sütünler giň den 
ula nyl ýar. Olar be ton dan ýa sal ýar we tit ret mek üçin şol bir en jam lar 
ula nyl ýar. Köp ha lat lar da guý ma be ton sütünleri goş ma ça po lat tur ba‑
la r tit re dip çüm dü ri len den soň ra be ton dan dol du ryl ýar. Bu tur ba la ryň 
ujun da po lat ýap gy (baş mak) tur ba nyň aşa ky açyk uju ny ýap mak üçin 
ula nyl ýar. Po lat tur ba ýo ka ryk çy ka ry lyp al nan da aşak da ky po lat baş‑
mak düý bün de gal ýar we sütünleriň esa sy hök mün de hyz mat ed ýär. 
Bu bol sa ola ryň ýük gö te riji li gi ni art dyr ýar.

Swaý gur lu şyk iş le ri niň teh no lo gi ýa syn da ma şyn‑me ha nizm le‑
riň dür li gör nüş le ri – gur lu şyk kran la ry, ma şyn la ry we komp res sor‑
lar, ýük geçiriji, ýo ka ry gö te ri ji (domk rat), tit re di ji we ş.m. en jam lar 
giň den ula nyl ýar. Anyk gur lu şyk şert le ri ne yk dy sa dy gör kez me le‑
ri bo ýun ça amat ly we ýe ri ne ýe tir me li möh le ti ne gö rä ge rek li bo lan 
ma şyn‑me ha nizm le ri saý lap al ma ly. Swaý‑gur lu şyk iş le ri, esa san, üç 
tapgyr dan dur ýar:

– sütüniň gu rul jak ýe rin de gur lu şyk kra ny ny, kopýorla ry gur na‑
mak;

– sütünleri gö ter mek, di kelt mek we gur na mak;
– sütünleri gu ma, ýe re çüm dür mek.
Bu iş le riň ýe ri ne ýe ti ri li şi ne sarp edil ýän wag tyň 30%‑i di ňe sütün‑

leri ýe re çüm dür mä ge, ga lan 70%‑i beý le ki taý ýar lyk iş le ri ne sarp edil‑
ýär.
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Sütünleri po lat tros la ryň kö me gi bi len süý räp, gal dy ryp, soň ra ýö‑
ri te swa ýyň çüm dü ril jek ýe rin de gur na lan ha myt gör nüş li gu rna ma la‑
ra kran la ryň kö me gi bi len otur dýarlar. Soň ra sütüni urup çüm dü r mä ge 
baş laýarlar. Her ur gu dan soň sütüniň nä çe sm, mm ýe re çü men di gi ni ýö‑
ri te sütün iş le ri niň kitapçasyna ýa zyp bel le me li. Sütünleriň aşa ky ýe re 
çüm dü ril ýän bö le gin de her 0,51 metr den, ýo kar ky bö le gin de 0,1 metr‑
den bo ýag bi len ýö ri te bel lik ler go ýul ýar. Bu bel gi le riň kö me gi bi len 
sütünleriň nä çe metr ýe re çüm dür ilen di gi ni bi lip bol ýar. Eger‑de soň ky 
3 ge zek ur gu da sütüniň ýe re çüm me gi «0M» bol sa, ýag ny her ur gu‑
dan soň sütün şol bir ýag da ýyn da dur sa, on da swa ýyň ýe riň aşa gyn‑
da ky ga ty gat la ga ba ryp di re len di gi ni bi lip bol ýar. Bu ýag daý sütüni 
çüm dür mek işi niň gu ta ran dy gy ny aň lad ýar. Äh li sütünler işe baş lan‑
maz dan öňür ti belgilen ilýär, ýö ri te kitapça şol belgiler bo ýun ça ýa zyl‑
ýar, sütün‑gur lu şyk iş le ri niň kitapçasyn da bel lenil ýär, ýe rin de bol sa 
agaç ga zyk lar ka ky lyp, ola ra urul ma ly sütünleriň san belgileri ýa zyl‑
ýar. Sütün‑gur lu şyk iş le ri niň kitapçasyn da işiň ýe ri ne ýe ti ri len wag ty,  
sütüniň san belgisi, dia met ri, uzyn ly gy, çüm dü ri len uzyn ly gy, ur gu la‑
ryň sa ny, 3 ur gu dan soň ky bel lik, ur gy ýü küň ag ra my, urul ýan be ýik li gi, 
sütüniň dik lik bel gi den süýş me gi we beý le ki ýö ri te bel lik ler ýa zyl ýar. 
Sütünleriň ýe re çüm me gi ni ýe ňil leş dir mek üçin ba syş ly suw ulanyl ýar   
(ýö ri te tur ba ýa‑da şlan g bi len ba syş ly su w sütüniň ýa ny bi len onuň 
uju na gö nük diril ýär). Su wuň kö me gi bi len sütünler 1 mi nut da 1 met re 
çen li ýe re çüm dü ril ýär. Su wuň ba sy şy gum la ryň hi li ne gö rä 4– 6 at‑
mos fe ra dan 12– 20 at mos fe ra çen li bo lup bi ler. Bu usul da gyş gün le ri 
iş le mek bol ma ýar, çünki su wuň doň ma gy müm kin.

Ha çan da ýer li şert ler bu usu ly ulan ma ga la ýyk bol sa, onda ýum‑
şak, çä ge söw, çyg ly gum lar da swaý la ry tit re dip çüm dür mek usu ly 
amat ly bolýar. Çüm dü ril ýän sütüniň ýo kar sy na uzyn ly gy na tit ret me 
dö red ýän me ha nizm oturd ýar lar, ol tit re dip ug ran soň, swaý öz ag ra my‑
na ýe re çüm ýär.

Suw üp jün çi li gin de, lagym gur lu şy gyn da şpunt ha tar la ry ny gur‑
na mak da, köp lenç, agaç ýa‑da de mir (po lat) sü tün ler ula nyl ýar. Şpunt 
ha tar la ry kot lo wan la ryň tö we re gi ne, beý le ki çu kur la ra ger mew hök‑
mün de, ola ry dür li ýag daý lar dan go ra mak üçin ula nyl ýar.

Şpunt la ry il ki çu ku ryň 4 bur çun da, soň ra her 3– 4 metr ara lyk dan 
(ma ýak ha tar lar) oturd ýar lar. Sütün gur lu şyk iş le ri niň hi li ni bar la mak, 
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aý ra tyn‑da, ola ryň üs tün de jaý lar, bi na lar gu rlan ýag daý yn da örän berk 
gö zeg çi lik as tyn da ge çi ril me li dir. Sütünleriň tas la ma ga bat gel ýän di‑
gi ni, ge çi ril ýän di na mi ki we sta ti ki sy nag la ryň ne ti je le ri niň (GOST 
5681‑57) edil ýän ta la ba la ýyk gel ýän di gi ni bar la ma ly. Gur lu şy gy gu ta‑
ry lan sütünleri ulan ma ga tab şy ry lan da şu aşak da ky resminamalar taý‑
ýar la nyl ýar we ka bul ediş topary nyň dykga ty na hö dür lenil ýär:

– geo de zi k bi çim iş le ri niň delilnamasy;
– geo lo gi k, gid ro geo lo gi k der ňew le riň ne ti je le ri, ýe ras ty suw la ryň 

dü zü mi we zy ýan ly gör ke zi ji le ri;
– sütünleri ýa sa mak da ula ny lan ma te rial la ryň sy nag der ňew le ri niň 

ne ti je le ri, delilnamasy we sütünleriň çüm dü ril mez den öň ka bul edi liş 
delilnamasy;

– sütün‑gur lu şyk iş le ri niň ýa zuw kitapçasy.
Äh li sütünler de giş li delilnamalar bi len ka bul edil ýär we bu 

delilnamalar da äh li kem çi lik ler we ola ryň dü ze dil me li möh le ti gör ke‑
zil ýär.

Sütün gur lu şyk iş le rin de teh ni ki howp suz lyk çä re le ri ula nyl ýan 
dür li ma şyn‑me ha nizm ler bi len bag ly dyr. Bu lar dan baş ga‑da gy sy lan 
ho wa, elekt rik to gy we agyr hem‑de uzyn gurluşla ry kran lar bi len gö ter‑
mek iş le ri howp ly bol ýar. Şo ňa gö rä‑de swaý iş le ri teh ni ki howp suz lyk 
çä re le ri ni berk ber jaý et me gi we ga ty üns li he re ket et me gi ta lap ed ýär. 
Äh li gur lu şyk iş gär le ri hem‑de ola ryň ýol baş çy la ry teh ni ki howp suz lyk 
çä re le ri ni go wy bil me li we berk ber jaý et me li. Gat naş ýan iş çi le re ýö ri te 
okuw ge çi ri lip, howp suz iş usul la ry öw re dil me li we de giş li kitapçala‑
ra gözükdirme alan dyklary ba ra da ýaz gy edi lip, ola ra gol çek di ril me li, 
şeýle‑de ol ýere bu gözükdirmäni ge çen adam hem gol çek me li. Iş de 
ula nyl ýan äh li ma şyn‑me ha nizm ler bar la nan we ýere berkidilen bol ma‑
ly. Her iş çal şy gy nyň öň ýa nyn da bu bar la ga üns ber me li.

Ýük çekijiler, he re ke te ge ti ri ji ler, tit re di ji me ha nizm le riň zyn jyr la‑
ry, çarh la ry, diş li en jam la ry berk ger me len, ýa py lan, ber ki di len bol ma ly. 
Elekt rik to gu ny ge çi ri ji sim ler berk izo lir le nen bolmaly, üzü len ýa‑da 
açyk ýer le ri bol ma ly däl. Iş çi le riň iş le ýän meý dan ça la ry we ge çel ge le‑
ri el tu tar lar bi len en jam laş dy ry lan bol ma ly. En jam la ry, agaç, çe kiç we 
ş.m. gu ral la ry ma şyn‑me ha nizm le riň üs tün de, meý dan ça lar da goý ma ly 
däl. Ara kes me wag tyn da swaý çüm dü ri ji, uru jy en jam lar ýo kar da sal la‑
nyp dur ma ly däl, olar ýe re goý be ri len we ber ki di len ýag da ýda bol ma‑
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ly. Kran lar, sütün kakýan maşyn he re ket eden wag tyn da ola ryň ok la ry 
aşak goý be ri len ýag daý da bol ma ly.

Swaý‑gur lu şyk iş le ri ne bu iş le ri bil me ýän, oku wy ny geç me dik iş‑
gär ler goý be ril me ýär.

Gur lu şyk iş le ri gid ýän meý dan ça ke se ki adam la ry goý ber mek ga‑
da gan. Gur lu şyk meý dan ça sy nyň da şy ger me len we de giş li ýaz gy lar,  
gi je si ne no bat çy yşyk lan dy ry jy lar bi len üp jün edi len bol ma ly.

Teh ni ki howp suz lyk çä re le ri niň do ly we dog ry ber jaý edil me gi ne 
şol gur lu şy gyň baş ly gy, baş in že ne ri, teh ni ki howp suz lyk in že ne ri we iş 
do lan dy ry jy in že ner jo gap ber ýär ler.

  XIII.   DAŞ IŞ LE RI

13.1. Daşörmegiňgörnüşleriweesasydüzgünleri

Daş ör mek iş le ri daş la ry er gin le riň kö me gi bi len bi r‑bi ri niň üs‑
tü ne goý mak dan yba rat dyr. Bu iş ler jaý la ryň esas la ry ny, di war la ry ny, 
sü tün le ri ni gal dyr mak da we beý le ki bi na la ry gur mak da ula nyl ýar.

Hä zir ki wagt da ýyg na ma de mir‑be ton gur lu şy gy nyň giň ula nyl‑
ýan dy gy na ga ra maz dan, daş lar dan gal dy ryl ýan bi na lar, jaý lar äh li 
gur lu şy gyň 50%‑ine ýa kyn bö le gi ni tut ýar.

Daş lar dan gurluş la ry, jaý la ry, bi na la ry ör mek iş le ri ni me ha nizm‑
leş dir mek müm kin bol man dy gy se bäp li, daş la ry da şa mak, taý ýar la‑
mak, iş orun la ry ny, es bap la ry ny, gu ral la ry ny kä mil leş dir mek, ola ry 
me ha nizm leş dir mek göz öňün de tu tul ýar.

Daş ör mek önüm çi li gin de ula nyl ýan daş la ryň gör nü şi ne gö rä şu 
aşak da ky daş örüm le ri ta pa wut lan dy ryl ýar:

– ada ty ker piç örüm le ri (çig we bi şen ker piç ler den hem‑de si li kat 
ker piç ler den);

– ki çi blok daş la ryň, ke ra mi ki we te bi gy dag daş la rynyň örüm le ri 
(di war lar, sü tün ler);

– ýeň le di len ker piç örüm le ri (daş ky di war lar);
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– ýo nu lan te bi gy – dag daş la rynyň örüm le ri (in že ner çi lik bi na la‑
ry, mo nu ment ler);

– but örüm le ri (te bi gy dag daş la ry);
– but‑be ton: be ton er gin le ri ne daş bö lek le ri ni çüm dür mek ar ka ly 

örüm ler (jaý la ryň esas la ry, ýer ze min we ş.m.).
Bu lar dan baş ga‑da daş ýü zü ni dag daş la ry nyň ýa sy (ýu ka) gör‑

nüş le ri bi len be zel ýän daş örüm le r hem ula nyl ýar.
Daş örüm le rin de ula nyl ýan daş lar bö lek‑bö lek, her bi ri 

3 – 5 kg‑den 25 kg‑e çen li massa ly, el bi len iş le mä ge müm kin çi li gi 
bol ma ly.

Örül ýän daş la ryň gap dal gör nü şi, ýa sy gap da l we ki çi gap dal 
gör nüş le ri bol ýar.

Ker piç (daş) örüm le ri niň ara ly gy er gin ler bi len dol du ryl ýar. 
Eger‑de so ňun dan daş örü len di wa ryň (bi na nyň, gurluşyň) üs ti su wal‑
ýan bol sa, on da bu daş ara lyk la ry 10–15 mm çuň luk da boş gal dy ryl‑
ýar. Eger‑de su wal ma ýan bol sa, on da daş ara ly gyn da ky er gin be zeg 
es bap la ry nyň kö me gi bi len be zel ýär we daş gör nü şin de gal dy ryl ýar.

2

5

3

6

1
4

22
1

a) b)

13.1‑njisurat.Örümleriňýarymkerpiçbilenfuterowkaedilişi:
a) ýö ne keý di war örü mi; b) çyl şy rym ly ker piç örü mi.

1 – di war; 2 – fu te row ka örü mi; 3 – bar lag en ja my; 4 – ker piçleriň ara syn da ky er gin;  
5 – fu te row ka örü mi; 6 – er gin
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6

a)
b) d)

ç)1

7

9 2

3

1413
1211

2

20...30
mm

15

13.2‑njisurat.Äpişgäniň,gapynyňýokarsynykerpiçdenörmek:
a) ga lyp di reg le ri niň kö me gi bi len örü li şi;  b), ç) gö nü burç ly örü li ş; 

d) ar ka gör nüş li örüm:

1 – di war; 2 – guý ma be ton; 3 – örüm ha tar la ry; 4 – be ton; 5 – be zeg örü mi; 6 – agaç 
pürs; 7 – agaç sü tün; 8 – pürs; 9 – aşa ky te kiz daş örü mi; 10; 11 – bar lag oky; 12 – be zeg 

ker piç örüm le ri; 13 – er gin; 14 – ker piç; 15 – dik örüm

13.2.  Daşörmeküçinerginler
webeýlekimateriallar

Daş örü min dä ki aý ry‑aý ry daş lar bu la ryň ara ly gy na gu ýul ýan 
er gin ler ar ka ly sep leş di ril ýär. Şeý le lik de, bü te wi konst ruk si ýa eme le 
gel ýär, äh li güýç ler deň paý lan ýar.

Daş örüm le rin de şu aşak da ky:
– ýö ne keý: se ment + çä ge; hek + çä ge;
– çyl şy rym ly: se ment + hek + çä ge er gin leri ula nyl ýar.
Se ment li er gin leri berk we dur nuk ly gurluşlar da, ýag ny sü tün ler‑

de, di war lar da we suwly ýer le r de; köp ýük gö ter me ýän we çyg, suw 
ýok ýer ler de bolsa hek li er gin le ri ulan mak müm kin.

Se ment li‑hek li we se ment li‑to ýun ly er gin ler ada ty güýç le ri 
ka bul ed ýän daş örüm le rin de, çygly‑suwly ýer ler de giň den ula nyl‑
ýar.

5 4
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Daş örüm le rin de ula nyl ýan er gin le riň berk lik mar ka la ry: 4; 10; 
25; 50; 75; 100; 150 we 200.

Doň mak, ere mek berklik mar ka la ry: 10; 15; 25; 35; 50; 100; 150; 
200 we 300.

Bu er gin ler berk lik den baş ga‑da iş le mä ge amat ly, birsy dyr gyn 
dü züm li we ýe ter lik de re je de ýum şak bolmaly.

Er gin le ri, köp lenç, ýö ri te leş di ri len za wod lar da, seh ler de taý ýar‑
la ýar lar. Eger‑de şeý le müm kin çi lik ýok bol sa, gur lu şyk meý dan ça‑
sy nyň ýa ky nyn da ýö ri te leş di ri len we er gin ga ry jy me ha nizm ler bi len 
en jam laş dy ry lan meý dan ça la ry gur ýar lar. Bu ýag daý lar da hek we to‑
ýun ha myr la ry ny meý dan ça la ra taý ýar gör nüş de  ge tir ýär ler.

Mer kez leş di ri len za wod lar dan gel ýän er gin le riň ýa ny bi len ola‑
ryň pas port la ry bol ma ly. Bu pas port da er gi niň taý ýar la nan wag ty, 
mar ka sy, ýum şak lyk mar ka sy, eger‑de er gin gu rak gör nüş de ge ti ril‑
ýän bol sa, on da onuň şol wagt ky çyg ly lyk de re je si (1%‑den ýo ka ry 
bol ma ly däl) gör ke zi len bol ma ly.

Her gün barlaghanalarda er gi niň dü zü mi, onuň berk li gi, ýum şak‑
ly gy we dü züm aras sa ly gy bar la nyl ýar.

13.3. Daşörmegiňesasydüzgünleri

Aý ry‑aý ry daş la ryň er gin ler ar ka ly bir leş di ri len daş örüm le ri bir 
bü te wi guý ma konst ruk si ýa ýa ly ýük çek me li we iş le me li, tä sir ed ýän 
ýük le riň as tyn da dar gap, pyt rap git me li däl. Şu se bäp le re gö rä, daş lar 
bel libir düz gün ler ar ka ly örül me li, bu düz gün ler şu aşak da ky lar dan 
yba rat:

1‑nji düz gün:
P1 = P•cos a;
P2 = P•sin a;
P2<f•p•cos a;
F – koef fisiýent;
P •sin a≤P •cos  a •f; 
tg a ≤f = tgφ;
φ – sür tül me bur çy: 30 – 35°, (φ  ≈2).
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Ta lap edil ýän berk li gi (dur nuk ly ly gy) üp jün et mek üçin 
L≈30° /2≈170.

2‑nji düz gün: Te kiz li gi ne we dik li gi ne go ýul ýan er gin le riň (meý‑
dan ça) te kiz lik le ri öza ra per pen di kul ýar bol ma ly we ola ryň bi ri daş 
örü mi niň daş ky te kiz li gi ne per pen di kul ýar bol ma ly.

3‑nji düz gün: Daş sep le şik le ri niň üs tün den daş go ýul ma ly, ýag ny 
sep le şik sep le şi ge ga bat gel me li däl.

b

b

A

P1P

B

13.3‑njisurat

13.4.  Kerpiçleriwekiçidaşlaryörmegiňgörnüşleri,
daş(kerpiç)birleşmeleriniňgezekleşdirilişi

Ker piç le ri ör me giň 2 gör nü şi: do ly we ýeň le di len daş örüm le‑
ri ula nyl ýar. Do ly gör nüş li ker piç örü mi niň ini ker pi jiň ýa‑da ýa rym 
ker pi jiň ini bi len kes git len ýär: 1/2; 1; 11/2; 2; 21/2; 3 ker piç. Ker piç 
ara ly gy nyň öl çe gi 8 – 10 – 15  mm bol ýar. Bu ara ly gy ha sa ba ala ny‑
myz da di war öl çe gi (ga lyň ly gy): 120; 250; 380; 510; 640 we 770  mm 
bol ýar. Te kiz ker piç ha tar la ry nyň ara sy na go ýul ýan er gi niň ga lyň ly‑
gy ny ha sa ba al mak bi len 1 metr daş örü min de (ga lyň ly gy 65  mm bo‑
lan ker piç ler den) 13 ker piç ha ta ry ýer leş ýär.
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Ker piç le riň öl çeg le ri niň bel libir ka da da bol ma gy, ola r örülende 
dik sep leş me le ri ni ge zek leş di rip, bel libir düz gü ne la ýyk ge ti rip ör‑
mek li ge müm kin çi lik ber ýär.

Di war lar, ara lyk di war lar örü len de bir ha tar la ýyn we köp ha tar‑
la ýyn sep le şik le ri ge zek leş dir mek köp ula nyl ýar.

Sü tün ler, ýadygärlik we ş.m. bi na lar örü len de (ini 1 metr den uly 
bol ma dyk ýag da ýyn da) 3 ha tar ly sep le şik ge zek leş dir me le ri ula nyl‑
ýar.

Bir ha tar ly sep leş me ge zek leş me le ri ula ny lan da bir ha ta ryň ker‑
piç le ri niň sep leş me si niň üs ti 2‑nji ha ta ryň ker piç le ri bi len ýa pyl ýar.

Köp ha tar ly sep leş me ge zek leş dir me le ri:
– 3 ha tar ly sep leş me ge zek leş dir me le rin de ker piç ha tar la ry nyň 

üçü si niň sep leş me le ri bi r‑bi ri ne ga bat gel ýär we dör dün ji ha ta ryň daş‑
la ry bi len aşa ky ha ta ryň sep leş me le ri ýa pyl ýar;

– köp ha tar ly (5 ha tar bir meň zeş – 6‑njy ha ta ryň ker piç le ri niň 
sep leş me le ri ge zek leş di ril ýär) ker piç örüm le ri niň amat ly ta rap la ry: 
di war la ryň uzabo ýu na dur nuk ly bol ýan dy gy we iş çi le riň zäh met ön‑
dü ri ji li gi niň ýo ka ry bol ma gy hem‑de daş ör mek iş le ri niň ýe ňil leş‑
me gi bi len dü şün di ril ýär we ýy ly lyk ge çir mez lik hä si ýe ti hem go‑
wu laş ýar. Ol dik daş sep leş me le ri niň uzabo ýu na boş gal ma gy bi len 
dü şün di ril ýär.

Kem çi lik le ri şu lar dan yba rat:
– berk li gi niň 6% ke mel me gi we gyş gün le ri iş le riň çyl şy rym laş‑

ma gy: ho wa nyň so wa ma gy bi len bir meň zeş daş sep leş me le ri ne goý‑
lan er gin le riň çiş me gi müm kin (bu er gin ler do ňan da ola ryň göw rü mi‑
niň gi ňel me gi bi len dü şün di ril ýär).

Äpişgeleriňwegapylaryňüstlerinikerpiç(daş)hatarlarybi‑
lenýapmak. Köp gat ly jaý lar da be ton we de mir‑be ton gurluşla ry ula‑
nyl ýar.

Az gat ly jaý la ryň äpiş ge le ri, ga py üst le ri ker piç bi len örü len de, 
ha tar ly, pahnapisint, jaý we ar ka gör nüş ler de örül ýär.

Ini 2 met re çen li bo lan ga pylaryň, äpiş ge le riň üst le ri örü len de, 
ha tar ly, pahnapisint ýa‑da jaý gör nüş li örüm ler ula nyl ýar. Eger‑de ini 
4 met re çen li bol sa, on da ar ka gör nüş li örüm ha tar la ry ula nyl ýar.
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Bu daş, ker piç örüm le ri ýük gö teriji ker piç ha tar la ry na de giş li dir.
a) I

I

I

II

II

II

III

III

III

IV

IV V

b)

ç)

13.4‑njisurat.Kerpiçleriörmegiňusullary:
a) ker pijiň kö me gi bi len er gi niň dik li gi ne gy sy lyp go ýl uşy; b) pil ja ga zyň kö me gi 

 bi len er gi niň go ýl uşy; ç) typ dy ry lyp er gi niň gy sy lyp go ý luşy

13.5‑njisurat.Dürligalyňlykdakykerpiçörümleriniň 
birleşmeleriniňgezekleşdirilişi
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Daşörümleriniňarmirlenilişi. Daş örüm le ri niň, gurluşla ry nyň 
ýük gö te rip bi li ji lik uky by ny kö pelt mek üçin ker piç le riň te kiz ara lyk‑
la ry na, er gi niň ara sy na, her ha tar ara ly gyna, 2; 3; 5 ha tar dan bir ar ma‑
tura kar ka sy go ýul ýar. Ar ma tur ala ryň 2 dia met ri sep le şi ge go ýul ýan 
er gi niň ga lyň ly gyn dan 4  mm ki çi bol ma ly.

Ar ma tu ra tor la ry gö ni ýa‑da eg ri gör nüş de bi r‑bi ri ne keb şir le‑
nilen ýa‑da da ň lan bol ýar: 0 4 – 6 mm < 0 8 mm.

Go ýul ýan ar ma tura la ryň uç la ry ny bar la ma ga amat ly bo lar ýa ly, 
2–3 mm da şy na çy ka ryp goý ýar lar.

Dür li ho wa şert le rin de (ýa gyn, gar, do ňak çy lyk) ker piç di war la‑
ryny go ra mak mak sa dy bi len ýa‑da daş gör nü şi ne owa dan gör nüş ber‑
mek üçin ker piç örüm le ri niň daş ky ha ta ry ny ýö ri te owa dan laş dy ry lan 
ker piç ler den, ke ra mi kadan we be ton dan ýa sa lan pli ta lar dan ör ýär ler.

Ke ra mi ki ýe ňil leş di ri len ker piç le ri, bir ha tar ly sep le şik le ri ulan‑
mak bi len, de şik ta ra py ny ýo ka ry bakdyryp ör me li. Er gi niň go ýy su‑
wuk ly gy şol ker piç le riň de şik le ri niň içi ne ak maz ýa ly bol ma ly.

13.5.  Daşörmeönümçiligindeulanylýangurallar,
enjamlarweabzallar

Ker piç ör mek önüm çi li gin de ula nyl ýan gu ral lar, esa san, iki to pa ra:
– ker piç le ri, daş la ry ör mek üçin;
– daş, ker piç örüm le ri niň, iş le riň hi li ni bar la mak üçin ula nyl ýan 

gu ral la ra bö lün ýär.
Ker piç ör mek önüm çi li gin de ula nyl ýan gu ral lar:
– laý kepjesi;
– pil ja gaz;
– birleşmelere bezeg beriji enjam;
– çe kiç.
Daş iş le ri niň hi li ni bar la mak da ula nyl ýan gu ral lar:
– burç öl çe ýän (agaç ýa‑da al ýu min) reý ka;
– ýüp den sallanan agyrlyk;
– epil ýän we düýr len ýän metr;
– gö nü burç luk (90°);
– dam ja ly gu ral;
– teo dolit;
– ni we lir.
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Gu ral la ryň ge rek li bo lan sa ny daş örü ji le riň dü zü mi ne, ola ryň 
sa ny na bag ly lyk da ka bul edil ýär.

13.1‑nji tab li sa
Daşörüjileriňgurallaryweesbaplary

T/b Gurallaryňatlary Kiçiişçitopar 
üçingurallaryňsany

«2» «3» «5»
1. Laý kepjesi, utgaşdyrylan. 2 2 3
2. Pil, er gin üçin 1 2 3
3. Çe kiç, külüň, bir ta rap ly 1 1 1
4. Iki ta rap ly külüň 1 2 3
5. Ker piç ha tar la ry nyň ara sy ny da şy na çi şi‑

rip be ze ýän gu ral
2 2 3

6. Ha tar ara ly gyn da ky er gi ni içi ne oý edip 
çyz ýan gu ral

2 2 3

7. Tow ly, işi len ýüp 40 metr 40 metr 80 metr
8. Dam ja ly gur lu şyk guraly 1 1 1
9. Ýüp den sal la nan agyr lyk guraly 2 2 2
10. Ru let ka 1 1 1
11. Epi lip ýyg nal ýan metr (de mir den, po lat‑

dan)
1 1 1

12. Hem meta rap la ýyn gö nü le ý ji 
gu ral

2 2 4

13. Burç öl çe ýän gu ral 1 1 1

a/4

a/4

a/4

a/8

a/8

a/8

a/5 a/6

1‑nji hatar

2‑nji hatar

2‑nji hatar

a/2 a/2α

13.6‑njysurat.Ýangynaçydamlykerpiçörümleri
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a)

12
0

130

320
12 72

15
0

200

b)

710

300

24
0

13
0 13

0

24
024

0

R147

R152 R152

11
0

40 38

3
0

1414

7

7

ç)

11
0

300

d)

13.7‑njisurat.Daşörüjiniňesasyönümçilikesbaplary:
a) laý kepjesi; b) er gin pil ja ga zy; ç) bir leş me le re be zeg be ri ji en jam; 

 d) çe kiç

11. Sargyt № 1517
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13.6.  Tebigydagdaşlaryny(but)örmegiň
düzgünleriwegörnüşleri

Te bi gy dag daş la ry ny ör me giň iki gör nü şi ula nyl ýar:
– but daş örümi;
– but – be ton daş örümi.
But daş la ry örülende te bi gy gör nüş dä ki daş la ryň (be ýik li gi 

25 sm‑e çen li bol ýar) ýa sy – ýu ka gör nüş le ri saý la nyp, olar er gin ler 
bi len örül ýär. But daş la ry ör me giň iki usu ly bar:

– ýa sy – ýap gyt daş la ry düz gün bo ýun ça ör mek;
– but daş la ry nyň üs tü ne er gin guý mak.
But daş örüm le ri jaý la ryň esas la ry ny, ýer ze min le ri we uly bol‑

ma dyk di war la ry ör mek de ula nyl ýar. Bu lar dan baş ga‑da bir we az 
gat ly jaý la ryň di war la ry ny ör mek de:

1) but daş ha tar la ry;
2) er gin (se ment li);
3) ça gyl gat lak (esas);
4) ýa sy but daş la ry;
5) be ton er gi ni ula nyl ýar.
But daş la ry nyň üs tü ne er gin guý mak usu ly, esa san‑da, ga lyp la‑

ryň kö me gi bi len edil ýär, il ki bi len, ga lyp gur nal ýar, soň ra ga lyp but 
daş la ryn dan dol du ryl ýar, daş la ryň üs tün den se ment er gi ni gu ýul ýar, 
onuň be ýik li gi 40 – 45 sm bol ýar.

But – be ton daş örüm le ri, esa san, ga lyp lar da gu ýul ýar: ga ly ba 
guý lan be ton er gi ni niň içi ne uly but dag daş la ry çüm dü ril ýär. Dag 
daş la ry (but daş la ry) 30 sm‑den uly bol ma ly däl ýa‑da gu rul ýan konst‑
ruk si ýa nyň ini niň (ga lyň ly gynyň) 1/3 bö le gin den uly bol ma ly däl. 
Gu ýul ýan be to nyň ko nus çök me si 3 – 5 sm‑e deň bol ma ly. 20 sm be‑
ýik li gi ne be ton gu ýul ýar we bu be to na daş lar çüm dü ril ýär, soň ra ýe‑
ne‑de 20 sm be ton gu ýup daş ok lan ýar. Şeý le lik de, ge rek li bo lan be‑
ýik li ge çen li guý lup, iň soň ky guý lan be ton dy kyz lan ýar.

Çüm dü ril ýän daş lar da şy na çyk ma ly däl, 4 – 5 sm için de bol ma‑
ly. Äh li çüm dü ril ýän daş lar gu ýul ýan konst ruk si ýa nyň göw rü mi niň 
50 %‑inden köp bol ma ly däl.
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Bu iş le ri 8 adam dan yba rat iş çi to pa ry ýe ri ne ýe tir ýär: 2 iş çi 
ga lyp düz mek, sök mek; 2 iş çi daş taý ýar lamak we ola ry da şa mak; 
2 iş çi be ton guýmak we 2 iş çi daş la ry çüm dür mek iş le ri ni ýe ri ne 
ýe tir ýär.

But – be ton örüm le ri berk bolýar, em ma se menti köp ta lap ed ýär. 
Beý le ki gör nüş le re gö rä işi ýe ňil bolup, zäh meti az ta lap ed ýär.

13.7.  Daşörüjileriňişleriniguramak,
iştoparynyňdüzümini,iş 
orunlarynykesgitlemek

Daş örü ji le riň iş le ri ni gu ra ma gyň, iş orun la ry ny we to pa ryň dü‑
zü mi ni kes git le me giň dog ry al nyp ba ryl ma gy daş örü ji le riň iş ön dü‑
rij ili gi ne uly tä sir ed ýär.

Daş örü ji le riň iş orun la ry, örül ýän konst ruk si ýa nyň tut ýan or ny, 
ma te rial la ryň goý lan ýe ri, da şal ýan ýo ly, ýe ri – bu la ryň äh li si iş orun‑
la ry nyň meý da ny ny eme le ge tir ýär. Daş örü ji le riň iş orun la ry iş çi le riň 
az he re ket bi len ön dü ri ji lik li iş le me gi ni üp jün et me li dir. Şol se bäp li, 
iş orun la ry gur na ma kra ny nyň oku nyň ýet ýän ýe rin de ini 2,5 metr bo‑
lup, üç zolak dan yba rat bol ma ly:

1‑nji zo lak iş çi le riň iş le ýän ýe ri 0,6 – 0,7 metr in lik de;
2‑nji zolak ma te rial la ryň go ýul ýan ýe ri – 1 metr;
3‑nji zo lak ma te rial la ry da şa mak üçin 0,8 – 0,9 metr.
Daş örü ji iş çi to par la ry nyň iş orun la ry  be ýik li gi ne öl çe gi – 

1,2 metr; örül ýän di wa ryň, gurluşyň be ýik li gi 1,2 m‑e deň bö lek le‑
re (ýa rus) bö lün ýär. Daş örü mi niň be ýik li gi 1,2 met re ýe ten den soň, 
ola ryň (iş çi le riň) du rup iş le ýän ýer le ri her ge zek 1,2 metr ýo ka ry 
gal dy ryl ýar. Bir iş to pa ry nyň iş or nu na, bir nä çe iş çi to pa ry nyň iş le‑
ýän ýe ri ne «tutum» di ýil ýär. Köp lenç, tutum gu rul ýan ja ýyň, bi na‑
nyň bir bö le gi bol ýar. Daş örü ji le r to pa ryn da ky iş çi le riň sa ny na gö rä, 
olar zwe no 2‑nji, 3‑nji, 4‑nji iş topary diý lip at lan dy ryl ýar. Her iş 
toparyň 1, 2 ýa‑da 3 ýo ka ry de re je li us sat iş çi we 1– 2 sa ny ýönekeý 
iş çi bol ýar. Ýo ka ry derejeli iş çi esa sy daş ha tar la ry ny ör ýär, beýleki 
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iş çi ler bolsa er gin leri, ker piç le ri taý ýar la mak, da şa mak, alyp ber‑
mek we ş.m. kö mek çi iş le ri ýe ri ne ýe tir ýär ler. Bir nä çe iş topary nyň 
bir le şip iş le ýän iş to pa ry na uly iş to pa ry (bri ga da) di ýil ýär.

Bir gün de iş le jek daş örü ji uly iş çi to pa rynyň (bri ga da nyň) sa‑
ny ny, gur na ma kra ny bök denç siz do ly iş le ýän döw rün de, şu formula 
bo ýun ça kes git läp bol ýar:

N = 2,5 [Kd × Hw.br.(d) +Kiç × Hw.br.(iç)];

P‘[Hw.br. (müň ker piç) +Hw.br.(müň er gin) × 0,625],

bu ýer de H – bri ga da nyň iş çi to pa ry nyň sa ny; 2,5 – ker piç le riň göw‑
rüm de ber len öl çe gi ni (m3) bir müň lük sa na ge çir mek üçin ula nyl‑
ýan koef fi si ýent; P – daş örü ji le riň gör ke zi len kada la ry ar ty gy bi len 
ýe ri ne ýe ti ri li şi ni gör kez ýän koef fi si ýent; 0,625 – bir müň ker pi ji 
ör mek üçin ge rek bo lan er gi niň muk da ry ny gör kez ýän koef fi si ýent; 
Hw.br.(d) – daş ky di war la ryň 1 m3‑ini ör mek üçin goý be ri len wagt bir‑
li gi, adam/sa gat. Hw.br.(iç) – iç ki di war la ryň 1 m3‑ini ör mek üçin ber‑
len wagt, adam/sa gat; Hw.br.(müň ker piç) – müň ker pi ji iş ýe ri ne gal dyr‑
mak üçin ber len wagt; ma şyn/ sa gat; Hw.br.(mü ň er gin) – 1 m3 er gi ni iş 
ýe ri ne gal dyr mak üçin ber len wagt, ma şyn/sa gat; Kd, Kiç – daş ky we 
iç ki di war la ryň muk da ry nyň umu my daş örü mi niň (işiň) muk da ry na 
bo lan gat na şy gy ny gör kez ýän koef fi si ýent:

Kd = Vd/ IV;

Kiç = Viç/ IV,

bu ýer de Vd, Viç – daş ky we iç ki di war la ryň muk da ry, m3; IV – umu‑
my ker piç ör me iş le ri niň muk da ry.

Daş ky we iç ki di war la ryň iş muk da ry bel li bo lan dan soň ra, şo‑
ňa gö rä iş çi sa ny ka bul edi lip alyn ýar:

– 51sm (2 ker piç) ga lyň lyk da ky di wa ry ör mek üçin 6 (2x3); 
«5» adam dan yba rat iş çi to par la ry;

– 38 sm (l,5 ker piç) ga lyň lyk daky di wa ry ör mek üçin 2 işçi to‑
pary ka bul edil ýär. Äh li ha lat lar da daş (ker piç) örüm le ri niň çyl şy‑
rym ly dy gy göz öňü ne tu tul ýar.
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13.2‑nji tab li sa

Işçitopary Daşörüjileriň
(razrýadlary)
derejeleri

Kerpiç(daş)örüminiňçylşyrymlylygyna
göräişçileriňteklipedilýänsany

ýönekeý ortaçaçylşyrymly

2 5‑nji dereje
4‑nji dereje
3‑nji dereje

–
1
1

1
–
1

3 5‑nji dereje
4‑nji dereje
3‑nji dereje

–
1
2

1
–
2

4 5‑nji dereje
4‑nji dereje
3‑nji dereje

–
2
2

1
1
2

5 5‑nji dereje
4‑nji dereje
3‑nji dereje

–
2
3

1
1
3

Kiçiişçitoparüçinişorunlarynyňölçeglerinikesgitlemek.Iş 
orun la ry nyň öl çeg le ri ki çi iş çi to pa ry üçin to par da ky adam sa ny na, iş 
wag ty na we örüm iş le ri niň zäh met gü nü ne gö rä şu aşak da ky formula 
bo ýun ça ta pyl ýar:

Lf = N × C – P – Kýer/ Hw.br. × b × h,

bu ýerde Lf – bir sa ny ki çi iş çi to pa ryň iş or nu nyň öl çe gi, metr de; 
N – iş çi to par da ky adam sa ny, (2; 3; 5;); C – iş gü nü niň do wam ly‑
ly gy, sa gat da; P – iş çi le riň gör ke zi len iş kada la ry ny ar ty gy bi len 
ýe ri ne ýe ti ri şi ni gör kez ýän koe ffis i ýent; Hw.br. – ber len wagt bir li gi 
(kada bo ýun ça); b – di wa ryň, gurluşynyň ga lyň ly gy, metr de; h – bir 
iş gü nün de örül ýän daş örüm le ri niň (di wa ryň, gurluşyň) be ýik li gi, 
metr de.

Tek lip edil ýän iş orun la ry nyň öl çeg le ri tab li sa da gör ke zil ýär.
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13.3‑nji tab li sa
Daş(kerpiç)örüjileriňkiçiişçitoparyüçinteklipedilýän 

işorunlarynyňölçegleri,metrde

Işleriňatlary Daşörü‑
jileriň
birto‑
pardaky
sany

Işorunlaryňteklip
edilýänölçegi,diwa‑
ryňgalyňlygynagörä
(galyňlygykerpiçde),

metr

1,5 2,0 2,5

Ýö ne keý daş di wa ry ör mek 
(ker piç den)

«2»
«3»
«5»

14
21
–

13
19
32

11
16
27

Or ta çyl şy rym ly ker piç di war la ry 
ör mek

«2»
«3»
«5»

11
15
–

10
15
25

8
13
22

13.8.Gyşdadaşörmegiňusullary

Daş ör mek de sep leş di ri ji ma te rial bo lup se ment ula nyl ýar. Er gi‑
niň ga ta mak tiz li gi we onuň berk li gi dür li şert le re, il ki bi len, ho wa nyň 
ýy ly lyk de re je si ne bag ly dyr.

Ýer tit re mesi howply ýerlere de giş li bo lan ýurtlarda daş ör mek 
iş le ri bir nä çe goş ma ça çä re le ri ge çir me gi ta lap ed ýär. Se bä bi ola ryň 
ýer tit re me sin den eme le gel ýän di na mi ki güýç le re çy dam ly ly gy nyň 
berk bol ma gy ze rur dyr.

Gyş gün le ri daş ör mek de ula nyl ýan suw er gi ni dü zü min de do ňan 
wag tyn da onuň göw rü mi 9% gi ňel ýär, se ment ga ta ma gy ny bes ed ýär. 
Ho wa nyň ýy la ma gy bi len er gin ýum şa ýar, ere ýär we şol ula lan göw‑
rü min de ga ta ma gy ny do wam et dir ýär. Şeý le ga tan daş örü mi niň dü‑
zü min de boş luk la ryň kö pel me gi, bu lar dan baş ga‑da daş bi len er gi niň 
ara ly gyn da ýyg na nan (ga lan) suw la ryň ere me gi se bäp li onuň berk li gi 
pes bol ýar.

Jaý la ryň, gu rul ýan bi na la ryň, gurluş laryň ni ýet le ni şi ne, möh‑
le ti ne, ta lap edil ýän berk li gi ne we ş.m. şert le re gö rä daş ör mek 
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iş le ri ni gyş gün le ri, esa san, şu aşak da ky usul lar da ge çir mek müm‑
kin:

– doň dur mak usu ly;
– doň ma ga gar şy go şun dy la ry ulan mak usu ly;
– eme li gyz dyr mak (elekt rik, bug we ş.m.) usu ly;
– «ter mos» (ýy ly sak la mak) usu ly.
Doň dur mak usu ly be ýik bol ma dyk di war la ry, sü tün le ri, beý le ki 

konst ruk si ýa la ry daş dan, ker piç den ör mek de, ola ryň berk lik de re je‑
si niň no la deň bol ýan dy gy ny (erän den soň) göz öňün de tut mak bi len 
ýe ri ne ýe ti ril ýär. Bu daş örüm le ri (2 metr den be ýik bol ma dyk), er‑
gin ler erän de ýy kyl maz ýa ly, goş ma ça di reg ler bi len ber ki dil ýär, daş 
di war la ryň, sü tün le riň, gurluşla ryň dur nuk ly ly gy ny eme li usul da ýo‑
kar lan dy rýar lar. Bu usul (doň dur mak) beý le ki daş ör mek usul la ry ny 
ula nyp bol madyk ýag daýynda ula nyl ýar.

Doň ma ga gar şy go şun dy la ry ulan mak usu lyn da se men te we su‑
wa dür li gör nüş li go şun dy la ry goş ýar lar. Bu go şun dy lar, my sal üçin, 
po taş, nit rit nat riý, hlor ly kal siý we nat riý su wuň doň mak de re je si ni 
aşak dü şür ýär. Daş ky ho wa nyň ýy ly lyk de re je si ne bag ly lyk da se men‑
tiň ag ra myn dan 5% – 15% ara lyk da alyn ýar. Eger‑de daş örüm le rin de 
de mir ar ma tu ra la r köp ula nyl ýan bolsa, bu go şun dy lar az muk dar da 
alyn ýar ýa‑da düý bün den ula nyl ma ýar. Se bä bi bu go şun dy lar de mir 
ar ma tu ra la ry pos lad ýar lar.

Eme li gyz dyr mak usu lyn da ϕ 4– 6 mm bolan de mir sim ler daş 
örüm le ri niň ara ly gyn da ky er gin le riň ara syn dan ge çi ril ýär we bu sim‑
ler den ge rek li de re je de tok goý be ril ýär. To guň geç me gi bi len sim ler 
gyz ýar, er gin, daş gy zyp, ola ryň ga ta ma gy çalt laş ýar. Käha lat lar da, 
bug ýa‑da gyz gyn ho wa daş örüm le ri ni ýy lat mak da ula nyl ýar.

«Ter mos» (ýy ly sak la mak) usu ly u ly bol ma dyk di war lar, sü‑
tün ler, bi na lar ker piç den, daş dan örü len de ula nyl ýar. Er gi niň dü zü‑
min dä ki se ment, suw hi mi ki reak si ýa la ryň geç me gi se bäp li, bel libir 
muk dar da ýy ly lyk bö lüp çykar ýar. Bu ýy ly ly k hem er gi niň ga ta ma‑
gy üçin ula nyl ýar. Bar bo lan po lie ti len plýon ka, tol, izol we ş.m. 
ma te rial lar bi len daş örüm le ri ni ýap ma ly, ora ma ly, so wuk şe mal‑
dan go ra ma ly, ýy ly sak la ma ly. Bu ýag daý da daş örüm le ri çalt ga‑
ta ýar.
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Ýer tit re mesi şert le rin de daş örüm le rin de ula nyl ýan er gin le riň 
ko nus çök me si 60 – 80 mm (göw rüm massasy 1800 kg/m3 we on dan 
köp bo lan da) we 120 – 140 mm (ýe ňil ker piç ler örü len de) bol ma ly.

Daş örüm le ri niň sep le şik le ri niň üç ha tar ly ýa‑da bir ha tar ly sep‑
le şik gör nü şi ula nyl ýar.

Ker piç le ri, daş la ry örmez den öňür ti (1 mi nu ta golaý) su wa çüm‑
dür me li ýa‑da bol suw sep me li. Şeý le ýag daý da daş lar er gin dä ki su‑
wy özü ne so rup al ma ýar lar.

13.9.  Daşörmekişleriniňhilinibarlamak
wetehnikihowpsuzlykçäreleri

Daş ör mek iş le ri niň hi li ni bar la mak äh li işiň gi diş do wa myn da 
al nyp ba ryl ýar. Bu iş le ri kadalaşdyryjy namalaryň ta la by na la ýyk lyk‑
da ýe ri ne ýe tir me li.

Ula nyl ýan er gin ler, ker piç ler, daş lar ýo ka ry hil li bol ma ly, sep‑
le şik le riň ge zek leş di ri li şi ni, dik li gi ni, te kiz li gi ni, burç la ryň gö ni – 
dog ru dy gy ny işiň äh li do wa myn da de giş li gu ral lar bi len bar lap dur‑
ma ly. So ňun dan gö rün me ýän iş ler in di ki iş ler baş lan maz dan öňür ti 
buýrujynyň gat naş ma gyn da bar lan ýar we de giş li delilnama dü zü lip, 
ka bul edil ýär. Ara lyk da ka bul edil me li iş le re şu aşak da ky lary my sal 
ge tir mek bo lar: esas la ry, gid roi zol ýa si ýa iş le ri, ar ma tu ra iş le ri, daş 
örüm le ri niň pürs ler, fer ma lar bi len bir leş ýän ýer le ri, kar niz le riň ber‑
ki dil ýän ýer le ri; bal kon la ryň ber ki dil ýän ýer le ri; çök me sep leş me le‑
ri  po lat, de mir bö lek le ri pos la ma dan go ra mak; pürs le riň uç la ry nyň 
sü tün le re gir ýän ýer le ri; pli ta la ryň di war la ry we beý le ki ş.m. iş le ri 
my sal ge tir mek bo lar.

Daş örüm le ri niň dik li giniň her gat da + 10 mm gy şar masyna ýol 
be ril ýär. Bu gy şar ma je mi ja ýyň umu my be ýik li gi ne +30 mm-den köp 
bol ma ly däl. Daş örüm le ri niň ha tar la ry nyň üýt ge me si her 10 metr 
uzyn ly ga 20 mm goý be ril ýär. Daş la ryň ha tar da ky deň siz lik le ri 2 metr‑
lik öl çeg reý ka sy goý lup bar la nan da reý ka bi len da şyň ara ly gy üs ti 
su wal an di war lar da 10 mm-den, su wal ma dyk di war lar da – 5 mm-den 
köp bol ma ly däl.
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Daş örüm le ri ýol be ril ýän üýt ge me ler den ar tyk gy şyk ýa‑da 
pes, be ýik bol sa, on da bu daş örüm le ri sök me li (ýyk ma ly) we tä ze‑
den ör me li. Äh li bar lag la ryň ne ti je le ri de giş li der gi ler de bel lenil ýär 
we dü ze dil me li möh le ti gör ke zil ýär.

Tehniki howpsuzlyk çäreleri. Daş ör mek iş le ri çu kur lar da, 
ýer ze min de ge çi ril ýän bol sa, on da işe baş la maz dan öňür ti bu çu kur‑
la ryň di war ber kit me le ri ni, dur nuk ly ly gy ny bar la ma ly. Daş örü ji ler 
ar ka ýyn iş lär ýa ly çu ku ryň düý bün de 0,5 metr ara lyk bol ma ly. Ker‑
piç le ri, daş la ry çu ku ra ok la mak, zyň mak gadagan.

Daş ör mek iş le ri diňe in wen tar şe kil ler de ýa‑da gat la ryň de‑
mir‑be ton ýap gy pli ta la ry nyň üs tün de du rup ýe ri ne ýe ti ril ýär. Örül‑
ýän di war la ryň, sü tün le riň we beý le ki konst ruk si ýa la ryň üs tü ne çy‑
kyp iş le mek ga da gan.

Daş örü ji ler howp ly ýer ler de iş län wag ty howp suz lyk gu şagy‑
ny ulan ma ly we gu şak ja ýyň ýa‑da konst ruk si ýa nyň berk ýe ri ne ber‑
ki dil me li, da ňyl ma ly.

2‑nji gat dan be ýik bo lan ýer ler de iş le nen de hök ma ny iş ýer le ri 
go rag di war lary bi len üp jün edi len bol ma ly, bas gan çak lar gu ra lan 
bol ma ly.

Iş orun la ry na ker piç ler, daş lar ýö ri te leş di ri len pod don lar da 
kran la ryň kö me gi bi len gal dy ryl ýar, daş lar gaç maz ýa ly örü lip go‑
ýul ýar. Be lent lik de ýer le şen iş orun la ryn dan ker piç le ri, daş la ry, bo‑
şan gap la ry zyň mak, ok la mak ga da gan. Ola ry di ňe ýük dü şür ýän 
me ha nizm le riň kö me gi bi len dü şür me li. Eger‑de daş ör mek iş le ri 
ja ýyň için de ge çi ril ýän bol sa, on da di wa ryň daş ýü zün de uzyn ly‑
gy 1,5 met re deň bo lan bas syr ma gur ma ly, onuň te kiz li gi 20° ýap‑
gyt bol ma ly. Di wa ryň daş ýü zün den go ýul ýan bu bas syr ma lar her  
6 – 7 metr be ýik lik den gaý ta lan ýar we di war örü lip gu taryl ýan ça 
sak lan ylýar.

Bu bas syr ma lar da ýö re mek, gu ral la ry goý mak düý bün den ga‑
da gan. Bas syr ma la ry düz ýän, sök ýän iş çi ler howp suz lyk gu şak ly 
bol ma ly.

Be ýik li gi 7 metr den köp bol ma dyk di war lar örü len de ýer de ini 
1,5 metr bo lan go rag zolagy ny de giş li bel gi ler, wagt la ýyn go rag di‑
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war jyk la ry bi len üp jün et me li. Ja ýa gi ril ýän ga py la ryň gi rel ge le ri‑
niň üs tün de öl çe gi 2 × 2 metr bo lan wagt la ýyn bas syr ma gur na ma ly.

Ara kes me ler de gu rul ýan di war la ryň, konst ruk si ýa la ryň üs tün de 
gu ral la ry, ma te rial la ry goý mak, gal dyr mak düý bün den ga da gan.

α

a)

b) g)

ç)

d)

e)

ä)

f)
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13.8‑njisurat.Daşörüminiňhilinibarlamaküçinulanylýanenjamlar:
a) bur çy dik ör mek üçin en jam; b) ag ram jyk; ç) ruletka; d) eplenýän metr; e) gö nü burç luk; 

ä) reý ka; f) dam ja ly ölçeg guraly; g) dik li gi ni bar la ýan (1 metr) dam ja ly metr

  XIV.  AGAÇ WE GA LYP IŞ LE RI

Agaç ma te rial la ry ga dy m dan gel ýän ma te ria l bo lup, ol hä zi re 
çen li hem gur lu şyk da giň den ula nyl ýar. Agaç ma te rial la ry özü niň ar‑
zan ly gy, iş le mä ge dur nuk ly we berk li gi bi len ta pa wut lan ýar. Agaç la‑
ry iş läp be je rmek işi iki to pa ra:

1) agaç us sa çy lyk iş le ri ne;
2) neç jar çy lyk iş le ri ne bö lün ýär.
Agaç us sa çy lyk işle ri ne agaç la ry il ki ýö ne keý iş läp be jer mek, 

ola ryň ýö ne keý bir leş me le ri ni, my sal üçin, ga lyp iş le ri we ş.m. de‑
giş li dir.



171

Neç jar çy lyk iş le ri ne agaç ma te rial la ryn dan dür li görnüşli 
gurluşla ry ýa sa mak, ola ryň aý ry‑aý ry bö lek le ri ni in çe den iş le mek, 
bir leş me le ri ni ta kyk ýe ri ne ýe tir mek de giş li dir. Bu iş ler de agaç ma‑
te rial la ry nyň sos na, ýel, buk, dub, ýap rak ly we ýum şak agaç lar dan 
bo lan gör nüş le ri ula nyl ýar.

Gur lu şy gyň senagatlaşdyry ly şy nyň ös me gi bi len agaç gurluş la‑
ry nyň teh no lo gi ýa sy şu yzy gi der lik de al nyp ba ryl ýar:

– taý ýar lyk iş le ri;
– ýyg na ma iş le ri;
– gur na ma (mon taž) iş le ri.
Agaç ma te rial la ry iş le me giň (taý ýar la ma gyň) esa sy gör nüş le ri 

pu dak la ry ny ýon mak dan, bö lek le re kes mek den, de şik le ri bu raw lar 
ar ka ly deş mek den, bir leş me ke sik le ri ni çap mak bi len, ýon mak ar ka ly 
taý ýar la mak dan yba rat dyr. Şu mak sat lar üçin dür li görnüşli elekt rik 
ma şyn la ry we ýel bi len iş le dil ýän gu ral lar, ma şyn‑me ha nizm ler ula‑
nyl ýar. Olar dan elekt rik gu ral la ry na dik li gi ne we ke se li gi ne kes ýän 
byçgylar, elekt rik ýon guç la r de giş li dir.

Agaç ma te rial la ry taý ýar la mak ola ry ýyg na mak iş le ri, köp lenç, 
za wod lar da, agaç iş le ýän fab rik ler de ýa‑da ab zal laş dy ry lan meý dan‑
ça lar da (seh ler de, kom bi nat lar da) ge çi ril ýär.

Gur lu şyk meý dan ça la ryn da, köp lenç, ýyg na ma iş le ri, ýag ny ki çi 
bö lek ler den uly gurluşla ry taý ýar la mak iş le ri ge çi ril ýär. Agaç iş le ri, 
agaç lar dan gurluşla ry ýa sa mak, ola ryň bö lek le ri ni taý ýar la mak iş le ri 
iki tapgyrda ge çi ril ýär:

– agaç la ry gu rat mak we taý ýar la mak;
– agaç ýa rym taýýar önümlerini taý ýar la mak.
Agaç la ry gu rat mak, taý ýar la mak iş le ri bü tin ýy lyň do wa myn da 

ge çi ril ýär. Olar bi len ýö ri te leş di ri len eda ra lar, agaç taý ýar la ýan we 
da şa ýan kär ha na lar meş gul lan ýar.

Agaç ma te rial lar dan gurluş la ry taý ýar la mak da, ola ry ulan mak‑
da ola ryň çyg ly lyk de re je si has uly rol oý na ýar. My sal üçin, Döw let 
stan dart la ry na la ýyk lyk da, agaç dan pol lar ýa sa lan da ola ryň çyg ly ly‑
gy 18 %, pen ji re‑ga py lar ýa sa lan da – 12 % bol ma ly dyr.

Agaç ma te rial la ryň çyg ly ly gy ýö ri te çyg ly lyk öl çe ýän gu ral lar 
bi len öl çen ilýär. Döw let stan dart la ryn da äh li agaç gurluşla ryň, önüm‑
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le riň çyg ly lyk de re je si niň bol ma ly möç be ri gör ke zil ýär we düz gün‑
leş di ril ýär.

Agaç la ry gu rat mak da:
– açyk ho wa da gu rat mak;
– ra dia si ýa usu lyn da gu rat mak;
– ka me ra lar da gu rat mak usul la ry ula nyl ýar.
Açyk ho wa da gu rat mak iş le ri, köp lenç, te bi gy ýag daý da, bas syr‑

ma la ryň aşa gyn da ýö ri te leş diri len meý dan ça lar da ge çi ril ýär.
Bu usul da agaç lar gu ra dy lan da daş ky ho wa nyň tem pe ra tu ra sy na 

bag ly lyk da 2– 3 aý wagt ge rek bol ýar.
Ra dia si ýa usu lyn da gu ra dy lan da, köp lenç, ra dia si ýa çeş me le ri: 

elekt rik lam pa la ry (çy ra la ry), ýö ri te leş di ri len yşyk gaý ta ry jy aý na lar, 
lam pa lar, her dür li gyz dy ry jy ab zal lar, spi ral lar, ek ran lar ula nyl ýar.

Ka me ra lar da gu rat mak usu ly hä zir ki za man da iň köp ula nyl ýan 
usul la ryň bi ri dir. Bu ka me ra lar da eme li usul lar da be ýik ba syş we ýo‑
ka ry tem pe ra tu ra dö re dil ýär.

Ka me ra lar da gu rat mak iş le ri köp wagty ta lap et me ýär, em ma 
beý le ki usul la ra ga ra nyň da ha ra ja dy köp ta lap ed ýär we ener gi ýa nyň 
köp harç lan ma gy se bäp li önü miň düş ýän ba ha sy gym mat bol ýar.

Agaç önüm le ri ni, gurluşla ry ny tiz za ýa bol mak dan, çüý re me den 
we beý le ki zy ýan ly mör‑mö jek ler den go ra mak mak sa dy bi len ýö ri te 
seh ler de goş ma ça be jer gi iş le ri – agaç önümlerini zyýansyzlandyrma 
ge çi ril ýär.

Bu iş ler de ýö ri te ýag lar‑der man lar: kreo zot ýa gy, for ly sink we 
baş ga lar ula nyl ýar. Ola ry agaç la ra sep mek, gu ral lar bi len çal mak bo l‑
ýar. Gu ry agaç la ra ýan mak how py hä si ýe tli dir. Ola ry ýan mak dan go‑
ra mak üçin dür li çä re le ri ge çir mek ze rur dyr. Agaç önüm le ri ni dür li 
pas ta lar bi len su wa mak, ýan ma ýan bo ýag lar bi len bo ýa mak (an ti ni‑
ren le ri çal mak), bu ran‑as best list le r bi len ört mek iş le ri ge çi ril ýär.

Agaç gurluş la ry we önüm le ri taý ýar la mak da ula nyl ýan agaç lar:
– to ga lak pürs ler:ø 20,25 sm;
– dört burç  pürs ler: 10 × 10; 10 × 15; 10 × 20; 20 × 20 sm;
– ýa sy tag ta lar, ga lyň ly gy – 25mm; 37mm; 48 mm;
– reý ka lar: 5 × 5 sm; 5 × 7 sm; 7 × 10 sm;
– be jer gi tag ta la ry, ga lyň ly gy – 12 mm.
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14.1‑njisurat.Kesilipbirikdirilenbirikmeler:
a) ýaryna çenli kesip bolt bilen birikdirme; b) ýapgyt kesip birikdirme; ç) ýaryny kesip 

inine birikdirme; d) üçden birini kesip inine birikdirme.
1 – agaç element; 2 – gysyjy (çekiji) bolt
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b)
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ç)

N
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14.2‑njisurat.Maňlaýdiregler:
a) süýümleriň boýuna maňlaý diregi; b) kese süýümlere keseligine birikme; 

ç) süýümlere ýapgyt burç bilen birikme
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14.3‑njisurat.Egrelýänçüýlerbilenbirikme:
a) ýer le şiş she ma sy; b) ha sap she ma sy; ç) myn jy ra ma da dö re ýän güý jen me ep ýu ry nyň iş‑
le ýiş çyzgysy; 1, 2 – gö ni we küşt gör nüş li ýer leş di ri li şi; 3 – po lat goý ma da; 4 – burç da ky 
bi rik dir me; 5 – iki ke sik de sim met ri k bi rik dir me; 6 – bir ke sik de sim met ri k däl bi rik dir me
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14.4‑njisurat.Egrelýänboltlarbilenbirikme:
a) ýer le şiş çyzgysy; b) ha sap she ma sy; ç) iş le ýiş çyzgysy; 1 – bolt la ryň gö ni ýer leş di ri li şi; 2 
– bolt la ryň küşt gör nüş li ýer leş di ri li şi; 3 – po lat goý ma da (nak lad ka da) bolt la ryň ýer leş di‑
ri li şi; 4 – burç bo ýun ça bi rik me; 5 – iki ke sik de sim met ri k bi rik me; 6 – bir ke sik de sim met‑

ri k däl bi rik me; 7 – aga jyň myn jy ra ma da dö re ýän güý jen me ep ýu ry

a) b)
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  XV.  BE TON WE DE MIR – BE TON IŞ LE RI

15.1.  Betonwedemir‑betonişleribaradaumumy
düşünjeler,düzgünler,kadalar

Be ton ma te rial la ry we de mir‑be ton gurluşla ry gur lu şyk da iň köp 
we giň den ula nyl ýan ma te rial la ryň bi ri ha sap la nyl ýar. Be ton we de‑
mir‑be ton ma te rial la ry nyň köp ula nyl ma gy nyň se bä bi şu aşak da ky‑
lar dan yba rat:

– ýer li ma te rial la ryň (po lat ar ma tura lar dan baş ga synyň) ula nyl‑
ma gy;

– ýö ne keý we ýe ňil usul la ryň kö me gi bi len dür li gö rnüş dä ki 
gurluş la ry guý mak müm kin çi li gi;

– berk li gi we çy dam ly ly gy;
– de mir‑be ton we be ton gurluş la ry ha sap la mak da, ola ryň til‑

si mat la ry ny öw ren mek de ýo ka ry in že ner we yl my hünärmenleriň, 
mek dep le riň, alym la ryň bar dy gy;

– se ment ön dür mek se na ga ty nyň ösen di gi;
– ösen we ýo ka ry de re je de me ha nizm leş di ri len kär ha na la ryň 

bar dy gy bi len dü şün di ril ýär.
Ýyg na ma de mir‑be ton gurluşla ry bi len bir ha tar da guý ma, bü‑

te wi de mir‑be ton usul lar da jaý la ry, bi na la ry di kelt mek hem giň den 
ula nyl ýar.

Aý ra tyn‑da, Watanymyz ýurt Ga raş syz ly gy ny alan dan soň, da şa‑
ry ýurt teh no lo gi ýa sy nyň bi ziň gur lu şy gy myza or naş ma gy bi len guý‑
ma be ton we de mir‑be ton jaý la ryň gur lu şy gy giň ge rim al dy. Bu la ra 
my sal edip, paý tag ty myz Aş ga bat da ky we we la ýat mer kez le rin dä ki 
gur lu şyk la ry gör kez mek bo lar. Bü te wi guý ma be ton la ryň köp ula nyl‑
ma gy kä bir ha lat lar da ola ryň ar zan düş me gi, yk dy sa dy taý dan amat ly 
bol ma gy bi len ta pa wut lan dy ryl ýar we dü şün di ril ýär.

Guý ma be ton lar dan jaý lar gal dy ry lan da ener gi ýa nyň az sarp 
edil ýän di gi ni hem bel le mek ge rek.
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15.2.  Gurluşykdaulanylýanbetonişleriniň
düzümi,betonlaryňgörnüşleri

Be ton we de mir‑be ton iş le ri taý ýar la ýyş hem‑de gur lu şyk‑gur na‑
ma pro ses le rin den dur ýar. Taý ýar la ýyş iş le ri şu aşak da ky lar dan:

– ga lyp la ry, ola ryň bö lek de tal la ry ny ýa sa mak dan;
– ar ma tu ra la ry, ar ma tu ra blok la ry ny, önüm le ri ni, kar kas la ry ny, 

tor ýa sa mak dan;
– be ton er gin le ri taý ýar la mak dan yba rat.
Gur lu şyk‑gur na ma işle ri ne:
– ga lyp la ry we ar ma tu ra la ry gur na mak;
– be ton er gin le ri ni da şa mak, guý mak we dy kyz la mak;
– guý lan be ton la ry sak la mak, se ret mek;
– ga lyp la ry sök mek, aras sa la mak, ýyg nal ýan meý dan ça jem le‑

mek de giş li dir.
Jaý lar, bi na lar bü te wi guý ma be ton dan gal dyrylan da äh li iş ler 

akym ly usul lar da gur nal ýar: bir (komp leks) uly akym bir nä çe ki çi 
bö lek akym la ra bö lün ýär we bu a kym la ryň sa ny guý lan gurluş la ryň, 
edil ýän iş le riň sa ny na deň ka bul edil ýär. My sal üçin:

– ga lyp la ry gur na mak;
– ar ma tu ra la ry gur na mak;
– be ton guý mak;
– ga lyp la ry sök mek, aras sa la mak – je mi dört ki çi akym dan yba‑

ratdyr.

15.3. Galypişleriniňtehnologiýasy

Galyp – bu gu rul ýan konst ruk si ýa, ja ýa we ola ryň bö lek le‑
ri ne bel libir öl çeg li gör nü şi ber mek üçin ula nyl ýan wagt la ýyn 
gurluşdyr.

Ga lyp lar aý ry‑aý ry tag ta lar dan, de mir list ler den, daş dan dü zü len 
şit ler den we ber ki di ji, sak la ý jy en jam lar dan, es bap lar dan dur ýar.

Ga lyp lar, esa san, şu aşak da ky ta lap la ra la ýyk bol ma ly dyr:
– berk, dur nuk ly bol ma ly we guý lan be to nyň ag ra my nyň aşa gyn‑

da öz gör nü şi ni, ber len öl çeg le ri ni üýt get me li däl;

12. Sargyt № 1517
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– tag ta lar syk bol ma ly, ga lyp dan be to nyň se ment li suw la ry ak‑
ma ly däl;

– ga lyp lar köp ge zek lik bol ma ly;
– ga lyp ýe ňil dü zül ýän, sö kül ýän amat ly gurluşy bol ma ly.
Gur lu şyk da giň den ula nyl ýan ga lyp la ra şu aşak da ky lar de giş li:
– sö kü lip, gaý ta dan gu rul ýan ga lyp lar. Ga lyp la ryň bu gör nü şi 

jaý la ryň, bi na la ryň bin ýat la ry, di war la ry, ara lyk di war la ry be ton dan 
guý lan da giň den ula nyl ýar;

– blok gör nüş li ga lyp lar. Bu lar, esa san, uly öl çeg li gurluşla ry, 
ýag ny uly di war la ry, ýa sy ba ssyrma pli ta la ry we ş.m. guý mak da giň‑
den ula nyl ýar;

– göw rüm li, gaý ta dan gur nal ýan ga lyp lar, köp lenç, ýe ras ty, ýe‑
rüs ti ýa pyk ge çel ge le ri gur mak da, guý ma ba ssyrmala ry, ýap gy la ry, 
uly jaý di war la ry ny ýa sy ýap gy lar bi len bi le lik de guý mak da ula nyl‑
ýar;

– typ ýan, süý şü ril ýän ga lyp lar. Bu lar jaý di war la ry ny, ge çel‑
geleriň di war la ry ny gur mak da ula nyl ýar.

Ga lyp la ry gur mak da: agaç lar (ýel, sos na), de mir list ler, plast‑
mas sa lar we beý le ki ma te rial lar ula nyl ýar. Bu ma te rial lar su wa çy‑
dam ly, şol bir wagt da ýe ňil iş len ýän, berk bol ma ly. Soň ky dö wür de 
po lat ga lyp lar gur lu şyk da giň den ula ny lyp baş lan dy, se bä bi ola ry köp 
ge zek (50 ge ze ge çen li) ulan mak müm kin.

Sökülipdüzülýängalyplar, esa san, uly ýa‑da ki çi öl çeg li aý‑
ry‑aý ry (şit ler den) tag ta lar dan, bir leş di ri len tag ta dan we ola ry sak la‑
ýan, ber kid ýä n en jam lar dan dur ýar. Bu ga lyp la ryň massasy 50 kg‑den 
az bol sa, ola ry el bi len ýyg na ýar lar, bu la ra ki çi öl çeg li ga lyp lar di‑
ýil ýär. Eger‑de massasy 50 kg‑den köp bol sa, uly öl çeg li ga lyp lar di‑
ýil ýär. Bu ga lyp la ry kran la ryň we beý le ki kö mek çi en jam la ryň kö‑
me gi bi len ýyg na ýar lar we be ton bel libir berk lik de re je si ne ýe ten den 
soň ra sö küp, ga lyp la ry aras sa lap, göz den ge çi rip, tä ze ýe re ge çi rip, 
dü züp baş la ýar lar. Hä zir ki dö wür de agaç‑de mir ga lyp lar köp ta rap‑
laýyn, ýag ny uni wer sal laş dy ry lan gör nüş de giň den ula nyl ýar. Bu 
ga lyp la ryň ini 30 sm, uzyn ly gy 10 sm. Ga lyn dy syz bö lün ýän öl çeg‑
ler de ga lyp lar za wod‑fab rik ler de taý ýar la nyl ýar (my sal üçin: 30 × 90; 
60 × 150; 60 × 180; 90 × 200; 90 × 210 sm.) Ga lyp la ry ýyg na mak‑sök‑
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mek iş le ri ni ýe ňil leş dir mek üçin, ki çi bö lek ler den dur ýan ga lyp la ry 
müm kin bol du gyça bi ri‑bi ri ne bir leş di rip, uly şit le ri, blok la ry ýyg na‑
ýar lar, soň ra gur na ma kran la ry nyň kö me gi bi len ýe ri ne oturd ýar lar, 
düz ýär ler, sö k ýär ler.

15.1‑njisurat.Ýeriçalşyrylýangalybyňgörnüşleri
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15.2‑njisurat.Ýeriçalşyrylýantagtagalyplaryňgörnüşleri

Göw rüm li, gaý ta dan otur dy lan ga lyp lar de mir list le rden «II»  gör‑
nüş de ýa sal ýar we ýa şa ýyş jaý, se na gat gur lu şy gyn da hem‑de dür li 
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ge çel ge le ri gur mak da giň den ula nyl ýar. Bu ga lyp lar ýö ri te leş di ri len 
meý dan ça lar da ýa‑da düýp li gur na ma ly ýe r de do ly ýyg nal ýar, dü zül‑
ýär, taý ýar bo lan dan soň ra tas la ma bo ýun ça otur dyl ma ly ýe ri ne gur‑
nama kran la ry bi len ge çi ril ýär. Baş ga‑da «I» görnüşli demir örtükleriň 
köp gör nüş le ri ula nyl ýar. Bu ga lyp lar ýyg na lan da ulal dyp‑ki çel dip 
bol ýan bir leş di ri ji, saz la ý jy es bap lar, hyr ly bi rik di ri ji ler, şar nir ler, 
domk rat lar giň den ula nyl ýar.

Süý şü ril ýän ga lyp lar beý le ki ga lyp lar dan sö kül män, di ňe ýo kar‑
ly gy na ýa‑da te kiz li gi ne gu ýul ýan be ton dan aý ryl maz dan süý şü ri lip 
dur ulýan dy gy bi len ta pa wut lan ýar. Olar ýa şa ýyş jaý, se na gat gur‑
lu şy gyn da we dür li bi na la ry be ton dan guý mak da giň den ula nyl ýar. 
Bu ga lyp la ry gal dyr mak da (süý şür mek de) domk rat lar, ýo ka ry gö te‑
ri ji gu ral lar köp ula nyl ýar. Bu ga lyp lar, esa san, «II» gör nüş li bol ýar, 
olar ag ram gö te ri ji po lat ar ma tu ra la ra ber ki dil ýär. Bu ar ma tu ra lar 
25 – 32 mm bolup, her 1,5 – 2 m ara lyk dan go ýul ýar we domk rat lar 
şu ar ma tu ra la ra ber ki dil ýär. Bu ga lyp lar ýyg na lan da 10 –12 mm öl‑
çeg de ko nus lyk be ril ýär, ýag ny di wa ryň ýo kar syn da ky ga lyp aşa ky‑
dan 10 – 12 mm ki çi bol ýar. Bu ga ly byň dur nuk ly bol ma gy na, go wy 
süýş me gi ne amat ly lyk dö red ýär. Bu ga lyp la ryň ar tyk maç ly gy – be ton 
guý ma iş le ri niň üz nük siz al nyp ba ryl ýan ly gyn da dyr we iş ön dü ri ji li gi 
beý le ki le re gö rä köp hem‑de ýe ňil dir. Ga lyp la ry şüý şür mek üçin gid‑
raw li ki we elekt riki‑me ha ni ki domk rat lar ula nyl ýar. Türk me nis ta nyň 
paý tag tyn da şeý le ga lyp la ryň kö me gi bi len bi rnä çe 12 – 14 – 16 gat 
ýa şa ýyş jaý la ry gu rul dy we ula nyl ma ga be ril di. Bu jaý lar ýer tit re‑
mesine durnukly gur lan jaý lar dyr.

Te kiz li gi ne (go ri zon tal ) süý şü ril ýän ga lyp la r be ýik li gi ne öl çe‑
gi 1,2 – 1,5 metr, uzyn ly gy na 6 – 8 metr, ga lyň ly gy 12 – 60 sm bo lan 
şit ler den dü zül ýär. Bu ga lyp lar dür li ge çel ge le ri, di war la ry gur mak‑
da, bi na la ry we bin ýat la ry gal dyr mak da giň den ula nyl ýar. Ga lyp‑
lar dik otur dy lan sü tün ler ar ka ly elekt rik ýük çekijiler bi len süý şü‑
ril ýär. Ga lyp la ry bel libir ýag daý da sak la ýan (fik sa tor lar) en jam lar, 
gu ral lar ula nyl ýar. Bu ga lyp la ryň süý şüp bi lij ilik tiz li gi sa gat da  
6 – 8 met re ba ra bar bolup, onda be ton guý ma iş le ri ni üz nük siz alyp 
bar mak müm kin çi li gi bar.
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15.3‑njisurat.Keseliginewedikligine 
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Sö kül me ýän ga lyp lar be ton guý lup bo lnan dan soň ra gurluşyň 
ýü zün de be zeg ýa‑da suw dan, ygal dan, so wuk dan go ra ýan gat‑
lak hök mün de gal ýar we esa sy gurluş bi len bi le lik de iş le ýär. Bu 
ga lyp lar, köp lenç, ki çi jik ke ra mi ki pli ta lar dan, se ment den, as‑
best den bo lan ýa‑da de mir den ýa sa lan list ler den dü zül ýär, po‑
lat tor lar dan, ma ta gör nüş li ma te rial lar dan ýa sal ýar. Sö kül me‑
ýän ga lyp lar ula ny lan da ga lyp ýa sa mak, düz mek, sök mek iş le ri 
agaç, de mir şit ga lyp lar bi len de ňeş di ri len de 35% – 80%‑e çen li 
ar zan  düşýär.

Ga lyp iş le ri niň dü zü mi ne şu aşak da ky prosesler de giş li:
– ga ly byň gör nü şi ni saý la mak, onuň iş çi çyz gy la ry ny taý ýar‑

la mak;
– ga lyp la ry ber kid ýän, sak la ýan, gö ter ýän es bap la ry, en jam‑

dyr  gurluşla ry saý la mak, taý ýar la mak;
– ga lyp iş le ri niň önüm çi lik iş tas la ma sy ny taý ýar la mak 

iş le ri.
Önüm çi lik iş tas la ma sy:
– ga lyp la ryň mar ka la nan çyz gy syn dan; teh no lo gi k kar ta syn‑

dan; ga lyp iş le ri ni gu ra ma gyň she ma syn dan;
– ga lyp la ry ýa sa mak, taý ýar la mak, göz den ge çir mek we gur‑

na mak, düz mek iş le rin den;
– ga lyp la ry sök mek den, aras sa la mak dan we in di ki iş le re taý‑

ýar la mak dan yba rat.
Ga lyp la ry ýyg na ma gyň, düz me giň yzy gi der lili gi, ka da la ry, 

düz gün le ri önüm çi lik iş tas la ma syn da do ly gör ke zil ýär, ga lyp la ra 
edil ýän ta lap lar şu lar dan yba rat:

– gur na lan, ýyg na lan ga lyp lar dik, gö ni, te kiz hem‑de öl çeg‑
le ri ni üýt get män sak la ma ga çy dam ly, berk bol ma ly, ola ryň ýyg na‑
ly şy, ber ki dili şi tas la ma la ýyk gel me li;

– ga lyp lar gur na lan da, dü zü len de öl çeg le ri niň deň gel mez‑
li gi gur lu şyk tas la ma la ryn da gör ke zil ýär. My sal üçin, dik li gi ne  
1 m ara ly ga 5 mm‑den köp deň gel mez lik bol ma ly däl; di war la ryň 
bütin uzynlygyna – 10 mm‑e çenli deň gelmezlik goýberilýär we 
ş.m.;
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– ga lyp la ryň hi li ni bar la mak iş le ri ga lyp lar dü zü lip gu ta ran‑
dan ýa‑da süý şü ri len den soň ge çi ril ýär hem‑de delilnama ar ka ly 
res mi leş di ril ýär.

Ga lyp la ry sök mek iş le ri be ton ta lap edil ýän berk li gi ni alan‑
dan soň baş lan ýar. Ýag ny esa sy berk lik mar ka sy nyň 70%‑ine ba‑
ra bar berk li ge eýe bo lan be ton  gurluş la ryň gap dal ga lyp la ry ny 
aýyr mak bol ýar. Ýük gö ter ýän ga lyp la ry 28 gi je‑gün diz den soň 
aýyr ma ly.

Ga lyp lar sö kü len de her bir ga lyp tag tany se re sap lyk bi len 
aýyr ma ly we ýe ne soň ky ge zek ler de ula nar ýa ly aras sa lap, de mri 
bol sa ýag lap goý ma ly. Ga lyp la ry sök me giň yzy gi der li ligi şeý le, 
il ki bi len, bi rik di ri ji, ber ki di ji bö lek le ri, en jam la ry ýö ri te gu ral‑
lar bi len gow şat ma ly. Il ki ga ly byň üst ki bö lek le ri ni sak la ýan di‑
reg le ri, ber kit me le ri aýyr ma ly. Soň ra gap dal tag ta la ry sak la ýan 
di reg dir ber kit me le ri gow şa dyp, aýyr ma ly. Her bir bö lek ga lyp 
aý ry lan da be to na, konst ruk si ýa zeper ýet me li däl, dö wül me li däl, 
gop ma ly däl. Ga lyp la ryň ýük gö ter ýän bö lek le ri, di reg le ri, sü tün‑
le ri be ton ga ta ýan ça (14 – 28 gi je‑gün diz) sak lan ylýar.

15.4. Armaturaişleri

De mir‑be ton konst ruk si ýa la ry üçin ula nyl ýan ar ma tu ra la r ýa sal‑
ýan ma te ria ly na gö rä şu aşak da ky la ra bö lün ýär:

– po lat ar ma tu ra lar;
– me tal däl ma te rial lar dan ýa sa lan ar ma tu ra lar.
Taý ýar la nyş teh no lo gi ýa sy bo ýun ça:
– gyz gyn ere di lip guý lan ar ma tu ra lar, ϕ 6 – 90 mm;
– so wuk süýn dü ri lip ýa sa lan ýyl ma nak ar ma tu ra lar, ϕ 3 – 8 mm.
Ke se ke si gi niň gör nü şi bo ýun ça:
– te ge lek, da şy (ýyl ma nak) te kiz ar ma tu ra lar;
– da şy gül li, bü dür‑sü dür su rat ly ar ma tu ra lar.
De mir‑be ton konst ruk si ýa da iş leý şi ne gö rä:
– dar tyl ýan we dar tyl ma ýan ar ma tu ra lar.
Ni ýet len işi ne gö rä:
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– iş çi ar ma tu ra lar, esa san, dar tyl ma güýç le ri ka bul ed ýän ar ma‑
tu ra lar;

– gur na ma ar ma tu ra la ry, äh li ar ma tu ra la ry bir leş di rip sak la ýan 
ar ma tu ra lar;

– ke se güýç le re iş le ýän paý la ý jy ar ma tu ra lar.
Ýyg na lyş usul la ry bo ýun ça:
– ýe keba ra goý lan ar ma tu ra lar;
– ikiden we köpden goý lan göw rüm le ýin kar kas lar;
– tor gör nüş inde goý lan ar ma tu ra önüm le ri (ýe ke lik de we top 

(ru lon) tor gör nü şin de).
Bu lar dan baş ga‑da be lent gat ly jaý lar be ton dan guý lan da olar da 

aý ra tyn gör nüş li ar ma tu ra lar, ýag ny po lat sozma me tal la ry, tawr we 
iki tawr gör nüş li po lat pürs ler  ula nyl ýar. Aý na sü ýüm le ri we as best 
bö lek le ri, esa san‑da, se ment daş la ry ny ar mir le mek de ula nyl ýar.

Öz le ri niň me ha ni ki hä si ýet le ri bo ýun ça po lat ar ma tu ra la r:  
A‑I; A‑II; A‑III; A‑IV; A‑V klas la ra bö lün ýär.

Bu ar ma tu ra klas la ry nyň her bi ri niň özü ne de giş li po lat mar ka sy 
bol ýar: my sal üçin, A‑I; St‑ 3; A‑II‑18 G 2 S; A‑V‑2 G S.

Döw let stan dart la ryn da ar ma tu ra ýa sal ýan po lat la ryň hi mi ki dü‑
zü mi we ola ryň gyz dy ry lan da uzal ma gy çäk len di ril ýär.

Aý na süýümlerin den ýa sa lan ýo ka ry hil li ar ma tu ra lar ýo ka ry 
tok ge çi ri ji de mir‑be ton sü tün le ri ni gur na mak da giň den ula nyl ýar. 
Bu ar ma tu ra lar 3 – 6 mm dia metr li, daş gör nü şi su rat ly bol ýar. Dar‑
tyş güý jü ne çy dam ly ly gy – 150 – 180 МPа, ma ýyş gak lyk mo du ly 
45 000 –  50 000 Mpa, dy kyz ly gy – 1,9 t/m3.

Ar ma tu ra önüm le ri, köp ha lat lar da, ýö ri te leş di ri len za wod lar da, 
de mir‑be ton za wod la ryň ar ma tu ra seh le rin de ýa‑da gur lu şyk meý dan‑
ça la ryn da ýö ri te gur na lan we ab zal laş dy ry lan iş ýer le rin de taý ýar la‑
nyl ýar.

Ar ma tu ra önüm le ri: kar kas, göw rüm li kar kas we tor gör nü şin de 
hem‑de in çe berk po lat sim le riň top lu myn dan yba rat.

Ýe ňil tor gör nüş li, ag ra my 150 kg bo lan köpta rap la ýyn ula nyl ýan 
ar ma tu ra önüm le ri gur lu şyk da giň den ula nyl ýar. Bu tor lar aý ry‑aý ry 
pa ket gör nüş li ýa‑da top (ru lon) gör nüş li bol ýar.
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3‑nji usul

1 2
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15.5‑njisurat.Armaturakarkaswearmatura 
galyplarynyňbloklarynyňgurnalyşy:

1 – kar kas; 2 – kö mek çi çeňňegiň blo gy; 3 – ýa rymaw to mat strop; 
4 – kran; 5– çöwşi; 6 – şit galyp

Ar mo se ment gurluşlary (konst ruk si ýa lary) üçin ýö ri te torlar, ara‑
lyk öl çeg le ri 5 – 20 mm bo lan önüm ler ula nyl ýar.

Ar ma tu ra iş le ri şu aşak da kylardan dur ýar:
– taý ýar la ýyş işleri: dog ru la mak; aras sa la mak, eg relt mek, kes‑

mek we keb şir le mek;
– ýyg na mak işleri: ýa sy we göw rüm li kar kas önüm le ri ni ýyg na‑

mak, keb şir le mek; sa ra mak, ki çi bö lek le ri uly blok la ra ýyg na mak;
– ar ma tura önüm le ri ni da şa mak;
– ar ma tu ra önüm le ri ni gur na mak.
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Ar ma tu ra önüm le ri ni da şa mak lyk adaty ma şyn lar da, tir kew ler de 
ýa‑da ýa rym tir kew gör nüş li aw tou lag lar da ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Esa sy gö zeg çi lik edil me li iş le riň bi ri – ýük le nen ar ma tu ra önüm‑
le ri aw tou lag lar da daşalanda öz öl çeg le ri ni ýi tir mez, eg rel mez, bir‑bi‑
ri ne zy ýan ber mez ýa ly edip goý ma ly, ber kit me li, sa ra ma ly. Agaç 
bö lek le ri aşa gy na we gap dal ta rap la ry na goý ma ly. Uly ar ma tu ra blok‑
la ryň il dir giç le riniň il di ril ýän ýer le ri ni bo ýag bilen bel lik et me li.

Ar ma tu ra önüm le ri ni gur na mak iş le ri ga lyp lar do ly ta ýýar bo lan‑
dan soň ra we ga lyp iş le ri bar la nyp, de giş li delilnama bo ýun ça ka bul 
edi len den soň ra baş lan ýar.

Ar ma tu ra lar we ar ma tu ra önüm le ri ga lyp la ra goý lan da ar ma tu‑
ra la ry go ra ýan be ton gat la gy ga lar ýa ly öl çeg de otur dyl ýar we gur‑
nal ýar.

Be ton gat la gy nyň ga lyň ly gy (a) dür li gurluşlar da ola ryň ga‑
lyň ly gy na gö rä dür li‑dür li bol ýar, my sal üçin, agyr be ton dan ýa‑
sa lan pli ta la ryň di war la rynyň ga lyň ly gy 100 mm bol sa, bu lar da 
a  > 10 mm; gurluşyň ga lyň ly gy 150 mm bol sa a  > 15 mm; sü tün ler‑
de, pürslerde iş çi ar ma tu ra la ryň ϕ 20  – 22 mm bol sa, a  > 25 mm bol‑
ma ly. Beý le ki uly dia metr li ar ma tu ra önüm le ri ula nyl ýan gurluş lar da 
a  > 30 mm bol ma ly. Bu ara ly gy ýö ri te se ment daş ja gaz la ryň ýa‑da po‑
lat, de mir bö le jik le riň kö me gi bi len üp jün et mek bo lar.

Sü tün le riň aşa gyn da gu rul ýan bin ýat, köp ha lat lar da, taý ýar tor‑
lar we kar kas lar bi len ar mir len ýär. Sü tü niň ar ma tu ra la ry bi len bir leş‑
dir mek üçin ýö ri te ar ma tu ra lar ýo ka ryk çy ka ry lyp go ýul ýar.

Uly bin ýat la ry ar mir le mek iş le ri kran la ryň kö me gi bi len za wod‑
lar da taý ýar la nan ar ma tu ra kar kas la ry bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Sü tün le ri ar mir le mek iş le ri ga lyp iş le ri bi len deň ýa‑da so ňun dan 
ge çi ril ýär we ga lyp la ryň ýo kar syn dan (pes gat ly jaý la ryň sü tün le ri 
uly bol ma dyk ýag daý lar da) taý ýar ar ma tu ra kar kas la ry kra nyň kö me‑
gi bi len goý ulýar. Baş ga ýag daý lar da ga ly byň bir ta ra py ýö ri te ar ma‑
tura kar kas la ry ny oturt mak üçin açyk gal dy ryl ýar. Ar ma tu ra önüm le ri 
bar la nan dan soň ra ga lyp ýa pyl ýar, ber ki dil ýär we ar ma tu ra lar ge rek 
bol sa keb şir len ýär, sa ral ýar.

Pürsler, ri ge ller taý ýar ar ma tu ra kar kas la ry bi len go ýul ýar. Bu 
ar ma tu ra kar kas la ry, be ton goý lan da öz ýe ri ni üýt get mez ýa ly, ga lyp‑
la ra sim bi len sa ra ýar lar, ber kid ýär ler ýa‑da ýö ri te sko ba lary ulan ýar‑
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lar. Käha lat lar da, ga lyp lar otur dy lan dan soň ra (taý ýar önüm le ri ulan‑
mak müm kin çi li gi bol ma dyk ýag da ýyn da) ar ma tu ra önüm le ri ýe rin de 
ýyg nal ýar, ýa sal ýar.

15.6‑njysurat.Armaturaönümleri

Ar ma tu ra iş le ri de giş li bar lag lar dan soň ra delilnama bi len ka bul 
edil ýär we be ton la mak ýö ri te ýaz gy gör nü şin de bu delilnamada gör‑
ke zil ýär.

15.5. Betonerginlerinitaýýarlamakwedaşamak

Be ton er gin le ri ni taý ýar la ma gyň esa sy maksady tas la ma da gör‑
ke zi li şi ýa ly äh li edil ýän ta lap la ra la ýyk edip taý ýar la mak dan yba rat‑
dyr.

Bu me se lä ni be to nyň dü zü mi ne gir ýän ma te rial la ry ta kyk öl çäp 
guý mak we ola ryň te bi gy çyg ly lygy ny ha sa ba al mak bi len çö züp bol‑
ýar.
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Be ton er gin le ri ni za wod lar da we ýö ri te leş di ri len seh ler de ýa‑da 
gur lu şy ga ýa kyn et rap we mer kez leş di ri len za wod lar da taý ýar la ýar‑
lar.

Et rap be ton za wod la ry bir ýyl da 100 – 200 müň m3 be ton er gi ni ni 
taý ýar lap, 25 – 30 km daş lyk da ky gur lu şyk ob ýekt le ri ni be ton bi len 
üp jün et mä ge ni ýet le nen dir.

Mer kez leş di ri len be ton za wod la ry, köp lenç, bir uly gur lu şyk 
meý dan ça ny be ton bi len üp jün eder ýa ly 5 – 6 ýyl lyk möh let bi len 
ýyg na ma blok gurluş lar yndan düz ülýär.

Ki çi gur lu şyk la ry we be ton guý mak iş le ri niň az muk dar ly bo lan 
ýag daý la ryn da tiz he re ket ed ýän aw tou lag la ra tir ke len ýa‑da aw tou‑
lag la ryň özün de ýer leş di ri len be ton ga ry jy me ha nizm ler köp ula nyl‑
ýar. Bu la ryň iş ön dü ri ji li gi 15 – 30 m3/ sa g tö we re gi.

Be ton ga ry jy aw tou lag lar et rap be ton za wod la ry na ber ki di len‑
de be ton er gin le ri ni uzak ara lyk la ra da şa ma ga müm kin çi lik dö re‑
ýär.

Be ton er gin le ri iki dür li:
– üz nük li iş le ýän be ton ga ry jy;
– üz nük siz iş le ýän me ha nizm leş di ri len be ton ga ry jy lar da taý ýar‑

la nyl ýar.
Üz nük siz iş le ýän be ton ga ry jy lar uly des ga la ry, gid ro teh ni ki des‑

ga la ry be to nlamakda peý da ly we ön dü ri ji li gi ýo ka ry bol ýar.
Çig mal la ry be ton ga ry jy la ra da şap guý ma gyň iki usu ly, ýag ny 

bir we iki bas gan çak ly teh no lo gi k she ma lary ula nyl ýar:
Bir bas gan çak ly she ma bo ýun ça be ton er gin le ri taý ýar la mak da 

dol du ry jy ma te rial lar bir sa par ýo kar ky bun ker ler de gö te ri lip, soň ra 
öl çe ý ji gap la ryň üs ti bi len aşa ky aw tou lag la ra dö kül ýär. Bu she ma az 
ýer tut ýar we amat ly ha sap lan ýar.

Iki bas gan çak ly she ma da ma te rial lar iki sa par ýo kar ly gy na gö‑
te ri lip, iki sa par aşak dü şü ril ýär we me ha nizm ler köp ýer tut ýar. Şu 
se bäp le re gö rä, bu she ma ny taý ýar lan ma ly be to nyň muk da ry 25 – 30 
müň m3‑den köp bo lan da ulan mak mas la hat be ril ýär.

Äh li dol du ry jy ma te rial lar ag ra my bo ýun ça öl çenil ýär, suw we 
se ment öl çe nen de goý be ril ýän nä ta kyk lyk ±2% muk da r da rug sat be‑
ril ýär.
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Dol du ry jy ma te rial la ryň çyg ly ly gy ny ha sa ba al ma ly. Eger‑de 
ola ryň çyg ly ly gy ha sa ba alyn ma sa, on da be to nyň berk li gi 15%‑e, 
ýumşaklygy 3 ge ze ge çen li kö pel ýär. Za wod lar da aw to mat laş dy‑
ry lan usul lar da çyg ly lyk öl çenil ýär we gu ýul ma ly su wuň muk da ry 
kor rek tir len ýär.

Ýe ňil be ton er gin le ri ga ry lan da güýç bi len ite ri lip ga ryl ýar, ýag‑
ny be ton ga ry jy me ha nizm le riň için de ýer leş ýän  dil ja gaz la ry (ga‑
nat la ry) öňe‑yza he re ket len ýär we aý lan ýar. Bu be ton ga ry jy lar ki çi 
göw rüm li bol sa‑da, go wy hil li köp be ton ga ryn dy sy ny taý ýar la ma ga 
müm kin çi lik ber ýär.

Be ton er gin le ri ni da şa mak da esa sy teh no lo gi k ta lap lar şu aşak‑
da ky lar dan yba rat:

– be ton er gi ni niň dy kyz ly gy nyň üýt ge mez li gi;
– ta lap edil ýän ýum şak ly gy we guý ma ga amat ly ly gy sak la ma‑

gy;
– da şa ýan ulag la ryň gör nü şi ni we ola ryň tiz lik he re ket le ri ni ýo‑

kar da ky şert le re gö rä saý lap al mak.
Önüm çi lik de da şa mak lygyň üç she ma sy ula nyl ýar:
– taý ýar lan ýan ýe rin den gur lu şyk ob ýek tin de dö kül ýän ýe re 

(meý dan ça) çen li;
– taý ýar la nan ýe rin den be to nlanýan konst ruk si ýa çen li;
– gur lu şyk ob ýektin de dö kü len ýe rin den be to nlanýan konst ruk‑

si ýa çen li.
1 – 2‑nji she ma da be ton er gin le ri ni da şa mak üçin uzak ly ga bag‑

ly lyk da aw tou lag lar ulanylýar.
3‑nji she ma da gö te ri ji kran la ryň dür li gör nüş le ri, be ton na sos la‑

ry, len ta gör nüş li kon we ýer ler, tit re di ji da şa ý jy lar, na sos lar we beý le‑
ki ler ula ny lyp bil ner.

Aw tou lag lar bi len be ton da şa lan da umu my wagt ho wa nyň gyz‑
gyn lyk de re je si +18°C we on dan ýo ka ry bol sa, 60 mi nu ta, eger‑de 
gyz gyn lyk +5 – +10°C bol sa, 120 mi nu ta çen li bo lar. Ýol la ryň hi li ne 
we ulag la ryň tiz li gi ne (ýük li 35 – 40 km/sa g) gö rä be ton er gi ni ni da‑
şa ma ly ara lyk we be ton za wo dynyň nä çe ara ly ga be ton da şap bi li ji lik 
müm kin çi li gi kes git len ýär.
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15.7‑njisurat.Betonergininialmakwepaýlamaküçinserişdeler

15.6.  Betonerginlerinigalyplaraguýmak
wedykyzlandyrmak

Be ton er gin le ri ni ga lyp la ra guý mak we dy kyz la ndyrmak şu 
aşak da ky esa sy ta lap la ry ber jaý et mek den baş lan ýar:

– ga lyp la ryň hi li ni bar la ma ly, ola ryň tas la ma dog ry gel ýän di gi 
de giş li delilnamalar bi len ka bul edil me li;
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– ar ma tu ra önüm le ri niň sa ny nyň we hi li niň tas la ma ga bat gel‑
ýän di gi ni bar la ma ly we delilnama bi len ka bul et me li;

– an ker bolt la ry nyň, keb şir len me li me tal bö le jik le ri niň we beý‑
le ki en jam la ryň, go ýul ma gy ny be ton we daş (de mir) bö le jik le riň ýe‑
rin de otury şy ny bar la ma ly;

– esas la ryň dog ru dy gy ny bar la ma ly.
Be ton gap lan maz dan öňür ti ga lyp la ry aras sa la ma ly. Be ton guý‑

maz dan 1 sa gat öň agaç ga lyp la ry suw la ma ly, de şik, jaý ryk ýer le ri ni 
dyk ma ly; de mir ga lyp la ryň de şik ýer le ri ni, jaý ryk la ry ny ale bastr bi len 
su wa ma ly, be ton er gi nin dä ki suw ly se ment ak maz ýa ly çä re si ni gör me li.

Be ton er gin le ri ni öň den guý lan we ga tan be ton la ryň üs tü ne guý‑
ma ly bol sa, on da kö ne ga tan be to ny do ly suw la ma ly we be ton guý lan 
wag ty ol be to nyň üs tü ne top la nan suw ga lyn dy la ry ny aýyr ma ly.

Be ton er gin le ri ga lyp la ra guý lan da ýo kar ky ar ma tu ra lar be to na 
ýel me şip ga tap gal maz ýa ly çä re gör me li, se bä bi ar ma tu ra la ryň be ton 
bi len sep leş i gi gow şa ýar. Be ton er gin le ri ni müm kin bol du gy ça ga lyp‑
la ra ýa kyn dü şür me li. Be ton tit re ýän da şa ý jy lar da öz hi li ni, bir meň‑
zeş dy kyz ly gy ny ýi tir ýär.
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15.8‑njisurat.Awtobetonsorujynyňkömegibilenbetonergininiguýmak
1) be ton guý mak; 2) ýeň; 3) şar nir oky; 4) be to no wod; 5) gid ro si lindr; 6) aw to be ton so ru jy;  

7) ka bul edi ji bun ker; 8) aw to be ton ga ry jy; 9) galyp

13. Sargyt № 1517
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15.9‑njysurat.Pnewmonagnetatelbilenbetonergininiguýmak
1 – komp res sor; 2 – re si wer; 3 – wib roiý mit len di ri ji; 4 – aw to be ton ge ti ri ji; 5 – ga si tel; 

6 – hol tum; 7 – galyp; 8 – be to no wod; 9 – pnew mo nag ne ta tel; 10 – se ment ge ti ri ji; 11 – suw 
so ru jy; 12 – trak tor; 13 – sop la; 14 – be ton‑şpris‑ag re gat; 15 – do za tor; 16 – bun ker 

a) b)

ç)

d)

e)

15.10‑njysurat.Betonergininidykyzlandyrmak:
a) çuň luk da iş le ýän; b) el de gö te ril ýän; ç) ýüz leý iş le ýän; d) ki çi göw rüm li elekt rot rak tor ly 

we sal la ma pa ket li; e) wib rob rus ly
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Eger‑de be ton er gin le ri ýo kar ly gy na 3 metr den be lent den guýu lsa, 
ýö ri te tit re di ji holtum lar ula nyl ýar.

Bu holtumlar ka bul edi ji bun ker den we şar nir li ýa rym tur ba gör‑
nüş li de mir‑ga la ýy zwe no lar dan (uzyn ly gy 100 ^150 sm) dur ýar.

Su w as tyn da we ýy gy ar mir le nen konst ruk si ýa lar da ko nus gör nüş‑
li (60 +100 sm) ýum şak holtum lar amat ly bol ýar.

Iş çi sep leşik le ri be ton dan gur mak, ýag ny öň guý lan we ga tan be to‑
nyň üs tü ne tä ze be ton er gi ni ni guý mak üçin müm kin bol du gyça konst‑
ruk si ýa la ry üz nük siz be to nlamaly, my sal üçin, di na mi ki güýç le re tä sir 
bol ýan bin ýat lar da iş çi sep le şik le ri ni goý mak bol ma ýar. Köp lenç ýag‑
daý lar da, bir nä çe teh no lo gi k se bäp le re gö rä be ton guý mak işi sak lan‑
ýar we guý lan be ton ga ta ýar, be ton guý mak işi ni bir nä çe wagt dan soň 
do wam et dir me li bol ýar.

De for ma si ýa sep le şik le rin den ta pa wut lyk da, iş çi sep le şik ler de bi‑
ri‑bi ri ne gö rä (kö ne we tä ze guý lan be ton) dik li gi ne gu ýul ýan konst ruk‑
si ýa lar da (sü tün ler, di war lar we ş.m.) süýş mek lik ýok edil ýär.

Sep le şik te kiz li gi ýe riň üst te kiz li gi ne pa ral lel bol ma ly. En täk do‑
ly ga tap ýe tiş me dik be to nyň üs tü ne tä ze be ton guý lan da kö ne be to nyň 
ar ma tu ra bi len sep le şi gi niň bo zul maz ly gy üçin 1 metr ýa kyn lyk da tit re‑
di ji gu ral lar ula nyl ma ýar we tit re dil me ýär.

Öň guý lan kö ne be ton ga tap ýe ti şen bol sa, on da onuň üs ti go wy 
aras sa lan ýar we 1,5 – 2 mm ga lyň lyk da se ment er gi ni ça lyn ýar, soň ra be‑
ton guý mak işi do wam et di ril ýär. Se ment er gi ni dü şel mez den öňür ti 
ýö ri te çap gy pal ta jyk la ryň kö me gi bi len te kiz be to ny ça pyp çyk ma ly, 
kö ne be to nyň ýü zi te kiz, ýyl ma nak bol ma ly däl, soň ra ba syş ly ho wa 
bi len kö ne be to nyň üs ti aras sa lan ýar we se ment er gi ni dü şel ýär.

Beton erginlerinde ýumşadyjy goşundylaryň ulanylyşy. Be‑
ton er gin le ri niň iş le mä ge (guý ma ga, dy kyz la ma ga) amat ly bol ma‑
gy onuň ýum şak lyk, su wuk lyk de re je si ne bag ly bol ýar. Be to nyň 
dü zü min dä ki se men tiň, su wuň muk da ry ny kö pelt mez den onuň iş le‑
mä ge amat ly ly gy ny ýo kar lan dyr ma gy be to nyň dü zü mi ne dür li ýum‑
şa dy jy go şun dy la ry gar mak bi len ga zan mak müm kin. Bu go şun‑
dy lar gu rak gör nü şin de be ton ga ryl ma zy nyň öň ýa nyn da go şul ýar,  
5 mi nut dan soň ere ýär we gar ma ga taý ýar bol ýar.

Go şu lan dan 1–1,5 sa gat ge çen den soň, bu go şun dy lar öz güý jü ni 
ýi ti rip ug ra ýar. Köp ula nyl ýan go şun dy la ra C – 3, ýag ny sul fir le nen naf‑
ta lin for mal de git bir leş me le ri de giş li dir.
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Bu go şun dy ny 0,5 – 0,7% (se men tiň ag ra my na gö rä) muk dar da be‑
to na goş mak bol ýar.

Ne ti je de, be to nyň su wuk ly gy (ko nus çök me si) 2 – 3 sm‑den 
18 – 20 sm‑e çen li art ýar we se men ti harç et mek lik 15%‑e çenli azal ýar.

Ýörite beton erginlerini guýmak. Ýö ri te be ton la ra: ýe ňil, has 
agyr, gyzgyna, kis lo ta çy dam ly we beý le ki be ton lar de giş li dir.

Ýe ňil be ton la ry (dy kyz ly gy 500 – 1800 kg/m3) ýö ri te be ton ga ry‑
jy lar da taý ýar la ýar lar. Bu ga ry jy la ryň lo past la ry (pil ja gaz la ry) öňe‑yza 
he re ke t edip, be ton la ry güýç bi len gar ýar. Ada ty be ton la ra gö rä ýe ňil 
be ton lar köp ga ryl ýar we ýo ka ry ýy gy lyk ly tit re di ji le riň kö me gi bi len 
dy kyz lan dyrylýar. Olar da şa lan da ýö ri te be ton ga ry jy aw tou lag lar da 
da şal ýar. Ýe ňil dol du ry jy la ryň be to nyň ýü zü ne çyk ma gy na ýol ber me li 
däl.

Has agyr be ton la r ra dioak tiw şöh le ler den go ra mak üçin gal dy‑
ryl ýan di war la ryň gur lu şy gyn da giň den ula nyl ýar. Bu mak sat lar üçin 
göw rüm massasy 5000 kg/m3 bo lan be ton lar ula nyl ýar. Uly öl çeg li go‑
şun dy la ryň or nu na ço ýun, de mir, po lat bö le jik le ri, ba rit, li mo nit we 
ş.m. ula nyl ýar. Neýt ron şöh le le rin den dü zü min de wo do rod sak la ý jy 
ji sim ler: ser pa ti nit, kar bit, bor, hlor ly guý ma daş la r we ş.m. go wy go‑
ra ýar. Agyr be ton er gin le ri ni gar mak ada ty be ton la ra gö rä kyn we köp 
ag ram ly bol ýar, ýö ri te be ton ga ry jy lar ula nyl ýar. Dy kyz landyr mak üçin 
hem güýç li tit re di ji me ha nizm ler ula nyl ýar.

Gyz gy na çy dam ly be ton lar +1200°C tem pe ra tu ra çen li gyz gyn‑
lyk da köp wagt lap öz berk li gi ni ýi tir män sak la ýar. Bu be ton la ry taý‑
ýar la mak üçin ýö ri te se ment ler: pal çyk go şun dy ly se ment; port landse‑
ment, şla ko port land se ment, su wuk aý na krem nif tor ly nat riý go şun dy ly 
se ment ler ula nyl ýar. Çä gä niň we ça gyl daş la ryň or nu na şa mot, ba zalt, 
dia baz, aşa bi şen ker piç bö le jik le ri we ş.m. ula nyl ýar. Bu be ton la ry guý‑
mak, dy kyz la ndyrmak köp wagty ta lap ed ýär. Agyr be ton la ry we gyz‑
gy na çy dam ly be ton la ry ara lyk da dü şü rip‑ýük le mek bol ma ýar, ýag ny 
olaryň dü zü mi bo zul ýar.

Kis lo ta la ra çy dam ly be ton lar hi mi ýa se na gat jaý la ry nyň dü şek le‑
ri ni, di war la ry ny be ton la mak da giň den ula nyl ýar. Bu be ton kis lo ta çy‑
dam ly se ment den we kwars çä ge sin den, beş tau nit ça g lyn dan hem‑de 
su wuk aý na dan dur ýar. Ada ty be ton lar dan ta pa wu dy ol ga ta ýan wag ty 
gu rak ho wa şert le rin de sak la nyl ýar.



197

Po li mer be ton lar sür tül mä çy dam ly pollary dü şe mek de, ne bit 
önüm le ri ni sak la ýan be ton gap la ry guý mak da we şor top rak ly şert ler de 
ula nyl ýan konst ruk si ýa la ry guý mak da giňden ula nyl ýar.

Po li mer se ment li be ton lar da esa sy bag la ý jy hök mün de se ment bi‑
len bir ha tar da po li mer ler hem ula nyl ýar. Iri dol du ry jy lar: ada ty çä ge 
we ça gyl. Bu be ton lar üç usul da taý ýar la nyl ýar:

– po li mer suw bi len ga ry lyp, dis per si ýa gör nü şin de be to na ga ryl‑
ýar (po li wi ni la se tat);

– suw da ere ýän po li mer le ri: epok sid smo la sy, fe nol‑for mal de gid 
smo la sy we ş.m. suw bi len bi le lik de goş ýar lar;

– ada ty be ton la ry po li mer ler bi len ört me li, ýag ny taý ýar be ton 
önüm le ri ni su wuk po li mer le re çüm dür me li. Bu mak sat lar üçin sti rol, 
kar ba nid we beý le ki smo la lar ula ny lyp bil ner.

Bu be ton lar dy kyz la ndyrylan da uly ýy gy lyk ly tit re di ji ler ula nyl‑
ýar ýa‑da güýç li ba sy jy me ha nizm ler ar ka ly dy kyz landyryl ýar.

Plast be ton or ga ni ki po li mer ler den bo lan sep leş di ri ji le ri ulan mak 
bi len taý ýar la nyl ýar. Dol du ry jy lar hök mün de mi ne ral ça gyl, kwars çä‑
ge si ýa‑da gra wiý ula nyl ýar. Bu be ton tiz ga ta ýandy gy se bäp li, ge rek 
ýe rin de taý ýar la nyl ýar. Ga ta dy jy go şun dy lar hök mün de sul fo kis lo ta lar, 
mi ne ral kis lo ta sy, po lie ti len pi lia nin we ş.m. be ton er gi ni ga ryl ýan wag‑
tyn da go şul ýar.

Betonlary dykyzlandyrmak. Be ton lar dan ta lap edil ýän berk li‑
gi we beý le ki fi zi ki, me ha ni ki hä si ýet le ri ge rek li de re je de al mak üçin 
esa sy şert le riň bi ri be ton la ry dy kyz landyr mak bo lup dur ýar. Dy kyz‑
ly gy tit ret mek ýa‑da be ton ga ly ba guý lan wag ty wa kuum la mak ar ka‑
ly ga zan mak müm kin. Tit re di ji dy kyz la ýjy la ryň, esa san, iki gör nü şi: 
elekt rik we ho wa bi len tit re di ji me ha nizm ler ula nyl ýar. Gur lu şyk da 
elekt rik i‑me ha ni ki tit re di ji ler giňden ula nyl ýar. Ho wa bi len tit re di ji ler 
şah ta lar da we ş.m. ula nyl ýar.

Be ton la ry tit ret mek usu ly bo ýun ça üç gör nüş li:
1) be to na çüm dü ril ýän;
2) da şyn dan ga lyp la ra ber ki dil ýän;
3) be to nyň üs tün de otur dyl ýan tit re di ji ler ula nyl ýar.
Çüm dü ril ýän tit re di ji ler ga lyň we çuň gu ýul ýan konst ruk si ýa la ry, 

fun da ment leri, pürs, ri gel we ş.m. dy kyz la mak da ula nyl ýar.
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Da şyn dan ga lyp la ra ber ki dil ýän tit re di ji ler, esa san, köp ar ma tu ra ly 
ýa‑da beý le ki tit re di ji le ri ula nyp bol ma ýan wag tyn da (my sal üçin, sü‑
tün ler, ýu ka di war lar we ş.m.) ula nyl ýar.

Be to nyň üs tün de otur dyl ýan tit re di ji ler, esa san, ýa sy pli ta gör nüş‑
le ri we ýu ka konst ruk si ýa la ry, ýap gy, ba syr gy pli ta la ryny, pol dü şek le‑
ri ni we ýo la dü şe len be ton la ry dy kyz landyr mak da ula nyl ýar. Be to nyň 
ga lyň ly gy: bir ha tar ar mir le nen konst ruk si ýa lar da 20 sm, iki ha tar ar‑
mir le nen de – 12 sm bol ma ly.

Ga lyp la ra goý lan we dy kyz la nan be ton la ry wa kuum la mak ar ka ly 
be ton dan 10 – 20% artykmaç suwy çy kar mak bol ýar. Ne ti je de, be to nyň 
dy kyz ly gy we berk li gi 20 – 25% art ýar, ga lyň ly gy, de for ma si ýasy azal‑
ýar. Wa kuum la nan be ton la ryň äh li fi zi ki‑me ha ni ki hä si ýet le ri gör ne tin 
go wu laş ýar.

Wa kuum la mak ýu ka be ton konst ruk si ýa lary üçin (25 ^ 30 sm) has 
amat ly bol ýar. Wa kuum la mak da wa kuum ga lyp şit ler, be to nyň üs tü ne 
açyk ýe ri ne go ýul ýan, gö te rip ge çi ril ýän wa kuum şit ler, be to nyň iç ki 
gat lak la ry ny wa kuum tur ba lary ar ka ly dy kyz la ndyrmak ula nyl ýar. Bu 
usul la ry garyşdyryp ulan mak hem bol ýar.

Wa kuu mlamagyň do wam ly ly gy be to nyň ga lyň ly gy na bag‑
ly lyk da alyn ýar, my sal üçin, 10 – 20 sm ga lyň lyk da ky gurluşy ny 
(1 min/sm) je mi 10 – 20 mi nut wa kuu mlaýarlar.

15.7.  Köpulanylýangurluşlara
betonguýmagyňtilsimaty

Gö ni, uzyn we üst meý da ny uly bo lan gurluşla ry be to n lamagyň 
aý ra tyn lyk la ry:

Bu gurluşla ryň üst mo du ly nyň (Mü) uly bo lan dy gy hem‑de ys sy, 
gu rak ho wa şert le ri niň tä si ri ne köp se ze war bol ýan dy gy se bäp li be ton 
ga ryn dy la ry ny da şa mak, paý la mak, guý mak we dy kyz la ndyrmak iş le ri 
çalt, gys ga wagt da ýe ri ne ýe ti ril me lidir. Bu iş le ri gys ga wagt da, go wy 
hil li ýe ri ne ýe tir mek üçin dür li me ha nizm le ri ýo ka ry tiz lik de, bök denç‑
siz iş let me li bol ýar. Bu gör nüş li gurluşla ry müm kin bol sa bir sa par da 
be to nlamak mas la hat be ril ýär.

Be ton guý maz dan öňür ti esas lar, bin ýat lar suw sep ýän ma şyn la‑
ryň kö me gi bi len go wy suw lan ýar, bu ýag daý ho wa ny so wad ýar we 
onuň çyg ly ly gy ny art dyr ýar.
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Eger‑de ys sy, gu rak ho wa şert le rin de güýç li ýel bol sa, on da be ton 
guý mak iş le ri ni gyz gyn şe mal dan, ýi ti gün şöh le le rin den dür li usul lar 
(wagt la ýyn di war lar, ýap gy lar, bas syr ma lar gur mak we ş.m.) bi len go‑
ra ma ly. Be ton er gin le ri ni ga lyp la ra guý lan dan soň ra dy kyz landyr mak 
iş le ri ni ýö ri te leş di ri len ma şyn lar ar ka ly en di gan te kiz let me li. Eger‑de 
ma şyn la ryň dy kyz la nan üst le rin de nä saz lyk lar, bien di gan ýer le ri ga lan 
bol sa, on da be to nyň dü zü mi ne gaý ta dan se ret me li, eme li ge len nä saz‑
lyk la ry dü zet me li, ar tyk suw bar bol sa, ola ry aýyr ma ly. Be ton guý mak 
iş le ri gu ta ran dan soň ra ony öl le nen es gi hal ta ýa‑da po lie ti len plýon ka‑
lar ýa ly ma te rial lar bi len ýap ma ly, gö ni düş ýän gün şöh le le rin den,  gyz‑
gyn şe maldan, to zan ly ho wa dan go ra ma ly, wagt ly‑wag tyn da suw la ma‑
ly, el my da ma öl ýag daý da sak la ma ly. Bu çä re ler wag tyn da we düz gü ne 
la ýyk ge çi ril me se, be ton konst ruk si ýa lary özü ne ge rek li bo lan berk lik 
mar ka sy ny alyp bil me ýär, hi li pes bol ýar. Müm kin çi lik bo lan ýag daý‑
lar da guý lan be ton la ry goş ma ça gyz dyr mak lyk, da şyň ga ta ma gy ny tiz‑
leş dir mek usul la ry ny (my sal üçin, elekt rik to gu ny ge çir mek, bug bi len 
ýy lat mak we ş.m.) ulan ma ly.

Köp gat ly (be ýik) ýa şa ýyş, se na gat jaý la ry, bi na la ry bü te wi guý‑
ma be ton lar dan gal dy ry lan da şu aşak da ky aý ra tyn lyk la ry göz öňün de 
tut mak lyk ze rur dyr:

– ga lyp la ry bel libir teh no lo gi k sikl bo ýun ça alyp goý mak, gal‑
dyr mak, sök mek hem‑de ga lyp lar da be to ny (8 – 10 sa gat) sak la ma gyň 
çäk li di gini;

– gu rul ýan bi na la ryň, jaý la ryň köp gat ly dy gy, be ton üst le ri niň  
90° dik bol ma gy ola ry öl sak la mak ly gy bel libir de re je de kyn laş dyr‑
ýandygyny;

– be ton la ryň yzy gi der li suw la magy. Munuň bi na lar da tem pe ra tu‑
ra nyň dür li bol ma gy ze rar ly (gün ra dia si ýa sy ne ti je sin de we gyz gyn 
be ton lar bir den suw bi len so wat mak dan, gün diz gy zyp, gi je so wa‑
makdan) be ton da ow nuk jaý ryk lary eme le getirýändigini;

– be to nyň üs tün de, ýü zün de plýon ka eme le ge tir ýän ma te rial la‑
ry ulan mak ly gyň kyn laş ma gyny we iş le riň çyl şy rym laş ma gyny. Bu 
plýon ka eme le ge tir ýän ma te rial la ry bir sa pardan köp ulan mak lygyň 
ja ýyň, bi na nyň, gurluşyň ba ha sy ny gym mat lad ýandygyny, köp gat ly 
jaý lar, be ýik bi na lar, bü te wi guý ma be ton lar dan gal dy ry lan da be ton‑



200

la ry eme li usul lar da gyz dyr magyň peý da ly we iş le ri tiz, go wy hil li 
ýe ri ne ýe tir mä ge müm kin çi lik ber ýändigini.

Be to nyň üst ki ga tyn da ýu ka plýon ka eme le ge ti ri ji ma te rial la ry 
ulan mak lyk be to nyň suw ýi ti ri ji li gi ni bel libir de re je de sak la ýar. Em‑
ma ony do ly go rap bol ma ýar, dest ruk si ýa do wam ed ýär. Şeý le hem 
ula nyl ýan plýon ka eme le ge ti ri ji ma te rial la ry dik üst ler de sak la ma‑
gyň kyn dy gy üçin ol ma te rial la ry bir nä çe gat sürt me li bol ýar. Bu bol‑
sa onuň düş ýän gym ma ty ny art dyr ýar.

15.8.Betonguýmagyňýöriteusullary
Be ton guý ma gyň ýö ri te usul la ry na aý ry‑aý ry be ton guý mak we 

suwas ty be ton guý mak usul la ry de giş li dir.
Bu usul da be ton guý ma gyň esa sy şu lar dan, ýag ny ga ly ba öňür ti 

iri daş la ry, ça gyl la ry goý mak dan we soň ra ola ryň ara boş luk la ry ny se‑
ment li, çä ge li er gin den dol dur mak dan yba rat. Bu usula dür li su wuk lyk‑
lar sak lan ýan de mir‑be ton gap la ry (re zer wuar lary) we ýy gy ar mir le nen 
konst ruk si ýa la ry, top rak da gu ýul ýan de mir‑be ton swaý gurluşla ry, hi li‑
ni bar la mak kyn bo lan bir nä çe konst ruk si ýa la ry my sal ge tir mek bo lar. 
Bu usu lyň ada ty usul lar dan ar tyk maç ly gy:

– uly daş dol dury jy la ry ulan mak müm kin çi li gi;
– daş dol du ry jy la ryň we se men tiň, çä gä niň, su wuň aý ra tyn da şal ma‑

gy se bäp li, dü zü mi bir meň zeş li gi ne gal ýar, ýag ny daş lar aşak çök me ýär;
– teh no lo gi k sep le şik le riň az bol ma gy we ş.m.
Bu usul da be ton guý ma gyň iki gör nü şi bar:
– gu ýul ýan se ment li, suw ly, çä ge li er gi niň öz ag ra my na daşara 

boş luk la ra siň me gi (gra wi ta sion usul);
– eme li ba syş ar ka ly siň dir mek – daşara boş luk la ra se ment li, 

suw ly, çä ge li er gi ni eme li güýç bi len siň dir mek, dy kyzl andyrmak.
Ikin ji usul ýu ka konst ruk si ýa la ry be to nlamakda giňden ula nyl ýar.
Be ton gu ýul ýan gurluşyň ga lyň ly gy 1 m‑den uly bol sa, be to ny 

ba syş ar ka ly guý mak üçin po lat tur ba lar ula nyl ýar; 0,38 – 50 mm muf‑
ta lar ar ka ly bi r‑bi ri bi len bir leş di ril ýär.

Gurluşyň ga lyň ly gy 1 m‑den ki çi bol sa, on da ga ly byň gap dal de‑
şik le rin de tur ba lar, şpris ler ar ka ly ba syş ly be ton gu ýul ýar.

Gu ýul ýan be ton er gi ni niň ýo ka ry gö te ril me gi bi len po lat tur ba‑
lar hem ýo ka ry galýar. Bu tur ba la ryň ujy el my da ma be to nyň için de 
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gal ma ly. Ýu ka ga lyň lyk da ky gurluşlar bu usul da be to nlananda, be ton 
gu ýul ýan de şi giň de ňi ne spi ral gör nüş inde ø 3^5 mm bo lan po lat sim 
go ýul ýar. Bu bol sa se ment li‑çä ge li er gi niň tiz we deň ýaý ra ma gy na, 
boş luk la ry go wy dol dur ma gyna ýar dam ed ýär.

Se ment li er gi niň boş luk la ry ny go wy dol dur mak da daş, ça gyl dol‑
du ry jy la ryň ölçegi köp tä sir ed ýär, şo nuň üçin daş la ry iki ulu lyk da saý‑
lap al ýar lar.

Iri dol du ry jy la r ga ly ba goý ulmaz dan öňür ti agaç dan ga lyplary, go‑
wy suw la ma ly, ýe ňil daş dol du ry jy la ry bolsa has köp suw la ma ly.

Bu usul lar da be ton guý lan da tit re dip dy kyz landyr ma usul la ry ula‑
nyl ma ýar. Se bä bi dy kyz la nan daş bö le jik le ri se ment li çä ge er gin le ri‑
niň siň me gi ne, boş luk la ry dol dur ma gy na päs gel ber ýär. Bu usul lar da 
be to nlamak iş le ri ge çi ri len de ara kes me 20 mi nut dan köp bol ma ly däl. 
Se bä bi se ment er gin le rini ber ýän ka pill ýar la ryň, boş luk la ryň ga tap, dy‑
ky lyp gal ma gy, tur ba la ryň we tur ba geç ýän de şik le riň bolsa dy kyl ma gy 
müm kin.

a) b)

Dykyzlandyrmak

ç)

e)

d)

15.11‑njisurat.Suwastygurluşdabetonguýmagyňusullary:
a; b; ç; d; e – suwas ty be ton guý ma gyň gör nüş le ri. 
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15.12‑njisurat.Guýmaweýygnamademir‑betonguýularyňçyzgysy

Bu usul la ryň yk dy sa dy taý dan haý sysy nyň amat ly dy gy kes git‑
le nen de ga lyp la ryň ba ha sy ny göz öňün de tut ma ly. Ga ly byň ba ha sy 
be ton konst ruk si ýa nyň özü ne düş ýän gym ma ty ny ke git le mek de uly 
orun tut ýar.

Suwastybetonguýmakusuly.Suwas ty be ton guý ma gyň aý ra‑
tyn ly gy guý lan be to ny su wuň ýu wup, dar ga dyp git me gin den go ra‑
mak, ony ga ta ýan ça go rap sak la mak dan yba rat dyr.

Suwas ty be to nlamagyň bir nä çe usul la ry bar:
– ýo kar ly gy na he re ket ed ýän tur ba ar ka ly be ton guý mak;
– se men tli er gi ni ýo kar ly gy na gö te rmek;
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– bun ker ler ar ka ly be ton guý mak;
– guý lan be ton la ry dy kyz la ndyrmak ar ka ly;
– be ton er gin le ri ni hal ta lar da guý mak ar ka ly.
Ýo kar ly gy na he re ket ed ýän tur ba usu lyn da be to nyň il kin ji guý‑

lan bö le gi niň üst ki gat la gy suw bi len gal taş ýar, soň ky guý lan la ry su‑
wa deg me ýär.

Il kin ji be ton gu ýul maz dan öňür ti tur ba nyň içi ne po lie ti len plýon‑
ka go ýul ýar we onuň üs tün den be ton gu ýul ýar. Bu plýon ka tur ba da ky 
be to nyň ag ra my bi len su wy gy syp çy kar ýar. Tur ba nyň aşa ky ujun dan 
ýo kar ly gy na be to nyň ga lyň ly gy 0,8 – 1,5 metr bo lan da tur ba ny ýo ka‑
ryk gal dyr ýar lar, tur ba be to na 0,8 met re go laý çüm dü ri len bol ma ly. 
Soň ra ýe ne tur ba dan be ton guý mak do wam et di ril ýär, tur ba nyň ýo‑
kar syn da ar tyk bö le gi ni sö küp aýyr ma ly.

Se ment li er gi ni ýo kar ly gy na gö ter mek usu lyn da be ton gu ýul ýan 
tur ba nyň su wuň için dä ki ujy dür li öl çeg dä ki daş lar bi len gö mül ýär. 
Soň ra tur ba ýo kar ly gy na 15 – 20 sm gö te ril ýär we tur ba bo ýun ça se‑
ment li er gin gu ýul ýar. Se ment li er gin daş la ryň ara syn da ky suw la ry 
gy syp çy kar ýar. Se ment li er gin le r ba syş ar ka ly ýa‑da öz ag ra my na 
çö küp boş luk la ry dol dur ýar.

Bun ker le riň kö me gi bi len suwas ty be ton guý mak usu lyn da be ton 
er gi ni ni ýaş şik ler de ýa‑da greýf er de su wuň as tyn da be ton gu ýul ýan 
ýe re ýe ti rýärler we aşa ky bö le gi ni açyp, be to ny su wuň as tyn da niýet‑
lenen ýe re guýýarlar.

Dy kyz landyr mak ar ka ly suw as tyn da be ton guý mak usu lyn da 
bi rin ji guý lan be ton ga ta man ka onuň üs tün den ikin ji tap gy r gu ýul‑
ýar we dy kyz lan dyrylýar. Şeý le lik de, suw bi len di ňe bi rin ji tap gyr da 
guý lan be ton gal taş ýar, soň ky guý lan be ton lar su wa deg män dy kyz‑
lan dyrylýar we ga ta ýar.

Be ton er gin le ri ni 10 – 12 litr lik hal ta lar da (selçeň do ka lan nah 
ma ta dan) guý mak usu lyn da hal ta nyň 3/4 bö le gi ni gu ry be ton bi len 
dol dur ýar lar, soň ra akwalangçylaryň kö me gi bi len, örüm sep le şik le ri 
ga bat gel mez ýa ly, ker piç ör me giň düz gün le ri bo ýun ça örül ýär.

Bu usul da be ton guý mak iş le ri aý ra tyn ze rur bo lan ýag daý lar da, 
my sal üçin, go rag di war la rynyň böw sü len ýer le rini ber kit mek de we 
ş.m. ýag daý lar da ula nyl ýar.
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15.9.  Gyşgünleriwegurak,yssyhowaşertlerinde
betonguýmak

Daş ky ho wa nyň de re je si + 5°C (278°K) we on dan aşak dü şen de, 
gi je‑gün di ziň or ta ça tem pe ra tu ra sy 0°C we on dan hem aşak dü şen de 
betonlamak işlerini gyş gün le ri be ton guý mak usu lyn da, ýag ny ýö ri te 
usul lar da ge çir me li bol ýar.

Ho wa nyň de re je si 0°C bo lan da be ton da ga ta mak iş le ri dur ýar. 
Şol bir wag tyň özün de be to nyň için de doň ma güýç le ri, se ment daş‑
ja gaz la ry nyň üst ki ga tyn da doň gat la jyk la r eme le gel ýär we mun dan 
beý läk ga ta ma işle ri sak lan ýar. Suw do ňansoň onuň tut ýan göw rü mi 
10% kö pel ýär. Ge çi ri len yl my‑bar lag iş le ri niň ne ti je sin de bel li bol şy 
ýa ly, be ton er gin le ri guý lan wag ty des si ne doň man bi raz wagt dan soň 
doň sa, on da be ton ga tap, bel libir de re je de berk li gi ni alandan soň ky 
so wuk ho wa oňa uly tä sir et me ýär.

Şeý le lik de, gyş gün le ri ula nyl ýan be ton guý mak usu lyn da esa‑
sy mak sat – taý ýar lan ýan, da şal ýan, gu ýu lýan we dy kyz lan ýan be ton 
er gin le ri niň wag tyn dan öň doň man, ga tap öz kri ti ki berk li gi ni al ma‑
gy ny ga zan mak dyr.

Gur lu şyk meý dan ça la ryn da, köp lenç, «ter mos» ýa‑da «ter mos» 
+ go şun dy» usul la ry ula nyl ýar. Go şun dy hök mün de tiz ga taý an we 
doň ma ga gar şy ula nyl ýan hi mi ki go şun dy lar ula nyl ýar.

Eme li usul da elekt rik to gy bi len gyz dyr mak, gyz ýan ga lyp la ry 
ulan mak ar ka ly be ton la ra gyz gyn lyk be ril ýär. Baş ga‑da gyz gyn bug 
ýa‑da gyz gyn ho wa, inf ra gy zyl şöh le ler ar ka ly be ton ga ryn dy sy ny 
gyz dyr mak bol ýar. Bu usul la ry «ter mos» usu ly bi len ut ga şyk ly ge çir‑
mek hem amat ly ha sap la nyl ýar.

Ýo kar da sa na lan usul lar da gurluş la r, bi na la r ýe rin de, be ton ga‑
ryn dy sy ny da şa maz dan gö ni gurluş yzy gi der liligin de üz nük siz gu ýul‑
ýar we her guý lan gat lak dy kyz lan dy ryl ýar.

Be ton guý mak işi gu ta ransoň be to nyň açyk üsti ýy ly ma ta lar bi‑
len ýa‑da ga lyň plýon ka bi len ýa pyl ýar, guý lan gyz gyn be ton er gi n 
ga ta ýan ça so wuk dan go ral ýar.

Be ton guý mak iş le ri ara kes me den soň baş la nan ýag daýyn da öň 
guý lan be to ny göç me elekt rik gyz dy ry jy lar ýa‑da inf ra gy zyl şöh le ler 
bi len eme li usul da gyz dyr ma ly.



205

Bu gör ke zi len usul la ryň haý sy gör nü şi ýer li şert le re gö rä amat ly 
bol sa, şol usul hem şu işiň önüm çi lik tas la ma sy na gi ri zil ýär.

Gyş gün le ri be ton guý mak el my da ma işiň özü ne düş ýän ba ha sy‑
ny artdyrýar. Şol se bäp li iş usul la ry saý la nyp al nan da ola ryň yk dy sa dy 
gör ke zi ji le ri ni ha sap lap, haý sy usul amat ly we yk dy sa dy ta ýdan tyg‑
şyt ly bol sa, şol usu ly ulan mak lyk tas la ma lar da tek lip edil ýär.

Ýer li ho wa şert le ri ni we ener giýa, ýan gyç we beý le ki ýag daý la ry 
göz öňün de tut mak lyk hem ze rur dyr.
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15.13‑njisurat.Ulygöwrümlibinalaryňdüýbüniňbeton 
weşebengoýuptaýýarlanylyşynyňçyzgysy:

1 – galyp; 2 – şe ben ýa‑da be ton er gi ni; 3 – aw to sa mos wal; 4 – wib roternaw; 5 – di reg ler; 
6 – kran; 7 – bad lar; 8 – skip gö te ri ji si; 9 – be ton go ýu jy; 10 – kon we ýer; 11 – holtum;  

12 – dy kyz laý jy
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15.14‑njisurat.Keseliginetypýangalybyňkömegibilen 
diwarlarybetonlamak:

a) galybyň she ma sy; b) di war la ry be ton la ma gyň teh no lo gi k she ma sy
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15.15‑njisurat.Suwbasyşlybaşnýanyňdiwarlarynybetonlamak
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15.16‑njysurat.Gyşpaslyndabetonişlerigeçirilendebetonysaklamagyň
usullaryweserişdeleri
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15.10.Guýlanbetonlaragözegçilik
etmekwehilinibarlamak

Be ton we de mir‑be ton gurluşla ryň berk li gi ni, be to nyň ýo ka ry 
hil li bol ma gy ny ga zan mak üçin, şeýle‑de be ton guý lan dan soň onuň 
ga ta ma gy üçin amat ly ho wa, çyg ly lyk, ýy ly lyk şert le ri ni dö ret me li. 
Aý ra tyn‑da, il kin ji sa gat lar da: so wuk ho wa da be ton guý lan dan soň 
10 – 12 sa gat dan gi jä gal man, ys sy, şe mal ly, gu rak ho wa şert le rin de  
2 – 3 sa gat dan soň be to nyň üs tü ni öl ma ta, agaç gy ryn dy la ry, ýe ňil 
ça gyl we beý le ki zat lar bi len ýap ma ly (ört me li). Wag tal‑wag tal suw 
gu ýup, öl läp dur ma ly. Suw sep mek işi ni ýö ri te çyz gy lar ar ka ly ge‑
çir me li. Be ton port land se ment de bol sa gündizine her 3 sa gat dan bir 
ge zek, gi je si ne 1 ge zek suw sep me li. Ýum şa dy jy go şun dy lar da 7 gi‑
je  goýlan se ment ler de taý ýar la nan be ton la ra gün diz 3 – 4 ge zek, gi je  
1 ge zek suw sep me li. Ho wa nyň ýy ly lyk de re je si +5°C‑den aşak bol‑
sa, suw sep mek ze rur ly gy ýok.

Be ton we de mir‑be ton iş le ri ýe ri ne ýe ti ri len de:
– ga lyp la ryň hi li ne, geo de zi k dog ry ýyg na ly şy na we ola ryň tas‑

la ma dog ry gel şi ne;
– ar ma tu ra la ryň sa ny na, öl çeg le ri ne we ola ryň iş çi tas la ma res‑

minamalara ga bat gel şi ne;
– goş ma ça goý lan de mir şaýla ryň ýer leş di ri li şi ne, sa ny na we 

beý le ki le ri ne;
– taý ýar la nan be to nyň hi li ni gör kez ýän resminamalara;
– be to nyň gu ýul jak ýe ri nde, berk li gi  (be to ny) sak lap bili jili gine 

bar lag‑gö zeg çi lik iş le ri ge çi ril ýär.
Dü zü len, taý ýar ga lyp la ry be ton guý maz dan öňür ti bar lap, ka bul 

ediş iş le ri ni ge çir me li:
– ga ly byň dog ry dü zü len di gi ni;
– ga lyp la ry gö te rip dur ýan di reg le ri, sü tün le ri ola ryň ber kit me‑

le ri ni;
– ga lyp la ryň öz öl çeg le ri ni üýt get män, gur na ma iş le ri ni, be ton 

guý ma iş le ri ni ge çi rmek mümkinçiligini;
– ga lyp la ryň mer ke zi ok la ry ny;

14. Sargyt № 1517
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– rug sat be ril ýän öl çeg üýt ge me le ri niň gur lu şyk kadalaşdyry jy 
namalaryna  dog ry gel ýä ndigi ni;

– be ton guý maz dan öňür ti ga lyp la ryň iç ýü zü niň de giş li ýag lar 
bi len ýag la nan dy gy ny (agaç ga lyp lar suw lan ýar), ge rek li de şik le riň 
plýon ka lar bi len ör tü len di gi ni, dy ky lan dy gy ny bar la ma ly.

Ga lyp la ryň berk li gi ni, dog ry üýt ge män dur şu ny be ton gu ýul ýan 
döw rün de hem gö zeg çi lik et me li. Ar ma tu ra lar bi len ga lyp la ryň ara‑
syn da be ton ýa‑da de mir skobala ryň goý luşy ny barlamaly we ola ry 
be ton guý lan da, tit re me ar ka ly dy kyz la nan da gaç maz ýa ly ber kit me li, 
ýum şak sim bi len sa ra ma ly.

Otur dy lan ar ma tu ra bi len ga ly byň iç ýü zü ne çen li ara ly ga be to‑
nyň go rag gat la gy di ýil ýär. Bu go rag gat la gy nyň üýt ge me gi ne rug sat 
be ril ýän öl çeg bel li gi şu la ra deň:

– go rag gat la gy nyň ga lyň ly gy 15 mm we on dan ki çi bo lan ýag‑
daý lar da goý be ril ýän ara lyk öl çe gi ± 3 mm üýt gäp bi ler;

– go rag gat la gy nyň ga lyň ly gy 15  mm-den köp bo lan da ± 5 mm 
bo lup bi ler.

Ar ma tu ra la ryň tas la ma ýag daý la ry (ga ly byň için de) şu be ton 
ýa‑da se ment daş ja gaz la ryň ga lyň ly gy bi len dog ru la nyp, üp jün edi lip 
bil ner.

Ga lyp la ra be ton guý lan wag ty şu aşak da ky düz gün le ri ber jaý et‑
mek ze rur dyr:

– ga lyp la ryň be ýik li gi ne dol du ry lyş tiz li gi ga ly byň berk li gi ne, 
ýük gö te rip bi li ji lik uky by na bag ly dyr;

– gyz gyn, ys sy ho wa şert le rin de guý lan be to ny ke pe mek den (gu‑
ra mak dan), so wuk ho wa da be to ny doň mak dan, ýa gyn dan go ra mak 
ze rur dyr;

– be to nyň ýo kar dan er kin gaç ma gy 2 metr den, pli ta lar da – 
1 metr den köp bol ma ly däl;

– be ton er gin le ri ma şyn‑me ha nizm  ler bi len ýer le re ber len de be‑
to nyň dü zü mi üýt ge me li däl, ony dü zü ji ler: suw, se ment, ça gyl azal‑
ma ly ýa‑da kö pel me li däldir;

– gurluşla ryň be ton guý mak iş le ri ýö ri te iş der gi le rin de  gör ke‑
zil me li.
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Be to nyň berk li gi (gy syl ma, dar tyl ma) ýö ri te guý lan be ton daş‑
la ry ny döw mek ar ka ly barlaghana lar da kes git le nil ýär. Öl çeg le ri 
15 × 15 sm‑e, 20 × 20 sm‑e deň bo lan be ton daş la ry konst ruk si ýa nyň 
gu ýul ýan be to nyn dan (azyn dan 6 – 9 sa ny sy) guý lup ýa sal ýar.

Ze rur bo lan ha lat lar da be to nyň berk lik mar ka sy taý ýar bo lan 
be ton we de mir‑be ton önüm le rin de hem dür li usul lar da kes git le nilip 
bil ner, bu ýö ri te gol lan ma la ryň, en jam la ryň ulan ylma gy bi len bar la‑
nyl ýar, ha sap la nyl ýar.

Be ton we de mir‑be ton iş le ri gyş gün le ri ýe ri ne ýe ti ri len de be ton 
ga lyp la ra guý maz dan öňür ti ýe ne bir ge zek onuň we guý lan be to nyň 
tem pe ra tu ra sy ny hem bar la ma ly. «Ter mos» usu lyn da be ton guý lan‑
da her çalşykda iki ge zek, «elekt rik gyz dyr ma ly» usul da guýlanda 
il kin ji wagt lar da her sa gat da bir ge zek, so ňun da her çalşyk da üç ge‑
zek be to nyň tem pe ra tu ra sy ny bar la ma ly. Gi je‑gü di ziň do wa myn da 
üç ge zek ho wa nyň de re je si ni öl çe me li we de giş li dergilerde bel lik 
et me li.

15.11. Tehnikihowpsuzlykçäreleri

Ga lyp gur na mak, sök mek, ar ma tu ra iş le rin de we be ton er gin le‑
ri ulag lar da da şa lan da ola ryň berk li gi ni, dur nuk lylygyny, öz öl çeg‑
le ri ni üýt get män sak laýşyny, ýük gö te ri ji ta nap la ryň berk li gi ni üns 
bilen barlamaly.

De mir‑be ton iş le ri 8 metr den be lent lik de ge çi ri len de ýö ri te 
gur na ma la ryň ini 700 mm-den az bol ma ly däl, bu merduwanlar ýö ri‑
te di reg ler, sü tün ler bi len ber ki di len bol ma ly.

Be ton ga ryn dy la ry bun ker le riň kö me gi bi len guý lan da bun ke‑
riň öz baş dak açyl ma gy na, be ton la ryň za ýa bol ma gy na, zy ýan ýet‑
me gi ne ýol ber me li däl. Di na mi k güýç le riň az bol ma gy üçin agaç 
bedrelerden be ton guý lan ýere çenli ara lyk 1 metr den köp bol ma ly 
däl.

Sö kül ýän ga lyp la ryň bö lek tag ta la ry ny, agaç la ry ny ýük gö ter‑
ýän kran la ryň ýük gö te ri ji le riniň kö me gi bi len ýe re se re sap lyk bi len 
dü şür me li.
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Elekt rik gu ral la r, en jam la r bi len iş le nen de tok ur maz ýa ly iş‑
gär ler re zin el lik de we ädikde bol ma ly. Bu en jam lar aras sa la nan da 
şit den tok öçü ri len we de giş li ýaz gy ly gör kez me asyl gy bol ma ly.

Be ton la ryň tok bi len gyz dy ryl ýan ýer le ri ýö ri te go rag di war‑ 
  la ry bi len aý la nan we de giş li (sig nal) duý du ryş çyra la ry ýa kyl an bol‑
ma ly.

Elekt rik energiýasy bi len bag la ny şyk ly iş le riň hem me si ýö ri te 
elekt rik usul la r da ýe ri ne ýe ti ril me li.

Gur lu şyk meý dan ça sy ýan gy na gar şy en jam lar, gu ral lar hem‑de 
suw, çä ge we beý le ki ze rur en jam lar  bi len üp jün edi len bol ma ly.

Be ton we de mir‑be ton iş le ri bi len meş gul iş gär le re teh ni ki we 
ýan gyn howp suz ly gy ba ra da gözükdiriji mas la hat la ry ge çir me li. 
Bu gözükdiriji işler ge çi ri len de gur lu şyk kär ha na sy nyň ýe ri ne ýe‑
tir ýän äh li gur lu şyk iş le ri, teh ni ki we ýan gyn howp suz lyk çä re le ri 
ba ra da mas la hat ge çir me li we de giş li dergilerde işçilere gol çek‑
dir me li.

  XVI.  IZO LIR LEÝIŞ  IŞ LERI

16.1.  Gidroizolýasiýaişleriniňniýetlenilişi
wegörnüşleri

Gur lu şyk da ula nyl ýan ma te rial la ryň kö pü si suw ge çi ri ji we su wy 
özün de sak la ma ga ukyp ly. Şu se bäp li jaý la ryň, bi na la ryň ýer bi len, 
suw bi len gal taş ýan ýer le ri ni (bö le gi ni) suw dan, ygal dan go ra mak 
üçin izo lir le me li bol ýar. Bu iş le re izo lir le ýiş iş le ri di ýil ýär, gurluşla‑
ryň, ja ýyň, bi na nyň ýü zün de eme le ge len go raý jy gat la ga izol ýa si ýa 
(gid roi zol ýa si ýa) gat la gy di ýil ýär.

Ula nyl ýan ma te rial la ryň gör nü şi ne we işiň usu ly na gö rä gid roi‑
zol ýa si ýa şu aşak da ky:

– ça lyn ýan: bi tum dan we sin te ti k ma te rial lar dan;
– ýe lim len ýän: top we list gör nüş li bi tum, garaýag we po li mer 

ma te rial la ryň esa syn da taý ýar la nan;
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– su wag: se ment li er gin ler den we as walt dan;
– guý ma as walt gid roi zol ýa si ýa sy;
– ýyg na ma list ler den ýa sa lan gid roi zol ýa si ýa;
– çüm dü ri lip siň di ri len gid roi zol ýa si ýa gör nüş le re bö lün ýär ler.
Gid roi zol ýa si ýa iş le ri ni he re ket ed ýän gur lu şyk ka da la ry nyň ta‑

la by na la ýyk lyk da ýe ri ne ýe tir me li.

16.2.  Çalynýan,ýelimlenýänsuwaggörnüşli
gidroizolýasiýalaryňtilsimaty

Çalynýangidroizolýasiýa. Izo lir len ýän üst le re çotgalaryň ýa‑da 
ba syş ly ho wa nyň kö me gi bi len su wuk lan dy ry lan izo lir leý ji ma te rial 
bo lan bi tum ýa‑da beý le ki smo la lar se pil ýär, ça lyn ýar. Izo lir leý ji ma‑
te rial hök mün de so wuk ýa‑da gyz gyn gör nüş de bi tum lar, po li mer ler 
we dür li bo ýag lar, emal ula ny lyp bil ner. Ba syş güý ji 2 a‑dan (2 metr) 
uly bol ma dyk ýag daý lar da  gid roi zol ýa si ýa gör nü şin de bi tum la ryň IV 
we V mar ka la ry ula nyl ýar.

Ýe lim len ýän gid roi zol ýa si ýa gör nü şin de top ma te rial lar bo lan: 
izol, gid roi zol, tol, ru bi roid, aýna süýümleri we po li mer list le ri: po li‑
wi nilh lo rid, wi nip last, po li zo bu ti len, po lie ti len plýon ka la ry we beý‑
le ki ler giň den ula nyl ýar. Ba sy şyň güý ji 30 a (30 metr) çen li bo lan da 
ýe lim len ýän gid roi zol ýa si ýa ula nyl ýar. Ýe lim le nen wag ty list ler, top‑
la ryň ha tar la ry bi ri‑bi ri niň üs tü ne 10 – 12 sm, dik li gi ne ýe lim le nen de 
15 – 20 sm mün dü ril ýär.

Su wag gör nüş li gid roi zol ýa si ýa ba sy şyň güý ji 20 met re çen li bo‑
lan da ula nyl ýar, çök me ýän, tit re me ýän, goz gan ma ýan we di na mi ki, 
me ha ni ki we fi zi ki güýç le r tä sir et me ýän jaý la ryň, bi na la ryň konst‑
ruk si ýa la ryn da giň den ula nyl ýar. Se ment li, çä ge li su wag la ryň dü züm 
bö le gi: S : ç = 1:1; 1:2 ag ra my bo ýun ça ga lyň ly gy 25 – 30 mm.

Er gin le r tork ret usul da ýö ri te en jam la ryň kö me gi bi len üst le re 
se pil ýär. Ula nyl ýan se ment su wa çy dam ly ýa‑da su wa çy dam ly özi 
gi ňel ýän se ment bol ma ly. Port landse ment ler ula ny lan da bu la ra ýö‑
ri te dy kyz laý jy gid raw li ki go şun dy lar go şul ýar. Izol ir leý ji gat la k 
15 – 30 mm ga lyň lyga çen li bir nä çe sa par se pil ýär.
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a) b) ç)

d)

16.1‑njisurat.Turbalaryňsuw,çyggeçirmekdengoraýan 
gatlagynyňhilinibarlamak

a) b) ç)

16.2‑njisurat.Ýylylykgeçirijiturbalaryizolirlemek

1‑1

16.3‑njisurat.Topýylylykgoraýjygatlak
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16.4‑njisurat.Guýmaýylylykgoraýjygatlak

16.5‑njisurat.Ýylylykgoraýjygatlagyňgurnalyşynyňyzygiderliligi

16.3.  Guýmaasfaltwetoplistlerindenbolan
gidroizolýasiýalaryňtilsimaty

Guý ma we su wag as falt gid roi zol ýa si ýa sy ba sy şyň be ýik li gi 30 
metr bo lan da ula nyl ýar. Gyz gyn we su wuk gör nüş li bi tum emul si ýa‑
la ry su wag we guý ma gör nüş li izol ýa si ýa da ula nyl ýar. Gu ýul ýan, su‑
wal ýan üst ler ga ty we berk, çök me ýän, goz gan ma ýan bol ma ly. Emul‑
si ýa ny go ýy gör nü şe ge tir mek üçin dür li go şun dy lar; as best, çä ge, 
mi ne ral uny we beý le ki ler ula nyl ýar we izo lir len ýän üst le re 5 – 7 mm 
ga lyň lyk da se pil ýär (7 – 10 mm‑e çen li). Sep mek üçin dür li me ha‑
nizm ler ula nyl ýar. Su wal ýan, se pil ýän mas ti ka nyň hi li stan dart ko nu‑
syň kö me gi bi len bar lan ýar.
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As falt dan guý ma gid roi zol ýa si ýa lar, köp lenç, te kiz üst le ri izo lir‑
le mek üçin ula nyl ýar. Guý lan garasakgyjyň bi tum er gi ni niň ga lyň ly‑
gy 25 – 60 mm-e çen li bol ma ly.

Top list ler den bo lan gid roi zol ýa si ýa po lat list ler den ýa‑da plast‑
mas sa list ler den üst le re ýe lim le mek ýa‑da keb şir le mek ar ka ly ber ki‑
dil ýär. Po lat list ler, köp lenç, güýç li ba syş bo lan ýer ler de, ýy ly lyk de re‑
je si 80°C we on dan ýo ka ry bo lan da ula nyl ýar. Keb şir le me ýok ýe rin de 
an ker ler ar ka ly ber kit mek müm kin. Plast mas sa list le r gyz gyn ho wa 
bi len (+200  – +220°C ) ere dilip, bi ri‑bi ri ne keb şir le nil ýär.

16.4.  Gidroizolýasiýaişlerinigyşgünlerigeçirmek
wetehnikihowpsuzlykçäreleri

Gid roi zol ýa si ýa iş le ri gyş gün le ri ýy la dy lan iş ýer le rin de ge çi ril‑
ýär (t >+5°C). Po lat, de mir list ler den gid roi zol ýa si ýa iş le ri ni  – 20°C‑e 
çen li ge çir mek bo lar. Gyz gyn mas ti ka er gin le ri ýy ly lyk sak la ýan 
gap lar da da şal ýar, top ma te rial lar, tol, izol, gid roi zol we beý le ki ler 
+18  – + 20°C‑e çen li ýy la dyl ýar.

Bi tum, şepbik (smo la) gaý na dy lan gap lar dol du ry lan da 3/4 böle‑
gi dol du ryl ýar we ýan ma ýan ma te rial dan ýa sa lan berk ýa py lan ga‑
pakly da şal ýar.

Teh ni ki howp suz lyk çä re le ri gi riş gözükdirmelerinden we iş 
orun la ryn da ge çi ril ýän gözükdirmelerden baş lan ýar. Izo lir le ýiş iş le‑
ri bi len meş gul iş gär ler ýö ri te iş ge ýim inde, go rag äý negin de, dem 
alynýan nikapda bol ma ly. Gyz gyn mas ti ka nyň üs tü ne ben zin, nebit 
guý mak ga da gan, ter si ne, se re sap lyk bi len ben zi niň, nebiti ň üs tü ne 
gyz dy ry lan şepbik, bi tum guý mak bol ýar. Işçiler ýö ri te re zin el lik we 
aýakgap geý me li.

16.5. Ýylylyksaklaýjyizolýasiýaişleriniňtilsimaty

1. Ýy ly lyk sak la ý jy izol ýa si ýa bel libir tem pe ra tu ra ny sak la mak 
üçin ýe ri ne ýe ti ril ýär. Ýy ly lyk sak la ý jy izol ýa si ýa:

– esa sy ýy ly lyk sak la ý jy gat lak dan;
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– daş ky go ra ý jy gat lak dan;
– berk leş di ri ji (ber ki di ji) gat lak dan dur ýar.
Ýy ly lyk sak la ýjy gat lak, esa san, as best, mi ne ral we aý na süýüm‑

ler, do lo mit, tre pel, per lit, wer mi ku lit we olar dan bo lan önüm ler: aý‑
na kö pü gi, kö pük li we gaz ly be ton önüm le ri, izo lir leý ji torf pli ta la ry, 
agaç ga ryn dy laryn dan bo lan önüm ler, al ýu min fol ga sy, ýy ly lyk sak‑
laý jy plast mas sa lar dan yba rat. Daş ky go ra ýjy gat lak, esa san‑da, de‑
mir list ler den, sin te ti k plýon ka lar dan, aý naplas tik list ler den, lak, aý‑
na, ma ta önüm ler inden, as best‑se ment önüm le rin den, su wag dan we 
beý le ki ler den dur ýar.

Ýy ly lyk sak la ýjy izol ýa si ýa nyň şu aşak da ky:
– mas ti ka dan bo lan ýy ly lyk izol ýa si ýa sy;
– guý ma ýy ly lyk izol ýa si ýa sy;
– do lan ýan izolýasiýa;
– dykyzlandyrylan izolýasiýa;
– gips den, as best den, se ment den guý ma izolýasiýa;
– se pil ýän izolýasiýa gör nüş le ri ula nyl ýar.
2. Mas ti ka dan bo lan ýy ly lyk sak la ýjy izol ýa si ýa, köp lenç, gyz‑

gyn (+150°C) tur ba la ryň, en jam la ryň üs tü ne ör tül ýär (ça lyn ýar). Bu 
izol ýa si ýa, esa san, ça lyn ýan grun t gat lak lar dan, esa sy izo lir leý ji ýy‑
ly lyk sak la ýjy gat lak dan, kar kas dan (de mir tor) we go ra ýjy gat lak dan 
dur ýar. Izol ýa si ýa nyň dü zü mi şu lar dan yba rat: suw da ga ryl an as best 
tozy, az bo zu rit, so we lit, wal ka nit. Taý ýar bolan mas ti ka el de ýa‑da 
pürküji en jam la ryň kö me gi bi len se pil ýär. Her çal nan ýa‑da se pi len 
gat lak 1 mm – 5 mm-e çen li bol ýar. Bi rin ji se pi len (çal nan) gat ke pän‑
den soň, ikin ji, üçün ji we beý le ki gat lar se pil ýär.

Guý ma ýy ly lyk sak la ýjy izo lýa si ýa, köp lenç, peç leri, so wa dy‑
jy la ry gur mak da we ka nal syz gu rul ýan ýylylyk torlarynda ula nyl ýar. 
Esa sy serişde hök mün de gaz‑be ton, kö pük li be ton we beý le ki ýe ňil 
be ton lar ula nyl ýar.

3. Do lan ýan, dy kyz landyryl ýan we gu ýu lýan ýyg na ma ýy ly lyk 
sak la ýjy izol ýa si ýa. Do lan ýan izo lýa si ýa ny tur ba la ryň we beý le ki en‑
jam la ryň da şy na aýna süýümli ýa‑da beý le ki ma ta gör nüş li ýy ly lyk 
sak la ý jy ma te rial la ry orap, ola ryň da şyn dan bolsa sim ler (12 mm) bi‑
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len her 35 – 40 m ara lyk dan sa rap ber kit me li, üs tün den de mir tor bilen 
do la ma ly. Toruň üs tü ni se ment li, hek li er gin ler bi len su wa ma ly.

Dy kyz landyryl ýan ýy ly lyk sak la ýjy izol ýa si ýada ow nuk as bestiň 
ýa‑da aýna süýüminiň ow nuk gör nü şi tor bi len izo lir len ýän üst le riň 
ara lyk boş lu gy na dy kyl ýar, 30 – 50 sm ara lyk dan sim hal ka lar ýa‑da 
ýö ri te ýa sa lan de mir, ga la ýy ha myt lar ar ka ly ber ki dil ýär, üs ti se ment li 
er gin ler bi len su wal ýar.

4. Gips we beý le ki ýy ly lyk sak la ýjy ma te rial lar dan guý ma gör‑
nüş de ýa sa lan ýyg na ma bö lek ler tur ba la ryň da şy na goý lup, po lat, de‑
mir hal ka lar bi len da ňyl ýar, ber ki dil ýär. Ýy ly lyk sak la ýjy ma te rial 
hök mün de dia to mit, az bo zu rit, tre pel, so we lit we beý le ki ýy ly lyk sak‑
la ý jy ma te rial lar giň den ula nyl ýar. Guý ma bö lek ler ber ki di len de her 
bir bö le ge 2 sa ny 12 mm‑lik dеmir hal ka düş me li. Bö lek le riň üs tü niň 
su wal ýan wag ty hem bol ýar. Köp lenç, su wag üçin se ment li er gin ler 
ula nyl ýar.

Gyşgünleriýylylyksaklaýjyizolýasiýaişlerinigeçirmekwe
tehnikihowpsuzlykçäreleri.Gyş gün le ri ýy ly lyk sak la ýjy izol ýa si‑
ýa iş le ri ge çi ri len de daş ky ho wa nyň ýy ly lyk de re je si +5°C‑den pes 
bol ma ly däl. Eger‑de bu iş ler ýyg na ma bö lek ler den ýe ri ne ýe ti ril ýän 
bol sa, ho wa nyň – 20°C de re je si ne çen li iş läp bol ýar. Taý ýar la ýyş 
iş le ri ni ýy ly otag lar da ge çir me li. Izol ýa si ýa iş le ri niň ge çi ril ýän ýer‑
le ri ni so wuk şe mal dan, ýel den go ra ma ly, müm kin çi li gi bo lan ýer le ri 
eme li usul lar da ýy lat ma ly.

Izo lir len ýän üst le r aras sa lanan dan soň ra gyz dyr ma ly 
(+5 – +10°C), üst le ri her gat lak dan soň aras sa lap, soň ky ga ty goý‑
ma ly. Ýe lim len ýän, ça lyn ýan ýa‑da beý le ki guý ma gör nüş li izol ýa‑
si ýa lar ýe ri ne ýe ti ri len de üst ler gu rak, aras sa we +5 – +10°C‑den pes 
bol ma ly däl.

Teh ni ki howp suz lyk çä re le ri, esa san, şu lar dan yba rat: ýan ýan 
se riş de ler ula ny lan da iş len ýän ýe r bi len ot ýa ky lan ýe riň ara sy 50 
metr den az bol ma ly däl. Aýna süýümi ula nyl ýan bol sa, on da ýö ri te 
ge ýim ler, äý nek, ha lat we nikap geý me li. Iş den soň eli ňi, ula ny lan 
en ja my akar su wda ýuw ma ly (ow ka la ma ly däl). Egin‑eşik le ri ýö ri te 
ge ýim sak lan ýan şkaf ar da dik bo ýu na asyp goý ma ly.
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Kyn dem alyn ýan iş ýer le ri eme li usul da howalandyrmaly we 
her 30 mi nut dan soň, 10 mi nut ara kes me et me li. Zä her le ýji se riş de le ri 
ýa pyk ka nal lary, tur ba ge çi ri ji le ri we beý le kileri izo lir le mek iş le rin de 
ulan mak ga da gan. Ýö ri te gi riş we iş orun la ryn da gözükdiriji çäreleri 
ge çir me li.

  XVII.     BA SYR GY IŞ LE RI

Top (rulon) ma te rial lar dan bo lan ba syr gy nyň esa sy şu aşak da ky‑
lar dan:

– tu tuş ly gy na ka ky lan te kiz agaç dü şek den;
– de mir‑be ton guý ma we ýyg na ma pli ta lar dan;
– se ment‑be ton, as falt‑be ton, ýy ly lyk sak la ýjy dö kü len daş la ryň 

ýa‑da te kiz bol ma dyk de mir‑be ton pli ta la rynyň üs tün den gu rul ýan 
dü şek çe den bo lup bi ler.

Ba syr gy nyň esas la ry ilki aras sa lanyl ýar, kep edil ýär we ýu ka dan 
bir gat mas ti ka ça lyn ýar. Esas la ry gu rat mak dür li us sul lar da: gyz gyn 
ýe liň kö me gi bi len; wa kuum sorujylar bi len; ýö ri te doň ered ýän‑gu‑
rad ýan en jam lar bi len geçirilip bil ner. To zan lar dan we beý le ki ha pa‑
lar dan ba syş ly ýel ýa‑da ýö ri te me ha ni ki çot ga lar bi len aras sa lap bo‑
lar. De mir‑be ton, se ment esas la ry grun t la mak bi tum, degot er gin le ri 
bi len, agaç esas la ry gyz gyn bi tum bi len ge çir mek bo lar. Bi tum dan, 
degot dan bo lan er gin le ri so wuk ly gy na ada ty to zan lan dy ry jy en jam lar 
bi len, gyz gyn bi tum mas ti ka ny bolsa for sun ka lar ar ka ly çal mak bo lar.

Ba syr gy la ry ýel me mek, esa sa nam, iki usul da:
1. So wuk ýelim (mas ti ka) (+ 60 – + 70°C) bi len; 
2. Gyz gyn ýelim (mas ti ka) (+180 – + 210°C) bi len ge çi ril ýär.
Ýel me mek iş le ri ne baş la maz dan öňür ti ge rek li ma te rial la‑

ry taý ýar la ýar lar: top ba syr gy dü şek çe si ni gö nelt me li (ters öw‑
rüp ýa zyp, üs tü ne ag ram, ýük goý ma ly); ýelimiň dü zü mi ne as best 
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(6–8 sor tu ny), hek, şlak (dia met ri 0,3 mm) we ş.m. go şun dy la ry ga ryp 
taý ýar la ma ly, se bä bi bu lar mas ti ka nyň ýel meşegenlik hi li ni go wu‑
lan dyr ýar. Ba syr gy iş le rin de ýo ka ry hil li bi tum lar ula nyl ýar (БН–ІV; 
БН–V).

Ba syr gy dü şek çe le ri ni ýel me mek iş le ri ýo kar da aý dy ly şy ýa ly 
ge çi ril ýär: so wuk ýelim ulanylanda bü tin ja ýyň üs tü ne (hem me ýe ri‑
ne) di ňe bir gat ýel men ýär. Ol gat ke pän den soň (20 – 24 sag), ikin ji 
ga ty, soň ra beý le ki gat la ry ýel me me li. Gat sa ny tas la ma da gör ke zil‑
ýär.

Gat sa ny ýer li ho wa şert le ri ne we jaý üs tü niň ba syr gy sy nyň ýap‑
gyt ly gy na bag ly lyk da:

– ýap gyt ly gy 15%‑e çen li ke se li gi ne (2‑den – 5‑e çen li gat dan);
– ýap gyt ly gy 15%‑den köp bol sa dik li gi ne ýel men ýär.
Se na gat jaý la ryn da ba syr gy 25%‑e çen li, ýa şa ýyş jaý la ryn da, 

köp lenç, 2 – 5% ýap gyt lyk da bol ýar.
Gyz gyn usul da ýel me nen de dü şek çä niň äh li gat la ry (2‑den 5‑e 

çen li bo lup bi ler) birba da bi le lik de ýel men ýär. Usul la ryň haý sy sy bi‑
len ýel me nen de‑de dü şek çe ler bi ri‑bi ri niň üs tü ne 7 – 10 sm mün dü ri‑
lip ýel men ýär we her gat la gyň dü şek çe bir leş me si öň ki ga tyň bir leş‑
me si ne ga bat gel me li däl. So wuk ýelimler taý ýar lanylan da sol ýar ka 
ýa gy hem ula ny lyp bil ner.

Ba syr gy iş le ri ni gyş gün le ri daş ky ho wa nyň de re je si – 
20°C‑den aşak bol ma dyk wag ty ge çir mek bol ýar. Gyş gün le ri jaý 
üst le ri, ba syr gy ýel men jek esas lar doň lar dan, ha pa lar dan aras sa‑
lan ylýar we ýö ri te gu ral lar, ab zal lar (elekt rik usul lar) bi len gu ra‑
dyl ýar. Soň ra di ňe bir gat dü şek ýel men ýär we oňa mas ti ka ça lyp 
goý ulýar. Beý le ki dü şek gatla ry ho wa ýy lan dan soň ra ýel men ilýär. 
Ýelimiň (bi tum) gyz gyn lyk de re je si + 40°C‑den pes bol ma ly däl. 
Gyz gyn ýelim iş orun la ry na ýy la dy lan gap lar da, tur ba ge çi ri ji ler‑
de be ril ýär. Gar lar dan, doň lar dan aras sa la mak iş le ri ni (aşak da bir 
gat ýel me nen ýag da ýyn da) gyz dyr ma usulyn da ge çir mek bol ma‑
ýar. Iş le riň hi li ne gö zeg çi lik et mek iş leri baş lan ma zyn dan öň, äh li 
öňki edi len iş le ri, ba syr gy ny, onuň ýap gyt ly gy ny we beý le ki le ri 
ünsli bar la maly.
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17.1‑njisurat.Dörtgatlybasyrgynyyzygiderliýelimlemek:

a) gyzgyn ýelimde; b) sowuk ýelimde.

Dört gat dan yba rat ba syr gy nyň ýel me niş yzy gi der li gi: 
a) gyz gyn ýelim bi len (t=+ 180 – + 210°C);
b) so wuk ýelim bilen (t = + 70°C).
Her gat ýeli mle nenden  soň:
– dö kü len ça gyl la ryň, ýy la dy jy ma te rial la ryň üs tün den edi len se‑

ment gat la gy nyň äh li ýer le ri niň berk li gi, te kizligi, jaý ryk syz dy gy; 
– öň ýel me nen gat la gyň üs tüniň te kiz, epin sizdigi;
– aý ry‑aý ry ýer le rin de (ja ýyň üs tün de) suwuň top lan maýan dy gy 

bar lanylyp ka bul edil ýär.
Ýelimden guýlan basyrgylary gurmak.Ba syr gy nyň tyg şytlу 

we peý da ly gör nü şi gu rul ýan ba syr gy dyr. Ba syr gy nyň bu gör nü şi 2 
– 3 es se ar zan, 5 – 10 es se zäh me ti ýe ňil we me ha nizm leş dir mä ge 
amat lydyr.

Вu ba syr gy nyň şu aşak da ky:
– ar mir len me dik;
– ar mir le nen (aý na sü ýüm le ri, top aý na ma te rial la ry bi len); 

a)
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– utgaşdyrylan, düýr len ýän go ra ýjy ma te rial lar bilеn gör nüş le ri 
bar.

Ar mir len me dik ba syr gy ny bi tum‑la teks emul si ýa syn dan we po‑
li mer ýelimden (po lie ti len we re zin ýe li mi niň esasyn da we baş ga lar) 
gur ýar lar. Ol üç ok ly to zan lan dy ry jy la ryň kö me gi bilеn se pil ýär we 
onuň umu my ga lyň ly gy 3 – 4 mm-e ba ra bar bol ýar. Eger ba syr gy köp 
gat lak ly bol sa, on da her bir soň ky gatlаk öň ki se pi len gat lak gurandan 
soň 15 – 20 mi nut ara lyk bilеn se pil ýär.

Ba syr gy esas la ry na de giş li dü züm li ýelimler (su wuk gör nüş li) 
bilеn ýu ka 1 gat ça lyn ýar (grunt). Köp gat ly ba syr gy lar da iň aşa ky we 
üst ki gat lar ar mir len me ýär. Ar mir le ýjі tor la ry bi ri‑bi ri niň üs tü ne 10 sm  
mün dü rip ýaz ma ly.

Utgaşdyrylan ba syr gy lar da üst ki gat top ma te rial lardan, aşa ky gat 
mas ti ka ma te rial la ryn dan edil ýär.

Üst ki ga tyň üs ti go rag üçin ça gyl daş lar bilеn ör tül ýär.
Ba syr gy iş le rin de teh ni ki howp suz lyk çä re le ri şu aşak da ky lar dan 

yba rat:
Jaý la ryň ýap gyt üst le rin de ba syr gy işlеri ýe ri ne ýe ti ri len de gapyr‑

ga tag ta la ryň üs tün de ma te rial la ry ber kit mez den üý şü rip goý mak, sak‑
la mak ga da gan, ola ry typ maz, ýеl ga çyr maz ýa ly ber kit me li.

Iş çi ler ýap gyt üst ler de iş län wag ty äti ýaç lyk kеmer le rini da kyn‑
ma ly we bu ke mer ler berk ýüp bilеn jaý la ryň berk gurluşla ry nyň bi‑
ri ne da ňlan bolmаly. Aý ra tyn‑da, üst le riň gy ra syn da ba syr gy gur ýan 
iş çi ler ägä bolmаly we ätiýаçlyk ke me rini hоwа şert le ri ne ga ra maz dan 
dаkynmаlу we olаry berk bаglаmаlу.

Gyz gyn ýelimler da şal ýan gap la ryň 3/4 bö le gi dol du ry lan bolmаly. 
Вu gap lary dö kül mez ýаly ba syr gy nyň amat ly, howp suz ýerinde goý‑
ma ly.

Iş bаşla maz dan öňür ti, mas ti ka la ry gyz dyr ýan, da şa ýan, ýaý rad‑
ýan iş gär ler ellеri ni, ýü zü ni krem ýа‑dа wa ze lin ýa gy bilеn ört me li, iş 
gu ta ransoň, eli ni, ýü zü ni sa byn bilеn ýуlу suw da ýuw ma ly.

Ba syr gy iş le ri bi len meş gul iş gär ler ýö ri te ge ýim le ri geý me li.
Ýоkаrlуgуnа ýük gö ter ýän, çek ýän po lat sim le riň äti ýaç ly gy, 5 es‑

se, beý le ki ýüp leriňki 8 es se berk bol ma ly.
Äh li iş gär ler ba syr gy iş le rin de teh ni ki howp suz lyk çä re le ri bo‑

ýun ça gözükdiriş işlerini  geç me li we ýö ri te dergilerde gol çe kip bel‑
len me li.
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17.1. Topmateriallardanbasyrgygurnamak
1. Asbest‑sement listlerden basyrgy gurmak. Tol kun ly as‑

best ‑se ment örtüklerden (list le rin den) bo lan ba syr gy lar ýa şa ýyş, ra ýat, 
önüm çi lik we oba ho ja lyk jaý la ryn da agaç tagta la ryň üs tün den gu rul ýar 
(50×50 sm; 60×60  sm); tagta ara ly gy 53 sm («BO» mar ka syn da).

As best ‑se ment ba syr gy ma te rial la ry, esa san, as bes tiň, se men tiň 
suw bi len ga ryn dy syn dan dur ýar. Se men tiň 100 bö le gi ne 10 – 25 bö lek 
as best sü ýüm i suw bi len ga ryl ýar we süýn me berk li gi 100 – 250 kg/ sm2 
bo lan tol kun ly we te kiz örtük ma te rial la ry alyn ýar.

Bu ma te rial la ryň ar tyk maç ly gy: ýan ma ýan, ýe ňil, su wa‑çy ga, 
şo ra‑du za çy dam ly, öm ri uzak, iş le mä ge amat ly.

Tol kun ly as best ‑se ment örtükler jaý la ryň üst ýap gyt ly gy 
40 – 60% bo lan da ula nyl ýar.

Gur lu şyk önüm çi li gin de tol kun ly as best örtük le riň «BO» – ada‑
ty gör nü şi giňden ula nyl ýar. Onuň or ta ça massasy 9,8  kg, ini 678 mm, 
uzyn ly gy 1200 mm, ga lyň ly gy 5,5 mm. Ber kit mek üçin uzyn ly gy 
100 mm bo lan ýö ri te çüý re me ýän çüý ler ula nyl ýar. Bu örtükle riň 
BY‑1; BY‑2 mar ka synyň: massasy 43 kg çen li, uzyn ly gy 2800 we 
2300 mm, ga lyň ly gy 8 mm bol ýar. YB mar ka sy ra ýat we se na gat jaý 
gur lu şy gyn da köp ula nyl ýar. Onuň ag ra my 24 – 34  kg, uzyn ly gy 1750; 
2000; 2500 mm; ini 1125 mm; ga lyň ly gy 6 we 7,5 mm.

Bu örtük le r ýo kar ky üst le re goý lan da aşak dan ýo kar ly gy na, bi‑
ri‑bi ri niň üs tü ne go ý lan ýag daý da ýö ri te çüý ler bi len tag ta tagtala ra 
çüý len ýär. Ber ki dil jek ýer le ri bu raw lar bilen de şi lip, soň ra çüý len ýär. 
Dört listiň bir leş ýän ýe rin de aşa ky iki örtügiň burç la ry 12 – 15 sm ara‑
lyk da ke sil ýär (diagonal bo ýun ça). Tol kun ly as best‑se ment örtük le ri 
ýy ly lyk‑so wuk lyk go raý jy ör tük leri ýok bol sa, on da ýap gyt lyk bur çy 
10÷30%; bar bol sa, 10÷20% ýap gyt ýag daý da gur nal ýar.

Tol kun ly as best‑ se ment örtük le ri mar ka sy BN‑1; BN‑2 bol sa, 
agaç tagta la ryň ke se ke si gi 8×8; 10×10 sm ýa‑da 12×12 sm bol ma ly, 
ara sy 1300 mm÷1500 mm‑e deň bol ma ly, her bir as best ‑se ment örtügi‑
ne azyn dan 3 reý ka düş me li (iki gy ra dan we or ta dan). Eger‑de ba syr‑
gy iş le ri niň muk da ry köp bol sa, bu işde bir nä çe iş çi to par y ny iş le dip, 
ola ra aý ry‑aý ry tutumlar da iş ber me li, ba syr gy nyň de ňag ram ly ly gy‑
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ny sak la ma ly. Ba syr gy örtükle ri goý lup baş la nan da ýe liň ug ru ny göz 
öňün de tu tup, ýap gyt ta rap la ryň ýel ýok ta ra pyn da, ýag ny güýç li ýe‑
liň öwüs ýän ýap gyt ly gyn da däl‑de, beý le ki ta ra pyn da iş le me li.
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17.3‑njisurat.Örtükleriňberkidilişusullary:
a – demirbeton direglere; b we ç – metal direglere; 1 – metal halka; 2 – M8 nurbat; 

3 – ýumşak halka; 4 – ildirgiç; 5 – tolkunly list; 6 – güýçlendirilen örtük
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17.4‑njisurat.Ýapgytlarybölüjieýerlik:
1 – asbest‑sement örtügi; 2 – geçiriji şaý; 3– nurbat; 4 – eýerlik şaý; 5 – skoba;  
6 – ildirgiç; 7 – tawr diregi; 8 – diametri 22 mm bolan ruberoide degişli şaýba;  

9 – diametri 9 mm bolan şaýba
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17.5‑njisurat.Karnizigurmak:
1 – bölüniji tagta esas; 2 – eşegarka germew; 3 – şifer aşagy; 4 – klýametra;  

5 – karner düşegi; 6 – kostul; 7 – karniz; 8 – bölüniji berkitmäniň demir uçlugy;  
9 – suw akdyryjy turba; 10 – döküji lotok

17.2. Polatörtüklerdenbasyrgylarygurmak
Polatörtüklerebellibirgörnüşberlenbasyrgy. Bu ba syr gy‑

lar, esa san, se na gat jaý la ryn da ula nyl ýar: ga lyň ly gy 0,8 – 1,0 mm, ini 
660 mm, uzyn ly gy 6050 mm.

De mir ýa‑da de mir‑be ton pürsleriň, gaty berkitmeleriň üs tün‑
den her 2 metr ara lyk dan po lat şwel leri goý ma ly, bu şwel le re po lat 
düşekleri de şip, tow lap ber kid ýär ler. De şik le riň dia metr le ri çü ýüň 
dia met rin den 0,5 mm ki çi bol ma ly, bu la ra hyr ly çüý ler tow lan ýar, 
çüý le riň ujy ber çin le nen bol ma ly. Ba syr gy nyň üs ti, ber çin le nen ýer‑

15. Sargyt № 1517
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le ri aras sa la nan dan soň ra bir gat ru be roid ýa zyl ýar, onuň üs tün den  
pe no po lis ti rol pli ta la ry go ýul ýar, soň ra bol sa 3 gat (top ma te rial lar‑
dan: ru be roid, tol we ş.m.) go rag ba syr gy gat lagy ýa zyl ýar.

Tekiz‑polatörtüklerdenbasyrgygurmak.Gur lu şyk önüm çi‑
li gin de ba syr gy gur mak da de mir örtükler we pos la ma ýan po lat list‑
ler ula nyl ýar. Ola ryň öl çeg le ri: 510×510 mm‑den 1250×2500 mm, 
massasy 3– 6 kg. Po lat örtükle riň pos la ma gar şy sinklenen gör nüş le ri: 
710×1420 mm, ga lyň ly gy 0,45; 0,5 we 0,55 mm; kar niz üçin ga lyň ly‑
gy 0,63 we 0,7 mm ula nyl ýar. Gur lu şyk meý dan ça sy na bu list ler pa‑
ket de (10÷24 list; massasy 80 kg çen li) ge ti ril ýär.

Po lat örtükle riň bir leş di ril jek ýer le ri ne ýu ka gat grunt ça lyn ýar. 
(olif+surik), bir leş di ri len den soň ra 1– 2 ge zek ýag ly reňk bi len (su rik 
go şu lan) reňk le me li.

Po lat list le riň dik fa ls bir leş me le ri olaryň uzabo ýu na, ýa ty ry‑
lyp bir leş di ril ýän fa ls bir leş me le ri bolsa, ýap gyt ly ga per pen di kul ýar 
gör nü şin de gu rul ýar. Bu su wuň päs gel siz akyp git me gi ne ýar dam 
ed ýär.
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17.6‑njysurat.Falslymetalörtükleriň(listleriň)birleşmeleri:
a – ýeke gat dik fals; b – iki gat dik fals; ç – ýeke gat ýapgyt fals; d – iki gat ýapgyt fals.



227

Häzirkizamanbasyrgylarynyňgurluşlary:
1.Çerepisadanbasyrgygurmak (ke ra mi ki çe re pisa). Çe re pisa 

gur lu şyk iş le ri ni köp ta lap ed ýär, köp çü lik le ýin gur lu şyk da az, ho‑
ja lyk jaý gur lu şy gyn da köp ula nyl ýar. Bu ba syr gy la ryň ýap gyt ly gy 
60 – 80% bol ýar. 

Türk me nis ta nyň ho wa şert le rin de az, gar‑ýa gşyň köp ýer le rin de 
giň den ula nyl ýar.

Çe re pisa nyň aşa ky dü şe gi bütinleý tag ta edilýär ýa‑da 31 – 33 sm 
ara lyk dan goý lan tag tala ra as ma çüý le re ber ki dil ýär. Çe re pi sa ma te‑
rialy na we gurluşy na bag ly lyk da se ment li‑hek li er gin bi len otur dyl ýar.

2.Pazgörnüşindeştamplanançerepisa. Bu çe re pis a nyň gap‑
dal we dik bir leş me di war jyk la ry bol ýar, ol bol sa ýag şyň, yga lyň aşak 
geç mez li gi ne, bir leş me le riň berk bol magyna ýar dam ber ýär. Ke se ke‑
si gi 60×60 mm bo lan ýö ri te agaç reý ka la ra çüý ler bi len ber ki dil ýär.

3.Ýumşakçerepisa. As falt bi len aý na sü ýüm le rin den ýa sa lan 
ýum şak çe re pisanyň daş ky gat la gy dür li reňk dä ki ke ra mi ki ýa‑da ba‑
zalt ow nuk go rag daş ja gaz la ry se pi len bol ýar. Bu çe re pi sa hi li boýun‑
ça go wy we ar zan, daş gör nü şi owa dan, ýö ne keý we çalt gu rul ýan 
ba syr gy ha sap lan ýar. Bu ba syr gy hu su sy gur lu şyk da ýa ňy‑ýa kyn da 
ula ny lyp baş lan dy. Ýö ri te çüý ler bi len tag ta la ra ber ki dil ýär, (her lis te 
4 reý ka düş me li). Öl çe gi: uzyn ly gy – 2000 mm; ini – 1000 mm; reň ki 
ýa şyl, go ňur, gy zyl.

4.Metal çerepisa. Sinklenen, ga lyň ly gy 0,5 mm po li mer‑plas‑
ti ki er gi ne bo ýa lan çe re pi sa su rat ly po lat örtük (list). Ba syr gy üçin 
ula nyl ýan po lat ma te rial la ryň ýü zü ne al ýu min, sink ýa‑da krem niý 
er gin le rin den ört gi edil ýär, örtük le riň uzyn ly gy 7 met re çen li, ini 1,1; 
1,2 metr. Jaý la ryň üs tü ne go ý lan da 1 metr ara lyk bi len otur dy lan de‑
mir pro fil le re keb şir len ilýär ýa‑da ýö ri te çüý bi len ber ki dil ýär. Me tal 
çe re pisa nyň iki ýü zi‑de olifi bo ýag bi len bir‑iki gat bo ýa lýar.

Sinklenen po lat örtük le riň iki ta ra py na hem praý mer bo ýa gy, 
soň ra bir gat ak ril, po lie fir, po li wi nilh lo rid ýa‑da plas ti zol bo ýag la ry 
ça lyn ýar. Bu örtükle riň reň ki dür li‑dür li bo lup bi ler: gök, ýa şyl, me le, 
gy zyl, sa ry, go ňu rrak we ş.m. Ba syr gy de mir örtük le ri ni po lat örtükle‑
ri gyrk ýan ýö ri te gaý çy bi len ýa‑da de mir kes ýän gu ral lar bi len kes‑
mek, gyrk mak bol ýar.
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Me tal çe re pis a örtükle ri sepleşiklerinde bi ri‑bi ri niň üs tü ne te kiz 
otur ma ly. Bu list ler de mir ýa‑da agaç reý ka la ra ber ki dil ýär. Bu list le‑
riň gy ra sy agaç ýa‑da de mir reý ka lar dan 40 mm çy kyp dur ma ly. Me tal 
çe re pisa örtükle ri toplumlaýyn gel ýär. Ber ki di len de hyr ly çüý ler bi‑
len otur dyl ýar.

Soň ky dö wür de po lat, me tal örtükleriň (list le riň) dik fa ls bir leş‑
me le ri köp ula nyl ýar (iki gat dik fa ls lar).

Me tal çe re pis a dan gu rul ýan ba syr gy lar da tagta la ryň aşa gyn dan 
suw dan‑çyg dan go ra ýan ör tü gi gur mak we howalandyrma me se le si 
ýü ze çyk ýar, kar niz den gir ýän howa ýo kar ky bir leş mä çen li ba rar ýa‑
ly edi lip gur nal ma ly.

Mis örtükle riň gyz gyn gu ýlan gör nü şi niň aşakdaky ölçegle‑
ri ba syr gy gur lu şy gyn da giňden ula nyl ýar: 600×1200; 1250×1800; 
1900×2500 we 2100×3000 mm. Bu mis örtükle riň ga lyň ly gy 
0,5÷1,0 mm ara lyk da bol ýar. Ba syr gy nyň ýap gyt ly gy 16÷45° bo‑
lan da mis list le ri ulan mak bol ýar. Hä zir ki zaman gur lu şygyn da mis 
örtüklerin den gu rul ýan ba syr gy lar da top we len ta gör nüş li mis ma‑
te rial la ry giň den ula nylyp baş lan dy. Bu ma te rial la ryň gerekli ölçeg‑
däkisini bu ýur ma la ýyk lyk da taý ýar lap bol ýar. Bu la ryň uly kem çi li gi 
me ha ni ki tä sir le re çy dam syz ly gy, ar tyk maç ly gy bol sa olaryň çyk da‑
jyny we zäh me ti az ta lap edýänligidir.

Mis den gu rul ýan ba syr gy la ryň teh no lo gi ýa sy beý le ki me tal ba‑
syr gy la ryň ky bi len meň zeş, ta pa wu dy mis ba syr gy lar ber ki di len de 
mis çüý ler ýa‑da mis ga ry lan ber ki di ji mis ma te rial lar ula nyl ýar. Mis 
ba syr gy la ryň aşa gy na tu tuş tag ta dü şe gi gur nal ýar. Dik gur lan fa ls 
bir leş me le ri, ba syr gy mis örtükle ri ber kid ýän çüý le riň ara sy 600 mm 
bolmaly.

Ba syr gy gur lu şy gyn da al ýu min we sink örtükle ri hem  giň den 
ula ny lyp baş lan dy, bu la ryň hem çüý le ri we beý le ki ber ki di ji en jam la‑
ry al ýu min ýa‑da sink den bol ma ly.

Ön dü ri len HR tol kun ly hä zir ki  za man ýum şak ba syr gy list le ri 
soň ky dö wür lerde dür li gur lu şyk işlerinde giň den ula ny lyp baş la ndy. 
Bu örtük le riň ar tyk maç ly gy: suw ra dia si ýa şöh le le ri ni ge çir me ýär, 
jaý ryl ma ýar, pos la ma ýar, hi mi ki we bio lo gi k tä sir le re çy dam ly, ada‑
myň saglygyna zy ýan ly go şun dy la ry ýok, eko lo gi k taýdan aras sa, ag‑
ra my ýe ňil, iş le mä ge amat ly.
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Teh ni ki hä si ýet na ma la ry: ini 95 sm; uzyn ly gy 200 sm; basyr‑
gy meý da ny 1,59 m2/list; massasy – 6,5 kg; tol ku nyň be ýik li gi 4 sm; 
tol kun sa ny – 10/list; bir top lum da – 350 list; bir pod do nyň mas‑
sasy – 2350 kg; kon ko wyň we kar niz bö lek le ri aý ra tyn gel ýär, ýö ri te 
çüý ler bi len üp jün edi len.

Gur lu şy gyň teh no lo gi ýa sy beý le ki tol kun ly ma te rial lar dan bo lan 
ba syr gy la ryň gur lu şy gy bi len meň zeş. Her basyrga 4 (dört) tagta düş‑
me li (50×50; 60×60 mm).

 XVIII.  SU WAG   IŞ LE RI NIŇ   TEHNOLOGIÝASY

18.1.Suwagişleribaradaumumydüşünje

Su wag iş le ri gu rul ýan, gur lan jaý la ryň, bi na la ryň dür li konst ruk‑
si ýa la ryň üst le ri ni dürli zeperlerden: ygal dan, so wuk dan, ýan gyn dan, 
ur gu dan we ş.m. go ra mak, ola ry owa dan, gu tar nyk ly gör nü şe ge tir‑
mek, sa ni tar‑gi gi ýe na ta lap la ryny ber jaý et mek üçin ni ýet le nen dir.

Gur lu şyk da el güý jü ni köp ta lap ed ýän iş le riň bi ri su wag iş le ri 
bo lup dur ýar. Bu iş ler de el zäh me ti ni azalt mak, sarp edil ýän wagt y 
gys galt mak mak sa dy bi len top lum la ýyn me ha ni za si ýa ny ulan mak lyk 
ze rur dyr.

Su wag iş le rin de ula nyl ýan er gin le ri taý ýar la mak, da şa mak, iş 
ýer le ri ne elt mek, ola ry di war üst le ri ne ört mek, ýyl ma mak ýa ly iş ler 
do ly me ha nizm leş di ril ýär. Bu bol sa su wag iş le ri ni köp ýe ňil leş dir ýär, 
el zäh meti ni azald ýar, iş wag ty ny tyg şyt la ma ga müm kin çi lik ber ýär.

Su wag iş le rin de ula nyl ýan er gin ler, köp lenç, ýö ri te leş di ri len za‑
wod lar da, seh ler de mer kez leş di ri len gör nüş de me ha nizm le riň kö me gi 
bi len taý ýar la nyl ýar. Gur lu şyk meý dan ça la ryn da er gin le ri er gin taý‑
ýar la ý jy beketlerde er gin ga ry jy me ha nizm ler bi len taý ýar la ýar lar. Iş 
möç be ri köp bol ma dyk di kel diş, ti mar la ýyş iş le rin de er gi niň muk da ry 
az bo lan ha lat lar da er gin ler el de taý ýar la nyl ýar. Taý ýar la nan er gin le ri 
za wod lar dan gur lu şyk meý dan ça sy na çen li ýö ri te er gin da şa ýan aw‑
to ulaglarda da şa ýar lar. Meý dan ça da er gin le ri da şa mak, gat la ra çy kar‑
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mak, iş orun la ry na eltmek ýa ly iş le ri ýö ri te leş di ri len su wag‑göç me 
beketleriň kö me gi bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär. Bu beketleriň dü zü mi ne:

– ka bul edi ji bun ker;
– er gin ga ry jy me ha nizm;
– tit re ýän sü zü ji tor;
– ara lyk bun ke r;
– 1‑2 sa ny er gin çe ki ji na sos;
– gy sy lan ho wany be ri ji me ha nizm (komp res sor) we er gin ge çi‑

ri ji tur ba lar – bi rik di ri ji bö lek ler gir ýär.
Hä zir ki dö wür de su wag iş le ri ni top lum la ýyn iş çi to par la ry ýe ri‑

ne ýe tir ýär ler.
Bu iş çi to par la ry bir nä çe ki çi iş çi to par lar dan dur ýar, äh li su wag 

iş le ri bu to par la ryň öz ara la ryn da paý la nyl ýar. Iş ler yzy gi der li, üz‑
nük siz akym lar esa syn da gu ral ýar. Su wag iş le ri ge çi ril ýän ota gyň, ja‑
ýyň ýo kar syn da azyn dan iki ga tyň ýap gy sy goý lan bol ma ly.

18.2.Suwaglaryňgörnüşleri,ulanylýanýerleri,
materiallary,gurallary,enjamlaryweesbaplary

Ula ny ly şy, dü zü mi, ma te ria ly bo ýun ça su wag lar:
1) ada ty su wag;
2) be zeg üçin ula nyl ýan su wag;
3) ýö ri te ula nyl ýan su wag gör nüş le rine bö lün ýär.
Su wag lar hi li bo ýun ça üç:
1) ýö ne keý su wag;
2) go wy hil li su wag;
3) ýokary hil li su wag diýen gör nü şlere bö lün ýär.
Gurluşy bo ýun ça su wag lar iki gat lak ly we köp gat lak ly (üç gat‑

lak ly we köp gat lak ly) bol ýar . Ula nyl ýan er gin ler bag laş dy ry jy ma te‑
ri a lyň ula ny ly şy na gö rä hek li er gin, se ment li er gin; dü zü min de ýe ke je 
bag laş dy ry jy ula nyl ýan bol sa, «ýö ne keý» er gin; iki ýa‑da köpsan ly 
bag laş dy ry jy ula nyl ýan bol sa «çyl şy rym ly» er gin gör nüş le ri ne bö lün‑
ýär. Iş ha ky ula nyl ýan er gi ne gö rä ta pa wutlanýar.

1. Ada ty su wa gyň ýö ne keý hil li si ammarlarda, kömekçi we 
wagt la ýyn gur lan jaý lar da; go wy hil li su wag lar köp çü lik le ýin gu rul ýan
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a)

b)

18.1‑njisurat.Suwagçylaryňönümçilikenjamlaryweesbaplary:
a) el en jam la ry; b) elekt rik ti mar la ýjy en jam lar

ýa şa ýyş, se na gat we eda ra jaý la ryn da; ýokary hil li su wag lar köp çü lik, 
me de ni ýet jaý la ryn da, myh man ha na lar da ula nyl ýar.

2. Be zeg üçin ula nyl ýan su wag lar (de ko ra tiw) me de ni ýet jaý la‑
ryn da, res to ran, ka fe we aş ha na jaý la ryn da, daş ky be zeg iş le rin de giň‑
den ula nyl ýar.

3. Ýö ri te ula nyl ýan su wag lar hi mi ýa barlaghana la ryn da, has sa‑
ha na la ryň, sag lyk öý le riniň rent gen otag la ryn da, se na gat jaý la ryn da 
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we ş.m. ýer ler de ula nyl ýar. Bu su wag la ryň dü zü mi ne hi mi ki‑fi zi ki 
päs gel çi lik le re çy dam ly bo lan dür li ma te rial lar gir ýär.

Su wag er gin le ri ni taý ýar la mak üçin ula nyl ýan ma te rial lar:
a) ýö ne keý er gin ler üçin di ňe bir bag laş dy ry jy çä ge, suw, top rak 

(go şun dy hök mün de) we beý le ki go şun dy lar ula nyl ýar;
b) çyl şy rym ly er gin ler üçin iki we köp bag laş dy ry jy lar çä ge, suw, 

top rak (go şun dy hök mün de) ula nyl ýar.
Be zeg üçin ula nyl ýan er gin le riň dü zü mi ne dür li reňk li daş lar, 

slýu da, aý na lar go şul ýar. Bu lar dan baş ga‑da go şun dy lar peý da la ny‑
lyp bil ner. Ýö ri te ula nyl ýan su wag lar da bag laş dy ry jy hök mün de su‑
wuk aý na, dür li po li mer ma te rial la ry we çä ge, ga ryn dy lar, go şun dy lar 
ula nyl ýar.

Su wag iş le rin de ula nyl ýan gu ral lar, en jam lar we es bap lar şu 
aşak da ky lar dan yba rat: in wen tar ma ýak la ry; gy syp sak la ý jy es bap lar; 
su wag malasy, su wag kepjesi; su sak; su wag üçin piljagaz; sürt güç; 
ýa rym sürt güç; dür li hi li düz le ý ji gu ral lar; öl le mek üçin çot ga; er gin 
sal mak, sak la mak we da şa mak üçin ula nyl ýan dür li gap lar. Äh li gu‑
ral lar su wag iş le ri üçin bir top lum la ýyn ha sap lan ýar.

18.3.Üstlerisuwagataýýarlamak

Üst le ri su wa  ga taý ýar la mak iş le ri dür li üst ler üçin dür li‑dür li dü‑
züm de bol ýar:

a) ker piç di war la ry, üst le ri su wa ga taý ýar la mak iş le ri niň dü zü mi 
şu lar dan yba rat:

– te kiz li gi ni, be ýigini‑pe si ni anyk la mak, be ýik ýer le ri ni çap‑
mak;

– pes ýe ri ne de mir tor la ry, agaç tag ta jyk dan ýa sa lan tor la ry çüý‑
le mek;

– üst le ri aras sa la mak, er gin ga lyn dy la ry ny aýyr mak, daş ara lyk‑
la ry ny aç mak;

– daş üst le ri suw la mak;
b) be ton (te kiz se ment le nen) üst le ri taý ýar la mak iş le ri:
– üst le ri göz den ge çir mek, be ýi gi ni‑pe si ni anyk lap, ola ry te kiz‑

le mek;
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– te kiz, ýyl ma nak üst le ri çap mak, dyr ma mak, ola ry bü dür‑sü dür 
gör nü şe ge tir mek iş le ri;

– çot ga la ry gy sy lan ho wa nyň kö me gi bi len aras sa la mak;
– üst le ri suw la mak;
ç) agaç üst le ri taý ýar la mak:
– göz den ge çi rip, be ýigini‑pe sini anyklap, agaç tag ta jyk lary 

ýa‑da po lat tor la ry çüý le mek;
– aras sa la mak;
– suw la mak.
Bu iş le riň hem me si su wag iş le ri baş lan maz dan öňür ti bel le ni len 

yzy gi der lik de ge çi ril ýär.

18.4.Üstleriýönekeýerginlerbilensuwamak
Üst le ri ada ty er gin ler bi len su wa mak da taý ýar la nan üst le re bi‑

rin ji gat er gin ça lyn ýar we bu gat lak te kiz len me ýär (15–20 mm). Il‑
kin ji te kiz le ý ji su wag gat la gy bi raz ga tan dan soň ra ikin ji te kiz leý ji 
su wag gat la gy ça lyn ýar we ol go wy te kiz len ýär. Eger su wa gyň hi‑
li ýö ne keý bol sa, on da su wag je mi iki gat lak bi len çäk len di ril ýär. 
Eger‑de su wa gyň hi li go wu lan dy ry lan gör nüş li bol sa, on da te kiz leý‑
ji gat lak bir nä çe ge zek gaý ta la nyp bil ner. Örän go wy hil li su wag lar 
3 – 4 we on dan hem köpgat ly bo lup bi ler.

18.5.Bezegsuwaglarynyňtehnologiýasy
Be zeg üçin ula nyl ýan su wag la ryň teh no lo gi ýa sy ada ty su wag la‑

ra gö rä üýt ge şik bol ýar. Hä zir ki dö wür de reňk li hek li çä ge su wag la ry, 
ter ra zit su wa gy, daş ga ryn dy ly su wag, mer mer ýa‑da gra nit gör nü şi 
ber ýän su wag lar giň den ula nyl ýar. Bu su wag lar üçin üst le ri taý ýar‑
la mak iş le ri ada ty su wag la ryň ky ýa ly dyr. Er gin le re go şul ýan daş ow‑
nuk la rynyň öl çe gi 3 – 5 mm-den uly bol ma ly däl. Go şul ýan daş la ryň 
we er gin le riň reň ki dür li‑dür li bo lup bi ler. Reňk li be zeg su wag la ry‑
nyň er gin le ri ula nyl ýan ýe rin de taý ýar la nyl ýar we taý ýar la nan er gin 
yzy gi der li, ara kes me siz ýe ri ne ýe ti ril ýär. Iş göw rü mi bel libir konst‑
ruk si ýa nyň ýa‑da di wa ryň öl çe gi ne gö rä kes git len ýär. Bir gi je‑gün diz 
ge çensoň su wa gyň ýü zü ni tä aras sa suw ak ýan ça suw bi len ýuw ma‑
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ly. Ýu w lan üst ler de daş bö le jik le ri öz reň kin de owa dan bo lup gör nüp 
dur ma ly.

18.6.Ýöritesuwaglaryňtehnologiýasy
Jaý la ryň ýer as tyn da, ara lyk da we ýe re ýa kyn dur ýan konst‑

ruk si ýa la ry ýe ras ty şor, duz ly, kis lo ta ly suw la ryň zy ýan ly tä si ri se‑
bäp li wag tyn dan öň ha tar dan çyk ýar. Bu gurluş la ry go ra mak üçin, 
esa san‑da, ýö ri te su wag lar ula nyl ýar. Bu su wag la ry er gin, su wuk‑
lan dy ry lan aý na er gi ni, çä ge we beý le ki go şun dy lar bi len bi le lik de 
taý ýar la ýar lar. Bu su wag, esa san‑da, kis lo ta la ra gar şy ula nyl ýar. Şeý‑
le‑de şor suw la ryň gar şy sy na çy dam ly se ment ler de taý ýar la nan er gin‑
ler ula nyl ýar. Su wag la ryň teh no lo gi ýa sy ada ty su wag la ryň teh no lo gi‑
ýa syn dan kän ta pa wu tlanmaýar, ýöne örän se re sap ly ýe ri ne ýe ti rme li 
we ada m bedeniniň açyk ýer le ri go ra lan bol ma ly: ýö ri te äý nek, ge‑
ýim ler, aýakgap, el lik geý me li. Se bä bi bu er gin le re go şul ýan go şun‑
dy lar, (po li mer ler, aý na er gi ni we ş.m.) ada myň gö zü ne we beý le ki 
agzalaryna zy ýan ly dyr.

18.7.Suwaglaryňhilinegözegçiliketmek
Su wag la ryň äh li gör nüş le ri iş çyz gy la ry we tas la ma lar esa syn da, 

ola ryň gör kez me le rine, ed ýän ta lap la ry na la ýyk lyk da ýe ri ne ýe ti ril‑
me li. Tas la ma ýok ýe rin de wagt la ýyn gol lan ma ýa‑da ýö ri te «Gur lu‑
şyk kadalaşdyryjy namalary» ula nyl ýar. Bu resminamalar da su wag la‑
ryň hi li ne edil ýän ta lap lar gör ke zil ýär. Su wag la ryň hi li ni yzy gi der li, 
her ga ty su wa lan da bar la ma ly, su wa gyň äh li gat la ry gu ta ran dan soň ra 
de giş li bel lik ler dergilerde, delilnamada ýa zyl ýar we gol çe kil ýär.

Su wag iş le ri niň gyş gün le rin de ýe ri ne ýe ti ri li şi: daş ky ho wa nyň 
ýy ly lyk de re je si +5°C‑den pes bo lan da, ada ty su wag iş le ri ni ýö ri te 
teh no lo gi ýa bo ýun ça ýe ri ne ýe tir me li. Ýag ny şu aşak da ky:

– hi mi ki go şun dy la ry er gin le re gar mak;
– er gin le ri dür li usul lar bi len gyz dyr mak;
– so wuk dan go ra mak usul lary köp ula nyl ýar.
Bu usul la ryň haý sy sy ar zan, ýe ňil we teh no lo gi k taý dan amat ly 

bol sa, şol usul hem tej ri be de ula nyl ýar.
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18.8.Boýagişleriniňgörnüşleriweniýetlenilişi
Bo ýag iş le ri jaý la ryň, bi na la ryň, gurluş la ryň üst le ri ni gu tar nyk ly 

gör nü şe ge çir mek, ola ry daş ky tä sir ler den go ra mak (ýa gyş, gar we 
beý le ki ler), sa ni tar‑gi gi ýe ni ki talap la ra la ýyk, de ko ra tiw, binagärlik 
taý dan be ze mek, in ter ýer le ri, jaýyň öň tarapyny be ze mek we go ra‑
mak mak sa dy bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Bo ýag la ryň dü zü mi bo ýun ça be jer gi iş le ri şu aşak da ky la ra bö‑
lün ýär:

– hek li, ýe lim li, ka zain bo ýa gy, si li kat bo ýa gy, emul si ýa lar, ýag‑
ly boýaglar, lak lar we beý le ki ler.

Çyl şy rym ly ly gy we hi li bo ýun ça şu aşak da ky la ra bö lün ýär:
– ýö ne keý (ada ty) boýag işleri: se na gat jaý la ry ny, kö mek çi we 

am mar jaý la ry ny we beý le ki jaý la ryň, dürli gurluşla ryň üst le ri ni bo‑
ýa mak üçin ulanylýar;

– hi li go wu lan dy ry lan bo ýag iş le ri: ýa şa ýyş jaý la ryn da, köp‑
çü lik‑jem gy ýet çi lik jaý la ryn da we kä bir se na gat jaý la ryn da ula nyl‑
ýar;

– ýo ka ry hil li bo ýag iş le ri: düýp li jem gy ýet çi lik jaý la ry ny, mede‑
ni merkezleri, teatrlary we döw let do lan dy ryş jaý la ry ny bo ýa mak da 
ula nyl ýar.

18.9.Boýagişleriüçinmateriallarwe
olaryňtaýýarlanylyşy

Bo ýag la ryň esa sy dü zü mi şu aşak da ky lar dan yba rat:
– bag laş dy ry jy ma te rial lar;
– suw da ere ýän bo ýag lar üçin hek, se ment, su wuk aý na, dür li ýe‑

lim ler, po li mer smo la la ryň suw da ere ýän emul si ýa la ry, bir nä çe te bi gy 
smo la la ryň gör nüş le ri;

– pig ment ler: te bi gy, or ga ni ki we eme li gör nüş de bu lar bo ýag la‑
ra dür li reňk le ri ber mek üçin ni ýet len endir ;

– do lan dy ry jy lar (go ýal dy jy) hek, hek da şy, üwe len çä ge, daş 
jyns la ry nyň un la ry we beý le ki ler pig ment le ri tyg şyt la mak, ola ryň bo‑
ýa ma hä si ýet le ri ni pe selt mek, bo ýag plýon ka la rynyň ge rek li ga lyň ly‑
gy ny al mak üçin ula nyl ýar;
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– ere di ji ler: ski pi dar; naýt‑spi rit; sol went we beý le ki ler;
– su wuk lan dy ry jy lar: dür li ere di ji ler, dü zü min de plýon ka eme le 

ge ti ri ji ler bol ma ly;
– dür li go şun dy lar: emul ga tor, dur nuk laý jy (sta bi li za to r); ýum şa‑

dy jy; an ti sep ti k we beý le ki go şun dy lar bo ýag la ryň bel libir hä si ýe ti ni 
go wu lan dyr mak üçin ula nyl ýar.

Üst le re ça lyn ýan ha myr la ryň, su wag la ryň grun tyň dü zü mi her 
ge zek bar lag ha na lar da di wa ry, konst ruk si ýa ny we beý le ki bo ýal jak 
üst le ri göz öňün de tut mak ar ka ly hem‑de bo ýag la ryň gör nü şi ne, te‑
bi ga ty na la ýyk lyk da kes git len ilýär we ka bul edil ýär. Äh li bo ýag lar, 
köp lenç, za wod lar da, ýö ri te leş di ri len seh ler de we us sa ha na lar da dür li 
me ha ni zm le riň, en jam la ryň kö me gi bi len taý ýar la nyl ýar.

Gur lu şyk meý dan ça la ry na bo ýag lar ulanyl ma ga taý ýar gör‑
nüşin de ge ti ril ýär. Go ýy, su wuk lan dy ryl ma dyk hem‑de gu rak un gör‑
nüşin de gur lu şyk meý dan ça sy na ge ti ri len bo ýag la ry ýö ri te leş di ri len 
we ge rek li en jam lar bi len en jam laş dy ry lan göç me us sa ha na lar da taý‑
ýar la ýar lar, su wuk lan dyr ýar lar, gar ýar lar, pig ment le ri goş mak ar ka ly 
reňk ber ýär ler.

18.10.Dürliboýaglarüçinüstleriňtaýýarlanylyşy
wegruntgatlagynyňçalnyşy

Üst le ri bo ýa ma ga taý ýar la mak iş le ri şu aşak da ky yzy gi der lik de 
ýe ri ne ýe ti ril ýän esa sy iş ler den we amal lar dan yba rat:

– üst le ri te kiz le mek; ýa ryk la ry, jaý ryk la ry gi ňelt mek; ga lyň ýe‑
ri ni çap mak, ýag – smo la de gen ýer le rini aras sa la mak; jaý ryk la ry we 
pes ýer le ri su wa mak, şpakl ýow ka çal mak; ýylmamak, grun t gat la gy‑
ny çal mak. Bu amal la ryň, iş le riň sa na wy üst le riň gör nü şi ne we ýag‑
da ýy na hem‑de bo ýa gyň gör nü şi ne, hi li ne bag ly lyk da ka bul edil ýär;

– üst ler gu ra dy lan bol ma ly, ola ryň çyg ly ly gy: be ton we se‑
ment‑çä ge su wag lar bol sa, w < 8%; eger‑de agaç bol sa, on da 
w < 12% bol ma ly;

– üs t le ri te kiz le mek, ýyl ma mak iş le ri, köp lenç, agaç ýa‑da çä ge 
daş bi len ge çi ril ýär;



237

– jaý ryk la ry gi ňelt mek ýö ri te byç gy ýa‑da şu ňa men zeş ýi ti gu‑
ral lar bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär, jaý ryk la ryň öl çe gi – ini 2  mm-den ki çi 
bol ma ly däl, se bä bi bu jaý ryk la ra su wag – er gin ýer le şer ýa ly öl çeg de 
bol ma ly;

– üst le ri aras sa la mak iş le ri gy sy lan ho wa bi len ýa‑da ýö ri te torlar 
bi len aras sa lan ýar, aý ra tyn‑da, jaý ryk la ryň ara sy ny aras sa la ma ly;

– grun t gat la gy tu tuş üst le re en di gan, te kiz edilip, işiň muk da ry 
az bo lsa, el bi len, köp bol sa, ýö ri te me ha nizm ler, en jam lar we gu ral lar 
bi len ça lyn ýar;

– tu tuş ly gy na di wa ryň ýa‑da konst ruk si ýa nyň üs tü ne bir nä çe  
ýu ka gat lak dan çalynýar. Her gat la gyň ga lyň ly gy 1–3  mm bo lup, agaç 
ýa‑da de mir, dýu ral ýu minden gu ral lar bi len, el ýa‑da ýö ri te me ha‑
nizm ler ar ka ly ýe ri ne ýe ti ril ýär. Me ha nizm ler ula ny lan da su wuk lan‑
dy ry lan şpakl ýow ka  ba syş ly ho wa ar ka ly üst le re sep ilýär we se re sap‑
lyk bi len te kiz le nilýär;

– şpakl ýow ka çal nan dan soň, her gat lak aý ra tyn ýyl man ýar, te‑
kiz len ýär we grun t çal nyp, lak ça lyn maz dan öň ýyl ma mak iş le ri ge‑
çi ril ýär.

Üst le ri ýyl ma mak iş le ri ýö ri te ka gyz lar, daş bö le jik le ri se pi len 
ma ta lar, ýö ri te elekt rik me ha nizm ler bi len ge çi ril ýär. Disk li me ha‑
nizm ler mi nut da 150 – 200 aý law tiz lik bi len aý la nyp, su wuň kö me gi 
bi len üst le ri te kiz le ýär, ýyl ma ýar. Ýö ne bu me ha nizm le riň agyrlygy 
se bäp li, iş ýü zün de seý rek ula nyl ýar we köp lenç, el güý jün den peý‑
da la nyl ýar.

Ýyl ma mak bi len meş gul lan ýan iş çi agzyny‑bur nu ny 4 gat ha sa‑
dan edilen ýö ri te nikap bilen ýapmaly.

18.11.Jaýlaryňýüzüni,içiniboýamakweboýalan
üstleribezemek,işlemek

Jaý la ryň ýü zü ni, içi ni bo ýa mak we bo ýa lan üst le ri be ze mek iş le‑
ri äh li gur lu şyk‑gur na ma iş le ri ge çi ri lip gu ta rylan dan soň ra jaý la ryň 
di war la ry nyň be ýik li gi ne bag ly lyk da ýer de, mün ber ler de, se ki ler de, 
stol lar da we ýö ri te gur na lan sö külip‑dü zülýän gur na ma lar da du rup 
ýe ri ne ýe ti ril ýär.
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Ja ýyň ýü zü ne bo ýag se pi len de, çal nan da bo ýal ma ýan ga py, aý‑
na, sü tün ýa‑da beý le ki bö lek konst ruk si ýa la ry bo ýag dan go rap aras sa 
sak la mak üçin, ola ry po lie ti len plýon ka lar bi len ýap ma ly.

Bo ýa gyň hi li ne edil ýän ta lap la ra we möh le ti ne gö rä aşakdaky 
hek li, se ment li, ýe lim li, ka zai n, si li kat, emal, emul si ýa we ýag ly bo‑
ýag lar ula nyl ýar:

– hek li bo ýag lar ar zan we hi li pes räk ha sap la nyp, jaý la ryň ýü‑
zü ni, içi ni bo ýa mak da köp ula nyl ýar. Pig ment le riň hi mi ki er gin le re 
dur nuk ly, çy dam ly gör nüş le ri ula nyl ýar. Hek li bo ýag lary 1 – 3 gat el 
güý ji bi len ýa‑da me ha nizm le riň kö me gi bi len ak dyr man, sy ryk dyr‑
man sep me li;

– ýe lim li bo ýag lar jaý la ryň iç ýü zü ne 1 gat ça lyn ýar, ga tan dan 
soň, beý le ki gat çotgalaryň, wa lik le riň kö me gi bi len ça lyn ýar ýa‑da  
ýö ri te (elekt rik) me ha nizm ler bi len se pil ýär. Me ha nizm le ri 0,7 – 1,0 
metr daş lyk da sak lap sep me li;

– ka zain bo ýa gy daş ky we iç ki üst le ri bo ýa mak da ula nyl ýar. Aş‑
ha na lar da we beý le ki gaz, ot ýan ýan jaý lar da ula nyl ma ýar. Çal ny şy 
we me ha nizm ler bi len se pi li şi beý le ki bo ýag la ryň teh no lo gi ýa sy na 
meň zeş;

– si li kat bo ýa gy, ka zain bo ýa gy guransoň, suw bi len ýu wul ma‑
ýar. Aş ha nalar da ula nyl ma ýar;

– suw ly emul si ýa lar di war la ry we po to lo gy bo ýa mak da köp ula‑
nyl ýar, eme le ge len di war üst le rin dä ki plýon ka lar ho wa ge çir ýär, suw 
bi len ýuw mak bol ýar. Olar gur lu şyk meý dan ça la ry na go ýy er gin gör‑
nü şin de ge ti ril ýär, soň ra suw go şu lyp, ge rek li su wuk lyk de re je si ne 
ýe ti ril ýär. Soň ky wagt emul si ýa lar taý ýar gör nü şin de hem ge ti ril ýär, 
bu ýag daý da olara suw go şul ma ýar. Ga py, aý na we plast mas sa önüm‑
le ri bo ýa mak, ku po ros se pi len üst le re hem emul si ýa sep mek, çal mak 
bol ma ýar, emul si ýa ýa pyk gap larda sak la nyl ýar;

– emal we ýag ly (olif i) bo ýag lar agaç ga py la ry, aý na la ry we su‑
wa lan üst le ri bo ýa mak da ula nyl ýar. Şeýle‑de me tal, po lat, be ton we 
beý le ki üst le ri bo ýa mak da hem giň den ula nyl ýar. Üst ler de eme le gel‑
ýän plýon ka gat lak la r suw, ho wa ge çir me ýär, gu ran üst le ri suw bi len 
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ýuw mak bol ýar. El ýa‑da wa lik ler bi len ça lyn ýar ýa‑da me ha nizm le‑
riň kö me gi bi len se pil ýär.

Wa lik ler bi len çal mak çotga bi len ça lan dan ön dü ri ji lik li we hi l 
taýdan go wy bol ýar. Ýag ly bo ýag la ryň go ýy we ulan ylma ga taý ýar 
ge ti ril ýän gör nüş le ri bol ýar. Hi li ne we tas la ma la ýyk lyk da bir nä çe gat 
ça l nyp bi l ner. Her soň ky gat öň ki gat lak gu ran dan soň ça lyn ýar, se‑
pil ýär we iş orun la ry wag tal‑wag tal şe mal la dyl ýar. Bo ýag lar ýa pyk 
gap lar da, aý ra tyn ni ýet le nen ýer ler de, am mar lar da sak la nyl ýar. Bu 
bo ýag lar ýan gyn howp ludyr.

Bo ýa lan üst le ri be ze mek iş le ri, esa san, üst le re goş ma ça owa dan‑
lyk, be zeg ber mek mak sa dy bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär. Bu be jer gi iş le ri şu 
aşak da ky lar dan yba rat:

– ýo gyn ly gy 5 – 30  mm-den yba rat zolak (fil ýon ka) wa lik ler bi‑
len dür li su rat la ry, şe kil le ri çek mek, aga jyň ke se ke si gi bi len bo ýa‑
mak, se pe le mek, çä ge li bo ýag la ry, daş ja gaz la ry sep mek, nusga ar ka ly 
dür li şe kil le ri ýa sa mak, agaç, de mir gör nüş li bo ýag lar bi len goş ma ça 
gör nüş ler ber mek we beý le ki ler;

– zolak çy zyk la ry iki reň kiň bir leş ýän ara çä gin de ýa‑da bir reňk‑
de bo ýa lan ýer le riň çäk le ri ni ýi telt mek, go wy gör nü şe ge tir mek iş le ri 
el ýa‑da sepil ýän me ha nizm ler bi len ýe ri ne ýe ti ril ýär;

– dür li şe kil le ri, su rat la ry çek mek de wa lik le riň 2 gör nü şi: bi rin‑
ji si – bo ýa ga çüm dü ril ýän, ikinjisi açyk su rat ly, şe kil li gör nü şi ula‑
nyl ýar. Bu gör nüş li wa lik lere bo ýag ýö ri te gap lar dan be ril ýär. Birinji 
gör nüş li wa li gi hem meta rap la ýyn, ikinji gör nü şi ni di ňe ýo kar ly gy na 
ýö ret mek bol ýar. Wa lik le ri ga ty re zin ler den ýa‑da agaç dan, ýum şak 
öý jük li re zin ler den ýa sa ýar lar;

– agaç la ryň ke se ke si gi bi len şe kil le ri çek mek de, köp lenç, wa lik‑
le riň gal dy ran yz la ry, kem le ri gö rün mez ýa ly edil ýär;

– sep mek ar ka ly bo ýa lan üst le re baş ga ýi ti, go ýy reňk le ri dür li 
gör nüş de sep ýär ler;

– çä ge, ki çi daş bö le jik le ri ni ýö ri te me ha nizm le riň kö me gi bi len 
dür li reňk le re bo ýap, öň bo ýa lan üst le re sep ýär ler. Şpakl ýow ka nyň 
soň ky ga ty doly gu ra man ka çä ge, daş bö le jik le ri ni sep mek bol ýar. 
Gu ransoň baş ga reňk le re bo ýa mak (di ňe sep mek ar ka ly) hem bol ýar.
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18.12.Oboýýelmemekişleriniňgörnüşleri,
düzümiweniýetlenilişi

Oboý ýe lmemek iş le ri di war la ryň iç ki ýü zü ne gu tar nyk ly gör‑
nü şi ber mek we be zeg üçin ni ýet le nen.

Oboý iş le ri niň dü zü mi şu aşak da ky lar dan yba rat:
– üst le ri gu rat mak, ha pa lar dan aras sa la mak;
– jaý ryk la ry we üst le ri te kiz le mek, su wa mak;
– üst le ri grun tlamak, agaç ýe lim le ri, KMS, po li mer smo la ýe‑

lim le ri çal mak;
– ka gyz (ga zet we beý le ki ýu ka ka gyz la ry, ma ku la tu ra) ýe lme‑

mek;
– ýyl ma mak, te kiz le mek;
– oboý la ry taý ýar la mak: çö züp, ters ýü zü ne ýa zyp goý mak, öl‑

çäp, uzabo ýu na kes mek, ge rek bol sa bir gy ra sy ny 1 sm gyrk mak, 
kes mek, su rat la ry ny deň saý lap goý mak we ş.m.

– oboý la ra ýe lim çal mak, 2– 3 mi nut dan soň, üst le re ýe lim ça‑
lyp iki adam bo lup ýel me mek.

Oboý la ryň şu aşak da ky:
– suw bi len ýu wul ýan, ýu wul ma ýan, me tal laş dy ry lan, ga lyň bas‑

ma şe kil li, su rat ly ka gyz oboý lar, ma ta gör nüş li oboý lar;
– po li mer oboý lar, klýon ka gör nüş li oboý lar, link rust, po li mer 

klýon ka lar;
– ar mir le nen we ar mir len me dik (aý na süýüm le ri) po li mer‑ma‑

ta oboý la r, özi ýe lmen ýän her dür li gör nüş dä ki gu ra ma ýan ýe lim li 
oboý lar we beý le ki gör nüş le ri goý be ril ýär.

Oboý la ryň möh le ti ula nyl ýan ýer li şert le re, jaý la ryň ho wa‑çyg‑
ly lyk ýag daý y na bag ly bo lup dur ýar. Or ta ça möh le ti ada ty ka gyz 
oboý la ryň ky 4 – 5 ýyl, su wa çy dam ly oboý laryňky 7 – 8 ýyl, özi ýel‑
men ýän po li mer oboý laryňky 10 – 12 ýyl.

Oboý la ryň öl çeg le ri dür li‑dür li bolýar: in öl çe gi – 0,50; 0,53 
we 0,60; 0,75 metr, uzyn lyk öl çe gi – 10,05 metr we 9; 11; 12 we 13 
met re ba ra bar bol ýar. Oboý la ryň uzyn lyk öl çeg le ri, köp lenç, ýe l‑
men ýän jaý la ryň or ta ça be ýik li gi ne bag ly lyk da goý be ril ýär.
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Oboý la ryň daş ky – gu şak ka gy zyn da ýa‑da ters ýü zün de goý be‑
ren kär ha na nyň ady, sal gy sy, gör nü şi, ka ta log da ky no me ri, ulanyl‑
maly ýelimi we ba ha sy ýa zyl ýar. Oboý la ryň ýa ny bi len bu oboý la ry 
ýel me me giň düz gün na ma sy bol ýar.

Oboý ýe lme mek iş le rin de ula nyl ýan gu ral lar:
– oboý üçin stol (ýyg nal ýan, dü zül ýän);
– byç gy, gaý çy, py çak;
– çyzgyç, kes ýän;
– burçluk, kes ýän;
– ruletka, bed re, çelek, tor, merduwan, çotga, mala, ýyl maý jy 

daş, ka gyz we beý le ki ler.

18.13.Oboýýelmemegiňtehnologiýasy

Oboý la ry ýel me mek iş le ri di war üst le ri ni we oboý la ry, ýe lim‑
le ri taý ýar la mak iş le rin den baş la ýar. Bu iş le ri baş la maz dan öňür ti 
gözükdiriji namalar bi len do ly ta nyş ma ly.

Oboý la ra ýe lim ça lyn jak ýe re (sto luň üs tü ne, po la) ha pa lan maz 
ýa ly ka gyz‑ga zet dü şe me li. Soň ra taý ýar la nan oboý la ryň ýü z tara‑
pyny aşak, çöwre ýü zü ni ýo ka ryk edip ýaz ma ly. Taý ýar ýe li mi çot‑
ga lar bi len obo ýyň or ta syn dan iki gy ra sy na ta rap te kiz, hem me ýe‑
ri ne çal ma ly we uç la ry ny bi r‑bi ri niň üs tü ne mün dü rip, ep läp, bi raz 
wagt (2 – 3 mi nut) goý ma ly. Soň ra iş çi niň bi ri merduwana mün ýär, 
beý le ki iş çi obo ýyň bir uju ny açyp, beý le ki iş çä alyp ber ýär. Oboý‑
la ry ýo kar dan aşak ly gy na il ki ýo kar sy ny deň läp, soň ra dik li gi ni 
bar lap ýel meş dir mä ge baş la ma ly. Köp ha lat lar da di wa ryň ýü zü ne 
we obo ýa ýe lim deň ça lyn ýar. Oboý la ryň gy ra la ry go wy ýel me şer 
ýa ly ola ra goş ma ça, gaý ta dan ki çi çotga bi len ýe lim ça lyn ýar.

Oboý ýe lme mek işi ýag ty dan ga raň ky ta rapa baş lan ýar. Ja ýyň 
içi deň ýag ty bol sa, on da ga pynyň, aý nanyň burç undan ýe lim läp 
baş la mak mas la hat be ril ýär.

Obo ýy üst le re berk ýel meş me gi üçin ma ta bö lek le ri bi len go wy 
ba syş dy ryp syr ma ly, obo ýyň ýum şak ýer le ri ni se re sap lylyk bi len 
ýel meş dir me li, ýyr tyl ma gy na ýol ber me li däl.

16. Sargyt № 1517
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18.14.Bejergiişlerinigyşgünleri
geçirmek,hilinibarlamak

Bo ýag we oboý ýel me mek iş le ri üçin gyş gün le ri ho wa nyň ýy ly‑
lyk de re je si + 18°C‑den pes bol ma ly däl. Şol wag tyň özün de bo ýal‑
ýan, oboý ýel men ýän üst le riň tem pe ra tu ra sy + 8°C‑den pes bol ma ly 
däl. Eger‑de jaý so wuk bol sa, on da ja ýy, üst le ri ýy lat ma ly we bu ýy ly‑
lyk de re je si ni tä bo ýa lan, ýel me nen üst ler gu ra ýan ça sak la ma ly. Ere‑
di len su wuk lan dy ry lan bo ýag lar, ýe lim ler ýy ly lyk sak la ýan gap lar‑
da da şal ma ly we iş orun la ry na be ril me li. Jaý la ryň ýü zi, daş‑tö we re gi 
+20°C so wu ga çy dam ly go şun dy lar ga ry lan er gin ler, bo ýag lar bi len 
bo ýal ma ly. Se ment li we hek li bo ýag lar bi len + 5°C  bo ýag iş le ri ni 
ge çir mek bol ýar.

Be jer gi, bo ýag we oboý ýel me mek iş le ri niň hi li bo ýag lar we iş‑
le nen üst ler do ly gu ran dan soň bar la ny lyp, delilnama dü zü lip, ka bul 
edil ýär.

Oboý lar ýel me nen de onuň su rat la ry, şe kil le ri bi ri‑bi ri ne do ly ga‑
bat ge lip‑gel mez li gi, süýş me si 0,5 mm-den köp bol ma ly däl. Oboý‑
la ryň aşa gyn da ho wa gal ma ly däl, ýel men me dik ýer le ri ni gaý ta dan 
ýe lim ça lyp ýel me me li. Oboý la ryň reňk le ri bir meň zeş, bir öwüşginde 
bol ma ly. Oboý sep le şik ler den kö le ge düş me li däl. Obo ýyň ýy gyrt‑
la ry, ýel meş män ga lan ýer le ri bol ma ly däl. Iki obo ýyň bir le şen ýe ri  
3 metr ara lyk dan gö rün me li däl.

Bo ýag çotga bi len çal nan bol sa, çotgalaryň yzy gal ma ly däl. 
Eger‑de se pi lip bo ýa lan bol sa, bo ýa gyň, reň kiň akan ýe ri gö rün me li 
däl (3 m ara lyk dan), reňk ler bir meň zeş bol ma ly. Zolaklar bir ýo gyn‑
lyk da we bir reň kde bol ma ly.

18.15.Bejergiişleriýerineýetirilendetehniki
howpsuzlykçäreleriwezähmetigoramak

Bu iş ler ýe ri ne ýe ti ri len de gur lu şyk kada la ry nyň ta lap la ry ny, tas‑
la ma lar da, gol lan ma lar da we de giş li gözükdirijilerde gör ke zi len ta‑
lap la ry ber jaý et me li.

Be jer gi iş le ri ni gurnama we beý le ki ýö ri te iş ler ge çi ri lip du ran 
gatyň (etažyň) aşa gyn daky gatda ge çir mek bol ma ýar. Aý ra tyn ýag‑
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daý lar da 5 gat ýo kar syn da gur na ma iş le ri ge çi ril ýän bol sa, 1‑nji gat‑
da be jer gi, bo ýag, su wag we beý le ki be zeg iş le ri ni ge çir mä ge rug sat 
be ril ýär. Elekt rik to gu ny wagt la ýyn ge çi ri ji le ri ulan mak di ňe to guň 
kuwwaty 36 Wt‑dan ýo ka ry bol ma dyk ýag daý da rug sat be ril ýär. Bo‑
ýa lan üst le ri eme li usul da: ot ýak mak, tok peç le ri gyz dyr mak bi len 
gu rat mak bol ma ýar. Ýy la dy jy peç ler, bug peç le ri we beý le ki ýy ly lyk 
gu ral la ry ýö ri te po lat örtükler den ýa sa lan gap lar, go rag list leri bi len 
ýö ri te otur gyç la ra otur dy lan ýag da ýyn da rug sat be ril ýär.

Elekt rik en ja m la ry, me ha nizm le ri işe baş la maz dan öňür ti bar‑
la ma ly. Tur ba, re zin ge çi ri ji le ri ýö ri te gid raw li ki iş ba sy şyn dan  
2 es se ýo ka ry ho wa ba sy şy ar ka ly sy nag dan ge çir me li.

Ýö ri te su wag, bo ýag iş le ri 18 ýa şa ýet me dik iş gär le re rug sat be‑
ril me ýär. Beý le ki iş çi ler hem ýö ri te gözükdiriji mas la haty ge çen den 
soň goý be ril ýär.

Iş çi ler ýö ri te nikaplar, äý nek we beý le ki ge ýim ler bi len üp jün 
edil me li. Ýag ly we emal bo ýag lar çal nan ýer ler de iş çi le ri 4 sa gat dan 
köp sak la mak bol ma ýar. Açyk ýer le ri ne, eli ne, ýü zü ne de gen bo ýag‑
la ry sa byn ly suw bi len ýuw ma ly. Ýag ly we lak ly bo ýag lary de mir 
gap lar da sak lamaly we olar stan dart dy ky lar bi len ýa py lan bol ma ly; 
açy lan da ýö ri te gu ral lar, agaç lar bi len aç ma ly. Ýan gyn howp ly bo‑
ýag lar bi len iş le nen de uç gun çy kar ýan gu ral la ry we me ha nizm le ri 
ulan mak ga da gan. Gyz gyn ba tare ýa lar, tur ba lar we beý le ki en jam lar, 
gu ral lar bo ýa lan da iş orun la ry ny wag tal‑wag tal şe mal la dyp dur ma ly.

Be jer gi, bo ýag iş le ri ýe ri ne ýe ti ri len de ada ma zy ýan ly mad da lar, 
se riş de ler, er gin ler bi len iş le nen de äh lu mu my sa ni tar‑gi gi ýe ni ki düz‑
gün le ri ber jaý et me li.

Be jer gi iş le ri ýo kar da se ki le riň, merduwanlaryň üs tün de ýe ri ne 
ýe ti ri len de hök man go rag gu şak la ry ulanyl ma ly, iş orun la ry go rag di‑
war jyk la ry bi len üp jün edi len bol ma ly. Se ki we beý le ki merduwanlar 
berk we ja ýa, di wa ra ber ki di len bol ma ly. Äh li ge çi ril me li gözükdiriji 
mas la hat la ry we gür rüň le ri de giş li žur nal lar da bel le me li, ýaz ma ly, iş‑
gär le re gol çek dir me li.

Ýan gy na gar şy gö reş mek en ja mla ry, es bap la ry, gu ral la ry (suw ly 
gap, çä ge li gap we gu ral lar) her bir iş ornun da oňaý ly ýer de ýer leş di‑
ri len bol ma ly.
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18.16.Jaýlaryňdüşeklerini(pollaryny)gurnamak
Gurluşy bo ýun ça pol lar şu aşak da ky:
– ýer de gu rul ýan pol la ra;
– ýap gy‑pli ta laryň üs tün de gu rul ýan pol la ra bö lün ýär.
Pol la ryň esas gurluşy:
– esas – bu gurluşy ýa‑da gurluşyň bir bö le gi bolup, ol ýo kar‑

dan düş ýän güýç le ri aşa ky top ra ga ýa‑da gurluşy ge çir mä ge ni ýet‑
le nen;

– te kiz le ýji gat lak, ýo kar dan paý la ýjy gat lak;
– ses ge çir me ýän gat lak – eme le gel ýän ses le ri ge çir mez lik üçin;
– ýy ly lyk sak la ýjy gat lak – ýe ňil be ton dan ýa‑da aý na süýümli 

pli ta jyk lar dan, min wa ta dan gu rul ýar;
– suw ge çir me ýän gat lak – bir nä çe gat pol ýa‑da izol ýa si ýa, gid‑

roi zol ýa si ýa we beý le ki suw ge çir me ýän plýon ka lar dan gu rul ýar;
– se ment gat lak – ga ty se ment, te kiz le ýji ýa‑da ýap gyt lyk ber ýän 

gat lak;
– gat lagara gat lak ýo kar ky we aşa ky gat la ry sep leş di ri ji bo lup 

hyz mat ed ýär;
– pol dü şe gi – pol dü şe gi niň iň ýo kar ky bö le gi, äh li tä sir ed ýän 

güýç le re (sür tül me, ba syş we beý le ki ler) gar şy dur ýan gat lak.
Äh li pol la ra edil ýän ta lap lar şu aşak da ky lar dan yba rat:
– berk, ga ty, te kiz, ýy ly, ses siz we to zan sak la ýjy lyk uky by bol ma‑

ly hem‑de suw ge çir me ýän, en di gan ýa‑da ber len ýap gyt lyk da bol ma ly;
– ýuw ma ga amat ly we aras salygy saklamaga ukyp ly bol ma ly;
– gy ryl ma ýan, ow ran ma ýan we kis lo ta la ryň, aşgarlaryň täsirine, 

ýo ka ry gyz gyn ly ga çy dam ly bol ma ly.
Agaç pol lar pürs le riň, tag ta la ryň üs tün den gu rul ýar. Tag ta la ryň 

ini 40 – 60 mm we uzynlygy 100 – 120 mm, gu rul ýan wag ty ola ryň 
çyg ly ly gy w < 19%‑den köp bol ma ly däl. Tagtala ryň ara lyk uzyn ly gy 
0,4 – 0,5 metr, ker piç den örü len di reg sü tün le riniň ara lyk öl çeg le ri 
0,8 – 1,3 metr bol ma ly, ara lyk öl çeg le ri al nan da la ga la ryň öl çeg le ri ne 
(ini, uzynlygy, ga lyň ly gy) gö rä alyn ýar.

Tagtala ryň üs tün den dü şel ýän pol tag ta la rynyň (plin tus lar, 
prok lad ka lar we beý le ki agaç bö lek le re de giş li) çyg ly lyk de re je si 
w<12%‑den köp bol ma ly däl.
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Pol dü şek le ri iki ýyl ma nan tag ta bö lek le rin den (ga lyň ly gy 
29 – 37 mm; ini 74 – 124 mm) bol ma ly.

Otag lar da tag ta la ry ýag ty nyň düş ýän ug ru na pa ral lel gur ma ly, 
dälizlerde we beý le ki köp ýö rel ýän otag lar da, jaý lar da, ge çel ge ler de  
he re ke tiň ug ru na pa ral lel gu rul ýar.

Äh li agaç bö lek le ri go ýul ma zyn dan öň, mör‑mö jek le re gar şy an‑
ti sep tik se riş de ler bi len der man lamaly.

Agaç pol la ry iki usul da:
1) par ket usul da, ýag ny aý ry‑aý ry tag ta bö lek lerin den;
2) top lum la ýyn, ýag ny bir nä çe tag ta la ry bi rik di rip, soň ra ber kid‑

ýär ler.
Bi rin ji usul da her tag ta ny aýra tyn lyk da gys ma ly we tagtalara (la‑

ga la ra) aý ra tyn lyk da çüý le me li.
Ikin ji usul da bi rin ji tag ta la ry berk çüý läp ber kit me li we soň ra 

10 – 15 tag ta ny bir den gys gyç la ra sa lyp, gy syp çüý le me li. Gys gyç‑
lar ga zyk gör nüş de ýa‑da ýö ri te sko ba lar ar ka ly ry çag lar bi len gy‑
syl ýar.

Çüý ler 60 – 70 mm, kä wa gt 80 – 100 mm öl çeg de bol ýar. Çüý le ri 
dik däl‑de, ýap gyt çüý le me li we çü ýüň ýo kar sy ny tag ta çüm dü rip, so‑
ňun da su wa ma ly (bo ýag dan öňür ti).

Par ket pol lar ýö ri te za wod‑fab rik ler de taý ýar la nan par ket tag ta‑
la ryn dan ýasal ýar. Öl çeg le ri: ini – 150 mm, uzyn ly gy – 1,2; 1,8 we 3,0 
metr ýel me nen gat lak lar dan dur ýar. Ga lyň ly gy 19 mm bolan par ket 
bölekleri ga lyň ly gy 6‑8 mm tagta lar a otur dyl ýar. Çüý le ni şi, gur luş 
usul la ry agaç tag ta pol la ry nyň ka meň zeş.

Aý ra tyn, ýyg na ma par ket pol la ry ki çi gör nüş dä ki par ket tag ta‑
jyk la ryn dan dur ýar. Olar tu tuş tag ta esas la ryň, dü şek le riň, uly öl çeg li 
gips pli ta la ryň ýa‑da se ment‑be ton pol la ryň, pli ta la ryň üs tün den hem 
gu rul ýar.

Par ket bölekleri, tag ta bö le jik le ri gyz gyn bi tum ýa‑da beý le ki 
po li mer smo la la ryň kö me gi bi len dür li par ket, agaç ýe lim le ri bi len 
otur dyl ýar. Bi rek‑bi re ge gy sy lyp, ýe li me (smo la) çüm dü ri lip goýul‑
ýar.

Par ket otur dyl ýan bi tum gat la gy nyň, ýe li miň çal nan gat la gy nyň 
ga lyň ly gy 1,0 mm-den köp bol ma ly däl, ýel men ýän üst le riň öl çe gi 
80%‑den az bol ma ly däl.
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Par ket le re dür li şe kil li su rat la ry oturt mak bol ýar, köp ula nyl ýa ny 
«arça» gör nüş li. Par ket otur dyl ýan meý da ny, il ki bi len, öl çäp böl me li, 
nä çe ha tar, nä hi li ýer leş ýän di gi ni bil me li.

Uzabo ýu na işi len ýüp, sim çe kip, ha tar la ryň il kin ji si ni – «ma‑
ýak» ha ta ry oturt ma ly. So ňun dan bu ha ta ra gö rä beý le ki ha tar la ry 
oturt mak bol ýar. «Ma ýak» ha tar bi len di war ýü zü niň ara sy 15 – 20 mm 
bol ma ly. Pol gu rlup bo lnansoň, onuň ýö ri te ýyl ma ýan elekt rik me ha‑
nizm ler bi len ýü zü ni gy ryp te kiz le me li we soň ra öz ýa gy bi len ýyl‑
ma ma ly.

Ke ra mi ki, mo zai ki, se ment‑be ton, daş po li mer we beý le ki pli‑
ta lar dan pol gur mak iş le ri il ki meý dan ça se ment li‑çä ge li er gin ýa‑da 
ýu wul ýan ow nuk çä ge li be ton dü şe mek den baş lan ýar. Bu gat la gyň 
ga lyň ly gy 10 – 15 mm bol ýar. Pol dü şel jek meý da ny aras sa la ma ly, 
aras sa  pol bel li gi ni tap ma ly, ony ber kit me li (gör nük li ýe re ýaz ma ly), 
soň ra pli ta la ryň öl çe gi ne gö rä meý dan ça ny bö lek le re böl me li, ha tar 
san la ry ny bel li et me li. Eger‑de bü tin pli ta lar dan do ly ha tar lar ýer‑
leş me se, pli ta la ry ke sip, çet ki go wy görünmeýän ýe rde ýa rym ha tar 
goýmaly.

Pli ta lar dür li ýe lim ler de, se ment li er gin ler de we ow nuk çä ge li 
be ton lar da otur dyl ýar. Il ki bi len, «ma ýak» ha tar lar bo ýun ça otur dyl‑
ýar, soň ra beý le ki ha tar lar gu rul ýar. Her 2 – 3 metr ara lyk dan ma ýak 
pli ta lar otur dyl ýar. Ha tarara  la ry ny 2 – 3 gün den soň su wuk se ment li 
er gin bi len dol durmaly we ony agaç gy ryn dysy bi len sü pürme li.

Linoliumdanwepolimermateriallardanpolgurmak işleri.
Li no lium la ryň we beý le ki polluk top ma te rial la ryň esa sy gör nüş le ri 
şu aşak da ky lar dan yba rat: ada ty ýy ly esas la ry bo lan we esas syz po li‑
wi nilh lo rid li no lium lar, ga lif tal, al kid, ko lok si lin, per ga min, re zin we 
beý le ki ler . Re zin li no lium la ry mas ti ka lar ýa‑da ýe lim ler bi len ýel me‑
ýär ler.

Po li wi nilh lo rid li no lium la ryň ýy ly lyk we ses ge çir me ýän esas la‑
ry ny ýe lim le män, di ňe sep le şik le ri ni keb şir le mek ar ka ly bir le ş di rip, 
dü şäp goý ma ly.

Pol dü şe mek iş le ri ne äh li bo ýag be zeg iş le ri ge çi ri lip gu ta rylan‑
dan soň baş lan ýar. Pol dü şel ýän ota gyň çyg ly lyk de re je si w < 60%‑den 
ýokary bol ma ly däl, ho wa nyň ýy ly ly gy + 10°C‑den pes bol ma ly däl. 
Pol dü şe gi niň esas la ry te kiz, gö ni, gu rak we aras sa bol ma ly, jaý ryk 
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bol ma ly däl. Li no lium lary se ment li gat la gyň ýa‑da agaç po luň, agaç 
pli ta la ryň üs tün den dü şe mek bol ýar.

Linoliumlaryň,rezinmateriallaryňmastikabilen,ýelimbi‑
lenýelmenilişi. Li no lium la ry dü şe mä ge taý ýar lyk iş le ri ni za wod lar‑
da, seh ler de ýa‑da ýö ri te leş di ri len us sa ha na lar da ge çir mek amat ly. 
Polluk edil jek ma te rial la ry öl çäp, ke sip, ýü zü ni aşak edip dogrulanar 
ýaly 2 – 3 gün goý ma ly. Her ota ga, öýe bir top lum edip ke sip, gur lu‑
şyk meý dan ça sy na ge tir ýär ler. Ýel me mek üçin ka zain, re zin we dür li 
po li mer ýe lim le ri ulanyl ýar.

Ýel menil jek ýe ri bir gün öňün den su wuk lan dy ry lan mas ti ka bi‑
len (ben zin, naýt‑spi rit, ase tat etili) grun tlamaly. Li no lium ýa zyl jak 
ja ýa ke si lip taý ýar la nan topy ge ti rip, sep le şik le ri niň bi ri ni beý le ki‑
si niň üs tü ne 10 mm mün dü rip ýaz ma ly, soň ra 24 sa gat sak la ma ly. 
Ýelimi 0,4 – 0,5 mm ga lyň lyk da ýe re çal ma ly we ýu ka gat lak ýe li mi 
li no liu myň ar ka ýü zü ne çal ma ly hem‑de 20 – 30 mi nut sak la p, ony 
ýel me me li.

Ma ta bi len ba syp, ho wa sy ny çy ka ryp te kiz le me li, soň ra ýe ňil ka‑
tok bi len basmaly.

In di ki ha ta ryň topuny öňkiň üs tü ne 10 – 12 mm mün dü rip ýaz ma‑
ly we ýel me me li, 2 – 3 gün ge çen den soň, ýi ti py çak bi len ar tyk ýe ri ni 
ke sip do gru la ma ly, sep le şik li ýe ri ni li no liu my gal dy ryp, tä ze den ýe‑
lim ça lyp ýel me me li we üs tü ne agyr ýük go ýup ga tat ma ly.

Di wa ryň gy ra sy ny plin tus bi len ber kit me li, çüý le me li. Po li wi‑
nilh lo rid plin tus la ry KH‑2 ýe limi bi len ýel me nilýär.

Ýy ly ma ta lar dan, ýüň den ýa sa lan ýö ri te ses, ýy ly lyk ge çir me ýän 
esas ly li no lium la ry bi r‑bi ri ne keb şir läp, her ota ga aý ra tyn taý ýar lap 
ge tir me li we ja ýa ýa zyp go ýup, bir gi je‑gün diz sak la ma ly. Li no lium‑
la ryň bir leş me le ri ni + 260 – + 300°C ho wa bi len ýö ri te po li mer sim ja‑
gaz la ry ere dip ýel me ýär ler. Li no liu myň gy ra sy di wara 10 mm ýetmän 
galmaly.

Ýum şak pol la ry dü şe mek üçin sin te ti k materialdan do ka lan ha ly‑
ça la ryň ini 1,1 – 3 metr ara lyk da we top gör nü şin de bol ýar. PWA‑nyň 
suw bi len ere di len su wuk er gi nin de se ment li, çä ge li er gin taý ýar lap, 
aras sa la nan üst le re 2 mm galyňlykda ýaz ma ly. Il ki ýe li miň su wuk 
gör nü şi bi len grun t çal ma ly we gu rat ma ly, soňra se ment li çä ge er gi‑
nini ýa zyp, dü şe gi ýel me me li.
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Bu pol dü şek le ri ni ýaz mak işi ne äh li be jer gi iş le ri gu ta ran dan 
soň baş la ma ly. Dü şek ýa zyl jak se ment‑çä ge birleşmesiniň çyg ly ly gy 
4%‑den köp bol ma ly däl. Ýa zy lan ha ly pol la ry çi tim le riň ug ry bo ýun‑
ça saý lap al ma ly we ýel me nen den soň ra 3 – 5 gün çö küş ýän çä sak la‑
ma ly. So ňun dan gy ra la ry ny plin tus bi len, or ta ky sep le şik le ri ni ýö ri te 
ma ta bö le jik le rini ýe li me ba ty ryp, onuň aşa gyna ýa zyp, agyr ýük bi‑
len ba sdyr ma ly.

Hilinibarlamakwe tehnikihowpsuzlykçäreleri.Pol gur mak 
iş le ri niň hi li ni de giş li gur lu şyk ka da la ry nyň we Döw let stan dart la ry nyň 
ed ýän ta lap la ry na la ýyk lyk da bar la ma ly. Agaç pol ma te rial la ryň çyg ly‑
ly gy tas la ma da gör ke zi len de re je den ýo ka ry bol ma ly däl.

Üst le re ýyl ma nan tag ta pol ma te rial la ry otur dy lan da goý be ril ýän 
öl çeg ta pa wu dy ka dada görkezilenden ar tyk bol ma ly däl.

Elekt rik energiýasy bi len iş le ýän ma şyn‑me ha nizm ler ze min le‑
nen bol ma ly. Işe baş la maz dan öňür ti ýö ri te hü när men ler me ha nizm‑
le ri iş le dip gör me li, sy nag dan ge çir me li, se ret me li.

Ba syş ly ho wa bi len iş le ýän gu ral lar, me ha nizm ler 1,5 es se iş çi 
ba syş dan köp bo lan ba syş arkaly sy nag dan ge çi ril me li. Her iş ça l‑
şygyn dan öň we soň us sa ýa‑da ýö ri te hü när men gu ral la ryň, me ha‑
nizm le riň gu rat dy gy ny bar la ma ly. Her 3 aý dan zy ýan ly dü züm ler, ýe‑
lim ler, bo ýag lar bi len iş le ýän iş gär ler lukmançylyk gö zeg çi li gin den 
geç me li. De giş li gözükdirijileri wag tyn da ge çir me li we der gi ler de 
bel lik edip, işgärlere gol çek dir me li.

  XIX.  ÜST LE RI ÖRT MEK IŞ LE RI

19.1. Materiallarweolaryňgörnüşleri

Üst le ri ört mek iş le ri gur lu şyk desgala ry ny ygal dan, çyg dan, ys‑
sy dan, hi mi ki, fi zi ki, me ha ni ki tä sir ler den go ra mak üçin, sa ni tar‑gi‑
gi ýe ni ki we es te ti ki ta lap la ry ka na gat lan dyr mak mak sa dy bi len ula‑
nyl ýar.

Üst le ri ört mek iş le ri üçin köpsan ly te bi gy we eme li gur lu şyk ma‑
te rial la ry nyň dür li gör nüş le ri ula nyl ýar. Di wa ryň da şy ny ört mek de 
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te bi gy daş ma te rial la ry: gra nit daş la ry, mer mer daş lar, hek den eme le 
ge len daş lar, wul ka ni k tuf ar köp ula nyl ýar. Bu daş la ry ýon mak, kes‑
mek we tä ze den iş le mek ar ka ly ola ra dür li gör nüş le ri ber ýär ler.

Eme li daş lar dan: ke ra mi ki, be ton, be zeg daş la ry ulan ýar lar. Ker‑
piç le ri we daş la ry iç ki we daş ky di war la ryň ýü zü ni we bas gan çaklary 
ört mek iş le rin de ulan ýar lar.

Daş ky üst le ri ört mek iş le rin de, ker piç jaý lar da, be ton blok lar dan 
örü len jaý lar da, köp lenç, ke ra mi ki pli ta lar we berk aý na lar, ste ma lit 
ula nyl ýar, ola ryň dür li reňk le ri bol ýar. Iç ki üst le ri ört mek iş le rin de 
ke ra mi ki pli ta la ryň 150 × 150; 100 × 150; 75 × 150 mm öl çeg dä ki dür li 
reňk le ri ula nyl ýar.

Bu lar dan baş ga‑da agaç‑plast mas sa pli ta la ry giň den ula nyl ýar. 
Jaý la ryň içi ni be ze mek we ses ge çmez ýa ly üst le ri ört mek iş le rin de 
be zeg‑akus tik pli ta la ry bo lan «Ak mig ran», «Ak mi nit» pli ta la ry ula‑
nyl ýar.

Bu pli ta lar mi ne ral ga ryn dy lar dan, min wa ta we krah mal sep leş‑
di ri ji den ýa sal ýar. Üst le ri ört mek, ma te rial la ry ber kit mek üçin dür li 
ýe lim ler giň den ula nyl ýar.

Her bir üst le ri ört mek işin de ma te rial la ryň gör nüş le ri, hi li, be zeg 
hä si ýe ti aý ra tyn lyk da önüm çi lik tas la ma syn da su rat çy, ar hi tek tor hü‑
när men le r ta ra pyn dan gör ke zil ýär.

19.2. Üstleridürlimateriallarbilenörtmek

Bu iş le re baş la maz dan öň şu aşak da ky taý ýar lyk: örtük ma te rial‑
la ry taý ýar la mak, öl çe mek, belgilemek, bi çim iş le ri we hil le ri boýun‑
ça to par la ra böl mek, jaý la ra gö rä bö lek le re böl mek iş le ri ni ge çir me li. 
Köp lenç, bu taý ýar lyk iş le ri ni mer kez leş di ri len ýag daý lar da seh ler de 
ýa‑da ab zal laş dy ry lan meý dan ça lar da ýe ri ne ýe tir ýär ler. Üst le ri ört‑
mek iş le rini jaý lar, desgalar çök me si ni bes eden den soň ra ge çir ýär ler. 
Örtük le ri desgala ryň öz le ri ne, ola ra ber ki di len ma ýak pli ta la ra, tagta‑
la ra ber kit me li.

Plast mas sa list le ri ýe lim ler ar ka ly ýa‑da pos la ma ýan çüý ler ar‑
ka ly ber kid ýär ler, çüý le ýär ler. Örtüji ma te rial la ry ber kit mek üçin ýö‑
ri te plast mas sa dan, agaçdan, al ýu min ma te rial lar dan ýa sa lan bö lek 
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ma te rial lar ula nyl ýar. Örtüji ma te rial lar ýe lim ler bi len ber ki di len de 
konst ruk si ýa la ryň, jaý la ryň ýüz le ri gu rak (çyg ly ly gy – 8%‑den köp 
bol ma ly däl), aras sa we te kiz bol ma ly.

Jaý la ryň iç ki burç la ry örtüji ma te rial lar bi len ör tü len de ber ki dil‑
ýän agaç reý kajyklar bur çuň iki ta ra pyn dan, daş ky burç lar da bol sa bir 
ta ra pyn dan ber ki dil ýär. Daş ky burç lar da bir leş ýän list le riň gyr ňa gy ny 
ýö ri te ýo nup taý ýar la ma ly.

19.3. Üstleriplitalarbilenörtmek
Jaý la ryň di war la ry nyň üst le ri ni ört mek üçin, esa san hem, ýü zi 

ýal dy ra dy lan ke ra mi ki, aý na we po lis ti rol pli ta la r ula nyl ýar. Bu pli‑
ta lar, köp lenç, gö nü burç ly gör nüş de ýa sal ýar (baş ga‑da görnüşleri 
hem bo lup bi ler). Burç lar, gy ra lar üçin ýö ri te pli ta lar bol ýar. Pli ta‑
la ryň ýü zi te kiz, dür li şe kil ler çe ki len ýa‑da baş ga gör nüşli bo lup 
bi ler.

Pli ta la ryň yz ta ra py go wy ýel meş er ýaly bü dür‑sü dür edil ýär. 
Po lis ti rol pli ta la ry se na gat, ýa şa ýyş we köp çü lik le ýin ula nyl ýan 
jaý lar da ulanylýar. Ýü zi ýal dy ra wuk pli ta lar ham mam lar da, aş ha‑
na lar da ha jat ha na lar da, ke sel ha na lar da, suw ho wuz la ryn da we ş.m. 
ýer ler de ula nyl ýar. Bu pli ta lar se ment li, po li mer‑se ment li er gin‑
ler bi len ber ki dil ýär. Gips be ton üst le re bol sa di ňe po li mer‑se ment 
mas ti ka lar ar ka ly ber ki dil ýär (se ment‑çä ge‑suw‑pwa ýelimi). Ör tül‑
jek üst le ri öňür ti te kiz le me li (ge rek bo lan ýag da ýyn da), soň ra aras‑
sa la ma ly, ker piç, be ton üst le ri suw la ma ly.

Üst le ri ört mek iş le ri di war la ryň dik li gi ni, te kiz li gi ni ag ram jyk‑
la ry sal la mak ar ka ly bar la mak dan baş lan ýar. Soň ra üst le ri biç mek, 
ma ýak plita la ry ýer leş dir mek, çüý le mek iş le ri edil ýär.

Üst le ri ört mek iş le ri aşak dan ýo kar ly gy na baş lan ýar. Il ki bi len, 
pol dü şe gi niň üs tün den tagta go ýul ýar, dam ja ly gural ar ka ly onuň 
te kiz dur şy bar lanyl ýar, soň ra şol reý ka nyň üs tün de il kin ji pli ta ha‑
tar go ýul ýar. Soň ky ha tar la ryň te kiz bol ma gy üçin iki gy ra ky ma ýak 
ha tar la ryň (dik li gi ne örü len) pli ta lary bo ýun ça ýüp çe kil ýär. Po li‑
mer‑se ment li mas ti ka pli ta la ryň yz ky ýü zü ne gu ýul ýar, soň ra pli ta 
gy sylyp, sä hel çe urlup ber kidilýär. Pli ta ha tar la ry gö ni bo lar ýa ly, 
ola ryň ara ly gy deň dü şer ýa ly pli ta nyň gy ra sy ny biraz gyr ma ly, ýyl‑
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ma ma ly. Pli ta la ryň ara la ry ny so ňun da er gin bi len dol du ryp çyk ma‑
ly. Pli ta la r iki usul da, ýag ny bir ha ta ryň pli ta ara lyk la ry ön ki ara lyk‑
la ra deň ýa‑da deň getirilmän goýulýar.

 

19.1‑njisurat.Üstleriplitalarbilenörtmek

Po li wi nilh lo rid pli ta la ry: 100 × 100, 150 × 150, 150 × 200 mm öl‑
çeg li, ga lyň ly gy 2 – 4 mm bolup, olar dür li jaý lar da ula nyl ýar. Bu iş ler 
üçin ula nyl ýan gu ral lar, ab zal lar we es bap lar: su sak, po lat, çe kiç, pil, 
aý na kes ýän, diş li çe kiç, çüý, ýüp, agyr lyk, dam ja ly gu ral, eplen ýän 
metr we beý le ki ler.

Maýak plitalar

Maýak plita hatary

Reýka 

19.2‑njisurat.Poliwinilhloridplitalarbilenüstleriörtmek

Po li wi nilh lo rid pli ta lar da KN‑2; KN‑3 mas ti ka la ry ulan ýar lar. 
Po lis ti rol pli ta la r ka ni fol ýelimleri bi len ýelmeş di ril ýär. Bu ýelimleri 
di wa ryň ýü zü ne 0,2 mm ga lyň lyk da çal ma ly, 15 – 20 minut geçensoň 
olary di waryň ýü zü ne gys ma ly. Pli ta ara lyk la ry 0,5 mm-den köp bol‑
ma ly däl.



252

19.4.  Tebigymateriallardanbolanplitalar
bilenüstleriörtmek

Taý ýar lyk iş le ri şu aşak da kylardan du ryar:
– daş lary hi li boýun ça to par la ra bö lüp, ola ry taý ýar la mak, öl çe‑

mek, biç mek;
– ma ýak pli ta ha tar la ry ny goý mak, pli ta la ryň gap dal ta rap la ryn‑

da de şik le ri deş mek;
– beý le ki berk le ý ji bölekleri, ma te rial la ry taý ýar la mak. 
Te bi gy daş pli ta la ry nyň gy ra sy ny el de ýa‑da elekt rik enjam lar da 

gyr ma ly. Al maz disk ler den yba rat bo lan elekt rik enjamlar da pli ta la ry 
ge rek li öl çeg ler de ke sip taý ýar la ma ly.

Be ton di war la ryň, sü tün le riň, daş lar dan, ker piç ler den örü len di‑
war la ryň üst le ri ni ar ma tu ra sim lerden (8 – 10 mm) ýasalan tor lar bi len 
ber kit me li. Tor la ry gurnama gurallary bi len ber kit me li ýa‑da keb şir‑
le me li. Tor ara syn da 8 – 10 mm ara lyk gal ma ly (olara de mir bö le jik ler 
gys dy ryl ýar).

Bi rin ji ha ta ry dykgat bi len dam ja ly gu ral lar we ag ram jyk bi len 
dik li gi ne bar lama ly. Her bir daş pli ta nyň gap dal de şi gi ne de mir çüý‑
ja gaz la ry otur dyp, ola ry hem ýum şak sim ler bi len ar ma tu ra tor la ryna 
sa ra ma ly.

Sim sarawy

                  Armatura tory, 8 –10 mm

 Demir 
çüýjagaz, 8–10 mm

19.3‑njisurat.Tebigymateriallardanbolanplitalarbilenüstleriörtmek

Te bi gy daş pli ta lar, köp lenç, 400 × 500, 200 × 300 mm öl çeg ler de 
ýa sal ýar. Di war bi len pli ta ara lyk la ry pli ta nyň be ýik li gi niň 1/3 böle‑
gine çenli er gin bi len dol du ryl ýar, ga tan dan soň (se ment li er gin çök‑
me si 12–14 mm bol ma ly, mar ka sy 150) ga lan boş luklar hem er gin ler 
bi len dol du ryl ýar.
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Pli ta lar gu rak ber ki di len de po lat dan ýa sa lan ber ki di ji es bap lar  
ar ka ly ber ki dil ýär.

19.4‑njisurat.Üstlerimermer,granit,daşplitalarybilenörtmek

19.5.  Gurysuwaglar,dürlimateriallardanbolan
gatlaklarbilenüstleriörtmek

Gu ry su wag gatlaklary bi len ört mek iş le ri jaý la ryň için de çyg‑
ly lyk de re je si 60%‑den ýo ka ry bol ma dyk ýag daý lar da ge çi ril ýär. Bu 
iş leri baş la maz dan öň di war ýüz le ri ni ag ram jyk lar asyp bar la ma ly, 
aras sa la ma ly, ge rek ýer le ri ni gyr ma ly, çap ma ly, te kiz le me li. Soň ra di‑
war ýüz le rin de örtükleriň (list le riň) öl çe gi ne gö rä bi çim iş le ri ni ge çir‑
me li. Po luň üs tün den po tol gyň aşa gy na esa sy gö te ri ji ma ýak pli ta la ry 
80 × 80 mm öl çeg li her 1,2 ÷ 1,5 metr ara lyk da di wa ra ber kit me li. Po‑
to lok ör tü len de or ta dan do ly öl çeg li örtük (list) goý lup baş lan ýar. Di‑
war üst le ri ör tü len de list le riň sep leş ýän ýer le ri uzabo ýu na go ýul ýar.

Örtük le ri agaç üst le re çüý ler ar ka ly, be ton, ker piç di war la ra bolsa 
ma ýak la ra ýe lme mek ar ka ly ber kit me li. Ma ýak la ryň ara sy 80 sm‑den 
köp bolmaly däl. Örtükle riň bi rig ýän ýer le ri ne bü tinleý ýelim (mas‑
ti ka) ma ýak la ry ny ge çir me li, list le ri hem şol ma ýak la ra ýel me me li.

Örtük le r agaç reý ka lar dan ýa sa lan ýelim (kar kas la ra) çüý le mek 
bi len ber ki dil ýär. Agaç reý ka la ry 50 × 50 mm öl çeg li di wa ra kö wlüp 
ka ky lan agaç çüý ja gaz la ra hyr ly çüý ler ar ka ly tow lap ber kit me li. Reý‑
ka ýa sal ýan agaç la ryň çyg ly ly gy 15%‑den köp bol ma ly däl. Örtükle‑
riň aşa gy pol dan 10 – 15 mm ýo kar da dur ma ly we plin tus tag ta sy bi len 
ýa pylmaly. Örtük le riň ga py nyň daş ky tag ta sy bi len bir leş ýän ýer le ri 
be zeg tag ta la ry bi len ýa pyl ýar. Örtükle riň üs tün den ka gyz ýel me me li 
bol sa, on da örtükle riň sep le şik le ri ka gyz bi len su walmaly.
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Eger‑de list le riň üs tü ni bo ýa mak göz öňün de tu tu lan bol sa, on da 
bir leş me le re hasa bö lek le ri ni ýel me me li. Bu iş le riň hi li ýo ka ry hil li 
su wag la ra edil ýän ta lap la ra la ýyk bol ma ly. 
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19.5‑njisurat.Üstleridürliplitalarbilenörtmek:
1, 2, 3, 4 – pol pli ta la ry; 5, 6 – ma ýak pli ta la r; 7 – dik ma ýak reý ka sy; 8 – pli ta ha tar la ry; 

9, 10, 11, 12 – ma ýak reý ka la ry; 13 – burç ma ýak reý ka sy; 14 – ma ýak pli ta ha ta ry

XX.  AÝ NA OTURT MAK IŞ LE RI NIŇ 
TEH NO LO GI ÝA SY

20.1.Ulanylýanmateriallar

Ýa şa ýyş, se na gat we jem gy ýet çi lik jaý la ry ny te bi gy ýag ty lyk 
bi len üp jün et mek, esa san, gap da lyn dan, ýo kar syn dan we bir leş di‑
ri len gör nüş de bol ýar. Daş ky di war lar da ýö ri te goý lan boş luk lar dan 
gap dal ýag ty lan dyr ma, jaý la ryň ýo kar ky ýap gy la ryn da ky goý lan boş‑
luk lar dan, fo nar lar dan ýa‑da tu tuş aý na ýap gy la ryn dan te bi gy ýag ty‑
landyrma bi len üp jün edil ýär. Bu kadalary boz mak lyk bol sa, to mus da 
jaý la ryň aşa gyz ma gy na, gyşyna bolsa sowamagyna getirýär.
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Aý na gur lu şyk iş le ri ýy lyň pa sly na ga ra maz dan, ja ýyň iç ki be jer‑
gi iş le ri (su wag, bo ýag, be zeg iş le ri) baş la maz dan öň ýe ri ne ýe ti ril ýär. 
Bu iş ler go ran mak, oňaý ly şert le ri dö ret mek üçin ge çi ril ýär.

Ýag ty düş ýän boş luk la ry aý na bi len ýap mak, köp lenç, bir gat, iki 
ýa‑da üç gat aý na dan yba rat. Munuň üçin, ýö ri te aý na lar, blok, pa ket 
gör nüş li aý na ma te rial lar ula nyl ýar. Ýag ty lyk üçin goý lan boş luk la‑
ryň öl çeg le ri, otur dyl jak aý na gat la rynyň sa ny ýer li ho wa şert le ri ne, 
ja ýyň öl çeg le ri ne, gurluş çöz güt le ri ne we ş.m. şert le re bag ly lyk da çö‑
zül ýär.

Bu iş le ri tas la ma laş dyr mak da gur lu şyk iş le rin de goý be ri len ýal‑
ňyş lyk lar ula nyl ýan agaç, de mir we beý le ki ma te rial la ryň doň ma gy‑
na, za ýa lan ma gy na, ja ýyň so wuk‑ys sy bol ma gy na ge tir ýär.

Aý na çarçuwalary agaç, plast mas sa, de mir, al ýu min we beý le ki 
utgaşdyrylan ma te rial lar dan ýa sa lyp bil ner. Hä zir ki gu rul ýan jaý la ry 
aý na pa ket ler bi len ýap ýar lar. Ýa şa ýyş jaý la ryň aý na iş le rin de ga lyň‑
ly gy 2 – 6 mm, ga py lar üçin 7 mm‑e çen li ga lyň lyk da dür li reňk li, su‑
rat ly we ş.m. aý na ma te rial la ry ula nyl ýar.

Jem gy ýet çi lik jaý la ryn da ýö ri te taý ýar la nyl ýan, uly öl çeg li, 
ýal dy ra dy lan we ýö ne keý 6,5 – 12 mm ga lyň lyk da ky aý na lar ula nyl‑
ýar.

Ada ty aý na lar dür li ni ýet ler üçin gu rul ýan jaý lar da ula nyl ýar. Bu 
aý na lar reňk siz ýa‑da ja ýyň ar hi tek tu ra sy na la ýyk reňk ler de bo lup bi‑
ler. Ada ty aý na la ryň ga lyň ly gy birmeňzeş, te kiz, ga ryn dy syz, tol kun‑
syz bol ma ly.

Wit ri na lar üçin aý na lar dü kan lar da, ki no teatr jaý la ryn da, ser gi 
jaý la ryn da we ş.m. ýer ler de ula nyl ýar. Bu aý na lar ýal dy ra wyk ýa‑da 
ýal dy ra ma ýan gör nüş ler de bo lup bi ler.

Na gyş ly list gör nüş li aý na lar gün şöh le si niň ra diu sy ny azalt mak 
üçin ula nyl ýar.

Na gyş ly aý na la r be zeg üçin aý na ga py ara lyk di war la ry dol dur‑
mak da hem ula nyl ýar. Bu aý na la ryň reňk li we reňk siz na gyş la ry, su‑
rat la ry bir ýa‑da iki ta ra pyn dan bo lup bi ler.

Armirlenenaýnalarreňk li we reňk siz, bir ýü zi – daş ta ra py na‑
gyş ly ýa‑da te kiz bol ýar. Go rag ör tü gi hök mün de al ýu min er gi ni bi‑
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len ör tü len po lat sim ler bi len keb şir le nen tor gör nüş li önüm ler bi len 
ar mir len ýär.

Bu aý na la ryň goş ma ça berk leş di ri len gör nüş le ri iç ki we daş ky 
di war la ry aý na la mak da ula nyl ýar. Bu aý na lar taý ýar la nan da, ola ryň 
bir ta ra py ny emal bo ýag lar bi len ört ýär ler, soň ra gyz gyn peç ler de 
gyz dyr ýar lar, bo ýag aý na nyň iç ki gat la ry na ge çip ga ta ýar. Şeý le usul‑
lar da ön dü ri len aý na lar berk leş ýär, gyzgyna‑so wu ga, ur ga çy dam ly 
bol ýar.

Ýy ly lyk siň di ri ji aý na lar so wa dy jy lar da giň den ula nyl ýar. Bu 
aý na lar inf ragy zyl şöh le le ri özü ne go wy siň dir ýär. Şol se bäp li bel‑
libir temp era tu ra ny sak la mak ze rur lygy bo lan jaý lar da köp ula nyl‑
ýar.

Ener gi ýa sak laý jy, tyg şyt laý jy aý na lar özü niň ýy ly ly gy az ge çi‑
ri ji li gi bi len ta pa wut lan ýar we ýa şa ýyş hem‑de kärhana jaý laryn da 
giň den ula nyl ýar.

Aý na blok la ry iki, ýa rym blok aý na la ry keb şir le mek bi len alyn‑
ýar. Bu aý na blok la ry öz ag ra my ny gö ter ýän ara boş luk ly er gin ler de 
otur dyl ýar we dür li mak sat lar üçin ni ýet le nen gurluşly önüm hök‑
mün de ula nyl ýar. Aý na blok la ry ses den, ys sy dan, so wuk dan go rag 
ger mew ma te rial la ry hök mün de hem köp ula nyl ýar. Bu önüm ler dür li 
reňk ler de: gök, sa ry, ýa şyl we beý le ki öwüş gin ler de bol ýar.

Aý na bölek ler soň ky ýyl lar da gur lu şyk da giň den ula nyl yp, bu  
iki, üç aý na listiň ga ty mas ti ka ýelim ler bi len bi ri‑bi ri ne bir leş di ri‑
len, ara boş luk la ry gu rak ho wa ýa‑da gaz bi len dol du ry lan gurluşdyr. 
Gurluşyna bag ly lyk da aý na bölek le r iki ýa‑da bir ka me ra ly bo lup bi‑
ler. Daş ky di war lar da ula nyl ýan aý na blok la ry öz le ri niň ni ýet le ni şi‑
ne gö rä ar mir le nen, ýal dy ra dy lan, ýyl ma nan, du ry däl we ş.m. gör‑
nüş ler de bol ýar. Bir ka me ra ly aý na bölek ler de iki aý na nyň ara ly gy 
6 – 12 mm. Aý na bölek le riň çarçuwalary agaç, plast mas sa, al ýu min 
ma te rial lar dan ýa‑da ola ryň utgaşdyrylan gör nü şin de ýa sal ýar. Aý na 
bölek le r, jaý gur lu şy gyn da köp ula nyl ýar. Bu lar dan baş ga‑da jaý la ryň 
bal kon ga py la ryn da, wit ri na lar da, ýo kar ky ýag ty lyk ge çir ýän aý na 
boş luk la ry dol dur mak da ula nyl ýar. Aý na bölek le riň ula nyl ma gy ýy‑
ly lyk ýit gi si ni azalt ma ga, ses ge çir mez li ge we aý na la ryň çyg la nmaz‑
ly gy na kö mek ed ýär.
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Dürli gör nüş li aý na lar ýa pyk ýa‑da açyk gör nüş  ler den taý ýar la nyl‑
ýan al ýu min, plas tik, de mir we utgaşdyrylan ma te rial lar dan ýa sal ýar. 
Bu aý na lar da şy çarçuwasyz bolup, du ry, ýum şak ýag ty lyk bi len jaý‑
la ry ýag ty lan dyr mak da köp ula nyl ýar we olar reňk li, reňk siz hem‑de 
ar mir le nen, ar mir len me dik gör nüş ler de taý ýar lanyl ýar. Aý na lar ke se 
ke si gin de şwel ler ga pyr ga ly ýa‑da ko rob gör nüş ler de bo lup bi ler.

Aý na ma te rial la ry gur lu şyk meý dan ça la ryn da ýa pyk jaý lar da 
ýa‑da bas syr ma la ryň aşa gyn da, agaç kon teý ner ler de dik ýag daý da  
sak la nyl ýar.

Äh li aý na blok lar gur lu şyk meý dan ça sy na aý na la nan, taý ýar 
gör nüş de gel ýär. Bu bol sa gur lu şy gyň hi li niň go wu lan ma gy na, el iş‑
le ri niň azal ma gy na we iş wag ty nyň tyg şyt lan ma gy na ge tir ýär.

20.2.Aýnalarykesmek,oturtmak,
berkitmekişleri

Aý na la ry kes mek gur lu şyk meý dan ça la ryn da ýö ri te gur na lan 
iş orun la ryn da ge çi ril ýär. Bu iş ler el bi len ýe ri ne ýe ti ri len de al maz 
ýa‑da ga ty me tal birleşmelerinden ýa sa lan aý na ke si ji ler ulanylýar. 
Ýö ri te leş di ri len us sa ha na lar da aý na kes mek iş le ri elekt ri k usul da, 
ýagny in çe hrom simi elektrik energiýasy bi len aý na nyň ke sil me li 
ýe rin den gö ni çy zyk bo ýun ça bir ta ra pyn dan gyz dyrylýar. Ne ti je de, 
aý na gyz gyn si miň ug ry boýun ça ke sil ýär. Aý na nyň öl çeg le ri, ke sil‑
me li ýer le ri ýö ri te ýa sa lan ül ňü ler bo ýun ça bel lik ler edi lip, çy zy lyp 
ke sil ýär. Ke si lip otur dyl ma ly aý na nyň öl çe gi el my da ma hem me ta‑
ra pyn dan çarçuwa nyň öl çe gin den 2 – 3 mm ki çi alyn ýar. Se bä bi aý‑
na la ry ýe ri ne oturt mak ýe ňil bol ýar we agaç ma te rial lar çyg çe kip 
çi şen de, aý na lar gy sy lyp döwülmeýär.

Aýnalaryýerineoturtmak,berkitmek. Öl çeg le ri bo ýun ça ke‑
si lip taý ýar la nan aý na la ry ýö ri te taý ýar la nan ha myr lar, re zin, plast‑
mas sa, agaç we ş.m. ber ki di ji ma te rial lar bi len ýe rin de ber kid ýärler. 
Aý na goý maz dan öňür ti ýe ri ni aras sa lap, so ňun dan aras sa la nan aý‑
na otur dyl jak ýer le re ha myr, plas tik we beý le ki ber ki di ji ma te rial la‑
ry go ýup, taý ýar la nan ýer le re aý na la ry oturt ma ly. Soň ra agaç ýa‑da 

17. Sargyt № 1517
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plas tik, al ýu min ýa ly ma te rial lar dan ýa sa lan şta pik ler (inçe reýka‑
lar) bi len ber kit me li. Otur dyl ýan aý na nyň tö we re gin de 2 mm‑den az 
bol ma dyk boş luk bol ma ly. Şu boş luk lar ýum şak ha myr bi len ýa‑da 
plas tik bi len dol du ryl ýar. Aý na la ra, ola ryň otur dyl jak ýer le ri ne ça‑
lyn ýan ha myr la ryň go wy ýel meş me gi üçin ja ýyň iç ki temp era tu ra‑
sy +15°C‑den pes bol ma ly däl. Ja ýyň iç ki tem pe ra tu ra sy on dan pes 
bol sa, ha myr la ry, plas tik mas tik ala ry suw ly gap da +30 – +40°C‑ä 
çen li gyz dyr ma ly. Go ýul ýan ber ki di ji ha myr lar, ýelimler daş ky‑iç ki 
ho wa şert le ri ne çy dam ly bol ma ly. 10 – 15 ýyl lap özü niň ýum şak ly‑
gy ny, ma ýyş gak ly gy ny ýi tir me li däl. Bu ma te rial lar olif er de taý ýar‑
lan ýan ýa‑da uzak wagt lap ga ta ma ýan, ma ýyş gak ly gy ny sak la ýan 
ma te rial lar bol ma ly.

a) b) ç)

1 1 1

2 2 26 7 4 53 4 4 55 6

20.1‑njisurat.Aýnabloklarynyberkitmek:
a), b), ç) – gör nüş le ri. 1 – di war; 2 – agaç bru sok; 3, 4, 5 – ber kit me de tal la ry;  

6 – aý na blo gy; 7 – agaç ber kit me

Dür li ma te rial lar dan, de mir be ton önüm le rin den ýa sa lan aý na 
boş luk la ryn da aý na la ry ýe ri ne ber kit mek üçin se ment li ha myr lar ula‑
nyl ýar. Bu ha myr la ra dür li reňk ber mek üçin reňk li go şun dy lar goşul‑
ýar: ak ýag ly bo ýag, su rik we ş.m. go şun dy lar berk li gi üp jün et mek 
üçin peý da la nyl ýar. Te bi gy ýag gör nüş li olif eriň «ok sol» mar ka ly sy 
köp ula nyl ýar.

Türk me nis tan da ön dü ril ýän bi tum ma te rial la rynyň dür li gör nüş‑
le ri hem önüm çi lik jaý la ryn da, se na gat we beý le ki ş.m. jaý lar da aý‑
na ber ki di ji ha myr, plas tik ma te rial lar hök mün de giň den ula nyl ýar. 
Bu ma te rial la ryň reň ki niň ga ra bol ma gy olary beý le ki jaý gur lu şyk 
işlerinde ula n ma ga müm kin çi lik ber me ýär.
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De mir çarçuwalar da aý na la ry ýö ri te ýa sa lan «Π» gör nüş li re zin 
dy kyz laý jy lar da oturd ýar lar. Bu lar dan baş ga‑da dür li gör nüş de po‑
li mer ber ki di ji, dy kyz laý jy ma te rial lar köp ula nyl ýar. Bu ma te rial la r 
otur dyl jak aý na la ryň da şy na ýe lim lenip, öňünden taý ýar lan ýar, soň‑
ra ýe ri ne otur dyl ýar. Me tal bölejik le r hyr ly çüý ler bi len ber ki dil ýär. 
Çüý le riň ýa‑da beý le ki ber ki di ji le riň ara sy 300 mm-den köp bol ma‑
ly däl. Me tal bölejik le re, köp lenç, su wuk lan dy ry lan ha myr la ry ça‑
lyp oturd ýar lar.

Ula nyl ýan ha myr lar we beý le ki po li mer, de mir, al ýu min we ş.m. 
ma te rial lar su wa, ys sa, so wu ga çy dam ly we sa ni tar‑gi gi ýe ni ki ta lap‑
la ra la ýyk bol ma lydyr.

20.3.Zähmetigoramakwetehniki
howpsuzlykçäreleri

Aý na gur lu şyk iş le ri ýö ri te taý ýar la nan hü när men ler bi len ge çi‑
ril ýär. Olar bi len iş baş la maz dan öňür ti tanyşdyrylyş işleri we iş or‑
nun da ge çi ril ýän gözükdiriji işleri ge çir me li.

Aý na kes mek, taý ýar la mak iş le ri ýö ri te taý ýar la nan jaý lar da ge‑
çi ril ýär. Dö wük aý na bö lek le ri ýyg na ma ly we yzy na za wo da tab şyr‑
ma ly. Aý na önüm le ri, ma te rial la ry da şa lan da ýö ri te agaç gap lar da dik 
ýag daý da da şal ýar.

Aý na iş le ri be lent lik ler de ge çi ri len de iş çi ler howp suz lyk ke mer‑
le ri bi len üp jün edil me li. Aý na bö lek le ri niň aşak gaç ýan araçägi ýö‑
ri te go rag di war jyk la ry bi len go ra lan bol ma ly. Aý na kes ýän iş gär ler 
äý nek li we el lik li iş le me li. Äh li iş çi ler ýö ri te ge ýim de, ha lat ly, kel le si 
başgaply bol ma ly.

Iş ge ýim le ri ýö ri te ýa pyk şkaf ar da dik asyl gy ýag daý da sak‑
lan maly. Iş çi ler güýç li ba syş ly ak ýan suw da eli ni ow ka la man ýuw‑
ma ly.

Iş orun la ry ýe ter lik de re je de ýag ty lan dy ry lan we aras sa la nan, 
+18  – +20°C ýy lylykda bol ma ly.

Işiň so ňun da iş ýer le ri aý na bö lek le rin den aras sa la nan we dö wük 
aý na lar bir ýe re üýşürilen bolmaly.
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 XXI.  

SUW SO RU jY LA RY GUR NA MAK, OLA RYŇ  
jAÝ LA RY NY GUR MAK, HEREKETE GE‑
TIRIjILERI TAÝ ÝAR LA MAK, OTURT MAK, 
SY NAG DAN GE ÇIR MEK WE ULAN YŞA TAB‑
ŞYR MAK

Uly bol ma dyk akar su wy so ru jy lar gur na lan da, köp lenç, bi na‑
la ry çök dir me usu ly ula nyl ýar. Uly beketler, la gym suw la ry so ru jy 
en jam lar otur dy lan da, ola ryň gur lu şy gyn da ka bul edi ji uly gap la ryň 
(re zer wuar) çök dür me usu ly ny ulanýar lar.

Ýum şak, suw ly, çyg top rak lar ýe riň ýü zü ne ýa kyn ýer le şen de, 
çu kur la ry baş ga usul lar bilen gaz mak kyn, çyl şy rym ly bo lan da çök‑
dür me usu ly ula nyl ýar. Bu usul köp çyk da jy la ry ta lap ed ýär. Suw so‑
ru jy nyň gu rul jak ýe rin de, tak my nan, çuň lu gy 0,4 – 0,5 m be ton hal ka 
gu rul ýar. Guý ma be ton berk lik de re je si ni (mar ka sy ny) alan dan soň, 
çu ku ryň için de gum la ry ga zyp da şy na çy kar mak işi baş lan ýar. De‑
mir‑be ton gap öz ag ra my na aşak ly gy na çö küp baş la ýar. Çu ku ryň için‑
de ga zy lan gum lar kran la ryň ýa‑da ýük göterijileriň kö me gi bi len da‑
şy na çy ka ryl ýar. Ýe ras ty suw la ryň bar ýer le rin de suw so ru jy lar bi len 
top la nan su w so rulyp da şy na çy ka ryl ýar.

Gaz mak iş le ri wag tyn da, ge rek bol sa ga zyl ýan çu ku ryň or ta syn‑
dan guýy bu raw lan ýar we on dan ýe ras ty suw la r yzy gi der lik de so ru jy‑
la ryň kö me gi bi len ýo ka ryk çy ka ryl ýar. Ýum şak çä ge söw top rak lar da 
gaz mak iş le ri gid ro me ha ni ki usul lar da al nyp ba ryl ýar (ba syş ly su wuň 
kö me gi bi len ýa pyl ýar). Ge rek bo lan çuň lu ga ýe ti len den soň, çu ku ryň 
düý bü ne 25 – 35 sm ga lyň lyk da ça gyl dö kül ýär. Soň ra be ton er gi ni gu‑
ýul ýar. Be ton ga tan dan soň, ar ma tu ra lar go ýul ýar we suw sak lan jak 
uly be ton ga byň düý bi be ton lanyl ma ga baş la nylýar. Be ton di war lar‑
dan ýö ri te ar ma tu ra la ryň uç la ry eg rel di lip, berk li gi üçin ga byň düý‑
bü ne goý lan ar ma tu ra la ra keb şir len ýär.

Ga byň düý bü ne be ton guý mak iş le ri gu ta ran dan soň – bu de‑
mir‑be ton ga p ýe ras ty suw bi len ýu waş‑ýu waş dan dol du ryl ýar we 
guý lan be ton su wuň aşa gyn da ga ta ýar. Su w ýö ri te gur na lan tur ba lar 
ar ka ly ýa‑da suw so ru jylaryň tur ba sy bi len be ril ýär we gap suw dan 
dol du ryl ýar. Ga byň düý bü ne guý lan be ton öz berk li gi ni alan dan soň, 
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gap suw dan bo şa dyl ýar, suw goý be ri len tur ba nyň ujy açar bi len da‑
ňyl ýar we be ton lan ýar. De mir‑be ton ga byň (re zer wua ryň) di war la ry 
we düý bi se ment li er gin bi len su wal ýar.

Suwsorujylaryňjaýlarynygurmak.Ja ýyň gur lu şy gy na baş la‑
maz dan öňür ti gur lu şy gyň baş me ýil na ma sy bo ýun ça gu rul jak ja ýyň 
äh li burç la ry nyň bel gi le ri taý ýar la nyl ýar we ge rek wag ty burç öl çeý‑
ji le riň kö me gi bi len ýe rin de ula nyl ýar. Köp lenç ha lat lar da, öň den bar 
bo lan jaý lar (gy zyl li ni ýa) bi len ýa‑da Döw let geo de zi k bel gi le ri bi len 
bag la nyş dy ryl ýar.

Gu rul ýan jaý lar dört burç bo lan ýag daýynda esa sy ün si ol jaý la‑
ryň burç la ry nyň gö ni bol ma gy ny (90°) ga zan mak ly ga ber me li. Jaý‑
la ryň äh li ga zyk la ry ka ky lyp, bel li bo lan dan soň, bu jaý la ryň dio ga‑
nal la ry ny öl çäp‑de ňäp gör me li (olar deň bol ma ly). Soň ra ja ýyň äh li 
ok la ry ýö ri te gur na lan tag ta jyk lar bi len tö we re gin de ber ki dil ýär.

Ja ýyň bin ýat la ry, di war la ry, ýap gy pli ta la ry gur na lan dan soň, 
suw so ru jy la ryň otur dyl jak ýer le ri, bin ýat la ry taý ýar la nyl ýar.

Suw so ru jy en jam la ryň bin ýat la ry gu r lan da di na mi k güýç le riň 
tä sir ed ýän di gi ni göz öňün de tut ma ly, gu rul ýan bin ýat la ryň be to ny‑
nyň mar ka sy iş çyz gy la ryn da gör ke zil ýär. Guý ma be ton ýö ri te elekt‑
rik ti tre di ji en jam lar ar ka ly dy kyz la ndyryl ýar.

Suw sorujylarywe olary herekete getirijileri taýýarlamak,
ýerlerineoturtmak. Suw so ru jy be ket le riň gur lu şy gyn da esa sy en‑
jam la ryň bi ri suw so ru jy we ola ry he re ke te ge ti ri ji ler (dwi ga te ller) 
bo lup dur ýar, ola ryň gur na ma iş le ri tej ri be li, ýo ka ry de re je li hü när‑
men le re yna nyl ýar.

Gur na ma iş le ri baş la maz dan öň en jam la ryň otur dyl jak ja ýy, ýer‑
le ri äh li zat lar dan aras sa lan ýar, do ly gu rlup gu ta ryl ýar we taý ýar‑
la nyl ýar. Gur na ma iş le ri niň do ly we ta kyk ýe ri ne ýe ti ril me gi üçin 
gur na ma çyz gy la ry ýer li‑ýe rin de bol ma ly. Bu çyz gy lar bo ýun ça äh li 
bin ýat la ryň öl çeg le ri bar la nyl ýar, eger dog ry bol sa, gur na ma iş le ri ne 
baş la nyl ýar. Otur dyl jak en jam lar gap lar dan çy ka ry lan da se re sap bol‑
ma ly, kem çi li gi bar bol sa, de giş li de lil na ma dü zül ýär we ýet mez çi li gi 
do ly ýa zyl ýar. Bu en ja my gur na ma iş le rin de ula nyp ýa‑da tä ze den 
di kel diş iş le rini ge çi rip bol jak dy gy ba ra da do ly mag lu mat bol ma ly, 
goş ma ça ge çi ril me li iş le riň sa na wy ýa zyl ma ly.
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Gur nal ýan ça köp saz la nyl ma ly en jam la ry pos la maz ýa ly ýag lap, 
bel li ýer ler de goý ma ly. Gur na ma iş le ri baş lan ýan ça äh li kran lar, gö‑
terijiler, beý le ki en jam lar işe ta ýýar we sy nag dan ge çi ri lip bar la nan 
bol ma ly. Gur na ma iş le ri niň yzy gi der li gi dykgat bi len ber jaý edil me‑
li, agyr en jam lar, my sal üçin, suw so ru jy, ola ry he re ke te ge ti ri ji ler 
we ş.m. gur na lan da, öňür ti bin ýa dy ny bar lap, öl çäp, ok lar bo ýun ça 
en jam la ryň otur dyl jak ýer le ri bel le nil ýär. Eger‑de äh li iş ler ter tip bo‑
ýun ça yzy gi der lik de bar la nylyp, dog ry ýe ri ne ýe ti ril se, on da gur na ma 
iş le ri ni gaý ta la ma ly bol ma ýar we bu iş ler üs tün lik li ýe ri ne ýe ti ril ýär.

Suwsorujylarysynagdangeçirmekweulanyşa tabşyrmak.
Gur na lan en jam la ry ulan mak üçin iş let mez den öňür ti ola ry bar lap, 
bir nä çe wagt lap iş ledip synagdan geçirmeli. Saz la ma ly iş le ri do ly ge‑
çi ri len den soň ra bu en jam 1 – 2 aý law et me li, şon da kem çi lik ýü ze 
çyk ma sa, suw so ru jy ny 3 – 5 mi nut do ly iş le dip gör me li. Soň ra he re‑
ke te ge ti ri ji en ja my öwür me li hem‑de äh li aý lan ýan en jam la ry bar la‑
ma ly. Eger‑de hiç hi li kem çi lik ýü ze çyk ma sa, suw so ru jy ny 30 mi nut 
iş let me li, öw rüp ýe ne bar la ma ly. Soň ra 1 sa gat iş le dip, öçü rip bar‑
lan dan soň, ony 6 sa gat lap iş let me li. Şu sy nag lar dan soň suw so ru jy 
en jam we he re ke te ge ti ri ji dü züw iş le se, on da bu en jam la ry gys ga 
wagt lyk ulan yşa goý ber me li. Ýörite der gi de äh li kem çi lik ler we ola ry 
dü zet me giň ýol la ry, usul la ry gör ke zil ýär. Ýü ze çy ka ry lan kem çi lik ler 
do ly dü ze di len den soň ra bu en jam lar do ly işe gi ri zil ýär.
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GOŞ MA ÇA MAG LU MAT LAR

1‑nji tab li sa
Galdyryjylaryňtehnikihäsiýetnamalary

Göterijiler

Galdyryjylar
Elgüýjüniňhereketibilen Toguňkömegi

bilen
Gidrawlikaly

DR‑ 
5M

DR‑ 8 DGS ‑
‑2

DG‑
‑20

DGO‑
‑20A

DGO ‑ 
100A

DGO‑ 
200A

DG‑ 

10SP
DG‑ 
50

DG‑ 
200

Ýük gö te ri ji‑
li gi (t)

5 8 5 20 50 100 200 10 50 200

Ýo ka ry gal‑
dy ry jy ly gy

350 350 140 100 100 160 160 120 150 155

Mas sa sy (kg) 40 39 87 16,3 65 115 195 96 75 110

2‑nji tab li sa
Ýükleriwekranygaldyrmaküçinelektrikkrançarhlarynyň 

tehnikihäsiýetnamalary

Göterijiler
Krançarhlarynyňnyşany
Ýüklülik Oklulyk

Po lat sim ta napynyň dart gy güý ji (kH) 3,2 5/4,5 3,2/2,9 5
Bir gat ly iş me po lat sim ta na pynyň  
syg ym ly ly gy (m)

55 79 32 79

3‑nji tab li sa
Asylmaýükgöterijidişliçarhelenjamlarulgamynyň(tali) 

tehnikihäsiýetnamalary

Ýükliasylmaýükgö‑
terijibloklarulgamy

(tali)

Ýükgöteriji‑
ligi(t)

Galdyryş
mehanizmine
düşýändart‑
gygüýji(H)

Artykbolma‑
dykmassa

(kg)

1 Bir şah da ky sep
0,25 250 15
0,5 320 20
1 320 30
2 500 50

2 Iki şah da ky sep 3,2 500 70
5,0 ‑ 125

3 Üç şah da ky sep 8 500 170
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4‑nji tab li sa
Elektriktokgüýjibilenýükgöterijiulgamyň(tali) 

(DST25274‑82,«СТСЭВ2144‑80») 
esasygöterijileriniňhatary

Ýükgöteriji
bloklarulga‑
my(tali)

Ýükgöteriji‑
ligi(t)

Ýokarykgal‑
dyryş(m) Tizligi(m/s; m/min)

Ta nap ly lar: 
Umu my  
bel len me ler

0,25; 0,5; 1; 2 5; 6; 3; 9 0,125 (7,5)

3,2; 5; 5; 12,5 12,5; 18; 20 0,2 (12) 0,32 (19)

16 25; 32 0,25 (15) 0,4 (24)

Part la ýyş dan 
go ran ma lar 
sep li ler

0,5; 2; 5 0 125 (7,5) 0,5 (30)

0,8 (30)

0,125; 0,25 3,2; 5; 6,3 0,063 (3,8)

0,5; 1; 2

5‑nji tab li sa

Köprülikranlaryňgerimleri(DST534‑78,Russiýa)

Ýükgöteriji(t)kranlaryň
gerimleri(m)

Ýükgöteriji(t)
kranlaryňgerimleri

50‑ä çen li 
we 50‑niň 

özi hem ha‑
sa ba alyn ýar

63‑den 125‑e 
çen li we do ly 

125‑iň özi hem 
ha sa ba alyn ýar

125‑den 
ýo ka ry

50‑ä çen li 
we do ly

63‑den 
125‑e 

çen li we 
do ly

125‑den 
ýo ka ry

4,5; 7,5; 
10,5; 13,5; 
16,5; 19,5

10; 13; 16; 19; 
22; 25; 28; 31

9,5; 12,5; 
15,5; 18,5; 
21,5; 24,5; 

27,5

22,5; 25,5; 
28,5; 31,5; 

34,5
34 30,5; 

33,5

Bellikler:
1. Eger‑de kranas ty ýo luň uzyn ly gy na ge çel ge si bol sa, on da ýük 

gö te ri ji li gi 50 t bo lan kran la ryň ge rim le ri 0,5 m azal ýar.
2. Öl çeg le ri 13,5 m, 25,5 m, 31,5 m bo lan we ba ra bar bo lan beý‑

le ki to par lar da ulan mak bol ma ýar.
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6‑njy tab li sa
Elbilenhereketegirizilipýöredilýändaýançlybirpürsliköprülikranlaryň

tehnikihäsiýetnamalary

Ýük
göteri‑
jiligi(t)

Gerimi
(m)

Kranyň
bazasy
(m)

Kranyň
ini(m,

ondanar‑
tykdäl)

Dartyşgüýji Kranyň
massasy
(t,ondan
artykdäl)

Göteriji
meha‑
nizmiňki

Hereketde
ýöredijiiki
mehanizm

3,2 4,5; 7,5; 
10,5

1,2; 1,6 1,7; 2,1 650 176 98 0,67‑0,88; 
1,13

5 4,5; 7,5; 
10,5; 
13,5; 
16,5

1,6 2,2 280 196 147 0,83‑1,1; 
1,5; 2,04; 

2,332,1 2,7

8 4,5; 7,5; 
10,5; 
13,5; 
16,5

1,8 2,5 750 245 196 1,34‑1,61; 
2,06; 

2,53; 2,842,1 2,7

Bellik:
Gal dy ryş be ýik li gi 12 m, şeý le hem ýe ne‑de gal dy ryş be ýik li gi 

3,6 m we 9 m bo lan bir pürsli kran la ry ula nyp bo lar.
7‑nji tab li sa

Elbilenýöredilýänikipürslidaýançlyköprülikranlaryň 
tehnikihäsiýetnamalary(DST7075‑80)

Ý
ük
g
öt
er
iji
lig
i(

t)

G
er
im
i(

m
)

K
ra
ny
ň
ba
za
sy
(m

)

K
ra
ny
ň
in
i(

m
) Dartyşgüýji(H) Kranastyrelsiň(t)ini

K
ra
ny
ň
m
as
sa
sy
(t
,

ar
ty
k
bo
lm
al
y
dä
l)

G
al
dy
ry
jy


m
eh
an
iz
m Hereketlen‑

dirijimeha‑
nizm

re
ls
iň

ýö
ri
te
lig
iň

Tali Kran
12,5 3,5 4,2 343

470
196
274

274
274

P43 DST 
7173‑54

Kwad rat 
60 DST 
2591‑71 

CT3 DST 
535‑79

5,6‑8,2
5,9‑8,5

20 7,5; 
10,5; 
13,5; 
16,5

Bellik:
Gal dy ryş be ýik li gi 12 m, be ýik li gi 14 m, 16 m, 18 m we 20 m bo‑

lan kran la ry taý ýar la ma ga rug sat edil ýär.
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8‑nji tab li sa
Umumyýükgöterijiligi5tonnadan50tonnaçenliniýetlenilenköprülikran‑

laryňtehnikihäsiýetnamalary

Ýükgö‑
terijiligi

(t)

Ge‑
rim,
(m)

Kra‑
nyň
baza‑
syA
(m)

Kra‑
nyň
iniB
(m)

Kranastyrelsiň
görnüşi

Kranyň
tigrine
düşýän
ýük
(kH)

Agramy 
(t)

Demir
ýolDST
7173‑54

Kran
DST

4121‑76

Ara‑
ba‑
jyk

Kran

1 2 3 4 5 6 7 8 9

5

10,5; 
16,5; 
22,5; 
22,5; 
28,5; 
34,5

3,7 4,7

P43 KP70
50; 55; 
60; 75; 

85
2

9; 11; 
13; 

19,5; 
23,55; 5,6 6; 6,6

8

10,5; 
16,5; 
22,5; 
28,5; 
34,5

4,4 5,4

P43 KP70
70; 80; 
85; 110; 

115
2,2

10; 
12,5; 
14,5; 
20,5; 
26,5

5; 5,6 6; 6,6

10

10,5; 
16,5; 
28,5; 
34,5

4,4 5,4 80; 85; 
95; 105; 

125
2,4

11; 13; 
15,8; 
21; 295; 5,6 6; 6,6

12,5

10,5; 
16,5; 
22,5; 
28,5; 
34,5

4,4 5,5
105; 
120; 
135; 
155; 
170

3
13; 16; 
20,5; 
26; 325; 5,6 6,1; 

6,7

16

10,5; 
16,5; 
22,5; 
28,5; 
34,5

4,4 5,6
120; 
140; 
150; 
170; 
185

3,7

15,8; 
18,7; 
21,7; 
28,5; 

39
5; 5,6 6,2; 

6,8

20/5

10,5; 
16,5; 
22,5; 
28,5; 
34,5

4,4 5,6

155; 
170; 
180; 
200; 
235

6,3
19; 22; 
25,5; 
46,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

32/5

10,5; 
16,5; 
22,5; 
28,5; 
34,5

5,1 6,3 215; 
235; 
260; 
280; 
320

8,7 25; 28; 
35; 415,6 6,8

50/12,5

10,5; 
16,5; 
22,5; 
28,5; 
34,5

5,6 6,86

P50 KP80 310; 
350; 
380; 
415; 
455

13,5

36; 
41,5; 
48,5; 
59,5; 
73,1

9‑njy tab li sa
Umumyýükgöterijiligi80tonnadan500tonnaçenliniýetlenilenköprüli

kranlaryňtehnikihäsiýetnamalary

Ýükgö‑
terijiligi

(t)

Ildirgiçlibeýikli‑
gi(m)

Gerim(m)

DST4121‑76
boýunça
kranas‑
tyrelsiň
görnüşi

Agramy(t)

Esasy Kömekçi Ara‑
bajyk Kran

1 2 3 4 5 6 7

80/20 25; 32 27; 34 10‑28; 
31‑43

KP‑100 33 79‑11; 
118‑17

100/20 25 27 10‑28 37 82‑11; 
27‑1932 34 31‑43 38

125/20
25 27 10‑19 39 88‑10; 

112‑20; 
90‑10; 
114‑2032 34 22‑43 40

160/32
25 27 9,5‑24,5; 

27,5‑33,5 47 97‑13; 
163‑17; 
101‑13; 
167‑1832 34 9,5‑24,5; 

27,5‑33,5 50

200/32
25 27 9,5; 

27,5‑33,5 56 113; 
138‑19; 

116; 142‑2032 34 9,5; 
27,5‑33,5 58

250/32 25 27 9,5‑33,5 65 146‑21; 
150‑2132 34 9,5‑33,5 68

8‑nji tab li sanyň dowamy
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1 2 3 4 5 6 7

320/32 25 27 9,5‑33,5 85 172‑24; 
175‑2532 34 9,5‑33,5 89

400/800 25 27 15,5; 
18,5‑33,5

168; 
168

280; 
320‑37; 
290‑3832 34 18,5‑33,5 175

500/800
25 27 15,5‑27,5; 

30,5‑33,5 200 360‑41; 
420‑43; 
370‑42; 
430‑44

32 34 15,5‑27,5; 
30,5‑33,5 210

10‑njy tab li sa
Gurluşyk‑gurnamaweýöriteişlerüçinulanylýanaşaklary 
atanaklaýynberkidilenkranlaryňtehnikihäsiýetnamalary 

(Energomehanikazawody,Zaporožýe,Ukraina)

Kranyň
görnüşi

Ýükgö‑
terijiligi

(t)

Gerim
Kon‑
solyň
çykyşy

Esasy
ildirgiçli
ýokaryk
galyşbe‑
ýikligi

Kranas‑
tyrelsiň
görnüşi

Agra‑
my(t)

m
к100У

к50У
кС50‑42Б

кСк32

к2х100

100/10 32

10

30
18 р50 191б6

133
89‑101
83‑104
1020

50/10
26
32
42

14б5 р43

32
2х100/20 80 12

16

18
14
76

р50

11‑nji tab li sa
Ululygy Hödürlenilýänhatar

1 2
Ýük gö te ri ji li gi (t) 1; 1,6; 3,5; 4; 5; 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 25; 

32; 40; 50
Ge rim (boş meý dan ça da kran lar üçin), 
m

110; 110; 125; 140; 160; 180; 200; 220; 250; 
280; 320; 360; 400; 450; 500; 560; 630; 710; 
800; 900; 1000; 1120; 1250; 1600

Di reg le riň be ýik li gi (m) 5; 6; 8; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 25; 28; 32; 
36; 40; 45; 50; 56; 63; 71; 80; 90; 100

Tiz lik (m/s), ýük ara ba jy gy nyň süýş me 
he re ke ti, ýü ki be ýik li ge gö te riş

0,5; 0,6; 0,8; 1; 1,6; 2; 2,5; 3,2; 4; 5; 6; 
8; 10; 12,5; 0,1; 0,12; 0,16; 0,2; 0,25; 
0,32; 0,4; 0,5; 0,6; 0,8; 1; 1,2; 1,6; 2; 
2,5; 3,2; 4; 5; 6,3

9‑njy tab li sanyň dowamy 
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1 2
Az otur dyş 0,1 – 0,32
Da ýanç süýş me he re ke ti be ton ly ýol lar‑
dan, al man ly ýol lar dan la byr ly ara ba jyk 
gör nüş li da ýanç ly me tal es ta ka da la ry‑
nyň üs ti bo ýun ça

0,2; 0,25; 0,32; 0,4; 0,5; 0,1; 0,12; 0,16; 
0,1

Ti gir çek le riň dia met ri (mm) 80; 100; 800; 1000; 1250; 1600; 2000; 
2500

Ýük ara ba jy gy nyň ti gir le ri niň ýö re me 
blok la ry

400; 500; 630; 800

12‑nji tab li sa
Portalkranlaryňesasytehnikihäsiýetnamalary(Russiýa)

Görkezijiler
«КПП 
5‑30‑ 
10,5»

«КПП 
10(12,5)‑ 
30‑10,5»

«КПП 
16(20)‑ 
‑30‑10,5»

«КПМ 
20/10
‑17/30‑
10,5»

«КПМ 
32/16‑17/ 
30‑10,5»

«КПМ 
80/50‑20 
/30‑10,5»

Ýük gö te ri ji li gi (t) çy kyş‑
lar da esa sy gal dy ryş Q1 

az dan has köp ýük gö te ri şe

5 10 (12,5) 16 (20) 20 32 80

Has köp ýük gö te ri ji li gi 
bi len çy kyş ok dan has 

köp lü ge

5 10 (12,5) 16 (20) 20‑den 
10‑a 
çen li;

32‑den 
16‑a 
çen li;

80‑den 
50‑ä 
çen li;

Äh li çy kyş da kö mek çi 
gal dy ryş Q2

‑ ‑ ‑ 5 5 10

Çy kyş (m): esa sy gal dy ryş 
has kö pi

30,8 30,8 30,8 30,8 30,8 33/12,5

R1max / R2min

Kö mek çi gal dy ryş has 
kö pi/has azy

‑ ‑ ‑ 31,5/8 31,5/8 33/12,5

R1max / R2min

Be ýik li gi (m): esa sy 
gal dy ryş (H1)

23,5 26,5 26,5 29,5 29,5 40

Kö mek çi gal dy ryş (H2) ‑ ‑ ‑ 31,5/8 31,5/8 33/14,5
Goý be riş li giň çuň lu gy 

(m): esa sy gal dy ryş (H01)
20 20 20 16 16 16

Kö mek çi gal dy ryş (H02) ‑ ‑ ‑ 16 16 16
Kran la ryň rel si niň aý law‑
ly gy (m, az bol ma ly däl)

150 150 150 150 150 500

Öw rüm lik bö lü mi niň yz ky 
ga ba ra sy r, (m)

5,5 7 7 7 7 10

Umu my mas sa sy m, (t) 105 195 240 200 230 500
Udel mas sa sy (mu, ar tyk) 3 3,5 3,4 4,2 3,8 4,2

11‑nji tab li sanyň dowamy 



270

13‑nji tab li sa
Aýyrmaýükleýişkenarlykranlaryňtehnikihäsiýetnamalary
Görkezijileri Aýyrmaýükleýiş 

«ПКП32»
Aýyrmaýükleýişler
boýunçautgaşdyrylan

maglumatlar
Ýük gö te ri ji li gi (t): spre‑
der de

32 30,5‑45 (30,5‑32)

Do ly 40 38‑70 (40‑45)
Kon so lyň çy ky şy (m): 
de ňiz de

35 24‑45 (30‑36)

Yz ta ra py na 12,5 9‑35 (12‑15)
Ýol ara ly gy (ko leýa), m 15,3 11‑35 (12‑15)
Gal dy ryş be ýik li gi (m) 25 18‑30 (24‑26)
Kon teý ner li aýyr ma 
ýük leý şiň ön dü ri ji li gi 
(san/sag)

30 15‑35 (20‑30)

Mas sa (t) 585 450‑750 (600)
Ýa ýyň için dä ki ler has giň den ýaý ran pa ra metr le riň ölçegleri

14‑nji tablisa
Başnýalykranlaryňbazalygörnüşleriniňgörkezijileri 

DST13556‑85(Russiýa)

Görkezijileri Kranlaryňölçegtipleriüçinkadalar
Balkalyokly Galdyr‑

maokly
I II III IV V VI VII

1 2 3 4 5 6 7 8
Nominal ýük ýagdaýy, m 

t*m
100 160 200 250 400 630 1000

Ýük göterijiligi (t, az 
bolmaly däl): Maksimal 

çykyşda (oky)

3,5 ‑ 6 ‑ 10 14 16

Maksimal 8 10 12,5 12,5 25 40 50
Maksimal çykyşda (m):

maksimal
25 25 32 36 36 40 45

Maksimal ýük galdyryşda 12,5 16 16 20 16 16 20
Galdyryş beýik ligi (m):
Maksimal çykyşda (H1)

32 45 45 63 50 50 50

Maksimalda (H2) 40 56 45 80 50 80 80
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1 2 3 4 5 6 7 8
Minimal çykyşda aşak çuň‑
luga goýberiliş (duruş aýak 

derejesinden aşakda), m

5 5 5 5 5 8 8

Tizlik (m/s, m/min):
Maksimal massa ýükli 

galdyryşda

0,25‑
0,63

(15‑
38)

0,32‑
0,63

(19‑
38)

0,5‑
0,8

(30‑
48)

0,5‑1

(30‑
60)

0,25‑
0,5

(15‑
30)

0,125‑
0,25

(7,5‑
1,5)

0,1‑0,25

(6‑15)

Ikilik polispastada asylyş 
ildirgiji galdyryş (aşaklyga 

goýberiş)

0,5‑
1,25

(30‑
75)

0,5‑
1,6

(30‑
96)

0,8‑
3,2

(96‑
192)

1,2‑
3,2

(75‑
192)

1,2‑
3,2

(75‑
192)

0,2‑1

(12‑
60)

0,2‑1

(12‑60)

Tizlik (m/min):
Maksimal massa ýüki 
ýuwaşlyk bilen goýuş

0,08

(4,8)

0,08

(4,8)

0,08

(4,8)

0,08

(4,8)

0,05

(3)

0,032

(1,92)

0,032

(1,92)
Ýük arabajygynyň
maksimal massaly
hereketde ýöreýşi

0,5‑
1,25

(30‑
75)

0,5‑
1,6

(30‑
96)

0,8‑
3,2

(96‑
192)

1,2‑
3,2

(75‑
192)

1,2‑
3,2

(75‑
192)

0,2‑1

(12‑
60)

0,2‑1

(12‑60)

Kranyň ýöreýiş
hereketi

0,5‑
1,25

(30‑
75)

0,5‑
1,6

(30‑
96)

0,8‑
3,2

(96‑
192)

1,2‑
3,2

(75‑
192)

1,2‑
3,2

(75‑
192)

0,2‑1

(12‑
60)

0,2‑1

(12‑60)

Aýlawyň ýygylygy (min1, 
az bolmaly däl)

0,75 0,6 0,6 0,48 0,48 0,24 0,19

Udel energiýasynyň 
sygymlylygy E/(TMH2...), 

BT/(TMH m3min1), köp 
bolmaly däl

1 0,75 0,65 0,4 0,54 0,28 0,24

Udel massasy m/(MH2), 
kg/(TMH2) artyk

bolmaly däl

10 7 9 5,4 5,4 3,5 2,8

Yzky ölçegi (diňe 
başnýaly öwrümli), r3, M, 

artyk  bolmaly däl

3,6 4,5 ‑ 6 6 ‑ 2,8

Şertlibellikler:
E – goýlan kuwwatlylyk; PK – kranyň konstruktiw massasy.

14‑nji tab li sanyň dowamy
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15‑nji tablisa
«КБ»seriýalykranlaryňhäsiýetnamalary

Görkezi‑
jiler «К

Б‑
10
00
А
С
»

«К
Б‑

30
9Х

Л
»

«К
Б‑

10
0.
3А

»
«К

Б‑
30
8
А
»

«К
Б‑

40
1
Б»

«К
Б‑

40
2
Б»

«К
Б‑

40
3
А
»

«К
Б‑

40
5
А
»

«К
Б‑

40
5
2А

»
«К

Б‑
40
7
Х
Л
»

«К
Б‑

50
3»

Ýükli
ýag‑

daýynda 
(t/m)

100 125 100 100 125 50 120 187 162 160 250

Çykyş 
(m):

maksimal
20 25 25 25 25 25 30 25 25 25 40

Maksimal
ýük 

göteriş
20 15,6 12,5 12,5 13 13 15 18 18 16 25

Minimal –
iň az 10 12,5 12,5 4,8 13 13 5,5 13 13 6 7,5

Ýük
göteri‑
jiligi (t) 

maksimal 
çykyşda

4 5 4 4 5 2 3 7,5 6,3 6,3 5,7

Maksimal 8 8 8 8 8 3 8 10 9 10 10

Has az –
minimalda 33 37 48 42 60,6 66,5 41 57,8 63,4 52 70

Çykyşda 
galyş

beýikligi 
(m):

maksi‑
malda

21 22 33 32 46 59,5 41 46 51,6 41,8 53

Ýol
aralygy ‑
nyň ini

(m)

4,5 4,5 4,5 4,5 6 6 6 6 6 6 7,5
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16‑njy tablisa

Görkezi‑
jiler «К

Б‑
50
4»

«К
Б‑

57
6»

Ýerineýetirilişi
«КБ‑674A» «КБ‑676»

0 1 4 5 6 10 1 2 3
Ýükli 
ýagda‑
ýynda 
(t/m)

250 200 400 320 320 320 200 250 400 320 320

Çykyş
(m):

maksimal
40 40 35 50 50 35 50 66 35 50 35

Maksimal
ýük galdy‑

ryşda
25 20 16 25,6 12,8 25,6 16 20 18 25,6 25,6

Minimalda 7,5 2,5 4 4 4 4 4 4 3,5 3,5 3,5

Ýük
göterijilik 

(t)
6,2 4 10 5,6 6,3 5,6 5 2,5 10 5,6 8,26

Maksimal 10 10 25 12,5 25 12,5 12,5 12,5 25 12,5 12,5

Çykyşda 
galdyryş 
beýikligi 

(m):
maksi‑
malda

60 150 46 47 70 71 83 47 82 120 120

Minimalda 77 150 46 47 70 71 83 47 82 120 120

Ýol 
aralygy nyň 

ini
7,5 ‑ 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

Ters
agram‑

lylygy nyň 
ölçegi (m)

5,5 ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑

Oturdylan
kuwwat‑

lylyk (kBt)

110,
5 125 137,

2
137,

2
137,

2
137,

2
137,

2
137,

2
137,

2
137,

2
137,

2

18. Sargyt № 1517
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17‑nji tablisa
Awtoulag,tigirlerigysmahowalyweýöriteawtoulaggörnüşdäki 

mehanizmleri‑detallarybirleşdirilenşassioklykranlaryňhäsiýetnamalary

Görke‑
zijiler

Awtoulag

Kranlar
«К

С
‑

15
62

A
»

«К
С

25
61
А
»

«К
С

35
61
А
»

«С
25
71
А
»

«К
С

35
71
»

«К
С

35
75
А
»

«К
С

45
71
А
»

«К
С

45
61
А
»

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ýük gö‑
terijilik: 
az (köp) 
çykyşda 

(t); 
daýanç‑
ly çy‑
kyşda

5

(1,5)

6

(1,7)

10

(1,6)

6,3

(2,2)

10

(3)

10

(2,4)

16

(3,7)

16

(2,1)

Daýanç‑
syz 

çykyşda

1

(0,25)

1,1

(0,16)

2,5

(0,4)

2

(0,2)

2,5

(0,5)

3

(0,5)

5

(1)

4,4

(1)

Ildirgiç 
ýükli 
here‑
ketde

6 8 10
7,3

(1,3)

8

(1,4)

9,5

(15,5)

9,75

(21,75)
10

Okuň
uzyn‑

lygy (m)

3,2
(6)

3,3
(7)

4
(10)

3,6
(6,8)

4
(7,2)

4
(8,6)

3,8
(8,45)

3,75
(10)

Az 
(köp) 

çykyşly 
okly

6 8 10
7,3

(1,3)

8

(1,4)

9,5

(15,5)

9,75

(21,75)
10

Ildirgi‑
jiň has 
beýi ge 
galdy‑

ryjylygy 
(m)

3,2

(6)

3,3

(7)

4

(10)

3,6

(6,8)

4

(7,2)

4

(8,6)

3,8

(8,45)

3,75

(10)
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Ýöretme Mehaniki‑dizel‑gidrawliki

Şassi 
esasy

«ГАЗ‑
53А»

«ЗИЛ‑
130»

«МАЗ‑
5334»

«ЗИЛ‑
130»

«МАЗ‑
5334»

«ЗИЛ‑
133ГЯ»

«крАЗ‑
257к»

«крАЗ‑
257к»

18‑nji tablisa

Görkezijiler

Kranlar
Gysmahowalytigirli Ýöriteleşdirilenşasside

«К
С
‑

43
61
A
»

«К
С
‑

53
6A

»

«К
С
‑

83
62
»

«К
С
‑

54
73
»

«К
С
‑

64
71
»

«К
С
‑

74
71
»

«К
С
‑

84
71
»

Ýük göteriji‑
lik: az (köp) 
çykyşda (t); 

daýançly 
çykyşda

16

(3,4)

25

(3,5)

100

(9)

25

(7)

40

(10)

63

(18)

100

(34)

Daýançsyz 
çykyşda

9

(2,3)

14

(2)

26

(7)

5

(1)

10

(0,8)

15,2

(2)

20

(0,6)
Ildirgiç ýükli 

hereketde 10 14 26 8 10 15,2 20

Okuň uzynlygy 
(m) 10,5 15 15

10

(24)

11

(27)

12,6

(38,5)

13,7

(47,7)

Az (köp) 
çykyşly okly

3,8

(10)

4,5

(13,8)

5,2

(15)

3,2

(8)

3,5

(9)

3,5

(10)

3,5

(11)

Ildirgijiň has
beýige

galdyryjylygy 
(m)

10 14 18
10

(22,6)

10,6

(26,7)

12,3

(38,5)

12,7

(47,7)

Ýöretme Dizel 
elektrik

Dizel 
gidra‑
wliki

Dizel 
gidra‑
wliki

Dizel 
gidra‑
wliki

Dizel 
gidra‑
wliki

Dizel 
gidra‑
wliki

Şassi ‑ ‑ ‑ «ПС‑
253»

«ПС‑
403»

«ПС‑
632»

«ПС‑
1001»

17‑nji tab li sanyň dowamy
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19‑njy tablisa
Ýöriteişlerüçinbaşnýalykranlaryňhäsiýetnamalary

Görkezijiler

«А
БК

С
‑1
»

«К
БР

‑1
»

«К
Б‑
27
1»

«К
Б‑
40
6»

«К
Б‑
40
4»

«К
Б‑
57
2А

»

«К
БГ

С
‑

45
0»

«К
Б‑
10
0А

»

Ýükli ýagdaýynda 
(t/m) 25 100 100 200 250 300 4500 1000

Çykyş (m):
maksimal 12 20 20 25 30 35 40 45

Maksimal ýük 
galdyryşda 5 20 10 20 25 25 18 20

Minimalda 2,5 4 10 5,5 12 4 7 12,5
Ýük göterijilik (t) 1,5 5 5 8 8 6,3 10 16

Maksimal 5 5 10 10 13 10 25 50
Çykyşda 

galdyrylyş beýik‑
ligi (m): maksi‑

malda

10 32 8 12 4,8 13,5 45 47

Minimalda 15 41,5 20 12 26 13,5 45 88,5

20‑nji tablisa
Demirýolkranlarynyňtehnikihäsiýetnamalary(Russiýa–Germaniýa)

Görkezijiler

«К
Л
Э
‑1
61
»

«К
Д
Э
‑2
51
»

«Е
Д
К
‑8
0/
2»

«Е
Д
К
‑3
00
»

«Е
Д
К
‑5
00
»

«Е
Д
К
‑7
59
»

«Е
Д
К
‑

10
00
/2
»

«Е
Д
К
‑2
00
»

Daýançly 
çykyşlary 

(daýançsyz 
çykyşly) maksimal 
ýük göterijiligi (t)

16

(10)

25

(16)

20

(15)

60

(30)

80

(50)

125

(40)

125

(125)

250

(‑)

Gysga okda has az 
(köp) çykyş (m)

5

(14)

4,5

(14)

4

(25)

5,5

(14)

6,25

(21)

6

(14)

8

(25)

8

(19)
Gysga okda has 

ýokaryk galdyry‑
lan beýiklik (m)

14,2 13,5 11 13,7 17,5 9 22 17
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21‑nji tablisa
Zynjyrlykranlaryňtehnikihäsiýetnamalary

Görkezijiler

«М
К
Г‑

25
БР

»

«Д
Э
К
‑2
51
»

«М
К
Г‑
40
»

«С
К
Г‑
40
/6
3»

«Д
Э
К
‑5
0»

«С
К
Г‑

63
/1
00
»

«К
С
‑8
16
2»

Ýük göterijilik 
çykyşda azda

(köpde);
Çykarylmaýan 
daýançsyzda

25

(3,8)

25

(4,3)

40

(8)

40/63

(9/15)

50

(14,8)

63/100

(17/29)

90

(16,5)

Ildirgiçdäki 25 25 40 40 50 63 100
Okuň uzynlygy, m 13,5 14 15,8 15/11,6 15 15,7/12 20

Çykyş azda
(köpde), m

5

(13)

4,75

(14)

5

(14)

5/3,3

(14/10)

6

(14)

5,1/4

(14/10)

6

(18)
Ildirgijiň galdyryşda 

has beýikligi, m 13,5 13,5 13,5 14/11,2 13,3 15/10,7 19,6

Bellik: dörediji‑dizel elektrik

22‑nji tablisa
Traktordakyoklykranlaryňtehnikihäsiýetnamalary

Görkezijiler

«К
Т
С
‑5
»

«К
Т
С
‑5
Э
»

«М
К
Т
‑6
»

«М
К
Т
‑6
,3
»

«К
М
Т
‑6
,3
»

Ýük göteriji okuň azda
(köpde) çykyşda, t

5

(1,15)

5

(1,05)

6

(1,95)

6,3

(1,95)

6,3

(1,9)
Esasy okuň uzynlygy, m 10 12,4 6 6 6

Az (köp) çykyş, m
3

(10)

3

(10)

3

(10)

2,6

(6,5)

2,6

(6,5)

Azda (köpde) çykyşda 
galdyryşyň beýikligi, m

11

(6)

11,4

(6,8)

9

(5,5)

7,5

(5,5)

7,2

(3)
Traktoryň kysymy С‑100 С‑100 С‑100 Е‑100М Т‑130

Ýöretme Mehanika Dizel‑elektrik
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23‑nji tablisa
Kranlaryň‑turbadüşeýjileriňtehnikihäsiýetnamalary

Görkezijiler

«Т
Г‑
61
»

«Т
Г‑
62
»

«Т
Г‑

12
3»

«Т
Г‑

20
1»

«Т
‑

35
60
»

«Т
Г‑

50
2»

Ýük göterijiligi (t) 6,3 6,3 12,5 20 35 50
Durnuklylygy

(kN.m) 160 160 340 490 736 1226

Has köp
(iň az) çykyş

(m)

5

(1,5)

5

(1,5)

6

(1,5)

6

(1,5)

6

(1,5)

7,5

(1,5)
Galdyrylyş

beýikligi (m) 4,85 5 5,4 5,8 5,8 7,3

Aşak
goýberiliş

çuňlugy (m)
3 3 2 2 2 2

Esasly
traktoryň
kysymy

«ДТ‑
75р‑С3 «Т‑130Б» «Т‑

130»
«Д804‑
МХЛк»

«ТТ‑
330»

Ýöretme Dizel gidrawliki Mehaniki Dizel gidrawliki
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DÜŞÜNDIRIŞSÖZLÜGI

Aýnapaket– aýnalaryň rejelenen görnüşi
Anker– polatdan ýa‑da demirden ýasalan berkidiji, saklaýjy 
Blok – birleşdirilen materiallar
Transportýor– gurluşyk materiallaryny üznüksiz daşaýan mehanizm
Ştanga– çukurlary gazýan, burawlaýan mehanizmleriň enjamy
Perforator– eleýji, sazlaýjy enjam
Platforma– mehanizmleriň, enjamlaryň durýan, işleýän ýeri (iş orny)
Detonator– därilere ot beriji enjamyň bir görnüşi
Kapsula– ot beriji (partladyjy)
Plastik– ýumşak, hamyr görnüşli serişde
Kondensator– bugdan ýygnalan suw ýygnaýjy
Kamuflet– partlama geçirilende emele gelýän çukurlaryň, ýumşadylan 
gumuň galdyran yzy
Zarýad– partladyjy däri
Inspeksiýa– barlag, derňew
Transportirlemek– daşamak (üznüksiz)
Wizirka– beýik‑pes ýerler ölçenende ulanylýan enjam
Zweno– kiçi işçi topar 
Trawers–polat simden işilen ýa‑da ýörite gurnalan ýük göteriji enjam
Rastrub– geçiriji turbalaryň giň agyz ýeri, ujy
Flýus– kebşirlenende emele gelýän galyndy
Seksiýa– turbalaryň birnäçesiniň birikdirilen bölegi, görnüşi
Kommunikasiýa– gurnalan ýa‑da gurnaljak enjamlaryň toplumy
Ekspluatasiýa– ulanmak
Flans– turba birleşmesinde ulanylaýan bölek
Winiplast– plastmassa materiallaryň görnüşi
Mufta– turbalary birleşdirmek üçin ulanylýan bölegi
Tross– ýük götermek ýa‑da çekmek üçin ulanylýan işilen polat sim
Lebýodka– ýük göteriji enjam
Akwalang– suw astynda işleýän adam
Kopýor(Kopr)–mehanizmler bilen çukur gazylanda ulanylýan enjam
Futerowka– daşyny oda çydamly material bilen örtmek
Mastika– ýumşak ýelim 
Profil– ýörite görnüş berlen, demir, alýumin we beýleki material
Rigel– ýük göteriji pürs
Izolirlenen– goralan
Markalaýjy– gurluşyk gurnamalaryna bellik edýän işgär
Uzel– birleşme, düwün
Karýer– gum gazylyp alynýan çukur
Koleýa– demir ýolunyň ini
Skwažina– suw çykarmak üçin gazylan çukur
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Stanok– demir, agaç ýonujy enjam
Zaboý– ýer işlerinde maşyn‑mehanizmleriň iş ýeri
Wyşka– gözegçilik üçin ulanylýan gurnama
Şurp– çuň bolmadyk ýörite gazylan çukur
Swaý–agaçdan, demirden we beýleki materiallardan ýasalan gazyk
Şpunt– wagtlaýyn kakylýan gazyk
Kompensator– öwezini dolujy
Detal– bölek, şaý 
Fason– turba bölegi
Industriýa– önümçiligiň kämil toplumy
Konstruksiýa– gurnama bölekler
Emulsiýa– boýag işinde ulanylýan material
Figura– durk, görnüş
Rotor – turbinanyň elektrik hereketlendirijisiniň aýlanýan bölegi
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