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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziil ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Berkarar dowletimizin  bagtyyarlyk dowriinde Garagsyz,
baky Bitarap yurdumyz Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyi bastutanlygynda il-yurt bahbitli, diinyd &hmiyet-
li beyik islerin amala agyrylyan ajayyp mekanyna owriildi. Hormatly
Prezidentimizin yzygiderli tagallalarynyn netijesinde dowletimiziil
beyleki ugurlary bilen bir hatarda oba hojalyk ulgamyny 6sdiirmige
hem ayratyn {ins berilyér.

Dowletimizin yolbasgysynyn tagallalary bilen yurdumyzyn suw
hojalyk pudagy diinydnin ondebaryjy kompaniyalarynyn kuwwatly,
yokary is ondiirijilikli tehnikalary bilen yzygiderli tipjiin edilyér. Onun
netijesini hazirki giinde “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin gurlusygynda,
Garagum we Tiirkmen deryalarynda, hojalygara suwarys kanallaryny,
zeykes we sor suw akabalaryny gurmak we arassalamak islerinde we
yurdumyzyn suw hojalygynyn beyleki mohiim desgalarynda gérmek
bolyar.

Garagsyzlyk yyllary icinde Tiirkmenistanda bahasyna yetip
bolmajak enceme suw desgalary, uly-uly yaplar, suw howdanlary
guruldy we gurulyar. Muna mysal edip, Garagum deryasynyn bas
sakasyndaky “Garassyzlygyn 15 yyllygy” adyndaky (Zeyit), Tejen
deryasynyn ugrundaky “Dostluk” suw howdanlaryny, Dasoguz we-
layatyndaky Tiirkmen deryasyny, elbetde, ady diinya yayran “Altyn
asyr” Tirkmen koliini hem-de yurdumyzyn diirli kiinjeklerinde gur-
lan we gurulyan ululy-ki¢ili desgalary, kanallary almak bolar. Gur-
lan suw desgalarynyn dine mogberi we gerimi dil-de, eysem, olaryn
gurlusygynyn depgini aklyny hayran edyir. Taryhda gysga wagtyn
icinde sular yaly gymmatbaha, ajayyp desgalary gurmak ii¢in ona kop
mukdarda serisde gerek. Munun ii¢in bolsa, 6ni bilen yurdun syyasy
durnuklylygy, asudalygy we ykdysady kuwwatlylygy gerek.
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Tiirkmenistanyn Garassyzlyk yyllary i¢inde yokary depginler
bilen 6sen ykdysadyyeti yurdumyzyn halk hojalygyny has-da 6sdiir-
jek, dgirt uly suw desgalaryny gurmaga miimkingilik berdi.

Bu dowiirde gurlan suw desgalarynyn her birinifi ayratyn, 6zbo-
lusly taryhy bardyr. Olar bilen i¢gin tanysanynda, hakykatdan hem,
su dowiirde suw desgalaryny gurmak iicin dowlet tarapyndan yerine
yetirilen iglerin 6rdn uludygyna goz yetiryarsin.

Tejen deryasynyn yokary akymynda gonisy Eyran dowleti bilen
bilelikde howdan gurmak baradaky ilkinji synanysyk baryp, 1926-
njy yylda bolupdy. Ondan soniky yyllarda hem (1958 y., 1971 y. we
1983 y.) suw howdanyny gurmak baradaky birnd¢e synanysyklar
netije bermedi. Dine 1999-njy yylda Tejen deryasynyn ugrunda,
gonsy Eyran Yslam Respublikasy bilen bilelikde howdan gurmaklyk
hakykata owriildi.

Tirkmenistanynn we Eyranyn hosniyetli gonsugylyk aragatnasy-
gynyn nysanyna owriilen “Dostluk” suw howdany bu giin iki dowl-
etin hem halkyna den derejede hyzmat edyar.

Dasoguz welayatyndaky Diiyeboyun kanalynyii Dasoguz sa-
hasynyn gurlugygynyi nice gezek yza tesdirilendiginden hiindrmen-
lerin birndgesinin habary bardyr.

Dasoguz welayatynyn suwarymly yerleri {igin ayratyn saka we
ene yap edinmek {iigin gecen asyryn segseninji yyllarynda 6z ye-
rimizifi ¢dginden uly magistral kanaly gurulmaga baslandy. Yabyii
gurlusygy 20 yyldan hem kdpe ¢ekdi. Bu kanaly dinie Garassyzlyk
yyllary i¢cinde ulanmaga bermeklige miimkingilik doredi. Hazir Tiirk-
menderya diylip atlandyrylyan bu kanal Dasoguz welayatynyn suwa-
rymly yerleriniii kop bdlegini suwaryar, geljekde bolsa ol welayatyi
ekin meydanlarynyin hemmesini tutuslygyna suwarmaga miimkingi-
lik berer.

Tilrkmen deryasynyn gurulmagy bilen tiirkmen halkynyn gady-
my oturymly yerleri bolan Was, Sasenem we Diyarbekir yaylalarynyn
yerleri Ozlesdirilip baslandy. Bu yerde Hormatly Prezidentimizii
Karary bilen hem-de onui hut 6z gatnasmagynda tdze, Ruhybelent
etraby agyldy. Yakyn yyllarda bu Vaylalar, edil gadymkysy yaly
bag-bakjalyga, bagy-bossanlyga biirener.



“Altyn asyr” Tiirkmen koliinin gurlugsygy barada ayratyn durup
gecmek zerurdyr. Ciinki yerlerin sorlasmagy hem-de sonun bilen
baglanysykly zey suwlaryny tebigata zyyansyz yere guydurmak
meselesi bilen diinydde suwarysy ulanyan yurtlaryit hemmesi diyen
yaly gabat gelyidr. Diinydde 300 million gektardan gowrak suwarym-
ly yerlerinn 50 goterim towereginiii sorlasan topraklara degislidigini
belldp gecmelidiris.

Soniky yyllarda Tiirkmenistanda zey suwlaryny tebigata zyyan-
syz yere guydurmak meselesinde onaysyz yagday doredi: Lebap
welayatynda zey suwlaryn bir bélegi Amyderya akdyryldy. Bu bolsa
deryanyn asak akymynda onuil suwunyil yaramazlagmagyna getirdi.
Mary, Ahal, Balkan welayatlarynyn hem-de Lebap welayatynyii ekin
meydanlarynyn bir boleginden ¢ykyan zey suwlary Garagum ¢oliine
kowulyardy. Seyle yagday miinlerge gektar ori meydanlarynyn,
enceme sliyji suwly guyularynl suwunyn yaramazlagmagyna alyp
bardy. Mundan basga-da Ozbegistanyth Horezm welayatynyni ekin
meydanlaryndan ¢ykyan zey suwlary we Garagalpagystan zey suw-
larynyn bir bolegi dowletara zeykeslerin iisti bilen Dasoguz welaya-
tynyn ¢aginden gegirilip, Sarygamys koliine guydurylyar.

Yuwus suwlarynyii tutulyan déwriinde déwletara zeykeslerinde
suwuil derejesiniii beygelmegi, olara yakyn yerlesen suwarymly yer-
lerde yerasty suwlaryin yokary galmagyna, zeykeslerin hanalarynyn
yuwulmagyna (kowiilmegine) we sonuil esasynda kopriilerin, elektrik
toguny, gaz gegcirijileriit bozulmagyna getiryér. Seyle sertlerde zey suw-
laryny édkitmek Tiirkmenistan {i¢in 6rdn derwayys mesele bolup galyar.

“Altyn asyr” Tiirkmen koliinii gurulmagy suwarymly yerleriii
melioratiw yagdayyny, Amyderyanyn agsak akymynda onuii suwunyil
hilini gowulandyrmaga, balykcylyk hojalygyny osdiirmdge miim-
kingilik berer, kole tarap baryan akabalaryn ugrunda we koliin 6zlinde
Ostimlik hem-de haywanat diinydsine yaramly tésir eder, 6ri meydan-
larynynt 6niimliligini artdyrar, umuman, yurdumyzyn ekologik yag-
dayyny diiypgoter gowulandyrar.

Hormatly Prezidentimizinn yolbas¢ylygynda “Tiirkmenistany
durmus-ykdysady Osiisiniit 2011-2030-njy yyllar ti¢in” Milli maksat-
namasy kabul edildi. Maksatnamada yurdumyzyi oba we suw hoja-
lygyny 6sdiirmek boyunca hem uly wezipeler bellenildi.
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Su dowlet dhmiyetli isleri abray bilen yerine yetirmekde
S.A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinin gidro-
meliorasiya fakultetinin talyplarynyn hem uly gosandy bolar. Ciinki
Hormatly Prezidentimiziii 6nide goyan wezipelerini yerine yetirmek
su giinki okap yoren, ertirki okajak talyplaryn payyna diiser.

Yokarky okuw mekdeplerinde tayyarlanyan hiindrmenlerifi bilim
derejesini yokarlandyrmakda Zeykes ulgamlary dersini 6wrenmegin
hem dhmiyeti 6rdn uludyr.

Su kitabyn esasy maksady hem Berkarar dowletimizin bagtyyar-
lyk dowriinde islejek yas hiindrmenlerini suw hojalygynyn ¢ylsyrym-
ly meseleleri bilen yakyndan tanysdyrmaga hem-de olary dogry
cozmegi dwretmige goniikdirilendir.

Kitap zeykes ulgamlary dersinin hazirki dowiirde S.A. Nyyazow
adyndaky Tirkmen oba hojalyk uniwersitetiniii gidromeliorasiya
fakultetinde ulanylyan okuw maksatnamasy boyunca tayyarlanyldy.

Kitap yazylanda beyan edilydn meseleler yerli sertler bilen
baglanysdyryldy. Sunda ylmy, taslama — barlag institutlarynyn mag-
lumatlaryndan, ayry-ayry alymlaryn, hiindrmenlerin ylmy-barlag
islerinin netijelerinden, suw hojalygynyn ondebaryjy tejribesinin
gazananlaryndan peydalanyldy.

Kitapda su dowre ¢enli rus dilinde ¢ap edilen Russiyanyn aly-
my A.N. Kostyakowyn, A.A. Bezmenowyn, B.S. Maslowyn, 6zbe-
gistanyn alymy H. Ahmedowyn we basgalaryn okuw kitaplaryndaky,
gollanmalaryndaky, maslahatlaryndaky umumy hisiyete eye bolan
taglymatlary, kesgitlemeleri, diislindirisleri peydalanyldy.
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I BAP
ZEYKES ULGAMY WE ONUN OSUS TARYHY

Mundan 2000 yyl ozal grek taryhgysy Gerodot Nilin jiilgesin-
déki ilkinji zeykes ulgamyny yazyp beyan edipdir. Ir dowiirde zeykesi
suw josanda deryanyn suwuny yygnamak ii¢in gurupdyrlar.

Zeykesin melioratiw ¢dre hokmiinde ulanylmagy ilkinji gezek
Gadymy Gresiyada amala asyrylandyr diylip ¢aklanylyar. Sunda
yaplaryn komegi bilen yerleri guradypdyrlar. Demirgazyk denzinin
kenarynda yerlesen asa yzgarly yerleri guratmak ii¢in gurlan zeykes
X asyryh ortalaryna degislidir. Ol su yerden beyleki Yewropa yurtla-
ryna yayrap ugrapdyr. Sol dowiirlerde uly-uly batgalyklary, kolle-
rin, denizlerii towereklerinddki ¢oketlikleri guratmak bilen mesgul
bolupdyrlar.

Gollandiyada denizden goresip yer boliip almak ti¢in polderler
(suw basmazlyk licin dasyna doly ya-da bolekleyin gacy aylanan
guradyjy ulgam) doredipdirler. Ol yerlerden suwy yel degirmenleriii
komegi bilen ayrypdyrlar.

XVII — asyrda esasan zeykesin iil yonekey gorniisi, acyk yaplar
ulanylypdyr. Kiiyze turbaly zeykes takmynan 1810-njy yylda yiize
¢ykypdyr, ony goymak iicin masynlar bolsa, diie 1950-nji yylda
doredilipdir. Su pudagyn il sofiky yeten sepgidi plastmassa turbalar
we olary goymak {i¢in doredilen magynlardyr.

Hazirki dowiirde, diinydde zeykes bilen {ipjlin edilen yerlerin
meydany 100 mln gektar toweregidir. Asakda kibir dowletler bo-
yunga zeykes bilen iipjiin edilen yerleriit meydany getirilyér. Su yerde
bir zady goz ontlinde tutmalydyr. Adatga zeykes diyilende i bilen
suwarymly yerlerde gurlan, sor, zeyli, duzly suwy dkidilyén yaplar
ulgamy goz oniine gelyir. Bu “zeykes” soziinin manysynada dogry
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gabat gelyir. Asakda getirilen maglumatlar, esasan asa ¢ygly yerlerde
gurlan, toprakdaky artykmag suwlary dkitmek {i¢in gurlan yaplara de-
gislidir. Ol yaplaryn suwunyn duzly bolmazlygy hem 6rdn dhtimaldyr.

1-nji tablisa

Diinyinin kdbir dowletleri boyunca zeykes ulgamlary bilen iipjiin
edilen yerleriin meydany, mln ga

Awstraliya 0,53 Meksika 1,37
Miistir 1,54 Gollandiya 1,50
Beyik Britaniya 2,50 Pakistan 1,4
Wengriya 4,11 Polsa 3,52
Gresiya 0,71 Russiya 5,11
Daniya 1,50 ABS 37,00
Hindistan 4,23 Finlyandiya 2,50
Yrak 1,55 Germaniya 2,00
Italiya 3,00 Yaponiya 3,32
Kanada 5,95
II BAP

MELIORASIYANYN TEBIGATA TASIRI

Biz yokarda meliorasiyanynn we suw hojalygynyn tebigata, yk-
dysadyyete edyén tasiriniit gowy taraplaryny belldp gecdik. Bu haky-
katdan hem seyle bolmaly. Sebédbi meliorasiya we suw hojalygy 6z
many-mazmuny boyunca tebigata difie yaramly tisir etmeli. Emma,
sonun bilen birlikde, bu pudaklaryn tebigata yaramsyz tésir edyin
yerleri hem bardyr. Seyle yagdaylara has hem guruljak suw desga-
laryn, geciriljek melioratiw ¢érelerin tebigata yetirip biljek tisirinin
doly 6wrenilmedik yagdayynda, geciriljek islerin diisydn gymmaty-
ny azaltmak bahanasy bilen, taslamada gdz 6iiinde tutulan ¢arelerin
hemmesinin doly yerine yetirilmedik halatlarynda kop gabat gelinyér.

Meliorasiyanyn we suw hojalygynyi tebigata edyin tésiri Mer-
kezi Aziya yurtlarynynn mysalynda has hem aydyn goriinyér.

Merkezi Aziya yurtlarynyn sertlerinde, sol sanda biziii yurdu-
muzda hem oba hojalygyny meliorasiyasyz, ilkinji nobatda bolsa
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suwaryssyz goz oniline getirmek miimkin déldir. Bu yurtlarda suwa-
rymly yerlerini giii gerim bilen artmagy gecen asyryn yigriminji yyl-
larynda baslanyldy. Sol dowiirde gecirilen hasaplamalar Merkezi
Aziyada we Giinorta Gazagystanda bar bolan suw baylyklary bilen
8,8-9,0 min gektar yer suwaryp boljakdygyny gorkezdiler. Sunda
Aral denzine hem 10—15 mlr dm® suw goybermegi goz oniinde tutu-
lypdyr.

Hazirki dowiirde bu sebitde suwarymly yerlerin meydany ha-
saplanan dereji, yagny 8,0 mln gektara golaylady. Suwarys, has hem
1960-njy yyldan son giiycli depgin bilen 6slip baslady. Eger, 1960-njy
yylda bu yerde suwarymly yerlerin meydany 4,51 mln gektar bolan
bolsa, ol eyydm 2000-nji yylda 7,9 mln gektara yetdi. Su dowriin i¢in-
de ilatyil sanynyn 3 esse artanyny ayratyn bellép gecmelidir.

Eysem su dowiirde su sebitde néhili tiytgesmeler bolup gecdi?
Suw hojalygy sebitin tebigatyna nihili tésir etdi?

Alymlaryn, hiindrmenlerin pikirlerine gord, Merkezi Aziya
dowletlerinde we Giinorta Gazagystanda il yiti meselelerinl biri yer-
lerin sorlamagy we sonun bilen bagly sor suwlary tebigata zyyansyz
yere guydurmaklykdyr.

Su dowletlerin suw hojalyk ministrliklerinii maglumatlaryna
gord 8 mln gektar suwarymly yerlerin 4,324 mln gektary zeykes bilen
ipjiin edilendir. Solaryil kdmegi bilen yylda suwarymly yerleriil ¢égin-
den dasary 33,13 mlrd m®zey suwy ¢ykarylyar (/-nji tablisa). Su muk-
dardaky suwun 20 mlrd m*-y Amyderyanyn jiilgesinini, 13 mlrd m*-y
bolsa Syrderyanyn jlilgesinin payyna diisyar. Zey suwlarynyn kabul
edijileri bolup tebigy c¢oketlikler we deryalaryn 6z hanalary hyzmat
edyir. Zey suwlarynyn coketliklere guydurylmagy netijesinde Aral
sebitinde, umumy meydany 8 miint kw km bolan 2300 sany sor suwly
koller doredi. Olaryni kopiisininn meydany 1 kw. km artyk déldir. Sonun
bilen birlikde, tdze dordn sor suwly kollerinl icinde Sarygamys, Arnasay
yaly 6rdn ululary hem bardyr (2000-nji yylda Sarygamysyii géwriimi
59 mlrd m*; Arnasayynky — 33,48 mlrd m?).

Suw kabul edijiler ¢61 meydanlaryn suw deiilemesinde we yeri-
nin iistki gorniisinde belli bir orny eyeldp ugradylar. Tarp yerlerin sor
suwly kollerini astynda galmagyndan basga-da, suw kabul edijilerin
vakyn yanlarynda tebigat liytgip ugrady. Bu yerlerde suwy, batgalygy
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sOyyan ekinler, ki yerlerde bolsa, iisti yalanag¢ sorlar dordp baslady.
Deslapky maglumatlara gord, sor suwly kollerin tisir edydn meydany,
olarynl 6z tutyan meydanyndan birnige esse kopdiir.

Elbetde, Merkezi Aziyanyn diizliiklerinde, sor kollerin déremegi,
bu yerin tebigatyna yaramsyz tésir etjegi gorniip duran zatdyr. Emma,
zey suwlaryny siiyji suwly deryalaryn hanasyna guydurmak has hem
zyyanlydyr. Orta hasap bilen difie Amyderya her yyl 20 mlrd m? zey
suwlary guydurylyar. Bu bolsa deryanyi biitin yyldaky suwunyi muk-
darynyn ligden biri diyen yalydyr. Netijede, onuil asak akymlarynda

— Ozbegistanynt Horezm welayatynda, Garagalpagystanda, Tiirkme-
nistanyil Dagsoguz welayatynda — Amyderyanyn suwunui duzlulygy
kabir dowlirlerde, esasan hem deryanyn suwunyn azalyan, giiyz, gys
aylarynda 1,5-2,0 g/l-e baryp yetyar. Mundan basga-da deryanyn
suwunyn diiziminde awuly himikatlaryin kop mukdarynyn bardygy
anyklandy. Su sebitde yasayan ilatyn esasy suw ¢esmesiniit Amyder-
yadygyny g6z onlinde tutsan, onda seyle suwuil adamynyi saglygyna
edyén tésirini bilmek o diyen kyn zat dildir.

Aral denziniii suwunyn azalmagy hem gos-goni Merkezi Aziya-
da suwarysyn 0Osiisi bilen baglydyr. Taze 6zlesdirilen yerleri suwar-
mak ii¢gin Amyderyadan we Syrderyadan, ya-da olaryn gosantlaryn-
dan bagga yerden suw alyp bolmajagy diigniiklidir. Aral defizine hem
su iki deryadan basga yerden suw gelmeydni milim. Yerleri suwar-
mak iicin Amyderyanyn we Syrderyanyi suwlarynyn doly diyen yaly
ulanylmagynyn netijesinde Arala baryan suwuil mukdarynyil ordn
azalmagy, denzin derejesinin peselmegine getirdi. Sonky 40 yylyn
dowamynda (1960-2000-nji yyllar) defiziii suwunyn derejesi 20 metr
toweregi peseldi, suwunyn duzlulygy bir litrde 10 gramdan 40 grama
cenli artdy.

Denizin ozalky diiybiiniii kop bolegi gurady. Netijede, Aral denzi-
nin balyk¢ylyk hojalygy, gdmi gatnawy biitinleyin yatdy. Denzin
guran diiybiinden galyan ¢dge gatysykly duzlar towerekde yerlesen
ekin meydanlaryny basyp ugradylar.

Aral denzinin yagdayyny hem-de onuil yakasynda yerlesen ila-
tyn hal-yagdayyny gowulandyrmak iicin Merkezi Aziya dowletleri-
nin hem-de Gazagystanyn yolbascgylary yzygiderli dususyp masla-
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hatlagyarlar, gecirilmeli ¢éreleri kesgitleyarler. Aral denzini halas
etmek ligin yorite Halkara gaznasy doredildi. Geljekde su ugurdan
degerli isler geciriler.

Zey suwlarynyn doremegi we olary tebigata zyyansyz yere
guydurmak meselesi bilen suwarysy ulanyan yurtlaryin hemmesinde
dus gelinyir.

Russiyada, XX asyryn soniky on yyllygynda zey suwun mukdary
yylda 12-14 mlrd m*-a yetdi. Olaryn esasy bolegi, adat¢a deryanyn
hanalaryna guydurylyar. ABS-da, Pakistanda, Hindistanda we kébir
basga dowletlerde hem zey suwlarynyn ¢ozgiidi yokarda getirilen
mysallar bilen menzesdir.

2-nji tablisa

Aral deiizinin sebitinde zeykes suwlarynyi mukdary we duzlulygy

Déwletlerin ady Zeykes bilen Zey Sol sanda duzlulygy,
Deryanyii sebiti iipjiin edilen suwlarynyn g/l
suwarymly mukdary, 1-3 3-5 5-35
yerler, minga | milrd m?*- yyl

Gazagystan 0,4187 2,08 0.74 | 1,09 | 0,25
Ozbegistan 2,590 20,84 11,83 | 4,76 | 4,25
Deryanyn sebiti:
Syrderya 1,2613 9,94 6,60 | 1,82 | 1,52
Zerawsan 0,1563 1,30 0,92 | 0,20 | 0,18
Amyderya 1,1731 9,60 4,31 | 2,74 | 2,55
Tirkmenistan 0,7360 5,69 1,02 | 2,08 | 2,59
Deryanyn sebiti:
Amyderya 0,2020 1,41 - 1,41 -
Murgap, Tejen 0,1080 0,82 - - 0,82
Garagum deryasy 0,4260 3,46 1,02 | 0,67 | 1,77
Gyrgyzystan 0,1493 0,92 0,92 - -
Tédjigistan 0,4300 3,60 3,30 | 0,23 | 0,07
Deryanyn sebiti:
Amyderya 0,3267 2,45 2,27 | 0,13 | 0,05
Syrderya 0,1033 1,15 1,03 | 0,10 | 0,02
Jemi Aral denzinin 4,324 33,13 17,81 | 8,16 | 7,16
sebiti boyunca:
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Hakykatdan hem suwarysyn netijesinde zey suwlarynyn dore-
megi hokmany yagdaymyka?

Dogrudan hem, yerleriii sorlamagy, zey suwunyi déremegi gu-
tulgysyz yaly. Munun seyledigini suwarysyn diinyd boyunca tejribesi
sayatlyk edyar.

Eger zey suwlarynyn doremegi gutulgysyz hakykat bolsa,
onda olary tebigata zyyansyz yere guydurmagyn meselesi sol yiti-
liginde-de galar. Bu bolsa Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn hut 6z tagallasy we goldawy bilen doredilydn
tirkmen koliinin bizin yurdumyz {i¢in 6rdn mohiimdigine sayatlyk
edydr. Tirkmen koliinin gurlugygy tutus yurdumyzyn tebigatyny
sagdynlagdyrar: Amyderyanyn suwunyn hilini onatlasdyrar, yerlerin
melioratiw yagdayyny gowulandyrar, suw {ipjiingilgini yokarlandy-
rar. Sonuil bilen birlikde, ol 6ri meydanlaryn, oba hojalyk ekinlerin
hasyllylygyny artdyrar, balykcylyk hojalygyny osdiirer, netijede bol-
sa, Tirkmenistanyn Azyk howpsuzlygyny gazanmak baradaky onde
goylan meseléni tstlinlikli ¢6zméage yardam eder.

III BAP
SUWARYMLY YERLERIN SORLAMAGYNYN
WE BATGALANMAGYNYN ONUNI ALMAK
HEM-DE OLARA GARSY GORULYAN CARELER

Yerleri suwarmak olaryii suw we duz diizgiinlerini diiypgoter {iyt-
gedyir. Yerler suwarylanda suwun belli bir bolegi yzgarlandyrylyan
gatlakdan asaky gatlaklara gegip, Verasty suwlara gosulyar. Yerasty
suwun mukdary suwarys ulgamlaryndan yitydn suwui hasabyna hem
kopelyadr. Eger yerasty suwun tebigy akymy yokardan gelyén suwun
mukdaryndan az bolsa, onda olaryn derejesi yokary galyp baslayar.
Suw bilen bilelikde topragyn diiziimindéki duzlar hem herekete gelyar.
Yerasty suwuii yakyn Verlesen yerlerinde olaryn yzygiderli yokaryk
hereketi emele gelyér. Suwun bugarmagy netijesinde duzlar topragyn
yiiziinde ¢okiip galyar. Yerasty suwuii bugarmagy netijesinde 1 gektar
yerde topragyn yiiziinde galyan duzlaryn mukdary su anlatma bilen
kesgitlenilyar:
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Bu yerde:

S=gq-ct, kg/ga.

g — bir gije-giindiizde bugaryp giden suwun mukdary, m*/ga;
¢ — suwun duzlulygy, kg/m?;

t — bugarysyn dowamlylygy, giin hasabynda.
Bugaryjylygyn depgini nice gliycli, onun dowamlylygy néce uzak,
suwun duzlulygy nége yokary bolsa, sonca-da toprak calt sorlayar.
Eger, yerasty suwun kapillyar zolagy ekinlerin kokiinin yer-
lesydn zolagy bilen galtagyan bolsa, onda olar toprak ya-da ekinleriii
iisti bilen bugaryar. Eger suwun kapillyar zolagy, ekinleriii kokiinin
yerlesyédn zolagyndan asakda bolsa, onda yerasty suwlar bugarmayar,
yerler bolsa sorlamayar.
Topraklaryn sorlamaga baslayan yerasty suwui ifi ¢unl derejesine
howply cunluk diyilyér (/-nji surat).

=
A A/ A/ A/ A Ve 7, 7,
<
e - r L R S s o, < r
o c R ST S B, H A P Y T R
= - VA NG Lo N L ar
R s ) -~ el v o c P S r e -0y
~ [N P vor e e " ~ e e Tto
o e v p,r,(‘_rr\/J “rrrr_ B . M
D I - N - - . .
PSR S r_lr_r-'r“,.._'-;:,.,(_Jr_f_,"d;’r{",-;r,,-"r_lr_-' A R T
A
o] S
’
\ 4 \ 4 \4

1-nji surat.
Yerasty suwuii howply cuiilugy:

h — ekinlerin kokleriniit yerlesydn zolagy, H — yerasty suwlarynyn kapillyarlar
bilen galyan beyikligi; YESD — yerasty suwlarynyit derejesi
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Suwarysyn sertlerinde ol ekinleriii koklerinin yerlesen gatlagy-
nyfi “h” we suwuil kapillyarlar bilen galyp biljek beyikliginii “H”
jemine dendir.

H=H + h;m.

Howply cuiiluk topragyn mehaniki diiziimine, oba hojalyk ekin-
lerinin gorniislerine (esasan koklerinin uzynlygyna), yerasty suwun
duzlulygyna baglydyr. Ol yenil topraklar tigin 1,5-2,0 m, orta top-
raklar tigin 2,0-3,0 m, agyr topraklar ti¢in bolsa 3,0—4,0 m toweregi
kabul edilyar.

Yerasty suwuii bugarmagy ya-da duzly suw bilen Verleri suwar-
magyi netijesinde topragyn sorlamagyna ikinji gezek sorlamak diyil-
yar. Merkezi Aziya yurtlarynda suwarymly yerlerin tas yarysy diyen
yaly sorlan yerlerdir. Tiirkmenistanda 2 min gektar suwarymly yer-
lerin 700 miin gektardan gowragy diirli derejede sorlasan yerlerdir.
Yerlerifi sorlamagy suwarysyi netijesi dildir. Suwarysyii sor yerlerii
duzlaryny yuwyan wagtlary hem seyrek bolmayar. Emma, suw ge-
reginden artyk berilse, suwarys tehnikasy we ulgamy kdmil bolmasa,
yerasty suwuil akymy pes bolsa, yerler sorlayar, ki yagdaylarda bolsa
batgalagyar.

Yerlerini sorlamagy tebigy zolaklaryii howa sertlerine, has takygy
yagyan ygalyn mukdaryna, bugaryjylyga we howanyn temperaturasy-
na gos-goni baglydyr. Howa nige yssy, yagyan ygalyin mukdary nége
az, bugaryjylyk ndge kop bolsa sonca-da yerlerin sorlamak howpy
kopdiir (3-nji tablisa).

3-nji tablisa

Diirli tebigy sertlerde yerlerin sorlamagynyi dhtimallygy
(W.A.Kowda we W.W.Yegorow boyunca)

T/ Tebigy Howa sertleri Sorlamagyn
b zolaklar howanyn yagyan | bugaryjylyk | dhtimallygy

ortaca yyllyk |ygal, mm mm
temperaturasy, °C

1.| Colliik 15-18 80—-100 | 2000-2500 | Hemige
2.|Yarym ¢olliik 10-12 200-300 | 1000-1500 | Tiz-tizden
3.|Séhra 5-10 300-500 | 800-1000 Seyrek
4. | Tokayly séhra 3-5 500-700 | 500-800 Yok
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Toprakdaky we yerasty suwlardaky duzlaryn umumy denlemesi-
ni su goérniisde yazmak miimkin:

DS=S+S +S +S +S -8 -S, -S
a or P imp u ot r

rast’

Bu yerde:
DS — duzlaryn mukdarynyi iiytgemegi,
S —duzlaryf yagyan ygallar bilen gelydn mukdary;
S — duzlaryf suwarys suwy bilen gelydn mukdary;
S, — duzlaryn yerasty suwlary bilen gelydn mukdary;
S,,, — yel bilen gelyén duzlaryn mukdary;
S ,— dokiinler bilen gelyén duzlaryn mukdary;
S — yerasty suwlar bilen gidyén duzlaryii mukdary;
S, —zey suwlary bilen gidydn duzlaryf mukdary;
S ., — oba hojalyk ekinlerifi hasyly bilen gidyédn duzlaryii muk-
dary.
Eger su defilemeden ululyklary kigi bolan S, Sy WE S, S,
ayyrsak, ony has yonekeylesdirmek miimkin:

DS=S§ +§ -§ —-8§,.
or P ot dr

Su denleme yerin yiiziinden suw gecirmeyéin gatlaklara cenli
toprakdaky duzun mukdarynyn iiytgeysini hésiyetlendirydar. Mun-
dan basga-da, bir meydanyn cidklerinde duzlaryn dikligine tiytgeysi
hakyndaky hem maglumat gerekdir. Muny bilmek ii¢in bolsa yorite
hasaplamalar gecirilyar.

Topragyn diiziiminde duzlaryil artmagy onuil hasyllylygyny pe-
seldyér (2-nji surat). Suwda ereyédn duzlaryn i¢inde has zyyanlylary
sulardyr:

NaCl, Na,SO,, Na,CO,, MgCL, MgSO,,CaCl,, NaHCO..

Eger, topragyn diiziiminde duz erginleriniii mukdary artsa, onda
oba hojalyk ekinlerini suw we iymit bilen iipjiin etmek kynlasyar.

Ekinlere gereginden artyk baryan CI, Na, Mg yaly maddalar
yapraklaryn krahmallaryna zyyan yetiryirler we fotosintezinn depgi-
nini gowsadyarlar. Bularyni hemmesi oba hojalyk ekinlerinini Gsiisi-
ni peseldydr, olaryn hasyllylygyny azaldyar we hasylyn hilini yara-
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mazlasdyryar. Mysal ii¢in, sor yerlerde osdiirilip yetisdirilen pagtanyn
stiyiimi gysga we berkligi pes bolyar.

Topragyi diiziiminde natriynifi agdyklyk etmegi onui hisiyetlerini
yaramazlasdyryar: topragyn zerrejikleri ¢isyar, asgarlygyn derejesi we
organiki hem-de mineral maddalaryn hereketi artyar, topragyn diiziimi
bozulyar, onuii suw gegirijiligi, howa we suw diizgiinleri peselyar.

A
1,01

0,9
0,81
0,71
0,61
0,51
0,4
0,3
0,2;

Hasyllylygyn duzlulga baglylygy

0,14

! ! | Q n .
02 04 06 0810 12 14 1,6 1,8 2,0
Duzlaryn mukdary, %

()

2-nji surat.
Gowacanyn hasyllylygynyn yerleriii sorlamagynyn derejesine baglylygy.

Eger topragynn diiziiminde duzlaryn mukdary onun agramynyn
0,2-0,3%-den artyk bolsa, onda oba hojalyk ekinlerinini hasyllylygy
peselip ugrayar.

Topragyn diiztimindéki duzlar 0,7-0,8% bolsa, gowaganyn ha-
syllylygy iki esse azalyar, duzlaryit mukdary 1,4-1,5% gecende bolsa,
gowagca biitinley gurayar. Ddneli ekinler — bugday, mekgejowen we
basgalar yerleriii sorlamagyna has hem duygurdyrlar.

Sonky dowiirlerde toprakdaky zyyanly duzlaryii mukdaryny kes-
gitlemekde russiyanyn alymlary I.I1.Bazilewi¢inn we U.P.Pankowanyn
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teklip eden usuly hem ulanylyar. Bu usulyn beyleki usullardan esasy
ayratynlygy, munda duzlaryn umumy mukdary kesgitlenmén, hloryn
sulfata bolan gatnasygy hisiyetlendirilyér:

Duzlaryii diiziiminiii atlandyrylysy: Hlor-ionyn sulfat ionyna

gatnasygy:
1. Hloridli 2,5 we ondan hem yokary
2. Sulfatly-hloridli 1-1,5
3. Hloridli-sulfatly 0,21

4. Sulfatly 0,2 we ondan hem az
Sorlasan yerlerin we sorlaryn W.A.Kowda we W.W.Yegorow
tarapyndan teklip edilen gorniisi 4-nji tablisada getirilendir.

4-nji tablisa

Yerleriii sorlamagynyi gorniisleri we derejeleri
(W.A.Kowda we W.W.Yegorowyii isleri boyunca)

Sorlamagyn derejesi Topragyn bir metr gatlagynda yeil ereyin
duzlaryin mukdary, %
sodaly hlorly hlorly- sulfatly
sulfatly
Sorlamadyk topraklar 0,10 0,15 0,20 0,30
Cala sorlan 0,10-0,20 | 0,15-0,30 | 0,25-0,40 | 0,30-0,60
Orta sorlan 0,20-0,30 | 0,30-0,50 | 0,40-0,70 | 0,60-1,00
Giiyeli sorlan 0,30-0,50 | 0,50-0,80 | 0,70-1,20 | 1,00-2,00
Sorlar 0,50 0,80 1,20 2,00

Sor yerler gowulandyrylanda yuwus suwlaryny tutmak bilen top-
raklarynl 1,5 metr gatlagyndaky hloryn ionlarynyn mukdaryny 0,01-
0,02% genli, SO, — ionlarynyii mukdaryny bolsa 0,15-0,20% ¢enli
azaltmalydyr.

Yuwus suwlary tutulanda ilkinji basda Cl we SO , yenil ereyén
ionlarynynn yuwulyandygy sebépli, sorlamagyn hlorly gorniisinde
duzlaryit umumy mukdaryny 0,3-0,4%, sulfat-hlorly gdérniisinde bol-
sa — 0,5-1% azaltmak yeterlikdir.

Sorlan yerler hasaba alnanda topragyn asaky gatlaklaryndaky
duzlaryn mukdary we yerasty suwun duzlulygy g6z 6niinde tutulma-
lydyr. N.G.Minasinanyn teklip etmegi boyunca yerasty suwlar duzlu-
lygy boyuncga su asakdaky boleklere bolinmelidir: 2 g/l — az sorlama-
dyk; 2-4 g/l — az sorlan; 4-8 g/l — orta sorlan; 8-16 g/l — yokary sorlan.
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3.1. Ekin meydanlarynda suwun yitgisi

Suwun toprakdaky bosluklar, jayryklar, yerde yasayan mor-mo-
jeklerini hinleri arkaly bolyan syzylma; suwarylyan gatlagyii suw saklap
biljjilik ukybyndan artykmag suwlaryn grawitasiya (agram) giiy¢leri-
nin hasabyna gatlakdan asak gegmegi; ekinleriil yapraklaryndan suwun
we emeli yagys damjalarynyn tistlinden bugarmagy; suwarylyan ekin
meydanlaryndan we suwarys ulgamyndan ¢ykarylyan sowma suwlar
gorniisinde bolyan yitgiler. Diirli howa sertlerinde ekinler yagys yagdy-
rylyp suwarylanda howada, ekinlerin we topragyn {iistiinden bugarysa
bolyan yitgiler tomus aylarynda 6-20%-e, hatda 30-40%-e hem yetyar.
Yeri iisti bilen suwarylanda suwarylyan syzylyp asak gecydn we sow-
ma suwlarynyn jemi mukdary 15-25%-e yetyar.

5-nji tablisa

Ekin meydanlarynda suwui yitgileriniii takmynan mukdary, %

Suw tutmagyn Keslip we zolaklap Yagys yagdyryp suwarmak
sertleri suwarmak
enjamlasdyryl- | enjamlas- acyk turbalardan
madyk dyrylan | kanallardan | suw alnanda
suw alnanda
Amatly 15-20 10-15 15-20 10-15
Orta 25-30 20-25 15-25 10-20
Cylsyrymly 30-35 25-30 20-25 15-20

Yer iistiinifi relyefi endigan, onat tekizlenen, amatly efinitligi bo-
lan, orta suw gecirijilikli toprakly yerler suw tutmak ii¢in amatlydyr.
Onun tersine ¢ylsyrymly relyefli, gowy tekizlenmedik, uly ya-da kigi
ennitlikleri, yokary ya-da pes suw gegirijilikli toprakly yerler suw tut-
mak licin orta we ¢ylsyrymly sertli yerlerdir.

Yzgarlandyrylyan gatlakdan asaky gatlaklara akyp geg¢yin
suwuii mukdary topragyn howa calysyan gatlagynyn litologiki gur-
lusyna, ekinleriin kok ulgamynyn yerlesen ¢unilugyna, yerasty suwla-
ryil cunilugyna, topragyn cuillugyna baglydyr.

Getirilen maglumatlar suwarysyn diirli usullarynda suwun yitgi-
siniii bolup gecyéndigini gorkezyiar. Emma olar hisiyetleri boyuncga
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biri-birinden tapawutlydyr. Mysal ii¢in, yerin iisti bilen suwarylanda,
suwun yitgisiniii esasy bolegi topragyn yzgarlandyrylyan gatlagyn-
dan asaky gatlaklara gidyédn we suwarys tehnikasy kdmil bolmadyk
yagdaylarda kesleriii ya-da zolaklaryn ayagujyndan ¢ykyan we sofira
sowujy kanallara guydurylyan yitgilere degislidir. Yagys yagdyryp
suwarylanda esasy yitgiler suw tutulyan dowiirde howada we heniz
suw topraga sifip yetisminkd topragyn lstiinden bugarma gidyéin
suwun yitgileridir. Su yagday suwarysyn usullary saylanylyp alynan-
da goz oniinde tutulmalydyr.

3.2. Suwarymly yerleriin sorlamagynyi 6iiini almak

Yerasty suwuii duzlulygy nige yokary bolsa, bugaryjylygyii dep-
gini giiycli, dowamlylygy kop bolsa, songa-da topragyn sorlamagy
tizlesydr. Yerasty duzly suwlar yeriii yiiziine nice yakyn yerlesen
bolsalar, olarynn bugarys derejesi songa-da giiycli bolyar. Eger ye-
rasty suwlary asakda yerlesen bolsalar, onda toprak ikinji gezek sor-
lamayar. Sonun ii¢in yerlerin sorlamagynyn oniini almak {i¢in geci-
rilyédn céreler onirti bilen yerasty suwun derejelerini galdyrmazlyga,
olaryn derejeleriniii yokary galan yerlerinde bolsa ony peseltmége
goniikdirmelidir.

Yerlerini sorlamagynyf 6tiiini almak tigin gores ¢éreleri su asak-
dakylara boliinyérler: gurlusyk, ulanylys we agrotehnika.

Gurlusyk céreleri sulardan ybaratdyr: suwun syzylma bolan yit-
gisine garsy gores (nowa we turbaly suwarys ulgamlaryny gurmak,
toprakdan gecyén yaplaryn hanalaryny beton bilen 6rtmek we s.m.),
suwarys ulgamyny zerur bolan hemme suw desgalar bilen abzallas-
dyrmak; suwun paylanysyny awtomatlasdyrmak; suwarys tehnikasy-
nynl has kdmil gorniisini ulanmak; suwarymly yerleri sil suwlaryna
basdyrmazlyk.

Ulanylys cérelerine sular giryér: suwun ulanylysynyn meyilna-
masyny doly we takyk berjay etmek; hemme yaplara berilydn suwlary
kadalagdyrmak; 6siis we yuwus suwlarynyn mukdaryny berjay etmek;
gys we giiyz aylarynda yaplaryi islerini ¢éklendirmek; toplumlayyn
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ciareler gecirmek arkaly yaplaryn peydaly tdsir koeffisiyentlerini
yokarlandyrmak.

Agrotehniki ¢érelere su asakdakylar giryérler: kopyyllyk ekin-
leri ekmek; topragy yzygiderli yumsatmak (cunl giiyz siiriimi, ekisiii
ontlinde baranalamak, toprak gapaklanda yumsatmak we §.m.); topra-
ga organiki dokiinleri bermek.

Gegirilen ¢érelerin netijeliligi oba hojalyk ekinleriniii hasylly-
lygynyn yokarlanysy boyunca kesgitlenilyér.

3.3. Sorlan yerleri yuwmak

Yuwus suwy sorlan topragyn diiziimindiki artykmag zyyanly
duzlary yuwup ayyrmak {igin tutulyan suw. Topragyil duzuny yuw-
magyi birndce usuly bar.

Duzlary topragyn 6z sygymynda yuwmak. Bu usul yerasty
suwlarynyn c¢unl yerlesen, yenil sorlan toprakly yerlerde ulanylyar.
Sunda duzlar yokarky gatlakdan asaky gatlaklara suwun komegi
bilen gysylyp ¢ykarylyar, emma ergin duzlar yerasty suwlaryna baryp
gosulmayarlar we yuwulyan gatlak bilen yerasty suwlaryi arasynda-
ky toprak gatlagyna yayrayar. Yuwus suwuny tutmagyi su usulynda
ekinlerinl koklerinini yerlesydn gatlagynda duzlaryn mukdary rugsat
berilyan c¢éklere ¢enli azaldylyar, emma seyle-de bolsa olar sora ¢y-
damly bolmalydyr.

Sorlan topraklaryn duzlaryny mehaniki usul bilen ayrylyan yag-
daylary hem gabat gelyandir. Sunda topragyn yokarky sorlan gatlagy
buldozerlerin komegi bilen gyrlyp ayrylyar we ekin meydanlarynyn
ciginden ¢ykarylyar. Bu usul oridn kdp serisde talap edyén céredir,
sonui licin muny Orédn seyrek, mejbury yagdaylarda ulanylyar.

Yeri cuii siirmek — bu usul ¢ala sorlan topraklarda, topragyi asa-
ky gatlaklarynda duzlaryn mukdary ujypsyz, yokarky gatlagynda bol-
sa az bolan yagdaylarda ulanylyar. Yer cuii siirlende topragyi yokar-
ky we asaky gatlaklary garysyp, olardaky duzlaryn ortaca mukdary
ekinlere zyyansyz dereji ¢enli peselyar.

Emma topragyn duzuny yuwmagyi il giii yayran, kop ulanylyan
usuly yuwus suwuny tutmagyn adaty usulydyr. Bu usulda yuwus
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suwunyi mukdary toprak gatlagyndaky duzlary yerasty suwlara, zey-
keslere ya-da topragyn cun gatlaklaryna ¢enli ¢ykarmak iigin yeter-
lik derejede bolmalydyr. Sunda, topragyil difie yuwulyan gatlagynyn
duzlary azaldylman, eysem belli bir derejede yerasty suwlaryit hem
duzlulygy peseldilyar.

Yuwus suwuny tutmagyi iki gorniisi bardyr: her yylda tutulyan
yuwus suwy we diypli yuwus suwy. Her yylda tutulyan yuwus suwy
(ona basgaca ulanylys — ekspluatasiya yuwus suwy hem diyilyir) suwa-
rys mowsiiminde toprakda toplanyan duzlary yuwup ayyrmak iigin
berilydr. Tiirkmenistanyn kébir welayatlarynda, mysal iicin Dasoguz
welayatynda her yylda tutulyan yuwus suwy tagt suwy bilen utgasykly

Eger topragyn yokarky 1,5-2,0 metr gatlagyndaky duzlaryn muk-
dary rugsat edilyin ciklerden yokary bolsa, yerlerde diiypli yuwus
suwlary tutulyér. Diiypli yuwus suwlary suwarys, zeykes ulgamlary
gurlandan, tekizleyis isleri gegirilenden son tutulyar.

Yuwus suwunyii mukdary — yuwulyan gatlakdaky artykmacg,
zaherli duzlary yuwup ayyrmak ti¢in gerek suwun mukdary — anali-
tik baglanysyklar, duz gecirijiliginiii nusgasyny (modelini) diizmek
ya-da yorite diiziilydn kompyuter programmalarynyn komegi bilen
hasaplanylyar. Onuil mukdary topragyn mehaniki diizimine we top-
rakdaky duzlaryii mukdaryna baglydyr. Yuwus suwunyii mukdary
topragyn yuwulyan gatlagyny suwdan doyurmak we duzlary eretmek
iicin hem-de ergin duzlary sol gatlakdan ¢ykarmak ti¢in yeterlik bol-
malydyr.

Yuwus suwunyii mukdary takyk hasaplanylmalydyr, ¢iinki onuii
mukdary gereginden az bolsa, onda toprakdaky duzlarynn yuwul-
man galmagy, eger kop bolsa, onda suw bilen toprak gatlagyndaky
zyyanly duzlar bilen bir hatarda yokumly iymit maddalarynyn we
peydaly duzlaryii hem yuwulmagy miimkindir. Yuwus suwuny tut-
mak bilen bagly bolan bir yagdayy ayratyn belldp gecmek zerurdyr:
yuwus suwunyn mukdary takyk kesgitlenende topragyn yokarky 1 m
gatlagyndaky ciiyriintginin (gumusyn) mukdary iiytgemeyédr, umumy
azotyn gatlagyn ¢édginde yayraysy bolup gec¢yir, emma fosforyi he-
reket edyin gorniisinii 50%-e ¢enli mukdary topragyn yuwulyan
gatlagyndan ¢ykarylyar. Su yagday sofira, yuwus suwy tutulyp bol-
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nandan son, topragyn hasyllylygyny dikeltmek {i¢in berilyidn orga-
niki-mineral dokiinlerin mukdary we olaryn arabaglanysygy kesgitle-
nende goz oniinde tutulyar.

Yuwus suwunyit mukdaryny kesgitlemek iigin diirli awtorlar ta-
rapyndan birnige anlatmalar teklip edildi. Olar bir-birinden gorniisleri
boyunga tapawutlanyan hem bolsa, mazmuny boyunca dendir. Ciinki,
diirli awtorlar tarapyndan hodiirlenen anlatmalarda yuwus suwunyn
mukdary topragyil mehaniki diiziimine we duzlulyk derejesine bagly-
lykda kesgitlenilyar.

A.N.Kostyakowyn anlatmasy:

N =100y h[(wo —w)+%},m3/ga.

Bu yerde:

N — yuwus suwunun mukdary m?/ga;

y — topragyn géwriim birliginifi agramy, t/m?;

h — yuwulyan gatlagyn galyilygy, m;

w — yuwulyan gatlagyn tebigy suw sygymy, %;

w— yuwus suwy tutulmagyndan 6n topragyn ¢yglylygy, %;

s,— yuwus suwy tutulmazdan 61 toprakdaky duzlaryfi mukdary,
topragyn agramyndan % hasabynda;

s, — toprakdaky duzlaryn rugsat edilydn mukdary, topragyni ag-
ramyna gora, %;

k — duzlary yuwulma koeffisiyenti (I m* suw bilen toprakdan
yuwulyp ayrylyan duzlaryn mukdary), t/m’.

Bu koeffisiyent-topragyin mehaniki diiziimine we duzlaryin muk-
daryna baglydyr. Ol topragyn 1 m gatlagy ti¢in 0,0001-0,0006 t/m?
dendir.

Eger topragyn 1 metr gatlagy yuwulyan bolsa, onda yuwus
suwunyn mukdary W.R.Wolobuyewyn anillatmasy bilen tapylyar:

N =10000c lgi, m’/ga.
SZ
Bu yerde: a — topragyn duz berijilik koeffisiyenti, ol topragyn
mehaniki diiziimine we sorlamagyn gdrniisine baglylykda kabul edil-
var (6-njy tablisa).
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6-njy tablisa

Yuwus suwunyii mukdaryny hasaplamak ii¢in duz berijiligiii
koeffisiyenti (W.R.Wolobuyewiri isleri boyunca)

Topragyn gorniisleri Sorlamagyn gorniisleri
hlorly | sulfat-| sulfat- | sulfat-
hlorly | natriyli | natriyli
- kalsiyli
Gatlak-gatlakly toyun topraklar 2,70 | 2,80 | 3,00 3,30
Duz berijiligi pes toyunsow topraklar | 1,22 | 1,32 | 1,42 1,78
Mehaniki diiziimi
birmenizes dil gatlak-gatlakly orta 0,92 | 1,02 | 1,12 1,48
toyunsow topraklar
Yeiil mehaniki diiziimli toprak 0,62 | 0,72 0,82 1,18

Topragyn mehaniki diiziimine, onuii duzlulygynyn derejesine,
yerasty suwufl ¢uillugyna baglylykda yuwus suwlarynyn mukdary
1-3 miin m*-dan 13,5 miit m*-a ¢enli bolup bilyar (7-nji tablisa).

7-nji tablisa
Topragyi mehaniki diiziimine, onun duzlulygyna we yerasty suwuri

cuiillugyna baglylykda yuwus suwunyi mukdary, miiii m*/ga
(D.M.Kasyii isleri boyunga)

Hlor boyunca topragyi Yerasty suwlaryii derejesi, m
basdaky duzlulygy, % orta topraklar agyr topraklar
1-2 2-3 3 1-2 2-3 3
0,02-0,05 2,0 1,5 1,3 2,5 2,3 2,0
0,07-0,15 5,0 3,8 2,4 6,9 4,9 2,5
0,16-0,25 7,5 6,0 4,4 | 10,0 7,5 5,5
0,26-0,35 10,2 8,2 6,2 | 132 | 10,2 | 6,8
0,35 13,2 | 10,5 | 8,0 | 16,9 | 12,9 | 10,0

Eger yuwus suwlaryny suwarymly meydanlardan dkitmek mesele-
si doly ¢oziilen bolsa, onda yuwus suwlarynyn netijeliligi has-da artyar.
Adatga sorlan yerleriii tebigy suw &dkidijilik ukyby pes bolyar. Sonun
ticin olaryn ikinji gezek sorlamazlyklary ti¢in ol yerlerde hemiselik
zeykes gurulyar. Diizgiin boyun¢a onun kuwwatlylygy oba hojalyk
ekinlerinin suwarys mowstimine hasaplap guryarlar, sonun netijesin-
de bolsa onun suw gegirijilik ukyby yuwus suwlaryny dkitmek ti¢in
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yeterlik bolmayar. Sol sebépli yuwus suwlary gegirilydn déwriinde he-
miselik zeykese gosmaga edip wagtlayyn zeykesler - cunilugy 1 metr
toweregi we biri-birininl arasy 20—-50 metr agyk yaplar gurulyar.

Yuwus suwlarynyii dowamlylygy topragyii yokarky gatlaklary-
nyh suw gecirijiligine we zeycinii mogberlerine baglydyr. Yuwus
suwlarynynn dowamlylygy tehniki-ykdysady hasaplaryn esasynda
kesgitlenilydr. Sunda yuwus suwlary gec¢irmek ii¢in edilyén ¢yk-
dajylar: suwgylaryn zdhmet haklary, wagtlayyn zeykes gurmak iigin
edilyan ¢ykdajylar géz oniinde tutulyar.

Suwuil bugarma bolan yitgilerini azaltmak maksady bilen yuwus
suwlary howanyn salkyn wagtlary: giiyziin sonky aylarynda, gys-
da ya-da alabaharda gegirilydr. Yuwus suwlary tutulmazdan 61 cuil
siiriim, diiypli tekizleyis isleri gecirilydr. Yuwus suwlary gegiriljek
meydan pellere boliinydr. Pellerin aragékleri zeykeslerin aralygy
bilen utgasdyrylyar.

Pellerinn mogberleri 20x20-den 50x50 metre ¢enli kabul edilyér.
Cillerini beyikligi — 0,4-0,6 m bolmalydyr. Yuwus suwy tutulanda
suwy bir pelden beyleki pele akdyrmak ya-da zeykes ulgamlaryna
guydurmak maslahat berilmeyar.

Okaryklary her bir pele ayratyn suw berer yaly edip gazyarlar,
olaryn suw gegirijiligi 50—100 /s, suwunyn derejesi bolsa suwarylyan
meydanyn derejesinden — 20-30 sm beyik bolmalydyr.

Yuwus suwy gegirilip gutarandan son wagtlayyn suwarys ul-
gamlaryny diizleyarler we tizeden tekizleyis islerini geciryérler.

Yuwus suwunyii netijeliligini barlamak ii¢in yuwus suwundan
son, topragyn diizimindiki duzlaryn 6lgegleri gecirilydr. Seyle hem
yerasty suwuil derejesine we duzlulygyna gozeggilik etmek iicin hem
isler gecirilmelidir.

Eger meydanlaryn suw gecirijiligi yaramaz bolsa, onda yuwus
suwuny gecirmek saly Osdiirip yetisdirmek bilen utgasdyrylmalydyr.

Yuwus suwlary gecirilen yerleri érén tiz 6zlesdirmelidir; ol yer-
lere duza ¢ydamly ekinleri ekmelidir we toprak gaytadan sorlamaz
valy suwarysyn yuwus diizglinini (yokarlandyrylan suwun mukdary
bilen tiz-tizden suw tutmak) ulanmalydyr.

Yuwus suwlarynyii mukdaryny melioratiw islerini gegirilyén
meydanyn dhli sertlerini goz oniinde tutup kesgitlemelidir. Diinyé-
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nin dirli yurtlarynda gegirilen ylmy-barlag isleriniit gorkezisi yaly,
yuwus suwlarynyn mukdaryny kesgitlemeginn yeke-tdk gorkezmesi
yokdur. Mysal ii¢in, Yewfrat deryasynyii delta diizliigi ti¢in (Asaky
Mesopotamiya, Yrak), .S.Zonn topragyn 1 m gatlagy ii¢in, onunl
granulometrik diiziimine we sorlamak derejesine baglylykda, yuwus
suwunyn mukdaryny asakdaky yaly kabul etmegi maslahat beryér
(8-nji tablisa).

8-nji tablisa

Yragyii sorlan topraklary iicin yuwus suwlarynyin mukdary,
miiii m3/ga (I.S.Zonnyi isleri boyunga)

Sorlamagyn Gaty Topragyn granulometrik diiziimi
derejesi galyndy % | ciigesow | toyunsow | agyr toyunsow, toyun
Gowsak sorlan | 0,3-0,6 | 1,5-3,0 | 2,0-4,5 2,5-5,5
Ortaga sorlan 0,6-1,2 3,0-5,0 | 4,5-8,0 5,5-9,0
Guyelisorlan | 1224 | 5,0-6,5 | 8,0-10,0 9,0-13,0
Sor 2,4-4.0 6,5-8,0 | 10,0-12,0 13,0-16,0
Sor >4 8,0-10,0 | 12,0-14,0 16,0-20,0

Tejribe maglumatlarynyn esasynda A.A.Sosin Kura we Araks
deryalarynyn deltalary ticin yuwus suwlarynyn mukdaryny kesgitlap-
dir (9-njy tablisa).

9-njy tablisa

Kese zeykesii gurlan yerinde yuwus suwunyin mukdary (Mugan
tejribe stansiyasy, Azerbayjan)

Sorlamagyn derejesi we gorniisi (gaty galyndy, %)

hloridli garysyk, sulfatynn | sulfatly, gipsifi | yuwus suwunyi
agdyklyk gatnasmagynda | mukdary, m*/ga
etmeginde

0,3-0,6 0,4-0,8 1,0-1,3 2000 — 3000

0,6-1,0 0,8-1,2 1,3-1,7 4000 - 5000

1,0-2,0 1,2-2,2 1,7-2,7 6000 - 7800

2,0-3,0 2,2-33 2,7-3,7 8000 — 10000

>3 >33 >3 10000 - 12500
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Tiirkmenistanyn Mary welayatynyi sorlan topraklary ligin yuwus
suwunyi mukdary (/0-njy tablisa) getirilendir.

10-njy tablisa

T/ | Topra-

Agyr topraklar

gyn

Yuwu

Yeiiil topraklar | Orta topraklar |
\ s suwundan 60 yerasty suwlaryn cuiillugy, m

sorla-
mak

dere-
jesi

1,5

2,5

3,5

1,5 2,5

3,5 1,5

2,5 35

3400-
4200

1. |Yeiiil
sorlan

2600-
3400

2000-
2600

5100-
6400

3700-
4900

2700-
3700

7300-
8700

3300-
4500

5000-
6500

4500-
6900

.| Orta
sorlan

3600-
5600

2800-
4500

5800-

1

5300-

0100 | 8200

4000-
6700

9200-
14100

5000-
8700

6900-
11100

7000-
9500

. | Guygli
sorlan

5700-
7900

4000-
6100

10300-
14300

8400-
14300

6800-

14500-

8900 | 20700

8900-
13000

11300-
16200

Topragyn mehaniki diiziimine sorlamak derejesine we yerasty
suwlaryn guilugyna baglylykda yuwus suwunyfi mukdary, m’/ga
(Mary welayatynyii mysalynda L.M.Malsew we G.S.Yefimow bo-

yunga).

Diirli mehaniki diiztimli we diirli derejede sorlan topraklar {igin
yuwus suwunyn mukdarynyn ortaga bahalary W.R.Wolobuyew tara-
pyndan berilyér (/1-nji tablisa).

11-nji tablisa

Yuwus suwundan Yuwus suwunyii mukdary, m*/ga
on toprakdaky hlorly sulfat-hlorly hlorly- sulfatly
duzlaryn mukdary, sulfatly
%
1 2 3 4 5
I. Cége-toyunsow topraklar iicin
0,5-1,0 4500 4000 3500 -
1,0-2,0 6500 6000 5500 4000
2,0-3,0 7500 7000 6500 5500
3,0-4,0 8500 8000 7500 7000
I1. Toyunsoéw topraklar iicin
0,205 | 4000 | 4000 | 1000 -
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11-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
0,5+ 1,0 6500 5500 4000 -
1,0-2,0 9500 8500 7500 4500
2,0-3,0 11000 10000 9500 7000
3,0+4,0 12000 11500 11000 9000

II1. Agyr topraklar ii¢in
0,2+0,6 7000 4000 2500 -
0,5-1,0 12500 10000 7000 -
1,0-2,0 18000 15500 15000 7000
2,0-3,0 21500 19000 19000 12000
3,0+4,0 23000 21500 21000 14500

Kébir topraklaryn granulometrik diiziimine, sorlamagynyn dere-
jesine we gorniisine baglylykda yuwus suwunyi mukdary

Yuwus suwy gecirilen yerlerde onufi netijeliligini kesgitlemek
iicin toprakdaky duzlaryn mukdary gaytadan barlanylyp goriilyar.
Sunda, topragyn yuwulyan gatlagyndaky duzlaryn mukdary: hlorly
sorlan topraklarda onuii agramyndan 0,2%, sulfat-hlorly sorlan top-
raklarda 0,3%, hlorly-sulfatly sorlan topraklarda 0,4% kop bolmasa,
onda yuwus suwunyn netileliligi yokary hasap edilyar.

Yuwus suwunyii mukdary hasaplananda yuwulyan gatlakdaky
duzlaryn mukdarynyn ortaca bahasy alynyar. Hlorly we sulfatly-hlor-
ly sorlamakda yuwus suwunyin mukdary hloryn mukdaryna, hlor-
ly-sulfatly we sulfatly sorlamakda toprakdaky yenil ereyén duzlaryi
jemine baglylykda hasaplanmalydyr. Yerleriii ikinji gezek sorlamagy-
nyn oniini almak ti¢in yuwulyan gatlagyn cuilugy ~ 2 m kabul edil-
melidir. Yuwus suwlaryny tutmagyi esasy maksady difie toprakdaky
duzlary ergin gorniisinde gysyp ¢ykarmak diyip diistinmeli déldir.
Duzlaryn toprakdaky hereketi 6ran ¢ylsyrymly fiziki-himiki yagday-
dyr. Tejribelerden alnan maglumatlara gord, toprak ergini bir gezek
calysylanda ondan ayrylyan duzlaryn mukdary elmydama 100%-den
azdyr. Sunda bu gorkeziji ¢igede 90%, toyunséw topraklarda 80%,
agregatlasan (strukturaly) toyunséw topraklarda 60% toweregidir.
Mununii sebibi erkin toprak erginini gysyp ¢ykarmak bilen bir hatarda
erginiin konsentrasiyasynyn diirliligi sebépli topragyn bosluklarynda
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duzlaryn paylanmagy (diffuziyasy), seyle hem topragyn gaty halyn-
daky duzlaryn eremegi we duz ergininiii paylanmagy bolup geg¢yar.

Topragyn gurlusyna, suw syzdyrysynyn tizligine we duzlaryn
diiziimine baglylykda duzlaryn ol ya-da beyleki paylanys yagdayy
bolup gegyir. Cigede duz ergini esasan goni gecyédn bosluklarda bol-
yar we hereket edyédn suw bilen gysylyp c¢ykarylyar. Sol bir wagtda
suwy yaramaz ge¢iryan toyunsow topraklarda duzlaryn hereketi hayal
bolyar we diffuziya (defiagramlasmak) we calysmak hadysalary bilen
baglanysyklydyr. Topragyn yuwulyan gatlagyny duzlardan arassala-
mak {li¢in toprak erginini bir gezek c¢alysmak ti¢in berilyén suwdan
kop suw berilmelidir. Gosmaga berilydn suwunt mukdary duzlaryn
paylanys (diffuziya) koeffisiyentiniii bahasyna, yuwus suwlaryny tut-
magyin dowamlylygyna we topragy duzlardan arassalamagyn dereje-
sine baglydyr.

3-nji surat. Yuwus suwlaryny tutmaga tayyar edilen meydan

Yuwus suwlaryny tutmagyn dowamlylygy topragyi suw sifidiri-
jiliginin derejesine we yuwulyan yerleriin zeykes lipjiingiligine bagly-
dyr. Tutulyan suwlardan bugarmany azaltmak ii¢cin yuwus suwlary
howanyn salkyn dowiirlerinde (giiyz-gys-irki yaz) gecirilyir. Yuwus
suwy tutulmazdan 61 meydanlarda takyklygy +5 sm bolan tekizleyis

32



isleri gecirilmelidir, sofira yerler 25-30 sm ¢unlukda stiriilyéar we ¢il-
ler ¢ekilydr. Adatca yuwus suwlary dlgegleri 20x20-den 50x50 m-e
cenli, das-toweregi beyikligi 0,4-0,6 m bolan ciller bilen ¢aklendiri-
len peller arkaly geg¢irilyér. Her pele berilydn suw hig tarapa akdyryl-
mayar. Eger yuwus suwlary zeykes gurulmadyk yerlerde gegirilyan
bolsa, pellerin meydany 1-3 ga, ¢illerini beyikligi 0,6-0,8 m kabul
edilyar (3-4-nji suratlar).

4-nji surat.
Yuwus suwy tutulan meydan

Wagtlayyn suwarys yaplary (ok-aryklar) her bir pele suwy ayra-
tyn bermége onayly edip ¢ekilyar. Olaryn suw gegirijiligi 50—100 U/s,
olarda suwun derejesi pelleriii derejesinden 20-30 sm belent bolma-
lydyr.

Zeykes gurlan yerlerde yuwus suwlaryny zeykeslerin ara ginligi-
nin merkezinden baglamak maslahat berilydr. Sunda meydanyi mer-
kezi bolegine yuwus suwunyil hemme mukdary (100%), aralyk mey-
danlara 60%-1, zeykeslere golay yerlere 50%-i berilyar. Suwun galan
bolegi olar topraga doly siienden son berilyar. Seyle isleri ge¢irmegin
sebibi zeykeslere golay yerlesen yerlerde suwun syzys tizligi yokary
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bolyar, merkezi bolekde tizlik pesdir we sonun ii¢in olaryn akymyny
doretmek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Yuwus suwlary tutulanda it soiiky ¢il zeykeslerden 40-50 m
daslykda bolmalydyr, sebédbi suw zeykeslere gaty golay barsa, olaryi
gapdal Ustiinin yykylmagyna getiryir.

Yuwus suwlary tutulyan dowiirde, olaryii mukdarynyi
takyklygynyn berjay edilisine gozegcilik edilmelidir, suw tutulan-
dan soft yuwlan yerlerde tutuslayyn duzun mukdary olgenilydr. Ol
duzlaryn yuwulmak derejesini, seyle hem yuwulmadyk yerleri kes-
gitlemek iicin gecirilydr. Yuwus suwy tutulyan meydanlardaky ye-
rasty suwlaryil derejesine we olaryn himiki diiziiminiil iiytgeysine
gozegeilik gurnalyar. Eger yuwulyan yerleriii suw gegirijiligi pes bol-
sa, yuwus suwlaryny gecirmegi saly ekmek bilen utgasdyrylsa gowy
netije beryér.

Hojalykda yuwus suwlaryny tutmagy birbada uly meydanlarda
gecirmegi gz oniinde tutup gurnamalydyr (ekin dolanysygy, massiwi,
boliim we s.m.). Birbada yuwulyan yerlerin meydany sol meydan-
lardaky suwarys ulgamynyn suw gecirip bilijilik ukybyna baglydyr
(5-nji surat).
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100 , |« » 100 B=500
a
5-nji surat.

Yuwus suwlaryny gecirmegiii yzygiderliligi

Yuwus suwy tutulan meydanlary gyssagly 6zlesdirmek zerurdyr.
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Diiypli yuwus suwyny tutmagyn hasaplamalary yuwus suwuny
mukdaryny, onuit dowamlylygyny, wagtlayyn zeykesin Ol¢eglerini
kesgitlemek iicin gegirilyér.

Yuwus suwlaryny tutmagyii dowamlylygy su gorkezijileri gz
ontinde tutyin tehniki-ykdysady hasaplamalaryil esasynda saylanyp
alynyar:

1. Yuwus suwlaryny gecirmége tolenyén zihmet haky, bu gorke-
ziji yuwus suwunyn mukdary nice kop bolsa, songa yokarydyr.

2. Wagtlayyn zeykesleri gurmak ti¢in edilyédn ¢ykdajylar.

3. Wagtlayyn acyk sor akabalary, wagtlayyn suwarys yaplaryny
gurmaga, pellere bolmége, tekizleyis islerini, siirim gegirmige we
suiia menzes islerin ¢ykdajylary.

3.4. Suwarymly yerlerde suw we duz diizgiinlerinin
caklamalary

Melioratiw yagdayyn tiytgeysini bilmek we yerlerint sorlamagyna
garsy gores ¢drelerini esaslandyrmak ii¢in her bir suwarymly meydana
degislilikde suw we duz diizgilinlerinini caklamalaryny diizmelidir.

Caklamalaryn esasy maksatlary su asakdakylardyr:

— suw we duz diizgiinlerini tebigy sertlerde kesgitleyin tebigy
gorkezijilere dogry baha bermek;

— toprak we yerasty suwun sertlerini owrenmek; topragyn yzgar-
landyrylmagyny dogry berjay etmek; yerasty we yeriisti suwlarynyn
gelyian we gidydn mukdaryny dogry kesgitlemek;

— taslama sertlerinde yerasty suwun derejesini, duzlulygyny, top-
rakdaky duzlaryn mukdaryny hasaplamak we zerur melioratiw cére-
leri esaslandyrmak;

— zeykesin gurlusygyny, suwarysyil yuwus diizgiinini; zeykesin
gorniiglerini saylap almak, onuin mogberlerini we yuwus suwunyn
mukdaryny hasaplamak.

Caklamalar doly we takyk dwrenilen tebigy sertlere, gidrometeo-
rologik, gidrogeologik edaralaryii maglumatlaryna hem-de tejribe
we Onlimgilik tejribe edaralarynyin suw-deiileme barlaglaryna esas-
lanmalydyr.
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Dine tebigy sertleri 6wrenmek esasynda yerlerin suwarylmagy
bilen bagly olaryn melioratiw yagdaylarynyn itiytgemegi baradaky
netijelere gelmek nddogrydyr, sebibi basdaky yagdaylaryn diiypgdter
tytgemegi miimkindir.

Caklamanyn diizimine suw we duz denlemeleriniii, toprak
gatlagynyn sorlamagynyn we ¢yglylygynyn iiytgemesinifi, yerasty
suwlarynyn derejelerinin hem-de zeykeslerin suwlarynyn mukdary-
nyn hasaplamalary giryér. Toprakdaky we yerasty suwlardaky bolup
gecyan yagdaylaryn ordn ¢ylsyrymlydygy sebidpli suw we duz diiz-
giinleriniil ¢aklamalaryny hasaplamak ii¢in elektron-hasaplayjylar we
kompyuterler ulanylyar.

Caklamalary diizmek iicin S.F. Aweryanow tarapyndan takykla-
nan suw denllemesini ulanmak bolar:

— yeriisti suwlar tigin:

DW =0 +B+P,-U-0,~ BP—Cb—Fk, m’/ga;

— toprak suwlary {i¢in - yerin yiiziinden yerasty suwlara ¢enli bo-
lan zolak {i¢in:

DW,= B, — E+g, m*/ga;
— yerasty suwlar ti¢in:
DW,=+g+F +P —-0,-q+P;m’/ga.
Suwarymly meydanyin umumy suw deiilemesinin gérniisi:
DW=DW, + DW,+DW,=0_+B+P, +P,~U-E—0, -0, q*P
m’/ga.

Bu yerde:

DW,, DW,, DW, — yerlsti, toprak we yerasty suwlarynyfi muk-
darynyn tiytgemegi, m*/ga;

O, — yagyan ygalyii mukdary, m*/ga;

B — suwarylyan yerlere berilydn suwun mukdary, suwarys iigin
alynyan suwun mukdary, m*/ga;

F, — suwarys ulgamyndan syzyp gidyédn suwun mukdary, m’/ga;
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C, — zytylyan suwun mukdary, m*/ga;

B - ekinlere berilyan suwuii mukdary, m?/ga;

P, we O, — yeriisti suwlarynyn gelyén we gidyén mukdary, m’/ga;

P, we O, — yerasty suwlarynyii gelyén we gidyin mukdary, m’/ga;

U — suwun yiizinden bugaryp gidydn suwun mukdary, m*/ga;

E — topragyn yiizinden we ekinlerii yapragynyn listiinden buga-
ryp gidyan suwun mukdary, m?/ga;

g — zeykesin alyp gidydn suwunyn mukdary, m?/ga;

+P — ilkinji we sonky suwly gatlaklaryil arabaglanysygy
netijesinde gelyén ya-da gidyan suwuii mukdary, m*/ga;

+g — yerasty suwunl kapillyarlar bilen yokary galyan ya-da
berilydn suwun asaky gatlaklara gecyan mukdary, m?/ga.

Suw denlemesininl barlagy yerasty suwlarynyn yokary galmagy-
nyn hasaplamalaryny geg¢irmek ii¢in zerur bolan bolekleri saylamaga
miimkingilik beryar.

Mysal ii¢in, yonekey yagdayda uly suwarymly meydanda yerasty
suwlarynyn gelyan we gidyan mukdaryny den diyip almak miimkin:

(P,— 0, =0).

Sol bir wagtyn 6zlinde hem “P”-ni nola dent diyip almak miimkin
(P = 0). Sunda:

DW,=+g+F,

Su anlatma suwarysynl yerasty suwlarynyn derejesiniii heniz
Orédn agakda yerlesen we zeykesin heniz gurulmadyk dowriine degisli-
dir. Su yagdayda yerasty suwuil mukdarynyn liytgemegi su asakdaky
yaly kesgitlenilyar:

DW, = m-(h—hy), m’/ga.

Bu yerde:

m — erkin gowrlimin koeffisiyenti ya-da topragyn oyjiikliligi
bilen baslangy¢ yzgaryn aratapawudy;

h, — yerasty suwuii baslangy¢ guiilugy, m;

h — yerasty suwun ¢ak edilyédn cuilugy, m.
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Berilydn suwun asaky gatlaklara ge¢yan mukdary g=0,1-0,15 E
denidir. Suwarys ulgamlaryndan syzylma gidyédn suwuni mukdaryny
su anlatma bilen kesgitlemek miimkin:

1
E{ = QP [;—lj
Bu yerde:

Q, — ekinlere berilydn suwuii mukdary, m*/ga;

h — suwarys ulgamynyn peydaly tisir koeffisiyenti.

Eger (g+F) jemini yerasty suwun mukdarynyn artmagyny ortaca
yyllyk depginini “e” gdrniisinde anlatsak, onda:

m(h,—h) = e't.

Bu yerde:

e — yerasty suwlarynyil mukdarynyni ortaca yyllyk artmagynyn
depgini, mm/gije-giindiz;

t — suwarysyn baslanany bari gecen wagt, gije-glindiz hasabyn-
da. Su anlatmanyn komegi bilen islendik wagtda “¢’ yerasty suwuil
derejesini,

h=h, —it, m;
U

ya-da bolmasa yerasty suwui derejesiniin howply cunluga cenli
galjak we zeykesin gurulmaly wagtyny kesgitlemek miimkin:

t==(h,—h).

™ =

Cylsyrymly sertlerde (suwarymly meydanyn gorniisi niddogry,
suwly gatlak gat-gat bolanda tebigy zeykesin yerlesisi yzygiderli bol-
madyk yagdaylarynda) yerasty suwlarynyn derejesinini galysy kesgit-
lenende syzylma akymyi sekili diiziilyar.
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IV BAP
SUWARYMLY YERLERDAKI ZEYKESLER

Yerleriii sorlamagyna garsy gores ¢éreleri toplumlayyn alnyp ba-
rylmalydyr.

A.N.Kostyakowyil ylmy ¢esmelerinde beyan edilenleri boyunca
sorlamagyn oniini almak we ona garsy gegcirilydn gores c¢areleri me-
lioratiw-suw, agromelioratiw we guramacgylyk-hojalyk cérelerinin
¢ylsyrymly toplumlayyn ulgamydyr. Gegirilyén islerin hemmesi eke-
rangylygyn ondebaryjy usullary bilen bilelikde amala asyrylmalydyr.

Sorlamagyn oniini almak we ona garsy goresmek licin geciril-
yan melioratiw ¢dreler hem Ordn ¢ylsyrymlydyr. Olara su asakdakylar
giryar: suwarys ulgamlarynda syzylma garsy gores we suwarys ul-
gamynyi PTK-syny galdyrmak; suwun ulanylysynyn koeffisiyentini
artdyrmak, yaplary zerur suw desgalary bilen abzallasdyrmak; suw
sowulyan desgalary we zeykes ulgamlaryny gurmak; sorlan yerlerde
yuwus suwlaryny tutmak we s.m.

Zeykes cekmek — munun 6zi suwarymly yerlerde yerasty suwui
derejesini peseltmek we zey suwlaryny suwarylyan meydanyn ¢ékle-
rinden basga yerlere dkitmekdir.

Zeykes tebigy we emeli bolup biler. Eger suwarymly yerlerin
asaky gatlaklarynda c¢dge ya-da dasly gatlaklar bolup, olar hem ye-
rasty suwlaryny suwarymly yerleriii ¢dklerinden dasa dkitmegi iipjiin
edyédn bolsa, onda ol yerde tebigy zeykes bar hasap edilyér. Seyle
sertlerde yerler sorlamayar diyen yalydyr. Emma sunun yaly yagday
Tilirkmenistanda we Merkezi Aziyanyn beyleki yurtlarynda 6rédn sey-
rek dus gelyar. Adatca suwarysyn netijesinde yerasty suwun derejesi
yokary galyar we yerler sorlayar hem-de batgalasyar.

Yerlerifi sorlamagy suwarysyii ulanylyan yurtlarynyfi kopiisi
licin mahsusdyr.

Yerleriii sorlamagy suwarymly ekerangylyga #girt uly zyyan ye-
tiryar. Ona garsy gores Ordn kop ¢ykdajylary talap edyér, sonun {i¢in
bu meseldnin uly halk hojalyk &hmiyeti bardyr. Suwarymly yerleriii
kopiisi ligin sor yerlere garsy gores cérelerinin esasy bolup zeykes
hyzmat edyar.
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Zeykes we suwarys ulgamlary dine bir maksat iigin, yerleri
onatlasdyrmak we sonun esasynda bolsa oba hojalyk ekinlerinden
yokary hasyl almak {i¢in gurulyan biitewi bir toplumdyr.
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6-njy surat. Zeykesin taslamada yerlesdirilisi:
1 — zeykesler; 2 — yapyk sor akaba; 3 — hojalyk zeykesi;, 4 — bas zeykes, 5 — zey
suwlaryny kabul ediji; 6 — hojalyk suw paylayjy yap,; 7 — okaryk; 8 — meydan suw
pavlayjy yaby, 9 — zeykesin baglanyan yerinddki guyy,; 10— gézegg¢ilik guyysy

Zeykes ulgamynyn gurlusy, gorniisleri we onuii meyilnama-
da yerlesdirilisi. Zeykeslere we olardaky suw desgalaryn toplumyna
zeykes ulgamlary duyilyir. Suwarymly yerlerde kese, dik we garysyk
zeykes ulanylyar.

Zeykesin gorniigini geologik, yerasty suwui sertleri, toprak, to-
pografik we meydanyn hojalyk sertlerine baglylykda, tehniki-ykdysa-
dy hasaplamalaryn esasynda saylap alyarlar.
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Néame maksat ti¢in gurulyandygyna we zeykesin suwarymly yer-
lerde yerlesdirilisine hem-de yerasty suwunl suw bilen iipjiin edilisi-
ne baglylykda zeykes ulgamlary su asakdakylara boliinyar: basdaky,
bolekleyin we kesiji.

Bagdaky zeykes suwarymly yerlerde belli bir dereje endigan yer-
lesyan zeykes ulgamlarydyr.

Bolekleyin zeykes — melioratiw taydan yaramsyz, derejesi pes
yerlerde seyrek we biri-birinden ayratynlykda yerlesdirilydn zeykes
ulgamydyr.

Kesiji zeykes — suwarymly yerlerin ¢dginde ya-da olaryn ¢édgin-
den dasarda, yerasty suwun suwarymly yerlere gelydn ugrunda yer-
lesdirilydn zeykes ulgamydyr (6-njy surat). Bu zeykes ulgamynyn
esasy maksady suwarymly yerlere basga yerlerden gelydn yerasty
suwlaryny saklamakdan we olary dkitmekden ybaratdyr.

Zeykes ulgamlary 0z isleyis mohletleri boyunca: wagtlayyn we
hemiselik bolup bilydr. Hemiselik zeykes suwarys ulgamynyn tutus
isleydn dowriinde toprak ii¢in zerur bolan suw-duz diizgiinini {ipjiin
edyar. Wagtlayyn zeykes belli bir mohlet aralygynda (1-3 yyl) isleyar
(mysal ii¢in, diiypli yuwus suwy gegirilydn dowriinde).

Suwly gatlaklara gord yerlesisine baglylykda kese we dik zey-
kesler kdmil we kdmillesmedik bolyar. Tutuslygyna suwly gatlagy ke-
sip gecydn zeykeslere kdmil, suwly gatlagy bolekleyin kesip gecyédn
zeykeslere kiamillesmedik zeykes diylip at berilyér.

Kéawagtlar yerlerin sorlamagy diyen diislinjani yerlerin batgalas-
magy bilen baglanysdyrylyar. Emma bu iki yagdaylar mydama bi-
ri-biri bilen bagly déldir. Mysal iicin, 2-2,5 m cuiillukda yerlesyin
duzly yerasty suwlary kop wagtlarda yerleriii batgalagmaklaryna alyp
barmayar, emma sol bir wagtyn 6ziinde-de olar yerleriii sorlamagy-
nyin esasy sebébi bolup duryar.

Yerasty suwlarynyii yokary galmagynyf yerleriii batgalasmagy-
na yol bermén, oba hojalyk ekinlerine yaramly tésir edyén yagdaylary
hem az bolmayar.

Yerler gowulandyrylanda zeykesii ulanylmagy kop harajat we
hemiselik {ins berilmegini talap edyan kyn meseledir.

Yerler guradylanda zeykesifi esasy maksady difie topragyn suw
diizgiinini sazlamak bilen ¢dklenyar.
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Sor yerler gowulandyrylanda zeykes basga bir meseldni — suwa-
rymly meydanlardan awuly, yenil ereydn duzlary dkitmek meselesini
¢6zmeli bolyar. Muny yuwus suwuny gecirmek we ¢un zeykesi gurup,
yerasty suwuil derejesini peseldip we duzly suwlary suwarymly yer-
lerin ¢dklerinden ¢ykarmak arkaly ¢oziip bolyar.

Sor yerler oOzlesdirilende W.A.Kowda iki dowri tapawutlan-
dyryar: melioratiw — 6zlesdirilis we ulanylys. Her bir dowiir iigin
zeykes ulgamlarynyi yerine yetirmeli wezipeleri tiytgesikdir.

Umuman zeykes su asakdaky meseleleriii ¢ozlilmegini iipjiin
etmelidir: yerasty suwun derejesini howply cuiillukdan asakda sakla-
mak; yuwus suwlarynyn akymyny guramak; ekinlerinn kokiinin yer-
lesydn zolagynda duzlaryn mukdaryny 0,2-0,3%-e ¢enli azaltmak
(sol sanda hloryn ionlaryny 0,01%-e ¢enli) , yerasty suwui duzluly-
gyny 2-3 g/l-e ¢enli azaltmak.

Zeykesin isinde melioratiw dowiir birndge wagta cekyér. Zeykes
kadaly isldnde yuwus suwlarynyn gegirilmegi, eyyim 1-2 yylyn
dowamynda sorlan yerlerden oba hojalyk ekinlerinden durnukly
hasyl almagy tipjlin edyér. Sunda topragyn suw-duz denlemesi diiyp-
goter iiytgeyar. Duzlaryn gelydn mukdaryndan dkidilydn mukdary ar-
typ ugrayar. Topragyn soruny durnukly ayyrmak birbada basartmayar.
Ol yuwas-yuwasdan, kadaly isleydn zeykesin komegi bilen amala
asyrylyar. Yerasty suwlaryny duzlulygyny 5-7 g/l-e ¢enli azaltmak
zeykes islap baglanandan 10—12 yyldan sofi miimkin bolyar. Yokarky
5-10 m toprak gatlaklarynda yerlesen yerasty suwlarynyn duzlulygy-
ny azaltmak isi 20-30 yyla ¢ekyér.

Ulanylys dowriinde zeykesin esasy maksady — yerleriii amatly
melioratiw diizgiinini saklamakdan ybaratdyr (yerlerin gaytadan sor-
lamagynyn 6iilini almak ii¢in yerasty suwlarynyn derejesini we duz-
lulygyny kadaly yagdaylarda saklamak).

Zeykesi suwarymly yerlerinn tebigy-hojalyk sertlerinii mag-
lumatlary esasynda taslayarlar. Zeykes gegiriljek yerlerde su asak-
daky barlaglar gecirilydr: yeriniii {istiinii gorniigi, yerasty suwuf
sertleri, topragyn diiziimi we duzlulygy, oba hojalygynyn ykdysady
yagdaylary we bagsgalar. Barlaglar difie zeykes guruljak yerlerde
gecirilmén, eysem olar bilen aragéklesyin yerlerde hem gegirilmelidir.
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Sebébi amala agyryljak melioratiw ¢dreler is ge¢irilydn meydan bilen
aracdklesydn yerlere-de 6z tisirini yetiryandir ya-da yetirmegi miim-
kin. Gozlegler we barlaglar barada maglumatlar duz-suw diizgiininii
caklamalary, yerlerin sorlamagynyn oOmiini almak {i¢in we yerlerii
soruny ayyrmak ticin gecirilydn c¢éreleri doly esaslandyrmaga miim-
kingilik bermelidir.

Barlaglaryn we gozleglerin maglumatlary, yerasty suwlarynyn
derejesinin sebéplerini olaryn derejesinin galysynyn depginini kesgit-
leméage miimkingilik bermelidir. Mundan basga-da umumy meydan
va-da onun belli bir bolegi ligin ayratynlykda suw we duz deileme-
leri diiziilyér; sorlan yerler ticin diiypli yuwus suwlaryny gegirmeklik,
olaryn mohletleri we mukdary, yerasty suwuii howply cuilugy we
olaryn rugsat berilydn duzlulygy esaslandyrylyar; topragyn syzylma
hisiyetleri kesgitlenilyar we solaryn esasynda sol bir yerasty suwuil
sertleri, geologik we toprak sertleri iicin zeykesin gorniisi we onuil
gurlugynyin mohletleri kesgitlenilyar.

Suwarymly yerlerde zeykesi taslamagyn kop meselelerini tejri-
belerin kdmegi bilen ¢oziilydr. Syzylma barlaglary we hasaplamalary
ticin tejribeleriit 6rdn uly dhmiyeti bardyr, sebébi ol tebigy sertlerin
ahli ¢ylsyrymlylygyny hasaba almaga miimkingilik beryar.

Zeykes sorlan yerleri gowulandyrmagyi esasy ¢érelerinin biridir.

4.1. Kese zeykesler

Kese zeykes birmeiizes ya-da gat-gat pes suw gecirijilikli (suw
gecirmeydn gatlagyn diirli ¢unluklarynda) hem-de suw geg¢irmeyéan
gatlagyn yakyn yerlesyin (5 m-e ¢enli) onat suw gecirijilikli toprakly
yerlerde ulanylyar.

Adatca kese zeykesiii yerasty suwlarynyn basyssyz suwlandy-
rylyan yerlerinde gurulyar.

Kese zeykesin esasy maksady toprak we yerasty suwlaryny yyg-
namakdan we olary suwarymly yerlerin ¢éklerinden ¢ykarmakdan
ybaratdyr.

Kese zeykes ulgamy diirli ululyklardaky zeykeslerden, sor aka-
balardan, suw kabul edijilerden we suw desgalardan duryar. Zeykesler
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g0s-goni ekin meydanlaryndan yerasty suwlary kabul etmek we olary
sor akabalara guydurmak ti¢in hyzmat edyérler, sor akabalar bolsa
zey suwlaryny zeykeslerden kabul edip, olary ekin meydanlarynyn
caklerinden ¢ykaryp, suw kabul edijilere ¢enli dkidyérler.

Kese zeykesin acyk ya-da yapyk bolmagy miimkin. A¢yk zey-
kesler adat¢a gazma yap gorniisinde bolyar (7-nji surat), yapyk zey-
kes bolsa, belli bir ¢unilukda gémlen turba gorniisinde bolyar. Yapyk
zeykese zey suwlary turbalarda edilen yorite desiklerin ya-da turbala-
ryn biri-biri bilen seplesyin yerlerinddki yslardan giryér.

CUEUEUEN WU,

7-nji surat.
Acyk zeykesin kese kesigi:
1 — yerasty suwlarynyn egri ¢yzygy; b — diiybiinin ginligi; H — ¢unlugy

Yapyk zeykesif agyk zeykesden artykmaglyklary kopdiir: zeykes
gecirilydn meydanlarda yerlerin ulanylysynyn koeffisiyenti artyar;
olary hapa-hasal otlar basmayar, ulanmak {i¢in az harajatlar ¢yka-
rylyar.

Zeykes-sor suw akabalar - ulgamynyn esasy bolegidir. Suwa-
rymly yerlerddki yerasty suwlarynyn derejesi zeykesin isleysine
baglydyr.

Tebigy we hojalyk sertlerine hem-de suwarymly yerlerin yer-
lesisine baglylykda zeykes ulgamynyn ¢yzgysy diirli-diirli bolup biler.

Zey suwlary suw kabul edijilere miimkin boldugyca 6z akymy
bilen barmalydyr. Eger zeykes gecirilen meydandan zey suwlary 6z
akymy bilen baryp bilmese, onda uly sor akabalarda sorujy desga-
larynyn gurlusygy goz oniinde tutulmalydyr. Elbetde, seyle yagday-
da zeykes ulgamynyn gurlugygynyn bahasy artar. A¢yk zeykesde-de,
vapyk zeykesde-de suwun olara bolan umumy hereketinini ¢yzgysy
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birmenzesdir. Aratapawudy acyk zeykeslere zey suwlarynyn tutus o6l-
lenyan perimetr bilen, yapyk zeykeslere bolsa dine turbalaryn desikle-
rinden ya-da seplerinden gelyandigindedir.

Yapyk zeykesleri gurmak ticin kiiyze, polietilen we beyleki tur-
balar ulanylyar.

Kiiyze turbalaryn uzynlygyny 1 m kabul edyérler. Sunda 1m
uzynlykda ii¢ sany sep bolup, olar turba yeterlik zey suwlarynyn gel-
megini lipjin edyér (8-nji surat).
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8-nji surat.
Kiiyze turbaly zeykes:
1 — agyk sor akaba, 2 — zeykesler; 3 — zeykesin agyk sor akaba guyyan yerinddki
berkidilen diregsiz turba; 4 — turbanyn ortiigi; 5 — zeykes turbalary;,
6 — gozegcilik guyusy

Asbestosement, plastmassa we beyleki materiallardan yasalan
turbalara zey suwlary olaryn diiyplerindéki we gapdallaryndaky yori-
te desiklerden giryar.

Zeykeslerin islemegi netijesinde suwarymly yerlerddki ye-
rasty suwuil derejesi peselyir we ol egri ¢yzyk gorniisine eye bolyar
(9-njy surat).
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9-njy surat. Zeykesin islemegi netijesinde
yerasty suwuii derejesiniii peselmegi;
1 — kese zeykes, 2 — yerasty suwur egri ¢yzygy, T — zeykesden suw gegirmeydn
gatlaga ¢enli aralyk; W — yaplardan we ekin meydanlaryndan syzylyp gelydin
suwlar; B — zeykeslerin aralygy; d — zeykeslerin diametri

Zeykes ulgamynyi meyilnamada yerlesdirilisi suwarys ulgamy,
tebigy-hojalyk, toprak-melioratiw sertleri we zeycilerin hasaplanan
aralyklary bilen utgasdyrylmalydyr. Sunda hojalyk meydanynyn
dogry guralmagy, suwarys tehnikasynyn we agrotehnikanyn éndeba-
ryjy usullaryny ulanmaklyk goz 6iitinde tutulmalydyr. Zeykes ulgamy
meyilnamada yerin iisti, yerasty suwui akymynyn ugruna baglylykda
taslanylyar.

Zeykes ulgamy taslananda zey suwlary 6z akymyna akar yaly
edip taslamalydyr.

Yapgytlygy bir taraply yerlerde zeyciler yerint yapgytlygynyii
ugry boyunga, olardan suw kabul edyén zeykeslere bolsa kese ugry
boyunga yerlesdirilydr. Seyle yagdayda zeykesler biitinleyin eniit-
siz diyen yaly gurulyar. Sunun {i¢in zey suwlaryny akdyrmak {iigin
zeykeslerde emeli ennitlik doretmeli bolyar, yagny olaryii basyndan
ahyryna ¢enli kem-kemden cunlugyny artdyrmaly bolyar. Elbetde,
munun 0zi zeykesleriii ¢endenasa ¢uiialmagyna, olaryi gurlusygynyn
bolsa gymmatlamagyna getiryar.

Eger zeykesleri yerin yapgytlygyna perpendikulyar, sor aka-
balary bolsa yerini yapgytlygynyn ugry boyunga yerlesdirseii, onda
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zeykeslerin sor akabalara guyyan yerlerini ¢unaltmaly bolar. Bu bol-
sa umuman zeykes ulgamynyn cunalmagyna getiryér. Bir taraply
vapgytly yerlerde zeygileri yerini esasy yapgytlygyna kicirdk burg
bilen goniikdirmek in amatly ¢yzgy hasap edilyér.

Zeykes ulgamy meyilnamada-da, dik tekizlikde-de taslananda
dinie bir talap yerine yetirilmelidir: taslamak, gurmak we ulanmak
onun hemme boleklerinin kadaly islemegini tipjiin etmelidir.

Acyk, syzylma gargy ortiiksiz yaply suwarys ulgamlarynda
yaplardan yitydn syzylma suwlar gos-goni zeykeslere barmaz yaly,
olar yaplaryn aralygynda ya-da yaplardan ift azyndan 30 m daslykda
yerlesdirilyar.

Eger yaplar ortiikli gurlan bolsalar, onda zeykesleri we agyk sor
akabalary yaplar bilen yanasyk Verlesdirmige rugsat edilydr. Yapyk
sor akabalar we zeykesler zey suwlaryny kabul etmek ii¢in desiksiz
we sepsiz gurlan yagdaylarynda olary agyk, ortiiksiz yaplar bilen
yanasyk yerlesdirmek rugsat edilyér.

Esasy zeykes ulgamlary taslananda, olary miimkin boldugyca pes
yerlerden, hojalyklaryn, ekin dolanysygy meydanlarynyin aracéklerin-
den gecirmége ¢alysmalydyr. Zeykeslerin agyk hem yapyk (turba gor-
niisinde) bolmaklary miimkin.Yapyk zeykesleri hasap zey suwunyi
mukdary 0,5 m*/s ¢enli bolanda ulanmaklyk maslahat berilyir, zey
suwunyi mukdary ondan kop boljak bolsa, onda agyk zeyeileri ulan-
mak amatlydyr. Zeykeslerin gurlusyny saylap almaklyga yerin iisti
we zeykeslerin gecjek ugurlarynyn topragynyn hésiyetine uly tésir
edyar.

4.2. Hemiselik kese zeykesini hasaplamalary

Kese zeykes taslananda onufi hasaplama guillugy H, iki zeykesi
hasaplama aralygy B, yerasty suwlarynyil derejesini nige peseltme-
lidigini, suwarymly meydanlaryn ¢dklerinden dkidilmeli zey suwun
mukdary kesgitlenilyar.

Kese zeykesin olgeglerini oba hojalyk ekinleriniii Osiis dowri
licin, yerasty suwlarynyn defilemesi esasynda kesgitlenilyar:
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DW=P—-0 + F_+ q+P, m’/ga.

Bu yerde:

P-0O — yerasty suwlarynyn gelydn we gidyan mukdary, m?/ga;

F, - yaplardan syzylma gidyén suwufi mukdary, m*/ga;

q — toprak we yerasty suwlarynyn dik alys-¢alysmasynyn muk-
dary, m¥/ga;

+P — toprak, yerasty we asaky gatlaklaryndaky basysly yerasty
suwlarynyn dik alys-¢calysmasynyn mukdary, m*/ga.

Gije-glindizde zeycd disydn agramy (m?’/ga) su anlatma bilen
kesgitlenilyar:

AW,

_ weg | 3
Angje—giinA = ; m’/ga.

weg

Bu yerde:
Dow,., - oba hojalyk ekinlerinini 6siis dowriinde 1 gektar ekin
meydanyndan ékidilmeli zey suwunyn mukdary, m, /ga;
., — oba hojalyk ekinlerinin 6siis déwriinii dowamlylygy, gi-
je-giindiz hasabynda;
iie-win, — €S3SyNda zeyei akymynyn hasaplama birligini kesgit-
lemek miimkin:

AW
gije—giin.

W =—~=" " gjje-giindiz.
10000 see

Zeykesin hemme Olgegleri geologik we yerasty suwui sertleri-
nin, syzylmanyn tizligine, topragyn we yerasty suwlarynyn sorlugy-
nyn derejesine we hdsiyetine, yerin iistiine hem-de zeykesin komegi
bilen ¢oziilmeli meselelere baglylykda kesgitlenilyér.

Kese zeykesin hasaplamalary zeykesin cunlugyny kesgitlemek-
den baglanyar. Ol bolsa yokardaky gorkezijilere we yerasty suwlary-
nyn ¢unlugyna baglydyr.

Adatca kese zeykeslerin ¢unlugyny 3-3,5 m kabul edyirler. Bu
cunluk yerasty suwlaryny édkitmek {icin olaryn zeykeslerin iistiinde
yeterlik basysy doretmége, olaryi derejesini we duzlulygyny peselt-
mage miimkingilik beryar. Eger zeykesin cuiilugy kop bolsa, ol diiie
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yerasty suwlarynyn derejesini peseltmek bilen ¢éklenmin, eysem
ol olaryn kapillyar zolagyny peseltmdge hem miimkingilik beryair.
Sunda iki zeykesin arasyndaky yerasty suwun egri ¢yzygy 2-2,5 m
toweregi bolyar. Zeykesleriii ¢uillugy nédcge yokary bolsa, songa-da
olaryn aralygy gin bolyar hem-de olaryn bir gektara diisyan uzynlygy
azalyar. Mundan bagga-da suwarymly meydanlarda ¢unl zeykesler gu-
rulsa, olar diirli méwsiimlerde yerasty suwlarynyn cuilugyny zerur
derejede liytgetmdge miimkingilik berydr. Emma yerasty suwlary-
nyn ¢uiilugynyn zerur derejesinin diiie zeykesiit komegi bilen dél-de,
eysem birnédge cérelerin toplumy bilen liytgedip bolyandygyny g6z
ontinde tutmalydyr.

Yokarda getirilen mysallar ¢uii zeykeslerii artykmaglyklary-
ny gorkezyiar. Emma munun 6zi hemme sertlerde-de ¢un zeykesleri
ulanmaly diyildigi dildir. Zeykeslerin ¢unlugyny her bir yagday ii¢in
ayratynlykda kesgitlemelidir.

4.3. Zeykeslerin aralygyny kesgitlemek

Basdaky kese zeykesin hasaplamalary taslanyan meydanyn ye-
rasty suwlarynyn sertleri esasynda gegirilyér.

Su sertler boyunga li¢ sany hasaplama ¢yzgy alynyar: bir gatlakly
syzylma ulgamy. Bu ulgam 6z gezeginde iki sany ¢yzga boliinyar:
suw gecirmeyin gatlagyn tstiinde yerlesen diirli galynlykdaky bir-
menzes toprak we iki gatlakly toprak; iki gatlakly syzylma ulgam; iki
gatlakly basysly suwlandyrylyan syzylma ulgamy.

Birinji iki ¢yzgyda yerasty suwlary ekin meydanlaryndan we
vaplardan yitydn suwui hasabyna suwlanyar, {igiinji ¢yzgyda bolsa
mundan basga olaryn iistiine agsaky gatlaklarda yerlesyan basysly ye-
rasty suwlary gosulyar.

Her bir ¢yzgy licin zeykesin hasaplamalarynyn 6z gollanmasy
islenip diizlilendir. Zeykes birmenzes toprakda gurulanda, suw gegir-
meyan gatlagyn cun yerlesen yagdayynda (7au) kese zeykeslerin ara-
lygy A.N.Kostyakowyn afilatmasy boyunca kesgitlenilyér:
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T KH
; m.

B=

Sol yagdaylar ii¢in, yone suw gecirmeyédn gatlagyn belli bir
cunllugynda zeykeslerinn arasyny A.N.Kostyakowyn S.F.Aweryanow

tarapyndan tiytgedilen anilatmasy boyunca:

1+0,8In B
/27rKHT H 2T
B= = |—+—"< m
w T B
In -1

d

va-da S.F. Aweryanowyn 0z anllatmasy boyunca kesgitlenip bilner:
p- [EREL( HY,
/4 2T
Bu yerde:

B — zeycilerin aralygy, m;
K — topragyn syzylma koeffisiyenti, m/gije-giin.;
H — yerasty suwlarynyn zeye¢ilerin tistiindéki basysy, m;

d — zeykesin diametri, m; yapyk, turba gorniisli zeyciler ii¢in

d = 0,53P, bu yerden P — zeykesinn prizmasynyii isleyin bolegi;

W — zey suwunyn akymynyin mukdarynyn hasaplama birligi,

m/gije-giin.;

T — zeykesin merkezinden suw gecirmeyén gatlaga ¢enli bolan

aralyk, m;

o — “asylma” koeffisiyenti; akymyn gysylmagyny we zey suw-

laryny1l zeycd girisini hasaba alyan koeffisiyenti.

Seyle hem zeykeslerini aralygyny W.M. Sestakowyn anlatmasy
bilen kesgitlemek miimkin (Su aflatma bilen iki gatlakly topraklaryii

yokary gatynda yerlesen zeycilerin aralygy kesgitlenilyér).
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z:{\/zjﬁ%(m—[{o)—zm , m.

Bu yerde:
[ ,— zeykesinif kidmil déldigi sebépli yiize ¢ykyan giiy¢li gysyl-

ma zolagynyn denieger uzynlygy, m:
K
[,=0,73—-
K

w

&m,

m, g

, m.
T

Bu yerde:

K —K — topragyn asaky we yokarky gatlaklarynynn syzylma
koeffisiyenti, m/gije-giin.;

m ,m —topragyn asaky we yokarky gatlaklarynyn galynilygy, m;

I'=K-m+mK,,

gatlaklaryn suw gegirijiligi;
H'-H — yerasty suwlarynyii zeycilerin listiinddki hasaplama ba-
Sysy, m.

4.4. Hemiselik zeykesiii hasaplama suw mukdary

Zeykes ulgamynyi esasy hasaplama suw mukdary kadaly we il
yokary suw mukdarydyr. Kadaly suw mukdary zeykese oba hojalyk
ekinlerinin Osiis dowriinde diisyén agrama gabat gelyir. Sunda zey-
kese suw yerasty suwlarynyn derejesinin durgunlasan we zeykeslerin
basyssyz isleyén yagdayynda gelyér.

In yokary hasap suw mukdary zeykese iii yokary agram diigydn
dowre (yuwus suwlary tutulyan dowre), hacan-da yerasty suwuil de-
rejesi zeyciden “H” beyiklikdéki yagdaya gabat gelyar.

H=H,+h,m.

Bu yerde:

H, — yuwus suwlary gegirilip baslanmazdan 611 zeygilerif tistiin-
de yerasty suwui basysy, m;

9
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h — yuwus suwlary gecirilydn dowiirde yerasty suwun galyan
beyikligi, m.

Belli bir yerasty suwun sertlerinde, mysal ticin A.N.Kostya-
kowyii anillatmasy esasynda zeykeslerin aralygyny kesgitlenen sertler
iicin, zeykese gelyian zey suwunynl mukdaryny su aiilatma boyunca
kesgitlemek miimkin:

W=—T2"_ _ m/gije-giindiz.

e

Su anlatmanyn esasynda 1 sekuntda 1 gektardan zeykese gelyan
suwun mukdary agsakdaky afllatma boyunca kesgitlenilyar:

_-10000-1000 116
86400- B

, I/s, 1 gektardan.

Adatga “g” 0,06-dan 0,45-e ¢enli liytgeyar.
Zeykesin kadaly suwunyin mukdary asakdaky aiilatma boyunca
kesgitlenilyar:

0y, = 0,001-g'w, m?/s.

Bu yerde:

q — zeykese gelydn suwun mukdarynyn ekinlerinn 6siis dowriin-
daki ortaca ululygy, I/s 1 gektardan;

w — zeykesin hyzmat edyin suwarymly meydany, ga.

Zeykesin in yokary suwunyin mukdary yuwus suwlary tutulyan
wagtlarynda bolyar.

Sor akabanyn suwunyn mukdary ofla guyyan zeykeslerin
suwunyn mukdarynyi jemine dendir.

4.5. Zeykes ulgamlarynyn gidrawlik hasaplamalary

Zeykes ulgamlarynynn gidrawlik hasaplamalaryny olaryn kada-
ly we yokary suwunyn mukdary iicin gecirilydr. Turbaly zeykesiii
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hasaplamalary onun turbasynyn diametrini, turbalaryin suwdan dol-
magynyn derejesini we turbalarda suwun tizligini kesgitlemekden
ybaratdyr.

Zeykes turbalarynyn diametrini yokary suwuil mukdaryny gegir-
mek ticin hasaplayarlar. Turbanyn kabul edilen diametrini kadaly suw
mukdaryny geg¢irmek {i¢in hasaplanylyar we suwun tizligini hem-de
turbanyn suwdan dolmagynyn derejesi kesgitlenilyér. Zeykesin uzyn-
lygy boyunga suwun mukdarynyn iiytgeyandigi sebépli, gidrawlik
hasaplamalar meydanlar boyunga gegirilmelidir.

Yapyk zeykes turbalaryii gidrawlik hasaplamalary iicin suwuk-
lyklaryn dendlgegli hereketinin anlatmalary ulanylyar. Sunda turbalar
basyssyz, dolup ya-da bolekleyin dolup isleyir diylip kabul edilyar.

Zeykeslerin sor akabalar bilen dik tekizlikde birikdirilmesi su
asakdaky yaly amala asyrylyar: zeykesin turbasynyn asak tarapy sor
akabanyi turbasyndan onuil diametrinin ululygy yaly beyiklikde bol-
malydyr. Yapyk zeykesleriii ya-da sor akabalaryh diiybi acyk sor aka-
balaryn suwunyn derejesinden i azyndan 0,3 m yokarda bolmalydyr.
Yapyk zeykesler yapyk sor akabalar bilen birikdirilende gozeggilik
guyylaryn iisti bilen birikdirilydr. Yapyk zeykesleriit we sor akabala-
rynl agyk sor akabalara guyyan yerlerinde yorite desga gurulyar. Agyk
zeykesler sor akabalar bilen birikdirilende sor akabalaryin suwunyn
derejesi zeykesin suwunynl derejesinden i azyndan 10 sm pes bol-
malydyr.

Zeykeslerin gomiilmezlikleri iicin olaryn in pes yapgytlykla-
ryny olaryn diametrlerine baglylykda belleyirler: d = 50-100 mm,
i =0,002; d = 125-200 mm; i = 0,0015. Eger “d” — 200 mm-den
yokary bolsa, onda i = 0,001.

Acyk sor akabalar iicin pes yapgytlyk 0,0003-0,0005 toweregi
kabul edilyar.

Yapyk zeykeslerifi we sor akabalaryii rugsat berilyin yoka-
ry yapgytlygy kesgitlenende, olarda suwun rugsat berilyén yokary
tizliklerinden ugur alyarlar. Yapyk zeykeslerde we sor akabalarda
suwun rugsat berilyén yokary tizligi turbalaryn materiallaryna bagly-
lykda kabul edilydr. Mysal ii¢in, tekiz yylmanak keramiki turbalar
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ticin suwun tizligi 1 m/s, polietilen we asbestosement turbalar iigin
bolsa 2,5 m/s-a ¢enli kabul edilyar.
Turbalarda suwun kadaly tizligi 0,6-0,8 m/s toweregidir.

4.6. Zeykes ulgamlaryndaky desgalar

Zeykes ulgamlarynyn kadaly islemegi ii¢cin olarda berkidiji,
olceyiji, suw we beyleki desgalary guryarlar. Yapyk zeykes ulgamla-
rynda baslangy¢ we gozegcilik guyylary, olaryn sor akabalara guyyan
yerlerinde bolsa yorite desgalar gurulyar.

Gozeggilik guyulary zeykes turbalarynyn isleysine gozegeilik
we olary arassalamak {icin niyetlenendir. Adatca olary zeykeslerin
owriimlerinde, olaryn diametri {iytgidnde, zeykeslerin yapyk sor akaba-
lara guyyan yerlerinde we tekiz yerlerde belli bir aralyklarda gurulyar.

Her bir ayratyn suw deflleme meydanyndan, hojalyklaryn
boliimlerinden, ekin dolanysygy meydanlaryndan é&kidilydn zey
suwlarynyn mukdaryny 6lgemek iigin zeykes ulgamlary yorite 6lgeyji
gurallar bilen abzallagdyrylyar.

Yerli sertlere baglylykda yapyk zeykes kiiyze, asbestosement,
beton, polietilen we bagga materiallardan yasalan poslamayan we
berk turbalardan bolup biler. Suw zeycilere turbalaryn bir-biri bilen
birlesydn yerlerdédki seplerden ya-da olardaky yorite desilen desikler-
den giryér.

Yapyk zeykesiii dasyna siizgiic ortiilen 6zi suw gegiryan turbadyr.
Stizgiic yapyk zeykesleri we sor akabalary gdmiilmekden gorayar.
Sunda turbalaryn suw kabul edijilik ukyby hem artyar.

Siizgiicler ¢ége-cagyl garyndylaryndan hem-de emeli material-
lardan (ayna gorniisli kendir matalardan we s.m.) tayyarlayarlar. Kese
zeykesinin siizgiicleri su talaplary kanagatlandyrmalydyrlar: olaryn
suw gegirijiligi su gatnagyga gabat gelmelidir

K
— >10.

ar
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Bu yerde:
K, — stizgiijint syzylma koeffisiyenti, m/gije-giin.;
K —topragyn syzylma koeffisiyenti, m/gije-giin.

Bgarsgaga aydanynda zeykeslerin siizgiiglerinin syzylma koeffi-
siyentleri topragyn syzylma koeffisiyentinden il azyndan 10 esse kop
bolmalydyr.

Zeykes topragyn durnuklylygyny tipjiin etmelidir.

Dik zeykes bilen denesdireniiide kese zeykesin su asakdaky ar-
tykmaglyklary bardyr:

— zey suwlaryny suwarymly yerlerini ¢idklerinden 6z akymy bilen
akitmek miimkingiligi;

— zeykeslerin iistiinde yerasty suwlarynyn yeterlik basysy bolan-
da zeykes ulgamynyn yylyn biitin dowamynda islemegi;

— gurmagyil we ulanmagyn yonekeyligi.

Kese zeykesin yetmezcilikleri:

— zeykesin cunlugyny 3-3,5 m-e yetirmek we sunlukda, zeykes
ulgamynyn bahasyny gymmatlamagy;

— zeykesleri gazmagyn we olary topografiki we hojalyk sertleri-
ne baglylykda meyilnamada yerlesdirmek zeykes ulgamlaryny tasla-
magy we gurmagy ¢ylsyrymlasdyryar;

— yvapyk zeykeslerin kem-kemden gdmiilmeginii we acyk zey-
kesleri hem-de sor akabalary hapa-hasal otlaryii basmagynyn gutul-
gysyzlygy; olara garsy gores ¢areleri licin ¢ykarylyan ¢ykdajylar;

—acyk zeykesler we sor akabalar ulanylanda yerin ulanylys koef-
fisiyentinin azalmagy.

4.7. Wagtlayyn kese zeykes

Wagtlayyn kese zeykesiit suwarymly yerlerde yuwus suwlary
tutulyan dowiirde, cunillugy 0,8-1 m toweregi bolan agyk yaplar gor-
niisindedir (/0-njy surat).

Sonky yyllarda wagtlayyn kese zeykesini yerlerin 6zlesdirilyin
dowriinde, suwarymly yerlerden yuwus suwlaryny dkitmek we top-
ragyn soruny ayyrmak isini tizlesdirmek ticin hemiselik kese ya-da
dik zeycd gosmaca ulgam hokmiinde gurup ugradylar.
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Adatga kese zeykesininl 6lgeglerini oba hojalyk ekinlerinin dsiis
dowriinde suwarymly Yerlerden zey suwlaryny &dkitmek {igin ha-
saplap kabul edyirler. Yuwus suwlary déwriinde hemiselik zeykese
diisydn agram adatdakysyndan artykmag bolyar. Sonun {igin yuwus
suwy gecirilydn dowrlinde wagtlayyn kese zeykes gurulyar.

-y 1

2

A

5
1 »

10-njy surat. Wagtlayyn zeykesler:
1 — meydan suw paylayjy yaby, 2 — wagtlayyn zeykesler; 3 — okaryk;
4 — ¢iljagazlar; 5 —wagtlayyn zeygilerin suwuny yygnayjy

Wagtlayyn zeygilerinn aralygyny, yuwus suwlarynyn hasabyna
doreyin, artykmag zey suwlaryny dkitmek {igin hasaplap A.N.Kost-
yakowyn aflatmasy boyuncga gecirilydr: pxKxH

KH
B:—ﬂ ; m.

d
Bu yerde:

B — wagtlayyn zeykesleriii aralygy, m;

K — wagtlayyn zeykesiii gurulan yerindédki topragyn syzylma
koeffisiyenti, m*/gije-giin.;

H — zeykese syzylma arkaly gelyan suwuil basysy, m;

d — zeykesin diametri, m;
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Birndce hojalyklarda yerlerin sorlamagynyn derejesi o diyen
yokary bolmadyk yagdaylarynda, olaryn soruny difle wagtlayyn
zeyciniil we agrotehnik ¢érelerin komegi bilen hem ayyryarlar.

Kop halatlarda wagtlayyn zeykesi yerlerin soruny ayyrmagy
tizlesdirydr, emma onun zyyan yetiryin wagty hem bolyandyr.
Wagtlayyn zeykes yuwus suwlarynyin belli bir bolegini dkitmek bilen,
ol yuwus suwlarynyn hasap mukdaryny, yerasty suwuii zeykeslerin
uistiindéki basysyny, netijede bolsa hemiselik zeykesii netijeliligini
azaldyar. Sonun ii¢in, topragyn yokarky 1-1,5 m gatlagynda duzla-
ryit mukdary az bolan sertlerinde wagtlayyn zeykes gurmak maslahat
berilmeyar.

4.8. Zeykeslerin yerasty suwy kabul edip bilijilik ukyby

Zeykeslerin yerasty suwy kabul edip bilijilik ukyby — Diizii-
minden artykmag suwlary alnyp gidilyan toprakdan zeykeslerin ber-
len sertlerde suwy kabul etmek ukyby — onun guradyjylyk ukybyny
hisiyetlendirydn gorkezijisidir. Zeykeslerin gidrotehnik hasaplamala-
ry gecirilende we zeykesin konstruksiyasyna baha berlende ulanylyar.
Zeykesin yerasty suwy kabul edip bilijilik ukyby zeykeslerin isleyan
dowriinde doreyén syzylma garsylyklaryna: zeykesleriii diametrine
gorniisine, guradylyan topragyn hisiyetlerine, syzylmanyn aragdk
sertlerine we siizgii¢lerin toprak bilen dykylmagyna baglydyr. Zey-
kesinn suw kabul edip bilijilik ukybyna turbalaryn {istlininn agylmak
derejesi uly tasir edyédr we dinie bir zeykesleriii suw kabul edyén ye-
rinin meydany bilen hdsiyetlenmén, eysem turbadan desiklerin sany
we Olcegleri, olaryn zeykes turbasynyn diwarynda yerlesisi bilen hem
kesgitlenilyar. Zeykeslerit suw kabul edyén yeriniii udel meydany
birmenzes bolanda hem desikleri ndge kdp we olar turbanyn iistiinde
ndce endigan yerlesen bolsa, ol sonca-da yokarydyr. Turbalaryn dia-
metrlerini uzaltmak zeykesin suw kabul edip bilijilik ukybyna diiypli
tésir etmeyar. Zeykesiit mélim bolan gorniislerinden in pes suw kabul
edip bilijilik ukyplysy kiiyze gorniisli turbalardyr, olarda suwy 330
mm-den goylan yslardan kabul edilyér, in yokary suw kabul edip bi-
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lijiliklisi — turba siizgligleridir. Zeykesin ideal suw kabul edip biliji-
lik ukyplysy — diwarsyz turbalardyr toprakdaky turbasyz desiklerdir,
olaryn suw kabul edip bilijilik ukyby 1-e dendir. Stizgiigler turbanyn
istlinin hemme yerinden suwun endigan girmegini iipjiin etmek bilen
zeykesin suw kabul edip bilijilik ukybyny yokarlandyryar. Saylanyp
alnan ygtybarly stizgilicler zeykesleri toprak bolejikleri bilen gomiil-
mekden gorayar, zeykesin edil golayynda syzylmagyn sertlerini
tytgedydr we onun suw kabul edydn {stliinin kdmil dildigini yeri-
ne salmak bilen suw kabul edip bilijilik ukybyna diiypli tasir edyar.
Zeykesin suw kabul edip bilijilik ukyby oniimgilik sertlerinde tejribe
gecirmek arkaly ya-da fiziki modellerde kesgitlenilyér seyle hem sy-
zylma gargylyklaryn usulyny ulanmak arkaly nazary aillatmalar bilen
hasaplanylyar.

Zeykeslerin suw kabul edip bilijilik ukybynyn gorkezijisi bolup
ideal zeykesif syzylma gargylyklarynyf “@® " berilen konstruksiyaly
zeykesin syzylma garsylyklaryna bolan gatnagygy “@®” ikisinini hem
diametri deil bolanda hyzmat edyér:

(0-dan 1-e ¢enli tiytgeyér). Zeykesin syzylma bolan gargylygy umumy
gorniisde seyle yazylyar:

D= che, + Cnqb . CB.K. + CH.J..

Bu yerde:

C.., — zeykes turbalarynda desiklerifi barlygy bilen sertlendiril-
yan garsylyk (agylmak hidsiyeti boyunca kdamil dildigi),

Cop — stizgilijin gecirijiliginin tiytgemegi bilen doreydn garsylyk
(zeykese golay zolakda),

C, .~ syzylmanyh ¢yzykly funksiyalarynyfi bozulmagyny hasaba
alyan koeffisiyent;

G, — suw kabul edyén desiklerden turba suw girende bolyan
garsylykly hasaba alyan koeffisiyent.
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Zeykesleri onlimgilikde ulanmagyn netijeleri turbalara suw
giryédn desiklerin meydany onun listiinit meydanyndan 0,3—0,7% bol-
sa suwy 0z wagtynda kabul etmige yeterlik bolandygyny gorkezdi
(A.N.Kostyakow, B.S.Maslow, N.G.Piwowar).
gecirijiliginin iytgemegi netijesinde emele gelydn garsylyklar siiz-
giicler yalilys saylanyp alnanda ya-da mehanizmler islinde zeykese
golay zolak dykyzlandyrylanda yiize ¢ykyp bilyér. Dinejikler mate-
riallar ulanylanda siizgiiclerin galyilygy

T'=(5-7) d -den az bolmaly daldir.

Bu yerde: d , — siizgiicddki materiallaryni 85% diizydn bole-
jiklerin ululygy. Siizgiiclerin suw syzdyrys koeffisiyenti dénejikli
materiallardan edilen siizgli¢lerde guradylyan topragyn suw syzdyrys
koeffisiyentinden 5-10 esse we sliylimli materiallardan edilen siiz-
giiclerinki toprakdakydan 20 esse kdp bolmalydyr. Syzylmagyn ¢y-
zykly kanunynyn bozulmagy seyle sert yerine yetirilmedik wagtynda
yiize ¢ykyp bilyér:

Bu yerde:

v — syzylmagyn tizligi, sm/s;

d — topragyn bolejiklerininl netijeli diametri, sm;

Y — sepbesiklerin kinematik koeffisiyenti,064 sm?/s.

Suw kabul edyin desiklerden turbalara suw girmége hemise
diyen yaly laminar hereket saklanyp galyar. Zeykeslerin konstruk-
siyalarynyn kamil déldiginiii onuil suw kabul edijiligine edyén tésirini
tejribe barlaglaryny gec¢irmegin netijelerinin iisti bilen mukdarlayyn
kesgitldp bolyar. Tejribe sertlerinde diirli gurlusly zeykesleri barla-
mak {licin hananyn asagynda gurlan zeykesin nusgasyny ulanmak
bolar. Zeykesiii suw kabul edip bilijilik ukybynyn gorkezijisi seyle
anlatma bilen hasaplanylyar:
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Bu yerde:

0, — zeykesden akyp ¢ykyan hakyky akym;

H — basys, m;

t — zeykesin ¢unlugy, m;

T — topragyn gatlagynyn galynlygy;

k — topragyn suw syzdyrys koeffisiyenti.

Nazary ¢ozgiitler zeykeslerin toprak bolejikleri bilen gémiilme-
gini yeterlik derejede doly hasaba almayar, tejribeler bolsa barlaglary
gecirmegin sertleri bilen ¢éklendirilendir.

4.9. Zeykeslerin suw kabul edyin yerinii meydany

Zeykeslerin suw kabul edyén yeriniin meydany - diiziiminden
artykmag suwlary alnyp gidilyédn toprakdan zeykes turbalaryna suw
girmegi li¢in turbanyil 1 m uzynlygynda edilen desikleriii umumy
meydany. Kiiyze gorniisli turbalarda olaryn seplesydn yerlerinde
goyulyan yslar, plastmassa turbalarda diametri 1-4 mm bolan tegelek
desikler ya-da olcegleri (giiligi 0,4—2 mm, uzynlygy 625 mm) bo-
lan goniburcly desikler gorniisindedir. Zeykes turbalarynyn kébir
gorniisinde (profillenen zolakdan oralan) oralyan zolaklaryn arasyn-
da galdyrylyan yslar gorniisinde hem bolyar. Zeykesleriii suw kabul
edyan yerinin meydany kiiyze gorniigli turbalarda 4-5 sm*m, plast-
massa turbalarynda 8-20 sm?/m, il gowy nusgalarynda 30-40 sm*/m
bolyar. Kiiyze gorniigli turbalaryn arasynda olary birlesdirmek {i¢in
ici boslukly mufta we beyleki birlesdiriji bolekler goyulanda olaryn
suw kabul edyin yerinin meydany has ulalyar. Adaty sertlerde icki
diametri 50 mm bolan zeykes turbalary {i¢in suw kabul edyén yerinii
meydany 10—15 sm?*/m bolsa yeterlik hasap edilyar. Suw kabul edyan
yerinin il uly meydany turba siizgii¢lerdir, olarda desikleriit meydany
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turbanyn tstiindiki desik oyjliklerin meydanyna dendir. Zeykeslerii
suw kabul edijilik ukyby olaryn suw kabul edyédn yerinin meydany-
na belli bir derejede baglydyr. Dasy siizgii¢li zeykeslerde zeykeslerin
suw kabul edyin yeriniii meydany 10 esseden gowrak azalyar. Turba-
laryn Ustiiniin meydanynyin 0,3-0,7% desik edilen bolsa hasap mukda-
ryna golay suw girmegi bolup gecyir.

4.10. Zeykes (drena)

Zeykes (drena) [inlisce drain — guratmak] — yerlerin artykmag
yzgaryny ¢ekmek iicin yorite gazylyan emeli kanal ya-da yerasty eme-
li suw akary (turba, guyy, bosluk). Zeykes gurmak bilen yol diiseginii
esasy, gurlugyk alnyp baryljak yerler hem guradylyar, topragyn howa
calysyan gatlagy calykdyrylyar.

Zeykesleriin hasaplamalary gegirilende ideal zeykes diislinjesi
girizilyar, zeykeslerin suw kabul edip bilijiligi we suw kabul edyin
meydany hasaba alynyar.

Ideal zeykes — toprakdan zeykese suw gecirmegine syzys garsy-
lygy bolmadyk, toprakdaky silindr sekilli bosluk gorniisindaki zey-
kesin nazary modelidir. Ideal zeykesin modeli zeykeslerin suw
saklayan gatlagy kesip gecmek hidsiyeti boyunga gosmaca syzylma
garsylygy gorniisinde doreyan, barlaglaryn ya-da hasaplamalaryn
tisti bilen kesgitlenilydn kémil déldigine diizedisleri girizmek bilen
real zeykeslerin aralygyny hasaplananda ulanylyar. Hazirki dowiirde
ulanylyan zeykeslerinl in esasy yetmez¢iligi — olaryn suw kabul ediji-
lik ukybynyn pesligidir, bu bolsa zeykeslerin isleyis netijeliligini pe-
seldyér. Zeykeslerin suw kabul edijilik ukybyny yokarlandyrmagyn
adaty ¢ozgiidi onun dagynda degisli granulometrik diiziimi bolan, te-
bigy iirglin materiallardan duryan c¢idge-cagyl garyndyly ortligi ulan-
makdyr. Ortiikler agramy bilen duryan, seyle hem zeykes turbalaryna
diirli gérniisde berkidilen (mayysgak ortligin komegi bilen: geotekstil,
torlar, seyle hem uly 6l¢eglerdiki gutularyin kdmegi bilen) gorniisler-
de edilyar.
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4.11. Duzlaryi toprakdaky we yerasty suwlaryndaky
hereketi

Suwarymly yerlerde duzlaryn toprakda we yerasty suwlarda
tebigy toplanmagyna sdhra zolagyndan ¢oller zolagyna tarap artmagy
mahsusdyr. Suwarys topragyn suw we duz diizgiinlerini diiypgoter
ozgerdyar. Ekinleriii kok ulgamynyn yayran gatlagyny yzgarlandyr-
mak li¢cin berilydn suwunl belli bir bolegi has ¢un gatlaklara gegip,
yerasty suwlaryii mukdarynyii artmagyna getityér. Yerasty suwlaryi
mukdary suwarys kanallaryndan bolyan Vitgilerii hasabyna hem
kopelyar. Kop halatlarda topragyn tebigy suw akymy yerasty suw-
laryn artyan mukdaryny alyp gitmegi {lipjiin etmeyir, sol sebdpli yer-
asty suwlaryii derejesi yokary galyar. Yerasty suwlary toprakdaky
duzlary eredip, 6zi bilen yokarky gatlaklara galdyryar we yerlerin
ikilen¢ sorlamagyna sebédp bolyar. Sol sebépli yerlerin sorlamagyna
garsy gores cdrelerini dinie ilkinji (tebigy) sorlan yerlerde dil-de, su-
warymly yerlerde hem alyp barmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Yerleritt sorlamagyna garsy gores cireleri suwuii we duzlaryii
ionlarynyn hereketinii matematik modellerininn esasynda, topragyn
suw we duz diizgiinlerinin uzak mohletleyin ¢aklamalaryny diizmek
arkaly esaslandyrylmalydyr. Duz modelleriniii diiziimi duzlaryn
eremek, hereket etmek, topragyn gaty hal yagdayynda sindirilmek
hisiyetlerine baglydyr.

Yeiil ereyin, (Cl) topraga sifimeyin hlor-ionyf dik hereketiniii
differensial deiilemesi seyle yazylyar:

oaCl) _ a [w p, ! j _agCh.
o 0 o) o

X

Bu yerde:

CI — hlor ionyn toplumynyn doygunlygy, g/ekw/l;

o — topragyil géwriim ¢yglylygy;

D,_—konwenktiw diffuziya koeffisiyenti, m*/gije-giin.;

D — hereket etmeyin erginde ionlaryn diffuziyasyny (defag-
ramlagmagyny);

(D, =0,00001 m*gije-giin.),
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seyle hem dispersiyany, yagny topragyn bosluklarynda yzgaryn
dendlgegsiz tizligini hasaba alyar:

D, =D +L.
q

Bu yerde:

y — dispersiyanyn Ol¢egi, m; toyun we agyr toyunséw topraklar
ticin 0,5-1,0 yenil we ¢dgesow topraklar li¢in — 0,5-0,10;

q — yerasty suwlarynn meydan birliginden ge¢yan gowriim akymy,
m/gije-giin.

Giyeli sorlan yerlerde zeykes gurlan sertlerde, diiypli yuwus
suwlary gegirilen yagdayynda denlemini ¢ozmek arkaly yuwus
suwlarynyn mukdaryny kesgitlemegi A.l. Golowanow tarapyndan
teklip edilen anlatmany almak miimkindir:

M = P(h+2A\y Ph), m.

Bu yerde:

M — yuwus suwunyn mukdary, m;

P — yuwulyan gatlagyn topragynyn oOyjiikliligi gdwriim birligin-
de yeiiil topraklar ti¢in P = 0,35-0,40, toyun topraklar ti¢in 0,40-0,45

h — topragyn duzy yuwulyan gatlagynyn galynlygy, m;

A — topragyn duzlardan arassalamagyn talap edilydn derejesine
bagly koeffisiyent

C.-C,
_Cy

C=

0

Bu yerde:

C — yuwus suwy gegirlenden sofiky toprakdaky rugsat edilyén
anrycédk duzlulyk (READ), g/l;

C, — yuwus suwunufi duzlulygy g/1;

C, — yuwus suwundan 61iki toprakdaky duzlaryfi ortaga g/ afila-
dylan mukdary.
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A — parametriil bahalary,
C baglylykda asaky tablisada berlen.

C | 0,001 | 0,005| 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,06]| 0,08 | 0,10 [0,12
A 2,19 | 1,82 | 1,65 | 145124 | 1,10 | 0,99 | 0,91 | 0,83
C 10,14]0,16 | 0,18 [0,20] 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 0,50
A 10,76 0,70 | 0,65 [0,60| 0,48 | 0,37 | 0,27 |0,18] 0,09 | 0,00

4.12. Dispersasiyanyn (dargamagyn) we koagulyasiyanyn
(goyalmagyn) topraga tasiri

Topragyn melioratiw yagdayyna topragyn koagulyasiya (bir-
lesmek, goyalmak) we dispersasiya (dargamak) hadysalary uly tésir
edyarler.

Koagulyasiya — toprak bolejiklerinini birlesmek (ulalmak) ha-
dysasy bolup, onuii netijesinde toprak has-da yumsak bolyar.

Koagulyasiya diirli gorniisli faktorlaryn, sol sanda elektrolitlerin
(duzlaryni erginlerinin) tésiriniii netijesinde bolup biler. Topraga kalsiy
duzlary has isjen koagirleyji tasir yetiryarler, olaryn tasiri bilen topragyn
layly (gyrmancaly) we kolloidli bolejikleri agregatlara birigyérler.

Dispersasiya — koagulyasiyanyi tersleyin hadysasy bolup, onda
agregatlaryn dargamagy we topragyn tozamagy bolup geg¢yar. Disper-
sasiyanyn wajyp faktory agregatlara toprakdaky sindirilen natrinin ta-
siridir. Toprak ergininde natriy duzlary kop bolan yagdayynda natrinii
kop bolegi topragyn sindirijilik kompleksine gegip bilyéar. Sindirilen
natrinin tisiri bilen toprak ergininden yonekey suwda ereydn duzla-
ryn ¢ykarylan sertlerinde toprak agregatlary dargayarlar.

Koagulyasiya we dispersasiya hadysalary suwun siiziilisinin gor-
kezijilerine uly tésir edyarler.

Syzylma diylip, basysyn gradiyent we agyrlyk giiyjiiniil tésiri
bilen suwunl doly ¢yg saklayjylyk derejesinddki toprakda tizniiksiz
hereketine diislinilyar. Syzylma topragyn &hli yeri suw bilen doly
doldurylan we onun grawitasion akysy baslan pursatyndan baslanyar.
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Syzylmada suwun hereketininn tizliginii we ¢yg saklayjylyg-
ynyn gorkezijileri yolunyn uzynlygyna we syzylyan suw tli¢in janly
kesime, seyle hem topragyn hésiyetine baglylykda diirli-diirli bo-
lup biler. Topragyil hésiyetine baha berlende onunl agregat diiziimi-
ni hisiyetlendirilydr. Ol koagulyasiyanyn we dispersasiyanyn tésiri
bilen ep-esli liytgeyir. Koagulyasiyada topragyn oyjlikleri ulalyar, bu
bolsa syzylmanyn giiy¢lenmegine getiryér, dispersasiyada tersine, bu
oyjlkler kigelyérler we syzylmany gowsadyarlar.

Syzylmanyn gorkezijileri sorlasan topraklaryn meliorasiyasyn-
da, (zeykesler gurlanda, suwarys mukdarlarynda) gidrotehniki binalar
gurlanda dhmiyeti uludyr.

Topragyn hisiyetine baglylykda syzylmanyn mukdarlary diir-
li c¢dklerde tytgeyarler. Topragyn kaogulyasiyasynyn we disper-
sasiyasynyn syzylma tésirini laboratoriya tejribesinden gérmek bolyar.

Sorlagmadyk toprak alynyar (toprak bolejiklerinin fraksiyasy
1-2 mm). Toprak marly siizgiic bilen asagyndan danylan ayna tur-
bajyklara dokiilyar. Toprak 10-12 sm beyiklikde diiselyér (L). Ayna
turbajygyn icki diametri (d sm) dlcelyar we tegelegin meydany hok-
miinde turbajygyin kese kesigi hasaplanyar.

2
S=HD , sm”.
4

Bu yerde:

S — turbajygyn kese kesiginin meydany, sm?;

D — turbajygyn i¢ki diametri, sm;

4 — hemigelik ululyk;

IT — toweregin uzynlygynyn diametre gatnasygy, 3,14.

Gidrawlik yapgyt basysyn, siizlilydn erginin ya-da suwui toprak
slitiinine gatnagygyny ailadyar we ululygynyn siiziilmegin yolunyn
uzynlyk birliginde basysyn peselmegini gorkezyar.

Syzylmanyn tizligi wagt birliginde topragyn kese kesiginiii mey-
danynyn iisti bilen bir kw.sm syzylyan suwun ya-da erginiii mukdary
bilen kesgitlenydr. Her bir gézeggilik {igin syzylmanyn tizligini su
anlatma bilen kesgitleyaris:
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o

_ I ¢
v, =——, sm/min; v, =

, Sm/min.
xS £, xS

Bu yerde:

v — syzylma tizligi, sm/min.;

Q — bir gozeggilikde syzylmanyn gowriimi, sm?;

t — gozegcilik wagty, min.;

S — kese kesigin meydany, sm?.

Indi syzylma koeffisiyentini kesgitleyéris.

Syzylma Koeffisiyenti (K) — 1-¢ defi bolan gidrawlik yapgytly-
lykda siiziilyén erginin ya-da suwun hereket tizligini gorkezyir. Bu
koeffisiyent km/yyl. m/gije-giind., sm/sek we s.m. gorkezilip bilner.
Syzylma koeffisiyenti topragyn suw gegirijiliginin esasy gorkezijisi-
dir.

Syzylma koeffisiyentini anyklamak ti¢in ilki gidrawlik yapgytly-
lygyn ululygyny (7) kesgitleyéris:

SE

Bu yerde:

H — turbanyn ahyrynda erginini ya-da suwuil hemiselik dereje-
sinde daslygy, sm;

Z — toprak siitiininin beyikligi, sm.

Her ti¢ gozeggilik licin syzylma koeffisiyentini ayratynlykda kes-
gitleyaris:

L :
K, =--,sm/min, sm/s;
i

v
) 1 .
K, =—=,sm/min, sm/s;
i

b :
K, =—,sm/min, sm/s.
i
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V BAP
DIK ZEYKES

Topragyn kuwwatly suwly gatlaklaryna baryp yetyén, ony doly
ya-da bolekleyin kesip ge¢yin burawlanyp gazylan ¢unt guyy. Oziin-
den yerasty suwlary alynyan islendik skwazina (burawlanyp gazylan
guyy) ya-da guyy baryp yeten gatlagy ii¢in dik zeykesdir. Dik zey-
kesler — yerasty suwlary mejbury alyp ¢ykmak ii¢in gurulyan skwazi-
nalaryn ulgamydyr (11-12-nji suratlar).

Suw tipjlingiligi ticin guyulary gazmak 6rdn gadymdan béri ma-
limdir, burawlanyp gazylyan guyular (skwaZinalar) soniky dowiirde
yiize ¢ykyp baslady. Oniki SSSR-de suw iipjiingiligi we suwarys isleri
ticin ayratyn duran guyulary we olaryil toparlaryny ulanmak 1920-nji
yyllarda suw hojalyk isgérleri ABS-nyn Kaliforniya statynda “Kali-
forniya guyulary” ady bilen belli bolan guyulary éwrenip gelenden
son médlim bolup baslady.

Kaliforniya jiilgesinin ¢6lliikk we gurak, emma 06rdn mes toprak-
ly yerlerine ilkinji gocilip baran fermerler burawlamak usuly bilen
guyulary gazyp, ondan suw sorujylar bilen ¢ykarylan ya-da 6zi ¢cogup
¢ykyan suwlary yerleri suwarmak ti¢in ulanyp baslapdyrlar. Sol dowiir-
de sebitdiki yerasty suwlaryn gorlaryny éwrenmek barada pikir hem
edilméndir, sol sebipli, kop wagt gegminki yerasty suwlaryn gorlary
egsilip baglayar we suwy has ¢lin gatlaklardan ¢ykaryp almaly bolyar.
Sol yerde, Duzly deryanyn jiilgesinde batgalasan yerleri guratmak ti¢in
dik zeykesler iistiinlikli ulanylyp goriildi. GDA dowletlerinde 1920-nji
yyllarda Ozbegistan Respublikasynyin Miirze¢dl diizliiginde guyular
burawlanyp gazyldy. Hézirki dowiirde dik zeykesleri gurmagyn we
olary ulanmagyn tehnologiyasy yeterlik derejede islenip diiziilendir.
Dik zeykesler koneden gelyédn suwarymly yerlerde gin yayrandyr.

Tiirkmenistanda dik zeykesler esasan dag etegi etraplarynda agyz
suwuny ¢ykarmak we yerasty suwlary golay yerlesen yerlerde, mese-
lem Asgabat sdherinde, Asgabadyn eteginddki Garadamak obasynda,
Mary sdherinde yerasty suwlaryil derejesini peseltmek ti¢in tistiinlikli
ulanylyar.

Burawlanyp gazylan guyynyn ya-da dik zeykesin umumy gorniisi:
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Uytgeyin dereje { 30 2

dereje

11-nji surat.
Dik zeykesin skwaZinasy (guyusy):

1 —dolandyrys jayy,; 2 — basysly turbaly ge¢iriji; 3 — konduktor (ugrukdyryjy
turba d = 1020 mm); 4 — suw galdyryjy siitiin (d = 207 mm); 5 — siizgii¢ siittini
(d =352 mm),; 6 —suw sorujy; 7 — elektrik hereketlendirijisi;

8 — siizgii¢ (d = 385 mm), hemme dlgegler m-de berlen.

Dik zeykeslerin skwazinalary suw iipjiin¢iligi ticin ulanylyan
skwazinalardan isleydn sertleri seyle hem yerine yetiryédn wezipesi
boyunga tapawutlanyar, bu bolsa olaryn gurlus konstruksiyalaryny
we gurmagyn tehnologiyasyny kesgitleyr.

Suw iipjiingiligi iicin niyetlenen skwazinalar ayratyn duran guyy
gorniisinde ya-da uly bolmadyk meydanlardan suw ¢ykaryp almak
icin toparlayyn yerlesip biler. Dik zeykesler adatca meydany uly
suwarymly yerlerde, endigan yerlesdirilen gdrniisde isleyir we suw
melioratiw ulgamynyn diiziim bolegi bolup duryar.
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12-nji surat. Dik zeykesiin we onuii gurulyan meydanynyi ¢yzgysy:

1 — skwazinanyn dik desigi; 2 — ulanylys siitiini; 3 — siizgiijin esasy, 4 — ¢okiindi

yygnanyan bolek, 5 — cagyl ortiigi, 6 — suw sorujy, 7 — suw galdyryan siitiin,
8 — gury islemegin olceyjisi; 9 — ugrukdyryjy turba; 10 — yerasty gorniisli kamera;

11 — suw sorujy — giiye enjamlaryny dolandyrylyan jay, 12 — germew,

13 — transformator bekedi; 14 — dolandyrys jayy, 15 — telemehanik enjamlary;

16 — elektrik geciriji kabel; olcegler mm-de, derejeler mm-de, 00 — bellik diyip

verin tisti kabul edilen

Dik zeykesleri basysly suw saklayan iri ¢égeli ya-da jylgym dasly,
biitewi bolmadyk suw gecirmeyén gatlakly geologik gurlusy bolan top-
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rakly yerlerde gurmak amatlydyr. Sunda suw saklayan gatlagyn gegiri-
jiligi T'= k - m m?/giin — 100 m?/gije-glindizden az bolmaly daldir,

Bu yerde:

k — suw saklayan gatlagyn suw syzdyryjylygy, m/giin;

m — sol gatlagyn galynlygy, m.

Topragyn iistiinden suw gecirmeyédn gatlaga cenli gatlaklaryn
hemmesinin arasynda onat gidrawlik arabaglanysyk bolmalydyr.

Adatga dik zeykeslerin ¢uiillugy 30-80 m, diametri 0,7—1,0 m ka-
bul edilyér. Dik zeykesleriii suwunyn udel mukdary (1 m suw sorulyp
alynyan yerinden) 5 I/s-den az bolmaly déldir, suwunyn udel mukda-
ry az guyulary gurmagyn netijesi pes bolyar.

Dik zeykeslerin artykmaclyklary:

1. Yerasty suwlaryn, topragyi sorlamak derejesini tiz peseltmége
miimkingilik beryar.

2. Zeykeslerden ¢ykarylyan suwun duzlulygy pes bolsa, olary
ekinleri suwarmak {i¢in ulanyp bolyar.

3. Yerasty suwlaryii derejesininn netijeli peselyindigi sebapli
yuwus suwlaryny tutmagyn netijeliligi artyar.

Yetmezgilikleri:

1. Dik zeykeslerinn islemegi iigin elektrik energiyasy we suwa
climdirilyén suw sorujylar gerek, bu bolsa olaryn gurlusyk we ulanys
harajatlaryny yokarlandyryar.

2. Dik zeykeslerin téasir edydn zolagynda yerasty suwlaryn dere-
jesi birmenzes peselmeydr, sona baglylykda hemme meydanda toprak
endigan guramayar.

3. Dik zeykesler uzak wagtlayyn giiycli depginde isldande suw so-
rulyp alynyan gatlakdaky suwun basysy peselyér, sonuil netijesinde
asaky gatlaklardaky basysly duzly suwlaryn yokary galmagy we suw
saklayan gatlaga hem-de topragyn yokarky gatlaklaryna aralagsmagy
miimkindir.

4. Yerasty suwlaryii derejesinifi peselyinligi sebipli toprakdan
iymit maddalarynyn yuwlup dkidilmegi dhtimaldyr.

Dik zeykeslerin dlgegleri zeykeslerini ulanylys dowriinde olara
gelydn suwun yyl boyunca mukdary esasynda, olaryn islemeginiii
durgunlasan we durgunlasmadyk diizgiinlerinde kesgitlenilyr.
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Melioratiw dowlirde zeykesler yerlerin sorlamak derejesini pe-
seltmek ticin zey suwlaryny alyp gitmek, ulanys dowriinde bolsa
amatly duz-suw diizgiinini berjay edyar.

Tehniki-ykdysady we hojalyk tarapdan seredeninde dik zeykesle-
rin konstruksiyalaryny gowulandyryp, olaryil suwunyn mukdaryny
yokarlandyrmak, yagny meydanlarda zeykeslerinn sanyny azaltmak
bahbitlidir.

Her bir dik zeykese suw-melioratiw ulgamyn esasy elementi
hem-de yeterlik derejede ¢ylsyrymly suw-tehniki desga hokmiinde
seredilmelidir (/3-nji surat).

10 11 |

E&9

L=t

Uytgemeyin
dereje
=0

—

EaN (O, I o N

A

I \
-
R T

|

b)

13-nji surat. Suwarymly yerlerdiki dik zeykesin (a) we onui elektrik
suw sorujysynyi shemasy (b):
1 — suw saklayan gatlak; 2 — ¢agyl ortiigi; 3 — siizgiic bolegi; 4 — yapyk bolegi;
5 — dag toweregini ortydn gatlak, 6 — skwazinanyn elektrik suw sorujysy;,
7 — suw galdyryjy siitiin, 8 — dolandyrys bekedi; 9 — tok berydn kabel; 10 — a¢yp-
yapyjy, 11 — yeriisti turbaly gegiriji
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Dik zeykeslerin suw kabul edyan yeri onun 6rdn mohiim bolegidir.

Zeykesin suw kabul edyén yeri seyle gurlus boleklerinden duryar:

suw kabul ediji hokmiinde ulanylyan, suw saklayan gatlagyn
topragy bilen galtasyp isleyén ¢ége-cagyl Ortiigi;

— slizgiijin esasy oturdulyan siitiini, onunl iisti bilen suw kabul
edyén yere baryan suwlar dkidilyar;

— suw sorujy — gliy¢ enjamlary;

— suwun derejesi barada maglumat beryin enjam.

Dik zeykesler kadaly sertlerde isldnde onuil yokary suw mukda-
ryny almak {i¢in gurlusy seyle talaplara gabat gelmelidir:

— stizgliglerin esasynyn diametri suw sorujy — giiy¢ enjamlaryny
we awtomatlasdyrmak we telemehanikalasdyrmak gurallaryny erkin
ayryp-goyup biler yaly bolmalydyr;

— zeykesin suw kabul edyin yeri skwazinada suwun derejesi pe-
selende i kdp suw mukdaryny almagy iipjiin etmelidir. Dik zeykesle-
rint stizgliglerini dogry saylap almak 6rdn mohiim meseledir.

Dik zeykesleriii hasaplamalary seyle yzygiderlilikde ge¢irilyér:

Guyydaky suwuil guiilugyny £, (derejesiniii peselmegini S) ka-
bul edip onun tdsir edyin yerinin radiusyny R, olaryil aralygyny we
suwunyn mukdaryny kesgitlenilyar.

Guyynyn suwunyn mukdaryny, alnyp gidilmeli suwun balansy bo-
yunca hasaplanan mukdary bilen deniesdirilip guyylaryn sany tapylyar.

Siizgiiclerin uzynlygynyn hasaplamalary gegirilyar.

Dik zeykeslerin hasaplamalary gegirilende olaryil suw kabul
edyin bolegindédki gyrmanga ¢okmége niyetlenen boleginini cuilugy
5 m-e g¢enli kabul edilyér. Olaryn siizgiic boleginini uzynlygy seyle
anlatma bilen kesgitlenilyar:

O =2ar, h-v,, m’/s.

Bu yerde:

O — guyynyn suwunyi mukdary, m%/s,

¥, — guyynyn radiusy, m;

h — siizgii¢ boleginin uzynlygy, m;

v, — syzma suwlarynyfi guya giryén il uly tizligi, ol S.K.Abra-
mowyil aillatmasy bilen kesgitlenilyar:
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3
653K e

v, = ,
" 86400
Bu yerde: K — syzylma koeffisiyenti, m/giin;
Bu yerde:
he 211 Q

K

hasaplanan sanlary uly tarapyna tegelekldp almaly.

Stizgiiclerii uzynlygy suw sorup alynyan gatlagyil galyilygy-
na (7) baglydyr, iistiini yapyan ya-da asakda yerlesen usak toprakla-
ryit yuwulmazlyk serti bilen stizgiiglerint uzynlygy (/) suw alynyan
gatlagyn galynlygyndan sdhelce az kabul edilyér:

T— 10 m-e genli bolandal =T—(1-2) m

T'— 10-dan 20 m-e ¢enli bolandal =T—(2-3)m

T — 20 m-den 40 m-e ¢enli bolandal =T—(4-5)m

Gidrodinamik taydan kidmil skwazmalar ticin slizgliclerin uzynlygy
(0,7-0,8) T, yone 25-30 m-den kdp bolmaly déldir (/4-15-nji suratlar).

d Y >0

AR FJ,J,J,MJ,%MJ, ARARIAR

——

/—>

»
>

A
A

14-nji surat. Basyssyz suw saklayan gatlakdaky kimil giiya suwun akyp
gelmeginin shemasy: / — iiytgemeyin dereje; 2 — iiytgeydin dereje;
3 we 4 — hakyky we hasap egri ¢yzyklar
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Eger suw gecirmeyin gatlak ¢un yerlesip, guyylar kdmil dil bol-
sa, onda olaryn yokarky bolegi demirden kebsirlenip yerin iistiinde
goylan diisege berkidilmelidir.

Dik zeykeslerin suwunyin mukdaryny hasaplamak.

Durgunlasan syzylmada endigan yerlesen skwazinalaryn her bi-
riniit suwunyil mukdary seyle tapylyar:

O =nR¥(q + P).

Bu yerde:

q — suwarys netijesinde skwazinalara gelyian suwun yyl boyunca
ortaca ululygy (zeykes moduly);

R — bir skwazinanyn tédsir edyan meydanynyn radiusy, m.

YYVVVVY Y YYVY [ YYVYVYVVYVYY YYVYYVYVVYVVVVY

15-nji surat.
Birmeiizes bolmadyk topraklardaky (K K, kémil guya suw akyp
gelmeginii shemasy
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16-njy surat. Kimil dél guyynyi shemasy:

a — basyssyz gatlakda yerlesen, b — basysly gatlakda yerlesen
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Endigan we yerasty suwlaryn isti iiytgemeyédn yagdayynda bir-
mefizes diizlimli toprakda yerlesen kdmil guyynyn suwunyin mukdary
seyle hasaplanylyar:

136K, (H*~hy)
e 02
I

0

m’/s.

Bu yerde:

H — guyudan;

R — daslykda suw saklayan gatlagyn galynlygy ya-da suw gegir-
meyén gatlagyn iistiinde suwun ¢unlugy, m;

h,, — siizgligde bolyan yitgiler hasaba alnanda guyudaky suwufi
cunllugy, m;

r, — guyynyi radiusy, m.

Eger dagyndan gosmaca suwlar gosulyan bolsa:

136K, (H> ~h)
lg—

e

m’/s.

Kop halatlarda guyular diiziimi birmenzes bolmadyk topraklarda
gurulyar, sonda onat suw gecirydn gatlaklar yaramaz suw geciryidn
gatlaklar bilen ortiilydr. Gatlaklaryn suw syzdyrys koeffisiyentlerinini
diirliiliginde guyulara suw esasan asaky gatlakdan giryar, yokarky
gatlakda suwun dikligine hereketi bolyar. Seyle yagdayda guyynyn
suwunyi mukdary asakdaky anlatma boyunca hasaplanylyar:

2,73Kya(H ~hy)

g 0,22

N

Q= /s.

Bu yerde: a — suw gecirydn gatlagyn galynlygy, m. Eger suw
saklayan gatlak suw gecirijiligi tapawutly bolan birndce gatlakdan
duryan bolsa, gatlaklaryn suw syzdyrys koeffisiyenti biri-birinden uly
tapawut etmeyén bolsa, onda guyynyi suwunyin mukdary suw syzdy-
rys koeffisiyentininl ortaga ululygy boyunca kesgitlenip bilner:
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K, -hl+K®2 -h2+K®n-hn
h+h +h, '

K. =

O.s7

Bu yerde:

K, K, K, — gatlaklaryn suw syzdyrys koeffisiyentleri, m/gilin
h, h, h — gatlaklaryn galyfilygy, m Defiesdirmek ii¢in suw Upjiingi-
liginde ginden ulanylyan, basysly gatlakda yerlesen kdmil guyynyn
suwunyn mukdaryny kesgitlemegin afillatmasyny getiryéris:

_2 73Iig>a(H “h). s
lg=—0,22
7;

0

0

Kémil dal guyularyn (/6-17-nji suratlar) suwunyn mukdary
kédmil guyularyii suwuii mukdaryndan azdyr. Kamil dél guyularyn
suwunyn mukdaryny hasaplamak iicin F.Forhgeymerin, M.Maske-
tin, W.M.Nasbergii, [.A.Carnonyn, W.D.Babugskiniii anlatmalary
ulanylyar. Basyssyz gatlakda yerlesen kdmil didl guyynyn suwunyin
mukdary F.Forhgeymerin anilatmasy boyunca kesgitlenilyér:

[ [2h -1
QH_Q ;4 o

1 1

Bu yerde:

O, —kémil dél guya gelydn suwufi mukdary;

0O- sol gatlakda yerlesen kédmil guya gelyan suwuni mukdary;

[ — kamil guyudaky suwun ¢unlugy ya-da siizgiijin uzynlygy;

h.— guyudaky suwufi derejesinden hasaplananda gatlagyn galyn-
lygy, m.

Bu anlatma guyy gatlaga ¢t > 0,5 H cunllukda bowsiip girende
kanagatlanarly netije beryér, ondan kigi bahalarda -nyii we suw sorup
almagyn guiilugy “S”-e bagly bolan H__ —isjeni zolagyn belentligi ha-
saba alynyar. Basysly gatlakda yerlesen kdmil dil guyynyn suwunyn
mukdary M.Masketin aiilatmasy boyunca kesgitlenilyar:
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2,73: ,a'S

0= ;m’/s.
a 4a 4a
— | 2lg——-4|-1g—
2L[ 8 v, J 8 R
L
Bu yerde: 4 = f(;j grafikden alynyar.
A
N
40 [\,
30
20 N
10 ]
N~
I~

01 02 03 04 05 06 07 08 09
17-nji surat. 4 — koeffisiyenti kesgitlemek iicin grafik, a — asylma koeffisiyenti
Eger o >(3—4) [ bolsa guyynyn suwunyn mukdaryny W.D.Ba-
buskinin anllatmasy boyunca kesgitldp bolyar:

2, T3K,IS
Q= 1,321 °
Ig

r

o

m’/s.

Dik zeykeslerin tésir edydn yerinin radiusy onun esasy gorkezi-
jilerinin biridir. Dik zeykesin tésir edyéin yerinifl radiusynyi getirilen
ululygy seyle hasaplanylyar:

F

R = [—, m.
np A

Bu yerde: F — zeykesin tdsir edydn meydany, ga. Zeykeslerin
meydanda yerlesdirilisine baglylykda olaryn tdsir edydn yerinin ra-
diusyny kesgitlemegin diirli aiilatmalary ulanylyar:
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18-nji surat. Dik zeykesleri yerlesdirmegin shemalary:
1 — yeke-tik yerlesen; 2 — jiibiit yerlesen; 3 - iichur¢lygyn depelerinde yerlegen;
4 — kwadratyn depelerinde yerlesen; 5 — géniibur¢lygyn depelerinde yerlesen,
M — zeykeslerin aralygyndaky merkezi nokat; a we b — dik zeykeslerin aralygy, m

Zeykesler jiibiit yerlesen yagdayynda R = 0,56 a, tgburglygyn
depesinde yerlesen bolsa:

a=1,075JR;  b=1075JR; R=0,52a=0,61b.
Dik zeykeslerin tasir edyan yerinil radiusyny

R=1,9(H-h)WHK.

afilatma boyunca kesgitlemek (G.S.Yefimow, W.S.Sedow) hédiirle-
nilyar.

Bu yerde:

K — topragyn suw syzdyrys koeffisiyenti, m/s;

(H — h,) — guyy isldnde onun towereginde yerasty suwlaryi guy-
guc gorniisli peselyin yerinin ¢uilugy, m;

H — suw saklayan gatlagyn galynlygy, m;

h,— guyudaky suwufi ¢uiilugy, m;

Seyle hem dik zeykesin tisir edyédn yerinin radiusyny su anlatma
boyunga kesgitlemek

R =5755VKT (A.W. Surawilin) miimkin.

Bu yerde:

S — suwunl liytgeyéan derejesinifi peselmegi, m,

K, T — degislilikde suw syzdyrys koeffisiyenti we suw saklayan
gatlagyn galynlygy, m/giin, m;
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Zeykeslerin aralygy kesgitlenende olaryii zeykes modulynyn yyl
boyunga ortaga ululygyna gabat gelyédn suwunyn hemiselik mukda-
ryndan ugur alynyar:

_ c]oﬂR2
K

n

0

Bu yerde: K — suw sorujylaryil wagt boyunga ulanylysy; suw
soryjylarynn yyl boyunca isleyan dowri 8—10 ay bolyar, sol sebdpli
K =0,67-0,84.

Bir guyynyn tésir edyén yeriniii radiusyny kesgitldp, guyynyn
suwunyinl belli mukdarynda olaryin aralygynda yerasty suwlaryi
cutlugynyn diirli bahalaryny kabul etmek arkaly guyuda suwun dere-
jesinin peselmegini kesgitlép bolyar:

S,=h Q (ln£+§].

" 4nKm Ty

Bu yerde:

¢ — guyynyn kédmil déldigini hasaba alyan koeffisiyent:
¢=¢,t¢, ¢,
Bu yerde:
¢, — gatlagyn ustiini agmagyn derejesi boyunga kdamil daldigi ha-
saba alyan koeffisiyent. N.N.Weriginiii yoriite tablisasyndan alynyar,
¢, — siizgliglerin suw girmage gorkezyin garsylygyny hasaba
alyan koeffisiyent
_ 2md
rla’

¢

Bu yerde:
[ — slizgiijin uzynlygy, m;

a — stizgiijin desiklerinin meydanynyn onun siinniinin (karkasy-
nyil) umumy meydanyna bolan gatnasygy;
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¢ — siizgiijin desiklerininn golayynda syzylma akymynyn gysyl-
1
mak koeffisiyenti, I-den , ululykda tytgeyar.
0 — desiklerin ginligi ¢, — siizgli¢ Ortiiginifi gargylygyny hasaba
alyan koeffisiyent:

K 1
=—1In2.
KCD ro
Bu yerde: K » — suzgiic ortiiginin suw syzdyrys koeffisiyenti. Iki
guyynyn aralygynda yerasty suwun derejesi seyle kesgitlenilyér:

WR* R
H =H+—*|In—+%+-0,5|, m.
2T r

c

Bu yerde: H — guyudaky suwuii guiilugy, m;

Rkiz0,566; 0= %; h-H:K; m.
Jr \w K,

Bu yerde:

R, — guyynyh tisir edyén yerinifi radiusy;

H, H - guyynyn tésir edyén yerinif aragéigindiki we guyudaky
suwun basysy, m;

T — gatlagyn suw gecirijiligi;

0 — guyularyn gézenekde yerlesyin aralyklary;

K — iistki gatlagyn suw syzdyrys koeffisiyenti;

Meydandaky hemme guyulara gelydn suwun mukdary:

0.~ Flg+P).m.
Guyularyn sany

Qemi
Q .

n=

Guyularyn ¢uilugy
Hck :lsl + lk+ lt m.
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Bu yerde:

[, — guyynyil suw kabul etmeyén yerinifi uzynlygy, m;

[, — guyynyti siizgli¢li yerinifi uzynlygy;

[ — gyrmanga ¢okmek ligin goyulan yerinifi uzynlygy, m.

[, — suw saklayan gatlagyn topragynyn mehaniki diiziimine
baglydyr we gaty jynslar iicin 2-3 m, jylgym cagyl ii¢cin 3—5 m, orta
dineli ¢dgeler {i¢in 5-10 m, usak déneli tozanly c¢édgeler licin 15
m-e ¢enli kabul edilyir. Oniimeilikde dik zeykes guruljak yerlerde
suwunyn mukdaryny Q, yerasty suwlarynyil derejesiniil peselmegini
S, suw saklayan gatlagyn suw syzdyrys koeffisiyentini K 5 gatlagyn
toplumlayyn suw gegirijiligini 7, jynslaryil grawitasion (6z agramyna
hereket etmek) suw berijiligini 4 we beyleki gorkezijilerini guyudan
synag li¢in suw sorup ¢ykarmak arkaly kesgitleyarler. Kébir sertlerde
su usul bilen guyularyn tédsir edyédn yerinin radiusy hem kesgitlenil-
yér. Sonky yyllarda diinyénin diirli yurtlarynda taslamalary diiziilen
we gurlan dik zeykeslerin takmynan hyzmat edyén yeriniit meydany
24-128 ga, tdsir edydn radiusy R = 275-640 m, guyularyil cunilugy
32-100 m, suwunyn mukdary 25-120 I/s toweregidir.

Guyularyn ¢unlugyna, diametrine we gurulyan sertlerine bagly-
lykda olaryn birinift bahasy 20—40 miin amerikan dollary toweregidir.
Olary gurmak we ulanmak {i¢in edilen harajatlaryn 6z-6ziini 6deyéin
wagty ekinlerin hasyllylygynyn yokarlanmagy esasynda alnan gos-
maga girdejilerin mogberi bilen hasaplanylyar.

VI BAP
UTGASDYRYLAN WE BIOLOGIK ZEYKES

6.1. Utgasdyrylan zeykes

Utgasdyrylan zeykes diylip kese zeykesleriit we dik giiy¢lendiriji
guyularyn birlesmelerine aydylyar.

Utgasdyrylan zeykes, galyillygy 15 m-e ¢enli, pes suw gegiriji-
likli gatlagyn asagynda galyilygy 10—15 m-den kop bolmadyk yoka-
ry suw gegirijilikli, basysly suwly gatlak bolan sertlerde gurulyar.
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Dik guyylar suwly gatlakdaky suwy yygnayarlar we asaky
gatlakdaky suwun basysyny peseldyarler, olar kese zeykeslerin ara-
lygyny giiieltmége miimkingilik beryar.

Dik zeykeslerin yokarky ujy kese zeykesin icinddki suwun dere-
jesi bilen utgasdyrylyar.

Utgasdyrylan zeykesin hasaplamalary gatlakly topraklarda gur-
lan endigan zeykesin hasaplamalaryna menzesdir.

Kese zeykeslerin aralygy “1” su anlatma bilen kesgitlenilyar:

T
= 4{\/12;«.(1. +ﬁ(Ho -H,)-1,, |
Bu yerde: [ —zeykesifi kimil déldigi sebépli yiize ¢ykyan giiy¢-
li gysylmasynyn syzylma uzynlygy, m;

I =c-f; f=0,366-1g—

A

Bu yerde:

o — guyularyn aralygy, m;
d — guyynyn diametri, m;

T — suwly gatlagyn suw gegirijiligi, m*/gije-giin.;
H~H ,— yerasty suwufi basysy, m;

W — zeykese diisyén agram, m/gije-giin.

Belli bir yerasty suwuil we geologik sertler licin garysyk zeyei-
nin gurlusygy suwarymly yerlerde zerur bolan suw diizgiinini {ipjiin
etmige mimkingilik berydr. Utgasdyrylan zeykesin dik guyulary
kadaly isldnde asaky gatlaklardaky basysly yerasty suwun yokarky
gatlaklara ge¢megi diiybiinden kesilydr ya-da 6rén azalyar. Kese zey-
kesler yerasty suwlarynyn derejesini peseltmegi hem-de zey suwlary-
ny suwarymly yerlerinl ¢dginden ¢ykarmagy iipjiin edyér.

Zeykesi ulanmagyn beyleki ¢dreler bilen bilelikde suwarymly
yerleriil sorlamagyna garsy goresde 6rdn mohiim dhmiyeti bardyr.
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6.2. Biologik zeykes

Biologiki zeykes diyip kok ulgamy ¢un gatlaga gidyan ekinlere
aydylyar. Olardan tokay zolaklaryny, yorunja meydanlaryny gorkez-
mek miimkindir. Suwarys yaplarynyn gyrasynda ekilen tokay zolak-
laryndaky agaglar 6z kokleri bilen syzylyan suwlary sorup alyarlar
we olary bugardyarlar, bu bolsa yerasty suwunl derejesiniii peselme-
gine getirydr. Onat gurlan we isleyédn zey¢inin bir metr uzynlygy bir
yylda 54-62 m? suw kabul edydr, bir agag¢ bolsa sol bir wagtda 50—
90 m?® suwy bugardyar. Sona gora ginligi 5-10 m bolan 5-10 hatarly
agacly tokay zolagy suwy zeykeslerden kop harclap biler. Yaplaryn
gyrasynda ekilen tokay zolaklaryn yanyndaky yerasty suwun egri
cyzygy edil zeykeslerinki yalydyr. Kébir maglumatlara goré iki hatar
ekilen tallaryn tisir edydn yerininl giiiligi 150—170 m-e yetyér. Tokay
zolaklaryny doretmek tigin yerli sertlere uygunlagsan agaglary almak
gerekdir, muna bolsa esasan, tut, derek, garagag, igde, yylgyn, aylant,
klyon, tal, dagdan, ¢ynar, hoz, erik, alca we s.m. bolup biler.

Tokay zolaklary hemiselik isleyén hojalygara, i¢ki hojalyk ene,
yaplaryn gyrasyna ekilyér. Olar oba hojalyk tehnikasynyi islemegine,
yaplaryn hanalaryny arassalamaga, abatlayys we bejeris islerini gecir-
mége pasgel bermeli déldirler.

Tokay zolaklary ugurdas yerlesdirlende her 600-800 m-den, ke-
seligine her 1000—1500 m-den ekilmelidir. 1 ga tokay zolagy 10-20
miifi m* suwy bugardyp bilyar.

Biologiki zeykes her ni¢e onayly bolsa-da, ol toprakdaky duzun
mukdaryny azaltmayar, duzlar topragyi yiiziinde ¢okiip galyar. Tokay
zolaklary ekilenden soni 5-10 yyldan soni gowy netije berip baslayar.

Merkezi Aziya dowletlerinde yerlerin sorlamagyna garsy netijeli
ulanylyan cérelerin bagga-da gowy mysallary kopdiir. Emma sonun
bilen birlikde yerlerin soruny ayyrmak islerinin birndgesi yyla ¢enli
cekdirilyén yerleri hem bardyr. Munun esasy sebépleri bolsa diiziilyén
meyilnamalaryn hilinin pesligindendir, sorlan yerlerin tebigy sertle-
riniit doly we yeterlik dwrenilmedigindendir hem-de bellenilen ¢ére-
lerint doly gecirilmeyédndigindendir.
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Yerleriti sorlamagyna garsy gores cireleri islip diiziilende
kdwagtlar su yagdaya degisli 6rdn mohiim céreler gbz oniinde tutul-
mayar.

Mysal ligin, suwarysyn we yuwus suwlarynyn tutulmagy
netijesinde topragyn yokarky gatlagyndaky duzlar asaky gatlak-
lara gegydr. Emma muna seretmezden gores céreleri difie topragyn
yokarky gatlagyndaky duzlary ayyrmak iicin gegirilyér.

Yuwus suwlary hemme meydanlarda gecirilmeyir. Bu bolsa
duzlaryn gapdala hereketini artdyryar. Sular yaly mysallar bagga-da
kopdiir. Yerlerifi sorlamagyna garsy gores cirelerini gegirmek figin
oni bilen sol yerlerin tebigy-hojalyk sertleri doly we cunnur dwre-
nilmelidir.

VII BAP
BATGALASMAK

Durgun suwlaryn tésiri netijesinde anaerob sertlerde 6syén top-
rak emele gelis yagdayy, suw — howa diizglinininn tiytgemeginden
baslayar. Topragyn artyk yzgarlanmagyna, mikrofloranyn diiziiminii
iiytgemegine, dsiimlik galyndylarynyi hayal dargamagyna we orga-
niki maddalaryn (esasan torfuil) toplanmagyna hem-de batgalasan we
batgalyk topraklaryn emele gelmegine getiryar. Topragyn batgalas-
magy atmosfera (ygallaryn) yerasty we yeriisti suwlaryn tésiri netije-
sinde hem-de kriogen, biogen we antropogen yagdaylara baglylykda
dordp biler. Adatga topragyil batgalasmagy agyr mehaniki diiziimli
topraklarda, yenil toprakly yerlerin asaky gatlaklarynda agyr toyun-
sOw toprakly yerlerde, baky don topraklaryi iistiinde kop dus gelyér.
Tokay osiimliklerini yok etmek (mysal ii¢in tayga zolagynynl demir-
gazygynda), gidrotehnik gurlusykda (howdanlaryin we kanallaryn ke-
naryaka zolaklarynda) we suwarys diizglininiit bozulmagy topragyn
batgalagmagyna getirip biler. Topragyn batgalagsmagy onuil mesligini,
oba hojalyk ekinlerinii ot yatyrylyan yerlerin we 6ri meydanlary-
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nyn hasyllylygyny peseldyir. Batgalasmak uly bolmasa yerleri ¢un
siiryirler, kes cekyirler, wagtlayyn kanallary gazyarlar. Oriin giiycli
batgalasan topraklary guradyarlar.

Batgalyk yerlerini oba hojalyk ekinlerini dsdiirip yetisdirmeklige
tayyarlamak isinini diiziimine ol yerleri aga¢ tonielerinden arassala-
mak, yeri siirmek, torfy yakmak, dokiinlemek, olary guratmak we s.m.
giryar.

Gegirilyén isiil toplumy batgalygyn gérniisine, onun suw diizgii-
nine, torfunl botaniki diizimine baglylykda kesgitlenyar.

Batgalyk — 30 sm galynlygy torf bilen ortiilen artyk yzgarly yer.
Eger artyk ¢ygly yerlerde torf ortiigi yok bolsa ya-da onun galynlygy
Batgalyklaryn we batgalasan yerlerde topragyn batgalasmak hadysa-
syny1 diirli dowiirleri bolyar.

Batgalyklar gelip ¢ykysy boyunca iki bolege boliinyar:

a) tokaylyklaryni, cemenliklerinn we s.m. batgalanmagy.

b) tebigy howuzlary torfuin basmagy.

1. Cemenliklerde, kopyyllyk oOstimliklerin astynda toprakda
organiki maddalar toplanyar, ¢emenliklerin yiiziinde 6siimliklerii
koklerinin ¢liyriintgisininn galyn gatlagy emele gelyir, topraga ba-
ryan howanyn mukdary azalyar, bu bolsa jansyz organiki maddalaryn
kopelmegine we olaryi torfa dwriilmegine yardam edyir.

Tundranyn we tokay zolagynyn sertlerinde batgalyklar deryala-
ryn jiilgelerininl aragéklerinde we deryalaryn hanalarynda hem emele
gelip bilyar. Sidhra we tokayly sdhra zolagynda batgalyklar dine pes
yerlerde emele gelyir.

2. Akmayan ya-da akymy pes suw howdanlaryn i¢inde 6rdn kop
mukdarda suw otlary we ownuk janly jandarlary dsyér. Bu jandarla-
ryi jansyz galyndylary mineral bolejikler we ostimliklerin tohumlary
bilen howdanyn diiybiine ¢okiip, ol yerde gyrmanga gatlagyny eme-
le getiryarler. Howdan yuwas-yuwasdan gdmliip baslayar. Kenaryn
yakalarynda batgalyk osiimlikleri kopelip baglayar. Olaryn guran ga-
lyndylary suwun diiybiine ¢okiip howdanyn gomiilmegini tizlesdiryér,
sunlukda tutus howdan batgalyga owriilyar.
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Batgalyklar Belarussiyada, Russiya Federasiyasynda we diinya-
nin beyleki artyk ¢ygly zolaklarynda giniden yayrandyr.

Batgalyklary oba hojalyk bdhbitlerinde ulanmak ii¢in onat 6zles-
dirilyar.

Bu islerin diiziimine batgalyklary gyrymsy agaglardan, tonieler-
den arassalamak, olary stirmek, torfun galyndylaryny yakmak, dokiin
dokmek, 6zlesdiriji ekinleri ekmek we §.m. giryar.

Gegirilydn céreler batgalyklaryn gorniislerine, suw diizgilinine
we torfunl botaniki diiziimine we s.m. gord kesgitlenilyér.

7.1. Yerleriii batgalasmagynyii sebipleri

Yerleriii batgalasmagynyn we sorlasmagynyii esasy sebibi — sor-
lagan yerasty suwlaryn yokarlanmagy (yzgarlandyrylyan gatlakda).

Su yagdaylaryn 61iiini almak {i¢in su asakdaky céreleri gecirmeli:

1. Agrotehniki we melioratiw c¢areleri gegirmeli

2. Syzylma yityén suwlaryn mukdaryny azaltmaly

3. Suwarys ulgamlaryn ortiigiini tiytgetmeli (turbada, nowalarda,
beton we s.m.)

4. Suwunt mukdaryny — kadalagdyrmaly.

5. Suw tygsytlayjy tehnologiyalary ulanmaly.

6. “YePUK?”, Territoriyanyfi guramagylygyny gowulandyrmaly.

7. Ekin dolansygyny ulanmaly, ekinlerin gorniislerini saylap al-
maly.

8. Suwarys ulgamynyn ulanylysyny yokarlandyrmaly.

9. “PTK” - peydaly tésir edis koeffisiyentini kdpeltmeli .

Batgalyk diylip, suwy gowy goryéin, topragyn Kislorod
yetmezgiligine uygunlasan osiimlikler bilen ortiilen yer iistiinin
artykmac¢ yzgarlanan boéleklerine aydylyar. Su boleklerde torf
(batgalyk ostimliklerinin ¢liyriintgisinden emele gelen yangyc) emele
gelme hadysasy bolup gecyéar. Torfun galynlygy esasy dsiimliklerin
koki asakdaky mineral topraga yetmez yaly galynlykda bolyar.

Batgalasma — bir yere suwun kop akmagy ya—da yerasty suwla-
ryn yokary galmagy, wagtynda meliorasiya cédrelerinin gegirilmeyan-
ligi sebipli, yokary derejede yzgarly topragyn emele gelme hadysasy.
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Seyle yerlerde topragyn yzgarlyk derejesinin juda yokary bolyandygy
sebdpli, stirlim gecirmek, ekinleri 6sdiirip yetisdirmek has kyn bolyar
ya—da miimkin hem bolmayar. Torf yuka bolanda, dstimliklerin kopii-
sinin kokleri mineral toprakda 0syar. Seyle yerlere batgalasan yerler
diyilyér. Batgalasan yerler batgalygyn emele gelmeginin baslangyjy
bolyar. Diizliik yer gurlusly gury yerlerde topragyn yokarky gatlakla-
rynda suw agdyklyk etse, akymyn hereketi hayal bolsa we suwun
belli bir bolegi yerin {istlinde saklanyp galsa, batgalyk emele gelyir.
Ilkibada yerler batgalasyp baslanda, yasyl mohlar (koksliz we giil-
stiz 0stimlik) emele gelip baslayar, sonra onufi ornuny torf mohlary
eyeleyirler. Ebedi donaklyklarda don toprak gatlagy suwy asak gecir-
meydr, ony yerin iistiinde saklap dsiimliklerin 0siis dowriinde 6smegi-
ne we batgalyklaryn emele gelmegine getiryar.

Batgalyklar kollerin (howdanlarynn) we gury yerlerinn batgalas-
maklaryndan emele gelyarler. Has kop dus gelyani ikinjisidir. Kollerin
batgalyga owrililmegi seyle yagdayda bolup gegyar: kolin suw yyg-
nayan meydanyndan mineral we organiki bolejikleriil yzygiderli kole
gelip durmagy, seyle hem guran 6siimliklerinn suwun diiybiine ¢okme-
gi netijesinde kol yalpaklanyar. Yalpaklanma hadysasy bolup gegen-
de, koliin kenarlaryndan ortasyna tarap giiycli depginde suw otlar
Oslip baslayarlar, wagtyn gecmegi bilen biitin koliin yiiziini suwoty
tutyar we kol batgalyga 6éwriilyar. Batgalykdaky ostimliklerin hésiye-
ti we batgalyklaryn iymitlenisiniii goérniisleri boyunca olar asakdaky
esasy toparlara boliinyérler: oylukdakylar, gecelgelerddki we beyik-
likddkiler. Oylukdaky batgalyklar uly suw ¢esmelerini, howdanlary
ot basanda emele gelyérler. Olar deryalaryn arnasynda, yer gurlugy-
nyn pes yerlerinde yayrandyrlar we yerlesisi boyunga atlandyrylyarlar.
Bu batgalyklar ot dstimliikleri, diirli gorniisli yylaklar, gamys, yasyl
mohlar bilen ortiilendir. Olar yerasty suwlaryn hasabyna iymitlenyar-
ler, seyle hem wagtal-wagtal deryanyn josgun suwuna basdyrylyar-
lar, sonun hasabyna ot dsiimliklerinin dsiisine yardam edyén mineral
duzlar bilen baylagyarlar. Bu batgalyklaryn iisti ¢alaja oyuk ya-da te-
kiz bolyar. Osiimlik galyndylarynyii doly ¢iiyremeyinligi we torfuii
toplanmagy sebépli, asaky batgalyklaryn derejesi yuwas-yuwasdan
yokarlanyar, sol sebépli batgalyklar deryanyn josgun suwuna basdy-
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rylmayar. Olarynl yerasty suwlaryndan iymitlenisi azalyar, batgalyk-
daky mineral iymit maddalaryn mukdary hem azalyar. Seyle yagday
ot osiimliklerinint deregine iymite islegi az bolan yasyl torf mohlary-
nyn, gyrymsy agacglaryil 6smegine getirydr. Seyle dowiirddki batga-
garysyk osiimlikler dsyérler. Olaryn {isti tekiz bolyar. Torfun toplan-
magynyn dowam etmegi ge¢is batgalyklarynyn yerasty suwlar bilen
baglanysygyny biitinley yitirmegine we difie atmosfera ygallarynyn
hasabyna iymitlenmegine alyp gelyir. Batgalykda iymitiit mukdary
has azalyar, sonuil netijesinde iymite islegi az bolan ak torf mohlary
we gyrymsy agaglar kop yayrayarlar. Seyle batgalyk 6z yerlesis dere-
jesi boyunca yokarda bolanson, ona beyiklikdéki batgalyk diyilyér.
Onun tisti moh ostimlikleri bilen ortiilyar. Seyle batgalyklaryn iisti
azajyk gilibergcek bolyar, sebdbi mohlaryn Osiisi we torfun kopelisi
gyra bilen denesdireninde, ortada kopdiir. Kébir yerlerde batgalygyn
ortasy gyrasy bilen defiesdireniide, 7-8 m yokarda bolyar. Mohly
batgalyklar c¢alt gindp, uly ginislikleri eyeleyarler. Batgalyklaryn
gidrologik hidsiyetleri 6rdn 6zbolusly bolyarlar. Bu 6zbolusly torfly
batgalyklaryn kopiisininn 89%-den 94%-e ¢enli suwdan we diiie 11%-
iniit gury maddadan ybarat bolyanlygy bilen kesgitlenilyér. Seylelik-
de, torfly batgalyklar suwy orin kop toplayarlar. Emma batgalykdaky
suwun torfunn gury maddasy bilen baglanysykly bolmagy netijesinde
batgalykda toplanan suw éatiyaglygyny deryalaryn gosmaga iymitle-
nis ¢esmesi hokmiinde ulanyp bolmayar. Guradys ganawjyklarynyn
komegi bilen torfly batgalykdaky suwy 85%-den azaldyp bolmayar
we torfly topragyn suwunyn soilky azalmagyna difie bugarma sebép
bolyar.

Batgalyklarynn gidrologik diizgiini seljerilende, batgalygyn iy-
mitlenis cesmesini, bugarmany, torfun diiziimini we hésiyetini, torfly
toprakdaky suwun hereketini, yerasty suwlarynyn derejesinin tiytgép
durmagyny, batgalykdan akyan akymy we batgalygyn dofimagy, do-
nunyn ¢oziilmegi bilen baglanysykly yagdaylary 6wrenmelidir.

Batgalyklaryn iymitlenis cesmeleri. Batgalyklar yerin istiin-
déki we astyndaky suwlardan iymitlenyérler. Diirli gorniigli batga-
lyklarynn iymitlenis sertleri birmenzes bolmayarlar we batgalygyn
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beyiklik derejesine bagly bolyar. Beyiklikdiki batgalyklar, esasan, at-
mosfera ygallaryndan iymitlenyirler, pesdéki we gecelgelerdiki bat-
galyklar bolsa, esasan, yerasty suwlaryn we yerin iistiinddki akarlaryn
josyan dowriindédki suwlaryn hasabyna iymitlenyarler.

Batgalasmagyn 6iilini almaklyk — difie artykmag suwlaryit muk-
daryny azaltmakda ddl. Ondan basga-da yerlerin suw, iymit, yylylyk
diizgiinini gowulandyrmaly. Bularyii hemmesi — gidrotehnik ¢éreler
bilen stiinlikli gecirip bolyar.

Guradyjy — guradyjy ulgamyn kanaly. Ol artykmag suwy kabul
edyir we dkidydr. Eger, artykmag suw atmosfera ygallarynyn hasa-
byna doreydn bolsa, onda guradyjy kanal acyk, eger, artykmag suw
yerasty suwun hasabyna kdpelyan bolsa, onda guradyjy kanal agyk
ya-da yapyk gorniisinde bolyar. Guradyjylaryn taslamada yerlesisi
guradylyan meydanyii artykmag¢ suwunyn haysy yagdayyn hasaby-
na kopelyandigine (onuil suwlandyrylysyna) we topragyil mehaniki
diiziimine baglydyr.

Guradyjy diizgiinin ulanylysy — kanallary, desgalary we gura-
dyjy diizgiinin beyleki elementlerini isjent yagdayda saklap, akymyn
mukdaryny we topragyn suw diizgiinini sazlap, sol esasda guradylan
yerden yzygiderli we yokary hasyl almagy {ipjiin etmek.

Guradyjy diizgiinin ulanylysynyn esasy wezipesi su asakda-
kylardyr:

— artykmag suwy guradylan yerden dkitmegi iipjiin etmek;

— suw josgunlaryna garsy goresmek;

— guradyjy kanallary, desgalary abat saklamak we olary
wagtly-wagtynda bejermek;

— yerasty suwa gozeggeilik etmek;

— tomsun gurak aylarynda ekinleri suwarmaga miimkingilik bolar
yaly guradyjy kanallary slyuzlamak;

— akymynyn mukdary sazlanan deryalaryn suwuny Olcemegi
guramak;

— guradyjy diizgiini pasportlasdyrmak we her yylda onun yaz-
gysyny gegirmek;

— meliorasiyalasdyrylan yere gozegcilik etmek.

Su céreleri yerine yetirmek iigin yorite ulanys gullugy doredilyar.
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Guradyjy ulgam — guradyjy ulgamy, ondaky suw desgalary
0z icine alyan, belli bir aracdkdéki artykmag ¢ygly meydan (/9-njy
surat). Guradyjy ulgam su asakdaky esasy elementleri: guradylyan
meydany, guradyjy ulgamy, kabul ediji, suw desgalary, yollary, to-
kay zolaklary (telefon, teleks we s.m.-leri) 0z icine alyar. Guradyjy
ulgamyn agyk we yapyk gorniisi bolyar. Adatga, guradyjy ulgam
suwy kabul edijilere 6z akymy bilen guyyar. Eger, suw kabul edijide
suwun derejesi yokary bolsa, onda ony sazlamaly bolyar: arassala-
mak, cunaltmak, giiieltmek.
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19-njy surat.
Guradyjy ulgamyi shemasy:

1 — suw kabul ediji; 2 — slyuz-sazlayjysy; 3 — magistral kanal; 4 — meydan yoly;
5 —agyk kollektor, 6 — képri; 7 — tutujy kanal; 8 — a¢yk guradyjy, 9 — suwuii akyan
ugry,; 10 — yapyk kollektoryn gutaryan yeri; 11 — zeykes, 12 — yapyk kollektor,
13 — yapyk kollektordaky guyy.
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Adatga suw-sorujylary bilen suw bermek deniz yakalary derejesi
pes defiiz we kol arnalary guradylanda ulanylyar. Yerifi suw diizgii-
nine tisir edisi boyunca guradys ulgamlary bir taraplayyn tésir ediji
ulgamlara (kanallar we desgalar dinie artykmag¢ suwy ékitmek iigin
hyzmat edyédr) hem-de howanyn gurak wagty guradylyan yerlere
suw eltmige miimkingilik beryin iki taraplayyn tésir ediji ulgamlara
(guradyjy-yzgarlandyryjy) boliinyar. Guradyjy ulgamyn gurlus diizii-
mi toprak, gidrogeologiya, hojalyk-ykdysady we beyleki sertlerin
esasynda kesgitlenyar. Guradyjy ulgamlaryn bir gektarynyn bahasy
yeri guratmagyn gorniisine baglydyr. Cykarylyan ¢ykdajy ekinin ha-
syllylygynyn artmagynyn hasabyna 2-8 yylda 6z-6zilini 6deyar.

Guradyjy-yzgarlandyryjy ulgam — topragyn cyglylygy artyk
bolanda ony guratmagy, ¢yglylygy yetmedik wagtynda (howanyn
gurak wagtynda) ony yzgarlandyrmagy tiipjiin edyén guradyjy ulga-
myn bir gorniisi (20-nji surat).

20-nji surat.
Guradyjy-yzgarlandyryjy ulgamyii shemasy.
1 — kanaldaky shyuz; 2 — sazlayjy desga, 3 — magistral kanal;
4 — Gkidiji yygnayjy, 5 — yygnayjy yzgarlandyryjy.
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Bu ulgamda yeri guratmak ya-da yzgarlandyrmak isini sol bir ele-
mentler yerine yetirydr. Guradyjy-yzgarlandyryjy ulgam yeri gurat-
mak yapyk kollektorlaryn, yzgarlandyrmak bolsa topragyn astyndan
ya-da emeli yagys yagdyryp suwarmak usuly bilen amala agyrylyar.
Topragyn astyndan suwarylanda, gatlalaryn kdmegi bilen guradylyan
yerden dkidilydn suwun hereketi biitinleyin togtadylyar, kanalyn ya-
da zeykesin oni yapylyar ya-da akymy hayalladylyar. Seyle gura-
dyjy-yzgarlandyryjy ulgam dinie yerli akymda isleyér. Sunda ulgam
vazda ya-da giiyzde suwun it kop mukdary akyp gecenden son, gatla-
nyn komegi bilen yapylyar. Guradyjy-yzgarlandyryjy ulgama suwun
dagyndan 6z akymy (deryalardan we howdanlardan) ya-da suw sorujy
beketleriit komegi bilen suw berilydn yagdayy hem bolyar.

Guradys meliorasiyalary — yerin yiiziinden, toprakdan artyk-
mag¢ suwy dkitmek. Bu ¢ére oba we tokay hojalyklarynda, yollar, ae-
rodromlar, senagat kdrhanalary gurlanda, yerden peydaly baylyklar
gazylyp alnanda, séherlerin we beyleki ilatly yerleri 6zlesdirilende we
beyleki maksatlar li¢in gecirilyér. Oba hojalygynda guradys meliora-
siyalary gecirilmeginetijesinde artykmag ¢ygly yerlerin, batgalyklaryn
hisiyetleri diiypgoter gowulanyar, ol yerlerde oba hojalyk ekinlerin-
den yzygiderli yokary we durnukly hasyl almaga miimkingilik doreyar.
Guradys meliorasiyalary, esasan, topragyin suw diizglinine tasir edyar,
toprakdaky artykmag suwy ayyryar. Sunda suwdan bosan toprak oy-
jikleri howa bilen dolyar, topragyn howa diizgiini onatlasyar, onui
mikrobiologiki isjeniligi artyar, organiki maddalaryii okislenmegi we
cliyremegi giiy¢lenyar. Bularyin hemmesi topragyn iymit diizgiinini
gowulandyryar. Toprakdaky artykmag suw ayrylanda, onufi difie suw-
howa diizgiini gowulanman, eysem, onunl yylylyk gecirijiligi, yylylyk
diizgiini hem gowulanyar. Guradylan yeriil yylylygy artykmag yzgar-
ly yerin yylylygyndan ortaca 1,5-3°C yokarydyr. Onun dony yaz ir
¢oziilyar, gliyzde bolsa ol gi¢ doniyar, bu bolsa ekinin 6siis dowrlini
—1-3 hepde uzaltmaga, seyle hem yylylyk soyiiji ekinleri 6sdiirip ye-
tisdirmage miimkincilik doredyir. Guradylan yer yazda 10—15 giin 61
taba gelyar, giiyzde bolsa onun iginde mehanizmleri netijeli ulanmak
ansatlagyar. Hizirki zaman guradys meliorasiyalary medeni-tehniki
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careleri hem 6z igine alyar. Bu ¢édrelerin diiziimine su asakdaky isler
giryér: yeri gyrymsy agaclardan, toniielerden, daslardan arassalamak;
cukurlary, kone kanallary diizlemek; yeri diiypli tekizlemek; topragy
ilkinji gezek isldp bejermek; topraga hek we organiki-mineral dokiin-
leri bermek. Yer guradylandan we medeni-tehniki isler gecirilenden
sonl, ulanyljak yerde ululygy (12—-60 gektar we ondan hem yokary)
birmenizes suw diizgiinini ulanmaga we yokary hasyl almaga, yoka-
ry depgin bilen is gecirmdge miimkingilik beryédn kartalar doredilyar.
Guradylan yerden yokary hasyl almagyn esasy sertlerinden biri ekin-
lerifi yokary agrotehnikasyny berjay etmekdir. Yeri guratmak isi bizifi
eyyamymyzdan 3 miin yyl ozal Miisiirde baslanypdyr. Russiyada yeri
guratmak XIV asyryn ayaklaryndan béri ulanylyar. Hizirki dowiirde
(01.01.2009) Russiyada yeriit mukdary 10 mln gektara yetyar. Yerleri
guratmak isi Ukrainada, Belarussiyada, Baltikayaka we beylekilerde
alnyp barylyar. Dasary yurtlarda guradylan yerin meydany oba hoja-
lygyti tehniki derejesiniii gorkezijisi hokmiinde seredilyir. Yewropa
yurtlarynda (Polsada, Germaniyada, Angliyada, Daniyada, Fransiya-
da we baggalarda) artykmag yzgarly yeriit 60 gdterimden gowragy
XIX asyryn ortalaryndan XX asyryi baslaryna ¢enli guradylyp gu-
tardy. Biitin diinyd boyunca guradylan yerini meydany (suw josma-
synyn oniini almak céreleri gecirilen yerler bilen bilelikde) 190 min
ga gowrakdyr, sol sanda ABS-da 60,0 Argentinada 7,7, Braziliyada 7,
Hytayda 6,7 mln gektardyr. Angliyada, Gollandiyada, Finlyandiyada
guradylan yerler siiriilyédn yerlerint 60%-den, Indoneziyada, Miistirde,
Italiyada, Swesiyada, ABS-da bolsa 20%-den gowragyny tutyar. Yeri
guratmak is1 diinydnin kop dowletlerinde yzygiderli alnyp barylyar.
Yerleri guratmak tigin guradyjy ulgam gurulyar. Ol agyk kanallardan
ya-da yapyk drenaZzdan duryar. Guradylyan yerlerii suw diizgiinini
igjen sazlamak ti¢in guradyjy-suwaryjy ulgam hem ulanylyar. Toprak-
daky artykmac¢ suwlaryn doreysine baglylykda olaryn derejesi agyk
kanallaryn, dik, yapyk we garysyk drenazyn komegi bilen peseldilyér.
Tiirkmenistanda artykmag ¢ygly we batgalasan topraklar derya-
laryn deltalarynda, olar josanda jiilgelerininh suw basyan yerlerinde,
seyle hem suw howdanlarynyn tdwereklerinde, deryalara, magistral
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kanallara golay yerlesen suwarymly yerlerde dus gelyar. Artykmag
cygly we batgalasan yerleriii emele gelmegi esasan yerasty suwla-
rynl derejesiniii yokary galmagy we yerin yliziine golay yerlesmegi
sebdpli bolyar. Dasoguz welayatynyn yerlerinin iistiinden gecydn
Kol we Deryalyk kollektorlarynda suwun derejesininn yokarylygy
sebdpli olaryn ugrunda hem asa ¢ygly topraklaryil bardygy bellenil-
var. Suwarymly yerlerde yerasty suwlaryn derejesinini yokarlanmagy
we topragyn asa yzgarlanmasy belli bir derejede suwarys diizglininin
bozulmagy, agrotehniki usullaryn berjay edilmezligi, yerlerin tekizli-
ginil yaramazlygy bilen baglanysyklydyr, sonun netijesinde hem oba
hojalyk ekinlerini dsdiirip yetisdirméige sarp edilyén suwun gowriimi
artyar. Suwarymly sebitlerde asa yzgarlasan yerlerin umumy meyda-
ny 650 miin ga-dan gegyar.

Asa yzgarlasma hadysalary Garagumyi 6ri meydanlarynyn kébir
yerlerine hem hésiyetlidir, munun 6zi sol yerlere kollektor-zeykes
suwlarynyn akdyrylmagy bilen sertlenendir. «Tiirkmensuwylymtas-
lamay institutynyn maglumatlaryna gora, hazirki giinde 6ri meydan-
larynyn 400 miin gektary kem-kemden suwa basdyrylypdyr, bu ha-
dysanyin mogberleri uly bolmasa-da, onun towerekdiki gursawa tésiri
ep-esli yokarydyr. “Altyn Asyr” Tiirkmen kdliinini gurulmagy bu me-
seldnin doly ¢ozgiidini tapmaga yardam eder.

7.2. Suw akidiji

Suw eltydn, gegirydn, ony iistasyr we berlen ugur boyunca ékid-
yan suw geciriji gidrotehniki desga. Suw é&kidijiler basyssyz (eger
akym, olarda erkin iist bilen basyssyz hereket edyan bolsa) we ba-
sysly gorniisde bolyar. Suw akyp gecyén yerinin gurlusyna baglylyk-
da suw dkidijiler toprakdan ge¢yidn emeli a¢yk hanalara — kanalla-
ra; hanasy diirli materiallardan (betondan, dasdan, polatdan, emeli
matadan ya-da plyonkadan, agacdan we s.m.) gurlan nowalara; diirli
materiallardan yasalan yapyk turbalara we turbaly gegcirijilere; yer ga-
bygyny bozmazdan gurulan yapyk hanalara (gidrotehniki tunneller)
gorniislere boliinyér.

95



12-nji tablisa

Suw dkidijilerin klassifikasiyasy

(birmerizes gorkezijileri boyunca béliinisi)

Gorkezijinin Suw ékidijinin Yerine yetiryin wezipesi we
alamaty gorniisi isleyis ayratynlygy
1 2 3
1. Melioratiw Kanallar we
maksatlary turbaly gegirijiler:
boyunga:

Suwarys Suwy suwarys ¢esmesinden
suwarys tehnikalaryna we
suwarymly yerlere eltmek

Suw yygnayjy - | Suwarymly yerlerden cabga we
sowujy erdn gar suwlaryny, suwarys
ulgamyndan kanallar suwdan
bosadylanda, helédkgilikli
yagday bolanda ¢ykyan
suwlary, yerin {istiinden we
yagys yagdyryp suwarylanda
meydanlardan ¢ykyan sowma
suwlaryny yygnamak we
akitmek.
Guradyjy (drenaz) | Zey suwlaryny yygnamak we
suw kabul edijilere dkitmek
Suwlandyrmak | Suwarys ¢esmesinden suwy az
suwly we suwsuz yerlerdaki
talap edilyén yerlere eltmek
Suwarys- Birnia¢e maksatlar tigin
suwlandyrmak,
guratmak-
yzgarlandyrmak
we §.m.
2. Suwy eltip
bermek usuly
boyunga:
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12-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
Oz akymyna | Akymyn diizgiini yerii efnitligi
we gecirilydn suwun mukdary
bilen kesgitlenilyar
Mehaniki yokary | Akymyn diizgiinini suw goteriji
galdyrmak usuly enjamlar (sorujylar) sazlayar
bilen
Turbaly gegirijiler: Basyssyz: Turbalar suwdan dolman igleyar
Oz doreden Suw yerlerin ennitliginin
basysynyi hasabyna doreyén basys bilen
hasabyna hereket edyér
Basysly: Basys suw goterijilerin komegi
bilen doredilyér
Pes basysly Turbadaky basys 0,5 MPa
Yokary basysly Turbadaky basys 0,5 Mpa-dan
yokary
3.Melioratiw
ulgamda 6zara
tasir edigi
boyunga:
Suwarys Magistral kanal Suwy bag sakadan alyp
(turbaly geciriji) | hojalygara paylayjylara eltmek
we onun sahalary
Diirli derejeli
paylayjylar:
hojalygara Suwy magistral kanaldan icki
hojalyk suw paylayjylara,
ulanyjylaryi toplumyna eltmek
Icki hojalyk Suwy ayry-ayry hojalyklara
ya-da icki hojalyk suwarys
kanallaryna eltmek
suwaryjylar Hemiselik ya-da gogiirilyan

turbalar ya-da suwarys
kanallary suwy ekin
meydanlara, keslere, zolaklara,

yagys yagdyryjy masynlara we
enjamlara suw eltmek
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12-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
Suw sowujy Suwarymly yerlerdéki ulgamyn
kanallar yer listi we sowma suwlaryny

yygnamak

Sowma kanallar,
turbaly gegirijiler,
nowa kanallar

Suw sowujy kanallardan,
paylayjylardan, suwaryjylardan
¢ykyan suwlary yygnamak we
akitmek

Guradys (drenaz)

Gegiriji (magistral)

Oziine guyyan sor akabalardan

kanal suwy yygnamak we suw kabul
edijilere dkitmek
Diirli derejediki Oziine suw guyyan
sor akabalar (agyk yygnayjylardan we
we yapyk) zeykeslerden suwy yygnamak
we alyp gitmek
Suw yygnayjylar | Artykmag yeriisti suwlary 6z
wagtynda yygnamak
Guradyjylar (agyk | Talap edilydn mdhletde yerasty
ya-da yapyk suwlaryn derejesini peseltmek
zeykesler)
Gorayjy ulgam Daglyk yerlerddki | Suw yygnanyan meydandan
kanallar gelyian suwlary yygnamak
Gorayyjy kanallar Suw yygnayan meydandan
gelydn yerasty suwlary
yygnamak

7.3. Suw kabul edijiler

Guradylyan yerlerden dkidilyén suwlary kabul edyén tebigy akar-
lar (deryalar, koller, howdanlar), c¢oketlikler ya-da suw gecirijiligi
yokary bolan toprak gatlaklary. Suw kabul edijileriii gelyén suwy ka-
bul etmek ii¢in yeterlik gdwriimi bolmalydyr. Suw kabul etmek sertini
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gowulandyrmak {i¢in, adatga, akymyn mukdaryny, deryalaryii hanala-
ryny sazlayarlar: olary arassalamak, cunaltmak, goneltmek we s.m.

Guradylyan yerden dkidilydn suwy we suwarymly yerden #kidil-
yan zey suwuny kabul edijilerinn biri-birinden aratapawudy kopdiir.
Sebébi, guradylyan yerden dkidilydn suwun diiziiminde, adatca,
zyyanly duzlar we himikatlar az bolyar. Sonun ii¢in ony tebigata hi¢
hili zyyan yetirmezden gaytadan ulanmak miimkin. Suwarymly yer-
den dkidilyan zey suwunyn diiziiminde bolsa, zyyanly duzlaryn we
himikatlaryin kop mukdary bardyr. Sonun {igin seyle suwy deryalara,
stiyji suwly kollere guydurmak bolmayar.

Biziit yurdumyzda Sarygamys c¢oketligini hem-de su wagt gur-
lup yoren “Altyn asyr” Tiirkmen koli ticin Garasor ¢oketliklerini tebi-
gy suw kabul edijiler hokmiinde mysal almak bolar.

VIII BAP
MELIORASIYA WE EKOLOGIYA

1. Suw baylyklary — tebigy gursawdaky islendik liytgesmelere
we adamyn hojalyk islerine sol bada “jogap gaytaryan”, olardan té-
sirlenyén, onun il bir ynjyk we mohiim bdlekleriniii biridir. Ttirkme-
nistanda suw baylyklaryny goramak we ondan rejeli peydalanmak
meselesini isldp diizmegin gayragoyulmasyzlygy Amyderya, Murgap,
Tejen, Etrek deryalarynyn suw yygnayan meydanlaryndaky suw ya-
taklaryna we yerasty siiyji suwlara adamyi tésirinin artmagy, seyle—
de suwarymly yerlerin kébir meydanlarynda ekologiya yagdayynyn
yaramazlagyandygy bilen sertlendirilendir.

Suw hojalyk isleriniit we yurtdaky suw desgalarynyn hapalanys
derejesinin seljerilisi olary goramak ii¢cin hézirki wagtda geg¢irilyin
cirelerin yeterlik déldigine sayatlyk edyar, oniimgiligin 6sdiirilis dep-
gininin ¢altlandyrylysy bolsa, sonui netijesinde yiize ¢ykyan ekolo-
giya meselelerinin 6z wagtynda ¢oziilmegini talap edyir.

Tirkmenistanyn suwarys ¢esmelerinden yylda jemi 25-26 mlrd
m?suw alynyar. Yeriisti suwlaryti akymyny kadalasdyrmak, toplamak
we suwarys dowriinde netijeli ulanmak maksady bilen, 16 sany suwa-
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rys suw howdanlary guruldy. Olaryn in ululary: Garagum deryasynda
— Zeyit (Garagsyzlygyn 15 yyllygy), Hanhowuz, Kopetdag we Mur-
gap deryasynda Saryyazy suw howdanydyr.

Esasy suwy sarp edijilere asakdakylar degislidir:

— suwarymly ekerangylyk(sarp edilyédn suwuni umumy mukdary-
nyn (93,6 % -1);

— maldargylyk toplumlary, fermalar — (0,3%);

— komunal-durmus ulgamy — (2,7%);

— senagat — (3%);

— Ori meydanlaryny suwlandyrmak (0,3%);

— balyk hojalygy (0,1%);

Yurdufi ykdysadyyetiniii 6siis depgini we onufi degisli pudakla-
rynyn onlim¢ilik miimkingilikleriniii 6sdiirilmegi suwun sarp edilisi-
nin artdyrylmagyny talap edyar.

Yurdufi suw baylyklarynyii ¢ikligi we olaryii yagdayy bu me-
selelerinn geljekde difie suwy tygsytlayjy tehnologiyany durmusa or-
nasdyrmaklygyn, suwarys suwlarynyn netijeli we oylanysykly ula-
nylmagynyn hasabyna ¢oziiljekdigine sayatlyk edyar.

Geljekde suwarys suwlaryna islegin artmagy we suw baylykla-
rynyn gytecylygy su asakdaky cédrelerin gegirilmegini: suwarymly
ekerangylygyn is tejribesine suwy tygsytlayjy usullaryin ornasdyryl-
magyny, suw howdanlarynyn gurulmagyny, suwarys ulgamlarynyn
uytgedilip gurulmagyny, olaryil kadalasdyryjy gidrotehniki desgalar
bilen iipjlin edilmegini talap eder. Su ¢éreleri durmusa gecirmeklik
uly maya goyumlaryny talap eder, yone sol yagdayda suwarys ul-
gamlarynyn peydaly tdsir koeffisiyenti “PTK” yurt boyunga ortaga
0,67—4 ¢enli artar, suw gytcylygynyn Osiis depgini bolsa asaklar.

2. Suwarmaga yaramly meydanlaryn tas dhlisi diyen yaly 6zles-
dirilen Amyderyanyii orta akymyndaky (Lebap welayaty) suwarymly
yeriil insizje zolagyndan basga, yurdun &hli sebitlerinde suw bay-
lyklarynyn gytcylygy duyulyar.

Suw baylyklarynyn gytlygy zerarly Dasoguz (Aralyaka zolagy)
we Balkan (Hazaryaka sebidi) welayatlary has hem beter ekologiya
dartgynlygyny basdan gegirilydrler. Agzalan yerlerde gosmaca agyz
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suw ¢esmelerinini yoklugy, ilat sanynyn artmagy we ykdysadyyetii
Osmegi bu meseldni has hem cgunlasdyrar.

Adamyi hojalyk isi netijesinde Tirkmenistanynl deryalary tu-
tuslygyna (ya—da ayry-ayry yerlerinde) ol ya—da beyleki derejede ha-
palanandyr. Sonun ii¢in hem olaryil suwuny, esasan hem hapalanan
yerlerinde, difie oniirti arassalandan soiira peydalanmak miimkindir.

Tirkmenistanyn deryalarynyil suwunyil yagdayyna adamyn tési-
ri uly, olaryn biogen elementleri, organiki maddalar bilen hapalanys
derejesi welin entek o diyen howp salarlyk derejé baryp yetenok, sey-
le—de bolsa olaryn (esasan hem fenollar, nitratlar) birsyhly kopelip
gidip barsy iiysendirmén hem duranok.

Amyderya. Deryanyn suwunyil himiki diiziimi Tdjigistanyil we
Owganystanynl daglarynda emele gelyidr. Adamyn tdsiri netijesinde
emele gelyédn hapalayjy maddalary Termez séherininn golayynda tap-
mak bolyar. Tirkmenistanyi ¢édgine suw aram hapalanan yagdayda
gelyar. Tirkmenistanyn ¢éklerinde ona 4,3 mld m® ZZS (zeyakaba
— zeykes suwlary) (KOJJIEKTOPHO — JApeHakHbIE BOJbI) goyberilyér,
0zi-de solaryn yarpysy yurdun suwarymly yerlerinden (ortaca mi-
nerallasmasy — 2,3 g/l) galan yarpysy bolsa (6,5 g/) Ozbegistanyn
Garsy sdhrasyndan we Buhara welayatyndan. Akymyn bir béleginin
Tiirkmen koliiniii Bas zeyakabasynyil ugry boyunca ¢oliin jimmiisine
tarap sowulmagy bilen, sonky yyllarda Amyderyanyn i¢ine ¢ep ke-
nardan ZZS — niil taglanysy birneme azaldy.

Garagum deryasy. Himiki diiziimi boyunca suwy Amyderya-
nynika menzes, hapalanys derejesi bagyndan ayagyna cenli, takmynan,
birmeinizes derejede. Suwun kislorodlyk kadasy kanagatlanarly. Der-
ya Mary DSES (I'pac) —nin kada layyk gelydn arassa suwy guyulyar.
zeyakaba — zeykes suwlary Garagumyn tebigy pesliklerine, syzylma
meydanlaryna tarap akdyrylyar.

Murgap. Deryanyn Kasan we Gusgy gosundylary bolan suw
yygnayan meydanyny ekologiya nukday nazaryndan onsarlykly diy-
lip hasap etmek bolar, emma eyyam su giin kibir yerlerde, Yoloten-
den Mara cenli bolan aralykda, suwun yokarlanyan hapalanmak dere-
jesi bildiryar we gayragoyulmasyz ¢érelerinn goriilmegini talap edyar.
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Tejen. Suwunyn hili Murgap deryasynynkydan yaramaz. Zerur
bolanda minerallagmaklygy Hanhowuz howdanyndan suw goyber-
mek arkaly asaklandyrylyar.

Kici deryalar. Merkezi Kopetdagyn ki¢i deryalarynynl suwunyi
hili diysen gowy. Olaryn belli bir bolegi Asgabadyn kommunal hoja-
lygy tarapyndan ulanylyar.

Hapalayjy maddalaryn suw akarlaryna diisiis yollary diirli—diir-
ludir:

— derya suwlarynyil we kenaryaka yerlerini suw gorayjy zolakla-
ryil yoklugy zerarly hapalanmagy;

— deryalaryn akymy bilen gidrawlik yagdayda bagly bolan ye-
rasty suwlaryi hapalanmagy (suw gidyéan ¢ukurlar, lagymdan syzyan
suwlar, suwarymly yerlerden gelyén himiya dokiinleri we zdherli hi-
miya serigdeleri);

— hapalanan suwlaryn ennitlerden we toprak yeriisti yiizi bilen
akyp gelmegi (esasan hem yagys yagyp sil gelen wagtlary).

Suwarymly yerlerdéki zeykeslerin kadasyz islemegi suwarys ul-
gamlarynynn we suw hojalygy toplumynynl dhli pudaklar diiziiminini
(infrastruktura) yagdaylarynyn pese diigmegi bilen utgasyp, toprak —
gum suwlarynyil derejesinint yokary galmagyna we topragyn sorla-
magyna, onuil 6nlimliliginin asaklamagyna getirdi.

13-nji tablisa

Tiirkmenistanyn deryalarynyin hapalanmagynyn sebépleri

Sebip . = &
‘E* & = % i 5g -%n £ E >
2| |g 5|8z 52| hE
S5 |E5 |2 |=S|E3|8 5 ET
Els 2% |F|RI222 553
< (3 5 g §~ -1
1 213 4 516 7 9

Hapalaryii yanasyk yerlerden |+ | - + |+ + | - n

gelmegi

Yanasyk yerlerde bakteriologik | - | - + |+ + | -

yagdayyn mahal — mahal -

yaramazlasmagy
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13-nji tablisanyn dowamy
1 213 4 516 7 8 9

Deryalaryn golayynda yerlesen | + | + S+ ]+
caklanja  ilatly  yerlerde
merkezlesdirilen lagymlaryn
yoklugy
Maldargylyk fermalarynyn| - | + + |+ + | -
deryalara golay yerlesmekleri,
olarda arassagylyk kadalarynyn
berjay edilmezligi

Suw  gorayys  caklerinin| + | + + 4+ + | +
bolmazlygy -
Senagat kdrhanalarynyn | + | + -+ |+
deryalaryn golayynda -
yerlesmegi

ZZS — il dokiilmegi + |+ -] - - -
Yagysdan dorin  josgunlar| - | + + |+ |+ + |+

wagty iyilmek hadysalary -
Deryalarynn kenaryndaky zir - - | + | + |+ |+| + | -

zibil dokiilyén yerler

3. Yokarda seredilip gegilen ileri tutulyan milli ekologiya mese-
lelerini ¢cozmek {i¢in su ¢dreleri amala agyrmak goz o6niinde tutulyar.

Sorlagma garsy gores boyunga:

Gliyzki — gysky yuwus we tekizleyis islerini gegirmek bilen, yer-
lerin soruny ayyrmagyn agrotehniki we agromelioratiw usullaryny
ulanmak;

— sorlasan topraklar {i¢in Ozlesdiriji ekinleri, suwarysyn we
suwuny ¢ekdirmegii 6nide baryjy suw tygsytlayjy tehnologiyalaryny
peydalanmak;

— oba hojalyk ekinlerini 6sdiirip yetisdirmegin hazirki ulanylyan
tehnologiyasyny kdmillesdirmek;

— ekin dolangygynyn we himiyalasdyrylysynyn has netijeli tarle-
rini ulanmak;

—siirmédge yaramly az hasylly yerleri netijeli we ayawly ulanmak;

— zeyakaba — zeykes ulgamynyn uzynlygyny taslamadaky dere-
jesinde upjiin etmek;
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— agrotehnika, gidrotehnika, meliorasiya yerlerin iyilmek we to-
zamak arkaly zayalanmagyna garsy carelerin gegirilisini dolandyrmak
bilen, suwarys desgalarynynl durkuny tdzelemek we suwuil akymyny
diizgiinlesdirmek.

Yerleriti senagat —ulag taydan depginli 6zlesdirilyén yerlerinde
topragyn tozamagyna (sowrulmagyna) garsy gores boyunca:

Garagumda we ekerangylyk yerlerin golayynda cidge tozamak
howply yerlerde tokay agaclaryny we gyrymsy agaclary oturtmak
hem-de ekmek;

— cégelik yerler senagat taydan Ozlesdirilmeginde zayalanan
ostimlik ortligini dikeltmége goniikdirilen ¢érelerini gecirmek;

— Ori yerleriil ot—iym iipjiin¢iligini we mowsiimleyinligini hasaba
alyp, mal bakylysyny diizglinlesdirmek;

—agaclary we gyrymsy agaclary ¢apmagy gadagan etmek;

— ot-iymlik Ostimlikleri we gyrymsy agaclary ekmek arkaly
stiysydn we aklan cdgeliklerini tokaylasdyrmak hem—de ¢agelik —¢ol1
ortilerini gowulandyrmak.

Dag etek diizliikleriit suwarymly yerlerinde topraklaryn iyilme-
gine garsy gores boyunga:

— topragynl yuwlup iyilmek howply zolaklarynda suwun topragy
zayalamagyna garsy guramagylyk — hojalyk ¢érelerini gegirmek. Top-
ragyn iyilmegine garsy agrotehniki talaplary berjay etmek;

— yapgytlygy yokary bolan yerlerde suwarysyn 6nde baryjy térini
ornasdyrmak;

— kénlerin taslanan oylaryny we beyleki zayalanan yerleri onki
yagdayyna getirmek;

—jarlaryn emele gelmegine pasgel beryén céreleri gegirmek.

IX BAP
SORLAN YERLERDE GECIRILYAN
MELIORATIW CARELERIN YKDYSADY
NETIJELILIGINI KESGITLEMEK

9.1. Maliye — ykdysady hasaplamalar:
9.1.1. Téaze doredilydn hojalyk iicin. Bu yagdayda hojalygyn
suwarys we zeykes ulgamlarynyn gurlusygy sol bir wagtyn 6ziinde
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amala agyrylyar diylip kabul edilydr. Sonun ii¢cin hasaplamalarda
suwarys we zeykes ulgamynyi hem—de yerleri 6zlesdirmegin baha-
lary bilelikde alynyar.

9.1.2. Ozal doredilen suwarys ulgamy bar bolan hojalyk ti¢cin. Bu
vagdayda dinie zeykes ulgamyny gurmak {i¢in zerur bolan ¢ykdajyla-
ry hasaba alynyar.

Suwarys we zeykes ulgamynyn gurlusygynyn hem-de yerleri
0zlesdirmegiil bahalaryny yerine yetirjek islerin mukdaryny we maya
goyumlarynyn ortaca gorkezijilerinin esasynda kesgitleyéris. Hem-
me yerine yetirilmeli gurlusyk we beyleki Isleri asakdaky toparlara
bolyaris:

9.2. Esasy onlim¢ilik we gurlusyk isleri:

9.2.1. Hojalyk we icki hojalyk suwarys ulgamy hem-de suw desgalary.

9.2.2. Hojalygara we icki hojalyk zeykes ulgamy hem-de olarda-
ky desgalar.

9.2.3. Yerleri diiypli tekizlemek.

9.2.4. Diiypli yuwus suwuny tutmak.

9.3. Komekei we hyzmat edis desgalary we isleri (suw hojalyk
isgarlerin gulluk jaylary, suw dlgeyji desgalar we s.m.).

9.4. Ulag hojalygy (yollar, kopriiler) telefon aragatnasygy. Her ho-
jalyk ti¢in ayratynlykda gurlusyklaryn goz oniinde tutulan sanawy bol-
maly. Yerine yetiriljek islerift mogberini we maya goyumlarynyi ortaga
gorkezijileriniii esasynda hojalyk boyunca suwarys we zeykes ulgamy-
nyn gurlusygynyil hem-de yerleri 6zlesdirmegin bahasyny kesgitleyaris.
Hasaplama asakdaky tertipde yerine yetirilyar (/4-nji tablisa).

14-nji tablisa

Suwarys we zeykes ulgamynyn gurlusygynyn hem-de yerleri
ozlesdirmegin maliye-ykdysady hasaplamalary

Islerin gorniisi Olgeg | Birligiti | Jemi | Jemi
birligi bahlasy, muk-| baha-
mln
(manat) dary| sy
1 2 3 4 5

1. Esasy oniimgilik isleri
1.1. Beton bilen 6rtiilen, suw gegirijiligi 5 m?/s| m
bolan yaplar suw desgalary bilen birlikde
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14-nji tablisanyn dowamy

1.2. Nowa gorniisli icki hojalyk yaplar
suw desgalary bilen birlikde
1.3. Hojalygara acyk sor akabalar, cuilygy

h, m
1.4. I¢ki hojalyk agyk sor akabalar,

gunlygy h, m
1.5. Yapyk, icki hojalyk sor akabalar,

cunlygy h, m d = 125-180 mm
1.6. Yapyk zeykes, cuiilugy h, m, d = 125

mm
1.7. Yerleri diiypli tekizlemek ga

1.8. Yerleri diiypli yuwmak ga

2. Koémekei we hyzmat edis desgalary ga - - -

3. Ulag hojalygy, telefon aragatnasygy,

tokay zolaklary ga - - -

Jemi - - \%%

Seylelikde, suwarys we zeykes ulgamynyn gurlusygynyn hem-
de yerleri 6zlesdirmegin jemi bahasy “W” mln man boldy.

Gurlusygyn doly bahasyny hojalygara we ene yaplaryn hem-de
olardaky suw desgalarynyn bahasy bilen bilelikde kesgitleyiris.

II. Maya goyumlarynyil 6z-6ziini 6deydan mohletini suwarymly
yerleri meyilnama boyunca ulanmagyn esasynda kesgitlenilyar.

Sunda oba hojalyk ekinlerinden meyilnama boyunca alynjak ha-
syl, olaryil satyn alynys nyrhy hem-de olary 6sdiirip yetisdirmek tigin
cykaryljak ¢ykdajylar goz 6niinde tutulyar. Oba hojalyk ekinlerinin ha-
syllylygy hem-de 6niimin satyn alys nyrhy 15-nji tablisada getirilyér.

15-nji tablisa
Oba hojalyk ekinleriniin hasyllylygy we oniimin satyn alys nyrhy

Ekinlerin gorniisi Gowaca Déne Miweli bag

Hasyllylyk - - -

Oniimin satyn alys nyrhy, m/s - - -
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Oniimgilik ¢ykdajylary iki bdlekden duryar: oba hojalyk ekinle-
rini Osdiirip yetisdirmek {i¢in edilyan ¢ykdajylar hem-de suw hojalyk
ulgamyny ulanmak ii¢in edilydn ¢ykdajylar. Oba hojalyk ekinlerini
Osdiirmek iicin edilyédn ¢ykdajylar asakdakylardan duryar: yerleri siir-
mek, tagt we Osilis suwlaryny tutmak, ekin ekmek, ony Osdiirip yetis-
dirmek (yekelemek, otamak, hatar aralary bejermek, hasyl yygnamak
we s.m) tohumyn, dokiinifi, yangyjyn bahasy we s.m.

Suw hojalyk ulgamyny ulanmak {i¢in edilydn ¢ykdajylar: suw
hojalyk isgérlerinini zdhmet haky, suwarys we zeykes ulgamyny be-
jermek, elektrik togunyn bahasy (sorujy desgalar ii¢in) we s.m.

Tiirkmenistanyn sertlerinde Oniimgilik ¢ykdajylar Ondiirilyin
onlimin bahasynyn 40-50%-1 tutyar, sol sanda oba hojalyk ¢ykdajyla-
ry jemi ¢ykdajylarynt 75-80%-1, suw hojalygynyn ¢ykdajylary bolsa
20-25 %-ini tutyar.

Zeykes ulgamynyn maya goyumlarynyn 6z-6ziini 6deyan mohle-
tini kesgitlemegi — yerleriit melioratiw yagdayyny gowulandyrmak
licin gecirilydn cérelerin bahalary alynyar: zeykes ulgamynyn gur-
lusygy, yerleri diiypli tekizlemek we yuwmak.

16-njy tablisa

Zeykes ulgamynyi gurlusygynyi, yerleri diiypli tekizlemegin
we yuwmagyi maya goyumlary

Islerin gorniisleri Olgeg | Birliginii Jemi Jemi
birligi | bahasy | mukdarda| bahasy
min man mln man

1. Hojalygara agyk sor

akabalar, ¢unilugy h, m m i ) )
2. Icki hojalyk acyk sor m i i i
akabalar, ¢unilugy h, m

3. Yapyk, icki hojalyk sor m

akabalar, cuiilygy h , m.

4. Yapyk zeykes, cuiilugy h, m - - -

5. Yerleri diiypli tekizlemek | ga - - _
6. Yerleri diiypli yuwmak ga - - -
Jemi - - - Vv

107



17-nji tablisa

Maya goyumlarynyii 6z-6ziini 6deyin mohletiniii hasaplamalary

Hasyllylyk, s/ Oniimcilik
ga g 5 ¢ykdajylary,
« = < = min man | §
en 1) ? < > | > E
o~ > 1 = Rt B
z | =g |Z|8 |zs|g_|E |5 £
= =B | |= = |2 =% &5 g
Ekinin |3 | S|l 5. SE(EEE T =
) = o > =| E = | = >
gorniisi | |£3|SS|Z|EF|E |22 |2 >
s |2 E|E == | SE|=EE T E |5
s 55|82 |& = E|E |2 |% |3
SR = = = |2 |s
EREIRREE (2 BRI
= §lc =T |E = e == =
= | = > | S = i S | e =
S = = &) ) = |= <«
gl |E I
on < = =
© |»
Gowaca - - | - - - - - - -
Dine - - - - - - S T -
Miweli bag - - - -] - - - -
Jemi| - - - - - - -l -1-1-1G

Maya goyumlarynyii jemi mukdary “7”” mln man boldy. Yerleriii
melioratiw yagdayyny gowulandyrmagyi netijesinde gogsmaca alnan
girdeji “G” manat boldy.

Maya goyumlarynyil 6z-6ziini 6deyidn mohlet “X” yyla den boldy.

4
T=—="X"; yyl.
c yy

X BAP
“ALTYN ASYR” TURKMEN KOLUNIN ZEYKES
ULGAMLARY

Suwarymly yerleriii sorlamagy we zey suwlaryny dkitmek me-
selesi arid (gurak we yssy howa sertlerinde) zolagynda yerlesen
yurtlaryin hemmesinde hem gabat gelyir. Bu mesele her yurtda diirli
usullarda ¢oziilydr. Birndce yurtlarda zey suwlary tebigy ¢oketlikle-
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re, baggalarynda bolsa, deryalara we denizlere guydurylyar. Su me-
sele Merkezi Aziya yurtlarynda hem 6rén yiti meselelerini biri bolup
duryar. Bu mesele suw hojalygyi tejribesinde 6niden béri duran mese-
ledir, emma onui ¢6zgiidi yok diylip aydyp bolmaz. Solaryn biri, zey
suwlaryny suw kabul edijilere guydurmakdyr. Tiirkmenistanyn ¢agin-
de bu wezipdni su wagta ¢enli Garagum ¢0liindaki diirli derejedéki
tebigy coketlikler we Amyderya yerine yetirip gelyardi. Seylelikde,
Amyderya guydurylyan zey suwlarynyn tisiri bilen onuil suwunyn
duzlulygy has yokary galdy. Mary, Tejen, Kopetdag eteginden ¢ykyan
zey suwlaryn suw kabul edijisi bolup Merkezi Garagumun tebigy ¢o-
ketlikleri hyzmat edyardi. Sunda, Dasoguz welayaty ayratyn yagdayy
eyeleyir. Bu welayatda zey suwlarynyi 65%-i Ozbegistanyt ¢iginde
emele gelydr we Kol hem-de Deryalyk dowletara sor suw akabalary
bilen iistagyr gecilyar.

“Altyn asyr” Tirkmen kolinin gurlugygy Tiirkmenistanyn
Prezidentinin degisli ¢ozgiidine layyklykda 2000-nji yylda baglanyl-
dy. Su ¢ozgiidin esasynda “Altyn asyr” Tiirkmen koliine tarap iki sany
magistral sor suw akabasy — Bas sor suw akabasy we Dasoguz saha-
sy guruldy. Olar yurdumyzyn welayatlarynyn zeykes, sor suw akaba
ulgamlarynynn suwlaryny toplap, Tirkmen koéliine dkidyar. “Altyn
asyr” Tiirkmen koliininn Bag-sor suw akabasy yurdumyzyn glindoga-
ryndan baglanyar. Onuit umumy uzynlygy 720 km, suwunyn mukdary
birinji nobatdakysy 30 m*/s. Dasoguz sahasynyn uzynlygy 381 km,
suw mukdary birinji nobatdakysy 20 m*/s. Bas sor suw akabasy we
Dasoguz sahasy Garasor ¢oketliginde, Garagumda géwrtimi 132 km?,
uzynlygy 103 km, ini 18.6 km we suwunyn Ustliniii meydany 3460
inedordiil km bolan, “Altyn asyr” Tiirkmen koliini emele getiryér.

Taslama layyklykda “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin gurlusygy ti¢
tapgyrda amala asyrylmaly.

2009-njy yylynn 15-nji iyulynda Tiirkmenistanyn Hormatly
Prezidenti “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin birinji nobatdakysyny da-
baraly yagdayda acdy. Bu waka diinyd gidrotehniki tejribesinde ga-
zanylan we ¢oli 6zlesdirmekde uly iistiinlik bolup, eysem {iigiinji miin
yyllygyn basynyn beyik desgalarynyn biri boldy.
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Tilirkmen koliinin doredilmegi asakdaky meseleleri ¢ozmége
miimkingilik berer:

Amyderyanynn ¢ep kenaryndan ona zey suwlaryny guyduryl-
magynyh 6iiiini alar. Geljekde bolsa, Tiirkmenistanyii we Ozbegista-
nyn suwarymly yerlerinden ¢ykyan zey suwlaryny Amyderya guydu-
rylmagyny biitinleyin aradan ayrar. Munun 6zi deryanyn orta we asak
akymlarynda deryanyn suwunyn duzlulygyny 1.5 g/l-den 0,9 g/l-e
cenli peseltmige miimkingilik berer;

Amyderyanynn asak akymynda yasayan ilatyn durmus-hojalyk
hajatlary ti¢in suw tipjiingiligini, arassacylyk sertlerini gowulandyrar;

Dasoguz welayatynda Kol we Deryalyk sor suw akabalarynyn
suwunyi derejesi peseler we suwarymly yerlerin melioratiw yagdayy
gowulanar;

Garagumda 0ri meydanlaryn suwa basdyrylmagynyn 6ni alynar
we ¢6l 6ri meydanlarynyn 4000 km? gaytadan dolanysyga giriziler;

Lebap, Mary, Ahal we Balkan welayatlarynyn suwarymly yerle-
rinden ¢ykyan zey suwlaryny “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin Bag-sor
suw akabasyna yygnamaga we Garasor ¢oketligine dkitmége;

suw serisdeleriniil gorlaryny doreder we tdze yerleri oba hojalyk
dolanysygyna girizmige miimkingilik berer;

Tiirkmen koéliininn ihmiyeti, esasan, asakdakylardan ybarat-
dyr:

— sorlagan yerlerin melioratiw yagdayy diiypgoter gowulanar;

— yerlerin umumy hasyllylygy yokarlanar;

— azyk bolculygyny doretmek we ony eksport etmek baradaky
maksatnama amala agyrylar;

— balyk hojalygy giiycli depginde oser;

— Tiirkmen koliinin toéwereginde we onuil sor suw akabalarynyn
ugrunda obalar, séhergeler, sdherler, kirhanalar dordr we suw diirli
maksatlar ti¢in ulanylar;

— kolin suwy zerur bolan yagdayynda diirli enjamlaryn kdmegi
bilen siiyjedilip, ekinleri suwarmak {igin we agyz suwy hokmiinde
ulanylar;

— Kolli we Deryalyk zeykeslerin suwunyi derejesini degislilikde
1-1,2 metr pese diislirer;
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— 0ri meydanlarynyn 1,3 million gektarynyn suw {ipjiingiligini
hem 6siimlik ortiigini gowulandyrar;

— Tiirkmen koli towerekddki gursawa amatly tésir eder, tomsuna
kolun towereginde howanyn temperaturasy biraz peseler, gysyna bol-
sa yokary galar, bu bolsa tomusky jowzaly yssylaryn we gysky anzak
sowuklaryn yaramaz tdsirini peselder;

— Tiirkmenistanynl ¢dklerinde &hli sertlerde suwarymly yerleriii
taba gelis yagdayy diiypli gowulanar;

— Yurtda maldargylyk diiypgoter oser, tebigatymyz gozelleser,
Ostimlik we haywanat diinyési baylasar.

Taslamany durmusa gecirmek yurdumyzyn ulag komunikasiya-
laryny 6sdiirmige amatly sertler, Garagumun hézirki ¢ol yerleriniii
infrastrukturasyny doreder. Bu égirt uly we ykbal ¢6ziiji taslamany
amala agyrmagyn durmus-ykdysady we ekologik dhmiyeti difie hizir-
ki dowiirde yasayan halkymyz ii¢in ddl-de we geljekki nesillerimiz
iicin hem mizemez esas doreder.

10.1. Bas cep kenar zeykesi (BCKZ)

Lebap welayatyndaky uly zeykes. Ol Halag, Garabekewiil, Sayat,
Sakar, Serdarabat, Garassyzlyk we Galkynys etraplarynyn suwa-
rymly yerlerinden ¢ykyan zey suwlary yygnayar. Gurlan wagty XX
asyryn kyrkynjy yyllarynyn ortasy we ellinji yyllaryil baslary. Zey-
kesint uzynlygy 246 km. Her yylda yygnanyan zey suwunyii mukdary
1,1-1,2 mlrd m*, suwunyn duzlulygy 2,10-2,20 g/l. BCKZ yany-ya-
kynlara ¢enli 6z suwunyn esasy bolegini Amyderya guyyardy. “Altyn
asyr” Tiirkmen koliinini Bas sor akabasynyn gurlup baglanmagy bilen,
zeykesin suwy Ketdesor koliinin iisti bilen “Altyn asyr” Tiirkmen
koliine tarap akdyrylyp baslandy. Yakyn yyllarda BCKZ-nifi suwy
tutuslayyn Tiirkmen koliine goniikdiriler.

BCKZ-niit we hojalyklaryn ekin meydanlarynyn icinddki zey-
keslerin utgasykly islemegi netijesinde gecen 60 yyldan gowrak
wagtda BCKZ-iii hyzmat edyén suwarymly yerlerinde yerasty suwla-
rynl duzlulygy 12 g/l-den 2 g/l-e ¢enli azaldy.
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10.2. Bas Koneiirgen¢ zeykesi

Dasoguz welayatynyn Koneiirgeng we Saparmyrat Tiirkmenbasy
etraplaryndaky uly zeykes. Uzynlygy 72,2 km, suwunyii mukdary: bir
sekuntdakysy 10—11 m?/s, bir yyldakysy 330-335 mlnm?®, suwunyn
duzlulygy 6,0-6,10 g/I. Ol Deryalyk dowletara zeykesine gosulyar.

10.3. Bas Murgap zeykesi (BMZ)

YolGten, Murgap, Mary, Wekilbazar we Sakarcége etraplarynda-
ky uly zeykes. Yoldten etrabyndan baslanyar, sofira ofia Murgap, Mary,
Wekilbazar we Sakarcége etraplarynyn zeykesleri gosulyar (sol sanda
Keseyap-Murgap deryasynyn zeykes hokmiinde ulanylyan kéne hana-
sy we Jarsay zeykesi). Onuil uzynlygy 188 km. Bir yylda ékidyan zey
suwunyn mukdary 550 mln m? téweregi, suwunyn duzlulygy 5,1-5,3

BMZ — “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin Bas sor akabasyna bir-
leser.

10.4. Cagat-Atabent

Dasoguz welayatynyn Gubadag we Boldumsaz etraplaryndaky
dowletara zeykesi. Ol Garagalpagystanyn Mainyt etrabyndan baslan-
yar. Garagalpagystan bilen Tiirkmenistanyn aragidginde suwunyi
mukdary 8-9 m’/s, bir yyldaky suwunyn mukdary 270-280 mln m>.

Tiirkmenistanyn ¢éginde uzynlygy 52,5 km, suwunyn mukdary:
bir sekuntdakysy 19-20 m?, bir yyldakysy 600—-610 mIn m?, suwunyfi
duzlulygy 3,9-4,0 g/l. Cagat-Atabent zeykesi Gubadag etrabyndaky
Cagat koliinden (sor kolden) baslanyar. Cagat yer — “ekin bitmeyin,
cigesOw, yaramaz yer” diyen manydadyr. Atabent-zeykesiii ugrunda
toprakdan galdyrylan bent. Kaklara suw yygnamak maksady bilen 61
suwui online bent (bowet) edipdirler. Cagat-Atabent zeykesi Derya-
lyga guyyar.
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10.5. Deryalyk zeykesi

Deryalyk zeykesi — dowletara uly sor akaba (Ozbegistan we
Tilirkmenistan). Onuil taslamasy 1949-1951-nji yyllarda diziilip,
1952-1954-nji yyllarda gurlusygy tamamlanyar. Ol Ozbegistanyti Ho-
rezm welayatynynt we Dasoguz welayatynyii suwarymly yerlerinden
¢ykyan zey suwlaryny Sarygamsa guyyar. Onuil uzynlygy 292 km,
suwunyn mukdary takmynan 200 m%/s, bir yyldakysy 4-5 mlrd m>.
Deryalyk zeykesi Horezm welayatynyn Diwankul we Dasoguz we-
layatynyn S.A.Nyyazow adyndaky etrabynyn zeykesleriniii guyyan
yerinden (Dasoguz sdherinin 12 km demirgazygyndan) baslanyar. Ol
S.A. Nyyazow adyndaky etrabyn ¢dginden (17 km) gecip, Kyrkgy-
zoy yaby bilen kesisyén yerine ¢enli (78 km) Akdepe we Boldumsaz
etraplarynyn aragégi bilen gegydr. Onun 189 km-1 Kdneilirgeng we
Saparmyrat Tilrkmenbagy etraplarynyn ¢édginde yerlesydr. Derya-
lyk zeykesi gurlanda, Amyderyanyn kone akan hanasy ulanylypdyr.
Emma kone hananynl uzak yerlerden aylanyp ge¢yinligi, ony gamys,
beyleki ot-¢oplerin, ¢dganin basanlygy sebépli, 90 km yeri tizeden
goneldilip cekildi.

Deryalyk zeykesine Diwankul (Ozbegistanda), Sabat-Andreyew,
Yylanly, Dasoguz, Gokcige, Cagat-Atabent, Kél, Bas Koneiirgeng
we basga-da birndge zeykesler birigyar.

10.6. Dostluk zeykesi

Deryalyk we Kol zeykesleriniii ulgamy. 1941-1944-nji yyllarda
Ozbegistanyt Horezm we Tiirkmenistanyti Dasoguz welayatlarynyi
ekin meydanlarynyn yerasty suwunyn derejesi yokary galyp, yerlerin
sorlagmagy netijesinde oba hojalyk ekinleriniii hasyllylygy pese diis-
di. Seylelikde, zey suwuny ekin meydanlarynyn ¢éginden dasa dkider
yaly uly zeykes ulgamlaryny gurmak zerurlygy viize ¢ykdy. Dostluk
zeykesini Ozbegistan we Tiirkmenistan dowletleri (sol wagtlar soyuz
respublikalar) bilelikde gurdular. Isit mogberi dowletlerin zeykese de-
gisli yerlerden ékidilydn suwunl mukdary boyunca boliinyar. Dostluk
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zeykesinin uly boliimi Kol zeykesidir. Onuin taslamasy 1954—1955-nji
yyllarda islenilip diiziildi. Kol zeykesi Horezm welayatyndaky Kol —
denlesdiris zeykesininn dowamydyr. Ol Siik koliinden baslap, Goérogly,
Akdepe, Koneiirgeng we Saparmyrat Tiirkmenbagy etraplarynyn gii-
nortasyndan gecip, Deryalyk zeykesine birigyédr. Onuil uzynlygy 292
km bolup, 200 m*/s-dan kdprik zey suwuny akdyryp bilyar.

Dostluk zeykesi her yylda Horezm we Dasoguz welayatlarynyn
suwarymly yerlerinden 4-5 mlrd m*-a ¢enli zey suwuny édkidyar.

10.7. Dowdan

Dasoguz welayatynynl S.A.Nyyazow we Gurbansoltan eje adyn-
daky etraplaryndaky dowletara zeykesi. Zeykes tligin Amyderyanyn
kone hanalarynyn biri bolan, kd yerleri tdzeden gazylan we goneldilen
Déwdan ulanyldy. Déwdan zeykesi Ozbegistanyti Horezm welaya-
tyndan baslanyar. Iki dowletin aragdginde onuil suwunyii mukdary:
bir sekuntdakysy 1,8-2,0 m’, bir yyldakysy 50-55 mln m*. Tiirkme-
nistanyn ¢éginde uzynlygy 51 km, suwunyn mukdary: bir sekuntda-
kysy 4,0-4,5 m?, bir yyldakysy 130—135 mIn m?, suwunyn duzlulygy
3,6-3,7 g/l. Dowdan zeykesi Kol dowletara zeykesine gosulyar.

10.8. Erkinlik (ozalky Sabat-Andreyew)

Dasoguz welayatynyn S.A.Nyyazow adyndaky etrabyndaky uly
dowletara zeykesi. Ol Ozbegistanyf Horezm welayatyndan baslanyar.
Tiirkmenistan bilen Ozbegistanyfi aragiéiginde suwunyi ortaca muk-
dary 2,8-3,0 m?/s, bir yyldaky suwunyn mukdary 90-95 mln m®.

Tiirkmenistanyn ¢éginde uzynlygy 31,1 km, suwunyn ayagujun-
daky mukdary 10—11 m?/s, bir yylda dkidyan zey suwunyn mukdary
315-330 mln m?, suwunyn duzlulygy 3 g/l toweregi.

Erkinlik zeykesi suwuny Deryalyk zeykesiniii baglanyan yerinde
ona guyyar (0-njy piketde, iki dowletinl aracéginden hasaplanylanda).
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10.9. Garasor

Tiirkmenistanynn demirgazyk-gilinbatarynda Gaplangyr bilen
Uctagangumuni arasynda, deniz derejesinden 20 m pesde Verlesyin
sorluk. Onufi uzynlygy 105 km-e, ini 17 km-e barabardyr. Usti
Ostimliksiz bu sorluga uzakdan seredeniiide, garalyp yatanlygy
sebépli, Garasor diyilydr. Sorlugyn golayynda siiyji suwly Goklen-
guyy hem bar. Sonuin iicin yerli ilat ona Goklenguyy sorlugy hem
diyyér. Garasor ¢oketligi yakyn geljekde “Altyn asyr” Tiirkmen kolii-
nin suwuny kabul eder.

10.10. Ketdesor

Lebap welayatynyn Serdarabat etrabynyn c¢dginde yerlesen sor
suwly kol. Ol Tirkmenabat sédherinden 40—45 km demirgazyk-giinba-
tardaky c¢oketlikde yerlesyar. Koliin emele gelmegi bu ¢oketlige zey
suwunyn guydurylmagy bilen baglydyr. Ona Bas ¢ep kenar zeykesi
zey suwlaryny guyyar. Onun hézirki dowiirde gowriimi 700 mln m?,
suwunyn Ustiinin meydany 27,5 km?, suwunyn duzlulygy 1,95 g/1, in
yokary cuillugy 7 m, ortaga ¢uilugy 6 m (21-nji surat).

21-nji surat. Ketdesora baryan sor akaba

Geljekde, Bas sor akaba bilen Ketdesordan suwun Tiirkmen
koliine tarap akdyrylmagy netijesinde onun géwriimi azalar.
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10.11. Kol zeykesi

Kol zeykesi — galyndy kolleri birlesdirmek arkaly batgalasan
yerleri guratmak, sorlasan yerleri yuwmak ii¢in gazylan zeykes. Kol
zeykesi ygalyn kop yagyp, kollerin we batgalyklaryn gin yayran
etraplaryndaky guradys isinde ulanylsa, yurdumyzyn gurak etrapla-
ryndaky sorlasan yerasty we toprak suwlaryny yygnamak bilen ekil-
van yerlerin suw we duz diizgilinlerini kadalagdyrmakda-da peyda-
lanylyar. Tirkmenistanda galyndy koller howanyi guraklasmagy
netijesinde 0z ugurlaryny yitirydn ya-da gurap galan gadymy derya
hanalary bolan Déwdanda, Uzboyda, Deryalykda gabat gelyir. Me-
liorasiya islerinin ¢alt depginler bilen 6smegi netijesinde birndce ga-
lyndy koller birlesdirilip, zey suwlary akar yaly uly zeykesler emele
getirilydr. Seyle uly zeykeslerin biri hem «Dostluk» zeykesinii uly
boliimi bolan Kol zeykesidir (22-nji surat).

22-nji surat. Kol zeykesinii ugrundaky akweduk

Ol Amyderyanyn kone hanasynda yerlesen galyndy kol ugur-
larynyti birlesdirilmegi bilen emele gelyir. K6l zeykesi Ozbegistanyii
Horezm, Tirkmenistanyn Dasoguz welayatlarynyn ekin meydan-
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laryny gowulandyryar. Onunt umumy uzynlygy 200 km-den gowrak
bolup, her yylda 1,270 mlrd m? zey suwlaryny yygnap, Deryalyk
zeykesine guyyar. Sol suwlar bilen birlikde ekinler ii¢in zyyanly duz-
laryn, takmynan 4 mln tonnasy dkidilyar. Kol zeykesinin suw gegiri-
jiligi onun baglanyan yerinde 78,820 m?/s-a, gutaryan yerinde bolsa
120 m?/s-a dendir. Ondaky zey suwlarynyn duzlulygy onun baslanyan
yerinde 3 g/, orta akymynda 4,9 g/1, ayagynda bolsa 3,9 g/I. Suwunyn
ortaca yyllyk duzlulygy 3,4 g/l-e dendir.

10.12. Ramankol-Dogajyk

Lebap welayatynyn Serdarabat etrabynda yerlesen zey suwlary-
nyn guydurylmagy netijesinde emele gelen, “Altyn asyr” Tiirkmen
koliinin Bas sor akabasynyn 665-nji kilometrinden (Tiirkmen kdliin-
den baslap) baslanyan sor suwly kol. Bu yeri aslyyetinde tebigy ¢oket-
lik bolan. Ol Tiirkmenabat sédherinden, takmynan, 100—110 km demir-
gazyk-gilinbatarda yerlesyér. Kolin gowriimi 300 mln m?, suwunyn
iistiinin meydany 20,5 km?, suwunyn duzlulygy 1,93 g/, in yokary
cunlugy 6,5 m ortaga ¢unillugy 6 m.

Geljekde, Bas sor akaba bilen Raman kolden suwun alynmagy
netijesinde onun gowrlimi azalar.

10.13. Sarygamys

Merkezi Aziyanyi ifi uly ¢oketlikleriniii biri. Ol Ustyurt bilen
Garagumun aragdginde yerlesydr. Onun uzynlygy 150 km-e, ini bol-
sa 90 km-e barabardyr. Sarygamysyn il pes yeri deniz derejesinden
40-50 metr asakdadyr. Ol Aral denzininn gilinorta-giinbatarynda, on-
dan 200 km daslykda yerlesydr. Onun giinorta bolegi (esasy bole-
gi) Tiirkmenistana, demirgazyk bolegi bolsa Ozbegistana degislidir.
Onun diiybi sor we ¢édgelik bolup, merkezi bolegini Sarygamys koli
tutyar. Sarygamys coketligini iic gezek suw basypdyr we ol kole
owriilipdir. Ilkinji gezek c¢oketligiit suwdan dolmagy we kdle owriil-
megi gicki pliosen dowriinde bolupdyr. Ikinji gezek gicki dordiinji
dowiirde Amyderyanyn Peslik Garaguma dil-de, Aral deiizine tarap
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owrililmegi we suwunyi bir boleginini Sarygamysa guymagyndan uly
stiyji suwly kol emele gelipdir. Koliin suwy deniz derejesinden 58 m
yokary galypdyr. Onuil suwunyi bir bolegi Hazar denizine tarap akyp-
dyr we Uzboyyn hanasyny emele getiripdir. On dordiinji asyryn ahy-
rynda Amyderyanyn suwunyi bir bélegi Dowdan we Deryalyk hana-
lary boyun¢a yene-de Sarygamysa cenli akypdyr. Sol wagtlar koliin
suwunyn bir bdlegi Uzboy boyunca yene-de Hazar denizine akypdyr.
On yedinji asyryn ahyrynda Amyderya Sarygamys koliine akmagyny
kesip, biitinleyin Aral defizine tarap goniigipdir. 1878-nji yylda de-
ryanyn josmagy sebépli, Amyderyanyn suwy in sonky gezek Saryga-
mysa cenli az wagtlyk akypdyr. Sondan soi, tas yiiz yylyn dowamyn-
da kole hig hili suw barmandyr. Netijede, Sarygamys koliinin derejesi
ordn peselip, suwy sorlagyar. Sarygamys ¢oketligininn zey suwunyn
kabul ediji hokmiinde ulanylyp baslanmagy XX asyryin altmysynjy
yyllaryna degislidir. 1971-nji yyldan bolsa Deryalyk zeykesi boyunca
Sarygamys ¢oketligine Dasoguz welayatynyi we Ozbegistanynh Ho-
rezm welayatynyn ekin meydanlaryndan ¢ykarylyan zey suwlary
akdyrylyp baslanyar. Gegen kyrk yyldan gowrak wagtdan bari Sa-
rygamys koliinint suwunyn mukdary 0,13 mlrd m3-dan, 59 mlrd m3-a,
suwunyn istiinin meydany bolsa 64,2 km?-dan, 3780 km?-a yetdi.

Sonky yyllarda Sarygamysa ortaca her yylda 4-5 mlrd m® zey
suw baryar. Onun duzlulygy 12-14 g/1.

Tilrkmen koliinin gurulmagy hem-de zeykes suwlarynyn ona ta-
rap akdyrylmagy Sarygamysa baryan suwuni mukdaryny azaldar diy-
lip ¢ak edilyar.

10.14. Tejen giinorta-giinbatar zeykesi (TGGZ)

Ahal welayatynyn Tejen we Kaka etraplaryndaky uly zeykes
Uzynlygy 130 km, suwunyn ayagujundaky mukdary 5,0 m*/s, bir yyl-
da dkidyan zey suwunyn mukdary 65-70 mln m?, suwunyn duzlulygy
18,9 g/l.

Gurlan wagty 1978-nji yyl.

TGGZ soira Tejen merkezi zeykesine birlesyar.
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10.15. Tejen merkezi zeykesi (TMZ)

Ahal we Mary welayatlaryndaky uly zeykes. Uzynlygy 101 km.
Suwunyn mukdary ayagujunda 5—6 m?/s tdweregi, suwunyn duzlulygy
14,6 g/l. TMZ Ahal welayatynyn Tejen, Babadayhan etraplarynyn we
Mary welayatynyn Jojukly hem-de Hanhowuz diizliiklerinde yerlesen
hojalyklarynynn ekin meydanlaryndan ¢ykyan zey suwlary toplap
akidyér. Bir yylda dkidyédn zey suwunyn mukdary takmynan, 90-95,
mln m*. Gurlan wagty 1967-nji yyl.

Geljekde TMZ “Altyn asyr” Tiirkmen koliinin Bag sor akaba-
syna birleser.

10.16. Yerajy

Lebap welayatynyn Serdarabat etrabynda yerlesen, zey suwla-
rynyn guydurylmagy netijesinde emele gelen “Altyn asyr” Tiirkmen
koliinin Bag akabasynyi 615-nji kilometrinden baslanyan (Tiirkmen
koliinden baslap) sor suwly kol. O bu yerde Yerajy, Bisim ajy, Ro-
zybay, Dortguduk we Halyk diyen ajy suwly guyular bolupdyr. Ol
Tiirkmenabat sdherinden, takmynan, 160-165 km demirgazyk-giin-
batarda yerlesyar. Kolin géowriimi 200 mln m?, suwunyn ustiinin
meydany 64 km?, suwunyn duzlulygy 1,85 g/1, inn yokary ¢uiilugy 10
m, ortaca ¢unlugy 2-3 m.

Geljekde, Bas sor akaba bilen Yerajy koliinden suwuii alynmagy
netijesinde onuil goéwriimi azalar.

10.17. Yylanly suwlandyrys yaby (Malyap)

Dasoguz welayatynda o6ri meydanlaryny suwlandyrmak {i¢in
gurlan yap. Bu yaby Dasoguz welayatynda “Malyap” diylip atlandyr-
yarlar. Ol gdzbagyny Kol dowletara zeykesiniii 57-nji kilometrinden
alyar. Onun uzynlygy 34 km bolan gurlusygynyn 1-nji nobatdakysy
1976-njy yylda ulanylmaga berilyir. “Malyap” Gurbansoltan eje, Ak-
depe we Boldumsaz etraplarynyn ¢égi bilen giindogardan gilinbatara
tarap akyar. Malyabyn uzynlygy 1991-nji yylda 138 km-a, hizirki
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dowiirde bolsa 280 km-a yetirildi. 1992-nji yyldan Malyaba Kol zey-
kesinden suw gelmegi kesildi. Onuil hanasynyn bir bolegi Sasenem
yaby li¢in ulanylyar.

Malyabyn suw gegcirijiligi 20 m*/s (taslama boyunga) ini 15-40 m,
cunllugy 2-3 m.

XI BAP
DRENAZ (ZEY) SUWLARYNY GAYTADAN
ULANMAK

Zey suwlaryny dkitmek, toplamak, islemek we hususan olary
hem-de olaryn islenen oniimlerini ykdysadyyetin diirli pudaklaryn-
da ulanmak maksady bilen tehniki we tebigy-tehniki obyektlerin
komegi bilen zerur bolan toplumda we sazlasykda goz oniinde tutul-
yan wagtyn c¢éklerinde amala asyrylyan tehnologik proses (yagday).
Yokarda agzalan islerii manysy sulary afiladyar:

a) drenaz suwlaryny dkitmek — drenaz suwlaryny we olaryn isle-
nen Oniimlerini olaryn dordn yerinden ulanyjylara ¢enli eltmek;

b) drenaz suwlaryny toplamak — drenaz suwlaryny we olaryn
islenen Oniimlerini emeli ya-da tebigy yataklarda toplamak we sakla-
mak (mysal licin howuzlarda, tebigy coketliklerde);

¢) zeykes suwlaryny gaytadan islemek — zey suwlarynyi baslan-
gy¢ diizimini tiytgetmek (gowulandyrmak) {i¢in ulanylyan fiziki-hi-
miki we biologiki usullarynl toplumy (suwy siiyjetmek, ion arabagla-
nysygyny, sazlamak, hapalayjylardan we gayyp yoren jisimlerden
arassalamak, zeykes suwlaryny zerur bolan garyndylar bilen baylas-
dyrmak we s.m.);

d) zeykes suwlaryny ulanmak — zeykes suwlaryny we olaryn
gaytadan islenen Oniimlerini ulanyjylar tarapyndan ¢ig mal gursaw,
erediji we olaryn birlegsmeleri gérniisinde ulanylmagy.

Zeykes suwlaryny gaytadan ulanmagyn esasy maksady, olaryn
ekerangylyk toplumyna, suw desgalaryna, oba hojalyk Oniimlerine,
adamlarynl yasayys sertlerine edyén yaramaz tasirleriniii 6iitini almak
va-da olaryn tésirini rugsat edilen derejesine ¢enli peseltmek we so-
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nun esasynda gidromelioratiw ulgamlarynyn ekologik ygtybarlylygy-
ny yokarlandyrmak, umuman oba hojalyk meliorasiyalarynyn netije-
liligini yokarlandyrmakdyr. Zeykes suwlaryny baslangyc yagdaydan
talap edilydn sonky yagdayyna yetirmegi {ipjiin edyin obyektler zey-
kes suwlaryny gaytadan ulanmagyn ulgamyny emele getiryér. Ulga-
myn basynda zeykes akymy,gutaryan yerinde bolsa peydalanyjylara
paylanysy bolyar. Zeykes suwlaryny gaytadan ulanmagyn héazirki
dowiirdaki ugry meliorirlenyén yerlerde suw-duz yagdaylaryny i pes
derejede saklamagy we zeykes suwlaryny ykdysadyyetin pudaklary-
nyn hajatlary tigin seyle artykmaclyklary saklamak bilen ulanmagy
0z icine alyar:

1. Ekologik denagramlylygy saklamak.

2. Ekologik taydan arassa oniim almak.

3. Material harajatlaryny azaltmak.

Zeykes suwlaryny gaytadan ulanmagyn esasy (prinsipi) diizgiin-
leri: resurs diizgiini — zeykes suwlaryny hizirki dowiirde we geljekde
ykdysadyyetinn pudaklarynyin hemme toplumlarynyn hajatlary ii¢in
adaty bolmadyk suw ¢esmesi hokmiinde garalyar; suw-duz yagday-
laryny il pes derejede saklamak diizgiini — gidromelioratiw ulgamy-
nyn isleyéin biitin dowriinde zeykes suwlaryny esaslandyrylan il az
akymynyn bolmagy zeykes suwlaryny gaytadan islemegin usullaryny
we tehnologiyasyny isldp diizmegini esasy bolmalydyr; basseynlilik
diizgiini — zeykes suwlaryny gaytadan ulanmagyin meselelerine bas-
seyn (deryanyi basseyni), sebit (geomorfologiki gurlus), lokal (yerli)
(morfologoki element) we sublokal (toprak gursawy) yzygiderlilik
derejelerinde seretmek; cemelesmegin biitewilik diizglini — zeykes
suwlaryny gaytadan ulanmagyn meseleleri meliorirlenilyén yerlerde
oba hojalyk 6nlimlerini 6ndiirmegin ulgamyna seredilende biitewilik-
de ykdysadyyetin beyleki pudaklaryny hem suw bilen {ipjiin etmegi
kanagatlandyrmak bilen ¢oziilmelidir; in amatlylyk diizgiini — zey-
kes suwlaryny we ony gaytadan islenen oniimlerinini dasky gursawa
edydn yaramaz tdsirinin rugsat edilydn derejesinde i az ¢ykdajy
edilende in uly ykdysady netije alynmagyny iipjiin etmelidir; gayta-
lanyan aylanysykly diizgiin — zeykes suwlaryny gaytadan ulanmak
yagdaylary tebigy yagdaylar bilen menzeslikde doredilmelidir, yagny
olar zayasyz (yapyk), diizgiinli we toplumlayyn bolmalydyr; 6iiini
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alyjylyk diizgiini — zeykes suwlaryny doremezden 6n olaryin muk-
daryny, olaryn diiziimindéki duzlaryn we hapalayjylaryn mukdaryny
azaltmagy {ipjlin edyén céreleri ileri tutmak; diizgiini berjay etmek
yorelgesini - zeykes suwlaryny gaytadan netijeli ulanmak; meliorirle-
nen yerlerde oba hojalyk 6niimlerini 6ndiirmegin diizgiini berjay edi-
lende (agrotehnika, suwarys diizgiini, gidrotehniki desgalary abatla-
mak we s.m.) miimkindir; yeterlikli bolmaklyk baslangyjy — zey
suwlaryny gaytadan ulanmagyn meselelerini i yokary hasyl almaga
niyetlenmedik cérelere esaslanmak, ekinleriii hasyllylygy 10-15%
peselydn yagdayynda, topragyn suw, duz we beyleki diizgiinlerini
sazlamagyn bellenen ¢éklerinde alyp barmalydyr; yagdaylary bolmek
baslangyjy — sowma sliyji suwlary we duzly zeykes suwlaryny gay-
tadan ulanmak biri-birinden ayratyn gecirilmelidir; in yokary peyda-
lylyk baslangyjy — zeykes akymyny gaytadan ulanmak onun peydaly
hisiyetlerini miimkin bolan i yokary derejede ulanmada miimkingi-
lik bermelidir; yerini dolma baslangyjy — zey suwlary bilen topragyn
igjen gatlagyndan oba hojalyk ekinlerine zerur bolan maddalaryn al-
nyp gidilyédnligi sebépli zeykes akymyny gaytadan islemekde gerek
bolan yerini dolmak islerini goz ontinde tutmalydyr; tehniki ¢ozgiitle-
rift miras galyanlyk baslangyjy — zey suwlaryny gaytadan ulanmagyn
ulgamy taryhy dowam edyén tebigy gursaw we tehnogen obyektler
bilen sazlasykly bolmalydyr; tapawutlylygyny gozlép tapmak baslan-
gy]y — zeykes akymyny gaytadan ulanmagyn meselelerinin ¢ozgiidini
gozlemekde taslama yagdaylaryny in kop derejede gineltmek we sol
esasda kop sanly sol bir hésiyetli gorniislerini birlesdirmek. Gidrome-
lioratiw ulgamynyn zeykes akymyny gaytadan ulanmagyn yagdayy-
nyn morfologiki kartasy.

Tablisa yokarda seredilydn meseldni ¢ozmek iicin jemgyyetin
hazirkizaman miimkingiliklerini hasiyetlendiryér. Tablisada zeykes
akymyny gaytadan ulanmagyn yagdaylarynyn gorniisleri beyan edi-
lende morfologiki kartanyn her bdleginde esasy isleri yerine yetir-
megin bir gorniisi berkidilydr (hokmany we gadagan edilyén isleri
hasaba almak bilen).

Zeykes akymyny gaytadan ulanmagy alyp barmagyi ugry:
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1. Oniimgilik — zeykes akymyna ikinji derejeli material, ener-
getiki we beyleki resurslar gorniisinde ulanmagy ya-da sol gorniise
gecirmegi goz Omiinde tutyar.

2. Ekologik-zeykes akymy gaytadan ulanylanda dasky gursawyn
bozulmalarynyn 6iilini almak.

3. Zeykes akymyny gaytadan ulanmak netijesinde adamynyn
yasaysynyn hilinin peselmeginin 6iiini almak.

4. Resurs tygsytlayyjy — zeykes akymyna suw resurslary hokmiin-
de seredip ony gaytadan islenende gaytadan dikeldilyén energiya
gbzbaslaryny il kop derejede ulanmak arkaly resurslary we energiya-
ny tygsytlamaga tarap ugur almak.

5. Zeykes akymynyn duzlaryn yygnanmagyndaky we paylan-
magyndaky ordn kuwwatly antropogen (adam tésiri bilen doreyin)
faktordygyny we onun dasky gursawa howp salyandygy hasaba al-
nanda zeykes akymyny gaytadan ulanmak meselesi melioratiw ylmy-
nyn il wajyp meselelerinin biridir.

Hazirki dowiirde zeykes akymyny gaytadan ulanmagyn netijeli
we arzan ¢ozgiidininn yoklugy sebdpli gurak zolaklarda suwarys me-
liorasiyalaryny 6sdiirmegi ¢éklendiryar.

Bas sor suw akabanyi gurlusygynda
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“Altyn asyr” Tiirkmen koliinifi akabasynyi uzakdan gorniisi
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