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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koéniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar déwletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Bugdayynt adamyii durmusyndaky ornuny hig¢ bir zat bilen de-
nesdirip bolmayar. Mukaddes topragymyzda yetisdirilydn bugday,
onun unundan bisirilydn ¢orek tiirkmenlerde yedi hazynanyn basy
hasaplanylyar. Corek her bir tiirkmen 6yiinin azyk-1ymiti, giindelik
sacagynyi bezegi, myhmana ilkinji hormaty, gonisara gatnasygy, uzak
yola gidende yoldasydyr.

Tiirkmenin ak bugdayy mukaddes ekin hasaplamagy — onuil
adamzat yasaysyndaky wajyplygyna cuninur goz yetirydndiginden
ybaratdyr. Bu ilki bilen bizin sertimizde bugday didnesinde adama
has yokumly bolan iymit maddalarynda doly bahaly beloklaryn we
ornuny calsyp bolmayan aminokislotalaryn talaba layyk dereje-
de toplanyanlygy bilen diislindirilyédr. Azyklyk tayyndan 6rdn wa-
Jyp bolan bu maddalaryn yokary derejede toplanmagy bilen, alym-
larynl aytmagyna gord, diiziiminde 15-16 goterem belok saklayan
bugday kemala gelyédr. Bugday didnesini doweninde i¢inin yalpyl-
dawuklygy, sogusyklylygy, ozliiligi, yelmesme alamatlary suwda
eremeydn yelmesik beloklaryn — kleykowinanyn saklanmagy bilen
baglanysyklydyr. Bugday dinesinde etil spirtinin 60—-80 goterim-
li suw ergininde ereydn prolaminler atly beloklar toparyna degisli
gliadinler, 0,2 goterimli aggar ergininde ereyin glyutelinler topary
esasy orun tutyar. Beloklaryn diiziimine girydn ayratyn uly dhmi-
yetli: triptofan, fenilalinin, metionin, lizin, walin, treonin, izoleysin
we leysin yaly aminokislotalar adam we haywan bedeninde emele
gelmeyir. Calsyp bolmayan aminokislotalar yasayys ticin 6rdn zerur
we basga aminokislotalar hi¢ bir halatda-da bularyn deregini tutup
bilmeyirler. Calsyp bolmayan aminokislotalar ekine géwnejay ideg
edilende bizin toprak-howa sertlerimizde bugdayda in yokary dere-
jede toplanyarlar hem-de 6rdn onat hilli hasylyil yetismegine onat
tésir edyérler.



Yurdumyzda kabul edilen «Argynlar hakynda», «Dayhan hojaly-
gy hakynda» we «Dayhan birlesikleri hakynda» Tiirkmenistanyn Ka-
nunlarynyn, oba hojalyk ekinlerini 6sdiirip yetisdirmegin, hasylyny
yygnamagyn we Watan harmanyna tabsyrmagyn ykdysady hem-de
kanungylyk esaslaryny diizyin il-halk we yurt béhbitli kararlaryn ka-
bul edilmegi hem-de olaryn bokdengiz durmusa gegirilip baglanmagy
tirkmen dayhanyny galkyndyrdy.

Bugday dénesinin 6ndiirilisini has-da artdyrmak dine bir yurdu-
myzda azyk-iymit bolgulygynyn kepillendirilmesi bolman, eysem,
onun ykdysadyyetini pugtalandyrmagyn, dowlet gaznasyny baylas-
dyrmagyn hem esasy ugurlarynyn biridir. Sebdbi hézirki dowiirde
diinyd bazarlarynda azyklyk galla, ayratyn-da, tiirkmeniii ak bugda-
yyna bolan isleg has-da artyar, yzygiderli yokarlanyar.

Bugday dénesininl ondiirilisinin artdyrylmagy dinie bir yurdumy-
zyn azyk-1ymit pudagynyn 6smegine onayly tisir etmek bilen ¢éklen-
maén, eysem, maldargylyk pudagynyn, kagyz, ot-iym, dokiin, oba we
suw hojalyk tehnikalary senagatlarynyn, ylym we bilim ulgamlary-
nyn 6smegine hem degerli tisir edyar.

Garagsyzlyk yyllarynda bugday hasylyny kabul etmek, sakla-
mak, arassalamak we gaytadan islemek {i¢in onlarca tize dédne Oniim-
leri kdrhanalary, ¢orek we unag ondiiryan zawodlar guruldy we ula-
nylmaga berildi.

Bugday dénesi tiwelip, elenenden we sortlanandan son, ondan
galyan 22-25 gdterim kepek oba hojalyk mallaryny we guslary iymit-
lendirmek {i¢in giiidden ulanylyar.

Bugdayyi samany, pagta galyndysy bilen bilelikde, kagyz sena-
gaty li¢in iil esasy ¢ig mallaryn biridir. Ondan basga-da, bugday sa-
many oba hojalyk mallaryna ot-iym, gurlusyk senagatynda ¢ig mal
hokmiinde-de giniden ulanylyar.

Bugday hasyly yygnalandan son, meydanlarda galyan oragasty
baldaklar we bugdayyn kok ulgamy, siiriim gecirilenden son, siiriim
gatlagynyn asagyna diisiip, yylyn dowamynda ¢iiyrdp topragy baylas-
dyryar we gurplandyryar.

Giiycli depginler bilen 6syén dédnegilik pudagyny yokary bilimli
hiindrmenler bilen doly iipjiin etmek zerurlygy, talyplaryn sanynyn
artdyrylmagyna, bugdayyn ondiirilisini ylmy esasda alyp barmak ze-
rurlygy bolsa milli oba hojalyk ylmymyzyn 6smegine yardam eder.
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Hormatly Prezidentimiz tarapyndan kabul edilen taryhy karar-
lara layyklykda yurdumyzyn oba hojalygynda diiypli 6zgertmeler
amala agyrylyar, oba hojalyk onlimg¢iligini 6sdiirmek yokary depgin-
de durmusa gegirilyar.

I1ki bilen bu wezipe oba yerlerini abadanlasdyrmak we olary dhli
amatlyklary 6zlinde jemleyan goreldeli yasayys mekanyna dwilirmek
babatda uzak geljege niyetlenen islerin alnyp barylmagynyn maksat-
namasydyr. Bu isin 6rdn mohiimdigini «... eger-de adamlar onat ya-
sasalar we onat dyng alsalar, olarda onat islemidge howes dorar» di-
yip, hormatly Prezidentimiz Tiirkmenistanyit XX Halk Maslahatynda
belledi. Hormatly Prezidentimiziin her bir aydan s6zi anyk is bilen
tassyk edilydr. Hormatly Prezidentimizin hemiselik gozeggiliginde
saklanyan, obalary diiypli 6zgertmek barada Balkan, Dasoguz, Lebap
welayatlarynda alnyp barylyan yasayys-durmus bahbitli isler, ilkinji
nobatda, tize mekdeplerin, cagalar baglarynyn, keselhanalaryn, me-
deni merkezlerifi, yasayys jaylarynyn, yollaryi, elektrik, gaz we suw
tipjlingiligi ulgamlarynyn gurulyandygy we geljekde-de bu isleri do-
wam etdirmek barada gecirilyén ¢éreler munun aydyn sayadydyr.

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde hormatly Prezi-
dentimizin 6ndengoriijilikli syyasaty netijesinde ykdysadyyetin &hli
ugurlary bilen bir hatarda oba hojalygynda, sol sanda gallagylyk pu-
dagynda hem 0siisler gazanylyar.

Taryhy maglumatlara gord, Tiirckmenistan Merkezi Aziyada eke-
rangylyk medeniyetiniil inl ilki yiize ¢ykan mekany hasaplanylyar.
Jeytun medeniyetini we Anew medeniyetini mufia mysal getirse bo-
lar. Jeytun medeniyeti b. e. 611 VII-VI miinyyllyklara degislidir. B. e. 61
V miinyyllyga degisli Anew medeniyetinden ak bugdayyn tohumy-
nyn tapylmagy we diinyd alymlary tarapyndan «Tiirkmenistan — ak
bugdayyn Watany» diylip ykrar edilmegi bizin yurdumyzda has gady-
my dowiirlerden béri déneli ekinlerin, seyle-de gusgursak ak bugda-
yyn ekilip gelinyédnliginifi aydyn subutnamasydyr. Seyle-de biziii ata-
-babalarymyz 6ziinin jepakesligi, zihmetsoyerligi bilen ekinlerden bol
hasyl almagy basarypdyrlar. Bular barada Gahryman Arkadagymyz
oziinii «Tiirkmenistan — Beyik Yiipek yolunyi yiiregi» atly kitabynda
ginigleyin beyan edyér. Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde
hormatly Prezidentimiziil yolbas¢ylygynda edermen babadayhanlary-
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myz oba hojalyk ekinlerinini bol hasylyny osdiirip yetisdiryérler. Bu
barada milli Liderimiz seyle diyyér: «kEdermen babadayhanlarymyzyn
kop yhlas sindiren, yylboyy ¢eken zihmetiniil netijesinde ondiirilyén
bol bugday hasyly esretli durmusda yasayan bagtyyar halkymyzyn
halal ojaklarynyn berekedidir, bedew bady bilen 6iie baryan Berkarar
dowletimizin abadangylygynyn we mizemezliginin berk binyadydyr,
gadymy topragymyzyi hi¢ wagt egsilmejek rysgal cesmesidir».

Dogrudan hem, bugdaydan bol hasyl alynmagy yurdumyzyn ila-
tyny difie bir un, ¢érek we ¢orek dniimleri bilen iipjiin etmén, eysem,
azyk bolculygyny doretmekde we dowletimizin ykdysady kuwwatly-
lygyny artdyrmakda hem 6njeyli gosant gosyar.

Hormatly Prezidentimiz: «Halkymyzyn mukaddes ¢orek bilen
baglanysykly pikize duygy-diisiinjeleri onuil biitin durmusyna, dh-
li akyl parasatyna, belent ruhuna sinipdir» diyip, ata-babalarymyzyn
corege sarpasynyn belentdigini ayratyn belldp gecyér. Bu mukaddes
nygmaty—coregi Ondiirmegiii anyrsynda halal zdhmet, babadayhan
yhlasy, Gahryman Arkadagymyzyn taysyz tagallasy yatyr.

Milli Liderimizin agrosenagat ulgamynyn islerini yokary dereje-
lere yetirmek, oba zdhmetkeslerinin Ondiirijilikli islemeklerini tipjiin
etmek oba adamlarynyn yasayys-durmus sertlerini has-da yokarlan-
dyrmak maksady bilen yglan eden milli Maksatnamasynyn ¢éaklerin-
de uly isler alnyp barylyar. Sonui netijesinde yurdumyzda azyk bol-
culygyny doretmek, bazarlarymyzy 6ziimizde ondiirilydn oba hojalyk
Oniimleri bilen doly {ipjiin etmek, diirli gérniisli we yokary hilli azyk
ontimlerini dasary yurtlara ¢ykarmak yaly derwayys meseleler oniyn
¢ozgiidini tapyar. Galla saklamaga niyetlenen uly géwriimli elewator-
lar yurdumyzyn etraplarynyn dhlisinde diyen yaly gurlup, gusgursak
ak bugdayymyzyn yokary derejede saklanylmagyny {ipjiin edyir.

Ak bugdayyn mekany bolan Diyarymyzda azyk we ¢orek oniim-
lerini 6ndiiryén kirhanalaryn kopelip, halkymyzyn Osen islegini ka-
nagatlandyrmagy azyk bolculygynyn doredilydandiginden habar ber-
var. Seyle dowrebap kérhanalaryil biri-de «Ruhabatgalladniimleri»
oniimg¢ilik toplumy bolup, toplumda as hem-de ¢orek onlimleriniii en-
¢eme gorniisi ondiirilydr. Seyle kidrhanalar yurdumyzyn beyleki wela-
yatlarynda hem gurlup ulanylmaga berildi.
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Berkarar dowletimizini bagtyyarlyk dowriinde yokary hilli un,
¢orek we ¢orek Oniimlerini, unas ondlirmége niyetlenen kédrhanalar-
dyr toplumlar yzygiderli ise girizilyar.

Gallagy kirendecilerimizin yhlasy bilen yurdumyzda her yylda
1 million tonnadan gowrak bugday déwlet ammarlaryna tabsyrylyp,
sertnamalayyn bor¢nama Ustiinlikli yerine yetirilyér.

Bugday — ekinlerini soltany. Ol adamzat yasaysynyn iil yokary
zerurlygydyr we jemgyyetcilik durmusynda ayratyn dhmiyete eyedir.
Tlrkmenin mukaddes topragynda yurdumyzyn howa sertlerine we
topragyn diiziimine uygunlasdyrylan bugdayyn birndge gérniigleri 0s-
diirilip yetisdirilyar we olardan yylyn-yylyna yokary hasyl alynyar.

Yurdumyzda bugdayyi hasylly sortlaryny «Séhrayy», «Yolo-
ten-1», «Bitarap», «Juwany, «Tiirkmenbasy», «Batkoy, «Yubileyna-
ya-100» we sular yaly beyleki gorniisleri ekilyar.

Yurdumyzyii oba hojalyk pudagyny 6iiiinde duryan wezipelerifi
biri hem bugdayyn ondiirilisini diiypgoter artdyrmakdan, yurdumy-
zyn igerki bazarynyn bugdaydan ondiirilydn oniimlere bolan islegini
doly kanagatlandyrmakdan ybaratdyr. Tiirkmenini ak bugdayyny da-
sary yurt bazarlaryna ¢ykarmak meselesi tistiinlikli ¢6ziilyédr. Hormat-
ly yurt Bastutanymyzyn yhlasly aladasy we tutanyerli yolbascylygy
bilen Diyarymyz 6z gallasyny dasary yurtlara ¢ykaryan dowlete 6w-
rlildi. Munun 6zi milli Liderimiziii esasy azyklyk ekinlerinin biri bo-
lan bugdaydan galla bolgulygyny déretmekde edyén uly tagallasynyn
miwesidir. Bugdaydan yokary hasyl almak bilen, dénéni talaba layyk
derejede saklamak, arassalamak, ony gaytadan isldp, yokary hilli ¢o-
rek we ¢orek dniimlerini 6ndiirmekde uly isler amala asyrylyar. Bug-
dayyn satyn alnys nyrhynyn dowlet tarapyndan yokarlandyrylmagy
gallanyfi ondiirilisini diiypli 6sdiirmige miimkingilik berdi. Yurdu-
myzyin oba hojalygyny 2030-njy yyla ¢enli 6sdiirmegiit Maksatna-
masynyn ¢dklerinde bu toplumlary téze sepgitlere yetirmeklik ylmy
esasda meyillesdirilydr. Hazirki wagtda bu maksatnama boyunca di-
néni saklamak li¢in dowrebap elewatorlaryni, bugday tiweyén toplum-
laryn we gaytadan isleyin kdrhanalaryn gurlup ulanylmaga berilmegi
diiypli Ostislerin aydyn subutnamasydyr.

Hormatly Prezidentimizii Kararyna layyklykda yurdumuzda
2014-nji yylda is ondiirijiligi we dane saklayjylygy 360 miin tonna
barabar bolan elewatorlaryn 8-si gurlup, ulanylmaga berildi.
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Hazirki dowiirde oba hojalygynyn gaytadan isleyén ulgamynyn
maddy-enjamlayyn binyady has-da berkidilydr. Muna mysal hok-
miinde welayatlarymyzyn dhlisinde ¢orek oniimlerini 6ndiirmége ni-
yetlenilip gurlan téze iri kérhanalary gorkezmek bolyar. Olaryn sany
yzygiderli artyar. Seyle-de yurdumyzda it dowrebap enjamlar bilen
enjamlagdyrylan elewatorlar, degirmenler, saylama tohumlyk bugday
tayyarlayan kédrhanalar isleyar. Bularyn dhlisi i¢erki sarp edis bazary-
ny 6z yurdumyzda ondiirilyén ¢orek ontimleri bilen doly {ipjiin etmek
boyunga wezipelerin iistiinlikli ¢oziilendigine gliwé gegyar.

Hormatly Prezidentimiz oba hojalygy barada seyle belldp gegyar:
«Tirkmenistanyn Prezidentininn yurdumyzy 2018-2024-nji yyllarda
durmus-ykdysady taydan 0sdiirmegin Maksatnamasyna layyklykda,
halkymyzyn halal zdhmeti, jemgyyetimiziii agzybirligi we jebisligi
netijesinde, oba hojalyk pudagy hem toplumlayyn tiytgedilip gurlar.

Hazirki wagtda yurdumyzda azyk bolculygyny doretmekde,
azyk howpsuzlygyny berkitmekde uly tstiinlikler gazanyldy.



I. DANANI GURATMAGYN TEHNOLOGIYASY
DERSINE GIRIS

1.1. Dénini guratmagyn tehnologiyasy
dersinin esasy 6wrenyén ugurlary
we olaryn dhmiyeti

Didnédni guratmagyn tehnologiyasy dersi gallany yokary hilli
derejede uzak mohletde zaya etmin saklamak, bu gymmatly azyk
baylygy bilen ilaty hemise {ipjiin etmek ii¢in ony diinyad derejesinde
saklamagy 0wredyédr. Onun ii¢in ilki bilen dinéni talaba layyk gurat-
maly. Dénéni guratmagyn tehnologiyasy ugrundan hiindirmenler bu
dersin esasy Owrenyan meselelerini:

— dédnéni guratmagyn nazaryyet esaslaryny;

— ddndni guratmagyn tehnologiyasyny;

— ddndni guratmagyn tehnikasyny we usulyny;

— ddndni guratmak iginin guramagylygyny doly bilmelidir.

Dinéni guratmagyn nazaryyet esaslary dane ylmynyn éwrenyéin
obyekti, dédne bilen ¢yglylygyil baglanysygy, didndnii gigroskopiki
we biohimiki hésiyetleri, howa we yakylyan guradyjy serisde hem-
-de olaryn esasy parametrleri, guratma isi, howanyn guradyjy ukyby,
suwun bugarysy, guratmanyn kinematikasy we dinamikasy yaly
diiypli meseleleri 6z icine alyar.

Déanédni guratmagyn tehnologiyasy dersinde guratmagyn usulla-
ry we yollary, konwektiw, konduktiw, wakuum, kontakt, radiasion,
mehaniki guratmalar, elektrik togy bilen hem-de kombinirlenilen
guratmalar 6wrenilydr. Bu boliimde guratma diizgiinleri, guratmanyn
parametrleri we guratma diizgiininin saylanysy, ¢ygly dénelerifi, mor-
-mojeklerinini, mikroorganizmlerin zayalan déneleriniii, un, kepek
ticin ulanmaly dénelerin guradylys diizgiinleri bilen tanysdyrylyar.

Dénéni guratmagyn tehnologiyasy boliiminde stasionar we he-
reket edyin guradyjy enjamlar — sahtaly, polat tekjeli, barabanly, re-
sirkulyasion déne guradyjylar, olaryn yylylyk-wentilyasion diizgiini,
ulanylyan yangyclaryin hisiyetleri, yelpewaglar we yylylyk wen-
tilyasiya enjamlary barada maglumat berilyar.

Dine guradyjynyn hasabynda hasaplamagyn usullary, ¢yglyly-
gyn, howanyn we yylylygyn balansy, diirli ddne guradyjylardaky
hasaplamalar bilen tanysdyrylyar.
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In esasy boliimleriniii biri dédnéni guratma isinini guralysy bolup,
bu boliimde dine guradyjylaryn taslamasy, gurlusyk isleri, gurnama
guradyjy-arassalayjy dinler, dine guradyjylary kabul etmek-tabsyrmak,
déndni guratmagyin meyilnamasyny diizmek, is Ondiirijiligi yokar-
landyrmak, isleri diizglinlesdirmek, yangyna garsy we tehniki howp-
suzlyk cdrelerini gegirmek, didne guradyjylary abadanlasdyrmak we
olaryn islediligini gowulandyrmak, isi deriiemek we diizgiinlesdirmek
hem-de ykdysady netijeliligini yokarlandyrmak meseleleri 6wrenilyar.

1.2. Dénéni guratmagyn tehnologiyasy
ylmynyn gysgaca osiis taryhy

Mundan 250 yyla golay 6n M.W. Lomonosow magdanlarda gaz-
laryn tebigy hereketini wrendi. Ondan sonn Dalton erkin iist boyunca
suwun bugarma kanunyny a¢dy. M.K. Ramzinin we R. Molyenii ylmy
islerinin netijesinde konwektiw guradyjylaryn diirli gorniisleri doredildi.

Guratmada kinetika we dinamika Lyunsyn, Girsin, Serwudyn,
Marsallyii we beyleki alymlaryi isleri bilen esaslandyryldy. Onki
SSSR-de didne guradyjylar 1924—1925-nji yyllarda gurlup baslandy.
1942-1943-n;ji yyllarda dédndni basgancakly diizgiin boyun¢a guradyp
basladylar.

1951-1955-n;ji yylda elewatorlarda 1 sahtaly ICII-12 we 2 sah-
taly JICII-24 guradyjylar gurlup, olaryn is ondiirijiligi degislilikde
12 we 24 t/sag boldy.

1960-njy yyldan baslap guradyjylarda suwuk we gaz halyndaky
yangyclar ulanylyp baslandy. Seylelikde, ICII-24 enjamlar sagatda
50 tonna ¢enli ddnédni guratmagy {ipjiin etdiler.

Hazirki wagtda déndni guratmada yokary ¢yglylygy bolan da-
neleri yzly-yzyna gyzdyryp-sowadyp guratmagy, guratmanyi doly
mehanizmlesdirilmegi, awtomatizasion sazlagdyrylmagy we distansion
deriiew, igjen wentilyasiya, guradylan ddnéniil hilini yokary derejede
saklamak hem-de guratma iginde ykdysady diisewtiintliligi, netijeliligi
yokarlandyrmaklygy 6z i¢ine alyan mohiim ugurlar sdiirilyar.

Déndni guratmada dédndnin biohimiyasy, ony saklamagyn we
gaytadan islemegii tehnologiyasy boyunca sowet alymlary A.N. Ba-
hyn, A.J. Oparinin, W.L. Kretowi¢in, Y.N. Kuprisanynn we beyleki
alymlaryn ylmy isleriniii 6rédn uly &hmiyeti bar.
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II. DANE GAYTADAN ISLENENDE
WE SAKLANANDA YUZE
CYKYAN HADYSALAR

2.1. Dénede yiize ¢ykyan hadysalar

Didnédnin zayalanman gowy saklanmagyny iipjiin etmek {i¢in
onun difie bir fiziki hisiyetlerini dél, eysem, onun diiziiminde bolup
gecyén fiziologik hadysalary hem bilmeli.

Dénedéki janly diiziim boleklerin (ddnénin, hasal otlaryn to-
humynyn, ki¢i bedenlijeleriii (mikroorganizmlerint), mor-mdjeklerin
we sakyrtgalaryn) yasaysynda yiize ¢ykyan hadysalara fiziologik
gorniisine, mukdaryna we déninin saklanyan sertine bagly bolyar.

Fiziologik hadysalara:

— dem alys;

— dédnénin yygnalandan sonky kdmillesmegi;

— ddndnin gogerisi;

— ddndnin 6z-6zlinden gyzmagy degislidir.

Dénénin dem alsy saklanyan déniniil hilinin gowy bolmagynda
esasy orny eyeleyir. Dem alysda organiki maddalar kislorodda okis-
lenip dargayarlar hem-de yylylyk boliip ¢cykaryarlar.

Diéneli we kosiikli ekinleriii tohumlary dem alysda, esasan, ugle-
wodlary, yagly ekinlerinki — yaglary sarp edyarler. Saklanyan dénede
dem alys iki gorniisde gecyér.

1. Aerob dem alys — kislorodyn gatnasmagynda gecyar:

CH, 0, +60,=6CO,+ 6H,0 + 2875 kJ.

6771276

2. Anaerob dem alys —howanyi erkin kislorody (O,) gatnagmayar:
CH, 0 2C,HO, +234 kJ.

671276
Eger saklanyan ddnede dem alys giiycli gegse, onda déndnin
gury agramy has azalyar, hili peselyir, kdhalatda doly zayalanmagy-
na sebép bolyar.
Dianénin dem alsyna ¢yglylyk, yylylyk we kislorod giiycli tésir
edyar.
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Cyglylyk. Cyglylyk has pes bolanda ddnénin dem algy Ordn
hayal bolup, ol nola golaydyr. Seyle dinede baglanysyksyz suw bol-
mayar, bar bolan suw beloklar, krahmal bilen berk baglanysykda sak-
lanyar. Baglanysykly suw madda calsygyna gatnasmayar. Eger-de
cyglylyk kopelip baslasa, onda beloklar we krahmal hemme suwy
baglanysdyryp saklap bilmeyér. Netijede, 6rén hereketli baglanysyksyz
suw emele gelyar. Bu suwuil emele gelmegi bilen dem alys giiyclenip
baslayar. Danede baglanysyksyz suwunl toplanmagyna howply-kriti-
14,5-15,5% bolanda howply ¢yglylyk yiize ¢ykyar. Yagly tohumlar-
da ¢yglylyk 8%-den artanda howply ¢yglylyk emele gelyir.

Gury we orta gurulykly dénelerde baglanysyksyz suw bolmayar.
Sonun ii¢in hem uzak wagtlap zayalanman saklanyarlar.

Yylylyk. Dine saklananda onufi yylylygy 45-55°C-4 genli artan-
da dem alys has yokarlanyar. Asak temperaturada dem alys peselyar.
0°C-de we ondan asakda dem alys togtayar. Sonun ili¢in hem dinéni
we beyleki azyk dnlimlerini sowukda saklamak peydalydyr.

Howa. Dénénin saklanyan gursawynda howa kop bolsa, onda
kislorodly dem alys gliycli gegyér. Ayratyn hem, ¢ygly dénelerde dem
alys giiy¢lenyér. Gury dénelerde ol 6ridn hayal gecyidr we ddnénin to-
humlyk hili gowy saklanyar.

Déanénin dem alsyna ikinji derejeli sertler: dandnin bisginligi, da-
nelerin dendlgegliligi, botaniki ayratynlygy, yygnamagyi we dasamagymn
sertleri hem 0z tésirini yetirydr. Gowy bisen, doly manyzly gusgursak
gury déneler gowy bismedik gok, zayalanan, gdgeren dédnelerden has
pes derejede dem alyarlar we zayalanman uzak wagtlap saklanyarlar.

Dinédnin dem alsyna ki¢i bedenlijelerin, hasal otlaryn tohumynyn
tasiri hem gliy¢li bolyar. Mor-mdjekler, sakyrtgalar hem didnéd uly
zyyan yetirip, dem alsyna tésir edyérler.

Dénénin yygnalandan sonky kamillesmegi. Dineli ekinlerin
hasyly entek dédne fiziologik doly bisménka yygnalyar. Ddnédnin tdze
hasylynyn gogerijiligi, ¢oreklik sypaty hem pes derejede bolyar.

Yygnalandan sofi dine gowy saklananda birnige hepdeden sofi
hakyky doly bahaly ddne sypatyna gecyaér.

Yygnalandan soiiky dowiirde dindnifi tohumlyk hésiyetinii
we tehnologik hilinit gowulanmagyna déndnin yygnalandan sonky

......
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Dénede bu dowriin gegmegi iigin dindni gury yagdayynda,
polozitel yylylykda gurak howaly yerde saklamaly. Dindnin ¢ygly-
lygy howply derejeden asakda bolmaly. Sonun iigin ddnéni yygnalan-
dan son yelejiredip guratmaly. Onun tigin yorite igjel usulda gyzgyn
howany goyberip guradyjy, yelejirediji gurnaw hem ulanylyar. Bizin
sertimizde giinesli gurak howada guratmak (radiasion usuly) has &h-
miyetlidir. Ddne guradylanda onun arasyndaky boslukda howanyn
otnositel ¢yglylygy 75%-den yokary bolmaly dil. Kémillesme dowri
15-30°C derejede has gowy gecyir. Seyle yagdayda kdmillesme 1,5-2
ayda doly gecip tamamlanyar. Yokary ¢yglylykda sowadylan déne-
de kdmillesme dowri gegip bilmeyér. Kislorodyn talaba layyk tipjiin
edilmegi déndnin kdmillesmegini tizlesdiryar.

Saklanyan déniinin gogerisi. Déne saklananda kadaly sert {ipjlin
edilmese, onuil gogermegi miimkin. Dinede yeterlikli ¢yg saklananda,
kislorod bolsa we yokary yylylykda dénédniii gégermegi {igin yaramly
sert doreyir. Seylelikde, didnede baglanysyksyz ¢yglylyk we yeterlikli
yylylyk, howa bolanda dem alys giiyclenip, gogerip baslayar.

Tohumyn gdgerip baglamagy {i¢in yokary yylylyk hokman dal.
Bugday, ¢owdary tohumlary we beylekiler 1-9°C-de, gilinebakar,
mekgejowen 8-10°C-de gogeryérler.

Dine gogerende gury maddanyn agramy azalyar. Bir gije-giindiz-
de azalma 0,7 gdterime yetydr, ddndnifl hili peselydr. Onun ¢oreklik
hili yaramaz bolyar, kop yylylyk boliinip ¢ykyar, ddndnin gyzgynlygy
yokarlanyar we madda ¢algygy giiy¢lenydr. Gyzgynlykdan dénénin
koymegi hem miimkin. Saklanyan ddnénin 6z-6ziinden gyzyp koy-
megine we gogermegine hi¢ wagt miimkingilik déretmeli dél.

Onun {igin déndni yeterlik derejede guratmaly, yelejiretmeli.
Gogeren dinini utgasdyrylan iym tayyarlamakda we un almak {igin
kadaly déni gosup (30%-e ¢enli) ulanmaly.

Diinéinin 6z-6ziinden kdoymegi. Gogeryin didnede dem alys giiyc-
lenip, gyzgynlyk 55-65°C-4 yetydr we dine gyzyp zayalanyar, tohum-
lyk hésiyetini yitirydr, gogermeyér. Onuil esasy sebébi ddnanin artyk-
mag¢ ¢yglylygy, kici bedenlijelerin yasayys tdsiri, mor-mojeklerin,
sakyrtgalaryn zayalamagy we ddnede yylylyk gecirijiliginin peselme-
gi. Diymek, 6z-6zlinden koyme-toplumlayyn hadysa. Munda esasy
orun yylylyk soyiiji ki¢i bedenlijelere degisli. Ayratynam, bu yaram-
syz hadysada henl komeleklerin tasiri uly orun tutyarlar. Olar ¢ygly-
lygy we yylylygy az talap edyérler. Kici bedenlijeler ilki bilen dédnénin
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diiwiingegini zayalap, gogerijiligine zeper yetiryérler, ddninin hilini
yaramazlasdyryarlar, yalpyldysyny Ociiryérler, reikini iiytgedyérler
we didnédni porsadyarlar, tagamyny yaramazlasdyryarlar. Kici be-
denlijeler dénénin doly zaya bolmagyna hem sebédp bolup bilyérler.
Zyyankes mor-mojekler hem dédnéni zayalayar. Dédnede 6z-6zlinden
koyme bolmaz yaly isjen yelejiretmek bilen dénéni gowy guratmaly.

Dine saklananda yokardan, asakdan, dikligine dédnénin 6z-6ziin-
den kdyme hadysasy bolyar.

Saklanyan dinede asakdaky yaly 6z-0ziinden gyzma (koyme)
yiize ¢ykyar.

1. Bolekleyin-gdmikli koyme. Dine ammarlarda saklananda,
onunl kabir yerinde suwun dpisgeden, licekden girmegi bilen emele
gelyar. Suwun akyp gelip dédndni zayalamagynyn oniini almak tigin
jayyil nédsaz yerlerini abatlamaly we isjenn yelejiretmeli, zayalanan
dénéni boliip ayyrmaly. Isjenn yelejiretmek tigin bir turbaly PWU-1
gurnawy ulanmaly.

2. Gatlakly kéyme. Ammarlarda, buntlarda, silosda bolmagy
miimkin. Ol yokardan, asakdan we dikligine gatlakly gorniislerde
yize ¢ykyar. Esasy sebébi yylylygyn ugry bilen ¢yglylygyn gecmegi.

3. Yokardan kéyme. Diananifi yokarsynda kese gatlakda 70-150 sm
cuillukda diane gyzyp koyyar. Bu yagday, esasan, gliyzde we yazda
bolyar. Gliyzde jayyn i¢i yyly we dasky howa salkyn bolup, dénénini
iistiinde sowuk we yyly howa galtasyar, suw buglary birlesip didne
cyglanyar. Dinede dem alys giiy¢lenip, gyzyp baslayar. Seyle yag-
dayda yokarky ddne gatlagyny ayyrmaly, guratmaly, sowatmaly we
basga yerde saklamaly.

4. Asakdan koyme. Poldan 20-50 sm yokarda keseleyin gatlakda
yiize ¢ykyar. Bu yagday buntlarda doreyar. Onun 6ni alynmasa, dhli
déne zayalanyar. Sonui ligin hem igjen yelejiretmek bilen 6iitini almaly.

5. Dikligine-gatlakly kéyme. Esasan, silosda, seyle-de ammarlar-
da dugyar. Ona dine saklanyan jayyn diwarlarynyi deii gyzmazlygy
sebdp bolyar. Ol dikligine diwardan 50—60 sm aralykda ylize ¢cykyar.

6. Tutuslayyn kéyme. Déne ¢ygly bolup, bismedigi hem-de garyn-
dysy kop bolanda, seyle-de yokardaky gorniislerin 6z wagtynda 6ni
alynmasa yiize ¢ykyar. Koyen didndnin renki gonur, garamtyl gonur,
hatda gara-da bolyar. Déne ilki gyzyp baslanda (30°C-4 ¢enli) onda
ammar ysy doreyar, refiki garalyp baglayar, diiwiingeginde hen tegmil-
leri emele gelyir. Bu didnédni guradyp, kadaly ddnd gogsmak miimkin.
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Dianénin gyzgynlygy yokarlanyp 34-38°C-d yetende, onun se-
celenme-pytrama ukyby peselyér, semene ysy doreyir, ¢cygly didneler
garalyar we henleyir. Seyle dine azyklyk {i¢in yaramsyz bolyar.

Oz-6ziinden gyzma has giiy¢lenende, dininin gyzgynlygy
50°C-4 yetydr, hatda ondan hem geg¢yar. Dandnin se¢elenme ukyby
has peselyir ya-da yok bolyar, refiki gonur-garamtyl, gara gorniise
gecydr. Dédnede ¢liyriigini porsy ysy emele gelyér. Seyle diane azyklyk
ticin hem, ot-iymlik {i¢in hem yaramsyz bolyar.

2.2. Déne gaytadan islenende we utgasdyrylan
iymlerde gecyin hadysalar

Un, yarma, utgasdyrylan iym saklananda diirli biohimiki we
mikrobiologik hadysalar bolup gecydr. Olaryn kopiisi oniiminl hiline
yaramaz tisir edyir. Bu hadysalary iki topara: onlimlere gowy we
yaramaz tisir edyin hadysalara boliinyérler.

Gowy tisir edyinlere — bugday ununyn bigsmegi, refikinin agar-
magy, yaramaz tisir edyinlere — ajamagy degisli.

Ununi bismegi tize un saklananda yiize ¢ykyan biohimik
hadysadyr. Saklananda bisen undan gowy hil gorkezijili ¢érek oniim-
lerini tayyarlap bolyar, refiki yakymly bolup, gowy c¢isyir, kop go-
zenekli bolyar. Sol dowiirde kleykowinanyn-6zliilik belogynyn hili
gowulanyar. Un gury, sowuk ammarlarda saklananda onun hili gowy
bolyar.

Unuii agarmagy himiki hadysadyr. Bu hadysa #hli bugday,
¢owdary unlarynda yiize ¢ykyp, undaky karotin, ksantofil pigmentleri
kislorodda okislenip, renksizlenyérler, netijede un agaryar.

Pnewmatik ulgamly un kdrhanalaryndan alnan un ¢alt agaryar,
sebdbi iiwelende ol agaryp baslayar.

Unun ajamagy dine gaytadan islenenden son, 3—4 ayyn do-
wamynda +15°C-den yokary gyzgynlykda saklananda yiize ¢ykyar.
Seyle yagdayda onlimde ajy tagam, ajan asyn yaramaz ysy bolyar.
Ajamak — unda yaramsyz himiki hadysa, ol yaglaryn dargamagy we
kislorodda okislenmegi bilen yiize ¢ykyar. Un we yarma kislorodly
gursawda +30°C-de, ayratynam, Giinlin yagtysynda saklananda tiz
ajayar. Yagly oniimler (dary, siile, mekgejowen) has tiz ajayarlar.
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Mikrobiologik hadysalar. Ahli mikrobiologik hadysalar &nii-
min hiline yaramaz tésir edyérler. Déne bilen deniesdireniiide, onun
gaytadan islenen Oniimlerine: una, yarma, utgasdyrylan iyme kigi
bedenlijeler uly zyyan yetiryérler. Bu 6ntimler belli bir diizgiinde
saklananda mikrobiologik yaramsyz hadysalaryn 6iilini almak bolyar.
Un, yarma, ot-iym 15-15,5% ¢yglylykda, 10-15°C-den yokary yyly-
lykda ajama, gyzma, heiileme hadysalaryny ylize ¢cykaryar.

Ajamada mor-mojeklerin (bakteriyalarynl) tdsirinde krahmal
dargap, kislotalar emele gelyir, oniimin tursulygy yokarlanyar.

Henlemede hen komelekleri ¢ygly sertde doreyarler. Henlédn
unda, yarmada, ot-iymde ys emele gelyir, 6niimin hil sypaty yara-
mazlagyar. Gliy¢li hefilemede yaramaz hem yakymsyz ys tayyarla-
nan 6niimde (¢orekde) hem saklanyar. Henlidn unda, yarmada belok,
kleykowina azalyar, reiki garalyar, un dykyzlanyar.

Oz-6ziinden koyme kici bedenlijeleriii, mor-méojeklerii, sa-
kyrtgalaryn tésirinde doreyar. Netijede, 6niim porsayar, tursayar, se-
celenme ukyby peselyir, azyklyk hili yaramazlasyar. Uwelip gyzan,
¢ygly un sowadylmasa, ol 50—60°C-4 ¢enli gyzyar.

Dykyzlanma we baslykma fiziki hadysasy yokarky gatlagyn,
stabelin agaky gatlagyny basmagy netijesinde yiize ¢ykyar.

Dykyzlanma un we iym haltasyz saklananda yiize c¢ykyar.
Oniimin dykyzlanma derejesi saklanan wagtyna, galyiilygyna, ag-
daryp garysdyrylysyna bagly bolyar.

Oniim dykyzlanmaz yaly gatlaklary garysdyryp, haltalaryn du-
ran yerini liytgedip durmaly.

Uzak wagtlap duran yeri iiytgedilmén saklanan oniimler dykyz-
lanyp baslygyarlar. Baslygan dnlimde gaty bolejikler, gatlaklar emele
gelyir. Olary yumsatmak {igin gosmaga zdhmet sarp etmeli bolyar.
Baslykma has ¢ygly oniimler uzak wagtlap saklananda emele gelyar.
Haltasyz saklanyan Oniimler haltalydan c¢alt baslygyarlar. Baslygan
ontimleri hokman yumsatmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Sakyrtgalaryin we mor-méjeklerin osiisi. Azyk ontimlerinde,
iymde zyyankes mor-mdjeklerinl 6siisine yol bermeli dil. Olar 6niimi
hapalap zayalayarlar, ¢yglylygyny, gyzgynlygyny yokarlandyryarlar
we Onlimin Ote gyzmagyna, 6z-0zlinden kdymegine sebdp bolyarlar.
Seyle-de olar dniimler bilen iymitlenip, uly yitgi doredyarler. Sonun
iicin hem degisli gores carelerini ulanyp, ol zyyankesleri yok etmegi
0z wagtynda ulanmaly.

20



III. DANE WE ONUN ONUMLERI
SAKLANYAN AMMARLAR

3.1. Déne saklanyan ammarlardan
edilyin talaplar

Déne saklamak {li¢in ammarlaryn jaylary gurlanda getirilydn
gallanyn ayratynlygy, ony gaytadan islemegin, saklamagyn usul-
lary goz oniinde tutulyar. Déne saklanyan jaylar gurlanda getiriljek
gallanyn mukdary, ammaryn géwriimi hasaba alnyp, ol uzak yyllaryn
dowamynda gowy islemegini — hyzmat etmegini doly iipjiin etmeli.
Seyle-de dasky gursawy hapalamazlyk — howany tozanlandyrmazlyk,
yaramsyz yagdaylary, ot almagy — yangyny doretmezlik taraplaryny
g0z ontlinde tutmaly. Su sebdplere gora-de, galla saklanjak jay su ta-
laplary 6demelidir:

— Otiden galan gallany hasaba almak bilen, tize hasylyii dinesini
yerlesdirmek miimkingiligini {ipjlin etmeli;

— Saklanyan gallany yerasty we ygal suwlarynyn tisirinden,
zyyankes mor-mojeklerden, dandninn dokiilip, garysmagyndan doly
goramaly;

— Gurulyan jay Ordn berk, uzak dowiirli hyzmat etmek iigin,
dénénin agramyna durnukly, partlama, yangynlara ¢cydamly derejede
bina edilmeli;

— Gozeggilik etmége, mehanizmler bilen isleméige yokary dere-
jede amatlylygy tipjiin etmeli;

— Onda ddnéni kabul etmek, goybermek, garmak, arassalamak,
guratmak, yelejiretmek, zyyansyzlandyrmak we beyleki c¢ireler me-
hanizmlesdirilmeli;

— Bu jaylar islemek {i¢in onayly, is¢iler licin howpsuz, zdhmet
cekmek iicin sanitar-gigiyena tarapy kadaly we galla saklamak {i¢in
amatly bolmaly;

— Jay has gymmat bolmaly dildir, islemek iicin ¢ykdajylar
tygsytly derejede bolmaly.

Ammarlarda dinéni saklamagyn iki hili gorniisi: polun iistiinde
we silosda saklamak ulanylyar.

Polun iistliinde galla saklananda déne pola dokiilip ya-da gaplar-
da uly bolmadyk beyiklikde saklanyar. Keseligine polly ammarlarda
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gapsyz dokiilen danédnin beyikligi 5-5,5 m, gyytak polly ammarlarda
10—11 m bolyar. Silos usulynda saklananda bu beyiklik 30—40 m, hat-
da 60 m hem bolmagy miimkin. Bu usullaryn ikisinit hem artykmag-
lygy we kemgiligi bar. Polda saklanyan gallada dasky gursaw bilen
galtasyan meydan has uly bolyar. Ony yelejiredende gallanyn, ayra-
tyn hem, yokarky gatlagy sowayar, ol kem-késleyin gurayar.

Gallanyn beyikligi kiceldilende dédnéni yeterlik ¢yglylykda sak-
lap bolyar. Polly ammarlarda dine gallany dil, eysem onuni 6niimleri-
ni-de — uny, yarmany we beylekileri yorite gapda saklamak miimkin.
Seyle ammarlary doly mehanizmlesdirmek, germetik saklamak 6ran
kyn bolyar.

(Silosda saklananda ammaryn géwriimini doly ulanyp hem-de
islerin hemmesini-de doly mehanizmlesdirmek miimkin (kabul et-
mek, gaytadan islemek, diisiirmek, dasamak). Emma silosly ammary
gurmak uzak wagtly, zerur materiallary gymmat diisyir. Seyle-de
bolsa, bular uzak we Ordn Ondiirjjilikli hyzmat edip, ¢ykdajylary
odeyar we ykdysady taydan has netijelidir.)

3.2. Déne saklanyan ammarlaryn gorniisleri

Déne saklanyan jaylar diirli gérniisde bolyar:

1. Kici ammar (zakrom) — galla saklanyan jayyn bir bolegi,
beyik bolmadyk diwarlydyr.

2. Bunker — diiybi boyunga tapawutlanyar. Ol diinderilen pira-
mida menizes sekilde gurnalyar.

3. Silos — beyikligi ininden has uly.

4. Ammar (sklad) — didnéni lysiirip saklamak ii¢in niyetlenyar.
Ki¢i ammar hem suna degisli.

5. Pakgauz — demir yol tipli, onunl poly wagonyn polunyn den
derejesinde gurulyar. Haltada we haltasyz saklanyan gallany, onun
Ontimlerini saklamak {i¢cin hyzmat edyar.

6. Sapetka (kos) — gozenek diwarly uly bolmadyk ammar. Ol
mekgejoweni we onunl golguryny saklamak {i¢in ulanylyar.

7. Yelejiredilyin bunker — gallany saklamak {i¢in metaldan gur-
lan ki¢i gdwriimli ammar. Onda tdze yygnalan dédne, tohum saklanyar.
Onda dane kabul edilyér, guradylyar, yelejiredilyar.
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8. Metallik silos — gin gowriimli, kese ya-da gyytak polly metal-
dan gurlan galla ammary.

9. Elewator — isleyji dinlerin (basnyalaryi) we silos jayynyn
toplumy bolup, onda galla kabul edilyér, gaytadan islenilyar, saklanyl-
yar, bagga yere-de ugradylyar. Elewatorda hemme isler, tehnologiya-
lar dasamak doly mehanizmlesdirilydr we awtomatlasdyrylyar.

10. Asfaltlanan meydanca — yorite tayyarlanan yeri déndni
wagtlayyn saklamak we hereketli galla arassalayjy masynlarda aras-
salamak ti¢in hyzmat edyér.

11. Bunt — tagtadan, plastmassadan, haltalardan ya-da basga zat-
lardan dasy diwarlanan, yokarsy brezent ya-da plyonka bilen yapylan,
wagtlayyn galla saklanyan komekgi yer.

12. Teliriisti yapyk yer (nawes) — iicekli, diwarsyz betonlanan
ya-da pollanan meydanca.

13. Mehanizirlenen tok — hojalyklarda, dayhan birlesiklerinde
gallany kabul edyén, gaytadan ilkinji isleyén (arassalayan, guradyan),
gallany gysga mohletli saklayan toplum.

Su yokardaky ammarlaryn dhli gérniisinden has kidmili elewa-
tordyr. Beylekiler bilen denesdirilende is ondiirijilik, energiya tipjiin-
cilik, gallany gaytadan iglemek 1,53 esse yokary bolyar. Onda kabul
edilyén, islenyin, saklanyan galla awtomatik gozeggilik gecirilydr,
gowy tehnologiya bilen iipjiin edilyér, gallanyn zaya bolmagynyn 6ni
alynyar.

Esasy kemciligi — 6rdn gymmatlygy we uzak wagtlap gurulyan-
lygydyr.

Gallany siloslardan alyp noriyalara getirmek we yzyna gecir-
mek usuly boyunca elewatorlar 6zakymly we konweyerli gorniiglere
boliinyarler. Mundan basga-da elewatorlar bir we iki ganatly gorniisde,
seyle-de iki dinli we dinisiz gérnilisde gurulyar.

Elewatorlar utgasdyrylan galla saklayjy gornlisde hem bolyar.
Seyle bolanda galla siloslarda, metalliki we yorite bunkerlerde sak-
lanylyar. Elewatorlar, esasan, un, yag, utgasdyrylan ot-iym kirhana-
larynyn golayynda gurulyar.

Ahli ammarlarda, elewatorda hem galla kabul edilyir we ugradyl-
yar (dasdan yerine yetirilyan is-operasiya), seyle-de galla arassalanyl-
yar, guradylyar, yelejiredilyir, zyyansyzlandyrylyar (zerur bolanda),
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kihalatda tiwemek iicin gallanyn tapgyryny tayyarlayar (icki isler).
Dagky isleri yerine yetirmek ii¢in elewatorlarda we mehanizirlenen
galla saklayjylarda yorite kabul ediji we ugradyjy gurnaw: kabul ediji
bunker, ugradyjy bunkerler we siloslar bolyar.

I¢ki isleri yerine yetirmek ii¢in elewatorlar we mehanizmlesdirilen
galla saklayjylar: ulag (transport) serigdeleri, déne arassalayjy masynlar
(gabyk ayryjylar, separatorlar, triyerler we basg.), guradyjylar, yelejire-
dijiler, galla zyyan beriji mor-mdjekleri yok edjijiler, tereziler, awtoma-
tik dolandyrys we gozeggilik (saklanyan galla, tehnologik isleri) iigin
zerur bolan abzallar, serisdeler bilen iipjiin edilyar.

Ahli tehnologik, terezi, ulag serisdeleri is¢i difide ya-da uly bol-
madyk komekgei jayda yerlesdirilyar. Sonky yyllarda metallik elewa-
torlary gurmaklyga uly {ins berilyér. Ol demir-betonly we yygyndyly
elewatorlardan arzan, ony gurmak ansat hem-de germetikliginiii yo-
kary derejeliligi bilen tapawutlanyar.

3.3. Islenen déine 6niimlerini
saklayan ammarlar

Yurdumyzda azyklyk galla oniimlerinii esasy bélegi dine gor-
niisinde saklanylyar, sebdbi ol zayalanman uzak wagtlap saklanma-
ga ukyply bolyar. Un we yarma dédne yaly uzak saklanmayar. Ilaty
hemise un, yarma bilen iipjiin etmek iicin olaryn hem éatiyaclyk muk-
daryny saklamak talap edilyar.

Déanéni gaytadan isleyji kdrhanalarda un we yarma tayyarlanan-
dan son, olaryil gaplanyan bdliimlerinde yorite gaplara gecirilyér.
Gaplanan 6niim lentaly roliksiz kese dasayjy bilen ammara getirilyér.
Ammarda gaplar ii¢-licden, bds-bdsden stabellere goyulyar. Uly un
kdrhanalarynda haltadaky unlar kigi gaplara, haltajyklara-da geciril-
yar. Un kdrhanalarynda tayyar 6niim uzak saklanmayar. Ol soiira ta-
lap edijilerin ammarlarynda, elewator senagatynyi iipjlin ediji baza-
larynda saklanyar. Bu yerde oniimler 6rdn gowy galla ammarlarynda
saklanyar. Bu maksat ticin bir we kop gatly ammarlar gurulyar.

Kop gatly ammarlarda, jayyn i¢i-diiybi 2000 kg/m? yiiki gote-
rer yaly derejede berk bolmaly. Ol 12 hatar bolup, bir-birinifi {istiine
goyulyar.
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Ammaryn i¢inde ulaglardan yiiki almak ya-da ulaglara yiikle-
mek iicin onayly bolar yaly yerden 1,1 m beyiklikde berkitme edilyar.
Ammaryn dagynda hem sonun bilen den ini 2,5 m bolan platforma gu-
rulyar. Atmosfera ygallaryndan goramak {i¢in tigekli diwarsyz gorag-
-bassyrma gurmaly. Soniky wagtlarda uny gapsyz saklamaga uly iins
berilyar.

Tayyarlanan yarma yumsak gaplara gecirilip saklanyar we da-
salyar. Kepekleri, ddne garyndylaryny, esasan, kese polly ammarlar-
da, kdhalatda siloslarda haltasyz saklayarlar we dasayarlar.

3.4. Ot-iymlik kirhanalarynyn
oniimlerinin saklanylysy

Utgasdyrylan, giiyclendirilen iymleri talaba layyk saklamagyin
dhmiyeti 6rdn uludyr. Sebédbi nddogry saklananda utgasdyrylan iym
baslygyar (birlesip gatayar), 6z-6zilinden 6te gyzyar, henleydr, ajayar
we netijede, zayalanyar.

Bu Ontimler utgasdyrylan 1iym kérhanasynyn silosda we polda
saklanyan ammarlarynda saklanyar. Utgasdyrylan iymler gapsyz sak-
lanyar.

Haywanlardan alnan 6niimler (et-siifik, balyk uny) yorite gaplar-
da saklanyar we dasalyar.

Kiinjara, sarun gapsyz polly, polsuz ammarlarda saklanyar hem
dasalyar.

Bedéni stabellerde yorite desselerde-danylarda (tyuklarda) sak-
layarlar. Tayyar utgasdyrylan ot-iym gapsyz saklanyar, dasalyar.

Granulirlenen-digirlenen ot-iym, belokly-witaminli gosundyly
iymler gaplanyp saklanyar we dasalyar.
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IV. DANANI GURATMAGYN
NAZARYYET ESASLARY

4.1. Dineli ekinlerin dhmiyeti

Diinya ekerangylygynda, seyle-de Garassyz, hemiselik Bitarap
Diyarymyzyn oba hojalygynda dineli ekinler 6rdn mohiim orny eye-
leyérler. Ayratyn hem, bugday bilen saly gowaca we gant sugundyry
bilen bir hatarda, i1 ileri tutulyan ekinlere degislidir. Bizinn gadymy
ata-babalarymyz Merkezi Aziyada ilkinji gezek mundan 7-8 miin
yyl 611 Jeytun atly ilatly merkezde (Asgabatdan 28 km demirgazyk-
-giinbatarda), ondan sont Anew diizliiginde tiirkmenif hizirki ak bug-
dayynyn gadymy sortuny we arpany suwarymly ekerangylykda Os-
diirip yetisdiripdirler. Bu 6rdn dhmiyetli taryhy maglumaty dasary
yurt alymlary hem ykrar edyirler (4. /—4.2-nji suratlar).

Sebébi ata-babalarymyz das asyrynyn gurallary bilen ekin ekip,
suwaryp, dowarlaryn, gara mallaryn dersini dokiip, orup, das sokularda
dowlip, un edip, azyk oniimlerini tayyarlap, diinyd nusga gorkezipdirler.

Diinya yiiziinde azyklyk {igin Osdiirilip yetisdirilyan ekinlerini jemi
gomiisi 15-e golaydyr. Olaryn yarysyndan kopiisi déneli ekinlere (bugday,
saly, mekgejowen, jowen, dary, arpa, owdary, siile, greciha) degislidir.

Diinyéde dhli ekin meydanynyn 70 gdterimine ya-da 700 million
gektara golayyna déneli ekinler ekilyér. Olardan 2 milliard tonna go-
lay hasyl alynyar.

Dineli ekinler adamlar {i¢in in esasy azyk Oniimlerinin ges-
mesidir, mallaryn ot-iymidir. Daneli ekinlerin gin yayramagynyin
esasy sebdplerinin biri-de, dowrliil talabyna gord giiy¢lendirilen teh-
nologiya bilen Osdiirip yetisdirmige layyk gelyinligidir. Basgaca
aydylanda, beyleki ekinler bilen denesdirilende, ddneli ekinler toprak
bejergisinin, dokiinleyis we suwarys kadasynyn nice kdmil usuly ula-
nylsa, sonca-da olaryn hasyllylygy yokarlanyar.

Dineli ekinleri dsdiirip yetisdirmek, hasylyny yygnamak isleri
beyleki ekinler bilen denesdirilende, tehnologik hyzmatlary kop ta-
lap etmeyir we @hli meydan islerini doly mehanizmlesdirmek miim-
kin. Seyle-de dédnesini yygnamak, dasamak, uzak wagtlap &tiyaclyk
gorniisinde saklamak miimkingiliginit hem yokary bolmagy we ¢yl-
syrymly isleri talap etmeyénligi déneli ekinleriil artykmag tarapydyr.
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4.1-nji surat. Déneli ekinler:
la, 1b — yumsak bugday; I¢, 1d — gaty bugday,
2a — kép hatarly arpa; 2b — iki hatarly arpa; 3 — cowdary,; 4 — siile;
Sa — gyleyksyz saly; 5b — gyleykly saly; 6 — dary

Didnede adamlar we mallar iicin zerur bolan yokumly iymit
maddalarynynt hemmesi bar. Onun diiziiminde beloklar we uglewod-
lar (gant, krahmal) iymit {i¢in il gowy gatnasykda (1:5-6), yagny
beloklaryn agramyndan 5-6 esse artyk mukdarda gantlar, krahmal
we kletgatka saklanyar.
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Déneden tayyarlanan azyk ontimleri adamyn giindelik talap
edydn energiyasynyil 40—67 gbterimini lipjiin edip bilyér.

Dine we onun 6niimi un, ¢orek azyk, siiyji-koke, konditer kérha-
nalarynyn, senagatyn beyleki pudaklarynyn in méhiim ¢ig malydyr.

Hazirki dowiirde we geljekde hem oba hojalygynyn esasy we-
zipesi — ddnédnin Ondiirilisini mundan beyldk-de artdyrmakdan, her
bir gektar meydanyn hasyllylygyny yokarlandyrmakdan ybaratdyr.
Bu wajyp wezipdnin ustiinlikli ¢6zgiidi — mehanizasiyany, yokary
hasylly sortlary oniimgilige giiiden ornasdyrmak, depgini giliyclen-
dirilen tehnologiyada ekinleri 6sdiirip yetisdirmek, dokiinleri, suwy,
zyyankeslere garsy gores cérelerini dogry ulanmak, zdhmete hak
tolenilisini, is1 guramagy dowrebap alyp barmagyn esasynda dédneci-
lik hojalyklaryny has-da kuwwatlandyrmak bilen baglydyr.
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4.2-nji surat. Déneli ekinler:
la — mekgejowenin ayal giil cogdumy, 1b — mekgejowenin erkek giil cogdumy,
I¢ — kremnili mekgejowen; 1d — sekerli mekgejowen, le — suly gorniisli
mekgejowen; 1d — dis sekilli mekgejowen,
2a — ddnelik jowen,; 2b — siibselik jowen, 2¢ — sekerlik jowen
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4.1.1. Déneli ekinlerin gorniisleri

Dasky gorniisi, hojalyk-yasayys alamatlary boyunga &hli déneli
ekinler iki topara bollinyarler. Birinji topara — yazlyk we giiyzliik
bugday, yazlyk we giiyzlik ¢owdary, yazlyk we giiyzliik arpa, siile
we tritikale; ikinji topara — difie yazlyk gorniisli ekinler — saly, mek-
gejowen, jowen, dary we grecgiha degislidir.

Birinji we ikinji topar déneli ekinler 6z aralarynda dénesinin
sekili, baldagy, kok ¢ykarysy, Osiis depgini, dasky sertlere gatnasygy
boyunga diiypli tapawutlanyarlar. Birinji toparyn ddnesinde kigijik
joyajyk we dédndnin yokarky ujunda tiiyjagaz bolyar (gaty bugday-
dan we arpadan basgalarda), gdgerende birnidce diiwiingek kokleri
emele gelyir. Giil toplumy — bas (stimmiil) ya-da siibsejik (siilede)
gorniisinde. Baldagy — sypal, kopleng, ici bos. Yazlyk we giiyzliik
gorniisleri bolyar. Birinji topar déneli ekinler 6siis dowrlinii bagynda
giiy¢li Ostiip baslayar, ikinji topar bolsa hayal 6syar.

4.1.2. Birinji topar giiyzliik déneli ekinler

Bu ekinlere giiyzliik bugday, giiyzliikk ¢owdary, giiyzliik arpa yaly
ekinler degisli.

Dineli ekinleriii i esasy gorniisi bugdaydyr. Dayhanlarymyz
bugdaya uly hormat goyup, «ekinleriii soltany» diyip at beryir. Yer
yliziinde yasayan umumy ilatyn 50 goterime golayy bugdaydan
ondiirilen azyk Oniimlerinii hasabyna yasayar. Bugdayyil azyklyk
gymmaty diiziiminde yasayys li¢in esasy orny tutyan ordn moéhim
beloklary, seyle-de suwda eremeyén sozulgye, ¢cisme hisiyetli 6zlii-
lik belogyny — kleykowinany saklayanlygy bilen baglydyr. Umumy
belogyin saklanysy bugday dénesinde 16—18 goéterime ¢enli yetyér.

Kleykowina ¢oregin ¢ismegi, i¢iniit gozenekli we 6zli bolma-
gy licin dhmiyetlidir. Seyle-de ol ¢oregii tagamyny, yokumlylygyny
artdyryar.

Bugdayyii gaty we yumsak gorniisleri tapawutlandyrylyar. Yum-
sak bugday giiyzlik we yazlyk, gaty bugday, esasan, yazlyk gor-
nlisinde bolyar. Gaty we yumsak bugdayyn ayratynlyklary 4.1-nji
tablisada gorkezilyar. Yumsak bugday belogy we kleykowinany
saklaysy boyunca ii¢ topara boliinyér: giiycli, orta we gowsak bug-
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day. Giiy¢li bugdayda azyndan 14 goéterim belok we 28 goterimden
kop kleykowina saklanyar. Ondan iii gowy ¢orek onlimlerini tayyar-
lap bolyar.

Orta bugdayda belok 11,1-13,9 goéterim, kleykowina 25-27 g6-
terim, ondan hili boyunca 2-nji derejeli ¢orek oniimlerini tayyarlap
bolyar. Gowsak bugdayda belogyn saklanysy 11 goterimden, kleyko-
wina 25 goterimden pes we ondan 3-nji derejeli azyk Ontimlerini
tayyarlamak {i¢in ona giiy¢li bugdayyi ununy gosmaly.

Corek bisirmek tigin danénin diiziiminde in azyndan 11 goterim,
unas Oniimlerini tayyarlamak iicin hem pesinden 14 gdterim belok
saklanylmalydyr.

4.1-nji tablisa
Yumsak we gaty bugdayyn dasky alamatlary

Alamaty Yumsak bugday Gaty bugday
Bagy Gyleykly we gyleyksyz, Kopleng, gyleykly, ordn seyrek
(stimmiili) yliz tarapy gapdal gylgyksyz. Iri, dykyz, kese
tarapyndan inli, kesigi inedordiil ya-da gysylan
basy dykyz dal (bu yagdayda gapdal tarapy yiiz

tarapyndan inli)

Gyleygy Basy bilen deini ya-da ondan | Basdan-siimmiilden uzyn, bagyn

gysga we gapdala yayrayar ugruna dikligine dsyar
Dineli bagyn Kopleng, i¢i bos Adatea, yumsak 6zen (parenhima)
asagyndaky bilen doldurylan
bogny
(baldagy)
Dénesi Gysga, ujy tiiyjagazly, Stiyri, tiiyjagaz ¢ala bildiryér ya-da
dowlende tegelek, i¢i unju- | yok, dowlende burglurak, ayna
mak, yarym ayna sekilli — sekilli — yalpyldawuk.
valpyldawuk. Danede Dénede belogyn saklanysy
belogyn saklanysy 10-18% 16-24%

Yurdumyzda 6niimgilikde ekilyan bugday sortlaryna Tiirkmen-
basy, Tlirkmenbagy-1, Sdhrayy, Juwan, Bitarap, Yoldten-1, Lebap-1
degisli bolup, olardan giiycli bugdayy yetisdirméige yurdumyzyii
toprak-howa sertleri doly yaramly hasaplanyar.
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4.1.3. Birinji topar yazlyk déneli ekinler

Birinji toparyn yazlyk ekinlerine: yazlyk bugday, yazlyk arpa, yaz-
lyk cowdary we siile degislidir. Yurdumyzda yazlyk bugday we yazlyk
arpa bellibir derejede dhmiyetlidir. Yazlyk bugdayda 16-20 goterim
belok saklanyar we ondan 6rdn yokumly we tagamly ¢orek ontimlerini
tayyarlap bolyar. Gaty bugdayda belok has kop saklanyar. Onui unun-
dan ¢orek, yokary derejeli unas, yarma oniimleri tayyarlanyar.

Yazlyk arpa esasy ot-iymlik ekin. Ol gurakgylyga, toprak sorlan-
masyna in durnukly ekinleriii biri. Sonun {i¢in hem sorlary yuwlan
yerlerde topragy 6zlesdiriji ekin hokmiinde ginisleyin ulanmak mas-
lahat berilyér.

4.1.4. Ikinji topar déineli ekinler

Bu topara mekgejowen, jowen, dary we saly degisli. Bularyn
hemmesi-de yazlyk, yokary hasylly ekinler. Diinya ekeran¢ylygynda
has gin meydany saly we mekgejowen tutyar. Bularyil ddnesinde
joyajyk we tiiyjagaz yok, ddnesi difie bir sany diiwiingek kokiini ¢y-
karyp, gogerip baslayar. Giilleri siibsejik (soltan), difie mekgejowen-
de enelik giil toplumy — golcur (pogatka), bogunlarynyin i¢i yumsak
parenhima Oyjiikleri — 6zen bilen doldurylan. Salydan beylekileri gu-
rakgylyga cydamly, yylylyk soyiiji ekinler. Yurdumyzda bu toparyii
has ileri tutulyan gorniisi salydyr.

4.1.5. Kosiikli déineli ekinlerin dhmiyeti

Umumy hésiyetnamasy. Kosiikli daneli ekinler kostikliler — Fa-
baceae maggalasyna degisli ekinler bolup, olaryil yasaysynda, dsdiiri-
lip yetisdirilisinde we alynyan oniimifi hilinde umumy menzeslikleri
yize ¢ykaryar. Kosiikli danelilerin esasy artykmaclygy dédneliler bilen
denesdirilende, ekin meydanynyn birmenzes birliginde kop mukdarda
yokary hilli, gowy 6zlesdirilyin belogy iipjiin edyér. Ahli kosiiklilerif
kokiinde morjewlerin diiwiingekli-klubenli urugy — Rhizobium arka-
lagykly — simbioz yasap, howadaky erkin azoty 6zlesdirydr hem-de
topragy azot bilen baylagdyryar.
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Halk hojalyk dhmiyeti. Kosiikli déneli ekinleri beloga bay bo-
lan dénesi tigin Osdiirip yetisdiryarler. Bu ekinler arzan we yokumly
belok maddalarynyii ¢esmesidir. Ekin dolanysygynda bolsa topragy
azota bay ¢liyriintgi bilen topragy gurplandyryjy ekinler hasaplanyar.

Beyleki ekinlerden tapawutlylykda atmosferanyn erkin azoty-
ny ekerangylykda aylanysyga gosyar. Kosiikli déneli ekinler ulanyl-
yan ugurlary boyunca azyklyk, ot-iymlik, tehniki we kopugurly
gorniiglere boliinyarler. Bu ekinlerden noyba we merjimek (¢ege-
wisa) Ordn tagamlylygy bilen tapawutlanyarlar. Sonui iicin hem da-
nesi difie azyklyk onlimlerini tayyarlamak maksady bilen ulanylyar.
Cina, go¢ nohudy, ot-iymlik kostikler, Iyupin utgasykly ot-iymleri
tayyarlamak senagatynda esasy ¢ig mal hasaplanylyar. Kdbir yurt-
larda ak lyupinin we go¢ nohudynyn dédnesi azyklyk iicin hem ekil-
yar. Go¢ nohudynyn kosiigi goguit sahyna menzeyér. Sonuil iigin
ona go¢ nohudy diyilydr. Go¢ nohudy adaty nohutdan (gorohdan)
basga uruga degisli 6stimlik. Soya we nohut kdpugurly — uniwersal
ekin. Otiler soya yag alynyan tehniki ekin hokmiinde bellidi. Hizir-
ki dowiirde dinie bir yag almak ii¢in dél, eysem azyklyk, ot-iymlik
ekin bolup hem hyzmat edyér. Képugurly ulanylysy boyunca soya
denlesjek ekin yokdur. Nohut hem azyklyk we ot-iymlik ekin bolup,
ordan gadym zamanlardan bari ulanylyar.

Maldargylyk kadasy boyunga 1 ot-iymlik birliginde 110-115
gram Ozlesydn belok bolmaly. Hakykatda bolsa, 96 grama ya-da
kadanyn 83-87 goterimine den belok saklanyar. Belogyn gytcy-
lygy ot-iymlerint 20-30 géterim artdyrylmagyny talap edyar hem-de
mallaryn oniimlerinin artdyrylmagyna pasgel beryar.

Maldarcylykdaky bu ordn wajyp meseldni ¢ozmekde esasy
orun kostikli ekinlere degisli bolyar. Onun hem esasy sebébi, kosiik-
li déneli ekinler difie bir belokly maddalara bay bolman, beyleki
ot-iymlere gosulanda olaryn hem diiziimini gowulandyryar, belogy
baylasdyryar. Kosiikli dédneli ekinlerde belogyn saklanylysyna we
howanyn azotynyn toplanysyna toprak-howa sertleri, ekerancylyk
careleri, topragyn suw bilen iipjiingilik derejesi diiypli tasir edyér.

Kostikli déneli ekinlerin ot-iymlik gymmaty baradaky maglu-
matlar 4.2-nji tablisada gorkezilyér.
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4.2-nji tablisa
Kosiikli diineli ekinlerin ot-iymlik gymmaty
(MLF. Tomme we basgalar boyunca, 1970)

Doly gura- o 100 kg 1 ot-iym birli-
dylan diine- Dananlnv ot-iym ginde 6zlesyin
Ekinler de belogyii lzello gﬁfl).’n birliginin belogyi muk-
saklanysy, Oiiseis 01/1‘1- saklanylysy, % dary, g
, Yo
%o dine |gokot| dine | gok ot
Soya 39 89 138 21 251 167
Sary Iyupin 36 86 12 | 15 | 276 | 160
Ot-iymlik 31 87 129 | 16 | 209 | 163
kostikler
Cina 28 85 109 18 218 205
Ekilyan 24 85 117 | 16 | 174 | 205
nohut

Kostikli dinelilerde belogyn saklanysyna kok ulgamynda dii-
wiingekli morjewleriin howanyn azotyny toplaysy giiyeli tésir edyar.

Azot ndge kop toplansa, sonca-da belogyn saklanysy yokarlanyar
we tersine. Kosiikli déneli ekinlerde difie bir belok yokary derejede
saklanman, eysem beloklar doly bahaly hem bolyar. Déneli ekin-
ler bilen denesdirilende, kosiikli daneli ekinlerde c¢alsyp bolmayan
aminokislotalarynl saklanysy 1,5-3 esse yokary bolyar. Mysal {i¢in,
soyanyn 1 kilogram dinesinde 1 kilogram bugday dénesinddkiden
6 esse kop lizin saklanyar (4.3-nji tablisa).

Bulardan bagga-da kibir kosiikli déneli ekinlerde kép mukdar-
da yag saklanyar. Mysal ii¢in, soyada 16-27 goterim, go¢ no-
hudynda 5 goterime golay, ak lyupinde 10 goterime ¢enli yag bolup,
bu ekinlerinl ot-iymlik gymmatyny has-da artdyryar.

Azyk senagatynda kosiikli dénelilerin tohumyndan yarma, un,
stiyji-koke ontimleri, konserwler, azyk we ot-iym gosundylary (kon-
sentratlar) ondiirilyar. Kostikli dénelilerin kopiisininn gok miwesinden
we dénesinden gok oniimli konserwler tayyarlanyar. Soya yagynyn
azyklyk we tehniki dhmiyeti uludyr. Ureaza fermenti noybanyn be-
logy yaly lukmangylykda ulanylyar. Seyle-de soyanyin we ¢inanyi
dénesinden kazein, yelim, plastmassa hem tayyarlanyar.
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4.3-nji tablisa
Kosiikli déineli ekinleriii tohumynda ¢alsyp bolmayan
aminokislotalaryin saklanysy, gury madda g/kg
(MLF. Tomme we P.W. Martinenko, 1972)

. g Sz | &«

Cals.yp b.olmayan 53 2 g g = =T | =2

aminoKislotalar S g 3 (&) E < § = 2
Lizin 21,9 15,9 17,2 13,9 152 | 134
Metionin 4,6 4,6 4,5 3,1 3,2 2,6
Sistin 4,6 4,2 2,6 4,8 2,3 2,4
Arginin 25,6 34,2 22,7 17,2 17,3 | 14,2
Leysin 41,0 37,4 31,6 | 24,7 22,0 | 20,5
Fenilalanin 16,0 15,5 10,0 6,2 9,0 9,5
Treonin 12,6 14,1 11,8 9,8 7,5 8,4
Walin 16,0 12,7 12,6 9,3 10,0 8,5
Triptofan 3,6 2,1 2,9 1,6 1,6 1,1
Gistidin 8,0 10,9 6,3 7,2 7,3 7,1
10 sany ¢alsyp
bolmayan amino- 154 152 122 97 95 88
kislotalaryn jemi

Esasy ekerangylyk dhmiyeti — kop mukdarda arzan belok beryér
we topragy howanyn azoty bilen baylasdyryar. Ekin meydanlaryn-
da kop mukdarda oragasty bolegini, kok ulgamyny galdyryar. Ol
galyndylar azotly birlesmelere bay bolup, topragy gurplandyryarlar.
Kosiikli déneliler dhli, ekinler iigin hem ekinoii bolup bilyir. Top-
rak-howa gertleri has yaramly bolanda 6siis dowriinde 1 gektaryn
hasabyna diiwiingekli morjewlerin kdmegi bilen ekilydn nohut 150
kilograma, ot-iymlik kostikliler we soya 250 kilograma we ak lyu-
pin 300 kilograma ¢enli howanyn azotyny 6zlesdirip bilyér. Seyle
mukdarda azot 6zlesdirilende gektardan 30—40 s/ga we ondan hem
yokary dédne hasyly alynyar.

Emma oOniimgilikde &hli sertler in gowy derejede bolmayar.
Toprakda yzgar yetmezgilik etse, toprak sorlassa, asgarly ya-da
tursy bolsa, onda morjewler bilen arkalasykly yasayys talaba layyk
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sazlasmayar we netijede, azotyn toplanysy 20—-60 kg/ga, hasyllylyk
12—15 s/ga cenli peselyar. Kosiikli ekinler didneli ekinler bilen bir-
likde ekilende ot-iymin belok diizgiini gowulanyar. Bu ekinler 6rén
mohiim gok dokiin-siderat bolup hem hyzmat edyar.

Ekin meydany we yayran yerleri. Yer yiizinde kosiikli déneli
ekinlerin ekin meydanynyn 120 mln ga-ny ya-da dhli dénelilerin 13
goterimini tutyar. 1984-nji yylda kdosiikli déneli ekinler 6,7 min ga
meydana ekilipdir.

4.2. Déneli ekinlerin toparlary
barada diisiinje

Yer yiiziindiki shli 6siimlikler iki topara béliinyirler:

1) yabany ostimlikler;

2) medeni 6stimlikler.

Medeni 6stimliklerini icinde déneli ekinler esasy orun tutyarlar.

Ahli dineli ekinler botaniki alamatlary, himiki diiziimi we niyet-
lenilen maksady boyunca toparlara boliinyér.

4.2.1. Botaniki alamatlary
boyunca toparlary

Ahli ekinler mefizes alamatlary boyunca masgala, uruga, gorniise,
diirli gorniislilige we sorta birlesdirilyér.

Masgala — 6zara menzes uruglary miwesiniii gurlusynyn men-
zesligi boyunca birlesdiryar. Mysal {igiin, daneliler maggalasyna: bug-
day, saly, arpa, jowen yaly uruglar, kosiikliler masgalasyna: noyba,
mas, soya, nohut yaly uruglar degislidir.

Urug — hisiyetli alamatlary menizes bolan gorniisleri birlesdir-
yar. Mysal {i¢in, bugday urugyna: yumsak bugday, gaty bugday, gys-
ga (karlik) bugday yaly 20-4 golay gorniis birlesdirilyér.

Gornils — Ostimliklerini klassifikasiyasynyn esasydyr. Has ginl
yayran bugday gorniisleri — yumsak we gaty bugday, ekilyin saly,
ekilyin arpa, adaty greciha we basgalar.

Diirliigorniislilik — morfologik alamatlary boyung¢a gorniislerin
boliinisi: stimmiilin — gyleykly, gyleyksyz, déndnin — tiiyli, tiiysiiz
bolmagy, reniki, gdrniisi we baggalar degislidir.
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Sort — se¢gi yoly bilen doredilen, gymmatly hojalyk, durnukly
biologik alamatlary saklayan medeni Osiimliklerin kesgitli biologik
gorniisidir.

4.2.2. Himiki diiziimi
boyunca toparlary

Medeni 6siimlikler himiki diiziimi boyunga {i¢ topara boliinyér:

1) uglewodly (krahmally) ésiimlikler — 80%-¢ ¢enli uglewod-
lary saklayar. Bulara didneliler masgalasynyn ekinleri degisli (gregiha
hem);

2) belokly osiimlikler — 30% we ondan hem kop mukdarda belok
maddalaryny saklayar. Olara: noyba, nohut, mis, soya yaly kostikliler
masgalasynyn ekinleri degisli;

3) yagly osiimlikler — 25%-den kop mukdarda yag saklayarlar.
Olara: kiinji, zygyr, gowaga, giinebakar giryar.

4.2.3. Niyetlenilen maksady
boyunca toparlary

Niyetlenen maksady boyunca: un tayyarlamak (bugday, siile),
yarma almak (dary, saly, gregiha), garyndy ot-iym tayyarlamak
(jowen, mekgejowen, arpa, cowdary), tehniki yag almak (yagly ekin-
ler), krahmal, glyukoza (mekgejowen), piwo (arpa), spirt oniimgi-
ligi (stile, dary, arpa, gowdary).

4.3. Dinénin gurlusy

Diéneli ekinler bugday, siile, cowdary, arpa, dary, jowen, mekge-
jowen we saly yaly sekiz uruga boliinyérler. Déneli ekinlerin miwesi
— déine. Bular iki topara boliinyérler:

a) hakyky dineliler — bugday, siile, arpa, cowdary;

b) dary sekilliler — dary, jowen, mekgejowen, saly.

Hakyky dénelileriii ddnesi siiynmek, tohumyi ujy tiiyli, joya-
Jykly. Bular ¢yglylygy gowy soyyir, yylylygy az talap edyar.

Dary sekilli dénelileriii tohum joyajygy yok, tiiyjagazy hem bol-
mayar. Olar gurak¢ylyga cydamly (salydan basgalary) we yylylyk
sOyiji.
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Dinelerin yazlyk we giliyzlik gorntisi bar. Danelerinn gurlusy
menzes. Nusgalyk bolup bugday dénesi hyzmat edyér. Bugday da-
nesi siitynmek bolup, yokarky ujy tiiyliije, asaky boleginde diiwilingek
yerlesyéar we joyajyklydyr. Déne gabyk, endosperm, diiwiingek yaly
tic bolekden duryar (4.3-nji surat).

Gabyk dénini mehaniki tésirlerden, mikroorganizmlerin, zyyan-
ly maddalarynn girmeginden gorap saklayar. Déanénin tstki boleginde
— dikligine, keseligine we turbajykly miwe gatlagy, yene-de li¢ gatlakly
tohum gatlagy — dasky reniksiz, or-
taky pigmentli we igki dury ¢isydn
gatlagy bolyar. Tohum gatlagynyn
icinde aleyron, belokly gatlak yer-
lesyar. Ol endospermin dasky gatla-
gydyr we galyn diwarly, esasan, bir
hatarly 6yjiiklerden duryar. Aleyron
gatlagynyn i¢inde endosperma yu-
ka diwarly oyjiiklerden durup, ola-
rynl i¢i unjumak ak renikli krahmal
dénejikleri bilen doldurylandyr.

Aleyron gatlagy endosperm
bilen bilelikde yokumly &tiyaglyk
maddalary saklayar. Olar tohumyn
gdgermegi we 0smegi licin zerur.

Dénéniit anatomik bolekleri-
nin agram gatnagyklary 4.4-nji tab-
lisada gorkezilyar.

Dineli ekinlerin, seyle-de bugda-
yyn miwesi dane diylip atlandyrylyar.

Dénede bir sany tohum dine
bir tohum gabygy bilen dél, eysem
diiwiingegin dokumasyndan emele
gelen tohum pyntygynyn iki gatla-

4.3-nji surat. Bugdayyn dénesinin

g gurlusy:
gyndan emele gelen miwe gabygy 1 — tiyjagaz; 2 — endosperm;
bilen hem ortiilyar. 3, 4, 5 — miwe gabygy; 6 — tohum

Dasy harpykly dénelerde to- gabygy: 7—aleyron gatlagy; 8 - gal-
hum giil teiiejikleri bilen hem &r- ’;";’éy’f" 9—Pymg?k{.1 0; Z%f;:u"@ek
tillendir. Yalafag dineli bugdaylar- 2#d@vey: 11 = divwingek kkjagazy
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da, cowdaryda déndnin dasyndaky giil tennejikleri ansatlyk bilen
ayrylyarlar. Salyda, daryda giil teiinejikleri dénd berk birlesyérler.
Harpykly arpada bolsa giil tennejikleri ddne bilen birlesip Osyér.

Déanédnin endospermi &tiyaglyk maddalaryny saklayan doku-
madyr. Endospermin dasky gatlagy azotly maddalara bay aleyron dé-
nejikli dasky gabyga yanasyk yerlesyar. Endospermii i¢inde krahmal
dénelerine bay oyjlkler toplumy bolyar.

4.4-nji tablisa
Dénénin anatomik béleklerinii agram gatnasyklary

Dénénin , Mekge- .

bilekleri Bugday | Cowdary jowen Arpa | Siile | Saly | Dary
Barda - - - 817 120-40|15-30|13-23
Gabyk 55-8 | 6,5-122 | 4-5 |565| 2-3 | 4-5 3
Aleyron | ¢ o8| 84-12 | 68 [12-13] 68 | 12 | 6
gatlagy

Endosperm | 77-85 | 72,8-78 | 80-83 |63-69 |50-55 |[65-67|65-70
Diiwiingek 1,5-3 | 2,5-5,6 | &15 [2,5-3| 34 | 2-3 | 5-8

Déanénin agak tarapynda i¢ine oyulan yerinde diiwiingek bolup,
ol galkanjyk arkaly endosperm bilen birlesip duryar. Diiwiingekde
pyntyjak bolup, ol baslangy¢ yaprajyklar bilen ortiilendir. Seyle-de
diiwiingek ilkinji baldajykdan we kokjagazdan duryar. Déneli ekin-
lerin diiwiingegi endosperminden has ki¢i bolyar. Bugdayda, ¢ow-
daryda, arpada déndnin agramynyn 1,5-2 gbterimi we mekgejowende
1014 goterimi diwiingege degislidir.

Kosiikli ekinler. Bu masgala nohut, noyba, kosiik, ¢egewi-
sa, mis, nut, arahis, soya, ¢ina we basga uruglar degisli. Kosiik we
nohudy tohumlary 4.4-nji suratda gérkezilyir. Atiyaclyk iymit mad-
dalary iliis boleginde saklanyar. Onunl agramy tohumyn 90% c¢enli
massasyna dendir. Gabyk tohumyn massasynynn 6—-14%-ini tutyar,
pyntyjak we kokjagaz 1-2% massa gatnasygyna dendir.

38



6
”,'\.._‘3: v ) 3
a1
7

‘;'7///' 4
\>9\j’{\; 5

\QJW’

\7/
\/ a b ¢
4.4-nji surat. Kosiik we nohudyn tohumlary:
a — késiik: 1 — kosiik; 2 — nohudyn tohumy,
b — tohum gabygy bilen: 3 — tohum dsiintgisi; 4 — pyntyjagy,; 5 — baldajygy;
¢ — tohum gabyksyz: 6 —iiliis; 7 — diiwiingek kékjagazy

4.5-nji surat. Noybanyn tohumynyn we yas sitilinin diizim bolekleri:
I —noyba: a — gabygy ayrylan diiwiingek we b — bir iilsi ayrylan diiwiingek:
1 —iiliisler; 2 — beyleki iilgiin birlesydn yeri; 3 — diiwiin¢cek kokjagazy,
4 — diiwiingcek pyntyjagy.
11 — yas sitil: 1 — bas kék, 2 — gapdal kékler, 3 — iiliisasty dyzy — gipokotil;
4 —iliis yapraklary, 5 — iiliigiisti dyzy — epikotil; 6 — ilkinji hakyky yaprak;
7 — yokarky ujundaky pyntyjak
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4.6-njy surat. / — noyba ésiimligi; 2 — soya osiimligi;
3 — kostigi,; 4 — tohumlary

Miwesi — diirli sekilli, diirli ululykdaky kostik. Kosiigin gabygy
iki tarapdan uzaboyuna agylyar. Onui i¢inde tohumlar yerlesyar.
Tohum bisende kosiigint gabyklary gurap towlanyar we gabyklaryn
birlesen ugry boyunca kosiik agylyar we tohum pytrap dokiilyar. Dine
goc¢ nohudynyn we lyupinin kibir sortlarynyn kdosiikleri agylmayar
we tohumy dokiilmeyér (4.5—4.6-njy suratlar).

Kosiikli dineli ekinlerin esasy kemgiligi baldagynyn yatma-
gy bilen bir hatarda kosiiginin agylyp, didnesinin dokiilmegidir.
Seyle-de déinesinde alkoloidlerii saklanmagy hem-de déinesinin
has iri bolmagydyr. Uly, iri tohumlar {i¢in ekis kadasynda déna-
ni kop mukdarda sarp etmeli bolyar. Hasyl doweklenende hem iri
dénelere kop sikes yetyér, zeperlenyédr. Bu yagday déndnin hilini
yaramazlagdyryar we gdogerijiligini peseldydr. Hizirki dowiirde
secgicilerin (seleksionerleriil) 6nilinde duryan esasy wezipelerin bi-
ri-de noybanyn, soyanyn, ¢inanyn kosiikleri aiisat agylmayan, dénesi
pytrap dokiilmeyén sortlaryny doretmek meselesidir.
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Tohumyn diirli sekili, reiiki, ululygy bolyar. Tohum déne gaby-
gyndan we diwiingcekden duryar. Danénin miwé birlesen yerinde
tohum Oslintgisi, noybada halazanyin we mikropilénin timmejikleri
saklanyar. Diiwiingek iki sany etli iiliisden we olary birlesdirip duran
diiwiingek baldajygyndan we pyntyjakdan duryar. Olardan 6siimligin
yeriisti synalary emele gelyar. Uliisler — diiwiingek yapraklarydyr.
Diiwiingek yapraklarynda étiyaclyk yokumly maddalar saklanyarlar.
Noyba we soya dsiimliginin sekili, kosiikleri we ddnesi 4.6-njy surat-
da gorkezilyar.

4.4. Dianinin himiki diiziimi

Dénénin himiki diiziiminde azotly maddalar — beloklar, amino-
kislotalar, bagga-da uglewodlar, yaglar, fermentler, witaminler bolup,
vasayysda 6rdn mohiim dhmiyete eyedir.

Dénénin himiki diiziimi. Ekinifi 6sydn yerinii toprak-howa
sertlerine, gecirilydn ekerangylyk cédrelerinin derejesine, sortlaryn
gorniislerine baglylykda déndnin himiki diizimi giiy¢li lytgeyar.
Bugday we beyleki dédneli ekinlerde esasy iymit maddasy belok we
krahmaldyr. Belogyn mukdary bugdayyn dédnesinde 9-dan 26 géterim
aralygynda bolyar. Bugdayyn yumsak gorniisi bilen denesdirilende
gaty bugdayda belok yokary derejede saklanyar. Beloklar haywan-
laryit we adamlarynn dokumalarynyn esasy diizim bdlegini tutyar.
Oziinin kaloriyalylygy boyunca beloklar krahmaldan, gantlardan hem
bay bolup, dinie 0siimlik yaglarynda asak derejdni eyeleyér. Bugday
dénesinin himiki diiziimi beyleki dédneli ekinlerin dénesiniii himiki
diiziiminin mukdary 4.5-nji tablisada gorkezilyar.

Berlen maglumatlardan gérniisi yaly, bugday dinesinde belogyii
saklanysy mekgejoweninl, cowdarynyn, siildnifi, arpanyn, salynyil we
darynyn dénesinden yokary derejede bolyanlygy bilen tapawutlanyar.
Yokarky maglumatlar tutus dénznifi diiziimini ortaga gorkezyar.
Dénanin diirli boleklerinin himiki diiziimi biri-birinden diiypli ta-
pawutlanyar. Hazirki dowriin degirmenlerinde ddneden tiwelip alnan
un, esasan, difle endospermden duryar.

Yokary sortly unlaryii himiki diiziimindiki maddalaryi hemme-
sini diyen yaly adamyil bedeni gowy 6zlesdirip bilydr. Onda bedenin
0zlesdirmeydn maddalarynyn mukdary 2-3 goterimden kop bol-
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mayar. Emma seyle-de bolsa undaky beloklaryn mukdary danedaki-
den azdyr. Onun hem esasy sebébi ddnénin diiwiingeginde we aleyron
gatlagynda beloklary kop saklayanlygy bilen diigiindirilyar. Bugday
dénesinin diirli boleklerinde yokumly iymit maddalarynyn saklanysy
4.6-njy tablisada gorkezilyar.

4.5-nji tablisa
Dénidinin ortaca himiki diiziimi (gury madda, %)

= = S EE2E

S g = = hcE
. = £ o0 s = S8 | =

Ekinler S = s e = S 9=
S| E | " | E g |ES&| ™

i ~ S
Bugday 15 65 2,0 2,8 4,3 8 2,2
Mekgejowen | 10 70 2,0 2,1 3,0 7 1,3
Cowdary 13 70 4,6 2,2 5,0 10 2,0
Siile 12 5,0 5,5 14,0 2,0 13 3,8
Arpa 12 55 2,0 6,0 4,0 12 3,5
Saly 7 70 2,3 12,0 3,6 2 6,0
Dary 12 60 4,6 11,0 3,8 2,0 4,0

Déanédnint endospermi diiwlingegi, aleyron gatlagy we gabygy
himiki diizimi boyunc¢a bir-birinden tapawutlanyar. Diiwlingek we
aleyron gatlagy beloklara has bay bolyar.

Endospermde 6rdn kop mukdarda krahmal toplanyar. Bugday
dénesiniil belogynyn esasy bolegi dtiyaclyk beloklarydyr.

Bugday dénesinde albuminler, globulinler, prolaminler we glyute-
linler yaly beloklar dusyar. Albumin beloklarynyn mukdary bugdayyn
dénesindiki beloklaryn 5-15 gbterimine dendir. Eger-de bugday déne-
sinde belogyn mukdary 15 goterim bolsa, onda albuminleriit mukdary
0,7-2 goterime den bolyar. Déneli ekinlerin beyleki gorniislerinde
albuminleriit mukdary mekgejowen ddnesinden 6—14 goterim, arpada
8—15 goterim bolup, cowdaryda 35 goterime ¢enli yokary derejede
saklanyar. Albuminler, esasan, igjeni fermentatiw beloklara degislidir.
Olaryn arasynda godrolitiki, proteolitiki fermentler yiize ¢ykaryldy.
Albuminler suwda ereyidn yonekey beloklara degislidirler. Suwda
ereyan beloklar tohumyn diiwiingeginde kop toplanyar. Su yere hem
belok-fermentler jemlenendir.
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4.6-njy tablisa
Bugday dénesinin diirli bélekleriniin himiki diiziimi
(gury agram, %)

E B - . FR
Dininiii |2 E 2| 3 g o | 2 E 353 =
o . |2 £ s == = < s < |§%¢
bolekleri |2 05| =2 s - 2 S |E°2| ™
2TE & | 2 2| ¢ |2
Bitin ddne | 100,0 | 16,1 | 63,1 | 2,2 |28 |43 8,1 2,2
Endosperm | 81,6 12,9 | 78,8 0,7 | 0,2 3,5 3,7 0,5
Diiwiingek | 3,2 | 41,3 | O 15,0 | 2,8 |[25,1 9,7 6,3
Aleyron
gatlagy we | 154 | 288 | — 7,8 16,2 | 4,2 36,7 10,5
gabyk

Globulinler. Déndnin diiziiminde saklanysy albuminlerden yo-
kary bolup, neytral — aram duzlaryn ergininde ereyérler. Globulinleri
eretmek ti¢in Na,SO,, K SO,, KCl ya-da NaCl yaly duzlarynn 5-10
goterimli erginleri ulanylyar. Bugday dénesinde globulinler umumy
belogyin mukdarynyin 10-20 goterimine golaydyr. Mekgejowende
ol 7-15, siilede 15-25, ¢owdaryda 15-25 goterim bolup, esasan, ati-
vaclyk beloklarydyr, seyle-de olaryn fermentatiw gorniisleri-de bar.

Prolaminler. Bu beloklar 70 goterimli etil spirtiniii ergininde
gowy ereyirler. Esasan, déneli ekinlerde emele gelydrler we da-
nede toplanyarlar. Prolaminleriii bugday we cowdary dédnesindéki
gorniisine gliadinler, arpada — gordeinler, siillede — awerinler, mek-
gejowende — zeinler diylip atlandyrylyar. Bugday dédnesinde diirli
gorniislerde gliadinin saklanysy umumy belogyn 2040 goterimine
ya-da déndnin 4-8 goéterim agramyna dendir.

Glyutelinler. Suwda aram duzlaryn ergininde we spirtde ere-
meydrler, emma gowsak kislotalaryn erginlerinde ereyédrler. Dine-
li ekinlerinn tohumynda has kdp saklanyan belok bolup, bugdayyn,
arpanyn, siilénin, dédnesinii umumy belogynyii 25-40 goterimi,
salynyn ddnesinin belogynyn 60—70 goterimi glyutelinlere degislidir.
Yokary hilli ¢érek oniimlerini tayyarlamak iicin dénede belogyii
mukdary 14-15 gdterim, unas Oniimlerini tayyarlamak ti¢in 17-18
goterim bolmalydyr.

43



Beloklaryii aminokislota diiziimi. Bugdayyn diirli gorniislerinde,
sortlarynda, sol bir ddnénin diirli boleginde beloklaryn gorniisleri we
aminokislota diiztimi diiypli tapawutlanyar. Beyleki beloklar bilen
detiesdirilende albuminlerin diiziiminde aminokislotalaryn gatnasygy
has sazlagykly saklanyar. Bugday ddnesinii globulin beloklarynyn
diizim bdlegi hem bellibir derejede kadalasan yagdayda bolsa-da,
olaryil diiziminde bellibir derejede lizinii we metioniniit mukdary
yokary derejede bolmayar. Belokda aminokislota diiziiminin kadaly
saklanmagy adamyn saglygyny goramakda ordn uly dhmiyete eyedir.
Azyk oOniimlerinde, iymitde aminokislotalaryn yetmezgiligi, esasan,
kesellerinn doremegine sebdp bolyar. Calsyp bolmayan aminokislota-
lary adam we haywan bedenleri emele getirip bilmeyarler. Adamyn
kadaly yasaysy li¢in ¢alsyp bolmayan aminokislotalara bedenin giin-
delik talaby gram hasabynda 5,0 — waline, 7,0 — leysine, 4,0 — izo-
leysine, 5,5 — lizine, 1,0 — triptofana, 4,0 — treonine, 3,5 — metioni-
ne we 5,0 — fenilalanine dendir. Bu aminokislotalaryn yetmezgiligi
oba hojalyk mallarynda hem howply keselleri doredyar we olaryn
ontimliliginin 6rdn pes bolmagyna sebdp bolyar.

Dineli ekinlerin tohumynda aminokislotalaryn in sazlagykly
mukdary diiwiingekde toplanyar. Diiwiingekde ¢alsyp bolmayan ami-
nokislotalar, ayratyn-da, lizin we metionin yaly yetmez¢ilik edyédn
aminokislotalar kép mukdarda saklanyar. Tutus dédnénii diiziiminde
lizin, triptofan, treonin yaly 6rdn dhmiyetli calsyp bolmayan amino-
kislotalar yetmez¢ilik edyér. Azyk ontimleri, ddneli ot-iymler tayyar-
lananda bu yagdayy goz oniinde tutmak maslahat berilyar.

Prolamin beloklary aminokislota diiztimi boyunca beyleki beloklar-
dan giiy¢li tapawutlanyarlar. Bugdayyn, cowdarynyi, arpanyn prolamin
belogynyn esasy diiziim bolegi glutamin kislotasyndan we prolinden
duryar. Bu belogyn 60 goterime golay aminokislota diiziimi glutamin
kislotasyna we proline degislidir. Bu aminokislotalar mekgejéwenin pro-
lamin beloklarynyn 35 goterime golay diiziim bolegini tutyar.

Glyutelinlerde hem glutamin, prolin aminokislotalary yokary de-
rejede saklanyar, yone olaryn mukdary prolaminlerdikiden pesdir.

Kleykowina — ozliilik belogy. Daneli ekinler — bugday, ¢cow-
dary, arpa dénelerinint diiziiminde kleykowinanyn saklanyandygy bi-
len tapawutlanyar. Uny hamyr edip yugrulanda, eremidn galyan be-
lokly bdlegine kleykowina diyilydr. Suwda eremdn galan belokly
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¢okiindi yumsak, sepbesik, mayysgak, 6zli — ¢eye bolup, ¢oregin dhli
artykmag gowy hisiyetleri, sypaty ona bagly bolyar. Bugday dédnesinii
kleykowinasynyn hili ¢cowdarynyiikkydan we arpanynkydan has yo-
karydyr. Bugday ununda ¢ygly kleykowinanyn mukdary 15-50 go-
terime ¢enli, gury agramda 5-den 18 goterime yetyér. Adatca yokary
belokly bugdaylarda ¢ygly kleykowinanyn mukdary 3540 goéterim,
pes beloklylarda 15-20 goterim bolyar. Cygly 6l kleykowinada orta-
¢a %3 mukdarda suw we '3 mukdarda gury madda saklanyar. Danede
kleykowinanyn mukdary ni¢e kop bolsa, ¢oreginl hili-de songa gowy,
yokumly we hiimmetli bolyar. Bugday déanesinin diirli boleginde
kleykowina birmeiizes toplanmayar. Bugday dinesinini diiwiingegin-
de, aleyron gatlagynda, ortiiji gabygynda kleykowina saklanmayar.
Dénénin diiziiminde dhli kleykowina endospermde toplanyar. Seyle-de
kleykowinanyn endospermdiki mukdary merkezden dasky boleginde
gyrasyna ¢enli kem-kemden yokarlanyar. Eger-de ddnede endospermin
dasky gyra bolegi uly bolsa, onda kleykowina has kop toplanyar. Seyle
didnanin ununda kleykowina has kop saklanyar. Kleykowina bellibir
madda dildir. Ol suwda ermeyidn beloklaryit we beyleki maddalaryn
garyndysydyr. B.Smirnowyn barlaglary boyunca unui diiziimi 23,6
goterimi ¢ygly kleykowina bolup, 30 goéterimli hasabynda (%) diizii-
mi: 88 — belok (sol sanda gliadin (prolamin) 50,2, glyutelin — 34,8),
6,72 — krahmal, 2,12 — yag, 1,2 — gant, 0,92 — kiil birlesmelerin bardygy
anyklandy. Kleykowinanyn esasy diizim bolegi prolamin belogyndan
duryar. Kleykowinanyn diiziiminde glyutamin kislotasy we prolin yo-
kary, triptofan we lizin pes derejede, yaglar lipoproteid gorniisinde
saklanyar. Krahmal we gant kleykowinanyn diiziim bdlegi bolman,
olar garyndylardyr. Kleykowinanyn hili — baglanysyklygy, sozulysy,
mayysgaklygy boyunga yorite abzallarda kesgitlenyar.

Coregin gowriiminin ulalmagyna, i¢iniii 6yjiik-6yjiik bolmagy-
na, Ozliiligine, mayysgaklygyna, tagamyna dasky gorniisine, sypaty-
na unun himiki diizimi, ayratyn-da, kleykowina giiy¢li tésir edyar.
Coregin goéwrliminii ulalmagy hamyryn bismegi kleykowinanyn
mukdaryna, hiline — mayysgaklygyna, gozenekleriit howa saklap bil-
mek ukybyna bagly bolyar. Orin gowy hil sypatly ¢oregi tayyarla-
mak ticin kleykowinanyn sozulma uzunlygy 30 santimetrden yokary
we 20 santimetrden pes bolmaly déldir. Coregin pytrama, dowiilme
ukyby onuil beyikliginin diametrine gatnasygy boyunca kesgitlenyar.
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Un, ¢orek Onlimleri kdrhanalarynda we dasary yurtlara satmak
sowdasynda (eksportda) giiycli we gaty bugdayyn hyrydary kdp bol-
yar. Giiyeli bugday dine yumsak bugday gorniisine degislidir. Giiyeli
bugdayda beloklar, kleykowina yokary derejede saklanyp, beyleki
diiziim bolekleri hem has sazlasykly gatnasykda bolyar. Bugdaydan
corek oniimlerini tayyarlamakda bugdayyn giiyji esasy talap edilyén hil
gorkezijisi bolup hyzmat edyar. Bugday dénesinin tehnologik hisiyeti
boyunca giiycli, orta we gowsak bugdaylary tapawutlandyryarlar.

Giygli (stronght) bugdayda beloklaryn saklanysy azyndan 14
goterim, kleykowina azynden 28 gdterim bolup, kleykowinanyn
hili I topardan pes bolmaly dildir. 100 gram undan ¢oregin gowriim
cykymy — 550 sm?, ddndnin ayna sekilli yalpyldawuklygy gyzyl déne-
li bugdayda — 75 goterim, ak dénelilerde — azyndan 60 goterim, unun
corek bisirilme giiyji azyndan 280 J bolmalydyr.
uny gowsak bugdaya gosulanda onunl ununyn ¢oreklik hili diiypgdter
gowulanyar, yagny ¢oregin tagamlylygy, 0yjiik-oyjikliligi, gowriimi-
ni ulaltmagy talaba layyk derejede yokarlanyar. Halkara bazarynda
giiyeli bugday has yokary nyrhdan satyn alynyar.

Orta giiycli (filler) bugdaydan gowy ¢orek Oniimlerini tayyarlap
bolyar. Ona giliy¢cli bugdayyn ununy gosmagyn zerurlygy bolmayar.
Y 6ne ol gowsak bugdayy hilini gowulandyryp bilmeyir. Giiyji boyun-
ca orta bugdayyn didnesinde beloklaryn saklanysy 11-13,9 goterim,
kleykowina 25-27 goterim, kleykowinanyn kiilliiligi II topara degisli
bolup, unun ¢orek bisirilme ukyby 200-282 J derejede bolmalydyr.

Gowsak (weak) bugdayyn yokary bolmadyk ¢oreklik ukyby bol-
yar. Ondan tayyarlanan, bisirilen ¢oregin gowriimi kigi, el degrende
pytrap duran gorniisinde bolup, diiziimindéki belok 11, ¢yg kleyko-
wina 25 goterimden pes bolyar. Kleykowina gowsak bugdayda hili
boyunga II-III topara degislidir. 100 gram undan alynyan ¢oregin
gowrliim ¢ykymy 400 sm?’-dan hem kigi, unun ¢orek bisirilme giiyji
200 J hem pes. Gowsak bugdaydan kada layyk gelydn ¢oregi tayyar-
lamak iicin onuf dinesine ya-da ununa degislilikde giiy¢li bugdayyn
dénesini ya-da ununy gosmaly. Gowy hilli ¢orek oniimlerini tayyarla-
mak {i¢in giiy¢li bugdayyn dénesinde azyndan 25 goterim kleykowina
saklanyp, onuil hili-de II topardan pes bolmaly dildir.

Belok dil azotly maddalar. Déneli ekinlerin sol sanda bugday
dénesinin diiziiminde belokdan basga-da diirli azotly maddalar: erkin
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aminokislotalar we olaryn amidleri, erkin nuklein kislotalary, peptidler
(glutation we baggalar) saklanyar. Belok dil maddalaryn diiztiminda-
ki azot beloklardakydan has azdyr. Danédnin gury agramyna beloksyz
azotly maddalaryn mukdary ortaca 1 goterime den bolyar. Danédninl
diiziiminde beloklarynn diiziimine girydn #hli aminokislotalar erkin
gorniisinde dusyar. Belok dil azotly maddalaryn kdp mukdary diiwiin-
¢ekde, azrak mocberi endospermde we dindnin gabygynda saklanyar.

Uglewodlar. Uglewodlar bugday dénesinin esasy diiziim bolegi-
dir. Dénede uglewodlaryin mukdary gury agramyn 80 goterimine genli
yetydr. Ddndninl diiziminde: krahmal, gantlar, kletgatka, gemisellyu-
loza, pentozalar yaly uglewodlaryn diirli gorniisleri saklanyar.

Krahmal. Ansat gidrolizlesydn uglewodlar bilen bir hatarda
dédndnin esasy éatiyaglyk maddasydyr. Tohum gogerende krahmal
esasy energetik cesme hokmiinde hyzmat edydr hem-de tize yas
synalaryn (kokiin, baldagyn, yapragyn) emele gelmegi, 6smegi ii¢in
sarp bolyar (4. 7-nji surat).

4.7-nji surat. Krahmal dénelerinin gurlusy:
1 — bugdayynky, 2 — cowdarynynky,; 3 — arpanynky, 4 — mekgejoweninki;
5 — gregihanynky; 6 — siildninki; 7 — bugdayyn gogeren tohumynyniky,
8 — nohudyrnky; 9 — noybanynky; 10—11-12 — yeralmanynky, 10— yonekey;,
11 — ¢ylsyrymly; 12 — yarym ¢ylsyrymly krahmal dédneleri
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Krahmal seyle-de ddneden tayyarlanan azyk, ot-iym onlimlerinin
diiziiminde bolup, adamlar we mallar, guslar {igin hem energiyanyn
cesmesidir. Bugdayyn dénesinin unjumak bdleginde — endospermin-
de krahmal has kop toplanyar.

Dianénin diwiingeginde, aleyron gatlagynda, gabygynda krah-
mal yokdur, bolsa-da 6ridn ujypsyz mocberdedir. Daneli ekinlerde
krahmalyn saklanysy 4.5-nji tablisada gorkezilendir. Bu tablisada mad-
dalarynn ortaca saklanysy gorkezilydr. Hakykatdan bolsa, ekinlerii
sortlaryna, gorniisine, Osdiirilip yetisdirlisine, toprak-howa sertlerine
baglylykda dinede krahmalyn we beyleki maddalaryn saklanysy iiyt-
geyar.

Sonun ii¢in ol bugdayyn didnesinde 49-dan 73, ¢owdaryda —
55-den 73, arpada — 45-den 68, siilede — 34-den 64, mekgejowende —
61-den 83, daryda — 51-den 70, salyda — 50-den 70, tiiwiide — 70-den
86 goterime cenli aralykda iiytgeyar.

Adatca, ddnede belok ni¢e kop bolsa, krahmal songa-da az sak-
lanyar. Déanede krahmalyn artmagy bilen belogyn saklanysy peselyar.
Tohumda krahmal endospermde dinejikler gorniisinde toplanyar.
Diéneli ekinlerin tohumynda krahmal dinejikleri diirli gorniisde we
ululykda bolyarlar.

Bugdayyn we ¢owdarynyn krahmal dénejiklerinint dlgegi 550 mkm,
arpada we siilede — 5—12 mkm, mekgejowende — 10-30 mkm. Bugday
dénesindéki krahmalyn 20-25 goterimi amilozadan, 75-80 goterimi
amilopektinden duryar.

Amiloza himiki gurlusy boyunga glyukozanyn galyndylarynyn
sahasyz goni zynjyryny emele getiryir, suwda kleyster — yelmesik er-
gin emele getirmén ereyir. Yodud ergininifi tisirinde gok refiki yiize
cykaryar. Amilopektin glyukoza galyndylarynyi sahaly zynjyryny
emele getirydr, yodun tésirinde melewse renk yiize ¢ykaryar.

Mikroskopda seredende krahmal dénejikleri gat-gat sekilde
gorinyar.

Gantlar. Dinédnin diwiingeginde kop mukdarda gantlar sak-
lanyar. Bugday dénesinin diiwilingeginde gantlaryin mukdary 25
goterime yetyédr. Gantlar endospermin dagky boleginde hem kop
saklanyar. Olaryn mukdary endosperminn merkezinde, aleyron gatla-
gynda, ddninin dasky gabygynda 6ridn az bolyar.
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Gantlaryn diiwiingekde kop bolmagynyn sebdbi tohum goge-
rende esasy energetiki ¢esme bolup hyzmat edyir. Corek Ontimleri
tayyarlanylanda hem gantlaryn 6rén uly ahmiyeti bar. Gantlar hamyr-
da maya komeleklerint we siiyttursy bakteriyalaryn kopelmegi, 6sme-
gi we ¢oregin hilinin gowulandyrylmagy {igin hem dhmiyetlidir.

Dénénin diiziminde monosaharidlerden — glyukoza, fruktoza,
disaharidlerden — saharoza, maltoza, trisaharidlerden — rafinoza dus
gelyar. Dinede ortaca gantlaryn saklanyan mukdary 3—5 goterim.

Kletcatka. Bugday dinesininni gabygynda, 6yjik diwarlarynda
kop mukdarda toplanyar we olaryn emele gelmeginde esasy orny
tutyar. Bugday dénesinin gury agramynyn 2,8 gdterimi kletcatkadan
duryar. Danénin gabygynda, 6yjiik diwarynda kletcatka — sellyuloza
has kop toplanyar we dasy harpykly arpa sortlarynda 4,7-5,1 goterim
we harpyksyzlarda (Nudum sortunda) 1,9 goterim derejede saklanyar.
Déninin diiziiminde kletgatkadan basga pentozanlar, gemisellyulo-
za, polifruktozidler yaly polisaharidler dusup, olar hem tohumyn
atiyaclyk maddasydyrlar hem-de tohum gogerende sitilin 0smegi
ticin doly sarp edilyérler.

Lipidler. Dinénin diiziminde beloklardan, uglewodlardan
basga-da yaglar hem saklanyar. Bugday ddnesinde yagyn mukdary
ortaga 2,2 goterim, diwiingekde yagyn saklanysy 15 gbterime yetyar.
Yagyt diiziiminde palmitin, olein, linol, linolen kislotalary bolup,
olardan has kop saklanyany linol we olein kislotalarydyr (70-85 go-
terim).

Bugday dédnesinden 2,2 gbterime golay kiil emele gelyar. Kiiliin
diiziiminin 49 géterime golayy — P, O,, 31 goterimi — K. O, 12 gote-
rimi — MgQO, 3 goéterime golayy — CaO bolup, onda bellibir muk-
darda demir, kiikiirt, hlor, kremniy, natriy saklanyar.

Dénénin bisyidn dowriinde himiki diiziiminin iiytgeysi. Bug-
day giilldp baslandan son, ilkinji giinlerinde danédnin kemala gelsi we
onda yokumly maddalaryn — beloklaryn, uglewodlarynn toplanysy
hayal depginde gec¢yér. Ondan sonl ddnénin sliytlenme dowriinde da-
nede yokumly maddalaryn toplanysy gliycli depginde gecip baslayar.
Bu dowiirde dinede kop mukdarda dtiyaglyk maddalar toplanyar.
Déane stimmiil bolanda baldakdan, yaprakdan yokumly maddalaryn
akymy gowsayar we bu dowriin ahyrynda ddand yokumly maddalaryi
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akymy doly kesilyar. Bugday dinesi doly bisende, kopleng, déninin
agramy azalyar. Onuii hem esasy sebdbi, 6n toplanan yokumly
maddalaryn dem alys hadysasyna bellibir mdg¢berde sarp edilyénli-
gidir. Bugday bisydn dowriinde howa ¢ygly bolanda déneddki gury
maddanyn dem alsa sarp edilisi 20-25 yetydr we hasylyn su dere-
jede yitirilmegine sebdp bolyar. Hasylyn yetisydn dowri ¢yglylyk
has yokary bolsa, onda dénéniii kemala gelmegi we onda yokum-
ly maddalaryn toplanmagy hayal ge¢yér. Eger-de toprakda yzgar-
lyk giiycli yetmezgilik etse, yaprakdan, baldakdan dénd yokumly
maddalaryn akymy gowsayar we kesilyér.

Dénede beloklaryin we uglewodlaryn toplanysy. Dénénin
yetismeginin, bigmeginin i1 moéhiim serti didnede beloklaryn we
uglewodlaryn toplanmagydyr. Didne bigydn dowri Oslis synalaryndan
— yapraklardan we baldaklardan ereydn uglewodlar gantlar, belok
dal azotly maddalar, esasan, aminokislotalar ddnd tarap akym doredip
gecyirler. Netijede, ddndnin diiziiminde belok we krahmal sintezle-
nip toplanyar. Déne yetisip, bisip baslan dowriinde ilki bilen giiycli
depginde beloklar emele gelyarler. Bu dowiirde krahmalyn sintezi
gowsak depginde gecyér. Sonun ticin hem dénede beloklar we gantlar
kop mukdarda saklanyar, krahmalyn saklanysy pes bolyar. Dénénin
stiytlenme dowriinden stimmiil dowriinini bagyna ¢enli déné gantlaryn
akymy has gliyclenydr hem-de krahmalyn sintezi diiypli yokarlanyar.
Bu dowiirde krahmalyn emele gelsi beloklaryii emele gelsinden
giiycli  depginde gecydr. Bu dowriiii ahyrynda didnd uglewodlaryii
akymy has gowsayar ya-da togtayar. Emma azotly maddalarynl dénd
tarap akymynyn dowam etmegi miimkin.

Dasky sertlerii dinéniii himiki diiziimine tésiri. Toprak-
-howa sertleri, suw, dokiin, yylylyk ddnénin himiki diizimine uly té-
sir edyérler. Su sertlerin tdsirinde ddndnin diizimindédki beloklaryn
we krahmalyn saklanysy, mukdary diiypli liytgeyar. Bu yagday-
da dédndnin diiziiminde belogynl saklanysyny yokarlandyrmagyn
ordn uly onlimgilik dhmiyeti bar. 1923—-1926-njy yyllarda profes-
sor N.N.Iwanowyn yolbas¢ylygynda gegirilen ylmy-barlaglaryn,
meydan tejribelerinin maglumatlary boyunca 300 ginislikden 1070
giniglige cenli aralykda déneli ekinlerini sol bir sortunda belogyn
saklanysy 10 goterime ¢enli iiytgeyir. Yumsak bugdayyii Lyutes-
sens-62 sorty Celyabinskiy oblastynda ekilende ddnede belogyn
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saklanysy 24,4 goterim, Minskinifi sort meydanynda ekilende 9,8
goterim derejede bolupdyr. Gaty bugdayyn Gordeiforme 189 sorty
Gazagystanyn Kustanay oblastynda ekilende didnesindédki belogyin
mukdary 24,1 goterime yetipdir. Moskwa oblastynda bolsa sol
sortunt ddnesinde 14,4 goterim belok saklanypdyr. Seylelikde, de-
mirgazykdan gilinorta, giinbatardan giindogara tarap bugdayyn we
beyleki ddneli ekinlerin dédnesinde belogyi toplanysynyn kem-kem-
den yokarlanyandygy yiize ¢ykarylyar.

Dénénin himiki diiziiminin topragyn yzgarlylygyna bagly-
lygy. Ilkinji gezek D.N. Pryanisnikow 1900-nji yylda bugdayy diirli
toprak yzgarlygynda dsdiirip yetisdirydr we topragyn yzgarlylygynyn
yokarlanmagy bilen dédnede belogyil azalyandygyny kesgitleyar. Eger
topragyn doly suw sygymynyn 30 goterim yzgarlylygy bolanda bug-
day didnesindéki azotyn mukdary 2,86 goterim, 40-da — 3, 50-de — 2,7,
60-da — 2,6 we 70-de 1,8 goterime ¢enli azalypdyr.

Alym L.S. Bergin tassyklamagy boyuncga tomus has yssy, ygal
hem 6rdn az bolsa, ddneli ekinlerin Osiis dowri gysga, ddnede belogyn
saklanysy yokary bolyar. A.N. Pawlow kop yyllaryit dowamynda
bugdayyi we beyleki ekinlerin ddnesinde suwarysyi tisirinde belogyn
azalmagynyn sebéplerini wrenip, seyle netijd gelyar: birinjiden azot
yetmezgilik edyir we ikinjiden tohumyn-dénénin kemala gelmeginin
dowamlylygynyn, yagny ddndniii bisme dowriinin tizliginin tiytge-
megi diyip belleyér. Suwarymly sertde bugday giiycli 6siip, has kuw-
watly Osiis synalaryny (sahalary, yapraklary) emele getiryir we hasyl
synasyna — ddnd azot yetmezgilik edip, belokly maddalar az sintez-
lenydr. Mundan bagga-da suwarysyn netijesinde toprakdaky hereketli
azot topragyn yokarky isjen gatlagyndan has asakdaky gatlaklaryna,
yerasty suwlaryna yuwlup gecyérler we uly yitgi doredyaér.

Ikinji sebébi, suwarymly sertde ekininl 6siis dowri, ddndnin ke-
mala gelis tizligi uzaga ¢ekyar. Netijede, dinede krahmalyn toplanyan
dowri hem uzalyar. Sonun ii¢in ddnede krahmal kop toplanyp, belogyn
toplanysyna pasgel beryar.

Déndiniti himiki diiziiminiii yylylyga baglylygy. Yylylygyt yo-
karlanmagy bilen (35°-¢ ¢enli) bugday ddnesinde belogyn saklanysy
hem yokarlanyar. Rus alymy W.W. Butkewi¢ yorite tejribe gaplarynda
bugdayyn dhli 6siis dowriinde topragyn yylylygyny 20°C, 25°C, 35°C
derejede saklap synag geciripdir we asakdaky yaly netije alypdyr:
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Topragyn yylylygy, Dinede belogyi Dinede beloksyz

°C saklanysy, % azot, %
20 12,20 0,46
25 13,11 0,33
35 15,66 0,30

Dinte yylylygyn 15° dereje yokarlanmagy netijesinde bugdayyn
dénesinin belogy 34 goterim artypdyr, azotyn belok dil gorniisi hem
peselipdir.

Toprak ergininifi osmos basysynyn tisiri. N.M. Tulaykowyn
we beyleki alymlaryn isleri boyunca gurplulygy den derejeli top-
ragyn ergininii goyulygy yokarlandyrylanda bugdayyn dénesinde
belogyn saklanysynyn artyandygy beyan edilyir. Topragyn osmos
basysyny yokarlandyrmak ii¢in dsiimliklere zerur aram tasirli duzlar
gosulypdyr. GDA dowletlerinin ¢éklerinde in gowy hil sypatly bug-
day hasyly Giinorta Ukrainada, Russiyanyn giinorta-glindogar oblast-
larynda, Gazagystanda we Orta Aziyada alynyar. Seyle-de yokary hilli
bugday ABS-nyn merkezi boleginde we Kanadada hem yetigdirilyar.
Bellibir derejede toprakda yzgar yetmezgilik etse, yokary yylylykda
we toprakda azot yeterlikli bolanda belogyn emele gelsi giiy¢lenyér.
Eger-de topragyn yzgary kop bolup, howa salkyn bolsa krahmalyn
toplanysy yokarlanyar.

Dokiinin déinéiniin himiki diiziimine tisiri. Ddndnin himiki dii-
zlimine, belogyn mukdaryna we hiline dokiinleri talaba layyk ulanyp
giiycli tasir etmek bilen hem hilini gowulandyrmak miimkin. Bugday
dénesininl hilini géwnejay gowulandyrmak ii¢in organiki we mine-
ral dokiinleri ulanmagyn zerurlygy yiize ¢cykyar, kop yerlerde dokiin
ulanman giiy¢li bugdayy almak asla miimkin dil. Yerli we mineral
dokiinler talabalayyk dogry ulanylanda, diiie bir hasyllylyk artman,
dénédnin himiki diiziimi-de gowulanyar. Ayratyn-da, suwarymly eke-
rangylykda yokary hil sypatly gusgursak bugday dinesini almak {igin
dokiinleri talaba layyk derejede ulanmak hokmandyr.

P. Grebennikowyn alty yyllyk tejribesinin maglumatlaryna
gord, Azerbayjanyn suwarymly ekerangylygynda giiyzliikk bugdayyn
Apulikum 7712 sorty azot, fosfor, kaliy dokiinlerinini diirli 6l¢eg ka-
dasynda ekilip, bugdayyn hasyllylygy, ddninii himiki diiziimi hasaba
alnypdyr.
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Tejribdnin maglumatlaryna gord, dokiinlerin tisirinde bugdayyn
hasyly 2 essd golay, didnede belogyn saklanysy 1,6 esse, kleykowina
16,4 goterim yokarlanyar. Bizin toprak-howa sertlerimizde dokiinlerdiki
iymit maddalarynyfi (N, P,O,, K O) gatnagygy basgarak bolyar, yagny
N : P: K gatnagygy ortaga 1 : 0,7 : 0,3 bolup, gektara 200 kg azot iymit
maddasy dokiin bilen berlende, fosforyn we kalinift iymit maddasy ha-
sabyndaky mukdary degislilikde 140 we 60 kilogram bolmaly. Dokiinler
su gatnagykda ulanylanda bugdayyn hasyly has yokarlanyar, beloklaryn,
kleykowinanyn saklanysy-da giiy¢li bugdayyn derejesine doly yetyar.

Dokiinler az 6lgegde ulanylanda bugdayyn hasyllylygy belli bir
mogberde yokarlansa-da, dénénin hil diiziimi gowulanmayar. Sonun
ticin hem ulanylyan dokiinlerit mukdary didnénin hilini hem gowu-
landyryan derejede yeterlikli bolmalydyr. Alymlaryii ylmy-barlaglary
boyunga giiyzliik bugday osiis dowriiniii ahyrynda, kopleng, azotyn
yetmezgiligini yiize ¢ykaryar. Barlag maglumatlary boyunga giiyz-
lik bugday siiytlenme dowriinit bagyna ¢enli dénesinde zerur bolan
azotyn 4050 goterimini, timmiil dowriinin basyna ¢enli 70—80 gdteri-
mini we galan 20-30 gdterimini timmiil déwriinde toplayar. Su dowiir-
de ekine azot yetmezgilik etse ddnede beloklaryn saklanysy pes bolyar.

Pigmentler — renkli maddalar bolup, ddnénin reiikini yilize ¢y-
karyar. In ginn yayranlary: hlorofil — yasyl renikli pigment, karotin
— sary, mamisi renikli, ol bugdayyn tohum gatlagynyn sary reiikini
emele getiryir. Adam we haywan bedeninde karotin A witaminine
owrlilydr. Sonun {igin karotine A prowitamini diyilyar.

Ksantofil — sary reikli pigment, ddndniit endosperminde we
bugdayyn tohum gabygynda saklanyar.

Witaminler — adamlaryn we haywanlaryn madda galgygynda
mdhiim orun tutyar. Uny we garyndyly ot-iymi kdrhanalarda yorite wi-
taminlesdiryarler. In ahmiyetli witaminlere asakdakylar degisli:

A witamini — Ostisi giiyclendiryir, kesellere ¢ydamlylygy yokar-
landyryar, géziiii gorsiini gowulandyryar. Osiimlikde A prowitamini
— karotin saklanyar.

B, witamini — anewrin-nerw ulgamyny berkidyar. Ol diiwiin-
cekde we aleyron gatlagynda toplanyar.

B, witamini — riboflawin yetmese okislendiriji-dikeldiji hadysalar
bozulyar, nemli bardalar keselleyir, ddnénin diiwiingeginde bolyar.

PP witamini — nikotin kislotasy yetmese pellagra keseli doreyér,
yagny deri keselini emele getiryar.
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C witamini — askorbin kislotasy — singa garsy serisde, gogeryin
tohumda kop emele gelyar.

D witamini — antirahit serisdesi — bisen ddnede yok, ultra-me-
lewse sohldnin tésirinde emele gelyar.

E witamini — bolmasa nesilsizlik emele gelyér. Ol dineli 0stim-
liklerin diiwlingeginde saklanyar.

Fermentler — belok maddalary bolup, biologik katalizatorlar-
dyr. Olar madda calsygyny tizlesdiryérler.

4.5. Déinénin biohimiki hisiyetleri

Dénédnin diiziminde diirli organiki we organiki didl maddalar
saklanyar. Ol maddalar ddnéniin guradylysyna diirliige tésir edyarler
hem-de diirli fiziologo-biohimiki isleri yerine yetiryérler.

Dineli ekinleriii tohumynda beloklar, uglewodlar, yaglar, kiil,
suw, mineral duzlar, witaminler we fermentler saklanyar (4.5-nji tab-
lisa ser). Danelileriit we gregiha dinesinde uglewodlar, kosiiklilerde
beloklar, yag beryanlerde yaglar 6ridn kop toplanyar.

Déndni guratmak {i¢in, difle onun himiki diiziimini dél, eysem
maddalaryn yerlesyén yerini hem bilmeli.

Miwe we tohum gabygy, seyle-de giil gabygy uglewodlardan,
esasan, kletcatkany, ofla ugurdas pentozanlary we kiili kop saklayar.
Aleyron gatlagynda beloklar we yaglar toplanyar. Endospermde, esa-
san, krahmal, dtiyaclyk beloklar, 6rdn az mukdarda kletgatka we kiil,
diiwlingekde ayratyn mohiim beloklar, gantlar we yaglar yokary kalo-
riyaly maddalar, witaminler we fermentatiw maddalar kop saklanyar.
Tohum gogerende bu maddalar esasy iymit serisdesi bolup hyzmat
edyirler. Bugday dinesinde kleykowinanyn @hmiyeti has uludyr.
Hamyr tursadylanda ol onun gozenekli, 6yjiik-6yjiikli bolup, gliycli
¢ismegini lipjiin edyar. Kleykowina cowdaryda, arpada hem bar.

Guratma netijesinde dénénin tohumlyk, azyklyk we beyleki hé-
siyetlerini liytgetmén saklamak ukybyna gyzgynlyga durnuklylygy
ma hem yaramsyz tésir edyar.

Déanénin hiline giiy¢li tésir edyén sert dem alys hadysasydyr.
Onun tizligi ddndnin cyglylygyna we yylylygyna bagly bolyar. Eger
dénede ¢yglylyk 14-14,5%-den yokary bolsa, onda howply nokat bo-
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lup, dinede erkin-kapillyar suw toplanyar we dénedéki biohimiki té-
sirlenmeler, ayratyn hem, dem alys giiycli gegip baglayar.

Cygly déinelerde temperaturanyn 45-50°C-4 cenli yokarlanmagy
bilen dem alsy has-da giiy¢lendiryir. Netijede, kem-kemden dinénin
vasayjylyk ukyby peselydr we dem alsy hem asaklayar. Bu yagdayda
déninin gury agramy azalyar, hili peselyar, ¢ygly daneler diirli kome-
lek keselleri bilen calt keselleyérler. Giiy¢li dem alyan déne tiz gyzyar
we hili yaramazlasyp zaya bolyar.

4.6. Dinénin ¢yglylyk bilen baglanysygy

Materiallarda ¢yglylygyn baglanysygynyn toparlary akademik
P.A. Rebinderin energetik diizgiininin esasynda gorkezilip, onda ¢yg-
lylygyni baglanysygynyn intensiwliligi, ¢yglylygyn baglanysygynyi
emele gelsi we bozulysy hasaba alynyar. Bu ¢yzgyt boyunca hasylda,
sol sanda didnede suwuil esasy gorniisi: himiki, fiziko-himiki we me-
haniki baglanysykly toparlara boliinyar.

Himiki baglanysykly cyglylyk — didnede in berk baglanysan
¢yglylyk bolup, ony ayyrmak ii¢cin yokary temperaturada gyzdyrmaly
ya-da gliy¢li himiki tasir edijileri ulanmaly.

Fiziko-himiki baglanysykly ¢yglylyk — sorulma-sindirme gor-
niisinde bolyar. Muna adsorbsion, osmotiki we struktur ¢yglylyklary
degisli.

Mehaniki baglanysykly suw (¢yglylyk) — kapillyar suw degisli
bolup, ol mikro- we makrokapillyarlarda saklanyar.

Himiki baglanysykly suw (absorbsion) — kolloidli maddalarda
iki sany diirli molekulyar agramly suwuklygyn garysdyrylysyndaky
alamatlary — yylylygy boliip ¢ykarmagy we beyleki termodinamik
alamatlary yiize ¢ykaryar (maddalaryn ereysiniii alamatlary).

Absorbsion baglanysykly suw — materiallar bilen in berk
baglanysykly suw, suwuil molekulalary misellalaryn dagky (intermisel-
lyar adsorbsiya) we icki (intramisellyar adsorbsiya) iistlerine birlesyar.
Suw adsorbsion birlesende kolloidin suw ulgamy gysylyar we gidra-
tasiya yylylygy boliinip ¢cykyar. Dandniil ¢ismeginde has kop yylylyk
birinji monomolekulyar gatlak bilen baglanysylanda emele gelyar. Ad-
sorbsion ¢yglylygy ayyrmak {i¢in belli bir mocberde yylylyk talap
edilyér. Bu ¢yglylyk dinédnin icinde bug gorniisinde hereket edyir.
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Osmotiki baglanysykly we struktur ¢yglylyk — cisme ¢yglylygy
déne bilen gowsak baglanysykly we onun ¢ismeginin ikinji basganca-
gydyr. Bu baglanysyk suwui osmotiki sorulmagy (misellada) ya-da geliil
emele gelmegi bilen (studnyada) yiize ¢ykyar. Suwun sorulmagynda ul-
gam gysylmayar we yylylyk boliinip ¢cykmayar. Bu baglanysykda in kigi
energiya baglanysygy bolup, ¢yglylyk erkin diyen yalydyr. Osmotiki
baglanysykly we struktur suw adsorbsion suwdan birnice esse kopdiir.

Kapillyar cyglylyk — darajyk, in¢ejik gozeneklerde — kapillyar-
larda saklanyar. Mikrokapillyarlaryin suw saklayan gozeneklerinifi
radiusy 10-5 sm-den uludyr. Baglanysyk energiyasy boyunca kapil-
lyar ¢yglylygy hem erkin suwa gosmak miimkin. Emma dar goze-
neklerdédki bu suwun baglanysygy ¢isme suwunyiikydan berkdir.

Ollenme ya-da cisme suw — ifi gowsak baglanysykly suw. Ol
bedenint gozeneklerinde, bosluklarynda, iistiinde yerlesydr we ony
mehaniki usul bilen ayyrmak bolyar.

Dénelerden suwy ayyrmak {i¢in, onun baglanysygynyn gorniis-
lerini g6z oniinde tutmaly. Mysal ti¢in, mikrokapillyarlarda suw, esa-
san, suwuk gorniisinde hereket edyér, ¢cisme suwy 0yjiikk diwaryndan
diffuziya boyunca hereketlenyédr. Adsorbsion baglanysykly suwy
ayyrmak li¢in, ony buga dwiirmeli.

4.7-nji tablisada diirli ekinlerin ddnesinin ¢yglylyk derejesi gor-
kezilyar.

4.7-nji tablisa
Diirli derejede ¢yglylygy bolan déinénin yagdayy

Déninin cyglylygy, %

Ekinler Gury Orta gury Cygly o1
cenli |yokary| c¢enli yokary | cenli | yokary

Bugday, sile, arpa, |, 14 | 155 | 155 | 17 17
greciha, saly

Cowdary 14 14 16 16 18 18

Dary 13,5 13,5 15 15 17 17

Mekgejowen 16 16 18 18 20 20

Noyba 14 14 16 16 18 18

Nohut 14 14 16 16 18 18

Soya 12 12 14 14 16 16
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V. DANANI GURATMAGYN USULLARY

5.1. Dinéni guratmagyn esasy gorniisleri

Dénéni we beyleki gaty halyndaky jisimleri guratmak — ¢ygly
jisimlerin diiziimindédki suwy bug gorniisine gecirip ayyrmakdan
ya-da basga jisimlere gecirmekden ybaratdyr.

Sonun {icin hem dédndnin guradylmagynyi usullary we yol-
lary barada giirriin edilende, esasy usul guradylyan dénid yylylygy
bermegiil yollary barada bolyar. Cygy bug gorniisinde ayyrmak ii¢in
guradyjy agent gerek. Esasy guradyjy agent bolup gyzdyrylan howa
ya-da howa bilen gazlaryn garyndysy hyzmat edyér. Sunun yaly gu-
guradyjy agent bolup gyzdyrylan metal ya-da basga bir predmet hyz-
mat edip bilyar. Sunun yaly guratma usulyna konduktiw guratma
usulynda dédnelerdéki ¢yglylyk basga bir predmete sindirilyar. Mysal
iicin, ¢ygly dédneler guradylan déneler bilen garysdyrylyar. Dinele-
1 gés-goni yylylyk sohlesi bilen, giin s6hlesi bilen ya-da infragyzyl
Olardan basga-da ddnéni 6rdn giiycli elektrik togy bilen hem guradyp
bolyar. Bu usula yokary akymly toguii (YAT) meydanynda gurat-
has kop bolanda, ony sykmak we sentrifugirlemek bilen ¢yglylyk
ayrylyar. Danénin iistiinit howasynyn basysyny peseltmek bilen asak
temperaturada guratmak miimkin. Ona wakuum guratma usuly

......

......

5.2. Konwektiw guratma usuly

Bu usulda gyzdyrylan howa, gyzgyn howanyn yanyjy gazlar bi-
len garyndysy ya-da sowuk dasky howa ulanylyp didne guradylyar.
Sol bir wagtda gyzdyrlan howa we howanyn gaz bilen garyndysy
gyzdyryjy hokmiinde hyzmat edyér. Hazirki wagtda, kopleng, howa
bilen gyzdyrylan gazlaryn garyndysy ulanylyar. Tiirkmenistanyn
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sertinde nebit, gaz oniimleri esasy gyzdyryjy energiya ¢esmesi bolup
hyzmat edyir. Bu usulda guradyjy iki kameradan duryar:

1) guradyan gyzdyryjy kamera;

2) sowadyjy kamera.

Iki kamerada hem howa gegirijileri bolup, dédnini agdaryp gu-
radyp duryar (5.1-nji surat). Sowadyjy kamerada déneden yylylyk
howa gecirilyar. Guradylan we sowadylan dine standart ¢yglylyk bi-
len dasyna ¢ykarylyar.

Bu usul didnénin diirli gatlaklaryna gyzdyrylan howany, gyzdyry-
lan howany we yanyjy gazlary ya-da igjeit dagsky sowuk howany
goyberip amala agyrylyar.

o)l i

dineyt. 4, = = i
N ﬂhﬁ

5.1-nji surat. Sahtaly dine guradyjynyn ¢yzgydy:
1 — sowadyjy kamera; 2 — ikinji zolagyn guradyjy kamerasy; 3 — birinji zolagyn
guradyjy kamerasy, 4 — kabul ediji gap, 5 — 6l ddne ii¢in dik dasayjy,; 6 — gury
ddne ticin dik dasayjy,; 7 — howany paylayjy kamera; 8 — guradyjy kameranyn
velpewaclary; 9 — sowadyjy kameranyn yelpewaclary, 10 — yakys

5.3. Konduktiw guratma usuly

Konduktiw guratma usulyna yylylyk gyzdyrylan metal {istleri ya-
-da bagga materiallaryn iisti bilen berlip, ona kontakt guratma usuly hem

------

daki turbalardan gegip, olary gyzdyryar we buglardan suw dasky gursawa
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sindirilydr. Bugly guradyjylar we kondisionerler iri zawodlarda, degir-
menlerde didninin ¢yglylygyny azrak peseltmek ticin ulanylyar. Déneleri
has gowy guratmak ti¢in howany gowy gyzdyryp durmak talap edilyar.

5.4. Kontakt (sorujy, sorbsion)
sindirme guradys usuly

Bu usulda dénelerini ¢yglylygy basga bir maddalara, sorbentlere
gecirilyédr. Kontakt guratma usulynda ¢ygly déneleri guratmak ticin suw
sindiriji maddalar — sorbentler ulanylyar. Ol maddalar ¢ygly déneler bilen
garysdyrylanda, olaryn suwuny 6ziine sindiryérler. Cyglylygy sindiriji,
gigroskopik material bolup CaCl,, gury aga¢ gyryndysy, mekgejoweniii
baldagy hyzmat edyér. Bulardan basga-da emeli himiki sifidiriji maddalar
ulanylyar. Sorbsion guratma guradylyan didnénin hiline zyyan etmeyir.
Emma bu is hayal gecyir we el zdhmetini kop talap edyir. Bu usuly
beyleki usullar bilen utgasdyryp ulanmak gowy netije beryar.

5.5. Wakuum guratma usuly

Wakuum guratma usulynda dédnénin iistlindédki howanyn basysy
emeli agak diisiirilydr. Sonda asak temperaturada hem déne giiy¢li bu-
garyar. Emele gelen suw buglary calt dasary ¢ykarylyar we guratma ii¢in
az howa sarp edilyar. Wakuumyn giiyclenmegi bilen has asak tempera-
turada déneleri guratmak bolyar. Munda guratma gyzdyrma konduktiw
usulda yerine yetirilyédr. Bu usula wakuum guratma usuly diyilyér. Wa-
kuum usulda déne 50°C gyzdyrylanda hem dénédnin hili, kleykowinasy,
tohumlyk déinelerin gogerijiligi peselmeyér. Bu usulyn ¢ylsyrymlylygy,
energiyany kop sarp edisi, onun ornasdyrylmagyny ¢aklendiryar.

5.6. Radiasion guratma usuly

Radiasion guratma usuly dinédni guratmagyn in gin yayran
usulydyr. Ol, esasan, Tiirkmenistanyin bol giinesli howa sertinde
gilin sOhlesinin tisirinde gecirilydr. Suwuil bugarmagy dandnin {s-
tiinde we dasky gursawda temperaturanyn, suw buglarynyn hususy
basysynyn {liytgemegi netijesinde amala asyrylyar. Onun tizligine
dasky gursawyi, temperaturanyn, howanyn otnositel ¢yglylygynyin
iytgemegi, yelin tizligi giiy¢li tisir edyér.
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Bu usulyn esasy serti — giinesli we gurak howa. Ol bolsa
Tilirkmenistanynn howa sertlerinde doly yeterlikli. Dine yygnalan
wagty olary radiasion usulda guradyarlar. Onun ii¢in hasylyn yyg-
nalan yerininn golayynda asfaltlanan, sementlenen ya-da pol edilen
meydanga tayyarlayarlar. Bu usulda didnédni 10-15 sm galyilykda
yazmaly. 1 ¢ ddnédni 15 m? meydanga diisemeli. Bir giinde ddnénin
cyglylygy 4-5% peselyér. Dandnin guradylysyny tizlesdirmek iicin
olary agdaryp durmaly. Radiasion usulda ddndninn @hli gymmat-
ly hisiyetleri doly saklanyar. Dane guradylandan sofi, ammarlara
getirmezden 61, ol sowadylyar, arassalayjy enjamlardan gecirilyar.
Ondan soit ammarlarda ya-da iisti yapyk amatly jaylarda saklanyar.

Bu usulda dénédnin dinie bir tohumlyk hésiyeti saklanman, ey-
sem onui harytlyk hili saklanyp, yygnalandan sonky bismek dowri
tizlegyar, zyyanly mor-mdjeklerin zeper yetirme derejesi peselyir,
doly derejede zyyanly mikroorganizmlerden arassalanyar we yakym-
syz ysyndan hem sap bolyar.
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5.2-nji surat. Tejribe enjamynda infragyzyl sohlelendirmek bilen
déninin radiasion usuly bilen guradylysynyn tehnologik ¢cyzgydy:
1 —infragyzyl sohldnin cesmesi bilen gyzdyryjy kolonka; 2 — yapgytly yrgyldayan
vasy tekizligin ulgamy; 3 — ddndni geciriji gap; 4 — konwektiw usulda ddndni
guratmak ti¢in gosmaca kolonka; 5 — sowadyjy kolonka
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Infragyzyl sohle bilen guratma usuly. Geljegi uly bolan gu-
radyjy usullaryil biri hem infragyzyl sohleleri ulanmakdyr (5.2-5.3-
-nji suratlar).

Bu usulda sohleler dénédnin 15 sm galynlygyna c¢enli baryp yet-
yar. Sohle li¢in generator hokmiinde yorite ¢gyralar, giiyeli gyzdyrylan
metallik we keramiki iistler ulanylyar.

Is ondiirijiligi infragyzyl sohlesi bilen gyzdyrylan howa ulany-
landa has-da yokarlanyar. Bu usulda i gowy parametrler howanyn
tizligi v = 0,01 m/s we temperatura ¢ = 20°C-4 barabar bolmalydyr.

N
IVIVIV
H<___

8
5.3-nji surat. Tejribehana enjamynda ddnénin hereketlenmeyén gatlagynda
infragyzyl sohlelendirmek bilen radiasion guradylysynyn tehnologik ¢yzgydy:
1 — guradyjy skaf;: 2 — infragyzyl sohlelendirmegin ¢esmesi;
3 —ddneli kasseta; 4 — elektrokalorifer; 5 — kontaktly termometr;
6 — relye; 7 — terezi; 8 — howa beriji sorujy-nasos; 9 — howanyn
gvzdyrylysyny élcemek ii¢in aynaly galwanometrli mikrotermoparalar

5.7. Mehaniki guratma usuly

Mehaniki guratma usuly dénede ¢yglylyk has kop bolsa, onda
ol sykmak, sentrifugirlemek bilen guradylyar. Bu usulda gowsak
baglanysykly suw ayrylyar. Mysal {i¢in, ddne yuwlandan son, sykyjy
kolonkalar ulanylyar. Bu usulda dédni zeper yetirip, yenjilmegini 6fiiini
almaly. Sonun tigin bu usulda azyk {i¢in niyetlenen déneler ulanylyar.
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5.8. Yokary akymly toguii (YAT)
meydanynda guratma usuly

Yokary akymly toguii (YAT) meydanynda guratma usulynda
materiallar 6rin galt guradylyar. YAT-da dénéni guratmak ii¢in ula-
nylyan enjam yokary akymly cyraly generatordan, liytgeyin togy
hemiselik toga gegirmek iicin sazlasdyryjydan we gyzdyryjy kon-
densatordan duryar. Dénéni gyzdyrma we guratma hadysasy YAT-yii
meydanynda kondensatoryn gatlaklarynyn arasynda amala asyrylyar
(5.4-nji surat).
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5.4-nji surat. Yokary akymly toguii (YAT) meydanynda dinénii hereketli
gatlagynyn guradylysynyn tehnologik ¢yzgydy

5.9. Kombinirlenen-toplanma guratma usuly

Kombinirlenen-toplanma guratma usuly. Yokarda gorkezilen
déndni guratmak usullary ayratynlykda hézirki zaman talaplaryny
doly kanagatlandyrmayar. Mysal iicin, konwektiw usuly dénénin
cyglylygyny diie 5-6% peseldyiar. Emma kéabir ekinleriii ddnesinini
cyglylygyny 10% we ondan hem yokary peseltmek talap edilyar.
Beyleki usullar hem guratmanyi kébir mohletlerinde has netijeli bo-
lup, olar hem déwrebap talaplary 6demeyirler.

Kombinirlenen ya-da toplanma usulynda konwektiw, kontakt we
beyleki usullar birlesdirilip, utgasdyrylyp ulanylyar.
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Dénéni konwektiw-kontakt guratma usulynda gyzdyrma we
sowatma gezeklesdirilip ulanylyar. Bu usulda ¢ygly ddne bunkerden
guradyjy turba gecirilyir. Ona guradylan 14% ¢yglygy we 25-30°C
gyzgynlygy bolan déne berilyér. Guradyjy turba temperaturasy t, =
= 300400°C bolan yandyryjydan gelen gazlar goyberilydr. Olar
cygly didnéni yokary gecirip guradylan dédneleri bilen doly garysdyr-
var. Islenen gaz atmosfera ¢ykarylyar. Bu guratmanyn konwektiw
bolegidir.

Yylylyk-massa-calsyk zolagynda dénelerifi ¢yglylygy deflesyir.
Cygly dine gury didnd 6z ¢ygyny geciryar. Cygly dénénin temperatu-
rasy 50°C, gury déndninki 65°C bolup, ol 1-2 minutda ikisinde hem
dent (= 60°C) bolyar. Guradylan dinénin kop bolegi tizeden ¢ygly
déndni guratmak ti¢in guradyjy turba berilyér. Cygly didne yaly bolegi
13-14% c¢yglylykda guratma zolagyndan dasary ¢ykarylyar.

Bu usulda yokary goterilen ddne birndge sekunt gyzdyrylyar we
déninin dykyz gatlagynda 8—10 minut sowadylyar hem-de kontaktly
vylylyk calysmasy bolup gegyar.

Bu usulyn dhli gowy taraplary bilen bir hatarda esasy yetmezgi-
ligi ddne garyndylaryny pnewmatik transportirlemekde elektroener-
giyanyn kop sarp edilmegidir.

Hazirki dowiirde konwektiw-kontakt guratmanyn diananin dykyz
hereketli gatlagyna resirkulirlenmegi, baraban tipli yarym gayysma
usulynda guradylmagy hem ginden ulanylyar.



VI. DANANI GURATMAGYN TEHNIKASY

Diane guradyjylar esasy hdsiyetnamasy boyunca iki topara bo-
linyér:

1. Stasionar — bir yerde duryan ddne guradyjylar;

2. Hereket edydn déne guradyjylar.

Stasionar didne guradyjylar — ¢orek bisirilyén yerlerde yorite
diiilerde ya-da elewatorlarda ayratyn jaylarda, agyk tipli déne gura-
dyjylar agyk meydanda we bassyrmanyn asagynda yerlesdirilyérler.

Hereket edyin dine guradyjylar — yorite tayyarlanylyan mey-
dancalarda, az mogberde didne kabul edyidn nokatlaryil yanynda,
dayhan birlesiklerinde yerlesdirilyérler. Bu guradyjylary demir we
gara yollar bilen hereketlendirip getirmek bolyar. Hereketli guradyjy-
larda hem ¢ygly dindni bunkere gegirmek, guradylan ddnéni ammar-
larda yerlesdirmek hereketli mehanizasiya serisdesi — kese dasayjylar
bilen yerine yetirilyar.

6.1. Sahtaly déne guradyjylar

Bular iki sany dikligine duran goniiburcly kamera bolup, ona
dédne gecirilyér.

Sahtaly guradyjylaryn diwarlary polatdan ya-da gurnawly demir-
-betonly panellerden duryar. Sahtanyi &hli beyikliginde kamera bolup,
ol guradyjy agenti we islenen agenti gegiriji zolaklar bilen iipjiin edilyar.

Sahtanyn iistki bolegi guradyjy kamera bolup, ol bir, iki ya-da kop
guradyjy zolaklardan duryar. Kameranyn asagynda sowadyjy kamera-
da déne sowadylyar. Sahtanyi iistline ayratyn bunker yerlesdirilydr. Ol
islenilyén-guradylyan dénénin iistiini yetirip durmak ticin hyzmat edyér.

Guradylan dinéni dasary ¢ykarmak iicin sahtanyn asaky bolegin-
de yorite ¢ykaryjy abzallar hyzmat edyérler. Danédnin gowy guradyl-
magy licin gutular kiist tertibinde goyulyar. Sahta guradyjy agentleri
geciriji gutulara kabul ediji gutular, guradyjy agentleri ¢ykaryan gutu-
guradyjy agentin berilyén tarapy acyk, ¢ykaryan tarapy yapyk bolyar,
cykaryjy gutularynky guradyjy kamera guradyjy agentin berilyin ta-
rapy yapyk, ¢ykaryan tarapy agyk bolyar (6. /-nji surat).
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Taze we islenilen guradyjy agentlerin kabul ediji we ¢ykaryjy
gutulardan gegcis tizligi ortaga 6 m/s bolmaly. Agentler den bdliin-
mese ol 8-9 m/s hem bolup biler. Beyle yagdayda kameradan yeil
dénelerin ¢ykmagy hem miimkin.

Gutulary tayyarlamak tigin 2 mm galynlykdaky polat listler ula-
nylyar. Diwarynyn icki tarapyna poslama garsy laklar calynyar. Se-
bibi ddnédni guradyjy agentlerde gyzgyn howaly suw buglary bolyar.
Ayratyn hem, sahtanyn yokary boleginde ¢ygly déne saklanylyar we
sol yerde-de poslama iigin amatly sert doreyar. Bu yerde islenen agent
hem suw buglary bilen doygun yagdayyndadyr.

AB boyunga

6.1-nji surat. Sahtaly ddne guradyjynyi ¢yzgydy

Guradylan déne dasary ¢ykarylanda hapalanmaz yaly kombinir-
lenen ¢ykaryjy enjamlar ulanylyar.

6.2. BTU-8 we BTU-15 kysymly dédne guradyjylar

Bu demir-beton sahtaly déne guradyjylar Dzerzinskiy adyndaky
ozalky Biitinsoyuz yylylyk tehniki instituty tarapyndan taslamalas-
dyryldy. Kysymlaryna degislilikde is ondirijiligi 8 we 15 t/sag bo-
lup, déndnin ¢yglylygyny 20%-den 14-%-e cenli agakladyar. Hazir-
ki wagtda bularyil durky 6zgerdilip, has yokary is ndirijiligi bolan
gormniisleri ulanyp baslandy. Yazgyda getirilen bir sahtaly BTH-8 déine
guradyjysynynl diiziim bolekleri gorkezilydr. BTU-8 kysymly déne
guradyjynyn gurlusynyn ¢yzgydy 6.2-nji suratda gorkezilyar. Onui
sahtasynyn beyikligi 12 m, i¢iniil 6lgegleri: uzynlygy 3,25 m, inliligi
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1 m, monolit demir-beton diwarynyn galyiillygy 70 mm. Sahtanyn 8 m
yokardaky bolegi guradyjy kamera bolup, onda 26 hatar keseligine
gutular yerlesdirilyér. Sahtanyn 4 m beyiklikdéki agsaky bolegi 12 ha-
tar gutulardan durup, ol ddnédni sowadyjy bolegidir. Sahtada uzynlygy
12 m dédnéni guradyjy agentleri geg¢iriji, demir-beton diwar bilen 0r-
tillen kamera bolup, onda howanyn we guradyjy agentlerin ge¢megi
ticin yorite kamera yerlesdirilyér.

Sahtanyn diwary betonlananda gutulary yerlesdirmek tigin yorite yer
goyulyar. Sahtanyn iistiinde guty goyulmayar. Onda we bunkerde diiie
guradylmaly dine saklanyar. Gutulary diwara berkitmek ti¢in bés burgly
desikli yer galdyrylyar. Iki sany ydrite coyun ya-da polat sazlayjy zatwor
bilen guratma isi diizgiinlesdirilydr. Olaryn biri sahtanyn asagynda, polui
iistiinde yerlesdirilip, déndnin dagyna ¢ykarylmagyny iipjiin edyar. Onui
ikinjisi guradyjy kameranyn asagynda yerlesyér. Ol sowadyjy we gu-
radyjy agentint hem-de howanyn gecmeginin 6miini alyar. Bu is dénénin
guradylmagy {i¢in ahmiyetli wezipéni yerine yetiryar.

BTU-15 kysymly déne guradyjysy BTH-8-den esasy tapawudy,
ol iki sany diiden duryar, olaryni beyikligi hem 12 m, olaryn arasynda

umumy boliisdirji kamera yer-

lesyar.
BTHU-8, BTU-15 kysym-
3 ly didne guradyjylar hazirki
sahta tipli ddne guradyjylar-
4 dan birnidce kemgilikleri bilen
i gosmaga howa tapawutlanyar. Olar bir bas-
%ﬂ? beriji gangakly diizgiinde isleyarler
we dindnin galyn gatlagyny
(250 mm) goyberyirler. Isle-
Ysowuk nilen guradyjy agentifi we ho-
howa wanyn dasary ¢ykarylysy ta-
lap edilydn mogberden (6 m/s)
hayal tizlik bilen gegyér. So-
nun netijesinde isif hili beyleki
6.2-nji surat. BT1-8 kysymly déne guradyjy: dane guradyjylardan pes bol-
I vakvs: 2 — siklon: 3 . " yar. Sahtada ddndnin yokar-

yakys; 2 — siklon,; 3 — guradyjy kamera, .

4 — Ne8 yelpewajy; 5 — sowadyjy kamera; ky gatlagyna guradyjy agent-
6 — No6 yelpewajy ler we howa goyberilmeyar.
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Sonui iigin hem bu yerde déne guradylmayar diyen yalydyr. Dana-
ni dasary ¢ykaryjy awtomatyil ¢ylsyrymly gurlusy bolup, ol isde kop
pasgelcilikleri yiize ¢ykaryar. Has oOndiirijilikli dédne guradyjylaryn
doredilmegi bilen BTU-8, BTU-15 kysymly déne guradyjylar hazir
ontimgilikden doly ¢ykaryldy. Bu guradyjylaryn durkuny 6zgerden
yokary ondiirijilikli gurnawlary hem ulanylyar.

6.3. 1CII-24 we JICII-24-cH
kysymly déine guradyjylar

Bular iki basgancakly dine guradyjylar Promzernoproyekt tara-
pyndan taslamalasdyrylan bolup, sagatda 24 tonna ddnéni guradyp bil-
yar. Bu guradyjylarda BTU-15 kysymly ddne guradyjydan tapawut-
lylykda guradyjy kameralar iki zolaga boliinyar. Sahtalar yygyndy
demir-betondan 12,6 m beyiklikde gurulyar. Sahtanyin igki dlgegleri
BTU-15 kysymly déne guradyjynynky yaly 3,25 < 1 m. JICII-24 kysymly
déne guradyjynyn guradyjy we sowadyjy kameralaryii arasy 200 mm
bolup, her sahtanyn yokarky 8000 mm bolegi guradyjy kamera bolup,
4250 mm bolegi 16 hatarly birinji we 3750 mm bolegi 8 hatarly ikinji
zolakdan duryar. Asakdaky sowadyjy zolakda 4600 mm boleginde
14 hatarly guty yerlesdirilyér. Seylelikde, her bir sahtada 38 hatar
guty bolyar. JICII-24 kysymly ddne guradyjynyn gurlusynyn ¢yz-
gydy 6.3-nji suratda gorkezilyér.

JCII-24-cu kysymly dine guradyjynyn gurlusynyn ¢yzgydy 6.4-
-nji suratda gorkezilydr. Onda kabul ediji guty (1), guradyjy agentin
1-nji zolagyna berlisi (3) we ¢ykaryjy guty (2) gorkezilyar. Onun 6n-
diirijiligi 24 t/sag bolup, danénin ¢yglylygyny 20%-den 14%-e ¢enli
azaldyar. Ol, esasan, ddne kabul ediji nokatlarda goyulyar. JICI1-24-cH
kysymly déne guradyjynyi enjamlarynyn yerlesdirilisi 6.5-nji suratda
gorkezilyar.

Sahtanyn icki dlgegi 3250 - 1000 mm. Gutularyn oklarynyn arasy
keseligine 200 mm, olaryn arasy hem 200 mm, panellerin galtagyan
yeri 250 mm, her kese hatarda 16 ya-da 15 guty we iki yarym guty
yerlesdirilyar.

JCII-24 kysymly dédne guradyjysyndan JICI1-24-cH kysymly déne
guradyjysy aralyk saylagdyryjynyn, onui iistiinde girelgénin yoklugy bi-
len tapawutlanyar. Sonui ii¢cin hem ol yere gosmaga kamera goyulyar.
Sahtalardan islenilen agentleriii we howanyn dasary ¢ykarylysy yorite ¢y-

67



karyjy kameradan amala agyrylyar. Guradylan dénénii dasary ¢ykarylysy
BTU kysymly didne guradyjynynky yaly, emma gutularyn sanyna gora
16 desigi bolyar. Birinji zolaga ondiirijiligi 51000 m*/sag bolan Nel2
yelpewajy, ikinji zolaga ondiirijiligi 28000 m2’/sag bolan Ne8 yelpewajy
bilen guradyjy agent berilyar. Sowadyjy kamera dasardaky howa 6n-
diirijiligi 31000 m*/sag bolan Ne10 yelpewajy bilen berilyar.
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6.3-nji surat. /ICI1-24 kysymly déne guradyjy:
1 — birinji zolaga guradyjy agentin berlisi; 2 — ikinji zolaga guradyjy
agentin berlisi; 3 — sowuk howanyn berlisi; 4 — ¢ykaryjy gutular;
5 — aralyk zatwor; 6 — asaky zatwor; 7 — zatworyn awtomaty
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6.4-nji surat. JICII-24-cu kysymly déne guradyjy:
1 — kabul ediji gutular,; 2 — ¢ykaryjy gutular; 3 — guradyjy agentin berlisi

69



\
LA ‘ (] L
e E—
iy T {’ \)\ ? —]
o \\ s\ -7 \
. o (N
3 sl ==\ &?ﬁ
& W
Eak -
l v P71 ‘
A n
] ;
S —_
! |
o 8 1
a ¥ 4
S
l ?E\” :~ S
- S
—F= Vv—4 .
L I
; 1
2 2
o
< (——
L\ ‘ e
| -
l‘ ; I n n . /
—= R —
3 l a—
‘ ‘ —
| | f
2| Worl 7 =
ol | B it
i
l——— 6000 6000 ——— >

6.5-nji surat. /ICI1-24-cu kysymly ddne guradyjynyn
enjamlarynyn yerlesdirilisi:
1 — guradyjy kamera; 2 — sowadyjy kamera; 3 —Nol2 yelpewajy;
4 — N5 yelpewajy; 5 — Nel0 yelpewajy; 6 — sowuk howanyn berlisi;
7 — islenen howany we guradyjy agenti ¢ykaryjy; 8 — zatworyn awtomaty
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6.4. 1CII-32 we ICII-32-01
Kysymly déine guradyjylar

JCII-32 kysymly déne guradyjysynyn is ondiirijiligi 32 t/sag
bolup, ol 2-sany parallel duran sahtadan ybarat bolup, olaryii arasynda
boliiji kamera yerlesyir. Ony yygyndy demir beton panellerinden
gurnayarlar we elewatorlarda ya-da guradyjy-arassalayjy dinlerde,
déne kabul ediji ammarlarda oturdyarlar.

JICII-32 kysymly didne guradyjynyn sahtasynyn gurlusynyi ¢yz-
gydy 6.6-njy suratda gorkezilyar.

JCII-32 kysymly guradyjysy 6zbasdak demir-beton panellerden
duryar. Onun yokarky bunker, asaky sazlasdyryjy zatworyn ramalary
bilen beyikligi 14 metre golay, her sahtanyn icki meydany 3,25 + 1,0 m,
diwaryn gapyrgasyz galynlygy 70 mm, gapyrgalaryn beyikligi 80 mm.
Guradyjynyn birinji zolagynda 23 hatar guty yerlesdirilyédr. Gura-
dyjynyii ikinji zolagynda 14 hatarda kabul ediji we 14 hatar ¢ykaryjy
guty saklanylyar.

Sowadyjy kamerada 9 hatar kabul ediji we ¢ykaryjy gutular
yerlesdirilydr. Bu kameranyil yokarky ¢ykaryjy hatarynda ortaky
gutynyil we yene iki gutynyn yerine ddndnin guradylysynyn tem-
peraturasyny distansion Olgeyjiniii abzallary ornasdyrylyar. Birinji
zolagyn paylayjy kamerasyna guradyjy agent 40 kWt kuwwaty bolan
elektrodwigatel bilen {ipjiin edilen, ondirijiligi 51000 m*/sag bolan
Nel2 yelpewajy arkaly berilyédr. Ikinji zolagyn paylayjy kamerasyna
guradyjy agent 20 kWt kuwwaty bolan elektrodwigatel bilen iipjiin
edilen, ondiirijiligi 31000 m*/sag bolan NelO yelpewajy arkaly berilyar.
Sowadyjy kamera dasardaky howa 20 kWt kuwwaty bolan elektro-
dwigatel bilen iipjiin edilen, 6ndiirijiligi 51000 m?/sag bolan Nel2 yel-
pewajy arkaly berilyir. Paylayjy kamerada iki sany demir-betonly ya-
pyjy bolup olaryi biri sowadyjy kameranyn beyikliginini derejesinde,
ikinjisi-birinji we ikinji gorag zolagynyn aralygyna goyulyar.

Islenilen guradyjy agent we howa ¢ykaryjy kamera gecip, 2-nji
desik boyunca jayyn liceginden dasary ¢ykarylyar.

Guradylan we arassalanan ddndni ¢ykarmak t¢in her sahtanyn
asagynda BTU tipli sazlayjy zatwor goyulyar. JICP-32-ot kysymly déne
guradyjynyn sahtasynyn gurlugy 6.7-6.8-nji suratlarda gorkezilyér. Ol
iki sany polat sahtadan we olaryn i¢inde yerlesen boliiji kameralardan
duryar. Bu, esasan, acyk tipli ddne guradyjy bolup, sagatda 32 tonna
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dénini guradyp, arassalap bilyar. Bu tipli dédne guradyjylar elewator-
laryn dininde, dénéni mehanizmli igleyan ugrui akymynda gurnalyar.

Sahtanyn {stlinde bunker gurnalyar, ol polat listden yasalyar.
Ona ¢ygly déne guyulyar. Her dinininn asagynda BTU kysymly dine
guradyjynyiky yaly dine ¢ykaryjy, sazlayjy zatwor yerlesyar. Onui
asagynda bunker bolup, guradylan we sowadylan déne kese dasayja
gecirilyar.
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6.6-njy surat. JICII-32 kysymly didne guradyjy
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Yylylygy yitirméin saklamak iigin sahtany#i dasky diwaryny yy-
lylygy ge¢irmén saklayan mineral siiyiimler we polat list bilen yap-
yarlar hem-de poslamazlyk iicin lak ¢alyarlar.

Guradyjy agenti gegirmek {i¢in 2 sany yelpewag isledilyér. Sah-
tanynl yanynda dagsky howany sowadyjy kamera gecirmek {i¢in yelpe-
wag yerlesdirilyar.

JCII-50 kysymly déne guradyjylar taslama boyunca sagatda 50
12575 mm. Onun icki ginisligi keseligine 3770 + 1200 mm (beyleki
JCII kysymly déne guradyjylarda ol 3250 - 1000 mm). Kabul ediji
we ¢ykaryjy gutular nobatly biri-biriniii yzyndan goyulyar. Her ha-
tarda 19 ya-da 18 guty we iki sany yarym guty yerlesdirilyar.

JCII kysymly déne guradyjylaryn inl esasy kemgiligi — bulara has
kop metal sarp edilyér. Guradyjyny gurnamak iicin 21,8 # we yakys
boliimi ligin 1,3 ¢ metal sarp edilyar.

6.5. BUCXOM C3C-2 we C3C-8
Kysymly déine guradyjylar

Bu sahtaly déane guradyjylar ozalky Biitinsoyuz oba hojalyk magyn-
-gurlusyk instituty tarapyndan taslamalasdyryldy. Taslama boyunga bu
guradyjylaryn is ondirijiligi degislilikde 2 we 8 tonna dinéni guratmak
hasabynda bolyar. C3C tipli didne guradyjylar kop bolmadyk dénédni gu-
ratmak ii¢in hojalyklarda, déne kabul edilyadn nokatlarda gurnalyar.

C3C-2 kysymly ddne guradyjysy bir sahtadan, islediji meha-
nizmden, yelpewacdan, 2 sany dik dasayjydan we pecden duryar.
Onun sekili 6.9-njy ¢yzgyda gorkezilyar. Sahtanyn beyikligi 3175 mm,
keseligine 6l¢egi 1600 - 800 mm.

Sahtanyn yokarky 2170 mm bdlegi guradyjy kamera bolup, 11 ha-
tarly guty, olaryn 5 hatary kabul ediji guty, 6 hatary ¢ykaryjy guty, asak-
daky sowadyjy zolakda 1005 mm boleginde 3 hatarly guty yerlesdiril-
yar. Her hatarda 8 ya-da 7 guty we iki sany yarym guty goyulyar.

Guradyjy kameranyn asaky bdleginde yasy yapgytlyk bolup, da-
néni ¢ykarmak tigin hyzmat edyar.

Gyzdyryjy peg¢den guradyjy agent turba berlen diffuzor arkaly
guradyjy kamera gelyér, dasardaky sowuk howa sowadyjy kamera
getirilyér.
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Guradyjy kameradan islenilen guradyjy agent we sowadyjy ka-
meradan hem islenilen howa oOndiirijiligi 10500 m*/sag bolan tertip
belgili 5-nji yelpewajyn kdmeginde sorulyp dasary ¢ykarylyar.

Cygly déne kabul ediji bunkerden guradyjynyn yokarsyndaky
yvapyk bunkere getirilydr. Ol bunker ddne bilen hemise doly yagdayda
saklanmaly, sebibi yokarky gutularda kdp saklansa, yokary ¢yglylykda
déndnin gyzyp zayalanmagy miimkin. Bu bunkerii yokarsynda artyk-
magc guylan didnéni kabul ediji bunkere gecirji turba yerlesdirilyar.
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6.7-nji surat. JICII-32-ot kysymly déne guradyjynyn sahtasy

74



2503—

(<1500

11571

13724
Il

- (‘\ 4 5 Cd '
ey ey

I
(T
Y AV AU R
‘J&{?’J{.‘-r:ﬂﬁvx i sy iy YT
PR
o
| I

—3000 5500

6.8-nji surat. /ICI1-32-ot kysymly déne guradyjy (umumy gorniisi)

Bu dine guradyjynyn in esasy kemgiligi:

— is Onddirijiliginin pesliginden;

— guradyjynyn Ustiinddki bunkerin géwriiminin kigiliginden;

— sowadyjy kameranyn kigiligi {icin ddnéni doly sowadyp bil-
meyinliginden,;

— sahtanyn hemme yerine dédnéni gecirip bolmayanlygyndan
ybarat bolyar.

C3C-8 kysymly dine guradyjynyn ¢yzgydy 6.10-njy suratda be-
rilyér. Ol iki sany parallel duran sahtadan, olaryn arasyndaky paylayjy
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kameradan, islediji mehanizmden, iki sany dik dasayjydan, iki yelpe-
wagdan we bir sany pecden duryar. Her sahtany ayratynlykda déne bilen
dolduryarlar we ¢ykaryarlar, olar ayratyn yelpewag bilen isleyarler.

Gutularyn 6l¢eginiii arasy C3C-2-ninki yaly. Her sahtanyn yo-
karky zolagynyn yokarky guradyjy kamerasynda 8 hatar, asakysynda
11 hatar guty yerlesdirilyir. Yokarky we asaky zolagyn arasynda
2 hatar guty (kabul ediji we ¢ykaryjy guty) bolup, olar dénéni aralyk
guratmak {i¢in niyetlenilyar.

Sowadyjy kamerada sahtanyn asagynda 2 hatar kabul ediji we
1 hatar ¢ykaryjy gutular yerlesdirilyar.

6.6. Polat tekjeli dine guradyjylar

Bu gorniisdéki ddne guradyjylar goniiburgly parallel gurlan kolon-
kalardan durup, onuni gapdal diwarlary gysyk yapgytly (a) we gysyk
yapgytly dikligine utgasdyrylyp gurlan (b) polat tekjelerden gurnal-
var (6.11-nji surat). Kolonkalary guratmaly dédne bilen doldurmaly.
Kolonkanyn biitin beyikliginde howany, gyzdyryjy agenti geciryén
zolak turbalary hem-de islenilen agenti ¢ykaryan zolaklar yerlesdiril-
yér. Olar ddnini guratmak ii¢in kolonkanyn hemme yerine aralasyar
we baryar. Polat tekjelerdiki guradylyan ddnd guradyjy boliimde gu-
radyjy agent goyberilyir, sowadyjy boliimde dasky howa tésir etdi-
rilydr. Dane kolonkadan asaklygyna 6z agramy boyunca asak diisiip
baglayar. Dinédnin garysdyrylmasy yorite garysdyryjy enjam bilen
amala agyrylyar. Ol dhli kolonkadaky ddnéni garysdyryp duryar.

Is wagtynda polat tekjeli kolonkalar déne bilen doldurylan yag-
dayda bolmaly. Eger ol dine bilen doly bolmasa, polat tekjelerin
desiginden gyzdyryjy-guradyjy agent dasary ¢ykyar.

Polat tekjeli guradyjylarda dénanin ¢yglylygy 5-6% peselyir we
onda guradyjy agentin giryén yerinde dine, guradyjy agentin ¢ykyan
yerinden has gowy guradylyar. Sebébi agentinl giryan yerinde yylylyk
bellibir derejede yokary bolup, onun ¢ykyan yerinde peselyar.

Sona gord-de didndni kolonkanynn hemme yerinde birmenzes
guratmak ti¢in, kolonkanyn hemme yerinde agentin gelyén ugrunyn
garsysyna kolonkanyn keseligine guradyjy agent goyberilyar. Gysyk
yapgytly tekjelerde, gysyk yapgytly dikligine utgasdyrylyp gurlan
polat tekjelerini burglarynda yerlesen déneler hayal hereketli we or-
taky gatlakdaky dine olardan calt hereketli bolyar.
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Agentin gegyin yerinde polat tekjelerin iistiinde yerlesen danénin
asa yokary gyzdyrylmagy hem miimkin. Bu yagdayda dine artyk
gyzdyrylyp, onun hili has-da peselyér. Tohumlyk dénéini bu usulda
guratmak peydaly bolmayar, sebabi tohumyn gogerijiligi peselyar.

“\‘ ‘.\' ‘\ ' ‘\

s Lo
a b

6.11-nji surat. Polat tekjeler

Has ¢ygly déneler az hereketli bolup, olaryn pytrama ukyby
gowsak bolyar. Olar polat tekjelerden hayallyk bilen hereket edyaér-
ler. Sonun ii¢in olaryn asa gyzmagy yiize ¢ykyar.

Dasary ¢ykaryjy howa zolaklary bilen islenilen agentin diizii-
minde polat tekjelerden hapa garyndylar hem gosulyar we olar hem

dasary ¢ykarylyar.

6.7. /K3C-22 kysymly polat
tekjeli dine guradyjy

K3C-22 kysymly polat tekjeli ddne guradyjysy taslama boyunca
sagatda 22 tonna déne guradyar. Bu dédne guradyjy 6zbasdak boliim-
lerden duryar we onuni enjamlary polatdan yasalyar. Olary oturtmaly,
isletmeli yerinde gurnayarlar.
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K3C-22 kysymly polat tekjeli dine guradyjynyn ¢yzgydy 6.12-nji
suratda gorkezilyér.

Onda iki sany parallel goylan kamera bolup, keseligine 6lcegi
3600 - 1000 mm we beyikligi 10509 mm. Bu kameranyn arasynda in-
liligi 1200 mm bolan boliiji kamera yerlesyar. Guradylyan zolaklaryn
(1-nji we 2-nji) arasynda keseligine yapyk germewi bolyar.

1-nji kamerada 12 sany polat kolonka bolup, olaryn arasynda
howa zolaklary goyulyar. Danénin kolonkalardan ge¢isinin in kigi
aralygy 120 mm bolmaly.

Polat kolonkalary yokarlygyna 8 boliimden gurnayarlar. Olaryn
yokarky tictisinini beyikligi 4304 mm bolup, yokarky guradyjy zola-
gy emele getiryér. Iki sany ortaky boliimi-ikinji zolagy we beyik-
ligi 3363 mm bolan {i¢ boliimi guradylan didnédni sowadyjy bolim
hékmiinde hyzmat edyér.

Kameranyii birinji yokarky boliiminde iri hapalary (sypal, saman
toplumyny, sahajyklary) ayyrmak ti¢in desikleri 70 « 70 mm bolan go-
zenek goyulyar.

Her bir kameranyn agagynda BTU-tipli ¢ykaryjy enjamyn zatwor
gorniisli enjamy bolup, polat tekjeli kolonkalaryii sanyna gord, onunl
12 sany ¢ykaryjy desigi bar.

Zatworyn asaky ramasy dyz sekilli enjamyn rycagy bilen
birlesdirilydr. Ol keseligine hereket edip zatwory yapyjyny agyar. On-
dan son pruzinin tasirinde yapyjy oiiki halyna gaydyp gelyar we desik
yapylyar.

Rygagyn aylanmagy ii¢in elektron ugrukdyryjy KOII-12V ky-
symly abzaly hyzmat edyir. Ol yzygiderli zatworyn 1,7 kWt kuwwaty
bolan elektrodwigatelini isledip duryar. Onun isinin aralygy 20 se-
kuntdan 4 minut bolmagy miimkin.

Guradyjy agenti we dasky howany bermek ticin BIIC tipli
yvelpewajy goyulyar. Birinji zolagyn paylayjy kamerasyna guradyjy
agent 28 kWt kuwwaty bolan elektrodwigatel bilen iipjiin edilen, on-
diirijiligi 31000 m*/sag bolan Nel0 yelpewajy arkaly berilyar. Ikinji
zolagyn paylayjy kamerasyna guradyjy agent 14 kWt kuwwaty bolan
elektrodiwigatel bilen {ipjiin edilen, ondiirijiligi 28000 m*/sag bolan
Ne8 yelpewajy arkaly berilydr. Sowadyjy kamera dasardaky howa
14 kWt kuwwaty bolan elektrodwigatel bilen iipjiin edilen, dndiiriji-
ligi 28000 m*/sag bolan Ne8 yelpewajy arkaly berilyar.
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6.12-nji surat. Polat tekjeli &K3C-22 kysymly déne guradyjy:
1 — guradyjy kamera; 2 — paylayjy kamera,; 3 — sowadyjy zolagyn yelpewajy,
4 — gury ddne iigcin bunker; 5 — ¢ykaryjy enjam; 6 — polat tekjeli bolek; 7 — ¢ygly
ddne ticin bunker,; 8 — ikinji zolagyn yelpewajy,; 9 — birinji zolagyn yelpewajy

6. Sargyt Ne 1532 81



Birinji kameranyn dagyna yylylygy céklendirme-izolyasiya ¢é-
resi gorilyér. Islenilen guradyjy agentinn dasary ¢ykarylyan yerinde
yagysdan, yelden goramak ii¢in gorayjy gapak yerlesdirilyédr. Danéni
guradyjy gyzgyn agenti tayyarlamak iicin suwuk yangyc ulanylyar.
Ol F-1 forsunka bilen iipjiin edilydr. Ol yylylygyn derejesine gori,
berilyin yangyjyn mdcberini sazlasdyryp duryar.

Polat tekjeli ddne guradyjylary isletmek {i¢in, pe¢ bilen bile-
likde 72,4 kWt kuwwatly elektrodwigateller hyzmat edyéar. Bu dédne
guradyjynyn umumy metal gurnawynyi agramy 28,5 tonna barabar.

6.8. Barabanly déne guradyjylar

Barabanly dédne guradyjylarda esasy is¢i synasy bolup, aylanyan
polat silindr hyzmat edyar. Ol silindrlere barabanlar diylip at beril-
yér. Olaryn i¢inde tdwerek boyunga penjeler oturdylyar. Barabanlar
aylananda ol penjeler asakda duran dineleri alyp yokary galdyryarlar.
Penjelerin yokary goterilmegi bilen, déneler segelenip dokiilyarler we
barabanyn i¢indiki tekjelere gegiryarler (6. 13-nji surat).

Baraban aylandyrylanda déneler bir tekjeden beylekisine segele-
nip gegyar we barabanyii i¢iniit hemme yerine den mogberde yayrayar.
Seylelikde, guradylyan dine barabanyn i¢inde guradyjy agent bilen
gowy galtagyar.

Barabandaky tekjelerin gurlusyna, yerlesisine gord, barabanyn
20-25% gowrlimi déne bilen doldurylyar. Barabanda dédnénin keseli-
gine gowy yayramagy ii¢in, barabany uly bolmadyk yapgyt boyunga
goymaly. Guradyjy agent hem dandnin hereketlenyin ugry boyunca
hereket edyar. Ol ddnédnin barabandan ¢ykarylysyny tizlesdiryér.

Barabanlaryil esasy diregi bolup rolikler we podsipnikler hyz-
mat edyérler. Barabanlarda déne bir tekjeden beyleké nédge kop gegse,
onda ol has gowy guradylyar.

Barabanlarda déne dykyz yerlesmin yayran yerlesyir. Sahtaly
usullarda déne dykyz bolup, hayal gurayar. Barabanlyda ddndnin
guradylysynyn tizligi 2—-3 esse yokarlanyar. Emma bir gezek isle-
nilende dénénin guradylysy 4-5%-den yokary gegmeyar.

Barabanyn gowrliminiii 20-25%-niii déne bilen doldurylmagy,
netijesinde ondaky ¢yglylygyi ayrylysyny guradyjy agent 150-200°C-
-de saklanylanda 30—40 kg/m?* sagada golay bolyar.
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6.13-nji surat. Barabanly didne guradyjylaryn icki gurlusynyn ¢yzgydy:
a — goteriji penjeli ulgam, b — atanak sekilli tekjeli ulgam

Has yokary ondiirijilikli barabanly guradyjylar 6ran kop mukdar-
da metaly sarp edyér we gabarasy hem uly bolyar. Olara kop meydan
gerek hem-de guradylan ddnéni sowatmak ii¢in 6zbagyna guradyjyny
gurnamak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Hazirki wagtda barabanly guradyjylar dine kabul ediji nokatlar-
da ulanylyar.

6.9. BUCXOM C3CB-8 kysymly
barabanly déine guradyjy

Bir yerde isleyin stasionar dine guradyjy, sagatda 8 tonna didne
guradyar.

Bu didne guradyjynyn we onuil sowadyjy ulgamynyn ¢yzgydy
6.14-nji suratda gorkezilyar.

Bunkerdédki ¢ygly dédne, susakly kese dasayjy bilen yokary
galdyrylyar. Didne 6z akymy bilen turba arkaly diametri 1600 mm,
uzynlygy 8000 mm bolan barabana gecirilyér. Ol dort jiibiit roliklere
dayanyp, minutda 8 aylaw edyér. Baraban aylanyp durka kabul edilen
déne boltimlere we tekjelere den mogberde yayrayar.
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Guradyjy agent barabanyn iginden gecip, tekjelere gecirilyan
dind tisir edyir we guradyp baslayar. Yelpewajyii (4) komegi bilen
guradylan déne dasary ¢ykarylyar. Dine barabandan ¢ykaryjy kamera
gecirilydr we susakly kese dasayjynyn iistiine dokiilyér. Ol hem 6z
gezeginde sowadyjy kolonkanyn snegine geciryar we ona artykmag
diisen ddne sowadyjynyn asagyna gegirilyar.

Sowadyjy kolonka iki sany dikligine duran silindrden yba-
rat bolup, igki silindrin diametri 760 mm we daskynyiky 1260 mm,
kolonkanyn beyikligi 2750 mm. Silindrlerinn diwarynyn arasyndaky
boslukda guradylan dédne bilen doldurylyar.

Atmosfera howasy dasgky silindrin desiginden ice giryar we
silindrin i¢ini dolduryar. Ondan soi ol igki silindre ge¢yér we ahyrynda
yelpewag (8) bilen sorulyp dasary ¢ykarylyar.

Sowadyjy kolonkadaky dane hem slyuzly sazlayjy zatwor arkaly
dasary gegirilyar.

Dine guradyjynyn gyzdyryjy ulgamy 6.15-nji suratda sekil-
lendirilyar. Ol iki sany dik silindrden duryar. Onun igkisi yanys ka-
merasy bolup hyzmat edyir. Onun agaky boleginde inne sekilli for-
sunkalar yerlesdirilyér. Forsunkalara yangy¢ sorujylaryii —nasoslaryn
komegi bilen berilyir we howa bilen dargadylyar, garylyar. Yelpewag
4,5 kWt kuwwatly elektrodwigatelde isldp, yokary basysly howany
getiryér.

Yylylygyt yitmezligi we adama zyyan yetirmezligi iigin yanysy
silindrik gursawda gecirmeli. Yanys ulgamynyi iistiinde garysdy-
ryjy guty bolup, onun gapyjygy (9) girydn howanyn mdgberini saz-
lagdyryar.

Guradyjynyn zaslonkasy (10) agentin guradyja gegmegini yakys
we gyzdyryjy turbanyi zaslonkasy (8) guradyjy agentin gegirilisini
sazlagsdyrmak {i¢in hyzmat edyér.

Bu guradyjyda suwuk yangyjyn sarp edilisi sagatda 65 kg. Gu-
radyjynyn elektrodwigatelinin kuwwatlylygy 27,2 kWt
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6.15-nji surat. BUCXOM C3Cb-8 kysymly barabanly
déne guradyjynyn yakys bolimi:
1 — forsunka; 2 — yanma kamerasy,; 3 — dasky silindr, 4 — gaytaryjy; 5 — ortiiji;
6 — garysdyryjy guty; 7 — yakyjy turba; 8—10 — sazlasdyryjy zaslonka
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6.10. BUCXOM C3IIBb-2 kysymly
hereketli barabanly guradyjy

Bu guradyjy sagatda 2 tonna dénéni guradyp bilyér. Onun guradyly-
synyn ¢yzgydy 6.16-njy suratda gorkezilyér. Guradyjyda jemi iki silindr
bar, olaryn biri guradyjy we ikinjisi sowadyjy bolup hyzmat edyar.

Guradyjy barabanyn diametri 1000 mm, uzynlygy 5000 mm
bolup, minutda 10 aylaw edyir. Onuii dayang¢ boliimi 4 jibiit ro-
likden durup, 2 jiibiiti rezin bilen gursalyar we barabany aylandyr-
mak iigin hyzmat edyér. Barabanyn icinde penjeli boliimde 6 sany
tekjeler yerlesdirilydr. Bu enjamlar barabanyn dhli bosluk boyunca
déndnin birmenzes yayramagy we den gyzdyrylmagy ticin &hmiyetli.
Barabanyn 6n1 we yz tarapynda kameralar yerlesdirilydr. Olaryn biri
getiriji kamera bolup guradyjy agentleri getiryédr we beyleki islenilen
guradyjy agenti dasary ¢ykarmak {i¢in hyzmat edyar.

Sowadyjy barabanyn diametri 550 mm we uzynlygy 2300 mm,
ol minutda 27 aylaw edyéar. Ona didne gelyan tarapyndan 8 sany susak
yerlesdirilydr. Ol susaklar sowadyjy barabana dénini gec¢irmek {igin
hyzmat edyirler.

6 7

5
N
EERNPEZANN
y O I p

Y -

K

7
sowadyjy barabanyn gerimi
6.16-njy surat. Hereket edyin BUCXOM C3I1b-2
kysymly barabanly ddne guradyjy:
1 —yakys; 2, 11 — snekler; 3 — howanyn ¢ykarylysynyn sazlanylysy, 4 —howanyrn
hemigelik goyberilisi; 5 — yakyjy turba; 6 — 6zakymly turba; 7 — getiriji kamera,; 8 — gu-
radyjy baraban; 9 — dkidiji kamera; 10, 12 — yelpewaclar; 13 — baraban; 14 — susak
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Guradyjy barabana ¢ygly déne guylan yerinden snekli kese da-
sayjy boyunca akyp gegyir. Ol yerden 6 sany wint sekilli aylawly yo-
dajyk bilen barabanyn boliimlerine gegirilyér. Barabanlarda gyzdyry-
lyp guradylan déne wint sekilli yodajyklar bilen sowadyjy barabanlara
gecirilyédr. Sowadylan dédne slyuzly sazlayjy zatwor bilen hereketli kese
dasayja gecirilydr. Ol sowadylan didnédni ddne saklanyan yere getiryér.
Slyuzly sazlayjy zatwor déne hapalanan bolsa gowy islemeyir, sonuil
icin ony yygy-yygydan arassalap durmak talap edilyar.

Bu guradyjyda yangy¢ hokmiinde komiir talap edilyir. Yangyc
yakylyan yerin diwary polatdan we i¢i oda ¢ydamly kerpigden gurulyar.

Guradyjyny doly isletmek ticin 10 kWt kuwwatlylygy bolan
elektrodwigatel talap edilyér. Guradyjynyn umumy agramy 3700 kg.

6.11. Resirkulyasion déine guradyjylar

Sahtaly we polat tekjeli dédne guradyjylar azyklyk bugdayyn
cyglylygyny bir gezek gecirilende 20-14%-e ¢enli guratmaklyga
niyetlenilyir. Soniky yyllarda guradylyan ¢ygly dine birinji sapar gu-
radylandan soii, yene-de gaytadan ¢ygly ddne guyulyan kamera ge-
tirilydr. Resirkulyasiya ya-da ddnénin resirkulyasiyasy on guradylan
dédndnin gaytadan guradyjy kamera getirilip, gaytadan ¢ygly déine
bilen guradylmagydyr. Resirkulyasion déne guradyjynyn cyzgydy
6.17-nji suratda gorkezilyar.

6.12. Diinéinin resirkulyasiyasy
bilen sahtaly dine guradyjy

Bu déne guradyjynyn gurlusynyn ¢yzgydy 6.18-nji suratda gor-
kezilydr. JICII-24-cu kysymly déne guradyjynyn durky tiytgedilip,
yokary ¢yglylygy bolan bugday we mekgejowen dinesi guradylyar.

Guradyjyda separator (1), bunker (2), tereziler (3), guradylan da-
ndnin bunkeri (4), Nel-6 dik dasayjy (5), sowadyjy (6), guradyjy sahta
(7), bunker (8), separator (9), guyujy gurlus (10) bu ¢cyzgyda gorkezilyar.

Umuman, iki sahtaly déne guradyjynyn her sahtasy 4 sany guradyjy
zolakdan, olaryf arasynda paylayjy kameralardan duryar. Yokarky ikinji
zolakda howa gegiriji ulgamda guratma gecyir ya-da gyzdyrylan diane
saklanyar, gerek bolsa aralyk sowatma hem amala agyrylyar.
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Déanénin ikinji tapgyry ya-
pyk siklde guradylyar, yagny sah-
tadan c¢ykarylyan didne yene-de
guradyjynyn yokarsyndaky bun-
kere getirilyar. Guradyjy agentin
temperaturasy 100°C bolup, di-
ne 50-55°C-4 ¢enli gyzdyrylyar.
Déanédnin  ¢yglylygy 14,5-15%
bolanda, ol sahtada we Ne4 dik
dasayjydan c¢ykarylyar hem-de
sowadyja (6) getirilydr. Danédnin
galan bolegi bunkere (8) goybe-
rilydr. Ol yerde ona c¢ygly déne
hem gosulyar. Bunkerde ¢ygly we
sowadyjydan getirilen dandnin
mogberi den saklanmaly.

Sahta gaytarylyp getirilydn
(resirkulirlenyin) déndnin geti-
rilydn ¢ygly dand bolan gatna-
sygyna gysgaly resirkulyasiyasy
diyilydr. Ol gatnasyk nége uly
bolsa, sonca-da dininin ¢yglylygy
yokary bolyar we guratma isinde
ol songa-da calt garysdyrylyar. Bu
gatnasygy c¢ygly déndnin goy-
berilydn zaslonkasyny sazlap ya-
-da distansion sazlayjy bilen ka-
dalasdyryp bolyar.

Adaty sahtaly déne gura-
dyjylarda didne dykyz we az he-
reketli yagdayda saklanyar. Resir-
kulyasion guradyjylarda déndnin
garysma tizligi 2—4 esse yokar-

Guradyjy
agent

A

A A

Islenen howa

A

\

Atmosfera
howasy

01

déine\llii|

6.17-nji surat. Resirkulyasion dédne
guradyjynyn ¢yzgydy:
1 — aralyk sowadyjy kamera;

2 = yylylyk we ¢yglylyk ¢alsyjy
bunker; 3 — dik dasayjy; 4 — gyzdyryjy
kamera; 5 — yelpewag,

6 — gutarnykly sowadyjy kamera;

7 — yelpewag

Resirkulirlenyén
déne
Gury déne

lanyar. Sonun {i¢in hem déndnin dykyzlygy azalyar, guradyjy agent
bilen gowy garysyar hem-de is Ondiirijiligi yokarlanyar.
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6.18-nji surat. Sahtaly resirkulyasion guradyjynyn dénéni
guratmak {icin enjamlasdyrylan ugry:
1 — separator; 2 — bunker; 3 — tereziler; 4 — guradylan déindnin bunkeri;
5 —Nel-6 — dik dasayjy; 6 — sowadyjy; 7 — guradyjy sahta; 8 — bunker;,
9 — separator, 10— guyujy gurlug

Bu guradyjynyi is ondiirijiligi 4045 t/sag.
Zolaklar boyunca guradyjy agentin temperaturasy: 50, 100, 120,
150°C bolup, ol ddndnin hiline zyyan yetirmeyar.

6.13. 3CIIK-8 kysymly déne guradyjy

3CIDK-8 kysymly dédne guradyjy (6.19-njy surat) gosmacga iki
sany 6zakymly sowma turbalardan (2, 6), birlesdiriji gapdan, snekden,
susakly kese dasayjydan duryar. Ol ddnénin belli bir béleginin yene-
-de sahta gaydyp gelmegini {ipjlin edyér.

I1ki déna pes temperaturaly agent tésir etdirilydr we didne yene-de
sahta yzyna gaytarylyar. Talap edilyin ¢yglylyk alynyanca ddnénin
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yzyna gaytmasy dowam etdirilyér. Birinji sahtada ¢ygly dénanin 1/3
bolegi aralyk snegin listi bilen berilyar.
Guradylyan dhli diane her bir sahtadan 2—4 gezek gecyar.
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6.19-njy surat. 3CITXK-8 kysymly hereketli guradyjyda ddnénin
resirkulyasiyasy ti¢cin enjamlaryn gurlusy:
1,7 — susakly kese dasayjynyn pasmaklary, 2,6 — gosmaga akymly
sowma turbalary, 3,5 — yapyjylar; 4 — kese snek

6.14. Dasary yurtlardaky déine guradyjy tehnika

Onki Soyuzdaky tehnika bilen defesdirilende dasary yurtlaryi
déne guradyjy tehnikasynyn usullary, yollary, maksady, stasionar we
hereketli gorniisleri yokarda beyan edilen guradyjylardan diiypli ta-
pawutlanmayar.

Dasary yurtlarda hem konwektiw dane guradyjylara ayratyn uly
ins berilyar. Bu usulda déne dykyz gatlak bilen guradyjy kameralarda
hayal garylyar. Onuii {igin sahtaly, polat tekjeli, zolakly gurlusy bolan
enjamlar ulanylyar.

Bu enjamlardan asakdaky yaly talaplar edilyér:

— dénénin mynjyrap, dowliip zayalanmagynyi, asa yokary gyz-
dyrylmagynyn 6iini alyan ¢dreleri iipjiin etmek;

— dénénin az mogberini, seyle-de diirli fiziki-himiki hésiyeti bo-
lan déneleri hem guratmak;

— bir ekinifl ddnesinden ikinji ekinin ddnesini guratmaga gecilen-
de guradyjynyii is¢i enjamlaryny doly we ¢alt arassalamak miimkin-
ciligini doretmek.
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Dasary yurt didne guradyjylaryndan has dhmiyetlisi ABS-nyn
Kempbell firmasynyn Drayner kompaniyasynyi enjamlarydyr. Olar
bugday dénesinin ¢yglylygyny 13%-e ¢enli guradyarlar.

6.20-nji suratda Drayner kompaniyasynyn dine guradyjysynyn
dasky gorniisi gorkezilyar. Onun is Ondiirijiligi 68 #/sag. Bu guradyjy iki-
leyin metal sahtadan duryar we yiiklenme-dagalma gurlusy, tilsimi bol-
yar. Sahta gyzdyryjy pecli toplum degisli. Sahtanyn 18 boliimi bar. Olar
diirli beyiklikde, diirli 6lgegde, géwriimde gurnalyar. Esasy tapawudy —
guradyjynyi sahtasynyn arasy yapylan 10 sany kolonkadan duryar.

Dine guradyjy:

a) guradyjy kameradan (1), ikili metal sahtadan (2), sowadyjy
kameradan (3), yakys jayyndan (4);

b) sahtanyn arasyndaky germewden (1), rasparkadan (2), gutularyn
arasyndaky germewden (3, 4), goni we figuraly cekijilerden (5, 6) duryar.

Guradyjy suwuk yangyc¢ bilen isleyar. Onun sarp edilisi awtoma-
tik sazlagdyrylyar. Ol agentiii temperaturasyna baglylykda tiytgedilyér.

i

6.20-nji surat. Kempbell firmasynyn
Drayner kompaniyasynyn
déne guradyjysy:
a — umumy gorntisi; b — kabul ediji
we ¢ykaryjy gutularyn yerlesisi
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6.21-nji suratda Goldzaat firmasynyn (Germaniya) sahtaly gura-
dyjysy gorkezilyar. Onun esasy tapawudy dinéni ilki guratmak {i¢in
yorite kamerasynynl bolmagydyr. Guradyjyda suwuk we gaty yangyc
hem ulanyp bolyar.
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6.21-nji surat. Goldzaat firmasynyn (Germaniya) dine guradyjysy:
a — is ondiirijiligi 2 t/sag ddne guradyjynyn ¢yzgysy;,
b — ddine guradyjynyn umumy gorniisi

Her kamerada dinéni gyzdyrmagyn dowamlylygy 45 min, onun
beyikligi 1,2 m, ig ondiirijiligi 1 #sag. Umumy is 6ndiirijiligi 10 #/sag.

Fransiyada Sokam firmasy «Sirokko» atly (6.22-nji surat) sahtaly
guradyjyny ondiirydr. Onun is Ondiirijiligi 1,25-8 t/sag bugdaya we
0,44 t/sag mekgejowene barabar bolyar. Dénédni 20% c¢yglylykdan
16%-¢ ¢enli guradyar.

Bir we birndge boliime gyzgyn howany gec¢irmén, asaky gu-
radyjy kamerany sowadyjy kamera edip ulanmak bolyar.

Germaniyanyn Petkus kidrhanasy K-844 ykjam didne guradyjyny
ondiirip ¢ykaryar. Onun is Ondiirijiligi 2 #/sag bolup, ddnénin ¢ygly-
lygyny 20%-den 16%-e ¢enli guradyp bilyéar (6.23-nji surat).
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6.22-nji surat.
Sokam firmasynyn «Sirokko»
déne guradyjysynyn dasky
gorniisi

Guradyjynyn esasy tapawudy sahta-
da gutular has amatly berkidilyér. En-
jamlary ansat, ¢alt gurnap bolyar, olary
calt calsyp, ddnéni has netijeli ¢ykarmak
miimkingiligi bar.

Templwud ilis firmasynyn gura-
dyjysynyn 0zbolusly gurlusy bolup, onda
kamerada dédne gutusyz hereket edyir.
Onun hereketi guradyjy agentiii garsysyna
bolyar (6.24-nji surat). Ol sagatda 2 tonna
bugdayy guradyp bilydr. Danénin ¢ygly-
lygyny 20-21%-den 14-16%-e cenli pe-
seldyar. Guradyjynyn diiziim bdlekleri:
guradyjy we sowadyjy kameralar, suwuk
yangyjy vakyjy, yelpewag, ulag meha-
nizmleri bilen iipjiin edilyar.

Polat tekjeli kolonkaly, polat tekjeli
guradyjylara Topfa firmasynyn (6.25-nji
surat) dntiimi degisli. Ol iki ya-da birnige
kolonkadan duryar. Olaryn gapdal diwar-
lary polatdan yasalyar.

6.23-nji surat. Petkus zawodynyn
(Germaniya) dine guradyjysynyn
umumy gorniisi:
1 — sahta; 2 — yiikleyji bunker;
3 — kalorifer bilen yakmak
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6.24-nji surat. Templwud (Angliya) firmasynyn déne guradyjysy:
1 —yakys; 2 — howa zolagy, 3 — yelpewag, 4 — guradyjy kamera;
5 — denleyji kese dasayjy; 6 — ganatly klapan; 7 — ddndni goyberiji;
8 — sowadyjy; 9 — diisiiriji snek

v
6.25-nji surat. Polat tekjeli Topfa (Germaniya) dine guradyjysy:

1 — ilkinji gyzdyrylysynyn zolaklary, 2,3 — kabul ediji we ¢ykaryjy zolaklaryn
guradyjy kamerasy; 4 — sowadyjy kamera; 5 — ¢ykaryjy kamera
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ABS-nynt Erideyr firmasynyn guradyjysynda (6.26-njy surat)
dine yuka gatlak bilen kese dasayjylaryin zolaklarynyn iistiinde
kameranyn bir tarapyndan ikinji tarapyna hereket edyér. Didnénin he-
reketli wagty, onunl arasyna gyzdyryjy agent giiycli giryér. Is ondiiri-
jiligi 10-15 #/sag, dandnin ¢yglylygyny 6% peseldyar.
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6.26-njy surat. Erideyr firmasynyn (ABS) zolakly,
konweyerli ddne guradyjysy:
1 —¢ygly déne iigin bunker; 2, 5 — yelpewaglar, 3 — sowadyjy boliim,
4 — zolakly kese dasayjy, 6 — ¢ykaryjy snek; 7 — suwuk ya-da gaz
halyndaky yangyjyn yakylyan yeri

6.27-nji suratda iisti yapylan Angliyanyn Bleng¢ firmasynyn gu-
radyjysy gorkezilydar. Guradyjy kamera gysyk goylan nowa sekilli
bolup, goniiburgly polat tekjeleri bolyar. Gutynyn asak boleginden
guradyjy agent goyberilyir. Yokarky bolekde aylanyan rolikler déne
gatlagyny garysdyryar we kadaly derejede saklayar. Is ondiirijiligi
0,5-3,25 t/sag.

Dykyz, hayal hereketli ddnédni guradyjynyn is diizgiini guradyjy
agentin 80—100°C temperaturasynda ddninin 40-55°C gyzdyrylma-
gynda amala agyrylyar.

Déna gyzgyn howany fi¢ hili usulda goyberyérler: dikligine, ra-
diusly we garysyk gorniisinde. ABS-da we Kanada-da ol dikligine,
radiusly usul — Giinbatar Yewropada ulanylyar.
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6.27-nji surat. Bleng firmasynyn (Angliya) dine guradyjysy:
1 — kese nowa; 2 — dine saklayjy; 3 — denleyji rolikler

6.28-nji suratda howany gary-
syk usulda goyberyin Mayer inlis
firmasynyn Kenwey déne gura-
dyjysy gorkezilyar. Ol suwuk yan-
gycda isleyér, 1-2 sagatda 8 tonna
déne guradyar hem-de ¢yglylygyny
22%-den 15%-e getiryar.

Swesiyada, Angilyada, Germa-
niyada polat diwarly guradyjylar ula-
nylman, howany getiriji we gykaryjy
gutular ulanylyar. Ol dénéni yuka
gatlakly edyar we howa akymyny
gowy yayradyar. Ona Olding iilis
firmasynyn guradyjysy (6.29-njy su-
rat) mysal bolup biler.

Bleng¢ firmasy déndni dowiir-
leyin we dyngysyz resirkulyasiya
edyan guradyjyny ¢ykaryar (6.30-
-njy surat).

Konwektiw we konwektiw-kon-
taktly guradyjylary Germaniya, Ang-
liya, Swesiya, Polsa, ABS bara-
banly, wibrasion, flyudizasion we
pnewmatik gorniislerde ondiiryar.
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6.28-nji surat. Mayer firmasynyn
(Angliya) déne guradyjysy:
1 — perforirlenen polatdan yasalan
diwarlar; 2 — ddine gatlaklary;
3 — howa gatlaklary; 4 — yelpewag,
5 —yakylyan yeri



6.29-njy surat. Olding firmasynyn (Angliya) dédne guradyjysy
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i (Angliya) ddne guradyjysy:

njy surat. Blen¢ firmasyny

6.30-
[ — guradyjy kameralar; 2

— sowadyjy kameralar, 3 — yelpewag; 4,5 — kabul

geciriji turba, 7 — yiikleyji bunker

ediji we ¢ykaryjy gutular, 6 —
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Barabanly guradyjylara Mayer firmasynyn (Germaniya) Emse-
ka guradyjysy Weimes Dundoryn Elliot mysal bolup biler (6.317-nji
surat). Guradyjynyn birinji agenti we didne gapma-garsylykly ugur
boyunga barabanlaryn i¢inde garysdyrylyar. Guradyjynyi ikinji agen-
ti we déne bir barabanda garysyar. Emseka guradyjysynyi is ondiiri-
jiligi 1-1,5 t/sag, ¢yglylygy peseldisi 4—6%. Ot-iymlik oniimleri gu-
ratmak ti¢in ulanylyar.
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6.31-nji surat. a) Mayer firmasynyn (Germaniya) Emseka déne guradyjysy:
1 — guradyjy baraban; 2 — sowadyjy baraban,; 3 — yakylyan yeri;
b) Emseka guradyjynyn i¢ki gurlusy:
[ — guradyjy baraban;2 — sowadyjy baraban; 3 — yakylyan yeri
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Wibrasion guradyjylara inlis Gaskon firmasynyn guradyjylary
mysal bolup biler.

Gaskon firmasynyn guradyjylarynda dine kabul ediji bunkerden
0z akymy bilen diiybi perforirlenen guradyjy nowa gegyir.

Ol birazrak gysyk yagdayda goyulyar. Nowa yrgyldyly herekete
getirilyar. Ol bolsa dédnéni garysdyryar. Hereketli ddneler agakdan be-
rilydn gyzgyn howa bilen garysyar. Is ondiirijiligi 3 #/sag, cyglylygy
5-6% peseldyar.

Swed firmasynyn TWN kysymly enjamy wibrirlenen usulda
isleyér (6.32-nji surat). Ol birndce guradyjy we sowadyjy boliim-
lerden duryar. Hemmesinde ayratyn yelpewaclar bar. Boltimlerini
sanyna gord is ondiirijiligi 1-10 #/sag. Dénénin ¢yglylygyny 6%-e
cenli peseldip bilyér. Ddananin hereketini yenillesdirmek ti¢in boliim-
leri yapgytly goyulyar.
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6.32-nji surat. TWN kysymly dédne guradyjysynyn

(Swesiya) isleysinin ¢yzgydy:
1 — guradyjy we sowadyjy béliimler,; 2 — yelpewaglar

Su tipde Polsanyn flyudizasion guradyjysy hem isleyér (6.33-nji
surat). Diane kabul ediji bunkerden susakly dasayjy bilen guradyjy
kamera gegcirilyar. Ol dik duran silindr bolup diiybi gézenekli bolyar.
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Guradyjy kamera germew bilen ikéd boliinyédr. Dédne kameranyn bir
boleginden bagga bolegine suw yaly akdyrylyar we ahyrynda so-
wadyjy kamera getirilyar.

Is ondirijiligi ddnanin ¢ygylylygy 6% azaldylanda azyklyk da-
nede 1 #/sag we tohumlyk danede 0,5 #/sag bolyar.
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6.33-nji surat. Polsada ¢ykarylyan dine guradyjy:
1 — yiikleyji bunker, 2 — germew, 3 — guradyjy kamera; 4 — ternaw;
5 —yiiklenilydn dik dasayjy, 6 — sowadyjy, 7 — aralyk dik dasayjy;
8 — geciriji turba;, 9 — yandyrylyan yeri

Germaniyada Silde firmasy pnewmatik usulda pytrap, seci-
lip bilyén Oniimleri guratmak iicin yorite guradyjyny ondiiryérler
(6.34-nji surat). Onun esasy tapawudy konwektiw-kontakt usullary
utgasdyryp, ¢ygly we guradylan dinédni pnewmatik kese dasayjy
bilen garysdyrmak we belli bir derejede dinéni resirkulyasiya et-
mek. Ortaca is Ondiirijiligi 10 #/sag, ¢yglylygy 4-5% peseldydr.
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6.34-nji surat. Silde firmasynyn (Germaniya) dane guradyjysy:
¢ —¢ygly dine; d — resirkulirlenydn ddne,; e — guradylan déine
1, 3, 6 — yelpewaglar, 2 — elektrokalorifer; 4 — pnewmoturba;
5 — pnewmoturbanyn owriilydn dyzy; 7 — howa separatory; 8 — slyuzly sazlayjy
zatwor; 9 — gurcuk sekilli garysdyryjy,; a — dasky howa; b — islenilen howa

Kaébir yurtlarda kondisioner tipli enjamlarda déne konduktiw we
konwektiw-konduktiw usulda guradylyar. Finlyandiyanyn «Agro»
guradyjysyny mysal getirmek bolyar (6.35-nji surat).

Déne susakly kese dasayjy bilen bunkere gecirilyar we son ra-
diator zolagyna berilyér. Ol yerde ddne gyzdyrylyar we sofiunda gu-
radyjy zolaga gegirilip, howa goyberilyir we sowadylyar. Yene-de
dine gaytadan radiator boliimine, guratmak we sowatmak zolagyna
getirilyar. Bu is birndge gezek gaytalanyar we soniunda gutarnykly
sowadyjy boliime getirilyér.
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Bu firma ti¢ gorniisli guradyjyny
ondiirydr. Olar dine radiatorlaryin we
guradyjy zolaklaryn sany bilen ta-
pawutlanyarlar. Radiatorlarda suwun
temperaturasy azyklyk didne gurady-
landa 75°C we tohumlyk didne gu-
radylanda 55°C-4 yetyir. Guradyjy
zolagyn howasy 30-35°C.

Diirli gorniislerin is ondiirijiligi
1500-den 3000 kg/sag aralygynda
bolyar.

Radiasion usulda Simens firmasy-
nyn (Germaniya) guradyjysyny mysal
getirmek bolyar (6.36-njy surat).

Onda déne yuka gatlak bilen
yrgyldyly-hereketli nowada hereket
edyar we infragyzyl sohle bilen gyz-
dyrylyar.

Umuman, dasary yurtlarda ordn
kop gorniisli, kysymly, is ondiirijilikli
déne guradyjylar c¢ykarylyar (6.37—
6.38-nji suratlar). Olarda bésdeslik
has gliycli.
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6.35-nji surat. AGRO (Finlyandiya)
déne guradyjysynyn dasky gorniisi:
1 — radiatorlaryn zolaklary, 2 — gu-
radylyan zolaklar, 3 — sowadylyan
zolaklar; 4 — yelpewag

6.36-njy surat. Simens firmasynyn
(Germaniya) 6ndiirydn déne
guradyjysy:
1 — hereketli nowalar, 2 — infra-
gvzyl sohlelenmdnin ¢esmesi
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6.37-nji surat. Jefform firmasynyn (Angliya)
ondiiryan ddne guradyjysy
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6.38-nji surat. Lister firmasynyn (Angliya)
ondiiryén déne guradyjysy
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VII. DANANI GURATMAGYN
YKDYSADY MESELELERI

7.1. Dine guradyjylaryn
tehniki-ykdysady gorkezijileri

Déne guradyjylaryn isleriniii tehniki-ykdysady gorkezijilerine
diiypli ¢ykdajylar, dolanysykdan saklanan pullar we zdhmet ondiiriji-
ligi degislidir. Bu gorkezijilere 6rdn kop sertler tisir edyér. Ol sertler,
esasan, li¢ topara boliinyér:

7.1.1. Tehniki bazanyn diiziimi

Dine guradyjylaryil gurnalysyna dédndni saklayan géwriiminin
tipi, gury dindni saklamak ticin gerekli géwrlimin iipjiin edilisi, yiiki
distirmek we yiliklemek {i¢in, islerin mehanizmlenen derejesi we
déne guradyjylaryn energiya sygymy degislidir.

7.1.2. Dédnéni guratmak boyunc¢a
islerin guralysy

Islerin gdwriimi, mogberi, yokary ondiirijilikli dédne guradyjyla-
ryn, ilkinji nobatda, ulanylysy, dédne guradyjylaryn saz isledilisi, agre-
gatlaryl taplanysy, awtomatikanyn ulanysy we yangyjyn gorniisi
degisli bolyar.

7.1.3. Zihmetin guralysy

Sonky wagtlardaky maglumatlar boyunga didne guratmada yiize
¢ykyan ¢ykdajylar ¢orek onilimlerini tayyarlamakda cykdajylaryn
yarysyndan kopdiir, sarp bolyan zdhmet umumy zdahmetii 1/3 bo-
legine golayydyr. Edilyén isin, guradylyan danénin mukdary nice
kop bolsa, ona sarp edilyédn zihmet sonca az bolyar hem-de zdhmet
ondiirijiligi yokarlanyar. Déne guradyjylar nédce uly bolsa olara az
zahmet sarp edilyér. Kici guradyjylaryn ¢ykdajysy yokary bolyar. Su
aydylanlara esaslansak, dédne guradyjylaryin géwriimini ulaltmak
zahmet Ondiirijiligini yokarlandyryar hem-de girdejini artdyryar.
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Uly déne guradyjylar doly giiyjiinde isledilmese, yagny talap
edilydn didne berilmese, olaryn ig ondiirijiligi peselyar, ¢ykdajysy yo-
karlanyar, sonui iicin hem déne guradyjylary talap edilydn mogberde
déne bilen doly iipjlin etmeli. Bu zéhmet 6ndiirijiligi artdyrmagyn we
girdejini yokarlandyrmagy esasy yoludyr. Ol we guradylan déineleri
saklamak {ligin ammarlaryn 6nden tayyar edilmegi hem isin 6ndiiriji-
ligini yokarlandyryar. Yokardaky céreleri dogry guramak tigin gowy
tayyarlykly hiinirmenler zerur. Yaz we tomus aylary ol hiinirmen-
leri guradyjylary abadanlasdyrmak isine ¢ekmeli. Tlirkmenistanyi
sertinde déne guradyjy gurallarda tebigy gazyn we elektroenergiyanyn
ulanylmagy zédhmet Ondiirijiligine gowy tisir edyir. Guradyjylar-
daky esasy ¢ykdajylar yangy¢ we elektroenergiya tigin, esasy oniim-
cilik serigdelerinin ammortizasiyasy ticin, yiikkleme, diisiirme {i¢in,
ammarlarda déineleri saklama we Oniimgilik serisdelerinin abadan-
lasdyrylmagy ti¢in sarp bolyar. Islerii mehanizasiyasynyii we awto-
matizasiyasynyin yokarlanmagy bilen el isleri azalyar, ¢ykdajynyn
40-50%-1 yangyc we elektroenergiya ticin sarp edilyar. Isleri awto-
matizasiyalagsdyrmak we mehanizasiyalagdyrmak zdhmet Ondiiriji-
ligini yokarlandyryar. Zahmet Ondiirijiliginin tehniki esasda yokar-
lanmagy adam giiyjlini az talap edyir we tersine, esasy Onlimgilik
serisdelerinin ammortizasiyasyna bolan ¢ykdajylar ulanylyan gura-
dyjylaryn tipine bagly bolyar.

Yiikleri diisiirmek we yiiklemek ii¢in bolan ¢ykdajylar tehniki
serigdelerin ulanylysyna baglydyr. Guradyjy isledilyén oniimgilikde
yiki yiikleyji we diisgiiriji agregatlar bar bolsa, onui ¢ykdajysy az
bolyar.

Cykdajylary azaltmagyn esasy yoly isleri doly mehanizasiyalas-
dyrmakdan ybarat.



VIII. ELEWATOR SENAGATYNYN
KARHANALARYNDA DANANI GAYTADAN
ISLEMEGIN TEHNOLOGIYASY

8.1. Umumy diizgiinler

Gallany 6z wagtynda kabul etmegin, uzak saklanmagyny iipjlin
etmegin we belli bir kesgitli yagdaya (kondisiya) getirmegin ordn uly
dhmiyeti bar. Bu 6rdn méhiim meseldni ¢6zmek ti¢in galla kabul ediji
kirhanalar tehniki we energetiki gor bilen doly iipjiin edilmeli. Onun
esasynda gallany yitgisiz 6z wagtynda kabul etmeli, arassalamaly,
guratmaly we dine saklanylyan ammarlarda yerlesdirmeli.

AKkymly isleme — bu dine bilen islemegiin 6ndebaryjy 6rdn gu-
ramagylykly usuly bolup, gallany kabul etmek, islemek, yerlesdirmek
yzygiderli we liznliksiz amala agyrylyar. Seyle edilende zihmetin
sarp edilisi azalyar, ddnéni islemegin mohleti gysgalyar we yitgisinin
oni alynyar. Munda asakdaky yaly isler goz 6niinde tutulyar:

— dédnini disiirmek;

— gerek bolsa déndni separatorlarda arassalamak;

— dénéni tapgyrlara bolmek, toplayjy géwriimlerde wagtlayyn
yerlesdirmek;

— gerek bolanda toplayjy gowriimdiki islenmeli didndni igjen
semallatmak;

— ¢ygly we 6l dénidni guratmak;

— dénéni we garyndylaryny 6l¢cemek;

— déne saklayjylarda ddnéni yerlesdirmek.

Tehnologik islerini yzygiderli iizniiksiz akym bilen yerine yetir-
mek we ulag enjamlaryny doly ulanmak {i¢in didne saklayjylarda ope-
ratiw bunkerler ulanylyar. Olar déne arassalayjy enjamlara we déne
guradyjylara hyzmat edyérler.

Tehnologik akymly ugurlar — dine kabul edyan edaralaryi ele-
watorlarynda ammar we silos bilen baglanysykly kabul ediji-arassa-
layjy we guradyjy-arassalayjy dinlerinde gurnalyar. Sonun ii¢in hem
olar dine kabul ediji edaralarda dénéni kabul etmegin, islemegin we
cykarmagyn esasy islerinin merkezi bolmalydyr. Bu guralysy &hli
isler doly mehanizmlesdirilende amala asyryp bolyar. Munda galla
meydanlaryndan awtoulaglar bilen didndni dasamagyn sagat cyz-
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gydyny-grafigini diizmek orén uly dhmiyete eyedir. Seyle edilende
déndni kabul etmek azyndan 30% yokarlanyar, awtoulaglaryin uzak
wagtlap nobata durmagy aradan ayrylyar we olara bolan talap hem
azalyar. Gaytadan isleydn kédrhanalara gowy hilli dénéni tabsyrmak
{icin, degisli hil 6lgegi — kondisiya kesgitlenyir. Ulfii nusgalyk-stan-
dart boyunca esasy — bazis we ¢iklendiriji hil 6l¢egleri bolyar.

Bazis hil 6lcegi diylip, ddnidnin gowy saklanmagyny we on-
dan yokary hilli 6niim alynmagyny {pjiin edip bilydn yagdayyna
aydylyar. Danédnin bu 6lgegine onun hiliniii i1 méhiim gorkezijileri
— ¢yglylygy, hapa we basga didne garyndylary saklaysy, ddndnin té-
zeligi, zayalanysy we basgalar degisli. Ddnédnin satyn alma nyrhynda,
onun esasy Ol¢egi gbz ontinde tutulyar. Dane hili boyuncga esasy dlce-
ge layyk gelse, sonda onuii bahasy doly tolenyar.

Déanéni gaytadan igleydn kdrhanalarda oniimiii ¢gykymyna esasy
Olceg boyunca hasaplamalar gecirilyar.

Ciaklendiriji tayyarlayys olcegi diylip, galla tayyarlayjy kar-
hanalarynl ddnédni kabul etmige miimkin bolan i yokary ya-da in
pes cdgine aydylyar. Céklendiriji 6lgege layyk bolmadyk dédnéni
gosmaga islemek talap edilyar.

Senagatyn céklendiriji maksatly dl¢cegi diylip, dinéni gay-
tadan isleyén degisli kdrhanalaryn ddnéni kabul edip biljek hilinii
Olcegine aydylyar. Esasy oOlcege layyk gelmedik déneleriii 6nliminiii
¢ykymyna peseltme ya-da gosma goyulyar.

8.2. Déninin garyndylardan arassalanysy

Hojalyklardan kabul edilen ddnénin diiziiminde:

— organiki garyndylary (hasal otlaryn we basga ekinlerin dédnesi,
saman, bagyn galyndylary);

—mineral garyndylary (¢ége, gum, das bolejikleri);

— metal garyndylary;

— esasy ekinin zayalanan we kemgilikli ddneleri bolyar.

Garyndysy kop bolan dédneler uzak saklanmayar we tiz zaya-
lanyar. Sonun {i¢in hem ddnini saklamaga tabsyrmazdan 61, ony yori-
te didne arassalayjylarda hapa garyndylaryndan arassalamaly we on-
dan son ony dédne guradyjylarda guratmaly. Guradylan didndni howa
— elekli separatorlardan we triyerlerden gaytadan gecirmeli.
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Hojalyklardan kabul edilen gallany arassalamak — saman bolek-
lerini ayyrmak BO-50 arassalayjy bilen gegirilydr. Ol sagatda 50 tonna
dénéni arassalap bilyar. Onun diametri 12—14 mm bolan elegi bar. Elek
1 minutda goni we yza 420 gezek hereket edyar. Dénedéki saman bo-
lekleri elekden gegmin basga yere ayrylyar. Elekden gecen dénelere
howa akymy tésir etdirilip, ol mayda yenil garyndylardan arassalanyar.

Dine kabul ediji edaralarda gallany yorite howa — elekli separa-
torlar (3CM-50, 3CM-100) bilen déndniii yogynlygy, ini we aerodi-
namiki hasiyetleri boyuncga arassalayarlar. Onun esasy is¢i synasy yza
we One tarap hereket edyin elekler hem-de didne separatora girende
we ¢ykarylanda tésir etdirilyin howa akymydyr. Elekler 1 minutda
500 gezek hereket edip bilyar. Separatorda elekler iki hatar yerlesyar.
Diéne ilki kabul ediji kamera getirilip, hemme eleklere paylanylyar.
Ol yerde iri bolekler ayrylyar. Elekde howa akymynyn tisirinde yenil
garyndylardan arassalanyar. Howa akymyny tizligi klapan bilen saz-
lanyar. Ayratyn eleklerde déne iri we mayda boleklerden arassalanyar.

Bugday arassalananda ilki kabul ediji eleklerin diametri 16-20 mm,
sortlayjy elekleriii diametri 7-8 mm, arassalayjy elekleriiki 1,7x20 mm
we howa akymynyn tizligi 5,5-6,5 m/s.

8.3. Dininin guradylysy

Galla kabul ediji kdrhanalar hojalyklardan diirli derejede ¢ygly-
lygy bolan dénini alyarlar. Ddnede artykmag ¢yglylygyin bolmagy, onul
hilinii peselmeginin we zayalanmagynyn esasy sebébidir. Uzak wagtlap,
zaya etman dine ¢yglylygy 14,5-15,0% bolan gury déneleri saklap bol-
yar. Cyglylygy yokary bolan didnede dem alys giiy¢lenyédr. Cyglylygyn
we yylylygyn tésirinde, dine zyyankesleriniii we mikroorganizmlerinin
kopelmegine, 6smegine gowy sert doreyér. Netijede, ddne gyzyar we
zayalanyar. Ayratyn hem, ol dénéni saklamak howply bolyar, sebibi
ol kabul edilenden soni 2—3 giiniin i¢inde giiycli gyzyp we zayalanyp
baglayar. Dem alys giiy¢lenip, 6z-6ziinden gyzyan dandnin yylylygy
50-60°C-a yetyir. Seyle yagdayda didnénin hili giliycli yaramazlasyar,
yagny renki iytgdp déne gonralyar, porsy ys ylize ¢ykyar, gogerijiligi
asaklayar, tiwelmesi kynlasyar, coreklik tagamy peselyir.

Sona gord-de dénini zayalanmayan derejesinde saklamak {igin,
bugday, dénelerini 14,5%, mekgejoweni 13,5%, nohudy, grecihany
15% c¢yglylyga ¢enli guratmak talap edilyar.
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Dine guradylanda, onun tohumlyk we azyklyk hiline asakdaky
gorkezijiler:

— dénénin guradylyan gyzgynlygy;

— guradyjy agentlerin gyzgynlygy we hereketinin tizligi;

— gyzdyrylyan yagdayynda déndniii saklanyan wagty uly tésir
edyarler.

Seyle yagdayda déndnin hilini gowulandyryp ya-da ona zyyan
yetirmidn gysga mohletde az yangyc we howa bilen guradar yaly
usuly saylap almaly.

Ilki bilen ¢yglylygy yokary we isjenn yelejiretmesi bolmadyk
galla saklayjylardaky dénéni guratmaly.

Guradylan dédnede seyle yaramly yagdaylar yiize ¢ykyar:

— dénénin saklanys yagdayy gowulanyar, sebdbi ddnédnin 6z-
-0ziinden gyzmak miimkingiligi aradan ayrylyar;

— galla zyyankeslerine garsy esasy gores c¢éresi bolup hyzmat
edyér;

— dinénin yygymdan soiky bismegini tizlesdiryar;

— dédnénin hilini gowulandyryar;

— déne saklanyan ammarlaryil yokary netijeliligini iipjiin edyér,
sebébi gury ddnéni has beyik tiysmek edip saklap bolyar. Cygly we 61
ddnini beyik iiysmekde saklamak bolmayar.

Déne saklananda asakdaky yagdaylarda guradylyar:

— déne gyzyp baslasa we onuil 6niini almaga bagga c¢ire bolmasa;

— galla zyyankesler yokusanda we ona basga gores céresi bol-
masa;

— yorite hil dlgegine c¢enli ddnédnin ¢yglylygyny asaklatmaga
tabsyryk bolsa.

Galla elewatorlarda déne guradyjylarda guradylyar. Onda sahta
tipli ddne guradyjylar bolup, dykyz we az hereketli ddne gatlagynda yy-
lylyk we ¢yglylyk calsygy amala asyrylyar. Hazirki wagtyn 6nidebaryjy
usulynda gaz bilen guradyjy agentlerin akymynda didne guradylyar.

Sahta tipli diine guradyjylar. Bu usulda déne iki basgancakly diiz-
giin boyunca guradylyar. Guradyjynyn gyzdyryjy kamerasy dikligine
iki zolaga boliinyér. Birinji zolaga ikinji zolakdan pes gyzgynlygy bolan
guradyjy agent goyberilydr. Seylelikde, is Ondiirijiligi yokarlanyar we
guradys yagdayy hem gowulanyar. Guradyjy kamera (4) bufer gowriim
bolup, onda éatiyaclyk ii¢in galla saklanyar. Gyzdyryjynyn ustiindaki
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kamera gozenek arkaly gyzdyryjy kameradan boliinyéar. Ol dand diisen
iri bolekleri — samany, ¢Opi, tayajygy, esgini ayryp galmak ii¢in niyet-
lenyir. 5,6 gyzdyryjy kameralarda kiist tertibinde hatarlar boyunga gutu-
lar yerlesyér. Olar polat listlerden tayyarlanyar. Gutular dine toplumyna
guradyjy agentleri yayradyar. Gutulara guradyjy agentler yandyrylyan
yerinden yelpewaclaryin komegi bilen getirilyar. Gutular igledilen we
¢ygly howany hem ayyryar. Sowadyjy kamerada (7) howa zolaklary
yerlesyadr. Ol gyzdyrylan dane toplumyna sowuk atmosfera howasyny
getiryar we islenilen howany ayyryar. Sowadyjy kameranyn asagynda
yerlesen ¢ykaryjy enjam (9) dénédnin kamerada gyzdyrylyan wagtyny
sazlasdyryar. Seyle-de ol guradylan dinénin sazlasykly yagdayda zolak-
ly kese dasayjylara gecirilmegini tipjiin edyar (8. /-nji surat).

8.1-nji surat. Sahtaly diane guradyjy:
1 —yakys, 2, 3, 8 — yelpewag, 4 — kabul ediji gap; 5, 6 — gyzdyryjy béliim;

7 — sowadyjy boliim; 9 — ¢ykaryjy gurlus, 10 — zolakly kese dasayjy
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I1ki bilen ddne samandan, iri garyndylardan arassalanyar, ondan soi
guradyjynyn istiinddki kamera getirilydr. Sahtaly guradyjylarda arassa-
lanmadyk déineleri guratmak gadagan, sebébi ol guradyjy enjamlaryn
zayalanmagyna, hatda yangynyn hem bolmagyna getirip bilyar.

Guradyjynyn yokarsyndaky kameradan déne gyzdyrylyan ka-
mera ge¢irilydr we gutularyn zolaklary boyunca guradyjy agentlerini
akymynda yokardan asaklygyna garysdyrylyar.

Guradylan gyzgyn déne, sowadyjy kamerada (7) sowuk howa
akymynda sowadylyar. Sowadylan dindnin gyzgynlygy dasky gur-
sawdakydan 10°C-den yokary bolmaly dil.

8.1-nji tablisa
Dénéni guratmagyn yokary cikdiki gyzgynlygy

Dine guradyjylarda guradyjy agentin
Déninifi | Guradyjyda gyzgynlygynyii ¢iigi, °C
. ilkinji | gyzdyrmagyn 2 basgancakly
Ekinler > P -
cyglylygy, | yokary ¢égi, |1 basgancakly| diizgiinde
%o °C diizgiinde 1-nji 2-nji
basgancak | basgancak
20-4 genli 50 140 120 150
Bugday -
veday | 20-den 50 120 110 140
yokary
Tkinji
CO:Vd:ry’ cyelylyga 60 160 130 160
P bagly dil
Tkinji
h{fﬁﬁ cyelylyea 50 150 130 160
! bagly diil
Tkinji
Saly | ¢cyglylyga 35 70 70 90
bagly dél

Yanyjy gazlaryi gyzgynlygy 600°C-i yetyir. Dénini guratmak
iicin gerek gyzgynlygy agente atmosfera howasyny garysdyryjy ka-
merada gosup alyarlar. Guradylan we sowadylan déne saklamak ii¢in
ugradylyar. Dénéni guratmagyn yokary c¢dkdiki gyzgynlygy barada
maglumat 8.1-nji tablisada gorkezilyér.
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Resirkulyasion déine guradyjylar. Sol bir wagtda diirli ¢ygly-
lygy bolan dineleri, olaryn hiline zyyan yetirmén, az zahmet sarp edip,
pnewmogazly we gazly usulda giiycli depginde guratmak ondebaryjy
usul hasaplanyar. Bu guradyjylarda ¢ygly didne operatiw bunkere ge-
cirilyér (1), isift yzygiderli lizniiksiz bolmagy iicin ol yerde hemise
atiyaclyk galla saklanmaly. Operatiw bunkerden galla Nel dik dasayja
gecirilydr. Onun 1§ ondiirijiligi 350 #/sag. Onda déne yokary galdyry-
lyp gyzdyryjy kameranyn (11) bunkerine (14) geg¢irilyir. Gyzdyryjy
kamerada keseligine gutularyn 20 sany hatary goyulyar (10).

Kiist tertibinde goylan gutularyn hatary kameranyn goéwriiminde
dénelerin den yayramagyny we ¢alt garysmagyny iipjiin edyér.

Déne bunkerden (14) yorite diisiiriji enjam (13) arkaly gyzdyryl-
yan kamera sazlagykly gecirilydr. Dane ol yerde yagys yaly asak pytrap,
guradyjy agentin yokary goterilydn gyzgyn akymyna (250°-380°C)
tésir etdirilyér. Garsylykly gyz-
gyn akymda déne Ordn gysga
mohletde (2-3 5) 55-60°C-d
cenli gyzdyrylyar.

Gyzgyn didne kameradan
yylylyk we ¢yglylyk calsy-
jy bunkere (9) gecirilydr. Bu
yerde 10-12 minutynn dowa-
mynda déne eyldk-beyldk ag-
darylyp gyzgynlygy deiles-
dirilydr we belli bir derejede
dénelerin arasynda c¢yglylyk
sazlasdyrylyar, yayradylyar
(8.2-nji surat).

Ondan son sowadyjylar-
da (3 we 7) dykyz az here-
ketli gatlakda ddne atmosfe-
ra howasy bilen sowadylyar 8.2-nji surat. Resirkulyasion
hem-de 7 sowadyjydaky gury dine guradyjy:
déneler ondiirijiligi 100 t/sag 1. 2—gap; 3, 7—sowadyjy, 4, 5 — ¢ykaryjy
bolan Ne2 dik dasayja beril-  gurlus; 6, 8, 12 —yelpewaglar; 9 —yylylyk

yar. Ol hem gury ddne saklan- we ¢yglylyk calsyjy gap; 10— guty;
i & 3 11 — gyzdyryjy boliim; 13 — diistiriji enjam;
yan ammara ugradyar. (3) so- 14— gyzdyryjy béliimin gaby
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wadyjydaky gury dineler Nel dik dasayja gegirilyér. Ona bunkerden (1)
cygly dine hem getirilydr hem-de bunkerin (14) gyzdyryjy kamerasy-
na gegirilyér. Bu yerde gury we ¢ygly dine garysdyrylyar. Guradylyan
we ¢ygly ddnéni garysdyryp guratmak birndce gezek gaytalanyar — re-
sirkulirlenyér. Guradyjy agentler kameranyn asaky zolagyna turbalar
bilen berilyar. Islenilen gazlar bolsa yelpewajyn (12) yokarky zolagyn-
dan ¢ykarylyar. Bu usulda ddnéni arassalamany, diirli ¢yglylygy (17-
-den 25-30%-e cenli) bolan tapgyryny sol bir wagtda degisli hil dlcegi-
ne ¢enli guratmak miimkin. Seyle guradylanda dénénin tebigy agramy
ulalyar we ¢yg kleykowinasy 1%-e ¢enli yokarlanyar. Gyzdyryjy ka-
merada yenil garyndylardan arassalanyar, seyle-de diandniii tohumlyk
hili saklanyar. Resirkulyasion dine guradyjylarda ddnédni guratmagyn
gyzgynlyk diizgiini barada maglumat 8.2-nji tablisada gorkezilyar.

Pnewmogazly guradyjy hem resirkulyasion guradyjy yaly isle-
yar. Onda Nel dik dasayjynyn deregine, dine pnewmogazly turba bo-
yunca guradyjy agentler bilen asakdan yokary gecirilip, guradylyar
we arassalanyar.

8.2-nji tablisa
Resirkulyasion déine guradyjylarda déaniini
guratmagyn gyzgynlyk diizgiini

Guradyja getirilen l;éinéini . Gura(:?fg'y
EKinler déninin tapgyrynyi g8yz yrma'gyn agentin
yokary cyglylygy, % rugsat edilen gyzgynlygy,

’ cigi, °C °C

Kleykowinasy 20-4 cenli 60 350

kadaly bugday 20-den yokary 55 330

17-4 ¢enli 55 330

l?lafynyn 20-i cenli 50 300
emme ;

gormiiglerinde 25-e ¢enli 45 250

25-den yokary 40 210

Cowdary Tkinji 60 350

Arpa cyglylyga 60 330

Siile bagly dal 55 330

Déndnin guradylysyna yorite tejribehananyn tehnohimiki der-
newi (THD) arkaly g6zeggcilik edilydr. Tejribehananyn isgdrleri déne
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guradylmazdan 6n we guradylyan wagty her 2 sagatdan, ddnénin nus-
gasyny alyp, didndnin we guradyjy agentin gyzgynlygyny, ddnénin
cyglylygyny, refikini, ysyny, kleykowinanyn mdgberini, hilini, to-
hum gabygynyn refikini (garalmasy, koymesi), zyyankeslerin, keseliii
yokusmasyny barlayarlar. Dénelerin nusgalary yorite susak bilen
alynyar. Déne talabalayyk guradylmasa, hili peselse, onda gyssagly
vagdayda jogapkir ussa habar berilyér.

8.4. Déniinin sowadylysy

Uzak mohletli saklanmaga niyetlenen déneler ti¢in ayazyn diis-
mesi bilen otrisatel temperatura ¢enli sowatmak usulyny ulanyarlar.

Onun {li¢in agsakdaky usullar bilen sowatmak miimkin:

— hayal-passiw usuly — jayda iiysiirilip goylan dédnéni sowatmak
licin gijesine dpisgeleri we gapyny agyp goymaly. Ayazly giinler gije-
-giindiz hem jayy a¢yk goyup semallatmaly;

— igjent usuly — igjent semalladys enjamlary ulanylyar ya-da gal-
la déne arassalayjy enjamlardan gecirilyar. Ilki bilen saklamaga dur-
nuksyz didneleri sowatmak talap edilyar.

Eger sowadylandan sofi, dénédnin yylylygy onun hemme gatla-
gynda 0°C-a ¢enli bolsa birinji derejeli, 0°C-den pes bolsa ikinji de-
rejeli sowadylan diylip kesgitlenyir.

8.5. Déne tapgyrynyn doredilisi

Elewator senagatynda diirli diiziim boleklerden tehnologik hé-
siyeti, ¢yglylygy, hapa garyndylary saklaysy boyunca dinénin bir-
menzes iri toplumynyn tapgyryny doretmek in moéhiim ¢érelerin biri
hasaplanyar.

Zerur bolan halatynda dénini déne arassalayjylardan, separator-
lardan, triyerlerden gegirilenden soii hem onun tapgyryny doretmek
bolyar.

Resirkulyasion guradyjylar bilen iipjiin edilen tehnologiyada
dianénin ¢yglylygy we hapa garyndylary saklaysy boyunga tapgyrla-
ra boliip bolyar. Sebibi resirkulyasion guradyjylarda diirli derejede
cyglylygy we hapalygy bolan dineleri bir tapgyrda guradyarlar.

Uzak mohletde saklamak {i¢in niyetlenen galla tapgyryna in
gowy hil hésiyetli we birmenizes 6lgegli daneleri saylap almaly.
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IX. GALLA HASYLYNY ARASSALAMAK
UCIN ULANYLYAN ENJAMLAR

9.1. Yygnalan galla hasylyny
arassalamaklygyn zerurlygy

Galla hasylyny yygnamak iicin ulanylyan John-Deere we Keys
kompaniyalarynyn 6zi yoreydn kombaynlary yetisen galla hasylyny
sol bir wagtyn Oziinde oryar, ekinin bagyny dowyér. Déwlen mas-
sany arassalayar, gallany kombaynyn ddne gabyna (bunkerine) yyg-
nayar, samany bolsa orlan yerin Ustline dokiip gidyar. Kombaynyn
diane gaby dolanda, galla hasyly yorite dasayjy ulaglaryn saklawyna
guyulyar we galla kabul edis kdrhanalara ugradylyar.

593-2002 Dowlet standartyna layyklykda galla kabul edis kdrha-
nalaryna tabsyrylyan bugday {i¢in birndge talaplar bildirilyar:

1. Bugday gyzmayan, sagat, gurat ddnesine mahsus ysly, kadaly
yagdayynda bolmaly, porsy, ¢iiyriik, del, hen, ys bolmaly dal.

2. Cyglylyk 12,5 goterimden, hapa-hasal gosundy 2,0 géterim-
den, sol sanda mineral gosundylar 3,0 goterimden, zyyanly gosundylar
0,2 goterimden, garabas keseli bilen keselldn dédneler 10 goterimden,
déne gosundylary 5,0 gdterimden kop bolmaly déldir. Zyyan beriji-
ler tarapyndan zéherlenen bugday hasyly kabul edilmeyar, bu talap
sakyrtga ziaherlenmesine degisli dildir.

3. Tabsyrylyan bugdayyn diiziminddki awuly elementlerin,
mikrotoksinlerinn we pestisidleriii (himiki serisdeler) mukdary Tiirk-
menistanyn Saglygy gorayys we derman senagaty ministrliginiil azyk
¢ig malynyn we iymit oniimlerinif hilinint bellenen mediko-biologik
talaplarynyn we sanitar kadalarynyn yol berilydn derejesinden yokary
gecmeli déldir.

593-2002 Doéwlet standartyna layyklykda, esasy ddndnin, hapa-
-hasal we dine gosundylaryn diiziimine su asakdakylar degislidir:
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9.1-nji tablisa

593-2002 Dowlet standarty boyunca galla kabul edis
kidrhanalaryna (GKEK) tabsyrylyan bugday iicin talaplar

Bugdaydan alynmaly éniimler

T/b Gorkezijinin ady -
un yarma
1 Renki Bugdayyn kadaly, gurat dénesine mahsus
2 Ysy Porsy, cliyriik, hen, del ys bolmaly dél
Cyglylyk, %
3 (kop bolmadyk) 12,5 13,5
Hapa-hasal gosundy, % 2,0 2,5
4 | (kop bolmadyk), sol sanda
mineral gosundy 0,3 0,3
Zyyanly gosyndy, %
> (kop bolmadyk) 0.2 0.2
Garabas keselli déaneler,
6 % (kop bolmadyk) 10,0 10,0
Déne gosundysy, %
7 (kop bolmadyk) >0 >0
. - Sakyrtga zéherlenmesinden
g | Zyyan berijiler tarapyndan beylekiler kabul edilmeyir

zdherlenmesi

II derejede I derejede

Esasy dana:

— bugdayyn bitin we zeper yeten, yeten zeperleriniii tebigaty
boyunga hapa-hasal we dine gosundylaryna degisli bolmadyk déneler;
— yeten zeperin tebigatyna we gerimine garamazdan, bugdayyn
dowlen we kertilen dénelerinin tutumynyn 50 géterimi;

— 5-nji derejeli bugdaya beyleki déneli we kosiikli ddneli ekin-
lerin, bu ekinlere bolan standartlara layyklykda, yeten zeperleriniii
tebigaty boyunca hapa-hasal we ddne gosundylara degisli edilmedik
déneler we tohumlar degisli edilyér.

Hapa-hasal gosundylara:

— desiklerinin diametri 1,0 mm bolan elekden gecen hapalaryn
ahlisi;
— desiklerinin diametri 1,0 mm bolan elekde galan galyndy-da;
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—mineral gosundy-topragyn bolejikleri, cagyl, slagyn, magdanyn
bolejikleri we s.m.;

— organiki gosundy-baldaklaryn, siimmiilin, onun gylgyklarynyn,
gabygyn, yapragyn bolekleri we s.m.;

— dhli yabany 6stimliklerin tohumlary;

— bugdayyn, arpanyn, cowdarynyn, siildninn we polbanyn (bug-
dayyn bagga bir gorniisi) gonur reiikden gara refike ¢cenli mese-méalim
bozulan endospermli zayalanan dineleri;

— fuzarioz déneler (6yjikli komelekler bilen keselldn didneler —
ekin horlanyar, dineler zayalanyar we zdherli hésiyete eye bolyar.

Zyyanly gosundylara:

— garabas (golownya, sporynya) komelek gorniisli kesel yok-
duryjylar, ugrisa-haywanlaryn {stiinden doéreydn mugthor ownuk
gurcuklar, (uzynlygy 0,5 mm, ini 0,05 mm-e ¢enli), diirli giilli wya-
zelin, ¢yrmasyan kekrénin, tilkiguyruk soforyf, lanset termopsisinin
(kostikliler masgalasyna degisli kopyyllyk ot), serhos ediji kiirme-
gin, miwesi egilen asygotun, ¢al trihodesmanyn tohumy;

— 1-4-nji derejelere degisli bugdaylarda — arpanyn, ¢owdarynyn
we polbanyn zayalanmadyk dénelerinden basga, beyleki 6stimliklerin
déneleri we tohumlary;

— 5-nji derejd degisli bugdayda — beyleki déneli we kosiikli
dédneli ekinlerin, bu ekinlere bolan standartlara layyklykda yeten
zeperlerinin tebigaty boyunga hapa-hasal gosunda degisli edilen da-
neleri we tohumlary, seyle hem yag alynyan 6siimlikleriii her hili to-
humlary degisli edilyar.

Dine gosundylara:

— bugdayyn déineleri;

— yeten zeperin tebigatyna we gerimine garamazdan, bugdayyn
dowlen we kertilen daneleriniii tutumynyn 50 goterimini (seyle da-
nelerin galan 50 goterimi esasy déanelere degisli edilyér);

— baslygyp mynjyranlar;

— ejizler (igliler);

— gbgerenler — dasyna ¢ykyp duran sapajykly ya-da sineli, sapa-
jygy ya-da sinesi ayrylan, yone yemserdilen, refiki mese-mélim {iyt-
gin gabyjakly;

— zeper yetenler, gabygynyi reiiki iiytgédn we sarymtyldan agyk
gonur renke ¢enli endospermli déneler;



— 1-4-nji derejelere degsli bugdaylarda — ¢owdarynyn, arpanyn
we polbanyi bitin we zeper yeten, yeten zeperlerinin tebigaty boyun-
ca hapa-hasal gosundylara degisli edilen déneleri;

— 5-nji derejeli bugdayda — beyleki dineli we dineli kosiikli
ekinlerin, bu ekinlere bolan standarta layyklykda, yeten zeperlerinii
tebigaty boyunc¢a hapa-hasal we ddne gosundylara degisli edilmedik
déneleri we tohumlary degisli edilyér.

Gallanyn diiziiminde hasal otlaryn tohumlary bolan yagdayynda,
olar onun hilini pese gagyryarlar, iymitin tagamy iiytgeyar, yakymsyz
ys duyulyar, diiziiminde gaty gosyndylar bolyar.

Hasal otlaryn arasynda adamyn saglygyna zeper yetiryin
gorniisleri hem bolyar. Olar difie bir gallany zayalamak bilen ¢ék-
lenmén, eysem iymit hokmiinde ulanyp bolmajak yagdaya yetiryér-
ler. Mysal ti¢in, gallanyn diiziiminde serhos ediji kiirmegii (plewel
opyanyausiy) ¢yrmasyan kekrinin (gorgak polzugiy) bolekleri bolan-
da tayyarlanan undan ¢orek bisirmek bolmayar.

Gallanyn diiziiminde tatar grecihasy ya-da cowdary yepelegi
(kostyor rzanoy) bolsa bugday ununyn renki garalyar.

Gallada ayry-ayry hasal otlaryin tohumlary bolsa, onda onun
cyglylygy yokarlanyar we saklamak kynlagyar. Bu hasal otlara ¢yr-
masyan kekre (gorcak polzugiy), esekyorunja (donnik), termopsis
(kosiikliler maggalasyna degisli kopyyllyk ot), tatar gregihasy, tiiy;jii-
mek miweli asygoty (geliotrop opusennoplodnyy), yabany dary
(dikoye proso) we serhos ediji kiirmek (plewel opyanyayusiy) degis-
lidir. Zyyanly garyndylara haywanlaryn galyndysyndan doreyén
gurcuk-ugrisa (psenignaya nematoda) hem degislidir.

Gallanyn diiziiminden gaty kynlyk bilen ayrylyan hasal otlaryn
tohumlaryna yowsanyn (polyn), ¢eldiriit (owsyug), ¢ayyryn (pyrey),
arpa yepeleginin (kostyor rzanoy), kyrkbognun (greciska wyunko-
waya), pecegiit (wyunok polewoy), gok daskekrinin (wasilyok siniy)
we dédlije masin (wika) tohumlary degislidir.

Bu hasal otlaryn tohumynyn basjagazlarynyn we baldak boéle-
jiklerinin ¢yglylygy 30-35 goéterim towereginde bolup, ol medeni
ostimliklerin dénesininkiden kop yokary bolyar. Tohumlyk gallanyn
ayny wagtynda hem-de yeterlik derejede doly arassalanmazlygy onui
cyglylygynyn yokarlanmagyna, 6z-6ziinin gyzmagyna, heiilemegine,
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sowuk urmagyna eltyér, netijede, tohumlaryn ekis we harytlyk hilini
peseldyar.

Dowlet standartynyn talabyna layyklykda azyklyk dénénin ¢yg-
lylygy 14-15 goterimden diiziimindéki hapa garyndylaryil mogberi
5 goterimden, salynyiiky 10 géterimden kdp bolmaly déldir.

Sol bir wagtyn 6ziinde, kombaynynl ddne gabyna esasy ekinii
dénesinden basga-da, adatca hasal dsiimliklerin yapragy we tohumy,
dowlen baslar, sypal bolekleri, saman, beyleki medeni 6stimliklerii
tohumy, dowlen déneler hem diigyar.

Arassalanandan soil, ddnénini ndme ii¢in niyetlenyénligine (ek-
mige, iwemige, yarma licin gaytadan islemége) baglylykda olar
ayry-ayry boleklere (fraksiyalara) boliinyérler. Galla hasylyny ayry-
-ayry fraksiyalara bolmek {i¢in, arassalanyan garyndynyn diiziimine
girydan tohumlaryn we garyndylaryn dasky gorniisddki, mocberin-
diki tapawutlary, aerodinamiki hésiyetleri, iist yiiziinin yagdayy,
formasy, udel agramy we beyleki fiziki hem-de himiki hésiyetleri
peydalanylyar.

9.2. Déinénin arassalanysy we sortlanysy

Esasy ekinin ddnesinden basga-da, hasylyn dineli boleginde
hasal otlaryn tohumy, déwlen baslar, sypal bolekleri, saman, beyleki
medeni Osiimlikleriii tohumy, déwlen dédne hem bolyar.

Bu garyndylar tohumlyk materialyn hem, azyklyk dédnédnin hem
hilini yaramazlasdyryar, ony saklamagy kynlasdyryar, ¢linki, kdpleng
halatlarda, hasal otlarynn tohumynyn, olaryn baldak bdlejiklerinini
we basjagazlarynyn ¢yglylygy, medeni ostimliklerin dénesininkiden
30-35% yokary bolyar. Tohumly materialyn ayny wagtynda hem-de
yeterlik derejede doly arassalanylmazlygy, onunl ¢yglylygynyn yokar-
lanmagyna, 6z-6ziinden gyzmagyna, hefilemegine, sowuk urmagyna
eltyar, netijede, tohumlaryn ekis we harytlyk hili peselyar.

Sortlanan mahalynda, ddndni ndma niyetlenyénligine (ekmaége,
iwemaige, yarma ii¢in gaytadan islemége) baglylykda belli bir sorta
bolmek gerek. Agramy kop iri tohumlaryn ekilmegi has yokary we
durnukly hasyl beryir: sunun yaly tohumlaryn gdgerijiligi yokary
bolyar, sol tohumlardan gogerip ¢cykan Ostimlikler hem amatsyz
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howa we toprak sertlerinin, kesellerin we mor-mojeklerin garsysyna
durnukly bolyar.

Dine garyndysyny déne arassalayjy masynlar bilen fraksiyalara
bdlmek ti¢gin, islenilydn garyndynyn diiziimine girydn tohumlaryn we
garyndylaryn ayry-ayry gorniisiniii; mogberlerindéki tapawudy, aero-
dinamiki hésiyetleri, iist ylziiniii yagdayy, formasy we udel agramy
yaly diirli fiziki-himiki hésiyetleri peydalanylyar.

Tohumlaryii moécberi boyunca béliinisi. Kopleng halatlarda,
déndnin dasky gorniisi siiynmegrik bolyar. Has uly mogberi — uzyn-
lygy; has ki¢i mdgberi — yogynlygy, uzynlygy bilen yogynlygynyn
arasyndaky aralyk mogberi bolsa — inidir. Yogynlygy we ini boyun-
ca didne gozeneklerde, uzynlygy boyuncga bolsa, esasan, triyerlerde
boliinyédr. Déne yogynlygy boyunca desikleri siiynmek gozenekler-
de boliinyar. Yone welin, bu gozenekler ddnini uzynlygy boyunca
boliip bilmez, ¢linki didne dikligine olaryil desiginden gecip biler.
Su gozenekleri ddnédni ini boyun¢a bdlmek tigin hem peydalanmak
bolmaz.

Déne togarlananda yogynlygy boyunca-da desikleri siiynmek
gozenekden gecip biler.

Desikleri stiynmek goézenekler ddnédni yogynlygy boyunga sort-
lamak, seyle hem ony hasal otlardan arassalamak {i¢in peydalanylyp
bilner. Meselem, dédnelerinn yogynlygy diirli-diirli bolan ¢owdary bi-
len gyyagyn garyndysy alnyp, olar ini boyunca gyyagyn dédnesiniii
yogynlygyndan uly we ¢owdarynyn dédnesiniii yogynlygyndan kigci
mocberli yrgyldap duran siiynmek desikli gdzeneklerde yerlesdirilse,
onda gyyagyn dinesi desiklerden gecer, cowdarynyin ddnesi bolsa
gbzenegin istiinde galar.

Diéne ini boyunca desikleri tegelek gozeneklerde boliinyar. Tege-
lek desikden dine ini desigin diametrinden kici bolan didne dikligine
gecip biler. Uzyn dineler (siile, gyyak, cowdary we beylekiler) tege-
lek desikden kyncylyk bilen gecydr. Uzynlygy ininden iki esseden
kop bolmadyk didneler gowy gegyar.

Gozeneklerin dhlisinde kertilip yazylan belgi bardyr. Polotnonyn
belgisi onunl desiginiil 10-a kopeldilen mogberine dendir. Siiynmek is
mogberi onuil inidir. 9.1-nji suratda gorkezilisi yaly, ini == sertli
belgi bilen, tegelek diametri bolsa e sertli belgi bilen anladylyar.
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9.1-nji surat. Tohumlaryn gézenekde boliinisi.
a — ddndnin esasy 6lcegi; b we ¢ — ddnelerin yogynlygy we ini boyunca boliinisi;
1, 2, 3 — gbzenekden gegyiin dine; 4 — gozenekden ge¢cmeydn ddine

Stiynmek desikler didndnin uzynlygyna garanynda 2-3 esse
uzyn edilydr. Gozeneklerini desikleri olaryn uzynlygy we dénelerin
hereket ugry gabat geler yaly edilip yerlesdirilyér.

Stiynmek desikli gozenekler tegelek desikli gozeneklerden kop
ulanylyar. Munui 6zi olaryn desiklerinin tutyan meydanynyn kop-
liiginden, diymek olaryn has netijeli isleyanligi bilen diislindirilyar.
Mundan basga-da, siiynmek desikli gozenekler, kopleng, tohumlar
sortlananda peydalanylyar, ¢linki massa bilen geometrik mogberleriii
arasyndaky baglanysygyn dénédnin yogynlygy boyunca kesgitlenyén-
digi barlaglar arkaly mélim boldy.

Dokalan we Oriilen gozeneklerini desikleri inedordiil ya-da romb
sekilli gornilisde bolyar.

S S5

9.2-nji surat. Triyer silindrlerinii isleysi:
a — kigi triyer (kelte garyndylary ayyryan); b — siile triveri (uzyn garyndylary
ayyryan), 1 — oyjiikli silindr; 2 — ternaw; 3 — snek
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Bu goézenekler, esasan, iri hem-de ownuk garyndylary arassala-
mak {i¢in yonekeyje dine arassalayjy masynlarda we dowek dowiiji-
lerde peydalanylyar. Déne sortlamak {i¢in olar yaramsyzdyr, sebdbi
isleydrkd desiklerinit mogberi bozulyp biler.

Arassalanylyan didne garyndysy uzynlygy boyuncga triyerlerde
boliinyar.

Triyerin esasy is abzaly silindr (1) bolup, onun icki st yiizi
stamplanan Oyjiiklerdir. Silindr kese, ki¢irdk burg astynda oturdylyar.
Onun i¢inde ternaw (2) yerlesyér. Silindr aylanan mahalynda 6yjlikler
uzynlygy Oyjiiklerin diametrinden ki¢i bolan tohumlary alyp galyar.
Tohumlar belli bir beyiklikden 6z agramynyn tdsiri astynda 6yjiikler-
den asaklygyna gac¢yar we ternawa diisyér, sol yerden hem olary snek
(3) dasary cykaryar. Oyjiiklerde yerlesmedik uzyn ya-da ternawyn
kabul edis erfieginden yokary goterilménké sol yerde saklanyp bil-
méan galan tohumlar silindrden yiiziiniii ugruna gidyar. Triyer kelte
garyndylary ayyrmak ii¢in ownuk &yjikler bilen iipjiin edilen, uzyn
garyndylary ayyrmak {ii¢in bolsa iri dyjiikler bilen iipjiin edilen. Kigi
triyerin silindrinin dyjliklerinint diametri — 5 millimetr, siile triyerinifi
Oyjlklerinin diametri bolsa — 9,5 millimetr. Siile triyerinin 6yjlikle-
rinde esasy ekinini déneleri, ki¢i triyerinin Oyjliklerine bolsa kelte
garyndylar alnyp galynyar.

Kelte we uzyn tohumlaryn yokary hilli boliinmegi iigin terna-
wyn kabul edis eriiegininl typys zolagy bilen asak gacgys zolagynyn
arasynda yerlesmegi hem-de silindriii belli bir aylanys c¢altlygynyn
bolmagy hem zerurdyr. Aylanys caltlygy artyk mahalynda, uzyn
déneler, kelte dineler bilen bilelikde merkezden gagyan giiyjlin té-
siri astynda, ternawyn icine zynlyp baryar ya-da silindrin i¢ yiiziine
gysylyp, onuil bilen aylanyp baslayar, netijede, uzynlygy boyunca
hem fraksiyalara boliinis yaramazlasyar. Kopleng, silindr triyerleriii
aylanys caltlygy minutda 35-50 aylaw. Esasan, triyerler ¢ylsyrymly
déne arassalayjy enjamlarda oturdylyar.

Tohumlarynn aerodinamiki hisiyetleri boyunca boéliinisi.
Howa akymyna aralasan tohumlar olaryin massasyna, mdgberine,
gorniisine we iist yiiziinin hésiyetlerine baglylykda hereket edis hé-
siyetini tiytgedyar. Howa akymyny doretmek iicin déne arassalayjy
enjamlarda merkezden daslasyan we diametral yelpewaclar ulanylyar
(9.3-nji surat).
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9.3-nji surat. Déne arassalayjy enjamlaryn yelpewaglary:
a — merkezden daslasyan yelpewajyn gurlugy; b — yapgyt howa
akymynyn isleysi; ¢ — yokary galyan howa akymynyn isleysi,
d — diametral yelpewajyn gurlusy: 1 — gabara; 2 — perler; 3 we 10 — dpisge;
4 — iteriji turba; 5 — iymitlendiriji susak; 6 — ¢okme kamerasy;
7 —tor; 8 — yenil garyndylaryn ternawy, 9 — perrik gérniisli tigir

Merkezden daslasyan yelpewac. Yelpewajyn perleri, bir ya-
-da iki diwarlarda, dpisgeli (3) gabarada (1) aylanyar. Perler howany
alyp iteriji turba (4) goniikdiryar. Gabarada seyreklik emele getiril-
yar, sonunl icin howa ona, gapak bilen sazlanylyan, dpisgeden (3)
baryar.

Merkezden daglasyan yelpewag, iteriji turbada (4), atmosferadan
yokary basys doredyér. Sorujy yelpewa¢ howany howa kanalyndan
soryar, netijede kanalda howanyn akymy emele gelydr. Howa
akymynyn tizligi gabaranyn dpisgesininl acylysy we perleriil aylanys
caltlygyny iiytgetmek arkaly sazlanylyar.

Yapgyt howa akymy garyndylary su asakdaky yaly bolyr. Déne-
li garyndylar endigan iymitlendiriji susakdan (5) dokiilyar we yapgyt
howa akymyna aralasyar. Howa akymy agyr déneleri az siiysiiryér,
sonufi {i¢in olar gutynyf birinji boliimine gagyar. Yeil garyndylary
bolsa howa akymy dasrak stiysiiryar.
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Yokary galyan howa akymyny ulanmak ii¢in, déneleri tora (7)
ya-da gds-goni howa kanalyna alyp beryidrler. Howa akymynyn tiz-
ligini, déneler torun istiinde galar yaly, yeiiil garyndylar bolsa ¢ok-
me kamera (6) diiser yaly, sazlanylyar. Cokme kameranyni meydany,
howa kanalynynn meydanyndan uly bolanlygy {i¢in, howanyn tizligi
kamerada peselyér, garyndylar bolsa ¢okyér we ternawyn (8) {isti bi-
len dokiilyar.

Diametral yelpewag kop perli tigirden (9) we gabaradan yba-
rat. Gyrailary yapyk tigir, gézenegi emele getiryén, gysyk ¢yzyk
perler bilen iipjiin edilen. Yelpewajyn dpisgesi (10), iteriji turbanyii
(4) garsysynda yerlesydr. Howa dpisgeden, tigrin hemme uzynlygy
boyunca sorulyp, iki sapar onun gozeneginden gegip, iteriji turba
gontikdirilydr. Diametral yelpewa¢ yokary bolmadyk aylanys calt-
lygynda isleyir, bu bolsa onuil saramaklygynynn we sakyrdysynyi
peselmegine yardam beryér. Ol kanalyn ini boyunga endigan howa
akymyny doredyar.

Tohumlaryn iistki yagdayy we gorniisi boyunca boliinisi.
Déne garyndysyndaky ayry-ayry gosundylar dénelerin {ist yiiziinin
yagdayyna gord tapawutlandyrylyar. Olar yylmanak, biidiir-stdiir,
yygyrtly we s.m., dasky gorniisleri boyunga tegelek, tekiz, gyraily
bolup biler. Su hasiyetlere gord tohumlar gézeneklerde we triyerlerde
boliinende, seyle hem howa akymy peydalanylanda gerek bolan neti-
jeleri alyp bolmadyk mahalynda, polotno depejikde, elektromagnitli
we tohum arassalayjy enjamlarda boliinydr. Tohumlary {ist yiiziiniii
we gorniisiniil yagdayy boyunca bolmegin esasy prinsipi yylmanak
dinénin, biidiir-stidiir ddnd garanda, ennit tekizlik boyunga onat he-
reket edyéanliginden ybaratdyr, tohumlaryn dasky gorniisininl tegelek
bolmagy, olaryn hereket etmegine yardam, yalpak gorniisi bolsa pés-
gel beryir. Parallel okjagazyn ikisine ¢ekdirilen tiikeniksiz polotno-
dan ybarat polotnoly depénin isi su prinsipe esaslanandyr. Depiniii
efinit burcuny we polotnonynl hereket edis tizligini belli bir yagdayda
goyup, yylmanak tohumyn polotno boyunca asak ge¢cmegi we ka-
bul edija (1) diismegi, biidiir-siidiir tohumlaryn bolsa, yokarlygyna
dyrmasyp, kabul edija (2) diismegi gazanylyar. Seylelik bilen, arpa-
gandyr siileden ayyl-sayyl bolyar, sugundyr tohumy baldak bdlejikler-
den hem-de garyndylardan béliinip ayrylyar. Yorunja tohumlaryndan
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yumsak depede plewel, ¢yrmasyk we beyleki hasal otlar yaly iist yiizi
biidiir-stidiir tohumlar ayyl-sayyl edilyar.

Hasal otlaryn biidiir-siidiir tohumlarynynl elektromagnitlerin
komegi bilen ayyl-sayyl edilmegi has netijeli usuldyr. Munui {i¢in
yorunjanyn arassalanjak tohumlary, diiziimine demir we mel giryin
dowlen kiilke porosok bilen pugta garysdyrylyar. Hasal otlaryn bii-
diir-siidiir tohumlary porosogyn dasyna oralyar, yorunjanyn yylmanak
tohumlaryna porosok yokugmayar. Alnan garyndy aylanyp duran latun
perrige goniikdirilyar, sol perrigin i¢inde elektromagnit oturdylandyr.
Porosok yelmesmedik yylmanak tohumlar perrikden c¢alt togarlanyp
gaydyar, biidiir-siidiir, dagyna porosok ortiilen tohumlar elektormag-
nit meydanynyn tésir edyén perrigin list yiiziine tarap ymtylyar, sofira
bolsa perrigini asagyna diisyar. EMC-1 CMIII-0,4 kysymly elektro-
magnitli tohum arassalayjy enjamlar hut su diizgiinde isleyarler.

9.4-nji surat. Polotnoly depe:
a — yylmanak tohum; b — biidiir-siidiir tohum,
1 — yylmanak tohumlary kabul ediji; 2— biidiir-siidiir tohumlary kabul ediji.

Tohumlaryii udel agramy boyunca béliinisi. Diirli medeni
osiimliklerii we hasal otlaryil tohumlarynyni udel agramy birmeiizes
daldir. Su usul bilen tohumlary suwuk erginlerde bélmek bolar, olaryn
udel agramy yenil tohumlaryn erginin yiiziine cykyanlygy, agyr
tohumlaryn bolsa erginli gabyn diiybiine ¢okyanligi bilen belli edilyir.
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9.3. Déne arassalayjy enjamlaryn
topara boliinisi we agrotehniki talaplar

Dine ¢dji ndhili ddne alynmalydygyna (azyklyk ya-da tohum-
lyk) hem-de onun ndhili garyndylar bilen hapalanandygyna baglylyk-
da bir, iki ya-da li¢ gezek arassalanylyar. Dine arassalayjy enjamlar
ic gornlige bollinydr: azyklyk ddne almak ti¢in ilkinji islép bejeryén
enjamlar; ekis materialyny almak {i¢in ulanylyan enjamlar; didnéni
we tohumlary ayyrmasy kyn bolan garyndylardan arassalayan (depe,
elektromagnitli enjamlar we beylekiler) enjamlar.

Is abzallarynyn diiziimi boyunca dine we dine arassalayjy en-
jamlar asakdaky gorniiglere: howa arkaly, howa gdzenekler, triyerler
we howa gozenekler-triyerler arkaly arassalayjy enjamlara boliinyar.
Enjamlaryn ilkinji iki gorniisi dénéni ilkinji isldp bermek hem-de
azyklyk material almak ii¢in ulanylyar. Enjamlaryil {igiinji we dor-
diinji gérniigleri danéni ekis materialynyil kadasyna yetirilyidnga aras-
salamak hem-de sortlamak {i¢in ulanylyar. Mundan basga-da didne
arassalayjy enjamlar gurlusy boyunca yonekey hem-de ¢ylsyrymly
déne arassalayjy enjamlara boliinyirler.

Kombaynyn déne gutusyna, dédneler bilen bile garyndylar hem
diisyér. Azyklyk dénéni garyndylardan (hasal otlardan, olaryn tohum-
laryndan, samanyn we baglaryn boleklerinden) arassalayarlar, seyle
hem sortlayarlar. Sortlananda, dykyzlygy, den mdgberi, iist yiiz ha-
siyeti boyunca dédnénin birndce toparyny boliip alyarlar. Arassalanan
we sortlanan didne bellenilen {iliid layyk bolmalydyr.

Dine ekinleriii tohumlarynyn, 1-nji we 2-nji derejénin sortlanan
arassagylygy 98-99 %, maysalamagy — 90-95 % bolmalydyr.

Galla hasylyny eleklerin komegi bilen arassalamaklygyn
tehnologiyasy. Galla hasylynyn eleklerde arassalanysy, olaryn
desiklerinden, elegiil desiginin 6lgeginden kici Ol¢egli dinelerin ge-
¢ip bilyanligine esaslanandyr. Uly 6lgegli dineler dlcegin desiginden
gecip bilmédn onui istiinden diigyarler. Elegin desiginden gecen da-
nelere we garyndylara ge¢im (prohod), gecip bilmedik dinelere we
galyndylara diisiim (shod) diyilydr. Elekde boliinmegi netijesinde,
alnan arassa dédneler ¢ykyma (wyhod) degislidir, hapa garyndylara
bolsa stimmiilin we baldaklaryii bolejikleri, hasal otlaryn déneleri,
dowlen we yenjilen déneler, mineral garyndylar degislidir.
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Dine arassalayjy enjamlarda tegelek we siiyndiirilen goniiburgluk
gorniisli desikli elekler ulanylyar. Elek pruZinlere ya-da sarnirlere
asylan, ekssentrigifi, kriwosipin ya-da bolmasa tirsekli okun kémegi
bilen yrgyldayan saklawy iistiinde oturdylyar.

Elekde déne garyndysy iiysmez yaly onun iisti tekiz bolmalydyr.
Galla garyndysy elegin iistiinden yuka gatlak bolup ge¢melidir we
oziinin hereketinin her hili yagdayynda elegin desikleri bilen bir-
nice gezek dususmalydyr, elek dine seyle yagdayda isldnde, dine
garyndysyna ayry-ayry boleklere boliinmége miimkingilik doreyér.

Elegin yapgytlylyk burgy, elek hereket etmeyédn yagdayynda dédne
garyndysy 0z agram giiyjiininl tdsiri netijesinde elegin {istiinde togala-
nyp gitmeli dél yagdayynda kabul edilyir. Elek islan wagtynda déne
garyndysy onun Uistiinde hereket etmelidir, difie seyle yagdayda déne
garyndysynyinl belli bir mukdary elegin goziinden gecer, iri hapalar
bolsa onun iistiinden diiser. Sonui ii¢in elege 0zilinin yapgyt tarapy-
na yrgyldyly hereket etdirilyér. Yrgyldyly hereketin yygylygy elegin
yrgyldysynyn amplitudasyna, yapgytlygyna we galla garyndysynyn
elek bilen siirtiilme koeffisiyentine baglylykda kabul edilyér. Eger-
-de elegin yrgyldyly hereketinin yygylygy kadadan pes bolsa, galla
garyndysynyn hereketi hayallayar, elegin is Ondiirijiligi peselyar.

Elegin yrgyldyly hereketinin yygylygy uly bolanda arassalanyan
massa elegin istiinde tiz hereket edyér, dénelerin kopiisi elegin
desiginden geg¢ip yetismeyir we garyndynyn boliinis hili peselyar.

Déne arassalayjy enjamlaryn gorniisleri. Danédni arassalamak
we ayry-ayry gorniislere bolmek {igin eleksiz, elekli we howanyn ko-
megi bilen, utgasdyrylan hem-de yoritelesdirilen enjamlar ulanylyar.
Olar oturdylan yerinde isleyédn (duran yerinde isleyén) we 6zleri hereket
edip bilyén (siiysme) gorniisde bolyarlar. Birinji gérniisde olar déine sak-
lawlarynda we toplumlarda, hereket edyan gorniisde agyk harmanlarda
we ammarlarda ginden ulanylyar. Dine arassalayjy enjamlar niyetlenisi
boyunca baslangy¢ (npenBapurensubiii), ilkinji (mepBuUUHBIT) We gay-
tadan (Bropuunblii) arassalamak tii¢in ulanylyar. Déne yygnayan kom-
baynyndan kabul edilen galla hasyly, baslangy¢ arassalamak ti¢in niyet-
lenen enjamlaryil komegi bilen arassalanylyar we wagtlayyn saklanylyan
yerine ugradylyar. Galla guradylandan son ilkinji arassalamak isleri gegi-
rilydr, sofira ddne arassalayjy we sortlayjy enjamlarda gaytalap arassala-
nandan son gutarnykly arassalandy diylip hasaplanylyar.
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9.4. Eleksiz déne arassalayjy enjamlar

Eleksiz didne arassalayjy enjamlar ddne kombaynynyn yygnan
galla garyndysyny iri we ownuk hapa garyndylardan arassalamak
ticin niyetlenendir.

Seyle enjamlara MITO-50, OTIC-2, OI1-5 yaly enjamlar degislidir.

MIIO-50 kysymly enjam. (9.5-nji surat) MIIO-50 yazgynyn
manysy: M — mammna (enjam), I1 — npenBapurenshoii (baslangyc),
O — ounctku (arassalamak ti¢in), 50 — bir sagatdaky is ondiirijiligi,
50 tonna, yagny sagatda 50 tonna galla hasylyny baslangy¢ arassala-
mak ii¢in niyetlenen enjam.

9.5-nji surat. MI1O-50 kysymly déne arassalayjy enjamyn is ¢yzgydy:
1, 9, 10— howa akabalary, 2 — silkeleyji; 3 — torly dasayjy;
4, 8 — dasayjylar; 5 — howa akymyny dorediji;
6 —yapgy¢; 7 — durlayjy kamera

Bu enjam kabul ediji kameradan we howanyi komegi bilen
boliji gurlusdan ybarat. Kamerada dédne garyndysyny kabul ediji
agzyn garsysynda, paylayjy dasayjy, soiira {isti torly dasayjy we
onun icinde silkeleyji oturdylan. Howanyn komegi bilen boliji
gurlus yapyk ulgam bolup, onda diametral sorujy, iteriji we soru-
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jy howa akabalary, durlayjy kamera, ugrukdyryjyly yapy we ¢y-
karyjy dasayjy bar.

Enjamda ddne kombaynynynl yygnan galla hasyly enjamyn
kabul edis agzyna berilyir, ol yerden bolsa boliiji dasayjy arkaly
birmenzes galynlykda enjamyn dhli inine den paylanylyar. Arassa-
lanyan garyndy yapgyt tagta arkaly torly dasayjynyi iistiine diigyar.
Diéne, yeiniil we ownuk hapalar setkanyn gézeneginden asak gagyar,
gbzenegin Olgegi 12 x 12 millimetr, iri hapalar (saman, baldak, siim-
mil bolekleri we beyleki uly 6lcegli hapalar) dasayjynyn iistiinden
akaba arkaly enjamdan dasary g¢ykarylyar we yorite gaplara ugra-
dylyar. Silkeleyji dasayjynyn yokarky ayyrdyna tésir etmek bilen,
déne garyndysynyn gatlaklaryny bolyar we ddnénin hem-de ownuk
hapalaryn gozeneklerden gegmegini ¢altlandyryar.

Torun gozeneklerinden gegen galla garyndysy sorujy akaba
dokilydr we howa akymynyn komegi bilen yenil we ownuk hapalar-
dan, mineral garyndylardan arassalanyar. Yefil we ownuk hapalar,
durlayjy kamera, ol yerden hem dasayjynyn komegi bilen enjamdan
dasa, yorite gaba ugrukdyrylyar. Arassalanan dine 6z akymyna kabul
edija guyulyar we sonraky arassalanmalara ugrukdyrylyar.

Howanyn komegi bilen boliijinin isi, sorujynyn aylaw sanyny we
drosselli yapynyn yerlesis yagdayyny lytgetmek arkaly sazlanyar.

9.5. Howanyin — elegin komegi bilen
déne arassalayjy enjamlar

Ozi siiysyin, OBC-25 kysymly galla hasylyny arassalayjy en-
jam agyk harmanlarda we meydancalarda yygnalan gallany deslapky
arassalamak iicin niyetlenendir. OBC-25 yazgynyn manysy: O — oumc-
tutenb (arassalayjy), B — Bopoxa (garyndy), C — cembsin (dédne),
25 — enjamyn bir sagatdaky is ondiirijiligi 25 tonna. Enjam yiikleyji-
den, kabul edis kameradan, howa akabalaryndan, elekli arassalay;jy-
lardan we diistirijiden ybarat.

Enjamyn durky ¢ tigre dayanyar, onki tigrin oky aylanyan
gurlusa berkidilen. Enjam 6zi hereket edydn mehanizme oturdylan
we ol minutda 0,1-0,3 metr tizlikde hereket edip bilyar.
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Enjam galla tiysmeginini boy ugry bilen hereket edip baryarka
T sekilli gazawyly yiikleyji konweyer dédndni susup alyar we ony
kabul edis kamerasynyn paylayjysyna beryir. Kabul edis kame-
rasyndan ¢ykan badyna déne iki bdlege boliinyar hem-de howa ka-
nalyna baryar, sol yerde-de howa akymy yenil garyndylary ddneden
SOWrup ayyryar.

Sonra danénin iki bolegi hem ayry-ayry yeilikler boyunca paral-
lel isldp duran gozenekli eleklere ugradylyar. Gozenekli eleklerden
gecenden son, dine yene-de bir akym kanalyna baryar, sol yerde-
-de howa akymy yeiil garyndylary ddneden sowrup ayyryar. Soiira
dénanin iki bolegi hem ayry-ayry akabalar boyunga parallel isldp du-
ran gozenekli eleklere ugradylyar. Gozenekli eleklerden gecenden
sof, didne yene-de bir akyma birigyar hem-de yiik ugradyjy konweyer
arkaly awtoulaga ya-da harman meydangasyna ugradylyar. Howa we
gozenekler arkaly arassalanandan galan galyndylar pnewmodasayjy
bilen enjamyn c¢dginden ¢ykarylyar. Hapalygy 10 goterimden kop,
arassalanandan son galan galyndylar pnewmodasayjy bilen enjamyn
cidginden c¢ykarylyar. Hapalygy 10 goterimden kop bolmadyk we
cyglylygy 17 goterime ¢enli bolan bugday arassalananda enjamyn
ondiirijiligi sagatda 25 tonna.

Enjam 6z-6zi hereketlenydr, ofia enjamg¢ynyn bir 6zi hyzmat
edydr. Enjamyn hereketi didne arassalananda sagatda 7-19 metr, bir
harmandan beylekisine gegilende sagatda 140-380 metr. Yiikleyji
konweyer yapgyt gazawyly dasayjydan we dasayjynyn asaky kelleji-
gi bilen sarnirleyin birlesdirilen T sekilli gazawyly iymitlendirijileriii
ikisinden ybaratdyr. Yiikleyji konweyerii umumy geriminii ini 5 metr.
Dasayjynyn we iymitlendirijileriii zynjyrynyn ddimi 38 millimetr bo-
lan rolikli wtulkalardyr.

Gazawylary rezinlesdirilendir, olar zynjyryn her bds zwenosy
gecirilip yerlesdirilydr. Iymitlendirijiler dasayjynyn turbasyna ber-
kidilen siitiinde oturdylan lebyotkalar arkaly yokary goterilydr we
asak diisiirilyar. Yiikleyji konweyerin 2,8 kWt kuwwatlykdaky
elektromotory bardyr. Ol dasayjynyn turbasyna berkidilyar.

131



9.6-njy surat. OBC-25 kysymly déne arassalayjy enjamyn ¢yzgydy:
[ — kabul ediji kamera, 2 — paylayjy dasayjy,; 3 — iymitlendiriji okjagaz,
4 — howa akabalary, 5 — yokarky yapgyt tagta; 6 — asaky yapgyt tagta,
7 — diistiriji dasayjy; 8, 9 — asaky we yokarky elekleri saklayjy gurlus;
10 — howanyn kémegi bilen dasayjy; 11 — tozan béliiji; 12 — yapgyg,
13 — durlayjy kamera; 14 — dpisgejik

Dasayjynyn asaky kellejiginde ¢arcuwajyk bolup, sonui iistiinde
iymitlendirijilere hereket gecirer yaly iki jiibiit konus sekilli sestern
yaly iki guty montirlenendir. Yiikleyji konweyeri beyikligi boyunga
300 millimetr ¢éklerinde sazlamak bolar. Enjamlar yiik dasayarka iy-
mitlendiriji we dasayjy ¢ykarylyp ayrylyar.

Dasayjynyn yokarky kellejigi paylayjy dasayjynynn yokarky
yiiziinde yerlesyér. Paylayjy dasayjynyn ikinji ujunda kabul edis
kamerasyndaky artykmag¢ déndni ayrar yaly gap bardyr. Kabul edis
kamerasynyn asaky boleginde garyndyny iki akyma bolyén clinkli
cykgyt hem-de garyndyny kameradan howa akabasyna alyp beryédn
iymitlendiriji okjagazyn ikisi oturdylandyr. Alnyp berlisini sazlar yaly
okjagazlaryn asak yiliziinde asagy pruzinli agylyp-yapylyan gapak-
lar goylup, olar hem kameranyn dasky diwarjygynda yerlesen nur-
batly mehanizm bilen baglanysdyrylandyr. Howa akabalary howa
boleginin asaky agdaryjysy arkaly yelejirediji bilen birlesdirilendir.

132



Oz nobatynda yelejirediji hem Vetiil garyndylary howa arkaly iner-
sion tozan ayryja hem-de pnewmokonweyere eltydn howa geciriji bilen
birlesdirilydr. Howa bolegindidki asaky agdaryjynyn gapdal diwar-
jygynda siiysiirilydn yapgyc¢ly dpisgejik bardyr. Howa akabalardaky
howa akymynyii giiyjiini peseltmek {i¢in dpisgejigi uludan agmak ge-
rek. Inersion tozan ayryjy zalyuzlidir. Pnewmokonweyer kese kesigi
tegelek yazgyn polat listinden tayyarlanandyr. Enjamlar yiik dasan
mahaly pnewmokonweyerin turbalary ayrylyar.

Gozenekli eleklerin ikisinin hem diiybi aga¢dandyr. Elekler
enjamyn ¢arguwasyna pruzin pisint dik agac asgylar arkaly berkidil-
yar. Eleklerin her haysy ise girizijinin esasy okunyn ekssentriklerin-
den herekete getirilydn agag satunlar arkaly hereketlendirilyér. Elek-
ler biri-birine garsylyklayyn hereket edyir, sonun {icin hem is wagty
yiize ¢ykyan inersion gliy¢ler deni agramlasyar. Gozenekli elegini her
haysynyn gapdalynda B,, B,, W we G gozenekleri arkaly berkidilen
carcuwajyklar goylandyr. Enjamyn yanyna siiynmek desikli 28 sany
gozenek we tegelek desikli 12 sany gozenek gosulandyr. G6zenek-
li eleklerifi isleysi asakdaky yalydyr. Yenil garyndylardan arassala-
nan dine B, gdzenege baryar, sol yerde hem takmynan iki bolege
boliinydr. Ownuk garyndyly, ownuk déne B, gbzenekden gegyir,
galan didne hem-de iri garyndylar bolsa B, gozenege diisyir. Dine
B, gozenekden gecip, W gdzenege, sofira bolsa G gdzenege baryar;
su gozeneklerin desiklerinden ownuk agyr garyndylar, hasal otlaryn
tohumlary gecyir, G gozenekden diisydn owranan we arryk déne,
kabul edija baryar. Dine B, gézenegin desiklerinden gegip, yapgyt
tagta boyunca G gozenekden diisen dinénin baran kabul edijisine
baryar, iri garyndylar bolsa B, gézenek boyun¢a pnewmokonweyere
tarap baryar, yenil garyndylar bolsa dasary ¢ykarylyar. Gozenek-
li eleklerin ikisindédki arassalanan ddane hem kabul edijiden gecip,
dasayjynyn ternawyna, sofira bolsa ugradyjy konweyerin asaky kel-
lejigine baryar. Asak tarapyndan gozeneklere, satunlaryn komegi bi-
len 6iie-yza hereket etdirilyin ¢otgalar jebis degip durandyr. Cotga-
lar gbzeneklerin desiklerinde gizlenip galan déneleri iterip ¢ykaryar.
Gatyn her birinin gézeneginin asagyndan kese turba ¢otgajyklaryn
altysy berkidilendir. Turbanyni ujuna ugrukdyryjy boyunca tigir-
lenip baryan rolikler geydirilendir. Ugrukdyryjynynl hersinini ujy
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sarnirleyin, beyleki ujy bolsa gymyldap durar yaly berkidilendir. Bu
bolsa gozenekler ¢alsyrylanda cotgalary asak diisiirmidge miimkin-
cilik beryar.

Arassalayjynyn ¢arcuwasy lg¢ tigirli hereketde goylandyr. Yzky
yoreyis tigirleriniii stupisalarynda ise giriziji zynjyrlaryn yyldyzjyk-
lary mékdam berkidilendir. Alynky tigrin oky oOwriim wilkasyna
oturdylandyr, su wilkanyn yokarky bélegi carguwanyn wtulkasy-
na girydn dik ok bilen gutaryar. Sol wilka bilen dyslo sarnirleyin
baglasdyrylandyr, dyslonyn komegi bilen bolsa uzak aralyklara aki-
dilmeli bolanda enjam traktora birlesdirilyar.

Arassalayjynyn 6z-6zi hereket edydn mehanizm wariator skiwli
elektromotordan, pahna-gekili gegcirijiden, iki basgancakly reduk-
tordan, kulagokly muftalardan we tigirlerinn zynjyrly gegcirijilerinden
ybaratdyr. Yoreyis boleginiii kuwwatlylygy 1 kWt-e barabar elektro-
motory rewersiw birikdiriji arkaly birikdirilyér, sonun iicin hem orie-
-yza hereket edip bolyar. Kulagokly muftalar enjamy éwiirmek we ol
das aralyga @kidilen mahalynda reduktory yazdyrmak ii¢cin hyzmat
edyir. Gozenekler islenilip bejerilyin déninin her gezek tdzeden aras-
salanyan topary li¢in secilip alynyar.

9.6. Diine arassalayjy-sortlayjy enjamlar

Déne arassalayjy-sortlayjy enjamlar dineli, ddneli kosiikli, yag
onyin we tehniki ekinlerin we otlaryn yygnalan hasylyny arassala-
mak hem-de sortlamak ii¢in niyetlenendir. Olaryn OC-4,5, CM-4,
MC-4,5 yaly gorniisleri bar.

Yazgysynyii manysy: O — ouncrurens (arassalayjy), C — copru-
posatens (sortlayjy), C — coprupoBounas (sortlayjy), M — mamuHa
(enjam), 4,5 we 4 — enjamyn bir sagatdaky is Ondiirijiligi, tonnada ber-
len. Enjam yiikleyji transportyordan (dasayjydan), howanyn kémegi
bilen arassalayjydan, eleklerden we olaryn oturdylan gurluslaryndan,
silindr sekilli triyerlerden we iki akymy diisiiriji gurlugdan ybarat. En-
jamda oturdylan elektrodwigatellerin umumy kuwwaty, 6 kW, 6ndii-
rijiligi, tohumlyk gallada, sagatda 4 tonna azyklyk gallada — 6 tonna.

Yiikleyjy transportyor harmanda toplanan dinini kabul ediji
kamerada yerlesen paylayjy dasayjynyn susgujyna ugrukdyryar, ol
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yerden hem arassalanmaly ddne garyndysy howanyn komegi bilen
arassalayja baryar. Howanyn kdmegi bilen arassalayjy iki sany ya-
pyk aspirasiya (sorujy) ulgamdan ybarat. Sorujy ulgam bilen howa
akymyny doretmek ti¢in diametral sorujy ulanylyar.

Arassalanyan galladan ilki bilen yenil agramly hapalar, tozan,
toprak bolejikleri boliinip ayrylyar. Olar aspirasiya ulgamynyi
durlayjy kameralaryna diisyér, ol yerden hem birinji kameradan
dasayjynyn komegi, ikinji kameradan 6z akymyna dasa ugradyl-
yar. Howa akymynyi tizligini sazlamak {i¢in arassalayjy ulgamda
yapgye¢ oturdylan. Arassalayys dowriinde emele gelyin tozany aras-
salamak ticin ikinji arassalayjynyn akabalarynyil arasynda matadan
edilen siizgii¢ oturdylan. Siizgii¢ wagtly-wagtynda arassalanyp du-
rulmaly.

Eleklerin komegi bilen arassalayjy gurlus iki bolekden, asaky
we yokarky gatdan ybarat. Elekli gurlus one-yza hereket etmek ar-
kaly ddne garyndysyny dasgky ol¢egleri boyunga ayry-ayry toparlara
bolekleyar. Elegin yrgyldysynyn yygylygy 418 minut ', amplitu-
dasy 15 millimetr. Eleginn desiklerine dykylyp galan ddneleri aras-
salamak ii¢in, onuil asagynda elege gysylyp duran arassalayjy cotga
oturdylan. Cotganyn yrgyldysynyn yygylylygy 29 minut !, ampli-
tudasy 256 millimetr. Galla eleklerin komegi bilen ini we galyilygy
boyunca has iri we ownuk dénelerden hem-de garyndylardan aras-
salanylyar.

Ini we galyillyk mdgberi boyunca eleklerde arassalanan dine
garyndysy dasayjynyn komegi bilen silindr sekilli triyerlere ugruk-
dyrylyar. Triyerlerde galla garyndysy dédnédnin uzynlygy boyunca
arassalanyar.

CM-4 kysymly dine arassalayjy enjamda iki sany triyer oturdy-
lan, biri — kukol ii¢in (kukol — didne ekinlerinin arasynda 6syén hasal
ot), beylekisi — ¢eldir licin (owsyug — siild menizes hasal ot), birinji
triyerde galla garyndysy uzynlygy boyunca gysga dlgegli, ikinjide
bolsa uzyn Olgegli hasal otlaryn dédnelerinden, garyndylardan we
beyleki déneli ekinleriii (arpa, cowdary we beylekiler) dinelerinden
arassalanylyar.
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cykalga cykalga
I

bejerilyén materiallar
—e—e— ownuk garyndylar
—>%— iri garyndylar

— — — uzyn garyndylar
—o—— kelte garyndylar

— — howa akymy

— Il— yenil déneler

— o0— artyk déneler

— M— tozan

9.7-nji surat. CM-4 kysymly tohum arassalayjy enjamyn is ¢yzgydy:
1 —yiikleyji transportyor, 2 — paylayjy dasayjynyn susagy,
3 — paylayjy dasayjy; 4 — yapgye, 5 — howanyn birinji akabasy,
6, 8 — howa sorujylaryn durlayjy kameralary; 7 — howa sorujylar;
9 — iki pilgeli dasayjy,; 10, 11 — gysga we uzyn ddineleri arassalayjylar,
12 — howanyr ikinji akabasy; 13 — ownuk hapalary ¢ykaryjy

Triyer icki Usti Oyjiik sekilli silindrden, silindrin i¢inde nowada
oturdylan dasayjydan ybarat.

Silindrlerin diametri 600 mm, uzynlygy 1960 mm, aylaw yy-
gylygy 35-45 minut !, birinji (kukol) triyerinini 6yjliginini diametri
5 mm, ikinji (owsyug) triyerin Oyjiiginin diametri 9,5 mm.
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9.7. Yﬁritelesdirilen diine
arassalayjy enjamlar

CMII-0,4 kysymly enjam dasky iisti tekiz yylmanak tohum
déneli ekinlerin (zygyr, més) we otlaryn (yorunja) tohumyny dasky
iisti biidiir-stidiir, tekiz ddl gorniisli tohumly hasal otlarynl dénesin-
den (pecek, kiirmek, giilgiin renikli kekre, atgulak) arassalamak ii¢in
niyetlenendir.

Galla garyndysy bu enjamda arassalanmazyndan Oiingd, ho-
wanyn, elekleriil we triyerinn komegi bilen arassalanmalydyr.

CMII-0,4 atymlara boliiji dasayjyly galla gabyndan, iki okly
pilceli garyjydan, ¢yglandyryjydan, yapgyt dasayjydan, yrgyldyly iy-
mitlendiriji-paylayjydan, elektromagnitli aylanyan barabandan, déne
kabul edijiden, magnit kiilkesini atymlara boliijiden we magnit kiiliini
hapa ddnelerden arassalamak {i¢in gogsmaca enjamdan ybarat.

Barabanyn i¢ tarapynda, ony emele getirijilerin ugrunda he-
miselik magnit oturdylan. Cyglandyryjy, suw {i¢in gapdan, garyjy
enjamdan, atymlyk krandan we ¢otgaly piirkiijiden duryar. Gogmaca
enjam silindr sekilli elekden we pyrlanyan ¢otgalardan ybarat.

Arassalanyan garyndy galla gabyndan garyjynyn yokarky kame-
rasyna berilydr we aylanyan oka berkidilen yapgyt pilgelerin kdmegi
arkaly garyjynyn beyleki gyrasyna siiriilydr. Atym tayyarlayjy magnit
kiilkesini dédne akymyna ugrukdyryar.

Yokarky we asaky kamerada hereket edyén wagtynda arassa-
lanyan galla magnit kiilkesi bilen garysyar. Dagky {isti blidiir-stidiir
dénelere magnit kiilkesi yapysyar, tekiz, yylmanak {istli dénelere
bolsa yapysmayar. Garyjynyil asaky kamerasyndan @hli garyndy
yapgyt dasayjynyn istiine diisydr we ¢aykanyp duran iymitlendi-
riji-paylayja berilyar, ol yerden hem dagky iisti yodajykly barabana
ugrukdyrylyar.

Dasky iisti tekiz, yylmanak, magnit kiilkesi yapysmadyk déneler,
magnitli barabana yapysman, onui iistiinden tiz gagyarlar we kabul
edijd yygnanyarlar.

Ustiine magnit kiilkesi yapysan biidiir-siidiir déineler barabanyi
magnit meydany bilen tisire girip, magnit meydanynyn tésiri gutaran-
dan son, barabanyn tistiinden gag¢yar. Magnit kiilkesi yapysan dineler
gosmaga arassalayjy enjama ugradylyar.

137



23

<_

Q090 | —
50000007
R_OO_OG

>

Tr;
l
|

3o}

—> tohum ¢ége
—o—» islenyén ekinlerin tohumlary
—g» porosokly tohumlaryf garyndysy oo eo0

—O—» hagsal otlaryn tohumy (
— porosok

9.8-nji surat. CMIII-0,4 kysymly tohum arassalayjy enjamyn is ¢yzgydy:
1 — tohum gaby; 2 — piirkiiji; 3 — kran; 4 — turba, suw gaby;,
6, 17, 20 — dasayjylar, 7 — iymitlendiriji paylayjy,; 8 — baraban;
9 — magnit; 10— kabul ediji; 11, 12 — a¢ylyp yapylyan gapaklar,
13, 15 — ¢otga enjamy,; 14 — silindr gorniisli elek;
16 — magnit kiilgesini paylayjy, 18 — pilce; 19 — garyjy

Gosmaga arassalayjy enjamyn pyrlanyan ¢otgalary magnit kii-
liini dénelerin istiinden siiplirip ayyryar we silindr sekilli elegini
desiklerinden dasyna c¢ykaryp kabul edijd ugradyar. Magnit kiilke-
sinden arassalanan hasal otlaryn daneleri barabanyn icki iistiinden
dasyna ¢ykarylyar, yygnalyar we yok edilyir. Enjam howany magnit
tozanyndan arassalamak ti¢in yorite ulgam bilen iipjiin edilen.

Arassalanmaly gallanyn we magnit kiilkesinin berlisi atymlyk
beriji dasayjylaryn aylaw yygylygyny tiytgetmek arkaly sazlanyar.

Magnit kiilininn harglanysy arassalanyan gallanynn agramynyn
1-2,5 goterimine dendir.

Enjamyn is Ondiirijiligi zygyr tohumy arassalananda sagatda
0,4-0,5 tonna, yorunja tohumy arassalananda sagatda 0,4 tonna.

CMIII-0,4 yazgynyn manysy: C — cemsiounuctureiapHas (tohum
arassalayjy), M — mammna (enjam), 111 — mérounas (¢otgaly), 0,4 — en-
jamyn ig Ondiirtijiligi sagatda 0,4 tonna.
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X. DANANIN ARASSALYGYNY WE HILINI
KESGITLEMEGIN TEJRIBE USULLARY

10.1. Dénénin gorniisiniin we olceginin
owrenilisi

Isifi maksady. Olceg mikroskopynda, mikrometrde, diirli gdze-
nekli eleklerde ddnédnin gorniisini we 6lgegini dwrenmek.

Umumy diisiindirilisi. Didninin dasky gorniisi urugyn, gorniisin
we sortun esasy ayratynlygy bolup, onuii alamaty boyunga sortlar
anyklanyar ya-da ayratynlygyna hésiyetnama berilyar. Ol maglumat-
lar dédnédni arassalamagyn, sortlamagyil we gaytadan islemegin tilsi-
matynda esasy orun tutyar. Danéninl birnage tipiki gorniisi tapawut-
lanyar. Déneli ekinlerinn dédnesinin 6l¢egi uzynlygy, ini we yogynlygy
bilen kesgitlenydr. Kosiikli dénesiniii ekinlerinin tohumy ellips
gorniisli bolup uzynlygy we ini (ol yogynlygyna dendir) boyunga
anyklanyar (soya, noyba, kostik). Nohudyn, mekgejowenin birnice
sortlarynyn, darynyn we jowenin tohumy sara menizes bolup, diiie bir
Olcegde — diametrde kesgitlenyar. Bugday didnesinin sara menzesrak
gorniislerinde unun ¢ykymy yokary bolup, gabygynyn payy azalyar.
Déanénin uzynlygy — onun esasy bilen yokarky ujunyn aralygydyr.
Ini — dénénin gapdal taraplarynyn has giii aralygydyr. Yogynlygy —
dénénin garyn we arka tarapynyn aralygyny gorkezyir. Danénin ol-
cegi: 1) mikrometrde, stangensirkulda, indikatorda ol¢enyér; 2) diirli
Olcegli eleklerde elemek bilen kesgitlenyidr; 3) yorite Olceyji mik-
roskoplarda 6lgenilyar.

Dénéani saklamakda we gaytadan islemekde hem-de dianénin hi-
line baha bermekde, onda gury maddalaryn we ¢yglylygyny kesgitle-
mek esasy orun tutyar. Dinede ¢yglylygyn saklanys derejesi dédnininl
saklanma dowriiniii uzaklygyna tisir edyér. Cygly déne ¢alt 6z-6ziin-
den gyzyar, hili yaramazlagyar. Eger wagtynda ¢ére goriilmese, déne
doly zayalanyar. Cygly dinede mikroorganizmler we zyyankesler calt
kopelyir. Yokary ¢ygly dinini gaytadan islemek miimkin bolmayar.

Cyglylygyn saklanysyna gord, dédndnin dort yagdayy tapawut-
lanyar: gury, orta gurulykly, ¢cygly we 6l.

Didnédni 100-105°C gyzgynlykda hemiselik agrama ¢enli gu-
ratmak, has takyk usul bolup, ylmy islerde ulanylyar. Ol kop wagt
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alyanlygy ti¢cin dniimg¢ilikde tiwelen ddnelerde — unda yokary derejeli
temperaturada gyzdyrmak usuly ulanylyar.

Seyle-de onlimg¢ilikde dinénin elektrik gecirijiligi we dielektrik
hisiyeti boyunga, onuil ¢yglylygy kesgitlenyir. Himiki gorkezijiler-
den bugdayyn dénesinde kleykowinanyii mukdary we hili, kiilliiligi
we tursulygy barlanyar.

Dénénin tursulygy onun tézeligini gorkezyar. Tursulygyn yokar-
lanmagy, yaramsyz sertlerde déne saklananda organiki maddalaryn
dargayandygyny alamatlandyryar.

Dénanin ¢yglylygyny kesgitlemezden 61, ony tejribehana degir-
meninde iiwemeli, onun ii¢in, esasan, LZM ya-da MUZ-1 kysymly
degirmenler ulanylyar.

LZM degirmenininn esasy is¢i synasy dik esasyndaky (kor-
pusyndaky) iki penjeli (lopast) polat pycakdyr. Ol elektrodwigatelin
okuna dikligine berkidilydr. Esas plastmassadan yasalyp, bulgur
gorniiglidir. Dandni iwemek ticin sol bulgura dokyérler we gapa-
gyny yapyarlar. Pycak calt aylanyp, penjeleri bilen dédndni owradyar.
Déanénin ¢yglylygy 18%-den yokary bolsa, onda ony iwemek bol-
mayar. Yokary ¢yglylykly dineleri iiwemek iicin kop wagt gidyar.
Dinéni iiwemegin yzygiderliligi 2 minutdan kép bolmaly dél, sebébi
alnan un yelmesik bolyar we degirmenin gapagyna yapysyar.

MIR-12 6l¢eyji mikroskopynda déninin olceginin kesgitlenisi.
Bu has takyk usul bolup, ilki dédndnin nusgalaryny garysdyrmaly
we 50 g boliip almaly. Nusgadaky dhli garyndylary ayyrmaly. On-
dan son nusganyn bir ¢etinden saylaman 100 ddnéni almaly. Olaryn
hemmesinin uzynlygyny, inini, yogynlygyny mikroskopda 6lgemeli.

Bu abzal esasdan, stoldan, mikroskopdan, 6l¢eyji nurbatdan, yag-
tylandyryjy aynadan we zat goyulyan aynadan duryar. Esasyn yo-
kary boleginde duga sekilli kronsteynlere-berkidijilere dlgeyji nurbat
we mikroskop berkidilyér. Olary diirli tarapa aylap bolyar. Mikrosko-
pyn isleysi we galan gurnaw bdliimleri adaty mikroskopyniky yaly.

Mikrometr bilen déniinin dlceginin kesgitlenisi. 100 g déine
massasyny alyp barlag edilyén tagtanyn (doskanyn) iistiine dokme-
li. Ondan hapa garyndylary ayyrmaly. Dénéni tertipli goyup, bir ce-
tinden 100-300 sanysyny almaly. Mikrometrin kdmegi bilen olaryn
uzynlygyny, inini, yogynlygyny 0,1 mm takyklyga ¢enli 6lgemeli.
Isinl netijesini tablisa gorniisinde depdere yazmaly.
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Eleklerin komegi bilen déiniinin 6lceginin kesgitlenisi. Dana-
nin inini, yogynlygyny mikrometrde we suia meiizes beyleki usul-
larda kesgitlemek kop wagt alyan hysyrdyly isdir. Ony has netijeli
yonekey usulda diirli 6lgegli gbzenekleri bolan eleklerde kesgitldp
bolyar.

Onun iigin 100 g arassa didndni alyp, gozenegi diirli 6lgegli
eleklerin toplumynda 3 minut elemeli. Elemegi el bilen ya-da barlag-
hana eleyjisinde gecirmeli. Her elekde galan ddnénin agramyny ya-da
sanyny kesgitlép, olaryn goterim (%) mukdaryny hasaplamaly.

Seylelikde, déndnin derejesinit wariasion hatary anyklanyar
(10.1-nji tablisa).

Dénanin nusgasyny iki gezek elemeli: ilki tegelek gozenekli
elekde didnénin ini kesgitlenyar, son siiyri gozenekli eleklerin toplu-
mynda dédnénin yogynlygy anyklanyar.

10.1-nji tablisa
Déninin wariasion hatary, mm

(uzynlygy, ini we yogynlygy) (ekinin ady)
Déninin uzynlygy, mm
Ady A R R I I I R g
< || v | S S | = ~ [ S| 8| X
Dénénin sany,
250 2 [ 3 (1926|7747 |54 (16| 5|1
Dénénin mukdary,
100 % 0,811,2(7,6]10,4|30,8|18,8|21,66,4|2,0/0,4

Yumus. Diirli ekinlerifi ddnesini mikrometr bilen 6lgép ya-da
elekden gecirip, ululygyna hésiyetnama bermeli.

Materiallar we enjamlar. Déneli kosiikli déneli ekinlerin to-
humlary, barlag tagtasy, MIR-12 6l¢eyji mikroskop, mikrometr, goze-
nekleri diirli 6l¢egli elekler.
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10.2. Déinéinin gowriiminin kesgitlenilisi

Isin maksady. Dénd sinmeyédn suwuklyklaryn komegi bilen 61-
ceg gabynda dénanin goéwriimini kesgitlemek.

Dénédnin gowriimini kesgitlemek {icin, Olgeg ciliyse gabyna
dina sinmeyén ksilol, toluol ya-da osiimlik yagy yaly suwuklygy
guymaly. Her bir dédnénin gowriimi baradaky maglumatlar 10.2-nji
tablisada gorkezilyir. Suwuklykly olceg gabynda déne nusgasyny
salyp, suwuklygyn galan derejesi boyunga onunl gdwriimini kesgit-
lemeli.

1 ddnénin ortaga gowriimini kesgitlemek ii¢in, 10 g ddnéni 6l¢ap
almaly we ondaky dénelerinn sanyny hasaplamaly. Danelerinn gowrii-
mini 6l¢eg kolbasynda ya-da silindrde kesgitlemeli. 1 ddnénin ortaca
gowrliimi (mm?) asakdaky anlatmasy bilen kesgitlenyér:

-V
V=,

bu yerde V, — 10 g dénéinif gowriimi, mm’; N — 10 g dénénif sany.
1 sany dédndniii orta géwriimini kesgitlemek bilen 1000 sany
déndnin massasyny baglanysdyrmak bolyar.

10.2-nji tablisa
Bir dénénin gowrimi, mm?

EKin Gowriimi, mm? EKin Gowriimi, mm?
Bugday 11-56 Mekgejowen 140-260
Cowdary 10-30 Dary 5-6
Arpa 2040 Gregiha 9-20

) Nohut 114-320
Sile (gabyksyz) o1 Gilinebakar 22-60

Yumus. Bugdayyi we cowdarynyii diirli sortlarynyii her birin-
den 50 dénénin gowriimini kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Didnd sifnmeyén ergin — ksilol, toluol
ya-da Ostimlik yagy, gdwriimi dlgeyin ¢iiyse gap.
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10.3. Diirli ekinlerin 1000 sany
dénesinin agramynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Diirli ekinlerin 1000 sany dénesinini agramyny
kesgitlemek we denesdirmek.

Umumy diisiindirilisi. 1000 sany déninifi agramy onuf ululy-
gyny, iriligini gérkezydr. Déne nice iri bolsa onunt 1000 sanysynyin
agramy song¢a-da uludyr. 1000 ddndnin agramy onun dykyzlygyny
hem gorkezyir. Ol dineler 6zara bir 6lgegde bolsalar dtiyaclyk yokum-
ly maddalaryn kopdiigine sayatlyk edyir. 1000 déne nige agyr bolsa
onun has gowy tilsimat hésiyetleri — tayyar oniimin (unufi, yarmanyii)
¢ykymy yokary bolyar. Onun esasy sebébi ddnede gabyk az bolup,
onun gymmat bolegi manzy kop bolyar. 1000 ddnénin agramy onuil
gury maddasynyn hasabyna kesgitlenyir. Sonui iicin hem deriiewde
iki nusga alynyar: birinde déndnin ¢yglylygy, ikinjisinde gury agramy
barlanylyar. 10.3-nji tablisada diirli ekinlerin 1000 didnesiniii agramy
gorkezilyar. 1000 dianédnin agramyny kesgitlemek iigin mekgejowen-
den, noybadan 500 g, nohutdan, 200 g bugdaydan, cowdarydan, arpa-
dan, salydan, j6wenden 50 g we darydan 25 g almaly. 1000 ddnénin
agramy 200 g-a c¢enli bolsa, onda gramyn ondan bir bolegine genli,
200 g yokary bolsa 1 g-a genli takyklykda dlgenyir. Olgeg {igin arassa
déndni almaly. Nusgalary ikd bolmeli. Her nusgada ayratyn barlag
gecirmeli. Nusgany birmeiizes galyiilykda ineddrdiil gorniisde goy-
maly. Soiira ony diagonal boyunga dort sany ticbur¢luga bolmeli. Iri
tohumly ekinlerin ddnesinden 125 sanysyny (100 g we kop), ownuk
tohumlydan 250 dénesini bir ¢etden saylaman almaly. Sofira gapma-
-garsy ticburclukdaky déneleri gosmaly.

1000 dénénin gury agramyny asakdaky arnilatma bilen hasaplamaly:

m = my (100 — W)
o 100 ’

bu yerde m, — hakyky ¢yglylygyndaky 1000 ddndnifi massasy, g;
w — déndnin ¢yglylygy, %.

Derniewin netijesi 10.3-nji tablisada gorkezilyir. Sanlar tege-
leklenip alnanda, ini sofiky sifr 5-den uly bolsa 6niindéki sifri bir sifr
artdyrmaly, ol 5-den ki¢i bolsa ony 6nkiisi yaly yazmaly.

1-nji mysal. Bugdayyn iki nusgasy (1000 didne) 40,14 g, dénéa-
nin ¢yglylygy 14,0%. Onda 1000 dénéniii gury maddasynyn agramy:
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L 40,14-(100 — 14)
T 100

=34,52~34,5¢.

2-nji mysal. Noybanyn iki nusgasynyn (500 tohum) agramy
486,13 g; 100 sany tohumyn agramy 486,13 - 2 = 972,26 g. Tohumyn

cyglylygy 16,7% 1000 dédnanin gury maddanyn hasabyndaky agramy:

972,26 -(100 — 16,7)

m,

100

= 809,99~ 810g.

10.3-nji tablisa

Diirli ekinlerini 1000 déinesiniii massasy, g

Ekin 1000 dénénin Ekin 1000 déninin
massasy, g massasy, g
Bugday 15-88 Kosiik 180-2600
Cowdary 12-50 Soya 30-520
Siile 15-45 Arahis 300-1300
Arpa 20-55 Gilinebakar 40-200
Mekgejowen 50-1100 Safler 400-50
Saly 15-43 Zygyr tohumy 3,6-15.3
Dary 3-8 Kendir tohumy 12-26
Jowen 19-40 Klesewina 60-300
Gregiha 15-40 Gorgiha 1,6-6,0
Nohut 40-450 Raps 1,9-5.,6
Cina 50-600 Ryzik 0,7-1,6
Nut 60-600 Mak 0,25-0,7
Cegewisa 15-80 .
Nogba 100-1500 | umt 23

Kesgitleménin netijeleri, g

10.4-nji tablisa

1000 déiniinin
massasynda, g

Cenli hasaplanyar

Cenli anladyar

10-dan az 0,001 0,01
10-dan 100 0,01 0,1
100-den yokary 0,1 1,0
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Yumus. Déneli ekinleriii tohumlarynyf nusgalaryny alyp, olaryi
Olceglerini kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Daneli ekinlerinn tohumlary, tehnolo-
gik terezi.

10.4. Dinénin dykyzlygynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Diirli abzallarynn komegi bilen dinelik ekinlerin
tohumynyi dykyzlygyny kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Ddnanin dykyzlygy — bu onun géwriim
agramy bolup, ddndnit agramynyn onuni géwrlimine gatnasygyny
gorkezyar. Birliklerin Halkara ulgamyna goérd (SI), ol kg/m® an-
ladylyar. Danédni hdsiyetlendirmek ti¢in otnositel dykyzlygyn gorke-
zijisini ulanmak has amatlydyr, yagny jisimiil dykyzlygyny standart
maddanyi-suwuii 4°C-de normal basysda dykyzlygyny denesdirip
anladyarlar. Otnositel dykyzlyk (a) seyle anlatma boyunca tapylyar:

a =+,

bu yerde p — maddanyf (dénénin) dykyzlygy; p, — 4°C-de we kadaly
atmosfera basysynda suwun dykyzlygy.

Dénénin dykyzlygy belli bir derejede onun hilini kesgitlemek-
de, bisenlik derejesini we dolusanlygyny anyklamakda dhmiyetlidir.
Déanédnin dykyzlygyna, onun himiki diiziimi we anatomik gurlusy
uly tésir edyér. Mysal ti¢in, krahmalyn dykyzlygy 1,48-1,61 g/sm?,
kleykowinanynky — 1,24-1,313, kletcatkanynky — 1,250-1,404 g/sm?;
yagynky 1,0-dan hem pes (0,924-0,928 g/sm?).

Dénéanin diiziiminddki howa bosluklary we onda saklanyan suw
hem dykyzlygy peseldyar.

Graduirlenen gaplarda dykyzlygyn kesgitlenilisi. 100 g da-
ndni Ol¢dp almaly we ony ici suwly silindre ya-da byuretka gegir-
meli. Gapdaky suwun dineli we dénesiz derejesini belldp, asakdaky
anlatma boyunga onun dykyzlygyny (d) (g/sm?) tapmaly:

d=P:V,
bu yerde P — déninin massasy (100 g); V' — dénénin gowriimi, sm”.

Erginlerde dininiti dykyzlygynyh kesgitlenilisi. Yokary

dykyzlykly haysy hem bolsa bir duzuii konsentrirlenen erginini

10. Sargyt Ne 1532 145



tayyarlamaly. Déndnin dykyzlygyny kesgitlemek iicin dykyzlygy
1 g/sm’-den yokary bolan natriy selitrasynyii NaNO, (dykyzlygy
1 g/sm’-den yokary we 1,380 g/sm’-e genli), potagynn K, CO, (dy-
kyzlygy 1,550 g/sm*-e g¢enli) we misin ya-da demrin hlorly duzy
(danénin dykyzlygy 1,420 g/sm3-den yokary bolanda) gorkezilen
erginleri ulanylyar. Danénin dykyzlygy 1 g/sm*-den pes bolsa, onda
spirtint suwdaky ergini ulanylyar.

Duzlaryn konsentrirlenen ergini, olaryin 20°C-de ereyjiligi g6z
oniinde tutulyp, oniinden tayyarlanylyar (/0.5-nji tablisa).

10.5-nji tablisa
Duzly erginlerin tayyarlanysy

Duzlar 100 g suwda eretmeli duzuin mukdary, g
Natriy selitrasy (NaNO,) 88,5
Potas (K,CO,) 110,5
CuCl, 92,7
FeCl, 91,9

Duzlary ilki gyzgyn suwda eretmeli we soni olary sowatmaly.
Dénénin dykyzlygyny bir gezek 6lcemek tligin 1-200 m/ ergin yeter-
lik bolyar.

Birinji topar déneli ekinlerini (bugday, cowdary, arpa, siile) saylanan
50 dénesini, ownuk déneli ekinlerin (dary, kiinji) 100 dénesini almaly.

Alnan déneleri erginli silindre (gaba) ge¢irmeli. Ondan soil er-
gine az-azdan suw guymaly. Danelerin denl yary asak ¢okyincd suwy
guymaly. Ddndnin yarysy erginin asagyna ¢okende ddndnini orta
dykyzlygyna deni bolyar.

Erginin dygyzlygyny areometr bilen dlcemeli. Areometr ¢iliyse
silindr bolup, onun asagynda sarik we yokarsynda inge sterzen bol-
yar. Sarigin i¢i simap ya-da gursunyii segmesi bilen doldurylyar. Inge
sterzende hasaba almak ii¢in skala yerlesdirilyar.

Has takyk islerde 17 areometriii toplumy ulanylyp, ol 0,650-den
1,840 g/sm® dykyzlygy 0,0005 g/sm* takyklyk bilen Ol¢eyar. Azrak
takyk Olcegler 7 areometriii toplumynda gegcirilydr. Ol dykyzlygy
1-den 1,840 g/sm? aralygynda 0,001 g/sm’ takyklykda olgeyéar. Areo-
metrleri isden 61 gowy yuwmaly we gury esgi bilen siipiirmeli. Erginin
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dykyzlygyny kesgitlemek {i¢in beyik silindr almaly we areometri er-
gine usullyk bilen goybermeli we elini bilen saklap durmaly. Areometr
asak gitmejek bolsa, onda eliili ayyrmaly. Areometri silindrin diwary-
na degirmeli ddl. Areometrin gérkezmesini erginin yokarky belliginin
asakdaky c¢dgini almaly.

Dininin dykyzlygy 4 gezek gaytalynyp dlcenilyir. Adatca dlgegi
20°C-de gecirmeli. Eger-de 15 basga temperaturada gegirilse has ta-
kyk netije almak ii¢in tablisada gorkezilen sanlary peydalanmaly.

Piknometr bilen dédniinin dykyzlygynyn kesgitlenilisi. Pikno-
metr bilen 6lcemek has takyk usul bolup, onda dénédnin dykyzlygy
asakdaky yzygiderlilik boyunca kesgitlenyir.

1. Analitiki terezilerde 2-3 g arassa dédnini Sl¢dp almaly, ol y
bilen bellenydr.

2. Piknometri onuil ¢yzgysyna ¢enli ksilol (toluol, benzol, kero-
sin) bilen takyk doldurmaly. Cyzgyda ¢enli artyk erginini derejesini
takyklamak {i¢in ony siizgii¢ kagyzyna sifidirip defilemeli. Yorite
stirtiilen desik dykyly piknometrlerde ksilol dyka ¢enli guyulyar.
Erginin artygy kapillyar desik boyunga ayrylyar. Dykynyn asagynda
we kapillyarda howa bdlejiklerini galdyrmaly didl we piknometri
gowy siiplirmeli.

3. Analitiki terezide ksilolly piknometrin agramyny kesgitlemeli (Q).

4. Ksilolyn belli bir bolegini ayryp piknometre nusgalyk danini
gecirmeli (y) we bellige cenli yene ksilol guymaly, artyk bolsa siiz-
gli¢c kagyzy bilen azaltmaly. Isde howa bdélejiklerininn bolmazlygyny
gazanmaly.

5. Analitiki terezide ksilolly we déneli piknometrin agramyny (P)
Olcemeli.

Danénin dykyzlygyny (g/sm?) asakdaky anlatma boyunga kes-
gitlemeli:

x=—72 5
Q+r—P7

bu yerde o0 — ksilolyn dykyzlygy, g/sm?.
Has takyk islerde tejribe belli bir temperaturada gecirilyar. Beyle
yagdayda hakyky dykyzlyk seyle hasaplanyar:

D=x-(0-1)+4,
bu yerde A — howanyn dykyzlygy, g/sm?.
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Otag temperaturasy 10-25°C aralygynda ortaca otnositel ¢ygly-
lykda otagyn howasynyn dykyzlygy A = 0,0012 g/sm?, 20°C benzolyn
dykyzlygy o = 0,879 g/sm?, 18-20°C — orta ksilolynky o = 0,865 g/sm?,
toluolynky 0 = 0,867 g/sm3-e den bolyar.

Eger piknometrden howa diiwmeleri ayrylmasa, onda suwuk-
lykly we déaneli piknometri suwuklyk gaynayanca suw hammamynda
gyzdyrmaly, ondan son sowatmaly we dlgemeli.

Dinénin dykyzlygyny tehniki terezilerde kesgitlidp bolyar. Onui
icin 30-50 g arassa ddne almaly. Piknometrin deregine graduirlenen
yasy diiypli 100-200 mm kolba alynyar. Galan isleri edil yokardaky
yaly gecirilydr. Zyyanly suwuklyklaryn yerine (ksilol, toluol, benzol)
Ostimlik yagyny ulanmak maslahat berilyér.

Déniinin dykyzlygynyn wakuumda kesgitlenilisi. Déne goze-
nekli tohum synasy beden bolany ti¢in, ol hemise howa saklayar we
dykyzlyk kesgitlenende ol gdozeneklere suwuklyk girmeyér. Sonun
iicin hem déndnin hakyky dykyzlygyny bilmek maksady bilen ondaky
howa ayrylyar we dykyzlyk howasyz yerde-wakuumda kesgitlenyér.

Bu usulda hem dénénin dykyzlygy yokardaky yaly yzygiderlilik-
de seyle gosmacalary hasaba almak bilen kesgitlenyér.

Dianénin dykyzlygy 105°C temperaturada hemiselik agrama
cenli guradylan nusgada kesgitlenilydr ya-da didndnin hakyky ¢ygly-
lygynda kesgitlenip sol ¢yglylykdaky dykyzlyk hasaba alynyar.

Dineli we suwuklykly piknometri 30 minut 0,8—105 H/m?-den
yokary bolmadyk basysda wakuum gabyna yerlesdirmeli. Onui iigin,
kopleng, tubusly eksikator ulanylyar. Eksikatoryin gapagyny jebis
yapmaly, ofia wazelin ¢alnan bolmaly. Eksikatoryn i¢iniit howasyny
tubusa barlaghana sorujysyny birlesdirip ayyrmaly. Wakuumly gaba
basysy anyklamak {igin manometri birlesdirmeli. 30 minut gegenden
son piknometri wakuumdan alyp, onun belligine ¢enli suwuklyk guy-
maly we analitiki terezide 6l¢emeli.

Danénin hakyky dykyzlygyny (g/sm?) asakdaky anlatma boyun-
c¢a hasaplamaly:

&1

on = S+t — &

S

bu yerde g, — déndnin nusgasynyfi agramy, g; g, — piknometrifi su-
wuklyk bilen agramy, g; g, — wakuumlagdyrylandan sofi, piknometrifi
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dineli we suwuklykly agramy, g; p - tejribe wagtyndaky howanyn
temperaturasynda suwuklygyn dykyzlygy (10.7-nji tablisa).

Ulanylyan suwuklyklaryn dykyzlygy 0-dan 50°C-a ¢enli goni
¢yzykly baglanysykda bolany ii¢in dykyzlygyn bahalaryny p (kg/m?)
asakdaky denlemeler boyunca tapyarlar:

benzol: p =900,1 -1,06¢

toluol: p=2884,9-0,93 ¢

bu yerde ¢ — temperatura, °C.

Suwuklygynl (6siimlik yagynyn) dykyzlygy asakdaky yzygider-
lilikde kesgitlenyér.

Tejribehanada bar bolan serisdeler (suw, bug, hrom garyndysy,
5%-11 marganes tursy kaliy, kiikiirt kislotasy, asgarlar) bilen pik-
nometri gowy yuwmaly. Yag bilen hapalanan piknometri organi-
ki eredijiler (kiikiirt ergini, aseton, spirt, petroleyn ergini, benzin,
skipidar, dorthlorly uglerod we s.m.) bilen yuwmaly. Organiki
eredijilerin kopiisi oda howpludyr. Sonui {i¢in hem bu isi otdan das
yerde gegirmeli.

Yuwlan piknometrifi igini we dasyny guratmak ii¢in ofia gyzgyn
howa akymyny goybermeli ya-da guradyjy skafda saklamaly.

Guradylyp sowadylan piknometri analitik terezide 6lcemeli ().

Piknometri distillirlenen suw bilen doldurmaly we agramyny sol
terezide Olcemeli (Q).

Suwy dokmeli, dasyny yuwmaly we piknometri guratmaly.

Piknometri 0stimlik yagy bilen doldurmaly we agramyny 0lce-
meli (P).

Osiimlik yagynyn dykyzlygyny asakdaky aflatma bilen kesgit-
lemeli:

I
d= O—7 0,
bu yerde ¢ — tejribe wagtyndaky howanyn temperaturasynda su-
wun dykyzlygy. Suwun dykyzlygy 4°C-de 1,0 g/sm* we 20°C-de
— 0,998 g/sm*-e den.
Tohumlaryn we suwuklyklaryn dykyzlygyna degisli maglumat-
lar 10.6-njy we 10.7-nji tablisalarda berilyér.
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10.6-njy tablisa
Diirli ekinlerii tohumynyn orta dykyzlygy, kg/m?

Ekin Dykyzlygy Ekin Dykyzlygy
Bugday 1,49 Wuka 1,40
Cowdary 1,44 Lyon 1,12
Siile 1,27 Giinebakar 0,73
Arpa 1,51 Klesewina 0,90
Gregiha 1,28 .
Cecewisa 1.45 Kendir 0,87

10.7-nji tabilsa
Temperatura baglylykda suwuklyklaryn

dykyzlygy, kg/m?

Temperatura, °C| (f) Toluol Benzol orto- Ifns:t(:_ para-
0 884.,9 900,1 899,3 881,8 878,7
10 875,6 889,5 889,7 8734 869,6
20 8635.8 879,0 880.,3 865.0 860,6
30 856,9 868,5 871,1 856,2 851,8
40 8474 857,6 862,1 8474 843,2
50 838,2 846,4 853,2 838,9 834,7
60 829,2 835,7 844,6 830,6 825,8
70 819,7 824.8 836.8 821,7 817,0
80 810,4 — - - -
90 800,6 — - - —

100 791,1 - - - -

Yumus. Haysy hem bolsa dykyzlygy olgeyiji abzallaryn biri
bilen ya-da olgeg ciiyse gaplarda dineli ekinlerinn diirli gorniislerin
dénesinin dykyzlygyny kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Diirli déneli ekinlerin tohumlary,
areometr, piknometr 6lgeg gaby, silindr gaynag suw ksilol, NaNO,,
K,CO,, FeCl duzlary, analitiki terezi.

10.5. Dinénin yalpyldawuklygynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Diafanoskopda we mikroskopda diirli ddnelerin
yalpyldawuklygyny kesgitlemek.
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Umumy diisiindirilisi. Danédnin yalpyldawuklygy ti¢in sah pi-
sint gurlus hisiyetlidir. Dane kesilende yalpyldawuk alamat agyk
goriinydr we ol durudyr. Has unly dédnelerin kesimi hekin boleginii
isti yalydyr. Déndninn endospermi bugdayda we salyda, bellibir de-
rejede arpada, gowdaryda, mekgejowende uly dhmiyete eye bolyar.

Bugdayyn dédnesinini yalpyldawuklygy doly yalpyldawuk en-
dospermli, unly, doly unly endospermli we bdlekleyin yalpyldawuk
endospermli — belli bir bolegi unly ya-da yalpyldawuk endospermli
gorniislerde bolyar. Tejribehanalarda umumy yalpyldawuklyk kesgit-
lenyér. Ol doly we yarym yalpyldawukly didnelerin jemini gorkezyér.

Dinénin yalpyldawuklygy un tiweme we ¢orek tayyarlama hé-
siyetlerini kesgitlemekde uly dhmiyete eye bolyar. Bugday didnesinin
orta yalpyldawuklygy onuni hapalanylysy kesgitlenenden soni der-
nelyar. Salynyn yalpyldawuklygy bolsa onuii gabygy ayrylandan son
kesgitlenyir. (10 g nusgada). Eger-de dine yalpyldawuklygy kesgit-
lenjek bolsa, bugdayyn, salynyn ddnesiniii 50 g nusgasy alynyar. Ony
hapa we beyleki dine galyndylardan arassalamaly. Arassalanan saly
dénesinden onun bitinlerini alyp gabyk ayryjyda (selusitel) ya-da el
bilen giil gabygyny ayyrmaly.

Standart boyunca yalpyldawuklyk iki usulda:

a) kassetaly we hasaplayjyly JI3C-2 diafonoskopynda;

b) ddnédnin kesiminde seretmegin netijesinde kesgitlenyar.

Dinénin yalpyldawuklygynyn /I3C-2 diafanoskopda kesgit-
lenisi. Diafanoskopda kesgitlemek asakdaky yzygiderlilikde gecirilyér.

1. Abzalyn kassetasyny alyp ona arassalanan bugday didnesinii
va-da tiiwinin nusgasyny gecirmeli. Kese tekizlikde dinéni towerek
boyunga aylap, onui 100 sany 6yjiigini ddneden doldurmaly, yagny
her 6yjiikde bir déne yerlesdirmeli. Kassetany calarak gysardyp, artyk
dineleri dokiip ayyrmaly. Eger didnesiz 0yjiik bolsa, ona bir déne ge-
cirmeli, iki déne bir 6yjiikde bolsa, olaryn birini ayyrmaly. Kassetany
abzalyn korpusynda yerlesdirmeli we ¢yrany yakmaly.

2. Tutawajyn komegi bilen kassetany aylap, ondaky birinji hatar
Oyjlkdaki dineler gorner yaly etmeli. Hasaplayjyny tutawajyn komegi
bilen onuil yokarsynda 00 we asagynda — 50 san gorner yaly diizlemeli.
Gozegginin goriis meydanynda dasardan yagty diismez yaly maska ula-
nyp, linzanyn kdmeginde birinji hatar ddanelere seretmeli.
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3. Oyjiiklerdiki yalpyldawukly dineleri (doly yagtylanyan-
laryny) we ayratyn unly dédneleri (doly yagtylanmayanlary) sanamaly.
Hasaplayjy tutawajy sagat peykamynyn ugruna tarap aylap, doly yal-
pyldyly déneleri goymaly we sagat peykamynyi ters tarapyna aylap
— unly déneleri goymaly. Bugdayyn diirli tipleriniii déneleri diafa-
noskopda giiy¢li tapawutlanyarlar (/0.8-nji tablisa).

4. Yarym yalpyldyly dineler (yarym yagtylanyan ya-da yarym
yagtylanmayan endospermli) hasaba alynmayar we olaryi sany ha-
saplayja gecirilmeyér. Edil yokardaky yaly edip, asakdaky danelerin
hemmesini barlamaly we hasaba almaly. I sofiky hatarda gyzyl zo-
lak hasabyn gutarandygyny gorkezyir. Hasaplayjynyn asaky bole-
ginde umumy yalpyldawuklylygyn goterimi we yokarkyda doly
valpyldawukly dénelerin goterimi gorkezilydr. Ol ikisiniii jeminii
tapawudyndan yarym yalpyldawuklygy hem kesgitlemeli.

Wizual usulda yalpyldawuklygyii kesgitlenilisi. Bu usulda
valpyldawuklygy kesgitlemek {i¢in déndnii nusgasyndan 100 sany
bugday dinesini ya-da 100 sany bitin tiiwini almaly. Her dénéni ayra-
tynlykda ortasyndan keseligine piki bilen kesmeli we kesimin iistiine
seredip doly, yarym yalpyldawukly we unly toparlara bolmeli.

Dasynda unly tegmilleri anyk bildirip duran — «sary ¢elek — bog-
ka» bugday dédnelerini kesmén dasky gorniisi boyunga yarym yalpyl-
dawukly déneleriil toparyna gogmaly.

Umumy yalpyldawuklyk U, asakdaky aiilatma boyunga kesgit-
lenilyér:

bu yerde D, — doly yalpyldawukly déneleriii sany; r; — bolekleyin
yalpyldyly dénelerin sany.

Umumy yalpyldawuklyk goterimini ondan bir bolegine ¢enli ha-
saplanylyar. Yalpyldawuklyk barada resminama doldurylanda umu-
my yalpyldawuklyk bitin sanlarda gorkezilyar hem-de haysy usulda
(diafanoskopda, wizual usulda) kesgitlenilisi bellenyr.

Yalan yalpyldawuklygyii kesgitlenilisi. Yalan yalpyldawuk-
lygy kesgitlemek {i¢in 3 g-dan dédnénin iki nusgasyny almaly. Olaryn
birini 18-20% ¢yglylyga cenli suwda ezmeli we beyleki nusgany tebi-
gy ¢yglylygynda goymaly. Iki nusgany hem péki bilen kesip ulaldyjy
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aynada (lupada) seretmeli. Ezilen dénelerde yalan yalpyldawuklyk
sepbesik massa gorniisinde bolup, preparat infesi bilen yiize ¢ykar-
mak miimkin. Onuil mukdaryny géterim gorniisinde hasaplamaly.

Yalpyldawuklygyii MIZ-1 mikroskopynda Kesgitlenilisi. Azyk
onlimlerinin déne kdrhanalarynda zyyankes mor-mojeklerin zayalan
bugday dinelerini (biire-pysdyljyk) we yalpyldawuklygy kesgitlemek
ticin MIZ-1 infragyzyl mikroskopy ulanylyar. Dandnii umumy hé-
siyetnamasy baradaky maglumat 10.8-nji tablisada gorkezilyar.

Yumus. Yumsak we gaty bugdayyn, salynyii dénesinifi kesimin-
de yalpyldawuklygy kesgitldp, olara hdsiyetnama bermeli.

Materiallar we enjamlar. Diirli ekinlerinn ddnelerinin nusgalary,
JC3-2 diafanoskop, MI13-1 mikroskop, barlaghana pékisi, yyly suw,
barlag tagtasy.

10.8-nji tablisa
Déniinin hisiyetnamasy

Dénénin dykyzlygy
Déniinin tipi " X
yalpyldawukda unjumaklarda
I Agyk renkli, dury, doly Gara gonur ya-da gara,
sOhlelenyan déneler sOhlelenmeyén dianeler
Yantar ya-da sary refikli, dury, , , N
I, Il we V doly Yalpyldajan dineler Gara yalpyldayan dineler
Doly yalpyldayan déneler, Has garamtyl ya-da gara,
v . , , .
tipden has gara yalpyldamayan déneler

10.6. Dénénin renki, ysy we tagamy
boyunca duyus synalary bilen
(organoleptiki) baha berlisi

Isin maksady. Duyus synalarynyn komegi bilen ddnénin hiline
baha bermek.

Umumy diisiindirilisi. Ddne massasynda difie bir ddne bolman,
onda diirli garyndylar (bagynyn, samanyn bolejikleri, gum, das bole-
jikleri, hasal otlaryn we diirli ekinlerini tohumlary, heii kdmeleklerin-
den zyyan ¢eken dineler, diirli mikroorganizmler, dédne zyyankesleri
— mor-mojekler, sakyrtgalar) bolmagy miimkin.
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Sonuii iigin hem ddne massasynyn hil diiziimi we onun diiziimin-
déki garyndylaryn mukdar gatnasygy kesgitlenyar.

Dine we beyleki azyk onlimlerinde duygy synalarynyn kdmegi
bilen: goriis, ys alys, tagam bilis synalary arkaly kesgitlemek uly orun
tutyar.

10967-75 TDS boyunga dénénin ysynyn, refikinin we tagamynyn
kesgitlenis usullary gorkezilen. Sagdyn kadaly didnéniil 6zbolusly ta-
gamy, yakymly ysy we renki bolyar. Eger didnede zayalanma yiize
¢yksa we hapa garyndylar bolsa onun kadaly alamatlary tiytgeyar.

Diiniinin refikinin kesgitlenilisi. Ahli ekinleriii dénesinifi hilini
kesgitlemek {igin refik esasy 6zbolusly we hokmany alamatdyr. Téze
dianédnin Ozbolusly yalpyldysy bolyar. Amatsyz sertlerde didnénin
dasyndaky yalpyldy ayrylyar. Cygly yerlerde gégeren we saklanan
dénelerin dasy yalpyldysyz, refiksizlenen we gorniisini liytgeden
sekilde tapawutlanyar. Guradylanda zayalanan ya-da saklananda gy-
zan dénelerin reniki garamtyl gonur ya-da gyzylymtyl renklidir.

Epgek yellerin, gurakgylygyn tisirinde zeper yeten daneler ow-
nuk, i¢i bos we kadaly refikden liytgesen (6zgeren) gorniisde bolyar.
Dénéanin renki yayran giin yagtysynda, seyle-de elektrik ¢yralary bi-
len yagtylandyrylyp ya-da Iyuminessent ¢yralarynda standart déneler
bilen denesdirilip kesgitlenyar. Kesgitlemek ii¢in garyndylardan aras-
salanan 100 g dine nusgasy alynyar.

Dénénin ysynyn Kesgitlenilisi. Sagdyn dénelerinn 6zbolusly ya-
kymly ysy bolyar. Dinediki keseki yslar, organiki maddalaryii zaya-
lanmagyndan ya-da keseki garyndylaryn — maddalaryn gosulmagyndan
yiize ¢ykyar. Dine zayalanyp baslanda ilki semene (solod) ysy, has
zayalananda — heiili, ¢iiyreme we porsy ys emele gelyar.

Déanénin semene ysy yiti yakymly bolup, ol dédnidnin gyzanyny
yva-da gyzyandygyny gorkezyir. Henli ys ¢ygly we ol ddnelerde hen
komeleklerinin 6smegi netijesinde emele gelyir.

Porsy ys dédnininl i¢ine heil kdmeleginiii girmegi bilen organi-
ki maddalaryn dargamagy netijesinde doreyér. Porsy ysly dénelerin
tapgyry (partiyasy) kemgilikli kategoriya gosulyar. Dinelerin porsy
ysyny olary guradyp, yuwup doly ayryp bolmayar.

Sonun iicin ol dénelerden gowy hilli azyk ontimlerini almak
basartmayar.
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Dinelere tiz ugujy we yslandyryjy maddalaryii sifimegi miim-
kin. Sonun ii¢in olarda hésiyetli bolmadyk yslar yiize ¢ykyar (mysal
ticin, nebit Oniimleri). Déanelerde kdwagtlarda yowsanyn, bozaganyin
efir yaglarynyn ysy hem bolyar. Dénelerde seyle-de tiissénin, garabas
komeleginin, sakyrtgalaryn ysy-da bolmagy miimkin.

Dénénin orta nusgasyndan 100 grama golayyny almaly we ony
okarajyga salyp ysgamaly we ysyny kesgitlemeli. Tejribede déna-
ni elin ayasyna goyup, dem bilen iifldp gyzdyryarlar hem-de ysgap
barlayarlar. Ddnedéki keseki yslary giliy¢clendirmek ti¢in ony gyzdyr-
maly. Onun {i¢in torun iistiine azrak didndni goyup gaynap duran
suwly gabyn Ustlinde 2—3 minut buglamaly. Ondan son dénéni arassa
kagyzyn listiinde goyup ysgamaly we keseki ysy kesgitlemeli.

Bitin ya-da doéwlen déndni 100 ml-lik arassa kolba geg¢irmeli.
Kolbanyii agzyny berk dykyp, 30 minut 35-40°C-de gyzdyrmaly.
Kolbanyni dykysyny ayryp, onuii i¢indéki ysy kesgitlemeli.

Resminamalarda bitin ya-da dowlen ddnelerde ysyn kesgitlenigini
gorkezmeli.

Déninin tagamynyn kesgitlenilisi. Ekinleriii kadaly sagdyn
déneleri 6zbolusly gowy tagamly bolyar. Zayalanan dinelerde di-
ndnin tagamy siiyjiimtik, tursy, ajy, henli, porsy bolmagy miimkin.

Dinénin tagamyny bilmek iicin nusgadan 100 g alyp, ony hapa
garyndylardan arassalamaly we dowmeli. Dowlen nusgadan 50 g
alyp bir gaba gecirmeli we tistiine 100 m/ i¢ilydn suwdan guymaly,
olary gowy garysdyrmaly. Basga bir gapda 100 m/ suwy gaynayanca
gyzdyrmaly. Son ol suwy alyp ona didne nusgaly suwy gosmaly, olary
gowy garysdyrmaly we {istlini ayna okarasy bilen yapmaly.

Garyndyny 30-40°C-i ¢enli sowadyp, onuii tagamyny kesgitlemeli.

Yumus. Organoleptiki usul bilen 6z-6ziinde gyzan we gyzmadyk
daneleri kesgitldp hisiyetlendirmeli.

Materiallar we enjamlar. Zayalanan we zayalanmadyk déneler,
bulgur, yyly suw, elektroplita.

10.7. Déanénin zayalanma
derejesinin kesgitlenisi

Isin maksady. Dindnin refikine, ysyna we diiwiingegin zayalan-
ma derejesine gord ddnd baha bermek.
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Umumy diisiindirilisi. Galla kabul ediji kirhanalarda, gallanyn
zayalanma derejesi boyunca dort topara boliinyér.

Dénénin zayalanmagynyn birinji derejesinde — ddneden se-
mene ysy gelydr. Muila dynglyk dowriinden ¢ykan didnénin tapgyry
degislidir. Bu derejede dénede fiziologik hadysalar, esasan hem,
dem alys giiyclenyiar we hent komeleginiii 6smegi {i¢in yaramly sert
doreyar. Seyle déneleri gosmaga islemesen, olary abat saklap bol-
mayar. Ol dineleri gosmaca isldp, azyk ontimgiligi {icin ulanmak
bolyar. Tursy ysly dineler birinji derejeli zayalanma degislidir.

Déninin ikinji derejeli zayalanmasy — ddndnin henli — por-
sy ysy bolyar. Ol diirli derejede heii komeleginin tdsir eden didne
tapgyrynda yiize c¢ykyar. Eger henn komelegi dédnédnin endosper-
mine we diiwlingegine yokusan bolsa, onda dénini dine ot-iymlik
we tehniki maksatlar {icin ulanmak bolyar. Hent kdmelegi dénénin
dasyna — giil we miwe gabygyna yokusan bolsa, onda olary ayryp,
azyk maksatlary ticin ulanmak miimkin.

Dénénin iiciinji derejeli zayalanmasy — dénede cliyreme-porsy
ys yiize ¢ykyar. Seyle dédneleri difie tehniki maksatlar {icin ulanmak
bolyar. Seyle zayalanma dédnénin organiki maddalary — esasan, be-
loklar we yaglar darganda, hen komelekleri we bakteriyalar giiycli
0sende hem-de zyyan yetirende yiize ¢ykyar.

Dénénin dordiinji derejeli zayalanmasy — déndnin gabygy
diiypli 6zgerip, gonur gara ya-da gara refike ge¢yér. Bu dédneleri difie
tehniki maksatlar iicin ulanmak bolyar. Dine ¢ygly yerde, yokary
gyzgynlykda saklanyp, gyzanda yiize ¢ykyar.

Eger, sagdyn ddne howasy gowsak calysyan ammarlarda sakla-
nanda, dénelerde ammar ysy bolyar. Dine yelejiredilende ol ys yok
bolyar. Sonun {i¢in hem bu ys zayalanma derejesine degisli edilmeyar.

Déanénin zayalanma derejesini has takyk kesgitlemek ii¢in, onda
ammiagyn saklanysy barlanyar.

Bu usulda birinji derejeli zayalanmada ammiagyn saklanysy
5—-15 mg %-e den bolyar. Bu derejede didnede semene ysy bolup, dédne
semalladylanda we guradylanda ayrylmayar. Gogeren dénelerin
mukdary 3%-e ¢enli yetyir. Eger-de gogeren dineler 3%-den yokary
bolsa, onda ammiagyn saklanylysy 22 mg %-e ¢enli hasap edilyér.

Ikinji derejeli zayalanmada gdgeren déneler 3%-e ¢enli bolup,
ammiagyn saklanysy 15-40%-e ¢enli bolyar. Ddneden heiili — porsy
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ys gelydr. Eger gogeren déneler 3%-den kop bolsa, onda ammiagyn
saklanysy 22—40 mg %-e yetyar.

Uciinji derejeli zayalanmada — ammiagyi saklanysy 40100 mg %
bolup, ddneden ¢liyreme — porsy ys gelyar.

Dordiinji derejeli zayalanmada — ammiagyn saklanylysy 100 mg
%-den yokary. Déndnin gabygy we endospermi garalan, giiy¢li ¢iiyre-
me ysy bilen tapawutlanyar.

Dénede ammiagyn kesgitlenilisi. 10 g dine nusgasyny (semene
ysly dinede 15 g) owratmaly we yasy diiypli kolba gegirmeli. Kolba
100 m/ distillirlenen suw guymaly, garyndy kopiirjiklemez yaly 15 ml
etil spirtini we 3 g magniy oksidini (ony ilki 20 m/ suwda eretmeli)
gosmaly.

1. Kolba yene-de 1 m/ sawel tursy natrinin ya-da kalinin doyan
erginini gogsmaly. Ol ammiagyn yitgisinii 6niini alyar. Garyndyly er-
ginli kolbany gowy caykamaly we lakmus kagyzy bilen tésirlenisini
anyklamaly. Erginin hakyky asgar tésirlenmesi bolmaly.

2. Kolbanyn agzyny kapillyar turbajyk bilen birlesdirilen rezin
dyky bilen berk yapmaly. Turbajygyi gint ujunda gysgy¢ly kauguk
turbajygy goyulyar. Kolbany sowadyjy bilen birlesdirmeli.

3. Sowadyjynyn ujy dykynyn {isti bilen Bunzenin kolbasy-
na birlesdirilyar (250 ml). Ona Zaysewin ii¢ sany siidirijisi hem
birlesdirilyar. Tki gyradakysy dtiyaclyk ticin bos goyulyar. Ortadaky
sindirija 10 m/ 0,1 N kiikiirt kislotasynyn erginini guymaly.

4. Kolbany suw hammamyna gecirmeli. Zaysewiil gyradaky sif-
dirijisini wakuum sorujysyna birlesdirmeli we ony isledip, i¢indéki
howasyny azaltmaly.

5. Suw hammamynyil temperaturasy 40-45°C-den yokary bol-
maly dédl. Ammiagy bugardyp almagy 1 sagat dowam etmeli. Bu-
gardylyp alnan ergin 50-60 m/-den az bolmaly dal.

6. Isin ahyrynda sindirijidéki ergini Bunzenin kolbasyna gecir-
meli. Soi sindirijini ii¢ gezek yuwmaly. Bunzenin kolbasyna 5 damja
indikatorlaryil toplumyndan damdyrmaly (metilen gégiini we metil-
zoty).

7. Ammiakly garyndyny 0,05 N KOH ya-da NaOH bilen me-
lewse renki yasyl refike gecydnca titrlemeli.

Ammiagyn saklanysyny (mg %) asakdaky anlatma bilen hasap-
lamaly:
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(A—g)-l,TIOOOO

m-(100 — w) ’

X =

bu yerde 4 — 0,1 N kiikiirt kislotasynyn mukdary, ml/; B — 0,05 N
asgar ergininin mukdary, m/; 1,7 — ammiaga gecirmek ii¢cin dereje;
m — alnan dinénin agramy, g; w — dinénin ¢yglylygy, %.

Titrde diizedis dereje bolsa, ony hasaba almaly. Barlagyn netije-
sini 0,5 mg % takyklykda kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Semene ysly we yssyz bugday da-
nesi, arassa suw, etil spirti, magniy oksidi, sabel tursy kalinin ya-da
natrinin doyan ergini, indikator (metilen gégi, metilzot) 0,05H NaOH
ya-da KOH, lakmus kagyzy, diiybi yasy kolba, Bunzenii kolbasy,
(250 ml) kapillyar turbajyk, rezin dyky, kauguk gysgyc, sowadyjy,
Zaysewin sifdirijisi (3 sany), 0,1N H,SO,, suw hammamy, wakuum
sorujy, termometr.

10.8. Dénénin tebigy agramynyn
kesgitlenilisi

Isin maksady. PH-1 purkanyn komegi bilen ekinlerinn dénesinin
tebigy agramyny denesdirmek.

Umumy diisiindiris. Dadnédnin tebigy agramyny kesgitlemek
ticin bir litrlik PH-1 purkada asak diisydn agramy bilen ya-da yigri-
mi litrlik purkada (ddnénin eksportirlenydn tapgyrynda) kesgitlenyar.
Bir litrlik purkada kesgitlemek {i¢in dénéni 6 mm gdzenekli elekde
elemeli, iri galyndylaryny ayyrmaly we gowy garysdyrmaly.

Dinénin tebigy agramy ya-da onun gowrliim agramy ndce kop
bolsa, songa-da yokumly maddalar kop saklanyar. Yokary tebigy
agramly déneleri iri we i¢i doly manyzly bolup, olarda endosperm kop
hem-de gabyk az bolyar. Sonui {i¢in hem olar ununl ¢ykymynyin yo-
karylygy bilen tapawutlanyarlar. Sona gord-de bu usul ddnénin ununyn
hilini kesgitlemekde gosmaca gorkezijidir. Danedéki garyndylar onunl
tebigy agramyna we dédndnin hiline giiy¢li tasir edyérler.

Dinede ¢yglylygyn yokarlanmagy bilen, onun dykyzlygy pesel-
yéar we tebigy massasy hem azalyar. 10.9-njy tablisada esasy ekinlerifi
dénesinin tebigy massasy gorkezilyar.
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Bir litrlik PH-1 purkada déinénin tebigy agramynyn kesgitlenisi.

1. Purkanyn boleklerini gutudan ¢ykarmaly we onun gapagyny
yapmaly. Ondan soiira gutynyn iistiinde terezinin iki tarapyny diiziip
sazlagdyrmaly.

2. Terezinin sag bolegine (koromyslo) asak diisyan yiip bilen 61-
ceyjini asmaly we ¢ep bolegine agram daslary iicin okarany goymaly
hem-de terezinin iki tarapyny denlemeli. Denlenmedik terezi ise ya-
ramsyz hasaplanyar. Cyglylygy kesgitlenen, iri we ownuk garyndy-
lary ayrylan, syna barlaglary gegirilen, zyyankesler bilen yokusma
derejesi we metal magnit garyndylary kesgitlenen didndni gowy
garysdyrmaly hem-de agramyny 6lcemeli.

3. Nusgany tereziniii 8lgeginden ayyrmaly. Olgeyjini gutuda 6z
oyjiiginde goymaly. Olgeyjiniii desigine sapynyi iistiinde oturdyp
pycak goymaly we pycagyn tistline hem asak diisyan yiiki goymaly.
Olgeyjiniit dasyna dolduryjyny geydirmeli.

4. Agzy guygucly silindre susak bilen dinédni birmenzes akym
bilen guymaly. Dénéni silindrin belligine ¢enli doldurmaly. Eger si-
lindrde bellik bolmasa, silindriii yokarky 1 sm yerini bos goymaly.
Eger silindrinn guygujy ayrylyan bolsa, ony tersine owrlip silindrifi
agzyny yapmaly. Sonra guygujy asak edip dolduryjynyn iistiine goy-
maly. Doldurgyg bilen silindri berkidip usullyk bilen barmagy basyp
guygujy acmaly. Doldurgyja déne dokiilip bolandan son, guygucly
silindri ayyrmaly.

5. Caltlyk bilen abzaly gozgaman pyc¢agy olceyjinin desiginden
ayyrmaly. Yiik ondan sofi 6lceyjinin iistiine diisyar. Pycagy yene-de
usullyk bilen 6iiki yerine goymaly (dogry bir litr dédne ayrylanda).
Gutynyn gozeneginden Olceyji bilen doldurgyjyny ayyrmaly. Olar
ayrylan wagty sag elifi barmaklary bilen doldurgyjy we pyg¢agy sak-
lap durmaly. Olary asak owriip doldurgy¢daky artyk ddnéni dokmeli.
Olgeyjiniit desiginden pycagy ayyrmaly.

6. Olgeyji bilen dininif massasyny 0,5 g takyklyga cenli lceme-
li. Resminamalarda dénénin hili (sertifikatlarda, sahadatnamalarda)
1 g takyklyga cenli gorkezilyér.

Dénanin tebigy agramy diirli nusgalarda azyndan 2 gezek olge-
nilydr. Diirli 6lgeglerde olaryni tapawudy siilede 10 we beyleki ekin-
lerde 5 g-dan artyk bolmaly dil.
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Ortaga arifmetik gorkeziji iki we birnédce barlaglardan alynyar.
Diirli dénelerinn tebigy agramy baradaky maglumatlar 10.9-njy
tablisada berilyar.

10.9-njy tablisa
Dénénin tebigy agramy

Tebigy massasy, (g/])
EKkin
yokary ortadan yokary orta pes
Bugday | 785 yokary 765-784 725-764 asak 725
Cowdary > 730> 715-729 685-714 > 685
Arpa 605 yokary - 546-605 545 asak
Siile > 480 — 421-480 420>

Yumus. Diirli ekinlerii dénesiniii tebigy agramyny olcip
deniesdirmeli we hdsiyetlendirmeli.

Materiallar we enjamlar. Diirli ekinlerin arassa dénelerinin
nusgalary, PH-1 purka enjamy, sagat, bellikli 6l¢eg silindri, nusgalary
almak ii¢in susajyk, guygug.

10.9. Ownuk dénelerin saklanysynyn
we dinelerin iriliginin kesgitlenilisi

Isin maksady. Daneli ekinlerin tohumynyn iriligini we ownuk-
laryny diirli eleklerden gegirip kesgitlemek.

Kesgitlemek {li¢cin darynyn, kiinjiniii ddnesinden 25 g, bugday-
dan, ¢owdarydan, arpadan 50 g, mekgejowenden, noybadan, nohut-
dan 100 g didne almaly. Alnan dénéni gozenegi diirli 6lgegli elekden
gecirmeli (10.10-njy tablisa). Ondan son déneddki hapa we dédne
garyndylaryny ayyrmaly hem-de olaryn agramyny Olgemeli.

Mayda dénelerin saklanysyny we iriligi (%) asakdaky anlatma
bilen kesgitlemeli:

X, = m - 100 ,
m
bu yerde m, — ownuk tohumlaryii massasy, g; m — elekden gegmin
galan déneleriit massasy, g.
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Mysal: Piwo almak ii¢in niyetlenen nusgadaky ownuk dénelerin
(arpa) saklanysyny we iriligini kesgitlemeli. 50 g nusga elenilenden
son:

gbzenegin dlgegi 2,5 « 20 mm bolan elekde 34,30 g;

2,2 + 20 mm elekde 10,85 g dine galypdyr;

elekden gecen danelerin mukdary

2220 mm—-1,68¢g

Jemi — 46,83 g.
Garyndynyn umumy mogberi 3,17 g.
Dénénin iriligi (X)):
_34,3-100 _ N o
X = 4683 73,24 = 73,2%.

Ownuk dénelerifi saklanylysy (X):

1,68 100

— ~ o)
Xo = 16.83 3,58 =3,6%.

10.10-njy tabilsa
Tejribehana eleklerinde gozeneklerin dlcegi, mm

Kesgitlemek iicin elekler
EKin
ownuk déneler déine garyndylary iriligi

Bugday 1,720 01,0 -
Cowdary 1,420 01,0 -
Arpa - g1,5 -
Saly - 02,0 -
Mekgejowen 08,0 02,5 —

Yumus. Dinesi ownuk, orta we iri ekinlerifi tohumlarynyfi nus-
galarynda hapa garyndylary, arassa ddnéni, olaryn iriligini kesgit-
lemek.

Materiallar we enjamlar. Gozenegi diirli 6lgegli elekler, tehno-
logik terezi, darynyn, kiinjinin, bugdayyn, arpanyi, mekgejowenin,
noybanyi, nohudyn dinesiniii nusgalary.
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10.10. Déanénin cyglylygynyn esasy standart
usul bilen guradylyp kesgitlenilisi

Isifi maksady. Yorite standart usullar bilen diirli ekinlerii dé-
nesinin ¢yglylygyny kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Bu usulda ddne nusgalary elektriki gu-
radyjylarda SES-1 we SES-3M skaflarynda amala asyrylyar. SES-1
elektriki guradyjy skafynyil esasy bolekleri: esas, ol yylylyk ¢ék-
lendiriji gatlak bilen ortiilydr, byukslary girizmek iicin gapysy, 10
byuksy yerlesdirmek ii¢in aylanyan stoljygy bolyar. SES-1 abzalynyn
beyikligi (termometriii duryan gaby bilen) 522 mm, diametri 360 mm,
massasy 22 kg, talap edilydn kuwwaty 600 Wt. Dagky temperatura
20°C bolanda, 30 minutda 105°C-4 genli, 45 minutda 130°C-4 genli,
65 minutda 160°C-4 ¢enli gyzdyrylyar. Temperaturanyn derejesini +20
takyklykda sazlagdyrmak miimkin. Duydurys ¢yrasy awtomobilinki
yaly bolup 68 W-da, SES-1 abzaly bolsa 127 ya-da 220 W iiytgeyédn
tokda isleyar.

Cyglylygyn kesgitlenilisi. Cyglylyk asakdaky yzygiderlikde kes-
gitlenyar.

1. Skafyn acyjysyny «acyk» (BkimtoueHo) yagdayynda goymaly.
Sonda gyzyl yagtyly duyduryjy ¢yra yanyar.

2. Gerek mukdarda diametri 48 mm we beyikligi 20 mm bolan
byukslary almaly. Byukslary isin 6nlinden gowy arassalap, gapagyna
ya-da Oziine belgi yazyp, agramyny takyklykda tehniki terezide 6l-
cemeli.

3. Degirmenin is¢i bolegini arassalamak {i¢in azrak déne guyup
tiwemeli. LZM abzalynda bu is gecirilmeyar.

4. Barlanyan déneden 30 g alyp tiwemeli we ony caltlyk bilen
agzy siirtiilen dykyly banka geg¢irmeli.

5. Bankadaky uny gowy garmaly.

6. Bankanyn diirli yerinden susajyk bilen iki nusga almaly. Her
nusgany (5 g) ayratyn metallik byukslara ge¢irmeli.

7. Unly byukslary gapaklary bilen tehniki terezide 6lcemeli. Her
byuksda takyk 5 g un bolmaly.

8. Kontaktly termometri d¢lirmeli, skafy 140°C-4 cenli gyzdyr-
maly. Temperaturany adaty termometr bilen dlgemeli. Kontaktly ter-
mometri agmaly. Guradyjy skafyn gapysyny agyp caltlyk bilen unun
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nusgasy bolan 10 sany byuksy yerlesdirmeli. Byukslarynn agzyny
agyp gapaklaryn iistiinde goymaly. Gapy agylanda skafyn temperatu-
rasy asak diisydr. Duyduryjy ¢yrany 10 minutdan az we 15 minutdan
hem kop wagtlap yakmak bolmayar.

9. Duyduryjy ¢cyranyn ikinji iiytgeme dowriinden baslap ya-da
temperatura 130 + 2°C-4 yetenden son, skafdaky byukslary 40 minut
saklamaly.

10. Byukslary yorite tutguc bilen skafdan ¢ykarmaly. Agzy-
na gapagyny yapmaly we eksikatorda 20—15 minut doly sowayanga
saklamaly. Olcenmedik byukslary eksikatorda 2 sagatdan kép sakla-
maly dal.

11. Sowadylan byukslary gapaklary bilen tehniki terezide Ol-
cemeli we ¢yglylygyn (x,%) netijesini asakdaky anlatma boyunca
hasaplamaly:

(b—c)-100
X=-0
b—a

bu yerde a — gapagy bilen byuksyn massasy, g; b — gapakly byuksyn
we guradylmadyk unun agramy, g; ¢ — gapakly byuksyn we guradylan
unun agramy, g.

Kesgitlemede nusgalaryn arasyndaky tapawut +0,25%-den ar-
tyk bolmaly déldir. Dernew we arbitraz kesgitlemelerde tiytgesma
+0,5%-e ¢enli rugsat berilyar.

Eksikatoryn tayyarlanylysy. Eksikatoryii asakdaky bolegine
gury hlorly kalsini dokmeli ya-da dykyzlygy 1,84 bolan giiy¢li kiikiirt
kislotasyny guymaly. Azyndan her ayda bir gezek hlorly kalsini far-
for okarajygynda amorf massa owriilyinca gyzdyrmaly. Kiikiirt kislo-
tasyny dykyzlygy boyunca barlamaly. Kislotanyni dykyzlygy asaklasa,
onda ony calsyrmaly. Eksikatoryn yokarky gyrasyny wazelinin yuka
gatlagy bilen yaglamaly.

Ownadylan déiniiniini unun CDII-3M skafynda guradylysy.
Bu gkaf C3OIII-1-den kameranyn diiybiinde yelpewajy gyzdyryjynyn
bolmagy bilen tapawutlanyar. Ol elektrodwigatel bilen isldp, skaf-
daky howany caltlyk bilen ¢alsyryar. Skafynn diwarynda gyzdyryjyny
ocliriji we kontaktly termometrin 6yjiigi yerlesyér. Cetdiki (esasy)
ociirgic bilen elektrodwigatel we boliimin esasy gyzdyryjysy isle-
dilyar. Sagdaky bilen — skafy calt gyzdyrmak we 120°C-den yokary
temperaturany almak {i¢in agylyar.
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Deslapky gyzdyrmak bilen déndniii ¢yglylygynyn kesgitlenisi.
Bu usul standart boyunca dénanin ¢yglylygy 18%-den yokary bolanda
ulanylyar. Onun ii¢in tehniki terezide 20 g ddnéni 6l¢dp almaly we igi
cunl bolmadyk diametri 8-10 sm bolan okarajyga gecirmeli. Dinéni
guradyjy skafda 105°C-de 30 minut saklamaly. Okarajygy sowadyp
agramyny Ol¢emeli. Eger ddnénin ¢yglylygy 18%-den yokary bolsa,
onda ony yene-de guratmaly. Guradylan didnede ¢yglylygy standart
usul bilen kesgitlemeli. Onun li¢in dénini el degirmeninde tiwép 5 g-
-dan 2 nusga almaly.

Cyglylygyn saklanylysy (%) seyle hasaplanylyar. Bellemeli: G —
20 g dindnii guradylandan soniky agramy, g; g — alnan 5 g nusganyn
guradylandan sonky massasy, g; w — dénanin ¢yglylygy, %. 5 g nus-
gada bugaran ¢yglylygyn mogberi (5 g), g. 20 g guradylmadyk dine-
de jemi ¢yglylyk (g).

x:[(20—G)+G'(55_g)]

ya-da
_(rn_G 8
X = (20 5 )

Cyglylygy (%) : w = (2 - Gs*g)%’ — (100 - G)- g

Seylelikde, ¢yglylyk (%), deslapky guratmak bilen kesgitlenen-
de asakdaky anlatma boyunca hasaplanylyar:

w=(100-G) - g

COUI - 3M guradyjy skafyndaky torly byukslar ulanylanda, des-
lapky guradylan déneler AYO-1 abzalynda sowadylyar. Bu abzal ici
bos silindr bolup, onun yokarky bolegi gapak bilen berk yapylyar.
Gapagynda 6 sany torly 0yjlik yerlesyér. Silindrin i¢indéki yelpewajy
isledip, 5 minutyn dowamynda 6 nusgany dasky howanyil tempera-
turasyna cenli sowadyp bolyar. AYO-1 abzalyn esasy peydaly tarapy
ol tiz sowadyar we déndniit hemme yerine suwunl deni yayramagyny
iipjiin edyér.

Danénin ¢yglylygy we ¢yglyk boyunca tiwemegin dowamlylygy
baradaky maglumatlar 10.11-10.12-nji tablisalarda gorkezilyér.
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10.11-nji tablisa

Déninin ¢yglylygy, %

Cyglylygy boyunca déininin yagdayy
Ekin yokary orta gurulygy cyg 61
gurulyga L
cenli yokary | cenli | yokary | cenli | Yokary
Bugday 14 14 15,5 15,5 17 17
Cowdary 14 14 15,5 15,5 17 17
Arpa 14 14 15,5 15,5 17 17
Gregiha 14 14 15,5 15,5 17 17
Siile 14 14 15,5 15,5 17 17
Dary 13,5 13,5 15 15 17 17
Saly 14 14 15,5 15,5 17 17
Mekgejowen
(dﬁnegdi) 14 14 155 | 155 | 17 17
Nohut 14 14 17 17 19 19
Noyba 14 14 16 16 20 20
Dine 16 16 18 18 20 20
Gilinebakar 7 7 8 8 9 9
Kendir 11 11 12 12 14 14
Klesewina 6 6 7 7 9 9
10.12-nji tablisa
Cyglylyga baglylykda iiwemegin dowamlylygy, s
Ekin Cyglylygy, % D; :;:;"lvyvley'g; gsl "

Bugday 10-18 45-120
Cowdary 11-18 60-120
Siile 11-17 30
Arpa 14 105
Dary 13-18 10
Mekgejowen 13-17 45

Materiallar we enjamlar. Bugday dénesiniii nusgasy, uny,
dinini elektriki guradyjylar — COII-1, COIII-3 xm, tejribehana degir-
meni, tehnologik terezi, byuks, termometr, tutgug.
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10.11. Bugday déinesinde kleykowinanyn
mukdarynyn standart usul bilen kesgitlenilisi

Isin maksady. Bugday dénesinde kleykowinany standart usul
bilen kesgitldp, danénin giiyjiine baha bermek.

Umumy diisiindirilisi. Bugday dénesinde kleykowinanyn iki
gorniisi tapawutlanyar: 6l kleykowina — kleykowina sindirilen suw
bilen bilelikdéki agramyny anladyar we gury kleykowina — onuni gu-
radylandan sonky mukdaryny gorkezyar.

Bugday dédnesinde kleykowinanyn saklanysyna gord, bugday
asakdaky yaly toparlara boliinyér (10.13-nji tablisa).

10.13-nji tablisa
Kleykowinanyn saklanysy boyunca
bugday dénesinii toparlary

Kategoriya Dinede 61 kleykowinanyn saklanysy, %
Yokary 30-dan yokary
Orta 26-29.9
Ortadan pes 20-25,9
Pes 20-den pes

Giiycli bugdayyn dénesinde 6l kleykowina azyndan 28 % bolup,
hili boyunca birinji topardan pes bolmaly déldir. Isi asakdaky tertip-
de yerine yetirmeli. Didndniil orta nusgasyndan 30-50 g alyp, hapa
garyndylary ayyrmaly we zayalanan bugday, ¢owdary, arpa déinele-
rini galdyrmaly.

Arassalanan nusgany tejribehana degirmeninde tiwemeli. Ow-
nadylan dine 2067 belgili elekde elenende, elenmin galan bolegi
2%-den artyk bolmaly déldir. L 38 kapron ya-da yiipek eleginden
azyndan 40%-i gecmeli. Su talap 6delmese nusgany gaytalap tiweme-
li. Uwemiiniti dowamlylygy azyndan 1 minut bolmaly. L 38 elek bilen
elenyin wagty, ony arassalamak {i¢in diametri 1 sm, galynilygy 0,3 sm
bolan 3—4 sany rezin sarigi elekde goymaly.

Dinénin ¢yglylygy 18%-den yokary bolsa, onda ony otag tem-
peraturasynda guratmaly ya-da termostatda (guradyjy skafda) 50°C
gyzgynlykda saklamaly. Ownadylan dénini gowy garysdyrmaly we
ondan 25 g ya-da ondan kop nusga almaly. Nusgadaky 6l kleykowina
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azyndan 4 g bolmaly. Nusgany farfor okarajygyna ya-da barlaghana
sokusyna gecirmeli we onun tistiine 16-20°C temperaturaly distillir-
lenmedik suw guymaly.

Uny suw bilen yorite tayajygyn (spateliil) komegi bilen garmaly,
alnan hamyry elifl bilen yugurmaly. Okara we spatele yapysan hamyr-
lary pycak bilen alyp esasy bolege gosmaly (/0.14-nji tablisa).

10.14-nji tablisa
Ownadylan déninifi agramyna gosmaly
suw mukdary, m/

Ownadylan déninii massasy, g Suwui mukdary, m!
25 14
30 17
35 20
40 22

Hamyry sarik yaly togalap, okarajyga gecirmeli we onui {istiini
20 minut ayna ya-da basga bir okarajyk bilen yapmaly. Bu mdhletde
ownadylan ddné suw girip, beloklar kleykowinany emele getiryéir we
cigyar.

Ondan son yiipek ya-da kapron eleginin iistlinden suw gegirijiniii
gowsak akymly suwy bilen yuwmaly. Yuwlan wagty hamyry bar-
maklar bilen mynggalap durmaly. Ilkibasda usullyk bilen yuwmaly.
Sebidbi krahmal bilen kleykowinanyn bolejiklerinin ayrylmagy hem
miimkin.

Hamyrdan krahmalyn esasy bolegi we gabyk ayrylandan son
yuwmany giiy¢lendirmeli. Toténlikde gagan kleykowina bolejiklerini
esasy bolege gosmaly. Eger suw geciriji bolmasa, onda hamyry le-
gende ya-da okarada yuwmaly. Legene azyndan 2 litr suw guymaly.
Hamyry suwun i¢inde barmaklap myng¢galamaly. Suwda krahmal we
gabyk toplananda ony dykyz yiipek ya-da kapron elek bilen stizmeli
we legene tdze suw guyup yene-de yokardaky yaly edip yuwmaly. Isi
krahmal doly yuwulyanca dowam etmeli. Eger ddnéni sowuk uranda,
gogerip baslanda ya-da biire-pysdyljyk bilen zayalananda, ilkibasda
ony legende usullyk bilen kleykowinany hayal yuwmaly. Gabyklar
doly yuwlup ayrylanda we kleykowina sykylanda dury suw aksa, ol
krahmalyii doly yuwlup ayrylandygyny gorkezyir. Eger kleykowi-
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na yuwlup arassalanmasa, deriewde «yuwulmayar» diylip yazylyar.
Yuwlan kleykowinany iki elifi ayasyna goyup gysmaly we aram-aram
elin ayasyny gury esgi bilen siipiirmeli. Sol bir wagtda kleykowinany
elde birndge gezek togalamaly. Elini ayasyny wagtly-wagtynda gury
esgi bilen siipiirmeli. Kleykowinanyn ele yapysmasy galyanca syk-
magy dowam etdirmeli.

Sykylan kleykowinany dl¢cemeli, yene bir gezek 2—3 minut yuw-
maly, gaytadan sykmaly we agramyny 6lgemeli. Iki dlgegin arasynyn
tapawudy 0,1 g-dan kdp bolmasa kleykowinanyn doly yuwlandygyny
gorkezydr. Alnan 6l kleykowinanyn mukdaryny goterim gorniisinde
ownadylan ddnénin agramyna goréd kesgitlemeli. Deriew we arbitraz
barlaglarda 61 kleykowinanyn mukdarynyn gaytalamalaryndaky ta-
pawudy + 2%-den kop bolmayar.

Bugday dénesi-de 6l kleykowinanynn mukdaryny kesgitlemek
ticin hamyr ediji T3-1-75 we suwy 0Olgeyji IB3-3 abzallar ulanyl-
yar. T3-1-75 kysymly abzal ownadylan ddnédnin 10-50 g agramyny
hamyr edip bilyér. Ol ownadylan dénéni 0,6 minutda we uny 0,7 mi-
nutda hamyr etméige ukyplydyr. Onun aylanyan kellesiniii barmaklary
suwy we hamyry gowy garysdyryar. 50 g hamyra suw gosulanda iki
gezekde 14 mi-den guymaly (jemi 28 m/). Isin birinji gorniislerinde
hamyr edijiniil isleysinin sazdygyny barlamaly. Hamyry saklayan
gaby (deze) abzalyn kellesinde goymaly. Tumblyory agmaly. «Islet»
(«Pusk») diiwméni basmaly — dwigatel we wagtyn relesi isledilyar.
Duydurys ¢yrasy yanandan soii, «Islet» diiwmesini goybermeli. Sol
bir wagtda sekunt 6l¢eyji hem acylyar. Wagtyn datcigi isldp baslanda
dwigatel saklanmaly, ¢yra o¢meli, ol isii gutaranyny gorkezyar.
Hamyr edijinin isleysi barlanyp gorlenden son, barlanyan nusgany
hamyr saklanyan gaba gecirmeli we iistiine suw guymaly. Hamyr-
ly gaby abzalyn kellesinde yerlesdirmeli we onun Oyjiikde berk
saklanysyny barlamaly. «Islet» diiwmesini basmaly. Hamyr tayyarla-
ma isi baglanyar. Abzaly1 kellesi doly saklanandan soii hamyrly gaby
ayyrmaly. Tumblyory 6¢iirmeli. Hamyr ediji silindr gorniisli hamyry
tayyarlayar we ony belli bir yerde goymaly.

Isin ikinji bir gorniisinde T31-75 abzaly, suwy 6lceyji JAB3-3
bilelikde ulanylyar. Suwy 6l¢eyji tejribehanada bas mukdarda 13, 14,
16, 17 we 20 ml mogberde suwy berydr. Bir minutda ol 12—15 6l-

168



ceg suwy berip bilydr. Onui isinin esasy diizgiini (prinsipi) olgeg si-
lindrindéki basysyn iiytgeysine bagly bolyar.

Rezin turbajygyn asaky bos bdleginin ujy sprise geydirilyar
we suwly gaba goyberilyir. Olceyji suwuklygyii derejesi 13 ml-den
asakda bolmagyna gozegcilik etmeli. Eger-de porsenin iistiine suw
gecse ony armyt sekilli sorujynyn komegi bilen drenaz turbasy ar-
kaly ayyrmaly. Yorite tutgujy aylap Slgeyjide gerek suwui mogbe-
rini bellemeli. Ondan son hamyrly gaby dozatorda goyulyan yerine
yerlesdirmeli. Suw getirijinin tutgujyny gysyp, hamyrly gaba gerek
bolan suwy goybermeli. Suwun gorkezilen mocberi berlenden son,
tutgujy onki yagdayynda goymaly. Is gutarandan son suw 6l¢eyjinini
dasyny gury esgi bilen syrmaly. Isledilmedik wagty gaby we sprisi
suwly goymaly. Sebébi sprise howa sorlup {liglenmaénin (troynik) rezin
klapanlary gurayar we zayalanyar.

Gerek mogberinde suw alnandan son 151 dowam etdirmeli. Hamyr
lesinde oturtmaly. Yokarda gorkezilisi yaly hamyry garmaly. Wagtyii
datcigi 15-den isleyir. Kellejik doly saklanandan son, hamyrly gaby
ayyrmaly we silindr sekilli hamyry onuil i¢cinden ¢ykarmaly. Kellejige
we hamyrly gabyn diwaryna yapysan hamyr bolejiklerini ayyrmaly,
olary esasy bolege gosmaly.

Eger, hamyr birmeiizes yugrulmasa (danénin ¢cyglylygy 11%-den
az bolanda), hamyry gapdan ayyrman «Islety diiwmesine basyp isi
gaytalamaly.

Tayyarlanylan hamyry okarajyga yerlesdirmeli, okaranyn agzyny
yvapyp 20 min saklamaly. Ownadylan déndnin we kleykowinanyn
agramyny 0,1 grama cenli takyklykda o6l¢emeli. Resminamalarda,
sertifikatlarda we sahadatnamalarda 6l kleykowinanyn saklanysy
1,0% takyklyga cenli bellenilyir. Ol kleykowinanyt saklanysyny go-
terim hasabyna ownadylan dinénin agramyna gord hasaplamaly.

Materiallar we enjamlar. Bugday dédnesinii (ununyi) nusga-
lary, suw, tejribehana degirmeni, 2067 belgili elek, L38 yiipek ya-
-da kapron elegi, sekundomer, rezin sarikler, termostat, tehnologik
terezi, farfor okarajygy, barlaghana sokusy, garyjy tayajyk (spatel),
pycak, ayna gapajyk, T3-1-75 kysymly hamyr tayyarlayjy.
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10.12. Sedimentasion cokiindi boyunca bugday
dénesinin giiyjiinin kesgitlenilisi

Isiti maksady. Yumsak bugdayyn diirli sortlarynyn dénesinii
giiyjiini kesgitlemek we deiiesdirmek.

Isi asakdaky yaly yzygiderlilikde gecirmeli.

1. Tejribehana degirmeninde 100 sany dénini tiwemeli we ony
gbzeneginin 6lcegi 150 ya-da 200 mkm elekden gecirmeli.

2. 100 ml-lik (stirtiilen dykyly), 6lgeg silindrini alyp, ona 3,2 g
uny guymaly.

3. Silindre 50 m!/ distillirlenen suwy guymaly. Suwy ilki brom-
fenolyn gogi bilen renklemeli. Bromfenolyn erginini tayyarlamak
icin onun 4 mg-ny 1 litr suwda eretmeli.

4. Sekundomeri isift ahyryna cenli isletmeli. Silindrin agzyny
dykmaly we 5 s keseligine caykamaly. Netijede, birmenzes goyy er-
gin alynyar. Ondan son silindri dikligine 50 s goymaly.

5. Silindrin dykysyny ayryp, 25 m/ 6%-1i sirke kislotasynyi ergi-
nini guymaly. Bu ergini tayyarlamak ti¢cin 60 m/ 100%-1i sirke kislo-
tasyny 1 litrlik dlceg kolbasynda suwda eretmeli.

6. Silindrin agzyny dykyp, ony 15 s 4 gezek iki tarapa dwiirme-
li. Silindr dwriilen wagty dykysyny barmak bilen basyp saklamaly.
Son silindri 45 s goymaly (sekundomerini isldp baglanyndan 2 minuta
cenli).

7. 30 s dowamynda silindri iki tarapa 18 gezek (usullyk bilen)
owiirmeli we 5 minut goymaly. Caltlyk bilen asak diisyén ¢okiindini
0,1 ml takyklyga ¢enli hasaplap durmaly. Eger azajyk ¢okiindi ¢ok-
mese, ony esasy ¢okiindd gosmaly.

8. Cokiindininl sedimentasion géwriimini (m/) unun 14,5% ¢yg-
lylygyna asakdaky anllatma boyunca hasaplamaly:

(100 — 14,5)

VK = VK.eksp. : (100 _ W) 5

bu yerde V= — sedimentasion ¢Okiindinif Slgenen hakyky ululygy,
ml; w —barlanan unuf hakyky ¢yglylygy, howa gury agramyna %.

Sedimentasion ¢okiindi boyunca déninin ¢orek bisirme giiyjiiniii
Olgegleri 10.15-nji tablisada gorkezilydr we ddndnii hemme yerine
suw defl yayramagyny iipjiin edyar.
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Materiallar we enjamlar. Bugday dinesiniil nusgasy (un), aras-
sa suw, agramy 1 litr suwda eredilen bromfenolyn ergini, tejribehana
degirmeni, gozenegi 150, 200 mkm elekler, 100-ml-lik siirtiilen dyky-
ly 6lceg silindri, sekundomer.

10.15-nji tablisa
Unun iriligine gori sedimentasion
¢okiindininn mocberi, ml

Unun kategoriyasy Elegiit diametri
150 200
Orin giiycli > 60 > 45
Giiycli 6040 45-30
Orta 40-20 30-15
Gowsak <20 <15

Materiallar we enjamlar. Tejribehana degirmeni, gézenegi 150,
200 mkm elekler, 100-ml-lik siirtiilen dykyly 6l¢eg silindri, sekundo-
mer, bugday ddnesinin nusgasy (un), arassa suw, agramy 1 litr suwda
eredilen bromfenolyn ergini.

10.13. Dénéinin tursulygynyn ¢caykama
usuly bilen kesgitlenilisi

Isin maksady. Diirli sertlerde saklanan dénelerin tursulyk dere-
jesini deniesdirmek.

Umumy diisiindirilisi. Kesgitleme 10844-74 DTS abzaly bilen
gecirilydr. Danédnin tursulygy — tursulygyn gradusy (derejesi) bilen
Olcenyir. Tursulygyn derejesi — 100 g ownadylan dénini neytral-
lagdyrmak iicin 1 m/ normal asgarynl sarp bolan mukdaryna dendir.
Bugdayyn gowy bisen sagdyn dinesinin tursulygy caykama boyunca
30-dan yokary bolmayar. Déne saklananda, ayratyn-da, zayalananda
biohimiki hadysalar gliy¢lenip, tursulygy yokarlanyar.

Tursulygy asakdaky yzygiderlikde kesgitlemeli.

1. Ddnénin orta nusgasyndan 50 g almaly, zayalanan dineleri
ayyrman basga garyndylary ayyrmaly. Nusgany tejribehana degir-
meninde iiwemeli. Uwelen dénini a 0,8 gézenekli metallik elekden
gecgirmeli.
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2. Ownadylan dénini den gatlak edip aynanyn iistiine yazmaly
we onui iistiinden ayna plastinka bilen basmaly (dénénin galynlygy
3...4 mm-den kop bolmaly dildir). Yokarky aynany ayyrmaly.

3. Ownadylan dénédnin azyndan 10 yerinden nusga almaly we
beyleki nusgada hem seyle isleri gecirmeli. Her nusganyn agramy 5 g
bolmaly. Nusganyn agramyny tehniki terezide 0,01 g takyklyga cenli
Olcemeli. Her nusgany ayratynlykda arassa konus sekilli kolba gegir-
meli we tistiine 50 m/ distillirlenen suw guymaly.

4. Kolbalary hamyryn bolejikleri doly dargayanca caykamaly.
Kolbanyn diwaryna yapysan bdlejikleri yuwujynynn kdmegi bilen
yuwup ayyrmaly.

5. Her kolba 1 %-li fenolftaleyinint 5 damja erginini gogmaly we
gowy caykamaly.

6. Kolbadaky ergini usullyk bilen 0,1 N iyiji natrinit (NaOH)
ergini bilen titrlemeli. Titrlenyén wagty kolbadaky ergini ¢caykap dur-
maly. Titrlemédni agyk mamisi reiik emele gelydnga dowam etmeli.
Reiik 20...30 s dowamynda ayrylmasa, titrleméni bes etmeli. Eger
caykalyp alnan ergin giiy¢li refiklenen bolsa, onda sol ddneden 3-nji
caykama erginini hem tayyarlamaly we titrlenende sol erginin renki
bilen deniesdirmeli.

7. Tursulyk gradus boyunga asakdaky anlatma boyunga hasap-
lanyar:

_ vk-100 _ 10vk _ 10vk _
= om — om — 5 -2k

bu yerde v — titrlemek ii¢in sarp bolan 0,1 N erginini gdwriimi, m/;
k — aggaryn titrine dizediji koeffisiyent-dereje; m, — ownadylan da-
nénin agramy, g.

Gutarnykly netije — 2 nusganyn ortaca bahasyndan alynyar. Ola-
ryn arasyndaky tapawut 0,20-den yokary bolmaly déldir.

Materiallar we enjamlar. Bugday déinesinin nusgasy (uny),
arassa suw, 1%-li fenoltal 0,1N NaOH ya-da KOH, 10844-74 DTS
abzaly, tejribehana degirmeni, ayna tagtasy, tehnologik terezi, konus
sekilli kolba, ergini titrleyji enjamlar, byuretka.
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10.14. Doly bahasy bolmadyk
dénelerin kesgitlenilisi

Isin maksady. Saklananda zayalanan we gdgerijiligini yitiren
déneleri kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Pes hilli dine, esasan, hasyl amatsyz
sertde yetisende (sowuk uranda, biire-pysdyljyk bilen zayalananda,
giiy¢li yssyda suw yetmezgiliginde ya-da nadogry saklananda goge-
ren dineler, 6zi gyzyp zayalanan dédneler, mor-mojekleriii iymegi),
seyle-de nidogry guradylanda Viize ¢ykyar. Yokardaky tisirleriii ne-
tijesinde, didne diirli derejede zayalanyp bilyér.

Elewator senagatynda isleydn hiindrmen dénénin hilini yaramaz-
lagdyryan alamatlaryny doly bilmelidir we onufi miimkin boldugyca
ontini almalydyr.

Gogeren dénelerin kesgitlenilisi. Standart boyunga gdgeren
déneler iki topara boliinyér: birinjisi — garyndy didne we ikinjisi esasy
déne. Esasy dédni sineldp baslan ddneler degisli. Ol danelerde kok we
Ostintgi dénelerin dasyna ¢ykmayar.

Garyndy dinelerde kok we Ostintgi diiwiingekden dasary ¢ykyar.
Bu topara 61 gdgeren we soil guran déneler hem degislidir.

Gogeren déneleri ddndnin hapalygy kesgitlenende hasaplamaly.
Eger dine gogeren dédneler kesgitlenmeli bolsa, onda standart boyunga
iki nusga almaly (bugday, cowdary, arpa, siile tigcin — 50 g).

Gogeren déneleri topary boyungca umumy dénelerii sanyna
gatnagygyna we agramyna gord hasaplamaly.

Dinedéki hapa garyndylary 6zbasyna ayryp, umumy didndnin
nédg¢e goterim bolegine dendigini kesgitlemeli.

Yumus. Tohumlyk dinede (bugday, cowdary, arpa, saly we bas-
galar) hapa garyndyny, gogeren we gogermedik tohumlary kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Tehnologik terezi, farfor okarajygy,
bugday, arpa, cowdary, saly tohumlarynyii nusgalary.

10.15. Ozi gyzan we guradyjyda
zayalanan dénelerin kesgitlenilisi

Isin maksady. Dédnédnin we diiwiingegiii refiki boyunca gyzyp
zayalanan gorniisini kesgitlemek.
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Umumy diisiindirilisi. Danénin 6ziinin gyzmagy onun hilini
peseldyir ya-da doly zayalayar. Déne 6zi gyzanda we yokary tempe-
raturada asa gyzdyrylanda beloklar owriilisiksiz lagtalanyar we ¢igsme
ukybyny yitiryir. Ozi gyzan dinelerde heii komeleginiii 6smegi {i¢in
yaramly sert doreyar. Zeperli danelerin refiki agyk gofur, manzynyn-
yadrosynyn dasy garamtyl, i¢i sarymtyl refkli bolyar. Guradylyp
gowrulan déneler hem yokardaky yaly liytgeyar we olarda manzyn
dagynda gabygy bolmayar. Guradyjyda zayalanan didneleri asakdaky
alamatlary boyunga tapawutlandyryp bolyar.

Gabygy garalyar, kesilen dénelerin i¢i bos bolyar, gowsak dere-
jede 6zi gyzan ya-da guradylanda zayalanan déne standart boyunga
esasy dini gosulyar. Ozi gyzyp ya-da yokary temperaturada gyzdyry-
lyp manizyna zeper yeten we gabygynyn refiki iiytgan daneler standart
boyunga diine garyndysy hasaplanylyar. Ozi gyzyp ya-da guradylyp
gowrulan dineler (yadrosy zayalanan) hapa garyndy hasaplanyar. Ozi
gyzyp ya-da guradylyp zayalanan déneler dédnédnin hapalygy kesgitle-
nende bilelikde hasaba alynyar.

Ozi gyzyp ya-da guradylyp zayalanan dineleri kesgitlemek {igin
50 g nusga almaly. Zayalanan déneleri 6zbasyna bolmeli we agramyny 61-
cemeli. Umumy dénd gatnagygyna gord, goterim hasabynda kesgitlemeli.

Gowrulan déneleri kesgitlemegiii himiki usuly hem bolyar. Onui
ticin 10 g arassa dine nusgasyny alyp, himiki bulgura gecirmeli we {istii-
ne 1-2%-li gipohloridint we natriy hloridinn garyndysynyn erginini (zawel
suwy) guymaly. Ergin dénelerii iistiini doly yapmaly. Ondan son garyn-
dyny 1 minut gaynatmaly we gyzgyn ergini dokmeli hem-de dinéni iki
gezek sowuk suw bilen yuwmaly. Danéni stizgiic kagyzynyn tistiinde gu-
ratmaly we sortlamaly. Doly bahaly dineler ak reiike gecyér. Gowrulan dé-
neler zayalanma derejesine gord garamtyl renkli bolyar ya-da cala agaryar.

Doly bahaly sagdyn déneler difie ak renkli bolyar. Dindnin
dasynda azajyk tegmil bolsa-da ol doly bahasyz dinelerin toparyna
gosulyar. Ayratynlykda agramyny 6l¢édp, dasy gara, gowsak agaran
we doly agaran dédneleri agramy boyunca 6zbasyna goterim muk-
darynda hasaplamaly.

Yumus. Tohumda 6zi gyzyp zayalanan déneleri saylap géterim
gatnasygyny kesgitlemeli hem-de olary himiki usul bilen barlap gor-
meli, degisli netije ¢ykarmaly.

Materiallar we enjamlar. Saklananda gyzan bugday, arpa, saly,
cowdary tohumlarynyn nusgasy, tehnologik terezi.
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10.16. Dénesi boyunca gaty we yumsak
bugdayyn tapawutlandyrylysy

Isin maksady. Danédnin sekili yalpyldawuklygy, unjumaklygy
we sliynmekligi boyunca gaty we yumsak bugdayyn dénelerini ta-
pawutlandyrmak.

Umumy diisiindiris. Galla ekinlerinin kopiisininn dédnesinin bir-
menzes umumy alamatlary bolyar. Sol umumy alamatlary hem umu-
my bir usulda kesgitlemek miimkin. Sol bir wagtda bir urugyn diirli
ekinleriniil botaniki ayratynlygy, himiki diiziimi we hojalyk dhmiyeti
giiycli tapawutlanyar.

Gaty we yumsak bugdayyn tohumlary dagky alamatlary boyun-
ca tapawutlanyarlar. Gaty bugdayyn ddnesinin refiki garamtyldan
acyk sary, seyregrik gyzyl refikde bolyar. Dénesiniil i¢i ¢liyse sekilli
valpyldawuk, seyregrik az unly, dasky gorniisi siiynmek, burclu-
rak — gapyrgaly, ortasy has ginielen; diiwlingegi siiyriimtil giibercek,
joyasy (dilimi) ¢uni, has anyk, tiiyjagazy yok ya-da ¢alaja bildiryar
(enjamlasdyrylmadyk goze goOriinmeydr). Déanédnin uzynlygynyn
inine gatnasygy 3% : 1

Yumsak bugdayyn dinesinini refiki ak, diirli tegmilli, gyzyl we
garamtyl gyzyl. Dédnesi gysga we togalak. Danénin birinji tigden bir
bolegi ginelen. Diiwlingegi togalak, gin, ¢ala ya-da koprék giibergek.
Diiwiingegin garsy tarapynda dénénin ujunda giir tiiyjagyzy bar, ony
lupasyz hem gérmek bolyar. Danénin kesimi doly ya-da bolekleyin
unly, 100% yalpyldawukly + ddne dugmayar. Danénin uzynlygynyn
inine gatnasygy 2 : 1. Dénénin tliyjagazy we dasky gorniisi gaty we
yumsak bugdayy kesgitlemegin esasy alamatydyr.

Garyndydan, dowiik we zayalanan dinelerden arassalap 20 g
nusgasyny almaly we ony diirli toparlara bélmeli hem-de umumy
nusganyn agramyna gord goterimde hasaplamaly.

Yumus. Yumsak we gaty bugdayyn basynyi (siimmiilleriniti)
dénesinin sekili boyunca hasiyetnama bermeli.

Materiallar we enjamlar. Gaty we yumsak bugday sortlarynyn
stimmiillerinin, ddnesinii nusgalary, olgeg lineykasy, millimetr ka-
gyzy.
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10.17. Bugday dinesinin 6lceginin,
sekiliniin we iriliginin kesgitlenilisi

Isiti maksady. Yorite 6lgeg enjamlaryny ulanyp, bugday déne-
sininl uzynlygyny, inini, yogynlygyny we sekilini kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Dénénin 6l¢egi we sekili bugday dédne-
si arassalananda hem-de ol gaytadan islenende mohiim orny tutyar.
Dénanin has mohiim hésiyetli sypaty onun: uzynlygy, ini we yo-
gynlygy yaly ol¢egleridir.

Uzynlygy — dénédnin yokarky ujundan asaky esasyna cenli
aralykdyr.

Ini — déndnin gapdal taraplarynyn il gin aralygydyr.

Yogynlygy — dininift arka we garyn taraplarynyii aralygydyr.
Arka tarapy diylip, tiiyjagazlaryn yerlesen yeri hasaplanyar. Bugday
dénesinin Olcegi seyle ululyklarda bolyar: uzynlygy 4,2-8,6 mm,
ini — 1,6-4,0 mm we yogynlygy — 1,5-3,8 mm. Dineden in kop un
alynyan gorkeziji, onuil yogynlygydyr. Eger ol kicelse, onda aleyron
gatlagynyn, diiwiingegiit we gabygyn payy kopelyér. Bularyn ortaga
mukdary 7,4-8,9% bolyar. Endospermiii we gabygyn gatnasygyny
bilip, unun ¢ykymyny kesgitlemek miimkin.

Déninin sekili — yumsak bugday togalak, siiynmek, yumurtga
sekilli bolup, uzynlygynyn inine gatnasygy 2 : 1. Un kérhanasy ticin
togalak sar sekilli déneler has gowy hasaplanyar. Onda un kop, gabyk
az saklanyar. Seyle-de joyajygy cun bolmadyk dine gowy iiwelyar.

Dénanin Olgegleri yorite Olgeyji abzallarda: mikrometrde,
stangensirkulda, indikatorlarda kesgitlenydr. Ddnédnin uzynlygyny,
inini, yogynlygyny millimetr ¢yzykly kagyz bilen hem kesgitlemek
miimkin. Barlaghana we onlimgilik sertlerinde gozenegi diirli 6lgegli
eleklerden gegirip (eldp) didndnin dlgegleri anyklanylyar.

Isin gecirilisi: 1. Déneli nusgadan 100 sanysyny saylaman al-
maly. Danénin inini, uzynlygyny, yogynlygyny mikrometrde ya-da
stangensirkulda 6l¢emeli.

2. Saylanman alnan 100 déndni millimetrli kagyzyn istiinde
goymaly. Olaryn uzynlygyny, inini we yogynlygyny (kagyzy dénénini
dasyndan aylap) dlgemeli. Alnan netijeleri 0,1 mm takyklykda asak-
daky tablisada gorkezmeli.

Yumus. Bugdayyi 2 sortunda 6lgemeli we deiesdirip, netije ¢y-
karmaly.
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Materiallar we enjamlar. Bugday dénesinin nusgalary, gurnaw
tagtasy, tutawag, mikrometr ya-da stangensirkul, millimetrli kagyz,
lineyka, yelim.

10.16-njy tablisa
Bugday dénesinin olceg gorkezijileri (sorty ...... )

Olcegi, mm
uzynlygy ini yogynlygy

Déne

. We s.m.

10.18. Bugdayyn 1000 déinesinin
agramynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Dédnénin iriligini, unluk we ¢oreklik hil sypatyny
barlamak ticin 1000 dianénin agramyny terezide 6l¢édp kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. 1000 ddnéniii agramy, onun iriligini we
dykyzlygyny gorkezyér. Déne nice dykyz bolsa, onuil manzy (yad-
rosy) dolusan we unly bolyar. Endospermin ulalmagy bilen dineden
unui ¢ykymy-da yokarlanyar. Bu gorkeziji boyunca bugday danesi
dort topara boliinyér. 1000 déne: 1) yokary agramly 30 gramdan yo-
kary, 2) ortadan yokary massaly 25-30 g, 3) orta massaly 22-25 g we
4) ortadan pes massaly 22 g-dan pes.

Isin gecirilisi. 1. Tekiz gurnaw tagtanyn ya-da karton kagyzynyn
iistiine nusgalyk déndni den galynlykda dortburgluk gérniisinde ya-
zyp goymaly.

2. Lineyka bilen ony deii dort bolege bolmeli. Her bolekden
ayratynlykda 250, jemi 1000 déndni saylaman, bir ¢cetinden sanap al-
maly. Her bir garsylykly tarapyn dinelerini gogmaly (250 + 250 = 500
déne).

3. Alnan iki bolek 500 daneli nusgalary 0,01 g takyklykda teh-
niki terezilerde dlcemeli. Eger olaryn tapawudy 5%-den kop bolsa,
onda déneleri gaytadan garysdyrmaly we olary yene-de dorde bol-
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meli. Gargylykly taraplardan 250 dine alyp, iki sany 500 tohumly
birlesdirilen nusganyn agramyny olgemeli. Tapawut 5%-den gegse,
Olcegi yene-de gaytalamaly. 5%-den ge¢mese, gaytadan agramy 6l-
cenmeyar.

4. Gury maddany bilmek {i¢in didnanin ¢yglylygyny kesgitlemeli
we asakdaky anlatma bilen hasaplamaly:

_(B-0),
A== 100,

bu yerde 4 — déndnin ¢yglylygy, %; B — 1000 sany ddnénin guradyl-
madyk massasy, g; C — 1000 sany didnénii guradylan massasy, g.

Secgi islerinde 1000 dinanin agramy dirli gérniislerde (wariant-
larda) Olgenydr.

Tizlesdirilen usul. Tagtanyn iistiine yazylan danelerin garsylykly
tarapyndan iki sany nusgany 250 ddneden almaly we olaryn agramyny
Olcdp, netijani 2-a kopeltmeli.

Secgi islerde dianénin nusgalary kop bolmasa, onda ekspres usul
bilen garsylykly iki tarapdan 25 dédne alnyp, jemi 50 déneli iki nus-
ga Olgenyir we alnan netije 10-a kopeldilyar. Tejribelerde her diiyp
Ostimligin dénesi ayratyn sanalyp, 1000 dédne hasabyna agramy kes-
gitlenyér. Alnan netijéni asakdaky yaly gorniisde tablisa gecirmeli.

10.17-nji tablisa
Bugday dénesinin diirli nusgalarynyn agramy

100 déninin massasy, g
Sort | Gaytalama standart usul tizlesdirilen | ekspres usul
2-500) usul (2 - 250) (2-50)
Birinji
Ikinji
Ugiinji

Yumus. Iki sany bugday sortunda 1000 dénénifi agramyny yo-
kardaky ti¢ usulda kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday dédnesinin nusgalary, tehniki
tereziler, gurnaw tagtasy ya-da karton kagyzy, ¢yzgye, tutgug, susa-
Jjyk, nusgalar ii¢in okarajyk.

178



10.19. Dénénin yalpyldawuklygynyn
kesgitlenilisi

Isin maksady. Dandnin yalpyldawuklygyna diafanoskopda se-
redip, kesimine syn edip baha bermek.

Umumy diisiindirilisi. Yalpyldawukly dine birmefizes diiziim-
li bolup, yayran yagtylygy gecirydr. Ol endospermin krahmalynyn
beloklar bilen 6zbolusly birlesmeginden emele gelyir. Yalpyldyly
tohumlaryn endospermi togalak dénejikli krahmaldan, olaryn arasy
bolsa ownuk dénejikli krahmaldan we belokdan doldurylyar. Yalpyl-
dyly dinini tiwemek unly dinelerden kyn bolyar. Yalpyldawukly
déne ownadylanda kopburgly, yiti gapyrgajykly bolejikler emele gel-
yar. Olardan i1 gowy sortly ak, mele tegmilli un alynyar.

Unjumak diinede — uny kop endosperm bolup, ol soéhlini gegir-
meyar, kesilen tohumyn i¢i ak, belok bilen az birlesyér, diie insizje
bosluklary beloklar bilen doldurylyar. Ownadylanda dent bolmadyk
bolejiklere boliinyér, olar hem ortaca birlesydrler. Unun renki ak
gogiimtil tegmilli. Yumsak bugdayyn yalpyldawuklygy sort alamaty
bolup hyzmat edyir. Yalpyldawuklyk dasky gursawyii sertlerinifi ti-
sirinde giiy¢li tiytgdp duryar. Bugday dénesi doly yalpyldawukly, bo-
lekleyin yalpyldawukly we unjumak yalpyldysyz gorniislerde bolyar.

Yalpyldawukly dénénii — endospermi doly yalpyldawukly,
calarak bulanan yylpyldawukly ya-da dénénin kese kesiminin “4-den
kici bolegi unjumak bolyar.

Unly déine — doly unly ak endospermli ya-da yalpyldawukly
sekili 4-den kici meydany tutyar. Unly déne yayran yagtylykda yal-
pyldamayar.

Bolekleyin yalpyldawukly dine — yokardaky toparlara degisli
bolmayar. Bularda yalpyldawuklyk, yagtyda yalpyldayan we unly
bolek hem bolyar.

Umumy yalpyldawuklylyk — doly ayna sekilliligin géterim mdg-
berinint we bolekleyin ayna sekilliliginn goterimininl yarysyna dendir.

Secgi islerinde, kopleng, ddndnin yalpyldawuklygy doly hasaba
alynyar.

Yalpyldawuklylygy difanoskopda yylpyldaysyna gord we di-
ndnin kese kesimine syn edip kesgitlemek bolyar.

Diafanoskop korpusdan durup, ona ddne saklayjy gézenekli kas-
seta goyulyar. Gozeneklerin sany onunt kysymyna gord 50 ya-da 100
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sany bolyar. Kassetanyn asagynda yagtylygy yayratmak iicin yal-
pyldysyz ayna we ¢yrajyk goyulyar. Kassetanyn {istiinde ulaldyjy lin-
za yerlesdirilyar.

Isin gecirilisi. 1. Diafanoskopda yalpyldawuklygy kesgitlemek
iicin kassetanynn gozeneklerini bitin didneler bilen doldurmaly we
degisli kesimde goymaly, yagtylyk bermeli. Hasaplayjy ulanylanda,
onun yokarky bolegini 00 we asakysyny — 50 sanlarda goymaly.

2. Okulyardan dénelerin hataryna yzygiderlikde syn edip, hasap-
layjynyn tutawajyny sagat peykamynyn ugry boyunca aylap, yalpyl-
dawukly déneleri, tutawajy tersine aylap, unly daneleri goymaly. Hemme
10 hatarda hem sunun yaly saylap goymaly. Iii sofiunda hasaplayjynyn
yokarky boleginde doly yalpyldawukly dénelerin, agsakda umumy ayna
sekillilerin goterim gatnasygy gorkezilyér. Diafanoskopda hasaplayjy
ulanylmasa, onda is depderine yazgy geg¢irip hasaplamaly.

3. Dénéanin kese kesiminde ayna sekilli yalpyldawuklygy kes-
gitlemek iicin nusgadan saylaman 100 didnéni almaly. Skalpel ya-da
piaki bilen dénini keseligine kesmeli. Kesimlere syn edip doly yal-
pyldawukly, bdlekleyin yalpyldawukly we unly déneleri hasaplamaly.

Déanéni kesmin syn edip, yalpyldawukly we unjumak dineleri
bolmeli, stibheli ddnéni kesip gérmeli. Doly yalpyldawuk ayna sekilli
dénelerin goterim mukdaryny hasaplamaly. Isiii netijesini tablisada
gorkezmeli.

10.18-nji tablisa
Dénénin yalpyldawuklygynyii maglumatlary.

Déniinin sany

Umumy
bilekleyin | Yalpylda-
yalpyldawuk | Wuklylyk %

Yalpyldawuklygyii
kesgitlenisi yalpyldawuk | unjumak

1. Diafanoskopda

2. Déananin kese
kesiminde

3. Bitin déni syn
etmek bilen
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Yumus. Yokardaky usullar bilen bugdayyn 2 sortunyi yalpyl-
dawuklygyny kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday dinelerinin nusgalary, ak
tagta, gaty kagyz, tutawag, danekeser, yiti yiizli paki, skalpel, diafa-
noskop.

10.20. Bugday dénesinin tebigy
massasynyin kesgitlenilisi

Isin maksady. Déananin hil sypatyna baha bermek ti¢in géwriim
massasyny kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. 1 litr géwriimdéki ddnénin gram muk-
luk hil sypatyna baha bermekde dhmiyetli. Ol dindniii dolulygy we
dykyzlygy, seyle-de iriligi, sekili bilen baglanysykly bolyar. Dénénini
unuil ¢ykymy bilen tebigy massasynyil arasyndaky korrelyasiya
0,74-0,76. Danénin tebigy massasynyn agramy 700-810 g. Bu gor-
keziji 740 gramdan pes bolsa, onda unun ¢ykymy azalyar.

Dinénin doly manyzlylygy — bugdayyn azyklyk gymmatynyn
we tehnologik hédsiyetinin esasy gorkezijisi. Doly manyzly dénede
endosperm uly we unuil ¢ykymy yokary bolyar. Danénin dolulygy-
na, onuil dykyzlygy boyunca baha bermek miimkin. Dykyzlyk
didndnin massasynynn gowriimine gatnasygydyr. Ol ddndnini anato-
mik gurlusyna we himiki diiziimine bagly bolyar. Dénénin diiziimine
diirli dykyzlykly (krahmal — 1,48-1,61; belok — 1,24—1,31; kletcatka
- 1,25-1,40, yag — 0,90-0,98) maddalar giryér. Danénin diiziiminde
endosperm uly bolup, belok we krahmal kop saklansa, ol has dykyz
bolyar. Bugdayyn danesinin orta dykyzlygy 1,49 g/sm?.

Dénanin dykyzlygyny kesgitlemek c¢ylsyrymly we kyn bolany
licin, esasan, tebigy agramy kesgitlenyédr. Onun {i¢in yorite purkalar
— 1 litrlik ¢liyse gaplar ulanylyar. Secgi islerde 0,5 we 0,25 litrlik
kicijik purkalardan peydalanyarlar.

Purkalarda silindriki 1 litrlik 6lgeg bulgury ya-da 0,5 1 we 0,25 /
gowrliimli kici purkajyklar ulanylyar. Ona 450 g golay (1 litrlige)
déne sygyar. Guygugly silindr dénénin ilkinji nusgasyny almak {i¢in
ulanylyar. Onunl géwriimi 6l¢eg bulguryndan uly bolyar. Onun terezi-
si we terezi daslary bolyar.
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Isinn gecirilisi. Gutudan purkalary ¢ykarmaly. Gutujygy yapyp,
stolun tstiinde goymaly. Terezinii saylaryny jemldp diizmeli. Den
bolmasa, okarajygynyn asagyndaky nurbatjygy towlap, denleyji
dasjagazy goymaly ya-da ayyrmaly. Guygucly silindre dédnidni dok-
meli. Ondan sonl dolduryjy silindre gegirmeli. Déneli 6l¢eg bulguryn
massasyny Olcemeli (0,5 g takyklyk bilen). Olgegi iki sany nusgada
gecirmeli we netijesini tablisada gorkezmeli.

10.19-njy tablisa
Bugdayyn diirli sortlarynyi tebigy massasynyn agramy

Tebigy massa, g//
Sort

birinji dl¢ceg ikinji dlceg orta

Yumus. Bugdayyn iki sortunda dindnif tebigy massasyny kes-
gitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday dédnesiniii nusgalary, didne
licin gap, susajyk, purka.

10.21. Hamyryii ajama wagty boyunca
kleykowinanyi hilinini kesgitlenilisi

Isin maksady. Hamyrdan tayyarlanan togalak tokgajygyn (sar-
jagazyn) ajama sebépli suwda dargama wagtyny anyklap, kleyko-
winanyn hilini kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Coregin hilinin gowy bolmagy {i¢in
hamyryn gaz emele getirijilik ukyby we gaz saklayjylyk giiyji
mohiim orny tutyar. Gaz emele getirijilik ukyby unda ajadyjy
maya komelekleri ticin iymit maddasynyn: gantlaryn saklanysyna,
krahmalyn hiline, amilaza fermentinin isjenligine; gaz saklayjylyk
giiyji — ozliilik belogy kleykowinanyn saklanysyna, hiline, proteo-
litik fermentleriii igjenligine bagly bolyar. Coregin hilinin gowy
bolmagy, esasan, kleykowinanyn fiziki we biohimiki hésiyetlerine
baglydyr. Gaz emele getirijiligi, bugday danesini has ownuk iiwe-
mek maya komeleklerini, semenini gosmak bilen artdyryp bolyar.
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Gaz saklayjylygy tehnologik ¢éreler bilen artdyryp bolmayar, ol
dine kleykowina bagly bolyar. Kleykowinanyn hilini kesgitlemek
ticin, hamyrdan togalak tokgajyk — sarjagaz yasap, suwda ajama ne-
tijesinde dargama wagty hasaba alnyp kesgitlenyér. Ajama netije-
sinde tokgajygyn suwa gecirilenden baslap dargayan wagtyna cenli
dowamlylygyna ajama dowamlylygy ya-da hamyr sany diyilyar.
Ajama wagtyndan basga-da sarjagazyn dargama ayratynlygyny
hem hasaba almaly. Mayysgak, ajamada durnukly sarjagaz sekilini
uzak wagtlap gowy saklayar. Eger-de sarjagaz tiz dargasa, onda
kleykowina gowsak hasaplanyar. Ol ajamada emele gelen gazlaryn
basysyna durnuksyz bolyar. Kleykowinanyn hilininn ajamanyn do-
wamlylygyna we sarjagazyn dargamagynyi gorniisi boyunca esasy
gorkezijileri 20-nji tablisada gorkezilyar.

Isin gecirilisi: 1. 12-13 g ddnéni «Piruet» tipli degirmenjikde
tiwemeli (hemme nugsalaryil ¢yglylygy birmeiizes bolmaly).

2. Farfor okarajygynda 45 m/ distillirlenen yyly suw 35°C bilen
0,5 g tize maya komelejiginin erginini tayyarlamaly hem-de ona
10 g uny gosmaly we gowy garysdyrmaly (ilki tutawag, soii barmak-
lar bilen). Gowy hamyr etmek {i¢in yene 1-2 m/ suw gogmaly hem-de
hamyr tayyarlamaly.

3. Tayyar hamyry den iki bolege bolmeli we jayryksyz gatlak-
syz sarjagaz yasamaly. Ol sarjagazlary % bolegine yyly suw (32°C)
guylan bulgura yuwaslyk bilen goybermeli. Agzyny ayna gapak bilen
yvapmaly we sol yylylykda termostatda saklamaly. Alnan bulgurlaryn
beyikligi, ini defi bolmaly.

10.20-nji tablisa
Kleykowinanyi hiline ajamanyii dowamlylygy we hamyr
tokgajygynyn dargaysynyi gorniisi boyunca baha berlisi

T/b Gorkezijiler Kleykowinanyn hili
2 3
1 | Sarjagaz calt ownuk we iri bolejiklere )
dargayar (25 minutdan az wagtda) Yaramaz

2 | Sarjagaz ilki uzalyar, sozulyp asak diisyar,
son ki¢ijik bolejiklere dargayar. Ajama Kanagatlanarly
dowamlylygy 25-40 minut.
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10.20-nji tablisanyn dowamy
1 2 3
3 | Sarjagaz sosulka yaly stiynmek sekilinde
asak diisydr, birndge wagt stiynmek
stitlinjik sekilinde saklanyar, son dargayar.
Ajama dowamlylygy 40—60 minut.
4 |Sarjagaz kokejik yaly tegelenip, suwuil
iistiinde kop saklanyar, son asak diigyar. Orin gowy
Ajama dowamlylygy 60 minutdan kép

Gowy

4. Sarjagazlar goyberilende, calt asak diisyér (wagtyny belleme-
li), ajamanyni we CO,-nii emele gelmegi netijesinde 10-12 minutdan
sarjagazyn agramy suwdan yenil bolup yokary ¢ykyar (wagtyny yaz-
maly). Gazy az emele getiriji undan yasalan sarjagazlar kop wagt-
lap yokary ¢ykmayar. Sarjagazlar yokary yiiziip ¢ykanlaryndan son,
gowriimleri ulalyar we birndce wagtdan son dargap baslayar. Ilkinji
bolejigin bulguryn diiybiine ¢oken wagtyny we dargaysynyn gornii-
sini depdere bellemeli. Isin netijesini tablisada gorkezmeli.

10.21-nji tablisa
Kleykowinanyn hili boyun¢a bugday
dénesinin hasiyetnamasy

= = - .
> | > 5 > 8 Sarjagazlary s
&5 o2 2= . Hamyr S =
ol &= S| Ew suwa gecirilenden . o T =
| NT N & | N2 , sarjagazyn £ =
5| s @ S 5 | S a dargayanca =
@ e | | 28 dargama =5
22| 28 = 0 dowamlylygy — , o =
oo 5 = s ayratynlygy v
& N I hamyr sany ~

Secgicilikde bu usulyn esasynda pes hilli nusgalary ilkibasda
hatardan ¢ykaryarlar.

Yumus. Bu usul bilen giiycli we gowsak bugdayyn dénesinin
gaz emele getiriji we gaz saklayjy ukybyny kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday dinesinin nusgalary, distil-
lirlenen suw (32°C), tdze tayyarlanan maya komelejikleri, «Piruet»
kysymly degirmenjik, farfor okarajygy, ayna plastinkasy, birmeinzes
iki bulgur, termometr, termostat, 6l¢eg silindri.
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10.22. Bugday dénesinin hilinin
sedimentasiya gorkezijisiniii mikrousul
bilen sirke kislotasynda kesgitlenilisi

Isin maksady. Bugday ununyn sirke kislotasyndaky hamyrynyn
cisme ukyby we ¢okdiirilme derejesi boyunca sortlaryny, ugurlaryny,
gorniislerini biri-birinden tapawutlandyrmak.

Umumy diisiindirilisi. Ununl diiziimindiki 6zliilik belogy — kley-
kowina siiyt, garynja, sirke kislotalarynda géwriimini ulaldyp gowy
cisydr we kem-kemden asak ¢okyér. Undaky kleykowinanyn muk-
dary we hili nége yokary bolsa hamyr has gowy ¢isydr we orén hayal-
lyk bilen asak ¢okyér. Bu gorkeziji ¢orek oniimleriniii esasy hil sy-
patyny gorkezyar hem-de diirli sortlaryn, ugurlaryin masgalalarynyn
arasynda giiycli tapawutlanyar we dénénin ¢oreklik hil sypatyny bar-
lamak ii¢in ulanylyar.

Sedimentasiya gorkezijisi has uly gerimde — 10-dan 80 m/-e we
ondan hem yokary derejede tapawutlanyar. 60 m/ we ondan yokary
ululyklar 6rén berk 6zliiligi bolan giiycli bugdaya degisli bolyar. 40—
60 ml ululyk kleykowina gowy sortlara degisli bolup, ondan arassa
gorniisde onat hil sypatly ¢orek 6ntimlerini tayyarlap bolyar. 2040 ml
gorkezijisi bolan sortlarda belogyit mukdarynyn az bolmagy ya-da
kleykowinanyn kemgilikli bolmagy miimkin. Bu gorkeziji 20-den pes
bolanda, ol unjumak can keseli bilen kesellin bugdaya mahsus bol-
yar we ondan talabalayyk ¢orek bisirip bolmayar. Seyle sortuil ununy
stiyji-koke we ot-iym tayyarlananda ulanylyar. 20-40 m! gorkeziji-
si bolan undan gowy ¢orek tayyarlamak iicin ona giiy¢li bugdayyn
ununy gosmaly.

Belogyn mukdary gaty we yumsak bugdayda birmenzes den
mogberde saklansa-da, adatca gaty bugdayda sedimentasiya gorkezi-
jisi Ordn pes bolyar. Sedimentasiya didne iiwelmezinden 61 saklanys
diizgiini, unuil ownama derejesi, kiilliilligi hem diiypli tésir edyar.
Sonun ii¢in birmeinizes yagdayda saklanan, tiwelen unda barlag gegir-
meli. Barlagyn netijelerini birmenizes sertlerde Osdiirilip yetisdirilen
standart nusga bilen denesdirmeli.

Isin gecirilisi. Analitiki terezide 0,5 g uny 6l¢ép almaly. Meti-
len gogi ya-da toluidin mawusy bilen reiiklenen sirke kislotasynyn
2%-li ergini bilen dozatory doldurmaly. Olgeg silindrine (10 m/-lik)
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3—4 ml ergini guymaly we ona uny dokmeli, erginden 1-2 ml/ gosup,
birmenzes garyndy emele gelyédncd, silindrini agzyny yapyp, 5 minuta
cenli giiycli caykamaly. Dozatordaky galan ergini-de guyup, silindrifi
agzyny dyky bilen yapyp, sedimentasiyany kesgitleyji abzalyn
garysdyryjysynda 25 s saklamaly. Eger, garysdyryjy yok bolsa, onda
silindri keseligine tutup, kdwagt bir ujuny yokary galdyryp, elde ¢ay-
kamaly. 25 s gecenden son, garysdyryjynyn relesini yapmaly, silin-
dri ayyrmaly we abzalyn goriilydn kamerasyna yerlesdirmeli hem-de
wagtyn relesini igletmeli (ya-da tekiz yerde goymaly). 5 minutdan
son emele gelen ¢okiindinini m/ mukdaryny bellemeli. Sedimentasiya
gorkezijisini almak ii¢in bellenilen gdwriimi 10-a kdpeltmeli, sebdbi
adaty mikrousulda barlagy 3,2 g un alnyp, 100-lik silindrde gegirilyar.

Un has az bolanda (0,25 g) basga mikrousulda 5 ml-lik silindre
sitke kislotasyny guyup, yokardaky tertipde barlag gecirilydr. Alnan
san (ml) 20-4 kopeldilip, sedimentasiyanyn gorkezijisi tapylyar.

Isin netijesini asakdaky yaly tablisada gorkezmeli.

10.22-nji tablisa
Sedimentasiya gorkezijisi boyunca barlagyn netijeleri

Cokiindinin gowriimi, m/

2 = =
D (] E}
g £ sz
= - < =S
Sortlar = = S, z =
) ) 8 g3
@ @ < = <
[} [P} S
] o © g5
- - ES
= = =
1 1 D
— N »n
1.
2.
3.

Yumus: 2-3 sany diirli hil sypaty bolan bugday sortlarynda
sedimentasiyanyn gorkezijisini kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. 2%-1i sirke kislotaly dozator (6l¢eyji),
onun 1 litrine 4 mg metilen gdgilini gosmaly (ya-da toluidin mawusy),
unuil nusgasy, PN-1-10 abzaly, 1 m/-den belgili 10 m/-lik beyikligi
77-79 mm silindr, ona layyk gelyan dyky, duyduryjy sagat, analitiki
terezi.
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10.23. Bugday diinesinin
gatylygynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Bugday danesinin yalpyldawuklygy boyunca
diiypli tapawutlanyan bugdayyn iki sany sortunyn iri we ownuk un
bolejiklerine sirke kislotasyny tasir etdirip, ¢isme ukyby boyunca
déninin gatylygyny kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Danénin tiwelme hili onun yalpyldawuk-
lygyna dil-de, eysem onufi endosperminiii gatylygyna bagly bolyar.
Sonun ti¢in hem seleksiyada déndnin yalpyldawuklygy bilen bir hatarda
dénénin hilini gérkezyén bagga alamatlarda — gatylygy, portlugy, unui
secelenisi yaly gorkezijiler hem kesgitlenyér. Dandnin gatylygyny kesgit-
lemek ti¢in yorite gatylygy Oleeyji abzal ulanylyar. Seyle-de dénénin gaty-
lygyny unun iri we ownuk bdlejiklerinin ¢isme ululyklarynyn gatnasygy
boyunca hem kesgitlip bolyar. Bu usulyn gegirilisi asakda beyan edilyar.

Isin gegirilisi. 5-10 g uny gozeneklerinin 6lgegi 140 mkm bo-
lan elekde elemeli. Elenen uny gozenekleri 100 mkm Olcegli elekden
gecirmeli. Un gowy secelenip durar yaly ona 5 g ownadylmadyk si-
likageli gosmaly. Elekden gecen we gecmedik undan ayratynlykda
0,5 g alyp, 611 beyan eden usulymyz boyunca 2%-1i sirke kislotasynda
cisme gorkezijisini kesgitlemeli. Déndnin gatylygyny iri we ownuk
un bolejiklerinil ¢isme ululygynyn gatnasygy boyunga kesgitlemeli.
Bu gorkeziji gaty bugdayda 1-e golay, yumsak bugdayda 0,5-0,7-den
geemeydr. Isin netijesini tablisada gorkezmeli.

10.23-nji tablisa
Dénénin gatylygy boyunca barlagyi netijeleri

Cisme gorkezijisi, ml Gatylyk gorkezijisi
ownuk un iri un ownuk un: iri un

Sortlar | Gaytalanma

birinji
ikinji
iicilinji

Yumus. Dénesinifl yalpyldawuklygy giiy¢li tapawutlanyan bug-
day sortunyn ikisinde ddnénin gatylyk gorkezijisini kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. 2%-1i sirke kislotasy, refiklenen me-
tilen gbgi, bugday ddnesinin (ununyn) nusgalary, analitiki terezi,
gozeneklerininn 6lgegi 100, 140 mkm bolan elekler, sedimentasiya
gorkezijisini kesgitleyin abzal.
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10.24. Kleykowinanyn hilinin
we mukdarynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Standart we mikrousul bilen bugdayyn diirli nus-
galarynda kleykowinanyn mukdaryny we hilini kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Dininin gymmatyny kesgitleyin esasy
gorkeziji — kleykowinanyin mukdary we onun hilidir. Hamyry suwda
eredip, ondan krahmaly kletcatkany, suwda ereydn maddalary yuwup
ayrandan son, rezin yaly sozulyp duran dykyz madda kleykowina galyar.
Onun gury agramyna 80-90%-i suwda eremeyén beloklar — gliadin we
glyutenin, 10-20%-1 sorbsiya (siidirme) giiyji bilen saklanyan krah-
mal, gant, kletcatka, yag, mineral maddalar we basg. Bugday didnesinin
belogynyn diiztiminde kleykowinanyn — o6zliilik belogynyn saklanysy
7-den 50% aralygynda bolyar, 28%-den artyk saklansa, yokary diylip
hasaplanyar. Hamyrdan kleykowinany mehanizmlenen usulda ya-da el
bilen yuwup alyarlar. Danede kleykowinanyn saklanysy bilen bir ha-
tarda onun hili esasy gymmatly nesillik alamatdyr. Ol dasky gursawyn
tasirinde az lytgeyar. Kleykowinanyn hili onun: mayysgaklyk, sozul-
mak, ozliilik, yumsaklyk yaly fiziki alamatlary bilen kesgitlenyar.

Mayysgaklyk — kleykowina sekilini tytgediji tésir edilende,
onun tasiri ayrylandan son o6iki gorniisine, yagdayyna gaydyp gelme
ukybydyr. Kleykowinanyn mayysgaklygyny kesgitlemek tigin MJIK-1
(MAK-1 — u3meputens nedopmaliiuu KiiekoBuHb) abzaly ulanylyar.
Abzalyn +20 g agramly basys bilen kleykowinanyn 4 g agramly toga-
lak tokgajygyna 30 s tésir etdirilip, sekili tiytgedilyar. Mayysgaklygy
gorkeziji peykamyn gorkezydn sany boyunca skaladan alynyar.
Kleykowina nid¢e mayysgak bolsa, togalanan kleykowina songa-da
sekilini az tiytgedydr, abzalyil peykamy hem az tiytgdp, pes ululykly
san gorkezyar (10.24-nji tablisa).

10.24-nji tablisa
Mayysgaklygy boyunca kleykowinanyn hili

Skalanyi Kleykowinanyn Kleykowinanyii
gorkezijisi mayysgaklygy toparlary
0-15 Kanagatlanarsyz, berk 111
2040 Kanagatlanarly, berk 11
45-75 Gowy, onat I
80-100 Kanagatlanarly, gowsak 11
105-120 Kanagatlanarsyz, gowsak 11
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Hamyr yuwlandan son kleykowina togalajyk sekil emele getirip bil-
mén dargasa, onda ony abzalda kesgitlemén III topara gosyarlar. Eger-de
un az bolsa ya-da abzal bolmasa adatca almaly 25 g hamyr alynman,
5-10 g alnyp, organoleptiki usul bilen mayysgaklyk kesgitlenyar.

Eger-de togalanan hamyr tokgajygyna barmak bilen basylandan
so, tokgajyk yene-de ki yagdayyna ¢alt gaydyp gelse, mayysgaklyk
gowy diylip, baha berilyir. Eger-de tokgajyk onki sekiline gaydyp
gelmese, onda mayysgaklyk kanagatlanarsyz baha mynasyp bolyar.
Has yokary berkligi bolan kleykowina hem gowy baha berilmeyiér.
Onun sekilini iytgetmek ticin kop giiye sarp etmeli bolyar.

Kleykowinanyn sozulmagy uzynlygyna sozulyp ulalysy boyun-
ca kesgitlenyir. Birmenizes agramly nusgalary Olgeg tagtajygynyn
(lineykanyn) listiinde goyup, 10 sekundyn dowamynda {iziilyéncé so-
zup kesgitleyérler. Bu usulda sozulyp iiziilen yerinifi uzynlygy hasaba
alynyar. Orin giiy¢li we driin gowsak sozulyan kleykowina hem hilini
gowulygyny anlatmayar.

Renki — kleykowinanyn acyk, acyk sary, mele we garamtyl
renkleriniii bolmagy miimkin. A¢cyk we agyk sary renkli kleykowina
gowy mayysgaklyk, sozulmaklyk alamatlary bilen tapawutlanyar.

Kleykowinanyit suw sygymy (¢ygly we gury kleykowinanyn
gatnasygy) bilen onufi hilinin arasynda yakyndan 6zara baglanysyk
bolyar. Kleykowina ndce giiycli bolsa, sonca-da onun suw sygymy
pes bolyar. Beloklaryn birmefizes mukdarynda gowsak bugday cygly
kleykowinany giiy¢liiden kop saklayar.

Isiii gecirilisi. Uwelen undan 25 g alyp, farfor okarajygyna ge-
cirmeli we tistiine suw guymaly (18° £2°C), kleykowina az bolsa 30 g
un alyp, 17 ml suw gosmaly. Tejribehana sokujygynyn urgujy (pes-
tik) bilen yuwasja garysdyryp hamyr tayyarlamaly hem-de togalak
nusga yasamaly. Togalanan nusgany okarajykda goyup, agzyny gapak
bilen yapyp, 20 minut saklamaly. Bu wagtyn dowamynda kleykowi-
nany emele getirydn beloklar ¢igyarler. Ondan soni hamyr nusgasyny
yiipek ya-da kapron elekde suw bilen yuwmaly. Déndniii gabygy,
krahmaly doly yuwlup ayrylyanca isi dowam etmeli. Gowy yuwlan
kleykowinany sykanda dury arassa suw ¢ykyar. Gowy yuwulmadyk
bolsa, ¢ykyan suw bulangak bolyar. Yuwma isini arassa, dury suw
¢ykyanga dowam etmeli. Gowy yuwlan kleykowinany elin ayalary
bilen sykmaly, dagyndaky ¢ygy gury mata bilen siipilirip ayyrmaly.
Gowy sykylyp suwy ayrylan kleykowinany terezide 6lgemeli. On-
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dan son yene-de 2—-3 minut yuwup sykmaly we agramyny Olceme-
li. Iki Olcegin tapawudy 0,12 g-dan artyk bolmasa, yuwma isini ta-
mamlandy hasaplamaly, tapawut kop bolsa yene-de yuwup Ol¢cemeli.
Alnan ¢ygly kleykowinanyn mukdaryny ilkinji alnan nusga goéterim
hasabynda kesgitlemeli.

Hizirki dowiirde ylmy we secgi islerde «Glyutomatik» abzaly
ulanylyar. Onun komegi bilen 10 g undan 10 minutyn i¢inde ¢ygly we
gury kleykowinany, onui elastikligini kesgitldp bolyar.

Yokardaky isleri gegirenden sof, hamyrdan 4 g alyp, togalak yasa-
maly we 15 minut i¢i suwly okarajykda goymaly (18 +2°C). Bellenen
wagtdan son, onuil mayysgaklygyny MJIK-1 abzalynda kesgitlemeli.

Onun ligin abzaly stolun iistiinde tekiz goymaly. Hamyr togala-
jygyny abzalyn stoljugynyn merkezinde goyup, «Pusk» — «Isletmek»
yazgyly diiwmejigi basmaly. Sonda tisir ediji yiilk — puanson erkin
asak diistip 30 s kleykowina tisir edyar. Ondan son «Otgyot» — «Ha-
saplama» ¢yrajygy yanyar we abzalyn skalasyndaky peykam degisli
sany gorkezyar. Gorkezilen sany ondan bir ululyga ¢enli doly yazyp
almaly we «Tormoz» — «Saklan» yazgyly diiwméni basmaly, puan-
sony yokarky derejesine ¢enli galdyrmaly, kleykowinany almaly,
stoljugy, puansony yumsak mata bilen siipiirip arassalamaly.

Gury kleykowinany kesgitlemek iicin, ony guradyjy skafda
103-105°C-de 34 sagat saklamaly, sowadyp agramyny ¢ekmeli. Ye-
ne-de 1 sagat gyzdyryp, agramyny 6lgemeli. Agram liytgemese gurat-
many tamamlamaly. Gury kleykowinanyn agramyny ilkinji nusganyn
agramyna goterim gatnasygynda hasaplamaly. Isiii netijesini tablisa-

larda gorkezmeli.
10.25-nji tablisa

Standart usulda kesgitlenende kleykowinanyin mukdary we hili
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10.26-njy tablisa
Mikrousulda kesgitlenende kleykowinanyin mukdary we hili

Cyg
kleykowinanyn Gury kleykowina, (g)
hili

Cyg kleykowina-
nyn saklanysy

Sort
Unuii agramy, g
ren

oq
X
mayysgaklyk
sozulmaklyk, sm
sagat aynasy
gury kleykowinaly
sagat aynasy
gury kleykowina
%

Yumus. Biri-birinden diiypli tapawutlanyan iki sany bug-
day sortunyn déneleriniii nusgalarynda standart we mikrousul bilen
kleykowinanyn saklanysyny we hilini kesgitlemeli, alnan netijeleri
denesdirmeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday dénelerininn nusgalary, bar-
laghana degirmeni, tehniki tereziler, kleykowinanyi mayysgaklygyny
kesgitlemek {igin MJIK-1 abzaly, guradyjy skaf, eksikator, Ne38 kapron
va-da yiipek elekler, termometr, 6l¢eg silindri, sagat aynasy, tutgug,
lineyka, gozenekleri has ki¢i (giir) yiipek ya-da kapron elek, Petrinini
okarajygy, agzy gapakly okarajyk, barlaghana sokusy we dasy.

10.25. Bugday dénesinin
hilinin kesgitlenilisi

Isift maksady. Uwelen unufi ¢cykymyny alnan déinénifi agramyna
goterim hasabynda kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Bugday dénesinin tiwelme hili bugday
sortlarynyn hiline baha bermegin in esasy goni usulydyr. Barlaghana-
larda bugday dénesiniil iwelme hiline baha — alnan dénénin agramyna
unun ¢ykymynyn goterim (%) gorniisinddki mukdary boyunga beril-
yar. Tayyarlanan unun hili — reniki, kiilliiligi, kleykowinanyii ¢ykymy,
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hili boyunca kesgitlenyir. Bu deriiewler we seljermeler unun fiziki
hisiyetlerine, ¢orek Oniimlerinin hiline baha bermige miimkingilik
doredydr.

Isin gecirilisi. Uwemezden 611 déinéni das we metal bolejiklerin-
den we beyleki garyndylardan doly arassalamaly. Ondan soil «Agro-
pribor» birlesmesinin MU3B kysymly dort walkaly degirmeninde
ya-da «Brabender» firmasynyii «Kwadrumat Yunior» degirmeni bi-
len tiwemeli. Bu abzallarda ddneden 65-70 % un ¢ykarylyar.

Uwemezden 61 arassalanan dinini ¢yglamak iigin gerek suwui
mukdaryny kesgitlemek maksady bilen ddndnin yalpyldawuklygy—
ayna sekilliligi we ¢yglylygy kesgitlenyir. Ayna sekilliligi 6rén yo-
kary (80% we ondan hem yokary) dénelerin ¢yglylygyny 16%-e,
ayna sekilliligi orta déneleri 15%-e we pes dineleri 14 %-e ¢enli
cyglamaly. Déndnin ¢yglylygyny kesgitlemek ti¢in guradyjy skafda
ownadylan nusgany +30 +2°C derejede 40 minut gyzdyrmaly we
¢yglamak {i¢in zerur bolan suwuil mukdaryny asakdaky anlatma bi-
len kesgitlemeli:

150 —a
x=A (15025~ 1)

bu yerde x — ¢yglamak {i¢in gogmaly suwun mukdary, m/; A — ddnanin
massasy, g; a — ¢yglanmadyk dénénin ¢yglylygy, %; b — dini talap
edilyin ¢yglylyk, %. Gosmaly suwun mukdaryny kesgitlemek ii¢cin
«Kwadrumat Yunior» degirmenjiginde yorite tablisa bolyar. Dinani
cyglama agzy berk yapylyan gapda 17-19 sagat saklamak bilen geci-
rilydr. Cyglama baslanandan 2 sagat gecenden son, ¢yg hemme dina
den siner yaly olary gowy agdarmaly, garysdyrmaly. Soiiky ¢yglama
dowriinde 23 gezek agdaryp garysdyrmaly.

Cyglamany el piirkiijisi (pulwerizator) bilen geciryérler. Bir ge-
zek cyglama gegirilende talap edilyin ¢yglylykdan 1,5% artyk mog-
berde suw sarp etmeli.

Dinéni iwemek (ownatmak) iicin arassalanan we agramy 6l¢eni-
len dénéni abzalyn kabul ediji kamerasynda goymaly. Tutgujy aylap,
abzaly is yagdayyna gecirmeli we dénénin gegirilyédn (berilyin) yerini
acmaly. Ddne ownadyjy balkalardan gecenden soil, degirmenini isini
duruzmaly. Yorite arassalayjy cotgalar, tozan sorujy bilen walkalar-
daky we unun ¢ykyan yerindéki galyndylary galan uny siipiirip ayyr-
maly we degirmeni yene 10 s isletmeli. Ownadylan 6nlim barabana
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cekdirilip goylan yiipek elekden (Ne25) gecip, un we kepek toplayjy
gutulara baryar. Unuii agramyny Ol¢emeli we ¢yglanan danédnin go-
terim gatnasygyny hasaplamaly. Isin netijesini tablisada gorkezmeli.

10.27-nji tablisa

Unun ¢cykymyny hasaplamagyi maglumatlary

Uwelmedik | Cyglatmak | Uwemek
déninin ii¢cin iicin alnan Unui Unui
Sort o
cyglylygy, | gosulmaly déninin massasy, g | ¢ykymy, %
% suw, ml massasy, g

Yumus. Bugdayyh iki sortunda dineden unuii ¢ykymyny kes-
gitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday tohumynyn nusgalary, «Kwad-
rumat Yunior» ya-da MU3B kysymly degirmenler, tozan sorujy,
tehniki tereziler, tohumy ¢yglamak ii¢in agzy gapaklary bilen berk
yapylyan bulgurjyklar, suw piirkiiji, un li¢in okarajyklar, tutgug, aras-
salayjy ¢otgalar, tozan sorujy.

10.26. Bugday dénesinin ¢oreklik
hilinin kesgitlenilisi

Isiit maksady. Mikrousul boyunca mufel pejinde ¢oregi bisirmek
we tablisadaky (/0.28-nji tablisa) maglumatlar boyunca ¢oregin hi-
line baha bermek.

Umumy diisiindiris. Bugday sortlarynyn ¢oreklik hil sypatyna
baha bermegin i1 esasy usuly barlag li¢in ¢orek nusgasyny bisirmekdir.
Danédnin ¢oreklik hisiyeti diylip bellibir usulda hamyr edilip, ¢orek
bisirilende has tagamly yokary sortly ¢oregi tayyarlamagy yiize ¢y-
karyan ukybyna aydylyar. Ddnénin ¢oreklik hdsiyetine ¢oregiii umu-
my gowriimi, sekili, tistki gatlagy, onun reiiki, i¢cindiki yumsak bolegi-
nin hili (elastikligi, yumsaklygy), gozenekliligi, diwarynyn yukalygy,
tagamy, ysy boyunga baha berilyar.

Hil sypaty 6rdn gowy corek tayyarlamak ti¢in hamyryn mohiim
fiziki hasiyetleri: yokary derejede suw sindirijilik, elastiklik, sozul-

13. Sargyt Ne 1532 193



ma ukyplary bolmaly. Bu alamatlar sortun nesilliligine, osdiirilip
yetisdirilisine bagly bolyar.

Bugday dénesinin ¢oreklik hasiyetini has takyk kesgitleme usuly
coregi synag ligin bisirme usulydyr. Sortlaryn ¢oreklik hili birmenzes
sertlerde Osdiirilen nusgalarda standart bilen denesdirip kesgitlemeli.
Gowy netije almak {i¢in ilki bilen unun suw siiidirijilik ukybyny pari-
nografda ya-da walinografda dlgemeli.

Isin gecirilisi. Hamyryn diiziimi (g): bugday uny — 15; gury
maya komelegi — 0,3-0,4; gant — 0,6; duz (arassa NaCl) — 0,2; suw —
suw sindirijiligi boyunga unun agramyna 58-75 %.

Gosundylary garmak. Suwdan baggalaryny gowy garysdyrma-
ly. Gosundylar garylmazdan 20-30 minut 61, maya komeleginin 5%-
-li gantly ergini bilen 1:5 gatnasykdaky erginini (suspenziyasyny)
tayyarlamaly. Duzy, gantly we maya komelekli ergini garysdyrmaly,
35°C yylylygy bolan suwun gerek mukdaryny gosmaly. Gosunda uny
sepeldp yayratmaly we hamyr etmeli. Unuil suw sindirijiligi kesgit-
lenmedik bolsa, 9—10 m/ suw gosulyar. Suwun mukdaryny hamyryn
hili boyun¢a hem kesgitldp bolyar. Gowy hilli hamyr yumsak,
mayysgak we ele yapysmayan bolmaly. Hamyry mikrohamyr edijide
ya-da farfor okarajygynda el bilen yugurmaly.

Ajatma. Yugrulan hamyry konus sekilindéki bulgura ug tara-
pyny asakda goyup, iistiinden ¢alaja basmaly we géwriimini belleme-
li. Hamyrly bulgurjygy 35 + 1°C-li, 80-90% atmosfer ¢yglylygy bo-
lan termostatda goymaly. Umumy ajama wagty 150 minut. Ondan sofi
hamyryi géwrlimini yazmaly, agramyny 6lcemeli we dent agramly ii¢
bolege bolmeli. Ikisine siiynmek we birine togalak sekil bermeli we
dasyna 6siimlik yagyny ¢almaly. Yene-de olary termostatda azyndan
60 minut saklamaly.

Mufel pejinde 320-340°C-de 1,5 minutda ya-da barlaghana
mikropejinde bisirmeli. Bisirilen ¢oregi alyp, eksikatorda sowatmaly.

Coregin gowriiminin kesgitlenilisi. Coregin gowriim ¢ykymy
— 14,5% ¢yglylykda 100 g una hasaplanan géwriim ululygydyr. Ony
kesgitlemek ti¢in yorite bulgurjyk ulanylyar. Onun gowriimi ¢oregin
gowriiminden 2-3 esse uly bolmaly. Bulgurjygy ownuk (yorunja,
kiinji) ddneler bilen doldurmaly. Bulgurjygyn diiybiinde azrak déne
goyup, galanyny basga gaba gecirmeli. Coregin nusgasyny bulgur-
jyga salmaly we iistiine ddneleri bulgurjyk dolyanca guymaly. Dine-
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lerin bulgurjyga yerlesmén artyp galan géwriimini 50 m/-lik silindre
gecirip anyklamaly. Sol géwrliim hem ¢oregin gdwriimine deni bolyar.
Olgegi 2-3 gezek gaytalamaly, ahyrky tapawudy 5%-den yokary bol-
maly dal.

Organoleptiki usul — dasky alamatlary, renki, gézenekliligi,
gowriimi, mayysgaklygy boyunca kesgitlenyir. Has gowy ¢orek bar-
mak bilen basanda ice ¢okyir, barmagy ayranda calt 6nki gorniigine
gegyir. Gowy ¢orekde maysarma deformasiyasy kem-kemden ayryl-
yar. Hili gowy bolmadyk ¢orekde i¢ininn yumsak bdlegi yapysyp de-
formasiya ayrylmayar (10.28-nji tablisa).

10.28-nji tablisa
Coregin hiline baha berlisi
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Jat Jatma = Coregin hilinini bahasy
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Yumus. Bugdayyii iki sortunyf hili diirli bolan unundan nus-
galyk c¢orek bigsirmeli we 10.28-nji tablisasynyn gorkezijileri boyunca
baha bermeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday ununyn nusgalary, tehniki tere-
ziler, termostat, termometr, mufel peji, mikrogérek bisiriji, 5070 mi-lik
6lceg ¢yzykly bulgurjyk, hamyra sekil bermek we bisirmek {i¢in me-
tallik galyplar (diiybi 3 x 2 sm, yokarsy 3—4 sm, beyikligi 3 sm; diame-
tri 4,5 sm tegelek galyp), dlgeg silindri (50 ml/), kiinjinin, yorunjanyn
tohumy, lineyka, péki.
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10.27. Cowdary dénesinin ¢oreklik
hili boyunca toparlary

Isin maksady. Cowdary dénesiniii ¢oreklik hili we hisiyetleri
boyunga toparlary bilen tanysmak.

Umumy diisiindirilisi. Bugday didnesinden hamyr edilende
spirtli ajama, ¢owdary dédnesinde bolsa siiyttursy ajama gegip, tursy
tésirlenmeli bolyar. Uly molekula agramy bolmadyk kleykowina be-
loklary gowsak siiyt kislotasynda ereyérler. Netijede, 6zliiligi emele
getiryan kleykowina toplumy déremeyir. Sonuil ligcin hem ¢owdary
hamyry bugdayyiikydan has yelmesegen, mayysgaklygy pes, berlen
sekili saklayjylygy gowsak.

Secgi islerinin irki dowiirlerinde ¢owdary déinesininn ¢oreklik
hdsiyeti gyytak usullar — uglewod amilaz, belok-protein toplumy bi-
len kesgitlenyir, ¢coregi bisirip, hilini kesgitlemek {i¢in un yetmeyir
hem-de bu usul kdp zdhmeti talap edyir. Hazirki dowiirde cowdary
dénesinin ¢oreklik hilini kesgitlemek ii¢in Brabanderin amilografy,
Hagberg — Pertenini abzaly ulanylyar. Olar 6zliiligi, suw, un suspen-
ziyasynyn suwuklanma derejesini kesgitleyérler (10.29—10.30-njy
tablisalar).

10.29-njy tablisa
Giiyzliik cowdary dénesinin ¢oreklik hili
boyunca toparlary

o Suw + un
] . ~
~ suspenziyasynyn | Hagbergperten
§.. ozliiligi (amilografda | boyunca «asak Coreklik hisiyeti
ha amilogrammanyn diisme sany»
= beyikligi),
1 2 3 4

Gowulandyryjy cowdary,
arassa gury dane dowiilyan

1 600-den yokary 2,0 0-den 6zenli, gogeren déninin
yokary .
ununy gowulandyrmak {igin
ulanylyar.
5 350-600 140-200 Arassa gorniisde bisirmége

yaramly
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10.29-njy tablisanyn dowamy

1 2 3 4
Kislota ya-da gowulandyryjy
3 150-350 80-140 cowdary uny gosulyp ¢orek
bisirmége yaramly
Corek bisirmédge yaramsyz,
4 150-den pes 80-den pes | ¢Oregin i¢i Ordn ¢ygly, yelmesik,
ot-iym ti¢in ulanylyar
10.30-njy tablisa
Cowdary unundan bisirilen ¢orege baha bermek
iicin esasy hil gorkezijileri
Ballary
Alamaty 5 ) 3 3 1
C:vrverﬁ‘rﬂ 550 we
£ fvm yokary 500-549 450-499 400-449 | 400-den pes
YRV 1 0,45-den | 0,40-045 | 0,35-0,39 | 0,30-0,34 | 0,30-dan pes
sm* h/d ; . e o, et 1
yokary tekiz blidir-siidiir | jayrykly dowiikli
gatnasygy yylmanak
tisti (yiizi)
Giibergek, Orta
.. .. .. Gowsak . .
Sekili glimmez giibercek, .. Yasy Ige ¢oken
- .y giibergek
sekilli stiyri
Yiiziinini |
. | Yalpyldyly N Sarymtyl Garamtyl _—
gatysvyr'lyn gonur Agyk gofur mele mele Ogiik
renki
Bellibir Diwary Orin iri,
oy Ownuk, . .. . . o .
I¢inin . . Ownuk, |derejede iri, | galyn, iri, | dendlcegsiz,
e 10p. . | dendleegli, o . . . . . L.
oyjukliligi ruka diwarl dendlgegsiz | deit we den | dent we den |galyn diwarly,
Y y dil olgegli | dil slcegli dykyz
I¢inin renki| Ak, sarymtyl| Melemtil ak Mele Gz;;a;rlr;tyl Garamtyl
Orin Mayysgak- | Mayysgak- [Yumsaklygy, ,
inis ) o yysg | yysg saklygy Mayysgaklygy,
¢inii | mayysgak, | lygy gowy,| lygyorta, | mayysgak- | msakl
gorniisi | ylpek yaly yumsak, |yumsaklygy |lygy ortadan yu’ SaXyey
. . . yaramaz
yumsak, nézik néazik orta pes
Oriin tagamly] .| Tursy ya-da
Tagamy (siifii) Tagamly | Aztagamly | Tagamly dél ajymiyk
Orin ¢ , -
Ysy Jakymly Yakymly | Az yakymly| Basga ysly | Porsy, ¢iiyriik

Bellik: 4/d, h — ¢oregin galyiilygy (beyikligi), d — diametri.
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10.28. Cowdary dénesinin hilinin
fiziki gorkezijilerinin kesgitlenilisi

Isin maksady. Cowdary ddnesinini 6l¢egini, sekilini, yalpyl-
dawuklygyny, 1000 sanysynyn agramyny kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Cowdary dénesinin fiziki hésiyetleri-
ne déndniil Olgegi, sekili, endosperminin gurlusgy, iriligi, yalpylda-
wuklygy, 1000 dédnesinin agramy degisli.

Dénéinin uzynlygy we sekili. Cowdary dénesi siiynmek, gap-
dallary ice gysylan, joyajygy cufl. Dénesi uzyn (8 mm-den uzyn),
orta (7-8 mm), gysga (7 mm-den kici), siiynmek (uzynlygynyn yo-
gynlygyna gatnasygy 3,3 we ondan ki¢i), has siiynmek (gatnasygy
3,3-den uly).

Yalpyldawuklygy — bugdayyiikydan pes, endosperminde krah-
mal déneleri dykyz we berk birlesen. Gury, yssy howaly yerde yal-
pyldawuklyk yokarlanyar. Ol 5-den 80% aralygynda bolyar, ortaga
30-40%.

1000 déniinin massasy — cowdary dinesinin iriligini gorkezydr,
ordn pes (20 g-dan pes), 6rdn yokary (60 g-dan yokary) we orta
(31-40 g) massalarda bolyar. Doly yeterlikli ¢yglylyk bolan yerlerde
déne togalagrak stiynmek, 1000 sanysynyn massasy 35-40 g, joya-
Jygy c¢un dél, dasy yylmanak, yasyl ya-da sary renkli.

Isiii gecirilisi. Yalpyldawuklygy 100 dinede we 1000 dininii
agramyny hem-de beyleki alamatlary bugdaydaky yaly usullar bilen
kesgitlemeli. Isin netijesi 10.31-nji tablisada gorkezilyér.

10.31-nji tablisa
Cowdary dénesinin hilinin gorkezijileri

Dénénin olcegi, mm
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Yumus. Etraplasdyrylan ¢owdary sortunyii dénesinii nusga-
larynyn fiziki hésiyetlerini kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Cowdary dénesininn nusgalary, sel-
jerme tagtasy, tutgug, mikrometr, millimetrlik kagyz, lineyka, yelim,
tehniki tereziler, farinotom, dédne kesiji, paki, ddne gutujygy.

10.29. Arpa dénesinin
harpyklylygynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Arpa dénesinin diirli nusgalarynyn harpyklyly-
gyny deniesdirmek.

Umumy diisiindirilisi. Arpa dénesinin harpyklylygy, ayratyn-
da, piwo li¢in tayyarlanyan hasylda méhiim dhmiyete eyedir. Piwolyk
arpanyn gabygy yuka bolmaly we mukdary hem 9%-den gegmeli dil-
dir. Arpada giil gabyklary déne bilen berk birlesip 6syar we kynlyk
bilen ayrylyar. Gabygy asgarly ergin bilen isldp ayyryarlar.

Isin gecirilisi. ki nusgada 50 didneden almaly we terezide olaryn
agramyny iri ya-da kici déneler bilen calsyryp denlesdirmeli. Iki nus-
gada hem 50 didne den agramda bolmaly. Gabygy dowlen dédneleri
almaly dél. Déneleriit massasynyn takyklygy 0,01 g-a ¢enli bolmaly.

Nusgalary probirka gegirmeli we iistline otag yylylygy bolan 10 m!/
3%-11 NaOH guymaly. Nusgaly ergini 1 sagat 15 minut saklamaly
we ondan son diiybi gozenekli guyguja gecirmeli hem-de ¢liwdiirimli
suw bilen yuwmaly. Yuwlan dénini Petrinifi okarajygyna gegirme-
li we guramaz yaly iistiine suw guymaly. Tutgug (pinset) bilen ilki
dianédnin dasyndaky giil gabygyny we ondan son icki gabygyny ayyr-
maly. Ayrylan harpyklary 6n agramy Olgenen bulgurjyklara (byuk-
sa) salmaly. Olary guradyjy skafda 130°C-de 40 minut gyzdyryp gu-
ratmaly, eksikatorda 15-20 minut sowadyp agramyny 6l¢emeli.

Dénede gury maddanyn saklanysyny kesgitlemek iicin 50 g
didne almaly we degirmende tiwemeli. Alnan unun 50%-den az bol-
madyk mukdary 0,8 mm-lik elekden gecer yaly bolmaly. 10 g un alyp,
on agramy oOl¢enen byuksa gecirmeli we yokardaky diizgiinde gu-
radyjy skafda guratmaly. Ayratynlykda harpygyn we unuil massasyny
0,01 g takyklykda 6lcemeli. Nusganyn agramyny 10-a kopeldip, gury
maddanyn mukdaryny kesgitlemeli (/0.32-nji tablisa).
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10.32-nji tablisa
Guradylan nusganyn agramy
we gury maddanyi ¢cykymy

Guradylandan| Nusganyn

Nusganyn | Nusganyn | Byuksuii | soi nusgaly | absolyut
belligi ady agramy, g byuksufi  |gury mad-

agramy, g dasy, g

Diinede gury
maddanyi
saklanysy, %

Harpygyn hem go6terim mukdaryny kesgitlemeli. Asgarda
islenilende gabygyn 1/12 massasy azalyar. Sony hem hasaplananda
g6z ontlinde tutmaly. Mysal, 50 g ddndnin massasy — 1,96 g, guradylan
harpyk — 0,14 g, dinede gury maddanyn saklanysy — 87,2 %.

Harpygyn yitgisi hasaba alnanda, absolyut gury massasy

0,14 12

n_1 = 0,153 g;

Absolyut gury ddnédnin massasy = % =1,709g;
_ 0,153-100 _ o

Gabyklyk = 1709 - 8,95%.

Yumus. Diirli nusgalarda arpa dénesiniii harpyklylygyny kesgit-
lemeli.

Materiallar we enjamlar. Arpa dinesinin nusgalary, 3%-li
NaOH-yn ergini, probirka, diiybi gézenekli guygug, Petrinin okara-
jygy, pinset, degirmen, gozenegi 0,8 mm-lik elek, guradyjy skaf, eksi-
kator (CaCl,-ly), takyklygy 0,01 g tehniki tereziler.

10.30. Greg¢iha dinesinin tehnologik
hésiyetlerinin 6wrenilisi

Isin maksady. Gregiha dénesinin tehnologik hésiyetleri bilen
tanysmak.

Umumy diisiindirilisi. Gregiha dinesinin tehnologik hésiyetle-
rine: iriligi, denligi, harpyklygy, sekili, yarmanyn ¢ykymy, seyle-de
bisme derejesi, wagty, refiki, ysy, bisirilende maiizynyn saklanysy, ta-
gamy degisli. Miwesi — li¢ granly hozjagaz. Miwiniil gapyrgalarynyn
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Oslisi boyunca ganatsyz, ganatly gorniislerde bolyar. Dénesi sekili
boyunga sliyri we togalak. Togalak déninii ini boyuna den, siiynmek
déndnin boyy ininden has uzyn. Seyle-de ddne gowy, orta, yaramaz
manyzly gorniislerde bolyar. Tehnologik taydan doly manyzly we ga-
natly dédneler yokary hilli hasaplanyar.

Gregihanynn miwesinden gaytadan isldp yarma-manyz alyar-
lar. Miwe gabygy ayrylyp, Olcegi 1,6 x 20 mm elekden gegmin ga-
Gregihanyn tehnologik hésiyetleri baradaky maglumatlar 10.33-nji
tablisada berilyar.

10.33-nji tablisa
Grecihanyi tehnologik héisiyetlerine

baha beris ¢yzgysy
Nahalhana Deriielyin gorkezijiler Barlaga almaly déninif
mukdary
Ilkinji material | Dénénif iriligi, defiligi; | Osiimlikdiiki hemme déneler:
(her bir 6stimlige | 1000 ddnénin agramy; 10 déneden iki nusga;
ayratyn baha Gabyklygy; 10 déneden iki nusga;
berlende) Miwénin, manzyn 10 déneden iki nusga
olcegi
Secgi yoly Dénénin iriligi we 200 déne:
denligi; 10 dineden iki nusga;
1000 dénénin agramy; 10 dineden iki nusga;
Gabyklylygy
Barlag Déndnin iriligi, denligi; 50 déneden iki nusga;
1000 dénénin agramy; 500 déneden iki nusga;
Gabyklylygy; 2,5 g-dan iki nusga;
Yarmanyi ¢ykymy; 50 g-dan iki nusga;
Yarmanyh naharlyk 25 g-dan iki nusga;
gymmaty
Ilkinji we béslesik Iriligi we denligi; 200 g-dan iki nusga;
sort synagy 1000 dédnénin agramy; 500 g-dan iki nusga;
Harpyklylygy; 2,5 g-dan iki nusga;
Yarmanyi ¢ykymy; 200 g-dan iki nusga;
Yarmanyi naharlyk 50 g-dan iki nusga
gymmaty
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10.31. Greg¢iha dinesinin
harpyklylygynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Gregiha dénesinin harpyklylygyny we 1000 to-
humynyn agramyny kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Daninin harpyklylygy yarmanyn ¢ykymy-
na uly tisir edyar. Miwede gabyk 20%-e ¢enli bolsa yuka harpykly,

Gregihanyn harpygy kop usul bilen — el bilen (pinset bilen), «Pi-
ruety degirmeninde ya-da yorite gabyk ayryjyda ayrylyar. Barlagha-
nada soky we onun dagy, siiynmek gozenekli elek bilen ayrylyar.

Isin gecirilisi. Harpyklylygy 2,5-3 g dénede kesgitlemeli. Se¢gi
isleriniii bagynda bir diiyp Osiimlikden kesgitlemeli bolanda 10 sany
adaty ddneden iki nusga alynyar we torzion terezide agramy dlcenyiér.
Yiti paki bilen harpygy ayrylyar, ekiljek bolsa matizyna zeper yetir-
mén arassalamaly. Ekilmeyén dénelerinn 10 sanysynyn agramyny 0l-
cip, «Piruet» degirmenine dokmeli, degirmeniii gapagyny yapmaly,
1-2, 2-3 s aralygynda isletmeli. Ondan son nusgany gézenegi 3 we
1 mm bolan elekden gecirmeli. Ayratynlykda harpygyn, manzyn
agramyny goterim hasabynda kesgitlemeli. 10 didnédniii agramyndan
1000 danédnin massasyny kesgitlemeli. Se¢ginini sonky dowiirlerinde
harpyklylyk 2,5 g nusgada kesgitlenyar (/0.34-nji tablisa).

10.34-nji tablisa
Greciha dénesinii agramy we harpyklylygy
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Birinji 10
Ikinji 10
Ortaca
Birinji 2,5
Ikinji 2,5
Ortaca
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Yumus. Bir 6stimlikden 10 dinede we 2,5 g massadaky nusgada
harpyklylygy we 1000 dédnédnin massasyny kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Gregiha tohumynyn nusgalary, «Pi-
ruety kysymly elektriki degirmen, torzion terezisi, tehnologik terezi,
déne ticin karton gutujyklar.

10.32. Greg¢iha dinelerinii iriliginin,
deniliginin, mafzynyn we onun
cykymynyn kesgitlenilisi

Isin maksady. Greciha dédnelerinin iriligini, deniligini we man-
zynyn ¢ykymyny kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Eger-de grecihanyn dédnesiniii 1000 sa-
nysynyn massasy 20 g-dan pes bolsa ownuk, 20-22 g bolsa orta we 22 g-
-dan yokary bolsa iri hasaplanyar. Irilik grecihada sort alamatlydyr.
Miwe nige iri bolsa, songa-da ol gowy islenyir we iri manyzly 6niim
alynyar. Grec¢ihanyn in gowy iri yarmalary gozenegi 3,8 mm-lik elek-
den gecmin galyarlar.

Isin gecirilisi. Secgiciligin irki dowiirlerinde dénénin iriligi, denligi
gozeneklerinin 6lgegi 5,0; 4,8; 4,5; 4,2; 3,8; 3,6 mm bolan kigijik elek-
lerde elde elenip kesgitlenyér. Saylama tohum tohumy 1 minut elép,
ahli eleklerde galan dédneler hasaplanyar. Iriligini kesgitlemek ti¢in iki
sany in kop didne galan eleklerin gdzeneklerinin ortaga ululygy alynyar
hem-de umumy agramy goterim birliginde hasaplanyar. Danédnin iriligi,
denligi boyunga goni baglanysyk bolyar ( =+ 0,95).

Sec¢gi nahalhanalarynda hem dénénin iriligi, denligi elde 200
didnede kesgitlenydr. Dowlet sort synagynda yorite barlaghana elek-
lerinde (4,8; 4,2; 4,0; 3,8; 3,6; 3.,4; 3,2 mm-lik) 500 g nusgada kesgit-
lenip, baha berilyar.

N.W.Fesenko secgicilik nusgalarynda manzyin (M) ¢ykysyny
seyle anlatma bilen kesgitlemegi teklip edyar:

M = 0,65M1 + 0,60M2 + 0,50M3 + (25 — G),
bu yerde M1 — 4,5 mm gozenekli; M2 — 4,2 mm gozenekli; M3 —

3,6-4,0 mm gozenekli eleklerde galan nusgalar; G — ddnénin gabyk-
lylygy, %.
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In moéhiim gorkezijiler: manzyn ayrylma derejesi we onun Ote
ownan bolege gatnagygydyr. Daneddki manzyin umumy mukdaryna
alnan manzyn mukdarynyn goterim gatnagygyna manzyn ayrylma
0,94, manzyn ¢ykymynyn 6te ownama bolegine gatnasygy 0,92 de-
rejd den bolyar.

Manzyn we miwinii Olgeglerinin tapawudy hem kesgitlenyér.
Munun ii¢in her bir 6stimlikden 10, masgaladan 20 déne almaly. Péki
bilen danelerin gabygyny ayyrmaly. Diirli eleklerden gegirip, dlgceg-
lerini kesgitlemeli. Miwéninn we manzyn diametrleri boyunca olaryn
tapawudyny (T) asakdaky anlatma bilen kesgitlemeli:

T—D,—D, = b +ab,  mx +mx; +.nx
! 2a 2a ’

bu yerde 7 — miwe bilen manzyn dlgeglerinifi tapawudy, mm; D,
— miwelerifi ortaga diametri, mm; D — mafizyfi ortaca diametri,
mm; a — nusgalyk dénénifi sany; b , b, — ifi kop déne galan eleklerifi
gozeneginin Olgegi, mm; n, n,...nn her elekddki manzyn sany,
x,, Xx,...x — eleklerii goziiniii olgegleri, mm. Secgigilik islerinde we
ontimgilikde bu tapawut 0,8—0,9 mm bolsa gowy hasaplanyar (/0.35—
10.36-njy tablisalar).

Yumus. Grecihanyi dénelerinifi nusgalarynda: dénénin iriligi-
ni, defiligini, miwanin we manzyn 6l¢eginiil tapawudyny we manzyn
miimkin bolan ¢ykymyny kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Gre¢ihanyi tohumynyn nusgalary, teh-
niki tereziler, olgegleri 5,0; 4,8; 4,5; 4,2; 4,0; 3,8; 3.4; 3,2 bolan elekler
(6lgegi 100 - 150 mm), dine {ligin okarajyklar, péki, serigde inesi.

10.35-nji tablisa
Dénanin iriligi, denligi we marizyin miimkin bolan ¢ykymy

Mm gozenekli eleklerde

Iki yanasyk galan maiiyzlaryii sany Maiizyi
elekdéiki miimkin bolan
déinelerin sany 50|48 |45]42]40]38]36 diiybe | cykymy, %
gecen
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10.36-njy tablisa
Miwénin we manzyn o6lceglerinin
tapawudynyn Kesgitlenisi

Mm gozenekli eleklerde galan
IKi in llly gozenekll maﬁyzlaryﬁ sany
elekde galan miweler

Miwénin we
marzyn 6lceginin
42 | 40 | 38 | 3,6 | 3,4 | tapawudy, mm

I-20 sany
I — 20 sany

10.33. Gre¢ihanyn naharlyk hiline baha berlisi

Isift maksady. Grecihanyn 2 sany diirli sortunda naharlyk hilini
kesgitlemek.

Umumy diisiindirilisi. Naharlyk (kulinarlyk) hiline yarmanyn
gaynadylanda bisydn wagty, ¢cisme derejesi, ysy, tagamy we beyleki-
ler degisli. Bu hisiyetleri tejribehanada metal gaplarda kesgitlemek
miimkin.

Isin gecirilisi. 0,1 g takyklyk bilen 25-50 g yarmany almaly we
gowriimine gord bisirmek {i¢in silindr sekilli metal gaba gecirmeli.
Yarmanyii gdwriimini bellemeli, degislilikde 50-100 m! gaynag suw
guymaly, 0,5-1 g nahar duzuny gosmaly we gaynap duran suw ham-
mamynda goymaly. Dadyp goriip, yarmanyn bisme derejesini kesgit-
lap durmaly we gaynatmany 45-55 minut dowam etmeli.

Nahar bisenden son dadyp goriip, tagamyna yapysma, pytra-
ma hésiyetine, refikine, ysyna bal bilen baha bermeli (5 bal bolyanca).
Yarmanyii ¢isme — bisme derejesini ilki gowriim bilen defiesdirip kes-
gitlemeli. Gowy sortlarda bu gatnasyk 3,4—3,7 bolyar (10.37-nji tablisa).

10.37-nji tablisa
Greciha yarmasynyi naharlyk gymmaty

Yarmanyh . Yarmanyii bahasy
nusgasy . . Bisme
Sort Yarmanyn (cisme) ——
gowriimi, ml . yapys o
g ml derejesi | tagamy | dargama | reiiki
hasiyeti
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Yumus. Gregihanyii diiypli tapawutlanyan iki sortunda yarma-
nyn naharlyk hilini kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Gregiha yarmasynyi nusgalary, gay-
nag suw, nahar bisirmek licin metalliki silindr gaby, suw hammamy,
nahar duzy, tehniki tereziler, okarajyklar, 6l¢eg silindri.

10.34. Nohut déinesinin
gabyklylygynyn Kkesgitlenilisi

Isin maksady. Nohut ddnesinin nusgasynda gabyklylygy kesgit-
lemek.

Umumy diisiindirilisi. Nohut didnesinin iriligi, denligi, 1000 sa-
nysynyil agramy, yarmanyn ¢ykymy bilen bir hatarda, onun gabykly-
lygy — tohum gabygynyn ¢ykymy 2 nusgada 25 didnede kesgitlenyar.

Isin gecirilisi. 25 déneden iki nusga alyp, bulgurlara gecirmeli we
déninin tstiine doly ¢ykyanca gyzgynlygy 80°C-a golay suwdan guy-
maly. Bir sagatdan sofi suwy dokmeli we serigde innlesi bilen tohum
gabygyny ayyrmaly. Gabygy we arassalan ddndni agramy 6n o6lgcenen
byukslara gecirip guradyjy skafda 130°C gyzgynlykda hemiselik agrama
cenli guratmaly (gabygy 40—50 min, dénéni 4-6 sagat guratmaly). Gu-
ratma tamamlanandan son, nusgalary 20 minut eksikatorda sowatmaly
hem-de 0,01 g takyklykda agramlaryny 6lgemeli (/0.38-nji tablisa).

10.38-nji tablisa
Nohut dinesinii gabyklylygy
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Yumus. Nohudyii dinesiniii gabyklylygyny, gabyksyz dininii
agramyny kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Nohut tohumlarynyn nusgasy, tutgug,
himiki bulgur, serisde infesi, guradyjy skaf, eksikator, gyzgyn suw,
130°C belgili termometr, byuks, tehniki tereziler (0,01 6lgegli).
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10.35. Kosiikli déneli ekinlerin nusgalaryny
gaynadyp, naharlyk hiline baha berlisi

Isin maksady. Diirli kostikli déneli ekinleriii nusgalaryny gay-
nadyp bisirmek bilen naharlyk hiline baha bermek.

Umumy diisiindirilisi. Didndni gaynatmak {i¢in yorite abzal
PKO-1 ulanylyar. Ol suw hammamyna menzes bolup, alty sany si-
lindr sekilli déne bisirijisi bolyar. Déneleri diirli mdhletlerde gay-
nadyp, olaryn hil gorkezijilerine baha berilyr.

Isin gecirilisi. Abzalyn silindriniii gapagyny yapmaly we abzaly
in yokary gyzdyryjy derejede isletmeli. Abzaldaky suw gaynandan
soni, ony pes gyzdyryjy derejede goymaly. Takyklygy 0,1 g derejede
50 g ddnéni dl¢ép almaly. Nusgalarynl adyny we belligini yazyp, 6 sany
bulgura gecirmeli we olary abzalyil yanynda goymaly. Silindrleri 6z
Oyjliginde goymaly. Olaryn her biri ticin 175 ml/ suw almaly. 200 m/
gaynap duran suwdan guymaly (cegewisa). Silindrlere degisli nusga-
lary gecirmeli we gapaklaryny yapmaly. 100 minutdan (cegewisa li¢in
30 minut) son, ¢emgejiklerinn kdmegi bilen dédnelerini bisme yagdayyny
barlamaly. Bismedik bolsa, onda yene-de 5-10 minutdan barlap dur-
maly. Dénénin esasy bolegi bisen bolsa, ol tayyar, bisen hasaplanyar.
Déneleri 180 minutdan (hatda 190 minutdan) kép gaynatmaly dil.
Bisen déneleri yiipek elege gecirmeli. Suwy ayrylan déneleri okarajyk-
lara gecirmeli. Nusgalaryn yanynda olaryn yazgylaryny goymaly. Her
nusganyn bisen wagtyny bellemeli. Déne yylanda onuil okarajyk bi-
len bilelikde agramyny 6lgemeli (okarajyklaryn agramy oniinden 0,1 g
takyklykda dlcenydr). Déanédninl ¢igme derejesi, tagamy, ysy, reiiki hem
barlanyar. Dine ndge gowy c¢isse, onufi hili son¢a-da yokary derejede
bolyar. Kosiikli déneli ekinlerde ol 2,0-dan 2,8-e ¢enlidir.

Synalar bilen baha berlende tagamyna, ysyna, refikine uly iins
bermeli. Nohudyn sary iiliis boleklerinden basga-da acgyk sary, 6rdn
acyk, mele; yagyl iiliis boleklerinde — acyk yasyl, yasyl, 6rdn acyk
yasyl, mele-yasyl tegmilleri-de bolmagy miimkin. Tagamyna 4 bal-
ly ulgamda baha berilyér. Dine has yakymly ysy we ordn gowy ta-
gamy bolsa, has unjumak we yagjymak danelere 5-lik bal berilyar.
Ozbolusly tagamy we yakymly ysy bolmasa, bal kici bolyar. Ifi pes
bal 2. Azyndan 95% déne bisen bolsa birmeiizes deni bisen, ondan az
bolsa den bismedik hasaplanyar (/0.39-njy tablisa).
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10.39-njy tablisa
Kosiikli déiineli ekinlerin nusgalarynyn gaynadylanda
bisirilme hiline baha berlisi
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Yumus. Kosiikli dineli ekinlerifi diirli gorniisleriniii nusgalarynyi
bisme derejelerini gaynadyp kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Nohudyn, noybanyn, misin tohum-
lary, PKO-1 abzaly, gaynan suw ii¢in gap, 6 sany kagyz bulgurjyk,
6 sany okarajyk, 200 m/-lik 6lceg silindri, 6 sany kagyz yarlyk, yii-
pek elek, 6 sany 0,1 g takyklykda 6l¢eyén tehniki terezi.

10.36. Bugday we arpa tohumynyn gogerijiliginin
we gogerijilik giiyjiinin kesgitlenilisi

Isin maksady. Bugday we arpa tohumynyn gogerijilik giiyjlini
we gogerijiligini 6wrenmek.

Umumy diisiindirilisi. Ekilen tohumyn kopciilikleyin gogeren
mohletine tohumyi gogeris giiyji diyilyar. Cygly siizgii¢c kagyzlarynyn
arasynda Petrininn okarajygyna ekilen tohumlar ii¢ giinde kopgiilik-
leyin gbgeryirler. Ony umumy ekilen tohumlara géterim gatnasygy
boyunca kesgitlemeli. Siizglic kagyzlaryny wagtly-wagtynda ¢yglap
durmaly we tohumyn gogerisini bads giin hasaplamaly. Jemi gogeren
tohumlaryn goterim hasabyndaky mukdaryna tohumyn gogeris ukyby
ya-da gogerijiligi diyilyar. Ilkinji diwiingek kokjagazyny g¢ykaran,
diwiingegin gabygyny desip, diiwiingek pyntygy (koleoptil) gérnen
bolsa, ol gdgeren tohum hasaplanyar.

Isin gecirilisi. Petrinin okarajygyny alyp, icinde iki gat siizgii¢ ka-
gyzyny yazyp goymaly we nusganyn bir ¢etinden saylaman 100 tohum
alyp, kagyzyn Ustiine den aralykda yerlesdirmeli, tohumlar gowy batar
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yaly suw guymaly. Tohumlaryn iistlini siizgii¢ kagyz bilen yapmaly. To-
humlar gowy ¢isenden son, olary suwa basdyryp goymaly dél, tohumlar
howadan dem alar yaly, olaryn iisti howa bilen galtasyp durmaly. Oka-
rajyklardaky suwy her giin calsyrmaly. Bis giiniit dowamynda gdgeren
tohumlary sanap durmaly. Tohumyn gogeris gliyjiini we gogerijiligini
kesgitlemeli. Tohumlary 25 +1°C-de termostatda gdgertmeli.

Yumus. Bugdayyii we arpanyi tohumlarynyn nusgalarynyn
gogeris giiyjini we gogerijiligini kesgitldp, olarynl tohumlyk hiline
baha bermeli.

Materiallar we enjamlar. Bugday, arpa dineleriniii nusgalary,
suw, lineyka, tutgug, Petrinini okarajyklary, siizgii¢ kagyzy, termostat.

10.37. Yaglaryh Kesgitlenilisi

Isiti maksady. Yagly materiallaryn yagyny eredijiler bilen
ayryp, agram boyunca onuii mdogberini kesgitlemek. Osiimlikdiki
vaglar we yaga menzes maddalar hloroform, benzin, benzol, etil we
petroleyn efirlerinde eriip ergine ge¢yir. Osiimlik massasyndan yag
ayrylany ii¢in, onui agramy azalyar. Yagsyzlandyrylan osiimlik nus-
gasy guradylyar we Olgenyér. Sol azalan massany bilip, ostimlikde
yagyn saklanysy hasaplanyar. Yaga, esasan hem, kiinji, giinebakar,
gowaga cigitleri bay bolyar. Barlanylyan nusgalary yagsyzlandyrmak
Yeryomenkonyti ya-da Soksletini apparatlarynda gegirilyar.

Isiti gecirilisi. Yagsyzlandyrylan dykyz filtr kagyzyndan 1 g
ostimlik nusgasy sygar yaly kigijik paket tayyarlamaly. Paketleri yo-
nekey galam bilen belgildp, ayna byukslara salmaly we termostatda
105°C-de 1 sagat gyzdyrmaly. Ondan son her paketin agramyny ana-
litik terezide 6l¢dp, massasyny depdere yazmaly.

Yagly osiimlikleriii tohumyny farfor sokusynda déwiip maydala-
maly we paketlere salmaly. Paketlerin agzyny berk yapyp, agramyny
Olcemeli we depdere yazmaly. Ayna byuks ya-da farfor okarasyny
alyp, olara birndge paketi yerlesdirmeli hem-de 105°C-de 3 sagat
gyzdyrmaly. Ondan sonl paketleri analitik terezide 6l¢ép, gigroskopik
suwy kesgitlemeli.

Paketler termostatda gyzdyrylyan wagtynda Yeryomenkonyi
ya-da Soksletiii enjamyny ise tayyarlamaly. Bu apparatlar, esasan,
ic bolekden durup, in asagynda ici efirli kolba, onun yokarsynda i¢i
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Ostimlikli paketler salnan eksikator we ifi yokarsynda sowutgy¢ bo-
lup, onda efirin buglary sowap, kondensirlenyérler we damjalap eksi-
katora diigyarler.

Guradylan paketleri (8-10 sany) eksikatorda yerlesdirmeli.
Paketlerin iistiini yapar yaly efir guymaly we eksikatoryn {istiine 6rén
berk edip sowutgyc birlesdirmeli. Bugardyjy kolba hem efir guyup,
onun tistiinde eksikatory yerlesdirmeli (eksikatordaky we kolbadaky
efirin mogberi kolbanyn ticden bir géwriiminden kop bolmaly dil).
Enjamy dogry gurnandan son, sorujy skafda 24 sagat goymaly. Ertesi
sowutgyjyn icine sowuk suw guymaly, onun sirkulyasiyasyny sazla-
maly. Sowutgyjyil yokarky turbajygyndan suw ¢ykarylyar, asakysyndan
hem suw kabul edilydr. Sowutgyjyn yokarky ujunyn agzy kaucuk
slanga arkaly hlorkalsili turbajyk bilen yapylyar. Enjam statiwe berki-
dilip, tisti asbest bilen ortiilen germetik elektroplitada suw hammamynda
gyzdyrylyar. Hammama yzygiderli gyzgyn suw guyup durmaly. Efir
bugaryp, eksikatoryn i¢ini dolduryar we asak akyp gecende Gsiimlik
nusgasyndan yagy eredip alyp gaydyar. Barlanyan nusgada yag az bolsa
5-6 sagatlap ekstraksiya etmeli. Yagly tohumlaryi nusgasyny 20—24
sagat ekstraksiyalamaly. Eksikatordan asak akyp giden efir renksiz
(dury) bolsa, onda yagyn doly boliinip ayrylandygyny gorkezyar.

Efir oda golay yerde howpludyr we gorkulydyr. Sonui ticin hem
onun golayynda agyk ot bolmaly dal.

Ekstraksiya gecip gutarandan son, paketleri farfor okarasyna
salyp, efiril ysy ayrylyanca, sorujy skafda saklamaly. Sol 6nki byuks-
larda paketleri 1,5-2 sagat 105°C-de guratmaly we sonl eksikatorda
sowadyp, agramyny Ol¢cemeli.

Efire yaglar bilen bir hatarda steridler, efir yaglary, eyleyji mad-
dalar, pigmentler, fosfatidler hem gecyér. Sonuii {i¢in yagyii mukdary
birazrak kop gorkezilyir. Yokardaky maddalaryii hemmesiniii efire

Ostimligin absolyut gury agramyna yagyn saklanysyny kesgitle-
mek tigin gigroskopik suwy ayyrmaly:

m —m,=m,
bu yerde m, — guradylmadyk Osiimlik materialynyf massasy, g;

m, — termostatda guradylan 6stimlik materialynyn massasy, g; m, — ab-
solyut gury maddanyn massasy, g.
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Absolyut gury 0stimlik materialynda yagyn mukdary su aflatma
bilen hasaplanylyar:

Y'ag (%) — m4m100 ,

bu yerde m, — yagsyzlandyrylan 6stimlik materialynyfi massasy, g.

Yumus. Bu usul bilen dénelerde yaglaryii mogberini kesgitlemeli.

Materiallar we enjamlar. Soksletiii ya-da Yeryomenkonyii ap-
paraty, analitiki terezi, paketler iicin yagsyzlandyrylan filtr kagyzy,
arassa kiikiirtli efir, kalsiy hloridi.



DUSUNDIRISLI SOZLUK

Aerenhima — howa dokumasy. Suwly, batgaly yerlerde Osydn Ostim-
liklerin (salynyn hem) yapraklaryndan baslap baldaklarynda, kok ulgamynda
howany saklayan we beyleki synalara ge¢iryian dokuma.

Aerob sert — diiziiminde erkin kislorod bolan gursaw.

Ammonifisirlenme — azotly organiki maddalaryn (beloklaryn, ami-
nokislotalaryf, ¢liyriintgininl) ammiaga (NH,) ¢enli dargamagy. Bu hadysany
toprakda kislorodly we kislorodsyz sertlerde yasayan kici bedenlijeler kislo-
rodsyz — ammonifikator gegiryarler.

Anaerob sert — kislorodsyz sert, yagday.

Auksinler — 6stimligin 6yjiigini uzaldyp we gineldip 6siisi yiize ¢ykaryan
igjent maddalar — fitogormonlar.

Azotyh immobilizlenmesi — toprakdaky nitrat (NO,) we ammoniy (NH,")
azotyny kici bedenlijeleriit 6zlesdirmegi bilen, olaryn diiziiminde belokly we
beyleki azotly organiki birlesmeleri emele getiryan hadysa.

Azot — gaz halyndaky refiksiz, yssyz, tagamsyz madda (N,), howanyn
79%-e golayy erkin azot bolup, her gektar howada 80 miiil tonna golay azot
saklanyar. Azotsyz yasayys yokdur.

Azot toplayjy mérjewler — olara toprakda erkin yasayan we kosiik-
li osiimliklerin kokiinde arkalasykly yasayan hem-de howanyn azotyny
0zlesdiryan morjewler degislidir.

Aspirasiya — enjamlary tozandan arassalamaklyk.

Abraziw — metallaryn, ¢liyselerin, agajyn yiiziini mehaniki yol bilen ta-
raslap bejermek ti¢in ulanylyan ownuk déneli 6rédn berk madda, abraziw.

Beloklar — diiziiminde 6rén kop amidli baglanysyk bilen aminokislotalar-
dan we beyleki birlesmelerden emele gelen yokary molekulaly azotly organi-
ki madda. Déneli ekinlerin tohumynda 7—-15%, kosiikli dinelilerde 8-30%-¢
¢enli belok saklanyar.

Biologik azot — kostikli 6stimliklerin kokiinde arkalasykly we toprakda
erkin yasayan morjewlerin howanyn erkin azotyny oOzlesdirmegi bilen top-
lanyan azot.

Birekinlilik — seret: monokultura

Bor kislotasy (H,BO,) — diiziiminde 17,1-17,3% bor saklayan, suwda
gowy ereyén birlesme. Ekinlerin tohumyny ezmek we yeriisti bolegini plirkiip
iymitlendirmek {igin 0,05-0,1%-l1i ergini ulanylyar.

Bic — dine arassalananda aylanyan rotora berkidilen say.

Bronza — biiriing.

Bunker — dine saklanyan gap.

Baraban — enjamyn bdlegi, sayy, enjamlardaky i¢i bos silindr, baraban.
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Cig protein — dsiimliklerdaki aminokislotalaryn, amidlerint we beloklaryn
jemi mogberini gorkezyan adalga.

Dasky gursaw — janly bedenlerin, sol sanda dstimlikleriii yasayan, iymit-
lenyédn yeri. Onda yasayys sertleri esasy orun tutyar.

Dasky yasayys sertleri — suw, howa, yagtylyk we iymit maddalary 6siim-
liklerin esasy dasky yasayys sertleridir.

Dem alys — dhli janly bedenlerint howanyn erkin kislorodyny 6zlesdirme-
gi bilen, organiki maddalary okislendirip, energiyany yiize ¢ykaryp, suwy we
komiirtursy gazyny emele getirmek hadysasy.

Demir — hakyky metal, janly bedenleriii dem alsyny gecirmége gatnasyan
30-a golay fermentin igjen toparyny emele getirydr. Demir hlorofilin emele
gelmeginde we fotosintezde mohiim orny eyeleyr.

Dwigatel — hereketlendiriji, herekete getiriji, dwigatel.

Disk — yasy tegelek, disk.

Deka — déne arassalananda enjamyi i¢inde oturdylan gymyldamayan bolek.

Deformasiya — sekili tiytgemeklik.

Ekologiya — janly bedenlerinn yasayan, iymitlenydn dasky gursawyna
baglylygyny dwrenyan ylym.

Ekologik sertler — yasamak iicin zerur sertler. Osiimlikler {icin esasy
yasayys sertlerine: suw, howa, yagtylyk, yylylyk, iymit maddalary we beyleki
yasayys sertleri degislidir.

Endosperm - iymitlendiriji dokuma. Ol, esasan, dédneli ostimlikleriii
tohumynda diiwiingeginini yanynda yerlesyir we 6ziinde dtiyaclyk gorniisinde
krahmaly, belogy, yagy we basga maddalary saklayar.

Ewolyusiya — janly bedenlerin yonekey gurlusdan ¢ylsyrymly gurlusa ta-
rap taryhy Osiisinint yoly. Onun esasy sertleri tiytgeyjilik, neslegecijilik, tebigy
we emeli se¢gidir.

Ekerancylygyi it az kanuny — yasayys sertleriniii suwun, yagtylygyi,
yylylygyi, howanyn, iymit maddalarynyn in az iipjiin edilen yagdayynyn ka-
nuny. In pes derejeden asakda 6stimlik yasap bilmeyar.

Elewator — dinéni saklamak we gaytadan islemek {i¢in niyetlenen kérhana.

Ekssentrik — aylanma hereketi 6ne gidyan herekete dwiirmek iicin hyz-
mat edyén yasy tegelek say.

Fototropizm — 6siimliklerin synalarynyn yagtylyga tarap ya-da onun ter-
sine Osmegi, gysarmagy, Owriillmegi.

Yelpewac (wentilyator) — howany tizelemek ii¢in aylanyan perli gural,
yelpewag.

Wanna — gap, legen, wanna.

Wentil — suwuklygyn, bugun, gazyn akymyny sazlamak we yapmak ii¢in
klapan.

Wtulka — gysga turba gorniisli say.

Geotropizm — yerin ¢ekis giiyjlinin tdsirinde dstimlikleriil agak ya-da yo-
kary hereketlenmegi, 6smegi. Bu giiyjiin tasirinde kokiin asaklygyna polozitel
we baldagyn yokarlygyna otrisatel gysarmasy, dsiis emele gelyér.
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Gigroskopik suw — topragyn yokary molekulyar ¢ekis giiyjlinin tésirinde
saklanyan suw. Osiimliklerifi toprakdan alyp bilmeyin suwy, gigroskopik suwa
1,5 esse kop bolyar.

Gidroponika — dsiimlikleri suwly gursawda iymit maddalary bilen {ipjiin
edip, osdiirilip yetisdirmek usuly.

Gok dokiinler — nohut, dilijemds, esek yorunja, lyupin yaly howadan
azot toplayan kosiikli ekinleri ekip, olar giillain dowri topragy agdaryp siirmek
bilen ulanylyan gurplandyryjy serisdeler.

Gok-yasyl suwotulary — esasan, birdyjlikli, kdmillesen yadrosy bolma-
dyk bitewi toplum bolup yasayan we howanyn azotyny toplayan pes derejeli
osiimlikler.

Gumatlar — ciiyriintginiil diizimindéki gumin kislotalarynyn duzlary.

Gumin kislotasy — ¢ylsyrymly, yokary molekulaly, 5-6 sany azot atomy
bolan we azotsyz geterosikliki halkaly, gara kofe renkli, fenolly, metoksilli,
karbonilli we karboksilli aromatik birlesme.

Gumifiksirleme — toprakda Ostimlik galyndylarynyn, janly-jandarlaryn,
kici bedenlijelerin diirli biologik, himiki, fiziki sertlerini tisirinde ¢liyriintgd
owrlilmek hadysasy.

Guminler — asgarda eremeyidn, topragyn mineral bolegi bilen berk
baglanysykly ¢iiyriintgi madda.

Gumus — seret: ¢ciiyriintgi.

Gidrotermik — dindni suw we yylylyk bilen isldp bejermeklik.

Hasal otlar — adam tarapyndan ekilmén, gégerip, Osiip yetisydn, ekin
meydanlaryny hapalayan we ekinlere uly zyyan yetirydn yabany dstimlikler.

Hemotropizm — Ostimliklerin koklerinii iymit maddalarynyn bar bolan
yerine ya-da zyyanly maddalaryn bar bolan yerinin tersine tarap Ostisi.

Hlorofil — ostimliklerin gok-yasyl, yasyl refkli pigmenti bolup, pirrol
halkalarynyn komegi bilen fotosintez geciryin esasy ajayyp madda.

Interkalyar 6siis — bogun aralygyndan Osiis. Esasan, gyrtyclar masgalasynyn
wekillerinde, sol hatarda déneli ekinlerde bogun arasyndan bolyan osiis.

Iymit maddalarynyn biologik ¢ykymy — hasylyni bellibir mogberini
emele getirmek {igin ekinin dhli synalarynyn 6zlesdiryédn, sarp edydn iymit
maddalarynyn mukdary.

Iymit maddalarynyii hayal gecirilmegi — esasan, kok ulgamynda
iymit maddalaryny geciriji yollarda-damarlarda, &yjiigara bosluklarynda,
konsentrasiyanynn himiki, elektrohimiki tapawudyna gord yokary konsentra-
siyaly yerden pes ugra tarap gosmaca energiya sarp edilmén, hayal hereketlenip
gegirilmegi.

Iymit maddalarynyii hojalyk ¢ykymy — ekinleriii hasyly bilen ekin
meydanlaryndan dasary ¢ykarylyan iymit maddalarynyn mukdary.

Iymit maddalarynyn yetmezciliginiii howply dowri — ekinler yerden
gogerip ¢ykandan baslap, 20 giline ¢enli dowiirde iymit maddalarynyn, ayra-
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tyn hem, azotynl we fosforyn yetmezciliginin 6rdn giiycli yaramaz tisir etme
dowri.

Kaliy — asgar metaly, osiimliklerin yasaysy ii¢in ¢alsyp bolmayan zerur
iymit maddasy.

Kalsiy — asgar-yer metaly. Osiimlikde &yjiik diwarynyn berkemeginde,
emele gelmeginde we kolloid ulgamynyn durnukly bolmagynda dhmiyetli
iymit maddasy.

Karbonatly topraklar — kalsiy we magniy karbonatlaryna bay bolan
gowsak asgar tisirli topraklar. Yurdumyzyn esasy topraklary karbonatlydyr.

Karotin — 8 sany izopren galyndysyndan emele gelen, alifatiki gurlusly,
miamigi renkli pigment. Ondan adamlarda we haywanlarda A witamini emele
gelyar.

Kobalt — molekulyar azotynl biologik toplanmagy we B witaminin emele
gelmegi ticin hokmany zerur mikroelement.

Kokden dasary iymitlendiris — ekinlerin yeriisti boleginden (esa-
san, yapragyndan) iymitlendiris usuly. Mikroddkiinlerin, karbamidini, super-
fosfatyn, toplum dokiinlerin erginleri bilen 6siip oturan ekinlerin listiini plirkiip
iymitlendirmek.

Kok ¢ykyndylary — stimligini kdkiinden dasky gursawa boliinip ¢ykyan
maddalar: organiki kislotalar, komiir kislotasy, witaminler, fitogormonlar
we basg. Bu maddalaryn 0Osiimligin iymitlenisinde we ki¢i bedenlijeleriii
yasaysynda mohiim dhmiyeti bar.

Ksantofil (C, H,O,) — sary refikli, alifatiki gurlusly izoprenden emele
gelen osiimlik pigmenti. Karotin bilen ksantofile karotinoidler diyilydr. Bular
fotosintezin kadaly ge¢megini sazlagdyryp duryarlar.

Ksilema — kokde ozlesdirilen suw we onda erén iymit maddalarynyn
Ostimligin yeriisti synalaryna ge¢iriji damarlardan we traheidlerden duryan yoly.

Konus — goniiburgly iicbur¢lugyn bir katetinin tdwereginde aylanmagy
netijesinde emele gelydn geometrik jisim.

Klapan — enjamlarda desigin agylyp-yapylyan gapagy, klapany.

Kuzow — separatoryn elekleri berkidilyan gapyrjagy.

Kamera — dasy yapyk bosluk.

Korobka — guty, gapyrjak.

Kombikorm — garyndyly iym.

Karetka — dénéni enjamdan ¢ykarmak {i¢in niyetlenen bolek.

Kondensat — buguil suwa owriilmegi.

Kollektor — enjamyn bug geciriji bolegi.

Kriwosip — masynyn okuny aylayan dayanc nokadynyn {istiinde yerlesen
lennier.

Korpus — enjamyn dagy.

Kronsteyn — enjama dik kakylyan direg.

Kompressor — gaz, howa, bug gysmak iicin enjam.
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Koromyslo — terezininl egni.

Konweyer — 6nlim dasayjy enjam.

Kolonka — déne yuwlanda onun iistiindiki suwun bellibir bolegini ayyr-
mak ii¢in niyetlenen sykyjy enjam.

Kozuh — gap, guty.

Latun — mis bilen sinkin ergini, latun.

Magniy — asgar-yer metaly, Ostimliklerin fotosintez gec¢iryén esasy pig-
menti hlorofilin diiziiminde saklanyar we Ostimliklerin howadan iymit-
lenisinde, belogyn sintezinde uly orny tutyan iymit maddasy.

Makroelementler — dstimliklerini gury maddasynyn diiziiminde azyndan
0,01% we ondan hem kdép mukdarda saklanyp, yasayysda mohiim orny tutyan
himiki elementler. Olara organogen elementlerden (C, H, O, N) basga-da K, Ca,
Mg, P, S degislidir.

Marganes — kiimiis yaly agymtyl refikli, port metal. Osiimliklerde mar-
ganes bolmasa, olar yasap bilmeyérler. Diiziiminde marganes bolan fermentler
fotosinteze, nitratlaryn 6zlesdirilmegine we 0Osiis gormony auksinlerii emele
gelmegine gatnagyarlar.

Mikroelementler — siimligin gury maddasynyi hasabyna 0,001%-den
0,00001%-e ¢enli saklanyan we Oslimliklere hokman zerur bolan B, Cu, Zn,
Mn, Mo yaly elementler.

Molibden — 6siimliklerin yasaysy ticin hokman zerur mikroelement. Ol
nitratlary nitritlere geciryan nitradektutaza we azot toplayjy morjewleriii nitro-
genaza fermentlerinin diiziiminde bolup, azotyn dwriilisiginde uly orun tutyan
iymit maddasy.

Monokultura — birekinlilik. Bir atyzda, sol bir ekinin kdp yyllap ca-
lysman ekilmegi. Birekinlilik topragynn yadamagyna we ekinlerin hasylynyn we
hilinin peselmegine sebép bolyar.

Mehanizm — masynlary, abzallary, gurallary herekete getirijiniii icki
gurlusy, mehanizm.

Mufta — enjamyn boleklerini birlesdirmek {i¢in gysga gural.

Manometr — yapyk aralykda suwuklygyn ya-da gazyn basysyny 6l¢cemek
i¢in abzal.

ManzZeta — teletinli halka.

Mahowik — uly ¢arh, tigir.

Matrisa — sekil beriji.

Nitrifiksirlenme — ammiagyn we ammonili duzlaryn ki¢i bedenlijelerii
tasirinde azot kislotasyna ¢enli okislenmegi.

Nuklein kislotalary — fosforly dezoksiribonuklein kislotasy (DNK) we
ribonuklein kislotasy (RNK). Yokary molekulaly, nesillik alamatlaryny sak-
layan azotly esaslardan we fosfor kislotasyndan dezoksiriboza ya-da riboza
uglewodyndan diiziilen méhiim organiki birlesmeler.

Noriya — dinéni dik dasayjy enjam.
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Reduktor — hereketi disli tigirlerin kdmegi bilen bir aylanyan okdan
beyleki aylanyan oka beryén gural.

Rotor — enjamyn aylanyan bolegi.

Rozetka — enjamyn boleklerini birikdirmek ii¢in niyetlenen say.

Radiator — sowatmak ti¢in abzal, radiator.

Rele — elektrik abzalyny ya-da masyny pes togun komegi bilen giiycli
toguil simine birikdiryédn duyujy gural.

Ontogenez — janly bedenlerin (6stimliklerin) tohumlanan yumurtga
Oyjiiginden baslap, yasaysynyi ahyryna ¢enli bolan dowri.

Optimal mog¢ber — in gowy mukdar, mysal tigin ekinlere tutulyan suwun,
berilyédn dokiinleriii has yokary netijeli mdgberi.

Organiki dokiinler — yerli dokiinler. Doly bahaly bolup, olarda ekinlere
zerur bolan &hli iymit maddalary saklanylyar. Esasan, mallaryn, guslaryi dersi,
torf, diirtisde dokiinler (kompostlar), gok dokiinler, gyrmangalar degislidir.

Organiki maddalar — diiziimi ugleroddan duran birlesmeler, dsiimliklerii
esasy organiki maddalaryna uglewodlar, yaglar, beloklar, nuklein kislotalary we
witaminler degislidir.

Organogen (syna emele getiriji) elementler — C, O, H, N. Osiimligin
gury agramynyn 95%-e golayyny tutyar.

Oboyma — podsipnigin dasy.

Organogenez — Osimliklerde oOsiis (kok, baldak, yaprak) we hasyl
synalarynyn (gunga, giil, dine, miwe) emele gelis hadysasy.

Bedeniii esasy maddalary: yaglar, uglewodlar, organiki kislotalar ii¢
elementin C, O, H, beloklar we beyleki azotly maddalar bolsa dort elementin
C, O, H, N atomlaryndan emele gelyérler.

Utog — argag, iggecer.

Pigmentler — reiikli maddalar. Osiimliklerde hlorofiller, karotinoid-
ler, fikobolinler degisli bolup, yagtynyn goéze goriinydn 400-800 nm tol-
kun uzynlygyndaky sohlesini sindiryérler. Tolkun uzynlygy 400 nm-den kici
sOhleleri sindiryan organiki maddalar refiksizdir.

Polimer — himiki diiziimi menzes molekulada atomlaryn sany bilen ta-
pawutlanyan madda, polimer.

Podsipnik — masynyil ya-da tigriii aylanyan okunyn istliinddki esasy
agram diisyan bolegi.

Poddon — enjamyn agsagynda goyulyan bolegi.

Podpyatnik — direg iicin goyulan say.

Paddi-enjam — 6niimi iki bolege bolmek {igin niyetlenen enjam.

Plansayba — enjamda berklik {i¢in ulanylyan say.

Retordantlar — ostimliklerifi, ayratyn-da, déneli ekinlerini has 6siip meha-
niki dokumasynyn gowsak bolmagy netijesinde yykylmagyna garsy ulanylyan
himiki serisdeler. Bu ugurdan tur birlesmesi uly 6ntim¢ilik ahmiyetine eyedir.
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Reutilizirlenme — 6stiimlikleriii garran synalarynda, ayratyn-da, yaprak-
larynda saklanyan iymit maddalarynyi (azot, fosfor, kaliy) yas synalara, esasan,
hasyla gegirilip gaytadan ulanylma hadysasydyr.

Rizosfera — dstimliklerin kok ulgamynyn dasyndaky gursaw. Onda 6rdn
kop peydaly kici bedenlijeler toplanyp kyn ereyin maddalary. Osiimlige ya-
ramly gorniise geciryérler.

Simbioz — arkalagykly yasayys. Mysal ti¢in, kosiiklilerin kokiinde howa-
nyn azotyny toplayan kluben morjewlerinin ya-da lisayniklerde suwotularynyn
we komeleklerin biri-birine komek edip yasayys usullary.

Sink — 6siimliklerin yasaysynda it mohiim mikroelement. Ol dem alysda,
Osdiiriji madda auksinin emele gelmeginde uly orny eyeleyér.

Sinkli sulfat ZnSO, - 7H,0 - kiikiirtturgy sink, diiziiminde 21,8-22,5%
sink saklayar, suwda ereyin, melemtil — ak refikli duz. Tohumy ezmek we
Osiimligin yeriisti bolegine piirkmek ti¢in 0,05-0,1%-1i ergini ulanylyar. Tohu-
ma tozadyp bermek ii¢in 50-100 g/s hasabynda sarp edilyér.

Separator — dine arassalayjy enjam.

Spiral — burum-burum gorniisli say.

Sapfa — okun podsipnige dayanyan bolegi.

SterZen — ok, sterzen.

Snek — nurbatly dasayjy.

Skiw — gayys ya-da urgany herekete getiryén garh.

Sponka — enjamlarda birlesdiriji bdlek, say, sponka.

Sesternya — hereketi geciryin disli ¢arh, sesternya.

Sayba — epenek, sayba.

Skala — 6l¢eg abzallarynda derejelere bollingi ¢yzgye, skala.

Siber — déne 6lceyjide ddndnin ugruny tiytgediji.

Sturwal — enjamyn okuny aylamak {i¢in niyetlenen tigirgek.

Stift — iki sany hereket etmeyén bolegi birlesdiryén ok.

Topragyn biologik sindirijiligi — toprakdaky kici bedenlerin we
osiimliklerin toprakdan iymit maddalaryny 6zlesdirmegi.

Termoplast — gyzdyrylanda mayysgaklyk, sowadylanda bolsa gatylyk
yagdayyna gecyan.

Transportyor — dasayjy enjam.

Trawersa — bir zat berkitmek ii¢in enjamyn kese yerlesen bolegi.

Triyer — hasal ot ayryjy enjam.

Transmissiya — hereketi dwigatelden mehanizme beryén yorite gurlus.

Fordon — elekli ¢garguwa birikdirilyan tor.

Flanes — turbalaryn biri-birine birlegyan bolegi, flanes.

Forsunka — piirkiiji gural.

Zadwizka — sokma Kkilt, siirme kilt.

Zatwor — sokma, siirgi, bowet, burgy.

Zaslonka — gapak, siirgi.
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