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Hormatly Prezidentimizin parasatly bastutanlygynda Berkarar dowle-
timizin bagtyyarlyk dowriinde bilim, ylym ulgamlary yzygiderli kémillesdi-
rilydr. Ahli derejeli okuw mekdeplerinde okuwlar diinyi iiliiilerine layyk
okuw meyilnamalarynyn we okuw maksatnamalarynyn esasynda alnyp
barylyar. Halk hojalygynyn pudaklaryna innowasiyalary ornasdyrmak
hézirki zaman ylmynyn derwayys ugurlarynyn biri hasaplanylyar.

“Aerosuratlarda sekilleri anyklamak” okuw kitabynda dowletimizin
yer gaznasynyn peydalanylysynyn netijeliligini gowulandyrmak {igin ye-
rine yetirilyén aerofotogeodeziya islerini alyp barmakda we gurnamakda,
¢yzgy meyilnamalaryna we kartalara tiytgetmeleri girizmekde, aerosuratlar-
daky sekilleri anyklamakda we beyleki yerleri hasaba almakda gerek bo-
lan nazaryyet esaslary berilydr. Esasan hem, yer gurlusygynda has ginden
peydalanylyan aerosuratlardaky sekilleri anyklamak, surat meyilnamalary
(fotoplanlar), aerofotogeodeziya usullary bilen ¢yzgy meyilnamalaryna
tytgesmeleri gecirmek meseleleri ginisleyin beyan edilyér.
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saila, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyéi 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizini ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymy?z.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Berkarar dowletimiziii bagtyyarlyk dowriinde Tiirkmenistan
halk hojalygynda, bilimde ylymda, medeniyetde we beyleki ugurlar-
da agirt uly istiinliklere eye boldy.

Hormatly Prezidentimiz 2011-nji yylyn 30-njy mayynda yur-
dumyzyn ykdysadyyetine ylmyn gazananlaryny ginden ornasdyrmak,
seyle hem Tiirkmenistanda kosmos isini yola goymak maksady bi-
len Tirkmenistanyn Prezidentiniii yanynda Milli kosmos agentligini
doretmek hakynda Permana gol ¢ekdi.

Tiirkmenistanyii  “TiirkmenAlem 52°E” ilkinji aragatna-
syk hemrasy 2015-nji yylynn 27-nji mayynda é&dleme c¢ykaryldy.
“TiirkmenAlem” diyip atlandyrylyan tiirkmen hemra aragatnasygy
icin Oziinin onyn hésiyeti, yokary ygtybarlylygy we hili bilen diinya-
de meshur bolan “Spacebus 4000” masgalasyna degisli hizirki za-
man binyady secilip alyndy. Hemranyn maksadyndan we wezipele-
rinden ugur almak bilen, onun oniyn hereketi multiserwis aragatnasyk
hyzmatlarynyn toplumy, sol sanda sanly teleradioyaylymlar, telefon
wideosekilli maslahatlary gecirmek, maglumat alysmak, hemra inter-
net VSAT ulgamyny doretmek ii¢in niyetlenendir.

“TiirkmenAlem 52°E” aragatnasyk hemrasynyil dleme cyka-
rylmagynyn Yer istiiniti degisli ¢éigine gozeggilik etmekde, hemra
aragatnasygyny yola goymakda, kosmos ginisligi bilen bagly ylmy-
barlaglary ge¢irmekde, innowasion tehnologiyalary ornasdyrmakda
uly dhmiyeti bardyr.

Kosmos ginisligi bilen bagly geciriljek ylmy-barlag islerinin
Yer iistiine dlemden gozeggilik etmige, geljekde yerden, suwdan re-
jeli peydalanmakda, oba hojalyk ekinlerini yerlesdirmekde, yerlerii
ulanylysyny meyillesdirmekde, “Tirkmenistany durmus-ykdysady
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taydan 6sdiirmegin 2011-2030-njy yyllar tigin Milli maksatnamasyn-
da” kabul edilen kararlary we ¢ozgiitleri yokary hilli yerine yetirmek-
de uly dhmiyeti bolar.

Yokarda bellenilen wezipeleri ¢ozmek ii¢in yokary okuw mek-
deplerini tamamlayan talyplar 6z hiindrlerininn ussatlary, yokary de-
rejeli hiinirmenler bolup éniimgilige barmalydyrlar. Yokary bilim-
li hiilndrmenleri yetisdirmekde hemme derslerden tiirkmen dilinde
tayyarlanylan okuw kitaplarynyii bolmagy zerurdyr.

“Aerosuratlarda sekilleri anyklamak™ okuw kitaby S.A.Nyyazow
adyndaky Tirkmen oba hojalyk uniwersitetinin we beyleki yokary
okuw mekdeplerinini aerofotogeodeziya we aerosuratlarda sekilleri
anyklamak dersleri bilen baglanysykly hiindrlerde okayan talyplar
ticin niyetlenendir.

Bu okuw kitabyndan yer gurlusygy ulgamynda isleyan hiindirmen-
ler hem 6z degisli islerinde peydalanyp bilerler.




| BAP
AEROFOTOGEODEZIYA, AEROSURAT
BARADA UMUMY DUSUNIJE

1.1. Aerofotogeodeziya barada diisiinje

Aerofotogeodeziya — bu Yerif yiiziini surata almak we sol surat-
lary yer Ustiliniil planlaryna we kartalaryna 6wiirmegin usullary bara-
daky ylymdyr.

Ugarlaryn iistiinde gurlan yorite fotoapparatlarynn komegi bilen
yerin iistlini surata diisiirip aerosuratlary alyarlar. Sol alnan aerosurat-
lar boyunga yerin iistiinini planlaryny we kartalaryny diizmek ti¢in fo-
togrammetriya usulyny ulanyarlar.

Fotogrammetriya alnan suratlar boyunca yerin {istliniii gérnisi-
ni, 6lcegini we yagdayyny kesgitlemige miimkingilik déredyar. Aero-
fotogeodeziyanyn obyekti yerin iisti, onui geometriki yazgysy bolsa
plan ya-da kartadyr.

Aerosuratlaryi {istiinde islemek usulynda hem-de alnan 6niimle-
rin hdsiyetleri boyuncga suratlaryn su asakdaky gorniisleri bolyar:

1. Sudurlayyn aerosuratlar.

2. Birlesdirilen (kombinirlenen) suratlar (sekillendirme).

3. Stereotopografik suratlar.

Sudurlayyn aerosurat — bir topar isii netijesinde yer iistlinii su-
durlayyn planyny, yagny surat planyny almak.

Sudurlayyn aerosuratynl baslangy¢ dowri yeriil aerosuraty bolup
duryar. Aerosurata diisiirilende, surata diisiirilyin meydan céginin
istiinden ugarda birnice 6zara parallel gatnaw guralyar. Sonda belli
bir aralyk wagtlarda Yeriii suraty alynyar. Alynyan aerosuratlar 6z
aralarynda biri-birini yapmagy, yagny berlen ululykda yapmagy ha-
saba almalydyr.

Surata almanyn gidisinde diisiirilen filmlerin sekili ¢ykarylyar
we aeronegatiwler alynyar, olardan bolsa surat kagyzynda pozitiw
suratlar — aerosuratlar tayyarlanylyar.

Alnan aerosuratlar yapgyt yagdayda surata diisiirilmegi, ye-
rinl relyefinin tésiri we beyleki sebéplere goréd sekilin yoyulyanlygy
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sebipli Yerii fotografiki plany dildir. Yerifi surat meyilnamasyny —
bir masstably fotografiki sekili almak maksady bilen aeronegatiwle-
rint gérniisini tiytgetmelidir, yagny transformirlemelidir.

Aeronegatiwleri transformirlemek ii¢in planda yerlesydan yeri
belli bolan dort sany sanjylan nokady almaly. Bu nokatlaryi plan-
daky yagdaylaryny kesgitlemek ii¢in aerosuratlary sel¢enirdk baglama
isleri gecirilydr, yagny aerosuratlarda we yerde sudurly nokatlar (bir-
nége aerosuratlarda 2—4 nokat) meydana barlyp tanalyar we geodeziki
usullarda olaryn koordinatlary kesgitlenyar. Soiira edara sertlerinde
aerosuratlar boyunca meyillesdirilen fototriangulyasiya gurulyar we
aeronegatiwleri transformirlemek iicin gerek bolan &hli nokatlaryi
plandaky yagdaylary kesgitlenyar.

Transformirleme fototransformatorlarda yerine yetirilyér. Neti-
jede, transformirlenen aerosuratlar, yagny berlen masstabda gorizon-
tal aerosuratlar alynyar. Sofira transformirlenen aerosuratlary ¢atmak
(montaz etmek) yoly bilen yerin fotografiki meyilnama ¢yzgysy —
surat meyilnamasy tayyarlanylyar.

Surat meyilnamasynda sekilin mazmunyny, diiziimini agmak
icin, ony desifrirleyarler, yagny onda yerin topografiki we oba ho-
jalyk elementlerini anyklayarlar we olary sertli belgileri boyunca
cyzyarlar. Surat meyilnamasyny tayyarlamagy tizlesdirmek {igin
anyklama (desifrirleme) isleri kop yagdaylarda aerosuratlar boyunca
yerine yetirilyér, sofira bolsa anyklama elementleri surat meyilna-
masyna gegirilyér. Sekilleri anyklanan (desifrirlenen) surat meyilna-
masynyn esasynda surat sekili bolmadyk sudurly plan alynyar.

Birlesdirilen surat (sekillendirme) — sudurly aerosurat usulynda
we meydan sertlerinde relyefi menzulanyn we kipregelin komegi bi-
len gegirip, surat meyilnamasyny tayyarlamagy 6z i¢ine alyar. Relye-
fin sekillendirmesinde suratlary anyklama isleri hem gecirilydr we
ahli islerini netijesinde Yerif topografiki kartasy (plany) alynyar.

Stereotopografik surat — sekilleri yerinde anyklanyp bi-
ri-birini  yapyan jiip aerosuratlary (stereopar) meydana ¢ykman
aydynlasdyrmak ya-da has takyk usulda otag sertlerinde islemek ar-
kaly topografik kartalary diizmek meselelerini ¢ozyar.

Differensirlenen (garassyz iiytgeyin ululygy artdyrma)
usulynda — surat meyilnamasy sudurly aerosurat usulynda doredilyar,
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gorizontallary ge¢irmek isleri bolsa aerosuratlarda stereo guralyi
komegi bilen yerine yetirilyér. Sofira gorizontallar we anyklanan ele-
mentler surat meyilnamasynyn yiiziine gecirilydr. Onun netijesinde
topografiki karta (plan) alynyar.

Uniwersal usulda takyk uniwersal stereo gurallary ulanylyp, jiip
suratlar boyungca Yerin topografiki kartasy (planyny) diiziilyar.

Aerosuratlary baglamak boyunca, meydan isleriniit gowrlimini
azaltmak tcin, gifisleyin fototriangulirleme ulanylyar. Netijede, ge-
rek bolan nokatlaryn koordinatlary alynyar.

Oba hojalyk we topografik kartalar, planlar 6niimgilikde, esasan,
aerofotogeodeziya materiallary ulanylyp diiziilyar. Muny bolsa onun
su artykmaclyklary, yagny:

— yerinl Ustiinin alnan suratynyn resmilesyandigi we suratyn
yiizindéki bar bolan kdp maglumat bilen;

— aerosuratlary we solardan diiziilydn planlary we kartalary calt
tayyarlap bolyandygy bilen;

—meydan igleriniit mdgberinin ep-esli azalyandygy bilen;

— yerin listline barman we galtagsman, (esasanam, barmasy kyn
bolan meydanlarda, yagny batgalyk, jennellik we s.m.) kop mukdarda
we giit meydanlarda ekilen ekinlerin yagdayyny kesgitleydn maglu-
matlary almak miimkingiligi bilen diisiindirmek bolar.

Aerosurat geodeziya usullaryny ulanmak yer gurlusyk islerini
caltlandyrmaga we olaryn hilini gowulandyrmaga yardam beryar. Bu
bolsa oba hojalygynyn netijeliligini artdyryp, ins merkezinde bolan
oba hojalygyny diiypgoter 6zgertmek ticin 6niimizde goylan maksat-
namalary ¢ozmége komek eder.

1.2. Aerofotogeodeziyanyn gysgaca taryhy

Osiip baryan halk hojalygynyn has takyk topografik kartalara
bolan talaplaryny yonekey geodeziya gurallary bilen diiziilyin karta-
lar bilen {ipjiin etmek miimkingiliginin bolmandygy ii¢in planlary we
kartalary diizmegin bagga tdze usullary gozlenip baslandy. Sol usulla-
ryn biri hem belli bir ¢égin aecrofotogeodeziyasydyr.
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Suratlaryn komegi bilen yeriii planyny diizmek mimkingiligi
1839-njy yylda fransiyaly alym Zui Zak Dager tarapyndan surat al-
mak usuly oylanyp tapylan pursatyndan doéredi.

1851-1859-njy yyllarda fransiyaly Eme Losseda tarapyndan surat-
lardan plan we karta diizmegin grafiki, yagny ¢cyzgy usuly islenip diiziildi.

1886-njy yylda Russiyada ilkinji gezek howada ugujy
A.M. Kowanko tarapyndan howa saryndan aerosurat alyndy. Ugaryn
oylanyp tapylmagy netijesinde aerosuratlaryn 0smeginde tidze gele-
jekler agyldy.

Russiyada ilkinji gezek ucaryn iistiinden yerin aerosuratyny al-
mak 1910-njy yylda ucarman Gelgar tarapyndan gecirildi. 1913-nji
yylda rus konstruktory W. M. Potte tarapyndan ucaryi {istiinden surat
alyan surat guraly yasaldy. Ol 1930-njy yyla ¢enli ulanyldy.

Aerosuratlary halk hojalygy iicin ulanmak 1924-nji yylda
M. D.Bon¢-Bruyewic¢c “Aerosurat” dowlet tehniki edarasyny dore-
denden son Osiip baslady.

1926-njy yylda W.F.Deynekanyi yolbascylygynda birinji ge-
zek Ceboksary sdheriniii 0niimgilik aerosuraty we surat meyilnama
cyzgylary tayyarlanyldy.

W.F.Deynekanyn yolbas¢ylygynda 1927-nji ylda “Aerosurat”
edarasy tarapyndan Ozbegistan dowletiniii Fergana jiilgesiniii surat
meyilnama ¢yzgylary M1:10000 masstabda (6lgegde) oba hojalyk
maksatlary li¢in tayyarlanyldy. Bu gecirilen is yer gurlusyk hajatlary
icin meyilnama ¢yzgylaryny diizmége, aerofotogeodeziya usullaryny
girizmége yardam etdi.

1931-nji yylda Russiya Federasiyasynyn Narkomzeminiil diizii-
minde Oba hojalyk aerosuraty doredilip, ona kolhoz-sowhozlaryn yer
gurlusygy licin aerofotogeodeziya isleriniit 6nlimeiligi yiiklendi. Ol
doredilen edara yer gurlugygyny plan-kartografik materiallary bilen
ipjiin etmek meselesini doly ¢oziip uly yol ge¢di. Ol 1970-nji yyl-
da Oba hojalyk aerofotogeodeziya gullugynyn biitinsoyuz institutyna
(OHAGGBI) 6wrtildi we 6nki soyuza giryan dhli dowletler iicin oba
hojalyk meyilnama ¢yzgylaryny we kartalaryny diizmek we ondiir-
mek bilen mesgullandy.

Hizirki dowiirde Yerin, Ayyi we beyleki planetalaryii iistiini kos-
mosdan (dlemden) surata almagyn dhmiyeti, tehnikasy, tehnologiyasy
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giinsayyn Osyar. Yerin iisti barada obyektiw maglumatlary almagyn
operatiwligi we hemmetaraplayynlygy (globallygy) kosmosdan sura-
ta almagyn esasy artykmaclygydyr. Munun 6zi halk hojalygynyi kop
mdohiim meselelerini ¢ozmegin ginelydn miimkingiliginin doremegi
ticin hem orén geljeklidir.

1.3. Aerofotogeodeziya dersinin beyleki dersler bilen
baglanysygy we maksady

Aerofotogeodeziya fizika, matematika ylymlaryna esaslanyp
we hizirki zaman hasaplayys serisdelerini ulanyp, geodeziya bilen
jan-ten yaly baglydyr. Ol, esasanam, geodeziki esaslary gurmaga,
meyilnama ¢yzgysyny we kartalary diizmége, dlceglerin yalnyslykla-
ry nazaryyetine we s.m. degislidir. Mundan basga-da aerofotogeode-
ziya surat almak, fotogrammetriya, awiasiya (ugarlar) hem-de elek-
tronika bilen i¢gin baglydyr.

Yer gurlusygy ii¢in meyilnama ¢yzgysy — karta materiallarynyi
ahlisi diyen yaly surat meyilnamasy we diirli masstabdaky grafiki
planlar gorniisinde aerofotogeodeziya usullary esasynda doredilyar.

Yer gurlusykeylary difie bir tayyar meyilnama ¢yzgylaryny, kar-
talary ulanmak bilen c¢idklenmén, kop halatlarda olary aerofotogeo-
deziya usullaryny ulanmak bilen tézeleyérler. Aerosuratlary ulanmak
yer gurlusyk islerini gecirmegi belli bir derejede yenillesdiryar.

Sonun ii¢in hem yer gurlusykeylary yer gurlusyk islerinde oba
hojalyk sekillerini anyklamagy we olarda dlgegleri gegirmek bilen
tdze aerosuratlar arkaly konelen surat meyilnama ¢yzgylaryna {iyt-
gesmeler girizméni, yer gurlusyk islerini gecirenlerinde aerosuratla-
rynt materiallaryny ulanmany, Tiirkmenistanyii Goranmak ministrli-
ginin 5-nji kirhanasynda aerofotogeodeziya oniimlerini akylly-basly
kabul edip almany hokman basarmalydyrlar.

Bu bolsa aerosuratlaryn, fotogrammetriyanyin we sekilleri anyk-
lamagyn esaslaryny gowy bilmegi hem-de aerosuratgeodeziya isle-
rinit mazmunyna we hemme islerin tutuslygyna yerine yetirilisinin
tehnikasyna agyk g6z yetirmegi talap edyar.
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1.4. Yerii iistiini surata diisiirmek barada umumy
maglumat

Aerosurata diisiirmek (aerofotografirlemek) — asmandan yerin
istiini surata almakdan ybaratdyr.

Aerofotografiya enjamyny, yagny surata diislirilyén enjamy gote-
riji bolup, adatca, ugar hyzmat edydér.

Aerosurat alnandan son, surat barlaghana we fotogrammetriya
meydan isleri gecirilyar. Olar:

1. Aerosuratfilmleri proyawka etmek (sekil ¢ykarmak), aerone-
gatiwlerden kagyzyn yiiziine kontaktly suraty ¢ykarmak.

2. Aeronegatiwleri belgilemek, aerosuratlary liste goyup montaz
etmek we olaryn hiline baha bermek.

Aerosuratlary su agsakdakylara bolyéarler

1. Meyilnama ¢yzgysy — hagan-da surat alyan guralyn optiki oky
berlen dik asak okdan (otwesden) 3°-dan kop dil yagdayda gysaranda.

2. Perspektiwadaky (geljekdédki) — eger-de berlen okdan uly
gysaranda.

Kartografiki maksatlar ii¢in, esasan, meyilnama ¢yzgyly aero-
suratlar ulanylyar.

Aerosuratlar diirli hili bolup bilerler:

1. Kopgatnawly (kopmarsrutly) — aerosuratlar. Hagan-da birnige
goniicyzykly we Ozara parallel aerosuratlary almak {icin goylan gat-
naw ugurlary arkaly yerin iisti surata diisiirilende (adatga, giindogar-
dan-giinbatara we glinbatardan-giindogara) gerek bolyar. Sonun bilen
birlikde, bir gatnawdaky goiisy aerosuratlar uzaboyuna yapmaga ber-
len ululykda 6zara biri-birini yapyarlar, gonsy gatnawdaky aerosurat-
lar bolsa keseligine yapmaga berlen ululykda aerosuratlary ¢zara
yapyarlar.

2. Bir gatnawly (marsrutly). Hacan-da surat almak isleri dar zo-
lakda bir gatnaw boyunca gegirilende gerek bolyar.

3. Ayratyn birgezekleyin. Hagan-da surata diisiirilydn obyektin
yeke-ték aerosuraty alnanda gerek bolyar.

Adatga, aerosurata diigiirmek aerosurat tayynlanylmaly diylip
berlen yerint meyilnama ¢yzygynyn masstabyndan has ki¢i masstabda
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gecirilydr. Mysal tigin, M 1:10000 masstabdaky surat meyilnamasyny
tayyarlamak ti¢in, adatca, acrosurat almak isleri M 1:20000 masstabda
gecirilyar.

Ilki bilen, aerosuratlaryin masstablary barada durup gecge-
lin. Onun iigin fotoapparatyn (surat alyan guralyn) diiziimi bilen
tansalyn.

Fotografiki obyektiw zadyn (predmetin) tersligine hakyky
sekilini guryan, birndce linzadan duryan optiki ulgamy goz oiline
getiryar.

R, R, — obyektiwin ondéki we yzdaky iisti (/./-nji (a) surat).
Bu linzalaryn merkezi obyektiwin esasy optiki oky diylip atlan-
dyrylyan, goz oniine getirilydn OO goni ¢yzykda yatyarlar. Onda
obyektiwin 6ndéiki we yzdaky S, S, merkezi nokatlary yerlesyirler.
S, nokatdan gecyidn sohle Oziinifi baslangy¢ ugruna parallellikde
S, nokatdan ¢ykyar.

Esasy optiki oka perpendikulyar bolan, S, nokatdan D aralykda
yerlesen 4B kesimi alalyn. Ol kesim boyunca obyektiwin guran ab
sekili S, nokatdan d aralykda yerlesyir, eysem D we d aralyklar opti-
kanyn esasy denllemesini 6demelidir:

1 1 1

5 + I F (1.1)

1.1-nji (a) suratda a b kesimifi mogberi S, S, merkezi nokatlaryi

aralygynyn ululygyna bagly déldigi goriinyar. Eger-de S, nokat S| no-
kada stiystirilip biri-birine gabat getirilse, onda 6ziiniit mdcberini we
gbrniisini liytgetmén sol aralyga sekil hem siiyser. Merkezi nokatla-
ryn gabat getirilen yagdayyndaky S nokady obyektiwinl optiki merke-
zi diyip hasap edyiris we S, nokatdan ¢ykyan sohléni bolsa proyek-
tirleyan sohle diyip (4Sa we ASb) hasap edyéris (1.1-nji (b) surat).
Sonlunda gelyénlerde zadyn sekilini gurmak {igin obyektiwin S optiki
merkezi ulanylar. Aerosuratgeodeziya Oniimgiliginde aberrasiyany
(sekil gurlandaky yetmezgiligi), sol sanda distorsiyany, yagny seki-
lin gérnliginin yoyulmagyny minimuma getiryin kamil obyektiwlerin
biri anastigmat obyektiwidir.

15




1.1-nji surat. Optiki ulgamlaryn kébir elementleri:
a— R, R, — obyektiwin onddki we yzdaky iisti; OO — obyektiwini esasy optiki oky;
S, S, — obyektiwin merkezi nokatlary, b — merkezi nokatlaryn gabat getirilen
yagdayynda sekilin gurnalysy

Distorsiya — zadyn (predmetin) goni ¢yzygynyil onuni obyek-
tiwil guran sekilinin gyralarynda gysarmagydyr. Distorsiyanyn
sypaty diafragmanyn (gerek bolan diametrde tegelek ysly yagtylyk
gecirmeydn plastinanyil) yerlesisine baglydyr. Distorsiyany dolu-
lygyna ayryp bolmayar. Ony difie minimuma getirip bolyar.

Obyektiwlerin fokus aralygy, meydanyn surata diisiirilyén burgy,
yagtylyk giiyji aydyilygy bilen hasiyetlendirilyér.

Obyektiwin fokus aralygy suratyn masstabyny kesgitleyén bir
ululykdyr. Aerosuraty almakda ulanylyan fokus aralygy sertli ti¢ topa-
ra boliinyar: gysga fokusly (50—-140 mm), orta fokusly (140-350 mm),
uzyn fokusly (>150 mm).

Meydanyn surata diisiirilydn bur¢y. Eger-de uly fotokameranyn
gysga fokusly obyektiwi uzakdaky landsafta goniikdirilse, onda sol-
gun ayna tekizlikde gyrasyna tarap daralyan, diirli yagtylma derejeli
yagty towerek gorner (/.2-nji surat).

Toweregin (onun diametri AB — 1.2-nji surat) ¢éklerinde, in bol-
manda, minimal ysyklandyrma goriinyén bolsa, onda ona goriis mey-

rrrrrr
------

rrrrrr
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1.2-nji surat. Meydany surata diisiirilyéin bur¢

Surata almakda ulanylyan, surat meydanynyn i¢ine yazylan yag-
tylyk duyujy materialyn dlgegi (kadryil formaty) kwadrat gorniisinde
kesgitlenyar.

Obyektiwin yagtylyk giiyji. Suratyn yagtylandyrylmasy obyek-
tiwin hereket edyidn ysynyil ululyk derejesine we onun fokus
aralygyna baglydyr. Obyektiwinn diafragmasyndan gecyén yag-
tylyk sohlelerinin bogdajygynyil diametrine hereket edyin ys

------

F — onun fokus aralygy bolsa, onda L 1 gatnagygyn ululygy otno-
F

sitel ysyn bahasyny kesgitleyér. Ysyn stalllqdart ululygy diafragmanyn
doly agylmagyna layyk gelyén sandan baslap (n = 2,8; 4; 5,6; 8; 11;
16) diafragmanyn skalasynda berilydar. Hereket edydn ysyn i — dia-
metri ep-esli uly bolsa, ondan fotoapparata yagtylyk soncga kop gelyar.
Yagtylma derejesi garaslylykda kesgitlenyir:

K

E—F.

(1,2)

Bu yerde:
K — yagtylyk ¢esmesiniil giiyjiine we onunl daglagsmasyna garagly
bolan koeffisiyent.

.2

Diafragmanyn doly acyk yagdayyndaky % ululyga obyek-

tiwili yagtylyk giiyji diyilyar. Yagtylyk giiyji nige kop bolsa, suratyi
yagtylmagynyn artmagy gorniip durandyr.
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Aydynlygyn ¢unlugy obyektiwin diirli uzaklykda yerlesen zatlary
aydyn suratlandyrmak hésiyetine baha beryiar. Amalyyetde obyek-
tiwiil agyk-aydyn suratlandyryan ondéki zatlardan uzakdaky zatlara
cenli aralygyna aydyilygyn cunlugy diyilyér.

Fotoapparatyn tutuk aynasynda obyektiwin optiki okuna perpen-
dikulyar bolan, bir tekizlikde yerlesen zadyn aydyn suratyny almak
ticin obyektiwin we tutuk aynanyn arasyndaky aralygy iiytgetmek
gerekdir. Zatlaryn dhli nokatlary tutuk aynada nokatlar gorniisinde
suratlandyrylan pursaty aydynlyga goniikdirme (fokus aralygyny
sazlama) yerine yetirildi diyip bolyar. Eger-de obyektiwin oniinde
goniikdirilen zatdan onde biri, yzda beyleki basga iki zatlar yerles-
dirilse, onda olara degisli nokatlaryn sekilleri fotoapparatyn tutuk
aynasynyn yiiziinde dagynyk towerek ya-da aydyn bolmadyk gorniisi
emele getirer.

Fotoapparatlar. Gurlugy (konstruksiyasy) boyunca diirli bolan
kop fotoapparatlar yagtylyk gecirmeyan kamerany goz online getiryar
(1.3-nji surat). Kameranyn 6itinddki diwarynda S obyektiw yerlesyar.
Diizgiin boyunga, ol diafragmaly we saklamany (wyderzkany) {ipjiin
edyédn agyzyapylydyr; gapma-garsy diwarda bolsa yagtylyk duyujy
material (suratplastinka, suratplenka) yerlesyar.

A

1.3-nji surat. Fotoapparatyi shemasy

Elektron we sanly fotoapparatlar konstruksiyasy boyunca ta-
pawutlanyandyrlar.

Fotoapparatlar niyetlenisi, formaty, ulanylyan surat materialla-
rynyn gorniisi boyuncga tapawutlanyandyrlar.
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Optiki suratyn masstaby. Fotoapparatda gurlan optiki sekilin
masstaby (1/m,) seyle gatnasykda 6lgenilyar:

—=Z (1.3)

Bu yerde:

d we D — obyektiwiit merkezi bolan S-den predmete (zada) we
onun sekiline ¢enli aralyk (7.3-nji surat).

Birinji deilemeden (1.1):

DF

oo (1.4)

gelip cykyar.
Sonda optiki sekilinn masstaby:

1 d F

_a_ , (1.5)
m D (D-F)

Predmetin 6z hakyky durkuna den o a
(1/m=1) bolan suratyny almak {i¢in yokarky
(1.5) kesgitlemd layyklykda D = d = 2F
bolmaly.

Aerosurat alnanda, eger fotoapparatyn S
obyektiwinin optiki oky dik asak bolsa, D
— belgisiniii gorkezijisi surat alnysyn beyik-
ligini — H ailadyar (/.4-nji surat). H belgisi-
nin gorkezijisi juda uly (adatca, 300 metrden H
8000 metre ¢enli). Sonun li¢in yokarky (1.4)
denlemeden gelsine gord, d — belgisinin gor-
kezijisi obyektiwin fokus aralygyna F' den-

. , R PTER . @D
dir. Aeroplyonka obyektiwiil yzky birlesyén 4 )
merkezi nokadyndan aerofotoapparatyii 1.4-nji surat.
...... Acrofotoapparatda

S ' sekili garmak: H — surata
da yerlesyir. f — gorkezijisi F' — gorkeziji-  diisiirilyin beyiklik;
sinden (millimetrifi bir bolejigi) yoyulmany /- aerofotoapparatyi

.. , fokus aralygy
azaltmak {i¢in tapawutlanyar.
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Yokarda getirilen surat (1.4-nji suraf) we (1.3) defileme boyunca
fotoapparatda gurlan sekilin masstaby su asakdaky denleme boyunca
hasaplanyar:

1_7 (1,6)

(1.6) denlemeden gorniisi yaly, aerosuratlaryin masstaby foto-
apparatyn fokus aralygynyn (f) ululygyna we suratyi alynyan beyik-
ligine (H) bagly bolup duryar.

1.5. Meydanyn plan aerosuratlarynyn tehniki
gorkezijileri

Yerif planyny tayyarlamaga berlen masstab bilen defiesdirilende,
aerosuratlar, adatca, has ownuk masstabda ¢ykarylyar (6ndiirilyér).

Aerosuratyli masstaby diylip aeronegatiwdiki Yerin sekili-
nin masstaby kabul edilydr. Eger aeronegatiwii masstabyny 1/m
diyip, tayyarlanan surat meyilnamasyny 1/M diyip bellesek, sonda
aerosuratnegatiwin  masstabynynn maydalawjysynynl surat meyil-
namasynyn masstabynyin maydalawjysyna bolan gatnasygy ululyk
koeffisiyenti bolyar, yagny:

K= I (1.7)

Ululyk koeffisiyenti (K) surat meyilnamasyna berlen masstab-
dan (1/M) nice uly bolsa, aerosuratnegatiwin masstaby sonca-da
ownukdyr. Sonun ii¢cin surata diisiirilyin meydan aeronegatiwin
az sanynda yerleser. M 1:10000 masstably surat meyilnamasyny
tayyarlamak ti¢in kop yagdaylarda K = 2 ulanylyar (20000 / 10000 =
=2, K = 2), yagny aerosuraty M 1:20000 masstabda ondiirilyér.
Hézirki dowiirde K — 4 we ondan uly koeffisiyentde aerofotogeode-
ziya isleri Ustlinlikli gecirilyédr. Bu bolsa az sanly aeronegatiwe kop
meydan diisiirip, aerofotogeodeziya islerinin ¢ykdajysyny azaltma-
ga komek edyar.
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1.5-nji surat. Surata diisiirmegin beyiklikleri:

H_ — deniz derejesine (AB) ¢enli 6lcenip surat alynyan absolyut beyiklik;
H — gorizontal (EF) tekizlige ¢enli surat alynyan ortaga beyiklik,
H, — gorizontal (MN) tekizlige ¢enli surat almagyin hakyky beyikligi

(1.6) deilemeden gorniisi yaly, aerosuratyn masstaby f fokus
aralygynyn we surata alynyan H beyikligin ululygyna bagly
bolyar.

Eger-de aerosuratyn masstaby 1/m berlen bolsa, onda (1.6)
deiilemeden gelsine gord, yeri surata diistirmeli ortaca beyiklik seyle
deiilemai eye bolar:

H=fm. (1.8)

Mysal ii¢in, eger f = 200 mm, m = 17500 mm bolsa, onda
H =200 mm x 17500 mm = 3500 metre den bolar.

Meydany aerosurata diisiirme islerinde bir gatnawda yanasyk
aeronegatiwlerin 6zara yapylmagyna uzaboyuna yapylma diyilyér
we yanasyk gatnawlaryn aeronegatiwlerinin 6zara yapylmagyna ke-
yapylmagyn tutyan orny géterimde anladylyar we degislilikde, P, P,
bilen anladylyar. Olaryn ululyklary 1.1-nji tablisada gorkezilenler
boyunca berilyar.
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1.1-nji tablisa

Uzaboyuna yapylma (P %) Keseligine yapylma (P %)

berlen minimal aerosuratyi masstaby | hasaplanan | minimal
60 56 1:25 000 kigi 30+70 /H 20
80 78 1:25 000 — 1:10 000 |35+65 h/H 20
90 89 1:10 000 iri 40+60 h/H 20

1.1-nji tablisada: 4 — surata alynyan yer boleginiil orta tekizligin-
den maksimal gecilmegi; H — orta tekizligin iistiinden surata alynyan
beyiklik.

Uzaboyuna iki gat Uzaboyuna ii¢ gat yapmak

yapmak
o

Keseligine yapmak\
= '

1-nji gatnaw
(marsrut)

— = o =

2-nji gamaw
(marsrut)

1.6-njy surat. Aerosuratlaryi yapylmasy

Adat boyunga, ugulyan enjamlardan yerin suratyny alma
(aerosyomka) isleri P_ = 60% bolanynda yerine yetirilydr. Sol yag-
dayda gatnawda aerosuratlar diie bir iki gat yapylman, eysem ola-
ryn belli bir bolegi lic gat yapylyar (1.6-njy surat). Uzaboyuna seyle
uly yapylma aerosuratlary stereskopda seredip géormek (saygarmak)
miimkingiligi {i¢in, seyle hem fototriangulyasiyany gurmak iicin gerek
bolyar. Eger-de “aerosurat-planset” (hacan-da surat meyilnamasynyn
aracégi bir aerosuratyin ¢idginde yerlesende) gorniisinde ulanylmaga
degisli surat meyilnamasyny tayyarlamak goz 6miinde tutulyan bolsa,
onda olarynt merkezlerinin, degisli surat meyilnamasyna, takmynan,
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gabat gelyén aerosuratlary saylap almak mitimkin bolar yaly, P_= 80%
bolmagy tabsyrylyar. Aerosurata diisiirilyén lic yanasyk gatnawdan
(marsrutdan), O, O, O, O, we O, merkezi bolan, bds sany biri-birini
yapyan aerosuraty alalyn (/.7-nji surat).

1.7-nji surat. Aerosuratda is meydany (abcd)

Aerosurat islenip tayyarlanylanda yapylmagyn orta ¢yzyklary bi-
len ¢éklenen we aerosuratyn is meydany diylip atlandyrylyan onui
ahli meydanyndan dine merkezi bolegi ulanylyar (/.7-nji surat).

Eger-de aerosuratyn uzaboyuna yapylmalary 6zara den bol-
sa, onda O, 0, = 0,0,= ab = dc = b, mefizes yagdayda, eger-de
keseligine yapmak defi bolsa, onda 0,0, = 0,0,= ad = bc = b .
Aerosuratlaryn taraplaryny e bilen belgildliii. Onda aerosuratlaryi is
meydanynyn taraplary seyle bolar:

, _e100-P)  _e(100-P)

; 1.9
* 100 ! 100 (1.9)

e = 180 mm, P_= 60% , Py = 30% bolanda, onda b_~ 70 mm,
b_= 130 mm bolar.
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1.6. Meydany aerosurata diisiirmegin yumsuny diizmek

Aerosurata diisiirmegin yumsuny tayyarlamazdan 61, garaslylygy
Ozara bagly bolan H = fin, onun esasy parametrlerini — masstaby 4

we aerosurata almagyn H beyikligi, seyle hem aeroapparatyn f fok?s
aralygynyn ululygy saylanyp alynyar. Parametrleri saylap almak,
tayyarlanyan materialynn gorniisine (sudurly plan ya-da topografiki
karta) we onuil masstabyna 1/M, yerin relyefine bagly bolyar. Diizgiin
boyunga, yokarda seredilen diizgiinlere (faktorlara) goré, aerosurata
diistirmegin masstaby plan materiallary tayyarlamagyin masstabyn-
dan kigi (1,5-5 esse) we sudurly plany doretmek iicin, adat boyunca,
has uzyn fokus aralykly fotoapparatlar ulanylyar (/= 100 + 350 mm),
topografiki kartalary almak ti¢in bolsa gysga fokus aralykly fotoappa-
ratlar ulanylyar (/= 50 + 100 mm).

Aerosurata diisiirmegin yumsuny diizmek iicin kartanyn komegi
bilen aerosurata diisiirméige niyetlenen &hli meydan (onun aragékleri
bolup 1: 100 000, kabir halatlarda 1:50000 we 1:25000 masstably
surat alynyan trapesiyanyn taraplary hyzmat edyir) birmenzes relyef-
li meydancalara boliinydr. Sonuil yaly her bir meydanga tigin keseligi-
ne we uzaboyuna yapmagyn ululygy hasaplanylyar we aecronegatiwii
is meydanynyh b, by taraplary kesgitlenilyér; aerosurata alynyan gat-
nawyn uzynlygy we surata almak {igin wagtyn sagat sany, aeronega-
tiwlerin sany kesgitlenilyir. Aerosurata diisiirmek isleriniii yumsunda
ahli maglumatlar gorkezilyar.

Ucgup baryan ugardan fotografirlemede sekilin bulasmasy
doremez yaly, fotoapparatyn obyektiwinin agyzyapysyny a¢yp
maksimal saklamagyn (wyderjka) pursaty hasaplanylyar. Obyek-
tiwil  agyzyapysyny agyp saklamak hemise Ordn tiz bolup
geeyar. Néhili hem bolsa ugusyin yokary tizliginde agyzyapy
acylyp saklanyan dowriinde, kébir siiysmegin netijesi seki-
lin durulygyny yaramazlasdyryar. Gorizontal aerosurata almada
(a = 0°) we fotografirleménin hemiselik beyikliginde bu baglylygyn
matematiki aflatmasyny tapmagy oilimizde mesele edip goyalyn.
Goy, fotoapparatyn obyektiwinin agyzyapysy S nokadyn {istiinde du-
ran pursaty acyldy we S’ nokatda yapyldy diyelin (1.8-nji surat).
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0 0,

1.8-nji surat

Obyektiwin agyzyapysynyn agylmasynyn basynda yerddki O
nokat aeronegatiwin o nokadynda sekillendi. Obyektiwii agyzyapysy
acylyp saklanan wagtynda nokadyn sekili birsyhly dyngysyz go¢yar
we acyp saklamagyn sonunda bolsa ol O" nokatda bolyar. Sonun
tigin, O,0" = ¢ ululyk sekilifi sitysmesidir. Mefizes O,8" 0" we SOS'
iicburcluklardan o seyle gorniisde tapylyar:

/
5155 (1.10)
H
SS" aralyk obyektiwin agyzyapysynyn acyk saklanan wagtynda
ucaryn ugup gegyan aralygy, W ucus tizligi obyektiwin agyzyapysyny
acyk saklamagyn ¢ wagtyn dowamyna kopeltme jemine dendir
(8S" = Wr). Ol sekilin siiysmesidir.
5=LM (1.11)
H
Bu deiilemédni amatly bolan bagga gorniise getirelin. Sudurly ae-
rosurata alnanda fotoplanyn masstaby aerofotografirleménin massta-
byndan ep-esli tapawutlanyar. Sonuil ligin J, siiysmegiii ygtyyar
edilyan ululygy fotoplanyn masstabynda hasaplananda, o sliysméni

k=" koeffisiyente kdpeltmelidir, yagny:
M

50=5K:fVZK:f$’. (1.12)
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1 : . .
% = — bolany Ugin, onda J stiysmegifi ygtyyar edilyan ululygy

m
seyle gorniisde bolar:

_w
i

Isin (desifrirlemede — anyklamada, ¢yzgyda we s.m.) talap
edilyén takyklygyna baglylykda amalyyetde J, ululygy oniinden be-
rilydr. Adaty takyklyk yagdayynda islenende J, stiysménini ygtyyar
edilydn ululygyny fotoplanyn masstabynda 0,1 mm diyip kabul et-
mek miimkin. Onda mesele ugaryn berlen tizliginde obyektiwin
agyzyapysyny acyk maksimal saklamagyn ygtyyar edilydn wagtynyi
deiileme boyunca hasaplanmasyna getiryér, yagny:

5, (1.13)

0,IM
w
Bu denlemede tizlik millimetr/sekuntda (mm/s) anlladylan. Sonuii
ticin hem ol hasaplamalarda kyngylyklary doredyér. Bu tizligi kilo-
metr/sagatda (km/sag) anlatmak ii¢cin denilleméninl sag tarapyny (0,1)
3600-e kopeltmeli we 1 000 000-a bolmeli. Sonda seyle is denlleme-
sini alarys:

. (1.14)

. 0,00036 M
Wkm/sag

(1.15)

1.9-njy surat. Sekiliii shemasy (6 = a, a,)
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1.9-njy surat boyunca bir mysala seredelinn (a # 0°). Aeronega-
tiwiil ¢, nokady S nokatda fotoapparatyn obyektiwinifi agyzyapysynyi
acylan pursatynda yerddki 4 nokadyn sekili bolyar. Saklamanyn
t wagty dowrlinde obyektiw S nokatdan S, nokada gogyir, 4 nokadyn
sekili bolsa @ nokatdan a, nokada gogyar. Onuii netijesinde aerone-
gatiwde 4 nokat a, a, = ¢ kesim bolup sekillendiriler. Fotoplanda de-
gisli kesimiil uzynlygy 0,1 mm-den uly bolmaly dildir. Sonda sekil
bulasyk goriinmeyar.

Belli bolgy yaly, aeronegatiwiii masstaby 1 e den bolsa, fo-

m
toplanynn masstaby % bolsa, onda ululyk koeffisiyenti seyle baha
eye bolar: K = % Onda fotoplanda sekilin bulagmasynyn ¢éginiii

ululygy 6, <Kd=0,1 mm gorniise eye bolar. Obyektiwin agyzyapysyny
acyk maksimal saklamagyn t wagty dowriinde ugar bilen gecilen yol:
SS' = 6, M-e den bolar. Ugary yol tizligi (km/sag), fotoplanyii massta-
by we d,=0,1 mm=0,00036 km belli bolsa, obyektiwin agyzyapysyny
maksimal acyk saklamagyn wagty mysalda seyle hasaplanylyar:
Mysal {i¢in, eger-de M = 10 000, W = 450 km/sag bolsa, onda

= Ls bolar.
125

,_0,00036M _ 0,00036x10000 _ 3,6 _ 1

W km/sag 450 450 125

(1.15) denleme boyunca obyektiwin agyzyapysyny acyk mak-
simal saklamagyn wagty sekuntda, diirli tizlik we fotoplanyn diirli

masstaby, J, = 0,1 mm serti bilen hasaplamalar tablisada berilyér.
1.2-nji tablisa
W (km/sag) Masstablar
1:1000 1:2000 1:5000 1:10 000 1:25 000
100 1:280 1:140 1:60 1:30 1:10
200 1:560 1:280 1:110 1:60 1:20
300 1:830 1:420 1:170 1:80 1:30
400 1:1100 1:560 1:220 1:110 1:40
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Eger-de , # 0,1 mm bolanda, ¢, ulalmagyna ya-da kigelmegine
goni baglylykda, ¢ ululygy tablisada kopeltmeli ya-da azaltmaly.

Aerosuratyii sanyny we yer bélegini aerosurata almak iigin
wagty hasaplamak. Goy, yer bolegi, taraplary paralleller boyunga L ,
meridianlar boyunca L, onui meydany bolsa § = L_ L, deni bolan
goniiburcluk bolsun (1.10-njy surat).

L

x

< -
< >

D--D-D-D-D-DM&’D—D—D—D—DI-D—)

“ \J U U

f\ M) ﬁLyf'\ q !

»
>

1.10-njy surat. Yer bolegini aerosurata diisiirmegiii shemasy

Uzynlyk 6lgegi — yer bolegi ugardan surata alnanda ucaryn yolu-
nyn uzynlygy seyle anladylyar:

Ly=22 (1.16)

Bu yerde:

B = mby — aerosurata alynyan gatnawlaryn arasyndaky uzaklyk.

Aerosurat sekillendirmesi yer bdleginii her bir meridianal ¢a-
ginin dagynda fotografirlemegin bir bazisinden yerine yetirilydr we
is¢ci meydan B tarapynyn /2 uzynlygyna her bir yer boleginiil ¢éginin
dasynda paralleller boyunca gegirilyér.

Gosmaca aerosuraty, seyle hem ucaryn gatnawdan gatnawa
girmesini hasaba almak tU¢in L _kesgitlenyén defilemede S-ift bahasy
1,2 esse ulaldylandyr.

Yer boleginifi sekilini almakda aerosuratlaryii sany seyle kesgit-
lenyér:
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Ly

N=—. 1.17
R (1.17)

Bu yerde:

B_=mb_— yer boleginifi acrosuratynda surata alynyan gatnawy
ugruna parallel bolan is meydanynyn taraplary.

Yer bolegini aerosurata almak ii¢in gerek bolan wagty kesgitle-
mekde L uzynlygy kilometrde bilmekden bagga-da yere otnositel-
likde ucaryn W km/sag yol tizligini hem bilmelidir. Onda aerosurata
alynyan wagt seyle kesgitlenyar:

L
T =WS- (1.18)

Yer bolegini aerosurata almak iicin gerek bolan senenama
(kalendar) wagtyny kopyyllyk meteorologiki garayysdan belli bolan,
berlen sebit ii¢in surata alynyan giiniin sany boyunca kesgitlemek
miimkindir.

1.7. Yer boleginii aerosuraty

Yumus alnandan sofi ugus kartasy tayyarlanylyar (onuii massta-
by surata alynyan masstabdan 5-10 esse kici bolmaly), onun yiiziine
yer boleginiii aragékleri we surata alynyan gatnawlaryn aralygy
b

B
e Vy defi bolan (bu yerde M — masstabyit maydalawjysy) 6zara

parallel oklary gecirilyar. Her bir gatnawda giris we ¢ykys {i¢in yo-
kardan tanalyan bellik saylanylyar.

Aerosurata almak igleri orta ginlikde, takmynan, yazyn ortalaryn-
dan giiyziin ortalaryna cenli gegirip bolyar. Bu isler surata alynyan
giinler diylip atlandyrylyan, yagny asmanyn bulutsyz, dury giinle-
ri yerine yetirilyér, sebdbi aerosuratda bulutdan ya-da onui kolege-
sinden sudurlaryin kdbir bdlegini tapawutlandyryp bolmayar. Adat
boyunga, surata alma isleri uzyn kolegelerin bolmayan wagty, Glintin
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gorizontdan beyikligi 20°-25° bolanynda, timriin az derejede tésirinii
yetyan wagty, esasanam, giiniiil birinji yarymynda yerine yetirilyér.

Aerosurata almagyn gatnawy belliklere we karta layyklykda
yerinde goyulyar. Ilkinji gatnaw surata almagyn demirgazyk ya-da
glinorta aragdginiin ugrunda. Ol aragdk aeronegatiwiin dortden bir
boleginden az bolmadyk is meydanyny yapar yaly yagdayda goyulyar.
B aralykdan son indiki gatnawlar goyulyar, seyle hem in soinky gat-
nawyi aeronegatiwi surata alynyan yer boleginin garsydaky aragégini
yapmalydyr.

Yer bolegine cenli ugus wagtynda ucar surata diisiirmek
(fotografirlemek) iigin berlen beyikligi almalydyr. Sol bir wagtda
surata diislirydn ucaryn yol tizligini we beyleki aeronawigasiya ele-
mentlerini kesgitleyér, obyektiwin agyzyapysyny agyk saklamagyn
normal yagdayyny hasaplayar. Buyrujy enjamda surata diislirmegin
hasaplanan interwalyny gurnap, ugary birinji gatnawyn giris belgisi-
ne getiryér. Soifira ugarman ugary birinji gatnawyi ugruna ¢ykaryar,
aerosurata alyjy sturman surata diistirmegin 1,5-2 bazisine yetmaén,
aerofotoapparaty ise goyberyir. Ol soii awtomatiki isleyar. Yer bole-
ginin beyleki aragédgini 1,5-2 bazis ugup ge¢ip, sturman aerofoto-
apparaty ocliryédr. Beyleki gatnawlar hem seyle yagdayda goyulyar.
Surata alynyan wagtynda ugarman berlen ugur boyunga gorizontal
ucus diizgiininde hemise maksimal takyklykda ugary alyp gitmelidir.

Surata alma igleri tamamlanandan son, aerofilmler bilen ekspo-
nirlenen suratlar toplumy fotolaboratoriya tabsyrylyar.
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Il BAP
CYZYKLY GORNUS (PERSPEKTIWA)
BOYUNCA ESASY MAGLUMATLAR

2.1. Proyeksiya barada diisiinje

Haysy hem bolsa bir obyektini (zadyn) sekilini kesgitlenen ka-
nun boyunga islendik iistde gurmaga proyektirleme (taslamak), al-
diirli-diirlidir. Mysal licin, geodeziyada uly bolmadyk yer bdleginin
istiininl planyny almak {i¢in onuil dhli (4BCD) nokatlary dik ¢yzyk-
lar bilen gorizontal tekizlige proyektirlenyér (taslanyar). Proyek-
tirleménin seyle gorniisi goniiburcly (ortogonal), alnan sekil hem
(4,B,C,D,) goniiburcly diylip atlandyrylyar.

a) b)

2.1-nji surat:
a — yer boleginin ortogonal we merkezi proyeksiyalary,
b — yer boleginin merkezi proyeksiyasy
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Eger-de ginislik (4BCD) nokatlary (2.1-nji (a) surat) haysy
hem bolsa (P) tekizlige, proyeksiyanyii merkezi diylip atlandy-
rylyan, bir (S) nokadyn i¢inden ¢ykyan sohle bilen proyektirlense,
iist bilen bu sohlelerin kesismeginini (abcd) yzyna merkezi proyek-
siya diyilyar ya-da ol nokatlaryn gorniisi (perspektiwasy) diyilyar,
merkezi proyektirlemidge yardam berydn sohlelere proyektirleyyji

......
------

......

zi usulyna goriis mysal bolup biler. Seredilyén predmetin (zadyn)
nokatlaryndan ¢ykyan yagtylyk sohleleri hrustaljygyn merkezinden
gecyar we goziin diybiinde predmetin (zadyn) ters sekili gurulyar.
Biz ony fiziologiki goni yaly kabul edyairis. Eger-de obyekt proyek-
siyanyn bir merkezinden bir tekizlige proyektirlense, onda ol gor-

Owrenilyin obyektlerde biz difie ¢yzykly gdrniise (perspektiwa)
seredertis.

Surata diisiirmek, gorse menzeslikde, merkezi proyektirlema
degislidir. Onda hrustaljygyn we goziin diiybi, degislilikde, foto-
apparatyn obyektiwi we tekiz fotografiki plastinasy bilen calsylandyr.
Fotoapparatyn obyektiwinini optiki merkezi proyeksiyanyin merkezi
bolup hyzmat edyir. Surata alynyan pursatda obyektiii nokatlaryndan
¢ykyan dhli proyektirleydn sohleler onunl iistiinden gegyar, fotogra-
fiya plastinkasy bolsa tekizlik bolup hyzmat edyir we onda merkezi
proyektirlemdnin kanuny boyunga obyektin sekili gurulyar. Fotogra-
fiya negatiwinden ¢ykarylan sekil surata diisiirilen obyektiit merkezi
proyeksiyasy (gorniisi) bolup duryar.

Aerosyomkada yerin iisti fotografirleméanini obyekti bolup hyzmat
edydr, aeronegatiw bolsa surata diisiirilen yerin merkezi proyeksiyasy
bolmak bilen, aerosyomkanyn netijesidir (2./-nji (b) surat). Aerone-
gatiwde sekilin geometriki hésiyetlerini bilmek we ony yeriii planyna
dogry owiirmek {i¢in ¢yzykly gorniisin (perspektiwanyi) kanunyny
owrenmek zerurdyr.

Gorniisin (perspektiwanyn) nazaryyetinde iki wezipe tapawut-
landyrylyar: goni gorniis — berlen elementler boyunca tekizlikde ya-
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da ginislikde olaryn merkezi proyeksiyalarynyn tapylmagy; ters gor-
niis — merkezi proyeksiyalardan berlenler boyuncga tekizlikde ya-da
gitiglikde, olar bilen baglanysykly (degisli) elementlerin tapylmagy.
Birinji wezipe aerosuratsekillendirme hadysasyna degislidir, ikin-
jisi fotoplan (plan) almak ii¢in aerosuratlary fotogrammetriki isldap
tayyarlamaga degislidir.

2.2. Merkezi proyeksiyanyn esasy elementleri

Merkezi proyektirlemede seyle esasy tekizlikler, goni ¢yzyklar
we nokatlar ulanylyar (2.2-nji surat):

S — proyeksiyanyn merkezi. Onun iistiinden dhli proyektirley;ji
sOhleler we tekizlikler gecyér (fotoapparatyn optiki merkezine gabat
gelyar).

E — predmet tekizligi (tekiz gorizontal yere gabat gelyar).

P — pozitiw (negatiwden geg¢irilyin surat) kartina tekizligi S we
E aralykda yerlesyar.

P’ — negatiw kartina (S proyeksiyanyin merkezi £ we P’ tekiz-
liklerin arasynda yerlesyar) P tekizlige paralleldir. Onun {istesine-de,
S proyeksiya merkezinden daglygy birmenzesdir.

2.2-nji surat. Merkezi proyeksiyanyn elementleri

P suratda (kartinada) nokatlaryn, kesimlerin we predmet tekiz-
liginin beyleki elementleriniii gorniisini (perspektiwasyny) gurmak
aerosuratda sekil alynmagyna layyk gelyir, P’ surat bolsa aeronega-
tiwe layyk gelyir. P we P’ tekizliklerde sekil gurmagyn kanuny birdir.
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Sekillerin 6zi bolsa, degislilikde, yerini iiytgetmede dolulygyna bi-
ri-birine gabat gelyérler. Geljekde, esasan, P — pozitiw surat ulanylar.

E’—hakyky gorizontyn tekizligi.

E —predmet tekizligine parallellikde S proyeksiya merkezinden gecyar.

W — esasy wertikalyn tekizligi, P surat (kartina) we £ predmet te-
kizliklere perpendikulyarlykda S proyeksiyanyn merkezinin iistiinden
gegydr. P tekizlik bilen kesismeginde esasy (v, i) wertikaly doredyér
we E tekizligi bilen kesismeginde esasy wertikalyn proyeksiyasyny
(v, V) doredyir.

TT — suratyn esasy (gornlisin — perspektiwanyn oky) — P we E
tekizliklerinin kesismegi.

h. h,—hakyky gorizontyfl ¢yzygy E" we P tekizliklerif kesismegi.

SO — esasy sohle P kartina perpendikulyar (2.3-nji surat) we
W tekizlikde yatyar (aerofotoapparatyn optiki okuna layyk gelyar).

O — kartinanyn esasy nokady — SO esasy s6hldnin kartina bilen ke-
sismegi (aeronegatiwin we aerosuratyn esasy nokadyna layyk gelyar).

So — esasy aralyk (aerofotoapparatyn fokus aralygyna layyk
gelydr we f bilen belgilenyér).

OE-\,V

2.3-nji surat. o, ¢, n, i — nokatlaryn yagdayy

SN — merkezi proyeksiyanyn (S) beyikligi — S nokatdan predmet
tekizligine goyberilen S — perpendikulyaryn ululygy (W tekizlikde
yatyar we aerofotografirleminin H beyikligine layyk gelyér).

N — nadir nokady. S nokatdan goyberilen dik goni bilen E tekiz-
ligin kesismegi.

a — P kartinanyn yapgytlyk burgy — P we E tekizliklerin ara-
syndaky bur¢ ya-da SO esasy sohldnin dik gonliden gysarmagy (ae-
rosuratyn yapgytlyk burcuna layyk gelyér).
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¢ — yoyulmagyn nola barabar nokady. — oSn = a burcun bissektri-
sasynyn P tekizlik bilen kesismegi.

Oz TT esasyna parallel suratyii ¢yzygyna gorizontal diyilyir.
Baglanysykly we gorniip duran predmet tekizliginddki ona parallel
gonlilere gorizontallaryn proyeksiyasy diyilyédr. 2.3-nji suratdan
gorniisi yaly:

on=ftga; oc:ftg%; oi = fetgo. (2.1)

Eger-de a = 0 bolsa, onda o,c,n gabat gelyérler, meyillesdiri-

len aerosuratsekillendirmede bolsa biri-birine yakyndyr. Mysal {i¢in
o =2°, f=100 mm bolsa, on = 3,5 mm-e, oc = 1,8 mm-e den bolar.

2.3. Predmet tekizliginde yerlesen nokatlaryn we kesimlerin,
seyle hem dik kesimlerin gorniisi (perspektiwasy)

E predmet tekizliginde berlen nokadyn perspektiwasy P kartina-
da bu nokatdan ¢ykyan proyektirleyji s6hlanin S proyeksiyanyn mer-
kezinin tistiinden geg¢ip, kartina bilen kesismeginde gurulyar. Aerone-
gatiwde (aerosuratda) sekili almak edil su yorelgd hem esaslanandyr,
emma ¢yzgy tekizliginde gosmaca gurlussyz meseldni seyle gorniis-
de ¢6zmek miimkin daldir.

i
I\
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—~N /P
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2.4-nji surat. Nokatlaryn perspektiwasy
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Goy, FE tekizlikde 4 nokat berlen bolsun (2.4-nji surat). Onuil
perspektiwasyny almak {i¢in proyektirleyji S4 sohldani gecirelin.
Onun P kartina bilen (surat tekizliginde) nirede kesisjegi nédbelli bo-
lany sebipli, bu aydylan kesisméni tapmak tlicin S4 ¢yzygyi iistiinden
gecyén proyektirleyji tekizlikden peydalanalyn. Bu maksat bilen tiike-
niksiz kopsanly seyle tekizliklerin difie birini alalyit we 4 nokadyn
tstiinden Ae erkin ugry gegirelifi. Ony £ tekizlik bilen proyektirleyji
O, tekizliginifi kesismeginifi yzy diyip hasap edip bolar. Onda Q, te-
kizligin Si, goniisininl £” tekizlik bilen kesismegi S nokadyn tistiinden
Ae ugruna parallel geger, sebébi £ we E tekizlikler paralleldirler.

i, we e, nokatlar P kartina we proyektirleyji O, tekizliklere degis-
lidir. Sonuni tigin, i, e, goniiler P kartinanyn Q, tekizlik bilen kesigsme-
giniil yzy bolup duryar.

Proyektirleyji SA sohlédnifi i e, goni bilen kesisydn yeri P karti-
nada yatyar we 4 nokadyn a perspektiwasy bolup duryar.

A nokadyn perspektiwasyny gurmak ii¢cin beyleki proyektirleyji
tekizliklerden hem peydalanmak bolar we sol bir a nokat alnar.

Berlen E predmet tekizliginde AB kesimin perspektiwasy (2.5-nji
surat), kesimleriii sonly bolan nokatlarynl perspektiwalaryny gurma-
gyn yokarda seredilen yoly boyunga, meselem, onuii {i¢in iki taslayjy
0, we Q, tekizlikler (olaryn kesigsmeginint A/, we B yzlary E tekizlik
bilen 6zara paralleldir) ulanylyp alnyp bilner.

2.5-nji surat. Kesimlerii perspektiwasy
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Meseldni AB kesimifi Ustlinden gegyén we Al géni boyunga £
tekizligi kesyén bir taslayjy O, tekizligii kdmegi bilen yonekeyje
¢6zmek miimkin.

O, tekizligin P surat tekizligi bilen kesismegi /. i, (Si, || AL, 6zara
paralleldirler) goni boyunga gecer. Taslayjy S4 we SB sohleler gegi-
rilenden sof, olaryf /, 7, bilen kesismeginde AB kesimii ab perspek-
tiwasyny alarys.

Bellemeli zatlaryn biri hem £ predmet tekizliginde goniiler paral-
lel yerlesende (mysal tigin, A/, we Bl)), a # 0 bolan umumy yagdayda,
olaryn perspektiwasy degisli birikkme nokadynda (i) birigyar diyilyér.
Birikme nokady £ tekizligiii goniilerine parallel S nokatdan baryan
goniilerifi, hakyky gorizontyni 4, 4, ¢yzygy bilen kesismeginde gurul-
yar. Merkezi proyeksiyanyn bu hésiyeti parallel goniilerin islendik to-
pary li¢in, olaryn predmet tekizliginde yerlesis yagdayyna bagly bol-
man, adalatlydyr. Eger-de goniiler £ tekizliginde surata alynyan (v, v)
ugra parallellikde yerlesen bolsalar, onda olaryn perspektiwasynyn
birigydn nokady birikménin esasy i nokady bolup duryar. Kartinanyn
TT esasyna parallel bolan goniiler li¢in birikme nokady tiikeniksiz
uzakdaky nokat bolar, yagny seyle goniileriii perspektiwasy (gorizon-
taly) hem sonun yaly kartinanyn 77 esasyna paralleldir.

Seylelikde, A, h. hakyky gorizontyn ¢yzygynda E tekizligifi
islendik parallel goniiler toparynyn perspektiwasynyn dhli birikme
nokatlary yerlesyér.

Predmet (E) tekizliginde baglanysykly (degisli) elementleri, ola-
ryn perspektiwasy boyuncga (ters mesele) P suratda gurmak, goni me-
seldnin ¢ozilisinddki gurlusa menizeslikde yerine yetirilyir. Ol seyle
tapawutlanyar, yagny basda proyektirleyji tekizlikler we nokatlaryn
ya-da goniilerin perspektiwasy proyeksiyanyn S merkezinden gegi-
rilyar. Onuil bilen /i, (2.4-nji surat), L,i, (2.5-nji surat) perspektiwa-
laryn ugry kesgitlenip, soil proyektirleyji QO tekizlik bilen £ we E
(2.4-nji suratda Si, we [\ 4, 2.5-nji suratda Si, we [.4) tekizliklerifi ke-
sismegi kesgitlenilydr. Bu yagdayda proyektirleyji sohleler nokatla-
ryl perspektiwasynyf tstlinden gecirilyar we [ 4, [,A, goniler bilen
kesismeginde predmet tekizliginde degisli nokatlar alynyar.
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Wertikal kesimleriii gorniisi (perspektiwasy) proyeksiyanyi
S merkezinden we berlen wertikal kesimin {istlinden ge¢yén proyek-
tirleyji tekizlikleri ulanmak bilen gurulyar (mysal ii¢in, 2.6-njy surat-
da A4, BB,).

2.6-njy surat Wertikal kesimlerii gorniisi

Bu tekizlikler E tekizligine perpendikulyardyrlar. Sonun iicin
olar SN wertikal sohlédnin tistiinden gegerler. Proyektirleyji tekizlikle-
rint E tekizlik bilen kesigmegi wertikal kesimlerifi esaslarynyh (4, B,
nokatlar) we n nadir nokadynyin N proyeksiyasynyn tistiinden pred-
met tekizligine (E) gecer. A N we B N ugurlary P kartinanyn 77 esasy
bilen kesismegine ¢enli uzaldyp, predmet we kartina tekizliklerine
degisli /, we [, nokatlary alarys. Nadir n nokady we /, we [ nokatlar
P kartinada we degisli proyektirleyji tekizliklerde yerlesyarler. Sonun
ticin proyektirleyji tekizlikler kébir » nokadyn iistiinden gidyén ugur-
lar boyunga kartinany kesyérler (2.6-njy suratda [ n we [ n).

Wertikal kesimleriii esaslarynyn (a, b,) we depelerinifi (@ we b)
perspektiwasy proyektirleyji (S4,, SB, we SA, SB) sohlelerini /n we
[,n goniiler bilen kesisme nokatlarynda alynyar, seyle hem islendik
beyleki wertikal goniilerin perspektiwasy »n nadir nokadynyn {istiin-
den gecyérler. Sonun {i¢in ol dik goniilerin perspektiwasynyn gegelge
nokady bolup duryar.
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Merkezi proyeksiyanyi bu kanunalayyklygyny bilmek giibercek-
li yerleriii aerosuratlary ulanylanda amaly meseleleri dogry ¢ozmége
miimkingilik beryar.

2.4. Salyn teoremasy

Eger-de sol bir wagtda P surat tekizligi 77 perspektiwanyn
dasyndan aylandyrylsa, hakyky gorizontyi £’ tekizligi bolsa 4, &,
liniyanyn (¢yzygyn) dasyndan £ predmet tekizligine parallel bolar
yaly yagdayda aylandyrylsa, onda predmet tekizliginde berlen nokat-
laryn perspektiwasy kartinada 6z yerini iiytgetmeyar.

2.7-nji surat. Salyii teoremasyny subut etmek iicin gurlus

Siv,j — ¢dkli parallellogram.

H
Sl f ; iUoz—

sina’ sina

Bu teoremany subut etmek {i¢in predmet tekizliginde 4 nokady
we kartina tekizliginde onun perspektiwasy — Si goni boyunga E’ ke-
sigyan, proyektirleyji tekizligin komegi bilen alnan a nokady alalyn
(2.7-nji surat). Bu gurlusda tigburgluklar Sia we k ad kybapdasdyr.
Onda seyle denleméni yazyp bolyar:
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Si ai ik —ak,

—=—= 22
Ak, ak, ak, (22)

Indi o burgy hemise ulalyp gider yaly P kartina tekizligini 77
perspektiwanynn okunyn dasyndan aylarys. Sonun bilen bir wagtda
E' hakyky gorizontynl tekizligini bolsa hemise £ predmet tekizligi-
ne parallel bolup galar yaly yagdayda hakyky gorizontyn %, h. li-
niyasynyn (¢yzygynyil) dagyndan aylarys.

Pwe E' tekizliklerii aylanma prosesinde (gidisinde) Si, k i we Ak,
elementlerin bahalary liytgemén galyar. Onda her bir yapgyt burgda
detileme (2.2) 6z bahasyny liytgetmeyir, seyle hem ai we ak, kesimler
0z uzynlygyny lytgetmeyar. Hagan-da o = 180°-aden bolanda, yagny
hakyky gorizont we kartina tekizlikleri predmet tekizligi bilen gabat
gelende, ai we ak, kesimler 6z ululyklaryny tytgetmeyarler. Diymek,
sonuil yaly-da kartinada a perspektiwanyn yagdayy iiytgemén galar.
Ol sony subut etmegi hem talap edyardi.

P we E' tekizlikleri ters ugra hem aylamak miimkindir. Eger-de
o = 0 bolanda surat we hakyky gorizontyn tekizlikleri predmet tekiz-
ligi bilen eplenip gosulan yaly gabat gelerler. Bu yagdayda hem Salyn
teoremasy dogry bolar.

Cékli diyilyin P we E' tekizlikler aylandyrylanda parallel-
logramyn taraplary Siv/J, 6z ululyklaryny iytgetmeyénini bellap
gecyaris (2.7-nji surat).

Si=JUO=L; vy =8J =

, . (2.3)
sSino SIna

Seredilenlerden belli bolsy yaly, predmet tekizliginde
baglanysykly nokatlarynn dogry yagdayyny olarynn perspektiwasy
boyunca (ters mesele) almak {i¢in, perspektiwa gurlanda bar bolan
suratyil o yapgytlyk burcuny dikeltmek zerurlygy yokdur.

Onun iigin proyeksiyanyn S merkezinin we esasy tekizlikle-
rin yerlesen yagdaylaryny, c¢dkli parallellogramlaryn taraplarynyn
iytgemezligini (2.3) deiilema we oi = fctga layyklykda {ipjiin etmegi
zerurdyr we yeterliklidir.
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Salyn teoremasynyil komegi bilen perspektiwalar boyunca te-
kizliklerde (epyurda) ginislik ¢yzgysyny gurman, meseleleri ¢ozmek
miimkin. Netijede, o = 180° bolanda, &hli ii¢ tekizlik — P, £ we E’
(2.7-nji surat) birlesydr, biri-birine ¢ekilydn yaly bolyar. Seyle tekiz-
bu tekizlikler bir yere jemlenydr. Alnan tekizligiii ¢yzgysyna epyu-
ryn jemlenmesi diyilyar.

2.5. Perspektiwanyn (gorniisin) masstaby

Berlen predmet tekizliginde den kwadratlar torunyn gorniisinin
(formasynyn) we Olgeginin iiytgemeginin, seyle hem tekiz sekillerin
(figuralaryn) perspektiwalarynyn masstabynyil iiytgemeginin ka-
nunylygy merkezi proyektirlemede aydyn goriinyér.

Kwadratlar torunyn perspektiwasyny gurmak ii¢in ¢ekilmegin
epyuryndan peydalanalyn (2.8-nji surat). Onda Si we iv aralyk-
lar, f, a, H baglylykda (2.3) defileme bilen hasaplanylyar. £ pred-
met tekizliginde kwadratlar torunyn taraplary, degislilikde, surata
dusiirmegifi v» ugruna we suratyfi TT esasyna paralleldir. Paral-
lel goniilerini birinji toparynyn (kD, k D, ... k, D,) perspektiwasy
gecelginin esasy nokadynda i (ki ... ki) kesisyar, ikinji topar ligin
bolsa (44, BB, DD,) olaryil perspektiwasy suratyn TT esasyna
parallel bolar.

AA,, BB, we DD, goniileriii perspektiwasynynl yagdayyny kesgit-
lemek tligin bagda ki, we kwadratlaryi kD, diagonallarynyn (Si, // kD,)
perspektiwasyny guralyn.

ki, bilen ki, ki, vi kesismeginde, kwadratlaryn a,, b,, d, depe-
lerinint perspektiwasyny alarys. Olaryn istiinden bolsa suratyn 77
esasyna parallellikde 44, BB, DD, goniilerifi perspektiwasyny (go-
rizontalyny) gecireris. Kwadratlar torunyn alnan perspektiwasy pers-
pektiw sekillendirminin masstabynyn kanunylygyny, onun iiytgép
durmasyny aydyin mysal bilen gorkezyir, sebébi (o # 0) umumy yag-
dayda F tekizlikde, kwadratlaryn den taraplaryna, P suratda ululykla-
ry boyunga diirli bolan kesimler degisli bolyarlar.
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2.8-nji surat. Kwadratlar torunyn perspektiwasy

Sol bir wagtda, 2.8-nji suratdan gorniisi yaly, berlen gorizontal-
lar boyunga masstab hemiselik ululyk bolyar, sebdbi onda yerlesen
kwadratlaryn taraplarynyn perspektiwasy ozara denidir (mysal {i¢in,
aa, =aa,=aa...).

Suratyfi 7T esasynda kwadratlaryn taraplary ik, kk, ... 0z
-Oziine perspektiw we gorizontal boyunca masstaby 1-e (bire) den
bolyar.

h. h, hakyky gorizontyni ¢yzygyna golaylasyldygy¢a kwadrat-
laryn taraplarynyn 77 parallel bolan perspektiwasy kicelyédr. Sonun
licin masstab hem kicelyér. Olaryni uzynlygy i nokadynda nola den
bolyarlar. Sonun ti¢cin hakyky gorizontyn ¢yzygynda perspektiwanyn
masstaby nola dendir.

Seylelikde, gorizontallar boyunca masstab birden (77 ugrunda)
nola (k. . ugrunda) genli tiytgeyir. Ol gorizontallaryn arasynda basga
gorizontalyn bardygy diisniiklidir. Onun masstaby yapgyt aerosurat-
daky valy (E tekizligin kwadratlarynyn tory gorizontal aerosuratda
kwadratlaryni toruny anladyar) proyeksiyanyn S merkeziniii sol bir
yagdayynda we esasy f aralygyn sol bir bahasynda alnan gorizontal
aerosuratynl masstabyna dendir (a = 0).
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Bu gorizontal yoyulmanyn nol nokadyndan (c¢) gecyér (2.11-nji
surat). Gorkezilen gorizontal boyunga esasy masstab diylip atlandy-
rylyan masstab (1.6) deiilema baglylykda kesgitlenyar:

Bu yerde:

H — surat alnan beyiklik.

Esasy wertikalyfi ugry bilen v, nokatdan i nokada g¢enli hereket
edilende kwadratlaryn taraplarynyn perspektiwasy iizniiksiz kicelyar.
Sonun bilen birlikde masstab hem {izniiksiz kicelyar we 1 nokadyn-
da nola den bolyar, seyle hem, 2.8-nji suratdan gorniisi yaly, suratyi
yvapgytlyk a burgy ugrun iiytgemegine getirydr, sebdbi umumy yag-
dayda predmet tekizliginde goni burclar layyk 90°-a den dildir. Gori-
zontallaryn esasy wertikal bilen kesismegi v 7, seyle hem yoyulmanyn
nol nokadynda (c) gaydyan ugur ol kada degisli déldir. Gorizontal
aerosuratda E tekizliginddki kwadratlaryn tory kwadratlarynn toruny
anladyar. Onda yoyulmalar yokdur.

a # 0 bolan yagdayynda, kartinada kwadratlaryn torunyn sekili
boyunc¢a meydanyi yoyulmasy barada hem baha berip bolar.

2.6. Cyzykly perspektiwa boyunca mesele ¢cozmek
(amaly is)

1. Taraplary 288%203 bolan iki sany ¢yzgy kagyzyny tayyarla-
maly we olarda degisli yazgylary etmeli.

2. Cyzgylary bagda gara galamda yerine yetirmeli. Soiira bol-
sa @hli nokatlary we ¢yzyklary predmet tekizliginde we hakyky go-
rizontyn tekizliginde gara tus bilen, surat tekizliginde gyzyl tus bilen,
proyektirleyji sohleleri yasyl tus bilen gecirmeli.

Giniglik ¢yzgysyna aydyn diisiinmek iicin esasy wertikalyn
proyeksiyasyna baglylykda (koordinatlaryn oklary 2.9-njy suratda
gorkezilydr) suratyn 77 esasyny 45° burg bilen yerlesdirmeli.
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2.9-njy surat. Predmet tekizliginde yerlesen nokatlaryi,
kesimin, dik kesimin perspektiwasy

1-nji yumus. Predmet tekizliginde yerlesen nokatlaryn
we kesimin, seyle hem dik kesimin perspektiwasyny gurmak.
Merkezi proyeksiyanyn elementleri berilydr: a=60°, SN=H =

=70mm, So = f= 30 mm we 4, B, D, K, K nokatlaryfi koordinatlary.
2.1-nji tablisa

Koordinatlar Nokatlar
a b d kO k
X +15 +24 +81 +28 +28
y +40 —10 +14 40 —40
VA 0 +20

1. A nokadyn perspektiwasyny gurmaly.

2. BD kesimin perspektiwasyny gurmaly.

3. K K dik kesimin perspektiwasyny gurmaly.

Gorkezilen @hli gurluglary pozitiw suratyn ginislik ¢yzgysynda
yerine yetirmeli.

2-nji yumus. Kwadratlar torunyn perspektiwasyny gurmak.

Merkezi proyeksiyanyii elementleri v i = 120 mm, iS = 40 mm
we berlen predmet tekizliginde den kwadratlar toruna giryan, bir
kwadratyn depesi bolyan 4 we B nokatlaryii koordinatlary berlen.
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1. Epyur tekizligini ordinatanyii V = £ 60 mm, abssissanyn
X ==+ 60 mm bahalary bilen ¢éklendirip, berlen elementler boyunca
(v,i, i S) ¢ekilmegifi epyuryny gurmaly. E tekizlikde 4 we B nokatla-
ryn koordinatalary boyunca bir kwadratyn taraplaryny gegirmeli we
ony ulanyp, predmet tekizliginde den kwadratlaryn toruny gurmaly. Po-
zitiw P suratda berlen kwadratlaryn torunyn perspektiwasyny gurmaly.

2. Alnan gurlus boyunca perspektiwanyn masstabynyn dernewi-
ni gecirmeli.

2.7. Aerosuratlary seljermek. Aerosuratlary
ugrukdyrmagyn elementleri

Ugrukdyrmagyn elementleri aerosuratyn diisiirilen yerine de-
gislilikde aerosuratyn yagdayyny kesgitleyar. Olar dasarky we igerki
ugrukdyryjy elementlere boliinyérler.

Z
A

2.10-njy surat. Aerosuratlary ugrukdyrmagyn elementleri:
a — icerki ugrukdyryjy elementler; b — dasarky ugrukdyryjy elementler

I¢cerki ugrukdyryjy elementler aerosurata, degislilikde, S proek-
siyanynl merkezi yagdayyny tapmaga komek beryir. Ol elementler
ticdiir: aerosurat apparatlarynyn f fokus aralygy we aerosuratyn esasy
o nokadynyfi goniiburgly koordinatalar diizgtininde x, y, koordina-
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talardyr. x,, y, bahalary 6rdn kigidir. Sonufi iginem, adat¢a, nokadyn
yerlesis yagdayy gorkezilen goni ¢yzyklaryn kesisyan yeri boyunca
kesgitleyérler (2.10-njy (a) surat).

Eger-de esasy o nokady tapanymyzdan sof, ondan aerosuratyn te-
kizligine perpendikulyar boyunca f fokus aralygyny 6l¢dp goysak, onda
S proyeksiyanyil merkezinin yagdayyny alarys. S-den aerosuratdaky
nokatlaryn Uistlinden gecyén sohlelerin edil surata diistirilen pursatdaky
yaly taslayjy s6hlanini birikmesini emele getiryéndigi aydyidyr.

I¢erki ugrukdyryjy elementler, adatga, yokary takyklykda bellidir.

Dasarky ugrukdyryjy elementler surata diisiirilen pursatdaky tas-
layjy sohldnin birikmeleriniii yagdayyny kesgitleyar. Olaryn sany alta
denidir. Bu elementlere seredelin.

S proyeksiyanynn merkezinifi — X, Y, Z, (Z; = H, bu yerde
H — surata diisiiriilen beyiklik) koordinatlary meydanda saylanyp al-
nan koordinatlaryn ginislik diizgiini boyunca S nokadyn yagdayyny
kesgitleyarler. Onun X Y tekizligi gorizontal (2.10-njy (b) surat),
X oky bolsa aerosurat sekillendirménin gatnawyna (marsrutyna) pa-
rallel yerlesyandir. Aerosuratyn ennitlik burgy o. esasy So sohlénin Sn
asma goniiden gysarma burguny kesgitleyar.

Sekillendirmdnin ugrunyn direksion bur¢y A — X oky bilen esasy
No wertikalyn arasyndaky bur¢ — 7 esasy So sohldnin yerlesyéin yeri
bolan esasy W wertikal tekizligin yagdayyny kesgitleyar.

Owriim burgy T — esasy no wertikal bilen aerosuratyii abssissa
okunyn arasyndaky bur¢ bolup, aerosuratyn 6z tekizliginde dwriimini
kesgitleyar.

Seylelikde, ugrukdyryjy elementler (icerki we dasarky) aerosura-
tyn giniglikdéki yagdayyny kesgitleyir, 6zi hem yer tistiiniii nokatlary
we aerosuratda onun sekilleri S proyeksiyanyn iistiinden gegyén tas-
layjy cyzyklarda yatandyr. Bu elementler aeronegatiwin ginislikdaki
(negatiwin surat tekizliginde) yagdayyny hem kesgitleyéndir.

Aerosurata distirilydn dowiirde ugrukdyryjy dasky element-
lerden H beyikligin ululygyny has takyk kesgitleyirler (ulanylyan
beyikligi 6lgeyji radiobeyiklikmerler tekiz we kigirék bayyrlykly yer-
lerde H beyikligi 1,5 m yalnyslykda almagy iipjiin edyér). Galan ele-
mentleri, adatca, belli dildir.
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Plan aerosuraty sekillendirme dowriinde aerosuratlaryn
yvapgytlyk a burgy 3°-dan gegyédn déldir (ortaca gorkeziji 40" bolan
yagdayynda), a <40’ (ortaga gorkeziji 10" bolan yagdayynda), 4 we ¢
burglar 0°-dan —360°-a ¢enli bahalary alyp biler. Diirli aerosuratlarda
a, A, t elementlerinn diirli ululyklary bardyr, 6zi hem olaryn hakyky
bahalary belli déldir.

Aerosuratlarynn geometriki hésiyetlerini dwrenmeginn dowriin-
de degisli denlemelerin we olaryn barlagynyi netijeleri esasynda
dasarky ugrukdyryjy elementleri ndbelli ululyk diyip hasap edyéris.

2.8. Aerosuratda we yerinde degisli nokatlaryn
koordinatlarynyn baglanysygy

Goy, gorizontal yerii P yapgyt aerosuratynyn fokus aralygy
So = f, surata diistirilyén beyiklik SN = H, yapgytlyk burgy < oSn = a
(2.11-nji surat) bolsun.

2.11-nji surat. Aerosuratlardaky x , y we yerdiki X , y, degisli nokatlaryin
koordinatalarynyn arabaglanysygy
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Koordinatyn baglangyjy hokmiinde aerosuratda {iytgemesi nola
den bolan ¢ nokady, abssissa oky hokmiinde esasy wertikaly, ordina-
ta oky hokmiinde — & i gorizontaly alalyfi. £ predmet tekizliginde,
yer bilen gabat gelydn koordinatyn baslangyjy hokmiinde iiytgemegi
nola den bolan nokadyn proyeksiyasyny — C nokady, abssissa oky
hokmiinde — esasy wertikalynl proyeksiyasyny, ordinata oky hok-
miinde — & & gorizontalyni proyeksiyasyny alalyi.

Aerosuratda we yerde degisli @ we 4 nokatlaryn koordinatlaryny
alalyn: x =ca',y =a',a, X, =CA, Y =A"A.

a we ¢ nokatlardan abssissa X okuna parallel bolan goni ¢yzygy
gecirelin we SN sohle bilen kesigsyan yerinde d we o' nokatlary alya-
rys. Sc s6hldniil a' d goni bilen kesismeginde K nokady emele getirer,
sebdbi a’a kesim gorizontal bilen gabat gelyér. Onda onuil 4’ 4 kesi-
me paralleldigi bellidir. Ugburglugyii metizesliginden S44’ we Saa’,
SA'C we Sa' k, SA' N we Sa’ d seyle denleméni alyarys:

Yo X, _H
y, ka' Sd’ (2.4)
ka'c t¢burglukda & we ¢ nokatlarda burglar biri-birine dendir,
o

sebibi < ka'c = a, < kea' =< Sco =90°— <, onda < a'ke =90°—=;

Sonuf iigin: ka' =ca' =x, . 2 2
Gontiburgly ticburclugynn denilemesinden So'c we Soc (olarda
<0'Sc =< 0Sc = ﬁ’ Sc — taraplar bolsa umumydyr) tigburclugyn-
dan gelip ¢ykyar, yagny So’ = So = f, sebdbi <da'c=a, onda
o'd=ca'sin a = x sina. Onda Sd = So—o'd=f—x sina gorniise eye bolar.
ka' we Sd bahasyny (a) yerine goymak bilen, seyle defileméni alarys:
v_X,__H .

Y, x, f-xsna

Ondan umumy gorniise getirip, koordinatlarynl baglanysygynyn
denilemesini (¢ we C nokatlarda koordinatlaryn bagynda) alarys:
H H

X=———xY

L 2.6
f—xsina f—xsinocy (26)
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Eger-de predmet tekizligi yer bilen dil-de, gorizontal aerosurat
bilen gabat getirilse, sol bir S merkezi proyeksiyada we sol bir
ffokus aralygynda surata diisiirmegin beyikligi f-e den bolar. Eger-de
(2.6) denlemede H ornuna f bahasyny goysak, yapgyt we gorizon-
tal aerosuratlaryn degisli nokatlarynyn koordinatlarynyn arasyndaky

baglanysygy alarys.

X=—"J vy (2.7)
f—xsina f—xsina

Bu yerde:
x,y, — gorizontal aerosuratda ¢ nokatda, koordinatlaryfi bagynda
nokatlaryn koordinatlary.
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11l BAP
SURAT SHEMALARY

3.1. Surat shemalary barada diisiinje

Aerosuratlaryn is meydanlaryndan kontaktlayyn ya-da ulaldylyp

Surat shemalaryny yerin plan materialyna dine yakynlasan
gorniisi hokmiinde ulanmak bolar, sebébi aerosuratlara mahsus bolan
yalityslyklardan basga-da olardan yasalan surat shemalary biri-birine
montaz edilende goyberilen yaliiyslyklar hem bardyr.

Surat shemalaryny ulanmagyn esasy sebdbi, ony aerosuratlar al-
nan badyna yonekeyje gurallar we materiallar bilen tayynlap bolyan-
lygyndadyr.

3.1-nji surat. Aerosuratda is meydany (abcd)

Surat shemasynda birnédge aerosuratlaryn yerin bir tizniiksiz foto-
grafik sekiline birikdirmek takyklasdyrma islerini gegirmekde, tasla-
malaryn nusgalaryny diizmekde we gin gézyetimi talap edyédn beyleki
isleri yerine yetirmekde olaryn ulanylmagy yaramly sert doredyar.

Yer gurlusygy islerinde surat shemalary oba hojalyk ugodyeleri-
nin sekillerini anyklamakda we hojalyklaryn meydan ¢idginde barlag
isleri gecirilende ulanylyar.

Aerosuratlaryn is meydanlary diylip olaryn goilsy aerosurat-
lar bilen keseligine we uzynlygyna biri-birini yapyan yerlerinini or-
tasyndan gecirilen ¢yzyklar arkaly ¢cdklendirilen meydanyna aydylyar.
(3.1-nji suratda ABCD meydany).

Surat shemalary bir gatnawlylygy (yagny aerosuratlarynl bir gat-
nawy) we kopgatnawlylygy (yagny iki we kdp gatnawyn aerosuratla-
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ryndan montaz edilen) bilen tapawutlandyrylyar. Kontaktly surat she-
malary kontaktly aerosuratlardan tayyarlanylyar, getirilen surat she-
malary bolsa gerekli masstaba getirilen aerosuratlardan montazlanyar.
Mundan basga-da surat shemalary montaz usuly boyunca (sudur
nokatlary boyunca, ugurlaryn baslanysy boyunga) we aerosuratlary
kesmegiin usuly boyunga (6zbasdaklayyn, bilelikde) hem tapawut-
landyrylyar. Suratlar kdplenc halatlarda aerosuratlarynn masstabyna
baglylykda hem-de olaryn ululygy ulanmaga peydaly bolar yaly edip
hasaplap 1:10000, 1:25000, 1:50000 masstablarda tayyarlanylyar.
Kabir yagdaylarda bolsa surat shemalary yerden peydalanyjylaryn
ya-da yer eyelerininl yerlerinin ¢dginde montaz edilip tayyarlanylyar.

3.2. Surat shemalarynyn tayyarlanylysy

Bir gatnawly surat shemalary, adatca, aerosuratlary ayratynlykda
ya-da bilelikde kesmek (gyrkmak) arkaly tayyarlanylyar.

Ayratyn gyrkmak usuly. Ayratyn gyrkmak usulynda aerosurat-
lar yzygiderlilikde olaryn biri-birini yapysyna layyklykda hatar edip
goyulyar. Her bir gosa biri-birini yapyan aerosuratlardan, biri-birini
yapyan uzynlyk tarapynyn ortarasyndan goni ¢yzyk belleyérler. Sol
goni ¢yzygyn lstlinden (3.2-nji suratda (mn) ya-da yakyn gapdalyn-
da aerosuratlarynl ikisinde-de gowy goriinydn we onuil gyrasynda
(gyrasyna 1 sm yakyn bolmadyk) yerlesen iki sany suduryi nokadyny
tapyp belleyaris.
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3.2-nji surat. Uzaboyuna yapmagyi ortalygyny kesgitlemek

Saylanan a we b nokatlar (3.3-nji surat), miimkin boldugyndan,
hékman yerin in1 beyik nokatlary bolmalydyr. Sonuti {i¢in aerosuratlar
gyrkylanda konturlaryn kesilmezligi iipjiin edilmelidir.
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3.3-nji surat. Aerosuratlary ayratyn gyrkmak

Inne bilen a we b, @’ we b' nokatlar desilydr. Sofira yaiky desi-
len nokatlar gyrasy goni demir (¢yzgye) bilen birikdirilip aerosuratlar
a we b, a'we b’ gbni ¢yzyk boyunca péki bilen kesilydr. Solar yaly
tertipde tutus gatnaw boyunca aerosuratlar gyrkylyar. Her gyrkylan-
da iki sany gyrkyndy aerosurat galyar (3.3-nji suratda kesik ¢yzyklar
bilen gorkezilyér). Olaryn biri tayyarlanan surat shemasyny barlamak
ticin alnyp galynyar (zyniylman saklanyar).

Gyrkylandan sonl galan is meydanyndaky aerosuratlar karton ya-
da gaty kagyzyn yiiziine suwsuz (rezin ya-da asetonly) yelim bilen
yelimlenip surat shemalary alynyar. Aerosuratlaryii masstablarynyn
den dildigi sebipli, yelim bilen yelmenip montaz edilende (birikdiri-
lende) yanky ifinie bilen desilen gosa nokatlar, adatca, biri-birine ga-
bat gelmeyérler. Sonun tigin hem yelmenen wagtynda her indiki aero-
suratlaryin gyrkylan yeriniii ortasynda yerlesen sekillerin dowamy
biri-birine gabat geler yaly edip goyulyar.

3.4-nji surat. Bir gatnawly surat shemasynyi montaZzy

Hemme aerosuratlar yelmenip bolnandan son barlanylyar we
onun is meydanynyn ¢égi gecirilyar.
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Bile gyrkmak usuly. Bile gyrkmak usulynda aerosuratlaryn
montazy iki aerosuratdaky menzes sudurlary gézceni bilen biri-birine
acyp yapyp gabatlagdyrmak arkaly yerine yetirilydr (3.4-nji surat).
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3.5-nji surat. Surat shemasynyi montaZynyn gorniisi

Biri-birini yapyan aerosuratlar solar yaly montaz edilenden son
iki aerosuratyn biri-birini yapyan boleginini ortasyndan iki aerosuraty
hem birbada keser yaly edip, agramly das bilen siiysmez yaly berki-
dilyér, son bolsa paki bilen kesilyar (3.5-nji surat).

Kesim, miimkin boldugyndan, uly sudurlaryn iistiinden, sol bir
wagtda hem suratyil birmenizesrék reiik goyulygynyil we sudur sekil-
leriniii gdéniilerinin (Yaplaryi, yollarynt we s.m.) biri-birine gowy gal-
tagyan yerlerinden 90° ya-da sona yakyn burg bilen ki¢i we has jogap-
kérli sudurlara degmén gecip kesilmelidir.

Sonun ii¢in hem gyrkmagyn diirli gérniisleri bardyr:

1. Tolkun gorniisli.

2. Dowiik ¢yzyklar gorniisli.

3. Utgasdyrylan (yagny iki gornii-
sin ikisini hem birbada ulanmak) gorniis
(3.6-njy surat).

Gatnawyn beyleki aerosuratlary hem
edil sunun yaly montaz edilydr. Aerosuratlar
gyrkylyp bolnandan sof, olar her bir indiki
aerosuratlaryn gyrkylan yerleri biri-birine dog-

3.6-njy surat.
ry gabat geler yaly edilip esasyi yiiziine (dlise-  Aerosuratlary

ge) yelmenilyar. bilelikde kesmek
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3.7-nji surat. Aerosuratlary bilelikde kesmegin gorniisi

Kopgatnawly surat shemalaryny tayyarlamak ortaky gat-
nawdan baslanyp, gonisy gatnawlaryn aerosuratlary onun gapdalla-
ryndan montaz edilyidr we sol bir wagtyn 6ziinde umumy sudurlar
biri-birine, miimkin boldugyndan, hem keseligine, hem uzynlygyna
doly gabat getirilydr. Her bir indiki aerosurat biri-birine doly gabat
getirilenden son agram daslary bilen berkidilyér (3.7-nji surat).

o 18, oo,
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3.8-nji surat. Kopgatnawly surat shemalaryny tayyarlamak

Aerosuratlarynl bilelikde gyrkylmagy surat shemasyna giryén
hemme aersuratlar doly montaz edilip bolnandan soiira yerine yeti-
rilyér. Ilkibasda her gatnawyn biri-birini yapyan yerleri uzaboyuna
tarap gyrkylyar (3.8-nji (a) surat), sofira biri-birini yapyan yerlerinini
ortasyndan keseligine garsy gyrkylyar (3.8-nji (b) surat). Aerosurat-
lar gyrkylanda yokarda agzalan talaplar doly berjay edilmelidir.

Is meydanly aerosuratlar esasa (diisege) yelmenende ortaky gat-
nawyn ortaky aerosuratyndan baslanyar.
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3.3. Surat shemalarynyi tayyarlanysyny barlamak
we onui bezeg bejergisi

Tayyar edilen surat shemalary gonisy aerosuratlardan gyrkylan
yerleriii yakynynda yerlesydn sudur nokatlarynyn biri-birini gabat
gelmeysinin ululygy bilen barlanylyar. Sol niyet bilen gyrkylan ye-
rifl Ustiine sona gabat gelydn onki ayrylyp goylan gyrkyndy bolegi
hemme sudur nokatlary gabat geler yaly edilip goyulyar we her bir
2-3 santimetrden inne bilen has gowy goriinydn sudur nokatlary
desilyir. Gyrkyndyny ayryp, infidnin ¢iimen desiklerinden asakdaky
aerosuratdaky sol desilen sudur nokatlaryna gabat gelydn nokat-
lar bilen desilen desiklerii aratapawudy Glgenilydr. Yerini tistiinifi
relyefiniil tdsiri aerosuratlar surata diisiirilende yapgytlyk burgunyn
we surata diistirilen beyikligin tisiri esasynda masstabyn liytgemegi
bilen hem-de aerosuratlar montaz edilende goyberilydn yalnyslyk-
laryil netijesinde yanky nokatlaryn biri-birine gabat gelmezligi
doreyar.

3.9-njy surat. Bir gatnawly surat shemalarynyn
montazy

Bir gatnawly ayratyn gyrkmak usulynda yasalan surat-shemalary
barlamak dine gyrkylandaky gysarmany barlamakdyr. Ol hem miim-
kin bolsa, 0,5 mm-den kp bolmaly dildir. Olgeg gegirilende tapylan
hemme tapawutlar yorite gabatlayjy kagyza bellenilyér. Bile gyrkmak
usulynda tayyarlanan surat-shemalar hem seyle usul bilen yerine ye-
tirilyér.

Kébir halatlarda amatly bolar yaly bir diisege bir gatnaw surat-
shemalary montaz edilyar.
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IV BAP
AEROSURATLARY TRANSFORMIRLEMEK-
UYTGETMEK

4.1. Transformirlemek barada diisiinje

Transformirleme diylip eniit aerosuratlary berlen masstabdaky
degisli gorizontal aerosuratyn sekiline dwiirmige diisiinilyar. Seyle
owiirmelerin  dowamynda aerosuratlarynn ennitliginii netijesinde
nokatlaryn yerinin liytgemegi aradan ayrylyar we alnan sekil (ona
Yer istiiniii tekiz dil yerlerinde transformirlenen sekilleriin merke-
z1 proyeksiya bolyanlygy li¢in, ol relyef iicin nokatlaryn iiytgemegi
sebidpli plandan tapawutlanyandyr. Bu tiytgemeleri rugsat berilyan
ululyga cenli azaltmak, aerosuraty dirli ululykda kép gezek trans-
formirlemek arkaly yerine yetirilydr (zolaklar boyunca transformir-
lemek).

<=

By H

4.1-nji surat. Aerosuratlary transformirlemegiin manysy
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Transformirlemegin diilyp manysyna diisiinmek {¢in biz
S proyeksiyanyil merkezi yagdayyny we surata distirilen tekiz yer
istiine, degislilikde, P yapgyt aeronegatiwinl yagdayyny dikeltdik
diyip goz oniine getirelin (4.7/-nji suratda E gorizontal tekizlik).
Aeronegatiwdéki we yer listiinddki birmenzes nokatlaryn S nokadyn
istiinden gecyédn degisli taslayjy sohlelerde yerlesydndigi gorniip
durandyr.

S nokatdan SN’ =% aradaglykda E' gorizontal tekizligi
guryarys.

Bu yerde:

H — surata diisiirilen beyiklik;

1/M — doredilyan planyn masstaby.

Bu tekizlik bilen taslayjy sohlelerin kesismeginde alnan trans-

. . . y SN OB 04
formirlenen sekil gorizontal aerosuratyn — = = =

M SN OB 04

masstabdaky planyna gabat gelyidndir, 6zi hem aeronegatiwiii bas

/

1 1 .
masstabyndan — =-— planyfl — masstabyna ge¢cmek transformir-
m H M

lemegin koeffisiyenti arkaly emele gelyér.

K=-m_H
M M

Seylelikde, transformirlemek meselesini ¢ozmek iigin edara sert-
lerinde ekrana, degislilikde, proyeksiyanyn S merkezini we aerone-
gatiwi yerlesdirmek yeterlikdir, sebibi olar £’ tekizlige degislilikde
yerlesendir. Aeronegatiwi S-ift kodmegi bilen proyektirldp, ekrandan
transformirlenen sekili alarys. Transformirlemeginn 6nlimgilikde
ulanylyan gorniisleri sereden meseldmize gabat gelyéndir.

Relyefin tekiz bolmadyk yagdaylarynda yer istiinin transfor-
mirlenen sekilinin baslangyc E tekizlikde yatmayan nokady relyef
licin liytgeyar (mysal licin, 4" nokat planyn degislilikde gabat gelyan
A' nokadyna siiysyar (4.2-nji surat).

4.1)
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4.2-nji surat. Aeronegatiwi transformirlemede relyefin tésiri

Asakdaky denileme esasynda bu stiysménin ululygy kesgitlenilyar.

5 =1 (4.2)

Bu yerde:

r,.— N’ bilen transformirlenen gekiliii nokadynyn aralygy;
h — yer Ustlinin degisli nokadynyn E-den beyikligi.

Plan aerosekillendirmede = K r.

Bu yerde:

r — aeronegatiwdaki degisli r, aralyk.

K, = A bolsa (4.1 deiileme), onda:
M

, Krh rh
0, = =—,
H M
Yokarda getirilen (4.3) detilemede rugsat berilyin 5'h‘mg_ bahany
berip, onla degisli bolan beyikligin ululygyny, hmg tapyp bolyar. hmg“Jr”
we “—” alamatlarda bolmak miimkingiligi bolanlygy sebapli, trans-

(4.3)
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formirlenen sekildéki nokatlaryn relyef ti¢in siiysmegi 2/ uly bol-

mayar. 2h, ululyk zolagyn beyikligi diylip atlandyrylyar we h_,

iisti bilen belgllenyar Yokarda getirilen (4.3) formula layyklykda
26'h,, jM

olak = rg (4.4)

Asakda » = 80 mm bolanda we adatca, 5’mg = 0,4 mm ululygy
alnanda, diirli M we fTgin &_, bahalary getirilyér.

4.1-nji tablisa

Masstaby Fokus aralygy f (mm)

100 200 350
1:10000 hzolak: 10 hzolak =20 hzolak: 35
1:25000 h,,=25 h,,.,=50 h =88

Eger-de yer iistiinde (aerosuratyn is meydanynyn ¢éginde)
beyiklik 2 < h_,  bolsa, onda yerifi uisti tekiz hasaplanylyar we trans-
formirlemede relyefini tisiri hasaba alynmayar. Eger 2 > h_,  bolsa,
onda tranformirleme zolaklar boyunga yerine yetirilydr. Olaryn sany
n=h/h_, . Sular yaly yagdayda birine derek n transformirlenen sekil-
ler ulanylyar. Olaryn her birinde degisli zolaklar planyii masstabyna
getirilendir. Bu zolaklar birlesdirilip plan (fotoplan) alynyar.

Transformirleméninn birndce gorniisi bardyr. Kop ulanylyanla-
rynyn biri fotomehaniki transformirlemedir (fototransformirleme). Ol
yorite guralda — fototransformatorda yerine yetirilydr. Bu yagdayda
guraldaky ekrana proyektirlenen, aeronegatiwdéki transformirlenen
sekil surat kagyzyna ¢ykarylyp, transformirlenen aerosurat alynyar.
Seyle aerosekiller montaz edilip, maglumatlara bay bolan fotoplanlar
tayyarlanylyar.

Seyrek ulanylyan optiki-grafiki transformirlemek proyektorda
(surat ulaldyjyda) yerine yetirilydr. Transformirlenen sekil gurlandan
son onuil sudurlary esasyn yiiziinde ¢yzylyar we grafiki plan alynyar.

Kop zahmet talap edyin grafiki transformirlemek esasyn yiiziin-
de gurlan proyektirleyji torlaryn komegi arkaly aerosuratdaky sudur-
lar esasyn yliziine gegirilmek bilen yerine yetirilyér. Tor gurmak yo-
nekeyje ¢yzgy gurallaryny ulanmak bilen yerine yetirilyédr. Bu bolsa
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ekspedisiya sertlerinde grafiki plan almak ti¢in grafiki transformirle-
megi ulanmaga miimkingilik doredyér.

Analitiki transformirlemek gorizontal aerosuratlaryin nokatla-
rynyn koordinatalaryny yapgyt aerosuratlaryn degisli nokatlarynyn
koordinatalary boyunca hasaplamakdan ybaratdyr. Bu hasaplama-
lar analitiki fototriangulyasiyada elektron hasaplayys masynlarynyn
komegi bilen yerine yetirilyar.

Transformirlemek iki usulda yerine yetirilip bilner, yagny
anyklayjy elementleriii ya-da nokatlaryi iisti bilen.

Birinji yagdayda aerosuratyn dasarky ugrukdyryjy elementler
boyunga kesgitlenen elementleri ulanylyar. Ikinji yagdayda esasda,
edara gertlerinde fototriangulyasiyanyn komegi bilen alnan aerosura-
tyfi transformirlenen nokatlary ulanylyar. Oniimgilikde has yonekey
bolan nokatlar boyunca transformirlemek ulanylyar.

4.2. Fototransformirlemegin esaslary

Fototransformirlemek ti¢in diirli konstruksiyaly fototransforma-
torlar ulanylyar, yone olaryn islendik gorniisinde esasy boleklerin in-
diki gorniisleri bardyr:

1. Aeronegatiw yerlesdirilydn kasseta.

2. Aeronegatiwin sekili proyektirlenydn ekran.

3. Proyektirlemédni (bu) yagtylyk ¢cesmesinin komegi bilen yerine
yetiryén obyektiw.

Transformirlemegin dowamynda gurallaryii bu agzalan bdlekle-
riniil yagdaylaryny tiytgedip, sol sanda kasseta bilen ekranyn arasyn-
daky burgy hem {iiytgedip, ekranda transformirlenen sekil alynyar we
ol surat kagyzyna cap edilyér. Bu sekilin dogry we dury bolmagy tigin
transformirlemede degisli geometriki we optiki sertler yerine yetiril-
melidir.

Fototransformirlemegin geometriki sertleri. Guralyn kassetasy
we ekranyn yerlesydn ¢yzykly perspektiw tekizlik taydan, tekizli-
gin E predmeti we P suraty hokmiinde, obyektiwinn merkezini bolsa
S proyeksiyanynn merkezi hokmiinde g6z oOilline getirip bolyar
(4.3-nji surat).
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Aerofotosekilin
esasy wertikaly

4.3-nji surat. Fototransformirlemegiin geometriki sertleri

S nokatdan £ we P perpendikulyar ge¢yin tekizlik, W fototrans-
formatoryn bas wertikalynyn tekizligi bolup duryar. Eger-de W te-
kizlikde S-in tistiinden, ekrana parallel goni ¢yzygy gecirsek, onda P
tekizlik bilen kesisydn yerinde, fototransformatoryn surat tekizligin-
de sliysen 1 esasy nokadyny alarys. E, P we W tekizliklerin kesismesi
v, nokady emele getiryar. W tekizligin i, v, hem-de I (S///iv) nokadyti
yagdaylary guralynl esasy boleklerinini yagdayyna bagly bolup duryar.

Dogry transformirlenen sekilleri almak ti¢in bu bélekleri Salyn

. . 1
teoriyasyna we doredilydn fotoplanyn Vi masstabyna baglylykda

fototransformatoryni Siv [ parallelogramyfi taraplary yaly edip yerles-
dirmek zerurdyr.

H
Si= .f ; U, = - . (4.5)
sinQ Msino
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Bu yerde:

f— fokus aralygy;

H — surata diisiirilen beyiklik;

o.— islenip bejerilyén aeronegatiwin yapgytlyk burgy.

Mundan basga-da guralyn ¥ tekizligini we aeronegatiwin esasy
wertikalyny gabat getirmelidir, 6zi hem onun esasy O nokady fo-
totransformatoryi i nokadyndan oi = fctga daslykda yerlesmelidir.

Seredilen dort geometriki sert yerine yetirilende fototransforma-
toryn ekranynda dogry transformirlenen sekil alnar.

Eger-de transformirlemek aerosurata disiirilisinddki valy
proyektirleyji sohlelerin dessesinde yerine yetirilydn bolsa, onda
obyektiwinn merkezi bilen kassetanyn aralygy fotoapparatyn fokus
aralygyna f det bolmalydyr. Bu gorkezilen gosmaca serti yerine ye-
tirmek transformirlemegin koeffisiyenti iiytgan yagdayynda, guralyn
obyektiwini ¢alysmagy talap edydr. Bu bolsa fototransformatorlaryn
1-nji gorniisinin dilypli yetmezgiligidir.

Hazirki dowiirde gosmaca serti talap etmeyén fototransforma-
torlar ulanylyar we olar hemiselik obyektiwi ulanmaga miimkingilik
doredyér. Bu yagdayda is ge¢irmek gorniisini liytgeden proyektir-
leyji sohlelerin dessesi bolanlygy iicin, S bilen, guralyn kassetasynyi
aralygy fotoapparatyn fokus aralygyna den dildir, ekran bilen
kassetanyn arasyndaky bur¢ bolsa islenip bejerilydn aeronegatiwin
yvapgytlyk burguna den déldir.

Fototransformirlemegin optiki sertleri. Ekrana proyektirlenen
aeronegatiwiil dury sekilini almak {i¢in, eger olar fototransformato-
ryn obyektiwinin esasy R tekizligine parallel bolsa, onda birinji optiki
serti yerine yetirmek zerurdyr. Ol obyektiwin merkezi S bilen D we d
aralyklary we degislilikde, £ ekran we aeronegatiwli P kasseta opti-
kanyn esasy deillemesinin talaplaryny 6demelidir.

1

= f (4.6)

1 1
D d
Bu yerde:

F — fototransformatoryn obyektiwinin fokus aralygy.

Yone transformirlemekde bu tekizliklerifi parallelligi sak-

lanmayar, sekilin durulygy dine ekranyn aylaw O okunda saklanyar.
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Bu yagdayda tutus ekranyn yiiziinde dury sekili almak ticin optikanyn
birinji sertinden basga-da ikinji sertini hem yerine yetirmeli. Ol bol-
sa ekranyn, kassetanyn tekizliginin we guralyn obyektiwinin esasy
tekizliginiil bir goniide kesismeginden ybaratdyr. Eger bu sert yerine
yetirilse, optikanyn esasy deillemesinin talabyny 6dér we tutus ekran-
da dury sekili almagy {ipjiin eder.

Fototransformatorlarda optiki sert yorite inwersorlaryn kdmegi
bilen awtomatik usulda yerine yetirilyar.

Fototransformirlemegin usullary. Fototransformatoryn 2-nji
gorntiginin  ¢dkli parallelogramynyn miimkingilik yagdaylarynyn
tiikeniksiz uly sanlaryndan, berlen aeronegatiwi transformirlemegin
geometrik sertlerini 6deyén dinie bir optiki sertleri hem 6deyéndir.
Dine sular yaly yagdayda transformirlemek gecirilyar.

4.4-nji surat. U¢ nokat boyunca fototransformirlemegiii
birmernizes dildigi

Bu sertlerin hemmesi gurnayjy elementler boyunca transformir-
lemek gecirilen yagdayynda, fototransformatoryn boleklerini gorke-
zilen degisli elementler boyunga goniiden-goni goymak arkaly yerine

63




yetirilydr. Goyujy elementlerinn ululygyny kesgitlemek {i¢in, aerone-
gatiwin dagky ugrukdyryjy ii¢ elementini bilmek hékmandyr. ®Th
fototransformatory ii¢in bu elementlere o, H hem-de x bolup duryan-
dyr (aeronegatiwin esasy wertikalyny fototransformatoryn esasy wer-
tikalynyn tekizligine gabat getirmek maksady bilen).

Nokatlar boyunga transformirlemekde gorkezilen sertler acrone-
gatiwil transformirlenyén nokatlarynyn sekillerinini sol nokatlaryn
ekranyn yiizline fototransformatoryn esasynda gegirilen sekillerini
gabatlamak arkaly yerine yetirilyar. Onun ii¢in dortden az bolmadyk
nokatlar gerekdir, sebébi ii¢c nokat boyunca transformirlenende (a, b,
e aeronegatiwde we 4, B, L esasda, 4.4-nji suratda) nokatlary ekranyn
iki yagdayynda gabatlamak miimkindir. Olaryn biri nddogry netijani
beryandir.

Adatca, aeronegatiwin is¢i meydanynyn burglarynda yerlesen
we onun esasy nokadynyn yakynynda saylanyp alnan merkezi nokat
bilen dort sany ugrukdyryjy nokatlar ulanylyar. Bu transformirlenen
nokatlaryn esasdaky yagdaylary, diizglin boyunca, fototriangulya-
siyadan kesgitlenilyar.

4.3. OTBH fototransformatory

@®Tb fototransformatory (uly fototransformator) olgegleri
30x30 sm-e ¢enli bolan aeronegatiwleri 0,7-den 5*-e ¢enli ulaldys
koeffisiyenti bilen transformirlemédge miimkingilik beryér. Guralyn
shemasy we onunl dagky gorniisi 4.5-nji (@ we b) suratlarda gorkezi-
lendir.

Bu shema layyklykda E ekran gymyldamayan gorizontal Q,
onunl dagyndan aylanyp bilyéndir.

Esasy tekizligi mydama gorizontal bolan S obyektiwiii asma
yagdayy eyeleyan 6zilinin optiki O'o" okunyn ugry boyunca hereket
etmédge miimkingiligi bardyr.

P — kasseta ekranynn O, 6wrlim okuna parallel bolan 0, gori-
zontal okun dasyndan aylanyp hem-de yokarlygyna-da hem hereket
edip bilydndir. Ondan basga-da kassetanyn tekizliginde ony x burg
boyunga wriip hem-de O oka perpendikulyarlykda stiysiirip bolyar.
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Kassetanyn owriim okunyn ekranyn gymyldamayan éwriim okuna
parallel bolanlygy iicin, guralyn esasy wertikalynyn tekizliginin bu
oklara perpendikulyar bolan hemiselik yagdayy alyanlygy gorniip du-
randyr.

 Goni
Inwersor

b)

4.5-nji surat. ®TH fototransformatory we onuii shemasy:
a — fototransformatoryn shemasy; b — @TF fototransformatory

Obyektiwi we kassetany goteryan karetalaryni (K we K) here-
keti onddki wertikal ugrukdyryjylaryn ugry boyunga yerine yetyar.
Yzky wertikal ugrukdyryjylaryil ugry boyunca K we K karetalar bi-
len zynjyrly baglanan agramlyklar hereket edyér. Bu bolsa az giiy¢
bilen hereket etdirmédge miimkingilik doredyar.

Guralyn ysyklandyrys esbaby obyektiwi goteriji kareta berki-
dilen ellipsoid gorniisli metaldan duryan reflektordyr. Reflektoryn
yokarky fokusynda simap ¢yrasy, asakysynda bolsa obyektiw yer-
lesdirilendir. Sonui {i¢in hem yagtylygyn sohlesi reflektoryn iistiin-
den serpilip, obyektiwinn merkezinde kesisip aeronegatiwin sekili-
ni ekranda proyektirlemidge miimkingilik doredydn optiki desséni
emele getiryar.
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Obyektiwi yokarlygyna siiysiirmek ¢ep ayakdaky K halkany
aylamak bilen yerine yetirilydr. Ekranyn yapgytlygy sag ayakdaky
¢, halkany aylamak bilen yerine yetirilyér, kassetany x burca owiir-
mek x eltutary aylamak bilen yerine yetirilydr. Kassetany yokarky
yagdayda goymak we ony yapgyt goymak optiki serti yerine yetiryan
bur¢ we ¢yzykly inwersorlar bilen yerine yetirilyér.

Fototransformatoryn beyikligi 3,1 m, ekranyn dlcegleri 1x1 m,
onun maksimal yapgytlygy 45°, guralyn obyektiwinin fokus aralygy
F =180 mm. Gural 6niimgilikde gifiden ulanylyandyr.

4.4. Tekiz yerlerin aeronegatiwini
fototransformirlemek

Tekiz yerlerinn aeronegatiwini fototransformirlemédge baslamaz-
dan oniirti tayyarlyk islerm gegirilyédr. Ona esasyny we dayang plan
sertlerini tayyarlamak, aeronegatiwleri tayyarlamak we asagyna
goyulyanynyn galynlygyny kesgitlemek yaly isler degislidir.

Esasyny tayyarlamak. Esas aeronegatiwleri transformirlemek
we sonlundan fotoplana montaZ etmek tii¢in ulanylyar. Deforma-
siya bolmayan we tekiz esasy almak iicin yuka yazgyn alyumininii
(60x60 sm) bir tarapyna ¢yzgy kagyzy, beyleki tarapyna yonekey
dykyz kagyz yelmenilyir. Cyzgy kagyzynyn yiiziine koordinata
tory gurulyar we ona trapesiyanyn burclary ya-da peydalanylyan
yerleriii aracékleri koordinatalary boyunga gecirilydr. Ondan basga-
da fototriangulyasiyadan ya-da meydanda baglanysdyrmada alnan
(dayang¢ nokatlary) transformirlenydn nokatlar hem gegirilyar. To-
run gurlusynyin we nokatlaryn gecirilisiniil takyklygyna gozegeilik
edilyar.

Dayang plangetini tayyarlamak nokatlar boyunca transformirle-
mek igini gecirmek ticin niyetlenendir. Dury kalka kagyzy ulanylyp,
berlen gatnaw boyunga esasdan transformirlenen nokatlar ¢yzgy
kagyzyna gegirilyédr. Ugrukdyryjy nokatlar birikdirilip, transformirle-
megin dasy caklendirilyar (4.6-njy surat).
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e ¥ f
4.6-njy surat. Dayanc planseti 4.7-nji surat. Barlag gecirmek
iicin tor

Merkezi nokatlaryn asagyndan aerosuratlaryn belgileri yazylyar.
Hemme desijeklerin dasy tegeleklenyir (d = 1 sm), desijegin 6zi bol-
sa garalanyar.

Edil solar yaly hem beyleki gatnawlar {i¢in hem dayang planset-
leri tayyarlanylyar.

Asagyna goyulyanyn galynlygyny kesgitlemek. Surat kagyzynda
sekiller yiize ¢ykarylandan we surat kagyzy guradylandan son ol
Olceglerinde kicelyir (deformasiya edyir). Bu deformasiyany ha-
saba almasan, transformirlenen aerosuratyn masstaby berleninden
kici bolar. Deformasiyanyi tdsirini ayyrmak ii¢cin guralyn ekranyna,
asagyna goyulyanyn iistiinden dayang¢ planseti goyulyar we onun
nokatlary boyunca transformirleme isi gecirilyar. Eksponirowka edi-
lende bolsa surat kagyzy gonliden-goni ekranda yerlesdirilyér, seyle
edip hem sekilin masstaby gineldilydr. Eger asagyna goyulyanyn
galynlygy surat kagyzynyn deformasiyasyna gabat gelyidn bolsa,
onda seyle yagdayda transformirlenen aerosuratyin masstaby berle-
nine deil bolar.

Asagyna goyulyanyn galyiillygy aynadaky barlag torundan (torun
inedordiillerinin taraplary yokary takyklykda 5 mm-e def) gabat ge-
tirilip nusgasy alynyar. Nusgany transformirlemek isi ulanylyan surat
kagyzynda tayyarlanylyar. Nusgada 4.7-nji surata layyklykda nokat-
lar saylanyp alynyar we olaryii (I) aralyklary (ab, af, fe, ea aralyklary)
0,1 mm-e ¢enli takyklykda dlgenilyér. Degisli / aralyklar gozeggilik
torundan 5 mm-n yaly tapylyar.
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Bu yerde:

n — nokatlaryn arasyndaky inedordiillerii sany.

Surat kagyzynyn deformasiyasynyn koeffisiyenti k, we asagyna
goyulyanyn ¢ galyilygy su denilemeler boyuncga kesgitlenilyar.

K, = ZLI_Z) t=K,F(1+K)). (4.7)

2

Bu yerde:

F — fototrasformatoryn obyektiwininl fokus aralygy;

K — transformirlemegifi koeffisiyenti.

Aeronegatiwleri tayyarlamak aeronegatiwin yiiziinde transfor-
mirlenen nokatlarda kigijik desijekleri gecirmekden ybaratdyr. Bu
desijekleriit diametri 0,1 mm toweregi bolmalydyr. Bu bolsa ekran-
da desijeklerin sekilinin yagtylanyanja nokatlary bolup, olaryin gowy
gorlinmegini tipjlin edyar.
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V BAP
SURAT MEYILNAMALARY
(FOTOPLANLAR)

5.1. Surat meyilnamalaryny tayyarlamak

Surat meyilnamasy diylip belli bir masstaba getirilip birikdiri-
len aerosuratlardan yasalan yer listiinuni birmenizes masstabdaky surat
sekiline aydylyar. Takyklygy boyunga grafiki plandan gayra dur-
man, surat meyilnamasy sekillerinin hemme bdleklerininnt has gowy
goriinyandigi ti¢in olardan ep-esli yokarda bolup, taslama we gozleg
islerini gecirmek ticin 6rdn wajypdyr.

Aracdklere baglylykda diiziilydn surat meyilnamasy dowletin
trapesiyalara boliisdirme ¢égi, yerden peydalanyjylaryn aracdgi we
sertli boliisdirme aracdgi boyunca ¢ykarylyar.

Surat meyilnamalary gaty diisegiii (adatga, alyumin) yiiziinde
montaz edilydr. Seyle edilip yasalyp alnan surat meyilnamasynyn

Tekiz yerleriii surat meyilnamasynyi (fotoplanynyiil) mon-
tazy. Ise baglamazdan o6n belli bir masstaba getirilen aerosuratla-
rynl yliziinde merkezi (esasy) ugrukdyryjy nokatlar I mm diametrde
desilyér. Sol belli nokatlar surat meyilnamasy tayyarlanyljak alyumin
diisege 6n bellenip goyulyar. Her suratyni belli bir masstaba getiri-
lisinifi dogrulygyny bilmek ti¢in, olaryn her biri ayratynlykda tayyar-
lanyljak alyumin diisekdéki bellenen nokatlar biri-birine dogry gabat
geler yaly edip yerlesdirilyér.

Solar yaly edilip yerlesdirilende aerosuratdaky we alyumin
diisekdéki bellenen nokatlaryn biri-birine gabat gelsinin tapawudy
yanky desilen 1 mm diametrli desiklerden 0,5 mm-den uly bolmaly
dildir. Eger sondan uly bolsa, aerosuratlar tizelenyar.

Surat meyilnamasynyin montazy (bu yerde onun in yonekey
usulyna seredip geg¢yiris) yokarky gatnawyn in ¢ep tarapyndaky
aerosuraty yerlesdirmekden baslanyar. Surat meyilnamasynyn
diiseginddki we aerosuratyn yiiziinddki desikleri gowy edip
gabatlagdyranymyzdan soni ol suratlary agram dasjagazlary bilen
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berkleyiris. Seyle usullar bilen gonsy gatnawlaryn aerosuratlaryny
hem yerlesdirip ¢ykyarys. Sondan son yiti paki bilen aerosuratla-
rynl biri-birini yapyan yerlerininl ortasyndan kesmegin diizgiinlerini
berjay edip keseligine kesydris. Kesilen aerosuratlaryn in gyraky
boleklerini ayryp taslayarys. Solar yaly edip beyleki gatnawlaryn
aerosuratlaryny hem yerlesdiryéris we kesyaris. Sondan son goylan
agram daglaryny aerosuratlaryn asaky gyrasyna siiystirip, olaryn yo-
karky boleginin arka yiiziini we alyumin diiseginl yliziine rezin ye-
lime yuka edip calyarys. Yelimler gurap baslanda suratlary diisege
berkidip gysyarys we lstiinde gowy yelmeser yaly agram daslaryny
goyyarys. Solar yaly tertipde ikinji gatnawyn aerosuratlary hem yer-
lesdirilyéar we kesilyar hem-de olaryn orta bolegi diisege yelmenilyar.
Yokarky gatnawyi asaky boleklerini agram daslaryndan bosadyp,
iki gatnawyn aerosuratlary keseligine biri-birini yapyan yerlerinin
ortasyndan kesilyér. Galan gatnawlaryin motazy hem edil solar yaly
edilip yerine yetirilydr. Sondan son aerosuratlaryin hemmesi asaky
diisege tutuslygyna yelmenilyédr. Montaz isleri gutarandan son foto-
plan trapesiya boyung¢a uzaboyuna ya-da yerden peydalanyjylaryi
aracédklerinin 1sm gapdalyndan gyrkylyar.

Tekiz dil yerlerin surat meyilnamasynyn (fotoplanynyn)
montazy zolaklar boyunga belli bir masstaba getirilen aerosuratlar-
dan yasalyar.

Solar yaly her bir aerosuratda ugrukdyryjy nokatlaryn yagdayyna
sol bir zolagyn ortaca tekizligine layyklykda diizedis girizilyir we ol
nokatlar 1 mm diametrde desilyar.

Birinji zolagyn aerosuratlary desilen diisegin iistline diisekdéki
we suratlardaky desikler dogry gabat geler yaly edilip yerlesdirilyér
we diisege yelmenilyér. Diisekddki desikleri gabatlap, birinji zolagyn
aerosuratlarynyn iistiinden ikinji zolagyn aerosuratlary yerlesdirilyar.
Olar agram dagjagazlary bilen berkidilyér. Sondan son birinji we ikin-
ji zolakdaky aerosuratlaryn aragéginden yiti pdki bilen iki aerosurat
bilelikde kesilyér (ikinji zolagyn aerosuratlarynyn yiiziine aracék kar-
tadan alnyp, kesmezden oniirti gegirilip goyulyar). Asaky aerosurat-
dan birinji zolagyn meydany goyulyar, yokarky aerosuratdan bolsa
birinji zolagyn kesindisinden galany diisege yelmenilyar.
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Beyleki zolaklaryn aerosuratlary hem edil sunun yaly edilip yel-
menilydr. Montaz edilen wagtynda aerosuratlaryn biri-birini yapyan
yerlerinin ortasyndan keseligine we uzaboyuna kesilenleri bilen
fotoplan alynyar.

Zolaklaryn sany 2-3-den kop bolan yagdayynda surat meyil-
namalaryny montaz etmek kop zédhmet talap edyén isdir we surat
kagyzlarynyn kop ¢ykdajylygyny talap edyérler. Sol sebépli hem te-
kiz bolmadyk yerlerde belli bir masstaba getirmek koeffisiyenti kop
bolanda (Km > 3) fotoplanlar montaz edilende optiki montaz diyilyan
usul ulanylyar.

Surat meyilnamalarynyi (fotoplanlaryi) optiki montaZy
— bu aeronegatiwleri zolaklar boyunca belli bir masstaba getirmek,
sol bir wagtda hem eksponirlemek (soéhle diigiirmek) tutuslygyna bir
surat kagyzynyn yiiziinde edilyar. Ol hem belli bir masstaba getirme-
gi surat meyilnamasynyn montaZy bilen birikdiryér. Optiki montazyn
giil yayran wariantlarynyn biri bolan “Aerosurat - planget” (hacan-da
fotoplanyn ¢ékleri bir aerosuratyn yiiziinde yerlesende) wariantyna
seredip gegelifi. Ol hem difie K, > 4 bolanda miimkindir.

Ise baglamazdan ozal gaty diisegin iistiine surat kagyzy yelme-

nilydr, onun iistiinden bolsa rezin yelimi ulanylyp sohle gegirmeyin
“koynek” (kagyz) goyulyar. Soniky “kdynege” plan esasynyn sohle-
si diisiirilip, trapesiyanyn burglary, koordinat gézeneklerinin ¢ykyan
ugurlary, transformasiya nokatlary we esasy belli nokatlar gegirilyar.
Sonda-da yanky “koyneklerde” gegirilen elementlerin yerleri desilyar
we sondan gegen sohlelerinn komegi bilen surat kagyzlary ¢ykarylan-
da (proyawka edilende) onun yiiziinde sohle gegen yerlerinde tege-
lejik tegmiller galyar. Sontundan topografik kartanyn surat nusgasy
optiki usul bilen “kdynegin” iistiine disiirilydr we koordinat gézenek-
leri gabat getirilenden son zolaklaryn cékleri gecirilydr. Ondan sofira
“koynekdéki” gabatlap ugrukdyryjy nokatlara birinji zolagyn ortaca
tekizligine layyklykda Yerifi relyefine gord diizedis berilyir. Zolak-
laryn aragéklerini we yerin relyefine diizedisleri tapmak adaty usulda
yerine yetirilyar.

Optiki montazy gecirmek licin SEG-VI ya-da ®Tb fototrans-
formatorynyn kassetasyna bellenilen nokatlar, onun ekranyna bolsa
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yaiky koynekli diisek goylup, “kdynekdiki” relyefe gord diizedis
berlen belli nokatlar ulanylyp, birinji zolaga transformirlenyéar. Sonra
birinji we ikinji zolaklaryn aracéginden “kdynegiii” listiinden kesim
edilyir, birinji zolagy yapyan kesilen bolek yokaryk galdyrylyar, ga-
lan yelim yokundylary ayrylyar we eksponirlenyér (eksponirleme
— sohledidki sekilleri durlamak, ysyklandyrmak, yagtyltmak). Sonra
galdyrylan birinji zolagyn kesindisi 6nki yerine yelmenilyér.

Sondan son sekiliit masstaby hasaplanan ululyga goré tiytgedilyar
we “koynegin’” iistiinden ikinji we ti¢linji zolaklaryn aracéginden ke-
silip, ikinji zolagy yapyan kesilen bdlek galdyrylyar we yene-de eks-
ponirlenyér. Galan zolaklar hem edil solar yaly edilydr. Sofira gyzyl
sohlede diisegin yiiziinden “koynegi” ayryp, surat barlamhanasynda
islenip, jemlenip, netijede, surat meyilnamasy (fotoplan) alynyar.

Optiki montazda seredilen wariantdan has ¢ylsyrymly we kamil
wariantlar hem ulanylyar.

5.2. Surat meyilnamalaryny (fotoplanlary) barlamak

Surat meyilnamalary tayyarlanandan son olaryn takyklygy we
surat sekillerinin hili barlanylyar.

Surat meyilnamalarynyn takyklygy nokatlar boyunca, kesimler
boyunga we gabat getirijiler boyunga barlanylyar. Barlagyn netije-
lerini bellemek {i¢in, yiiziine fotoplanyn shemasy ¢yzylan, belli bir
masstaba getirilen nokatlaryn yagdaylary ge¢irilen we kesim yzlary
gorkezilen dogrulayjy (korrektirleyji) kagyz listi tutulyar (5.17-nji (a
we b) suratlar).

Nokatlar boyunc¢a barlananda, diisekddki meiizes nokatlara
baglylykda, nokatlaryn siiysyin taraplary we onuil ululygy 6l¢enilyar,
alnan Glgegler tutulan dogrulayjy kagyza bellenyir. Nokatlaryn siiys-
mek Slgegi tekiz yerlerde 0,5 mm-den, daglyk yerlerde 0,7 mm-den
kop bolmaly déldir.

Kesim yzlary boyunca barlamak surat meyilnamalary montaz
edilende galyan gyrkyndylar boyunga edil surat shemalary yaly edilip
bile gyrkylan gyrkyndylar bilen barlanylyar (bile kesilen bolsa ga-
lan kesindiler bilen). Gabat gelmezlik ululygy (tapawudy) dogrulayjy
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kagyza gegirilip yazylyar (5.1-nji (b) surat). Olary ulaltmak koeffi-
siyenti 1,5 mm-den we zolaklar boyuncga belli bir masstaba getirilen-
de 1 mm-den, yone hem 0,7 mm-den kop bolmaly daldir.

0.7 0,7 0.4 0.5 0.8 0.8 0,6 0,6 0,5 0,10,00,2
gi::""""""""""""
SX o>
x| 06 0,2 0.3p
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X 0,5
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E,,‘ 00,0 30,2 <0
p? 3
b 4
X
Sk 00,1 fO,z
SX
2% % g
b} 0,1 0,3
=X A 0.3
SX
ox 0,0

o)

a) b)

5.1-nji surat:
a — nokatlar we gabat getirijiler boyun¢a barlamak;
b — kesim yzlary boyunc¢a barlamak

Gyralaryny gabat getirmek boyung¢a barlamak gonsy surat
meyilnamalarynyn ¢arcuwalarynyn dasyndaky kesindiler boyunca
yerine yetirilyér (5./-nji (a) surat). Kesindilere kilometrleyin goze-
neklerin  ¢ykyndylary bellenilmelidir. Olar barlanyan fotoplanyn
carguwasynyn boyuna goylup, gabat getirilip barlanylyar. Gowy
goriinyédn sudur nokatlary her 3 santimetrden desilyir. Sonda tapawut
tekiz yerlerde 1 mm-den, daglyk yerlerde 1,5 mm-den kop bolmaly
daldir.

Surat meyilnamalarynyn takyklygy olar tayyarlananda ulanyl-
madyk basga belli nokatlar bilen (her surat meyilnamasynda 5-den
az bolmadyk) hem barlanylyar. Olaryn surat meyilnamasyndan alnan
koordinatlary, fototriangulyasiyadan alnan koordinatlar bilen denes-
dirilydr. Nokatlaryn yagdaylarynda ygtyyar edilen aratapawut tekiz
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yerlerde 0,7 mm-den, daglyk yerlerde 1 mm-den (surat meyilna-
masynyn masstabynda) uly bolmaly déldir.

Optiki montaz usuly boyunga tayyarlanan surat meyilnamasy
sOhle gecip garalan tegmillerin, ysyklandyrma edilende alnan aerone-
gatiwdiki desijekler bilen gabat gelmezliginin ululyk Slgegi bilen
barlanylyar hem-de zolaklaryn araciklerinddki we gyralaryny gabat
getirilenddki doreydn tapawut bilen barlanylyar. Hemme barlaglar
boyunga alnan aratapawutlar yokarda gorkezilip ygtyyar edilen arata-
pawutlardan uly bolmaly daldir.

Eger-de barlag netijesinde hemme barlanan aratapawutlar yg-
tyyar edilen aratapawutlardan uly dil bolsa, onda fotoplan takyklygy
boyunca hereket edyin diizglinnamalaryn talabyny 6deyér diyip ha-
sap edilyar.

Surat meyilnamalarynyn takyklygyndan bagga-da fotoplanlaryn
suratlarynyn hil yagdayy hem ordn dykgatly barlanylyandyr. Olar
biri-birini yapyan yerlerinddki kesim yzlarynyn gapdallaryndaky
sudurlaryn sekillerinin durulygy boyunc¢a menzes bolmalydyrlar.

Bu bolsa surat meyilnamalarynda olaryn bezeg-bejergi carguwa-
larynynt ¢yzmakdan, koordinat gozeneklerini ¢yzmakdan, yer
ulanyjylaryn aragéklerini ge¢irmekden we hemme esasy geodeziki
nokatlary sertli belgiler bilen gérkezmekden ybaratdyr.
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VI BAP
GRAFIKI FOTOTRIANGULYASIYA

6.1. Umumy maglumatlar

Triangulyasiya — yeriil topografik sekilini almak tigin yer tistliniii
esasy nokadynyn yagdayyny kesgitlemek.

Fototriangulyasiya diylip, edara sertlerinde fotogrammetri-
ki usulda sekillendirménin geodeziki esaslandyrmasynyii aerosurat
boyunga yygylandyrylmasyna aydylyar. Seyle yygylandyrmanyn ne-
tijesinde bu yerlerin aerosuratlary boyunca plan we karta déredilende
esas nokatlary hokmiinde ulanylan yerdadki nokatlaryn koordinatlary
alynyar. Onide goylan mesel baglylykda ginislik ya-da plan fototrian-
angulyasiyasy kabul edilyar.

Ginislik fototriangulyasiyasy topografik kartalar (planiar)
diiziilende dayan¢ nokady hokmiinde ulanylyan yerdédki nokatlaryn
ii¢ koordinatynyn dhlisini kesgitlemage miimkingilik beryér.

Plan fototriangulyasiyasy aerosuratlary transformirlemek we fo-
toplanlary tayyarlamak maksady bilen aerosuratlardaky ugrukdyryjy
we merkezi nokatlaryin plandaky yagdayyny (koordinatyny) kesgit-
lemek ti¢in ulanylyar. Plan fotogrammetriyasyny yygylandyrmagyn
diirli usullary bardyr. Olardan i1l bir takygy — analitiki we analogiki.
Analitiki we analogiki fotogrammetriya 6zlerinin gurlusy boyunca
giniglik fototriangulyasiyasyna layyk gelyérler. Olardan in bir yone-
keyi radial fototriangulyasiya usulydyr. Onun grafiki wariantyna su
boliimde serediler.

Radial fototriangulyasiya usuly plan aerosuratlarynyii esasy no-
katlaryndan gegcirilen merkezi ugurlardan az yoyulma ya-da olara
yakynlagma esaslanandyr. Seyle ugur amalyyetde tekiz we pes depeli
yerlerde degisli ugurlara dendir. Bu bolsa radial fototriangulyasiya-
da aerosuratlaryn merkezi ugrunyin kodmegi bilen onunl nokatlarynyn
plandaky yagdayyny kesgitlemédge miimkingilik beryar.

Radial fototriangulyasiyanyn diirli wariantlarynyn i¢inden
Oziinin yonekeyligi sebépli has kop ulanylyany grafiki fototriangul-
vasiyadyr. Héazirki dowiirde ol uly bolmadyk takyklygy {ii¢in, kor-
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rektirlemede, seyle hem uly bolmadyk meydany sekillendirmekde
goyma hokmiinde ulanylyar. Fotoplanlaryn adaty tayyarlanylysynda,
plan fotogrammetriyasyny yygylandyrmagyn has takyk bolan anali-
tiki ya-da analogiki usullary ulanylyar. Diirli relyefli yerlerde grafiki
fototriangulyasiya gerek bolan takyklygy iipjiin edip bilmedik yag-
dayynda plany korrektirlemede analogiki usul ulanylyp bilner.
Diizgiin boyunca, grafiki fototriangulyasiyany gatnawyn
aerosuratlary boyunca hokman uzaboyuna 60% we aerosuratlaryi
arasynda li¢ gat yapylmasy bar bolanda gurulyar. Seyle gurlusa bir
Hatar ugur gecirilydn mumly kagyzyn (woskowkanyil) komegi
bilen gurulyar. Olaryn her birine, siinjiilip desilen nokatlardan ge¢yan
degisli aerosuratynn merkezi ugry gociirilendir.
Yokarda gorkezilen yapylma bar bolanda aerosuratlaryi merkezi
nokatlary gonsy aerosuratlaryn gyrasynda hem bellenilip bilner.
Berlen aerosuratyn merkezi nokadyndan gonisy aerosuratyin mer-
Fototriangulyasiya hatary gurulyan déwriinde mumly kagyz
(woskowka) goylanda olar, degislilikde, baglangy¢ ugur bilen gabat
getirilyar. Ol bolsa bu mumly kagyzlary dogry ugrukdurmagy {ipjiin
edyir. Gorkezilen ugrun uzaboyuna mumly kagyzyn merkezi no-
kadyny dogry yerlesdirmek we bir masstabda hatary almak {icin ii¢
gat yapylmada yerlesen arabaglanysdyryjy nokatlar ulanylyar.
Eger-de ol masstab doredilyan fotoplanyin masstabyna den bol-
masa, onda seyle gurlan fototriangulyasiya hataryna erkin diyilyar.
Seyle hatary berlen masstaba getirmek we fotoplanyn gurulyan
esasyna baglylykda dogry yerlesdirmek ti¢in redusirleme gegirilyar.
Redusirlemede koordinatlary yerinde kesgitlenen aerosurat-
larynn sudurly nokatlary diylip atlandyrylyan dayan¢ nokatlary
ulanylyar. Ol nokatlar fototriangulyasiya gosulyar we koordinatlary
boyunga esasa gegirilyar.
Hatary redusirlemek {i¢in azyndan solar yaly iki nokat gerekdir.
Berlen esasa diisydn hatar redusirlenenden son olary baglama
isleri gecirilyar we esasyn iistiinde ugrukdyryjy we merkezi nokatla-
ryn ahyrky yagdayy alynyar.
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Seylelikde, erkin hatarlar ulanylyan grafiki fototriangulyasiyada
birndge gosmaca isleri yerine yetirmeli bolyar.

Plan korrektirlenende grafiki fototriangulyasiya onuil massta-
bynda gurlup bilner. Fototriangulyasiyanyn seyle gurulmasynda aero-
suratda we planda anyklanan nokatlar ulanylyar. Seyle yagdayda re-
dusirleme gegirilmeyér.

6.2. Bir gatnawly fototriangulyasiya hataryny grafiki
gurmak

Aerosuratlaryn nokatlaryny siingmek (desmek). Aerosuratlaryn
(aeronegatiwinl) nokatlaryny gurmak ii¢in seyle nokatlar siinjiilyar
(desilyar).

Merkezi nokatlar, adat boyunca, olaryil merkezi ugurlarynyn
depesi hokmiinde aerosuratlaryn esasy nokatlarynyn golayynda
saylanylyar.

Arabaglanysdyryjy nokatlar uzaboyuna {i¢ gat yapylyan &hli
aerosuratlaryn yokarky we asaky gyralaryndan 2—-3 sm aralykda yer-
lesyérler. Olar fototriangulyasiya hataryny gurmak iicin gerek bolyar.
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3 - merkezi nokat

Q@ - baglanysdyryjy nokat
Q - ugrukdyryjy nokat
A - dayang¢ nokady

6.1-nji surat. Grafiki fototriangulyasiya hataryny gurmak iicin
aerosuratlarda siinjiilyén nokatlar
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Ugrukdyryjy nokatlar acrosuratlaryn is meydanlarynyn burcla-
rynda yerlesyirler. Ol nokatlar merkezi nokatlar yaly aerosuratlaryn
soniky transformirlenmesinde ulanylyar.

Dayan¢ nokatlary keseligine yapylmanyn ortasynda yerlesyar-
ler. Olar meydanda tayyarlanan aerosuratlardan gegirilyar. Ol nokat-
lar fototriangulyasiyany redusirlemek {i¢in gerek bolyar.

Gorkezilen her bir nokat iistiine diisyan &hli aerosuratlarda
stinjlilyar.

Sonun {igin fototriangulyasiya nokatlary takyk, aerosuratlaryn
sudurly nokatlary yaydanmazdan tanalyan bolmalydyr. Ondan basga-
da ol nokatlar aerosuratlary transformirlemede pésgel¢ilik doredyéan
relyef licin garysmaly déldir, seyle-de ugrukdyryjy nokatlary beyik
zatlar bilen — agagclar, jaylaryn burglary we s.m. bilen gatysdyrmaly
daldir.

Aerosuratlaryil merkezi nokady hokmiinde onun esasy nokadyn-

dan r = % (bu yerde f— aerofotoapparatyn fokus aralygy) aralykdan

kop bolmadyk aradaslykda sudurly nokatlar saylanyp alynyar. Seyle
nokatlara is merkezi diyilyar. Aerosurat planlarynda ol nokatlardan
doreyédn ugrun yalilyslygy tekiz ya-da az-kem depeli yerlerde, adat
boyuncga, 5’ uly déldir. Seyle bolanda (yaliyslyk az bolanda) grafi-
ki fototriangulyasiyanyn takyklygyny tipjiin edyir. Hususy we gonsy
aerosuratlardan siinjiilen i merkezleri, olarda baslangy¢ ugurlar bel-
lenilyar.

Eger-de is merkezleri tapylmayan bolsa, merkezi nokat hokmiin-
de aerosuratlaryn esasy nokatlary alynyar, yone olarynn sudurly no-
katlar bolmayanlygy sebépli, olary gonsy aerosuratlarda siinjiip bel-
lemek miimkin dildir. Seyle yagdayda baslangy¢ ugry tapmak {i¢in
iistlini yapyan aerosuratlarda strihlere boliinen, i¢i goriinyén ¢yzgye
goyulyar.

Aerosuratlaryil esasy nokatlarynyn tdwereginden strih aylanyp,
kybapdas sudurly nokatlaryn gabat gelmesi gazanylyar. Aerosuratla-
ryil gyrasynda strihleri silngmek bilen baslangy¢ ugur kesgitlenilyér
(6.2-nji surat). Aerosuratlarda stinjiilen dhli nokatlar degisli sertli bel-
giler bilen bezelyir.
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6.2-nji surat. Aerosuratlaryn esasy nokatlaryndan ¢ykyan
baslangy¢ ugry tapmak

Ugrun mumly kagyzyny (woskowkasyny) tayyarlamak her bir
aerosuratlarda siinjiilen nokatlary ayratyn mumly kagyzda gaytadan
siingmekden we sol kagyzda merkezi nokatlardan dhli galan nokat-
lara ugurlary ¢yzmakdan ybaratdyr. Mumly kagyzyn ugurlarynyn
taraplary transformirleme koeffisiyentine kopeldilen aerosuratlaryn
taraplaryna denn gelmelidir. Ol mumly kagyzy fototriangulyasiya
Ozara baglagylanda ulanmaga miimkingilik berydr. Ugrun mumly
kagyzynyn bezelisi 6.3-nji suratda gorkezilen.

LRI

6.3-nji surat. Ugruih mumly kagyzy (woskowkasy)
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6.3. Fototriangulyasiya hataryny gurmak

Fototriangulyasiya hataryny gurmak ugurlarytn mumly kagyzy, de-
gislilikde, umumy mumly kagyza ge¢irilmek yoly bilen yerine yetirilyar.

Fototriangulyasiya hataryny gurmak isleri ¢epdéki iki mumly
kagyzyn ugry gabat getirilip goymakdan baslanyar (o, o, we o, o,
6.4-nji surat).

Iki mumly kagyzyn degisli merkezi ugurlarynyn kesismeginde
goni kesisme yerine yetirilip, nokatlaryil plandaky yagdayy kesgit-
lenilydr we sol sanda o, o, bazisin masstabynda arabaglanysdyryjy
(a, b,) nokatlaryfi yagdayy kesgitlenilyar. Ol masstabyfi tayyarlanyan
fotoplanynl masstabyna yeterlikli golay bolmagy ii¢in, transformirleme
koeffisiyentine kopeldilen, aerosuratdaky bazisini ululygyna den bolan
bazis gurnalyar (aerosuratynl 18x18 sm 6lgeginde 70 mm-e golaydyr).

Baslangy¢ ugurlar (0, 0, we 0, 0,) gabat getirilip, ugrui Ugiinji
mumly kagyzy ikinjiniii stliinde goyulyar. Ugiinji mumly kagyz
baslangy¢ ugrun boyuna siiysiirilip, onun degisli ugurlarynyn bi-
rinji iki mumly kagyzyn (woskowkanyil) komegi bilen alnan ara-
baglanysdyryjy (a, b,) nokatlaryn Ustiinden gegmegi gazanylyar.

6.4-nji surat. Grafiki fototriangulyasiya hataryny gurmak

Ugrun yalnyslygy sebépli bu nokatlarda doreyin tigbur¢lugyn
taraplarynyn nétakyklygy 0,3 mm-den uly bolmaly dildir. Seyle
goyulmalarynl netijesinde iliclinji mumly kagyzdaky merkezi nokat-
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laryni plandaky yagdaylary kesgitlenyir, seyle hem birinji o, o, bazisifi
masstabynda arabaglanysdyryjy a, b, nokatlar kesgitlenyér. Hakykat-
dan hem, 1-nji, 2-nji, 3-nji ugurlaryn mumly kagyzynda merkezi
nokatlardaky burglar yerinde degisli burglara dendir, ikinji mumly
kagyzdaky merkezi nokadyn we arabaglanysdyryjy nokadyn arasyn-
daky 1-nji, 2-nji we 2-nji, 3-nji mumly kagyzlaryni komegi bilen al-
nan tarap gabat gelyindir. Seylelikde, yerine yetirilen gurnamanyi
hemiselik masstaby bardyr. Onun nokatlary bu gurlusda plandaky
vagdayy eyeleyarler.

Seyle tertipde ugurlaryinl beyleki mumly kagyzlary goyulyar we
agram daslary bilen berkidilydr. Ondan soit umumy mumly kagyza
mumly kagyzyn merkezi nokady siinjiilip gecirilydr, merkezi ugurla-
ryn kesismeginde bolsa ugrukdyryjy we dayang nokatlary gegirilyar.
Umumy mumly kagyzda nokatlar tug bilen ¢yzylyar. Alnan triangul-
yasiya nokady bir masstabda gurlandyr, emma bu masstab doredilyan
surat meyilnamasynyn (fotoplanyn) masstabyna deni dildir, hataryn
ugrukdyrmasy bolsa erkindir.

6.4. Fototriangulyasiyany baglama we redusirleme

Fototriangulyasiya hataryny redusirlemek, sol bir wagtda dayang
torlaryna ugrukdyrmak bilen, doredilydn planyn masstabyna getir-
mekden ybaratdyr.

Grafiki fototriangulirlemede edara sertlerinde redusirleménin,
optiki usuly ulanylyar, meydan sertlerinde bolsa grafiki-analitiki usul
ulanylyar.

Optiki redusirleme optiki reduktor diylip atlandyrylyan yorite
guralyil komegi bilen yerine yetirilydr. Solar yaly guralyii biri hem
N.A.Popowyi optiki reduktorydyr.

Bu reduktorda hereket etmeyidn E ekran tekizligi, P kasseta
we S obyektiwin esasy S tekizligi hemise gorizontal yagdaydadyr
(6.5-nji surat). Guralda proyektirlemdnii masstabyny iiytgetmek
obyektiwinin we kassetanyn beyikligini iiytgetmek yoly bilen yerine
yetirilyér. Guralyil ekranynyn 6lgegi 1 X1 m bolup, ulaltma koeffisiyenti
0,5-2 essedir.
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6.5-nji surat. Popowyn reduktory

Redusirlemek {igin reduktoryil kassetasynda fototriangulyasiya
nokatlary gegirilen umumy mumly kagyz goyulyar, ekranda bolsa
dayan¢ nokatlarynyn esasy goyulyar. Proyektirleméninn masstabyny
tiytgedip we esasy siiysiirip fototriangulyasiya gosulan dayang nokat-
larynyn esasdaky degisli nokatlar bilen gabat getirilmesi gazanylyar.
Eger-de dayang nokatlarynyn sany ikiden kdp bolsa, fototriangulya-
siyanyn yalilyslygynda doreyidn gabat getirmdniii tapawutlanmasy
0,7 mm-den uly bolmaly daldir.

Dayan¢ nokatlary gabat getirilenden son, sekiliii esasynda
ugrukdyryjy we merkezi nokatlar bellenilyar.

Grafiki-analitiki redusirleme redusirleménin ortaga K koeffi-
siyentini tapmakdan we onuni kdmegi bilen redusirleme ge¢irmekden
ybaratdyr.

Koeffisiyenti (K) almak iicin redusirleménin hususy koeffisiyen-
ti kesgitlenilydr. Ol dayang¢ nokatlarynyn arasyndaky her bir aralyk
(a, b, c, d nokatlar, 6.6-njy surat) umumy fototriangulyasiyany
mumly kagyzdaky degisli aralyklara (a, b, ¢, d — nokatlaryn arasynda)
bolmek bilen kesgitlenilyér, yagny:
Ky = %; Ky =

dc ac

a,b,

ab

ayCy

K = we s.m. (6.1)
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6.6-njy surat. Dayanc nokatlary gecirilen esas

Hususy koeffisiyentleriii ortaga bahasy redusirleménini ortaga K
koeffisiyenti bolup duryar. Sonuii bilen birlikde hususy koeffisiyentin
orta koeffisiyentden gysarmasy 0,003-den uly bolmaly dildir gysga
aralyklar tigin (a_, d we ad; b_c_ we bc) 0,006-dan uly bolmaly déldir.

6.7-nji surat. Grafiki redusirleme

Soft umumy mumly kagyzda mumly kagyzyn merkezinde sayla-
nan (O nokat 6.7-nji surat) polyusdan fototriangulyasiyanyn dhli no-
katlaryna c¢enli  aralyklar, yagny Oa, O1 we s.m. dlgenilyér. Gorkezi-
len nokatlaryn redusirlenen yagdayyny almak ii¢in diizedisin ululygy
hasaplanylyar, yagny:

v=r,—r=Kr—r=r(K-I). (6.2)

Bu yerde:

r, = Kr —redusirlenen r aralygyfi bahasy.

Diizedisler v fototriangulyasiya nokatlaryndan, umumy mum-
ly kagyzyn polyusyndan gaydyan ugur boyunca goylup baslanyar.
Eger-de v polozitel bahada bolsa, onda diizedis polyusdan gelydn
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ugur boyunga girizilyér, eger-de diizedis otrisatel bahada bolsa, onda
diizedis polyusa tarap berilyar. Ondan soit umumy mumly kagyzdaky
redusirlenen dayang nokatlary esasdaky degisli nokatlar bilen gabat
getirilydr. Rugsat berilyén tapawudyn ululygy 0,7 mm.

Sontundan fototrianguliyasiyanynn redusirlenen merkezi we
ugrukdyryjy nokatlar esasa siinjiilip gegirilyar.

Fototrianguliyasiyany baglamak. Gonsy gatnawlaryn degisli
ugrukdyryjy nokatlary redusirlenenden soni fototriangulyasiyanyi
valiyslygy sebépli gabat gelmeyir (6.8-nji suratda, ugrukdyryjy
burclaryn haysy gatnawdan alnanlygy peykam bilen gorkezilen). Ol
tapawutlanma (0,7 mm-den uly bolmaly déldir) ugruit mumly kagyzy,
degislilikde, esasa goyulmak yoly bilen baglanylyar.

b @ @ o0

O O O o o

§ b o of

6.8-nji surat. Redusirlemeden son goiisy gatnawlaryi ugrukdyryjy
nokatlarynyn arasyndaky tapawutlar

Hataryn mumly kagyzy onun redusirlenen nokatlarynyn yag-
dayy ulanylyp goyulyar. Soit mumly kagyz siiysiirilip yzygider go-
laylasdyrmak bilen, olaryin merkezi ugurlary esasda yanasyk gat-
nawyn ugrukdyryjy nokatlarynyii ortalyk yagdayyndan we dayang
nokatlaryndan 0,2 mm-den uly bolmadyk daslykda ge¢melidir. Mum-
ly kagyzlary siiysiirmegin netijesinde baslangy¢ ugurdan tapawut-
lanmasy we ligburclugyn yalilyslygy arabaglanysdyryjy nokatlaryn
taraplary boyunga 0,3 mm-den uly bolmaly déldir. Ondan soit merke-
zi we ugrukdyryjy nokatlaryn tize yagdayy stinjiilyar.

Seyle tertipde galan fototriangulyasiya hatarlary baglanylyar.
Eger-de baglasdyrmadan son ugrukdyryjy nokatlarda tapawut
0,4 mm-den uly bolmasa, onda olaryn ortaca yagdayy siinjllyér.
Baglanysdyrmadan son alnan ugrukdyryjy we merkezi nokatlar esas-
da gyzyl towerek bilen belgilenyér (d = 0,8 mm). Ol nokatlar softunda
aerosuratlar transformirlenende we fotoplan tayyarlananda ulanylyar.
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6.5. Grafiki fototriangulyasiyanyn takyklygy

Grafiki fototriangulyasiya hatarynyn takyklygy, esasan hem,
merkezi ugrun yalnyslygynyn tésirine baglydyr. Olara geometriki
(aerosuratlaryn yapgytlygy, yerinn relyefi), fiziki faktorlaryn (esa-
san, fotomateriallaryn denn bolmadyk deformasiyasy), seyle hem
aerosuratlarda nokatlar siinjiilende, ugurlar ¢yzylanda we mumly

Ugrun gysarmasyna grafiki yalilyslyk uly tdsirini yetirydr. Gra-
fiki fototriangulyasiyada merkezi ugruni m_ orta kwadrat yalfiyslygy
4-5" dendir.

Redusirlenen we baglanan fototriangulyasiya hatarynyn
takyklygy onun ortasynda yerlesen ugrukdyryjy nokatlaryin yag-
dayynda orta kwadrat yalityslygyn ululygy bilen hasiyetlendirilyir. Ol
yaliyslygyf ululygyny m 6iiinden G. P. Zukowyi defilemesi boyunca
hasaplap bolar, yagny:

m= O,25Ktb%\/n3 +11n+34. (6.3)

Bu yerde:

K — transformirleménifi koeffisiyenti;

b — aerosuratlarda bazislerin ortaca uzynlygy (mm);

n — gyradaky dayang nokatlarynyn arasyndaky bazisin sany;

P —3438.

Bu denillemeden peydalanyp, gyradaky dayang nokatlarynyn ara-
syndaky fototriangulyasiya hatarynyn n bazislerinini rugsat berilydn
sanyny kesgitldp bolar. Mysal li¢in, orta kwadrat yalilyslygynyn ada-
ty kabul edilyén ululygyna baglylykda m = 0,35 mm we K, = 1,7,
b =60 mm; m = 4’ bolanynda, n = 4 sany alarys.
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Vil BAP
AEROSURATLARY BAGLANYSDYRMAK

7.1. Aerosuratlary baglanysdyrmak barada diisiinje

Aerosuratlary baglanysdyrmak diylip sudur nokatlaryny
aerosuratlarda tanap, olary yerinde tapmaga we bu sudur nokatla-
rynyn koordinatlaryny geodeziki hasaplamaga aydylyar.

Eger-de yerin iistlinde tekiz X, Y nokatlaryn koordinatlaryny ha-

------

......

Planly baglanysdyrmak sudurly planlary tayyarlamak iicin geci-
rilydar. Beyiklik we planly beyiklik topografik kartalary (planlary)
tayyarlamak ti¢in gecirilyar.

Aerosuratda tanalyp tapylan baglanysdyrmak bilen yerinde koordina-

Planly baglanysdyrmak tutuslayyn we seyreklendirilen
baglanysdyrmalara boliinyar.

Tutuslayyn difie belli bir masstaba getirmek {i¢in, seyreklendi-
rilen bolsa planly fototriangulyasiyany redusirlemek ii¢in ulanylyar.

Tutuslayyn baglanysdyrmakda her bir aerosuratda onun
bur¢unda yerlesen dort sany tiytgemeyédn nokat bellenyér. Seyreklen-
dirilen baglanysdyrmak yagdayynda birndge aerosuratdan duryan
gatnawyn her bir seksiyasyna (toparyna) ii¢-dort sany tiytgemeyéin
nokat yeterlik bolyar. Adatca, ykdysady taydan peydaly bolan seyrek-
lendirilen baglanysdyrma ulanylyar.

7.2. Uytgemeyin nokatlaryn yerlesyiin zolaklaryny
bellesdirmek

Seyreklendirilen plany baglanysdyrmakda fototriangulirleménin
gerek bolan takyklygyny iipjlin etmek iicin iliytgemeyédn nokatlar
hokman belli bir tertipde yerlesendirler, sebdbi bu nokatlary has
ynamly saylamak dine aerosuratlar yer bilen deniesdirilende miimkin-
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dir. Meydana ¢ykmazdan ozal olaryi yiiziinde zolaklar bellenilyar we
sol zolaklarda tliytgemeyén nokatlar saylanyp alynyar.

Zolak — 2-3 sm diametrli towerejikdir. Ony yerlesdirmige su
talaplar edilyér:

1. Zolagyn i¢inde birnd¢e sudur nokatlary bolmalydyr. Bu bolsa
meydan isleri dowriinde dayan¢ nokady hokmiinde has gowy gabat
gelyinini saylap almaga miimkingilik doredyar.

2. Gatnawyn ugruna dayan¢ nokatlarynyn arasy fototriangulya-
siyany gerek bolan takyklyk bilen gurmaga miimkingilik doretme-
lidir. Gorkezilen aralyk bazislerinn sanlary bilen anladylyp, degisli
denlemeler bilen hasaplanyar. Mysal {i¢in, grafiki fototriangulyasiya
ulanylanda G.P. Zukowyii defilemesinden (6.3) peydalanylyar.

3. Zolaklar aerosuratlaryn keseligine biri-birini yapyan yerlerin-
de yerlesdirilende gowudyr. Sonda dayang¢ nokatlarynyn sany azalyar
we fototriangulyasiyanyn takyklygy yokarlanyar.

72N 72N /N N y2N 72N
Ooooo|oooo|o O000O0O|00O00|o
- ——— - — — ---a--1t--5-1-
Oj0 00 0|0o0o0ao0j)o olooooloooolo
I R 2T T T T Tat T T T a
Oj0 00 0|0o0o0ao0j)o olooooloooaolo
OO0 00 0|0o0o0ao0j)o olooooloooolo
----- R I Bl-—-———AT-—-———--&

ojg booboooin pjlooooloooolo
---a--t--g-1-

D_D_D_E_D D_EEI_D ? O000O0O|00O00|o
w T T T T Y Y\

a) b)

— = = — keseligine yapylysyn ortasy
& — dayang nokady
O — is merkezi

7.1-nji surat. Dayanc nokatlarynyi yerlesisiniii shemasy:
a — diizliikde tokayly yerlerde,; b — a¢yk beyikli-pesli yerlerde

Zolaklaryn yerlesdirilis shemasy yer ustiinii hésiyetine hem
baglydyr. Tekiz tokayly yerlerde aerosuratlary baglanysdyrmak
teodolit yorelgeleri bilen yerine yetirilydr. Sonun {igin hem
dayan¢ nokatlary bir ugurda, miimkin boldugyndan, trapesiyanyi
carcuwasyna gabatlap yerlesdirilse amatlydyr (7. 1-nji (a) surat).
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Beyikli-pesli agyk yerlerde baglanysdyrmak isi triangulyasiya usuly
bilen yerine yetirilydr. Bu yagdayda dayan¢ nokatlaryny kiist tagtasynda
kiistiin yerlesdirilisi yaly yerlesdirmek peydalydyr (7. -nji (b) surat).

Zolaklar bellik edilende aerosuratlar, trapesiyanyi ¢arguwasy
gecirilen reproduksiyanyn agylyan (serpilydn) montazy, esaslandy-
ryjy geodeziki dayang nokatlary bolan topografik kartalar ulanylyar.

7.3. Aerosuratlarda we yerinde iiytgemeyin dayanc
nokatlaryny saylamak hem bezemek

Reproduksiyanyn  seplenydn montazyny we  zolaklary
baglanysdyryjy gegirilen aerosuratlary peydalanyp, berlen zolagy ye-
rinde tapyarys. Aerosuratlary yer bilen detiesdirip, zolagyii i¢inden su
asakdaky talaplary 6deyén dayang nokatlaryny tapyarys:

1. Dayang nokady sekili diisen hemme aerosuratlarda we yerinde
hokman tanalyan hem tapylyan sudur nokady bolmalydyr. Yerinde ta-
pylandaky yaliiyslyk tayyarlanyan planyn masstabynda 0,1 mm-den
kop bolmaly déldir.

2. Dayan¢ nokady hokman geodeziki dlgegi gegirméige amatly
bolmalydyr.

3. Dayanc nokady hokmiinde ulanylyan obyektiii beyikligi (mysal
icin, bag) aerosuratynl yiizlinde relyef yaly tiytgemdni 0,1 mm-den
kop bermeli déldir.

Dayan¢ nokady hokmiinde acyk gorniip duran sudur nokatlary
saylanyp alynyar. Olar: howlynyn burclary, yol catryklary, ayratyn
oturan gyrymsy agag, das we s. m. zatlar.

Dayan¢ nokatlary Ordn iins berlip, onuin dogry tapylandygy
yakyndaky sudurlar bilen barlanyp saylanyp alynyar.

Dayang¢ nokady saylanyp alnandan son, ol dinie yekeje aerosurat-
da ingejik infie bilen desilyar. Onun arka yiiziine yanky desigi tegele-
jik ¢yzyk bilen dasyny aylap, gapdalyndan aerosuratyii belgisi bilen
gabat gelydn dayan¢ nokadynyii belgisi yazylyar.

Desijekden gapdalda, surat sekilinii gyrasynda, aerosuratyii
masstabynda iki-li¢ esse ulaldyp dayan¢ nokadynyn abrisi ¢yzylyar.
Abrisin gapdalyndan gerek bolan yazgylar yazylyar. Abris dayang no-
kadyny aeronegatiwde dogry desmek ii¢in hyzmat edyar.

88




Aerosuratyn yiiziinde dayan¢ nokadynyn dasy 1 sm diametrli
gyzyl renikli ¢yzyk bilen aylanylyar we sol refik bilen hem onun belgi-
si yazylyar. Yerde bolsa dayanc nokady gazyk bilen berkidilip, onus
dasy bolsa tegelek edilip gazylyar.

Dayan¢ nokatlarynyn tapylysyny barlap gérmek iicin kébir-
lerinint tapylysyna synag barlagy gegirilyédr. Sol niyet bilen zolak-
lar baglanysdyrylan arassa aerosurat alynyar. Barlagey yerinde sol
zolagy we berkidilen dayan¢ nokadyny tapyar hem-de aerosuratyn
yiiziinde desijek bilen belleyir. Barlaggynyii belldni bilen esasy belle-
nilen denesdirilip, onun dogrudygy barlanylyar.

Eger-de surata diisiirilyan yerlerde gowy gortinjek sudurlar (séhra
yerleri, takyrlar, tokayly yerler) yok bolsa, onda ol yerlerde surata diisiril-
mezden ozal hag gorniisli, dortburgluk gomiisli yorite bellikler yasalyar.

Bellik edilyén serisdelerin (hekin we s. m.) refiki dag-towerek bi-
len den bolmaly dildir (mefizes refikde bolmaly dél.). Bu bolsa gerek-
li 6lgeglerde yasalsa, aerosuratlarda agyk goriinyédn sekili berer. Olar
hem dayan¢ nokatlary hokmiinde ulanylar.

7.4. Dayanc¢ nokatlarynyn koordinatlaryny hasaplamak

Dayan¢ nokady saylanandan son onuil geodeziki koordina-
ty hasaplanylmaga girisilydr. Onun iicin hem takyklagdyrma edilen
geodezik esasyn dayan¢ nokady ulanylyar. Gabat gelyan her bir yag-
daya goré koordinatlar hasaplananda su asakdaky geodeziya usullary
ulanylyp bilner.

1. Goni, tersleyin we utgasdyrylan kesim (7.2-nji (a, b we ¢)
suratlar). Dayan¢ nokadynyn goni kesismesi triangulyasiyanyi
3 punktundan az edilmin yerine yetirilyér, has amatly tersleyin kesisme
4 punktdan we utgasdyrylan 3 nokatdan az etmén yerine yetirilyar.

2. Ugburcluklar sistemasynda yerinde bar bolan triangulyasiya
nokatlarynynl arasynda goyulyan triangulyasiya usuly (7.2-nji (d)
surat), geodeziki dortburgluklar (7.2-nji (e) surat) we basgalar.

3. Polyar usuly (7.2-nji (i) surat).

4. Triangulyasiya nokatlarynyn arasynda teodolit yorelgesi gegi-
rilen poligonometriya usuly (7.2-nji (f) surat). Dayang nokatlary
teodolit yorelgesiniil duralgalarynyil sanyna gosulyar.
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2 B

A — bas geodeziki dayang nokatlary
e —plandaky belgi nokatlary

o — komekgi dayang nokatlary
W ~7 4 —dlgenilen ¢yzyklar
.7 A —olgenilen burclar

h 7 — biz tarapyndan seredilen
/ — iki tarapyndan seredilen

7.2-nji surat:
a, b, ¢, d, e, i, f— dayan¢ nokatlarynyn geodeziki koordinatlaryny
kesgitlemegiin shemasy

Acyk, tekizlik—bayyrlyk yerlerde triangulyasiya we polyar
usuly, tekiz yapyk yerlerde poligonometriya usuly ulanylyar. Dayang
nokatlarynyn geodeziki esas nokatlaryna edil yakyn yerlesyin yag-
daylarynda polyar usuly ulanylyar. Kesisme ya-da triangulyasiya
usullary bilen baglasdyrylan yagdaylarynda her diirli wariantlarda ha-
saplanan koordinatlaryn in uly tapawudy 1:25000 masstabda 5 metr-
den, 1:10000 masstabda 2 metrden kop bolmaly déldir.

Triangulyasiya nokatlarynyn arasynda gegirilen teodolit yorelge-
sinde uzynlygyna gelyén aratapawut 1:25000 masstabda 10 metrden,
1:10000 masstabda 4 metrden kop bolmaly déldir.
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Vill BAP
SEKILLERI ANYKLAMAK

8.1. Sekilleri anyklamak barada diisiinje

Aerofotogeodeziya usullary bilen oba hojalyk we topografiya
planlary we kartalary tayyarlananda, yerdédki obyektlerin diiziimi
suratlardaky (aerosuratlardaky ya-da surat shemalaryndaky, fotoplan-
lardaky) sekillerin anyklanylmagy arkaly yerine yetirilydr, gorkezi-
len sol obyektlerin planlardaky (kartalardaky) yagdayy bolsa foto-
grammetriya yoly bilen tapylyar.

Sekilleri anyklamak plana (karta) gecirmége degisli yer istiin-
diki obyektlerini surat sekillerini tanamakdan, olaryn aragéklerini tap-
makdan, hil we san hésiyetlerini anyklamakdan hem-de alnan netije-
leri sertli belgiler bilen ¢yzmakdan ybaratdyr.

Bu elementlerin kop boéleginin (jaylaryn, yollaryn, yaplaryn we
s.m.) surat gorniisinde diisydndigi ti¢in olaryn sekillerini anyklamak
sudurynn dasyny ¢yzmaga we haysy zatdygyny kesgitlemége, yagny
suratdaky sekili okamaga alyp baryar. Elementlerin kébir bolekleri-
nin gonliden-goni suratdan kesgitlenip bilinmegi miimkin bolmayar
(tebigy céklerin we obalaryn atlary, suw howdanlarynyn cuilugy,
administratiw aracdkler we s.m.). Ol totidnleyin sebdplere gord sura-
ta diismén galyar (kolegeddki zatlar, turan tozan ya-da tiisse bilen
yapylan zatlar we $.m.) ya-da ol yerde surata diisiirilenden soni dérdn-
dir. Bular yaly yagdaylarda bu elementlerit hemmesini talap edilyin
takyklyk bilen ol ya-da beyleki gosmaca 6l¢eglerin netijesinde surat
sekiline ge¢irmek hokmandyr.

Niyetlenilisine baglylykda sekilleri anyklamak topografiki, oba
hojalyk, geologiya, tokay, toprak, geobotanika, gidrografiya, harby
we s.m. bolup bilyéindir.

Aerosuratsekillendirmelerin materiallary sekilleri anyklamagyn
her bir gorniisinde yorite ylmy, inZenercilik ya-da hojalyk meselele-
rini ¢ozmek ticin gerek bolan yer iistiiniii ayratynlyklaryny we bolek-
lerini yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryédr. Sol bir wagtda bolsa isle-
rin hi¢ bir gorniisi diyen yaly topografiki sekilleri anyklamasyz onup
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bilmeyér, sebdbi ol hemme galan yorite elementleri gegirmek iigin
kartografiki esas doredyér. Sonun iicin hem ol sekilleri anyklamagyn
esasy diyen yaly gorniisi hasaplanylyar. Ol oba hojalyk sekillerini
anyklamak bilen bir hatarda yer gurlusyk isleri ligin hem zerurdyr.

Bu boéliimde sekilleri anyklamagyn iki gorniisine seredip gegyéris.
Olar: topografiki we oba hojalyk.

Topografiki sekilleri anyklamakda berlen masstabda sertli belgi-
lerde topografiki kartalary diizmek ii¢in zerur bolan yer iistiinin ele-
mentleri ylize ¢ykarylyar, yagny ilatly yerler we ayratyn gurlusyklar,
yerde berkidilen geodeziki dayang nokatlary, gidrografiya torlary (te-
bigy we emeli) we ona degisli desgalar, esasy oba hojalyk ugodyele-
ri, aragatnagyk ulgamlary we desgalary, suw we energiya {ipjiingili-
gi, senagat desgalary we islenilip bejerilyén yerler, demir, gara we
gum yollary hem-de degisli desgalar bilen yodajyklar, dowlet we
administratiw aracikler, tokaylar, seyilgéhler, gyrymsy agaclar, go-
rag tokay zolaklary we ayratyn duran agagclar, séhra, yarymgolliikler,
batgalyklar, ¢olliikler we dasly yerler, gorizontallar bilen anilladyp bol-
mayan yer Ustilininl relyefi. Bu zatlaryn jemgyyetgilik taydan we yori-
te ulanylysyny héasiyetlendiryén esasy elementleri gorkezilip sekilleri
anyklanylyar.

Oba hojalyk sekillerini anyklamakda bolsa topografiki bilen
deniesdirilende, oba hojalyk ugodyelerininn yerlesisi boyunca esasy
hésiyetnamalary we olaryil hojalykda ulanylysynyn hézirki gorkezi-
jileri hem-de geljekde meydan ¢éklerini iceri hojalyk we hojalygara
has netijeli gurnamaga gerek bolan kdp maglumatlar hasaba alynyar.
Sol bir wagtda agronomyn ya-da toprak¢ynyn gatnagsmagynda peyda-
lanylyan yerlerde agrohojalyk barlag isleri yerine yetirilyér.

Isleriit yerine yetiriligininn sertine baglylykda, sekilleri anykla-
mak edara we meydan sertlerindéika boliinyér.

Edara sertlerinde sekilleri anyklamak barlamhana sertlerinde
surata sekillerin diigiis kanunyny, karta materiallaryny, diirli albom-
etalonlary we s.m. ulanmak arkaly meseldni ¢ozyar. Kébir yagdaylar-
da aerosuratlaryn materiallaryndaky sekilleri edara sertlerinde anykla-
mak yeke-tdk miimkingilik bolup duryar. Mysal ti¢in, harby yagdaylar
yiize ¢ykanda. Edara sertlerinde anyklanan sekiller surata diisiirilen
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wagtyndaky yagdayy gorkezydr we onuni dolulygyna hakyky yag-
daya gabat gelyandigine hemme wagt giiwi gecip bolmayar.

Meydan sertlerinde sekilleri anyklamak bolsa suratdaky seki-
li goniiden-goni yerinddki bilen denesdirip gérmége esaslanyandyr.
Sonui iicin hem sekiller anyklanan wagtyndaky alnan netijanin dog-
rulygyny doly iipjiin edyir. Yer gurlusyk islerinde, esasan, meydan
sertlerinde sekilleri anyklamak kabul edilendir.

Sekilleri anyklamak tehniki taydan ikd, yagny gozegcilige
(hacan-da onun netijesi dine suratdaky sekillere gozeggilik etmek
bilen alnanda) we gural bilen anyklamaga (hacan-da onun netijesi
diirli gurallar ya-da esbaplar bilen ol ya-da beyleki 6lgegleri, hasapla-
malary we ¢yzgylary gecirmek arkaly alnanda) boliinyar.

8.2. Aerosuratlaryin maglumat beris hésiyetleri

Aerosurat, edil onuil 6nlimi bolan surat shemasy, fotoplan yaly
yerii maglumat modeli bolup, sol yerdiki obyektler barada sohle bi-
len yazylan maglumaty ailadyjydyr.

Aerosuratyi rugsat berijilik miimkingiligi R minut/mm bolanda,
ondaky sekil elementinifi (hem maglumat elementi bolup duryan) ta-
pawutlandyryp boljak ii ki¢ci meydany, gorniisi yaly denileme:

1
2R) 8.1)

dendir. Sundan gelip ¢ykysyna gord, aerosuratynn tutus meydanyna
S elementlerin jemlenenine seyle gorniisde garamak bolar:

n=5-Q2R). (8.2)

Hagan-da sekilin yiiziinde ton gradasiyalary boyunga gonsy ele-
mentler tapawutlandyrylsa, onda miimkin bolan it kdp maglumatlary
alyp bolar. Oziinii tony we elementi boyunga bular yaly maglumatla-

Hakykatda aerosurat mydama maglumaty az beryir, sebdbi onda
yerdédki obyektlerin meydanlarynyn, adatca, sekillerddki elementler-
den kopliigi gérniip durandyr.
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Aerosuratyn yiiziinddki hakyky maglumata maglumat gowriimi
diyilyar.

Maglumatyn gowriimi surata disiirilydn obyektlerin s6hléni
spektral yzyna serpikdirme miimkingiligine baglydyr, sebébi olara yer
iistiindéki 6siimlikleriii yagdayy, obyektlerin ¢yglylygy, yerin relyefi,
surata diisiirilydn mowsiim, giinlin wagty we s.m. zatlar tdsir edyéar-
ler. Aeroplyonkanyi hiliniii saylanyp alnysy hem-de aerografiyanyn
parametrleri bu meselede Veterlik orny eyeleydndir. Maglumatyn
gowrlimine tisir edyin faktorlaryn biri hem surat alyan sistemanyi
rugsat berijilik miimkingiligidir.

Maglumatlaryn gowriimi berlen masstabdaky plany diizmek ii¢in
yeterlikmi, ddlmi — ony aerosuratlaryn rugsat berijilik miimkingiligini
hasaplap ¢ykaryp bolyar:

1
R:—; 8.3
>d (8.3)
d=— (8.4)

Bu yerde:
d — ¢yzygyn aerosuratyn yiiziinde saygaryp bolyan in kigi ini.
Yerde d-niii bahasy rugsat berijilik miimkingiligininn ululygyna
gabat gelyar:
m MK,

m=—= . 8.5
2R 2R (8.5)

Bu yerde:

1/m — aerosuratyn masstaby;

1/M — planyn masstaby;

K, =m/M — belli bir masstaba ge¢is koeffisiyenti.

Adat¢a, K, — uly bahasy K= 4 oba hojalyk planlary tayyarla-
nanda ulanylyar (1:10000 masstabda). Bu planlara uzap gidyéin in
kici, ini 1 m bolan obyektler (yollar, yaplar) disiirilyar. Solar yaly
obyektlerin has gowy tapawut (kontrast) beryanligi li¢in rugsat beri-
jilik miimkingiligi R = 20 min/mm alynyar. Yaiiky defileme M, K, K "
R bahasy goylup, D = 1 malynyar. Seylelikde, 1:40000 masstabdaky
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aerosuratlar 1:10000 masstabdaky planlar diiziilende uzynlygyna
gidyén obyektlerin sekillerini doly anyklamaga miimkingilik beryér.

Meydangaly obyektler az kontrastly (tapawutly) bolup biler.
Seylelikde, R 2-3 esse kigeler. Sonuii tiginem K| = 4 bolanda D-nifi
bahasy 2—-3 metr bolar. Bu bolsa oba hojalyk ugodyelerinin sekillerini
ynamly anyklamaga sert doredyar, sebédbi 1:10000 masstabda olaryn
in ki¢i meydany 200 m? bolyar.

Bu yagday, adatca, surat alnanda ulanylyan hisiyetleri boyunca
oba hojalyk obyektlerinini spektral yagtylygyna gabat gelydn izo-
panhromatik aeroplyonkalara degislidir.

8.3. Suratdaky sekilleri anyklamak miimkingiligi

Suratdaky sekilleri anyklamany we onun 6lgelmek miimkingi-
ligini belli bir derejede iipjiin edyin yagdaylara sekili anyklamak
miimKingiligi diylip diisiinilydr. Ol surata diisirmegiil dagky sertleri-
ne we surat sekilinifl fiziki yagdaylaryna bagly bolyar.

Suratdaky sekillerin hiline surata diisiirilende su asakdaky sertler
diiypli tasir edyar:

1. Yylyit pasyllary. Gar gatlagy karta ticin mohiim bolan kop
zatlary gizleyér. Giliyzde dstimliklerin renkleriniii birmenzesligi we
topragynn ¢yglylygynyn yokary bolmagy towerekddki gursawyi
tapawutlylygyny peseldyiar we sekilleri anyklamagy kynlasdyryar.
Yazyn basynda agaclaryi we gyrymsy agaclaryii yapraklarynyii
yoklugy olaryn asagyndaky yer elementlerinin sekillerini anyklama-
gy yenillesdiryér (esasan hem, ilatly yerlerde), sol bir wagtda bolsa
ostimliklerin 6ziini anyklamagy kynlasdyryar. Sekilleri anyklamagyn
has gowy netijesini aerosuratlar tomus paslynda diisiirilende alyp
bolyar.

2. Giiniin dowamy. Giiniin dowamynda yagtylygyn giiyji we
spektral diiziimi, onun ugry hem-de ululygy, kdlegénin gorniisi we
ugry liytgidp duryar. Bu bolsa surata sekillerin diismegine we olaryn
anyklanmagyna 0ziinin uly tésirini yetirydr. Aerosuratlary diisiirmek
licin giinlin in amatly wagty yagtylygyn giiyjiinin we yagtylygyn
diiziiminin durnukly we kolegeleriii gysga wagty giinortandyr.
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3. Obyektlerin ¢yglylygy. Obyektlerini ¢cyglylygynynl artmagy bi-
len sekiller refikdes, garamtyl we saygarmasy kyn gorniisde diigyér.

4. Yeriit dasky kesbinin tapawutlylygy. Diirli ugodyelerin ¢ikleri-
nin tanalmagy ona bagly bolyar.

5. Howanyn tiisseli bolmagy. Ol yer ustiiniii kesbini tapawutlan-
dyrmak miimkingiligini peseldyédr. Bu bolsa sekilleri saygarmagy
kynlasdyryar.

6. Aeronegatiwin yapgytlyk burg¢y. Sekillerinn diirli boleklerinin
masstablarynyn iiytgesik bolmagy gorejin kabul edijiligi hem-de
yer Ustliniil bir elementiniii, yagny has beyiginin ya-da has yakyn
yerlesyaninin beylekisi bilen iistiini yapyjylyk derejesi yapgytlyk
bur¢unyn ululygyna bagly bolyar.

7. Surata almak wagty we ugaryn tizligi. Bu faktorlar sekillerin dury
diismegine, diymek, olary anyklamagyn takyklygyna hem tdsir edyér.

8. Daglaryn we jarlaryn gyralarynyn ennitliginde ugutlygy ennit-
ligin dlgeglerinin diiypli tiytgemegine eltip biler.

Atmosferanyn tdsiri 6z iistiinden yokardan asaklygyna we asak-
dan yokarlygyna gecyédn sohle akymlarynyn belli bir bolegini 6ziine
sindirmekden we ony yayratmakdan ybarat bolup duryar. Oziine sifi-
dirmek, esasan hem, atmosferada bar bolan suw buglarynyn, komiir-
tursy gazynyn we ozonyn isti bilen amala agyar. Sindirilmegin
ululygy atmosferanyn iistlinden gecyin sohle akymlarynyn tolkunla-
rynyn uzynlygyna baglydyr.

Arassa penjire diyen bir zat bolyar. Onda s6hldni 6ziine sindir-
mek diyen zat, umuman, yok diyen yalydyr. Solar yaly penjirelerin
biri hem aerosuratlar alnanda spektrii hemme bélegi giryédn tol-
kunyn uzynlyklary 0,3 mkm-den 1,3 mkm-e ¢enli aralykda bolyar.
Sohle akymlarynyn yayramagy howadaky molekulalarda bar bolan
tozanjyklaryn, suw damjajyklarynyin we s.m. tisiri netijesinde yiize
cykyar.

Oriin ownuk bélejikler (howanyn molekulasy, dlgegi boyunca
solar yaly suw damjalary we s. m.) sohldni pytradyarlar, esasan
hem, spektrini goglimtil béleginde (asman sonuil ligcinem gok bolup
goriinydr). Netijede, howa tiissejigi yiize ¢ykyar we sekilin hilini
peseldyéir. Howa tiissejiginiil tésiri aerosurat alnanda yorite filtrler
(stizgiicler) ulanylmak bilen ayrylyar.
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Has ulurak bolejiklerin (tozanyn, c¢édginin) bolmagy surata
disiirilyén obyektlerin durulygyny peseldyar.

Sohlani gaytaryjylyk héasiyetleri yer Ustlinddki obyektlerin te-
bigy yagdayyna baglydyr. Yer iistindiki obyektlerii tebigy yzyna
gaytarylan sohle akymy 6ziinde sol obyekt baradaky maglumaty alyp
baryandyr. Solar yaly maglumat synlayja obyektin renki, gorniis for-
masy, yerlesisi we s.m. barada goniiden-goni habar beryéndir.

Aerosurat almagyn netijesinde yailky maglumat, yone has uly
meydanlarda aerosuratda yerin {stlinin sekili gorniisinde hasaba
alynyar hem-de sonun {iisti bilen obyektlerini mazmunyny, olaryi
aracdklerini we s.m. hasaplamaga we sekilleri anyklamaga miim-
kingilik doredyar.

Sekillerin has dogry anyklanmagy iicin her bir obyektin sekilde
biri-birinden tapawudy nége kop bolsa, sonca hem gowudyr (renk-
li aerosuratlarda renki boyunca, ak-gara suratlarda optiki dykyzlygy
boyunga). Olar yaly sekili almak bolsa surat almagyin serti we
ulanylyan surat plyonkasy surata diisiirilydn obyektin gaytaryjylyk
hisiyetine gabat gelydn yagdayynda bolup biler.

Gaytaryjylyk miimkingiligi yagtylyk koeffisiyenti y bilen hési-
yetlendirilyér. Bu bolsa alnan ugurdaky obyektin sohlini gaytaryjylyk
vagtylygynyn B etalon hokmiinde alnan obyektin gaytaryjylyk yag-
tylygyna B bolan gatnasygy bilen 6lgenilyir, yagny:

y=5B (8.6)
B 0

y-nyn bahasy hemme aerosurat alnanda ulanylyan spektrin
cdgi licin hasaplanylyar. Her obyektin yagtylyk koeffisiyenti bi-
ri-birinden lytgesikdir. Mysal {i¢in, yanly yagan garynky — 1, gury
gara yoluiky — 0,32, otly 6ri meydanynky (¢emenlik) — 0,07, gok
ekininki — 0,05, yaprakly tokayynky — 0,05, pirli tokayynky —
0,04, gury gara topragyiky — 0,03, 6l gara topragynky — 0,02
(bu sanlar dik yokardan asak tarap iicin getirilyér).

Aerosekillendirménin sertini saylap almak sekilleri ynamly anyk-
lamak ti¢in uly dhmiyete eyedir, sebibi aerografiyanyn parametrleri
hem-de onda ulanylyan fotoplyonka we yagtylyk filtrleri solaryn
komegi bilen alynyan sekillerin maglumat baylygyna ummasyz uly
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tasir edyér. Aerografiyanyn parametrleri yer gurlusyk planlaryny
tayyarlamak {i¢in ulanylanda, umuman, sekilleri anyklamak talapla-
ryny hem odeyiér.

Fotoplyonkalary saylap almaga gezek gelende bolsa, birinji no-
batda, olar esasy obyektlerinn sekillerini saygarmaga miimkingilik
doreder diyip ymtylmaly.

Sonun iicin hem fotoplyonkanyn spektral duyujylygyna layyklyk-
da, esas surata diisiirilyédn obyektlerin yagtylyk koeffisiyentine (y)
maksimal gabat gelmelidir. Bir zady belldp ge¢meli, ol hem oba ho-
jalyk hajatlary li¢in kartalar tayyarlananda ulanylyan izopanhromatik
fotoplyonkalar, umuman aydanynda, diirli obyektlerin sekillerini ta-
pawutlandyrmak talaplaryny 6deyandir. Degisli serte gord, sol foto-
plyonkalaryn belli bir tipi gerekli yagtylyk filtri bilen ulanylyar. Oba
hojalyk sekillerini anyklamaga degisli sekillendirmeleri gegirmegin
ugodyelerin biri-birinden has acyklygy bilen hisiyetlendirilyan dowri
hasap edilyar. Sol bir wagtda sekillendirméni irki ya-da gicki wagt-
larda gecirmek hem miimkindir. Ol hem sekilleri anyklamaga doly
miimkingilik beryir, yone onun hokmany serti deryalaryn we kollerin
derejesinin ortaca yyllyk derejesine yakyn bolmagydyr.

Obyektlerin yagtylyk tapawudyna Gliniin beyikligi hem tasir
edyandir. Sonuf ii¢in hem aerosekillendirménin i gowusy n,> 30°
gecirmeli. Sol wagt gorkezilen tapawut has artyar.

8.4. Sekilleri anyklamagyn alamatlary

Surat sekiliniit mazmunyny kesgitlemége miimkingilik doredyén
alamatlara anyklayjylar diyilydr. Olary bilmek aerosuratlardaky, fo-
toshemalardaky ya-da fotoplanlardaky sekilleri anyklamak {i¢in ze-
rurdyr. Sekilleri anyklamagyn esasy alamatlary bolup sekillerin gor-
niisleri, dlcegleri, 6wiisgini, kolegesi, 0zara gatnasygy we beyikligi
hyzmat edyar.

Sekillerin gorniigleri — bu esasy alamatlaryn biri bolup, onui bir
0zi meseldni doly ¢oziip bilydn déldir, yagny gorniisi boyunca egri
¢yzyk bolup yaplaryit hem, meydan yollarynyn hem sekili diisiip bi-
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ler. Owriim yerlerinde geometriki aylawdan dogry éwriilyin dowiik
cyzyk bolup gara yollaryn hem, akabalaryn hem sekilleri diistip biler.
Tegelek sudurlaryn bolsa howdany, bede kiidesini, silos gukuryny, uly
demir gaplaryny ya-da basga bir desganyn sekilini aillatmagy miim-
kindir. Geometriki taydan dogry sudurlaryin bolsa, adatca, tebigy
giiyclerin netijesinde doreyandigini belldp gecmelidiris.

Sekillerin ol¢eglerini wrenmegii netijesinde alnan maglumatlar
takyklanyar, sebébi sekilleriii dlgegleri masstaba bagly bolyar. Diy-
mek, masstaby bilmek zerurdyr. Adat¢a, aerosuratlara umumy diisiin-
mek {li¢in surata diisiirilydn ¢dgin ortaga masstabyny bilmek yeterlik-
dir (eger-de aerosurat sekillendirmelerinini alnys sertleri, takmynan,
deni bolan yagdayynda).

Eger-de yer listiinin sekillerinini ayratyn elementleri anyklananda
olaryi 6l¢eglerini kesgitlemek talap edilyédn bolsa (yolun ya-da yabyn
ini, desgalaryn Olgegleri, kopriniii uzynlygy we s.m.), onda karta
boyunca kesgitlenen takmyny masstaby bilmek yeterlikdir. Bu bol-
sa yer ustiiniii hakyky olgeglerini bilmegi talap edyin elementlerinin
azlygy we olaryil sirkul bilen 6l¢enip alnandaky yaliyslyklarynyn
yeterlik uludygy, diymek, masstaby yokary takyklykda kesgitlemegin
zerurlygynyn yoklugy bilen diisiindirilyar.

Kop obyektlerin diirli zatlardygyna garamazdan, birmenzes
gorniisleri we Olgegleri bolany iicin (mysal ii¢in, gara yol we aka-
ba, siiriilyén yerler we ekinler, yapjagaz we meydan yoly we s.m.)
olary tapawutlandyryan beyleki alamatlary hem ulanmak zerurdyr.
Sol alamatlaryn biri bolup sekilleriin 6wiisgini hyzmat edyéar. Hézirki
dowiirde 6ntimgilikde diirli derejeddki goyulyk dwiisginli ak-gara ae-
rosuratlar ulanylyar.

Yer tistiiniit diirli elementlerinifi spektral gaytaryjylyk ukybyna,
ulanylan yagtylyk filtrine we aeroplyonkanyin yagtylyk duyujylygyna
baglylykda sudurlaryn sekili biri-birinden garalandyrylys derejeleri
boyunga tapawutlanyarlar, yagny gury yollar. Edil sonun yaly pal¢yk-
dan ya-da dasdan salnan howlular edil ak ¢yzyk yaly bolup ¢ykyarlar.
Agymtyl, acyk c¢al owiisginde yalana¢ gury yerler, desgalaryn yag-
tylyk diisen depeleri, kopriiler we s.m. diisyérler. Suwly ginislikler
gara renkde, 6zi hem nége ¢un boldugyca songa-da gara bolyar. Sol
bir wagtda bolsa bulanyk suwlar ¢al we durulygy nége pes bolsa,
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songa-da agyk cal renkde bolyar. Islendik topragyn ¢yglylygy nice
uly bolsa, songa-da gara bolyar. Osiimlikler garamtyl ¢al gorniisinde,
giir boldugyca hem garalyp diisyarler.

Sekilleri anyklamagyn mohiim alamatlarynyn biri hem kolege
hasaplanyar. Hususy hem-de diisyédn kdlegeler tapawutlandyrylyar.

Hususy koélegeler — bu yer listiinin giiber¢ek we oyuk obyektle-
rinifl diirli yagtylanmasynyn netijesidir, yagny agaglaryn yokarsynyn,
yapgyt iicegin, jarlaryn, depelerin, kowlerini we g.m. bir birlik tstiiniii
giin sohlelerini kabul edisi we gaytaryjysy diirli mog¢berdedir. Bu bol-
sa olaryn surat sekillerininn dykyzlygyna uly tisir edyér. Sonun iigin
hem obyektlerin hususy kolegeleri belli bir derejede olaryn ginis-
likddki gorniiglerini hdsiyetlendiryar.

Aeronegatiwlere ginislikddki obyektlerin (jaylaryn, agaclaryn
we s.m.) hemme boleklerinin sekillerinin diigmén, difie ona tarap
garap duranlarynyn diisyénligi sebépli obyektlerii hususy kolegele-
11 olaryn gorniisleri barada doly diislinje bermeyir. Bu yetmezgiligin
belli bir derejede diisydn kolegeler bilen, has takygy, onui yagdayy
we gorniisi bilen iisti yetirilydn kolegénin yagdayy her bir obyektin
yer istiinden yokarlygyna galyp ya-da ondan pesde yerlesyandigine
baha bermige miimkingilik doredyir, sebibi aerosuratlary diisiirmek,
adatca, Gilin asmanyn giinorta boleginde yerlesyin wagtlary (gilinorta
-giindogar tarapdan giinorta-gilinbatar tarapa) yerine yetirilyar.

Sonun {i¢in hem yer iistiinden yokarlygyna galyan obyektlerin
depesinden ¢epe ya-da saga diisyin kolegeleri bardyr (aerosuratyi
yokarsyny demirgazyga ugrukdyranyiida). Yer iistiinden pes obyektle-
rin (kowlerin, ¢ukurlaryn, oylaryin we s.m.) asakdan saga ya-da ¢epe
diisyan kolegeleri bardyr. Beyik obyektlerden diisyan kolegeler, adatca,
takmynan, *30-40° yaliiyslyk bilen demirgazyga tarap ugrugandyr.

Aerosuratlardaky yeriisti elementlerin sekilleriniin ortaca gat-
nasygy kopleng halatlarda olaryn 6zara gatnagyk alamatlary boyunca
nidmedigini bilmidge miimkingilik beryédr, yagny agaclaryn kiist terti-
binde dogry yerlesmegi olaryn miweli baglardygyny, meydan yolu-
nyn deryajygyn kenarynda gutaryp, beyleki kenarda dowam etmegi,
ol yerde giizerin bardygyny afladyar. Demir yol bilen meydan yo-
lunyn kesisydan yerinde uly bolmadyk jayyn yerlesmegi demir yol
gecelgesinde butgajygyn bardygyny anladyar.
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Sekilleri anyklamagyn ayratyn alamatlarynyn biri-de obyektlerin
beyikligidir.

Obyektin beyikligini onun kdlegesinini uzynlygy boyunca kes-
gitlemegin yonekeyje usuly bolup denesdirme usuly hyzmat edyar.
Onun ti¢in berlen aerosuratdaky sekillendirilen obyektlerin, ifi bol-
manda, birinini hakyky beyikligini (%) bilmek zerurdyr. Bu obyektin
diisydn kolegesinifi uzynlygyny Olgeyiris we / bilen belleyiris. Bizi
gyzyklandyryan obyektin beyikligini x bilen, onun diisyén kolegesi-
nifi dlgenen uzynlygyny / bilen belleyiris. Sol bir aerosuratdaky tekiz
yerlerde iki obyektinl diigyan kolegelerinin uzynlygynyi olaryn beyik-
ligine proporsionaldygyny hasaba alsak, onda obyektin gozlenyin
beyikligi seyle anladylyar:

x=f 8.1)
1

Eger-de aerosuratyil disiirilen senesi we wagty bir bolsa,
onda astronomiki tablisalaryn komegi bilen giin sohlesinin diisyin
yapgytlyk burcuny ya-da obyektin gozlenyén beyikligini kesgitldp
bolar.

B

8.1-nji surat. Giin sohlesinin komegi bilen beyikligi kesgitlemek

h=L-tgh=Lm -tgp. (8.2)

Bu yerde:
L — obyektin diisyan kolegesinin aerosuratdaky 6lgenen uzynlygy;
m — sekilin masstabynyn maydalawjysy.
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8.5. Sekilleri anyklamagyi mazmuny we takyklygy

Yer gurlusyk maksatlary ticin sekiller anyklananda yer gurlusyk
taslamalaryny diizmek, yerleri hasaba almak we oba hojalyk kartala-
ryny diizmek {igin zerur bolan topografiki we oba hojalyk obyektleri
yiize ¢ykarylmalydyr.

Dayhan birlesikleriniit we beyleki oba hojalyk kdrhanalarynyn
peydalanyan yerlerinin planyny diizmek iicin topografiki sekiller
anyklananda su asakdaky elementlerin sekilleri aydynlasdyrylmaly:

1. Geodeziki dayang¢ nokatlary.

2. Ugurlar.

3. Senagat kdrhanalary, okuw we ylmy edaralar, synag we meteo-
rologik beketler, hassahanalar we sagaldys-dyng alys 6yleri, yasayys
jaylary (sanalyp olaryn sany yazylyar) we ilatly yerlerdiki gurlusyklar.

4. Desgalar we aragatnasyk ulgamlary, suw we energiya tipjiingi-
likleri.

5. Yollara we yaplara béliinip berlen yerleriti icindiki hemme
elementleri (kopriilerden, paromlardan we glizerlerden basgalary).

6. Deryalaryn, batgalyklaryn, koprilerin, gilizerlerin, yollaryn,
tokay ugodyelerinin hisiyetnama gorkezijileri.

7. Gidrotehniki inZenergilik desgalary.

Yer gurlusygyna zerur bolan oba hojalyk obyektlerinini sekil-
leri topografiki kartalar bilen bir wagtda yerine yetirilydr. Olardan
esasysy oba hojalyk ugodyeleridir. Yerizi ugodyesi diylip haysy bolsa-
da belli bir hojalyk maksatlary ii¢cin yzygiderli peydalanylyan we bel-
li bir tebigy—taryhy hésiyetli ayratynlyklary bolan yerin bir bolegine
aydylyar. Olar bolsa 0z aralarynda hojalykda peydalanylysy boyunga
su asakdaky ugodyelere boliinyérler:

Siiriilyén yerler. Bulara yzygiderli siirliip bejerilydn we oba ho-
jalyk ekinlerini ekmek ii¢in peydalanylyan yerler hem-de kopyyllyk
otlar ekilydn we stirliip, ekilmén goylan yerler degislidir.

Boz yerler. Bular siirliip taslanan, seyle-de giiyzden baslap bir
yyldan kop wagt béri ekin ekilmin taslanan yerler. Sekiller anykla-
nanda arassa gyrymsy agaglar bilen Ortiilen sorlasan boz yerler ta-
pawutlandyrylyar.
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Gok—bakjacylyk yerleri. Bu yerler gok we bakja ekinleri {i¢in
yzygiderli ulanylyp, ilatly yerleriii ¢dginden dasda yerlesen we hu-
susy eyecilikde duryan bolsa boliinip ayratyn gorkezilyar.

Ot yatyrylyan yerler. Bu yerler kopyyllyk otlar bilen ortiilen
bolup, ot yatyrmak ii¢in yzygiderli ulanylyan yerler. Ot yatyrylan yer-
lerin sekilleri anyklananda suw basyan, arassa, gury, gyrymsy agagly,
daslasan gorniisleri tapawutlandyrylyar.

Ori meydanlary. Bu yerlere mal bakmak {i¢in niyetlenen,
kopyyllyk otlar bilen ortiilen, kdmahal otuny gowulandyrmak ii¢in
stirilydn, adaty siiriilydn yer we ot yatyrmak iicin ulanylmayan hem-
de boz yer hasaplanylmayan yerler degislidir. Ol yerlerinn sekilleri
anyklananda gowulandyrylan, gyrymsy agacly, daslasan, sorlasan,
batgalasan oriiler tapawutlandyrylyar.

Kopyyllyk agaclar. Bulara miweli baglar, iiztimler, tutlar, nahal-
hanalar we s.m. degislidir.

Peydalanylyan yerlerin, dowlet dtiyaclyk yerlerinin, ilatly yerle-
rin we mellek yerlerinin ¢éklerini anyklamagyn uly dhmiyeti bardyr.

Ulgam elementlerinin (yollaryn, gidrografiya torlarynyn, gorag
-tokay zolaklarynyn we s.m.), relyefin hasiyetli gérniislerinin ¢ikleri-
nin (kert, gyra, yapgyt, jar, oy, timmek we $.m.) hem-de suw ¢esme-
leriniii (howdanlaryn, guyularyn we s.m.) sekilleri olaryn tutyan mey-
danyna seretmezden anyklanylyar.

8.6. Kameral (otag) sertlerde sekilleri anyklamak

Hagan-da aerosuratdaky sekilleri goniiden-goni yeriisti bilen
denesdirip bolmayan yagdaylarynda ya-da gymmat diisydn meydan
islerini azaltmaga miimkingilik bar bolan yagdaylarynda, edara sert-
lerinde sekilleri anyklanylyar. Onun esasynda bolsa surat sekillerini
tejribehanalarda diiypli 6wrenmek we miimkin bolan her diirli ko-
mekei materiallary ulanmak yatandyr. Onun diiyp ayratynlygy edara
sertlerinde anyklanan sekillerin 6nki, surat alnan wagtdaky hakykaty
gorkezyénligindedir. Diymek, surata diisiirilen wagt bilen sekilleri
anyklamak iglerinit wagtynyn arasyndan nice az wagt gecen bolsa,
netijesi song¢a-da dogrudyr.
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Kameral gertlerde sekilleri anyklamagy iistiinlikli yerine yetir-
mek ticin sekilleri anyklamagyn hemme alamatlaryny hem-de ae-
rosuratlaryil hésiyetlerini aydyn bilmek zerurdyr, 6zi hem isifi netije-
liligini yokarlandyryan ulaldyjy lupalardan we stereoskopdan peyda-
lanmak maksadalayykdyr.

Kameral sertlerde sekilleri anyklamakda esasy gollanma mey-
danda sekilleri anyklanan hasiyetli aerosuratlaryn etalonlarynyn al-
bomydyr. Sular yaly albomlar iglerin mahsus bolan her bir etraby
(yeri) licin ayratyn diiziilydr, 6zi hem, miimkin boldugyndan, degisli
masstablarda we yylyn diirli pasyllarynda alnan materiallardan yba-
ratdyr. Daglyk yerlerde giinliin dowamynda wagt hem uly dhmiyeti
eyeleyir, sebdbi kdlegeleriii ugry relyefin aydyn goériinmegine bel-
li bir derejede tdsir edyér. Giiniin asakdan we gapdaldan diisyin
wagty dar we ¢un dag jllgelerinin sekillerini anyklamak kyngylyk
doredydér.

Kameral sertlerde sekiller anyklananda diirli edaralaryn bar bolan
kartalary we planlary uly komek edyar (topografiki yollaryn, derya-
laryn, tokaylaryil we s.m.). Olaryn masstablary nice uly we sofirak
¢ykan bolsa, sonca-da sekilleri anyklamak yenildir we takykdyr.

Mundan bagga-da diirli gorniisdéki gozleglerin we barlaglaryn
gorkezijileri, yollar, yaplar, telefon we telegraf aragatnasyklary, elek-
trik gecirijiler baradaky hem-de administratiw we statistiki maglumat-
lar ginnden ulanylyar.

Kameral sertlerde sekilleri anyklamagyn miimkingilikleri, onui
dolulygy we dogrulygy surata diisiirmegiin we aerosuratgeodeziyanyn
istiinlikleri arkaly artyar. Spektral aerosurata diislirmegin tejribeligi
yer Ustiinin birndc¢e obyektlerini yiize ¢ykarmakda eyydm onyn neti-
jeleri berdi. Geljekde renkli aerosuratlary ulanmak edara sertlerinde
sekilleri anyklamaga miimkingilikleri has-da artdyrar.

Meydan sertlerinde sekilleri anyklamak isin has takygy ha-
saplanyar, sebébi bu ondiirijiligi az hadysadyr. Ol hem mowsiimleyin
gecirilydndir. Kameral sertlerde sekilleri anyklamak isinn 6ndiirijilik-
li hem-de yylyn islendik paslynda yerine yetirip bolyan goérniisidir,
yone ol yeterlik derejede takyk hem doly gorniisde yerin iistiindaki
hemme obyektleri anyklamaga miimkingilik bermeyar.
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Is ondiirijiligini artdyrmak hem-de sekilleri takyk anyklamak
maksady bilen meydan we kameral sertleri gezeklesdirip bilelikde
alyp gidyirler. Ona bolsa utgasdyrylan sertlerde sekilleri anykla-

Sekilleri anyklamagyn meydan islerini caltlandyrmak {ii¢in
uly yaylalarda, mysal ii¢in, uly tokay yaylalarynda yokardan ugyan
enjamlaryn komegi bilen aerogozegcilik usuly hem ulanylyar.

Kameral sertlerde sekilleri anyklamagyn ynamdar we takyk usul-
laryny isldp tayyarlamak aerosuratgeodeziyanyn esasy, ¢ylsyrymly
we kyn meselelerinin biri hasaplanylyar.

8.7. Meydanda gozeggcilik arkaly sekilleri anyklamak

Yer gurlusyk maksatlary ii¢in sekilleri anyklamak acrosuratlarda,
surat shemalarynda ya-da fotoplanlarda yerine yetirilyér. Islerin gura-
magylygy we olaryn tehniki hili taydan sekilleri anyklamak ii¢in has
amatly material fotoplanlar hasap edilyér (eger-de olarynl ¢ykarylan
yyllary aerosuratlarda diisiirilen wagtyndan 1-2 yyl tapawut etmeyéin
bolsa). Eger-de ahyrky Oniimi, yagny peydalanylyan yerleriii plan-
laryny bir yylyn ya-da bir mowsiimin dowamynda ¢ykarmaly bolsa,
onda sekilleri anyklamak {i¢in aerosuratlary ya-da surat shemalaryny
ulanmak zerurdyr.

Olaryn artykmaglyklaryna we yetmezgiliklerine sekilleri anykla-
mak tarapyndan seredip geceliii:

1. Fotoplanlaryn fotografik (surat) hili aerosuratlardan we olar-
dan tayyarlanan fotoshemalardan pes bolyar.

2. Aerosuratlar we surat shemalary sekilleri anyklamaga tayyar-
lananda olarda hokman is meydanlarynyn aracéklerini gegirmeli.
Mundan basga-da sekilleri anyklamak islerini uly meydanda is mey-
danlarynyn aragéklerinin toweregi bilen gegirmeli bolyar. Fotoplanlar
ulanylanda is meydanlaryny gecirmek hajaty yok, onda trapesiyanyn
0z1 aracdk bolyar. Sekilleri biri-birine gabat getirmek has azalyar.

3. Ahyrsonunda hemme sekilleri anyklanan elementler h6kman
fotoplana gecirilmeli. Diymek, aerosuratlarda ya-da fotoshemalarda
anyklanan sekillerin ahyrynda hemmesi fotoplana gegirilmeli. Ol
ordn kyn hadysa, seyle-de zdhmeti hem kop talap edyar, yalitys bol-

105




sa kin goyberilyar. Eger sekilleri anyklamak fotoplanda gegirilse, ol
isler galyar, hili gowulanyar, hem ondiirijilik artyar.

4. Sekilleri fotoplanyi yiiziinde anyklamak diiie fotoplan tayyar
edilenden son miimkin. Bu bolsa tayyar 6niimi ¢ykarmagyn wagtyny
uzaldyar, sebdbi sekilleri anyklamak difie ikinji meydan mowslimin-
de geciriljek. Sol bir wagtda bolsa aerosuratlary we fotoshemalary
kirhananyn 6ziinden alyp ulanyp boljak. Seylelikde, aerosuratlarda
ya-da fotoshemalarda sekilleri anyklamak bilen karta tayyarlamaga
cenli dhli isler, takmynan, iki esse azalyar. Edil sol sebidbe gord hem
mydama diyen yaly sekilleri anyklamak isleri aerosuratlarda ya-da
fotoshemalarda geg¢irilyar.

Bu aerosurat materiallarynyn islendigi fotogrammetriyanyn &hli
talaplaryny ddemelidir. Peydalanylyan yerleriii planlaryndan gogiir-
mek arkaly etrabyn c¢dginde olaryn aragdklerinin shemasyny diizyar-
ler we olaryii her biri {i¢in toprak, agrohojalyk we beyleki barlaglaryn
kartalarynyn we materiallarynyn barlygyny yiize ¢ykaryarlar. Etrap
guramalarynda bar bolan gorkezijiler boyunca demir, gara we mey-
dan yollarynyn boliinip berlen inini, giilligini gérkezmek bilen she-
malary diizyérler.

Meydana ¢ykmazdan ozal isleri yerine yetirmegin tertibi diiziilyar.
Sol bir wagtda sekilleri anyklayjy hiindrmen her bir sudurda hokman
bolar yaly edip gatnaw diiziilydr. Gatnawyn uzynlygy bolsa, miimkin
boldugyndan, gysga bolmalydyr. Das aralykdan seretmek bilen sudu-
ryn sekilini anyklamak bolyan déldir.

Yerden peydalanyjylaryi (dayhan birlesikleriniii, beyleki oba
hojalyk kdrhanalarynyn) wekilleri bolmasa, sekilleri anyklamak ga-
dagandyr. Olar yaly wekiller 6niinden ¢agyrylyar, 6zi hem yerlerden
peydalanyjylaryn aragéklerinin sekilleri anyklananda, hemme gonsy
yerden peydalanyjylarynn wekilleri hem cagyrylyar. Adatga, birinji
nobatda, aragéklerinn soniundan ilatly yerleriit we ahyrsoniunda bolsa
degisli obyektleri bilen yollaryn sekilleri anyklanylyar.

Is ynamdar we yenil tanalyan obyektlerden (yollaryn catrygyn-
dan, kwartallaryn burcundan we s.m.) baslanyar. Onuil yanyna ba-
ryp, aerosuraty, surat shemasyny ya-da fotoplany, ilki bilen, diisen
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kolegénin sekiliniii ugruna, sofira bolsa sudurlara tarap ugrukdyrylyar.
Ugrukdyrylysynynt dogrulygyna goz yetirilip, surat sekili yertisti bi-
len denesdirilydr we ugodyeleriii sudurlarynyn aracgdkleriniii surata
diistirilen pursatyndan tiytgeméndigi barlanylyar. Ondan sofira onun
aracédgi surat sekiliniin yiliziine ¢yzylyar, sudurynn haysy ugodyeden
duryandygy kesgitlenilydr we sertli belgi bilen bellenilydr. Ondan
soiira bir sudurdan bagga bir sudura yzygiderli gegilip, her gezek hem
ugrukdyrylysy barlanylyp, alnan gorkezijiler, sekiller anyklamagyn
materiallaryna gegirilyar.

Isin yerine yetirilydn dowriinde ilatly yerlerin atlary, mekdepler,
yollar, kopriiler we s.m. baradaky maglumatlar hem yygnalyar. Yygna-
lan maglumatlar boyunga akabalaryn, kollerin, yollaryil gérniislerinin
we ugurlarynyn hem-de ilatly yerlerin we dayhan birlesiklerinin atla-
rynyn sanawy diiziilydr we olar geniesliklerde tassykladylyar. Mundan
basga-da aerosuratlaryn tertip belgileri bilen is meydanlarynyn, ilatly
yerlerin, yerden peydalanyjylaryn, esasy yollaryn we akabalaryn yer-
lesiginiil shema ¢yzgysy diizilyar.

Sekilleri anyklamak isleriniii yerine yetirilisinin dowamynda
onun netijeleri 6yde dort gorniisdiki renkde tus, syya bilen ¢yzylyar:
relyefin dhli elementleri goyy gonur refikde, suwlar we yaplar mawy
gok renikde, yerden peydalanyjylaryn aracékleri gyrmyzy renikde, ga-
lan hemme sudurlar we yazgylar gara renkde.

Meydanda esasy zat — sekilleri anyklanyan elementlerin yag-
dayyny takyk gec¢irmekdir we olaryil dogry okalmagy li¢in sertli
belgilerin aydyn anladylmagydyr. Sertli belgilerin 6lgeglerini olaryn
takyklygyna we aydynlygyna tédsir etmeydn yagdaylarda yonekeyles-
dirmdge rugsat berilyandir.

Sudury dolduryan sertli belgiler (tokaylar, 6ri meydanlary, ot ya-
tyrylyan yerler, batgalyklar we s.m.) gdzceni bilen we az sanda, su-
duryn (konturynl) mazmunynyil we onufl aragdklerinin dogry bolma-
gyny we sekilleri anyklanan elementlerii {istiini yazgy bilen garalt-
mazlygy iipjiin etmek goz onlinde tutulyp yerlesdirilyar.

Cyzylan sekillerin berkligi tigin tus syyasyna 10%-li ikili hrom-
turgy kalsinin birnd¢e damjasy gosulyar.
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8.8. Meydanda gurallar bilen sekilleri
anyklamak

Yer iistiinifi yetmeyin ya-da iiytgin elementlerini acrosurat sekil-
lendirmelerinn materiallarynda takyk gorkezmek dine meydanda gu-
rallar bilen sekilleri anyklamakda miimkindir.

Onun anyrsynda aerosuratlarda sekilleri diisen we yerde saklanyp
galan sudur nokatlary dayang¢ nokatlary hokmiinde ulanylyp, sola-
ryit komegi bilen beyleki yetmeyédn nokatlaryn yerlesis yagdayyny
kesgitlemek yatandyr. Onda kesgitlenyén nokatlara ¢enli yerinde ol
va-da beyleki aralyk dlgegler boyunga alnan netijeler aerosuratlara
gecirilyar.

Olgenyin aralyk sekilifi masstabynda 2 mm-den kelte bolmaly
daldir, sebébi kelte aralyklar sirkul bilen grafiki gurmak kyngylygyny
doredyar we gurmagyn takyklygyny peseldyir. Kelte aralyklary
gurmak ticin 1:100 — 1:200 takyklyk yeterlikdir. Bu bolsa ruletkalar-
dan we dalnomerlerden gilisleyin peydalanmaga miimkingilik beryar.

Meydanda gurallar bilen sekilleri anyklamagyn esasy usullaryna
seredip gecelini.

Ulgamyn (¢yzygyn) ugry boyunca élgemek usuly. Bu yonekeyje
usul kesgitlenydn nokatlar yeterlikli goni ¢yzykly sudurlarda yer-
lesen yagdaylarynda ulanylyar. Goy, diyelin, aerosurata diisiirilen-
den sonit AB yolun ugrunda (8.2-nji surat) mekdep iigin goniiburcly
yer bolegi boliinip berlen we ony sekiller anyklananda aerosurata
gecirmek gerek bolupdyr. Yerde we fotoplanda 4, B we C nokat-
lar bar. Ol nokatlar dayang¢ nokatlary hékmiinde peydalanylyp, ye-
rifi Ustlinde L,, L, we L, aralyklar 6lgenilyér. Sirkulyfi we masstab
¢yzgyjynyn komegi bilen aerosurata bu aralyklar dlgenip gecirilyar
we mekdep tlicin boliinip berlen yer boleginin sudury gurulyar. On-
dan son isin dogry yerine yetirilendigini barlap gormek iigin ye-
rinde B we C nokatlardan L, we L, aralyklar dlgenilydr hem-de
aerosuratdaky degisli aralyklar bilen denesdirilydr. Eger-de gerek
bolsa, 4B ¢yzygyn uzynlygy aerosuratyil masstabyny kesgitlemek
ticin ulanylyar.
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8.2-nji surat. Ulgamyn (¢yzygyi) ugry boyunca
olcemek usuly

Cyzyklaryn kesisme usuly. Cyzyklaryn kesisme usuly sekili
surata diismedik, yone birndge tanalyan nokatlara yakyn yerlesen
nokadyn yagdayyny kesgitlemek zerur bolan halatlarynda ulanylyar.
Goy, diyelin, otluk yerde yerlesen we gozegcilik bilen tapylmayan
N aragdk gazygynyn yerlesis yagdayyny aerosuratda kesgitlemek
gerek (8.3-nji surat). Ug sany tanalyan 4, B we C nokatlar (ilatly
yerin kwartalynyn burgy, howlynyn bur¢y we meydan yollarynyn
catrygy) saylanyp alynyar. Bu nokatlardan kesgitlenydn nokada
¢enli aralyklar 6lgenilydr we L , L, we L, kesimler alynyar. Degisli
li¢ nokatdan aerosuratyfi yiiziinde onufi masstabynda alnan L , L, we
L, radiuslarda duga 6wriimi ¢yzylyar. Dugalaryn kesigyan yerinde N
nokat alynyar.

Nazaryyet taydan iki kesim hem yeterlikdir, yone mydama
iiclinji nokat olceglerin we gurulmagyn dogrulygyna gozegeilik
ticin alynyar. 4, B we C nokatlar dugalar 90°-a yakyn bur¢ boyunca
kesiser yaly saylanylyar. Eger-de ii¢ duganyn kesisydn yerinde
ticbur¢luk gorniisinde yaliyslyk emele gelydn bolsa, onda onun
merkezi nokadynyn dhtimal yagdayy diylip kabul edilyér. Geodezi-
ki esaslaryn aracék nokatlaryndaky gazyklaryn we ugur gorkezyin
obyektlerin nokatlary kesgitlenende licbur¢luk gorniisinde emele
gelyan yalilyslyklaryn taraplary 0,5 mm-den uly bolmaly déldir, ga-
lan yer Ustiinddki aydyn sudurlaryn yagdaylary kesgitlenende bolsa
ol 1 mm-den uly bolmaly déldir.
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8.3-nji surat. Cyzyklaryi kesisme usuly

Magistral ¢yzyklar usuly. Goy, yabyn, aerosurata diisiirilenden
sonl gurlan we sol sebipli surata sekili diismedik yabyn egri gorniisi
fotoplana gegirilmeli diyelifi. Yabyf baslanyan we gutaryan yerlerine,
miimkin boldugyndan, yakyn yerlesen we yerinde tanalyan 4 we B
nokatlar saylanyp alynyar (8.4-nji surat). B nokatda ¢elgi dikilyir we
AB ¢yzyk lenta bilen 6l¢enyér. Bu isiit dowamynda yabyi egrelyian no-
katlaryndan magistral ¢yzyga goyberilen perpendikulyarlarynn esasy
hasaplanylan a, b, ¢, d we e nokatlara ¢enli bolan aralyklary 6l¢enyar.
a,, a, we s.m. perpendikulyarlaryfi uzynlygy hem 6lgenyér. Sofiundan
fotoplanyn yiiziinde 4B goni galam bilen ¢yzylyar we 6lcelen aralyk-
lar boyunca 1-nji, 2-nji, 3-nji, 4-nji, 5-nji nokatlar gurulyar we ol no-
katlar birikdirilip yabyn yerlesis yagdayy alynyar.

8.4-nji surat. Magistral ¢yzyklar usuly
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Magistral ¢yzygy hokmiinde islendik goéni sudurlaryn bolegi
(gara yol, akaba we s.m.) ulanylyp bilner. Bu bolsa isi yenillesdiryér.

Goni ¢yzyklar usuly. Goni ¢yzyklar usuly yerdiki goni ¢yzygy
aerosuratda hem goni ¢yzyk gorniisinde anladyp bolyandygyna esas-
lanandyr. Seylelikde, eger-de yer listlindéki iki goni ¢yzyk bize gerek
bolan iki géni nokatda kesisseler, onda ol goni ¢yzyklaryn aerosurat-
daky sekilleri hem edil sol nokatda kesiserler. Bu yagday relyefin
endigan yerleri ti¢in amatlydyr. Bu usuly ulanmak dine ugrukdyryjy
obyektlerin (ayratyn duran agaglaryii, howlularyn, jaylaryn we s.m.)
kop yerlerinde miimkindir.

8.5-nji surat. Goni ¢yzyklar usuly

Goy, aerosuratda goze goriinmeyén N aracik gazygynyn yerlesis
yagdayyny kesgitlemek talap edilsin (8.5-nji surat). N nokatda dur-
yarys we N nokatdan bir goni ¢yzykda yatan 4 we B nokatlary gozce-
ni bilen tapyarys. Sol nokatlardan son 30-50 metrlikde NB ¢yzygyn
goni ugrunda a ¢elgi dikilyér. 4 celgd baryp, a celginin iisti bilen N
nokada garayarys we BaN ¢yzygyn ugrunda 4 nokadyn yatandygyna
g0z yetirydris. Eger-de yatan bolsa, aerosuratda 4 we B nokatlaryn
sekilini tapyarys we galam bilen 4B goni ¢yzygy geciryéris. Edil solar
yaly edip CD gonini tapyarys. Bu goni ¢yzyklaryn kesisyén yerinde
gozlenyan N nokadyn yerlesyédn yeri tapylyar. Bu usul 61k serede-
ninde sekilin masstabyny kesgitlemegi we aralyklary 6l¢cemegi talap
etmeyiar we 4B hem-de CD ¢yzyklar nid¢ce uzyn bolsalar, songa-da
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takyk bolyar, yone goni ¢yzykda yatan nokatlary tapmagyn kyn bo-
lany tigin bu usul seyrek ulanylyar.

Polyar usuly. Fotoplanyn (aerosuratyn, fotoshemanyn) belli bir
bolegini yer iistiiniii birndge nokatlarynyil toparyny gosmaca gegir-
mek zerur bolan yagdaylarynda menzulanyn komegi bilen yerine ye-
tirilydn polyar usulyny ulanmak maksadalayykdyr.

Goy, siiriilyin atyzyn burgy bolan we yerinde tanalan 4 nokat-
ly fotoplan berlipdir diyelin (8.6-njy surat). Tagtasyna fotoplan ber-
kidilen menzula 4 nokatda gurnalyp, yene-de tanalyan B we C iki
nokat (ayratyn duran howly we agag) saylanyp alynyar. Fotoplanly
menzula tagtasy 4B we AC ¢yzyklar boyunca ugrukdyrylyar. Ondan
sonl yetmeyin nokatlarynn we sudurlaryn yagdayy menzulaly sekillen-
dirmedaiki yaly kesgitlenilyér.

8.6-njy surat. Polyar usuly

Eger-de is aerosuratyn yiiziinde yerine yetirilyan bolsa, onda
aerosuraty dine onun merkezinden gec¢yin ¢yzyk boyunca
ugrukdyrmagy unutmaly déldir. Bu talap yapgytlyk bur¢unyn a tésiri
netijesinde ugurdaky yaliiyslygyi seljermesinden gelip ¢ykyar.

Sekillendirme yorelgeleri usuly. Eger uly aralyklarda kop su-
durlary gecirmeli bolsa, onda sular yaly yagdaylarda sekillendirme
yorelgeleri ulanylyar. Onuil {i¢in, adatca, menzula ulanylyar, yone
uzak yorelgelerde we yapyk yerlerde teodolit bilen 6lgeg lentasy hem
ulanylyar.
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Iki yagdayda-da sekillendirméni dinie tanalyan nokatlardan basla-
mak we gutarmak teklip edilyér, 6zi hem yorelge tanalyan nokatlaryn
ugry boyunca ugrukdyrylyar. Yorelganiii dowamyndaky dayang no-
katlary hem tanalyan nokatlardan saylanyp alynyar. Bu bolsa yorel-
ge gurlanda yalnyslyklaryn déoremeginiii 6niini alyar. Aerosuratlarda
tanalyan nokatlaryn aralyklary dl¢enip, onuil masstaby kesgitlenilyar
we tanalmayan nokatlar 6lgenen aralyklar boyunca gegirilyar. Yorel-
ginin dayang nokatlaryndan polyar usuly boyunca gerek bolan beyle-
ki nokatlaryn yerlesis yagdaylary kesgitlenilyar.

8.9. Sekilleri anyklanan oba hojalyk maglumatlaryny
bezap-bejermek we tabsyrmak

Isin ahyrlayan dowriinde hiindrmen isini gutarnykly tabsyrma-
ga tayyarlamalydyr. Sonuil ii¢cin ol maglumatlarynn hemmesini gowy
edip gbzden geg¢irip, resminamalary dolduryp, diizglinnamanyn talap
edisi yaly sol sekilleri anyklamak boyunca materiallary kitapga gor-
niisinde ¢atmaga borgludyr.

Hiindrmen isini gutarandan son, ondan sekilleri anyklamak ba-
radaky resminamalary kitapca edilip ¢atylan gorniisinde kabul edip
almak baglanyar. Is kabul edilende hemme resminamalaryn doldu-
rylysynyn dogrulygy, olarynn hemmesiniii yerbe-yerligi, 6nki berlen
gorkezmelerini yerine yetirilendigi we aerosuratlaryil is meydanla-
rynyn aracdklerinddki yeriisti sekillerinn biri-birine gabat gelsi bar-
lanylyar. Sol bir wagtda esasy iins yer bolekleriniii ol ya-da beyleki
oba hojalyk ugodyelerine degisliligininn dogry bellenendigine, gal-
dyrylan zatlaryn barlygyna ya-da yoklugyna, ¢yzygyn hiline, yerden
peydalanyjylaryn aragdklerinin 6wriim nokatlarynyn dogry gegirilen-
digine we s.m. berilyir. Yerine Vetirilen isler kameral sertlerde barla-
nandan son anyklanan sekillerin dogrulygy yerine baryp barlanylyar.

Sonira edilen isler is buyruja (Tiirkmenistanynn Dagky gursawy
goramak we yer serisdeleri baradaky dowlet komitetinini wekiline ya-
da “Tirkmenyertaslama” Dowlet taslama institutynyn wekiline) tab-
syrylyar. Olar hem, 6z gezeginde, isleriil netijesini yokarda aydylan
yzygiderlilikde gowy edip barlayarlar. Gegirilen barlagyn netijesinde
isi tabsyrmak we kabul edip almak barada nama diiziilyar.
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Sekilleri anyklamak isleri yerine yetirydn hiindrmeninn oba ho-
jalygy dogrusynda ¢uniiur bilmegi, bu isde ulanylyan &hli materiallar-
dan dogry we yerlikli bas alyp ¢ykmalydygy goz 6niinde tutulmalydyr.

Yer gurlusyk isgirlerinii is tejribelerinden belli bolsy Valy, yygy
-yygydan bu isleri ozleri etmeli bolyarlar (kdnelen planlara iiyt-
getmeler girizmek, yerleri hasaba almak we s.m.) we hiindrmenlere
diistindiris bermige we isleri kabul edip almaga hokman gatnagmaly
bolyarlar. Sonun iicin hem yer gurlusykcylarynyn yeterlik derejede
nazary tayyarlygy we oniimgilik is tejribeleri bolmalydyr.

8.10. Is gutarandan son tabsyrylyan resminamalar

Her bir hiindrmen is gutarandan son sekilleri anyklamagyn su
asakdaky resminamalaryndan duryan kitapcany catyp tabsyrmalydyr.

1. Hojalyklar (yerden peydalanyjylar) boyunca sekilleri anykla-
nan aerosuratlar, fotoshemalar ya-da fotoplanlar.

2. Yerden peydalanyjylaryn dasky aragiklerinini shemasy.

3. Yerden peydalanmak boyunga hemme elementlerii atlarynyi
sanawy (ilatly yerler, deryalar, koller, cesmeler we s.m.).

4. Yerden peydalanyjylaryn araciklerinii dwriim nokatlarynyi
salgysy ya-da dlgenip tapylan sekillerini elementleri.

5. Sekilleri anyklamak isleri dowriinde gegirilen barlaglaryn ne-
tijesiniil namasy.

6. Yerden peydalanyjylar boyunca sekilleri anyklamak islerinit
kabul edis namalary.

7. Hojalygyn wekilinin ynang haty (wekillige bellenilisi barada).

8. Sekilleri anyklamak isleriniii netijesinin tabsyrylandygy we
kabul edilendigi barada nama.

9. Kébir sekilleri anyklanan obyektler barada diisiindiris haty bi-
len sudur sanawnamasy.
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IX BAP
FOTOPLANLARDAN SUDURLY PLANLARY
TAYYARLAMAK WE UTGASDYRYLAN SEKILLENDIRME

9.1. Fotoplanlaryi nusgasyny we sudurly planlary
tayyarlamak

Yer iistiinifi sudurly plany sudurly aerosekillendirmaniti ahyrky
onlimi bolup duryar. Ony tayyarlamak ii¢in aerosuratdan ya-da foto-
shemadan sekilleri anyklamagyn netijesini fotoplana gegirmeli (ya-
da fotoplanyini yiiziinde sekilleri anyklamak islerini gecirmeli), sofira
ondan suratyn Oziini diirli usullaryn komegi bilen ayyrmaly. Seyle
hereketlerin komegi bilen alnan sudurly planyn yiiziinde yer iistlinin
sekilleri gertli belgiler bilen gorkezilendir. Seydip sudurly planlary
almak yeterlik derejede ¢ylsyrymlydyr. Munun 6zi artykmag fotogra-
fiya hadysalaryny gecirmek bilen baglydyr.

Hazirki dowiirde, adatga, has yonekey ynamdar usul ulanylyar.
Onun esasy manysy — kdbir tehniki detallara {ins berip durmaly. Olar
sulardan ybaratdyr:

Mozaiki fotoplanyn yiiziine anyrsy gorniip duran dury, deforma-
siya bermeyédn plastik diiselydr (mysal ii¢in, lawsan esasly plastik),
onunl yiiziinde sekilleri anyklanan elementlerin aracikleri ¢yzylyar.
Netijede, sudurly planyn arassa ¢yzylan gowy asyl nusgasy alynyar.

Fotografiya usulynda kopeldilen yagdayynda lawsanyn yiiziine
¢yzylan sudurly plandan kontakt usuly bilen onunl negatiwi tayyarlanyp,
yene-de kontakt usuly bilen ¢ap edilip, sudurly planyn gerek bolan sany
yasalyar, yone kopeltmegini seyle usuly kop zdhmeti talap edyir. So-
nuii iigin hem kopleng halatlarda ¢ap etmegifi ofis usuly ulanylyar. Yer
gurlusyk hajatlary ii¢in tayyarlanyan sudurly planlara, adatga, gorizon-
tallar hem gegirilydr. Onun {igin bolsa topografik kartanyn yiiziine dury
lawsan plastigi goylup, gorizontallar (tayyarlanyan planyil masstabyna
getirilip) we koordinat torlary gogiirilip alynyar. Soiira kdpeldilmezle-
rinden 6irti ¢yzylan koordinat tory boyunga sudurly plan we gorizon-
tal ¢yzylan lawsan plastik birikdirilyar.
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Sudurly plandan basga-da is buyruja fotoplanlaryn nusgalary
hem tabgyrylyar. Olary almak {i¢in fotoplanyn asyl nusgasynyn takyk
negatiwleri tayyarlanylyar. Sol niyet bilen ol fotoreproduksion kame-
ranyn ekranynda yerlesdirilydr, gurallarynn komegi bilen fotoplanyn
trapesiyalarynyn Olcegleriniin sekilinin bulangak aynanyn yiiziinde
berlen Olgeglerden gapdallygyna 0,2 mm we 0,3 mm diagonalda
gysarmazlygy gazanylyar. Softundan bulangak ayna fotoplastikanyi
ya-da fotoplyonkanyn kassetasy bilen ¢alsyrylyar we ekspanirowka
(durlamak) gecirilydr. Softundan proyawka edilip negatiw alynyar we
ondan alyumin listiii yiiziine yelmenen surat kagyzyna ya-da yone
surat kagyzyna kontakt usulynda fotoplanlaryn nusgasy ¢ap edilyar.

Eger c¢ap etmezden 611 koordinat torlary boyunca negatiw bi-
len gorizontally lawsan plastik birikdirilse, onda fotoplanlarynl nus-
gasyna gorizontallar hem ak reiikde bolup geger. Degisli tehnologiya-
da fotoplanlaryn nusgasynda gorizontallary mele renkde hem almak
miimkingiligi bardyr.

Fotoplanlaryn sertli belgiler boyunga gecirilen sudur nusgasyny
almak ti¢in, strihli planyn lawsan plastikadaky koordinat tory hakyky
fotoplanyn hakyky birinji nusgasy bilen birikdirilip gabat getirilyér.
Sonra fotoreproduksiya kamerasynyil komegi bilen takyk negatiw
tayyarlanylyar, ondan hem kontakt usulynda fotoplanlaryn gorkezi-
len nusgalary ¢ap edilyér.

9.2. Relyefin sekillendirmesi

Utgasdyrylan sekillendirme sudurly aerosekillendirme usulyn-
da fotoplany tayyarlamakdan we fotoplanyn yiiziine meydanda men-
zulanynn we kipregelin komegi bilen relyefin suratyny ¢ekmekden
ybaratdyr.

Utgasdyrylan sekillendirménini, menzulaly sekillendirménin
ontinddki artykmaclygy — onun sudurly esasyn (fotoplanyil) eyyim
barlygynda we sudurlary sekillendirme etmegiii deregine olaryn seki-
linin anyklanmagyndadyr. Mundan basga-da relyefin kop gorniisle-
ri fotoplanyn yiiziinde 6z sekilini galdyryar. Bu bolsa gorizontallary
gecirmini yenillesdiryar we menzulaly sekillendirme bilen denesdiri-
lende piket nokatlarynyn sanyny azaldyar.
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Kawagtlar topografiya kartalarynyn tayyarlanysynyn wagtyny
azaltmak {g¢in, fotoplanlaryil tayyar bolmagyna garasman, relyefi
aerosuratlaryn ya-da fotoshemalaryn yiiziinde ge¢irmek hem miim-
kindir. Bular yaly yagdaylarda aerosuratlaryn her birinii (onun
yuziindiki we yerindéki aralyk boyunga) ayratynlykda masstaby ha-
saplanylyar we piketleri ge¢irmek {i¢in aralyk masstablar ulanylyar.
Mundan basga-da softundan aerosuratlardan we fotoshemalardan go-
rizontallary we sekilleri anyklanan elementleri fotoplana gegirmek
hokmandyr. Bu bolsa isift gdéwrlimini artdyryar.

Utgasdyrylan sekillendirme, adatga, tekiz yerlerde topografik
kartalary diizmek ti¢in ulanylyar, 6zi hem relyefin kesimlerinin kigi
(1 m we ondan az) yerlerinde, hacan-da stereotopografiya usullary
relyefin gerekli takyklykdaky sekilini berip bilmeyén yagdaylarynda
ulanylyar, yone utgasdyrylan sekillendirmini ulanmak kem-kemden
azalyar, ona derek has Ondiirijilikli stereotopografiya usuly ginden
ulanylyp baslandy.

Beyikligin esaslandyrylysy. Relyefi ¢yzmak ii¢in tehniki niwe-
lirlerin komegi bilen reperlerinn arasynda esasy beyiklik yorelgeleri
we kipregelin komegi bilen sekillendirme yorelgeleri gurulyar. Mu-
nuil 6zi hem geodeziya esaslarynynl esasy yorelgeleriniii dayang no-
katlaryna dayanyar. Beyiklik yorelgeleriniii nokatlary bolup, adatca,
fotoplanlarda tanalyp bolyan sudur nokatlary hyzmat edyéar. Tanalyan
sudurlaryn yok yagdayynda yorelginin nokadynyn plandaky yagdayy
vakynda yerlesen tanalyan yerli nokatlardan ya-da geodeziya esasla-
rynyn dayang nokatlaryndan tersleyin kesisme arkaly hasaplanyar.

Eger-de beyiklik yorelgesinifi nokatlary tanalsa, onda olaryn ara-
sy fotoplanda 6l¢enydr, eger tanalmasa dalnomer bilen dlgenyar.

Beyiklik yorelgesiniii nokatlary aga¢ gazyklaryn depesi yere
cenli kakylyp we toweregine joyajyk cekilip bellenilyar.

Relyefin sekillendirmesi, adatca, tekiz bolmadyk surat kagyzyna
c¢ykarylan, 6nlinden gaty zadyn yiiziine yelmenen fotoplanlaryi repro-
duksiyasynda gegirilyér.

Fotoplanly planset duralgada sudur nokatlary boyunga ya-da
ugurlary boyunga gabatlanyp ugrukdyrylyar we sontundan beyleki
nokatlar boyunga barlanylyar.
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Piket nokatlaryn beyikligi beyiklik yorelge nokatlaryndan hem-
de esasy geodeziya dayang nokatlaryndan hasaplanylyar. Olgeg agajy
bilen guralyn aralygy 300 metrden kdp bolmaly déldir. Sol bir wagt-
da hem relyefi ¢yzmak {i¢in gerek piketler bilen suwun derejesine
cenli beyiklikler we beyiklik karta hokman gecirilmeli. Esasy yerii
hésiyetlirdk nokatlarynyn beyiklikleri hasaplanyar.

Relyefi sekillendirmezden 0n ony aerosuratlar boyunca ste-
reoskopyf asagynda goyup, seredip éwrenmek peydalydyr. Yeriit
hakyky gorniisi Owrenilip, piket goyuljak yerler bellenyar. Sonda-da
fotoplanda tanalyan, yeriil relyefinin hasiyetlirdk yerinde yerlesen
sudur nokatlaryna gabat getirmige calsylyar. Eger piketler sudur no-
katlary bolsa, onda ol nokada dlgeg agajyny ibermegin hajaty yok.
Solar yaly yagdaylarda beyikligi 6lcemek tigin kipregeliii turbasy
goni sol sudura tutulyar, duralga bilen tanalan nokadyn aradaslygy
(D) fotoplandan alynyar. Beyikligin bahasy seredilen sudurynl beyik-
ligi nol bolany ii¢in su defileme boyunga hasaplanylyar.

h=Dtgv+i+tr 9.1)

Bu yerde:

i — guralyn beyikligi;

r — yerin giiber¢eklerine berilyédn diizedis.

Eger piket sudur nokady bilen gabat gelmeyidn bolsa, yerii
yapgytlyk derejesi adaty gorniisde hasaplanylyar.

Piketlerin alnysyna goréd, fotoplanyn yiiziine gorizontallar gegi-
rilydr. Relyefin sekillendirmesi bilen bir wagtda surat sekillerini anyk-
lamak isleri hem gegirilyér.
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X BAP

YER GURLUSYK ISLERINI GECIRMEKDE
ULANYLYAN AEROFOTOGEODEZIYA
ONUMLERININ GORNUSLERI

10.1. Yer gurlusyk islerinde ulanylyan
planlar we kartalar

Oba hojalygyna degisli yerleri guramak planlary we kartalary
tayyarlamak islerinin baslangy¢larynyn biri hasaplanyar. Onun ii¢in
diirli masstabdaky plan materiallary ulanylyar (1:2000-den 1:50000-¢
cenli), kébir yagdaylarda bolsa ondanam kici masstablar ulanylyar.

Plan-kartografiya materiallarynynn masstabyny, olarynn mazmu-
nyny saylap almak, c¢oziilmeli meseld (etrabynl planlasdyrmasynyi
shemasyny diizmek, hojalygara igeri hojalyk yer gurlusyk taslama-
laryny diizmek, yerleri hasaba almak we s.m.), obyektin geografiki
yerlesisine, ulanylyan yerlerii ugodyeleriniii diiziimine we olaryn
mogberine, oba hojalyk Onlimgiliginin yygylyk derejesine, yerleri
ulanmagyn usullaryna we s.m. bagly bolyar.

Oba hojalyk ugodyelerinini her birinin hojalyk iigin, galyberse-de,
tutus dowlet ligin gymmatynyn den daldigi gérniip duran zatdyr. Mysal
licin, slriilydn yerin 1 gektaryndan alynyan girdeji umumylasdy-
rylyp alnanda, 6ri meydanlarynyn 1 gektaryndan alynyan girdejiden,
takmynan, iki esse kopdiir.

Hojalyk ti¢in 1 gektar miweli bag 1 gektar ot yatyrylyan yerden
has gymmatlydyr.

Seylelikde, yer bolekleriniii ya-da ugodyelerinin ykdysady tay-
dan gymmatlarynyii meydanlaryny beyleki yerler bilen denesdirilen-
de has takyk hasaplamak zerurdyr. Yer boleklerinifi we ugodyeleriniii
meydanlarynyn uzynlyklaryny hasaplamagyn takyklygy gontiden

-goni planyn masstaby bilen hasaplamak takyklygyna baglydyr, 6zi
hem sol bir planyin yiiziinde uly bolekleriit meydanlary kigi boleklere
seredeninde az yaliiysly, has takygrak hasaplanylyar.

Eger berlen planyn yiiziinde meydan yalitys hasaplansa, zyyan
getirer, 6zi hem gymmatly ugodye boldugyca sonca-da zyyan uly bolar.

119




Doly we dogry meyillesdirmek, yer gurlusyk taslamalarynyi ta-
laplaryny 6demek, yerleri hasaba almak we beyleki isleri gegirmek,
diymek, hojalygy gowy, ondiirijilikli alyp barmak {i¢in, tehnikany
has peydaly ulanmak we zdhmete dogry hak télemek {i¢in planlaryn
masstaby saylanyp alnanda bu hojalykdaky esasy pudakdan, atyzla-
ryn uly-kiciliginden we olaryn hojalyk gymmatlyk gorkezijilerinden
ugur alynmalydyr. Yer gurlusyk islerini hemmetaraplayyn gegir-
mek iicin 1:10000 ya-da 1:25000 masstabdaky planlary ulanmak
diiybiinden maksadalayyk bolmayar. Mysal ii¢in, Garagum ¢dliindaki
maldar¢ylyk hojalyklarynyn ummasyz giden 6ri meydanlary ii¢in
1:100000 masstabdaky planlar amatly, emma olaryn yasayys mer-
kezlerininn planlagdyrylysy ticin 1:2000 ya-da 1:1000 masstabdaky
planlar amatlydyr. Elbetde, ol masstabdaky planlar mellek yerlerini
hasaba almak {i¢in hem yaramlydyr.

Hazirki wagtda, adatca, hemme plan-karta materiallary diyen
yaly aerosuratgeodeziya usullarynda tayyarlanylyar. Bu yerde belle-
meli zat — tdze dayhan birlesikleri doredilende, tize yerden peyda-
lanyjylar yiize ¢ykanda, meydan ¢éklerinde barlag isleri gecirilende,
yerden peydalanmagyn shemalary diiziilende aerosuratlar hem-de fo-
toshemalar iistiinlikli peydalanylyar. Aerosekillendirmelerin material-
larynyni goni tayyarlanan badyna ulanylmagy bu isleriii ¢alt yerine
yetirilmegine yardam edyar.

10.2. Aerosuratgeodeziya oniimleri we olaryn
ulanylyan yerleri

Aerosuratsekillendirme islerinini edara we meydan sertlerinde ye-
rine yetirilmegininl netijesinde aerosuratgeodeziya onlimlerinin diirli
gorniisleri, sekillerin masstaby boyunga tapawutlanyanlary, maglu-
matlary we mazmuny boyunca 6zboluslylary, tayyarlamagyn caltlygy
we bahasy boyunca niyetlenilisi we ulanylmaga degisli yerleri bilen
tapawutlanyanlary tayyarlanylyp bilner.

Aeronegatiwler aerosuratgeodeziya isleriniii biitin toplumyny
gecirmige baslangyc material bolup duryar. Olaryn tehniki goérke-
zijilerine we hillerine hemme alynyan ontimlerii takyklygy we hili
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doly bagly bolup duryar. Aeronegatiwler, hiline diiypli tisir etmezden,
surat sekillerini birndge esse ulaltmaga we diirli-diirli pozitiw alma-
ga, sol sanda diopozitiwleri hem almaga miimkingilik beryér. Sonun
bilen birlikde aeronegatiwler ginislikde fototriangulirlemek maksady
bilen goniiden-goni Olgegler licin we topografik planlary, kartalary
diizmek ti¢in ulanylyar.

Aerosuratgeodeziya oniimlerinin hemme pozitiw gorniislerinden
has arzanragy kontaktly aerosuratlardyr. Olary yonekeyje gurallar
bar bolan yagdayynda calt tayyarlap bolyar. Kontaktly aerosuratlaryn
masstaby, esasan hem, aeronegatiwiil masstabyna dendir. Aerosurat-
lar her diirli surat kagyzlaryna, acronegatiwin hiline baglylykda hem-
de ulanmagyn niyetlenilisine goré cap edilyér.

Eger-de aerosuratlarynn masstaby tayyarlanyljak planyn massta-
byna yakyn bolsa, onda olar topografiki we yorite sekilleri anykla-
makda ginden ulanylyar. Mundan basga-da kontaktly aerosuratlar
diirli meydan barlaglarynda, stereoabral arkaly yasalan yeriii mode-
linde berlen ¢dgi 6wrenmekde we diirli dlgeglerde (meydanlary ha-
saplamak, uzynlyklary 6lcemek we s.m.) ulanylyp bilinyar.

Ulaldylan aerosuratlary tayyarlamak hem c¢ylsyrymly gurallary
we uzak wagty talap etmeyar, bahasy hem kontaktly aerosuratlardan
sdhelce yokarydyr. Olar hem edil aerosuratlaryn ulanylys niyetleri tigin
ulanylyar, yone olaryn has iri masstaby sekillerin kone detallarynyn,
yonekey goz bilen gowy saygarylyp, sekillerin anyklanylysynyn hi-
linin yokarlanmagyna yardam edyidr. Aerosuratlar gerekli planyn
masstabyna ¢enli ulaldylyp, gaty diisegin yiiziine yelmenen aerosurat-
lar arkaly oniim gdrniisinde ulanylyp bilner. Mysal {i¢in, yerleri hasa-
ba almakda, taslamalaryn eskizini diizmekde we beyleki islerde.

Fotoshemalar, esasan hem, sekilleri anyklamak {ii¢in, meydan
ciklerini barlamak {i¢in we s.m. {i¢in ulanylyar, 6zi hem plan mate-
riallaryna yakynlasan material bolup, uly meydanlary 6z i¢ine alyar.
Fotoshemanyn gymmaty ony tayyarlamagyn ansatlygyndadyr.

Fotoplan bir masstabdaky yerin iistiiniii surat sekili bolup, on-
daky sekiller koordinat toruna otnositellikde yerlesdirilendir. Foto-
plan planlaryn basga gorniisleri tayyarlananda aralyk oniim bolup
hyzmat edyér. Sol bir wagtyn 6ziinde bolsa fotoplanlaryn uly maglu-
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mat berijiligi olaryn yokary tayyarlyk derejesi bilen bilelikde diirli
taslama islerinde olary ulanmagyn gymmatyny has artdyryar.

Sudurly fotoplan — yeriisti sudurlaryn elementlerinin sekilleri
anyklanyp, kabul edilen sertli belgiler bilen grafiki ¢yzylan fotoplan.

Sudurly plan — yerin sertli belgileri boyunca grafiki ¢yzylan
plan. Sudurly plan, adatca, fotoplandan, kdmahallar bolsa aerosurat-
lardan grafiki ya-da optiki-grafiki usulda belli bir masstaba getirilip
alynyar.

Topografiyaly fotoplan sudurlaryn anyklanan sekilleri we gori-
zontallar gorniisinde relyef ¢yzylan fotoplandyr.

Topografik karta surat sekilini saklamayar. Sudurlar we yerin
relyefi grafiki ¢yzylan.

Hemme kartalar dowlet ya-da sertli car¢uwalarda, kdbir yag-
daylarda bolsa yerden peydalanyjylaryn aragéklerinde tayyarlanylyar.
Sudur nokadynyn kartadaky yagdayynyn, it yakyn sekillendirme
dayanjyna otnositellikddki ortaca yalilyslyk 0,5 mm-den yokary
gecmeli déldir. Inn yokary ¢dgi 1 mm. Gorizontallaryni beyiklige degis-
lilikddki yagdayynyn ortaga yalitysy berlen kesimini 1/3 boleginden
kdn bolmaly daldir.

10.3. Yer gurlusyk maksatlary iicin
aerosuratsekillendirmiinin parametrlerini
we tehniki sertlerini saylap almak

Aerosuratsekillendirméniin  tehniki sertleri aerosurat almanyn
parametrlerinii bahalary (surat almagyin masstaby we beyikligi,
aerofotoapparatynl fokus aralygy) bilen hem-de uzynlygyny we kesi-
mine suratlaryn biri-birini yapmagyn tésiri bilen hasaplanyar. Mun-
dan basga-da berlen obyekt iicin aerosuratlary almagyn wagty, aero-
plyonkanyi we yagtylyk filtrinin tipi, ugaryn ucus tizligi, surata alys
wagtynyi aratizligi, ol ya-da beyleki yorite gurallary ulanmak we s.m.
saylanyp alynyar.

Sarp edilen wagt we beyleki zatlar boyunga aerosuratsekillen-
dirménin udel agramy aerosuratgeodeziya islerinin hemme toplu-
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mynyn i¢inde uly dél, emma aerosuratsekillendirmanin tehniki isle-
rini dogry saylamak hem-de isleri yokary hilli edip yerine yetirmek
ahyrky onlimin bahasyna we hiline aygytly tisir edyir. Aerosurat-
sekillendirménin tehniki sertlerini ¢ozydn esasy faktor bolsa ahyrky
onliimin gorniisidir we ony tayyarlamak ti¢in saylanyp alnan tehnolo-
gik shemadyr.

Yatiy-yakynlarda hem yer gurlusyk taslamalarynda we beyleki
yer gurlusyk hereketlerinde sudurly fotoplanlar we degisli masstab-
daky planlar ulanylyardy, emma topragyn mesligini gysarnyksyz yo-
karlandyrmak, tdze yerleri agmak, uly meydan ¢éklerini suwarmak
meseleleri, yer gurlusygynda yerin reyefini gorizontallar gérniisinde
¢yzylan plan materiallaryny ulanmak zerurlygyny yiize ¢ykaryar.

Sol bir wagtda bolsa yer gurlusyk maksatlary {i¢in fotoplanlary
we sudurly planlary tayyarlamak 6z zerurlygyny yitirenok we yitirme-
zem. Bu bolsa, ynha, sunuii netijesinde yiize ¢ykyar. Yerifi iistiinifi
sudurlary adamzadyin hojalyk islerinii netijesinde gysga wagtyn
icinde liytgeyédr. Bu bolsa plan materiallaryny tizelemegi ya-da olara
uytgesmeleri girizmegi talap edydr, emma yer Ustiinin relyefinin azda
-kénde iiytgemegi bolsa gaty uzak dowriit dowamynda bolup gegyar.

Seylelikde, etrap iicin niyetlenen plan-kartalara relyefin shemasy
gecirilen bolsa, ol onun geljekki talaplaryny hem 6deyar. Sonun ti¢in
sudurly plan tayyarlap, onunn yiiziine gecenki sekillendirmelerden
relyefin gorizontallaryny gecirmek yeterlikdir. Bu bolsa ykdysady tay-
dan peydaly wariantdyr, sebibi yerin relyefini gecirmek gymmat isdir.

Aerosuratsekillendirméninn  tehniki sertleri saylanyp alnanda
hizirki zaman gorkezijilerinden, ucus toparlarynda ulanylyan teh-
niki serigsdelerden ugur alynmalydyr. Mysal {i¢in, hizirlik¢e surata
diisiirmegin absolyut ¢dkleri 200 metrden 8000 metre ¢enli ¢dklenen,
ulanylyan aerofotoapparatlaryn fokus aralyklary 70, 100, 200, 300,
350 we 500 mm, kadrlarynl has yayran gorniisi 18x18 sm, seyregrik
23%23 sm we 30x30 sm ulanylyar.

Diirli plan materiallary tayyarlananda aerosuratsekillendirmede
ulanylyan tehniki sertleri saylap almagyn kabir wariantlaryna seredip
gecelin.
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1. Sudurly aerosuratsekillendirme we utgasdyrylan sekillendirme.

Planyn masstaby 1:10000, tayyarlamagyn tehnologiyasy
“Aerosurat-planset”, ulaltmagyn uly koeffisiyenti bilen belli bir
masstaba getirméni goz ontinde tutyar. Ol koeffisiyentin gorkezijisi
su asakdaky denleme bilen tapylyar.

d

=—. 10.1
0,6L (10.1)

Bu yerde:

d — berlen masstabda 1:M fotoplanlar tayyarlananda hatary
boyunga gonsy trapesiyalaryin merkezinin aralyklary;

L — aerosuratnegatiwleriil taraplarynyn uzynlygy.

Bizin yagdayymyzda berlen masstaby 1:M, trapesiyanyn
carguwasynyn giilligini d = 45 sm, aeronegatiwin tarapynyn uzyn-
lygyny L = 18 sm diyip alalyn.

_d 45
0,6L 0,6-18

Surata diistirmegin masstabynyn maydalawjysy:

4,1. (10.2)

m=K-M=4,1-10000= 41000 (10.3)

dendir.

Surata diigiirmegin gerek beyikligi H we f fokus aralygyny
H = fM denlemai layyklykda seyle hasap bilen, yagny f— standart baha
defi bolar yaly, surata distirmegifi absolyut beyikligi H_ gorkezilen
predelden gegmez yaly edip hasaplanyp alynyar.

Eger H =~ 6000 m bolsa, onda /= 6000x10000/41000 = 146 mm.

Fokus aralygynyn ona in yakyny f = 140 mm, onda surata
diistirmegin beyikligi.

H=f-M=140 - 41000 = 5740 m (10.4)

we H_ = 6000 m bolanda yeril aerosuratsekillendirmesini detiiz de-
rejesinden 260 m yokarda gegirmek bolyar. Eger-de yerini beyikligi
ondan yokary bolsa, onda aerofotoapparatynn fokus aralygynyn ii
yakyndaky az aralygyny almaly. Mysal {i¢in, /= 100 mm. Onda sura-
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ta diisirméni 4 = 4100 m bolanda aerosuratsekillendirme gegirilyin
yerif ifi beyik yerinden gegirip bolar. Yerifi i beyik nokady bolsa
6000—4100 = 1900 metre yetip biler.

Kadrynyn o6lgegleri 3030 sm bolan aerofotoapparaty ulanan
yagdayymyzda su asakdaky degisli bahalary alarys:

K=2)5; m=25000;, H=5000m; f=200mm.

Getirilen mysallar sudurly we utgasdyrylan aerosuratsekillen-
dirmelerde uly formatly aeronegatiwleri ulanmagyn artykmaclygyny
gorkezyér, sebibi ulaldys koeffisiyentleri kiceldilip uly masstablarda
surata diisiirilse, ahyrky oniimin surat hilleri gowulanyar.

Hagan-da oniimgilikde kici koeffisiyentleri 1,4-2,5 ulanmagy
g6z ontlinde tutyan tehnologiyalar ulanylsa, surata diisiirmegin massta-
byny saylamak koeffisiyente K gord hasaplanylyar. Mysal {i¢in, eger
1:10000 masstabdaky fotoplany tayyarlamak iicin K = 1,7 ulanylsa,
onda m = 1,7x10000 = 17000 bolar.

Surata diisiirilydn beyiklik belli bir ¢dkden gecmeyén bolsa,
fokus aralygy 200-350 mm ¢éginde saylanyp alynyar. Mysal ii¢in,

K=1,7we f=200 mm, H=3400m.
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XI BAP
AEROSURATSEKILLENDIRME
ONUMLERININ SHEMALARY

11.1. Yer gurlusygy ii¢cin kartalar tayyarlananda
aerofotogeodeziya islerinin oniimgiliginin
tehnologiyasynyin tipli shemalary

Oba hojalyk niyetleri {i¢in tayyarlanyan diirli planlar, esasan, fo-
togeodeziya usullarynda yerine yetirilydr. Ol hem bolsa olaryn has
dogrulygy, ynamdarlygy we ykdysady taydan peydalylygy bilen
diisiindirilyar. Adatca, planlar 6lcegli masstablarda tayyarlanylyar
hem-de ol masstablar ii¢in kabul edilen relyef gorizontallarynyn ke-
sim beyikligi ulanylyar.

Tehnologiya shemasy saylanyp alnanda esasy ii¢ faktor hasaba
alynyar:

1. Tayyarlanan plan takyklygy boyunca hereket edyan diizgiinna-
malaryn talabyna layyk gelmeli.

2. Tayyarlanan planyn bahasy in pes baha bolmaly.

3. Islerin guramagylygy planlary tayyarlamagy il gysga dowiir-
de yerine yetirmége sert doretmeli.

Su asakdaky faktorlaryn hem dhmiyeti pes daldir:

1) Ahyrky oniimin gorniisi.

2) Yorite gurallaryii we degisli hiinirmenleriii barlygy.

3) Alynyan obyektin topografiya hasiyetleri we onun dlcegleri.

4) Aerosuratsekillendirme islerini yerine yetirmegin tehniki sertleri.

5) Geodeziki dayanclaryn barlygy we s. m.

Gerekli resminamalary yygnamak ticin we taslamalary diizmezden
ontirti gecirilydn meydan barlag isleri licin tayyarlyk gutarandan son
is Oniimgiliginin ykdysady-tehniki esaslandyrmasy (YTE) diiziilmage
girigilydr we yanky aydylan faktorlar hasaba alynyar. Coziilydn me-
seld layyklykda sudurly aerosekillendirme utgasdyrylan ya-da stereo-
topografik sekillendirme ulanylyar.

Sekillendirménin alnan gdrniislerine layyklykda tehnologiyanyn
tipli shemalaryna seredip gegeliii.
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Sudurly sekillendirme. Sudurly planlary 1:25000 masstabda,
belli bir masstaba getirminin 1,7-2,5 koeffisiyentinde tayyarlamagyn
tehnologiyasynyn kagyz yiiziinddki beyany asakda getirilip gorkezilyér.

Aerosuratsekillendirmeden son islerin doly tamamlanmak dowri
sekillendirilyén obyektlerii hisiyetine, esasy geodeziya dayanglaryny
jemlemek iginiil géwriimine, diisiirilydn ¢égin ululygyna, kdrhananyn
ontimgilik giiycliiligine we beyleki sebdplere gord 1 yyldan 3 yyla
¢enli bolyar.

Birinji meydan mowsiiminde, triangulyasiya we poligonomet-
riya esaslarynyn degisli diizglinnamalar boyunca goz o6niinde tutu-
lanyndan az bolan yagdayynda planly geodeziya dayang esaslaryny
jemlemek (giireltmek) we planly baglanysdyrmak isleri gegirilyar.

Sekilleri anyklamagyn utgasdyrylan gorniisinde aerosuratlar
ya-da fotoshemalar ulanylyar. Bu niyet bilen fotoplanlaryn repro-
duksiyasyny difie ikinji meydan mowsiiminde ulanmak miimkin,
onda hem tayyar oniimi tabsyrmak 1 yyl yza ceker.

Yer gurlusyk islerini gecirmek ii¢in planyi yiiziinde relyefin seki-
liniit bolmagy gerekdir. Solar yaly 6niim almany caltlagdyrmak ii¢in
tayyarlanyan fotoplanlaryn ya-da sudurly planlaryn yiiziine, bar bo-
lan topografiya kartalaryndan dury anyrsy goriinyén kagyzyn yiiziine
¢yzylyp, gociirilen gorizontallar ¢ap edilyar.

Fotoplanlary tayyarlamagyn ginden ulanylyan 1:10000 massta-
bynda K > 3—4 bolan “Aerosurat planseti” diizglininde tehnologiya
shemasy lytgemin yokarda getirilisi yaly bolyar, yone onun yerine
yetiriligi diiypli 6zgeryéndir. Berlen tehnologiya boyunga aerosurat-
sekillendirméni yerine yetirmegin esasy ayratynlyklarynyn biri hem
berlen masstabda bir trapesiyanyil fotoplanyny tayyarlamak ii¢in bir
aeronegatiwi ulanmagy niyetlemekden ybaratdyr.

Bu serti saklamak {i¢in ucus kartalaryna gegirilen Dowlet ya-da
sertli razgrafikalaryn trapesiyalarynynn merkezinden ge¢yin paral-
lelleriit gapdalyndan aerosuratsekillendirménin gatnawlary gurulyar
we keseligine biri-birini 80% yapar yaly edilyir. Bu bolsa aeronega-
tiwlerit merkezinin trapesiyanyn merkezine has yakynyny saylamaga
miimkingilik doredyar.

Sonraky surat sekiliniii ulaldys koeffisiyenti (belli bir masstaba
getirilende) o6niki getirilen (10.1) defileme boyuncga hasaplanylyar.
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Surata diisiirmegiin beyikligini A bar bolan ucar ii¢in, miimkin
boldugyndan, maksimal bermeli we sonda aerofotoapparatynn fokus
aralygyny f su asakdaky denleme boyunca hasaplamanyn it yakyn
bolan kigisini almaly:

oy (11.1)
m

Meydan islerinden Oniirti aerosuratlaryn hemmesinin i¢inden
olaryn is meydanlarynyn trapesiyasyny has gowy yapyany saylanyp
alynyar. Aerosuratlar saylanyp alnanda trapesiyanyn c¢arcuwalary
gecirilen kartadan peydalanylyar. Saylanyp alnan aeronegatiwler-
den geljekde tayyarlanjak planynn masstabyna gabatlap ulaldylyp
aerosuratlar cap edilydr we onda sekilleri anyklamak (meydan we
kameral) isleri gecirilydr. Aerografiyadan sonl islerinn doly tapgyry
1 yyldan 3 yyla ¢enli ¢cekydr. K = 4 bolanda plany sekillendirilyan
dayanglaryn fotogrammetriki giireldilmesi, adat¢a, analitiki fototrian-
gulyasiyanyn komegi bilen yerine yetirilyér.

Sekiller K = 3 bilen belli bir masstaba getirilende, adatca, ol gaty
diisege yelmenen surat kagyzyna cap edilyér, son kagyzda deforma-
siya (Yygrylmak) bolmayar. Yerif tekiz bolmadyk yagdayynda optiki
montaz ulanylyar.

Elbetde, fotoplanlary 1:10000 masstabda, aerosuratlaryii belli
bir masstaba getirmek koeffisiyentini K = 4 tayyarlamak ykdysady
taydan peydaly, sebdbi seyle yagdayda ulanylyan aerosuratlaryn sany
azalyar.

Mysal {igin, K = 2 bilen denesdirilende sol bir ¢ége ulanylyan
aerosuratlarynn sany 4 esse azalyar, emma kici sudurly yerlerde
(Tiirkmenistanyn suwarymly yerleri) sekillerin anyklanylysynyn has
takyk bolmagy ii¢in hem-de yerin relyefinin uly yerinde relyefde no-
katlaryn kén yitmezligi ticin, uly fokus aralykly surat enjamlarynyn
miimkingiliklerini peydalanmak maksady bilen surata diistirmek
1:7000-1:25000 masstablarda, belli bir masstaba getirmek bolsa
K=1,7-2,5 gecirilyér.

Surat meyilnamalary we sudurly planlar, sereden tehnologik she-
mamy?za layyklykda, trapesiyanyil carguwalarynda tayyarlanylyar. Ol
materiallary peydalanylyan yerlerin aragédklerinde almak iigin olar
tdzeden montaz edilyar.
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Peydalanylyan yerlerin 1:10000, 1:25000 masstabdaky aracikle-
rinift planynda has kigirdk masstablarda gorkezis kartalary diziilyar.
Mysal ii¢in, 1:50000 masstabda.

Oba hojalyk planlaryny tizelemek hem basda getirilen tehnologik
shema boyuncga gegirilydr, yone aerosuratlar meydanda baglanysdy-
rylmayar. Bu yagdayda gecen sekillendirmelerini baglanysdyrmalary
ulanylyar.

Oba hojalyk planlaryny we kartalaryny tayyarlamak, esasan hem,
sudurly aerosekillendirmelerinn komegi bilen yerine yetirilyér, gori-
zontallar bolsa 6iiden bar bolan topografik kartalardan gegirilyér.

Utgasdyrylan sekillendirme boyunga ahyrky oniimin ¢ykarylysy
in azyndan 2 yylyn dowamynda gutarylyp bilner.

11.2. Utgasdyrylan sekillendirmiinin tehnologik shemasy

Surat meyilnamasyny tayyarlamak boyunca hemme is hadysa-
lary 1-nji gorkezilen tehnologik shema menzeslikde yerine yetirilip
bilner. Beyikligini is esaslary beyiklik nokadynyil toruny gurmak
iicin giireldilyér. Olar hem sekillendirmede ulanylyar. Utgasdyrylan
aerosekillendirme tekiz yerlerde, relyefinn kesiminin ki¢i yerlerinde
(0,5-1 m) peydalanylyar. Hagan-da yer {isti giir otlar bilen ortiilen
yagdayynda yygy-yygydan gidromeliorasiya isleri iigin oba yerle-
rinde fotoplanlaryn reproduksiyalarynda sekilleri anyklamak relyefi
cyzmak bilen bile yerine yetirilyar.

Aerosuratsekillendirméninn materiallary esasynda relyefi mey-
danda ¢yzmak topografik sekillendirme bilen denesdireninde 1,5-2
esse yokary, emma bu hadysa has kyn we koplen¢ yagdaylarda yer
istiinin fiziki-geografiya we klimat yagdaylaryna baglydyr.

Stereotopografik sekillendirme. Hemme tehnologik shemalar
licin stereotopografik sekillendirmede esasy bir zady bilmek zerur-
dyr. Ol hem gymmat diisydn meydan islerini azaltmakdan ybaratdyr.
Zihmeti kop talap edydn relyefi gecirmek islerinin diirli esbaplar ar-
kaly yerine yetirilip, edara sertlerinde yerine yetirilmeginiii hasabyna
azaldylyar. Islerini doly gorniisi aerosekillendirmeden baslap ti tayyar
oniim ¢ykarylyanga 2-3 yyl dowam edyar. Bu tehnologiyanyn she-
masy ki¢ci we orta masstablarda sekillendirme edilende, relyefin
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kesimleri 2 metrden we ondan uly bolanda ulanylyar. Edara sertle-
rindéki islerin topografiya kartalaryny diizmek iigin hemme toplum
bir esbapda yerine yetirilydr. Aerosuratsekillendirmininn materiallary
uniwersal gurallarda islenip tayyarlananda ahyrky 6niim topografiya
(yiiziinde surat sekili bolmadyk). Hazirki dowiirde has takyk bolan
uniwersal usul ulanylyan kartasydyr.

Surat meyilnamalaryny tayyarlamagyn ginden ulanylyan
1:10000 masstabynda K > 3—4 bolan Aerosurat-planset diizgiininde
tehnologiya shemasy tiytgemén yokarda getirilen yaly bolyar, yone
onun yerine yetirilisi diiypli 6zgeryandir. Berlen tehnologiya boyunca
aerosuratsekillendirméni yerine yetirmegin esasy ayratynlyklarynyn
biri hem berlen masstabda bir trapesiyanyil fotoplanyny tayyarlamk
ticin bir aeronegatiwi ulanmagy niyetlemekden ybaratdyr.

| Aerofotosurata almak |

| Me)'/daln isleri | ] Edara isleri |
[

Plan we beyiklik geodeziki

esaslary girizmek
[
Aerofotosuratlary plan we '

Aerofotosuratlaryn sekille-
rini edarada anyklamak

begiklik boyunca Plan we beyiklik i
baglanysdyrmak esaslaryny %mzmek
| Uniwersal stereo guralda
Aerofotosuratlaryn sekille- plan diizmek we ofia
rini meydanda anyklamak relyefi gecirmek
T

| Cyzgy — diiziis igleri |
[

Topografiya planlaryny
tayyarlamak

Su gorkezilen tehnologik shemada aerosuratlaryn plan-beyiklik
baglanysdyrylmagy goz oniinde tutulan. Sol bir wagtda dayang no-
katlarynyn aralygy ginislikddki fototriangulyasiyanyn gerek bolan
takyklygyny {pjiin etmelidir, sebdbi onuni netijesinde aerosuratlar
STD-2 guralynda belli bir masstaba getirilende we relyef ¢yzylanda
ulanyljak nokatlaryn koordinatlary hasaplanylyar.
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Islerin doly gorniisi aerosekillendirmeden baslap ta tayyar oniim
¢ykarylyanga 2-3 yyl dowam edyar.

Bu tehnologiyanyn shemasy ownuk we orta masstablarda syomka
edilende, relyefin kesimleri 2 metr we ondan uly bolanda ulanylyar.

11.3. Uniwersal usulda topografik kartalary
tayyarlamagyn shemasy

Hazirki dowiirde has takyk bolan uniwersal usul ulanylyar (asak-
da gorkezilyar).

Meydan islerinit yerine yetirilisi 6nki getirilen ii¢ tehnologik
shemadaky bilen dei.

Kameral islerin topografiya kartalaryny diizmek iicin hemme
toplum bir esbapda yerine yetirilyar.

| Aerofotosurata almak |

| Me}'ldaln isleri | | Edara isleri |
I
Plan we beylkhk Aerofotosuratlaryn sekillerini
geode'm’kl esaslary edarada anyklamak
glrlZ{nek ,
Aecrofotosuratlary plan Plan we beyiklik 15 esas laryny
> we beviklik bovunca giireltmek (ginislik
4 yung fototriangulyasiyasy)
baglanysdyrmak
[
Aerofotosuratlaryil Uniwersal stereo guralda
sekillerini meydanda »plan dﬁzmek. we ofa relyefi
anyklamak geglrrnlek

| Cyzgy — diiziis isleri |
[

Topografiya planlaryny
tayyarlamak

Aerosekillendirménin maglumatlary uniwersal gurallarda iglenip
tayyarlanylanda ahyrky oniim (yiiziinde yerin surat sekili bolmadyk)
topografiya kartasydyr.
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XIl BAP
AEROFOTOGEODEZIYA USULLARY BILEN
PLANLARA UYTGESMELERI GECIRMEK

12.1. Planlary tizelemek we iiytgesmeleri
gecirmek barada umumy diisiinje

Adamzadyn tebigata igjenn tdsir yetirmegi netijesinde yer
{istiinift gorniisi durnuksyz dzgeryir. Uytgesmeler senagat obyekt-
lerinin, gidroelektrik beketlerinin, sdherlerin we obalaryi, yollaryi
we beyleki kommunikasiyalaryin gurulmagynyn netijesinde bolup
gecyar. Esasan hem, uly tiytgesmeler oba hojalyk pudagynda 6nden
ulanylman yatan tdze yerler ozlesdirilende, ugodyeleriii gérniisleri
iiytgdnde, oba hojalyk yerlerinde tdze gurlusyk desgalary dordande
we solara menzes isler gecirilende bolup gegyar. Seylelikde, wagtyn
gecmegi bilen, onki diiziilen plan materiallary yer iistliinin hakyky
gbrniisini anlatmany basarmayarlar, yagny konelyérler, 6z gymma-
tyny yitiryarler.

Hazirki wagtda 6n tayyarlanan we indi hem konelen plan ma-
teriallaryny tdzelemek meseleleri yyl gecdigice aydyn yiize ¢ykyp
baslady. Plan materiallaryny tédzelemek isleri onrdklerden bari 6z-
basdak is gorniisini alyp baslady. Ol hézir bolsa esasy islerin birine
owrllip baryar.

Plan materiallaryny hazirki giiniin yagdaylaryny gorkezyén dur-
kunda saklamak halk hojalygy ii¢in, esasan hem, oba hojalygy tii¢in
yyl-yyldan, meyillesdirmek, yer gurlusyk, yerleri san we hil taydan
hasaba almak islerini ge¢irmige talabyn artanlygy ii¢in 6rdn wajyp
bolup duryar.

Tejribede, konelen plan materiallaryny yeriisti geodeziya usullary
bilen tizelemek isleri, ondiirijiligi juda az bolany {i¢in, hazirki giiniiii
talabyny 6demeyidr. Bu usullaryin peydasy isleri yerine yetirmegin
uzaga ¢ekydnligi, meydan isleri méwsiiminde kop hiindrmenlerin ge-
rekligi hasam pese diisiiryar. Mundan basga-da olar yerin {isti barada
aerosekillendirméninki yaly kop maglumat bermeyiérler.
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Seylelikde, planlary tizelemek isleri, esasan, wagtly-wagtynda
gecirilip duran aerosekillendirménin materiallary aerosuratgeode-
ziya usullary bilen tayyarlanylmagyna esaslanmalydyr. Sonda isler
calt yerine yetirilydr we yer Ustiinddki tiytgesmeler has doly belle-
nilyér. Yeriisti geodeziya usullaryny ulanmak, diirli sebdplere gora,
aerosekillendirme iglerini gecirip bolmayan ki¢irdk meydan c¢akleri
bilen ¢éklenilmelidir.

Uytgesmelerin hiisiyetine we iiytgesen elementlerifi sudur gote-
rim gatnasygyna baglylykda, yagny konelisenlik derejesine baglylyk-
da planlary tutus tizelemek zerur bolanda hemme isler tdzeden edilyér
ya-da hemme tiytgesmeler kone planyn yiizline gecirilydr. Bular yaly

Hagan-da bolup gegen iiytgesmeler ummasyz kén bolup, kone
planlara diizedis girizmegiii manysy yok bolanda, tutuslayyn tézele-
mek maksadalayykdyr. Tazelemek isleri, bolan iiytgesmeleri giriz-
mek bilen denesdirilende seyregrik (615 yyldan) gegirilyér. Olaryn
gecirilmek mowritleri planlaryni konelisenlik derejesine we ¢oziilyan
meselelere bagly bolup duryar.

Peydalanylyan yerleriii planlary tdzelenende oOnki seredi-
lip gecirilen islerin sol bir toplumy aerosekillendirmelerin sol para-
metrlerinde yerine yetirilydr. Esasy bir tapawudy — ol hem meydan
baglanysdyrmalaryny, onki yyllarda gecirilen sekillendirmelerdéki
dayan¢ nokatlaryny ulanyp, edara sertlerinde baglanysdyrmalary
gecirmekdir.

Téaze aerosuratlar konesi bilen denesdirilip, birinjisiniil yliziinde
kone baglanysdyrmanyn dayang nokatlary tapylyar we olar desijek
edilip bellenilyar.

Eger sular yaly edip tanalyp, yone tapmak miimkingiligi yok
bolsa, onda tdze we kone aerosuratlara sekilleri diigen we liytgeme-
dik sudur nokatlaryndan (yakyndaky) kesismeleri ge¢irmek bilen ha-
saplanyp tapylyar.

Eger-de kdbir kone dayang¢ nokatlaryny tdze aerosuratlarda ta-
pyp bolmayan yagdayynda, olar hem fototriangulyasiya iicin ge-
rek bolsa, onda dayan¢ nokatlarynyin yetmeyin yerlerinde meydan
baglanysdyrmasy yerine yetirilyar.
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Su yerde bir zady bellemeli, ol hem peydalanylyan yerin planyna
iytgesmeler kop gezek gecirilse, olaryn hilini pese diisiiryér. Sonun
ticin hem her 15-25 yyldan aerosuratlary tdzeden baglanysdyrmak bi-
len téze planlary tayyarlamaly.

Planlara iiytgesmeleri gecirmek. Peydalanylyan yerlerde aero-
fotogeodeziya usullary bilen iytgesmeleri gecirmekde téze aero-
suratsyomka ulanylsa, has hem netijeli bolyar. Sular yaly yagdayda
tdze aerosuratlarda sekiller anyklanylyp, sofiundan iiytgin sudurlar
diizedilyin plana gegirilydr. Uytgesmeleri gegirmek islerini Tiirkme-
nistanynn Goranmak minisrliginiit 5-nji kdrhanasy we yer gurlusyk
edaralary geciryérler.

12.2. Planlaryn konelisenlik derejesini anyklamak

Planlary tidzelemegin we iiytgesmeler ge¢irmegin wagtlaryny
planlasdyrmak {¢in olaryn konelisenlik derejesini kesgitlemek
hokmandyr. Peydalanylyan yerlerin planlarynyii konelisenlik derejesi
diirli gorkezijiler bilen aiilladylyp bilner. Mysal ii¢in, iiytgédn sudur-
larynn sanynyn olaryfi umumy sanyna bolan gatnagygy bilen ya-da
uytgdn sudurlaryin meydanlarynyn peydalanylyan yerlerinn plandaky
umumy meydanyna bolan gatnasygy bilen kesgitldp bolar. Tejribe-
de planlaryn konelisenlik derejesini kesgitlemek interpolyasiya usuly
ya-da saylama barlaglar arkaly yerine yetirilyar.

Birinji usuly berlen meydan ¢égine 6mnki gecirilen 2 sekillen-
dirménin maglumatlary bar bolanda ulanyp bolyar. Sonda planyi
konelisenlik derejesi sekillendirmelerinn arasyndaky gecen wagt
boyunga hasaplanylyar. Alnan netijeler geljek yyllara etrabyn Osiis
plany goz oiilinde tutulyp yayradylyar.

Ikinji usul 6iitinden bellenen gatnaw boyunca (zolaklar boyunga
sudurlaryn diirli gérniisini 6z i¢ine alyar) yeriisti barlagy g6z ontinde
tutyar. Gatnawlaryn yakasy bilen doly barlag gecirilip hemme bolup
gecen lytgesmeler bellenilip, sonundan goterim hasabynda kesgit-
lenilyar.

Uytgesmeleri goterimde hasaplamak hadysasy inedérdiil torlar
(5%5 mm ya-da 2x2 mm) gegirilen dury paletka bilen hem hasaplanyp
bilner.
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Sonun {igin paletka tiytgesmeler gecirilen planyn {istiine goyulyar
we liytgesmeler girizilen sudurlara diisyan oyjiiklerini sany P, liyt-
gesmeler bolmadyk sudurlara diisyédn 6yjiikleriii sany P, we hig hili
sudur elementleri yok yerlere diisyan dyjiiklerifi sany P, hasaplanylyar.
Soiira liytgesmelerin gecirilen dowriinde bolup gecen iiytgesmelerin
goterim hasaby su asakdaky defileme boyunca tapylyar:

A
R+P,

P=

100. (12.1)

P, + P, + P, — jemi barlanyan yer boleklerindéki 6yjiikleriii
hemmesinin sanyna den bolmalydyr. Eger-de alnan konelismek gote-
rimi P planlardaky iiytgesmeler gecirilen aralykdaky yyllara K bolsek,
onda planyn bir yyldaky konelismek goterimini alarys, yagny:

G=— (12.2)

12.3. Téaze aerosuratsekillendirméni gecirmek we planlara
iiytgesmeleri gecirmiige tayyarlyk isleri

Téze aerosuratsekillendirme ge¢irmegin zerurlygy liytgesmeler
girizilyan planlaryn konelisenlik derejesine bagly bolyar. Mysal {i¢in,
planlarynn konelisenlik derejesi 10-25%-den kop bolsa, onda ola-
ra lytgesmeler girizmek yer gurlusyk isleri gecirilydn hojalyklarda
gozleg-barlag isleri gecirilende diirli geodeziya gurallarynyn komegi
bilen (teodolit syomkalary, dlcegler, kesismeler we s.m. arkaly) geci-
rilip bilner.

Eger-de iiytgesmeler has kop bolsa, hacan-da sol iiytgesmeleri
plana gecirmegiii ¢ykdajylary tidze aerosuratsekillendirménin ¢yk-
dajylaryna deinl ya-da artyk bolsa, onda iiytgesmeleri gegirmek, isleri
gurmak we ykdysady-tehniki gorkezijilik (YTG) nukdaynazaryndan
seredeninde tdze aerosyomkanyn materiallaryny ulanyp gecirmek
amatlydyr.

Su yerde bir zady bilmeli, ol hem tize aerosuratsekillendirme
islerini gecirmegi buyurmazdan oniirti sol islerin gegiriljek yerleri-
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nin meydanlaryny bilmeli, sebdbi bu isleri ki¢i meydanlarda gegirmek
ykdysady taydan peydaly dildir.

Tdze aerosuratsekillendirmeleri ulanyp, iytgesme gecirmezden
onincd tayyarlyk isi gecirilyér, yagny bar bolan plan-karta material-
lary, geodeziya we yer gurlusyk materiallary yygnalyar we owre-
nilyér. Esasan hem, gecen yyllarda sekilleri anyklamak we meydanda
baglanysdyrmak isleri gecirilen aerosuratlara iins berilyér.

Su materiallara seljerme bermek, 6zi hem buyrulan aerosurat-
sekillendirménin parametrleri we beyleki sertleriii netijesinde isleri
yerine yetirmegiil ykdysady-tehniki esaslandyrmasy diiziilyar.

Tayyarlyk islerine (eger geregi bar bolsa) ulaldylan ya-da tayyar-
lanjak planyn masstabyna gecirilen aerosuratlary yasamak hem giryér.

12.4. Téze aerofotosekillendirménin iiytgéin sudurlaryny
yiize ¢cykarmak we olaryn sekillerini anyklamak

Kartalara tiytgesmeleri girizmek {i¢in ulanylyan aerosuratlaryi
sekillerini anyklamak meydanda barlag islerini gecirmezden yerine
yetirip bolmayar, yone tdze yerde gecirilen aerosekillendirménin sekil-
lerini anyklamak isleri bilen denesdireninide yenillesyar. Hakykatdan
hem, yerde néce uly 6zgermeler bolan bolsa hem, mydama saklanyp
galan kébir sudurlaryn elementleri tapylyar. Olary hem tidze aerosurat-
lary liytgesmeler gegirilyan plan bilen deniesdirip ansat tapyp bolyar.

Seyle deniesdirme iiytgdn sudurlary tapmaga we onun sekillerini
anyklamaga miimkingilik beryar, sebébi seyle denesdirme liytgesme-
ler gecirilydn plan bilen aerosuratyn sekilleri deniesdirilende dogry we
doly yerine yetirilyar, sekilleri anyklamak isleri kihalatlarda liytgin
sudurlary plana ge¢irmek bilen bir wagtda yerine yetirilyér.

Sular yaly sekilleri kameral (otag) sertlerde anyklamak isle-
ri gecirilende tayyarlyk isleri wagtynda yygnalan materiallar
ulanylyar. Géwniifie giiman getiryin yerler meydan barlag islerinde
takyklanylyar.

Uytgin sudurlary tize aerosuratlardan {iytgesmeler gecirilyin
planlara gecirmek kameral aerosuratgeodeziya onlimgiligininn edara
sertlerinde ya-da meydan sertlerinde gecirilip bilner.
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12.5. Kameral (otag) sertlerde iiytgin sudurlary plana
gecirmek

Kameral onlimgilikde gecirmek islerini uniwersal topografiki
taslamanyn komegi bilen, dury esasa gecirilen planyn asyl nusgasyny
planyil masstabyna gecirilen aerosuratlary biri-birine gabat getirmek
bilen we uniwersal stereo gurallaryii komegi bilen yerine yetirmek
mimkin.

Uniwersal topograf-proyektor (UTP) 30x30 sm formatly
(6lcegli) aeronegatiwlerin icinden sohle gecirip, optiki proektirlema-
ge we 40x40 formatly kontaktly ya-da ulaldylan aerosuratlaryn sohle
gaytarys islerini yerine yetirmage miimkingilik beryéar. UTP belli bir
masstaba ge¢irmage we 0,25—4x interwal aralykda ulaltmaga miim-
kingilik doredyar. Aerosuratyil ekrandaky dury sekil masstably inwer-
sor, ekran yapgyt duranda bolsa obyektiwi onuni bilen degisli yerine
aylamak bilen yerine yetirilyar.

Kartany diizetmek iicin ol UTP ekranyna goyulyar, aerosurat
bolsa kasseta yerlesdirilydr. Masstaby iiytgedip we ekrany gysardyp
aerosuratyn i meydanlarynyn cetinde yerlesydn we gowy goriinydn
6—8 nokadyn birikmegi gazanylyar. Tapawudyn ortaca aralygy
0,5 mm (ahyrky aralyk 1 mm). Aerosuratyn sekili we plan denesdi-
rilip iiytgesen we téze dordn sudurlar tapylyar, sekiller anyklanylyar,
sontundan olar planyn yiiziinde ¢yzylyar, seydibem, optika-grafiki
usulda belli bir masstaba getirilyér.

Asyl nusgany diizetmek. Dury esasyin yiizliinde sudurly planyn
asyl nusgasyny diizetmek islerini planyn masstabyna getirilen ae-
rosuratlary ulanmak bilen yerine yetirip bolyar.

Solar yaly aerosuratlar radiobeyikliklerin gorkezijileriniii esasyn-
da ulaldyjyda tayyarlanylyar ya-da liytgesmeler gecirilydn planyn
komegi bilen, onuni aeronegatiwiniii masstablara getirilydn nokatla-
rynyn komegi bilen yerine yetirilyér.

Solar yaly aerosuratlar planyn asyl nusgasynyn asagyna goyulyar,
olaryn gowy goriinyén iiygesmedik nokatlary gabatlanylyar (aerosura-
tyn i$ meydanlarynyn yokarsynda yerlesyan 6—8 nokady). Nokatlaryn
gabatlamakdaky beryédn tapawudy edil UTP-déki yaly. Ondan son
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aerosurat plan bilen denesdirilyér, liytgdn we tdze dordn sudurlar ta-
pylyar, sekiller anyklanylyar, soii olaryi dasy ¢yzyk bilen aylanyp, bu
sudurlar plana ¢yzylyar.

Solar yaly diizedisleri tekiz yerler bolanda gecirip bolyar. Tersi-
ne bolan yagdayynda plandaky we aerosuratlardaky degisli nokatlary
gabatlamany yzygiderlikde bir nokatdan beyleki nokada gecip yerine
yetirmeli.

Has beyik relyefli yerde (beyik nokatlaryii sany 5-den kop bolan-
da) planyn masstabyna getirilen aerosuratlara derek, eger solar yaly
miimkingilik bar bolsa, ortofotosuratlary ulanmaly.

Uniwersal stereoabzallar dagly we dagetek yerlerini planlaryny
diizetmekde ulanylyar. Sular yaly yagdaylarda geometriki modelle-
1 geodeziyaly ugrukdyrmak aerosuratyn we planyn gowy goriinyan
nokatlary guralyn ekranyna gegirilip yerine yetirilyar. Sofira liytgén
ya-da tidze dordn obyektlerin aracékleri stereoskop arkaly aylanyar we
aragdkler planda bellenilyar.

Uytgin sudurlar planyii yiiziine interpretoskopyii kémegi bi-
len hem gecirilip bilner. Ony ulanyp, goz yetydn yerlerdédki tdze
aerosuratlaryn we planyn yiiziindédki iiytgdn sudurlar biri-birine ga-
bat getirilip, sonra planyn yiiziinde liytgédn sekilin goriinyédn sudurlary
¢yzylyp alynyar. Planlary diizetmek {i¢in basga gurallar (fototransfor-
mator, reduktor we s.m.) hem ulanylyp bilner. Onda sekilleri anyk-
lamagyn netijeleri dury lawsana gogiirilip, liytgesmeler gecirilyin
planyn yiiziine proektirlenyér.

Az sudurly aerosuratyn we planyn yiiziinde degisli sudur nokat-
laryny saklamak kyn bolan yagdaylarynda iiytgin sudurlary ge¢irmek
ticin fototriangulyasiya gecirilse, 6zi hem edil tizelenenindéki yaly
edip gecirilse gowy bolar. Fototriangulirleme fototriangulyasiyanyi
hatarlarynyn degisli aralyklarynda analitiki, analogik we grafiki usul-
lar bilen gegirilip bilner.

Planlara diizedisler girizilenden sofl, olaryn meydan barlagla-
ry gecirilydr we yliziinde sekilleri anyklamak isleriniii netijeleri
barlanylyar (esasan hem giiman edilydn yerlerinde) hem-de barlag
Olgegleri bilen sudurlaryn plan yagdayy barlanylyar. Soiira adaty gor-
niisde diizedilen planlar kopeldilyar.
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12.6. Uytgiin sudurlary meydan sertlerinde plana gecirmek

Uytgin sudurlary {iytgesmeler girizilyin planlara meydan sertle-
rinde gecirmek, kameral sertlerde gecirilisine seredilende, yonekey
serisdeler ulanylyp gegirilyir. Uytgesmelerin koprik bolup gegen yer-
lerinde tliytgesmeleri girizmek isleri yakyndaky saklanyp galan esas
nokatlaryndan olcemek arkaly yerine yetirilydr. Bu yagdayda hem
aerosuratlara sekilleri diismedik obyektlerin sekilleri anyklanandaky
usullar (611 seredip gecilen) ulanylyar, yone onun tapawudy — solaryn
obyektleri liytgesmeler girizilyén planlara aerosuratlardaky olgegleri
arkaly gecirilyir. Seyle edip gecirmége il yaramlysy proporsional sir-
kuldyr. Gerek bolan yagdayynda aralyk masstab hem ulanylyp bilner.

Sudurlarda tiytgesmelerin has agdyklyk edydn yagdayynda
planlara diizedis girizme grafiki masstaba gegmini ulanmak arkaly
yerine yetirilmelidir. Tekiz yerde sular yaly belli bir masstaba gec-
mek proyektiwli torlary ulanmak bilen gegirilyar. Olary gurmak ii¢in
aerosuratlaryn ig meydanlarynyn ciifiklerinde (korrektirowka edilyén
planda we aerosuratda) dort sany ugrukdyryjy nokatlaryii bolmagy
hokmandyr. Olar yaly nokatlary tapmagyi in yonekey usuly gorkezi-
len materiallarda olary tanamakdan we sol dort nokady kigijik desijek-
ler bilen bellemekden ybaratdyr. Eger-de sudurlaryn iiytgemegi bilen
ol ugrukdyryjy nokatlaryn haysydyr birini tanap tapyp bolmasa, onda
grafiki fototriangulyasiya ulanylyar. Bular yaly yagdayda aerosurat-
laryn yiiziinde edil azat fototriangulyasiyanyn hatarlaryndaky yaly
nokatlar desilyér, yone jedelli meydan nokatlary alynman, planda ta-
nalyan we desilyén nokatlar (kameral dayan¢ nokatlary) alynyar.

Solar yaly nokatlaryii sany iicden az bolmaly déldir. In bolman-

da, kébir aerosuratlarda, adatca, tayyarlanan ugurlarynl (dury kagyza
-kalka) tiytgesmeler girizilyén planyn yerine seyle sert bilen goysalar,
yagny planyn sol nokatlarynyn iistiinden gerekli baslangy¢ ugurlar
gabat gelmeli hem-de baglayjy nokatlara gargy ugurlar kesismeli.
Yatiky sertler yerine yetirilende tapawut 0,5 mm-den uly bolmaly
déldir. Sundan son degisli ugurlaryn kesisyan yeri desilydr, 6zi hem
aerosuratlaryn ugurlaryndaky nokatlaryn iistlinden gegyir hem plan-
da sol nokatlaryn yagdayyny kesgitleyir. Sol bir wagtda planda aero-
suratlaryn merkezi nokatlary hem desilydér.
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Uytgin sudurlar planyi yiiziine pantografyn kdmegi bilen hem
gecirilip bilner (yerin relyefi tekiz bolan yagdayynda). Planda iiyt-
gesmeler gecirilip bolnandan son, 6iiki boliimlerde seredip gegisimiz
yaly, olaryn meydan barlaglary gecirilyar.

Relyefi c¢ylsyrymly vyerlerde planly aerosuratlaryin merkezi
ugurlarynyn az iiytgemegine esaslanan we yer {stiiniii nokatlarynyi
beyikligine garamazdan aerosuratlary belli bir masstaba getirmége
miimkingilik déredyan radikal usul ulanylyar. Radikal torlary gurmak
ticin iiytgesmeler gecirilydn planyn yiiziinde aerosuratlaryn merkezi
nokatlarynyn yagdayyny kesgitlemeli.

Radikal torlar aerosuratlaryn biri-birini iki gezek yapyan yerleri-
nin ¢dklerinde gurulyar. Sonuil ligin hem olaryn sekillerini anyklamak,
seyle yagdayda is meydanlarynyn ¢éklerinde depeler uzynlygyna
biri-birini li¢ gezek yapyan zolaklarda yerlesyan nokatlar bolan yag-
dayynda gecirilse amatlydyr.

Aerosuratda we planda radikal torlary gurmak {i¢in dury esasa
(lawsana) gecirilen ugurlaryn bogdagy bolan standart radikal grafik
ulanylyar. Grafikde merkezi ugurlaryii aralyklary sudurlaryii ¢ylsy-
rymlylygy bilen baglydyr, aracdkleri bolsa aerosuratyin formatyna
baglydyr. Planda radikal torlar gurlanda ol iki gezek gabatlanyar:
(oriyentirlenydr) we aerosuratyil merkezi nokady 1 ugur bilen, ortaky
sOhle 1-2 ugur bilen, softundan sagdaky aerosuratyin merkezi nokady
bilen ortaky s6hle 2—1 ugur bilen gabatlanylyar.

Sohlelerin ¢ykyan yerlerinint ahyrlary birinjd we ikinjd grafiki
gabatlananda hem planda bellenilyir, sofira degisli merkezler bilen
goni ¢yzyklar arkaly birikdirilydr. Goni ¢yzyklaryn kesigsmeleri radi-
kal tory doredyadr. Aerosuratda radikal tor seyle guralyar. Ony asak-
daky ¢yzgyda gérmek bolyar.

12.1-nji surat. Planda radikal tory gurmak

140




Sekilleri anyklanmadyk aerosuratda, mysal tigin, 12.1-nji sura-
tyn ¢epkisinde, radikal grafigiii depesi aerosuratyn merkezi nokady
bilen gabatlanylyar, ortaky sohle bolsa ugrun baslangyjy bilen gabat-
lanylyar we agram dagjagazlary bilen berkidilydr. Grafigin hemme
sOhlelerini steroskopy ulanmak ya-da gozgeni bilen, i¢inden sohle
gecyédn, meiizes sudur nokatlary boyunca sagdaky sekilleri anykla-
mak aerosurata gecirilyér. Sagdaky aerosuratda gecirilen ¢yzyklaryn
dowiikligi relyefin tiytgemegi artdygyca, songa-da belli bolar. Sag-
daky aerosuratda grafik yokarka menzes edilip gabatlanylyar. Diy-
mek, onun depesi 6z merkezi bilen gabat getirilydr. 2, ortaky sohle
baslangy¢ ugur bilen 2—1, agram dasjagazlary bilen berkldp sohlele-
rin ¢ykyan ahyrlary bellenip, olary sofira merkez bilen 2 goni ¢yzyk
renikli tug bilen gecirilip birikdirilyér. Netijede, planda we aerosuratyn
yiiziinde radikal tor alynyar. Olaryn 6yjiikleri boyunca bolsa gozge-
ni bilen sudurlaryn dhli {iytgén elementleri aerosuratdan iiytgesmeler
gecirilydn plana gecirilydr. Ugurlaryn baslanyan yeriniii yanyndaky
yerlesydn sudurlary gecirmek iigcin yene-de artykmac paletkalar in
yakyndaky paletkalarynl depelerini birikdirmek arkaly guralyar.

Uytgesmeler gegirilyin planlaryii hilini gotisy belli bir massta-
ba getirilen sekilleriii (figuralaryn) birlesyédn yerlerinddki sudurlaryn
gabat gelmegi hem-de radikal grafikleri ulanmak bilen barlap gor-
mek miimkindir. Sonun li¢in grafik aerosuratda we planda baslangy¢
ugurlar gabatlanyp yerlesdirilyar. Sonda grafigiin birmenzes sohlele-
ri aerosuratda we planda sudurlaryn meiizes nokatlarynyn iistiinden
gecmelidirler.

12.7. Girosazlanan aerosuratlary ulanmak arkaly
planlara iiytgesmeleri gecirmek

Hazirki dowiirde, diizgiin boyunca, aerosekillendirme aerosurat-
laryn yapgytlyk burg¢uny, ortaca, 10 min saklap bilydn (dik asaklygyna
saklap bilyin) girosazlanan gurallary ulanmak arkaly yerine yetirilyar.
Ondan bagga-da peydalanylyan yerlerin planlary, adatca, relyef gori-
zontallar sekilinde anladylyp tayyarlanylyar.
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Solar yaly materiallaryn bar bolmagy tiytgesmeleri gecirmegin
miimkingiliklerini iytgedyar. Muny bolsa girosazlanan aerosuratlary
ulanmagyn koplen¢ yagdaylarda yapgytlyk burcunyn tésirini hasaba
alyp uytgesmeleri ge¢irmédge miimkingilik beryédndigi bilen, yagny
beyle yagdayda transformirlemini has yonekey bolan masstabirle-
mek bilen calsyp bolyandygy bilen diisiindirse bolar.

Uytgesmeler gecirilyén planda gorizontallaryf bar bolmagy Ve-
rin relyefini hasaba almaga miimkingilik beryir. Transformirlenméni
masstabirlemek bilen g¢algyrmanyn miimkin bolan bir wariantyna
asakda seredip gecelin. Onun 6zi aerosuratdaky yiten ya-da {iytgén
sudurlara iiytgesme geciryan plana liytgdp duryan bazisli radikal tor-
lar ulanylanda geg¢irmegin usulydyr. Radikal torlar, yokarda bellédp
gecisimiz yaly, bir wagtyn 6zlinde yerin relyefinin tisirini ayryp gra-
fiki belli bir masstaba gegméage miimkingilik beryér. Sol bir wagtyn
oziinde hem ol usulyn yetmezgilik taraplary aerosuratlaryn yiiziin-
de gozgeni bilen merkezi ugurlar goiisy aerosurata gecirilmek bilen
doreyén kyngylyklardan ybaratdyr. Seredyan usulymyz bu yetmezgi-
liklerden azatdyr. Ony ulanmak ti¢in dort sany menizes radikal grafigin
bolmagy gerekdir. Tekiz yerlerde iki grafik, girosazlanan aerosuratyn
yiizline goyulyar, 6zi hem depesii we baslangy¢ ugurlary 6ziinini we
gonsy merkezi nokatlary bilen, degislilikde, gabatlanylyar.

Planyn yiiziinde tor 6i1 aydyp gecisimiz yaly edilip gurulyar.
Sonira aerosuratyil we planyin yiiziinde emele getirilen torlaryn 6yjik-
leri boyunga liytgén sudurlar plana gegirilyér.

Solar yaly c¢ozgiidin proyektiwli torlar bilen denesdireninde
kébir artykmaclyklary bardyr, sebdbi bu yagdayda aerosuratda torla-
ry gurmagyh geregi yokdur. Uytgin we tize sudurlary aerosuratdan
plana gecirmegin tayyarlyk we i dowri, 6zi hem uly relyefli yerlerde,
sulardan duryar:

Planda adaty gorniisde kesgitlenilydn, masstaba getirilmeyén zo-
laklaryn aragdkleri bellenilydr. Gongy aerosuratyin merkezi nokatlary
licin, ortaca kesisyin tekizlige otnositellikde relyef {i¢in diizedisler
hasaplanyp girizilydr. Olary asakdaky c¢yzgylarda goérmek bolyar
(12.2-nji surat).
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12.2-nji surat. Uytgeyin bazis bilen radikal tory gurmak

Yokarda aydyp gecisimiz Valy edilip planda radikal tor gurulyar.
Aerosuratyn tsttine radikal grafik, onufl depesi merkezi nokat O bilen
gabatlanyp we baslangyc ugry-gonsy aerosuratyin merkezi nokady bi-
len gabatlanyp goyulyar. Ikinji grafigi (gapdalky) onuil depesi birinji
zolagyn relyefe goré otnositel diizedilen merkezi nokadyna O, gabat
getirilip hem-de baslangy¢ ugry onun 6z merkezi nokadyna gabat ge-
tirilip goyulyar. Sondan son birinji zolagyn i¢inde yerlesen sudurlar
gecirilyar. Ikinji zolaga gecip plandaky grafik, onun depesi ikinji zo-
laga degisli O nokat bilen gabat geler yaly edilip siiysiirilyar we bu
zolakdaky sudurlar plana gegirilyér. Beyleki zolaklardaky sudurlar
hem suna menzes edilip gecirilyér.

Seredyén usulymyz a = 10-15" bolanda ulanmaga (aerosuratla-
rynl kdpiisinde) yaramly, yone a = 3040’ bolan yagdaylary doreme-
gi hem miimkin. Onda nokatlaryn yapgytlyk burga gord stiysmegini
hasaba almalydyr. Solar yaly hasaba almanyn gerekdigi ya-da gerek
déldigi yene-de sol radikal grafikleriit komegi bilen bilinydr. Sonui
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ticin 6nki aydysymyz yaly edip radikal grafigi aerosuratyin we planyn
iistline goymaly we tor boyunca ugrukdyryjy nokatlary aerosuratlar-
dan planlara gecirmeli (tekiz relyefde). Eger gecirilen nokatlar de-
gisli nokatlardan 0,4 mm-den kén gysarmayan bolsa, onda yapgytlyk
burcunyn tisirini hasaba almak gerek hem déldir. Uly relyeflerde hem
sonui yaly yerine yetirilmeli, yone relyefii tisirini hasaba almalydyr
(her gezek gapdalky radikal grafigin depesini berlen zolagyn degisli
nokady bilen gabat getirmeli).

Eger-de yapgytlyk bur¢unyn téisirini hasaba almaly bolsa, onda
proyektiw torlary (tekiz relyefde) ya-da radikal torlary ulanmaly.

Bir zady belldp gecmeli, ol hem gozceni bilen tidze aerosurat-
lar kone planlar bilen deniesdirilende tiytgdn sudurlar mydama belli
bolyar. Sonun ii¢in planlara tiytgesmeleri gowy gecirmek ii¢in iiytgin
sudurlary ¢alt, dogry we obyektiw barlamaga miimkingilik bolmaly.
Ona has yaramlyragy (meydan sertlerinde) radikal grafiklerdir. Bu
yagdayda olary ulanmak edil grafigi belli bir masstaba ge¢irmek bilen
alnan planlaryn barlanylysy yalydyr.

Solar yaly aerosuratlar radiotolkunly beyiklik 6l¢eyjininl (radio-
wysotomerin) gorkezijilerinii esasynda ulaldyjyda tayyarlanylyar
ya-da liytgesmeler gecirilyan planyn kdmegi bilen onun masstablara
getirilyén nokatlarynyn komegi bilen yerine yetirilyér.

Solar yaly aerosuratlar planyn asagyna goyulyar, olarynn gowy
goriinydn tiytgemedik nokatlary gabatlanylyar (aerosuratyn is mey-
danlarynyn yokarsynda yerlesydn 6-njy 8-nji nokady). Nokatlaryn
gabatlanandaky beryin tapawudy edil UTP-déki yaly. Ondan sonl
aerosuratlar plan bilen defiesdirilyir. Uytgeyin we tize dorin sudu-
rlar taslanylyar, sekiller anyklanylyar, sofira olaryil dagy ¢yzyk bilen
aylanyp, bu sudurlar plana ¢yzylyar.

Solar yaly diizedisleri tekiz yerler bolanda gegirip bolyar. Tersi-
ne bolan yagdayynda plandaky we aerosuratdaky degisli nokatlary
gabatlamany yzygiderlilikde bir nokatdan beyleki nokada gecip yeri-
ne yetirmelidir.

Has beyik relyefli yerlerde (beyik nokatlaryn sany 5-den kop
bolanda) planyn masstabyna getirilen aerosuratlara derek, solar yaly
miimkingilik bar bolsa, ortofotosuratlary ulanmaly.
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Uniwersal stereogurallar dagly we dagetek yerleriii planlaryny
diizetmekde ulanylyar. Sular yaly yagdaylarda geometrik modelleri
geodeziyaly ugrukdyrmak aerosuratynn we planyn gowy goriinyin
nokatlary guralyn ekranyna gecirilip yerine yetirilydr. Sofira iiytgin
ya-da tdze dordn obyektlerin aracdkleri stereoskopiki aylanyar we
aracikler planda bellenilyir. Uytgén sudurlary planyf yiiziine gegir-
mek interpretoskopyn kdmegi bilen hem gegirilip bilner. Ony ulanyp
g0z yetyén yerlerdiki tdze aerosuratyn we planyn yiliziinddki tiytgin
sudurlar biri-birine gabatlanyp, son planyn yiiziinde iiytgén sekil-
lerin gorlinyén sudurlary ¢yzylyp alynyar. Planlary diizetmek ii¢in
basga-da gurallar (fototransformator, reduktor we s.m.) ulanylyp bil-
ner, yone onda sekilleri anyklamagyn netijeleri dury lawsan kagyza
gociirilip alnyp, tiytgesmeler girizilyédn planyn yiiziine cap edilyar.

Az sudurly aerosuratynn we planyn yiiziinde degisli sudur nokat-
laryny saylamak kyn bolan yagdaylarda tiytgén sudurlary gegirmek
ticin belli bir masstaba gecirilse, 6zi hem edil tizelenendédki yaly
edilip gecirilse gowy bolar yaly fototriangulyasiyanyn hatarlarynyn
degisli aralyklarynda analitik, analogiki we grafiki usullar bilen ge¢i-
rilip bilner.

Planlara diizedisler girizilenden son olarynn meydan barlaglary
gecirilydr we sonda sekilleri anyklamak islerinini dhlisi barlanylyar
(esasan hem, gymmatly yerlerde barlag olgegleri bilen sudurlaryi
plan yagdayy barlanylyar). Son adaty gorniisde diizedilen planlar
kopeldilyér.
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XIll BAP
YER GURLUSYGYNYN ISLERINI GECIRMEKDE
AEROSHEMANYN MATERIALLARYNY ULANMAK

13.1. Aeroshemanyi maglumatlary boyunca yer gurlusyk
taslamalarynyn we taslamalary yerine yetirmegin
ayratynlyklary

Iceri hojalyk yer gurlusyk islerini gecirmek licin esasy gerek ma-
teriallarynl birt hem planlar we kartalardyr. Solar bilen meydan ¢ékle-
rinde diirli barlag isleri gecirilydr, oba hojalyk ugodyeleriniin meydan-
lary hasaplanylyar, taslamalaryn eskizleri tayyarlanylyar, detallayyn
(tehniki) taslamalar diiziilyar, taslamalar yerine gecirilyar.

Grafiki planlarda sudurlaryn elementleri kabul edilen sertli bel-
giler gorniisinde, relyefler bolsa gorizontallar gérniisinde gorkezilyar.
Grafiki planda sudurlary, relyefi we taslama ¢yzyklaryny gorkezmek
icin gara we refkli tuslar ulanylyar. Bu bolsa ak kagyzyn yiiziinde
yeterlik gowy tapawut beryir we plany okamagy yenillesdiryar. Mun-
dan bagga-da yeriisti sekillendirme usulynda ya-da aerosuratsekillen-
dirménin materiallary esasynda grafiki materiallar diiziilende general-
lagdyrma gutulgysyzdyr. Netijede, yer iistiiniii kop detallary gorkezil-
meyadr we planyn yiiki yeileyar.

Solar yaly planlar yer gurlusyk taslamalarynyn kabul edilen in
soniky gorniislerini yerlesdirmidge has amatlydyr we gowy okalyan-
dyr, yone taslama diizmek {i¢in ulanmaga doly yarayan dildir.

Yer gurlusyk taslamalary diiziilende, esasan hem, taslamanyii
eskizi diiziilende sofira hem tehniki taslama tayyarlananda peyda-
lanylyan yerler barada hertaraplayyn we ginisleyin hésiyetlendirilyin
maglumatlar gerekdir.

Seyle niyet bilen yer gurlusygy gegiriljek oba hojalyk kédrhanala-
rynyn meydan cidklerinde 6niinden uly barlag isleri gegirilydr. Mysal
ticin, toprak we geobotaniki kartalary diizmek {i¢in toprak we ge-
obotaniki barlaglar, yerin eroziya yagdaylary we tize dorejek bolyan
eroziya yerleri barlanylyar, melioratiw yerler, agrohojalyk we beyleki
barlaglar gecirilyar.
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Gegirilen barlaglaryil netijeleri oba hojalyk kdrhanasynyn gel-
jekki 6stis caklamalaryny goz oniinde tutup diiziilydn yer gurlusyk
taslamalarynda ulanylyar.

Seyle isler gecirilende yer barada maksimal maglumatlary 6ziin-
de jemleyin plan materiallaryny ulanmak 6ran moéhiimdir. Solar yaly
materiallar bolup, ilki bilen, fotoplanlar, sudurly fotoplanlar, esasan
hem, topografiya fotoplanlary hem-de diirli planlara gosmaga aero-
suratlar hyzmat edyirler.

Aerosekillendirménin materiallarynda 6rdn kép gosmaca maglu-
matlary yiize ¢ykaryp bolyar. Mysal ii¢in, yerin obyektlerinifi hi¢ bir
planda gorkezilmedik, yone yer gurlusyk taslamalaryny diizmége
uly tdsiri bolan hidsiyetnamalaryny bilip bolyar. Ol hem taslamala-
ryn hilini gowulandyryar. Sular yaly maglumatlara obalaryi arasyn-
daky we meydan yollarynyii yagdayy, suratda gatnawyi kopliigi bi-
len tokaylardaky agaglaryn giirliigi (suratlarda agaglaryn sekillerinin
dykyzlygy bilen), yerlerini ulanylysynyn hili (keslerin yzygiderliligi
we aralaryndaky bos yerleri bilen) we s.m. degislidir.

Esasan hem, gidrografiya ulgamlaryny 6wrenmek {i¢in we relye-
fin elementlerini yiize ¢ykarmak {i¢in (gorizontallar bilen gorkezil-
medik has hem planda yok bolsa) surat sekillerini ulanmak gymmatly
maglumatlary beryir.

Yonekey stereoskopyn komegi bilen biri-birini yapyan gosa
aerosuratdan yerin Ustiinin stereoskopik modelini doéredip bolyar.
Ona seredip suw akymlary, relyefin yapgytlyk taraplary kesgitenip,
onufi umumy hisiyetleri yiize ¢ykarylyar. Yer iistiiniit modeli yerifi
vapgytlygynyil ucutlygyny, suw akymlarynyn yzlarynyn dogry bel-
lenmegini, jarlaryn gyralarynyn yapgytlygyny, ¢ukurlary, tiimmek-
leri, gayalary, alanlaryn owriimlerini bahalandyrmaga miimkingilik
doredyar.

Seylelikde, stereoskopik model hiindrmene yerinn relyefi we
gidrografiya torlary bilen doly tanysmaga we alnan maglumatlary
taslamalar diiziilende ulanmaga miimkingilik beryér.

Taslamalaryn eskizleri sudurly ya-da topografik fotoplanlaryn
hem-de yumsak diisege diislirilen birndce nusgada gerek bolayjak
wariantlara degislilikde tayyarlansa maksadalayyk bolar. Mundan
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basga-da aerosuratlary we fotoplanlaryn sekilleri anyklanylmadyk
we gorizontalsyz nusgalaryny ulanmak maslahat berilyér, sebébi sert-
li belgiler we gorizontallar surat detallarynyn bir bdlegini yapyarlar.
Aerosuratlar yeriil Uistlini stereoskopik model boyunga dwrenmek
ticin ulanylyar. Aerosuratlary ulanmak taslamalar grafiki planlaryn
yiiziinde yerine yetirilende has hem onaylydyr. Taslamalaryn eskiz-
lerinin wariantlarynyn esasynda yer gurlusygynyn dhli boleklerinin
diizimleri boyunca ykdysady-tehniki hasaplamalar gecirilyar.

Alnan gorkezijiler hemmetaraplayyn denesdirilip we seljerilip
diiziilen wariantlaryii hemme tarapdan i amatlysy saylanyp alynyar.
Ol hem geljekde ahyrky tehniki taslama diiziilende takyklanyp, sofira
tassyklanmaga degislidir.

Tehniki taslamalary (ahyrky taslama) sudurly we topografik foto-
planlaryn, gaty diisege yasalan we surat sekilleri maksimal diisiirilen
nusgalaryn yiiziinde yerine yetirmek maksadalayykdyr. Sonda-da tas-
lamany yerine gec¢irmegii in peydaly yollaryny we usullaryny bellédp
goymalydyr.

Yer gurlusyk taslamalary diiziilende we olar yerine yetirilende
edilydn hereketler kop tarapdan sekillendirmid menzesdir, yone no-
baty boyunca tersinedir. Sekillendirmede yerinde gegirilen dlgeglerii
netijesinde plan tayyarlanylyar, taslama diiziilende bolsa ilki tasla-
ma elementleri sekillendirilip, sofira diirli geodeziki usullar ulanylyp,
olar yerine gegirilyar.

Taslamalary aerosekillendirméninn materiallaryny ulanyp yerine
yetirmegin ayratynlygy — yerin Ustlinin detallarynyn surat sekillerinin
dayang nokatlary gdrniisinde maksimal ulanylmagydyr. Sunlukda, 611
aydyp gecen usullarymyzyi netijesinde gerek bolan is ondiirijiligi we
takyklygy gazanylyar, yone bir zady bilmeli — ol hem aerosekillen-
dirménin materiallarynyin gymmaty (esasan hem, taslamalar yerine
yetirilende) aerosekillendirminiii gegirilen dowri bilen yer gurlusyk
islerinin gegirilydn dowriinin arasyndan uzak wagtyn gegmegi bilen
peselyar.

Seylelikde, yer gurlusyk taslamalary diiziilende grafiki material-
lar bilen bilelikde aerosekillendirménin materiallaryny ulanmak hem
gerekdir.
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Aerosekillendirménin materiallaryny hojalygara yer gurlusygyn-
da hem ulanmak 6nki aydysymyza menzes, yone diiie ol isin 6z ayra-
tynlyklaryny hasaba alaymalydyr.

13.2. Aerosekillendirméinin materiallaryny yerleri hasaba
almakda, olara baha bermekde we yer kadastryny
diizmekde ulanmak

Biziit dowletimiz 0ziinini yer baylygy boyunca GDA-nyn hata-
ryna giryan dowletleriii arasynda dordiinji yeri eyeleyér. Onun kop
bolegini, yagny 37 mln ga toweregi yerini 0ri meydanlary tutyar. Te-
bigy sertleriil yssy hem-de guraklygy sebépli oba hojalygynda suwa-
rymly ekerangylyk alnyp barylyar. Suw baylyklarynyn ¢ékli bolmagy
yer baylyklaryny rejeli peydalanmagy talap edyér we ekine yaramly
boz yerlerin hemmesini oba hojalyk ekerangylygyna gosmaga miim-
kingilik déredyér. Sonu {igin yerleri hasaba almak we olara baha ber-
mek oba hojalyk Oniimgiligini dsdiirmegiii bir diiziimi bolup, bizin
yurdumyzda dowlet bahbitli islerin birine dwriildi.

Oba hojalyk ugodyelerinin mogberleri, topraklaryn diiziimi we
vagdayy, eroziya hadysalary we beyleki gecirilydn agrotehnika c¢ire-
leri baradaky 6z wagtynda yetirilydn maglumatlar yerin hilini we onun
doly miimkingiliklerini hemmetaraplayyn we diiypli 6wrenmége we
geljekde topragyn mesligini yokarlandyrmaga hem-de olary oba ho-
jalyk oniimgiliginde has rejeli peydalanmaga miimkingilik doredyér.

Yerleri hasaba almagyii Gzeninde obyektlerii ginislikde yer-
lesisleri, olaryn dlgegleri we beyleki yere baha bermége gerek bolan
gorkezijileri barada diislinje beryin peydalanylyan yerlerin planlary
(yeriii plany, topragyn plany we s.m) yatyr.

Yerleri hasaba almak we baha bermek 6z niyetlenis talaplaryny
hagan-da bu isler yzygiderlilikde we 6z wagtynda yerine yetirilip du-
rulsa 6deydr, yagny obyektlerde gowy we 0z wagtynda tayyarlanan
planlaryn we gecirilyin barlaglaryn netijesinde hemme bolup ge¢yin
liytgesmeler gorkezilse ddeyar.

Yerleri mogberleri taydan hasaba almagyn gorkezijilerini we
onunl bilen bagly bolan yerlerin diiypli barlaglarynyn netijelerini ta-
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zelemek {i¢in tidze aerosekillendirminin aerosuratlaryny ulanmak ta-
labalayykdyr. Yerleri mogberleri boyunca tizeden doly hasaba almak
isleri yzygiderlilikde her (n) yyldan gegirilip durulmalydyr. Onun
gecirilmeli dowri her bir etrap, welayat ticin degisli hiindirmenler ta-
rapyndan her hojalygyn meseleleri, fiziki-geografik sertleri, ykdysady
taydan yaramlylygy we meydan ¢dkleri ligin beyleki barlaglaryn ge-
rekdigi hasaba alnyp bellenilyar.

Mundan basga-da diisiirilen meydan ¢aginiil bir moéwsiimde guta-
ryp biler yaly tizeden maglumatlary maksimal yagdayda ulanyp biler
yaly hiindirmenlerin yeterlikdigi hem hasaba alynmalydyr. Sular yaly
yagdayda her yyl aerosekillendirme, meydan ¢aginin belli bir bole-
ginde bellenen dowiirde hasaba alynmaly yerin aerosekillendirmesini
doly tamamlap bolar yaly hasap bilen gegirilmelidir. Bu isleri gura-
magy we meyillesdirmegi yenillesdirydr. Alynyan suratlaryn massta-
by yerleri takyk 6lcemek li¢in, adatca, ulanylyan fotoplanyn massta-
byndan, takmynan, 45 esse kici bolmalydyr.

Yerleriti mogberlerini yzygiderli hasaba almak iigin tekiz yer-
lerde ykdysady we tehniki peydalylygy bilen ulaldylan aerosuratlar
ulanylyp bilner, esasan hem, gaty diisekde yelmenip tayyarlanan gi-
rosazlanan aerosekillendirmeler. Sular yaly aerosuratlary ulanmak
miimkingiligi olaryn uly 6l¢eglilik hésiyetlerine esaslanandyr.

Ulaldylan aerosuratlaryn bahasy fotoplanyn bahasyndan birnédge
esse arzandyr hem-de 6rdn wajyp bir zat — ol hem olary aerosekillen-
dirme gecirilen badyna ulanyp bolyanlygydyr.

Yerleri mogberi boyunca hasaba almak yaly isleri su asakdaky
shema boyunca yerine yetirmek maslahat berilyér:

1. 1:40000 masstabda aerosekillendirme.

2. 1:10000 masstaba ¢enli ulaldylan aerosuratlary gaty diisegin
yiiziinde tayyarlamak.

3. Ulaldylan aerosuratlarda sekilleri anyklamak.

4. Aerosuratlar boyunca ugodyeleriit meydanlaryny hasaplamak.

5. Eksplikasiya diizmek we hasaba alys resminamalaryny dol-
durmak.

Bu iglerit hemmesini bir méwsiimde yerine yetirmek miimkindir.

Gaytalanyan aerosekillendirménin suratlaryny kameral sertlerde
deniesdirmek, barlanyan meydan ¢édginin gin giden ginisliklerinde bo-
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lup gec¢yén tiytgesmeleri yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryar. Seyle
deitesdirme sudurlaryn elementleriniii iytgemediklerinii sekillerini
anyklamakda meydan islerinin wagtyny tiziil-kesil azaldyar.

Sekilleri anyklanan aerosuratlar konelen planlara {iytgesmeleri
gecirmek we diizetmek ii¢in ulanylyp bilner. Sol yagdayda meydanla-
ry hasaplamany diizedilen planlarda gecirmek dogry bolyandyr. Eger-
de sekillerde bolup gecen iiytgesmeler has kdp bolup, tiytgesmele-
ri gecirmek maksadalayyk bolmasa, onda sekilleri anyklanyan
aerosuratlar tize fotoplanlary tayyarlamak ti¢in hem ulanylyp bilner.

Ilatly obalarda yerleri hasaba almak isleri tehniki taydan hem,
ykdysady taydan hem rejeli edilip 6nki yaly ¢oziilyar. Aerosekillen-
dirméni, miimkin boldugyndan, ilatly obalary kop bolayjak etraplarda
(welayatlarda) yzygiderlilikde gecirmelidir. Her hatar bir ilatly obany
yapyar. Uzynlygyna biri-birinin yapmasy 80%-e¢ defi bolar yaly
edilyér, alynyan suratlaryn masstaby 1:8000-1:16000 bolar yaly, 6zi
hem gatnawyn ugruna, obanyn siiynmek tarapynyin okunyn ugruna
saylanyp alynyar.

Seyle edilip sekillendirme gegirilende-de ilatly obalaryii kopiisi
bir ya-da iki aeronegatiwin yiiziine diiser.

Saylanyp alnan aeronegatiwlerden, takmynan, 1:2000 masstaba
getirilen aerosuratlar gaty esasyn yiiziinde tayyarlanylyar. Eger-de bu
yerlere gerekli masstabda konelip yetismedik aerosekillendirménin
materiallary bar bolsa, onda olaryn hem ulanylmagy miimkindir. Su-
lar yaly yagdayda bar bolan aeronegatiwlerin ulanmaga yaramlylygy
olardan synag ii¢in aerosuratlar ¢ap edilip barlanyp goriilyéar, 6zi hem
cap edenlerinde olar gerekli masstaba cenli ulaldylyp c¢ap edilyar.
Barlamak {i¢in her bir aeroplyonkanyil rulonyndan 2-3 sany hésiyet-
lirdk aeronegatiw saylanyp alynyar.

Sekilleri anyklamagyn we meydanlary hasaplamagyn yerine ye-
tirilisi edil 1:10000 masstabdaka menizes edilip yerine yetirilyér, yone
her bir aerosurat iicin 1-2 sany masstab bazisi ulanylyar.

Yerlere baha bermek — bu isleriii ¢ylsyrymly toplumy bolup,
yerinl ondiirijilik miimkingiligini yiize ¢ykarmak niyeti bilen hem-de
oba hojalyk oniimgiliginde olary has ondiirijilikli peydalanmak iigin
gecirilyar.
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Yerlere baha bermek ii¢in esas hokmiinde fopragyii bonit-
rowkasynyn materiallary ulanylyar (yagny yerin tebigy yagdaylary
we gorkezijileri boyunca topraklary derejelere bolmek we baha ber-
mek) hem-de yerlerini 6niimgilk serisdesi hokmiinde olaryn natural
we gymmatlyk bahalarynyn kdmegi bilen yerii ykdysady bahasynyi
gorkezijileri ulanylyar.

Bonitrowkada tebigy gorkezijiler gorniisinde topragyn gorniisle-
ri we kig¢i gdrniigleri, podtipleri, olaryn meydanlary, eroziyalyk de-
rejesi we topragyn beyleki gorkezijileri hasaba alynyar. Seylelikde,
topraklaryn bonitrowkasynda birinji bolup toprak kartalaryny tayyar-
lamagyn hokmanlygy yiize ¢ykyar. Solar yaly kartalar 6nki aydyp
gecen usullarymyz boyunga aerosekillendirménin materiallaryndan
tayyarlanylyar. Onuil ayratynlygy topragyi sekillerini anyklamak-
dan ybaratdyr. Yerii surat sekilinde topragy iisti kopleng halatlarda
goriinmeyar, sebdbi sekillendirme gegirilydn dowriin aglaba kop bole-
ginde yerin iisti Osiimlikler bilen ortiilen bolyar. Beyle yagdaylarda
topragyn sekillerini anyklamakda kop derejede gapdalky yaizydyjy
alamatlary ulanmaly bolyar. Gapdalky yanzydyjy alamatlara, birinji
nobatda, relyefi (topragyn diiziimi ona bagly bolar) we Ostimlikle-
ri gorkezmek bolar. Oriki belldp gecisimiz yaly, relyefin hisiyetleri
barada doly maglumaty yerin stereoskopik modeli bilen alyp bileris.
Ostimlikler yerifi iistiini yapyp, onuii sekillerini goni anyklamaga
pésgel beryirler. Sol bir wagtyn 6ziinde hem her bir ayratyn topra-
ga ayratyn Osiimlikler hésiyetlidir. Solary anyklamak bilen topragyn
diiziimi kesgitlenilyér. Sekilleri surata diismedik obyektleri anykla-

Topraklarynn sekillerini anyklamak, takmynan, beylekilere
menzesrak. Eger sekilleri anyklamak aerosuratlarda yerine yetirilen
bolsa, onda onun netijeleri fotoplana gecirilydr. Soiira topragyn su-
durly planlary (kartalary) tayyarlanylyar we ona yerlere baha bermek
barada degisli resminamalar gosulyar. Yerlere baha bermek baradaky
maglumatlar her 5 yyldan bir gezek tassyklanyar we tdzelenyar.

Yer kadastry Tirkmenistanyi Dasky gursawy goramak we
yer serisdeleri baradaky dowlet komiteti tarapyndan yerden peyda-
lanyjylaryn hasaba alnysyny (yazgysyny), yerlerin san we hil taydan
hasaba alnysyny, topraklaryn bonitrowkasyny we yerlerin ykdysady
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bahasyny 6z igine alyan Déwlet yer kadastry alnyp barylyar. Yer ka-
dastrynyn uly halk hojalyk dhmiyeti bardyr, sebibi ol tebigy, hojalyk
we kanungylyk boyunca yeke-tdk hasap yoredyar hem-de yerleri go-
ramaga, yer gatnasyklaryny diizgiinlesdirmége, yer baylyklaryny re-
jeli peydalanmaga, meyillesdirméni gowulandyrmaga we yerleri, top-
ragyn mesligini pese diisiirydn zyyanly zatlardan goramaga yardam
edyir. Yer kadastryny diizmek kop we diirli gorniisdiki maglumat-
lary yygnamakdan, seljermekden duryar. Sol maksat bilen yerlerden
peydalanmak baradaky hukuk resminamalaryny yygnamak, plan-kar-
ta materiallaryny jemlemek, yerleri hasaba almak baradaky material-
lary, topragyn bonitrowkasyny we ykdysady bahalaryny jemlemek
isleri gecirilydr. Yer kadastry resminamalaryna mydama diyen yaly
iytgesmeler girizilip durulmalydyr, sebébi yerden peydalanyjylaryn
aracékleri liytgép duryar, ugodyelerin gorniisleri liytgdp, melioratiw
1s ¢éreler1 gecirilyar we s.m.

Fotogrammetrik usullary ulanmak yer kadastryny alamat-
lagdyrmaga uly miimkingilikleri a¢cdy. Analitik fotogrammetriyanyn
gorkezijilerini EHM-de islemek yerinni san modelini almaga miim-
kingilik berydr. Olar soiira ulanylyan yerleriii kadastr kartalaryny
yorite gurallary ulanyp awtomatik usulda diizmek ti¢in peydalanylyar.

13.3. Aerosekillendirméinin materiallary boyunca
peydalanylyan yerlerin aracéklerini gecirmegin
we yitenlerini dikeltmegin usuly

Hojalygara yer gurlusyk islerini ge¢irmek {i¢in onun takyklygyny
iipjiin edydn masstabdaky plan-karta materiallary gerekdir. Bu isler
gecirilende aerosurat gorniisinde yerin sekillerini ulanmak (ya-da
fotoshema, fotoplan) amatlydyr. Olar grafiki materiallar bilen denes-
direninde yerin {isti barada has kop maglumatlary 6ziinde jemléndir.
Alnan maglumatlaryn dolulygy bu isleri yokary hilli yerine yetirmige
yardam edyar. Aerosekillendirméniii maglumatlaryny hojalygara yer
gurlusygynyi wajyp boleklerinini biri bolan aragédkleri gecirmek we
yiten aragdkleri dikeltmek isleri gegirilende peydalanmagyi mysalla-
ryna agakda seredip geceris.
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Peydalanylyan yerlerin dasky aragékleri gury yerlerde gazyklar
bilen yerinde bellenip, sol bir wagtda hem hukuk resminamalary
diiziilydr we softundan geodeziya islerinin hemme degisli toplumy
yerine yetirilyar.

Yiten aragékler dikeldilende aragik barada 6iiki yerine yetirilen
geodeziki iglerin materiallary ulanylyar we sondan son teodolitiii we
Olgeg lentasynyn komegi bilen sol materiallar boyunca aragékleriii yi-
ten belgileri yerinde dikeldilyir. Yiten aragékler dikeldilende burglar
we aralyklar rugsat berlen yalnyslyklardan yokary ge¢meli déldir.
Eger-de oOnki gegirilen geodeziya islerinde uly yalnyslyk goyberilip,
ol hem yiten aragékleri dikeltmek islerinde yiize ¢ykan bolsa ya-da
yerinde aracdk bellikleri yeterlik saklanyp galmadyk bolsa, onda
hemme geodeziya isleri tdzeden yerine yetirilyar.

Aracikleri gecirilen we yiten aracdkleri yerinde dikeltmek isleri-
nin hemme toplumy 6rdn kop zdhmeti talap edydn isdir. Onun diiypli
yetmezgiliklerinini biri hem meydan isleri yerine yetirilende goybe-
rilen yalnyslyk edara sertlerinde hasaplanan wagtynda yiize ¢ykyar.
Goyberilen yaliiyslyklary diizetmek bolsa kop halatlarda meydan
isleriniit hemmesini diyen yaly tdzeden gecirmége eltyar.

Bir bellemeli zat, ol hem teodolit yorelgesinin islendik nokadynyn
koordinatalary hemme 6lgeglerin yalitysyna baglydyr. Eger bir burg
Olcenende ya-da bir aralyk Slgenende yaliiyslyk goyberilen bolsa,
onda sol yalilyslyk deiilikde hemme nokatlara yayrar. Mundan bas-
ga-da koordinat boyunga gecirilen aragdkdéki nokatdan sudurlaryn i
yakyn elementlerine ¢enli aralyk hakykysynda 1 mm-e ¢enli tapawut
berip biler (planynni masstabynda), sebébi aracédklerin nokatlarynyil
koordinaty planyil tayyarlanylmagyna garassyzlykda ayratyn yeri-
ne yetirilydr. Planda bolsa ortaga yalilyslyk 0,5 mm, i ulu yaliyslyk
I mm. Aragdkleri gecirmek we yiten aracékleri dikeltmek islerini (esa-
san hem, yerinde kop nokatlar yok bolan bolsa) hemmetaraplayyn pey-
daly edip aerosuratgeodeziya usullary bilen gecirmek bolyar.

Fotoplanda ya-da aerosuratda sudurlaryn gongy elementleri bilen
gatnasygynda yerin Uistiinin detallary surata sihelce yaltiyslyk bilen diigyér.

Bu bolsa yeterlik takyklyk bilen calt we yonekeyje edip surat
sekili bilen meydanda aragékleriii yiten nokatlaryny tapmaga miim-
kingilik beryar.
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Her bir tapylan aracidk nokadynyn yagdayy surat sekilinin yiiziin-
de biri-birine baglanysyksyz yagdayda kesgitlenyédr. Bu bolsa geo-
deziya usulynda kesgitlenende yygnalyan yalilyslyklardan bosadyar.
Mundan basga-da her bir owriimdéki aragék nokady yerlesyén yeri
kesgitlenen yagdayynda barlanylyar we ol yakynda yerlesen sudura
otnositellikde 6z yerini takygrak tapyar.

Aragéklerin nokatlaryny tapmak islerini fotoplanlarda we aero-
suratlarda hem yerine yetirip bolyar. Bu isler {i¢in ulaldylan aerosurat-
lar ulanylsa has amatly bolyar.

Téaze aracékler gecirilende onun nokatlaryny gazyklar bilen bel-
lemek isleri aerosekillendirmeden 61 gegirilse has gowy bolyar, onda
aragdk belliklerinifi bir bolegi tanalyp, belli yer elementlerinin iistiin-
de goymak bolyar, beyleki bolegini bolsa belgildp bolyar. Seyle edil-
se, geljekde ol isleri azaldar hem edilen isler takyk bolar, esasan hem,
az sudurly yerlerde.

Aragéklerin yiten nokatlaryny yerinde dikeltmek isleri yiiziine
aracdkler gecirilen fotoplanlarda ya-da aerosuratlarda yerine yeti-
rilyér. Eger-de sol isler {i¢in fotoplanlar ulanylsa, onda ona aragédkler
koordinatalar arkaly gecirilyir, tize aerosuratlarda aragdgin nokatlary
gecen sekillendirmelerinn aerosuratlarynda ya-da fotoplanlarda sak-
lanyp galan umumy nokatlardan goni kesigsmeler arkaly ge¢irilyér.

Aragéklerin sekilleri yerinde bar bolan salgymlar (jarlar, yollar,
yaplar we s.m) boyunca gegirilip, diizgiin boyunga, edara sertlerin-
de stereoskopyn komegi bilen gegirilyir, sofira olar yerinde barlanyp
gorilyar.

13.4. Eroziyanyn tisiri yeten meydan ¢éklerini barlamakda
aerosekillendirmeleriin maglumatlaryny ulanmagyn
miimKkingilikleri

Topragyn eroziyasynyil zyyanly tdsirine garsy esasy iinsiin beril-
megi onun halk hojalygynyn kop pudaklaryna uly zyyan yetiryandigi
bilen diislindirilyér.

Erodirlenen yerleriit meydanlaryny meydan ¢éklerine bolmek we
eroziya hadysalarynyn 6siis dinamikasyny éwrenmek, detallayyn kar-
talagdyrmak takyklyk taydan 6rdn kyngylyklar bilen bagly bolup duryar.
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Tejribede ulanylyan diirli masstabdaky topografiya kartalarynyn,
hojalyklaryn yer planlarynyn kop artykmaglyklary bilen birlikde
yetmezgilikleri hem bardyr. Esasan hem, olar eroziya hadysalary
owrenilende aydyn yiize ¢gykyar. Onuil sebdbi bolsa ulanylyan karta
materiallarynyn ¢alt konelisyanligidir we generallasdyrylanda 6rdn
kop sekillerint we relyefin yitip gidyanligidir.

Eroziya dowriinin 6silis dinamikasy bilen bagly goni is meydanla-
rynda alymlar tarapyndan geg¢irilyén barlaglarynn géwriimi uly bolup,
gaty bir dogry netijdni bermeyir, ony kdpleng yagdaylarda barlamak
miimkingiligi hem bolmayar.

Sonun tigin topragyn eroziyasyny Owrenmek bilen bagly kop
takyk meseleleri ¢gozmekde aerosuratlar, fotoshemalar we fotoplanlar
gorniisindiki yerin sekillerini ulanmak amatlydyr. Bular maglumatla-
rynl gymmatly ¢esmesidir.

Aydylan maglumatlar su asakdaky kanagatlanarly bahalary bilen
hisiyetlendirilyér:

1. Yerifi sekilinifi hakyky bolsuny edil goziifi bilen goren yaly
(hagan stereoskopda seredeninide) obyektiw gorkezyar.

2. Sudurlaryn elementlerini, relyefin we mikrorelyefin diirli gor-
niiglerini yokary derejede detallasdyryp sekillendiryar.

Bu bolsa aerosekillendirme maglumatlarynda su asakdaky isleri
yerine yetirmige, yagny:

a) yerleri gbzgeni bilen barlamaga we meydan ¢édginin bolekle-
niliginin hésiyetini kesgitldp bilyan stereoskop stereo-effekti ulanyp,
surat sekillerinde yeri 6wrenmage;

b) hereket edyin jarlarynl baslangyc¢ yerlerini bilmége;

¢) kameral sertlerde hemme gidrografiya ulgamlaryny we ayra-
tyn suw akym yerlerini bilmédge hem-de suw yygnanyan howdanlaryn
meydanlaryny hasaplamaga;

d) vapgytlyklaryn héasiyetini we gorniislerini, uzyn elementle-
rint meydanlaryny, uzynlyklaryny we s.m. degisli geodeziya islerini
gecirmezden bilmége;

e) eroziyanyn diirli goérniislerininl yzygiderlikligini 6wrenmége;

i) eroziya garsy taslamalary diizmige we olary yerinde gegirmé-
ge mimkingilik beryar.
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Seylelikde, eroziya hadysalary owrenilende, surat sekilleri has
gymmatly material hasap edilyar.

Diirli faktorlaryn tdsir etmegi esasynda eroziya hadysalarynyn
gecmegi kopelip ya-da azalyp biler. Bu bolsa sol bir ¢édgi yzygiderli
fotosekillendirme etmegin zerurdygyny afladyar. Onun materiallary
bolsa diirli barlaglary gecirmek {i¢in gowy esas bolyar.

Gaytalap gecirilydn aerosekillendirmelerii  aerosuratlaryny
denesdirmek bilen, suratlaryn sekilleri aillatmak hasiyetlerini ulanmak
bilen, barlanyan meydan ¢éklerinde bolup gecen iiytgesmeleri yiize
cykarmaga miimkingilik doreyér. Ol hem bolsa eroziya hadysasynyn
gecisini kesgitlemige, eroziya garsy gecirilydn cérelerini beryin pey-
dasyny, yer gurlusygynyn taslamalarynyn yerine yetirilisini dogry
kesgitlemédge miimkingilik beryar.

Bolup gecen tiytgesmelerin 6lgegleri goni aerosuratlaryn yiiziin-
de gecirilydr. Sonun iicin gegen gezekki aerosekillendirmelerin
suratlarynyn tstiini doly (maksimal) yapyan sonky sekillendirménin
aerosuratlaryndan saylanyp alynyar. Sonda iki aerosekillendirménin
suratlarynyfi Viiziindiki mefizes nokatlaryin Yeriii relyefiniii tésiri
esasynda liytgemek tapawudy, esasan hem, surata diisiirmek isleri
birmenzes tehniki sertlerde yerine yetirilen bolsa séhelce bolar.

Jarlaryn uzynlyklarynda, meydanlarynda, erodirlenen yer bolek-
lerinde, sliysen gumlarda bolup gecen liytgesmeleri yilize ¢ykarmak
icin birinji we sonky aerosekillendirmelerin masstabyny bir etmek
has onayly yerine yetirilmelidir.

Gidrografiya ulgamlary hem aerosuratlarynl yiiziinde grafiki ma-
teriallara seredeninde (olarda hem generallasdyrmagyn netijesinde
uzynlyklary tiytgeyindir) dogry we doly sekillendirilendir.

Mundan bagga-da ¢unluklary relyefiii gorizontallarynyn beyiklik
kesimlerinden yokary ge¢meyédn hemme dere aralary planda gorke-
zilmeyir. Ol bolsa Yerin eroziya hésiyetleri tigin uly dhmiyete eyedir.
Sonun {i¢in olar hasaba alynmalydyr. Aerosuratlarda olar artykmajy
bilen gorkezilendir.

Mikrotalweglerin barlagy we olaryn giirliigi suwlaryn boliinyén-
digini we jar eteklerinde eroziyanyn doreyindigini anladyar. Seyle-
likde, aerosuratlaryin komegi bilen, hemme meydan ¢dginin suw
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yygnanyan yerlerine we onun beyleki bdleklerine dogry hésiyetnama
bermdge miimkingilik berydr. Bu bolsa eroziya doreyén yer bolekle-
rini bellemek {i¢in 6rdn wajypdyr.

Surat sekillerinin hisiyetlerini ulanyp, kameral yagdaylarda yer-
leri Owrenip bolyar we eroziya yagdayyny hidsiyetlendiryén kop ele-
mentleri yiize ¢ykaryp bolyar, yone beyle diymek meydan barlagla-
ryndan yiiz dwiirmeli diymek daldir.

13.5. Fotoplanlarda we aerosuratlarda ¢yzyklaryn
uzynlyklaryny we meydanlary hasaplamak

Islendik masstabdaky fotoplanynl yiiziinddki yer bdleklerinii
meydanlarynyn ortaga kwadrat yalityslygyny ontinden takmynlykda
su deiileme boyunca hasaplap bolyar:

m, M

m = JP. 13.1
? 710000 (13.1)

Bu yerde:

m,— fotoplandaky sudur nokadynyn yagdayynyh ortaga kwadrat
yalnyslygy = 0,03 sm;

M — fotoplanyil masstabynyn maydalawjysy;

P — yer boleginin meydany (ga).

Su denillemé gabatlanyp fotoplandaky yer boleklerinin diirli mey-
danlary ii¢cin bahalary tapmagyn otnositel yaliyslyklary asakdaky
tablisada gorkezilyar.

Tablisadan (/3.1-nji tablisa) gorniisi yaly, meydanlary hasapla-
makda berlen takyklyklary saklamak iicin sudurlaryn dlcegleri kigel-
digice has ulurak masstabdaky fotoplanlary ulanmalydyr.

Yer gurlusyk isleriniti tejribesinde yygy-yygydan aerosuratlar
boyunca ¢yzyklaryn uzynlyklaryny 6lgemeli bolyar ya-da meydanda
olgenen uzynlyklary aerosuratlaryil yiiziinde dl¢dp goymaly bolyar.
Mysal ii¢in, taslamalar yerine gecirilen yagdayynda ya-da surat sekil-
lerine diigmedik sekilleriii elementleri gurallaryii komegi bilen mey-
dan sertlerinde geg¢irilende we s.m.
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13.1-nji tablisa

Planyii masstaby Yer béleginiii meydanlary (ga)
100 50 25 10 5 1
12000 | --=-m | - 1/830 1/550 1/380 1/170
1/5000 | ------ 1/470 | 1/330 1/220 1/150 1/70
1/10000 1/300 | 1/240 | 1/150 1/110 1/75 1/30
1/25000 1/130 | 1/100 | 1/60 1/45 1/30 1/15

Aecrosuratdaky 6l¢enyin ¢cyzygyn yalilyslygy nokatlaryn yaliyslyk
bur¢una we yerin relyefine goré siiysmegi esasynda yiize ¢ykyar.

Tekiz we bayyrlyk yerlerde plany suratsekillendirmede yerin-
diki iki nokadyn arasyny aerosuratyn yiiziinde yeterlik takyklyk bi-
len 6l¢dp bolyar. Sonuii iicin aerosuratyn dlgeg gecirilydn yerlerinin
hususy masstabyny tapmaly.

Peydalanylyan yerlerini, suw yygnanyan yerlerin ya-da ugodyele-
rin meydanlaryny aerosuratlaryn yiiziinde hasaplamak zerurlygy
kébir barlag islerinde taslamalaryn eskizleri diiziilende, yerler hasaba
alnanda yiize ¢ykyar.

Aerosuratlryn diirli masstabdaky (yapgytlyk burgy, esasan hem,
yerin relyefinin tisirinde dordn) meydanlary hasaplamak isini hayal-
ladyar, kébir yagdaylarda relyefin gysaryp duran gorniisleri bar yerin-
de ony gecirmek bolanok. Sonun ii¢in hem aerosuratlary meydanlary
hasaplamak {i¢in ulanmak dinie belli bir etraplarda we aerosekillen-
dirménin degisli sertlerinde maksadalayykdyr.

Tekiz yerlerde, esasan hem, girosazlanan aerosekillendirmede
suratyin ayratyn umumy meydanyny yokary takyklyk bilen ortaca
masstab tapylanda hasaplap bolyar.

Solar yaly aerosuratyn islendik yerinde yerlesen yer boleginin
meydanyny hem yokary takyklyk bilen hasaplap bolyar, yone onuil
iicin aerosuratyin umumy masstabyny dil-de, sol yer boleginii hususy
masstabyny ulanmaly.

Solar yaly masstabyn edara sertlerinde hasaplanylysyna seredip
gecelin.

Goy, ulaldylan aerosuratyn yiiziinde koordinatalary belli dort
sany sudur nokady bolsun.
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Ol asakdaky suratda seyle gorniisde sekillendirilyar:

m=10450  m,~10400
~ 1 o

b
—° ” m=10350
/ m,=10300
L~

| m=10250

> m=10200
L~
| m~10150

| m=10100

13.1-nji surat. Aerosuratda dei masstabdaky ¢yzyklary tapmak

Seyle yagdayda ilki dayan¢ nokatlaryny birikdirydn gorizon-
tallarynn masstabyny hasaplayarys, yagny ab, bc, cd, da, ac, we bd
dort tarap boyunga tapylan masstablaryn ortacasyna dent bolmalydyr
(13.1-nji surat). Dortburclugyn taraplary boyunca tapylan masstaby
we olaryn ortasynda yerlesen nokatlaryn masstabyny yeterlik takyklyk
bilen hasaplap bolyar (1, 2, 3, 4). Sol nokatlaryn masstabyny we in-
terpolyasiya usulyny ulanyp, aerosuratyn yiiziinde deii masstabdaky
gorizontallary diizelin. Sonda berlen suduryn I hususy masstabyny iki
deit masstabyi gazygynyi arasynda interpolyasiya edip tapyarys. Ol
hem suduryn merkezi a nokady bolyar, yagny 1:10325. Su masstaby
ulanyp sudurynn meydanyny tapyarys.
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XIV BAP

YERIN USTUNIN KOSMOS SEKILLENDIRMESI.
TAZE (INNOWASIYA) TEHNIKALAR

WE TEHNOLOGIYALAR BARADA DUSUNIJE

14.1. Umumy maglumat

Kosmos sekillendirmesi tutus Yerif iisti barada ya-da onufi uly
sebitleri barada hem-de onun {istinde we atmosferada bolup gegyan
yagdaylar barada obyektiw maglumatlary has gysga wagtda almagy
lipjiin edyar.

Gorkezilen maglumatlardan peydalanmak tebigy baylykla-
ry éwrenmek, bizi gursap alyan gursawy goramak, belli bir ugurlar
boyunga temalayyn kartalary diizmek, howa sertlerini ¢aklamak we
s.m. wajyp meselelerde iistiinlikli islemége miimkincilikler doredyar.

Kosmos sekillendirmesi oba hojalyk hajatlary ti¢in 6rédn uly
meydanlarda oba hojalyk obyektlerinini yagdaylary barada operatiw
maglumatlary (olarynl hasyllylygyny caklamak ii¢cin) almaga miim-
kingilik doredydr. Mundan basga-da solar yaly sekillendirmeleriii
suratlary diirli masstablardaky oba hojalyk planlaryna we kartalaryna
diizedis girizmekde we olary tizelemekde ulanylyp bilner.

Kosmos sekillendirmesiniii masstablaryny ulanmagyn netijesi-
nin uly gymmaty onuf hil tapawutlary bilen, yagny uly mdgberleri,
caltlygy we yygy gaytalanyanlygy bilen diislindirilyér.

Uly mocberler diylip onun surata diislirydn meydanlarynyn ordn
uly meydan ¢dgini tutyandygyna (eyeleydndigine) diislinilydr. Bu
bolsa kosmosdaky ucus enjamynyii ugyan beyikligi we onun tizligi-
nin has yokarylygy bilen diisiindirilyédr. Mysal {i¢in, degisli parametr-
lerdiki sekillendirmede biitin Yeriii iisti bir gije-giindiziii dowamyn-
da surata distirilip bilner. Kosmos sekillendirmesininn uly mogberi
onun ki¢i masstablylygy bilen birlikde bir wagtda uly meydanlara
seretmidge gymmatly miimkingilik doredyér. Edil su artykmaclygy
hem kosmos sekillendirmeleri bilen has ulurak diizglinlesmeleri
(beyleki sekillendirmelerde miimkin bolmayan) agmaga miimkingi-
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lik doredydr. Mysal {igin, kop zdhmeti talap edyin uly masstabdaky
kartalardan kici masstably kartalar tayyarlanylyar, sudurlar general-
lagdyrma bilen bagly we emeli yerine yetirilydr. Sonui ii¢in hem ol
mydama dogry bolmayar. Solar yaly ki¢i masstably kartalar kosmos
sekillendirmesinin suratlary bilen tayyarlanylsa, generallagdyrma 6z
-0zilinden tebigy gecydr hem-de esasy zatlary gormége we saylamaga
miimkingilik beryér.

Caltlygy kibir kosmos sekillendirmelerinden hakyky wagt ter-
tibinde ya-da ona yakynlasan suratlary almaga, yagny sekillendirme
bilen bir wagtda almaga sert doredyér. Bu bolsa hemradan berilyin
sekilleri ¢alt ulanmak talaplary yiize ¢ykanda 6rdn wajypdyr. Mysal
ticin, howa yagdaylaryny ¢aklamakda, oba hojalyk obyektleriniil yag-
daylaryny kesgitlemekde we s.m.

Yygy gaytalanmak

Sekillendirmdninn parametrlerine baglylykda sol bir ¢agin sekil-
lendirmesi birndce giin bilen birndge hepdinin aralygynda gayta-
lanyar. Diirli wagtdaky sekilleri defiesdirmek bolsa Yerif iistiinde we
atmosferada bolup gecydn liytgesmeleri yiize ¢ykarmaga miimkingi-
lik beryar. Munuil 6zi liytgesmeleriii bolup gecisinint dinamikasyny
bilmek ili¢in gerekdir. Bu aydanlarymyz kosmos sekillendirmesi ae-
rosekillendirménin deregini tutyar ya-da onun bilen béslesyér diyil-
digi déldir. Tersine, olar biri-birinifi Ustiini yetirydrler. Bu bolsa
asaky tablisadaky aero we kosmos sekillendirmelerinin gecirilendiki
masstablarynyn takmynan bahalaryndan goriinyar. Ony 14.1-nji tabli-
sadan gormek bolyar:

14.1-nji tablisa

Masstab Aerosuratlar Kosmos suratlary
Uly 1/1000 1/100000
Ortaca 1/10000 1/1000000
Kigci 1/100000 1/10000000

Tablisadan gorniisi yaly, kosmos sekillendirmesinin masstab
hatary birhili aerosyomkanyi masstabyny dowam edyén yaly bolup
dur. Sonun iicin hem olaryni her haysysy 6z toweregindiki meselédni
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¢Ozydrler. Munun lstesine hem kosmos sekillendirmesini 6sdiirmek
aerosuratlarynn peydalanylyan ugurlaryny giieldydar. Mysal {i¢in,
hemradan asakdaky sekillendirme — hacan-da hemradan we ucardan
yer bolegi bir wagtda sekillendirme edilyéir we yerde hem ol yer bole-
ginde barlag isleri gecirilyar. Alnan maglumatlary denesdirmek sekil-
lerddki tapawut hésiyetlerini doly yilize ¢ykarmaga, seylelikde hem
olary dogry anyklamaga miimkingilk beryar.

Belldp ge¢meli zat — ol hem yerin istiinit kosmos sekillen-
dirmesini gecirmek islerinin toplumyna dine kosmosda ugyan
enjamlar 6z sekillendirme edyidn gurallary bilen girmén, eysem
yeriisti masstablary kabul edis, isldp bejeryin we yayradyan nokat-
lar hem giryandir, 6zi hem gelyén maglumatlarynn kopelmegi bilen
olary wagtynda isldp bejermek we ulanmak hem 6ziine yeterlik kyn
mesele bolup duryandyr.

Kosmos suratlaryny isldp bejermegin ahyrky oniimi kopleng
halatlarda tematiki kartalardyr (toprak, kartalary peydalanys, yeriisti
ostimliker, tokay, geologiya we s.m.). Tematiki kartalar 1:500000—
1:2500000 masstablar aralygynda tayyarlanylyar. Olaryii halk ho-
jalygynyn diirli pudaklary ti¢in uly ahmiyeti bardyr. Kosmos sekillen-
dirmelerinin yzygiderli gaytalanyp durmagy bu kartalary gerek bolan
wagtynda tizeldp durmaga miimkingilik doredyar. Kosmos sekil-
lendirmelerini ulnmak yer Ustilinit kartalaryny has iri masstablarda
tayyarlamaga hem miimkingilik doredyar.

Kosmos sekillendirmeleriniii gorniisleri. Yerini distiiniii kos-
mos sekillendirmeleri diirli gérniisdéki sekillendirme edyén serisdeler
bilen yerine yetirilyar. Sona baglylykda sekillendirmelerin telewizion
we radiolokasiya gorniisleri bellenilydr. Mundan bagga-da fotote-
lewizor sekillendirmesi hem ulanylyar. Bu bolsa birinji bilen ikinjinin
birigenligidir.

Fotografiya sekillendirmesi fotoapparatyn komegi bilen yeri-
ne yetirilyar we sekillerin gowy gorniisi alynyar, yone bu operatiw
caltlygy bermeyér, sebébi suratlary tayyarlama dine yere gaydylyp
gelnenden son yerine yetirilydr. Ony su asakdaky 14.1-nji suratda
gormek bolyar.
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KUA orbitasy

Dg

i=90°

Ekwator

Orbita tekizliginiri
Yer bilen kesismegi

14.1-nji surat. Orbita aylawynda kébir elementler

Telewizion sekillendirme kadriayyn telewizion sekillendirmd
we skanerli sekillendirmd boliinydr.

Kadrlayyn telewizion sekillendirmede obyekt hem-de elektrik
sOhle arkaly diisiirilen sekiller radiokanal boyunga yere berilyar. Bu
sekiller surata diisiirilip, ondan telewizion sekillendirmeleri alynyar.

Skanerli telewizion sekillendirme plyonkasynda skaner atly
yorite gural arkaly yerine yetirilydr. Bu gural belli yzygiderlilikde
goni Yeriii iistiine bir wagtda gozeggilik edydr. Onuii netijesi ra-
diokanal boyunca yere berilyar. Ol yerde hem fotoapparatlarda ya-da
basga gorniisde yerin listlininl sekili tdzeden skaner suraty gorniisinde
dikeldilyér. Ol bolsa adaty merkezi progsiyaly suratlara seredeninde
basga geometrik hisiyetlidir.

Fototelewizion sekillendirme. Bu sekillendirménin kadrly te-
lewizion sekillendirmeden tapawudy, difie Yerini sekiliniii sol yeri
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surata digiirmek netijesinde alynmagydyr we eksponirlenen plyon-
kanyfi Yerin emeli hemrasynyi iistiinde proyawka edilmegidir. Ola-
rynl ukyplylygy fotografiya sekillendirmesinden pes bolyar (olary
yere ibermegin ayratynlyklaryna gord seyle bolyar).

Rad1010kas1yaly sekillendirme. Radiotolkunlarynn bogdagy
ugrukdyrylyp, Yerifi iistiine gozegglhk edilmek bilen yerine ye-
tirilydr. Yerifi iistinden yzyna Yer barada maglumat alyp gaydan
radiotolkunlaryn bir bolegi kabul edilip, elektrons6hle turbajygynyi
ekranyna berilyir we ol yerde Yerifi sekili hem déreyér. Ol hem surat
plankasynda ya-da san gorniisinde bellenip alynyar.

14.2. Kosmos surat sekillendirmesi

Kosmosdan surat almak, esasan hem, aerofotoapparatlaryin gur-
lusyna menzes, topografiki ya-da sekilleri anyklayjy surat enjamlary-
nyn kdmegi bilen yerine yetirilyar.

Sekillerin gurlugsyny yokary takyklyk bilen yerine yetiryin
topografik fotokameralarynn fokus aralyklary =50 mm-den
200 mm-e ¢enli bolyar. Uzyn fokusly sekilleri anyklayjy fotoapparatlar
(300 mm < < 3000 mm) sekilleri uly gorkezijiligi bilen diisiiryarler.
Ol hem sekilleri gaty ynamdar edip anyklamaga miimkingilik beryér.

Kosmos fotokameralarynyi kadrlarynyn formaty diirli bolup, i
kiciden 30 x 30 sm-e ¢enli we ondan hem uly bolar.

Kosmos sekillendirmesinden alnan suratlaryn masstaby 1/m
ulanylyan fotoapparatlarynl fokus aralygyna bagly bolyar. Mysal ii¢in,

=300 km, eger-de /= 100 mm bolsa, onda 1/m = 1/300 000.

Kici masstably kosmos suratlary bir wagtda uly meydan ¢éak-
lerine seretmek miimkingiligini berip, olar yoritelesdirilen tematiki
kartalary 1:500000-1:2500000 masstablarda diizmekde gymmatly
materiala Owriilyar.

Iri masstabdaky kosmos suratlary (/4.3-nji surat) detallarynyn
kopliigi bilen tapawutlanyarlar. Bu bolsa olary diirli barlaglary
gecirmdge, etrap we hojalyk kartalaryny tayyarlamaga, tdzelemége
we diizedis islerini gecirmige komek edyér. Ol asakdaky gorniisde
(14.2-nji surat) sekillendirilyar.

165




<« KUA orbitasy

14.3-nji surat. Kosmos surat sekillendirmesi

Planlary 10-20 esse ulaldyp bilyan ulaldyjylarynn kdmegi bilen
diizedis islerini gegirip bolyar. Seyle yagdayda ulaldyjynyn kasse-
tasyna asyl nusga negatiwini goymaly, ekrana bolsa korrektirowka
edilyin plany goymaly. Ekranyn yiiziinde negatiwin nusgasynyn seki-
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linit masstabyny tiytgetmek bilen we plany yerlerde gerekli yerleri-
ne siiysiirmek arkaly degisli boleklerin gabatlasmagyny gazanmaly
we meiizes nokatlaryn birndgesini biri-birine gabat geler yaly etmeli.
Soiira planyn we sekilin gabatlasan yerlerinde sudurlaryn tiytgesen
yerleinde gegirmeli, edil solar yaly planyn beyleki boleklerinde hem
isler gecirilyar.

14.3. GPS enjamynyn yer gurlusygynda ulanylysy

Yer gurlusygynda alnyp barylyan oba hojalyk bilen baglanysykly
gozleg, barlag, taslama we beyleki islerde geodeziki gurallar gifiden
peydalanylyar. Olaryn has gifiden ulanylyan we kémillerinin biri GPS
(Global Position System) enjamydyr.

Geomaglumatlar ulgamynda maglumatlary yygnamakda GPS
tehnologiyalary duran yerini kesgitlemegin sebitara ulgamy — su giin-
ki giinde uly dhmiyete eyedir we ol gatnawda onayly serisde bolup,
diinyénin islendik kiinjeginde yol gorkeziji bolup hyzmat edyar.

GPS enjamy bilen oba hojalygynda taslama hem-de gozleg isle-
rini has takyk we gysga mohletde yerine yetirip bolyar. Ayratyn hem,
bu enjam tize Ozlesdirilydn yerlerde, aerokosmos sekillendirmesi
esasynda alynyan materiallarynn yok ya-da olaryn hiliniii pes bolan
yerlerinde kartografiki esasy doretmdge miimkingilik beryir, seyle-de
plan karta materiallarynyn yok bolan yerlerinde 6zlesdirilyén yerle-
ri, oba hojalyk ekin yerlerini, 6ri meydanlaryndaky suw ¢esmelerini,
guyulary koordinatlar boyunca takyk sekillendirip bolyar. Eger-de
GPS enjamynyn karta sahypasyna dayhan birlesiklerinifi, etraplaryi,
welayatlarynl administratiw aracgdkleri koordinatlary boyunca gegiri-
len bolsa, onda enjam bilen barlan yerin haysy hojalyga, etraba, we-
layata degisliligini kesgitldp bolyar.

GPS enjamy bilen tanysmak. Is yagdayyna getirmek GPS12,
12XL, 12CX enjamlaryil mysalynda berilyar. GPS gurlusy yerdéki
radiomayaklar (Differential GPS, DGPS) bilen iipjiin edilen, yer-
lesisi boyunga diizedisleri GPS kabul ediji geciryér. Kabul ediji GPS
enjamy gosmaga goyulyan, dagyna ¢ykarylyan antenna bilen bilelik-
de hem ulanylyp bilner. Dasyna ¢ykarylyan antenna enjamyn arka
tarapynda yerlesen oyjlige birikdirilyér.
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Enjamyn esas tarapynda oturdylyan 4 sany AA gorniisli bata-
reyin komegi bilen GPS enjamy iymitlendirilyédr. Bu batareyjikler
12 sagat islenende iymitlendirisi {ipjiin edyar. Batareyjiklerin ulanylys
mohleti kop faktorlara bagly bolup duryar, esasan-da, howanyn tem-
peraturasyna we ysyklandyrysly islenilmegine baglydyr.

GPS enjamy batareyler birikdirilip agylandan son, enjamdaky
diiwmeleri ulanmak bilen maglumatlar girizilyar.

PAGE — nobat boyunga sahypalary esasy maglumatlary bilen yzy-
gider cagyryar we ekrany garasly menyudan esasy sahypa gaytaryar.

MARK - yerlesyin Verini “Yatda saklayar” we Verlesyin yerini
yada alyan sahypany ¢agyryar.

GOTO - GOTO HIIM diizgiini ii¢in bdliinen bilen GOTO
sahypany cagyryar, iki sapar GOTO diiwmesiniii basylmagy MOB
diizgiinini agyar.

ENTER - girizilen maglumatlary tassyklayar.

QUIT — maglumatlary girizmige rugsat berip saylanan mey-
dangany isjenlesdiryar.

Maglumatlar peykamlyja diiwmelerin komegi bilen giri-
zilyir. Olaryin komegi bilen islendik maglumatlar, harplar, sanlar,
simwollar girizilydir we menyu wariantlary saylanyp alynyar, ugur
gorkeziji setirin ugry boyunga 6ne-yza tiytgedilyér.

GPS enjamy bilen islemezden 611 onun esasy béds sany habar be-
ris sahypalary bilen hem tanysmalydyr:

1. Emeli hemralaryn (sputnikleriil) sahypasy. GPS enjamy 06z
maglumatlaryny emeli hemralardan alyar. Emeli hemralaryii sahypasyn-
da hemralaryn yerlesisi we olardan gelyan signalyn kuwwaty skala gor-
niiginde goriinydr. Ekranda goriinydn dasky towerekde gozyetimdaki
(gorizontdaky) emeli hemralaryn yagdayy gorkezilyir, igerki towerek-
de bolsa gorizontdan 45° beyiklikde yerlesen emeli hemralaryn yag-
dayy gorkezilyar, merkezi nokat, dik asman (zenit, dik yokary) nokady
afiladyar. Bu sahypa enjamyn birinji habar beris sahypasydyr. Eger-de
emeli hemralardan gelyén signallar pes bolan yagdayynda, enjama
gosmacga goyulyan we dasyna ¢ykarylyan antenna ulanylyar. Dagyna
cykarylyan antenna enjamyn 6ziine oturdylan antennanyn kabul edip
bilmejek pes signallary kabul edijilik ukybyny gowulandyryar.

2. Yerlesyin Verinifi sahypasy. GPS enjamynyi ikinji habar be-
ris sahypasy yerlesyan yerinin sahypasydyr. Sahypalardan sahypalara
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gecmek QUIT we PAGE diiwmeleriniii kdmegi bilen yerine yetirilyar.
Yerlesyin yeriniii sahypasynda enjamyi yerlesydn yeri, eger-de ol
hereketde bolsa, haysy ugra we nihili tizlik bilen barylyan hereket
gorkezilyir. Yerlesen yeri (Position) diylip geografiki koordinatalar
diizgiininde anyk kesgitlenen yagdaya diistinilyar. Geografiki koordi-
nata ginlik (sirota) we uzaklyk (dolgota) gorkezijileri bilen anladylyar.
Ginlik (Latitude) durlan nokady yer ekwatorynda otnositellikde kes-
gitlemek ticin demirgazyk, gilinorta ugurlar boyunca koordinatalardyr.
Uzaklyk (Longitude) durlan nokady baslangy¢ (goz oniine getirilyan
towerek boyunca yeriin polyuslaryndan gegyian) Grinwi¢c meridiana
otnositellikde kesgitlemek {i¢in glindogar, giinbatar ugurlar boyunga
koordinatalardyr, seyle hem yerlesilyidn nokat goniibur¢ly koordina-
talar diizgiininde hem anladylyar we ony goniiburcly koordinata to-
rundan Ol¢dp bolyar. Koordinata tory (Grid) goniiburgly koordinatla-
ry 6lcemek ti¢in goniiburcly zolaklara boliinyén koordinatlar diizgiini
bolup, ol tekizlige yerin giibercek listi proyektirlenyér. (Merkatoryn
uniwersal kese proyeksiyasy) (Universal Transverse Mercator UTM
— kesgitli zolakda yerlesilen yeri kesgitlemek tigin yer {istiiniii bolegi-
nin proyektirlenyén tekizliginde koordinat tory).

Yerlesilen yeriit beyiklik 6lcegini otnositel ya-da absolyut baha-
da alyp bolyar. Barylyan tizlik we barylyan hakyky ugur (yol ugrun
burgy) kompasyn grafiki skalasynda dinie hereket dowriinde gorke-
zilyédr, seyle hem ekranda yol odometri, yagny yol gegilen wagt we
hézirki wagt sagadynda (12/24) gorkezilyar.

3. Karta sahypasy. Karta sahypasy penjire gorniisinde isldp, ol
durlan yeri, gecilen trayektoriyany, barylyan yolun dwriim burguny,
voly gecmegin tizligini, seyle-de golayda yerlesen yol nokatlaryny
gormige miimkingilik doredyér. Hazirki durlan nokat ekranyn mer-
kezinde yerlesen romb gorniisli belgijik bilen ailadylyar. Yolusi ugry
va-da yolun owriimleri (Track, TRK) diylip yer iistiine otnositellikde
hereketin ugruna diisiinilyir. Yoly gecmegiii tizligi (Ground Speed,
SPD) diylip yerin iistiine otnositellikde enjam bilen hereket edilyén
tizlige diistinilyar.

Eger-de on belgilenen nokatlaryn tarapyna hereket edilse, onda
ekranda ol nokatlar saylanyp alnanda ya-da ugrukdyryjy (kursor) bilen
gorkezilende ekranda degisli nokatlaryn aralyklarynyn we azimutla-
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rynyn bahalary gorkeziler. Ekranyi yiiziinde masstablagdyrma, gorkez-
me (panoramalasdyrma) we konfigurasiya meydancasy yerlesyar.

4. Gatnaw (nawigasiya) sahypasy. Nawigasiyada (Navigation) —
bir nokatdan (ITIIM) basga bir nokada gegmegin dowamynda, berlen
ugra otnositellikde durlan nokat kesgitlenyir. Gatnaw (nawigasiya)
sahypasy baslangy¢ nokatlara goniikdirilende dolandyrmaga miim-
kingilik beryér. GPS enjamda gatnaw (nawigasiya) sahypasynyn iki
gorniisi gbz o6niinde tutulyar: kompas we magistral sahypalary.

Kompas sahypasy gatnaw sahypalaryny guramagyn baslangyjy
bolup duryar we hereketinn ugruna otnositellikde basglangy¢ nokada
tarap ugry gorkezyar.

Magistral sahypada owriim burclary (TRK), tizlik (SPD), sayla-
nan nokatlaryn parametrleri, gelmegin hasaplanan wagty (SPD), yol-
da bolmagyn hasaplanan wagty (ETE), berlen ugur (CTS), yakyn-
lasmanyn tizligi (VMG), azimut (Bearing, BRG), gegilen yolun
ugry (Course Made Good, CMG), ugur boyunga gapdala gysarma
(Crosstrack Error, XTK), berlen yolun ugry (Desired Track, DTK)
baradaky maglumatlary alyp bolyar.

5. Bas menyu sahypasy. Bas menyu sahypasynyn komegi bilen
baslangy¢ nokatlar, gatnawlar yolun yazgysy bilen islemek we garasly
menyu sanawlary boyunga parametrleri girizmek miimkin bolyar.
GPS enjamynyn esasy bds sany habar beris sahypalary we enjamdaky
diiwmeler bilen tanys bolnandan son onun bilen islemegin prinsiple-
rini hem gowy bilmelidir. GPS enjamynyn komegi bilen baslangy¢
nokat diyip atlandyrylyan kesgitli yere tarap hereketi dolandyrmak
we ony yadynda saklatmak miimkindir. Enjamy is yagdayyna getirip,
3—4 minut pyyada yoremeli we yerlesyén yerinini sahypasynda bolyan
tytgesmelere seretmeli. Ekranyn yokarky boleginde yordp barylyan
ugur (yolun éwriimleri) boyunga gidip barylyan tizlik, gecilen yolun
uzynlygy we yerlesyin yeriniii beyikligi gorkezilyér. Baslangy¢ no-
kady ii¢ belgili san bilen bellemek (“MARK” diiwmejigi bilen) ze-
rurdyr we difie sondan soil enjam bilen islemegi dowam etmeli. GPS
12XL enjamy jemi 500 sany baslangy¢ nokady yadynda saklamaga

ukyplydyr.
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