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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyil nurdur,

Baydagyii belentdir diinyén 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn tay-
syz tagallasy bilen Tiirkmenistanynn bilim ulgamy, yurdumyzyn
ykdysady toplumlary bilen birlikde Berkarar dowletin bagtyyarlyk
dowriinde diiypgoter tdze sepgitlere eye bolyar. Bu 6zgertmelerin
hereketlendiriji giiyji héazirki zaman kompyuter senagaty, tehno-
logiyasy hem-de Internetdir.

Hézirki zaman globallasan diinyd — bu kompyuterlerin we mag-
lumatlaryn diinyasidir. Kompyuter senagaty — ykdysadyyetin iil bir
calt 6sydn bolegi bolup, ol 6z 6slisini uzak wagtlap dowam etdirer.
Giiycli bislesiklerin dowam edyédn dowriinde dinie bir ayry-ayry
adamlaryn we kompaniyalaryn dil, eysem tutus yurtlaryn istiinligi
maglumat tehnologiyalarynynn 0Osiis derejesine, ylmy pikirin we
inzenergilik ¢ozgiitlerinin gazananlaryna baglydyr. Berkarar dow-
letimizin bagtyyarlyk dowriiniii talyplaryna maglumat ulgamlary
hiindrini 6wrenmaige uly sertler doredilen. Maglumat tehnologiyalary
boyunca ussatlara su wagt dhli yerde: ylymda, ykdysadyyetde,
bilimde, saglygy gorayysda we beyleki ugurlarda, dowlet we hususy
kompaniyalarda, Tiirkmenistanda we dasary yurtlarda uly isleg bil-
dirilyar. Maglumatlary seljermek, ykdysady caklamalary yerine yetir-
mek, aragatnasygy guramak, programma {ipjiingiligini doretmek,
prosesleriit modelini gurmak — kompyuter boyunca hiindrmenler ii¢gin
bilimlerini ulanmagyn doly bolmadyk sanawydyr.

Tilirkmenistan dowletimiz ¢ig mal ondiirydn yurt bolanlygyn-
dan, yokary netijeli, hdzirki zaman informasion tehnikaly we teh-
nologiyaly, bazar ykdysady gatnasykly, bay dowlete oOwriildi.
Onun ii¢in bolsa bizii yurdumyzda zerur sertler déredilendir. Osen
dasary yurtlaryn kompaniyalary hem-de olar bilen bilelikde ¢ig
mallary isldp tayyarlajak, diinyd bazarynyn talabyna layyk gelyédn
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ontimleri we harytlary ondiirjek kérhanalar gurlup baslandy. Ol
kirhanalarda oturdyljak desgalar we Onlimgilik enjamlary hézirki
zaman informasion tehnologiyanyn derejesine layyk bolup,
ontimgilik prosesleri awtomatlagdyrylan bolmalydyr. Tiirkmenistan
dowletimizde yeke onlim¢ilik prosesleri awtomatlagdyrylman, eysem
arcynlyk, etrap, sdher, welayat we dowlet derejesinde durmus we
dolandyrys maksatlary {i¢in awtomatlagdyrylan sorag-anyklama
elektron ulgamlar dérediler. Yurtda isleyén hiindrmenler ti¢in olaryfi
awtomatlagdyrylan ig yerleri dorediler. Awtomatlasdyrylan maglumat
ulgamlarynyn esasy tehniki serisdeleri kompyuterlerdir. Hormatly
Prezidentimizin howandarlygynda yokarky awtomatlasdyrys pro-
sesleri we ulgamlary kompyuterler arkaly yerli, yayran we biitin-
diinya torlara birikdirilip yokary tizlikli internet ulgamyndan pey-
dalanmak miimkingiligi doredildi.

Has takygy Tiirkmenistanyn 6z emeli hemrasy doredildi. Ol
2015-nji yylyn 28-nji aprelinde Asgabat wagty bilen 04 sagat 03 mi-
nutda ABS-nyn Florida statynynn Kanaweral burnunda Tiirkmenista-
nyf «TirkmenAlem 52°E» ilkinji aragatnasyk hemrasyny ileme
cykarmak c¢éresi boldy. Bizii yurdumyzyn buyurmasy esasynda
Fransiyanyn «Thales Alenia Space» kompaniyasynyn tayyarlan kos-
miki enjamy «Falcon 9» goteriji bilen dlem ginisligine ¢ykaryldy.

Yurtda maglumat tehnologiyany doretjek, gurajak we onda
islejek isgérleri tayyarlamak hem-de ykdysadyyetin dhli ulgamlarynda
isleydn hiindrmenleri, maglumat tehnologiyanyn baglangy¢ gor-
niisleri bolan awtomatlasdyrylan ykdysady-maglumat ulgamynyn
doredilisi, ornasdyrylysy we ulanylysy bilen tanysdyrmak, elektron
resminama dolanysygyny {ipjlin etmek, ony goldamak hizirki wagtda
Tiirkmenistanda méhiim iglerin biri hasaplanylyar.

Hazirki wagtda giindelik durmusymyzda, dowletimizin halk
hojalygynyn &hli pudaklarynda informatika ylmynyn esaslary bi-
len birlikde, hasaplayys tehnikasy we informasion tehnologiya
kopeiilikleyin ulanylyar. Dolandyrysda we ykdysadyyetde ¢0z-
giidi tayyarlayan we kabul edyén hiindrmenlerin is yerinde, sah-
sy kompyuterlerin kopgiilikleyin ulanylyp baslanmagy, bizin giin-
lerimizde uly 6zgerislere, yagny prosesi dolandyrmagyn informasion
tehnologiyasyna getirdi.



XX asyryn ikinji yarymynda gifi gerim bilen Osiip ugran
informatika ylmy we onun guraly bolan kompyuter serisdeleri
bizin gilinlerimize c¢enli maglumat ulgamlary (MU) ady bilen
halk hojalygynyin kop pudaklarynda ornasdyryldy. Onuini has kop
yayranlarynyn biri hem awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamydyr.
Anyklagdyrylyp aydylanda, dolandyrys prosesi hézirki zaman
informasion-hasaplayys we dolandyrys tehnikalaryny peydalanmagy
g6z onilinde tutyan bolsa hem-de dolandyrys meselelerini ¢6zmekde
we ¢Ozgiidi tayyarlamakda ykdysady matematikanyin metodlaryny
ulanmaga dayanyan bolsa, onda ona awtomatlasdyrylan dolandyrys
ulgamy (ADU) diyilyar.



PEYDALANYLAN GYSGALTMALARYN

SANAWY

ADU - Awtomatlagdyrylan dolandyrys ulgamy

ATMU - Awtomatlagdyrylan taslamak boyun¢a maglumat
ulgamlary

APB — Amaly programmalar bukjasy

ABC — Activity Based Costing (Hasaplayys prosesi)

BEW  — Business Engineering Workbench (InZenergilik is
yerinin igsewurligi)

BMB - Bas metrologiya boliimi

BSP — Business System Planning (Meyilnamalasdyrylys
ulgamynyn igewiirligi)

BPR — Business Process Reengineering (Isewlirligin
gaytadan gurnamak prosesi)

DBG — Dowlet barlag gullugy

DFD — Data Flow Diagram (Maglumatlar akymynyi
diagrammasy)

DYGB - Dasary ykdysady gatnagyklar boliimi

EPC — Event-driven Process Chain (Bolup gecydn
proseslerin yzygiderliligi)

EHM  — Elekton hasaplayys masynlary

ER — Elektron resminama

EMY - Elektromagnit yagday

EMD - Energo-mehaniki dolandyrys

ERD — Entity Relationship Diagram (Diagramma mazmun
gatnasygy)

FA — Fully Attributed model (Dolulygyna hasaplama
modeli)

HYSU - Halkara ykdysady standartlar ulgamy

HBB — Hil barlag bolimi

HSH — Halkyn sarp edyén harytlary
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HMU - Hilin menejment ulgamy
ICAM — Integrated Computer Aided Manufacturing
(Kompyuterlerin merkezlesdirilen 6niimgilik

goldawy)
ICOM - Input, Control, Output and Mechanism
(Giris, Dolandyrys, Cykys we Mehanizm)
ID — Is dowri
IBM — International Business Machines

(Halkara Isewiirlik Magynlary)

IE — Information Engineering (Maglumatlar
InZeneriyasy)

KB — Key Based model (Model esasynyn agary)

KMI — Kadalasdyryjy-maglumat informasiyasy

KMU - Korporatiw maglumatlar ulgamy

KRMB - Kaérhananyi resurslaryny meyilnamalasdyrys
bolimi

MU — Maglumat ulgamlary

MT — Moysaly taslama

MSF — Microsoft Solution Framework (Microsoftyn
cozgiit cykarma usuly)

MU — Maglumatlar tipjiingiligi

MTC — Moysaly taslama ¢ozgiidi

MB — Maglumatlar bazalary

MBDU - Maglumatlar bazalaryny dolandyrys ulgamy
MTUB -~ Maddy-tehniki iipjiingilik béliimi
OOSE — Object-Oriented Software Engineering

(Obyekte-goniikdirilen programma iipjlingiliginin

inZeneriyasy)

OMG - Object Managing Group (Obyekti dolandyryjy
topary)

ODB —  Oniimgilik dispetcer boliimi
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PU
RBOGU
RUP

SADT

TBM
TP
TT
TOG
UDP

Uuow
UML

WFD
YIM
YMB
CASE

CDM

CAITP

ZGDY
XP

Programma tipjiingiligi

Resminamalaryn bir dlgege getirilen ulgamy
Rational Unified Process (rasional uniwisirlenen
proses)

Structured Analysis and Design Teqnique
(Diiziimleyin seljeris we tehniki taslama)

Tehniki bilim merkezi
Tehnologik prosesleri
Tehniki taslama
Tehniki 6l¢eg gurallary

User Defined Properties (Ulanyjy tarapyndan
kesgitlenen hésiyetler)

Unit of Work (is birligi)

Unified Modeling Language (Modelirlemegin
unifisirlenen dili)

Work Flow Diagram (Is prosesiniii diagrammasy)
Yerli informasion merkez

Ykdysady meyilnamalasdyrys boliimi

Computer-Aided Software Engineering
(Inzener¢ilik programmasynyn kompyuter
goldawy)

Custom Development Method (Buyruklary islép
diizmek usuly)

CucTteMbl aBTOMaTH3UPOBAHHOTO MPOEKTUPOBAHUS
(Taslamaklygyn awtomatlagdyrylan ulgamlary)
Zihmeti goramagyil we dowamlylygyn yiiki

Extreme Programming (Ekstremal program-
mirleme)



I bap

MAGLUMAT ULGAMLARYNYN TASLAMASYNA
BILDIRILYAN TALAPLAR

Ykdysady maglumat ulgamy, esasan, has ¢ylsyrymly bolup, 6zara
arabaglanysygy li¢c sany diisiinjelerden, yagny dolandyrys obyektin-
den, tehniki serigdelerini toplumyndan (maglumat-kommunikasiya
serisdeleri) hem-de maglumat ulgamyii taslamasyndan ybaratdyr.

Dolandyrys obyekti (kédrhana, kompaniya, gurama we s$.m.)
yonekey gorniisinde, dolandyrys ulgamyndan we dolandyrylyan
obyektden duryandyr.

Dolandyrys — munun 6zi bir ulgamyn beyleki ulgama, kesgit-
li ugur boyunga, liytgemek iicin maksada okgunly maglumat tésiri-
dir. Dolandyrys ulgamy, d6iide goylan maksada yetmek {i¢in, dolan-
dyrylyan obyektde zerur guramacylyk amallaryn toparyny yerine
yetirmeli bolyar. Yeke-tik maksat we ozara gatnasyklaryfi umumy
diizgiinleri bilen birlesdirilen diiziim organlarynyn, usulyyetlerinn we
obyektlerin toplumy dolandyrysyn guramagylyk ulgamy bolup dur-
yar. Dolandyrys ulgamy 6z wezipesini, éiide goylan maksada layyk-
lykda, dolandyrylyan ulgamyn yagdayy barada ona girydn we ondan
cykyan informasiyalary isldp tayyarlamaklygy degisli maglumat ul-
gamyn taslamasy esasynda yerine yetiryar.

Maglumat ulgamynyn taslamasy — tehniki resminama bolup,
onda ol ulgamy doretmek we ulanmak boyunca dhli ¢ozgiitler jik-
me-jik yazylan bolmalydyr.

Islendik maglumat ulgamynyn taslamasyny dolandyrys obyekti-
ne ornasdyrmak maglumat-kommunikasiya we beyleki tehniki seris-
delerin toplumlarynyn iisti bilen yerine yetirilydr we onda sol taslama
giindelik ulanylyar.

Maglumat ulgamyny taslamagyin maksady bolsa, talap edil-
yan hidsiyetleri kanagatlandyryan, kompyuterde informasiyalary isléap
tayyarlayan taslamany doretmekdir.
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Maglumat ulgamynyn taslamasy islenip tayyarlanylanda, talap
edilyan hasiyetler funksional dolulykdan, ozwagtyndalykdan, funk-
sional we uygunlasan ygtybarlykdan hem-de ykdysady netijelilikden
ybaratdyr.

Maglumat ulgamynyn funksional dolulyk — dolandyrys islerini
kompyuterlesdirmek derejesini anlatmak bilen, dolandyrysda ¢ozgii-
di kabul edyan isgdrlere we dolandyryjylara maglumat talaplarynyn
kanagatlandyrylysynyii awtomatlasdyrys derejesidir. Funksional do-
lulygynyi mukdaryny asakdaky formula bilen kesgitldp bolar:

F=G/G,, (1)

bu yerde G,— dolandyrys obyektinde maglumat ulgamyny1 taslamasy
bilen alynyan gorkezijileriii sany. G, — dolandyrys obyektinde umumy
alynmaly gorkezijileriit mukdarydyr. Formuladan gorniisi yaly, F'— il
bahasy bire yakynlassa, onda dolandyrys obyektinde &hli hasaplayys
we dolandyrys isleri kompyuterlesdirilendir.

Maglumat ulgamynyii ézwagtyndalygy bolsa, dolandyrysda
cozgiidi kabul edyin dolandyryjylaryii gerekli maglumatlary talap
edilydn wagtynda alyp bilmekligidir. Meselem, kompyuterde isgér-
lerin aylygy hasaplananda, belli bir giinde aylyk wedomosty tayyar
bolmalydyr.

Maglumat ulgamynyn funksional ygtybarlylyk talaby — mag-
lumatlar islenip tayyarlanylan wagtynda, ony diizydn ulgamlaryn,
yagny programma we maglumat {ipjiingiliklerin, tehniki serisdelerin
toplumynyin we ondaky isleydn adamlaryn ygtybarlylyklarynyn
jemleyji bahasydyr. Maglumat ulgamynda islendik yzygiderlikde
sawlik goyberilse, netije nitakyk bolar, seylelikde dolandyrysda ¢oz-
giidi maksada layyk kabul edip bolmaz. Bu ululygynn mukdaryny
dhtimallyklar nazaryyetinin formulasy bilen seyle kesgitlép bolar:

R =P *P,*.*P,, )

bu yerde P, — maglumat ulgamy diizyin elementlerini isleysinin
dhtimallygydyr. R — maglumat ulgamynyn isldp bilijiliginin &hti-
mallygy ya-da funksional ygtybarlykdyr.

Maglumat ulgamynyn uygunlasan ygtybarlylyk talaby — obyekt-
de belli bir dowiirde bolup bildyjek liytgesmeleri onun yerine
yetirip bilmegidir. Belldp gecisimiz yaly, maglumat ulgamynyn
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taslamasyny isldp tayyarlamak ¢ylsyrymly hem-de gymmat bolup,
onuil yygy-yygydan yerine yetirilmegi maksadalayyk déldir. Uy-
gunlagan ygtybarlylyk maglumat ulgamynynn uygunlasan hési-
yetleri bilen iipjin edilmelidir. Maglumat ulgamynyn taslamasy
islenip tayyarlanylanda, dolandyrys obyektinddki miimkin bolan
guramagylyk, maglumat we beyleki ykdysady tiytgesmeleri hem-de
maglumat hasaplayys ulgamdaky bolayjak iiytgesmeleri kénbir
cykdajy c¢ykarman, sol islenip tayyarlanan maglumat ulgamynyn
taslamasyny dowrebaplasdyrmak bilen yerine yetirilmegi, maglumat
ulgamynyn uygunlasan hisiyetleridir.

Maglumat ulgamynyn taslamasy islenip tayyarlanylyan do-
wirlerinde hokmany suratda ykdysady netijelilik hasaplanmalydyr.
Maglumat ulgamynyn taslamasy ti¢in tehniki yumuslar diiziilende,
deslapky ykdysady netijelilik, taslama islenip diiziilende, ol boyunga
taslamada goz oniinde tutulan ykdysady netijelilik hem-de taslama
durmusa ornasdyrylanda hakyky alnan ykdysady netijelilik hasap-
lanmalydyr.

Maglumat ulgamyny doéretmek bilen durmus, tehniki we yk-
dysady netijeliligi alyp bolyar. Maglumat ulgamynyn doretmek
bilen alynjak durmus netijelilige ilatyn, isgarlerin durmus dere-
jesinin yokarlanmagy degislidir. Mysal ti¢in, halk hojalygynda we
giindelik durmusda kompyuterleri ulanmak, kop kéirhanalarda fiziki
isin yenillesmegine hem-de ilatyn kop bolegi tigin, olara gerekli
informasiya bilen {ipjlin¢iliginn caltlandyrylmagyna getirer. Tehniki
netijelilik bolsa, el zdhmetinin tehnika bilen, az Ondiirijilikli
tehnikalaryn olaryn has ykjam, kop esse ondiirijilikli gorniisleri bilen
calsyrylmagydyr.

Maglumat ulgamyny doretmek bilen alynyan ykdysady
netijelilik yyllyk tygsytlylygyn, ykdysady netijeliligin gorkezijisinin
hem-de ¢ykarylan ¢ykdajynyn 6wezini dolyan wagtyn bahalarynyn
kesgitlenmegi bilen anyklanyar. Islendik kdrhanada tdze ulgam or-
nasdyrylanda yyllyk tygsytlylyk asakdaky formula bilen kesgit-
lenilyér:

T4 = (A-A,)*G /A, +(S,-S,) *4,/100, 3)
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bu yerde 4, A, degislilikde maglumat ulgamy durmusa ornas-
dyrylmazdan 6n we son kdrhanada ondiirilen hem-de yerlesdirilen
onimift yyllyk mogberi miii manat hasabynda; G, — maglumat
ulgamyny ise ornasdyrmazdan 6n onliim yerlesdirmekden alynyan
girdeji miin manat hasabynda; S, S, — maglumat ulgamyny durmusa
ornasdyrmazdan 6n we sonl 1 manat yerlesdirilen oniime cykan
cykdajy, tenie hasabyndadyr.

Ykdysady netijelilik gorkezijisi su formula boyunga hasaplanyar:

E=T'/74, 4

bu yerde Z* — maglumat ulgamyny doéretmek we durmusa ornasdyr-
mak li¢in sarp edilen maya goyumlar, miint manat hasabynda. Kopleng
E_ — hasaplananda, normatiw maya goyumlaryn netijeliliginifi
gorkezijisinden uly bolmalydyr. Meselem, halk hojalygynyn kop
pudaklarynda tdze tehnika ornasdyrylanda E = 0,15-e den hasap
edilyar. Emmahalk hojalygynda kompyuter tehnikasy ornagdyrylanda,
yagny maglumat ulgamy doredilende normatiw maya goyumlaryn
netijeliliginin gorkezijisinin ululygy £ = 0,3 diyip hasap edilyar. Sey-
lelikde, (4) formula boyunga kesgitlenen £_ululyk kopleng 0,3-den
uly bolmalydyr. (4) formula ters bolan ululyk boyun¢a maglumat ul-
gamyny doretmage ¢ykarylan ¢ykdajynyn 6wezini dolyan wagty kes-
gitldp bolar:

T=1/E=ZT". (5)



Il bap

MAGLUMAT ULGAMLARYNY TASLAMAK
TEHNOLOGIYASYNYN ESASY DUSUNJELERI

2.1. Ykdysady maglumat ulgamy diisiinjesi.
Maglumat ulgamlarynyi synplary

Hézirki zaman globallasan diinydde we ykdysady gatnasyklarda
maglumat i bir méhiim serisdelerini (resurslaryil) birine Owriildi,
maglumat ulgamlary (MU-lar) bolsa isift ahli ugurlarynda diyen yaly
zerur gural boldy. MU-laryn kdmegi bilen ¢oziilydn wezipeleriii kop-
diirliiligi gurlus esaslary we olarda maglumatlary islemegin bellenen
kadalary bilen tapawutlanyan kop sanly diirli gorniisli ulgamlaryn
peyda bolmagyna getirdi.

MU-lary kop diirli alamatlar boyunca klassifikasiyalara bo-
lip bolar. Seredilydn klassifikasiyanynn esasynda héazirki zaman
ulgamlaryny gurmagyn funksional miimkingiliklerini we ayratyn-
lyklaryny kesgitleydn has diiypli alamatlar goylandyr. Coziilyén
meselelerin mogberine, peydalanylyan tehniki serisdelere, isii gu-
ralysyna baglylykda MU-lar birnédge toparlara boliinyér (2. /-nji surat).

Saklanyan maglumatlarynl gorniisleri boyunga MU-lar fak-
tografik we resminamalayyn ulgamlara boliinyar. Faktografik ulgam-
lar sanlar we tekstler gorniisinde gurluslayyn diiziilen maglumatlary
saklamak we islemek {i¢in niyetlenendir. Sol maglumatlar arka-
ly diirli amallary yerine yetirip bolar. Resminamalayyn ulgamlar-
da maglumatlar atlardan, yazgylardan, referatlardan we tekstlerden
ybarat resminamalar gorniisinde bolyar. Gurluslayyn diiziilmedik
maglumatlar boyunca gozleg semantik (many) alamatlaryndan pey-
dalanmak bilen amala asyrylyar. Saylanyp alnan resminamalar pey-
dalanyjylara berilyir, sunun yaly ulgamlarda maglumatlary islemek
1§ yiiziinde gecirilmeydr.

Kérhanany dolandyrys ulgamynda maglumat proseslerinini awto-
matlasdyrylys derejesine esaslanmak bilen, MU-lar gol bilen yerine
yetirilydn, awtomatik we awtomatlasdyrylan ulgamlara boliinyér.

2. Sargyt Ne1635. 17



Gol bilen yerine yetirilyin MU-lar maglumatlary islemegin ha-
zirki zaman tehniki serisdelerinin yokdugy we dhli amallaryn adam
tarapyndan yerine yetirilydndigi bilen hisiyetlendirilyér.

Awtomatiki MU-larda maglumatlary islemek boyunca &hli
amallar adam gatnagsmazdan amala asyrylyar.

Awtomatlasdyrylan MU-lar maglumatlary islemek prosesine
adamyn hem-de tehniki serisdelerinn gatnasmagyny goz onilinde tut-
yar, 0zi hem sunda maglumatlary islemekde birmenzes amallary yeri-
ne yetirmekde esasy orun kompyutere berilyir. Ulgamlaryn su synpy
«maglumat ulgamy» diyen hizirki zaman diisiinja layyk gelyar.

Maglumatlary islemegin hésiyetine baglylykda MU-lar maglu-
mat-gozleg we maglumat-¢oziiji ulgamlara boliinyar.

Maglumat-gizleg ulgamlary peydalanyjynyn talaby boyunga
cylsyrymly ozgertmeleri gecirmezden maglumatlary girizmegi, ul-
gamlasdyrmagy, saklamagy, bermegi yerine yetirydr (mysal ti¢in, ki-
taphana hyzmatlary, ulag peteklerini dtiyaglykda goymak we satmak,
myhmanhanalarda yerleri bronlamak we s.m. boyunga MU-lar).

Maglumat-¢oziiji ulgamlar mundan basga-da, belli bir algoritm
boyunca maglumatlary islemegi amala agyryar. Ahyrky maglumaty
peydalanmagyn hdsiyeti boyunca sunun yaly ulgamlary delandyryjy
we maslahat beriji ulgamlara bolmek kabul edilendir.

Dolandyryjy MU-laryit netije beriji maglumaty goniiden-goni
adamyn kabul edyin ¢ozgiidine owriilyar. Bu ulgamlar {i¢in hasap-
layys hisiyetli wezipeler we maglumatlary uly mogberlerde islemek
hisiyetlidir (mysal {li¢in, 6niimg¢iligi ya-da yumuslary meyilnamalag-
dyrmak, buhgalter hasaba alnysy).

Maslahat beriji MU-lar anyk bir hereketi yerine yetirmén, ada-
myn maglumat {i¢in kabul edyén we dolandyrys ¢ozgiitleri tayyarla-
nylanda g6z oniinde tutyan maglumatlaryny isleyérler (mysal iigin,
ekspert (bilermen) ulgamlary).

Peydalanylyan ulgamyna baglylykda MU-lar su synplara
boliinyér:

Guramacylygy dolandyrys maglumat ulgamlary senagat kir-
hanalarynyn, seyle hem senagat dél obyektlerini (myhmanhanalar,
banklar, diikanlar we beylekiler) dolandyrys isgéirleriniii islerini
awtomatlagdyrmak ti¢in niyetlenendir.
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2.1-nji surat. Maglumat ulgamlarynyn klassifikasiyasy

Sunun yaly ulgamlaryn esasy isleri sulardan ybaratdyr: operatiw
(dessin) gozegeilik we diizgiinlesdirmek, operatiw hasaba alys we
seljeris, geljek licin we giindelik meyilnamalasdyrmak, buhgalter
hasaba alnysy, harytlary yerlesdirmegi, ipjilingiligi we beyleki
ykdysady we guramagylyk wezipelerini dolandyrmak.

Tehnologik prosesleri (TP) dolandyrys MU-lary oniimgilik is-
gérlerinin 6niimg¢ilik amallaryna gozeggilik etmek we dolandyrmak
boyunca islerini awtomatlasdyrmak ticin hyzmat edyar. Sunun yaly
ulgamlarda, adatca, TP-nifl dhli taraplaryny (temperatura, basys, himi-
ki diiziim we s.m.) 6l¢ceyén dsen serisdelerin, TP-nifl dhli taraplarynyn
yol berilyan dhmiyetlerine gozegeilik we diizgilinlesdiris islerinin bol-
magy goz oniinde tutulyar.
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Awtomatlasdyrylan taslamak boyunca MU-lar (ATMU) tize teh-
nika we tehnologiyalar déredilende taslayjy inzenerlerin, konstruktor-
laryn, arhitektorlaryn, dizaynerlerin islerini awtomatlasdyrmak {iigin
niyetlenendir. Sunun yaly ulgamlaryi esasy wezipeleri sulardan yba-
ratdyr: inzZenergilik hasaplamalary, grafiki resminamalary doretmek
(cyzgylar, meyilnamalar), taslama resminamasyny doretmek, taslan-
yan obyektleri modellesdirmek.

Integrirlenen (korporatiw) MU-lar firmanyn &hli iglerini awto-
matlagdyrmak ii¢in peydalanylyar we isi meyilnamalagdyrmakdan
baslap, onlimi yerlemége cenli islerin &hli dowriini 6z igine alyar. Olar
bir maglumat ginisliginde isleyédn we isiit degisli ugurlaryny golda-
mak wezipesini yerine yetirydn birndce modullary (komek¢i ulgam-
lar (icki ulgamlar) 6z igine alyar. Korporatiw ulgamyn modullarynyn
¢cozydn mysaly wezipeleri 2.1-nji tablisada getirilyér.

2.1-nji tablisa

Korporatiw MU-lary modullarynyn
funksional maksatlary

Isgérler Gayry
B Maliye we ¥ komekgi
Bazarsynas- Oniimgilik (adam
.. . .. . hasaba alys . . ulgamlar
lyk komekgi komekgi e . serisdeleri) . .
komekei .. . (mysal ii¢in,
ulgamlary ulgamlary komekgi ,
ulgamlary uloam yolbascylyk
gamy MU-lary)
1 2 3 4 5
Bazary Islerit moé¢- | Yumuslar Zihmet Firmanyn
owrenmek berlerini (sargytlar) serigdele- isine gozeg-
we satuwlary | meyilnama- | bukjasyny rine bolan | ¢ilik etmek
caklamak lagsdyrmak dolandyrmak | islegleri
we senenama seljermek
meyilnamala- we cakla-
ryny islép mak
diizmek
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2.1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
Satuwlary Oniimgilige | Karz syyasa- | Isgirler Operatiw
dolandyrmak | operatiw tyny dolan- | barada- meseleleri

(dessin) dyrmak ky arhiw yiize ¢ykar-
gozegeilik we yazgylaryny | mak
dolandyrys alyp barmak
Tdze ontim | Enjamlaryn Maliye Isgérleri Dolandyrys
ondiirmek isleysini sel- | meyilnama- | tayyarlama- | we strategik
boyunca jermek syny islap gy seljer- yagdaylary
iindemeler tayyarlamak | mek we seljermek
meyilnama-
lagdyrmak
Bahalary Upjiin Maliye sel- Strategik
seljermek edijilere jermesi we ¢oOzgiitle-
we bellemek | sargytlary caklama ri isldp
emele tayyarla-
getirmige magy iipjin
gatnagmak etmek
Sargytlary Gorlary do- | Byujete
hasaba landyrmak gozegcilik,
almak zdhmet haky-
nyn buhgal-
ter hasaba
alnysy we
hasaplama-
lary

MU-lar bazarynyn hézirki zaman yagdayynyil seljermesi gura-
magylykly dolandyrys MU-laryna isleginn durnukly artyan meylini
gorkezydr. Sunda integrirlenen dolandyrys ulgamlaryna bolan islegini
artmagy dowam edyédr. Ayry-ayry wezipelerin, mysal li¢in, buhgalter
hasaba alnysy ya-da tayyar oniimi yerlemek islerinin awtomatlagdy-
rylmagy kop kédrhanalar {i¢in eyyam gecilen dowiir bolup duryar.
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2.2-nji tablisada hizirki wagtda has meshur bolan diirli synpda-
ky guramagylygy dolandyrys MU-laryny yerlemek {i¢in programma
onlimlerinin sanawy berilyar.

2.2-nji tablisa

Maglumat ulgamlary bazarynyn toparlara boliinisi

Yerli (lokal) | Kici integrirlenen | Ortaca integrir- | Iri integrirlenen
ulgamlar ulgamlar lenen ulgamlar ulgamlar
BEST Sonkorde HAL, Microsoft SAP/R3 (SAP AG)
Inotek Ehast NS-2000 Business Solu- | Baan (Baan) BPCS
INFIN Platinum PRO/MIS | tions — Navi- | (ITS/SSA) Oracle
Infosoft Ssala Sunsistems | sion, Axapta D Applications
Super-Me- | EAT-PRO ID-Kiir- Edwards (Oracle)
nejer hana BOSS-Kor- | (Robertson &
Turbo-Buh- | porasiya Galaktika | Blums) MFG-
galter Parus Resurs Pro (QAD/
Info-Buh- Etalon BMS) SyteLine
galter (COKAII/SY-
MIX)

2.2. Bir ulanyjyly we kop ulanyjyly, kici
we korporatiw MU-laryn gurlusy, yerli we paylayjy
MU-lary, komekgi ulgamlaryn diiziimi we maksady

Ulgamyn peydalanylyan dolandyrys derejesine baglylykda MU-
-lary toparlara bolmek bolyar.

Dessin derejedidki maglumat ulgamy gelesikler we hadysalar
(hasaplar, yanhatlary, zdhmet haky, karz, ¢ig malyil we materiallaryn
akymy) baradaky maglumatlary islemek bilen yerine yetirijileri gol-
dayar.

Dessin derejediki maglumat ulgamy karhana bilen dasarky gur-
sawyn arasyndaky baglayjy halka bolup duryar.

Dessin derejede wezipeler, maksatlar maglumat ¢esmeleri we
islemegin algoritmleri oniinden kesgitlenendir we yokary derejede
gurluglayyn diiztilendir.

Hindrmenlerin MU-lary maglumatlar we bilimler bilen bagla-
nysykly isleri yerine yetiryirler, inzenerleriii we taslayjylarynl iginifi
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ontimliligini we ondiirjiligini yokarlandyryar. Sunun yaly MU-laryn
wezipesi gurama tdze maglumatlary integrirlemek we kagyzdaky res-
minamalary islemekde kdmek bermek bolup duryar.

Menejment derejesinii MU-lary orta dolandyrys derejesinin is-
gérleri tarapyndan monitoring, gozeggilik, ¢ozgiitleri kabul etmek we
dolandyrmak {i¢in peydalanylyar. Bu MU-laryn esasy wezipeleri su-
lardan ybaratdyr:

e su wagtky gorkezijileri 6nki gorkezijiler bilen denesdirmek;

e dessin derejedidki yaly giindelik wakalar boyunga hasabatlary
bermek dil-de, belli bir wagt ligin dowiirlerint hasabatlaryny diizmek;

e arhiw maglumatlarynyn we s.m. elyeterli bolmagyny iipjiin
etmek.

Strategik maglumat ulgamy — munuil 6zi guramany Osdiirme-
gin strategik maksatlaryny durmusa ge¢irmek boyunca ¢ozgiitlerii
kabul edilmegini goldamagy {ipjiin edydn kompyuter maglumat
ulgamydyr.

Strategik derejdnin MU-lary yokary derejedédki dolandyryjylara
diiziilmedik wezipeleri ¢ozméage, uzak mohletli meyilnamalasdyr-
magy amala agyrmaga komek edyédr. Munun esasy wezipesi dasarky
gursawda bolup gecyédn 6zgermeleri kirhanada bar bolan giiy¢ bilen
denesdirmekdir. Olar garasylmadyk yerden yiize ¢cykyan yagdaylarda
¢ozgiitlerin kompyuter telekommunikasion goldawynyn umumy gur-
sawyny doretmége niyetlenendir. Iii kdmil programmalary peydalan-
mak bilen bu ulgamlar islendik pursatda kop ¢esmelerden maglumat
bermége ukyplydyr. Kébir strategik ulgamlaryn seljeris miimkingilik-
leri ¢aklidir.

Programma-apparat nukdaynazaryndan MU-larynn birndce my-
saly arhitekturalaryny ayratynlykda gorkezip bolar.

Dép bolan arhitektura ¢ézgiitleri ayratyn alnan fayl-serwerleri
ya-da maglumatlar bazalary serwerlerini peydalanmaga esaslanyl-
yar. Seyle hem Internet tehnologiyalaryna esaslanylyan korporatiw
MU-lary arhitekturasynyin gorniisleri bardyr. MU-lary arhitektu-
ralarynyn yene bir gornlisi «maglumat ammary» (DataWarehous)
yorelgesine — diirli maglumat dtiyaclyklaryny 6z icine alyan in-
tegrirlenen maglumat gursawyna esaslanyar. Biitindlinyd paylanys
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maglumat gosundylary gurmak {ii¢in obyektleyin-goziikdiris ¢eme-
lesménin esasynda maglumat-hasaplayys diiziim boleklerini integrir-
lemek arhitekturasy peydalanylyar.

2.3. Hazirki zaman maglumat ulgamlary
taslamasynyn esasy ayratynlyklary.
Maglumat ulgamlarynyn doredilis tapgyrlary

Awtomatlasdyrylan dolandyrys maglumat ulgamlaryny isldp
tayyarlayan senagat 1950-1960-njy yyllarda doredi we XX asyryn
ahyryna ¢enli gutarnykly gorniise eye boldy.

Birinji tapgyrda MU-lary taslamakda esasy c¢esme «asakdan
Yokary» usuly bolupdy, sunda ulgam kédrhananyn isini goldamak {i¢in
su pursatda has mohiim gosundylaryin toplumy hokmiinde doéredi-
lipdi. Bu taslamalaryil esasy maksady kdpeldilen (tirazly) ontimle-
ri doretmek dél-de, anyk bir edaranyn giindelik isleglerine hyzmat
etmek bolupdy. «Kem-kiisleyin awtomatlasdyrysyii» ¢éklerinde ay-
ry-ayry wezipeleri goldamak yeterlik derejede gowy tipjlin edilyér,
emma is yiiziinde awtomatlasdyrmagyn toplumlayyn ulgamyny
Osdiirmek strategiyasy asla bolmayar, funksional ki¢i ulgamlary bir-
lesdirmek bolsa 6zbasdak we yeterlik derejede ¢ylsyrymly bolan me-
seld owrllyar.

Kaérhanalar 6zlerinin awtomatlasdyrys boliimlerini we miidirlik-
lerini doretmek arkaly 6z giiycleri bilen meseldni ¢6zmek islediler.
Emma isin tehnologiyasynyn we wezipe gorkezijileriniit dowiirleyin
iytgdp durmagy, peydalanyjylaryn sol bir maglumatlar barada diir-
li diisiinjeleriniit bolmagy bilen baglanysykly kyngylyklar ayry-ay-
ry isgérlerin tdze isleglerini kanagatlandyrmak {i¢in programma
ontimlerinin tstlinde lizniiksiz islenilmegine getirdi. Sonui netijesin-
de programmagylaryn isi hem, doredilydn MU-lar hem yolbasgylaryi
we ulgamdan peydalanyjylaryn nigileligini doretdi.

Nobatdaky tapgyr diirli edaralaryin we kérhanalaryn isini aw-
tomatlasdyrmagyi yeterlik derejede standart programma serisdeleri-
ne islegin bardygyna diisiinilmegi bilen baglydyr. Programmany islép
diiztijiler kop sanly meselelerini i¢inde has goze ilip duran meselele-
ri, yagny analitik buhgalter hasaba alnysy yoretmek we tehnologik
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prosesleri awtomatlagdyrmak wezipelerini saylap aldylar. Ulgamlar
«asakdan yokary» usulynda, yagny bir programma kop sanly peyda-
lanyjylaryn islegini kanagatlandyryp biler diyen pikirden ugur alnyp
taslanyp baslandy.

Ahli umumy programmany peydalanmak pikiriniii 6zi maglumat-
lar bazalarynyn gurlusyny, ekran gorniislerini emele getirmek, hasap-
lamalaryn algoritimlerini saylap almak boyunca isldp diiztjilerin
miimkingiliklerini diiypli ¢éklendiryir. «Yokardan» bellenen berk
ciklendirmeler ulgamy anyk bir kdrhananyn iginini ayratynlygyna ¢eye
uygunlasdyrmaga, yagny analitik we Onilimgilik-tehnologik hasaba
alsyn zerur bolan ¢unllugyny nazara almaga, maglumatlary islemegin
wajyp diizglinlerini gogsmaga, her bir is ornuny anyk peydalanyjynyn
wezipelerini we isiii tehnologiyasyny hasaba almak bilen, interfeysi
ipjiin etméige miimkingilik bermeyir. Bu wezipeleri ¢ozmek ulgamyn
istiinde diiypli islemegi talap edyér. Seylelikde, ulgamy ornagdyrmak
we ony buyrujynyn talaplaryna layyk getirmek iigin maddy we wagt
harajatlary, adatca, géz oniinde tutulan gorkezijilerden has yokary
bolyar.

«Standish Group» (ABS) toparynyn toplan statistik maglumatla-
ryna layyklykda, 1994-nji yylda ABS-da barlanan 8380 taslamanyn
30%-den gowragy sowsuz bolupdyr, olaryii umumy bahasy 80 mlrd.
dollardan yokarydyr. Sunda taslamalaryfl umumy sanyndan difie
16%-1 mohletinde yerine yetirilipdir, artyk harglanan serisdeler bolsa
meyilnamalasdyrylan byujetin 189%-ine deni bolupdyr.

Sol bir wagtyn oziinde MU-lary buyrujylar 6z islerini do-
landyrmakda we meyilnamalasdyrmakda korporatiw maglumatlary
toplumlayyn peydalanmak miimkingiligini tipjiin etmige goniikdiri-
len talaplary onie siiriip basladylar.

Seylelikde, maglumat ulgamlaryny gurmagyn tdze usulyyetini
emele getirmek zerurlygy yiize ¢ykdy.

Seyle usulyyetin maksady MU-lary taslamak isini diizgiin-
lesdirmekden we MU-laryn Ozlerine, seyle hem isldp tayyarlamak
isinin hdsiyetnamalaryna bildirilyén talaplaryil yerine yetirilmegini
kepillendirmek ti¢in bu isi dolandyrmagy iipjiin etmekden ybaratdyr.
Korporatiw MU-lary taslamak usulyyeti esasy wezipelerin ¢ozgiidine
yardam edip biler, bu wezipeler sulardan ybaratdyr:
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e guramanyin maksatlaryna we wezipelerine, seyle hem buyru-
jynyi is diizgiinlerini awtomatlagdyrmak boyunca bildirilyén tarapla-
ra layyk gelydn korporatiw MU-lary doretmegi tipjiin etmek;

e bellenen mohletlerde we taslamanyn kesgitlenen byujetinini
ciklerinde gorkezilen hile layyk gelydn ulgamy doretmegi kepillen-
dirmek;

e ulgama hyzmat etmegin, ony tizelemegin we giiy¢lendirme-
giit amatly diizgiinini saklamak;

e islenip tayyarlanan ulgamyn yzygiderliligini {ipjiin etmek,
yagny islenip tayyarlanylyan MU-larda guramanyn bar bolan mag-
lumat infrastukturasyny (maglumat tehnologiyalary babatynda basla-
nan igleri) peydalanmak.

Usulyyeti ornasdyrmak bu isi doly we takyk beyan etmegin, seyle
hem MU-lary doretmek baradaky pikirden ony durmusa gecirmége
cenli dowiirde MU-lary doretmegin hézirki zaman usullaryny we teh-
nologiyalaryny ulanmagyn hasabyna, MU-lary déretmek isinii ¢ylsy-
rymlylygyny peseltmége getirmelidir.

MU-lary taslamak esasy {i¢ ugry 6z i¢ine alyar:

e maglumatlar bazalarynda is yiiziine geciriljek maglumatlaryn
obyektlerini taslamak;

e maglumatlara bildirilyén talaplary iipjiin edyédn programmala-
ry, gérniisleri, hasabatlary taslamak;

e anyk gursawy ya-da tehnologiyany hasaba almak, hususan-
da, torlaryn topologiyasy, apparat serigdelerinin konfigurasiyasy, pey-
dalanylyan arhitektura (fayl-serwer ya-da miisderi-serwer), maglu-
matlary ugurdas islemek, boliisdirip islemek we s.m.

Maglumat ulgamlaryny taslamak hemise taslamanyn maksady-
ny kesgitlemekden baslanyar. Umumy gorniisde taslamanyn maksa-
dyna ulgamyn ise girizilen pursadynda we onuil ulanylyan dowriinifi
biitin dowamynda {ipjiingiligi 6z i¢ine alyan, 6zara baglanysykly bir-
ndge wezipelerin ¢ozgiidi hokmiinde seredip bolar, olar su agsakdaky-
lary {ipjiin etmegi goz Onilinde tutyar:

e ulgamyi talap edilyén funksionallygy we onui hereket etme-
gin iiytgeyén sertlerine uygunlagma derejesi;

e ulgamyn talap edilyédn gecirijilik ukyby;

e ulgamyn talaby duyup yetismegi {icin talap edilyan wagt;

e ulgamyn bokdengsiz islemegi;
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e howpsuzlygyn zerur bolan derejesi;

e ulgamy ulanmagyn we hyzmat etmegin yonekeyligi.

Hiizirki zaman usulyyetine layyklykda, MU-lary doretmek isi
MuU-laryni is dowrininn (ID) &hli tapgyrlarynda birnédge layyk gelyén
modelleri gurmak we yzygiderli 6zgertmek isini 6z i¢ine alyar. ID-niii
her bir tapgyrynda onun iigin mahsus bolan modeller — guramalar, MU
-laryna, MU-laryny1l taslamalaryna bildirilyan talaplar, gosundylara
bildirilydn talaplar we s.m. doredilydr. Modeller taslamany tayyar-
layan is toparlary tarapyndan emele getirilydr. Modelleri doretmek,
olara gozeggilik etmek we toparlayyn ulanmak iicin bermek yorite
programma gurallaryny — CASE serisdelerini peydalanmak bilen
amala agyrylyar.

MU-lary doretmek isi kdbir wagt cékleri bilen c¢iklendirilen we
anyk bir 6niimi (modelleri, programma onlimlerini, resminamalary
we s.m.) ¢ykarmak bilen tamamlanyan birndce tapgyrlara (dowiirle-
re) boliinyér.

Adatca, MU-lary doretmegi su tapgyrlara bolydrler: ulgama
bildirilyén talaplary emele getirmek, taslamak, durmusa gecirmek,
barlamak, ulanmaga bermek, ulanmak we hyzmat etmek.

MU-lary doretmek isininn baslangy¢ tapgyry ony guramak-
da bolup ge¢ydn we onuil maksatlaryny we wezipelerini dur-
musa gecirydn igewlrlik-prosesi modellesdirmek bolup duryar.
Isewlirlik-prosesinin we isewiirlik-wezipelerin adalgalarynda beyan
edilyédn guramagylyk modeli MU-lara bildirilyén esasy talaplary
emele getirmdge miimkingilik beryér. Usulyyetiii bu esasy diizgiini
ulgamy taslamaga bildirilyén talaplary isldp diizmekde hakykatlygy
lipjiin edydr. MU-lara bildirilydn talaplaryn beyanynyn kop sanly
modelleri sofira MU-larynn konseptual taslamasyny beyan edyin
modeller ulgamyna owriilydr. MU-laryn arhitekturasynyn model-
leri, programma {ipjiingiligine (PU) we maglumatlar {ipjiingiligine
(MU) bildirilyin talaplar emele getirilyir. Sofira PU we MU arhitek-
turasy emele getirilydr, korporatiw MB we ayry-ayry gosundylara
boliinyidr, gosundylara bildirilyén talaplaryn modelleri emele geti-
rilydr we olary islédp tayyarlamak, barlamak we integrirlemek isleri
gecirilyar.

MU-lary doretmek isinift guramanyii isinini seljerilyin dow-
riinde yerine yetirilydn baslangy¢ tapgyrynyin maksady MU-lara
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bildirilydn, buyrujy guramanyn maksatlaryny we wezipelerini
diigniikli we takyk gorkezyin talaplary emele getirmek bolup duryar.
Guramanyn isleglerine layyk gelydn MU-lary doretmek isini ayra-
tynlagdyrmak {i¢in bu isleglerin nimeden ybaratdygyny anyklamak
we diigniikli emele getirmek gerek. Munun {i¢in buyrujylaryn MU-la-
ryna bildirydn talaplaryny kesgitlemeli we guramanyn maksatlaryna
we wezipelerine layyk gelmegini {ipjiin etmek ii¢in, olary MU-laryn
taslamasyny isldp tayyarlamaga bildirilyédn talaplarda modellerin di-
linde beyan etmeli.

MU-lara bildirilyiin talaplary emele getirmek wezipesi i1l jo-
gapkérli, kyn bolan we has gymmat hem-de yalnyslyk goyberilen
yagdayynda diizetmesi yenil bolmadyk wezipelerini biridir. Hazirki
zaman gural serisdeleri we programma oniimleri MU-lary tayyar
talaplar boyunga yeterlik derejede ¢alt doretmidge miimkingilik ber-
yar. Emma, kopleng, bu ulgamlar buyrujylaryn isleglerini kanagat-
landyrmayar, birndge gezek iistiinde islenmegini talap edyér, bu bolsa
MU-laryni hakyky bahasynyn diiypli gymmatlamagyna getiryér. Bu
yagdayyn esasy sebibi seljeris tapgyrynda MU-lara bildirilyan talap-
laryn yalilys, ndtakyk ya-da doly dil derejede kesgitlenmegi bolup
duryar.

Taslama tapgyrynda ilki bilen maglumatlarynn modelleri emele
getirilydr. Taslayjylar baslangy¢ maglumat hokmiinde seljerménin
netijelerini alyarlar. Maglumatlaryn logiki we fiziki modellerini gur-
mak maglumatlar bazalaryny taslamagyn esasy bolegi bolup duryar.
Seljerméanin barsynda alnan maglumat modeli ilki bilen logiki, sofira
bolsa fiziki maglumatlar modeline dwriilyér.

Maglumatlar bazasynyn ¢yzgysyny taslamak bilen bir hatarda,
MU-laryn dhli modullarynyn ayratynlyklaryny almak ii¢in, proses-
leri taslamak yerine yetirilydr. Taslamagyn bu iki isi 6zara berk
baglanysyklydyr, ¢iinki isewiirlik-pikirlenménini bir bolegi, adatca,
maglumatlar bazalarynda (¢éklendirmeler, triggerler, saklanyan
proseduralar) amala asyrylyar. Prosesleri taslamagyn bas maksady
seljeris tapgyrynda alnan wezipeleri maglumat ulgamynyn modu-
lynda gorkezmekden ybaratdyr. Modullar taslananda programma-
larynl interfeyslerini, yagny menyularyn belliklerini, penjireleriii
gorniislerini, diwmejikleri we olar bilen baglanysykly ¢agyrmalary
kesgitleyér.
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Taslama tapgyrynyn ahyrky oniimleri sulardan ybaratdyr:

¢ maglumatlar bazalarynyn ¢yzgysy (seljeris tapgyrynda islenip
tayyarlanan ER-modeliniii esasynda);

¢ ulgamyn modullarynyn yoritelesdirilen toplumy (olar wezipe-
lerin modellerinini esasynda gurulyar).

Mundan basga-da, taslama tapgyrynda MU-laryn arhitektura-
sy hem islenip tayyarlanyar, ol platformany we operasion ulgamyny
saylap almagy 0z i¢ine alyar. Birmenzes bolmadyk MU-larda diirli
apparat platformalarynda we diirli operasion ulgamy arkaly dolandy-
rylmak bilen birndgce kompyuter islédp biler. Platformany saylap al-
makdan basga-da, taslama tapgyrynda arhitekturanyn su hésiyetna-
malary kesgitlenyar:

e bu «fayl-serwer» ya-da «miigderi-serwer» arhitekturalary;

e bu serwer, aralyk gatlagyin PU (gosundylar serweri), miisderi
PU gatlaklary bolan 3 derejeli arhitektura;

e maglumatlar bazalary merkezlesdirilen ya-da paylanan gor-
nlisde. Maglumatlar bazalary paylanan gorniisde bolsa, onda maglu-
matlaryn layykdygyny we wajypdygyny goldamagyn haysy meha-
nizmleri peydalanylar;

e maglumatlar bazalaryny birmenzes, yagny maglumatlar baza-
larynyn dhli serwerleri bir ondiirijinifi ontimleri bolarmy (mysal ii¢in,
ahli serwerler dinie Oracle ya-da dine DB2 UDB bolarmy)? Eger maglu-
matlar bazalary birmenzes bolmasa, onda diirli 6ndiirijilerin MBDU ara-
synda maglumatlary alysmak ii¢in haysy PU peydalanylar (eyyim bar
bolan ya-da taslamanyi bir bolegi hokmiinde islenip tayyarlanan PU)?

e gerek bolan Ondiirijiligi gazanmak ticin maglumatlar bazalary-
nyn ugurdas (parallel) serwerleri peydalanylarmy (mysal ii¢in, Oracle
Parallel Server, DB2 UDB we s.m.)?

Taslama tapgyry MU-laryil tehniki taslamasyny islédp tayyar-
lamak bilen tamamlanyar.

Durmusa gecgirilydn tapgyrda ulgamyn programma iipjlingili-
gini doretmek, tehniki serigdeleri oturtmak, ulanys resminamalaryny
1sldp tayyarlamak amala asyrylyar.

Testden gegirmek tapgyry, adatga, wagt boyunca boliinyér.
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Ulgamyn bir modulyny islip tayyarlamak tamamlanandan
son, 6zbasdak (awtonom) barlag yerine yetirilyér, ol asakdaky iki
esasy maksady goz oniinde tutyar:

e modulyn bozulmalaryny yiize ¢ykarmak (diiypli ndsazlyk);

e modulyn spesifikasiya layyk gelmegi (zerur bolan &hli wezi-
pelerint bolmagy, artykmag wezipeleriii bolmazlygy).

Ozbasdak barlag iistiinlikli gegenden sof, modul ulgamyn is-
lenip diizlilen bdleginin diiziimine gosulyar we iglenip tayyarlanan
modullaryn topary aragatnasyk testinden gecirilyar, olar modullaryn
Ozara tésirini barlamalydyr.

Sonira modullarynl toparynyn ygtybarly isleyandigi testden geci-
rilydr, yagny birinjiden, ulgam bozulan gorniisdéki yaly testden geci-
rilydr, ikinjiden bolsa nésazlyk bolup biljek yagdaylar testden geci-
rilyar. Testden gecirmegiri birinji topary programma iipjiingiliginde
ndsazlyk bolan yagdayynda, apparat iipjlingiligi bozulanda ulgamyn
is ukybynyn ndderejede gowy dikelyéndigini gorkezyér. Testden ge-
cirmegin ikinji topary is kadaly gidip duran yagdayynda ulgamyn
durnuklylyk derejesini kesgitleyar we ulgamyn bokdengsiz isleyén
wagtyny kesgitlemége miimkingilik beryar. Durnuklylygyii testden
gecirilmek toplumyna ulgamyn iistiine diisyan agramyn in yokary de-
rejesini gorkezyén testler girmelidir.

Sonira modullaryn biitin toplumy onun hil derejesini gorkezyédn
ulgamlayyn testden — onlimi igerki kabul edis testinden gegirilyér.
Onun i¢ine ulgamyn funksionallygy we ygtybarlylygyny testden ge-
cirmek giryar.

Maglumat ulgamynyii in soiiky testi kabul edis-tabsyrys synag-
larydyr. Bu test maglumat ulgamyny buyruja gérkezmegi géz 6niinde
tutyar we onun buyrujynyn talaplaryna layyk gelydndigini gorkezmek
ticin hakyky isewiirlik-prosesi modellesdiryén testler toparyny 6z i¢i-
ne alyar.

MU-lary doretmek isine gozeggilik etmek, isldp tayyarlama-
laryn maksatlaryna yetilmegini kepillendirmek we diirli c¢dklen-
dirmeleri (byujet, wagt we beyleki ¢éklendirmeler) berjay etmek
zerurlygy bu ugurda programma inZenergiliginiil usullarynyn we se-
rigdeleriniii, yagny gurlus seljermesinin, obyektleyin-goziikdirilen
modellesdirménin, CASE ulgamlarynyn ginden peydalanylmagyna
getirdi.
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Il bap

MAGLUMAT ULGAMLARYNYN PROGRAMMA
UPJUNCILIGININ IS DOWRI

3.1. Maglumat ulgamlarynyn programma
tipjunciliginin is dowri diigiinjesi.
Is dowriinin modelleri

Maglumat ulgamlaryny taslamak usulyyeti, ony dowiirlerin we
olarda yerine yetirilyan islerin kabir yzygiderliligi hokmiinde gorkez-
mek bilen, MU-laryn is dowri (ID) gorniisinde ulgamlary doretmek
we olara hyzmat etmek isini beyan edyar. Her bir tapgyr {icin yerine
yetirilydn islerin diiziimi we yzygiderliligi, alynyan netijeler, isleri
yerine yetirmek {i¢in zerur bolan usullar we serisdeler, gatnasyjylaryn
orunlary, jogapkar¢iligi we s.m. kesgitlenyar. MU-laryn ID-nin sunui
yaly resmi beyan edilmegi toparlayyn isldp tayyarlamalary meyil-
namalagdyrmaga we guramaga hem-de bu isi dolandyrmagy {ipjiin
etmage miimkingilik beryér.

MU-laryii ig dowriini doretmegin we peydalanmagyn bargynda
ulgamda bolup ge¢yin birnd¢e hadysalar hokmiinde g6z itline getirip
bolar.

Is dowriiniii modeli su MU-lara zerurlygyn yiize ¢ykan pursa-
dyndan baslap, onuni doly ulanysdan ¢ykan pursadyna ¢enli ulgamyi
diirli yagdaylaryny gorkezyar. Is dowriliniit modeli — munun 6zi ulga-
myn talaplary kesgitlemekden baglap, ondan peydalanmak tamamlan-
yanga ulanylyan wagtynyin dowamynda programma Oniimini islép
tayyarlamagyn, onui hereketinii we ona hyzmat etmegin barsynda
amala asyrylyan prosesleri, hereketleri we wezipeleri 6z icine alyan
gurlusdyr.

Hizirki wagtda is dowriininn su modelleri milimdir we pey-
dalanylyandyr:

e Kaskad modeli (3.1-nji surat) taslamanyn &hli tapgyrlarynyn
berk bellenen tertipde yzygiderli yerine yetirilmegini gz éniinde tut-
yar. Sonky tapgyra gecilmegi 6nki tapgyrda islerin doly tamamlan-
magyny anladyar.
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3.1-nji surat. MU-laryn ID-nin kaskad modeli

A
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Ulanysa bermek

3.2-nji surat. MU-laryn ID-nin aralyk gozeggiligi bolan tapgyrlayyn modeli

Aralyk gozeggiligi bolan tapgyrlayyn model (3.2-nji surat).
MU-lary isldp tayyarlamak tapgyrlaryin arasynda garsylyklayyn
aragatnagyk dowlirleri aylawlar arkaly alnyp barylyar. Tapgyrlaryn
arasyndaky diizedisler diirli tapgyrlarda isldp tayyarlamalaryn neti-
jelerininn hakyky bar bolan 6zara tésirini hasaba almaga miimkingi-
lik beryar, tapgyrlaryn her birininl is dowri isldp tayyarlamalaryn dhli
dowriine yayrayar.

Spiral modeli (3.3-nji surat). Spiralyn her aylawynda oniimin
nobatdaky wersiyasyny doretmek yerine yetirilydr, taslamanyn ta-
laplary takyklanyar, onun hili kesgitlenyar we sonky aylawyn isle-
r1 meyilnamalasdyrylyar. Islédp tayyarlamalaryn esasy tapgyry bolan
seljerise we taslama ayratyn iins berilydr, bu yerde ol ya-da beyleki
tehniki ¢ozgiitler barlanyar we prototipleri doretmek (maketlemek)
arkaly esaslandyrylyar.
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3.3-nji surat. MU-laryn ID-nin spiral modeli

Is yiiziinde is dowriinin iki esasy modeli gint yayrandyr:

e kaskad modeli (1970-1985-nji yyllar aralygyndaky dowiir
ticin hésiyetli);

e spiral modeli (1986-njy yyldan soiiky dowiir {i¢in hasiyetli).

Yeterlik derejede yonekey bolan MU-laryi irki taslamalarynda
her gosundy bitewi, funksional we maglumat babatda garassyz bo-
lekden ybarat bolupdyr. Sununi yaly gosundylary isldp tayyarlamak
ticin kaskad usuly peydaly bolupdyr. Her tapgyr goz oniinde tutulan
ahli isler doly yerine yetirilenden we resminamalayyn esasda resmi-
lesdirilenden son tamamlanypdyr.

Kaskad usulyny ulanmagyn asakdaky yaly oniyn taraplaryny
gorkezip bolar:

e her tapgyrda taslama resminamalarynyn dolulyk we utgasma
Olceglerine layyk gelyin gutarnykly toplumy emele gelyar;

e islerin logiki yzygiderlilikde yerine yetirilyén tapgyrlary
ahli islerin tamamlanmaly mdohletlerini we degisli harajatlary meyil-
namalasdyrmaga miimkingilik beryar.

Kaskad ¢emelesmesi yonekey MU-lary gurmakda 6ziini gowy
tarapdan gorkezdi, sunda isldp tayyarlamanyn basynda ulgama bil-
dirilyédn &hli taraplary yeterlik derejede takyk we doly emele getirip
bolyar. Ulgamy doretmegin hakyky prosesini hi¢ wagt sonunl yaly
3. Sargyt Ne1635. 33



berk ¢yzgy salyp bolmayandygy, hemise onki tapgyrlara gaydyp
gelmek we ozal kabul edilen ¢ozgiitleri takyklamak ya-da olara
gaytadan seretmek zerurlygynyn yiize ¢ykmagy bu ¢emelesméanin
esasy yetmezgiligi bolup duryar. Netijede MU-lary doretmegin ha-
kyky prosesi aralyk gozegeiligi bolan tapgyrlayyn modele layyk
gelyar.

Emma bu ¢yzga hem ulgama bildirilyan talaplaryn yiize ¢ykyan
iytgetmelerini we takyklamalaryny ¢alt hasaba almaga miimkingilik
bermeyar. Isldp tayyarlamalaryi netijelerini peydalanyjylar bilen yla-
lasmak dine islerin her tapgyry tamamlanandan soni meyilnamalasdy-
rylyan nokatlarynda gecirilydr, MU-lara bildirilyin umumy talaplar
bolsa, onun doredilyédn dowriinde tehniki yumus gorniisinde bellenil-
yar. Seylelikde, peydalanyjylar kdpleng halatda 6zlerinin isleglerini
kanagatlandyrmayan ulgamy alyarlar.

ID-nin spiral modeli sanalyp gegilen kyngylyklary yenip geg-
mek {gin teklip edildi. Seljerme we taslama tapgyrynda tehniki
cozgiitlerin yerine yetirilisi we sarp edijileri kanagatlandyrmak de-
rejesi prototipleri doretmek yoly bilen barlanyar. Spiralyn her bir ay-
lawy ulgamyn ise ukyply boleginin ya-da gorniisinin (wersiyasynyi)
doredilmegine layyk gelydr. Bu taslamanyn talaplaryny, maksatlaryny
we hidsiyetnamalaryny takyklamaga, isldp tayyarlamalaryn hilini
kesgitlemége, spiralyn sonky aylawynyn igini meyilnamalagdyrmaga
miimkingilik beryér. Seylelikde, taslamanyn bdlekleri ¢unlagdyrylyar
we yzygiderli anyklasdyrylyar netijede buyrugyn hakyky talaplaryny
kanagatlandyryan esasy ugurlary saylanyp alynyar, durmusa gegir-
mek ti¢in tayyarlanylyar.

Iteraktiw isldp tayyarlamalar ¢ylsyrymly ulgamlary doretmegin
hakykaty bar bolan spiral dowriini gorkezyér. Ol isin su tapgyrda
doly tamamlanmagyna garasman, indiki tapgyryna gecmége we bas
wezipani ¢ozmége — talaplary takyklamak we gosmagalary girizmek
isini igjenlesdirmek bilen, ulgamy peydalanyjylara ise ukyply onlimi
miimkin boldugyca calt gérkezmige miimkingilik beryar.

Spiral dowriinint esasy meselesi — sonky tapgyra gecilydn
pursady kesgitlemek bolup duryar. Ony ¢6zmek tigin is dowriinin
her tapgyrynda wagt ¢éklendirmeleri girizilydr we gecis bellenen
islerin dhlisi tamamlanmadyk hem bolsa, meyilnama layyklykda
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amala asyrylyar. Meyilnamalagdyrmak onki taslamalarda, isldp
tayyarlayjylaryn sahsy tejribesinde alnan statistik maglumatlaryn
esasynda gegcirilyér.

Wendor kompaniyalaryn we MU-lary taslamak we isldp tay-
yarlamak ugrundan ekspertlerin tutanyerlilik bilen tindemelerine
garamazdan, kompaniyalaryin kopiisi iterasion modelin gorniisleri-
nin (wariantlarynyn) biriniii yerine kaskad modelini peydalanmagy
dowam etdiryérler. Kaskad modelininn 6z meshurlygyny saklap gal-
magynyi esasy sebépleri sulardan ybaratdyr:

1. Owrenilen endik — maglumat tehnologiyalary boyunca
hiindrmenleriii koptisi dinie kaskad modeli 6wrenilyian dowiirde bilim
alanlardyr, sonun iicin hem olar bizin glinlerimizde hem bu modeli
ulanyarlar.

2. Taslama gatnasyjylaryn (buyrujynyn we yerine yetirijinifl)
towekgelciligi peselyir diyip gowniini aldamak.

Kaskad modeli her tapgyrda gutarnykly oniimlerin, yagny tehniki
yumusyn, tehniki taslamanyn, programma ontiminiii we peydalanys
resminamalarynyn islenip tayyarlanmagyny g6z oniinde tutyar. Isle-
nip tayyarlanan resminamalar difie bir sofiky tapgyryn onlimine bil-
dirilyén talaplary kesgitlemdge miimkingilik bermén, eysem, tarapla-
ryii borglaryny, islerit mogberini we mohletlerini kesgitlemége hem
miimkingilik beryar, sunda taslamanyn mdhletlerini we gymmatyny
gutarnykly kesgitlemek barlag gecirilenden son baslangy¢ tapgyr-
larda gegirilydr. Maglumat ulgamyna bildirilydn talaplar taslamany
durmusa gecirmegin barsynda iiytgeyédn, resminamalaryn hili yoka-
ry bolmadyk halatynda (talaplar doly dél ya-da capraz gelyan bolsa),
kaskad modelini peydalanmak, hakykatdan dine aydyilyk duygusy-
ny doredyér we is yiizinde taslama gatnasyjylaryn jogapkérciligini
peseltmek bilen towekgelgilikleri artdyryar. Resmi ¢emelesilen yag-
dayynda taslamanyn menejeri dinie spesifikasiyada bar bolan talaplary
durmusa geg¢iryér, isewiirligin hakyky isleglerine dél-de, resminama
esaslanyar.

PU-ni isliip tayyarlamak barada sertnamalaryi esasy iki gorniisi
bar. Birinji gorniis belli bir mohletlerde, belli bir pul mégberine isle-
rin belli bir mukdarynyn yerine yetirilmegini géz 6iiinde tutyar (fixed
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price). Ikinji gérniig wagta gord hak tolemegi goz 6niinde tutyar (time
work). Sertnamanyn ol ya-da beyleki gorniisini saylap almak wezi-
panin kesgitlenis derejesine baglydyr. Belli bir tapgyrlary we olaryi
netijeleri bolan kaskad modeli isin netijeleri boyunca toleg t6lenyédn
sertnamany baglasmak {icin has gowudyr, hususan-da, sertnamanyi
bu gorniisi taslama tamamlanmazdan 61 onunl doly bahasyny almaga
miimkingilik beryar. Wagta gord hak tolenyin sertnamanyn karhana-
nyn harajatlarynyn diiziiminde orun tutmayan uly bolmadyk ulgamy
yerine yetirmek ti¢in baglasylyp bilner.

Integrirlenen maglumat ulgamyny islép tayyarlamak we ornas-
dyrmak diiypli maliye harajatlaryny talap eder, sonun {i¢in hem kes-
gitli baha gorkezilyan sertnamalar, diymek, isldp tayyarlamagyn we
ornasdyrmagyn kaskad modeli peydalanylyar. Spiral modeli, kdplenc,
kdrhananyn MT boliimininl 6z giiyji bilen maglumat ulgamlary islenip
tayyarlananda ulanylyar.

3. Iterasion model peydalanylanda ornasdyrmak meselele-
ri. Kébir ugurlarda spiral modeli ulanylyp bilinmez, ¢iinki doly
funksional bolmadyk 6niimi (mysal li¢in, harby isldp tayyarlamalar,
atom energetikasy we s.m.) peydalanman barlamak miimkin dél-
dir. Isewlirlik {icin maglumat ulgamyny tapgyrlayyn iterasion or-
nasdyryp bolar, emma guramagylyk kyngylyklary (maglumatlary
gecirmek, ulgamlary integrirlemek, isewlirlik-prosesleri, hasaba
alys syyasatyny liytgetmek, peydalanyjylara 6wretmek) baglydyr.
Tapgyrlayyn iterasion ornasdyrmada zdhmet harajatlary ep-esli
yokarydyr, taslamany dolandyrmak bolsa hakyky sungaty talap
edyar. Gorkezilen kyngylyklary oiitinden gérmek bilen, buyrujy
«ulgamy bir gezek ornasdyrmak» iicin kaskad modelini saylap
alyar.

Ulgamy doretmegin tapgyrlarynyn her biri isleriil belli bir mog-
berinin yerine yetirilmegini gbz 6niinde tutyar, olar ID-nin prosesleri
gorniisinde berilydr. Proses giris maglumatlaryny ¢ykys maglumat-
laryna owiiryin ozara baglanysykly hereketlerini jemi hokmiinde
kesgitlenyiir we prosesiii beyany ¢oziilyin meseleleriii sanawyny,
baslangy¢ maglumatlaryny we netijelerini 6z icine alyar.
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3.2. Yurduii we diinyi standartlarynda maglumat
ulgamlary taslamak islerini diizgiinlegdirmek

PU-nifi ID-ni, kibir halatlarda bolsa islip tayyarlamalary diiz-
giinlesdirydn standartlaryn birnige topary bar.

Maglumat ulgamlaryny taslamak we tayyarlamak nazaryyetine
IBM kompaniyasy diiypli gosant gosdy, ol 70-nji yyllaryn ortasynda
BSP (Business System Planning — guramacgylyk meyilnamalasdyrys
usulyyetini teklip etdi. BSP-de teklip edilen, isewiirlik-proseslerii
kesisme matrisalaryny, funksional birlikleri, maglumatlary isle-
mek ulgamynyn wezipelerini (maglumat ulgamlaryny), maglumat
obyektlerini, resminamalary we maglumatlar bazalaryny peydalan-
mak bilen, maglumatlary strukturalasdyrmak usuly hédzirki wagtda
dinie bir mysaly taslamalarynda dél, eysem, isewiirlik-proseslerin re-
inzeniringi, gurlus diiztimini iiytgetmek boyunca taslamalarda hem
ulanylyar. BSP prosesiniit méhiim ddimlerini, olaryn yzygiderliligi-
ni (yokary yolbasgylaryin goldawyny almak, kdrhananyn prosesleri-
ni kesgitlemek, maglumatlar synplaryny kesgitlemek, sohbetdeslik
gecirmek, sohbetdesligin maglumatlaryny islemek we gurmak)
yonekey usullaryn dhlisinde, seyle hem is yiliziinde durmusa geci-
rilyén taslamalarda gérmek miimkindir. Has belli standartlaryn
arasynda sulary gorkezip bolar:

GOST 34.601-90 — bu awtotomatlasdyrylan ulgamlara degislidir
we olaryn doredilen dowiirlerini we tapgyrlaryny belleydr. Mundan
basga-da, standartda her tapgyrdaky islerin mazmuny beyan edilyar.
Isinn standartda gorkezilen dowiirleri we tapgyrlary kop babatda is
dowriinin kaskad modeline layyk gelyar.

ISO/IEC 12207:1995 — is dowriinin proseslerininn we ony gura-
magyh standarty. Buyrulan PU-nif #hli gorniislerine degislidir. Stan-
dartda fazalar, dowlirler we tapgyrlar beyan edilmeyér.

Amaly tehnologik ulgamlary islip tayyarlamak boyunca «Cus-
tom Development Method» (Oracle usulyyeti) — bu taslama resmi-
namalarynyn taslanan 6niim derejesine ¢enli boleklenen, taslamalarda
Oracle ulanmak bilen peydalanmaga niyetlenen tehnologik materialy
bolup duryar. ID-nint nusgawy (klassyky) modeli (dhli isler, wezipe-
ler we tapgyrlar géz oilinde tutulyar), seyle hem kigi taslamalarda
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maslahat berilyéin «galt isldp tayyarlamay (Fast Track) ya-da «yeil-
lesdirilen ¢gemelesme» tehnologiyalary ticin CDM ulanylyar.

«Rational Unified Process» (RUP) isldp tayyarlamanyn itera-
tiw modelini teklip edydr, ol dort fazany, yagny baslangyc, barlag,
gurnamak we ornagdyrmak dowiirlerini 6z igine alyar. Fazalaryn
her birini tapgyrlara (iterasiya) boliip bolar, sonun netijesinde icerde
we dasarda ulanmak {i¢in gorniisler (wersiya) ¢ykarylyar. Dort sany
esasy fazadan gecirilmegi isldp tayyarlama dowri diyip atlandyrylyar,
her dowiir ulgamyn gorniislerini (wersiyasyny) generirlemek bilen
tamamlanyar. Sundan son taslamanyn tistiinde alnyp barylyan isler
tamamlanmasa, onda alnan 6niimi 6sdiirmek dowam etdirilyar we
yene-de sol fazalardan gegirilyir. RUP ¢éklerinde isin diiyp manysy
— bu UML bazalarynyn esasynda modelleri doretmek we ona hyzmat
etmek bolup duryar.

«Microsoft Solution Framework» (MSF) hem RUP-a menizes-
dir, ol hem dort fazany, yagny seljerme, taslama, isldp tayyarlama,
durnuklasdyrma dowlirlerini 6z i¢ine almak bilen, iterasion model
bolup duryar, obyektleyin-goziikdirme modellesdirméni peydalanma-
gy goz ontinde tutyar. RUP bilen denesdirilende, MSF kop derejede
isewlirlik-gosundylary isldp tayyarlamaga gontikdirilendir.

«Extreme Programming» (XP). Ekstremal programmalasdyr-
mak (seredilyidn usulyyetlerin arasynda in tézesi) 1996-njy yylda
emele getirildi. Usulyyetin esasynda toparlayyn is, MU-laryn isle-
nip tayyarlanyan dowriinin biitin dowamynda buyrujy bilen yerine
yetirijinint arasynda netijeli kommunikasiya (gatnasyk) bolyar, isldp
tayyarlamak bolsa yzygiderli istiinde islenydn prototipleri peydalan-
mak bilen alnyp barylyar.

3.3. Maglumat ulgamlarynyn programma iipjiingiliginin
is dowriinin prosesleri, prosesleriniii mazmuny
we ozara baglanysygy

ISO/IEC 12207 bazalayyn halkara standartyna layyklykda
PU-niii ID-nifi ihli prosesleri ii¢ topara boliinyiir:

1. Esasy prosesler:

e satyn almak;
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e ibermek;

e isldp tayyarlamak;
e ulanmak;

e hyzmat etmek.

. Komekci prosesler:
resminamalasdyrmak;
konfigurasiyany dolandyrmak;
hili iipjiin etmek;
meseleleri ¢cozmek;
audit;
attestasiya;
bilelikde baha bermek;
dolandyrmak;
werifikasiya.

e 6 6 o o o o o o

w

. Guramacylyk prosesleri:

infrastrukturalary doretmek;
dolandyrmak;

owretmek;

kamillesdirmek.

3.1-nji tablisada 1D-nin esasy prosesleriniii takmynan beyany
getirilydr. Komekgi prosesler esasy prosesleriii yerine yetirilmegini
goldamak, taslamanyn hilini iipjiin etmek, werifikasiyany guramak,
PU-ni barlamak we testden gegirmek {i¢in niyetlenendir. Guramagy-
lyk prosesleri 6z proseslerini dolandyrmak ii¢in buyrujy tarapyndan,
seyle hem taslamany isldp tayyarlayjy tarapyndan yerine yetirilydn
hereketleri we wezipeleri kesgitleyér.

ISO/IEC 12207 standartynyn is yiiziinde ulanylmagyny gol-
damak ti¢in birndce tehniki tindemeler islenip tayyarlandy: ISO/TIEC
12207 (ISO/IEC TR 15271:1998 Information technology - Guide
for ISO/IEC 12207) igin gollanma we taslamalary dolandyrmak
tcin ISO/IEC 12207 ulanmak boyunca gollanma (ISO/IEC TR
16326:1999 Software engineering — Guide for the application of
ISO/IEC 12207 to project management).
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3.1-nji tablisa

MU-larynyii PU-niii ID-nifi esasy mazmuny

Proses (pro-

sesi yerine Hereketler Giris Netije
yetiriji)
1 2 3 4
Satyn almak | *Baslangyg¢ *MU-lary *MU-lary ornasdyrmagyn
(buyrujy) ornagdyrmak | tehniki-ykdysady esaslandyr-
boyunga isleri | masy
baslamak
barada ¢ozgiit
*Yiiz tutma *Buyrujynyi *MU-laryn tehniki
tekliplerini isini  barlama- | yumsy
tayyarlamak gyn netijeleri
*Sertnamany | *MU/béslesik | *Ibermek/isldp tayyarlamak
tayyarlamak bazaryny seljer- | barada sertnama
megin netijeleri
*Upjiin edijinifi | *Ibermegiti/ *Isin tapgyrlaryny kabul
isine gozegeilik | isldp tayyarla- | etmek barada gliwdnama
magyn meyil-
namasy
*MU-lary *MU-laryn *Kabul etmek-tabgyrmak
kabul edip toplumlayyn synaglary barada giiwédnama
almak barlagy (test)

Upjiin etmek | *Baslamak *MU-laryn *Islap tayyarlamaga gatnas-
(ibermek) | (inisirowa- tehniki yumsy | mak barada ¢ozgiit
(MU-lary | niye)

isldp tayyar- [ +yii; tutma *Islip tayyarla- | *Tajircilik teklibi/bdslesik

layjy) teklibine jogap | maga gatnas- | yiiz tutmasy
mak barada
yolbasgylaryn
¢ozgiidi
*Sertnamany | *Baislesigin *Ibermek/islép tayyarlamak
tayyarlamak netijeleri barada gertnama
*Yerine etir- | *MU-laryfi *Taslamany dolandyrmagyn
megi meyilna- | tehniki yumsy | meyilnamasy
malagdyrmak
*Yerine yeti- | *Taslamany *Durmusa gecirmek/diizedis
rilisine gozeg- | dolandyrmagyn | girizmek
cilik meyilnamasy
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3. I-nji tablisanynn dowamy

1 2 3 4
Islép tayyar- | *Tayyarlyk *MU-laryn *YK-nifi peydalanylyan
lamak tehniki yumsy | modeli, isldp tayyarlamalaryn
(MU-lary standartlary
isldp tayyar- | *MU-lara *MU-laryn *Is meyilnamasy
layjy) bildirilyin tehniki yumsy,
talaplary ID-nin modeli
seljermek
*MU-laryn *MU-laryn *Komekei ulgamlaryn diizii-
arhitekturasy- | tehniki yumsy | mi, enjamyn diiziim bdlekleri
ny taslamak
*PU-ni islip *MU-laryn *PU-nift  diiziim boleklerine
tayyarlamaga | komekgi bildirilydn talaplaryn spesifi-
bildirilyan ulgamlary kasiyasy
talaplary isldp
tayyarlamak
*PU-niti  arhi- | *PU-nifi diiziim | *PU-nin diizim bélekleri,
tekturasyny boleklerine bil- | MB bilen interfeysler, PU-ni
taslamak dirilyén talap- | integrirlemek meyilnamasy
laryn spesifika-
siyasy
*PU-ni *PU-nif *MB-nifi taslamasy, PU-niii
jikme-jik arhitekturasy diiziim boleklerinin arasyn-
taslamak daky interfeyslerin spesifika-
siyasy
*PU-ni  kod- | *PU-ni jikkme- | *PU-niit modullarynyn
lasdyrmak we | -jik taslamak tekstleri, 6zbagdak barlagyn

testden gegir-
mek

ligin materiallar

giiwidnamalary

*PU-ni integ-
rirlemek  we
PU-ni kwalifi-
kasion testden

*PU-ni integ-
rirlemegin

meyilnamasy,
testden gecir-

*PU-nit TT-lara bildirilydn
talaplara layyk gelyéndigine
baha bermek

gecirmek mek
*MU-lary *MU-nyn *Tehniki toplumy# PU-ni#,
integrirlemek | PU-nifi arhitek- | MB-niii we resminamalar

we kwalifika-
sion testden
gecirmek

turasy, MU-nynl
resminamalary,
testler

toplumynyn TT-nin talaplary-
na layyklygy
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Sonira ulgamlaryin is dowrlinin proseslerinin standartlary
(ISO/IEC 15288, System life cycle processes) islenip tayyarlanyldy
we 2002-nji yylda c¢ap edildi. Standartlary islédp tayyarlamaga
diirli ugurlardan hiindrmenler, yagny ulgamlayyn inzenercilik,
programmalasdyrmak, hili, adam serigdelerini, howpsuzlygy dolan-
dyrmak boyunga hiinirmenler ¢ekildi. Hokiimet, tdjir¢ilik, harby we
akademiki guramalarda ulgamlary doéretmegin tejribesi goz oilinde
tutuldy. Standarty ulgamlaryn gin synplary ii¢in ulanyp bolyar,
emma onuil esasy maksady, bellenen ugry — kompyuterlesdirilen
ulgamlary doretmegi goldamak bolup duryar.

ISO/IEC 15288 layyklykda ID-nin diiziimine isleriii (prosesle-
rifl) su toparyny gosmaly:

1. Sertnama prosesleri:

2. Kéirhananyn prosesleri:
e kdrhananyn dasky gursawyny dolandyrmak;
e maya goyumy dolandyrmak;
e MU-laryn ID-lerini dolandyrmak;
¢ hili dolandyrmak.

3. Taslama prosesleri:

taslamany meyilnamalasdyrmak;
taslama baha bermek;

taslama gozeggilik etmek;
towekgelcilikleri dolandyrmak;
konfigurasiyany dolandyrmak;
maglumat akymlaryny dolandyrmak;
¢ozgiitleri kabul etmek.

4. Tehniki prosesler:
e talaplary kesgitlemek;
e talaplary seljermek;
e arhitekturany isldp tayyarlamak;
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ornasdyrmak;

integrirlemek;

werifikasiya;

gecmek;

attestasiya;

ulanmak;

hyzmat etmek;

peydaly ulanmak (utilizasiyalasdyrmak).

5. Yorite isler:
e wezipelerden we maksatlardan ugur almak bilen 6zara bag-
lanysyklary kesgitlemek we bellemek.

3.4. Maglumat ulgamlarynyn programma
lipjlinciliginin is dowriinin tapgyrlary

ISO/IEC 15288 standartda g6z oniinde tutulan ulgamlary do-
retmegin tapgyrlary yokarda seredilenlerden biraz tapawutlanyar.
Tapgyrlarynn sanawy we olarynn tamamlanyan pursadyna ¢enli gaza-

nylmaly netijeler 3.2-nji tablisada getirilyar.
3.2-nji tablisa

Ulgamlary (ISO/IEC 15288) doretmegin tapgyrlary

T/b Tapgyrlar Beyany
1 Konsepsiyany emele | Islegleri seljermek, yorelgini we taslama
getirmek cozgiitlerini saylap almak

2 Islép tayyarlamak Ulgamlary taslamak

3 Durmusa gegirmek | Ulgamlary tayyarlamak

4 Ulanmak Ulgamlary ulanmaga bermek we peydalanmak

5 Goldamak Ulgamyn iglemegini iipjlin etmek

6 Ulanysdan ayyrmak | Peydalanmagy bes etmek, sokmek,
ulgamy arhiwlesdirmek
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IVbap

MAGLUMAT ULGAMLARYNY ISLAP
TAYYARLAMAGY GURAMAK

4.1. Maglumat ulgamlaryny kanoniki taslamak.
MU-lary doretmegin taslama dowiirleri

Maglumat ulgamlaryny kanoniki taslamak, esasan, MU-laryn is
dowriinin kaskad modelini peydalanmaga goniikdirilendir. Isift do-
wiirleri we tapgyrlary GOST 34.601-90 standartynda beyan edilendir.

Awtomatlasdyrylyan obyektin ¢ylsyrymlylygyna we anyk
MU-lary doredilende ¢oziilmeli wezipelerin toplumyna baglylykda,
isint dowiirlerinin we tapgyrlarynyil zahmeti talap edijiligi diirli-diirli
bolup biler. Yzygiderli tapgyrlary birlesdirmédge we hatda olaryn
kébirini taslamanyn islendik dowriinde ayyrmaga rugsat berilyér.
Seyle hem 6nki dowriin isleri tamamlanmanka sonky dowriin islerini
yerine yetirip baglamaga yol berilyar.

Gatnasyjy guramalar tarapyndan yerine yetirilyin MU-ny do-
retmegin dowlirleri we tapgyrlary isleri yerine yetirmek baradaky
sertnamalarda we tehniki yumuslarda yazylyp gorkezilyir:

1-nji dowiir. MU-na bildirilyéin talaplary emele getirmek.

Taslamanyn baslangy¢ dowriinde su tapgyrlary boélyérler:

e obyekti barlamak we MU-ny doretmegin zerurlygyny esas-
landyrmak;

e MU-ny peydalanyjylara bildirilyédn talaplary emele getirmek;

e vyerine yetirilen isler barada hasabaty we isldp tayyarlamak
barada taktiki-tehniki yumsy resmilesdirmek.

2-nji dowiir. MU-nyn yorelgesini isliip tayyarlamak.

e awtomatlasdyrylyan obyekti 6wrenmek;

e zerur bolan ylmy-barlag islerini gegirmek;

e MU-nyn yorelgesiniii peydalanyjylaryn talaplaryny kanagat-
landyryan gorniislerini (wariantlaryny) islép tayyarlamak;

e hasabaty resmilesdirmek we konsepsiyany tassyklamak.
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3-nji dowiir. Tehniki yumus.
e MU-ny doretmek barada tehniki yumsy isldp tayyarlamak we
tassyklamak.

4-nji dowiir. Eskiz taslamasy.

e ulgam boyunga we onun bolekleri boyunca deslapky taslama
¢Ozgiitlerini islap tayyarlamak;

e MU-nyn we onun boleklerinin eskiz resminamalaryny islép
tayyarlamak.

5-nji dowiir. Tehniki taslama.

e ulgam boyunca we onunl bolekleri boyunca taslama ¢ozgiit-
lerini isldp tayyarlamak;

e MU-nyn we onun bolekleriniii resminamalaryny isldp tayyar-
lamak;

e toplayys (komplekt) oniimlerini ibermek baradaky resmina-
malary isldp tayyarlamak we resmilesdirmek;

e taslamanyn meiizes boleklerinde taslama iicin yumuslary
islap diizmek.

6-njy dowiir. Is resminamalary.

e MU-nyn we onunl boleklerininl is resminamalaryny isldp tay-
yarlamak;

e programmalary isldp tayyarlamak we uygunlagdyrmak.

7-nji dowiir. Ise girizmek.

e awtomatlagdyrylyan obyekti tayyarlamak;

e isgirleri tayyarlamak;

e iberilydn Oniimler (programma we tehniki serigdeler, prog-

ramma-tehniki toplumlar, maglumat 6niimleri) bilen MU-ny yygna-
mak (toplamak);

e gurlusyk-gurnama isleri;

e ise goyberis-sazlayys isleri;

e deslapky synaglary gecirmek;

e synag ulanylysyny gec¢irmek;

e kabul edis synaglaryny gegirmek.
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8-nji dowiir. MU-na hyzmat etmek.

e kepillendiris bor¢namalaryna layyklykda isleri yerine yetir-
mek;

e kepillendiris mohletinden soit hyzmat etmek.

Barlag — munun 6zi kirhananyi guramagylyk gurlusyny, onun
isini we maglumatlary islemegini bar bolan ulgamyny 6wrenmek we
anyklayys seljerisini ge¢irmek bolup duryar. Barlagyn netijesinde
alnan materiallar su agsakdakylar {i¢in peydalanylyar:

e ulgamlary isldp tayyarlamagy esaslandyrmak we tapgyrlayyn
ornagdyrmak;

e ulgamlary isldp tayyarlamak iicin tehniki yumsuny diizmek;

e ulgamlaryn tehniki we is taslamalaryny islép tayyarlamak.

Barlag tapgyrynda iki diiziim bolege bolmek maksada layyk
bolar: MU-ny ornasdyrmagyn strategiyasyny kesgitlemek we gura-
manyn isini jikme-jik seljermek.

Barlagyii birinji tapgyrynyri esasy wezipesi — yokary derejeli
awtomatlagdyrylyan obyektin yiize ¢ykarylan funksiyalarynyn we
maglumat boleklerinin esasynda taslamanyn hakyky mdgberine,
onun maksatlaryna we wezipelerine baha bermekden ybaratdyr.
Bu wezipeler IU-nyn buyrujysy tarapyndan 6zbasdak ya-da kon-
salting kédrhanalary ¢ekmek bilen amala agyrylyp bilner. Tapgyr
ulgamyn esasy giiy¢c peydalanyjylary we isewiir-bilermenler bilen
yakyn arabaglanysykda islemegi goz 6niiinde tutyar. Ozara bagla-
nysykly islemegin esasy wezipesi buyrujynyn talaplaryna doly
we aydyn diistinmek bolup duryar. Diizgiin bolsy yaly, zerur bo-
lan maglumat yolbasgylar, bilermenler we peydalanyjylar bilen
sOhbetdesliklerini (interwyularyil) ya-da seminarlaryn netijesinde
alnyp biler.

Barlagyn su dowri tamamlanandan son ulgamy doretmége
mimkin bolan tehniki c¢emelesmeleri kesgitlemédge we ony
durmusa gecirmek {ii¢in harajatlara (apparat ipjiingiligi, satyn
alynyan programma iipjlingiligi we tédze programma iipjiingiligini
isldp tayyarlamak ii¢in harajatlar) baha bermédge miimkingilik
peyda bolyar.
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4.2. Taslama dowriinde iglerin diiziimi,
taslamany yerine yetirmegin is modelleri

Buyrujy taslamany maliyelesdirmége razy bolan yagdayynda
onun tayyar onim (isleri yerine yetirmegin grafigi) aljakdygy we
onun nicd duryandygy (iri taslamalar {i¢in isifi diirli tapgyrlarynda
maliyelesdirmegin grafigi diiziilmelidir) takyk gorkezilen resmina-
ma (taslamanyn tehniki-ykdysady esaslandyrmasy) tapgyryn netijesi
bolup duryar. Resminamada dine bir harajatlar dil, eysem, taslama-
nyn peydaly tarapy, mysal ii¢in, taslamanyn 6ziini 6deydn wagty, ga-
rasylyan ykdysady netije (eger ony kesgitldp bolsa) gorkezilse gowy
bolar.

Bu resminamanyin takmynan mazmuny sulardan ybaratdyr:

e taslamanyn Ustiinlikli amala asyrylmagyna tisir edip biljek
ciaklendirmeler, towekgel¢ilikler, kyngylykly yagdaylar;

o geljekki ulgamyn ulanyljak sertleriniil jemi: ulgamyn arhitek-
turasy, apparat we programma serisdeleri, hereket edis sertleri, hyz-
mat edyin isgirler we ulgamdan peydalanyjylar;

e ayry-ayry tapgyrlaryn tamamlanmaly mohletleri, isleri kabul
etmegii-tabsyrmagyn gorniisi, ¢ekilyédn serisdeler, maglumatlary go-
ramak boyunca céreler;

e ulgam tarapyndan yerine yetirilyén funksiyalaryn beyany;

ulgamy 6sdiirmek miimkingilikleri;

¢ ulgamyi maglumat obyektleri;

¢ interfeysler we adam bilen ulgamyn arasynda funksiyalaryn
boliinisi;

e PU-nifi programma we maglumat béleklerine bildirilyin
talaplar, MBDU bildirilyan talaplar;

e taslamanyn cdklerinde amala agyrylmajak isler.

Guramanyn isine jikme-jik seljerme gecirilydn tapgyrynda
dolandyrys wezipelerini amala asyrmagy iipjiin edydn wezipeleri,
guramagylyk gurlusy, isgdr diiziimi we kédrhanany dolandyrmak
boyunca islerin mazmuny, seyle hem yokarda duryan dolandyrys
edaralaryna tabynlyk hasiyeti éwrenilyir. Su tapgyrda sular anyk-
lanmalydyr:
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o gorkeziji-usulyyet we gorkezme materiallary, olaryn esasyn-
da komekgei ulgamlaryn diiziimi we wezipelerin sanawy kesgitlenyar;

e wezipeleri ¢ozmegin tdze usullaryny ulanmak miimkingilik-
leri.

Seljerijiler maglumatlary iki 6zara baglanysykly gorniislerde
toplayarlar we belleyérler:

o funksiyalar — isewlirlikde bolup ge¢yin hadysalar we igler ba-
rada maglumat;

e diiyp manysy — gurama {igin mohiim &hmiyeti bolan we ol
barada kébir habarlar bar bolan zatlar hakynda maglumat.

Dolandyrysyi her bir funksional wezipesi dwrenilende sular kes-
gitlenyér:

e wezipinin ady;
ony ¢dzmegin mohletleri we dowlirleyinligi;
wezipédnin emele getirijilik derejesi;
wezipini ¢ozmek licin zerur bolan maglumat ¢esmeleri;
gorkezijiler we olaryn mukdar hésiyetnamalary;
maglumatlary diizetmegin tertibi;

e gorkezijileri hasaplamagyn hereket edydn algoritmleri we go-
zeggiligin miimkin bolan usullary;

e maglumatlary toplamagyn, ge¢irmegin we islemegin hereket
edyin serigdelert;

o hereket edydn aragatnasyk serisdeleri;

e wezipeleri ¢cozmegin kabul edilen takyklygy;

e wezipeleri ¢cozmegin zihmeti talap edijiligi;

e baslangy¢ maglumatlary we resminamalar gorniisinde olary
islemegin netijelerini bermegin hereket edyin gorniisleri;

e wezipe boyunga netijeli maglumaty sarp edijiler.

Bu tapgyryn zéhmeti kop talap edydn we gowy emele getirilyin
wezipelerinii biri hem guramanyn resminama dolanysygyny beyan
etmek bolup duryar. Resminamalaryn dolanysygy barlananda res-
minamalarynl hereket edyin ugrunyil ¢yzgysy diiziilyir, ol sulary gor-
kezmelidir:

e resminamalaryn sany;

e resminamalaryn gorkezijileriniii emele getirilydn yeri;

e resminamalar emele getirilende olaryn 6zara baglanysygy;
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resminamalaryn hereketinin ugry we uzaklygy;

sol resminamanyn peydalanylyan we saklanylyan yeri;
icerki we dagarky maglumat aragatnasyklary;
belliklerde resminamalaryi mdgberi.

Barlagyn netijeleri boyuncga ¢ozgiitlerini awtomatlasdyrmak
maksadalayyk bolan dolandyrys wezipelerinin sanawy we olary iglip
tayyarlamagyn yzygiderligi bellenyar.

Barlag tapgyrynda ulgamyn meyilnamalasdyrylyan funksiya-
laryny mohiimligi babatda klassifikasiya bolmek gerek. Sunun yaly
klassifikasiyany bermegin miimkin bolan 6l¢eglerinin biri MuSCoW
bolup duryar.

Bu s6z gysgaltmasy sunun yaly aydynlasdyrylyar: Must have -
zerur bolan funksiyalar; Should have — islenilyan funksiyalar; Could
have — miimkin bolan funksiyalar; Won ‘t have — yok funksiyalar.

Birinji derejeli funksiyalar ulgamyn iistiinlikli islemegi ii¢in kyn
miimkingiliklerini iipjiin edyér.

Ikinji we iiciinji funksiyalaryn durmusa gecirilmegi wagt we
maliye ¢ékleri bilen ¢éklendirilyér: zerur bolan zatlar, seyle hem ikin-
ji we li¢iinji derejelerin ileri tutmak tertibinde miimkin bolan afiry¢ak
sany islenip tayyarlanylyar.

Funksiyalaryn soiiky derejesi ayratyn mohiimdir, ¢linki tasla-
manyin ciklerinit we ulgamda bolmajak funksiyalaryii toplumynyn
takyk gorkezilmegi zerurdyr.

Guramanyi isiniin modeli iki gérniisde doredilyér:

— «bolgy yaly» («as-is») modeli guramada bar bolan isewiirlik-
prosesleri gorkezyir;

— «ndhili bolmaly» («to-be») modeli MU-nyii ornasdyrylmagy-
ny hasaba almak bilen, isewiirlik-prosesleriii zerur bolan iiytgeme-
lerini gorkezyir.

Seljerme tapgyrynda su wezipeleri ¢ozmek iicin test geciriji
topary ise ¢cekmeli:

e peydalanylmagy g6z oniinde tutulyan apparat platformalary-
nyin, operasion ulgamlarynyin, MBDU-nyn, beyleki gursawyn denes-
dirme hésiyetnamalaryny almak;

e maglumat ulgamynyn ygtybarlylygyny we onun barlagyny
gecirmegi lipjlin etmek boyuncga is meyilnamasyny islép tayyarlamak.
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Islap tayyarlamalaryn baslangyc tapgyrlarynda test gegirijileri
cekmek islendik taslama iicin maksadalayyk bolup duryar. Taslama
¢ozgilidi sowsuz bolsa we ol gi¢ (isldp tayyarlama tapgyrynda ya-da
has beteri, ulanmak {i¢in ornasdyrylyan tapgyrda) yiize ¢ykarylan
bolsa, onda taslamada goyberilen yaliysy diizetmek 6rdn gymmata
diisyar. Test gegciriji topar yalnyslygy nice ir ylize ¢ykarsa, ulgama
hyzmat etmek sonca hem arzan bolyar. Ulgamy barlamak we yiize
cykarylan yaliiyslary diizetmek {i¢cin wagty dine bir islép tayyarlayys
tapgyrynda dil, eysem taslanyan tapgyrda hem goz oOniinde tutmak
gerek.

Test gecirmegi awtomatlagdyrmak iicin yaliyslary yiize ¢ykar-
yan ulgamdan (bug tracking) peydalanmaly. Bu yalnyslaryn yeke-tik
saklanyan yerini edinmége, olaryn gaytadan yiize ¢ykysyny gérmége,
yalniyslaryn tiz diizedilisine we netijeliligine gozeggilik etmige, ulga-
myn has durnuksyz boleklerini gérmége, seyle hem islip tayyarlayjy-
lar topary bilen test gegiriji toparyn arasynda aragatnasyk saklamaga
(e-mail boyunca liytgemeler barada habar bermédge we s.m.) miim-
kingilik beryar. Taslama nége uly boldugyca, «bug tracking» bolan
talap songa hem giiyg¢li bolyar.

Barlagyn netijeleri maglumat ulgamynyn tehniki yumsuny eme-
le getirmek ti¢in obyektiw esas beryar.

Tehniki yamus — munuri 6zi awtomatik dolandyrys ulgamyny
isldp tayyarlamak iicin zerur bolan maksatlary, talaplary, esasy
baslangy¢ maglumatlary kesgitleyin resminamadyr.

Tehniki yumuslar islenip tayyarlananda su wezipeler ¢oziil-
melidir:

e MU-ny doretmeginn umumy maksadyny bellemeli, komekgi
ulgamlaryil diiziimini we funksional wezipelerini kesgitlemeli;

e komekei ulgamlara bildirilydn talaplary isldp tayyarlamaly
we esaslandyrmaly;

e maglumatlar bazalaryna, matematiki we programma tiipjiingi-
ligine, tehniki serisdeler toplumyna (aragatnasyk serisdelerini we
maglumatlary gecirmegi gosmak bilen) bildirilydn talaplary islép
tayyarlamaly we esaslandyrmaly;

e taslanyan ulgama bildirilydn umumy talaplaryny bellemeli;
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¢ ulgamy doretmegin wezipelerinii sanawyny we peydalany;jy-
laryny kesgitlemeli;

¢ ulgamy doretmegin tapgyrlaryny we olaryn yerine yetirilmeli
mohletlerini kesgitlemeli;

e ulgamy doretmek tiigin harajatlaryn deslapky hasaplamalary-
ny gecirmeli we ony ornagdyrmagyn ykdysady netijeliliginini dereje-
sini kesgitlemeli.

Tehniki yumuslaryn diiziimine we mazmunyna bildirilydn talap-
lar 4. 1-nji tablisada getirilyar.

Eskiz taslamasy ulgam we onun bolekleri boyunga deslapky tas-
lama ¢ozgiitlerinin iglenip tayyarlanmagyny goz o6iilinde tutyar.

Eskiz taslamasy dowriiniii yerine yetirilmegi hokmany bolup
durmayar. Esasy taslama ¢ozgiitleri ozal kesgitlenen ya-da anyk MU
we awtomatlasdyrys obyekti ligin yeterlik derejede aydyi bolsa, onda
bu dowiir isleriit umumy yzygiderliliginden ayrylyp bilner.

Eskiz taslamasynynn mazmuny ulgamyi TT-syna gosulyar.
Diizgiin bolsy yaly, eskiz taslamasy tapgyrynda asakdakylar kes-
gitlenyér:

e MU-nyn funksiyalary;

e komeke¢i ulgamlarynl funksiyalary, olaryin maksatlary we or-
nasdyrmakdan garagylyan netije;

e wezipeler toplumynyn we ayry-ayry wezipeleriil diiziimi;

e maglumatlar bazalarynyn yorelgesi we onun birikdirilen gur-
lusy;

e maglumatlar bazalaryny dolandyrys ulgamynyi funksiyalary;

¢ hasaplayys ulgamynyn we beyleki tehniki serigdeleriii diiztimi;

e cesasy programma serigsdeleriniii funksiyalary we dhli tarap-
lary.

Gegirilen islerin netijeleri boyunga kabul edilen programma ¢6z-
giitlerinin doly jemini beyan etmek {i¢in zerur bolan we geljekde hem
ulgamy doretmek boyunca isleri yerine yetirmek {i¢in yeterlik bolan
mogberde resminamalar resmilesdirilyar, ylalagylyar we tassyklanyar.

Tehniki yumsun (we eskiz taslamasynyi) esasynda MU-nyn teh-
niki taslamasy islenip tayyarlanyar. Ulgamyn tehniki yumsy — bu
umumy ulgam taslama ¢ozgiitlerini, wezipeleri ¢cozmegir algoritmle-
rini, seyle hem awtomatlasdyrylan dolandyrys ulgamynyii ykdysady
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taydan netijeliligine bahany we obyekti ornasdyrmaga tayyarlamak
boyunca ciireleri oziinde jemleyiin tehniki resminamalardyr.

Su tapgyrda esasy taslama ¢ozgiitlerini saylap almak iicin yl-
my-barlag we eksperimental islerint toplumy we ulgamyn ykdysady
taydan netijeliliginin hasaplamalary amala agyrylyar.

4.1-nji tablisa
Tehniki yumsun diiziimi we mazmuny (GOST 34.602-89)

T/b Bolek Mazmuny
1 2 3
1 Umumy *ulgamyn umumy ady we onun sertli aillatmasy;

maglumatlar | *mowzugyn sifri ya-da sertnamanyn sifti (belgisi);

*ulgamy islép tayyarlayjy we buyrujy kérhanalaryi ady,
olaryil maglumatlary;

*MU-lar haysy resminamalaryn esasynda doredilyén
bolsa, sol resminamalaryn sanawy;

*meyilnama boyunca islerin baslanmaly we tamamlanma-
ly mohletleri;

*igleri maliyelesdirmegin ¢esmeleri we tertibi barada
maglumatlar;

*ulgamy, onuf boleklerini we ayry-ayry serisdeleri
doretmek boyunca isleriil netijelerini resmilesdirmegin
we buyruja gorkezmegin tertibi.

2 Ulgamy *awtomatlagdyrylyan islerin gorniisi;
doretmegin *ulgamyn peydalanylmagy g6z 6iitinde tutulyan obyekt-
(0sdiirme- lerin sanawy;

gin) bellenen | *obyektin MU-ny ornasdyrmak bilen amal edilmeli tehniki,
ugry we mak- | tehnologik, 6niimgilik-ykdysady gorkezijilerinin we

satlary beyleki gorkezijilerin atlary we talap edilydn dhmiyetleri.
3 Ulgama Tutus ulgama bildirilyan talaplar:

bildirilyin *ulgamyn gurlugyna we isleysine bildirilyin talaplar

talaplar (komekgei ulgamlaryn sanawy, basgancak derejesi,

merkezlesdirmek derejesi, maglumatlary alysmagyn usul-
lary, is diizgiinleri, menzes ulgamlar bilen 6zara bagla-
nysyk, ulgamy 6sdiirmegin geljegi);
*iggarlere bildirilyén talaplar (peydalanyjylaryn sany,
kwalifikasiyasy, is diizgiinleri, isgérleri tayyarlayys
tertibi).
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4.1-nji tablisanyn dowamy

2 3
Ulgamy *ig dowlirlerinin we tapgyrlarynyn sanawy;
doretmek *Verine yetirilmeli mohletleri;

boyuncga isle-
rin

diiziimi we
mazmuny

*guramalaryn — isleri yerine yetirijileriin diiziimi;

*tehniki resminamalary seljermegin gorniisi we tertibi;
*ygtybarlylygy tipjiin edyén programma;

*metrologik iipjlingilik programmasy.

*maglumatlaryn ygtybarlylygyna, howpsuzlygyna, ergo-
nomika, dasalmak miimkingiligine, ulanylysyna, tehniki
taydan hyzmat etmdge we abatlamaga, goramaga we sak-
lamaga, dasarky tésirlerden goralysyna, patent babatda
arassalygyna, standartlasdyrmaga we unifikasiya bildiril-
yén talaplar.

Funksiyalara (komekg¢i ulgamlar boyunga) bildirilyén
talaplar:

*awtomatlasdyrmaga degisli wezipeleriil sanawy;

*her bir funksiyany durmusa gec¢irmegii wagt tertibi;
*her bir funksiyany amala agyrmagyn hiline, ¢ykys
maglumatlarynyn berilydn gérniisine, takyklyk hasiyetna-
masyna, netijelerin dogry berlisine bildirilyan talaplar.
Upjiingilik gorniislerine bildirilyén talaplaryn sanawy we
nésazlyklaryn 6lgegleri:

*matematiki gorniise (matematiki modellerin we usulla-
ryn, islenip tayyarlanyan algoritmleriii diiziimi we olaryn
ulanylyan ugurlary);

*maglumat gorniisine (maglumatlaryin diiziimi, gurlugy
we guralysy, ulgamyn diiziim boleklerinin arasynda mag-
lumatlary alysmak, mefizes ulgamlar bilen maglumatlaryn
layyk gelmegi, peydalanylyan klassifikatorlar, MBDU,
maglumatlara gozeggilik etmek we maglumat massiwle-
rini yoretmek, ¢ykys resminamalaryna hukuk giiyjiini
bermek isleri);

*lingwistik gorniis (programmalasdyrmagyn dili, peydala-
nyjylaryn ulgam bilen 6zara hereket etmekde peydalanyan
dili, kodlagdyrmak ulgamy, maglumatlary girizmegin,
cykaryp almagyn dili);

*programma gorniisi (programma serigdelerinin platfor-
madan garassyzlygy, programma serigdelerinin hili we ofia
gozegeilik etmegin usullary, algoritmleri we programma
gaznalaryndan peydalanmak);
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4. 1-nji tablisanyn dowamy

2 3
*tehniki gornis;
*metrologiki gorniis;
*guramacgylyk gorniisi (ulanys birliklerinin gurlusy we
funksiyalary, isgdrlerin yalilys hereketlerinden goramak);
*usulyyet gorniisi (kadalasdyryjy-tehniki resminamalaryn
diiziimi).
Ulgama *ulgamy synag etmegin gorniisleri, diizimi, mogberi we
gozegcilik usullary;
etmegifi we | xg5wiirler boyunga isleri kabul etmige bildirily4n umumy
ony kabul talaplar;
etmegin % . . .
tertibi kabul edis toparynyn derejesi.
Ulgamy ise *giris maglumatlaryny masynda okalyan goérniise
girizmek iicin | ge¢irmek;
awtomatlas- | *awtomatlagdyrylyan obyektde iiytgemeler;
dyrylyan i m .y . . .
obyekti iggérleri jemlemegin we okatmagyi mohletleri we tertibi.
tayyarlamak

boyunca isle-
rin diiziimine
we mazmu-
nyna bildiril-
yén talaplar

Resminama- | *isldp tayyarlamaga degisli resminamalaryn sanawy;
lagdyrmaga *magyn goterijilerinddki resminamalaryn sanawy.
bildirilyin

talaplar

Isliap tayyar- | *TT we ulgam haysy resminamalaryn esasynda islenip
lamalaryn tayyarlanyan bolsa, sol resminamalaryn we maglumat
cesmeleri materiallarynyn sanawy.
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Tehniki yumsun diiziimi we mazmuny 4.2-nji tablisada geti-

rilyar.
4.2-nji tablisa
Tehniki taslamanyin mazmuny
T/b Bolek Mazmuny
1 2 3

1 Diisiindiris *ulgamy isldp tayyarlamak ii¢in esaslar;
yazgysy *igldp tayyarlayjy guramalaryn sanawy;

*esasy tehniki-ykdysady gorkezijileri, onun isleysini
we beyleki obyektler bilen baglanysygyny gorkezmek
bilen obyektin gysgaca hisiyetnamasy;

*ulgamyn funksional we tipjiin ediji bolekleri boyunga
esasy taslama ¢ozgiitleri barada gysgaca maglumatlar.

2 Ulgamyi *boliinip ayrylyan komekei ulgamlaryn esaslandyrma-
funksional we | lary, olaryn sanawy we maksady;
guramacgylyk *her bir kdmekei ulgamda ¢6ziilyan wezipelerin sana-
gurlusy wy, olaryil mazmunyna gysga¢a hisiyetnama bermek

bilen;

*komekei ulgamlar bilen her kdmekgi ulgamyn cakle-
rinddki wezipelerin arasyndaky maglumat aragat-
nasygynyn gyzgysy.

3 Wezipeleri *wezipanin guramagylyk-ykdysady manysy (ady, ¢oz-
goymak we glidin maksady, gysgaga mazmuny, usuly, wezipani
cozgiitlerin ¢ozmegin dowiirleyinligi we wagty, maglumaty topla-
algoritmleri magyn we bermegin usullary, wezipdnin beyleki wezi-

peler bilen arabaglanysygy, ¢ozgiidin netijelerini pey-
dalanmagyn hisiyeti);

*wezipanin ykdysady-matematik modeli;

*gelydn operatiw maglumat (gorkezijilerin hésiyetna-
masy, liytgemelerin gerimi, gérkezmegin gorniisleri);
*kadalasdyryjy-maglumat informasiyasy (KMI) (gor-
kezmegin mazmuny we gorniisleri);

*beyleki wezipeler bilen gatnasyk ti¢in saklanyan mag-
lumat;

*su wezipani sonundan ¢dzmek {igin toplanyan maglu-
mat;

*lytgetmeleri girizmek boyunca maglumat (iiytgetme-
leri girizmek ulgamy we iiytgedilydn maglumatlaryn
sanawy);

*wezipdni ¢6zmegin algoritmi (hasaplama tapgyrlary-
nyn yzygiderliligi, ¢yzgy, hasaplama formulalary);
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4.2-nji tablisanyn dowamy

3

*g0zegeiligin mysaly (giris resminamalarynyi maglu-
matlar bilen doldurylan gérniisleriniii toplumy, toplan-
yan we saklanyan maglumatlary bolan sertli resmi-
namalar, ykdysady-tehniki ¢ozgiitlerin netijeleri
boyunca we hasaplamanyn islenip tayyarlanan algorit-
mine layyklykda doldurylan ¢ykys resminamalarynyn
gorniisleri.

Maglumatlar
bazalaryny
guramak

*maglumatyn gelip gowusyan ¢esmeleri we ony
bermegin usullary;

*ulgamda peydalanylyan gorkezijilerin jemi;

*resminamalaryn diiziimi, olaryil gelip gowugyan
mohletleri we dowiirleyinligi;

*KMI-niii gaznasyny guramak boyunca esasy taslama
cozgiitleri,

*KMI-ninl diiziimi, maglumatlaryn sanawyny, olaryn
kesgitlemesini, iytgeme diapazonynyn aralygy we KMI
resminamalarynyn sanawyny gosmak bilen;

*KMI massiwleriniii sanawy, olaryil mogberi, maglu-
matlara diizedis girizmegin tertibi we yygylygy;

*KMI gaznasynyn gurlusy, onui diiziim bdleklerinin
arasyndaky baglanysygy beyan etmek bilen;

*gaznany doretmek we alyp barmak tehnologiyasyna
bildirilyén talaplar;

*saklamak, gdzleg, liytgetmeler girizmek we gozeggilik
usullary;

*KMI maglumat mdgberlerini we akymlaryny kesgit-
lemek;

*KMI iiytgetmeler girizmek boyunca gozeggilik mysaly;

*resminamalary bir 6l¢ege getirmek boyunca teklipler.

Resminamala-
ryn gorniisleri-
nin albomy

Matematiki
iipjiincilik
ulgamy

*matematiki iipjiingilik gurlusyny esaslandyrmak;

*programmalagdyrmak ulgamynyn saylanyp alnysyny
esaslandyrmak;

*standart programmalaryn sanawy.
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4.2-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
7 Tehniki serisde- | *maglumatlary islemegin tehnologik prosesinin
ler toplumyny ¢yzgysynyi beyany we ony esaslandyrmak;
gurmagyn *tehniki serigdeler toplumynyn gurlusynyn we onun
yorelgeleri funksional toparlaryny esaslandyrmak we saylap
almak;
*standart dil enjamy isldp tayyarlamaga bildirilydn
talaplary esaslandyrmak;
*tehniki serigdelerin ygtybarly islemegini iipjiin etmek
boyunca céreler toplumy.
8 Ulgamyn *ulgamy ulanmak bilen baglanysykly harajatlaryn jemi
ykdysady cykdajy sanawy;
taydan *yyllyk ykdysady netijeliligi hasaplamak, onun ¢esme-
netijeliliginin leri hojalygyn (birlesigin) 6nlimgilik gurlugyny amat-
hasaplamasy ly etmek, onlimgilik serisdelerini rejeli peydalan-
magyn we yitgileri azaltmagyn hasabyna 6nlimin
6ziline diisydn gymmatyny peseltmek, kabul edilyén
dolandyrys ¢ozgiitlerini gowulandyrmak bolup duryar.
9 Obyekti ulgama | *igewiirlik-prosesleri kdmillesdirmek boyunca gura-
ornasdyrmaga magylyk ¢éreleriniii sanawy;
tayyarlamak *ig taslamasy dowriinde yerine yetirilmeli ulgamlary
boyunca céireler | ornasdyrmak boyunca iglerin sanawy, mohletleri we
jogapkar adamlary gorkezmek bilen.
10 | Resminamala-
ryi wedomosty

Tehniki taslamanynn tamamlanyan dowriin MU-ny yygnamak
licin tapgyrlayyn ondiirilydn Oniimleri ibermek boyunca resmina-
malary isldp tayyarlamak amala asyrylyar, seyle hem tapgyrlayyn
tayyarlanmayan oniimlerini tehniki yumuslary kesgitlenyér we olary
isldp tayyarlamak ticin TT diiziilyér.

«ls resminamalary» dowriinde programma oniimini doretmek
we yanyna gosulyan dhli resminamalary islip tayyarlamak amala
asyrylyar.
Resminamalar MU-ny ise girizmek we ony ulanmak boyunca
isleri yerine yetirmegi iipjiin etmek ii¢in, seyle hem ulgamyn ulanys
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hésiyetnamalarynyn (hilini) derejesini saklamak {i¢in &hli zerur bolan
we yeterlik maglumatlary 6ziinde jemlemelidir. Islenip tayyarlanan
resminamalar degisli derejede resmilesdirilmelidir, ylalagylmalydyr
we tassyklanmalydyr.

Awtomatlasdyrylan ulgamyn bir gérniisi bolan MU {i¢in synagla-
ryil su esasy gorniislerini belleyarler: deslapky, synag ulanysy we ka-
bul edis synaglary. Zerur bolan halatynda ulgamy we onui boleklerini
synag etmegin beyleki gorniisleriniii gosmaga gecirilmegine rugsat
edilyér.

MU-nyn we awtomatlasdyrylan obyektin 6zara baglanysykly
boleklerine baglylykda, synaglar 6zbasdak ya-da toplumlayyn bolup
bilerler. Ozbasdak synaglar ulgamyni #hli boleklerini gursap alyar.
Olary ulgamyn boleklerinin synag ulanysy ti¢in tabgsyrmaga tayyar-
lygyna gord geciryarler. Toplumlayyn synaglary ulgamyn 6zara bag-
lanysykly bolekleri ya-da tutus ulgam tigin gegiryérler.

Synaglaryn &hli gorniislerini ge¢irmegi meyilnamalagsdyrmak
ucin «Synaglaryn maksatnamasy we usulyy» atly resminama islenip
tayyarlanyar. Resminamany isldp tayyarlayjy sertnamada ya-da TT-
-de bellenilyér. Gosundy hokmiinde resminama testler ya-da gézegci-
lik mysallary gosulyp bilner.

Deslapky synaglary ulgamyn ise ukyplylygyny kesgitlemek we
ony synag ulanysy ticin kabul etmek miimkingiligi baradaky meseldni
cozmek ticin gecirydrler. Deslapky synaglar ulgamyn iberilyén
programma we tehniki serisdeleri isldp tayyarlayjy tarapyndan
sazlanandan we barlanandan hem-de olaryn synaglara tayyarlygy
barada degisli resminamalar berlenden son, seyle hem MU-nyi
isgarleri ulanys resminamasy bilen tanysdyrylandan son gegirilmelidir.

Ulgamyi synag ulanylysy ulgamyil mukdar we hil hésiyetnama-
larynyn hakyky dhmiyetlerini we isgérleriin onun isleyén sertlerinde
ise tayyarlygyny kesgitlemek, seyle hem resminamalaryi hakyky ne-
tijeliligini kesgitlemek we zerur bolan halatynda olara diizedis giriz-
mek maksady bilen gecirilyar.

Kabul edis synaglaryny ulgamyn tehniki tabsyryga layyk gelyan-
digini kesgitlemek, synag ulanysynyn hiline baha bermek we ulgamy
hemiselik ulanmak ti¢in kabul etmek miimkingiligi baradaky mesela-
ni ¢ozmek {igin gegiryérler.
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4.3. Maglumat ulgamyny mysaly taslamak.
Mysaly taslama usullary

MU-lary mysaly taslamak usullary edebiyatda ginisleyin sere-
dilip gecilyér. Su kitapda mysaly taslamak usuly bilen MU-nyn tasla-
masyny isldp tayyarlamak iicin esasy kesgitlemeler getirilyar.

MU-lary mysaly taslamak ulgamy tayyar mysaly diiziim bolekle-
rinden doretmegi goz oniinde tutyar. Mysaly taslamak usullaryny ulan-
mak ti¢in esasy talap taslanyan MU-nyn kop sanly diiziim boleklerine
(komekei ulgamlar, wezipeler toplumy, programma modullary we
s.m.) boliinmek (dekompozisiya) miimkingiligi bolup duryar. Boliinip
alnan diiziim boleklerini durmusa gecirmek ii¢cin bazarda bar bolan
mysaly taslama ¢ozgiitleri saylanyp alynyar, olar anyk bir kirhananyn
ayratynlygy goz oniinde tutulyp sazlanyar.

Mpysaly taslama ¢ozgiidi (MTC) — munun 6zi kopeldilyédn (kop
gezek peydalanmaga yaramly) taslama ¢6zgiididir.

MTC-niii kabul edilen toparlara boliinis ulgamyn dekompozi-
siyasynyii derejesinde esaslanandyr. MTC-nifi su synplary tapa-
wutlandyrylyar:

o diiziim boleklerinden duryan MTC — bu wezipe boyunca
va-da wezipdni ¢ozmegin ayratyn gorniisi (maglumat, programma,
tehniki, matematiki, guramagylyk) boyunca mysaly ¢ozgiitlerdir;

o komekgi ulgamlaryii MT(C-si — gorniislesdirmegin bolekleri
hokmiinde funksional dolulygy we dasarky maglumat aragatnasyk-
laryny azaltmagy hasaba almak bilen islenip tayyarlanan ayry-ayry
komekei ulgamlar ¢ykys edyérler;

e obyektleyin MT(C — pudaklayyn mysaly taslamalar, olar
MU-nyn funksional we {ipjiin ediji komekei ulgamlarynyn doly top-
lumyny 6z i¢ine alyarlar. Her bir mysaly ¢6zgiit funksional diiziim
boleklerinden (programma ya-da apparat) basga-da MTC-nin jik-
me-jik beyanyny we islenip tayyarlanyan ulgamyn talaplaryna layyk-
lykda sazlayys islerini 6z i¢ine alyan resminamalaryn bolmagyny g6z
oniinde tutyar.

MTC-nin diirli synplarynyn esasy ayratynlyklary 4.3-nji tablisa-
da getirilyér.
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4.3-nji tablisa

MTC-nin artykmaclyklary we yetmezcilikleri

MTC synplary

MTC-ni durmusa Artykmaclyklar Yetmezgilikler
gecirmek
1 2 3

Diiziim bdlekle-
rinden duryan
MTC.

Usula goziikdiri-
len programma-
laryn kitapha-
nasy

*MU-lary taslamaga we
resminamalasdyrmaga
modullayyn cemelesmegi
ulanmak tipjiin edilyar.

Maglumat, programma
we tehniki taydan layyk
gelmezlik netijesinde
irli bolekleri biri-birine
baglanysdyrmak ii¢in
kop wagt harglanyar;
*ayry-ayry diizim
boleklerinin MTC-ni
gutarnykly islemek tigin
kopwagt harglanyar.

Komekg¢i ulgam-
laryn MTC-si.
Amaly program-
malar bukjasy

*MU-nyn diizim bolekle-
riniil yokary derejede integ-
rirlenmegi gazanylyar;
*sulary amala agyrmaga
miimkingilik beryér:
modullayyn taslamak;
programmanyi diiziim bo-
leklerini dolandyrysyn diirli
obyektlerine diiziip bolyar;
*sulary lipjlin edyar:

Ozara baglanysykly bolek-
leri taslamak we program-
malasdyrmak ti¢in hara-
jatlary azaltmagy; maglu-
matlary islemegin gorke-
zilydn proseslerini gowy
resminamalasdyrmagy.

*{izniiksiz inZenering

is prosesleri nukday-
nazaryndan MTC
yeterlik derejede
uygunlagmayar;

*dirli funksional
komekei ulgamlary
toplamakda kyngylyklar
yiize ¢ykyar, ayratyn
hem programma {ipjiin-
ciligini Ondiirijilerin
birndgesinin ¢ozgilitleri
peydalanylan halatynda.
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4.3-nji tablisanyn dowamy

1 2 3
Obyektleyin Usulyyet bitewiiliginin, *mysaly taslamanyi
MTC. maglumat we tehniki dolandyrysyn anyk bir
MU-larynyn layyk gelmeginin hasabyna | obyektine bagly bolmak
pudaklayyn MU-nyn dhli diiziim bolek- | meselesi, bu kébir yag-
taslamalary leri toplanyar; daylarda awtomatlasdy-

*arhitekturanyn agyklygy | rylyan obyektii gura-
MTC-ni diirli programma- mag:ylyk—y%dysady
-tehniki platformalarda gurlusyny tytgetmek
zerurlygyna hem

oturtmaga miimkingilik N
getirydr.

beryar;

*gerimliligi MU-nyn
konfigurasiyasynyn is yer-
lerinin iiytgép duryan sany
ticin ulanylmagyna yol
beryér;

*konfigurirlemek diiziim
boleklerininl zerur bolan
kop sanyny saylap almaga
miimkingilik beryar.

Mysaly taslamagy durmusa gecirmek iicin iki ¢emelesmeden,
vagny ahli tarapdan goziikdirip we modele goziikdirip taslamak
usullaryndan peydalanylyar.

4.4. Amaly programmalaryn funksional bukjalary.
Maglumat ulgamlaryny prototip taslamagyn
usullary we serisdeleri

Ahli tarapdan goziikdirip taslamak su tapgyrlary &z igine alyar:

e goylan wezipeleri ¢ozmek {ii¢in amaly programmalar buk-
jasynyn (APB) yaramlylygyna baha bermegin kriterisini kesgitlemek;

e clyeterli APB-ni emele getirilen kriteriler boyunga seljermek
we baha bermek;

e layyk gelydn bukjasyny saylamak we satyn almak, satyn al-
nan APB-ni dhli taraplaryny sazlamak (gutarnykly islemek).
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APB-ne baha bermegin kriterileri su toparlara boliinyar:

¢ bukjanyn maksady we miimkingilikleri;

e bukjanyn tapawutly alamatlary we hisiyetleri;

¢ tehniki we programma serisdelerine bildirilyén talaplar;

e bukjanyn resminamalary;

e maliye tertibinin yagdaylary;

e bukjany oturtmagyn ayratynlyklary;

e bukjany ulanmagyi ayratynlyklary;

¢ bukjany ornagsdyrmak we hyzmat etmek boyunca {ipjiin ediji-
nin komegi,

e bukjanyn hiline baha bermek we ony peydalanmagy tejribesi;

e bukjany 6sdiirmegin geljegi.

Kiriterilerinn her toparynyn i¢inde saylanyp alnan APB-ni seljer-
megin nukdaynazarlarynynn boliinip alnan her onusyny jikme-jik-
lesdirydn hususy gorkezijilerin birndgesi boliinip alynyar. Gorke-
zijilerin yeterlik derejede doly sanawyny edebiyatlarda tapyp bolar.

Anyk bir APB tigin gorkezijilerii san dhmiyeti ekspertler
(bilermenler) tarapyndan saylanyp alnan baha skalasy (mysal {i¢in,
10 bally) bellenilyir. Olaryii esasynda bukjanyn toparlayyn bahalary
we toplumlayyn bahalary emele getirilyér (ortaga 6lgenen &hmiyetleri
hasaplap ¢ykarmak yoly bilen). Kadalasdyrylan ortaga 6lgenen koef-
fisiyentler hem ekspert yoly bilen alynyar.

Modele goziikdirilen taslamak mysaly MU-nyn diiziimini we
hdsiyetnamasyny awtomatlasdyrylyan obyektin modeline layyk
uygunlasdyrmakdan ybaratdyr.

Su yagdayda taslamak tehnologiyasy mysaly MU-nyin modeli
bilen hem, anyk bir kdrhananyn modeli bilen hem islemek iicin
yeke-tik serigdeleri tipjlin etmelidir.

Mysaly MU metamaglumatyn yorite bazalarynda — repozitori-
de — awtomatlagdyrylyan obyektiit modelini saklayar, onuil esasynda
programma {ipjlingiligini konfigurirlemek amala agyrylyar. Seylelik-
de, MU-ny modele goziikdirip taslamak, ilki bilen yorite programma
guralyny peydalanmak bilen (mysal ti¢in, SAP Business Engineering
Workbench (BEW), BAAN Enterprise Modeler) modeli awtomat-
lagdyrylyan obyekt hokmiinde gurmagy goz oniinde tutyar. Seyle
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hem repozitoriyadan MU-nyil mysaly modelinin esasynda ulgamlary
doredip bolar, repozitoriy programma Oniimi bilen bilelikde iberilyér
hem-de diirli pudaklar we oniimgilikler ticin maglumat ulgamlaryny
taslamagyi tejribesiniil toplanysyna goré gineldilyar.

Repozitoriy MU-nyn bazalayyn (salgylanylyan) modelini, MU-
-nyn belli bir synplarynyit mysaly (referent) modellerini, kirhanala-
ryn anyk bir MU-nyn modelini 6zlinde saklayar.

MU-nyn bazalayyn modeli isewiirlik-funksiyalaryn, isewiirlik
proseslerin, isewiirlik-obyektlerin, isewiirlik-kadalaryn, guramacy-
Iyk gurlusynyn beyanyny repozitoriyde saklayar, olar mysaly MU-nyn
programa modullary bilen goldanyar:

Mpysaly modeller belli bir pudaklar ya-da oniimgilik gérniisleri
ticin maglumat ulgamynyn konfigurasiyasyny beyan edyiir.

Anyk bir kdrhananyin modeli kdrhananyn 6zline mahsus ayra-
tynlyklaryna layyklykda esasy ya-da mysaly modellerin bolekle-
rini (BAAN Enterprise Modeler) ya-da saylap almak yoly bilen,
bilermenlerden (ekspertlerden) soragsmagyn netijesinde bu modelleri
awtomatlagdyrmak arkaly uygunlagdyrmak (SAP Business Enginee-
ring Workbench) yoly bilen gurulyar.

Kérhananyn gurlan modeli repozitoriyde meta beyan etme gor-
nilisde saklanyar we zerur bolan halatynda diizedis girizilip bilner. Bu
modelin esasynda awtomatiki usulda maglumat ulgamyny konfigurir-
lemek we sazlamak amala agyrylyar.

Isewiirlik-kadalar MU-nyn diirli diiziim boleklerini bilelikde
ulanyp boljak sertlerini kesgitleydr we doredilydn ulgamyn bitewiili-
gini saklamak tli¢in peydalanylyar.

Isewiirlik-funksiyalar kirhananyn funksional isinin basgangak
(iyerarhiya) dekompozisiyasyndan ybaratdyr.

Isewiirlik-prosesler modeli isewlirlik-funksiyalar modelinin i
pes derejesinin funksiyalary ti¢in islerin yerine yetirilisini gorkezyar.
Prosesleri gorkezmek ii¢in hadysalary dolandyryan model (EPC -
Event-driven Process Chain) peydalanylyar. Isewiirlik-prosesler
modeli programma modullaryny — maglumat ulgamynyn gosundyla-
ryny anyk bir kdrhananyn hisiyetli ayratynlyklaryna layyklykda saz-
lamagy yerine yetirmige miimkingilik beryér.
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Isewtirlik-obyektler modeli diirli isewiirlik-proseslerinn yeri-
ne yetirilmegini goldayan gosundylary integrirlemek ii¢in peyda-
lanylyar. Kérhananyn guramacgylyk gurlusynyn modeli birliklerin
we isgérlerin tabynlyklarynyn ddp bolan basgancak gurlusyny gor-
kezyar.

Mpysaly maglumat ulgamyny ornasdyrmak anyk MU-na bildiril-
yan talaplary seljermekden baslanyar, ol awtomatlagdyrylyan obyekti
taslamadan 61 barlamagyn netijelerininn esasynda ylize ¢ykarylyar.
Programma Oniimleriniii bu talaplara layyk gelyindigine baha ber-
mek ticin APB baha bermegin yokarda beyan edilen usuly peydalany-
lyp bilner. Programma 6niimi saylanyp alnandan soni onda bar bolan
referent modellerin bazalarynda MU-nyn deslapky modeli gurulyar,
onda anyk kérhana tigin MU-ny durmusa gecirmegin ayratynlyklary
gorkezilydr. Deslapky model ulgamyn mysaly modelini saylap almak
we beyleki programma serisdelerini peydalanmak bilen durmusa ge-
ciriljek ya-da mysaly MU-nyn diiziiminde bar bolan gural serigde-
lerinin (mysal ii¢in, SAP-da AWAP, BAAN-da Tools) komegi bilen
islenip tayyarlanmagyny talap etjek diizim boéleklerinini sanawyny
kesgitlemek iicin esas bolup duryar.

Mysaly taslamany durmusa gegirmek su amallaryn yerine
yetirilmegini goz oniinde tutyar:

ulgamyn biitindiinya dhli taraplaryny gurnamak;

e awtomatlagdyrylyan obyektiil gurlusynyn yumsy;

e esasy maglumatlaryn gurlusyny kesgitlemek;

e durmusa gecirilydn funksiyalaryin we prosesleriii sanawynyn
yumsy;

e interfeyslerin beyany;

hasabatlaryn beyany;

elyeterli etmek {igin awtorlagdyrylysyny sazlamak;

arhiwlesdirmek ulgamyny sazlamak.
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V bap

MAGLUMAT ULGAMYNYN TASLAMASYNY
ORNASDYRMAGYN FUNKSIONAL YAYLASYNY
SELJERMEK WE MODELLESDIRMEK

5.1. Kompaniyany isewiirlik-modellesdirmek

Is tejribesinde guramagylyk seljerigini gecirmegin birnédge
¢cemelesmeleri islenip tayyarlandy, emma inziniring ¢cemelesmesi has
gin yayrandyr. Sunun yaly ¢emelesmede kompaniyanyn guramagylyk
seljerisi kompaniyanyn doly isewiirlik-modeliniit komegi bilen belli
bir ¢yzgy boyunca gegirilydr. Kompaniya ulgamdan yokarda duryan
acyk dasarky gurluslaryn (bazar, dowlet edaralary we beylekiler) bas-
gancaklayyn jemine we igerki komekgi ulgamlara (boliimler, sehler,
brigadalar we s.m.) degisli, bitewi, a¢yk, durmus-ykdysady ulgam
hokmiinde seredilydr. Kompaniyanynt miimkingilikleri onuii gurlus
birliklerinin we olaryn 6zara hereket edis hdsiyetnamalary bilen kes-
gitlenyir. 5.1-nji suratda guramagylygy isewiirlik-modellesdirmegin
umumylasdyrylan ¢yzgysy berilyédr. Kompaniyanyn isewiirlik mode-
lini gurmak gapma-garsylyklaryn birligi we goresi kanuny boyunca
dasary gursaw bilen 6zara hereketin modelini beyan etmekden, yagny
kompaniyanyi missiyasyny kesgitlemekden baslanyar.

Missiya [ISO-15704] layyklykda — bu:

1. Oziinift amal etmegi ii¢in esaslandyrylan funksiyasyny yerine
yetirmek — buyrujylara 6niim bermek ya-da hyzmat etmek ti¢in kér-
hana tarapyndan amala asyrylyan is.

2. Kérhananyn 6z maksatlaryny we wezipelerini yerine yetirmek
ticin peydalanyan mehanizmi.

Kéarhananyn bazaryin durmus &hmiyetli isleglerini kanagatlan-
dyrmak boyun¢a missiyasy bazaryin we kdrhananyn bahbitlerinii
ylalagygy hokmiinde kesgitlenyir. Sunda missiya agyk ulgamyn
alamaty hokmiinde, bir tarapdan, bazaryn yagdayyndan we dasarky
gursawa beyleki gatnagyjylar babatynda kdrhananyn tutyan ornun-
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Hyzmat- pUZUMI
Dasary [, daslar

o i T
br::rr;l?:'gga Tdjirgilik Funksional

modeli jogapkdirgiligi jogapkirgilik
matrisasy matrisasy

YV

Missiya || | Maksatlar, | | |sewiirlik y Proses [Il | Maglumat-
(maksayd ) [ Strategiya- i=> §giiyji Funksiyasy Lol akym o lar gurlusy-
) lar modelleri [ |nyi modeli

Upjiin edijiler RESURSLAR

5.1-nji surat. Guramagylygy isewiirlik-modellesdirmegin
umumylasdyrylan ¢yzgysy

dan ugur alyp, beyleki tarapdan kdrhananyn obyektiw miimkingilik-
lerinden we onun subyektiw gymmatlyklaryndan, garasmalaryn-
dan we nazaryyetlerinden ugur alyp islenip tayyarlanylyar. Missiya
(maksat) kdrhananyn isleglerininn 6zbolusly dlgegi bolup duryar we
hususan-da, kérhananyn bazardan garagyan zatlaryny (baslesikli
goresin predmeti) kesgitleyéar. Missiyanyn kesgitlenmegi kdrhananyn
maksatlar sahalandyrysyny emele getirmige, yagny takyklamala-
ryil basgancaklayyn sanawlaryny emele getirmidge we missiyany
jikme-jiklesdirmage miimkingilik beryar.

Maksatlaryn we strategiyalaryn sahalandyrysy maksatlaryn ta-
kyklamalarynyn basgancaklayyn sanawlaryny emele getiryar we
yetilen maksatlary jikme-jiklesdirydr. Sunda korporatiw derejede
isewiirligin Osilis, gosulysma we maya goyum strategiyasy islenip
tayyarlanyar. Isewiirlik-strategiyalar bolegi onlim we bislesik stra-
tegiyalaryny, seyle hem bolekleme (segmentlesdiris) we hereket
strategiyasyny kesgitleyar. Serigdeler strategiyasy maddy, maliye,
adam we maglumat serigdelerini ¢ekmek strategiyasyny kesgitleyar.
Funksional strategiyalar dolandyrysyn diiziim boleklerini we onii-
min is dowrilinin tapgyrlaryny guramakda strategiyany kesgitleyar.
Sonun bilen bir wagtda hyzmatdaslyk gatnasyklaryna isleg we onuf
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predmeti (kdmekei potratcy, serwis hyzmatlary, one siirme we §.m.)
aydynlasdyrylyar. Bu buyrujylary talap edilyén hili bolan zerur 6niim
bilen, zerur bolan mdgberde, zerur bolan yerde, zerur bolan wagtda
we kabul ederlikli baha boyunca {ipjiin etmige miimkingilik beryar.
Sunda kérhana doredilydn gymmatlyklaryn hyzmatdaslyk hatarynda
Oziinin miimkingiliklerinin we giiy¢leriniit has gowy peydalanyljak
amatly ornuny eyeldp biler. Bu kdrhananyn isewiirlik giiyjiini — baza-
rynl anyk segmentlerinin isleglerini kanagatlandyrmaga goniikdirilen
tajircilik isinin gorniislerinin toplumyny emele getirmige miimkingi-
lik beryir. Soiira, dniimleri yerleme ugurlarynyn ayratynlygyndan
ugur alyp, guramagylyk gurlugy barada baslangyc diisiinjeler emele
getirilyér (tdjir¢ilik jogapkérciliginin merkezleri kesgitlenyar). Haryt
sanawynyn lizniiksiz Oniimgiligi {igin zerur bolan esasy serisdelere
diisiinmek peyda bolyar.

Isewtirlik-giiye 0z gezeginde kirhananyn funksiyasyny — ise-
wirlik-funksiyalaryn sanawyny, menejmentiin funksiyalaryny we ta-
jircilik isiniil gorkezilen gorniislerini yzygiderli esasda saklamak {igin
talap edilydn tpjilingilik funksiyalaryny kesgitleyar. Mundan basga-
da, munun iigin zerur bolan serigdeler (maddy, adam, maglumat) se-
risdeleri we kirhananyn gurlusy takyklanyar.

Isewiirlik-giiyjiin we kompaniyanyn funksiyasynyn gurulmagy
proyeksiya matrisasynynn komegi bilen menejmentin jogapkargilik
meydanyny kesgitleyér.

Proyeksiyalar matrisasy — klassifikatorlaryn islendik diiziiminde
olaryn arasyndaky gatnagyklar ulgamyny belleyén matrisa gdrniisinde
berilyar.

Téjircilik jogapkarciligi matrisasy kdrhananyn tédjircilik isini
yerlemekden girdeji almagy ti¢in gurlus birliklerinin jogapkargili-
gini berkidyér. Onun mundan beylék hem jikme-jiklesdirilmegi (ma-
liye jogapkérciligi merkezlerini gérkezmek yoly bilen) kérhananyn
maliye modelini gurmagy iipjiin edyir, bu bolsa, 6z gezeginde byu-
jet dolandyrys ulgamyny ornasdyrmaga miimkingilik beryar. Funk-
sional jogapkér¢ilik matrisasy téjircilik isi (satyn alma, oniimgilik,
yerleme we s.m.) amala asyrylanda isewiirlik-funksiyalaryn yerine
yetirilmegi ti¢in gurlus hatarlarynyn (we ayry-ayry hiindirmenlerin),
seyle hem menejmentin bu isleri dolandyrmak (meyilnamalasdyr-
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mak, hasaba alys, bazarsynaslyk, maliye, isgérleri dolandyrmak
babatda gozeggilik we s.m.) bilen baglanysykly funksiyalaryny ber-
kidyar.

Matrisany mundan beyldk hem jikme-jiklesdirmek (ayry-ayry
isgirlerin jogapkargilik derejesine ¢enli) isgérlerin funksional borgla-
ryny almaga miimkingilik berer, bu bolsa, umuman alanynda, hukuk-
lary, bor¢lary, ygtyyarlyklary beyan etmek bilen wezipe gorkezijileri-
nin bukjasynyn iglenip tayyarlanmagyny iipjiin eder.

Isewlirlik-giiyji, funksiyalary we degisi jogapkargilik matri-
salaryny beyan etmek kdrhananyn hereketsizligini gorkezyar. Sunda
kérhanada bolup gecyén prosesler hézirlikge agyk dil gorniisde bolup
(funksiyalary yaly) identifisirlenyér, klassifikasiyalara boliinyiar we
has mohiim yeri, yerine yetirijilere (bu proseslerii geljekki eyelerine)
berkidilyar.

Isewiirlik-modellesdirmegin su tapgyrynda sereketiil i¢indéki
esas goyujy reglamentleriil (tertip-diizgiinin) umumy ykrar edilen
toplumy emele getirilyér:

e kdrhananyn guramacylyk-funksional gurlugy hakynda baza-
layyn diizglinnama;

e isin ayry-ayry gorniigleri (maliye, marketing we s.m.) hakyn-
da diizgiinnamalaryn bukjasy;

e gurlus birlikleri (sehler, boliimler, sektorlar, toparlar we s.m.)
hakynda diizgiinnamalaryn bukjasy;

e wezipe gorkezijileri.

Bular dolandyryjylaryii jogapkir¢ilik meydanlaryny cdklendir-
megin we resminamalayyn berkitmegin hasabyna kéirhananyn igine
aydynlyk getiryar.

5.2. Proses akym modelleri

Isewiirlik-modelin mundan beyldk hem 0siisi (jikme-jiklesdiril-
megi) proses akym modelleri derejesinde kdrhananyn depginli beyany
tapgyrynda bolup geg¢yir. Proses akym modelleri — bu haysydyr bir
isewiirlik-funksiyalary ya-da menejmentin funksiyalaryny durmusa

68



gecirmegin barsynda karhananyn material we maglumat akymlarynyn
wagt aralygynda yzygiderlilikde 6zgermek prosesini beyan edyin
modellerdir. Basda (yokary derejede) prosese gatnasyjylaryin oza-
ra hereketiniili pikirlenmesi, sonra bolsa (asaky derejede) ayry-ayry
hiindrmenlerin 6z is yerlerindéki is tehnologiyasy beyan edilyar.

Guramagylyk isewiirlik-modellesdirmek maglumatlar gurlusy-
nyn modelini isldp tayyarlamak bilen tamamlanyar, ol kirhanada-
ky prosesler bilen ugurdas resminamalaryn sanawyny we Olgegini
kesgitleydr, seyle hem dasarky gursawyn obyektlerinin, kédrhana-
nyn Oziinin diziim bodleklerini we reglamentlerini beyan etmegii
6lcegini beryir. Sunda maglumat kitapgalar ulgamy doredilyér, sonui
esasynda zerur bolan resminamalar we hasabatlar bukjasy alynyar.
Sununi yaly ¢cemelesme kédrhananyn isini dolandyrys registrlerinin
(maksatlar, strategiyalar, oniimler, funksiyalar, guramacgylyk halka-
lary we beylekiler) kop sanly dhlumumy gorniislerinin komegi bilen
beyan etmdge miimkingilik beryér.

Dolandyrys registrleri 0zlinin gurlusy boyunca basgangakly
klassifikator bolup duryar. Matrisa proyeksiyalarynynn komegi bilen
klassifikatorlary funksional toparlara birlesdirmek we diirli klassifi-
katorlaryni diiziim boleklerini 6zara berkitmek bilen, kirhananyn doly
isewiirlik-modelini alyp bolar.

Sunda kompaniyanyn proses-maksatlayyn beyany bolup gegyar,
ol su soraglara Ozara baglanysykly jogaplary almaga miimkingilik
beryér: ndme iicin, ndme, nirede, ndhili, hagcan, kime, nage (35.2-nji
surat).

Diymek, kédrhananyin doly isewiirlik-modeli — bu funksional
goziikdirilen maglumat modelleriniit ndme {i¢in, nime, nirede, nihi-
li, hacan, kime, nice diyen soraglara 6zara baglanysykly jogaplary
iipjlin edyén jemidir.

Seylelikde, guramagylyk seljerisi kompaniyanyn ozara bag-
lanysykly maglumat modelleriniii toplumyny gurmagy goz oOmiinde
tutyar, ol 6z i¢ine sulary alyar:

e o0z Oniinde tutulan maksadyn strategiki modeli (su soraglara
jogap beryir: «Ndme li¢in kdrhana su isewlirlik bilen mesgullanyar?»,
«Name sebdbe gord, bislesige ukyply bolaryn diyip hasaplayar?»,
«Munun ti¢in haysy maksatlary we strategiyany durmusa gecirmeli?»);

69



Name

liin?
Néme Name?

ligin?

':‘Z_m;’ Nime? | Nire?

':Zl“gf Nime? | Nie? | Kim?

ﬂsz Nime? | Nire? | Kim? | Nahili?

':sz Name? | Nire? | Kim? | Nahii? | Hacan?

ﬂzm; Nime? = Nirez | Kim? | Nahili? | Hacan? = kimer

'ﬁzm; Nime? = Nire? | Kim? | Nahii? | pacan? = Kime? | Nace?

ﬂzmg‘ Nime? | Nie? | Kim? | Nahii? | Haan? | Kime? | Nice? qo’;lr?lTslgé

5.2-nji surat. Kdrhananyn proses-maksatlayyn beyanynyi esasy tapgyrlary

e guramagylyk-funksional model (kdrhanada kim ndme edyar
we kim ndma jogap beryar? — diyen soraglara jogap beryir);

e funksional-tehniki model (kdrhanada ndme nidhili durmusa
gecirilydr? — diyen soraga jogap beryir);

A\ 4

P,

issiya

- >

\4

Maksatlar G0z oniinde tutulan ”
maksadyn strategiki iieayydmT
modeli

Diiziimi < :! Amallar

v v

S Isewiirlik > Amallar 3

] % % r_Eu Funksiyalar Amallar é E E ]
S — = [ . g
Deslapky cykdajylar » Mukdar model Amallar
biuieti B W
e Maglumatlaryn et
> gurlusmodeli <
T
Dasky gursaw

5.3-nji surat. Kérhananyn doly isewiirlik-modeli
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e mukdar modeli (ndge serisde gerek? — diyen soraga jogap
beryir);

e maglumatlaryil gurlus modeli (kdrhananyn reglamentleri we
dasarky gursawyn obyektleri ndhili gérniisde beyan edilyar? — diyen
soraga jogap beryar).

Modellerin gorkezilen jemi kdrhananyn zerur bolan doly be-
yanyny we takyklygyny {iipjiin edydr hem-de taslanyan maglumat
ulgamyna bildirilyén diisniikli talaplary igldp diizméige miimkingilik
beryar.

5.3. Guramacgylyk isewiirlik-modelinin ulniileri

Guramagylyk isewiirlik-modellesdirmek tehnologiyasy karhana-
ny beyan etmegin mysaly ilitlileyin tehnikasyny peydalanmagy goz
oniinde tutyar.

Yokarda aydylysy yaly, islendik kirhana 6ziinifi mikro we makro
gursawy bilen, biri-birine bagly, subyekte goziikdirilen ulgamlaryn
basgangaklaryndan duryar. Kdrhana bir tarapdan bazaryii bir bolegi
bolup duryar, beyleki tarapdan bolsa, béslesikli goresde 6z béhbitle-
rini gorayar. Missiya kdrhananyn bazara beyleki gatnasyjylaryn
arasynda 6z ornuny tapmagynyn netijesi bolup duryar. Sonun {i¢in
hem kérhananyn missiyasyny onun igerki gurlusyny seljermek yoly
bilen beyan edip bolmaz. Kidrhananyn dasarky gursaw bilen 6zara he-
reketinin modelini gurmak (kdrhananyin bazardaky maksadyny kes-
gitlemek) iicin sular zerurdyr:

e bazary (ulgamyn iistiinddki gursawy) identifikasiya etmek,
kdrhana onun bir bélegi bolup duryar;

e bazaryn hésiyetini (isleglerini) kesgitlemek;

e kdrhananyn bazardaky ornundan ugur almak bilen, onun
maksadyny (missiyasyny) kesgitlemek.

Mundan bagga-da, missiya, yokarda aydylyp gecilisi yaly, bu bir
tarapdan, bazaryi islegleri bilen, beyleki tarapdan, kdrhananyn bu is-
legleri kanagatlandyrmak miimkingiliginin we howesinin arasyndaky
ylalagykdyr. Ylalagyk gézlemek 5.1-nji tablisada gorkezilen {iliii bo-
yunca yerine yetirilip bilner.
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5. 1-nji tablisa

Missiyany isldp tayyarlamak ii¢in iilii
(proyeksiyalaryi matrisasy)

Zerurlyk

Baza- Dasky ulgam

ryi Dur-
yag- | Syyasat s:(l;d?:t mus Tshin’:-
dagy ¥Vt | igamy | 1021

Obyekt- Tehno-
ler logiya-
laryn
6zbo-
luslyly-
gy

Seris-
delerin
ayratyn-
lygy

Bilimler MISSIYA

we
basar-
nyklar

Isleg

(gara- Gymmat-
syl | Iyklar
yanne- | we ga-

tijeleri | rasmalar

Kérhananyn missiyasynyin modeli islenip tayyarlananda sular
maslahat berilyér:

1. Kéirhananyn béslesige ukyplylyk bazisini — durmus-ykdy-
sady ulgam hokmiinde kdrhananyn hisiyetnamalarynyn jemini beyan
etmeli.

Mysal ii¢in:

e obyekt iicin — ornasdyrylan tehnologiyalaryn 6zboluslylygy,
kdrhanada bar bolan serigdelerin (maliye, maddy, maglumat we s.m.)
ayratynlygy;
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o subyekt iicin — isgérlerin bilimi we basarnygy hem-de mene-
jerlerin tejribesi. Bu kédrhananyn serisdeleriniit we endiklerini 6zbo-
luslylygyny hem-de «basararyn» diyen pozisiyany kesgitleyar.

2. Bazaryn yagdayyny anyklamaly, yagny teklip edilydn haryt-
lara we hyzmatlara tolege ukyply islegin bardygyny hem-de bazaryn
béasdesler tarapyndan kanagatlandyrylys derejesini kesgitlemeli. Bu
bazaryi isleglerine diisiinmége we «zerurlyk» diyen pozisiyany eme-
le getirmage miimkingilik beryar.

3. Isiil saylanyp alnan gorniisi boyunca dowlet institutlary tara-
pyndan syyasy we ykdysady babatda yardam edyén ya-da garsy dur-
yan sebdplerin bardygyny anyklamaly.

4. Isin saylanyp alnan ugrunda tehnologiyalary 6sdiirmegin gel-
jegine baha bermeli.

5. Jemgyyetcilik guramalarynynn miimkin bolan goldawyna ya-da
garsy durmasyna baha bermeli.

6. Isgirler tarapyndan hukuk, ahlak, etiki we beyleki ¢aklendir-
meleri hasaba almak bilen, yokarda sanalyp gegilen hereketlerin ne-
tijelerini defiesdirip gormeli we «isleg» pozisiyany emele getirmeli.

Dowlet |
Eyesi <> < Buyrujy
0}
c
Dolandyryjy <> _':“ <> Hyzmatdaslar

T :E T —

X
Isgarler <> > Basdesler
T ¢—

Sosial hereketleri |

5.4-nji surat. Maksady isldp tayyarlamak iiliiisi
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7. Miimkin bolan harajatlaryn we girdejilerin derejesine baha
bermeli.

8. Ahli taraplar {i¢in kabul ederlikli ylalasygy gazanmak miim-
kingiligine baha bermeli we 5.4-nji suratda getirilen iilid layyklykda
kirhananyn maksadyny (missiyasyny) emele getirmeli.

Missiya gii manyda kéirhananyin esasy is yorelgesinden
ybarat bolup, ol kiirhananyi beyleki subyektler bilen 6zara gat-
nasyklaryny kesgitleyiin sekiz diizgiin gorniisinde beyan edilyir:

e buyrujy 0z isleglerini kanagatlandyrmak babatda ndme alyp
biler;

e karhananyn hyzmatdasy hokmiinde kim, ndme ticin we néhili
gorniisde ¢ykys edip biler;

e bisdesler bilen gatnagyklary néhili esasda gurmak gbz Omiin-
de tutyar;

e kidrhananyi eyesi we paydarlary isewiirlikden ndme alarlar;

e kéarhananyn isewiirliginden menejerler ndme alarlar;

e isgdrler kirhanadan ndme alarlar;

e jemgyyet¢ilik guramalary bilen hyzmatdaslyk ndmeden yba-
rat bolup biler;

e kirhananyi dowlet bilen gatnasygy néhili gurlar (hususan-da,
dowlet maksatnamalaryny goldamaga gatnagsmak miimkingiligi).

5.4. Isewiirligi emele getirmegin iilniisi

Kérhananyn islenip tayyarlanan maksadyna layyklykda,
kdrhananyn isewiirliginin kanagatlandyrmaga goniikdirilen durmus
dhmiyetli islegleri kesgitlenydér.

Kérhananyn isewiirlik-giiyjiini isldp tayyarlamak isewtrligi
emele getirmegin 5.5-nji suratda gorkezilen iilfiiisi boyunca yerine
yetirilip bilner.

Netijede, bazalayyn bazar we bazalayyn oniim emele getirilyar,
olaryn jikme-jiklesdirilmegi satyn alyjylaryin gozi bilen kdrhananyn
tekliplerini (haryt toparlary) we kdrhananyn oniimleri babatynda bir-
menzes satyn alyjylary (bazarynn segmentleri) kesgitleyar. Matrisa
proyeksiyalarynyn kémegi bilen (5.2-nji tablisa) emele getirilen haryt
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MISSIYA
(maksat)
DURMUS
AHMIYETLI
ISLEGLER
\4 \4 .
BAZALAYYN BAZALAYYN
ONUM BAZAR
Teklipleri beyan Islegleri beyan
etmek etmek
BAZARYN
SEGMENTLERI
,| Haryt ISEWURLIKLER
toparlary

5.5-nji surat. Isewiirligi emele getirmegin iiliiisi

toparlary bilen bazaryn segmentlerinin arasyndaky layyklyk bellenil-
yvar we kdrhananyn isewiirliginiii sanawy kesgitlenyér (setirlerin we
stitlinlerin kesisyan yerinde kiarhananyn isewiirlikleri yerlesyar).

5.2-nji tablisa

Isewiirlikleri emele getirmegin iiliiisi
(matrisa proyeksiyalary)

BAZARYN SEGMENTLERI

Haryt

ISEWURLIKLER
toparlary

5.5. Karhananyn funksionalyny (esasy isewiirlik-funksiyalaryny)
emele getirmegin iilniisi

Isewiirliklerin sanawlarynyn esasynda matrisa proyeksiyasynyn
(5.3-nji tablisa) komegi bilen kdrhananyn isewiirlik-funksiyalarynyn
klassifikatory emele getirilyar.
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Kéarhananyn menejmentininn esasy funksiyalaryny emele ge-
tirmek ticin ilkibasda iki bazalayyn klassifikator — «Menejmentiri
diizitm bolekleri» (kdrhanada peydalanylyan dolandyrys gurallary-
nyn, aylawlarynyn sanawy) we «Dolandyrys dowriiniii tapgyrlary»
(dolandyrysyn islendik aylawynda igler guralanda dolandyryjylar ta-
rapyndan yzygiderli amala agyrylyan amallaryn tehnologik hatary)
islenip tayyarlanyar we tassyklanyar.

Soiira sonui yaly, proyeksiya matrisasynyn komegi bilen me-
nejmentin esasy funksiyalarynyn sanawy emele getirilyér. 5.4-nji
tablisada klassifikatorlaryn mysallary getirilyér, olaryn esasynda
matrisa — menejmentin esasy funksiyalarynyn generatory gurlan-
dyr.

5.3-nji tablisa

Esasy isewiirlik-funksiyalary
emele getirmegin iilniisi

ISEWURLIKLER
Nel No2 Ne3
Taslamak
Satyn almalar .
ISEWURLIK- ]
o FUNKSIYALAR
R Oniimgilik
ONUMCILIK N (ESASYLARY)
DOWRUNIN
TAPGYRLARY
Paylamak
Yerlemek
Hyzmat etmek
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5.4-nji tablisa

Menejmentin esasy funksiyalaryny
emele getirmegin iiliiisi

Menejmentin
diiziim bdlekleri G | Lt 3 Ykdy- Hasaba Mar- Tgiir-
| tika Maliye S al ke- ler
Dolandyrys usy dyyet ys ting

dowriinin tapgyrlary

Maglumatlary

toplamak

Cozgiitleri isldp MENEJ MENTIN

diizmek FUNKSIYALARY

Yerlemek (esasylary)

Hasaba alys

Gozegeilik

Seljerme

Diizgiinlesdir-

mek

Berlen matrisa proyeksiyalary (5.3-nji, 5.4-nji tablisalar) matri-
sanyn setirlerini, seyle hem siitlinlerini ginisleyin beyan etmek yoly
bilen jikme-jiklesdirmegin islendik derejesinde funksiyalary emele
getirmédge miimkingilik beryar.

5.6. Karhananyn funksionaly licin jogapkarcilik
zolaklaryny emele getirmegin iiliiiisi

Kérhananyn funksionaly ii¢in jogapkércilik zolaklaryny eme-
le getirmek guramagylyk proyeksiyalarynyn matrisalarynyn komegi
bilen yerine yetirilyér (5.6-njy surat). Guramagylyk proyeksiyalary-
nyil matrisasy tablisadan ybarat bolup, onun setirlerinde yerine yeti-
rijilerin sanawy, siitiinlerinde bolsa kédrhanada yerine yetirilyan funk-
siyalaryn sany yerlesdirilyér. Her bir funksiya ii¢in sol funksiya jogap
berydn yerine yetiriji bolek kesgitlenyr.

Sunun yaly tablisanyii doldurylmagy her bir funksiya boyunca
ony yerine yetirydn birligi ya-da isgdri tapmaga miimkingilik beryér.
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Doldurylan tablisanyn seljermesi funksiyalary yerine yetirmekde,
seyle-de isgérlerin ig bilen {ipjlinciliginde «yetmezgilikleri» gormége,
seyle hem @hli wezipeleri yerine yetirijileriil arasynda rejeli paylamaga
we «Guramacgylyk gurlusy hakynda diizgiinnamay» resminamasynda
ulgam hokmiinde berkitmadge miimkingilik beryar.

Funksi
yalar

m HEEETEEE)

S N 1 | S
. IEEEEnEaE
Hzoas=2 . &
5 i | O

| 5
e T EEREN
__Funksionall
i yaylasy

5.6-njy surat. Guramacylyk bélekleri boyunca funksiyalary paylamagyn iilniisi

Guramagylyk gurlusy hakynda diizgiinnama — bu sereketin
icerki resminamasy bolup, kdrhananyn Oniimlerini, hyzmatlaryny,
kdrhanada yerine yetirilyén funksiyalary, funksiyalary amala asyryan
yerine yetiriji bolekleri, bolekler boyunga funksiyalaryn paylanysyny
Oziinde jemleydér.

Yerine yetiriji boleklerifi funksiyalarynyi proyeksiya tablisalary-
nyn mogberi 6rdn uly hem bolup biler. Ortaca kdrhanalarda bu mysal
ticin, 500 birlik — 25 funksiya 20 bolek bolup biler. Uly kédrhanalarda
5000 birlik — 25 funksiya 100 bélek bolup biler.

Téjir¢ilik jogapkarciligi matrisasy hem suna menzes gurulyar.
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5.7. Akymlayyn prosesi beyan etmegin iilfiiisi

Akymlayyn prosesi beyan etmegin iilfiisi 5.7-nji suratda getiril-
yar. Sunun yaly beyan etmek degisli reglamentlerinn esasynda diirli
yerine yetirijilerin tagallasy bilen serisdelerin onlime dwriilmeginini
yzygiderli prosesi barada diisiinje beryir. Proses modellerini gurmak
usullary asakda getiriler.

Reglamentler
i = ~ ‘6 I
536 \

v b o =

§ :g E oS ® Prosesin g =
254 ol — amallary. — E g
R & Isewiirlik-proses £ B
v 5 g3 > O £
P83 i
gl ..
L o Jogapkar

yerine yetirijiler

5.7-nji surat. Akymlayyn proses modeli

5.8. Karhananyn guramacylyk-funksional
modelini gurmak

Kérhananyn guramagylyk-funksional modeli kdrhananyn isinin
funksional ¢yzgysynyn esasynda gurulyar (5.8-nji surat).

Missiyanynn esasynda kirhananyn maksatlary we strategiyasy
emele getirilyér. Olaryn komegi bilen oniimlerini zerur bolan toplumy
we onui netijesi hokmiinde talap edilyén serisdeler kesgitlenyar.

Oniimlerin iizniiksiz oniimg¢iligi esasy oniim¢ilik déwriinde se-
rigdeleri gaytadan islemegiin hasabyna bolup ge¢ydr. Onun diiziim
bolekleri serigsdeler bilen iipjiin etmek, onlimleri 6ndiirmek we olary
yerlenyén yerlerine paylamak {i¢in zerur bolan isewiirlik-funksiyalary
emele getiryar.

Uzniiksiz 6niimgiligin gdrkezilen prosesini dolandyrmak iicin
menejmentin diiziim bolekleri emele getirilyér, ol dolandyrys funk-
siyalarynyi toplumyny doredyir. Uzniiksiz 6niimgilik we dolandyrys
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proseslerini saklamak {i¢in {ipjiingiliginn degisli funksiyalarynyn (go-
rag, tehniki taydan enjamlasdyrmak, profilaktika, abatlamak we s.m.)
toplumy emele getirilyér.

Sunun yaly ¢emelesme kérhanany dolandyrys registrlerinin
dhlumumy kopgiiliginin (maksatlar, strategiyalar, oniimler, funk-
siyalar, guramagylyk bolekleri we s.m.) kdmegi bilen beyan etmége
miimkingilik beryér. Dolandyrys registrleri basgangakly klassifikator
bolup duryar.

Klassifikatorlary funksional toparlara birlesdirmek we mat-
risa proyeksiyalarynyn komegi bilen diirli klassifikatorlaryn diiziim
boleklerini 6zara berkitmek bilen kdrhananyin guramacgylyk gurlusy-
nyn modelini alyp bolar.

’ Maksatlar

{ Strategiyasy

Menejmentin P - Menejmentin
diiziim bélekleri |~ > Upjunciliginin
diiziim bolekleri

Oniimcilik déwriinin diiziim bolekleri
Upjiingiligi I Oniimgilik I Paylamak I

Oniimgilik
tipjungiliginin
diiziim bolekleri

5.8-nji surat. Kompaniyanyn funksional ¢yzgysy

Guramagylyk-funksional modeli gurmak ii¢in elementar model-
leriii bary-yogy iki gorniisi peydalanylyar.

5.9. Sahalandyrys gorniisli modeller (klassifikatorlar)

Sahalandyrys gorniisli modeller (klassifikatorlar) — dolandy-
rysyn boliinip alnan obyektlerinini (guramagylyk bdleklerinin, funk-
siyalaryn, serisdeleriii, sol sanda isewlirlik-prosesler iicin yerine
yetiris mehanizmleriniii, resminamalaryn we olaryi gurluslarynym)
basgancaklayyn takyk sanawlarydyr. Klassifikatoryn her bir elementi
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birndge alamatlar, yagny gorniisler, skalalar, teswiirler we s.m. bilen
gosmaca hisiyetlendirilip bilner. Hakykatdan, klassifikatorlar dolan-
dyrys registrlerinint toplumyndan ybarat bolup, bu toplum, esasan,
mukdar dil maglumatlary 6z icine alyar, bu maglumatlaryn jemi bol-
sa kdrhananyn isini beyan etmek ii¢in koordinatlar ulgamyny beryar.
Sunun yaly klassifikator sanawlarynyin mukdary modeli gurmagyn
maksady bilen kesgitlenyar.

Matrisa modeli — bu klassifikatorlaryn islendik sazlagygynda
olaryn arasyndaky gatnasyklaryin ulgamyny beryén proyeksiyalardyr.
Gosmacaalamatlaryn (ugur, ady, indeks, skala we agram) aragatnasygy
bolup biler.

Baslangy¢ modelde predmet ugrundan birnice klassifikator
ulanylyar:

e kdrhananyn oniimleriniii we hyzmatlarynyn esasy toparlary;

e 0§z isinin bargynda kdrhana tarapyndan sarp edilyén serisdeler;

e kédrhanada goldanyan funksiyalar (prosesler);

e kdrhananyn guramagylyk bolekleri.

Funksiyalaryn klassifikatorynda, adatca, ii¢ bazalayyn bolek
gorkezilyir:

e esasy funksiyalar — bu dasarky serisdeleri kdrhananyn onii-
mine we hyzmatlaryna dwiirmek prosesi bilen goniiden-goni bagla-
nysykly funksiyalardyr;

e menejmentin funksiyasy — ya-da kdrhanany dolandyrys funk-
siyalary;

o iipjiingilik funksiyalary — 6niimgilik, tdjir¢ilik we dolandyrys
isini goldayan funksiyalar.

Kédrhananyn esasy funksiyasy oniimleri bermek we hyzmat et-
mek bolup duryar, sonun {i¢in ilki kdrhananyn isewiirliginin (tijirgi-
lik iginifl) ugurlaryny, 6ntimlerini we hyzmatlary resmi beyan etmek,
ylalagsmak we kdrhananyn yolbascysy tarapyndan tassyklamak geci-
rilyar. Bu klassifikatordan dasarky kontragentler {i¢in kdrhananyn ba-
zary ndme bilen gyzyklandyryp biljekdigi, icerki maksatlar ii¢in bol-
sa kdrhananyn ol ya-da beyleki funksionalynyi nime {i¢in gerekdigi
diisniikli bolmalydyr.

6. Sargyt Ne1635. 81



Su amallaryn netijesinde funksionalyn identifikasiyasy geciril-
yar we kdrhananyn funksiyalaryny beyan etmegin yeke-tik adalga-
lary doredilyér, ol &hli esasy dolandyryjylar bilen ylalagylmalydyr.
Guramagylyk boleklerinini klassifikatory diiziilende funksiyalary
jikme-jiklesdirmeginn derejesinini bolekleri jikme-jiklesdirmegin de-
rejesi bilen layyk gelmegi mohiimdir. Ahli bazalayyn klassifikatorlar
emele getirilenden sofi, matrisa proyeksiyalarynyn komegi bilen ola-
ry guramagylyk boleklerine berkitmek isleri gegirilyér:

Kérhananyn oniimlerinin we Kérhananyn guramacylyk
hyzmatlarynyn esasy toparlary bolekleri

Kérhanada goldanylyan Kiérhananyi guramacylyk
funksiyalar (prosesler) bolekleri

Guramagylyk bolekleri iicin funksiyalaryn matrisalarynyni pro-
yeksiyalaryny emele getirmek prosesi is yiiziinde gosmak belgisi —
nokat ( - +) oynuny yatladyar.

Tablisanyit setirleri boyuncga birlikler, siitiinleri boyunga — su
kérhanada dolandyrys prosesinin ya-da isewlirlik-prosesiit mazmuny-
ny diizydn funksiyalar gorkezilyér. Funksiyalaryn we funksiyalaryn
yerine yetirilmegi ti¢in jogapkar birliklerin kesisyén yerinde gogsmak
belgisi goyulyar. Uly mdgberli proyeksiyalar ligin sanawda gorkezilen
iki klassifikatoryn arasyndaky gatnasyklary yerlesdirmek mehanizmi
peydalanylyar.

Kérhananyn guramagylyk — funksional gurlusyny gurmagyn
standart tejribesi jikme-jiklesdirmegin iki derejesini goldayar:

1. Agrigatlasdyrylan model;

2. Jikme-jiklesdirilen model.

Agrigatlagdyrylan model — munun 6zi guramagylyk gurlusynyn
modelidir, onun hasaba alys registrlerinini jikme-jiklesdirmegin dere-
jesi boyuncga 2-3 dereji ¢enli ¢éklendirmeleri bardyr.

Bu modeli gurmagyn maksady strategik seljerme gec¢irmek, su
gurlusyn strategiya we bankyn dasarky gursawyna layyk gelyéndi-
gini seljermek ti¢in, kdrhananyn yokary derejeli yolbascylaryna gu-
ramacylyk gurlusy barada maglumat bermek bolup duryar. Model
dasary peydalanyjylara (mysal li¢in, isewiirlik-meyilnamanyn mysaly

82



hokmiinde giiy¢li maya goyujylara, iri miigderilere we s.m.) hem ber-
lip bilner.

Jikme-jiklesdirilen model — guramacylyk gurlusy modeli, onun
hasaba alys registrlerini jikme-jiklesdirmek agrigatlasdyrylan mode-
le garanynda has ¢un derejede gecirilydr. Modelde jikme-jiklesdir-
mek derejesi kdrhananyn anyk islegleri (belli bir guramagylyk regla-
mentlerini doretmek) bilen sertlendirilendir.

Bu modeli gurmagyii maksady kirhananyn birliklerinii arasynda
borglaryn boliinisi barada, seyle hem kidrhanada isewtirlik-proseslerin
guralysy barada maglumat bermek bolup duryar. Jikme-jiklesdirilen
modeli gurmak kdrhananyn diirli icerki reglamentlerini doretmige
mimkingilik beryir: guramagylyk gurlusy barada diizgiinnama
(5.9-njy surat).

Asakda oOnlimgilik kdrhanasynyn (35.5-nji tablisa) we sowda
kiarhanasynyn (5.6-njy tablisa) guramagylyk-funksional modelinin
boleklerinin (fragmentlerinin) beyanynyn mysaly getirilyér. Getirilen
matrisa proyeksiyalary MU-ny doretmegin soiiky tapgyrlarynda kar-
hanalaryn we olaryn eyelerinin isewiirlik-proseslerini boliip ayyrmak
ticin esas bolup duryar.

Matrisa
i‘: 3 Matrisa proyek;i)'ralary
v proyeksiyalary
E 49 2
S :0 Matrisa
S 2 A
(G] proyeksiyalary
] 1
Hyzmatlar Isewiirlik funksiyalar 7| |Menejmentif funksiyala
we oniimler Esasy | Upjiin ' | Upiug
ediji ediji
T
Y Y
Bolekleyin Karhananyn esasy guramacylyk resminamalary
cyzgy (Isewiirlik-modelden hasabatlar)

5.9-njy surat. Kdrhananyn guramacylyk-funksional gurlusy hakynda
diizgiinnamany déretmegin cyzgysy
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5.6-njy tablisa

Sowda kiarhanasynyi birlikleri boyunca
funksiyalaryi béliinisi

Funksional ugry CS EM FM MK OF PR SL
Bas direktor X X X X X X
Bag direktoryn
ontimleri yerle-
mek (satuw) bo-
yunga orunbasary

Bas direktoryn ta-
jirgilik (satyn
almalar) boyuncga
orunbasary

Ykdysatcgy X X

Hukuk meseleleri
boyunga komekei

Yerlemek boliimi-
nin baslygy

Dolandyryjylar
topary

Sargytlary (buyur-
malary) resmiles- X X
dirmek boliimi

YTM
Katiplik X X
Hasaphana X X X

Boliim tarapyndan yerine yetirilyan funksiya X bilen bellenendir.
Oniimcilik kirhanasynyii birlikleriniii funksiyalaryna su funk-
sional yaylalar boyunca seredilyir:
e korporatiw dolandyrys;
maliye;
isgérler;
maddy serisdeler;
buyurmalar;
ontimgilik;
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ontimleri islép tayyarlamak;
meyilnamalasdyrmak;
tipjlingilik-satyn almalar;
hil;
yerleme-satma.
Oniimgilik kirhanalaryny dolandyrmak boyunga isifi ayry-ayry
funksional yaylalaryna bélmek bilen gurlus boyunca boliinisi 5.5-nji
tablisada berilyar.

5.10. Guramacylygy modellesdirmegin gural serisdeleri

Guramacgylygy modellesdirmek tc¢in hizirkizaman tehnolo-
giyalarynyn ulanylmagy guramagylyk taslamasyny ep-esli ¢altlandyr-
maga mimkingilik beryar. 1990-njy yyllaryin basynda Giinbatarda
kérhanany dolandyrmagyn guramagylyk meseleleri bilen baglanysyk-
ly wezipeleri ¢ozmek ticin ilkinji programmalar peyda bolup baslady.
Orgwage — programmanyii tize synpy — isewiirligi guramak bara-
daky «mukdar dily» maglumatlary ulgamlasdyrmak, saklamak we
islemek wezipelerini ¢ozmége goniikdirildi, ozal olaryn sonun yaly
kompyuter goldawy yokdy.

Russiyanyn ilkinji onlimi bolan BIG-Master programma-
sy kdrhanany dolandyrmagyn belli bir konsepsiyasyny goldamak
iicin kompyuter guraly hokmiinde doredildi, ol kadaly menejment
diyip atlandyryldy. Orgware programmasynyn bas wezipesi isiil
resminamalagdyrylan tertibine we reglamentine ge¢gmek bolup-
dy. Yzygiderli menejmentin kompyuter paradigmasynyn esasyn-
da su cemelesme goyuldy: «Ozara baglanysykly resminamalaryii
ulgamyny doretmeli dél-de, kirhananyn Ozara baglanysykly
maglumat modeller ulgamyny doretmeli, olar hem talap edilyin
resminamalary dorederler».

Kéarhananyn isini guramaga hédzirkizaman prosesleyin ¢eme-
lesme BIG-Master programmasynyii konseptual esasy boldy. Yoka-
ry derejede proseslerin ulgamy funksiyalary sahalandyrmak bilen
beyan edilyir, ony anlatmak ticin kopleng funksional adalgasy pey-
dalanylyar. Bu yerde funksiyalara «yygnalan» prosesler hokmiinde
seredilydr. Ahli prosesler-funksiyalar, ifi bolmanda, kesgitlenmelidir
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(yagny isint haysydyr bir maksady we netijeleri bar bolan gorniisi
hokmiinde identifikasiya edilmelidir) we gorniisler boyunca klassi-
fikasiya boliinmelidir (dolandyrysyn esasy iipjiin ediji prosesleri).
Seyle hem yzygiderli esasda prosesleri dolandyrmak ii¢in jogap-
kargilikler we ygtyyarlyklar bolinmelidir. Su derejede kdrhanany
beyan etmek licin BIG-Masterde modellerin iki gorniisi, yagny sa-
halandyrma gorniisli modelleri (klassifikatorlar) we matrisa model-
leri (proyeksiyalar) ulanylyar.

Asaky derejede boliinip gorkezilyan («esasy») prosesler amalla-
rynl tehnologik yzygiderliligi hokmiinde beyan edilip bilner (talap
edilydn netijeleri almak {i¢in). Munun {i¢in igewiirlik-proseslerii
akym modelleri ulanylyar, olaryn maksady — guramada maglumat we
material akymlary arkaly ozal beyan edilen obyektleri 6zara birles-
diryan keseleyin (gorizontal) gatnagyklary beyan etmek bolup duryar.
Akym modellerinde beyan edilydn prosesleri gurlus taydan seljermek
we taslamak iicin BIG-Master SADT (IDEF) usulyyetini goldayar.
Matrisa proyeksiyalarynyn bolmagy kérhananyil proseslerini 6zara
baglanysykly bitewi ulgam hokmiinde kesgitlemage we beyan etmige
miimkingilik beryar.

Klassifikatorlaryn basgancaklayyn gurlugynyn hasabyna ise-
wiirlik-model sol bir wagtyn 6ziinde jikme-jiklesdirmegin @hli de-
rejelerinin «funksiya - yerine yetiriji» gatnasyklaryny ozlinde sak-
layar, bu bolsa hasabatlaryi oturdylan generatorynyn komegi bilen
anyk dolandyrys wezipesi babatynda kdrhana garaysy «¢dzmek»
diistinjesine goniikdirmdge miimkingilik beryéar. Proyeksiyalar ul-
gamy hasabatda su obyekte degisli islendik gosmaga hésiyetleri
(mysal ligin, prosese gatnasyan isgirler licin hiinér talaplary) gor-
kezmige miimkingilik berydr. Mundan basga-da, kdrhana garayys
islendik «ugur alys koordinaty» — mysal li¢in, resminamadan ya-da
isgdrden baglap, olaryn haysy proseslere we néhili gatnasyandykla-
ry bilen bagly bolup biler.

Isewtirlik-prosessorlaryn klassifikatorlary, proyeksiyalary we
akym modelleri olary wizuallagsdyrmagyn (goriinmek) diirli usullary
bilen goldanyar. Klassifikatorlar iicin — sanawlar we agaglar (orgraf-
lar), proyeksiyalar iicin — baglanysykly sanawlar we transponirlen-
yan (gecirilydn) matrisalar gorniisinde, isewiirlik-prosesleriit akym
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modelleri li¢in bolsa IDEFO (IDEF3) diagrammalary we tekst beyany
gorniisinde bolyar, bu proseslere gatnagyanlaryn wezipa diistinmekle-
rini yeiledyir. Sunda akym modellerinin 6ziini konstruktirlemek
diizmek adaty tablisa gorniislerinde bolup gegyar.

Modelde téze klassifikatorlaryn, proyeksiyalaryin we akym mo-
dellerinin ¢dklendirilmedik mukdaryny, diymek, hasabatlary we beyan
etmek {ligin resminamalary emele getirmek, ayratyn-da kdrhananyn
isinin reglamentlerini déretmek miimkindir.

BIG-Masterde modellerin birndce gurallarynyn bolmagy ordn
peydalydyr. Matrisa modelleri wertikal (dikligine) integrasiya-
ny — kédrhananyn dolandyrys basgangaklary we yerine yetirilydn
funksiyalar boyunca gurlan, ginisleyin ulgamlayyn-bitewi beya-
nyny goldayar. Proses modelinde funksional-tehniki ¢emelesme —
isewiirlik-proseslerinn proseduralar boyunca keseleyin integrasiyasy
agdyklyk edyir. BIG-Masterin yokarda sanalyp gecilen &hli miim-
kingilikleri ony guramagylygy modellesdirmegin amatly gural se-
risdesine Owlryar.



Vi bap

MAGLUMAT ULGAMLARYNA BILDIRILYAN
FUNKSIONAL TALAPLARYN SPESIFIKASIYASY

6.1. Akymlayyn proses modelleri

Taslanyan maglumat ulgamlaryna bildirilydn talaplary isldp
diizmek kédrhananyn hereketsiz we hereketddki beyanynynl esasynda
gurulyar. Kdrhananyn hereketsizligi funksional modeller derejesinde
gecirilydr we isewiirlik-giiyji, funksionaly we degisli jogapkérgilik
matrisalaryny beyan etmegi 6z i¢ine alyar.

Isewiirlik-giiyjiini mundan beyldk Osdiirmek (jikme-jiklesdir-
mek) akymlayyn proses modelleri derejesinde kdrhanany hereketde
beyan etmegin tapgyrynda bolup geg¢yar.

Akymlayyn proses modelleri — bu haysydyr bir isewiirlik-funk-
siyany ya-da menejment funksiyasyny durmusa geg¢irmegin barsynda
kdrhananyn maddy we maglumat akymlarynyi yzygiderli wagt ara-
lygynda 6zgermek prosesini beyan edyin modeldir. Yokary derejede
prosese gatnasyjylaryn 6zara hereketininl pikirlenmesi, agaky dereje-
de ayry-ayry hiindrmenlerin 6z is yerlerindiki tehnologik isi beyan
edilydr. Akymlayyn proses modelleri kim, ndme, néhili, kime — diyen
soraglara jogap beryair.

Ykdysadyyetin hézirki zaman yagdayy kdrhananyn ddp bolan
zihmeti boliismek, cdkli yoritelesdirmek we berk basgangaklayyn
gurlusynda gurlan isiniii funksional modelinden isleri isewtirlik-pro-
seslerin towereginde integrirleméige esaslanyan proses modeline geg-
megi bilen hisiyetlendirilyér.

Funksional ¢emelesméniii esasy yetmezgilikleri sulardan yba-
ratdyr:

e isleri yerine yetirmegin tehnologiyasyny diirli gurlus birlikleri
tarapyndan yerine yetirilyén, kdwagtlar 6zara bagly bolmadyk, ayry
-ayry fragmentleri boliigdirmek;

e isleri yerine yetirmeginl tehnologiyasynyn bitewi beyanynyn
bolmazlygy;
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e yonekey wezipeleri hakyky haryt ondiiryén hyzmatlary edyén
tehnologiya baglamakdaky kyngylyklar;

e ahyrky netije licin jogapkarg¢iligin bolmazlygy;

e Ozara hereketi layyk getirmek, sazlamak, gozegcilik etmek
we s.m. licin harajatlaryn kop bolmagy;

e miisderd goziikdirilmezlik.

Proses ¢cemelesmesi insiin ayry-ayry gurlus elementlerini do-
landyrmaga berilmeginden dhli gurlus elementleriniii isini baglanys-
dyryan ugurdas isewlirlik-proseslere berilmegini gbz oniinde tutyar.
Her is prosesi birnédge birliklerinl iistlinden geg¢yiér, yagny ony yerine
yetirmédge kdrhananyn diirli boliimlerinin hiindrmenleri gatnasyarlar.
Proseslerii hi¢ kim tarapyndan dolandyrylman, difie ayry-ayry bir-
liklerint dolandyrylyan halatlaryna kop gabat gelinydr. Munun {iste-
sine-de, kdrhananyn gurlusy zerur funksiyalary iipjiin edyén is pro-
seslerini amatly etmek miimkingiliklerini hasaba almazdan gurulyar.
Proses ¢emelesmesi isde bolekleyinligi, guramagylyk we maglumat
boliinisigini, gaytalanmany, maliye, maddy we isgéirler serisdelerinifi
rejesiz peydalanylmagyny aradan ayyrmaga miimkingilik beryér.

Kirhananyn isini guramaga proses ¢emelesmesi sulary goz
oniinde tutyar:

o ygtyyarlyklary we jogapkérgiligi yerine yetirijilere giiiden
bermek;

o cozgiitlerin kabul edilyén derejelerini kemeltmek;

e maksatlayyn dolandyrys nazaryyetinin zdhmeti toparlayyn
guramak bilen sazlasdyrmak;

e hili iipjiin etmek meselelerine yokary iins bermek;

e isewlrlik-prosesleriii yerine yetirilydn tehnologiyalaryny
awtomatlagdyrmak.

«ICO/OPMC 9000:2000» standartyna layyklykda, «Proses ce-
melesmesi» sunun yaly kesgitlenyar:

«Girisleri we ¢gykyslary 6zgertmek ii¢in serisdeler peydalanylyan
islendik ise ya-da is toplumyna proses hokmiinde seredip bolar.
Netijeli islemek {i¢in guramalar 6zara baglanysykly we 6zara hereket
edyédn kop sanly prosesleri kesgitlemelidirler we olary dolandyrma-
lydyrlar. Kdpleng, bir prosesini ¢gykmagy beylekiniii goniiden-goni
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girmegini ailadyar. Ulgamlayyn identifikasiya etmek we guramanyn
ulanyan prosesleriniii menejmenti we ayratyn hem sunun yaly proses-
lerint 6zara hereketi «proses cemelesmesi» hasap edilip bilner».

Proses cemelesmesiniii esasy nazaryyeti isewiirligifi struktir-
lenmegini — kiarhananyn guramagylyk-isgir diiziimi gurlugyny dal-
-de, onun igine we isewiirlik-proseslerine layyk gelyidn ulgamlary
kesgitleyér. Sarp ediji tigin dhmiyetli netijini tipjiin edyan isewiirlik-
prosesler MU-ny taslayan hiindrmenler iigcin hem gymmatlyk bolup
duryar.

Kirhananyi proses modeli su diizgiinler nazara alnyp gurul-
malydyr:

1. Modelin yokary derejesi dine diagrammanyn kontekstini — bi-
tewi kontekstli proses hokmiinde modellesdirilydn kiarhananyn dasar-
ky diinyé bilen 6zara hereketini gorkezmelidir.

2. Ikinji derejede kdrhananyn temalar boyunga bir topara birikdi-
rilen igewiirlik-prosesleri we olaryn 6zara gatnasygy gorkezilmelidir.

3. Isin her biri isewiirlik-proseslerde jikme-jik gorkezilmelidir.
Isewlirlik-prosesleri jikme-jiklesdirmek isewtirlik-funksiyalar arkaly
amala agyrylyar.

4. Adaty isewiirlik amalyny beyan etmek kici spesifikasiyanyn
komegi bilen amala asyrylyar.

Proses ¢cemelesmesi guramanyi durmusynyi dhli ugurlary-
ny — isin hukuk esaslaryny we kadalaryny, guramagylyk gurlusyny,
olaryn yerine yetirilis funksiyalaryny we gorkezijilerini, interfeysleri,
serigdeler bilen iipjiingiligini, guramagylyk medeniyetini toplumlayyn
owrenmegi talap edyar. Seljerménin netijesinde isin «bolgy yaly» mo-
deli doredilydr. Bu modeli diirli seljeris usullarynynn komegi bilen
islemek is prosesleriniii ndderejede peydalydygyny barlamaga, seyle
hem ol ya-da beyleki amalyn jemgyyetcilik &hmiyetli ahyrky netija
goniikdirilendigini ya-da artykmag diizgiinlerin bardygyny kesgit-
leméige miimkingilik beryér.

Is proseslerini seljermegiii barsynda pudak edarasynyn birlikle-
riniii, onun yolbasgylarynyn we isgéirleriniil jogapkércilik ¢ygyrlary
jikme-jik barlanyar. Bu is proseslerinin eyeleriniii salgylaryny
anyklamaga miimkingilik berydr, sonun netijesinde prosesler
eyesiz bolmagyny bes edydr, howeslendiris we ahyrky netijeler

93



iicin jogapkarcilik ulgamlaryny isldp tayyarlamak we ornagdyrmak
icin sertler doredilydr, jogapkirciligin berilydn pursatlary we
jogapkérgiligi bermek diizgiinleri kesgitlenyér. Is proseslerini sel-
jermek we baha bermek olary yerine yetirmek standartlarynyn, yol
berilyin towekgelgilikleriii we yerine yetirijiler tarapyndan ¢ozgiitleri
kabul etmekdéki erkinligin gerimlerinin, bir netije almak ti¢in harclan-
yan serisdelerin anryc¢dk Olceglerinin esaslandyrylysyny gazanmaga
miimkingilik beryar.

Yone arassa «proses kompaniyasy» isleriii dogry guralysynyi
mysaly bolup duryar. Hakykatda kompaniyanyn &hli isewiirlik-
prosesleri kompaniyanyn guramagylyk gurlusynyn c¢dklerinde bolup
gecyir, ol funksional diisiinjdni we gatnasyklary beyan edyar.

Kérhananyn dhli giindelik islerini dolandyrmak iki ugur boyunga
alnyp barylyar, olaryn biri amallara boliinen, kop sanly, bir 6lgege
getirilen igewliirlik-prosesleri goldayan funksional yaylalary dolandyr-
mak, beylekisi bolsa integrirlenen igsewiirlik-prosesleri dolandyrmak
bolup duryar. Integrirlenen isewtirlik-prosesin wezipesi sarp edijileriin
operatiw yumuslaryny, seyle hem guramanyn 6ziinin biitindiinya tas-
lamalaryny yerine yetirmek ti¢in bir dlgege getirilen prosesleri ugur-
lara bolmekden we utgasdyrmakdan ybaratdyr (6. /-nji tablisa).

6.1-nji tablisa
Kirhananyn isini dolandyrmagyn cyzgysy

Funksional | Funksional | Funksional | Funksional
yayla 1 yayla 2 yayla 3 yayla N
Proses 1
(amallar, yerine ﬁ > ﬁ ﬁ
yetirijiler) 0> > >
Proses 2
Proses 2 ﬁ
s 7
> N
Proses 1 ( ﬁ amallar,
yerine yetirijiler)
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Hakykatdan, guramagylyk taslamasynyn esasy wezipesi serisde-
leri netijeli peydalanmak bilen proseslerin netijeliliginii arasyndaky
amatly gatnagyklary saylap almak bolup duryar. Birliklerinini berk
yoritelesdirilmegi guramanyn serisdelerini tygsytlayar, emma dur-
musa gegirilyén proseslerin hilini peseldyér. Esasy &hli amallar bo-
yun¢a 6z hiindrmenlerini ig¢ine alyan «proses» toparlaryny doretmek
yeterlik derejede gymmat diisyar, yone sunda prosesi yerine yetirme-
gin wagty ep-esli azalyar we takyklygy yokarlanyar.

Kéhalatlarda, ayratyn hem sarp edijinin tdlemége razy bolan, pro-
sesiit yokary gymmaty doredilyin halatynda, gurama bu yoly saylap
alyp biler. Emma, diizgiin bolsy yaly, proses-matrisa gurluslarynyn
esasynda haysydyr bir ylalasyk gozlenilyir. Kérhananyn proseslere
gbzligip baslan halatynda kop funksional yaylalara degisli integrirle-
nen kop funksiyaly proseslerin eyeleriniii orny ayratyn mohiim bolyar.

Mundan basga-da, kérhananyn isinin tize paradigmasy
yoritelesdirilen guramagylyk birliklerinde (hil, byujetlesdirmek,
marketing ulgamlary we s.m.) jemlenen dolandyrys prosesleri dil-
-de, eysem tutus kdrhana boyunca boliinen kop sanly dolandyrys
prosesleriniil peyda bolmagyna getiryér. Sonun tigin byujetlesdirmegin
dine bir maliye wezipesi hokmiinde dil-de, guramagylyk wezipesi
hokmiinde goyulmagy ygtyyarlyklary, yagny hdkimiyeti (ondan el
tizmek yenil is dél) bermegi gdz onlinde tutyar.

Maliye ¢ozgiitlerini, yagny gelesikleri-sertnamalary baglagmak,
toleg gecirmek, satyn almak, yenillikler, karzyna bermek we s.m. ba-
radaky ¢ozgiitleri kabul etmek jogapkérgiligi has pes derejelere beril-
yér. Bu birliklerin arasyndaky gatnasyklary yonekeylesdirméige we
resminamalaryn dikligine ge¢yén derejelerini azaltmaga miimkingilik
beryir, yagny reinzeniringin nusgawy (klassyky) ¢yzgysyny durmusa
gecirmegin zerur serti bolup duryar. Seylelikde, prosese goziikdiril-
mek guramagylyk gurlusyny tiytgedip gurmaga getiryér, kompaniya-
nyn guramagylyk gurlugyny has «tekizleyar», bu bolsa guramanyn
«dikligine» beyan edilisi (jogapkérciligi, ygtyyarlyklary we Ozara
gatnasyklary paylamak gurlusy hokmiinde) bilen, proseslerin ulgamy
hokmiinde, onun «keseleyin» beyanynyn arasyndaky yakyn bagla-

nysygy gorkezyar.
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6.2. Proses cemelesmesinir esasy
elementleri

Proses ¢emelesmesininn ¢édklerinde islendik kédrhana isewiirlik-
-ulgam hokmiinde seredilyér, ol ahyrky netijesi oniim Ondiirmek
ya-da hyzmat etmek bolup duran 6zara bagly kop sanly isewlirlik-
proseslerden ybarat ulgamdyr.

Isewiirlik-proses diyip, isinl sarp ediji licin gymmaty bolan neti-
jani doredyan diirli gérniisleriniii jemine diistinilyar. Isewiirlik-pro-
ses — munun 0zi isleriii diiziimi bolup, haysydyr bir 6niim ya-da hyz-
mat onun netijesi bolup duryar.

Her bir isewlirlik-prosesin 6z ¢ékleri we orunlary bardyr.

Proses ¢cemelesmesinde su asakdaky esasy wezipeler peyda-
lanylyar:

Prosesin eyesi — tutuslygyna alanyrida prosesii barsyna we ne-
tijelerine jogap beryin adam. Ol isewiirlik-prosesi bilmelidir, onun
yerine yetirilisine gézegcilik etmelidir we onun netijeliligini kdmil-
lesdirmelidir. Isewiirlik-prosesin eyesiniii adamlar bilen gatnasyk sak-
lamak basarnygy, ruhubelentlik, adamlara tdsir etmek we liytgetmeler
gecirmek ukyby bolmalydyr.

Toparyn lideri — isewiirlik-proses barada diisiinjesi we oriyn
sahsy hdsiyetleri bolan isgdr.

Kommunikator — bu topara isini diirli usullaryny owredydn,
lider bilen bilelikde maslahaty gurayan we onuii netijelerini seljer-
Yin isgdr.

Prosesi utgasdyryjy — isewiirligi dhli boleklerinin sazlasykly
islemegi iicin jogap beryiin we beyleki isewiirlik-prosesler bilen ara-
gatnagygy iipjiin edyidn iggdr. Utgasdyryjynyn dolandyrys ukyby we
kdrhananyn strategik maksatlary barada diistinjesi bolmalydyr.

Topara gatnasyjylar — basgancaklaryii diirli derejesindiiki
hiindrmenler. Topara gatnagyjylar geniesciden we kommunikator-
dan goldaw we usulyyet {ipjiingiligini alyarlar, lider bilen bilelikde
isewiirlik-prosesi modellesdirmegi, seljermegi we baha bermegi ge-
ciryarler.

Proses ¢emelesmesininl esasy elementleriniii biri hem topar bo-
lup duryar. Proses toparlarynyn birnice gorniisleri bar:
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Yagdaylar topary — adatca, hemiselik esasda isleyar we dowiir-
leyin gaytalanyp duran isi yerine yetiryar.

Wirtual topar — tize 6nimi ya-da hyzmaty isldp tayyarlamak
ticin doredilyér.

Yagdaylar menejeri dolandyryjysy — yokary hiinirli, islerin mog-
berinin 90%-¢ golayyny 6zbasdak yerine yetirmage ukyply hiindrmen.

Proses c¢emelesmesinii mohiim wezipesi proses toparlaryny
diizmek bolup duryar. Topary tayyarlamak we diizmek sulary 6z
icine alyar:

e okuw kurslary;

¢ usullary, usulyyetleri we beylekileri 6zlesdirmek boyunca tej-
ribe treningi;

¢ is endiklerini testden gecirmek.

Isewiirlik-prosesleri yerine yetirmegin hasabyna belli bir mak-
satlara yetilmegi maksatlar sahalandyrmasy diyip atlandyrylyar.
Maksatlar sahalandyrmasynyi, diizgiin bolgy yaly, basgancak gdrniisi
bardyr. Her maksadyn 6z agramy we ona yetmegiil kriterisi (mukdar
we hil) bolyar.

Isewiirlik-prosesler kdrhananyn igsewiirlik-funksiyalaryny amal
edyirler. Isewiirlik-funksiya diyip, kdrhananyn isinii gorniisine
diistinilyér. Isewiirlik-funksiyalaryn kopliigi funksional isifi basgan-
caklayyn dekompozisiyasyny diizydr we funksiyalar sahalandyr-
masy diyip atlandyrylyar.

Isewiirlik-funksiyalar kérhananyn isinin gorkezijileri bilen
baglydyr, olar gorkezijiler sahalandyrmasyny emele getiryérler.
Gorkezijilerin esasynda proseslerinn yerine yetirilisiniii netijeliligini
kesgitleydn gorkezijiler ulgamy gurulyar. Prosesleriii eyeleri 0z
isewiirlik-proseslerine su gorkezijiler ulgamynyin komegi bilen
gozegeilik edyirler. Isewlirlik-proseslerin netijeliligini kesgitleyén
has umumy gorkezijiler sulardan ybaratdyr:

e belli bir wagt aralygynda bellenen hilli oniimin Ondiirilen
mukdary;

e sarp edilyan 6niimin hili we s.m.
e mysaly amallary yerine yetirmegin dowamlylygy we s.m.

7. Sargyt Ne1635. 97



6.3. Prosesleri boliip ayyrmak
we klassifikasiya bolmek

Prosesleyin beyan etmekde azyndan iki wezipe ¢oziilmelidir:

1. «Funksional ugurlaryi» dhli ulgamyny we kdrhananyn proses-
lerini we olaryn 6zara baglanysygyny identifikasiya etmek.

2. Integrirlenen «esasy» prosesleri boliip ayyrmak we olary akym
derejede beyan etmek.

Kérhananyn her bir isi proses gorniisinde amala agyrylyar, onun
0z sarp edijisi bolyar: dasarky sarp ediji — miisderi ya-da icerki sarp
ediji — kdrhananyn isgérleri ya-da beyleki prosesleri durmusa gegiryédn
birlikleri. Proseslerini ulgamlayyn beyan edilydn dowriinde her prose-
sit &hmiyeti anyklanyar, sol sanda ndme {i¢in edilyéndigi diisniiksiz
bolan isden arassalanmak bolup ge¢yar. Su tapgyrda akymlayyn
beyan etmek ii¢in esasy prosesler saylanyp alynyar, bu hili beyan
etmek, mysal ii¢cin, kdrhananyn maglumat ulgamyny doretmek ii¢in
zerur bolup biler.

Isewiirlik-proseslerin su asakdaky dort gorniisi has gin yayran-
dyr:

1. Has yokary gosulan gymmat (onuii ykdysady gymmaty, ol
kdrhananynn oniime degisli edilydn ¢ykdajylary bilen kesgitlenyér)
doredyén prosesler.

2. Miisderiler iicin has yokary gymmat (6niimleri tapawutlandyr-
magyi hasabyna marketing gymmaty) doredyén prosesler.

3. Tranzaksion ¢ykdajylary doredyidn hem intensiw boleklerin
arasyndaky 0zara hereketler bilen bolup ge¢yén prosesler.

4. 1CO 9000 standartlarynda kesgitlenen, hil menejmenti ulgamy
goylanda beyan edilmegi hokmany bolan prosesler.

Islendik kérhana gurluslayyn diiziilende isewiirlik-prosesleri
boliip ayyrmak we klassifikasiyalara bolmek mohiim ddim bolup
duryar. Prosesleriii su asakda getirilyin synplaryna esaslanmak
maksadalayyk bolar:

e esasy prosesler;
dolandyrys prosesleri;
tipjlingilik proseslerti;
ugurdas prosesler;
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e komekgi prosesler;

e Osiis prosesleri.

Kérhananyn is modeline seredip gegelini (6./-nji surat), onun
beyany tayyarlananda dolandyrys proseslerinden, esasy isewiirlik-
proseslerden we {ipjiingilik proseslerinden peydalanyarlar.

Esasy isewiirlik-prosesler — bu miisderiler ligin gymmaty bolan
we girdeji almagy {lipjlin edyén harytlaryn we hyzmatlaryn oniimgili-
gine goniikdirilendir.

Y

Dolandyrys I'_
prosesleri

Esasy isewiirlik-prosesler I
(6niim ondiirmek, hyzmat I

A

Upjiin edijiler = > Upjiin edijiler

Y

etmek)

T
Upjiin etmek
prosesleri

6.1-nji surat. Kiirhananyii isinin yonekeylesdirilen modeli

Esasy prosesler kidrhananyn Oslisinint «iy dowriini» emele ge-
tirydr. Sunuil yaly prosesleriii netijelilik olgegleri, adatca, her bir
sargydyn gowy hilli, takyk we 6z wagtynda yerine yetirilmegi bo-
lup duryar. Sarp edijilerin kopiisi hilin yokarlanmagyny bahanyn
peselmeginden has mohiim hasap edyér. Isini bilyédn satyjy beyleki
sereketler bilen béslesik sertlerinde isleri yerine yetirmek {i¢in sargyt
digini kop babatda dine harydyn ya-da hyzmatyn hili kesgitleyar.
Kéarhananyn isinin 0siis yagdayynda sunun yaly prosesler kop bolup
biler. Olaryn dhlisi oniimgilik-tdjircilik hatarlary boyunca beyan edil-
yar: «miisderi bilen ilkinji gezek gatnasykda bolmak we onun isleg-
lerini kesgitlemek, islegi (yiliztutmalar, sargytlar, sertnama we s.m.)
durmusa geg¢irmek, satuwdan soil hyzmat etmek we isleglerii kana-
gatlandyrylysyna gozeggilik etmek». «Yerlemek (miisderinif islegi)»
prosesi su komekgi proseslere — has pes derejedéki proseslere boliinip
bilner (dekompozisiya):

e satyn alma (harytlar, materiallar, toplayys ontimleri);

e dasamak (satyn alnan 6niimleri);
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e diistirmek, ammara kabul edip almak we saklamak (satyn al-
nan Oniimleri);

e Ondiirmek (6z tehnologik dowriinde we igerki logistika bo-
yunga);

e ammara kabul edip almak we saklamak (tayyar dniimleri);

e vyiikldp ibermek (saklamak sertlerini doretmek we gaplamak,
eltip bermek);

e ise goybermek, sazlamak;

e hyzmat etmek (sertnamada goz ontlinde tutulan ya-da 6zbas-
dak dhmiyeti bolan hyzmaty etmek) we s.m.

Bu tapgyrlar yeterlik derejede standart tapgyrlardyr (mysal ii¢in,
1994-nji yylyn ICO standartynda bu proseslerin kopiisi hokmany we
sertifikatlagsdyrylmaga degisli prosesler hokmiinde getirilydr). Kér-
hanada néahili igewiirlik-hatarlaryni bardygyny boliinip alnan «igewtir-
liklerini, oniimlerin we hyzmatlaryn» her birini yokarda gorkezilen
(standart) kitaphana klassifikatoryny proyeksiya etmegin komegi bi-
len barlap bolar.

Islendik resminama bilen islemegin tapgyrlaryna baha bermek
licin «resminamanyi is dowri» seljermesini hem peydalanyp bolar, ol
sunun yaly gdrniisde bolup biler:

¢ baslangyc maglumatlary beryir;
tayyarlayar, isldp diizyar;
dolduryar;
diizedyar;
resmilesdiryér;
gol cekyir;
bellenen talaplara layyk gelyéndigine gozegcilik edyér;
gol cekyir (wiza goyyar);
ylalagyar;
tassyklayar;
nygtayar (maglumat hokmiinde kabul edyar, peydalanyar);
saklayar;
nusgasyny alyar.

Bu yerde doly barlag serisdesi hokmiinde 6z matrisa-generato-
ry — dowriinl identifikasiyasy ulanylyp bilner.
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Seyle hem suna menzes kdrhanalaryn isinin referent modelleri
peydalanylyp bilner — olar basdeslerin, pudagyn liderlerinini prosesle-
ri bilen denesdirilip, seyle hem kdmillesdirilip bilner.

Dolandyrys prosesleri — bu her bir isewiirlik-prosesin we tutus
isewiirlik-prosesin derejesinde dolandyrys funksiyalaryn biitin top-
lumyny gursap alyan proseslerdir. Dolandyrys proseslerininn maksa-
dy dolandyrys ¢ozgiitlerini isldp tayyarlamak we kabul etmek bolup
duryar. Bu dolandyrys ¢ozgiitleri tutus gurama babatynda, ayratyn
funksional yayla ya-da ayry-ayry prosesler babatynda ulanylyp bil-
ner, mysal ligin:

o strategik dolandyrys;

e guramagylyk taslamasy (struktizasiya);

e marketing;

e maliye-ykdysady dolandyrys;

e Jlogistika we guramagylyk prosesleri;

¢ hil menejmenti;

e isgirler.

Dolandyrys funksiyalaryny ulgamlasdyrmagyn miimkin bolan
beyleki bir ugry «dolandyrys dowri» diisiinjesi bilen baglanysykly-
dyr we dolandyrysyin meyilnamalasdyrmak, guramagylyk, serenjam
bermek, ugrukdyrmak, gozeggilik yaly bds sany baslangy¢ funksiya-
laryna esaslanyar. In gin yayran yalityslaryn biri — bu alamatlaryn ga-
rysdyrylmagydyr.

Prosesi beyan etmegi durmusa gecirmek iicin islendik dolan-
rylyandyr, ol sulary 6z i¢ine alyar:

e maglumat toplamak;

e cOzgiit isldp tayyarlamak;

e durmusa gecirmek;

e hasaba almak;

o gozegeilik;

e seljeris;

e diizgiinlesdirmek.

Mysal tigin, jikme-jiklesdirmegin has kop gabat gelydn gorniis-
leri (wariantlary) sulardyr:
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e maglumat toplamak;

e toplanyan maglumatyn diiziimini kesgitlemek;

e hasabat gorniislerini kesgitlemek;

e cozgiidi kabul etmek;

e alternatiwalary seljermek;

e ¢ozgldin wariantlaryny tayyarlamak;

e ¢0Ozgiit kabul etmek;

e baha bermegin kriterisini igldp tayyarlamak;

e durmusa gecirmek;

e meyilnamalasdyrmak;

e guramak;

e ecsaslandyrmak;

e utgasdyrmak;

e yerine yetirilisine gozeggilik etmek;

e netijeleri hasaba almak;

e seljermek;

e gosmaca maglumatlary seljermek;

e gysarmalaryil miimkin bolan sebéplerini anyklamak;

e diizgiinlesdirmek;

e durmusa gecirmek derejesinde diizetmek (3-nji boliime gay-
dyp gelmek);

e cozgiidin islenip tayyarlanyan dowriinde diizetmek (1,2-nji
boliime gaydyp gelmek).

Bu tapgyrlaryn her biriniii 6zi ticin hasiyetli yerine yetirijileri —
dolandyryjylary bolyar, olary esasy ii¢ dereja degisli edip bolar:

e volbascy (¢cozgiidi kabul etmek we onun yerine yetirilisini gu-
ramak {i¢in jogapkér adam);

e seljeriji hiinirmen (¢0zgiidi tayyarlamak we gysarmalary sel-
jermek tigin jogapkir adam);

e tehniki yerine yetirijiler (maglumat toplamak, hasaba almak,
kommunikasiyalar).

Kébir cemelesmelere layyklykda, dolandyrys proseslerinde pro-
seslerin iki gorniisi gorkezilyar, olar degislilikde, menejmentinn «se-
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risdeler menejmentin we «guramacylyk menejmentiy yaly sertli
anladylyan gorntislerdir, olar dolandyrys obyekti, bazalayyn modeli
boyunga we prosesleri beyan etmek iigin wajyp bolan 6z dolandyrys
dowtirleri bilen tapawutlanyarlar. Sonda kidrhananyn isinint modeli iki
derejeli bolyar (6.2-nji surat).

Guramany dolandyrys

prosesi
Dolandyrys tdsiri Proses barada maglumat
Y
Serisdeleri dolandyrys I
prosesi
Dolandyrys tdsiri i Proses barada maglumat
Serisdeler »| Serigdeleri 6zgertmek prosesi > Oniim we hyzmatlar

6.2-nji surat. Kdrhananyii isinifi iki derejeli modeli

Bu modelden serisdeleri meyilnamalasdyrmak dowiirlerinin
0ziininl reglamentasiyany talap edyédndigi goriinyér, yagny serisdeleri
dolandyrmak dine yorite islenip tayyarlanan guramagylyk reglament-
leri bilen amala asyrylyp bilner.

Serigdeleri dolandyrmak dowriiniii esasynda hasaplama ya-da
menzes edilip guralyan modellesdirme we netijelere gozegcilik yat-
yar:

e ¢0Ozgiidin hiline baha bermegin maksatlayyn kriterisini saylap
almak (ya-da yokary derejeddki ulgamdan almak);

¢ kirhananyn serigsdeleri ya-da dasarky gursawyil miimkingilik-
leri barada maglumat toplamak;

e wariantlary hasaplamak (&hli taraplaryn miimkin bolan dh-
miyetleri barada diirli gaklamalar bilen hasaplamak);

e amatly warianty saylap almak — ¢ozgiitleri (serisdeler meyil-
namasyny) kabul etmek;

¢ netijeleri hasaba almak (hasabatlylyk);

e baha bermegin kabul edilen kriterisi bilen deniesdirmek (neti-
jelere gozeggilik etmek);

e gysarmalaryn sebébini anyklamak we diizetmek (1, 2 ya-da
3-nji bolime gaydyp gelmek).
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Guramagylyk menejmenti dowriiniii esasynda gurlus ya-da pro-
ses modellesdirmesi we prosedura gozegcilik etmek yatyar:

e wezipelerinl (ayratyn funksiyalaryn, amallaryf) diiztimini kes-
gitlemek;

e vyerine yetirijileri saylap almak (jogapkércilik zolaklaryny we
derejesini paylamak);

e proseduralary taslamak (yerine yetirmegin yzygiderliligi we
tertibi);

e yerine yetirmegiil (prosesin, ¢dreler meyilnamasyny) regla-
mentini ylalagmak we tassyklamak;

e vyerine yetirilendigi barada hasabat;
e yerine yetirilisine gézegcilik (gézegeilik proseduralary);

e gysarmalaryn sebéplerini seljermek we diizetmek (1, 2 ya-da
3-nji boliimlere gaydyp gelmek).

Seylelikde, dekompozisiyanynn belli bir ddimlerinde kérhana
ozal boliinen dolandyrys wezipelerinin her biri boyunca dolandyrys
dowriiniii haysy dowrlinin durmusa geg¢irilyéndigini kesgitlemelidir.
Muny matrisa-generatoryn komegi bilen barlap bolar, ol menejmentini
diizim boleklerini dolandyrys dowiirleri boyunca yerlesdiryar.

Upjiincilik prosesleri — munuf 6zi esasy we ugurdas prosesle-
rin iglemegi ticin niyetlenendir we olaryn umumy serisdelerini golda-
maga goniikdirilendir. Mysal ti¢in, maliye iipjiingiligi prosesi, iggér-
ler bilen {ipjiingilik prosesi, hukuk iipjiingiligi prosesi — bular ikinji
proseslerdir. Olar esasy funksiyalary we menejment funksiyalaryny
yerine yetirmek iigin zerur sertleri déredyirler we goldayarlar. Upjiin
ediji proseslerin miisderileri kirhananyn i¢inde yerlesyar.

Jikme-jiklesdirmegin yokary derejesinde takmynan su asakdaky
standart iipjlingilik proseslerini gérkezip bolar:

e Onlimgiligi ipjlin etmek;
e enjamlara tehniki taydan hyzmat etmek we abatlamak;

vylylyk-energiya serisdeleri bilen iipjiin etmek;

binalara we desgalara hyzmat etmek we abatlamak;
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¢ tehnologik tipjiingilik;

e metrologiya lipjlingiligi;

e howpsuzlyk tehnikasy;

e ckologiya gozegcilik we s.m
e dolandyrys iipjiingiligi;

e maglumat {ipjlingiligi;

e resminamalaryi dolanysygyny iipjiin etmek;

e kommunikasiya lipjlingiligi;
e hukuk iipjiingiligi;
e howpsuzlygy iipjlin etmek;

¢ dolandyrysy maddy-tehniki taydan iipjiin etmek;

¢ hojalyk tipjlingiligi;
e ulag hyzmaty we s.m.

Yokarda gorkezilen kici prosesleriii her biri {i¢in haysy esasy
ya-da dolandyrys prosesinin bu «i¢erki» hyzmatlary sarp ediji bolup
duryandygyny kesgitlemeli. Munufl iicin 6z matrisa-generatorlary
bolyar. Olary esasy prosesler (6.2-nji tablisa) we dolandyrys proses-
leri (6.3-nji tablisa) li¢in ayratynlykda gurup bolar.

6.2-nji tablisa

Upjiin ediji isewiirlik-funksiyalaryi
yonekey matrisa-generatory

ONUMCILIK UPJUNCILIGININ DUZUM
BOLEKLERI
Tehnologik Tehniki Energiya serisdeleri

Nel

ESASY Ne2 ISEWURLIK-

ISEWURL,IK | o3 FUNKSIYALAR
FUNKSIYA- _ (iipjiin ediji)
LAR

Nen
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6.3-nji tablisa

Upjiin ediji isewiirlik-funksiyalaryl matrisa-generatory

S E 2 ‘E =< 5
Menejmenti iipjiin etme- | £ = 2| B £ g E S|
gifi diiziim bolekleri | 'SP g g |2 %L | 2 g5
= | T | =3
=
Nel
ESASY [ o
MENEJMENT- "y FUNKSIYALAR
FUNKSIYA- - o
LAR (iipjiin ediji)
Nen | | | |

Bu prosesleri boliisdirmek ayratyn tehnologik hatarlar boyunca
gecirilyidr. Upjiin ediji proseslerii kopiisi @hli kirhanalar ya-da isin
belli bir gorniisleri ii¢in standartdyr: senagat, sowda, hyzmat etmek
we s.m. Emma, diizgiin bolsy yaly, funksiyalaryii bu synpy beyan
etmegin akymlayyn prosesinin tisirine az «diigydr». Olaryn kopiisi
wezipe we yorite gorkezijiler bilen gowy ugrugyar.

6.4. Isewiirlik-prosesinin referent modeli

Isewiirlik-model boyunca &dhli distinjeleri birlesdirydn we
ulgamlasdyryan esasy karkas hokmiinde referent modelini peydala-
nyp bolar. Referent modeli — munui 6zi anyk bir pudagyn kédrhana-
lary ti¢in doredilen, is yiiziinde ornasdyrylan we beyleki kdrhanalar-
da isewiirlik-prosesleri islenip tayyarlananda, iiytgedilip gurlanda
peydalanmak ii¢in niyetlenen netijeli isewiirlik-model bolup duryar.
Referent modeller diiyp manysyna gord, biitin diinya boyunga diir-
li kdrhanalarda ornasdyrmagyn hakyky tejribesiniil esasynda anyk
isewiirlik-prosesi ti¢in iglenip tayyarlanan, isewlirligi guramagyn
etalon ¢yzgylary bolup duryar. Olar dolandyrysy guramagyi tejri-
bede barlanyp gorlen diizgiinlerini we usullaryny 6z icine alyarlar.
Referent modeller kdrhanalara funksiyalaryn we proseslerin eyyam
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bar bolan tayyar toplumynyn esasynda 6z modellerini islép tayyarlap
baslamaga miimkingilik beryar.

Isewtirlik-prosesin referent modeli logiki taydan 6zara bagla-
nysykly funksiyalaryn jeminden ybaratdyr. Her bir funksiya {i¢in ye-
rine yetiriji, giris we ¢ykys resminamalary ya-da maglumat obyektle-
ri gorkezilyar. Isewiirlik-prosesin referent modellerinini elementleri
(funksiyalar we resminamalar) MU-nyn degisli obyektlerine salgy-
lanmany, seyle hem taslamanyn gorkezilen resminamalaryny we bey-
leki maglumatlary (peydalanyjylar ti¢in goztikdirijileri, jogapkar islép
tayyarlayjylary) 6ziinde saklayar. Su yerden hem onun referent model
(inlisceden terjime edilende salgylanma modeli diymek) diyen ady

gelip ¢ykyar.

6.5. Karhanalaryn taslamadan onki
barlagyny gecirmek

Kérhanany barlamak MU-ny taslamagyn mohiim we aygytlayjy
tapgyry bolup duryar. Barlagynn dowamlylygy, adatga, 1-2 hepdd
denidir. Bu wagtyn dowamynda ulgam seljerijisi isifi 2-3 gorniisinden
(isgdrleri hasaba almak, hasaphana, yiikleri dasamak, marketing) kop
bolmadyk gorniisini barlamalydyr.

Guramanyn doly isewiirlik-modelini gurmak ti¢in maglumat top-
lamak, kopleng, kirhananyn resminamalasdyrylan maglumat akymla-
ryny we funksiyalaryny 6wrenmekde jemlenyir, seyle hem s6hbetdes
bolmak we anketlesdirmek yoly bilen geg¢irilyér.

Guramany barlamak boyunca isler baslanmazdan 61, adatca,
resminamalaryn toplumy berilyér, onunl diiziimine, esasanam, sular
giryar:

1. Kidrhananyn isi barada jemleyji maglumat:

1.1. Dolandyrys, maliye-ykdysady, oniimgilik isi barada mag-
lumat.

1.2. Kirhananyii hasaba alys syyasaty we hasabatlylygy barada
maglumatlar.

2. Kidrhananyi dowiirleyin resminama dolanysygy:

2.1. Gelyin maglumatlaryii sanawy.

2.2. Icerki maglumatlaryit sanawy.
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2.3. Gidyin maglumatlaryii sanawy.

3. Kéirhananyn maglumat-hasaplayys infrastrukturasy ba-
rada maglumatlar.

4. Jogapkir adamlar barada maglumat.

Sohbetdes bolmak we anketlesdirmek {i¢in soraglaryn sanawy
barlanyan her bir birlik boyunca diiziilyar we kdrhananyn yolbasgysy
tarapyndan tassyklanyar. Bu su maksatlar ii¢in edily:r:

e konfidensial («gizlin») maglumatlaryn elyeterli bolmagynyn
oniini almak;

e barlagyil maksada goniikdirilendigini giiy¢lendirmek;

e kirhananyn isgérlerinin {insiini 6z wezipe borglaryny yerine
yetirmekden sowmagyny azaltmak.

6.4-nji tablisa
GELYAN MAGLUMATYN SANAWY

- < s ey Resminamalary islemegiii
Kirhananyn ady (Birligin ady) hasiyeti
Ne | Resminama- Kim Nireden Zahmet | Dowirleyin- | Al-
nyn ady we | isleydr gelip talap lik, reglament | mak
maksady gowusyar | edijiligi usuly

6.5-nji tablisa

ICERKI SANAW
Kérhananyn ady (Birligin ady) Resminamalary islemegin
hésiyeti
Ne Resmi- Kim Nireden | Zdhmet | Dowiirleyin- | Almak
namanyn | isleyar gelip talap lik, regla- usuly
ady we gowusyar | edijiligi ment
maksady
6.6-njy tablisa
GIDYAN MAGLUMATYN SANAWY
Kirhananyn ady (Birligin ady) Resminamalary islemegin

hésiyeti

Resminamanyn | Kim Nireden | Zahmet Déwiirleyin- | Almak

S gelip talap | .
ady we maksady | isleyar gowusyar | edijiligi lik, reglament |  usuly
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Soraglaryn umumy sanawy (olary sontundan jikme-jiklesdirmek
bilen) su boliimleri 6z icine alyar:

birliklerin esasy wezipeleri,

toplanyan we hasaba alynyan maglumat;
hasabatlylyk;
beyleki birlikler bilen 6zara hereket.

Yolbasgylar we hiindrmenler iigin anketalar su soraglary 6z icine
alyp biler:

e Kiérhanany dolandyrmagyn integrirlenen ulgamyny déretme-
gin maksady néhili bolmaly (sizin birliginizii nukdaynazaryndan)?

e Birligin guramagylyk gurlusy.
Birligin wezipeleri.

Wezipeler yerine yetirilende hereketlerin yzygiderliligi.
Birlik haysy gorntisddki dasarky guramalar (bank, buyrujy,
tipjiin ediji we s.m.) bilen 6zara gatnasyk edyar we ndhili maglumatlar
alsylyar?

e Haysy maglumat materialyndan peydalanyarsyiyz?

e Esasy amallary yerine yetirmek ii¢in ndge wagt sarp edyérsiniz
(minutlarda)? «Isin in dartgynly» seneleri haysylar (ayda, ¢éaryekde,
yylda we s.m. dowiirleyinligi)? Birligin tehniki taydan enjamlasdy-
rylysy (kompyuterler, ulgam, modem we s.m.). Isewiirlik-prosesleri
awtomatlagdyrmak ti¢in peydalanylyan programma oniimleri.

e Yolbascylar ii¢in nahili hasabatlary we niderejede yygy tay-
yarlayarsynyz? Birligin birlikde ulanylyan isewiirlik-prosesler bo-
yunga islendik soraglara jogap bermége ukyply esasy hiindrmenleri.

e Uzakda yerlesyédn dolandyrys obyektleriniii hdsiyetnamasy.
e [s yerinde resminamalaryn dolanysygy.

Su gorniisde tayyarlanan maglumatlar, diizgiin bolsy yaly,
guramagylyk isinin dhli diiypli taraplaryny gursap almayar we yokary
derejede subyektiw bolup duryar. Esasy zat bolsa sunun yaly barlagyn,
olara difie guramagylyk ulgamyny funksional sazlamak usullary bilen
tésir edip bolyar, guramanyn 6ziine mahsus ayratynlyklary bilen bag-
lanysykly yagdaylary yiize ¢cykarmayandygy bolup duryar.

109



Barlanyan guramalaryn we kdrhanalaryn yolbascylaryndan so-
ragsmalaryn seljermesi guramanyn gurlugy, birliklerini hereket etme-
ginin umumy we yerli (lokal) maksatlary, wezipeleri we funksiyala-
ry, seyle hem isgérleriil tabynlyk tertibi barada olaryn diisiinjelerinini
gapma-garsy hésiyetiniii bardygyny gorkezyar. Mundan basga-da, bu
diisiinjeler kdhalatda resmi yglan edilydn maksatlar we kadalar bilen
den gelmeyér, hakyky ise capraz gelyar.

Maglumat akymlarynyn gurlugyny resminamalaryi nusgalary we
kompyuter torlarynyn we maglumatlar bazalarynyn konfigurasiyalary
boyunga anyklap bolyan bolsa, maglumat gatnasyklarynda (kopleng,
resminamalasdyrylmadyk gatnasyklar) isgirler tarapyndan amala
asyrylyan hakyky mikroproseslerin gurlusy ndmélim bolup galyar.
Bu soraglara iggérlerin is wagtyny tutuslygyna (ya-da bolekleyin) su-
rata diistirmek usulyna esaslanyan, gurlus-funksional anyklayys berip
biler.

Anyklamagyn maksady — onun funksional elementlerinin
guralysy we guramacylyk gatnasyklary barada dogry diislinje al-
mak bolup duryar. Sunun bilen baglanysykly, guramagylyk gur-
luslarynynn funksional anyklaysynyn mohiim wezipelerine sular
degislidir:

o isleyis subyektlerininl (isgérlerin derejesiniii we toparlarynym)
toparlara boliinisi;

e isleyis prosesiniii elementlerinin (hereketleriii, prosedurala-
ryn) toparlara boliinisi;

e ugurlaryn (¢oziilydn meselelerin), isleyis maksatlarynyn to-
parlara boliinisi;

e maglumat akymlarynyn elementleriniil toparlara boliinisi;

e guramanyi isgérlerinin isini barlamagy gecirmek;

e guramagylyk hésiyetlerinin bollinisini (wagt we yygylygy
boyunga) barlamak: proseduralary, isgirlerin aragatnasyklaryny, isifi
ugurlaryny, maglumat akymlarynyn elementlerini — ayratynlykda
we isgérlerin toparlary boyunca biri bilen utgasykda, proseduralaryn
gorniisleri we olarynl ugurlary boyunca (barlaglaryil netijelerine we
pikirlenmesine layyklykda) barlamak;
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e yolbascylaryn, isgdrlerin we birliklerin arasynda funksional,
maglumat, basgancak, wagt, meseleler boyunca gatnasyklaryn haky-
ky gurlusyny yiize ¢ykarmak;

e guramanyn funksiyalary, meseleleri we maksatlary babatyn-
da yolbaggylaryn we iggarlerin is wagtynyn boliinis gurlusyny yiize
cykarmak;

e guramanyin esasy tehnologik hereket edisini (maglumat pro-
sesleri, resminamalasdyrylmadyklary hem gosmak bilen) guramanyn
yglan edilen maksatlary bilen denesdirilende olaryn gbz oniinde
tutyan maksatlaryny yiize ¢gykarmak;

e isin ayratynlygy, maksatlayyn goziikdirilisini we isgérlerii
hakyky tabynlyk toparlary boyunca birmenzeslikleri yilize ¢ykarmak,
guramacgylyk gurlusynyn hakyky modelini emele getirmek we ony
yglan edilen gorniisi bilen denesdirmek;

e yglan edilen we hakyky bar bolan guramacgylyk gatnasyk-
larynyn layyk gelmezliginiii sebdplerini kesgitlemek.

Is giinlinin dowamynda is prosesinde isgérlere iizniiksiz syn
etmeklige we hisiyetnamalary hasaba almaklyga is wagtyny tu-

......

tayyarlanan is tablisasyna yzygiderli ge¢irilyér. Asakda ulgamlayyn
seljerijinin is tablisasynyn gorniisi berilyér (6. 7-nji tablisa).

6.7-nji tablisa

Pro- Maz- | Mag- Bag- Kontr- Gat- Mese- | Bel-
Ne | Agent | Wagt se- lan- na- .
mun | lumat agent leler lik
dura gy¢ syk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Barlag isleri tamamlanan badyna tablisanyin iisti gogsmaga ha-
siyetnamalar bilen yetirilyér: tehnologik saha, ulgamlayyn funksiya,
predmet, jéhti, tasirli yagday we beylekiler.

Yyldyzjyk bilen bellenen gorkezijiler barlag dowriinde, galanla-
ry bolsa sonl doldurylyar.

Yazgylaryih mazmuny sulardan ybaratdyr:

e belgisi (tertip boyunca);

e agent (barlanyan isgérin wezipesi);
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o proseduralaryii yerine yetirilyin wagty;

e prosedura (¢6ziilyén bir wezipdnin umumylygy bilen birles-
dirilen elementar hereketlerinn jemi mazmunynyn ady);

o mazmuny (klassifikasiya edilmeli proseduranyn manysy);

e maglumat (maglumatyin agent bilen kontragentiii arasynda
hereketinin ugry);

e baslangy¢ (su prosedurany yerine yetirip baslamak barada
¢ykys eden);

e kontragent (barlanyan bilen gatnasykda bolyan isgirin wezi-
pesi);

e gatnagsyk (su prosedurada 6zara hereketin agent bilen kontr-
agentin gatnasyk derejesini gorkezyin gorniis);

o mesele (¢ozlilydn meseldnin soz bilen hésiyetlendirmesi).

6.6. Taslamadan oriki barlagyn netijeleri

«Kaérhananyn ekspres-barlagy barada hasabat» taslamadan onki
barlagyi netijesi bolup duryar, onun diiziimi asakda getirilyér.

1. Isewiirlik-prosesleri gysgaca ¢yzgylayyn beyan etmek:

e satyn almalary we &tiyaglyklary dolandyrmak;
e Oniimgiligi dolandyrmak;

e satuwlary dolandyrmak;

e maliye serigdelerini dolandyrmak.

2. Awtomatlasdyrmaga bildirilyin esasy talaplar we ileri
tutmalar.

3. Buyrujynyn taslamany iipjiin etmek iicin zerur bolan
serisdelerine baha bermek.

4. Awtomatlasdyrmak miimkinciligine baha bermek, tak-
mynan mohletleri we bahany gorkezmek bilen awtomatlas-
dyrylan ulgamy doretmek boyunca teklipler. Barlag baradaky
hasabata giryin resminamalar tekstde beyan edilip ya-da tablisa
gorniisinde berlip bilner, onun mysaly gorniisi asakda getirilyar.

112



06.8-nji tablisa

No Isewiirlik-prosesin ady
1 Satuwlar: ulgamlayyn, lomay
2 Satyn almalar meyilnamasy
3 | Ondiirmek ii¢in sargyt almak
4 | Oz oniimgiligi
5 Cig mal satyn almak
6 Tolegler
7 Beylekiler
6.9-njy tablisa
Isewiirlik-prosesiniit amallary
Amallar Yerine Yygylygy Gelyén resmina- Gidy#in resmina-
yetirijiler malar (esas bolyan malar (diiziilyin
resminamalar) resminamalar)
1 2 3 4 5
6.10-njy tablisa
Isewiirlik-prosesiin resminamalaryny beyan etmek
Diiziilyiin .
resminamalar | Amal- Kim diizyér Yygy- Esas bo.lup duryan
(gidyéin resmi- lar (yerine yetiriji) lygy resminamalar
g (gelyén resminamalar)
namalar)
1 2 3 4 5

Taslamadan onki barlagy gecirmek su wezipeleri ¢6zmige

miimKkingilik beryir:

e guruljak ulgama bildirilyan talaplary 6nilinden anyklamak;
e guramanyn gurlusyny kesgitlemek;
e guramanyi maksatlayyn funksiyalarynyil sanawyny kesgitle-

mek;

e birlikler we isgérler boyunca funksiyalaryn paylanysyny kes-

gitlemek;

8. Sargyt Ne1635.

113



e birliklerin arasynda funksional 6zara hereketleri, birliklerii
icinde we olaryn arasynda maglumat akymlaryny, dasarky maglumat
tasirlerini kesgitlemek;

e guramada bar bolan awtomatlasdyrys serisdelerini seljermek.

Taslamadan 61iki barlagyn netijesinde alnan maglumat gurlus we/
ya-da obyekti seljeris usulynyn komegi bilen seljerilydr (bu usullar
barada sotira durlup gegiler) we guramanyn isinifi modellerini gurmak
icin peydalanylyar. Guramanyn modeli modellerini iki gorniisinin
gurulmagyny g6z oniinde tutyar:

e «Bolsy yaly» modeli guramada barlag gecirilen pursadynda
bar bolan yagdayy gorkezydr we bu guramanyn nihili isleyandigi-
ne diislinmége, seyle hem kyncylyk bar yerlerini yiize ¢cykarmaga we
gowulandyrmak barada teklipleri tayyarlamaga miimkingilik beryér;

e «Nahili bolmaly» modeli guramanyn isinde téze tehnologiya-
lar baradaky diisiinjdni gorkezydr. Modellerin her biri guramanyn isi-
nin doly funksional we maglumat modelini, seyle hem guramanyn
oOstlis hereketini beyan edydn modeli (zerur bolan yagdayynda) 6z igi-
ne alyar.



Vil bap

PREDMET YAYLASYNY MODELLESDIRMEK
USULYYETI

7.1. Predmet yaylasynyn gurlus modeli

MU-ny taslamagyi esasynda predmet yaylasyny modellesdirmek
yatyar. Predmet yaylasyna layyk gelyin, dogry isleydn programma
gorniisinde MU-nyn taslamasyny almak {i¢in, model barada geljekki
MU-nyn hereketininn dhli ugurlaryny gorkezyin bitewi, ulgamlayyn
diistinje bolmalydyr. Predmet yaylasynyii modeli diyip, barlanyan
predmet yaylasynyn gurlusyny we isleysini gorkezyan (imitirleyén)
we esasy talaba (bu ugra menzes bolmak talabyna) layyk gelyén ul-
gama diistlinilyér.

Predmet yaylasynyn deslapky modellesdirilmegi taslama isle-
rinin gegirilydn wagtyny we mohletlerini azaltmaga, has netijeli we
gowy hilli taslama almaga miimkingilik beryér. Predmet yaylasy-
ny modellesdirmek gecirilmedik yagdayynda strategik meseleleri
cozmekde ykdysady yitgilere we ulgamy sofiundan gaytadan tasla-
mak iicin harajatlaryn artmagyna getirydn kop sanly yalnyslara yol
berilmeginin dhtimallygy yokary bolar. Su sebdpli MU-lary tasla-
magyn hézirkizaman tehnologiyalary predmet yaylasyny modelles-
dirmek usulyyetini peydalanmaga esaslanyar.

Predmet yaylalarynyi modellerine su talaplar bildirilyir:

e resmilesdirmek, bu predmet yaylasynyn gurlusynyin aydyn
beyanyny lipjiin edyar;

e modelleri gorkezmegin grafiki serisdelerini ulanmagyn
esasynda buyrujylar we isldp tayyarlayjylar ticin diisniikli bolmagy;

e durmusa gegcirilmegi, bu predmet yaylasynyn modelini MU-
-da fiziki taydan durmusa gec¢irmek serisdeleriniii bolmagyny goz
oniinde tutyar;
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e kesgitli modellerin we hasaplanyp ¢ykarylyan gorkezijilerin
esasynda predmet yaylasynyin modellerini durmusa gecirmegin neti-
jeliligine baha bermegi iipjiin etmek.

Sanalyp gecilen talaplary durmusa gecirmek {i¢in, diizgiin bolsy
yaly, modeller ulgamy gurulyar, ol predmet yaylasynyn islemeginiii
gurlus we baha beris esaslaryny gorkezyar.

Gurlus esasy sularyn gurulmagyny goz oiiinde tutyar:

e obyektleyin gurlus, bu predmet yaylasynyn material we mag-
lumat obyektleri prosesinde 6zara hereket edyén diiziimleri gorkezyar;

e funksional gurlus, obyektleri proseslerde 6zgertmek boyunca
funksiyalaryn (hereketlerin) 6zara baglanysygyny gorkezyir;

e dolandyrys gurlusy, proseslerii yerine yetirilmegine tasir
edyin hadysalary we isewiirlik-kadalary gorkezyir;

e guramagylyk gurlusy, kdrhananyn guramagylyk birliklerinini
we isgérlerinin prosesde 6zara hereketini gorkezyar;

e tehniki gurlus, tehniki serisdeler toplumynyn yerlesis topolo-
giyasyny we kommunikasiya usullaryny gorkezyar.

Predmet yaylasynyn modellerinin gurlus esasyny gorkezmek
ticin grafik usullar peydalanylyar, olar ulgamyn diiziim bdlekleri
barada maglumat berilmegini kepillendirmelidir. Resminamalasdyr-
magyn grafiki usullaryna bildirilyén bas talap — yonekeylikdir. Grafiki
usullar dekompozisiyanyn baglanysykly derejesinde yokary derejede
jikme-jiklesdirmek we layyk getirmek bilen, ulgamyn spesifikasiya-
larynyn gurlus dekompozisiyasy miimkingiligini ipjiin etmelidir.

Taslama ¢ozgiitlerini gorkezmegin dilini saylap almak mesele-
si goniiden-goni modellesdirmek bilen baglydyr, ol ulgamy islip
tayyarlamaga geljekde ondan peydalanjaklary has kop ¢ekmége
miimkingilik beryar. Modellesdirme dili — bu, esasan, grafiki nota-
siya bolmak bilen taslamalary beyan etmek ii¢in peydalanylyar. No-
tasiya modelde peydalanylyan grafiki obyektleriii jemini gérkezyar.
Notasiya modellesdirme dilinini sintaksisi bolup duryar. Model-
lesdirme dili bir tarapdan, taslayjylaryn ¢ozgiidini peydalanyjylar
ticin diisniikli etmelidir, beyleki tarapdan, taslayjylara programma
lipjlin¢iliginin bitewi ulgamyny emele getirydn, programma top-
lumlary gorniisinde durmusa gecirilmige degisli, taslama ¢ozgiitle-
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rinin yeterlik derejede resmilesdirilen we aydyn serigdelerini berme-
lidir.

Grafiki sekiller kop halatda maglumat bermegiii has géwriimli
gorniisi bolup duryar. Sunda taslayjylar resminamalasdyrmagyn
grafiki usullarynyn EHM-iii programmasyny taslamak wezipesiniii
goyulmagyndan baslap, durmusa gecirilmegine ¢enli taslama ¢6z-
giitlerinin dekompozisiyasyny doly iipjiin edip bilmejekdigi nazara
alynmalydyr. Kyngylyklar ulgamy seljermek tapgyryndan taslama we
ayratyn hem programmalagdyrmak tapgyryna gecilende yiize ¢ykyar.

Gurlus modelinin predmet yaylasyna layyk gelmeginin bas
kriterisi islenip tayyarlanyan MU-nyn funksional dolulygyndan
ybaratdyr.

Predmet yaylasyny modellesdirmegin baha beris esaslary awto-
matlasdyrylyan proseslerini netijeliliginiii islenip tayyarlanyan gor-
kezijileri bilen baglydyr, olara su asakdakylar degislidir:

e wezipelerin ¢6ziilydn wagty;
maglumatlary islemek {i¢in baha harajatlary;

e proseslerin ygtybarlylygy;

e netijeliligin gytaklayyn gorkezijileri, yagny mocber gorke-
zijileri, zdhmet 6ndiirijiligi, mayanyn dolanysygy, diisewiintlilik we
s.m.

Netijelilik gorkezijilerini hasaplamak {i¢in, diizgiin bolsy valy,
funksional-gymmat seljerisin hereketsizlik usullary we menzedip mo-
dellesdirmegin dinamiki usullary peydalanylyar.

MU-nyn predmet yaylasyny modellesdirmegin diirli usulyye-
tinin  esasynda abstrakt derejeleri yzygiderli jikme-jiklesdirmek
nazaryyetleri yatyar. Adatca, modeller ii¢ derejede gurulyar: dasarky
dereje (talaplary kesgitlemek), konseptual dereje (talaplaryn spesifi-
kasiyasy) we icerki dereje (talaplary durmusa gecirmek).

Meselem, dasarky derejede model ulgamyn ndme etmelidigi ba-
radaky soraga jogap beryir, yagny ulgamyn esasy diiziim bolekle-
rinin — obyektlerin, hadysalaryn, guramacgylyk birliklerinin, tehniki
serigdelerin diiziimi kesgitlenyar. Konseptual derejede model ulgam
ndhili islemelidir? — diyen soraga jogap beryir. Basgaca aydylan-
da, bir ya-da birndge gdorniisddki ulgamyn diiziim bolekleriniii 6zara
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hereketinin hasiyeti kesgitlenyar. Igeri derejede model ulgama bildi-
rilydn talaplar haysy programma-tehniki serisdelerin komegi bilen
¢oziilyar? — diyen soraga jogap beryir. MU-nyn is dowri nukdayna-
zaryndan modellerin beyan edilen derejeleri, degislilikde, talaplary
seljermek, logiki (tehniki) we fiziki (is) taslama tapgyrlarynda gu-
rulyar. Predmet yaylasynyit modellerini gurmagyn ayratynlyklaryna
jikme-jiklesdirmegin ii¢ derejesinde serederis.

7.2. Obyektleyin gurlug

Obyekt — diiyp mazmun bolup, ol belli bir funksiyalar ya-da
amallar (6zgertmek, islemek, emele getirmek) yerine yetirilende pey-
dalanylyar. Obyektleriii hereketdiki we hereketsizliginin tebigaty bo-
lup biler: hereketdiki obyektler iizniiksiz onlimgiligin bir dowriinde
peydalanylyar. Mysal {i¢in, 6nlim ii¢in sargytlar, toleg ticin hasaplar,
tolegler, hereketsiz obyektler tizniiksiz dnlimgiligin kop dowiirlerinde
peydalanylyar. Mysal {i¢in, enjamlar, isgérler, maddy dtiyaclyklar.

Modeli jikme-jiklesdirmegin yokary derejesinde maddy obyekt-
lerin esasy gorniisleri (mysal tigin, ¢ig mal we materiallar, yarym tayyar
onlimler, tayyar oniimler we hyzmatlar) we maglumat obyektlerinini
ya-da resminamalaryn esasy gorniisleri (mysal ii¢in, buyurmalar, yan-
hatlary, hasaplar we s.m.) boliinip gorkezilyar.

Predmet yaylasynyn modelini gurmagyn konseptual derejesinde
obyektlerin synplarynyn diiziimi takyklanyar. Olaryn alamatlary we
Ozara baglanysygy kesgitlenyir. Seylelikde, predmet yaylasynyn gur-
lugynyn umumylasdyrylan gorniisi gurulyar.

Sonira igerki derejede konseptual model MU-laryn fayllary, EIS
giris we ¢ykys resminamalary gornilisinde gorkezilyir. Sunda here-
ketddki obyektler tiytgdp duryan maglumatyn we resminamalaryn
birlikleri hokmiinde berilyér, hereketsiz obyektler bolsa sanawlar,
nomenklaturalar, baha yazgylary, gollanmalar, klassifikatorlar gor-
niisinde sertli-hemiselik maglumatyn birlikleri hokmiinde gorkezil-
yar. MB-larynyn modelleri, hemise goldanyan maglumat serisdesi
hokmiinde sertli-hemiselik we toplanyan iiytgdp duryan, gaytalanyp
duran maglumat proseslerinde peydalanylyan maglumatyn sakla-
nysyny gorkezyar.
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Funksional gurlus. Funksiya belli bir derejede giris obyektle-
rini ¢ykys obyektlerine Owriiji bolup duryar. Girisler we ¢y-
kyslar boyunca O©zara baglanysykly proseslerin yzygiderliligi
isewiirlik-prosesi diizyar. Isewiirlik-prosesinn funksiyasy islendik
tebigaty bolan (material, pul, maglumat) obyektleri doredip biler.
Sunda isewiirlik-prosesler we maglumat prosesleri, diizgiin bolsy
yaly, biri-birinden ayrylmazdyr, yagny maddy proses funksiyalary
maglumat goldawy bolmasa amala agyrylyp bilinmez. Mysal {igin,
tayyar Oniimi ibermek «Sargyt» resminamasynyn esasynda amala
agyrylyar, ol bolsa 6z gezeginde, iberilydn harydyil yanyna gosul-
yan «Yanhat» resminamasyny doredyar.

Funksiya bir hereket bilen ya-da belli bir hereketlerin jemi bilen
berlip bilner. Sonky yagdayda her funksiya belli bir proses layyk gelip
biler, bu prosesin 6ziinde icki prosesleri we s.m. bolup biler, bu her
bir icki funksiyanyn hereketleriit dekompozirlenmedik yzygiderliligi-
ni alyanca bolup gecer.

Modellesdirmegin dasarky derejesinde esasy isewlirlik-pro-
seslerin ya-da isewiirlik-prosesleriii gorniislerininn sanawy kesgitlen-
yar. Adatga, sunun yaly funksiyalar 15-20 sany bolyar.

Konseptual derejede boliinip ayyrlan funksiyalar dekompozir-
lenyar we 0zara baglanysykly funksiyalaryn basgancagy gurulyar.

Igerki derejede kompyuterde maglumat prosesinin gurlusy gor-
kezilydr: awtomatlasdyrylan funksiyalary durmusa gegiryan pro-
gramma modullarynyn basgancaklayyn gurlusy kesgitlenyar.

7.3. Dolandyrys gurlugy

Isewiirlik-prosesleriii funksiyalarynyii jeminde prosesiit bolup
gecyan diirli sertlerine baglylykda alternatiw ya-da dowiirleyin yzy-
giderlilik bolup biler. Bu sertler dagky gursawda bolup ge¢yin ya-da
proseslerini 6ziinde bolup gecyédn hadysalar we obyektlerin belli bir
yagdayynyn (mysal iicin, sargyt kabul edildi, kabul edilmedi, diize-
dis girizmek ti¢in iberildi) emele gelmegi bilen baglydyr. Hadysalar
funksiyalaryn yerine yetirilmegine getiryar. Funksiyalar bolsa 6z ge-
zeginde, obyektlerin yagdayyny iiytgedyér we tdze hadysalary emele
getiryar, bu belli bir isewiirlik-proses tamamlanyanca dowam edyar.
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Sonda hadysalaryn yzygiderliligi isewiirlik-prosesin anyk durmusa
gecirilmegini diizyar.

Her bir hadysa iki nukdaynazardan, yagny maglumat we pro-
sedura nukdaynazaryndan beyan edilydr. Maglumat babatynda ha-
dysalar belli bir funksiyanyn yagdayynyn liytgeyén ya-da tdzesinin
peyda bolyan yagdayyny belleyidn, haysydyr bir habar gorniisinde
gorkezilyar. Prosedura babatynda hadysa tidze funksiyanyn yerine
yetirilmegine getirydr we sonun iicin hem obyektin her bir yagdayy
iicin olaryn beyany berilmelidir. Seylelikde, hadysalar isewtirlik-
proseslerin funksiyalarynyn yerine yetirilmegi {i¢in baglanysdyryjy
bolup ¢ykys edyirler.

Dasarky derejede kidrhananyn dasky gursaw bilen 6zara hereketi
(salgytlary, karzlar boyunga goterimleri tolemek, sertnamalar boyun-
ca harytlary ibermek we s.m.) sebdpli yiize ¢ykyan dasarky hadysa-
laryn sanawy we isewlirlik-proseslerin layyk getirilyin maksatlayyn
gorkezmelerin sanawy (reglament, prosesleriii yerine yetirilmegi,
maddy atiyaclyklaryn derejesini, onlimin hilinin derejesini saklamak)
kesgitlenyar.

Konseptual derejede hadysalar yiize ¢ykanda we obyektler belli
bir yagdaya yetende funksiyalary cagyrmagyn sertlerini kesgitleydn
isewiirlik-kadalar bellenilyér.

Igerki derejede triggerler ya-da programma modullaryny ca-
gyrmak gorniiginde isewiirlik-kadalary resmilesdirilip yerine yeti-
rilyar.

7.4. Guramacylyk gurlusy

Guramagylyk gurlusy, diizgiin bolgy yaly, basgangak we proses
gatnasyklary bilen baglanysykly guramagylyk birlikleriniii jeminden
ybaratdyr.

Guramagylyk birligi — munun 6zi adamlaryn (isgirlerin) umumy
funksiyalaryn ya-da isewiirlik-proseslerin jemini yerine yetirmek tigin
birlesigini gorkezydn birlikdir. Funksional-goziikdirilen guramagylyk
gurlugynda guramagylyk birligi bir dolandyrys funksiyasyna degisli
bolan we diirli proseslere giryén funksiyalaryn toplumyny yerine ye-
tiryar. Prosese-goziikdirilen gurlusda guramagylyk birligi bir gorniisli
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prosese girydan we diirli dolandyrys funksiyalaryna degisli funksiya-
laryn toplumyny yerine yetiryér.

Dasarky derejede gurlus birliklerinin tabynlyk basgancagy ya-da
Ozara hereket edyédn birliklerin sanawlary gorniisinde kadrhananyn
gurlus modeli gurulyar.

Konseptual derejede her birlik iicin wezipelerin (isgérlerin
orunlarynyn) guramagylyk-isgir diiziiminiii gurlusy berilyér.

Igerki derejede maglumat ulgamynyn awtomatlasdyrylyan funk-
siyalarynyn isgérler iicin elyeterlilik hukuklaryna bildirilyan talaplar
kesgitlenyar.

Tehniki gurlus. Topologiya tehniki serigdeleriii karhananyn bir-
likleri boyunga ¢ékleyin yerlesdirilmegini, kommunikasiya bolsa gur-
lus birliklerinini 6zara hereket etmegini durmusa gecirmegin tehniki
usulyny kesgitleyar.

Modelin dasarky derejesinde maglumatlary islemegin we ola-
ry gurlus birlikleri boyunga yerlesdirmegin tehniki serisdelerinin
gorntisleri kesgitlenyar.

Konseptual derejede gurlus birliklerinini tehniki toplumlarynyn
arasyndaky kommunikasiyalar kesgitlenydr: resminamalaryn, masyn
goterijilerin fiziki ondan-ona gecirilmegi, aragatnasyk kanallary bo-
yunca maglumatlary alysmak we s.m.

Igerki derejede hasaplayys torunyn «miisderi-serwery arhitektu-
rasynyil modeli gurulyar.

Predmet yaylasynyn beyan edilen modelleri MU-nyn ayry-ay-
ry diziim boleklerini: maglumatlaryny, funksional programma mo-
dullaryny, dolandyryjy programma modullaryny, peydalanyjylaryn
interfeyslerinii programma modullaryny, tehniki toplumyn gurlusyny
taslamaga gonitikdirilendir. Gorkezilen diiziim boleklerini yokary hil-
li taslamak ticin MU-nyn diirli diiziim boleklerini 6zara baglanysdyr-
yan modellerifi gurulmagyny talap edyir. Yonekey yagdayda sunuii
yaly modeller hokmiinde garsylyklayyn salgylanma matrisalary:
«obyektler-funksiyalary», «funksiyalar-hadysalar», «guramacgylyk bir-
likleri-funksiyalar», «guramagylyk birlikleri-obyektler», «guramagy-
lyk birlikleri-tehniki serisdeler» matrisalary peydalanylyp bilner.
Sunun yaly matrisalar agyk (aydyn) dildir (goriinmeyér) we 6zara
hereketleri durmusa gecirmegin ayratynlyklaryny gorkezmeyar.
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MU-nyn ayry-ayry diiziim boleklerinin 6zara hereketini dog-
ry gorkezmek ti¢in sunun yaly bolekleri bilelikde modellesdirmegi
amala agyrmak mohiimdir, ayratyn hem obyektlerinn we funksiyalaryn
mazmuny nukdaynazaryndan wajypdyr. Ulgamlayyn gurlus seljerisi
usulyyeti seyle wezipeleri ¢ozmége diiypli yardam edyar.

Ulgamy barlamak usulyny gurlus seljermesi diyip atlandyr-
mak kabul edilendir, ol umumy syndan baglanyar, sofnira kop sanly
derejesi bolan basgancak gurlusyna eye bolmak bilen jikme-jikles-
dirilydr. Seyle usullar ii¢in sular hasiyetlidir: elementlerin ¢ikli sany
bilen abstraksiya derejelerine boliigdirmek (3-den 7-4 cenli); dinie her
derejanin mohiim boleklerini 6z igine alyan c¢dkli kontekst, yazgy-
nyn berk resmi kadalaryny peydalanmak; netijéd yzygiderli gelmek.
Gurlus seljermesi iki bazalayyn yorelgd — «boliisdir-de hikimlik siir»
we basgancaklayyn tertiplesdirmek yorelgelerine esaslanyar. Olary
kici garagsyz wezipelerinn kdp sanlysyna («gara gapyrjaklar» diylip
atlandyrylyanlara) bolmek yoly bilen kyn meseleleri ¢ozmek we bu
wezipeleri sahalandyrma gorniisli basgangaklar gurlusyna jemlemek
¢ylsyrymly ulgamlara diisiinilisini ep-esli yokarlandyryar. Gurlus sel-
jerisinin esasy diisiinjelerini kesgitlalin.

Amallar—Dbirisyerinde yerine yetirilydn, elementar (bdliinmeyin)
hereket.

Funksiya — belli bir alamat boyunga topara birikdirilen amalla-
ryn jemi.

Isewiirlik-proses — funksiyalaryn birlesdirilen jemi, ony yerine
yetirmegin barsynda belli bir serisdeler sarp edilyér we sarp ediji tigin
gymmaty bolan 6niim (predmet, hyzmat, ylmy agys, diisiinje) dore-
dilyar.

I¢ki proses — bu belli bir isewlirlik-prosesin gurlus elementi bo-
lup duran we sarp ediji ligin gymmaty bolan isewlirlik-prosesdir.

Isewiirlik-model — kirhananyn bar bolan we g6z 6niinde tutul-
yan igini gorkezydn maglumatlar, resminamalar, guramagylyk birlik-
leri we gayry obyektler bilen baglanysykly prosesler we amallar toru-
nyn gurluslayyn grafiki beyanydyr.

Predmet yaylasyny gurlus taydan modellesdirmegin diir-
li usulyyeti bardyr, olarynn arasynda funksional-goniikdirilen we
obyektleyin-goniikdirilen usulyyetleri gorkezip bolar.
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7.5. Predmet yaylasyny beyan etmegin
funksional-goniikdirilen we obyektleyin-
-goniikdirilen usulyyetleri

Isewiirlik-modellesdirmek prosesi ilkinji nobatda, modellesdir-
yan guramanyi ndmeden duryandygyna ¢emelesme bilen tapawut-
lanyan diirli usullaryn ¢dklerinde amal edilip bilner. Gurama bara-
da dirli diistinjelere layyklykda, usullary obyektleyin we funksional
(gurlus) usullaryna bolmek kabul edilendir.

Obyektleyin usullar modellesdirilydn gurama ozara hereket
edydn obyektlerin — Oniimgilik birlikleriniii toplumy hdkmiinde
seredydr. Obyekt takyk kesgitlenyin hésiyeti bolan, gbrniip duran
hakykat — predmet ya-da hadysa hokmiinde kesgitlenyér. Bu usuly
ulanmagyn maksady guramany diizydn obyektleri boliip gérkezmek
we olaryn arasynda yerine yetirilydn hereketler {i¢in jogapkar¢iligi
paylamak bolup duryar.

Funksional usullar (olarynn arasynda has bellisi IDEF usuly
bolup duryar) gurama gelip gowusyan maglumat akymlaryny ¢ykys
akymlaryna Owlirydn funksiyalaryin toplumy hokmiinde seredyar.
Maglumatlary 6zgertmek (6wiirmek) prosesi belli bir serisdeleri sarp
edyir. Obyektleyin usullardan esasy tapawudy bu usulyi funksiyalary
(maglumatlary islemek usullaryny) maglumatlardan takyk boliip
ayyryandygyndan ybaratdyr.

Isewiirlik-modellesdirmek nukdaynazaryndan gorkezilen ¢eme-
lesmelerin her birinin 6z artykmaglygy bardyr. Obyektleyin ¢eme-
lesme tliytgemelere has durnukly ulgamy gurmaga miimkingilik ber-
yér, guramada bar bolan gurluslara gowy layyk gelyér. Funksional
modellesdirmek guramacgylyk gurlusynda tliytgetmeleriii bolup geg-
van ya-da onuil ol gowsak gurlan halatlarynda 6ziini gowy tarapdan
gorkezyir. Yerine yetirilyén funksiyalardan ugur alyp, olardan giin-
delik ig barada maglumat alnanda, yerine yetirijiler tarapyndan ¢eme-
lesmd gowy diistinilyér.

7.6. IDEFO funksional usuly

IDEFO funksional usulyyetini SADT (Structured Analysis and
Design Tegnique) funksional ulgamlary beyan etmegin gowy mélim
bolan grafiki dilini §sdiirmegiii nobatdaky tapgyry hasap edip bolar.
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Taryhy babatda IDEFO, standart hokmiinde 1981-nji yylda senagat
kérhanalaryny awtomatlagdyrmagyn ginisleyin programmasynyn
ciklerinde islenip tayyarlandy. Bu programma ICAM (Integrated
Computer Aided Manufacturing) diyen at berildi. IDEF standartlar
masgalasy 6z adyny sol programmadan alyp gaydyar (IDEF=Icam
DEFinition) we onui il sonky redaksiyasy 1993-nji yylda Standartlar
we Tehnologiyalar boyunca Milli Institut CLUA(NIST) tarapyndan
cykaryldy.

Usulyn maksady barlanyan ulgamyn zerur bolan &hli prosesle-
ri ulgamyn igini anyk modellesdirmek tigin yeterlik derejede takyk
beyan edyin funksional ¢yzgysyny gurmak bolup duryar.

Usulyyetin esasynda dort sany esasy diisiinje yatyar: funksional
bolek, interfeys dugasy, dekompozisiya, glossariy.

Funksional bolek (Activity Box) seredilydn ulgamyn ¢éklerin-
de kébir anyk funksiyalardan ybaratdyr. Standartyn talaplary boyunga
her funksional blogun ady islik gorniisinde getirilmelidir (mysal
iicin, «hyzmat etmek»). Diagrammada funksional bolek goniiburgluk
gorniisde sekillendirilyar (7. 1-nji surat). Funksional blogun dort tara-
pynyn her birinin 6ziinin belli bir &hmiyeti bardyr, sunda:

e yokary tarapynyn «Dolandyrys» (Control);

e cep tarapynyn «Giris» (Input);

e sag tarapynyn «Cykys» (Output);

e agak tarapynyn «Mehanizm» (Mechanism) &hmiyeti bardyr.

Interfeys dugasy (Arrow) ulgamyn elementlerini gorkezyir, ol
funksional bolek tarapyndan islenyér ya-da su funksional bdlek tara-

Dolandyrys I

v

-~ Funksional bolek

Mehanizm I

i

7.1-nji surat. Funksional bolek
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pyndan berilyédn funksiya basga hili tasir edyér. Interfeys dugalaryny
kdpleng akymlar ya-da peykamlar diyip atlandyryarlar.

Interfeys dugasynyn komegi bilen ulgamda bolup geg¢yin,
prosesleri ol ya-da beyleki derejede kesgitleyén diirli obyektleri gor-
kezyéarler. Hakyky diinyanin elementleri (detallar, wagonlar, isgirler
we s.m.) ya-da maglumat we habarlar akymlary (resminamalar, mag-
lumatlar, gorkezijiler we s.m.) seyle obyektler bolup bilerler.

Bu interfeys dugasynyn funksional blogun haysy tarapyna layyk
gelyandigine baglylykda, ol «giris», «gykys» ya-da «dolandyrys» in-
terfeysi diyen ady alyar.

Islendik funksional blogun standartyn talaplaryna layyklykda,
bolmanda, bir dolandyrys interfeys dugasynyin we bir ¢ykyan inter-
feys dugasynyn bolmalydygyny belldp ge¢gmek gerek. Bu diisniikli
zatdyr, ¢linki her bir proses haysydyr bir kadalar boyunca bolup geg-
melidir we kabir netijeleri bermelidir, bolmasa ona seretmegin many-
sy yokdur.

Dolandyrys interfeysleriniit hokmany suratda bolmagy IDEFO
standartynyn DFD (Data Flow Diagram) we WFD (Work Flow Dia-
gram) synply beyleki usulyyetinden tapawutly ayratynlygy bolup
duryar.

Dekompozisiya (Decomposition) IDEFO standartynyn esasy
diistinjesi bolup duryar. Dekompozisiya nazaryyeti ¢ylsyrymly pro-
ses onun diiziim bdleklerine boliinende ulanylyar. Sunda prosesi
jikme-jiklesdirmegin derejesi gonliden-goni modeli igldp tayyarlayjy
tarapyndan kesgitlenyar.

Dekompozisiya ulgamyn modelini ayry-ayry diagrammalaryn
basgangaklayyn gurlugy gornlisinde kem-kemden we strukturir-
lemek bilen goz oniine getirmige miimkingilik beryér, bu ony ¢yl-
syrymlasdyrmayar we yeiil 6zlesdirmige miimkingilik beryér.

IDEFO in sonky diistinjesi glossariy (Glossary) bolup duryar.
IDEFO her bir elementi ti¢in — diagrammalary, funksional bolekleri,
interfeys dugalary {i¢in bar bolan standart sol element arkaly gorke-
zilen obyekti hésiyetlendiryin degisli kesgitlemelerin, esasy sozlerin,
kyssa gornlisde beyan etmegin we s.m. toplumynyn doredilmegini
we goldanmagyny goz o6niinde tutyar. Bu toplum glossariy diylip at-
landyrylyar we bu elementinn diiyp manysynyn beyany bolup duryar.
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Glossariy diagrammalary zerur bolan gogsmaga maglumat bilen iipjiin
etmek arkaly a¢yk grafiki dilif istiini yetiryér.

IDEFO modeli hemise ulgama bir bitewiilik — seredilyén ug-
run ¢éklerinden ¢ykyan interfeys dugalary bolan bir funksional bolek
hokmiinde diisiinmekden baglanyar. Bir funksional blogy bolan sunun
yaly diagramma kontekstli diagramma diyilyér.

Kontekstli diagramma degisli diisiindiris tekstinde gysgaca be-
yan etmek gorniisinde diagramma gurmagyn maksady (Purpose) gor-
kezilmelidir we nukdaynazar (Viewpoint) bellenilmelidir.

IDEFO modelini isldp tayyarlamagyn maksadyny kesgitlemek
we resmilesdirmek i1 mohiim pursat bolup duryar. Hakykatdan
maksat barlanyan ulgamda ilki bilen tins berilmeli ugurlaryny kes-
gitleyar.

Nukdaynazar modeli — 6sdiirmegin esasy ugurlaryny we zerur
bolan jikme-jiklesdirmegin derejesini kesgitleydr. Nukdaynazaryn
takyk kesgitlenmegi ulgama saylanyp alnan nukdaynazardan ugur
alyp, zerur bolmadyk jikme-jiklesdirmekden we ayry-ayry elementle-
ri barlamakdan yiiz dwriip, modelinl yiikiini yenletmige miimkingilik
beryir. Nukdaynazaryii dogry saylanyp alynmagy ahyrky modeli gur-
mak tlicin wagt harajatlaryny azaldyar.

I¢ki prosesleri boliip gorkezmek. Dekompozisiya prosesinde
kontekst diagrammasynda ulgamy bir bitewliilikde gorkezyin funk-
sional bolek beyleki diagrammada jikme-jiklesdirilyér. Alnan ikinji
derejeli diagramma kontekstli diagrammanyn funksional blogunyn
esasy kici funksiyalaryny gorkezyidn funksional bolekleri 6z igine
alyar we ona degislilikde golgur diagramma (Child Diagram) diylip
atlandyrylyar (golgur diagramma degisli bolan her funksional bolek,
degislilikde, golcur blogy (Child Box) bolup duryar). Funksional
bolek 6z gezeginde golgur diagramma babatynda asyl bolek (Parent
Box), onun degisli bolan diagrammasy bolsa belli bir diagramma
(Parent Diagram) diylip atlandyrylyar. Golgur diagrammanyn her bir
kici funksiyasy ona degisli funksional blogy sunun yaly dekompo-
zisiya etmek yoly bilen mundan beyldk hem jikme-jiklesdirilip bil-
ner. Funksional blogun dekompozisiya edilyin her bir yagdayynda
su bloga girydn we ondan ¢ykyan dhli interfeys dugalary golgur dia-
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grammada bellenilyér. Seyle etmek bilen IDEFO modeliniii gurlus
bitewliligi gazanylyar.

Kawagtlar yokary derejedéki interfeysiin dugalaryna asaky de-
rejanin diagrammalarynda seretmegi dowam etdirmegin ya-da ter-
sine, asaky derejanin diagrammalaryny has yokary derejdnin dia-
grammalarynda gorkezmegiii manysy bolmayar, seyle edilmegi difie
olaryn yiikiini artdyrar we olaryn kabul edilisini kynlagdyrar. Sunui
valy wezipeleri ¢ozmek tigin IDEFO standartynda otiiklesdirmek
(tunnellesdirmek) diisiinjesi gdz dniinde tutulandyr. «Otiigity (Arrow
Tunnel) interfeys dugasynyn baslanyan yerinin dasynda iki tegelek
vay gorniiginddki bellik duganyn funksional asyl bolekden alynman-
dygyny we diie su diagrammada («0tiikden») peyda bolandygyny
anlladyar. Oz gezeginde, interfeys dugasynyfi gutaryan yerinit (pey-
kam) dagynda, kabul edilyén bloga golay yerde sunun yaly bellik
sol bolek babatynda golgur bolup duryan diagrammada bu duganyn
gorkezilmejekdigini we ona seredilmejekdigini ailadyar. Kopleng
vagdayda ayry-ayry obyektlere we olara layyk gelyén interfeys du-
galaryna basgancagyn kébir aralyk derejelerinde seredilmeyér — sey-
le yagdayda olar bagda «dotiige giryarler», soiira bolsa zerur bolanda
«otlikden yzyna gelyirler».

Adatca, IDEFO modelleri ¢ylsyrymly we jemlenen maglumaty
Oziinde saklayar. Olaryn yiikiini ¢édklendirmek iigin we onun yenil
okalmagy ticin standartda ¢ylsyrymlylygyn degisli ¢éklendirmeleri
kabul edilendir.

Diagrammada tigden alta ¢enli funksional bolekleri bermek mas-
lahat berilyar, sunda bir funksional bloga layyk gelyin (bir funksional
bolekden ¢ykyan) interfeys dugalarynyn sanynyn dortden kop bol-
mazlygy goz oniinde tutulyar.

IDEFO standarty modeli modellesdirilyén ulgamyn isinin diirli
ugurlaryna degisli bolan adamlaryi uly topary bilen isldp tayyarlama-
ga we ylalagmaga miimkingilik beryén diizgiinler toplumyny 6ziinde
saklayar. Adatca, isldp tayyarlamak prosesi gaytalanyan hereket bo-
lup, su sertli tapgyrlardan duryar:

1. Modeli kdrhananyi isinin diirli ugurlaryna degisli bo-
lan hiinirmenler topary tarapyndan doretmek. Bu topar IDEFO
adalgalarynda awtor (Authors) diylip atlandyrylyar. Basky modeli

127



gurmak hereketdéki proses bolup, onuin dowamynda awtorlar birlik-
lerin is modelini doretmek bilen, isi bilydn adamlardan diirli proses-
lerin gurlugy barada sorasma geciryarler. Sunda olary su soraglaryi
jogaplary gyzyklandyryar:

o «Girigdey birlige ndme gelip gowusyar?

e Birligin ¢dklerinde haysy funksiyalar haysy yzygiderlilikde
yerine yetirilydr?

o Her funksiyanyn yerine yetirilmegi ticin kim jogapkdr bolup
duryar?

e Her funksiya yerine yetirilende yerine yetiriji namd goldan-
yar?

e Birligin isinin netijesi ndmeden ybarat (¢ykysda)?

Bar bolan diizglinnamalaryil, resminamalaryn we soragmalaryn
netijelerininn esasynda modelin garalamasy (Model Draft) doredil-
yar.

2. Garalamany seretmek, ylalasmak we teswirlemek iicin
yayratmak. Su dowiirde modelin garalamasyny kdrhanada isi bil-
yan adamlaryn (IDEFO adalgalarynda — okyjylaryil) gin topary bi-
len ara alyp maslahatlasylyar. Sunda modelifi garalamasynyn her
diagrammasy yazmagca tankytlanyar we teswirlenyir, soiira awtora
berilydr. Awtor hem 6z gezeginde, yazmaca tankyt bilen ylalagyar
ya-da ¢ozgiit kabul etmegin pikirini beyan etmek bilen ony kabul
etmeydr we yene-de seretmek iicin diizedis girizilen garalamany
yzyna beryir. Bu dowlir awtorlar we okyjylar bir pikire gelyéncd
dowam edyir.

3.Modeliresmi taydan tassyklamak. Ylalagylan model, mode-
lin awtorlarynda we okyjylarynda onun layyk gelyéndigi barada ag-
zalalyk yok bolan halatynda, is toparynyn yolbasgysy tarapyndan
tassyklanyar. Gutarnykly model bellenen nukdaynazardan we
bellenen maksat ticin kérhana (ulgam) barada ylalasylan diisiinjeden
ybaratdyr.

IDEFO grafiki diliniii aydynlyk modeli ony déretmek boyunga
taslama gatnagsmadyk adamlar iicin hem ony doly okap biler yaly, sey-
le hem gorkezisleri we tanysdyrmalary gecirmek iicin netijeli edyar.
Geljekde gurlan modelin bazalarynda modeli iiytgetmége goniikdiri-
len tdze taslamalar guralyp bilner.
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7.7. Maglumat akymlarynyn
funksional usuly

Usulynt maksady seredilydn ulgamyn modelini, ulgamyn girisinde
(dasarky interfeyslerin iistlinden duydurys berilmegi) bellenen tési-
rin bolmagynda ¢ykyslaryn (ulgamyn maglumat gorniisinde ses-
lenmegini) dogry beyan edilmegini {ipjiin edydn maglumat akym-
larynyn diagrammasy (Data Flow Diagram — DFD) gorniisinde
gurmak bolup duryar. Maglumat akymlarynyn diagrammasy
taslanyan ulgama bildirilydn funksional talaplary modellesdirmegii
esasy serisdesi bolup duryar.

Maglumat akymlarynynn diagrammasy doredilende dort sany
esasy diislinje peydalanylyar: maglumat akymlary, girydn maglumat
akymlaryny c¢ykyan akymlara 6zgertmek prosesi (isleri), dasarky
barlyklar, maglumatlary toplayjylar (saklanyan yerler).

Maglumat akymlary ulgamyn bir boleginden beyleki bolegine
maglumaty (ya-da fiziki komponenti) bermegi modellesdirmek ii¢gin
peydalanylyan abstraksiyalar bolup duryar. Akymlar diagrammada
atlandyrylan peykamlar gorniisinde sekillendirilyér, olar maglumatyn
hereket edyan ugruny gorkezyar.

Prosesin (isin) maksady prosesin ady bilen gorkezilyan hereke-
te layyklykda, giris akymlaryny ¢ykys akymlaryna produsirlemek-
den ybaratdyr. Prosesin adynda, soflundan iisti yetirilydn, ndma-
lim gorniisde islik bolmalydyr (mysal iigin, «oniimler iberilende
resminamalary almaly»). Her prosesii ona diagrammanyn icinde
salgylanmak {ticin 6zbolusly belgisi bolmalydyr, ol tutus model bo-
yunga 6zbolusly indeksi almak {i¢in diagrammany1i belgisi bilen bile-
likde peydalanylyp bilner.

Maglumatlaryn saklanyan (toplanyan) yeri gorkezilen ucas-
toklarda prosesleriit 6zarasyndaky yatda saklanmaly maglumatlary
kesgitlemédge miimkingilik beryér. Saklanyan yer, hakykatdan, mag-
lumat akymlarynyin wagt aralygyndaky ornuny (srez) gorkezyar.
Onun saklayan maglumaty ol alnandan son islendik wagtda peyda-
lanylyp bilner, sunda maglumatlar islendik tertipde saylanyp alnyp
bilinyar. Saklanyan yerinn ady onun mazmunyny kesgitlemelidir we
at bolmalydyr.
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Dasarky barlyk ulgamyn kontekstinden, dasarky ulgam mag-
lumatlarynyn ¢esmesi ya-da kabul edijisi bolup duryan maddy
obyektden ybaratdyr. Onuii adynda at bolmalydyr, mysal iigin, «ha-
ryt ammaryy. Dagarky barlyklar hokmiinde gorkezilydn obyektler hig
hili islema gatnasmaly déldirler diyip géz oniinde tutulyar.

Esasy elementlerden basga-da, DFD diiziimine maglumat s6z-
liikleri we kigi spesifikasiyalar giryar.

Maglumat sozliikleri toparlayyn we ayratyn maglumat akymlary-
ny, saklanyan yerleri we prosesleri, seyle hem olaryn &hli alamatlaryny
gosmak bilen, DFD bar bolan &hli maglumat elementlerinin katalog-
lary bolup duryar.

Islemegin Kigi spesifikasiyasy — asaky derejedéki DFD-proses-
leri beyan edydr. Kici spesifikasiya hakykatdan proseslerit yerine
yetirydn wezipelerini beyan etmegin algoritmlerinden ybaratdyr: &hli
kici spesifikasiyalarynn kopliigi ulgamyn doly spesifikasiyasy bolup
duryar.

DFD gurmak prosesi «yyldyz» gorniisli esasy diagrammany do-
retmekden baslanyar, onda modellesdirilydn proses we onun Ozara
hereket edyan dhli dasarky barlyklary gorkezilyar. Cylsyrymly esasy
proses bolan halatynda ol bada-bat birnd¢e 6zara hereket edyén pro-
seslere dekompozisiya gorniisinde gorkezilyér. Su yagdayda ¢ylsy-
rymlylyk kriteriyleri dasarky barlyklaryn kdp bolmagy, ulgamyn kop
funksionallygy, onun paylanys hasiyeti bolup duryar. Dasarky bar-
lyklar esasy prosesden tapawutlanyar. Olary kesgitlemek {i¢in esasy
prosesleri iipjiin edijileri we sarp edijileri, yagny esasy proses bilen
Ozara hereket edyan dhli obyektleri boliip gorkezmeli. Su tapgyrda
Ozara hereketi beyan etmek dasarky barlygyil esasy prosesi ndhili
peydalanyandygyny ya-da 6ziiniii bu barlyk tarapyndan nihili peyda-
lanylyandygy barada diisiinje beryin igligi saylap almakdan ybarat-
dyr. Mysal {igin, esasy proses — «rayatlaryn yiiz tutmalaryny hasaba
almak», dasarky barlyk — «rayatlar», 6zara hereketii beyany — «arza
beryar we jogap alyar». Bu tapgyr 6rdn mohiimdir, ¢iinki ol modelles-
dirilyén ulgamyn serhetlerini kesgitleyar.

Dasarky barlyklaryn &hlisi ticin hadysalar tablisasy gurulyar,
onda olaryn esasy akymlar bilen 6zara hereketi beyan edilyér. Hady-
salar tablisasy dasarky barlyklary, hadysany, onun gorniisini (ulgam
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ticin gorniisi ya-da belli bir sertlerde durmusa gegirilydn gorniisi dal)
we ulgamyi tésirini 6z i¢ine alyar.

Sonky &dimde esasy prosesiii maglumat akymlaryny alysyan
Ozara baglanysykly proseslerini toplumyna dekompozisiya bolup geg-
yar. Akymlaryn 6zi anyklasdyrylmayar, difie 6zara hereketin hésiyeti
kesgitlenyér. Proses yonekey bolan yagdayynda:

1) yagny prosesin iki-ii¢ giris we ¢ykys akymlary bar bolanda;

2) proses giris maglumatlarynyn ¢ykys maglumatlaryna 06z-
germegi gorniisinde beyan edilende;

3) proses yzygiderli algoritm gorniisinde beyan edilende dekom-
pozisiya tamamlanyar.

Yonekey prosesler iicin kici spesifikasiya — giris maglumatla-
rynyn ¢ykys maglumatlaryna owriilis algoritmi resmi taydan gurulyar.

Kici spesifikasiya su talaplary kanagatlandyryar: her bir pro-
ses ticin bir spesifikasiya gurulyar; spesifikasiya su proses ii¢in giris
we ¢ykys akymlaryny anyk kesgitleyédr; spesifikasiya giris akymla-
rynynl ¢ykys akymlaryna owrililmek usulyny kesgitlemeyir; spesifi-
kasiya téze elementleri girizmédn, bar bolan elementlere salgylanyar;
spesifikasiya miimkin boldugyca standart gemelesmeleri we amallary
peydalanyar.

Esasy prosesint dekompozisiyasy tamamlanandan son her bir i¢ki
proses li¢in sonun yaly icerki hadysalar tablisasy gurulyar. Hadysala-
rynl doly tablisasy kesgitlenenden soiiky ddimde proseslerini we dasky
barlyklarynn maglumat akymlary boliinyér, olary bdlmegin il yone-
key usuly hadysalar tablisasyny seljermekden ybaratdyr. Hadysalar
hadysalary baslayjy bolup ¢ykys edyénden soralyan proseslere bar-
yan maglumat akymlaryna owrlilyir, tisiri bolsa hadysalaryn gaydys
akymyna owrlilyar. Giris we ¢ykys maglumat akymlary gurlandan soni
sonuil yaly tertipde igerki akymlar gurulyar. Olary bolmek {i¢in igerki
proseslerin her biri licin maglumat bilen {ipjiin edijiler we sarp ediji-
ler boliinyir. Upjiin ediji ya-da maglumatlary sarp ediji maglumaty
saklamak ya-da soramak prosesini beryin bolsa, onda maglumatlaryn
saklanyan yeri girizilyér, onuil ii¢in bu proses interfeys bolup duryar.

Maglumat akymlary gurlandan son diagrammanyn dolulygy we
capraz gelmeyindigi barlanyar. Diagrammanyii dolulygy ulgamda
giris maglumatlaryny ¢ykys maglumatlaryna dwiirmek prosesinde
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peydalanylmayan «asylyp galan» prosesler yok bolan yagdayynda
iipjiin edilyér. Ulgamyn c¢apraz gelmezligi proseslerin miimkin bo-
lan gorniisleri barada resmi kadalaryn toplumyny yerine yetirmek
bilen iipjiin edilydr: diagrammada iki dasarky barlygy baglayan
akym bolmaly dildir — bu 06zara hereket seretmekden ayrylyar,
barlyklaryn hig¢ biri goniiden-goni maglumatlaryn saklanyan yerinden
maglumatlary alyp we berip bilmez — maglumatlaryn saklanyan yeri
interfeys prosesi bilen dolandyrylyan passiw element bolup duryar;
maglumat saklanyan iki yer biri-biri bilen goniiden-goni maglumat
alsyp bilmeyir, olar birlesdirilmelidir.

DFD usulynyi artykmaclyklaryna sular degislidir:

e ulgamyi icinde we onun dasynda maglumat akymlaryny sel-
jermek bilen, dasarky barlyklary anyk kesgitlemek miimkingiligi;

e asakdan yokary taslamak miimkingiligi, bu «ndhili bolmaly»
modelini gurmagy yeiillesdiryar;

e asaky derejinin proseslerinin spesifikasiyalarynyn bolmagy,
bu funksional modelin logiki jemlenmezligini yenip gegmige we igle-
nip tayyarlanyan ulgamyn doly funksional spesifikasiyasyny gurma-
ga miimkingilik beryér.

Modelinn yetmezgiliklerine sulary degisi edelin: dolandyrys
proseslerini emeli usulda girizmek zerurlygy, clinki DFD nuk-
daynazaryndan dolandyrys tdsiri we dolandyrys prosesleri adatylardan
hi¢ bir babatda tapawutlanmayar; wagt diisiinjesinini bolmazlygy,
yagny maglumatlar 6zgerdilende wagt aralyklarynyn seljerilmezligi
(wagt boyunga dhli ¢idklendirmeler proseslerin spesifikasiyalarynda
girizilmelidir).

7.8. Obyektleyin — goniikdirilen usul

Funksional we obyektleyin ¢emelesménin arasyndaky diiypli
aratapawut ulgamy dekompozisiya etmek usulyndan ybaratdyr.

Obyektleyin — goniikdirilen ¢emelesme obyekt dekompozisi-
yasyny peydalanyar, sunda hereketsiz gurlus obyektlerin adal-
galarynda we olaryn arasynda aragatnasyklaryn adalgalarynda
beyan edilydr. Ulgamyn hésiyeti bolsa obyektleriii arasynda habar
alysmagyi adalgalarynda beyan edilyr.
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Usulyn maksady guramanyn isewiirlik-modelini gurmak bolup
duryar, ol peydalanmak ssenarileri modelinden isewiirlik-funksiyalara
gatnagyan ayry-ayry obyektleri kesgitleydn modele gecmédge mim-
kingilik beryir.

Obyektleyin — goniikdirilen ¢gemelesménin konseptual esasy
obyekt modeli bolup duryar, ol su yorelgeleri hasaba almak bilen
gurulyar:

e abstragirlemek (diisniiksizlik);

e inkapsulyasiya (programmirlemekde maglumatlaryii ya-da
funksiyalaryn bir yere jemlenmegi);

e modullyk;

e basgancak (iyerarhiya);

e gorniislesdirmek;

e parallellik;

e durnuklylyk.

Obyektleyin — goniikdirilen ¢emelesménin esasy diislinjeleri
obyekt we synp bolup duryar.

Obyekt — bu takyk kesgitlenen hidsiyeti bolan yagdayy, hé-
siyeti we ayratynlygy bar bolan predmet ya-da hadysadyr. Meiizes
obyektlerin gurlugyny we hisiyetini olar {igin umumy bolan synp
kesgitleyédr. Synp — munuin 6zi gurlusynynn we hisiyetinin umu-
mylygy bilen baglanysykly kop sanly obyektlerdir. Obyektleyin
¢cemelesménin mohiim diisiinjelerinin nobatdaky toparyny miras
almak we polimorfizm (funksiyalary isldp tayyarlamak ukyby)
diizyér. Polimorfizm diisiinjesi synpyn bir gérniisden kop gorniislere
degisli bolmak ukyby hokmiinde diistindirilip hem bilner. Miras al-
mak maglumatlary we usullary gosmak ya-da gaytadan kesgitlemek
miimkingiligi bilen bar bolan synplaryn esasynda téze synplaryn gu-
rulmagyny anladyar.

Obyektleyin ¢emelesménin mohiim hili guramanyn isinift mo-
delleriniii taslanyan maglumat ulgamynyin modellerine talaplaryn
emele getirilydn dowrlinden durmusa gecirilyan dowriine ¢enli layyk
gelmegi bolup duryar. Obyekt modelleri boyunga (guramanyn) mo-
dellesdirilydn predmet ugrunyn hakyky barlyklarynyii maglumat ul-
gamynyn obyektlerine we synplaryna gegcirilisine syn edilip bilner.
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Obyektleyin — goniikdirilen gemelesmainin bar bolan usullarynyn
kopiisi modellesdirme dilini we modellesdirilydn prosesiii beyanyny
0z i¢ine alyar. Proses — munuil 6zi taslama iglenip tayyarlananda ye-
rine yetirilmegi zerur bolan ddimlerin beyanydyr.

Obyektleyin ¢emelesmiani modellesdirmegin dili hokmiinde
modellesdirmegin bir dl¢cege getirilen dili UML peydalanylyar, ol
modellesdirmek ii¢in diagrammalaryn standart toplumyny 6z igine
alyar.

Diagramma (Diagram) — bu kop sanly elemenetleri grafika ar-
kaly gorkezmekdir. Ol, kdpleng, yokary (barlyk) we gapyrgalar (gat-
nasyklar) bilen baglayjy grafa gorniisinde sekillendirilydr we ulga-
myn belli bir proyeksiyasyny gorkezyér.

Obyektleyin — goniikdirilen cemelesménin su artykmacglyk-
lary bardyr:

e Obyektin dekompozisiyasy amladys serigdelerininn zerur bo-
lan tygsytlylygyny {ipjiin edydn umumy mehanizmleri peydalanmak
yoly bilen, ki¢i mog¢berddki modeli doretmége miimkingilik beryér.
Obyektleyin ¢emelesminiin peydalanylmagy isldp tayyarlamalaryn
birmenzeslik derejesini we gaytadan peydalanmak {i¢in yaramlyly-
gyny diiypli yokarlandyryar, bu bolsa isldp tayyarlama gursawynyi
doredilmegine we modelleri yygnama (jemleme) yoly bilen doretma-
ge gecilmegine getiryér.

e Obyektleyin dekompozisiya ¢ylsyrymly modelleri doretmek-
den gaca durmaga miimkingilik beryér, ¢linki ol modeliii uly bolma-
dyk icki ulgamlaryn bazalarynda modelleri dsdiirmegin tapgyrlayyn
yoluny goz oniinde tutyar.

e Obyektleyin model tebigydyr, ¢iinki ol diinydni adamgylyk
nukdaynazaryndan kabul etmége goniikdirilendir.

Obyektleyin — goniikdirilen ¢emelesméninn yetmezgiliklerine
baslangyc harajatlaryn yokary bolmagy degislidir. Bu ¢emelesme
calt netije bermeydr. Ony ulanmagyn netijesi taslama islenip tayyar-
lanandan we gaytadan ulanylyan diiziim bolekleri toplanandan soni
bildiryédr. Obyektleyin ¢cemelesménin ayratynlygyny gorkezyén dia-
gramma beyle bir aydyn déldir.
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7.9. Bar bolan usullary defiegdirmek

Funksional modellerde (maglumat akymlarynyn DFD dia-
grammalarynda, SADT diagrammalarynda) esasy gurlus bolekleri
funksiyalar (amallar, hereketler, igler) bolup duryar, olar diagramma-
larda obyektlerin akymlary arkaly 6zara baglanysyarlar.

Funksional modellerin siibhesiz artykmaclygy «asakdan yokary»
yorelgesi boyunga MU-ny taslamaga gurlus cemelesmesinini durmusa
gecirilmegi bolup duryar, sunda her bir funksional bolek kop sanly
icki funksiyalara dekompozisiya edilip bilinyér, seylelikde, MU-ny
modullayyn taslamak yerine yetirilydr. Funksional modeller {igin
MU-ny dekompozisiya etmegin berk prosedurasy we aydyn gorkez-
mek hésiyetlidir.

Funksional ¢cemelesmede ER-diagramma «obyekt — alamat —
aragatnasyk» gorniisinde maglumatlaryn obyekt modelleri ayratyn
islenip tayyarlanylyar. Predmet ugruny modellesdirmegin layyklygyny
barlamak ti¢in funksional we obyekt modellerinifi arasynda 6zara bir
dhmiyetli aragatnasyk goyulyar.

Funksional modellerin esasy yetmezgiligi prosesleriii we mag-
lumatlaryn biri-birinden ayratyn hereket edyénligidir — funksional
dekompozisiyadan basga ikinji orunda duryan gurlus maglumatlary
hem bar. Mundan basga-da, maglumatlary islemek proseslerini yerine
yetirmegin sertleri aydyn dél, olar calt tiytgép bilyar.

Funksional modellerin sanalyp ge¢ilen yetmezgilikleri obyekt-
leyin — goniikdirilen modellerde ayrylyar, olarda esasy gurlusy eme-
le getiryin diiziim bolegi bolup obyektlerin synpy ¢ykys edyér, onda
funksiyalar toplumy bolup, bu funksiyalar su synpa degisli alamatlara
yiizlenip bilyérler.

Obyektler synpy tii¢in umumylasdyryjy basgancagy hésiyet-
lidir, ol yokarda duryan obyektler synpyndan asaky synpa dinie bir
obyektlerin alamatlaryny (alamatlaryny) dil, eysem funksiyalary
(usullary) ge¢irmegi amala asyrmaga miimkingilik berydr. Funk-
siyalar gegirilen halatynda yagdaylaryn belli bir icki synplary ii¢in
tapawutlanyan proseduralary anyk durmusa gecirmekden abstragir-
lenip bolar (maglumatlaryni abstrakt gorniisi). Bu umumy ady bolan
sonuil yaly programmalara yiizlenmédge we programma {ipjlingiligi
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tdzelenende programma koduny gaytadan peydalanmagy amala agyr-
maga miimkingilik beryar. Seylelikde, obyektleyin goziikdirilen ul-
gamlaryin predmet ugrunyn liytgemegine uygunlasmagy funksional
cemelesme bilen denesdirilende ep-esli yokarydyr.

Obyektleyin goziikdirilen ¢emelesme {iigin predmet ugruny
modellesdirmegin bir 6l¢egli modellesdirmek dilinde UML umu-
mylasdyrylan grafiki usullary islenip tayyarlanandyr. Emma modeli
peydalanyjy bolup duran buyruja gorkezmegin aydyilygy boyunca
obyektleyin — goniikdirilen modeller funksional modellerden géz-gor-
tele pes gelyar.

Predmet ugruny modellesdirmek usuly saylanyp alnanda krite-
riy hokmiinde, adatca, onun hereketlilik derejesi ¢ykys edyéar. Sonra
has reglamentlesdirilen wezipeler iicin funksional modeller, has
uygunlasan igewiirlik-prosesler ii¢in (is akymlaryny dolandyrmak,
maglumat saklanyan yerlerden maglumatlary calt talap etmek) —
obyektleyin — goniikdirilen has layyk gelyar. Emma sol bir MU-nyn
ciklerinde diirli synplar {i¢in modellerin sol bir meseleli ugry beyan
edyin diirli gorniisleri gerek bolup biler. Seyle yagdayda predmet
ugrunyn utgasdyrylan modeli peydalanylyp bilner.

7.10. Sintetiki usul

Berlen syndan gorniisi yaly, seredilip gecilen usullaryn her biri
barlanyan ulgamyi is proseduralarynyn resmi beyanyny gurmak we-
zipesini ¢ozyar. Usullaryin hemmesi «bolsy yaly» we «ndhili bolma-
Iy» modelini gurmaga miimkingilik beryér. Bir tarapdan bu usullaryn
her birinin diiypli yetmezgilikleri hem bar. Olary su gorniisde jemlap
bolar: ayratyn bir usuly ulanmakdaky yetmezg¢ilikler hakyky proses-
leri beyan etmek babatynda dil-de, usuly ¢emelesminin doly daldi-
ginden ybaratdyr.

Umuman alanynda, funksional usullar guramada bar bo-
lan funksiyalar, olary durmusa gecirmegin usullary barada gowy
diisiinje beryir, barlanyan prosesi jikme-jiklesdirmek derejesi
nidge yokary bolsa, olar ulgamy beyan etmidge sonca hem gowy
miimkingilik beryér. Su yagdayda gowy etmek diyip alnan model
boyunca hakyky ulgamyi hésiyetini (6ziini alyp barsyny) 6niinden
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aytmaga synanysyk edilende az yalilys goyberilmegine diislinilyér.
Ayry-ayry is proseduralarynyn derejesinde olaryn beyan edilisi
islerin akymynda hakyky durmusa gegcirilisi bilen doly diyen yaly
layyk gelyir.

Ulgamy umumy beyan etmek derejesinde funksional usullar
ulgamyn umumy interfeyslerini, onuit mehanizmlerini we s.m. say-
lap almakda, yagny ulgamyn serhetlerini kesgitlemekde erkinli-
gin yokary derejesine yol beryér. Su derejede ulgamy gowy beyan
etmidge peydalanys ssenarisi diisiinjesine esaslanyan obyektleyin
cemelesme miimkingilik berydr. Hereket edyén adam bilen ulgamyn
Ozara hereketinin seansy baradaky diisiinje hokmiinde peydalanys
ssenarisi diiglinjesi esasy bolup duryar, ulgam 6zara hereketinin ne-
tijesinde hereket edydn adam 6zi ligin gymmatlyk dhmiyeti bolan
zady alyar. Peydalanyjy tligin gymmatlyk kriterisinin peydalanylma-
gy is akymynda dhmiyeti bolmadyk bolekleri ayryp taslamaga we
ulgamyn onun iglemegini 6deyén funksiyalarynda {insi jemlemége
mimkingilik berydr. Emma bu halatda hem ulgamyn serhetlerini
kesgitlemek dasarky peydalanyjylary boliip ayyrmak kyn bolup dur-
yar.

Maglumat akymlary tehnologiyasy, ilkinji yiize ¢ykmak bilen,
ulgamyn serhetleri meselesini yenil ¢ozyir, ¢linki maglumat akymla-
ryny seljermegin hasabyna dasarky barlyklary bdlmége we esasy
icerki prosesi kesgitlemige miimkingilik beryér.

Seredilip gecilen usullaryn yetmezgiliklerini yenip gegmegii il
gowy usuly ayry-ayry usullaryn diirli tapgyrlaryny birlesdiryén si-
nergetiki usuly emele getirmek bolup duryar. Sunda her usuldan has
doly we ifRoom (sertli operator) beyan edilen usulyyetini almaly we
sinergetiki usuly ulanmagyn diirli tapgyrlarynda netijeleri alysmak
miimkingiligini lipjiin etmeli. Isewiirlik-modellesdirmede agyk dal
gorniisde sunun yaly sinergetiki usuly emele getirme bolup gecyar.

Sinergetiki usuly diisiinjesi, bar bolan yagdayy reinZeniring et-
mek miimkingiligini hasaba almak bilen funksional we obyektleyin
cemelesménin yzygiderli ulanylmagyndan ybaratdyr.

Administratiw (dolandyrys) reglamentini iglédp tayyarlamagyn
mysalynda sintetiki usulyn ulanylysyna seredip gecelin.

Administratiw reglamentler gurlanda su dowiirlere boliinyér:
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1. Ulgamyn serhetlerini kesgitlemek. Su dowiirde maglumat
akymlaryny seljermegin komegi bilen dasarky barlyklary we
modellesdirilyan ulgamyn 6ziini bolyérler.

2. Ulgamy peydalanys ssenarilerini gérkezmek. Bu dowiirden
her dasarky barlyk ti¢in ulgamdan peydalanys ssenarilerinin toplumy-
ny guryarlar.

3. Ulgamlayyn peydalanys ssenarilerini gogsmak. Bu dowiirde ul-
gamyn peydalanyjylaryn maksatlaryndan tapawutlanyan maksatlary-
ny durmusa gecirmek ii¢in zerur bolan ssenariler kesgitlenyér.

4. Peydalanys ssenarileri boyunga isjenilik diagrammasyny gur-
mak. Bu dowiirde peydalanys ssenarileriniit durmusa gegirilmegine
getiryin, ulgamyn hereketler toplumy gurulyar.

5. Igjenligin diagrammalarynyn funksional dekompozisiyasy
IDEFO usulynyn kontekst diagrammalary hokmiinde.

6. Administratiw reglament gorniisinde ayry-ayry funksional
igjenlikleri resmi taydan beyan etmek (diirli notasiyalary ulanmak bi-
len).



Vill bap

BPWIN SERISDELERI BILEN
ISEWURLIK-PROSESLERI MODELLESDIRMEK

8.1. Isewiir prosesleri modellesdirmek

Isewiir prosesleri modellesdirmek, diizgiin bolsy yaly, case-se-
risdelerin komegi bilen yerine yetirilyér. Seyle serisdelere BPwin
(PLATINUM technology), Silverrun (Silverrun technology), Oracle
Designer (Oracle), Rational Rose (Rational Software) we beylekiler
degislidir. Isewiir prosesleri gurlus taydan modellesdirmegin gurallar
serigdelerininn funksional miimkingiliklerine BPwin case-serisdeleri-
nin mysalynda serediler.

BPwin modellesdirmegin ii¢ usulyyetini goldayar: funksional
modellesdirmek (IDEFO); isewtirlik-prosesleri beyan etmek (IDEF3);
maglumat akymlarynyn diagrammasy (DFD).

BPwin gural gursawy. BPwin-de peydalanyjynyn yeterlik de-
rejede yonekey we diisniikli interfeysi bar. BPwin isledilip baslanda
yatlatmazdan esasy gurallar paneli, gurallar palitrasy (onun gorniisi
saylanyp alnan notasiya baglydyr) we ¢ep boleginde modelin nawiga-
tory - Model Explorer (8.1-nji surat) peyda bolyar.

Fie 4t Vi Dogom Dclonay Model ModeHr Roos Wndow Heb [=[o[x]

BBRLEERZD

TTROR e
o

[63] edara

EDARA

edaranyii isi

8.1-nji surat. Modeli isldp tayyarlamagyi integrirlenen gursawy
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Tdze model doredilende geplesik (dialog) yiize ¢ykyar, onda
modelin tdzeden dorediljekdigi ya-da onun fayldan ya-da ModelMart
Repozitor (maglumatlary tor arkaly yayratmak maksady bilen fayl
gorntisinde belli bir yerde saklamak) acyljakdygy gorkezilmelidir.
Sonira modelint adyny girizmeli we modelin guruljak usulyyetini
saylap almaly (8.2-nji surat).

Yokarda gorkezilisi yaly, BPwin ii¢ usulyyeti IDEFO, IDEF3,
DFD goldayar, olaryin her biri 6zline mahsus wezipeleri ¢ozyar.
BPwin-de garysyk modelleri gurup bolar, yagny model bir wagtyn
oziinde IDEFO, IDEF3 we DFD diagrammalary icine alyp biler.
Gurallar palitrasynyn diiziimi bir notasiyadan beyleki notasiya geci-
lende awtomatiki tiytgeyar.

—| would like to
—(® Create model

Name : |edaranyr"1 isi

Type
(®) Business Process (IDEFO)

O Process Flow (IDEF3)

O Data Flow (DFD)

(O Open model
O Open model from ModelMart

[ Display this dialog on startup

OK Cancel | Help

8.2-nji surat. Modeli doretmegin dialogy

BPwin modeline islerin jemi hokmiinde seredilyir, olaryn her
biri birndge maglumatlar toplumyna esaslanyar. Is goniiburgluk-
lar gbrniisinde, maglumatlar peykamlar gdrniisinde sekillendirilyér.
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Syc¢anjygyn ¢ep diiwmesi bilen modelin islendik obyektine basylan-
da, kontekstli menyu peyda bolyar, onun her bir boliimi obyektin hay-
sydyr bir alamatynyn redaktoryna layyk gelyar.

8.2. IDEFO modelini gurmak

MU-ny doéretmegin baslangy¢ tapgyrlarynda awtomatlasdyryl-
magy g6z onlinde tutulyan kdrhananyn néhili isleydndigine diisiinme-
li. Yolbas¢y, umuman alanyiida, gowy bilyir, yone her bir yonekey
isgérin isine jikme-jik diisiinmage miimkingiligi yok. Yénekey isgér
0z is yerinde ndme bolup gecyédndigini gowy bilyér, yone kirdesle-
rinin ndhili isleyandigini bilip bilmeyér. Sonun ii¢in kdrhananyn isi-
ni beyan etmek {i¢in predmet ugruna layyk gelyin we 6ziinde gu-
ramanyn isewlirlik-prosesine gatnasyjylaryil dhlisiniii diislinjesini
jemleyan modeli gurmak zerur bolup duryar.

Isewlirlik-prosesleri modellesdirmegin has amatly dili IDEFO
bolup duryar, onda ulgam 6zara baglanysykly isleriii ya-da funksiya-
larynl jemi hokmiinde berilydr. Sunun yaly arassa funksional ugur
esas bolup duryar — ulgamyn funksiyalary olaryn haysy obyektlere
esaslanyandygyna garamazdan seljerilyir. Bu guramanyi prosesleri-
nin pikirlenmesini we 6zara hereketini takyk modellesdirmige miim-
kingilik beryar.

Ulgamy IDEFO-da modellesdirmek prosesi kontekstli dia-
grammany, yagny modellesdirmegiii subyektinin, maksatlarynyii we
modele bolan nukdaynazaryn kesgitlemesini i¢ine alyan tutus ulgamy
beyan etmegin has abstrakt derejesindédki diagrammany doretmekden
baslanyar.

Subyekt diyip, ulgamyn 6ziine diisiinilyér, sunda ulgama néa-
me giryandigini, ndménin onuil dasynda galyandygyny, basga s6z-
ler bilen aydylanda, geljekde ndma ulgamyn diiziim boélekleri hok-
miinde, ndmaé bolsa dasarky tdsir hokmiinde serediljekdigini takyk
kesgitlemek gerek. Ulgama haysy pozisiyadan seredilyén bolsa sol
pozisiya hem-de modellesdirmegin maksady, yagny gurlan mode-
lin jogap bermeli soraglary ulgamyn subyektinii kesgitlenmegine
diypli tésir eder. Bagga sozler bilen aydylanda, ilkibasda model-
lesdirilyén yaylany kesgitlemeli. Bu yaylany tutuslygyna we onui

141



diiziim boélekleri hokmiinde beyan etmek modeli gurmagyn esasy
bolup duryar. Modellesdirmegin barsynda yayla (oblasta) diizedis
girizilip bilner diyip pikir edilydn hem bolsa, ol esasan, basdan
emele getirilmelidir, ¢ilinki yaylanyn 6zi modellesdirmegiii ugruny
kesgitleyir. Yayla emele getirilende iki diiziim bélegini - ginlik we
cunluk boleklerini goz o6niinde tutmaly. Ginlik modelin serhetle-
rinin kesgitlenmegini, yagny ndmi ulgamyn i¢inde, ndmia bolsa
dasyndan serediljekdigini g6z oniinde tutyar. Cunluk jikme-jik-
lesdirmegin haysy derejesinde modelin tamamlanyandygyny kes-
gitlemelidir. Ulgamyn cuilugy kesgitlenende wagtyn c¢éiklidigini
unutmaly déldir, ¢iinki modeli gurmagyn zéhmeti kop talap ediji-
ligi, dekompozisiyanyn ¢unlugynyin artmagy bilen geometriki pro-
gressiya boyunca yokarlanyar. Modelin serhetleri kesgitlenenden
sont modellesdirilydn ulgama tidze obyektlerin girizilmeli déldigi
g6z ontinde tutulyar.

Modellesdirmegiin maksady. Modellesdirmegin maksady su
soraglara jogaplardan kesgitlenyar:

e Nime licin su proses modellesdirilmeli?
e Model ndméni gorkezmeli?

e Miisderi ndme alyp biler?

Nukdaynazar (Viewpoint).

Nukdaynazar diyip, model gurlanda ulgamyn geljegine nihili
garalan bolsa, sona diistinilyar. Model gurlanda diirli adamlaryn pikir-
leri goz ontinde tutulyan hem bolsa, olarynl dhlisiniii model babatynda
bir garaysy bolmalydyr. Nukdaynazar modellesdirmegin maksatlary-
na we serhetlerine layyk gelmelidir. Diizglin bolsy yaly, modelles-
dirmek isine tutuslygyna jogapkidr adamyn nukdaynazary saylanyp
alynyar.

IDEFO-modeli takyk emele getirilen maksadyn, modellesdir-
megiit yeke-tdk subyektinin we bir nukdaynazaryin bolmagyny
g6z oniinde tutyar. Yaylany, maksatlary we nukdaynazary BPwin-
de IDEFO modeline gegirmek Tlicin Model/Model Properties
menyusynyit Model dialoguny cagyryan nokadyny saylap almaly
(8.3-nji surat).
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Modal Prorariiss X
Layout | ABC Unis Page Setup | Header/Footer | Shapes | DrawStyle |

General Perpose Definition | Sourse | Layout | Numbering | Display |

ModelName:
edara

Purpose:

Viewpoint

OK OtmeHa MpuMeHNTL CnpaBka

8.3-nji surat. Modeliin alamatyny beryén dialog

Purprose belligine maksady we nukdaynazary girizmeli, Defi-
nition belligine bolsa modelin kesgitlemesini we yaylanyn beyanyny
girizmeli.

Sol dialogun status belliginde modelin statusyny (garalama gor-
niisi, is¢i, gutarnykly wariantlary we s.m.), doéredilen we soiiky gezek
redaktirlenen wagtyny (sofiundan ulgam senesi boyunca awtomatiki
yzarlanyar) beyan edip bolar. Source belliginde modeli gurmak {igin
maglumat ¢esmeleri beyan edilydr (mysal li¢in, «Predmet yaylasynyn
ekspertlerinden soragsmalar we resminamalary seljermek»). General
belligi taslamanyn we modeliii adyny, awtoryil familiyasyny, adynyn
we atasynyil adynyn bas harplaryny we modelin wagt c¢dklerini —
AS-IS we TO-BE — girizmek {i¢in hyzmat edyar.
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8.3. AS-IS we TO-BE modelleri

Adatca, ilkibagda igint bar bolan guramagylyk modeli — AS-IS
(bolsy yaly) modeli gurulyar. Funksional modele gecirilen sel-
jerme isin in gowsak yerleriniil nirede yerlesydndigine, tize ise-
wiirlik-proseslerinn artykmaclyklarynyn ndmeden ybarat bolmaly-
dygyna we isewlrligi guramagyn bar bolan guramagylygyny
nidderejede cunn dzgertmeli boljakdygyna diisiinmége miimkingilik
berydr. Isewiirlik-proseslerinn jikme-jiklesdirilmegi basda serede-
ninde funksionallygy aydyn bolup goérnen yerde hem guramacy-
lygyn yetmezgiligini ylize ¢ykarmaga miimkingilik beryir. AS-IS
modelinde tapylan yetmezg¢ilikleri TO-BE (ndhili bolmaly) mode-
li —i1gewlirlik-prosesleri tizeden guramagyn modeli déredilende dii-
zedip bolar.

MU-ny taslamak tehnologiyasy basda AS-IS modeli doretmegi,
ony seljermegi we isewiirlik-prosesleri gowulandyrmagy, yagny
TO-BE modelini doretmegi goz 6niinde tutyar we dinie TO-BE mode-
linin esasynda MU-nyn maglumatlarynyin modeli, onun prototipi we
sonra gutarnykly warianty gurulyar.

Kidhalatda giindelik AS-IS we geljekki TO-BE modelleri bi-
ri-birinden 6rdn tapawutlanyar we baslangy¢ yagdaydan ahyrky
yagdaya gecis aydyn bolmayar. Seyle yagdayda ulgamyn baslan-
gyc yagdayyndan ahyrky yagdayyna gecmek prosesini beyan edyédn
iclinji model gurulyar, ¢iinki sunun yaly ge¢is hem isewlirlik-proses
bolup duryar.

\VogE!IReport @

Model edara

—Model Report Dictionary Options
1 [« Model Name 5[+ Purpose
2|« Definition [ Sourse
3[v Scope [ Author Name
4]’ Viewpoint [ Creation Date
[ Time Frame [ System Last Revision Date
[ Status [ UserLast Revision Date

Close I Preview | Print... | Report... Help

8.4-nji surat. Model boyunca hasabaty diizmek iicin dialog penjiresi
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Modeli beyan etmegin netijesini Model Report hasabatynda alyp
bolar. Hasabaty model boyunga sazlamak dialogy Tools/Reports/Mo-
del Report menyu nokadyndan ¢agyrylyar. Sazlayys dialogunda zerur
bolan meydanlary saylap almaly, sunda maglumatyn hasabata gegiril-
meginin yzygiderliligi gorkezilyar (8.4-nji surat).

R v LB

(DD [e8]es?] | 6] [
Report Format Labaled
Il\/lodel1 Name : edara -
Viewpoint: mudir
Purpose: edaranyn isini modelirlemek
[v]
<1 [>
Close | Hep |

8.5-nji surat. Yokarda gorkezilen meydanlar
boyunca diiziilen hasabat berilyér

Hasabaty deslapky gozden gecirmek

IDEFO usulyyetiniii esasyny isewiirlik-prosesleri beyan etmegin
grafiki dili diizyar. IDEFO notasiyasynda model basganc¢aklayyn ter-
tiplesdirilen we 6zara baglanysykly diagrammalaryni jeminden yba-
ratdyr. Her bir diagramma ulgamy beyan etmegin birligi bolup duryar
we ayratyn sahypada yerlesyar.

Model diagrammalaryn dort gorniisini 6z igine alyp biler:

¢ kontekstli diagramma (her modelde bir kontekstli diagramma
bolup biler);

e dekompozisiya diagrammasy;

e Dbdlekler agajy diagrammasy;

e dinte ekspozisiya li¢in diagramma (FED).
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Kontekstli diagramma diagrammalaryn saha gorniisli gurlusy-
nyn in yokary derejesi bolup duryar hem-de ulgamyn we onun dasky
gursaw bilen 6zara hereketinii umumy beyanyndan ybaratdyr. Ul-
gam tutuslayyn beyan edilenden soii ony iri fragmentlere (parcalara)
bolmek gegirilyér. Bu proses funksional kompozisiya diylip atlandy-
rylyar, her fragmenti we fragmentlerini 6zara hereketini beyan edyén
diagrammalar bolsa dekompozisiyalar diagrammasy diyip atlandy-
rylyar. Kontekstli diagramma dekompozisiya edilenden son ulgamy
her bir uly fragmentini has kigi boleklere dekompozisiya etmek gegi-
rilyér. Bu ginisleyin beyan etmegin gerek bolan derejesi gazanylyanga
gecirilydr. Dekompozisiyanyn her gezeginden son barlag isi gegiril-
yar — predmet yaylasynyn ekspertleri hakyky isewtirlik-prosesin
doredilen diagrammalara layyk gelyandigini ya-da gelmeyindigini
gorkezyir. Tapylan ndsazlyklar diizedilydir we dine ekspertizadan
bellik edilmin gegirilenden son nobatdaky dekompozisiya seansyna
gecip bolar. Meselem, modelin islendik we her bir derejesinde mo-
delin hakyky isewiirlik-proseslere layyk gelmegi gazanylyar. Tutus
ulgamy we onun her fragmentini beyan etmegin sintaksisi dhli model
licin menzesdir.

Bolek sahalar diagrammasy isleriit basgancaklayyn baglyly-
gyny gorkezyér, emma islerin arasyndaky 6zara baglanysygy gor-
kezmeyir. Bolek agaglar diagrammasy modelde nige diysen bolup
biler, ¢iinki agag islendik ¢uniluga gurlup bilner. Ekspozisiya ii¢in
diagramma (FED) modelin ayry-ayry fragmentleri {i¢in, alternatiw
nukdaynazary gorkezmek ii¢in ya-da yorite maksatlar tigin gurul-
yar.

Isler (Activity) belli bir wagtyin dowamynda bolup gec¢yén we bi-
linydn netijeleri bolan atlandyrylan prosesleri, funksiyalary we wezi-
peleri afiladyar. Ahli isler atlandyrylmalydyr we kesgitlenmelidir. Isif
ady hereketi bildiryén, islikli at bilen anladylmalydyr (mysal {igin,
«Kompaniyanyn isi», «Sargytlary kabul etmek» we s.m.). «Kompa-
niyanyi igi» isinin, mysal {i¢in, sunun yaly kesgitlemesi bolup biler:
«Bu kompaniyanyi isini beyan edyidn okuw modelidir». Tédze model
doredilende (File/New menyu) ulgamy tutuslygyna gorkezyéin ye-
ke-tak isi bolan kontekstli diagramma awtomatiki usulda doredilyar
(8.6-njy surat).
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VIEDAT:  [AUTHOR: Maglumat uigamiary DATE: 17.032010 WORKING READER 'DATE | CONTEXT
ROJECT: edara REV: 170302010 DRAFT
RECOMMING TOP

PUDUCATION

NOTES 12345678 910

edaranyn isi

NOTE TITLE e NUWBER:
AO

8.6-njy surat. Kontekstli diagrammanyi mysaly

Isin adyny girizmek {i¢in sycanjygyn sag diiwmesine basyp,
menyudan Name Editory saylap almaly we peyda bolan dialogda igin
adyny girizmeli. Isin beyleki hdsiyetlerini beyan etmek tligin Activity
Properties (8.7-nji surat) dialogy hyzmat edyar.

ACHVIYARIOPRIES @

UPDVaIues‘ uow ‘ Sourse | Roles ‘ Box Style|
Name |Definition| Status | Font | Color | Costs ‘

UnusedActivity Name:

v

edaranyi isi ~ n

Author:

| mut

OK OtmeHa | HpMMeHMTbl Cnpaska |

8.7-nji surat. Isin hésiyetini beryin redaktor
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Dekompozisiya diagrammalary yakyn isleri, yagny umumy asyl
isibolan golcurisleri 6ziinde saklayar. Dekompozisiyadiagrammasyny
doretmek tigin gurallar toplumynda OK diiwmé basmaly.

Activity Box Count dialogy (8.8-nji surat) peyda bolyar, onda tize
programmanyi notasiyasyny we ondaky islerin sanyny gorkezmeli.
Hazirlikce IDEFO notasiyasynda saklanalyn we OK diiwma basalyn.
Dekompozisiya diagrammasy peyda bolyar (8.9-njy surat). Islerin sa-
nynyn yol berilyén aralygy 20-8 bolup duryar. Bir isi beyleki ise de-
kompozisiya etmegin manysy yokdur: islerin sany sekizden kdp bo-
lan diagramma agyr bolyar we ony okamak kyndyr. Modellesdirilyén
proseslerin anyklygyny we gowy diistinilmegini {ipjiin etmek {i¢in bir
diagrammada {igden alta ¢enli blogy peydalanmak maslahat berilyar.

Activity'Box<Count

i C DD C IDEF3.
™ Include Externals & Data Store:

Number of Activaties in this =
Decomposition (0-8): | 4+ 3

OK | Cance|| Help |

8.8-nji surat. Activity Box Count dialogy
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Islerin sanynyn yeterlik bolmadyk yagdayynda gosmaca is go-
sup bolar, munun ii¢in ilki gurallar toplumynyn diiwmesine, soiira
bolsa diagrammadaky bos duran yere basmaly.

Dekompozisiya diagrammasyndaky isler, adat¢a, ¢cep tarapdaky
yokarky bur¢dan asaky c¢ep burga tarap keseligine (diagonal boyunca)
yerlesyar.

Sunuf yaly tertibe agdyklyk tertibi diyilyér. Yerlesdirmanin su
yorelgesine layyklykda, ¢ep tarapky yokarky burg¢da it méhiim is
yva-da wagt boyunca ilkinji yerine yetirilyédn is yerlesdirilyar. Sonra
asaky sag tarapda beyle mohiim bolmadyk ya-da son yerine yetiril-
meli igler yerlesyar. Su hili yerlesdirmek diagrammalaryn okalysy-
ny yenledyir, mundan basga-da, islerin 6zara baglanysygy diisiinjesi
hem sona esaslanyar.

Dekompozisiya diagrammasyndaky islerin her biri, 6z gezegin-
de, dekompozisiya edilip bilner. Dekompozisiya diagrammasynda
isler awtomatiki usulda ¢epden saga belgilenyir. Isin belgisi asaky
sag burgda gorkezilyir. Yokarky ¢ep burgda uly bolmadyk kese (dia-
gonal) ¢yzyk sekillendirilyar, ol bu isin dekompozisiya edilmindigini
gorkezyir. Meselem, 8.9-njy suratda hemme isler hézirlikce dekom-
pozirlenen déldir.

Peykamlar (Arrow) — islerin 6zara hereketini gorkezyar we atlar
bilen ailadylan haysydyr bir maglumatdan ybaratdyr, mysal iigin,
«Miisderilerin janlary», «Kadalar we proseduralar», «Buhgalter ul-
gamy»).

IDEFO-da peykamlaryn 5 gorniisini tapawutlandyryarlar:

Giris (Input) — material ya-da maglumat, olar netije almak
ticin (¢ykys) isde peydalanylyar ya-da 6zgerdilyar. Isin bir peyka-
mynyn hem bolmazlygyna yol berilydr. Peykamlaryii her gérniisi
isi sekillendiryan goniibur¢lugyn belli bir tarapyna layyk gelyéar
ya-da ondan ¢ykyar. Giris peykamy isin ¢cep tarapyna girydn yaly
sekillendirilydr. Tehnologik prosesler beyan edilende (IDEFO
sunun ii¢in oylanyp tapylandyr) girisleri kesgitlemek meselesi
yize ¢ykmayar. Hakykatdan hem, 8.9-njy suratdaky «Miisderi-
leriii janlary» — munuil 6zi netije almak iicin «Kompaniyanyn
isi» prosesinde gaytadan islenydn zatdyr. MU modellesdirilende
fiziki obyektler dédl-de, maglumatlar peykam bolup duryan bolsa,
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aydyilyk doly bolmayar. Mysal {i¢in, «Miisderiler kabul edilende»
misderinin kartasy girisde-de, ¢ykysda-da bolup biler, sunda bu
maglumatlaryn hili iiytgeyar. Basga sozler bilen aydanynda, bizin
mysalymyzda bellenen wezipesini amal etmek maksady bilen,
maglumatlaryn hakykatdan hem islenendigini gorkezmek iigin
giris we ¢ykys peykamlary takyk kesgitlenmelidir (mysal {i¢in,
cykysda — «Miisderiniii doldurylan kartasy»). Kopleng, maglumat-
laryn giris ya-da dolandyrys bolup duryandygyny kesgitlemek kyn
bolyar. Seyle yagdayda maglumatlaryn isde gaytadan islenyin-
digi, iiytgedilydndigi baradaky maglumat yatlatma bolup hyzmat
edip biler. Uytgeyin bolsa, onda onufi giris bolmagy dhtimaldyr,
iytgedilmeyén bolsa dolandyrysdyr.

Dolandyrys (Control) — isin goldanylyan kadalary, strate-
giyalary, proseduralary ya-da standartlary bolup duryar. Her bir
isin bolmanda bir dolandyrys peykamy bolmalydyr. Dolandyrys
peykamy isit yokary tarapyna girydn gorniisde sekillendirilyar.
8.9-njy suratda «Kadalar we proseduralar» peykamy «Kompaniya-
nyn isi» isi licin dolandyrysdyr. Dolandyrys ise tisir edyar, yone is
tarapyndan 0zgerdilmeyar. Isin maksady prosedurany ya-da strate-
giyany lytgetmek bolsa, onda sunun yaly prosedura ya-da strate-
giya is licin giris bolar. Peykamyn derejesinin nimélim yagdayynda
(dolandyrysmy ya-da giris) dolandyrys peykamyny ¢cekmek masla-
hat berilyér.

Cykys (Output) — bu is tarapyndan gecirilyin material ya-da
maglumatdyr. Her bir isifi bolmanda bir ¢ykys peykamy bolmalydyr.
Netijesiz isinnt manysy yokdur we modellesdirilmeli déldir. Cykys pey-
kamlary isifl sag tarapyndan ¢ykyan (gaydyan) gérniisde sekillendiril-
yar. 8.9-njy suratda «Marketing materiallary» we «Satylan énlimler»
peykamlary «Kompaniyanyn isi» isi iicin ¢ykys bolup duryar.

Mehanizm (Mechanism) — bu isi yerine yetiryan serisde-
lerdir, mysal {i¢in, kdrhananyn isgérleri, stanoklar, enjamlar we
s.m. Mehanizmin peykamy isini asaky tarapyna baryan gorniisde
sekillendirilydr. 8.9-njy suratda «Buhgalter ulgamy» peykamy
garaysyna gord, mehanizmin peykamy modelde sekillendirilmén
hem biler.
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Cagyrys (Call) — isin beyleki modelini gorkezyén yorite pey-
kamdyr. Cagyrys peykamy isinn asaky tarapyndan ¢ykyan gorniisde
cekilyir. 8.10-njy suratda «Isifi beyleki modeli» peykamy «Oniimleri
tayyarlamak» isi ligin cagyrys bolup duryar. Cagyrys peykamy kébir
islerin modellesdirilen ulgamyn dasynda yerine yetirilydndigini
gorkezmek iicin peydalanylyar. BPwin-de ¢agyrys peykamlary mo-
dellerin birlesme we bolinme mehanizminde peydalanylyar.

VIEDAT:  |AUTHOR: mvs DATE: 14.11 2016 WORKING READER DATE [ CONTEXT
REV: 14.11.2016 DRAFT

PROJECT. edara
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8.10-njy surat. Modeller béliinende peyda bolyan ¢agyrys peykamy

AO

Cik (serhet) peykamlary. Kontekstli diagrammada peykamlar
ulgamyn dasarky diinya bilen 6zara hereketini beyan etmek {i¢in hyz-
mat edyér. Olar diagrammanyn serhedinde baslanyp, isde tamamla-
nyp bilerler ya-da tersine bolup biler. Sunuii yaly peykamlara ¢ék

Girisin ¢dk peykamyny girizmek iicin:

e peykam gorkezilen diiwmini basmaly we inge ¢yzykly zolak-
lar peyda bolyanga, gurallar toplumynda kursory ekranyn ¢ep tarapy-
na gecirmeli;

e zolaga bir gezek basmaly (ol yerden peykam ¢ykyar) we giris
tarapdan isin ¢ep bolegine yene bir gezek basmaly (peykamyn gutar-
yan yerti);
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e gurallar toplumyna gaydyp gelmeli we peykamy redaktirle-
yan opsiyany saylap almaly;

e peykamyn ugrunda sycanjygyn sag diiwmesine basmaly, pey-
da bolan menyudan Name saylap almaly we IDEFO Arrow Proper-
ties dialogynyn Name belliginde peykamyn adyny yazmaly.

Dolandyrys, giris, mehanizm we ¢ykys peykamlary hem sonun
yaly sekillendirilyar. Téze girizilen peykamlaryn atlary (8.17-nji su-
rat) awtomatiki usulda Arrow Dictionary sozliigine gecirilyar.

ATOWIRIOPETES ml
‘ Arrow Data ’ Uow

UPD Values
Name ‘ Style ‘ Definition‘ Status ‘ Font | Color

Arrow Name:

| sargytlar

hasap ulgamy
komponentler
rffffff

sargytlar

Replase all occurences of this arrow name in model

Author:

| maglumat ulgamy

OK OTmeHa MpumeHuTb CnpaBka

8.11-nji surat. IDEFO Arrow Properties dialogy

ICOM-kodlary. Dekompozisiya diagrammasy isi jikme-jikles-
dirmek tigin niyetlenendir. Guramanyn gurlusyny gorkezyén model-
lerden tapawutlylykda IDEFO yokary derejeddki diagrammadaky is
— asakda duryan isleri dolandyrys elementi déaldir. Asaky derejedéki
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isler hem yokary derejediki isler yaly bolup, ona goréd has jikme-jik
beyan edilendir. Sonui netijesi hokmiinde, yokary derejedéki isini
cikleri hem dekompozisiya diagrammasynyn serhetleri yalydyr.
ICOM (Input, Control, QOutput we Mechanism abbrewiaturasy) kod-
lary ¢éklesydn peykamlary identifikasiya etmek ii¢in niyetlenendir.
ICOM kodunyn peykamyn gorniisine layyk gelyédn prefiksi (I, C, O
ya-da M) we tertip belgisi bolyar.

BPwin ICOM kody awtomatiki usulda girizydr. ICOM kodlary
gorkezmek ticin Model Properties (Model/Model Properties menyusy)
Model Display belliginde ICOM codes opsiyasyny gosmaly (8. 12-nji
surat).

Mode! Properties [x]

Layout | ABCUnits | Page Setup | Header/Footer | Shapes | Draw Style
General | Purpose | Definiton | Sourse | Status | Numbering ~ Display
Model Name:
edara
[V Activity Numbers [V Tunnels
[V Data Store Numbers [V Shadows
[V External Numbers [v" Leaf Corners
[ Arrow Names [~ Sguiggles
[ ICOM codes [ Block highfighting
[ Colors [~ Dates in long format in Ka
[ ABC Data
ABC Units —————— Off-Page Reference label
e Colors e C-Number
C Colors C Node number
C Colors C Diagram name
| Ok | [ Ommena | [ TMpuvernrs || Cnpaska |

8.12-nji surat. Belliginde ICOM codes opsiyasyny gosmak

Peykamlar sozliigi Arrow Dictionary Editor atly yorite redak-
toryn komegi bilen redaktirlenyér, bu sozliikde peykam kesgitlenyér
we ona degisli teswir berilyér (8.13-nji surat). Peykamlar sozligi
oran mohiim meseléni ¢ozydr. Diagrammalar seljeriji tarapyndan
barlag isini gecirmek, yagny diagrammany predmet yaylasynyn
hiinirmenleri bilen ara alyp maslahatlasmak {cin doredilyér.

153



Islendik predmet yaylasynda ussat hiinirmenin dheni emele gelyar,
iistesine-de, ol dhendéki ailatmalaryn, kopleng, takyk manysy bol-
mayar we dirli hiindrmenler tarapyndan diirli hili distinilyar. Sol
bir wagtyn Oziinde diagrammanyn awtory bolup duran seljeriji
ekspertlere gowy diisniikli bolan ailatmalardan peydalanmalydyr.
Resmi kesgitlemelerin, kopleng, kabul etmek ii¢in kyn bolyandygy
sebépli, seljeriji ussat hiindirmenlerin dhenini peydalanmaly bolyar,
diisiinismezliklerin ylize ¢ykmazlygy iicin peykamlar sozliiginde
her diisiinjd ginisleyin, zerur bolan halatynda bolsa, resmi kesgit-
leme berilmelidir.

Aviow Diciionany Helitor | X]
Arrow Name A
Arrow Dictionary Undo
hasap ulgamy Clear
komponentler
i Delete
sargytlar

Close
Help

Arrow Definition

Arrow Note
r Stat
aus Arrow Data... |
C WORKING C RECOMMENDED
C DRAET C PUBLICATION I
C Other | Purge Unused... |
UDP... |

Auther NAme |

8.13-nji surat. Peykamlar sozliigini redaktirlemek
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Peykamlar sozliigini hasabat gorniisinde (Tools/ Report /Arrow
Report... menyusy) cap etmek bilen, predmet yaylasynyn modelde
ulanylyan adalgalarynyn diistindirisli sozliigini alyp bolar.

Bir-biri bilen bagly bolmadyk ¢iik peykamlary (Unconnected
border arrow). Is dekompozisiya edilende ona girydn we ondan
cykyan peykamlar (¢agyrys peykamyndan bagga) dekompozisiya
diagrammasynda awtomatiki usulda peyda bolyar (peykamlaryi
gbemesi), emma sunda islere galtagsmayar. Sunun yaly peykamlara
bagly dil peykamlar diyilydr we BPwin-de sintaksis yalitysy hokmiin-
de kabul edilyir.

8.14-nji suratda bagly bolmadyk, «Stolun iistiinde goyulyan
kompyuterleri yygnamak» isi dekompozisiya edilende, BPwin tara-
pyndan generirlenyédn peykamlary bolan dekompozisiya diagramma-
synyil fragmenti getirilydr (8.9-njy surat). Girig, dolandyrys ya-da
mehanizm peykamlaryny baglamak ti¢in peykamlary redaktirlemek
diizgiinine ge¢cmeli, peykamyn ujuna we soiira igin degisli segmenti-
ne basmaly. Cykys peykamyny baglamak ti¢in peykamlary redaktir-
lemek diizglinine gegmeli, isin ¢ykys segmentine we sofira peykama
basmaly.

PROJECT: edara REV: 14.11.2016 DRAFT
RECOMMING I

VIEDAT:  [AUTHOR: mvs DATE: 14.112016 WORKING READER DATE | CONTEXT
PUDUCATION AQ

NOTES 12345678 910
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NOTE TITLE edaranyn isi NUMBER:
AO

8.14-nji surat. Bagly bolmadyk peykamlaryi mysaly
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8.4. Icerki peykamlar

Isleri 6zara baglamak iicin igerki peykamlar, yagny diagram-
manyn serhetlerine galtagsmayan, bir isde baslanyan we beyleki isde
tamamlanyan peykamlar peydalanylyar.

Icerki peykamyn suratyny ¢ekmek ii¢in peykamlaryn suratyny
cekmek diizgiininde bir igin segmentine (mysal ti¢in, ¢ykys segmenti)
we beyleki isiii segmentine (mysal ili¢in, girig) basmaly. IDEFO-da
isleri baglamagyn bés gorniisini tapawutlandyryar.

VIEDAT:  [AUTHOR: mvs
PROJECT: edara
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8.15-nji surat. Giris boyunca aragatnasyk

Giris boyunca aragatnasyk (output-input) — bu yokarda du-
ran isin ¢ykys peykamynyn (mundan beyldk — yone ¢ykys) asakda
duryan isin girisine goniikdirilmegidir (mysal ti¢in, 8.15-nji su-
ratda «Yygnalan kompyuterler» peykamy «Kompyuterleri yygna-
mak we testden gecirmek» hem-de «Ibermek we almak» islerini
baglanysdyryar).

Dolandyrys boyunga aragatnasyk (output-control) — bu yo-
karda duryan isin ¢ykysynyn asakda duryan isin dolandyrylysyna
goniikdirilmegidir. Dolandyrys boyunga baglanysyk yokarda dur-
yan isin agdyklyk edyéindigini gorkezydr. Yokarda duryan isiii
maglumatlary ya-da obyektleri asakda duryan isde iiytgemeyar.
8.16-njy suratda «Miisderilerin sargytlary» peykamy «Satuw we mar-
keting» hem-de «Kompyuterleri yygnamak we testden gecirmek»
islerini baglanysdyryar.
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Kompyuterleri
yygnamak we
testden gegirmek

1 Ibermek
we almak
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I
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TTLE edaranyti isi

NOTE
AO

8.16-njy surat. Dolandyrys boyunca aragatnasyk (baglanysyk)

Giris boyunga gaydym aragatnasygy (output-inputfeedback),
sunda asakda duryan isin ¢ykysy yokarda duryanyn girigine goniik-
dirilydr. Sunun yaly aragatnasyk, diizgiin bolsy yaly, dowiirleri
beyan etmek iicin peydalanylyar. 8.17-nji suratda «Testden ge-
cirmegin netijeleriy peykamy «Kompyuterleri testden gecirmek»
hem-de «Yygnamak we testden gegirmek rejenamasyna we dolanysa
gozeggeilik» isini baglayar.

[VIEDAT. _|AUTHOR: mvs OATE: 2o R VORANG  [READER  DATE | CONTEXT
V: 14112016

PROJECT: edara
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8.17-nji surat. Giris boyunca gaydym aragatnasygy

Dolandyrys boyung¢a gaydym aragatnasygy (output-control
feedback), sunda asakda duryan isin ¢ykysy yokarda duryanyn
dolandyrylysyna gontikdirilydr (8.18-nji suratda «Testden gegir-
megin netijeleriy peykamy). Dolandyrys boyunca gaydym aragat-
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nasygy, kopleng, isewiirlik-prosesiii netijeliligine sayatlyk edyér.
8.18-nji suratda satuwlaryin mogberi «Kompyuterleri yygnamak
we testden gecirmek» isininl (¢ykysynyn) kompyuterleri yygnamak
we testden gecirmek proseslerini goniiden-goni diizgiinlesdirmek
yoly bilen artdyrylyp bilner.

[VIEDAT, _[AUTHOR: mvs DATE: 14112016
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AFT
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x
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8.18-nji surat. Dolandyrys boyunca gaydym aragatnasygy

Cykys-mehanizm aragatnasygy (output-mechanism) — munda
bir isin ¢ykysy beyleki isit mehanizmine goniikdirilyar. Bu aragat-
nasyk beylekilerden seyrek peydalanylyar we bir isin beyleki isi
gecirmek licin serisdeleri tayyarlayandygyny gorkezyar (8.19-njy
surat).
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8.19-njy surat. Cykys-mehanizm aragatnasygy
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8.5. Aydyn peykamlar

Aydyin peykamlaryn yeke-tdk bir gesmesi bolyar we yeke-tak bir
ise niyetlenyaér.

Boleklenyin we birlesyin peykamlar. Sol bir maglumatlar ya-da
obyektler birbada birndge beyleki islerde peydalanyp bilner. Bir ta-
rapdan diirli islerde doredilen peykamlar soitundan bir yerde peyda-
lanyljak ya-da gaytadan islenjek birmefizes maglumatlardan ya-da
obyektlerden ybarat bolup biler. Seyle yagdaylary modellesdirmek
ticin IDEFO-da bdliinyédn we birlesydn peykamlar peydalanylyar.
Peykamlary bolmek ti¢in peykamlary redaktirleme diizgiininde pey-
kamyn fragmenti we isin degisli segmenti boyunga diiwma basmaly.
Cykysyn iki peykamyny birlesdirmek iicin peykamlary redaktirleme
diizgiininde ilkibasda isin ¢ykys segmenti, sofira bolsa peykamyi de-
gisli fragmenti boyunca diiwma basmaly.
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8.20-nji surat. Boliinydn peykamlary atlandyrmagyn mysaly

Boliinydn we birlesydn peykamlaryn manysy peykamlaryn her
sahasyny atlandyrmak bilen berilyir. Seyle peykamlary atlandyr-
magyi belli bir kadalary bar. Olara boliinyan peykamlaryn mysalynda
seredelin. Eger peykam boliinmezden 611 atlandyrylyp, boliinenden
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son sahalaryn hi¢ biri atlandyrylmadyk bolsa, onda saha boliinmez-
den 6n haysy maglumatlary ya-da obyektleri modellesdiren bolsa, her
saha solary hem modellesdiryar diyip distinilyér (8.20-nji surat).
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8.21-nji surat. Boliinyin peykamlary atlandyrmagyi mysaly

AO

Eger peykam boliinmezden 61 atlandyrylyp, béliinenden son sa-
halaryii haysy hem bolsa biri atlandyrylan bolsa, onda bu sahalar ady-
na layyk gelyér diyip diisiinilydr. Sunda haysydyr bir saha boliinen-
den son atlandyrylman galan bolsa, onda ol bdliinmezden 61 haysy
maglumatlary ya-da obyektleri modellesdiren bolsa, solary hem mo-
dellesdiryar diyip dusiinilyar (8.21-nji surat).

Peykam boéliinenden 6n atlandyrylmazlygy, boliinenden son
hem haysydyr bir sahanyn atlandyrylman galmagy yol berilmesiz
yagdaydyr. BPwin sunun yaly peykamy sintaktik yalitys hokmiinde
kesgitleyér.

Birlesyén peykamlary atlandyrmagyil kadalary doly menzesdir —
birlesenden son atlandyrylmadyk peykam, boliinenden sont hem onui
haysydyr bir sahasy atlandyrylman galsa yalilys hasap ediler. Boliin-
yan we birlesydn peykamlaryn ayratyn sahasyny atlandyrmak {ig¢in
diagrammada difie bir sahany gorkezmeli we sondan soil at redakto-
ryny ¢agyrmaly hem-de peykama at bermeli. Bu at difie boliinip alnan
saha degisli bolar.
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8.6. Peykamlary otiiklesdirmek

Téze gosulan ¢dk peykamlary asaky derejanin dekompozisiya
diagrammasynda inedordiil yaylarda sekillendirilydr we yokarky de-
rejanin diagrammasynda goriinmeyér (8.22-nji surat (Kompyuterleri
yygnamak we testden gecirmek)).

[AUTHOR. mvs
PROJECT: edara

[VIEDAT:

NOTES 12345678910
[l] T 0
Kompyuterleri

satuw we
marketing yygnamak we
o? 1 testden gegirmek
A 07 2

Kompyuterleri

ygnamak we
5 testden gegimek
|
Ibermek, almak
07 4

*

0]

NOTE TITLE [NUMBER:
" I EDARA I

8.22-nji surat. Coziilmedik (unresolved) peykam

Olary yokaryk «gekmek» {i¢in
sycanjygyn sag diiwmesini ¢ék pey- Kompyuterleri jygnamak
kamynyin ineddrdiil yaylary boyunca we testden gegirmek
basmaly we kontekstli menyudan
Arrow Tunnel buyrugyny saylap al-
maly (8.23-nji surat).

Border Arrow Editor dialogy

L e e

peyda bolyar (8.24-nji surat). Resol- Definion Not... )
ve Border Arrow diiwmesi boyunca |
basanyida peykam yokary derejedéki 38\?’: |

diagramma gec¢yér. Change To Tun-

nel diwmesi boyunga basanynda bol- — Trim I
sa peykam otiiklesdiriler we basga bir ﬁ‘é?g“ﬁ‘ﬁz’féel

diagramma diismez. Otiik peykamy

(setiriil) ahyrynda tegelek yaylar bi-

len sekillendirilyar (8.25-nji surat). | B moercao pos | B
Otiiklesdirmek #hmiyeti pes bo- 8.23-nji surat. Kontekstli

lan peykamlary sekillendirmek iigin menyudan buyrugy saylap almak
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BondenArrow Editon m

Arrow Name:

Unnamed ICOM !

How do you want to resolve this tunnel?
(e Resolve it to border arrow

( Change it to resolved rounded tunnel

OK | Cancel I

Help

8.24-nji surat. Border Arrow Editor dialogy

VIEDAT:  [AUTHOR: mvs DATE: 14112016 WORKING READER DATE | CONTEXT
PROJECT: edara REV: 14.11.2016 DRAFT
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INOTES 12345678 910 PUDUCATION AQ
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yygnamak we testden gegirmek =
rejenamasyna we dolanysa
gozegcilik l

op 1

| kompyuter )

personal kompyuterler
= Vg
= op 2
Y
A
noutbuklar ]
op 3
—
>
op 4
[]

[i]]

NOTE TITLE

AO

edaranyn isi

NUMBER:

8.25-nji surat. Peykamlary otiiklesdirmegin gorniisleri

peydalanylyp bilner. Asaky derejaniin haysydyr bir diagrammasynda
sol derejénin isleri tarapyndan islenilmeyéin ya-da peydalanylmayan
dhmiyeti pes bolan maglumatlary ya-da obyektleri sekillendirmek
zerur bolsa, onda olary yokarky derejd (asyl diagramma) goniikdirmeli.
Bu maglumatlar asyl diagrammada hem peydalanylmayan bolsa, onda
olary yene-de yokary goniikdirmeli. Netijede, dhmiyeti pes peykam
ahli derejelerde sekillendiriler we 6ziinin bar bolan dhli diagrammala-
rynda okamagy kynlagdyrar. Mundan ¢ykalga peykamlary i pes de-
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rejede Otiiklesdirmek bolup duryar. Sunun yaly 6tiiklesdirmek «asyl
diagrammada dil» diyip atlandyrylyar.

Mehanizmin peykamyn yokary derejeden asaky derejd gegyan,
istesine-de, bu mehanizm asaky derejede &dhli islerde den derejede
peydalanylyan yagdayy otiiklesdirmegin yene bir mysaly bolup biler
(mehanizmin peykamyny jikme-jiklesdirmek zerur dél, yagny golgur
isde mehanizmin peykamy boliinmezden 611 atlandyrylar, boliinenden
son bolsa sahalaryn 6z ady bolmayar diyip pikir edilyir). Seyle yag-
dayda mehanizmin peykamy asaky derejede ayrylyp bilner, sondan
son asyl diagrammada ol &tiiklesdirilip bilner, peykama degisli teswir-
de ya-da sozliikde mehanizmin dekompozisiya diagrammasynyn dhli
islerinde peydalanylyp bilner. Sunun yaly o6tiiklesdirmek «golgur isde
dél» diyip atlandyrylyar (8.25-nji surat).

8.7. Isleri we diagrammalary belgilemek

Modelin &hli igleri belgilenyar. Belgi prefiksden we sanlardan
ybarat bolyar. Islendik uzynlykdaky prefiks peydalanylyp bilner, yone
adatca, A prefiksi ulanylyar. Sahalandyrysyn kontektstli (kokli) isinifi
AO belgisi bar. AO dekompozisiyasynyn isinit Al, A2, A3 we s.m.
belgileri bolyar. Asaky derejénin dekompozisiya isinde asyl isinl bel-
gisi we yzygiderli tertip belgisi bar, mysal {i¢in, A3 dekompozisiyasy-
nyn islerinin A31, A32, A33, A34 we s.m. belgileri bolyar. Isler bas-
gancagy emele getiryir, bu yerde isler sahalandyrysy emele getirmek
bilen olaryn her birinini bir asyl we birnige golgur igleri bolyar. Sunun
valy sahalandyrys bolekler sahalandyrysy, yokarda gorkezilen bel-
gilemegi bolsa — bolekler boyunga belgilemek diyip atlandyryarlar.
IDEFO diagrammasynyi gosa belgisi bolyar. Birinjiden, diagramma-
laryn bolek boyunca belgisi bolyar.

Kontekstli diagrammanyn hemise AO belgisi, kontekstli dia-
grammanyn dekompozisiyasynyi AO belgisi, dekompozisiyanyn ga-
lan diagrammalaryn degisli bolek boyunga (mysal iigin, A1, A2, A21,
A213 we s.m.) belgileri bardyr. BP-win bolekler boyunca belgilenma-
ni awtomatik usulda goldayar, yagny dekompozisiya gecirilende téze
diagramma doredilyar we ona awtomatik usulda degisli belgi berilyar.
Barlag isini gecirmegin netijesinde diagrammalar takyklanyp we iiyt-

163



gedilip bilner, diymek, sol bir dekompozisiya diagrammasynyn diirli
wersiyalary (onun bolekler sahalandyrysynda yerlesisi nukdaynaza-
ryndan) doredilip bilner.

BPwin modelde su bolekde diiie bir dekompozisiya diagramma-
syny edinmige miimkingilik berydr. Diagrammanyn ozalky wer-
siyalaryny kagyz nusgasy gorniisinde ya-da FEO diagrammalary
hokmiinde saklap bolar. Gynansagam, FEO diagrammalary doredi-
lende yzyna gaytmak miimkingiligi yok, yagny diagrammadan FEO
dekompozisiyasyny alyp bolyar, yone tersine bolmayar. Néhili bolan-
da hem sol bir diagrammanyi diirli wersiyalaryny tapawutlandyrmak
gerek. Munun iicin C-number yorite belgisi bar, ol modelin awtory
tarapyndan el bilen berilmelidir.

C-number — bu erkin setirdir, yone standarty saklamak maslahat
berilyér, sunda belgi harp prefiksinden we tertip belgisinden duryar,
iistesine-de, prefiks hokmiinde diagrammanyn awtorynyil adynyn,
familiyasynyn bas harplary peydalanylyar, tertip belgisi bolsa awtor
tarapyndan el bilen gozlenyir, mysal ticin, MCB00021.

8.8. Bolekleri sahalandyrys
diagrammasy we FEQ

Bolekleri sahalandyrys diagrammasy modelde iglerin bas-
gancagyny gorkezydr we modele tutuslayyn seretmige miimkingi-
lik beryir, yone islerinn arasyndaky 6zara baglanysygy gorkezmeyir
(8.26-njy surat). Modeli doretmek isi iterasion bolup duryar, diymek,
isler sahalandyrysda 6z yerlesyén yerlerini kop gezek tiytgedip biler-
ler. Bulagmazlyk we dekompozisiya usulyny barlamak ii¢in, her gezek
liytgdnden soii bdlekleri sahalandyrys diagrammasyny doretmeli.
BPwin-iit modeller boyunca kuwwatly ugrukdyrys guraly — Model
Explorer — bardyr, ol igleriit we diagrammalaryii basgancagyny amat-
ly we jemlenen, yone IDEFO standartyny diizyén gorniisde bermége
miimkingilik beryar.

Bolekleri sahalandyrys diagrammasyny doéretmek {igin menyu-
da Diagram/Add Node Tree nokady saylap almaly (8.27-nji surat).
Bolekleri sahalandyrys diagrammasyny emele getirmek dialogy —
Node Tree Definition — yize ¢ykyar (8.28-nji, 8.29-njy suratlar).
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NeaelsariaaWizaiel = Siai | of 2 lm'

Node Tree Name:

[eserarvnist
Top level activity:

| AO: edaranyn isi EI

Number of levels:

S

< Hasag | Hanee > [oToBO | OTmeHa Cnpaska

8.28-nji surat. Bolekleri sahalandyrys diagrammasyny
(sazlamak) dialogy

Node Tree Definition dialogynda sahalandyrysyn cunlugy-
ny — Number of Levels (yatlatmazdan — 3) we sahalandyrys kokiini
(yatlatmazdan — su diagrammanyn asyl is1) dekompozisiyanyn asaky
derejesini yatlatmazdan sanaw gorniisinde, galan isler gontibur¢luk
gorniisinde gorkezilyir. Ahli sahalandyrysy goniibur¢luk gdrniisin-
de gorkezmek tlicin Bullet Last Level opsiyasyny 6¢iirmeli. Bolekle-
r1 sahalandyrys doredilende diagrammanyi adyny gorkezmeli, ¢iin-
ki birndce diagrammada bolekleri sahalandyrysda kok hokmiinde
sol bir 1§ peydalanylanda, bu diagrammalaryn #hlisi birden belgi
alar (bolegin belgisi + postfiks N, mysal {icin AON) we ag¢yk dia-
grammalaryn sanawynda (Window menyusynyil nokady) olary dine
ady boyunga tapawutlandyryp bolar.
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8.29-njy surat. Bolekleri sahalandyrys diagrammasyny sazlamak dialogy

Add New'FEOBiagpain

Name of new diagram

— FFO Of

(s Context Diagram

C Decomposition Diagram

Sourse Diagram Name:

IA—O: edaranyn isi(Context) v

2 Copy contents of source diagram

o]

Cancel | Help

2-nji ddim

8.30-njy surat. FEO diagrammalaryny déretmek dialogy
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«Dine ekspozisiya ti¢iny» diyen diagrammany modelde, kdpleng,
beyleki nukdaynazarlary bermek, IDEFO sintaksisi tarapyndan doly
goldanylmayan ayry-ayry bolekleri gorkezmek tigin peydalanylyar.

FEO diagrammalary sintaksisinn islendik kadalaryny bozmaga
miimkingilik beryér, ¢linki olar hakykatdan difie standart diagramma-
laryn sekilleri bolup duryar we sintaksisin seljermesine gosulmayar.
FEO diagrammalaryny doretmek iicin Diagram/Add FEO Diagram
menyusynyil nokadyny saylap almaly. Peyda bolan Add New FEO
dialogynda FEO diagrammasynyn adyny gorkezmeli (8.30-njy surat).

Taze diagramma belgilenip, ol awtomatiki usulda doredilyar
(bolek boyunga asyl diagrammasynyn belgisi + postfiks F, mysal
iicin, A1F).

8.9. Diagrammanyn karkasy

8.31-nji suratda céklendirilen serhedi bolan dekompozisiya dia-
grammasynyn gorniisli mysaly gorkezilendir, ol diagrammanyn kar-
kasy diylip atlandyrylyar.

VIED AT: UTHOR: mvs
aaaaaaaaaaaa

[E
S &
H
3
3
2
3
g

Kompyuterleri yygnamak
we testden gegirmek

Ibermek we almak

A0

8.31 surat. Karkasly dekompozisiya diagrammasynyn mysaly

Karkasda sozbasy (¢arcuwanyin yokarky bdlegi) we podwa-
ly (asaky bolegi) bolyar. Karkasyn sdzbasysy modellesdirmek pro-
sesinde diagramma syn etmek {i¢in peydalanylyar. Asaky bdlegi
diagrammanyn basgancaklarynda identifikasiya etmek we orunlary
takyklamak ti¢in peydalanylyar.
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Karkasyni elementlerinii manysy 8.1-nji we 8.2-nji tablisala-
rynda getirilendir. Karkasyn meydanlarynyn éhmiyeti Diagram Pro-
perties (Diagram /Diagram Properties menyusy) dialogynda berilyér
(8.32-nji surat).

DiagramiProperties EI

Name  Kit Status Diagram Teit Page Setup Header/Footer Draw Styla

Diagram Name

|edaranyh isi

Author:

I OK I OTMEHLI ﬂpI/IMeHI/EI Cl'lpaBKLI

8.32-nji surat. Diagram Properties dialogy

8. 1-nji tablisa

Karkasyn sézbasysynyin meydany (¢cepden saga)

Meydan Manysy

Used At Peykam arkaly su diagramma salgylanylan bol-
sa, sol yagdayda asyl isi gorkezmek ti¢in peyda-
lanylyar.

Autor, Date, Reyv, Diagrammany doredeninn ady, doredilen sene-

Project si we haysy taslamanyn céklerinde doredilen
bolsa, sol taslamanyn ady. REV-diagrammanyn
sonky gezek redaktirlenen senesi.
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8. 1-nji tablisanyn dowamy

Notes 123456789 10

Barlag isi gecirilende peydalanylyar. Ekspert
(diagrammanyn kagyz nusgasynda) belliklerin
sanyny gorkezmeli, tize bellik girizilende her
gezek bir sanyn iistlini ¢yzmak bilen.

Status Dereje cap etmegin dhli tapgyrlaryny gorkez-
mek bilen, diagrammanyn doredilen dowriini
gorkezyar.

Working Téze diagramma ya-da diyblinden tdzelenen
diagramma ya-da diagrammanyn téze awtory.

Draft Diagramma ilkinji barlagdan ge¢di we mundan
beyldk hem ara alyp maslahatlagylmaga tayyar.

Recommended Diagramma we onun yanyna gosulyan resmina-
malar barlagdan gecdi. Tdze Ozgertmelere ga-
ragylmayar.

Publication Diagramma gutarnykly nesir etmige we cap
edilmége tayyar.

Reader Okyjynyn (ekspertin) ady

Date Okalan (ekspertizadan gecen) senesi

Context Yokarky derejénifi diagrammasynda isleriii

yerlesis ¢yzgysy. Asyl bolup duran is gara
dortburgluk bilen, galanlary agyk reiikde gor-
kezilyar. Kontekstli diagrammada: A-O TOP
yazgysy gorkezilyar. Asakdan c¢ep tarapda asyl
diagrammasynyn bdlegi boyunca belgisi gorke-
zilyar:

CONTEXT
|

A0 I_h
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8.2-nji tablisa

Karkasyi sézbasysynyi meydany (cep tarapdan)

Meydany Manysy
Node Diagrammanyn boleginin belgisi (asyl isin belgisi)
Title Diagrammanyti ady. Yatlatmazdan — asyl isii ady
Number C-Number, diagrammanyn wersiyasynyn Ozbolusly
belgisi
Page Sahypanyn belgisi, bukja doredilende sahypanyi
belgisi hokmiinde peydalanylyp bilner.

8.10. Modellerin birlesmegi we bdliinmegi

Modellerinn birlesmek we boliinmek miimkingiligi taslamanyn
istiinde toparlayyn islemegi {ipjiin edyir. Meselem, taslamanyn yol-
bascysy yokarky derejanint dekompozisiyasyny doredip we seljerijile-
re sahalandyrysyn her bir sahasyny ayratyn model hokmiinde dekom-
pozisiya etmegi dowam etdirmek barada yumus berip biler. Beyleki
tarapdan modeliil ayratyn sahasy, gutarnykly islemek we arhiwles-
dirmek maksady bilen, garassyz model hokmiinde peydalanmak {i¢in
boliinip biler.

BPwin modelleri birlesdirmek we bolmek ii¢in ¢agyrys peykam-
laryny peydalanyar. Birlesdirmek iicin su sertler yerine yetirilme-
lidir:

e Birlesdirilydn iki model hem BPwin-de agyk bolmalydyr.
Cesme bolup duran, maksat modeline birlesdirilydin modelin ady
maksat modelinde isii cagyrys peykamynyn ady bilen gabat gelmeli-
dir.

e Cagyrys peykamy dekompozirlenmedik isden ¢ykmalydyr
(isin ¢epki yokarky burcunda diagonal sekili bolmalydyr) (8.33-nji
surat).
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8.33-nji surat. Maksat modelinin «Kompyuterleri yygnamak we testden
gecirmek» isinin ¢agyrys peykamy

e Birlesdirilydn ¢cesme modelinin kontekstli isinin ady we bizii
cesme modelini birlesdirydn maksat modelimizin ady gabat gelmeli-
dir.

e (Cesme modelinini bolmanda bir dekompozisiya diagrammasy
bolmalydyr.

Modelleri birlesdirmek iicin maksat modelde peykamly ¢agyrysy
bolan is boyunga sycanjygyn sag diiwmesine basmaly we peyda
bolyan menyuda Megre Model nokady tapmaly.

Dialog peyda bolyar, onda modeliii birlesme opsiyasyny gor-
kezmeli (8.34-nji surat). Modeller birlesende peykamlar we isler
sOzliikleri gosulyar. Birmenizes kesgitlemeler bolan halatynda kesgit-
lemeleri gaytadan yazyp ya-da ¢esme modelden kesgitlemeleri kabul
edip bolar. Bular peykamlaryn atlaryna, maglumat saklanyan yerlere
we dasarky salgylanmalara hem degislidir. Maglumat saklanyan yer-
lere we dasarky salgylanmalara, yagny maglumat akymlarynyn dia-
grammalaryna, DFD, asakda serediler.

Birlesme tassyklanandan son (Ok diiwmesi) c¢esme model
maksat modeline birlesyir, ¢cagyrys peykamy yityir, dekompozirlen-
yén bolyar — onia ¢esme modelinl birinji derejesininn dekompozisiya
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kompyuterleri yygnamak WeJ
testden gegirmek

Op Name... 2
Definition Note
Font...
Color... —
Costs...
Data Usage...
UDP...
Box Style... —
Roles...
Status...

UOW...
Split Model...

Undo Move

8.34-nji surat. Continue with megre dialogy

diagrammasy birlesyédr. Maksat modelin diagrammasyndaky ise de-
gisli peykamlar dekompozisiya awtomatiki usulda ge¢meyirler-de,
coziilmedikler hokmiinde gorkezilyér. Olary el bilen 6tiiklesdirmeli
bolyar.

Birlesme prosesinde cesme model iiytgewsiz galyar, maksat
modele hakykatdan onun nusgasy gosulyar. Modellerin birlesmesini
sazlasmak (sinhronizasiya) bilen garysdyrmaly déldir. Cesme model
mundan beyldk hem redaktirlenen yagdayynda bu iiytgemeler maksat
modelin degisli sahasyna awtomatik usulda diismez.

Modelleri bdlmek hem sonuni yaly gecirilydr. Sahany modelden
ayyrmak ticin dekompozirlenen is boyunca (isift yokarky cep burcunda
diagonal ¢yzygy bolmaly dildir) sycanjygyn sag diiwmesini basmaly
we peyda bolyan menyudan Split Model nokady saylap almaly. Peyda
bolan Split Options dialogynda doredilydn modelin adyny gorkezmeli.

Kone modelde boliinme tassyklanandan soii is kompozirlenme-
dik bolar (onuil alamaty — yokarky ¢ep bur¢da diagonal ¢yzyk), cagy-
rys peykamy dorediler, onuil ady tdze modelii ady bilen gabat geler
we ahyrky netijede tdze model dorediler, listesine-de, kontekstli igin
ady dekompozisiyadan «boliinip alnan» isin ady bilen gabat geler.
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8.11. BPwin hasabatlary doretmek

BPwin-de hasabatlary generirlemegiii kuwwatly guraly bar. Mo-
del boyunca hasabatlar Report menyusynyn nokadyndan cagyrylyar.
Hasabatlaryn jemi yedi gorniisi bar:

1. Model Report — modeli konteksti barada maglumaty — mode-
lin adyny, nukdaynazary, yaylany, maksady, awtoryn adyny, doredilen
senesini we beylekileri icine alyar.

2. Diagram Report — anyk bir diagramma boyun¢a hasabat.
Obyektlerin (islerin, peykamlaryn, maglumat saklanyan yerlerin,
dasarky salgylanmalaryn we s.m.) sanawyny icine alyar.

3. Diagram Object Report — model boyunc¢a has doly hasabat.
Obyektlerin (olaryn gorniiglerini gosmak bilen, islerin, peykamlaryn
we 5.m.) doly sanawyny we peydalanyjy tarapyndan kesgitlenydn ala-
matlary igine alyar.

4. Activity Cost Report — baha seljermesinin netijeleri barada
hasabat. Ona asakda serediler.

5. Arrow Report — peykamlar boyunga hasabat. Peykamlar
sozliiginden maglumatlary, isin ¢esmesi barada, peykamyn isi-maksa-
dy baradaky maglumatlary we peykamlaryn birlesmegi we boliinmegi
baradaky maglumaty icine alyp biler.

6. Data Usade Report — prosesler modeli bilen maglumatlar mo-
delini baglamagyn netijeleri barada hasabat. Ona asakda serediler.

7. Data Usage Report — modelin sintaktik yalnyslarynynyn sana-
wyny i¢ine alyan hasabat.



IX bap

BPWIN SERISDELERI BILEN
ISEWURLIK-PROSESLERI MODELLESDIRMEK

9.1. Baha seljermesi

Ozal gorkezilisi yaly, adatga, ilkibasda isifi bar bolan guramacy-
lygynyn funksional modeli — AS-IS (bolsy yaly) modeli gurulyar.
AS-IS modeli gurlandan son isewiirlik-proseslere seljerme gecirilyér,
maglumat we obyektleriii akymy gaytadan goniikdirilydr we gowu-
lanyar, netijede TO-BE modeli gurulyar. Diizgiin bolsy yaly, birnédge
TO-BE modelleri gurulyar, olardan haysydyr bir kriteriy boyunca ii
gowusy saylanyp alynyar. Mesele sunun yaly kriterilerini kop bolup, il
gowusyny saylap almagyn kyn bolyanlygyndan ybaratdyr. Isewiirlik-
prosesleriii netijeliligi nukdaynazaryndan doéredilen modelint hilini
kesgitlemek ii¢in, metriki ulgam zerurdyr, yagny hile mukdar babatda
baha bermek gerekdir.

BPwin modele baha bermek {i¢in seljerija iki gural beryér — (4c-
tivity Based Costing, ABC) islerine esaslanyan baha seljermesi we
(User Defined Properties, UDP) peydalanyjy tarapyndan kesgitlen-
van alamat gurallary. Funksional baha berme — ABC — bu ol ya-da
beyleki funksiyany (hereketi) yerine yetirmegin bahasyny anyklamak
we barlamak tehnologiyasydyr.

Funksional baha bermek {i¢in baslangy¢ maglumatlar serisde-
ler (materiallar, isgérler we §.m.) iigin harajatlar bolup duryar. Ha-
rajatlara baha bermegiii ddp bolan usullary bilen deniesdirilende (bu
usul boyunca ujypsyz mocberde ondiirilydn oniime yeterlik derejede
baha berilmeyir, kopciilikleyin ¢ykarylyan oniime bolsa artyk baha
berilydr), ABC ondiirilen 6nlimini bahasyny hasaplamagyn has takyk
usulyny iipjlin edyér, ol 6niim Ondiirilende yerine yetirilyan &hli teh-
nologik amallary yerine yetirmegin bahasyna esaslanyar.

Baha seljermesi prosesiit umumy bahasyny kesgitlemek mak-
sady bilen, isler bilen baglanysykly harajatlary yygnamak iicin
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peydalanylyan, hasaba alys baradaky ylalasykdan ybaratdyr. Baha
seljermesi islerit modeline esaslanyar, sonui ti¢in kdrhananyn funk-
sionallygyna jikme-jik diisinmezden mukdar taydan baha bermek
miimkin déldir. Adat¢a, ABC ¢ykys harajatlarynyn gelip ¢ykysyna
diisiinmek we kirhana iiytgedip gurlanda (Business Process Reengi-
neering, BPR) islerin gerek bolan modelini saylap almagy yeiilles-
dirmek ti¢in ulanylyar. Baha seljermesiniii komegi bilen éniim 6n-
diirmegiin hakyky bahasyny kesgitlemek, miisderinin hakyky baha
goldawyny kesgitlemek, has gymmat isleri (6111 bilen gowulandyryl-
maly isleri) identifikasiya etmek, géz onilinde tutulyan tiytgetmeler-
de menejerleri maliye ¢éreleri bilen goldamagy iipjiin etmek we s.m.
yaly wezipeleri ¢oziip bolar.

ABC seljermesi diie isin modeli yzygiderli (IDEFO sintak-
sis kadalaryna layyklykda), dogrucyl (isewiirligi gorkezende), doly
(seredilydn dhli ugurlary oz icine alanda) we durnukly (ekspertiza
dowriini tiytgewsiz gecende) bolanda, basga sozler bilen aydylanda
isit modelini déretmek tamamlananda gecirilyér.

ABC su esasy diisiinjeleri icine alyar:

e harajatlaryn obyekti — isiit yerine yetirilmeginiii sebibi,
adatca, isinl esasy ¢ykysy. Isleriii bahasy harajatlar obyektleriniii jemi
bahasydyr («Kompyuterleri yygnamak we testden gegirmeky, 9.1-nji
surat);

e harajatlaryn hereketlendirijisi — girislerin hisiyetnama-
lary we isleri dolandyrmak («Miisderilerii sargytlary», « Yygnama-
gvit we testden gecirmegin kadalary», «Oniimgilik boliiminin isgdr-
leriy 9.1-nji surat), olar igin ndhili yerine yetirilydndigine we onunl
nidce dowam etjekdigine tésir edyér;

e harajat merkezleri, olary ¢ykdajy maddalary hokmiinde dii-
stindirip bolar. BPwin-de baha seljermesi gegirilende, basda wagt we
pul 6lgeg birlikleri berilyir. Olgeg birliklerini bermek iicin ABC bel-
liginde Units Model Properties (Model menyusy) cagyrmaly.

176



Miisderilerifi sargytlary Yygnamagyn we testden
gecirmegifi kadalary

Tayyar kompyuterler

Kompyuterleri
Komponentler yygnamak we testden |  Bozulan komponentler
gecirmek >

Y

Oniimcilik dniiminifi
isgari

9.1-nji surat. ABC adalgalaryny gorkezmek

Gost GanEr Sclitor ﬂ

General I Purpers: I Symbol: I Sourse I Status I Numbering I Symbol:l
Layout: I Abc Units I Page Setup I Headr/Footer | Shapes | Symbol: |

Model Name:
edaral:

= Cost
Currency description: Symbol:

|- |L| |1p. :

Number of decimals Number of decimals

Symbol: in diagrams in reports
[0 = 2 5
=Time
Desimals in
Time Unit: frequency values:  duration values:
afia= =

OK Otwmena I I'IpmmeHMTbI Cnpasks I

9.2-nji surat. Pul we wagt ol¢eg birliklerini sazlamak
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Saylap alys sanawynda zerur bolan pul (mysal {i¢in, manat) yok
bolsa, ony gosup bolar. «Unit of measurment» sanawynda wagt Olce-
ginin diapazony kop halatda sekuntdan yyla ¢enli yeterlikdir.

Sonra harajat merkezleri (cost centers) beyan edilyér. Harajat
merkezlerini girizmek ticin Model menyusyndan Cost Center Editor
cagyrmaly (9.3-nji surat).

Cost'Centen Editon

Cost center name (to be added after selected cost center):
| Add
Cost centers:

:

Update

Delete

Close

Help
Definition

CEREE

9.3-nji surat. Cost Center Editor

Harajatlaryn her merkezini «Definition» penjiresinde ginisleyin
beyan etmeli. Harajat merkezlerininn sanawy tertiplesdirilendir. Sa-
nawyn tertibini sanawyn sag tarapynda yerlesyian peykamyn komegi
bilen tiytgedip bolar. Sanawda harajat merkezlerinini belli bir yzygi-
derlilikde berilmegi, birinjiden, islerin bahasy kesilende gegirilydn
isleri yenillesdiryar, ikinjiden, diirli modellerde yeke-tdk standart
hasabatlar peydalanylanda dhmiyeti bolyar. BPwin-in BRWINRPT.
INI faylynda standart hasabatlar barada maglumatyn saklayandygyna
garamazdan, harajat merkezleri we IDR baradaky maglumat gorkezi-
jiler gorniisinde saklanyar, yagny harajat merkezlerinin atlary dil-de,
olaryn belgileri saklanyar. Sonun ii¢in diirli modellerde sol bir stan-
dart hasabatlary peydalanmak gerek bolsa, olarda harajat merkezleri-
nin sanawlary birmenzes bolmalydyr.
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Isin bahasyny bermek {i¢in (dekompozisiya diagrammasynda her
bir ig ticin) is boyunca sycanjygyn sag diiwmesine basmaly we peyda
bolan menyuda Cost saylamaly (9.4-nji surat). Activity Cost dialogda
umumy prosesin ¢éklerinde bu isi gecirmegin yygylygy (Frequency
penjiresi) we dowamlylygy (Duration) gorkezilydr. Sonra sanawda
harajat merkezlerinin birini saylap almaly we Cost penjiresinde onuil
bahasyny gorkezmeli. Her harajat merkezi boyunca pul mogberleri
sonuil yaly gorkezilyir, yagny her igint bahasy her ¢ykdajy maddasy
boyunga gorkezilydr. Bahany bellemegin barsynda gosmaca harajat
merkezlerini girizmek zerurlygy yiize ¢ykanda degisli diiwme bilen
Activity Properties/Cost dialogyndan goni Cost Center Editor dialogy

cagyrylyar.

Activity/Rropenties m

UDP Values | uow | Sourse | Roles | Box Style
Name | Definition | Status | Font | Color Costs
Activity Name:
satuw we marketing
Cost Center | $U.S. |
This Activity has NO Decomposition. Total cost: 0.00
O Override decompositions Total cost x Frequency: 0.00

O Compute from decompositions

Frequency: 1.00
Duration: 0.00 Days

Duration x Frequency  0.00 Days

Cost Center Editor...

I OK I OTmeHa I MpUMeHUTL Cnpaska

9.4-nji surat. Activity Properties/Cost dialogynda islerin bahasyny bermek
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Is boyunca umumy harajatlar dhli harajat merkezlerininn jemi
hokmiinde hasaplanyar. Yokarda duryan (asyl) isifi harajatlary ha-
saplananda basda golgur is iicin gecirilen harajatlar isin yygylygy-
na (asyl isi gecirmegin ¢éklerinde yerine yetirilyédn islerin gecirilen
sany) hasaplanyp ¢ykarylyar, soiira netijeler gosulyar. Modelin dhli
islerinde Comput from Decompositions (9.4-nji surat) diizglini giri-
zilen bolsa, sununi yaly hasaplamalar isiii asakdan yokary tutus bas-
gancagy boyunc¢a awtomatiki usulda gecirilyar (9.5-nji surat).

Karhananyn
isi
Satuw, . Kompyuterleri Yiiklap ugratmak,
) yygnamak we testden
marketing gecirmek almak
Kompyuterierl U, Kompyuterleri Noutbuklary Kompyuterleri
we testden gecirmeklige G na vanam Rsiden coarT
gozeqgilik we dolandyrys jgnamd ignand Rt 0TS

9.5-nji surat. Kidrhananyn isi

Hasaplamanyil sununl yaly yonekey nazaryyet isleri yzygider-
lilikde yerine yetirilydn yagdayynda adalatlydyr. BPwin-ini gosulan
miimkingilikleri bahanyn yonekey modelini iglép tayyarlamaga miim-
kingilik beryir, seyle hem olar harajatlara deslapdan baha berlende 6ridn
peydalydyr. Yerine yetirmegin ¢yzgysy has ¢ylsyrymly bolsa (mysal
ticin, isler alternatiw esasda gegirilydn bolsa), hasaplama gecirmin bo-
lar we her is li¢in jemi mdgberlerini el bilen berip bolar (Override De-
compositions). Seyle yagdayda dekompozisiyanyn asaky derejelerin-
den hasaplamalaryn netijeleri hasap edilmén biler we yokary derejede
hasaplamalarda el bilen berlen mdcber goz oniinde tutular. Islendik de-
rejede hasaplamalaryn netijeleri saylanyp alnan diizgiine garamazdan
saklanyar, sonuni licin hem Override Decompositions opsiyasy O¢liri-
lende asakdan yokary hasaplama adaty gorniisde gegirilyar.

Has inge seljerme gegirmek {i¢in baha seljermesini gecirmegin
EasyABC (ABC Technology, Inc.) yorite serisdesinden peydalanyp
bolar. BPwin-in EasyABC iki ugurly interfeysi bar. EasyABC-e
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maglumatlary eksport etmek iicin File/Export/Node Tree menyunyi
nokadyny saylap almaly, Export Node Tree dialogynda zerur bolan
sazlamany geg¢irmeli we bolekleri sahalandyrysy tekstli fayla (.txt)
eksport etmeli. Eksport faylyny EasyABC-e import edip bolar.

Zerur bolan hasaplamalar gecirilenden son netije maglumat-
laryny esasyABC-den BPwin-e import edip bolyar. Import iicin
File/Import/Costs menyuny saylap almaly we Import Activity
Costs dialogynda zerur bolan gorkezmeleri saylap almaly.

Baha seljermelerininl netijeleri isleriii yerine yetiriliginiil yzygi-
derliligine diiypli tisir edip biler. Oniimiii hiline baha bermek iicin
ii¢ is gecirmeli diyelin:

e dasyndan seredip barlamak — bahasy 50 manat;

e synag ligin isletmek — bahasy 150 manat;

e stende synag etmek — bahasy 300 manat.

Seyle hem tehnologiya nukdaynazaryndan isleri gecirmegin
yzygiderliligi beyle bir méhiim dél, zaya oniimin yiize ¢ykarylmagy
bolsa birmenizes (50%) diyeliii. Goy, sekiz 6nlim barlanmaly bolsun.
Isler bahanyn peselme tertibinde gegirilende, tayyar oniimi almak
ticin harajatlar suiia den bolar:

300 manat (stentde synag etmek)*8 + 150 manat (synag {i¢in
isletmek)*4 + 50 manat (dasyndan seredip barlamak)*2 = 3100 ma-
nat.

Isler bahanyn artma tertibinde gecirilende, tayyar 6niimi almak
ticin harajatlar suiia den bolar:

50 manat (dasyndan seredip barlamak)*8+150 manat (synag
ticin isletmek)*4+ 300 manat (stentde synag etmek)*2 = 1600 manat.

Netijede, harajatlary azaltmak maksady bilen, birinji i1l arzan is,
sonra ortaca bahaly is we in softunda has gymmat is yerine yetirilme-
lidir.

Baha seljermesinin netijeleri BPwin yorite hasabatynda aydyn
goriinydr, hasabaty sazlamak Activity Cost Report (Tools/Reports/
Activity Cost Report menyusy) gecirilyar (9.6-njy surat). Hasabat
isin adyny, belgisini, kesgitlemesini we jemi bahasyny hem-de hara-
jatlar merkezleri boyunga paylanan bahasyny resminamalasdyrmaga
miimkingilik beryar.
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Activity/Based!/Costine REnoxt x|

Standard
rzgo?trs:| ~] Update] New | Delete |

Model: Edara

iy, Y | o Format
Activity: (¢ Labaled:

Numberof Levels [ | C Fixed Column

[ Activity name — Cost Center Options C  Tab Delimited

ivi C Comma Delimited:
M Activity number « Cost center name C BDE v
Definiti
" e.|n.| on Cost center definition C RPTwin
v Activity costs [¢ Cost center costs

= Multi-Valued Format s
- Time Period Options C Repeating Group

C Alphabetical B Gl C Filled

G Hierarchical Cfvfy uration G FHeader [ Merge
. I Activity frequency
C  Breadth First [¢v Remove Special Char

¥ Column Headings

= Activity Ordering ==

~ AB C Options Format Options
C Report cost centers only

(¢ Report cost centers within activity
C Report activites with cost centers

Close | Preview | Print... | Report | Help |

[ Calculate all non-leaf node costs
I Calculate all cost center totals

9.6-njy surat. Isleriii bahasy boyunc¢a hasabaty sazlamak dialogy

Netijeler gonliden-goni diagrammalarda hem gorkezilydr. Isin
goniiburglugynyn ¢epden asaky burgunda isiit bahasy (yatlatmazdan)
ya-da dowamlylygy ya-da gecirilisinin yygylygy gorkezilip bilner.
Gorkezisi sazlamak Model Properties (Model/Model Properties
menyusy) dialogynda, Display (ABC Data, ABC Units) belligi amala
asyrylyar.

Peydalanyjy (UDP) ABC tarapyndan kesgitlenyin alamatlar
ulgamyn baha we wagt hésiyetnamalaryna baha bermidge miim-
kingilik berydr. Baha gorkezijileri yeterlik bolmadyk yagdayyn-
da 6z metrikalaryny — peydalanyjy tarapyndan alamatlaryny (User
Defined Properties, UDP) gosmak miimkingiligi bar. UDP jemleyji
hasaplamalar bolmadyk yagdayynda hem seljerméni gosmaga gegir-
mige miimkingilik berydr. UDP beyan etmek iicin User-Defined
Property Editor (Model/UDP Definition Editor menyusy) dialogy
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hyzmat edyir (9.7-nji surat). Dialogyn yokarky penjiresinde UDP
ady girizilyar, Datatype saylap alys sanawynda alamatlaryn gorniisi
beyan edilydr. UDP 18 sany gorniisini bermek miimkingiligi bar, sol
sanda derejeler boyunga birlesdirilen buyruklary we massiwleri do-
landyryan gorniigler. Derejdni girizmek ticin New Keyword penjire-
sinde derejiniil adyny bermeli we Add Category diiwmesine basmaly.
Derejd nysan (alamat) bermek {i¢in sanawdan UDP, soiira derejeler
sanawyndan derejini saylap almaly we Update diiwmesine basmaly.
Bir dereji birndge alamatlary birlesdirip biler, sol bir wagtyn 6ziinde
bir alamat birndge dereja girip biler. List gorniisininl alamaty 6niinden
kesgitlenen ahmiyetlerin massiwlerini i¢ine alyp biler. List gérniisiniii
UDP dhmiyetleriniii ugruny kesgitlemek tlicin New Keyword penjire-
sinde alamatynl &hmiyetini bermeli we Add Member diiwmesine bas-
maly. Sanawdaky dhmiyetleri redaktirldp we ¢ykaryp bolyar.

UseriDefinediProperty/Dictionatyl Editof

User-Defined Property (UDP) to be added after selected property

B)
I add |
User-Defined Properties:

Update I

— |

Down I

Delete I

Datatype: | Text El ﬂl

Decimal Places: [2° [ Use Long Date Format Help I
Keywords List Members
New Keyword: New member:

Add Keyword | Delete Keywords |  Add Member | = Delete Members |

Update Member I Browse |

9.7-nji surat. UDP beyan etmegii dialogy
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DiagramiObjecttReporsi

g

[ call Arrow Definition

Standard
Reports: | X1  Update] _New | Delete |
Reporton: [¢ Activities [ Data Stores [ Externals [ Referents::  Junctions
Model: edara —geport Format
Start from ® Labaled:
Activity Report on: EI g Fixed Column
B : Tab Delimited
Number of Levels [ Input Name C' Comma Delimited:
Activity Options Input Definition C DDE Table
Control Name C RPTwin
1[¥ Name r Author Name Control Definition v —
[ Number [ Object Type [ Output Name Multi-Valued Format
[ Definition [ Facts — " C Repeating Group
[ Status [ Objects 3:&”;\‘22‘?“0” C Filled
™ Note [ Description ™ Mech Definition G Header [v Merge
[ Sourse [ Constraints B Gl A Nemms

[¥ Remove Special Char
[T Column Headings

User-Defined Properties

— Activity Orderin
C “Alphabetical

(G Hierarchical
C Breadth First

— Arrow Ordering
C Alphabetical
(G Arrow Number

Close |
9.8-nji surat. UDP beyan etmegii dialogy

UDP Filter... | Preview | Print.. | Report | Help |

Her ise layyklykda UDP toplumyny goyup bolar. Munui {i¢in
sycanjygyn sag dilwmesini ig boyunca basmaly we UDP menyusynda
nokady saylap almaly IDEFO Activity Properties dialogynyin UDP
Values belliginde UDP #hmiyetini berip bolar. Yumsuii netijesini
Diagram Object Report (Tools/Report/Diagram Object Report men-
yusy) hasabatynda seljerip bolar (9.8-nji surat).

9.2. Maglumat akymlarynyn diagrammasy

Maglumat akymlarynynn diagrammasy (Data Flow Dia-
gramming) taslanyan ulgama bildirilydn funksional talaplary
modellesdirmegiii esasy serigdesi bolup duryar. Talaplar maglumat
akymlary bilen baglanysykly prosesleriii basgancagy gorniisinde
berilydr. Maglumat akymlarynyil diagrammalary her prosesiii 0z
giris maglumatlaryny ¢ykys maglumatlaryna ndhili éwiiryandigini
gorkezyar we bu proseslerini arasyndaky gatnasyklary yiize ¢ykaryar.
DFD diagrammasy resminamalarynn dolanysygyny beyan etmek we
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maglumatlary islemek ti¢in, IDEFO modeline gosmaga hokmiinde
tistiinlikli peydalanylyar. IDEFO yaly, DFD hem modellesdirilyan
ulgamy baglanysykly islerin tory hokmiinde gorkezyiar. DFD esas
diiztim bolekleri (yokarda aydylysy yaly) — prosesler we isler, dasarky
barlyklar, maglumat akymlary, maglumatlary toplayjylar (saklanyan
yerler) bolup duryar.

BPwin-de maglumat akymlarynyn diagrammasyny gurmak ti¢in
Geynin-Sarsonyn notasiyalary peydalanylyar.

IDEFO modelinin iistiini DFD diagrammasy bilen yetirmek
ticin dekompozisiya prosesinde Activity Box Count dialogynda radio
diiwmesi boyunca DFD cagyrmaly. DFD téize diagrammasynyi gu-
rallar toplumynda tize diiwmeler peyda bolyar:

e External Reference — diagramma dasarky barlyklary gos-
mak;

e Data store — diagramma maglumatlaryn saklanyan yerini
gosmak;

e Diagram Dictionary Editor — beyleki sahypa salgylanma.

IDEFO-dan tapawutlylykda, bu gural peykamy islendik dia-
gramma (dine yokarky derejd dél) goniikdirmige miimkingilik beryér.

IDEFO-nyi 6zara berk baglanysygyny gérkezyan peykamlaryn-
dan tapawutlylykda DFD peykamlary obyektlerin (maglumatlary
hem gosmak bilen) bir isden beyleki ise ge¢yandigini gorkezyar.
Akymlarynl sunun yaly gorkezilmegi, maglumatlaryn saklanyan
yerleri we dasarky barlyklar bilen bilelikde, DFD modelini ulgamyi
fiziki hasiyetlerine — obyektlerin hereket etmegi, obyektleri sakla-
mak, obyektleri ibermek we yayratmak — has menzes edyar (9.9-njy
surat).

Ulgama 6zara baglanysykly isler hokmiinde seredydan IDEFO-dan
tapawutlylykda, DFD ulgama predmetlerin jemi hokmiinde sered-
yar. Kontekstli diagramma, kopleng, isleri we dasarky salgylanma-
lary igine alyar. Is, adatca, ulgamyn ady bilen atlandyrylyar, mysal
licin, «Maglumatlary islemek ulgamy». Kontekstli diagramma dasar-
ky salgylanmalaryn gosulmagy usulyyetinn modellesdirilydn ulgamyn
maksadyny, yaylasyny we ona bolan yeke-tik nukdaynazary takyk
kesgitlemek boyunca talaplaryny yatyrmayar.

185



Miisderilerifi| Oniimlerin | Onimii
‘ sanawy if::_‘ sanawy Standartlary
Miisderilerin LR
janlary Sargytlaryi
— : Sargytticin ~ sanawy
Miisderileri magluma’tﬁ : ~
EEEEE— \
barlamak we
gosmak i
\*\S_argytlary
girizmek
.

9.9-njy surat. Diagrammanyi mysaly

DFD isler (prosesler) ulgamyn girisleri we ¢ykyslary 6zgerd-
yvan funksiyalaryndan ybaratdyr. Islerini tegelenen burglary bolan
goniiburcluk gorniisinde gorkezilyidndigine garamazdan, olaryi
manysy IDEFO we IDEF3 islerin manysy bilen gabat gelyir. Sey-
le hem IDEF3 prosesleri yaly olaryn girisleri we ¢ykyslary bolyar,
yone IDEFO yaly dolandyrysy we mehanizmleri goldamayar (9.9-njy
surat, «Miisderileri barlamak we gosmak», «Sargytlary girizmek»
bolekleri). Dasarky barlyklar ulgama girisi we/ya-da ulgamdan ¢y-
kysy gorkezyar. Dasarky barlyklar kolegeli goniiburgluklar goérniisin-
de sekillendirilydr we adatca, diagrammanyil gyrasynda yerlesyér
(9.9-njy surat, «Miisderilerin janlary» blogy). Bir dasarky barlyk
bir ya-da birndce diagrammalarda kop gezek peydalanylyp bilner.
Adatca, sunun yaly usul 6rdn uzyn we bulasyk peykamlary ¢ekmezlik
ticin peydalanylyar.

Islerin akymy peykamlar bilen sekillendirilydr we obyektlerin
ulgamyn bir boéleginden beyleki bolegine hereketini beyan edyir.
DFD isin her tarapynyin IDEFO-daky yaly takyk maksadynyn yokdu-
gy sebdpli, peykamlar isift gdniiburclugynyn islendik tarapyna layyk
gelip we ondan ¢ykyp biler. DFD-de islerin arasynda, is bilen dasar-
ky barlygynn hem-de dasarky barlyklaryil arasynda «buyruk-jogap»
gorniisli dialoglary beyan etmek ti¢in iki ugurly peykamlar ulanylyar
(9.9-njy surat).
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Obyekti hereketde beyan edydn peykamlardan tapawutlylykda
maglumatlaryn saklanyan yeri obyektleri duran yagdayda sekillen-
diryar (9.10-njy surat).

Miisderilerin

sahawy 9.10-njy surat. Maglumatlaryi saklanyan yeri

Material ulgamlarda maglumatlaryn saklanyan yerleri obyektle-
rinl iglenméige garasyan yerlerinde, mysal ti¢in, nobatda gorkezilyar.
Maglumatlary islemek ulgamlarynda maglumatlaryn saklanyan yer-
leri mehanizm bolup duryar, ol maglumatlary sonky prosesler {i¢in
saklamaga miimkingilik beryar.

DFD-de peykamlar birlesip we boliinip bilyérler, bu bolsa
peykamlaryn dekompozisiyasyny beyan etméige miimkingilik beryér.
Birlesyén ya-da boliinydn peykamyn her bir segmentinin 6z ady bo-
lup biler.

DFD diagrammalary IDEFO diagrammanyn gurlusy yaly, dip
bolan gurlus seljermesini peydalanmak bilen gurlup bilner. DFD-de
her isin belgisi prefiksi, asyl isin adyny (A) we obyektin belgisini
icine alyp biler. Obyektiii belgisi — bu diagrammada isifi 6zbolusly
belgisidir. Mysal {i¢in, isin A.12.4 belgisi bolup biler. Maglumatla-
ryil saklanyan yerinin we dasarky barlyklaryn, olaryn diagrammada
ndhili yerlesendigine garamazdan, 6zbolusly belgileri bolyar. Mag-
lumatlaryn saklanyan her bir yerinin D prefiksi we 6zbolusly, mysal
ticin, D5 belgisi bolyar. Dasarky barlygyn her biriniii E prefiksi we
0zbolusly, mysal ti¢in, ES belgisi bolyar.

9.3.IDEF3 proseslerini beyan etmegin usuly

DFD diagrammalarynda maglumat ¢esmelerini, kabul edijileri-
ni we olaryn saklanyan yerlerini anlatmak ii¢cin elementlerin bolma-
gy resminamalaryil dolanysygyny netijeli we aydyil beyan etmége
miimkingilik berydr. Emma maglumat akymlarynyi 6zara hereke-
tinin pikirlenmesini beyan etmek tigin IDEF3 has layyk gelyir, bu
«workflow diagramming» diylip hem atlandyrylyar hem-de maglu-
mat akymlaryny, maglumatlary islemek prosesleri bilen bu prosesle-
rin bir bolegi bolup duryan obyektlerin arasyndaky 6zara gatnagyk-
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laryn grafiki beyan ediligini peydalanyan modellesdirmek usulyyeti
bolup duryar. Workflow diagrammalary maglumatlary islemek prose-
sleriniii tamamlanandygyny seljermek iicin isewiirlik-prosesleri mo-
dellesdirmekde peydalanylyp biler. Olaryn komegi bilen guramalaryi
isgirlerinin hereketlerinii ssenarisini, mysal {i¢in, belli bir wagtda
islenmegi zerur bolan, sargytlary ya-da wakalary islemegin yzygider-
liligini beyan edip bolar. Her ssenariy prosesi beyan etmek bilen bile
alnyp barylyar we her funksiyany resminamalasdyrmak ii¢in peyda-
lanylyp bilner.

IDEF3 — onun esasy maksady seljerijilere proseslerin belli bir
yzygiderlilikde yerine yetirilydn halatynda yagdayy beyan etmige,
seyle hem bir prosese bilelikde gatnasyan obyektleri beyan etmége
miimkingilik bermekden ybaratdyr.

IDEF3 maglumat toplumyny beyan edis tehnikasy gurlus sel-
jermesinin bir bolegi bolup duryar. Prosesleri beyan etmegin kabir
usullaryndan tapawutlylykda, IDEF3 seljerijini sintaksisit geregin-
den artyk berk ¢ékleri bilen ¢éklendirmeyér, bu doly bolmadyk ya-da
gapma-garsy gelyan modellerin doredilmegine getirip biler.

IDEF3 prosesleri doretmek modeli hokmiinde hem peydalany-
lyp bilner. IDEF3 IDEFO iistiini yetiryar we soitundan mefizetme mo-
deller ii¢cin peydalanylyp biljek modelleri gurmak tigin zerur bolan
ahli zatlary 6zlinde jemleyér.

IDEF3 her bir is isewiirlik-prosesleriii haysydyr bir ssenarisini
beyan edyir we beyleki bir igint diiziim bolegi bolup biler. Ssenarinin
modeliit maksadyny we ¢éklerini beyan edyéndigi sebapli, islerin he-
reketinl prosesini anladyan islikli at ya-da sonun yaly ady bolan jiimle
bilen atlandyrylmagy mohiimdir.

Modele nukdaynazar resminamalagdyrylmalydyr. Adatga, bu tu-
tus is U¢in jogapkir adamyn nukdaynazarydyr. Seyle hem modelin
maksadyny — modelin jogap bermeli soraglaryny resminamalasdyr-
mak gerek.

Diagramma IDEF3 beyan etmegin esasy birligi bolup duryar. Dia-
grammanyn dogry gurulmagy mohiimdir, sebébi olar beyleki adam-
laryn okamagy iicin (dine awtoryn okamagy ti¢in dél) niyetlenyar.

Isin birlikleri (Unit of Work, UOW) seyle hem 1is (activi-
ty) diyip atlandyrylyar, modelin merkezi diiziim bolekleri bolup
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duryar. IDEF3-de isler goni burclary bolan goniiburgluklar gor-
niiginde sekillendirilydr we islikde anladylyan, bir sdzde ya-da
jimldninn diiziminde hereketinn prosesini ailadyan ady we belgisi
(identifikator) bolyar, sol jimlinin diiziimindéki beyleki at, adatca,
isin esasy ¢ykysyny (netijesini) gorkezyir (mysal ii¢in, «Oniimleri
tayyarlamak»). Kopleng, isint adyndaky at modellesdirmegin barsyn-
da lytgeyar, sebdbi model takyklanyp we redaktirlenip bilner. Isin
identifikatory bolsa doredilende berilyar we hi¢ wagt tiytgemeyar. I
ayrylan yagdayynda hem onun idendifikatory beyleki igler ii¢in tize-
den peydalanylmayar. Adatca, isin belgisi asyl isin belgisinden we sol
diagrammadaky tertip belgisinden duryar.

Aragatnagyklar islerin 6zara gatnasygyny gorkezyar. IDEF3-déki
ahli gatnagyklar bir ugra goniikdirilen bolup, islendik yere goniikdi-
rilip bilner, adat¢a, IDEF3 diagrammalary aragatnasyk ¢epden saga
goniikdiriler yaly edilip gurulyar. IDEF3-de aragatnasygy sekillen-
dirydn peykamlaryn ii¢ gorniisi tapawutlandyrylyar, olaryin usuly
Edit/Arrow Style menyusynyi tistiinden bellenydr.

Uly (Precedence), islerin birliklerini (UOW) birlesdirydn bi-
tewi ¢yzyk. Cepden saga ya-da asakdan yokary gorniisde sekillendi-
rilyar. Cesme bolup duryan isiit maksat bolup duryan is baglanmazdan
on tamamlanmalydygyny gorkezyar.

Gatnagyklar (Relational Link), punktir ¢yzyk, ol islerin birlik-
lerinin (UOW) arasyndaky, seyle hem iglerin birlikleri bilen salgy-
lanmalaryn obyektleriniii arasyndaky gatnasyklary gorkezmek {igin
peydalanylyar.

Obyektleriit akymlary (Object Flow), iki ujy bolan peykam,
obyektin isin iki ya-da ondan kop birliklerinde peydalanylyandygyny,
mysal U¢in, obyektin bir isde doredilip, beyleki isde peydala-
nylyandygyny gorkezmek ti¢in ulanylyar.

Uly aragatnasyk ¢cesme bolup duryan isiit maksat bolup duryan is
baslanyanca tamamlanyandygyny gorkezyar. Kopleng, cesme bolup
duran isin netijesi maksat bolup duran isi baglamak {i¢in zerur bolan
obyekt bolup duryar. Seyle yagdayda obyekti anladyan peykamy
iki ucly sekillendiryér. Peykamyn ady sekillendirilyén obyekti acyk
identifikasiya etmelidir. Obyektin akymlarynynn uly peykamyn
manysy yaly manysy bardyr.
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Gatnagyklar iglerinn yerine yetirilisinin yzygiderliligini gorkez-
mek manysynda peykamyi uly peykama ya-da obyektleriii akymyna
alternatiwa bolup duryandygyny, yagny ¢esme-isiit maksat-isden 6i
tamamlanmagynyi hokmany déldigini gérkezyar. Mununi tistesine-de,
maksat i ¢esme igden 61 hem tamamlanyp biler.

Isin tamamlanmagy birnége igleri baslamak ii¢in duydurys bo-
lup hyzmat edip biler ya-da bir i 6zlinin basglanmagy iicin birnice
islerin tamamlanmagyna garasyp biler. Birlesende ya-da bdliinende
peykamlaryn 6zara hereketiniil pikirlenmesini gorkezmek {i¢in ya-da
nobatdaky is baslanmazdan 6f1 tamamlanyp biljek ya-da hokman
tamamlanmaly bolan kop hadysalary gorkezmek {igin catryklar
(Junction) peydalanylyar.

Peykamlary birlesdirmek (Fan-in Junction) we bolmek (Fan-
out Junction) ii¢in ¢atryklar tapawutlandyrylyar. Catryk bir wagtyn
oziinde birlesdirmek we bdlmek {i¢in peydalanyp bilinmez. Catrygy
girizmek {igin gurallar toplumyndaky degisli bolan diiwmesi hyzmat
edyar (diagramma catryk — Junction gosmaly). Select Junction Type
dialogynda catrygyn gorniisini gérkezmeli.

Her gorniisin manysy 9.1-nji tablisada getirilyar.

Diagrammadaky &hli catryklar belgilenyir, her belginin degisli
prefiksi bolyar. Catrygyn alamatyny Junction Properties dialogynyn
komegi bilen redaktirldap bolar, bu dialog catrygyn kontekstli menyu-
synda Definition/Note buyrugy bilen cagyrylyar. IDEFO-dan we
DFD-den tapawutlylykda IDEF3-de peykamlar dinie ¢atrygyn iistiin-
den birlesip we boliinip bilyérler.

IDEF3-de salgylanma obyekti haysydyr bir diisiinjini, konsep-
siyany ya-da peykam, c¢atryk ya-da is bilen baglap bolmajak mag-
lumatlary anladyp biler. Salgylanma obyektini girizmek iicin gu-
rallar toplumynda degisli bolan diiwmesi hyzmat edyér (diagramma
salgylanma obyektini — Referent — gosmaly). Salgylanma obyekti
isin gonlibur¢lugyna menizes goniibur¢luk gorniisde sekillendiril-
yar. Salgylanma obyektinin ady Referent dialogynda (kontekstli
menyunynn Name nokady) at hokmiinde beyleki diagrammalardan
peykamlary ya-da maglumat modellerinden ady peydalanyp bolar.
Salgylanma obyektleri islerin birlikleri ya-da gatryklar bilen punk-
tir ¢yzyklar arkaly bagly bolmalydyr. IDEF3 resmi spesifikasiyasy
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salgylanma obyektlerinin li¢ usulyny tapawutlandyryar — sertsizler
(unconditional), sinhron (synchronous) we asinhron (asynchronous).
BPwin diie sertsiz salgylanma obyektlerini goldayar. Obyektleriii
vagdaylarynyn gecis diagrammalarynda peydalanylyan sinhron ya-da
asinhron salgylanma obyektleri goldanylmayar.

9.1-nji tablisa

Gorniisler
Peykamlar birlesen Peykamlar boliinen
Bellik Ady yagdayynda manysy yagdayynda manysy
(Fan-in Junction) (Fan-out Junction)
Asynchro- | Oiiki #hli prosesler | Nobatdaky #hli proses-
nous AND tamamlanmalydyr ler baglanmalydyr
Oniki &hli prosesler | Nobatdaky &hli proses-
Synchronous . .
(o) AND bir wagtda ler bir wagtda baslan-
tamamlanmalydyr malydyr
Asynchro- 'On‘l.q bir ya-da Nobe.ltfiaky pr'os?sler'm
birnége prosesler biri ya-da birndgesi
nous OR
tamamlanmalydyr baslanmalydyr

Salgylanma obyektleri girizilende adyndan basga-da onun gor-
nilisi gorkezilmelidir. Salgylanma obyektlerinin gorniisleri 9.2-nji
tablisada getirilyar.

IDEF3-de dekompozisiya isleri jikme-jiklesdirmek iicin pey-
dalanylyar. IDEF3 mehanizmi isi kdp gezek dekompozirlemek iigin
peydalanylyar, yagny isin birndce golgur isleri bolup duryar. Bu bir
modelde alternatiw akymlary beyan etmége miimkingilik beryar. Kop
dekompozisiya etmek miimkingiligi isi belgilemédge gosmaca talapla-
ry bildirydr. Meselem, isiii belgisi asyl isin belgisinden, dekompo-
zisiyanyn wersiyasyndan we isiii su diagrammadaky 6z belgisinden
ybaratdyr.
nin 6zara hereketini i¢ine alyan IDEF3 diagrammalarynyn dekompo-
zisiya prosesine seredelinl.
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9.2-nji tablisa

Obyektin gorniisleri

Salgylanma
obyektinin Beyan etmegiin maksady
gorniisleri

OBJECT Mohiim obyektin ise gatnagmagyny beyan edyar

GOTO

Dowiirleyin gegis guraly (islerin yzygiderli gaytalanmagyn-
da) su diagrammada bolup biler, yone hokman dil. Eger
dowriin dhli isleri su diagrammada bar bolsa, dowiir isin
baglanyan yerine gaydyp gelyan peykam bilen gorkezilip
bilner. GOTO catryga salgylanyp biler.

UOB
(Unit of
behaviour)

Haysydyr bir isii kop gezek peydalanylyandygyny nygta-
mak zerur bolan yagdayynda ulanylyar. Mysal ii¢in, «Hil
gbzeggiligi» isi «Oniimleri tayyarlamak» prosesinde bir-
nige gezek, her sapar bir gezekli amaldan son peydalanyp
bilner. Adatca, salgylanmanyn bu gorniisi awtomatik ise
girizilyan isleri modellesdirmek ii¢in peydalanylmayar.

NOTE

Diagrammadaky haysydyr bir grafiki obyektlere degisli
mohiim maglumaty resminamalagdyrmak ti¢cin peydala-
nylyar. NOTE diagramma tekst obyektinin girizilmegine
alternatiwa bolup duryar.

Ekspertiza seansyny gecirilmezden 61, dekompozisiyanyn
maksadyna diisiinmek {i¢in, predmet yaylasynyn ekspertlerinde mo-
delin resminamalasdyrylan ssenarisi we carcuwalary bolmalydyr.
Adatca, predmet yaylasynyn eksperti seljerijd ssenarinin tekst beya-
nyny berydr. Muna gosmaca hokmiinde gyzyklandyryan prosesleri
beyan edyin resminama bolup biler. Bu maglumatdan seljeriji islerin
(prosesi anladyan islikli atlar) we obyektlerin (Yerine yetirilen iglerini
netijelerini anladyan atlar) deslapky sanawyny diizmelidir, olar sa-
nalyp gecilen isler iicin zerurdyr. Kéhalatlarda predmet yaylasynyn
ekspertine bermek iicin grafiki modeli doretmek maksadalayyk bo-
lar. 9.11-nji suratda IDEF3 usulyyetinde «Stolun {istiinde goyulyan
kompyuterleri yygnamak» prosesiniii beyany berilyér.
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IDEF3 modellerinin diirli fragmentlerinii seljerijilerin diirli to-
parlary tarapyndan diirli wagtda doredilip bilinjekdigi sebépli, IDEF3
ahli modelin céklerinde isleri belgilemegin yonekey ¢yzgysyny gol-
dayar. Diirli seljerijiler garassyz islemek bilen, belgilerin gin diapazo-
nyna esaslanyarlar. Diapazony gorkezmegin mysaly 9.3-nji tablisada
getirilyér.

IDEFO diagrammalarynyil {istiininn yetirilmegininn netijesinde
DFD we IDEF3 diagrammalary tarapyndan kdrhananyn isinin &hli
tarapyny has gowy beyan edyin garysyk model doredilip bilner. Ga-
rysyk modelde islerin basgancagyny Model Explorer penjiresinde
goriip bolar (9. 12-nji surat).

IDEFO notasiyasynda modeller yasyl reiik, IDEF3-de sary reik,
DFD-de mawy renk bilen sekillendirilyar.

9.3-nji tablisa

Islerin belgileriniin diapazony

Seljeriji Islerin belgilerinin diapazony
Amanow 1-999
Berdiyew 1000-1999
Saryyew 2000-2999
[VIEDAT. _[AUTHOR: Maglumat uigamary DATE: 17.03.2010 WORKNG | READER ITEXT
PROJECT: edara REV: 17.03.2010 DRAFT TOP
NOTES 1234565678 910 sﬁgmﬁm

|

NOTE TITLE Context NUMBER:
1

9.11-nji surat. IDEF3 usulyyetinde prosesi beyan etmek

13. Sargyt Ne1635. 193



@ Context

—E Swim Lane diagrams
@ Organization Charts
Node Tree diagrams

@ FEO diagrams
El- IDEF3 Scenario diagrams

testi tayyarlamak
testi tayyarlamak
Swim Lane diagrams

' ] [Orgactzaon Chars
EIE Node Tree diagrams

D testi tayyarlamak

: FEO diagrams
IDEF3 Scenario diagrams

'_-R_ Ativities I;I-I Diagrams i Objects

9.12-nji surat. Model Explorer penjiresinde
garysyk modeli gorkezmek

9.4. Menzetme modellesdirmek

Predmet yaylasyny modellesdirmegin baha beris esaslary aw-
tomatlasdyrylyan proseslerin netijeliliginiil islenip tayyarlanyan gor-
kezijileri bilen baglydyr.

Funksional modellesdirmek usuly kdrhanada bar bolan isewiir-
lik-prosesleri durmusa gecirmige miimkingilik beryir, emma anyk
tehnologik amallary amatly etmek iicin funksional model yeterlik
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bolman biler. Seyle yagdayda menzetme modellesdirmeden peydala-
nylsa maksadalayyk bolar.

Meiizetme modellesmek — munun 6zi amallaryn yerine yetiril-
yan wagtyny hasaba alyan we isewiirlik-prosesleriit depginini sel-
jermek {igin has doly serisdeleri iipjiin edydn modeli gurmaga
mimkingilik beryian usul bolup duryar. Meiizetme modeller diie
bir barlyklaryn akymlaryny, maglumatlary we dolandyrysy beyan
etmén, eysem diirli metrikalary hem beyan edyar. Alnan modeli
wagt aralygynda «isledip gormeli» we bolup ge¢yén proseslerin sta-
tistikasyny hakykatda bolup gecisi yaly almaly. Mefizetme modelde
proseslerin we maglumatlaryn tiytgemegi hadysalar bilen utgasdy-
rylyar. Modeli «igledip gorme» bir hadysadan beyleki hadysa yzygi-
derli gegcmekden ybaratdyr.

Metizetme modeller bilen prosesler modellerinini arasynda ara-
gatnagyk prosesler modelinin menizetme modele owriilmek miim-
kingiliginden ybaratdyr. Menzetme model ulgamy seljermek ti¢in kop
maglumat beryér, bu seljerminin netijeleri hem 6z gezeginde proses-
ler modelini tdzelemegin sebdbi bolup biler.

Menzetme modelin has netijeli gurallarynyi biri hem System
Modeling Corporation tarapyndan iglenip tayyarlanan ARENA ulga-
my bolup duryar. Ulgam menizetme modelleri gurmaga, olary isledip
gormége we netijeleri seljermége miimkingilik beryar.

Merizetme model su esasy elementleri 6z icine alyar:

e (Cesmeler we gegirijiler (Create and Dispose). Cesmeler — bu
elementler bolup, olardan modele maglumat ya-da obyektler gelip
gowugyar. Manysy boyunga olar DFD — diagrammalaryndaky «dagar-
ky salgylanma» ya-da IDEF3 diagrammalaryndaky «salgylanma
obyektleri» diisiinjelerine golaydyr. Cesmeden maglumatlaryn ya-da
obyektleriii gelip gowusma tizligi statistik funksiya tarapyndan be-
rilyér. Gegirijiler — bu maglumaty ya-da obyekti kabul etmek {igin
enjamdyr.

e Nobatlar (Queues). Nobatlar diisiinjesi obyektlerii islenme-
gine garagyan yerleri bolan, DFD-diagrammalardaky maglumatlaryn
saklanyan yeri diislinjesine golaydyr. Obyektlerin islenilydn wagty
diirli islerde diirli-diirli bolup biler. Sonun netijesinde kébir islerin
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onlinde 6z gezegine (nobatyna) garagyp duran obyektler toplanyp
biler. Menizetme modellesdirmegin maksady, kdpleng, nobata duran
obyektleri azaltmak bolup duryar.

e Prosesler (Process) — bu prosesler modelindiiki islere
meiizes isdir. Merizetme modelde prosesleriii ondiirijiligi berlip
bilner.

Modeli gurmak gurallar toplumyndan Create, Dispose we Pro-
cess modullaryny is yagdayyna gecirmek yoly bilen amala agyrylyar.
Modullaryni arasyndaky aragatnasyk awtomatik usulda yola goyulyar,
yone el bilen gaytadan kesgitlenip bilner. Sofira modullara alamat be-
rilydr. Modelin isledilisine gozeggilik etmek iicin modele Simulate
modulyny gosmaly we onun tigin dhli taraplary bermeli. Modeli isle-
dip gérmegin netijeleri awtomatik usulda generirlenyin hasabatlarda
gorkezilyar.

BPwin-iii menizetme modeli déretmige miimkingilik beryén 6z
gurallary yokdur, yone sununi yaly modelleri doretmek {igin ydriteles-
dirilen serisdd IDEF3 modelini eksport etmége miimkingilik beryar.
Modeli eksport etmek {igin UDP peydalanyjy tarapyndan kesgitlenil-
yén, eksport maksady bilen BPwin-e yorite gosulan alamatlary sazla-
maly.

Funksional we menzetme modeller 6zara berk baglanysykly bo-
lup, bir-birinin iistlini yetiryérler. Mefizetme modeller ulgamy seljer-
mek ticin kp maglumat beryér, seljerménin netijesi prosesler modeli-
ni tdzelemek ti¢in sebép bolup biler. Basda funksional modeli gurmak
we onun esasynda bolsa menzetme modeli gurmak maksadalayyk
bolar.



X bap

MAGLUMAT ULGAMLARYNYN MAGLUMAT
UPJUNCILIGI

10.1. Maglumat ulgamlarynyi maglumat
uipjiinciliginin hasiyetnamasy

MU-nyn maglumat lipjiingiligi su wezipeleri ¢6zmek {i¢in serisde
bolup duryar:

e ulgamda maglumatlary aydyn we tygsytly bermek (obyektleri
kodlasdyrmagyn esasynda);

e obyektlerin arasyndaky aragatnasygyn hésiyetlerini hasaba
almak bilen maglumatlary seljermek we islemek proseduralaryny gu-
ramak (obyektleri klassifikasiya bolmegin esasynda);

e peydalanyjylaryn ulgam bilen 6zara hereketini guramak (mag-
lumatlary girizmegin, ¢ykarmagyn ekran gorniiglerinin esasynda);

e awtomatlagdyrylyan obyektinn isini dolandyrys konturyn-
da maglumatlaryn netijeli peydalanylmagyny iipjiin etmek (res-
minamalaryn bir 6lgege getirilen ulgamynyn esasynda).

MU-nyi maglumat iipjiingiligi iki toplumy 6z i¢ine alyar: magyn-
dan dasary maglumat iipjiin¢iligi (tehniki-ykdysady maglumatlaryn
klassifikatory, resminamalar, usulyyet gorkezme materiallary) we
ulanyjy maglumat iipjlin¢iligi (EHM ilkinji maglumatlary girizmek
va-da netijeli maglumatlary ¢ykarmak ti¢cin maketler, ekran gorniisle-
ri, maglumatlar bazalarynyn gurlusy: giris, ¢cykys fayllarynyn, maglu-
mat bazalarynyn gurlusy).

Maglumat {ipjlingiligine su asakdaky umumy talaplar bil-
dirilyér:

e maglumat {ipjiingiligi obyektin &hli awtomatlasdyrylyan
funksiyalaryny goldamak {i¢in yeterlik bolmaly;

e maglumatlary kodlasdyrmak iicin buyrujydan kabul edilen
klassifikatorlar peydalanylmaly;
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e dolandyrysyn yokary derejesinde peydalanylyan giris we ¢y-
kys maglumatlaryny kodlasdyrmak ti¢in sol derejénin klassifikatorla-
ryndan peydalanmaly;

e ulgamlaryn islenip tayyarlanyan ulgam bilen 6zara hereketde
bolyan maglumat {ipjiin¢iliginin layyk gelmegi tipjiin edilmelidir;

e resminamalaryn gorniisleri buyrujynyn korporatiw standartla-
rynyn talaplaryna (ya-da resminamalaryn bir 6lgege getirilen ulgam-
laryna) layyk gelmelidir;

e resminamalaryn gurlusy we ekran gorniisleri ahyrky peydala-
nyjylaryi is yerlerindéki terminallaryni hdsiyetnamalaryna layyk gel-
melidir;

e maglumat habarlaryny emele getirmegiii grafigi we mazmu-
ny, seyle hem peydalanylyan abbrewiaturalar su predmet yaylasynda
umumy kabul edilen we buyrujy bilen ylalagylan bolmaly;

e MU-na girydn we netije maglumatyna gozeggilik, maglumat
toplumlarynda maglumatlary tdzelemek, maglumatlar bazalarynyn
bitewliligine gozeggilik, rugsatsyz agylmagyndan gorag serisdeleri
g6z onlinde tutulmalydyr.

MU-nyit maglumat tipjiingiligine klassifikasiyanyn bir bitewi ul-
gamynyi, resminamalaryn bir 6lgege getirilen ulgamynyii we maglu-
matlar bazalarynyn jemi hokmiinde kesgitlidp bolar.

10.2. Masyndan dasary maglumat iipjiinciligi

Tehniki-ykdysady maglumatlary klassifikasiya boélmegin
esasy diisiinjeleri. Tehniki-ykdysady maglumatlaryin netijeli goz-
legini, EHM-de islenmegini we aragatnasyk ugurlary boyunca
gecirmegi {ipjiin etmek iigin ony san gorniisinde bermek gerek.
Su maksat bilen, klassifikatorlaryii komegi bilen, ony ilkibasda
tertiplesdirmeli (klassifikasiyalara bolmeli), sonra bolsa kodlas-
dyrmaly.

Klassifikasiyalara bolmek — munui ozi kabul edilen usullara
layyklykda olaryn merizesligi ya-da tapawutlary boyunca obyektle-
rini  kopliigini kop sanly obyektlere bolmekdir. Klassifikasiya
obyektlerin synplarynyn arasyndaky kanunalayyk aragatnasyklary
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belleyér. Obyekt diyip, maddy we maddy dil alamatlary bolan is-
lendik predmete, prosese, hadysa diislinilyar. Klassifikasiya ulgamy
obyektleri birnice umumy alamatlary bolan toparlara bolmige we
belli bir synplary boliip gorkezmége miimkingilik beryér. Seylelikde,
obyektlerin kopliigini kop sanly obyektlere paylamagyr kadalary-
nyii jemi klassifikasiya ulgamy diyip atlandyrylyar.

Klassifikasiya boliinydn obyektiii onun klassifikasiya boliinyan
beyleki bir obyekt bilen menizesligini we tapawudyny anyklamaga
miimkingilik beryén alamaty ya-da hasiyetnamasy klassifikasiya ala-
maty diyip atlandyrylyar. Mysal ii¢in, «hyzmatdas kdrhananyn awto-
matlasdyrylyan obyektin isi babatynda orny» alamaty dhli kdrhanala-
ry iki topara: «iipjiin edijiler» we «sarp edijiler» toparlaryna bolmége
miimkingilik beryar. Klassifikasiya boliinyén obyektlerini bir bolegini
bir ya-da birndge alamatlar boyunca birlesdiryan kopliik ya-da kop
sanlylyk kwalifikasion toparlar diylip atlandyrylyar.

Klassifikator — munun 6zi resminama bolup, onuin komegi
bilen obyektleriii adyny, kwalifikasiya toparlarynyii adyny we ola-
ryit kod alamatlaryny oéziinde saklayan MU-daky maglumatlaryii
tertiplegdirilen beyany amala agyrylyar.

Hereket edis ¢ygry boyunga klassifikatorlaryn su gorniisleri
bolyar: halkara, umumy déwlet (umumy ulgam), pudaklayyn we lo-
kal (yerli) klassifikatorlar.

Halkara klassifikatorlary Halkara ykdysady standartlary ulgamy-
nyn (HYSU) diiziimine giryérler we diinya bilelesiginin diirli yurtla-
rynyn guramalarynyn arasynda maglumatlary bermek ti¢in hokmany
bolup duryar.

Umumy déwlet (umumy ulgam) klassifikatorlary yurdui i¢inde
dowlet derejesindéki ykdysady ulgamlaryn arasynda maglumatlary
bermek we islemek prosesleri ligin hokmany bolup duryar.

Pudaklayyn klassifikatorlar pudagyn i¢indéki guramalaryn ara-
synda maglumatlary bermek we islemek proseduralaryny yerine ye-
tirmek iicin peydalanylyar.

Yerli klassifikatorlar ayry-ayry kirhanalaryn géklerinde pey-
dalanylyar.

Klassifikasiyanyii her ulgamy su alamatlar bilen hisiyet-
lendirilyar:
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e ulgamyn ceyeligi;

e ulgamyn sygymy (gowriimi);

e ulgamyn dolulyk derejesi.

Ulgampyini ceyeligi — munun 6zi klassifikatoryn gurlusyny boz-
mazdan tdze alamatlaryn, obyektlerin gosulmagyna yol bermek ukyby
bolup duryar. Zerur bolan ¢eyelik ulgamyn is dowri bilen kesgitlen-
Vr.

Ulgamyni sygymy (géwriimi) — munun 6zi klassifikasiyanyn su
ulgamynda rugsat edilyin, klassifikasion toparlaryii has kop mukda-
rydyr.

Ulgampyii dolulyk derejesi toparlaryn hakyky bar bolan mogberi-
nin ulgamyn sygymynyn ululygyna boliinme netijesi hokmiinde kes-
gitlenyar.

Hizirki wagtda klassifikasiyanyn iki gorniisi, yagny basgancak
gorniisi we kop esasly gorniisi has kop ulanylyar.

Klassifikasiyanyn basgangak gorniisi peydalanylanda «kop sanly
obyektleri tabynlykdaky, garasly klassifikasion toparlara yzygiderli
bolmek» bolup gegyar.

Bu prosesini esasynda alynyan klassifikasion ¢yzgynyn bas-
gancaklayyn gurlugy bolyar. Onda klassifikasiya boliinyén obyektle-
ri ilki mocberi haysydyr bir alamat boyunca kop sana boliinyar
we klassifikasiyanyn sofiky her derejesinde jikme-jiklesdirilyar.
Basgancaklayyn klassifikasion ¢yzgynyn umumylasdyrylan sekili
10.1-nji suratda berilyar.

Basgancaklayyn ulgamyn hésiyetli ayratynlyklary sulardan
ybaratdyr:

e Kklassifikasiyanyn alamatlaryny c¢éklendirilmedik mogberde
peydalanmak miimkingiligi;

o Kklassifikasiyanyn alamatlarynyn eyerjeiiligi (biri-birine bag-
lylygy), ol bir alamat boyun¢a doredilen her klassifikasion toparyn
asakda duryan alamat boyunca kop sanly klassifikasion toparlara
boliinmeginde yiize ¢ykyar.

Seylelikde, basgangaklayyn nazaryyet esasynda gurlan klassi-
fikasion ¢yzgylaryn ¢éklendirilmedik sygymy bolyar, onun ululygy
klassifikasiyanyn ¢unlugyna we klassifikasiyanyn obyektleriniii her
basgangakda yerlesdirip boljak mdcberine baglydyr. Klassifikasiya-
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nyn her basgancagyndaky obyektleriii sany bolsa, kodun esasy, yagny
koduni saylanyp alnan elipbiyindéiki belgileriii sany bilen kesgitlen-
yar, mysal {i¢in, eger elipbiy — iki belgili onluk sanlar bolsa, onda bir
derejede 100 obyekt yerlesdirip bolar). Klassifikasiyanyi zerur bolan
cuillugyny we kodun gurlusyny saylap almak klassifikasiya obyektle-
rinin hésiyetine we klassifikatoryn ¢ozmeli wezipelerinin hisiyetine
baglydyr.

Klassifikasiyanyn basgancaklayyn ulgamy gurlanda basda
klassifikasiya boliinmége degisli obyektlerin birndgesi boliinip alyn-
yar, onun ii¢in klassifikasiyanyn alamatlarynyn doly kopliigi we ola-
ryn eyerjeiiligi (biri-birine baglylygy, tabynlygy), kesgitlenyér, sofira
obyektlerini bagky kopliigini klassifikasiyanyi her basgangagyndaky
klassifikasion toparlara bolmek gegcirilyar.

Bu ulgamyn gowy taraplaryna logiki layyklygy, ony gurmagyn
yonekeyligini we logiki we arifmetiki islemegin amatlylygyny degisli
edip bolar.

Basgancaklayyn wusulyn diypli yetmezgiligi klassifikasion
cyzgynyn berkligi bolup duryar. Ol klassifikasiyanyn alamatlary-
ny saylap almagyn onden bellenmegi we olaryn klassifikasion bas-
gancaklar boyunca peydalanys tertibi bilen sertlendirilendir. Bu bolsa
klassifikasiya obyektlerinin diiziimi, olaryn hésiyetnamalary ya-da
klassifikatoryn komegi bilen ¢oziilyin meselelerin hésiyeti liytgén
vagdayynda klassifikasion ¢yzgynyn diiypli gaytadan islenmegine
getiryar. Bu ulgamyn ¢eyeligi dine sahalarda artykmagclyklary kop gi-
rizmegin hasabyna {ipjiin edilyér, bu bolsa klassifikatoryn gurlusynyn
yeterlik doly bolmazlygyna getiryar. Sonun {i¢in klassifikatorlar igle-
nip tayyarlananda klassifikasiyanyn basgancaklayyn usulynyn belli
bir derejede durnukly alamatlary bolan obyektler ligin we wezipelerin
durnukly toplumyny ¢6zmek iicin ulanylmaga has layykdygyny na-
zara almak gerek.

Korporatiw MU-da obyektleriii basgancaklayyn toparlara bolii-
nigini ulanmagyn mysaly 10.2-nji we 10.3-nji suratlarda getirilyar.
Getirilen modelleri peydalanmak bar bolan obyektler baradaky mag-
lumaty kodlasdyrmagy yerine yetirmige, seyle hem maglumatlar isle-
nende umumylasdyrmak prosedurasyny peydalanmaga miimkingilik
beryir (zdhmet haky ti¢in harajatlar seljerilende — isgéirin belli bir
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10.1-nji surat. Basganc¢aklayyn klassifikasion ¢yzgy

gulluga degisliligi boyunca, ontimg¢ilik ticin harajatlar seljerilende —
materiallaryn topary boyunga: metal boyunga, satyn alynyan toplayys
ontimleri boyunca we s.m.).

| SEHLER |

v v v v . 4
Ekspeditor || Ammargy Toplayjy Gaplayjy Yikguler

10.2-nji surat. Yiik iberyin kirhananyii — sehiii birliginii
guramagylyk gurlusy

Basgancaklayyn ulgamda bellenen yetmezgilikler klassifikasi-
yanyn kop jahtli ulgamlar synpyna degisli bolan beyleki ulgamlarda
yokdur.

Jiht — munun 6zi klassifikasiya obyektine garayys bolup, ol bir
ya-da birnd¢e alamatlar bilen hisiyetlendirilyér. Kop jahtli ulgam, bu
klassifikasiya ulgamydyr, ol klassifikasiyanyn esasy hokmiinde bir-
nice garassyz alamatlary (jahtleri) parallel peydalanyar. Kop jéhtli
ulgamlaryn iki gorniisi bolyar: faset gorniisi we deskriptor gorniisi.
Faset — bu klassifikasiyanyn jdhtidir, ol garassyz klassifikasion to-
parlary doretmek {i¢in peydalanylyar. Deskriptor — kibir diisiinjdni

202



kesgitleyén esasy sozdiir, ol obyektin beyanyny emele getiryar we bu
obyektin haysy synpa, topara we s.m. degislidigini gorkezyér.

SARP EDILYAN
MADDY SERISDELER
| [ [ ]
SARGYT EDILEN KOMEKCI
METALLAR Toiﬁw;(l;mmrml TOPLAYYS ONUMLERI MATERlALcLAR
ara metallar Rezistorlar ap edis platalary imiya
| G lar | | Cap edis platal Himiy
| Reiiklimetallar | [ Kondensatorlar || Guyma || Kislotalar |
| Poslamayan metallar | | Diodlar || stampowka | | Yangyc-calgyyag
materiallary
| Splawlar | | Tranzistorlar | [k refk materaliry |
| Pripon | [ Mikroshemalar | | — |
azlar
| Metizler | | Stabilitronlar | | Frgin ot |
| Falgirlenen testolit | | Selfonlar | ™ Kabelonimi |
| Razjomlar | | VYoriteeginbas |
| Abzal ajnasy | | Hojalyk harytlary |
| Goragserisdeleri |
| Eilspiti |
Rezin-tehniki
oniimler

| Plastmassalar |

Gurlugyk
materiallary

| Gaplar |

10.3-nji surat. Oniimgiligi iipjiin etmek iicin maddy
serisdelerin klassifikatory
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Klassifikasiyanyn faset usuly diyip «Obyektlerin kopliiginin
garassyz klassifikasion toparlara parallel boliinmegine diistinilyary.
Klassifikasiyanyi su usulynda ontinden berk klassifikasion ¢yzgylar
we ahyrky toparlar doredilmeyidr. Dine obyektlerin alamatlarynyn
fasetler diyip atlandyrylyan tablisalar ulgamy islenip tayyarlanylyar.
Anyk bir wezipini ¢ozmek {i¢in klassifikasion topary doretmek ze-
rurlygy bolanda fasetlardan zerur bolan alamatlary saylap almak we
olary belli bir yzygiderlilikde birlesdirmek amala asyrylyar. Faset
klassifikasion ¢yzgynyn umumy gorniisi 10.4-nji suratda gorkezilyar.

Fasetler
F, F, F,. F, F,
% k % * k
% k % * k
& % £ %
* *

10.4-nji surat. Faset toparlara bolniisiniii alamatlarynyn ¢yzgysy

Fasetin i¢inde alamatlaryn dhmiyetleri belli bir tertip boyunga
sanalyp gecilip bilner ya-da boliinip alnan alamatlaryn eyerjenligi
(biri-birine baglylygy) bar bolsa, ¢ylsyrymly basgancaklayyn gurlusy
doredilip biler.

Bu ulgamyn artykmaclyklaryna ulgamyn sygymynyn yokary-
dygyny we ceyeliginin yokary derejesini degisli edip bolar, ¢linki ze-
rur bolan yagdayynda gosmaca fasetleri girizip ya-da olaryn formula-
daky yerini iiytgedip bolyar. Wezipelerin hasiyeti ya-da klassifikasiya
obyektlerinin hdsiyetnamalary iiytgdn halatynda tize fasetler iglenip
tayyarlanyar ya-da klassifikatoryn tutus gurlusyny diiypli iiytgedip
gurmazdan bar bolan fasetlerin {isti tdze alamatlar bilen yetirilyar.

Su ulgam icin hidsiyetli bolan yetmezgiliklere gurlusyn
cylsyrymlylygyny we ulgamyn dolus derejesinin pesdigini degisli
edip bolar.

Hizirki zaman klassifikasion ¢yzgylarda klassifikasiyanyn iki
usuly hem, kopleng, birwagtda peydalanylyar. Bu klassifikasiyanyn
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yetmezgiliklerinini tésirini peseldydr we dolandyrysyn maglumat
ipjlinciliginde klassifikatorlary peydalanmagyn miimkingiliklerini
gineldyar.

Korporatiw MU-da klassifikasiyanyn garysyk ¢yzgylaryny pey-
dalanmagyn mysaly hokmiinde kdrhananyn Oniimini beyan etmegin
su modelini getirip bolar.

10.3. Oniimi klassifikasiya bolmegi
kadalary

Cykarylyan 6nlimi su derejeler boyunca klassifikasiya bdlmek
kabul edilendir:

e Onilimler masgalasy;
e Oniimler topary; Basgancaklayyn klassifikasiya
e Oniimlerin tapgyry.

Emma klassifikasiya bolmegin bu ulgamy ¢ykarylyan islendik
oniimi identifikasiya etmegi {ipjiin etmeyér. Oniimif her biri iicin su
alamatlar gorkezilmelidir:

e Oniimin tapgyrynyn kody;
e konfigurasiya parametrleri; Fasetler
e alamatlary (hésiyeti).

Oniimin tapgyrynyi kody — ayratyn bir 6niimi aydyi alamat-
landyryan elipbiy-san kody. Konfigurasiya parametrleri — ala-
matlar, peydalanyjynyn islegine baglylykda olarynn dhmiyeti diir-
li-diirli bolup biler. Alamatlary (hisiyeti) — ayry-ayry oniimlerii
oniinden kesgitlenen hédsiyetnamalary, olar sol bir 6niim ii¢in iiyt-
gip bilmeyir.

Oniimlerifi bir masgalasy {i¢in «Konfigurasiya parametrlerinifi»
faset alamatlary 10.1-nji tablisada getirilyér.

Yokarda seredilip gegilen klassifikasiya ulgamlary sofiundan
EHM-de maglumatlary logiki we arifmetiki islemek maksady bilen,
gbzlegi guramak iicin gowy uygunlasdyrylandyr, yone dolandyrys
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cozgiitleri kabul edilende maglumatlary manyly gozlemek meselesini
diiie bolekleyin ¢ozyar.

10.1-nji tablisa

Oniimlerii bir masgalasy ii¢cin
«Konfigurasiya parametrleri»

Oniimler
we tizelenisler

Hisiyetnamalary

Masgala iicin umumy
hasiyetler

Ayry-ayry modeller
iicin ayratyn hi-
siyetler

lygy pes, dykyzlygy
pes basys datgikleri

Diirli basyslary *Uggun howpsuzlygy bi- | *Is tertibinde artyk

gorkezyén datgikler | len yerine yetirmek basysyn yol berilyin
anrycagi

Absolyut basys, *Partlamadan goramak bi- | *Olcenilyin

artyk basys, dykyz- | len yerine yetirmek parametr

*Materiallar boyunca yeri-
ne yetirmek

*Klimatik yerine yetirmek
*Esasy yalnyslyklaryn yol
berilyan cagi

*QOlgeglerin yokary ¢igi
*Cykys duydurysyn kody
*Gurnama boleklerinin
toplumynyn diiziimi

Mazmun alamatlarynyn toplumy boyunca gorkezijileri we res-
minamalary gézlemek iicin deskriptor gorniisli maglumat dili peyda-
lanylyar, ol adalgalaryn (deskriptorlaryn) jemi we adalgalaryn arasyn-
daky gatnasyklaryn toplumy bilen hisiyetlendirilyér.

Resminamalaryn ya-da gorkezijileriit mazmunyny esasy sozlerii
sanawynyn — deskriptorlarynt komegi bilen yeterlik derejede doly we
takyk gorkezip bolar. Deskriptor — bu resminamalar ya-da gorkeziji-
ler beyan edilende peydalanylyan tebigy dilini adalgasydyr (s6z ya-da
s0z diiziimidir), onuil 6zbasdak manysy bolup, &hmiyetini liytgetmez-
den ony boliip bolmayar.
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Deskriptor dilin kdmegi bilen gozlegin takyklygyny we ay-
dynlygyny {ipjlin etmek ti¢in, adalgalaryn arasyndaky &hli hemiselik
gatnagyklary ontlinden kesgitlemek gerek: asyl-gorniis gatnagyklary,
sinonimiya, omonimiya we polisemiya gatnasyklary, seyle hem asso-
siatiw gatnagyklar.

Gorkezilen @hli gatnagyklar diisiinjeleriit ulgamlayyn sozliigin-
de — tezaurusda acyk beyan edilyir, ol resminamalary, gorkezijileri
we maglumatlaryn talap edilisini indeksirlemegi ge¢irmek maksady
bilen islenip tayyarlanylyar.

10.4. Tehniki-ykdysady maglumatlary
kodlasdyrmak

Maglumatlary doly resmilesdirmek iicin yonekey klassifikasiya
yeterlik dildir, sonunl {i¢in nobatdaky is — kodlagdyrmak gecirilyér.
Kodlasdyrmak — munun 6zi kodlagdyrmagyn degisli ulgamy bo-
yunca obyektlere we klassifikasiya toparlaryna sertli alamatlary ber-
mek prosesidir. Kodlasdyrmak bir alamatlar ulgamynda anladylan
maglumatlary beyleki ulgama gecirmegi, yagny tebigy dildédki yazgy-
ny kodlaryn kodmegi bilen yazga gecirmegi amala asyryar. Kodlasdyr-
mak ulgamy — bu obyektleri we toparlary kodlardan peydalanmak
bilen anlatmagyn kadalarynyn jemidir. Kod — bu kabul edilen ulgama
layyklykda, obyektleriii we toparlaryn nysanlar ya-da nysanlar topary
gorniisdiki sertli anllatmasydyr. Kod belli bir elipbiye (nysanlaryii bir-
nice kopliigine) esaslanyar. Bu kopliigin nysanlarynyi sanyna kodun
esasy diyilyér. Elipbiylerini su gorniisleri bolyar: san, harp we garysyk
gorniisler.

Kod su parametrler bilen hiisiyetlendirilyir:

e uzynlygy;
kodlagsdyrmagyn esasy;

e kodun gurlusy (kodun gurlusy diyip nysanlaryn klassifikasi-
yanyn alamatlary we obyektleri boyun¢a paylanmagyna diistinilyér);

e maglumatlylyk derejesi bilen, ol alamatlaryin umumy sanyny
kodun uzynlygyna boliinme netijesi hokmiinde hasaplanylyar;
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o artyklyk gorkezijisi, ol obyektlerin aiirycik sanynyn obyektle-
rin hakyky sanyna gatnasygy hokmiinde kesgitlenyr.

Kodlasdyrmagyn usullaryna su talaplar bildirilyir:

e kod klassifikasiya obyektlerinifi berlen kopliiginin ¢éklerinde
obyektin identifikasiyasyny amala asyrmalydyr;

e kodun elipbiyi hokmiinde onluk sanlary we harplary peyda-
lanmak g6z 6niinde tutulsa gowy bolar;

e miimkin boldugy¢a kodun uzyn bolmazlygyny we klassifika-
toryn gurlusyny bozmazdan tdze obyektleri kodlagdyrmak {i¢in yeter-
lik derejede bos orunlary iipjiin etmelidir.

Kodlasdyrmagyn usullary 6zbasdak hésiyete eye bolup biler —

......

......

Kodlagdyrmagyn bellige alys usullary iki gorniisde: tertip we
tapgyrlayyn tertip gorniisde bolyar. Birinji yagdayda natural hataryi
sanlary kod bolup hyzmat edyirler. Klassifikasiya boliinydn kopliik
obyektleriniil her biri ona su wagtky tertip belgisini bermek yoly bilen
kodlasdyrylyar. Kodlasdyrmagyi bu usuly koduii biraz artyk bolmagyn-
da klassifikatoryn yeterlik derejede uzak islemegini iipjiin edyir. Bu
usul has yonekey bolup, i gysga kodlary peydalanyar we klassifikasiya
boliinydn her bir obyektinn aydynlygyny gowy iipjiin edydr. Mundan
basga-da, ol klassifikatoryii dowam edyén dowriinde peyda bolyan téze
obyektlere has yonekey kod berilmegini {ipjlin edyér. Kodda obyektii
alamatlary barada haysydyr bir anyk maglumatyn yokdugy, seyle hem
bir alamatly klassifikasiya obyektleriniii topary boyunga jemler alnanda
maglumatlary masynda islemegin kyndygy kodlasdyrmagyn tertip usu-
lynyn diiypli yetmezgiligi bolup duryar.

Kodlasdyrmagyn tapgyrlayyn tertip usulynda natural hataryn
sanlary kod bolup hyzmat edyarler, sunda bu sanlaryn ayry-ayry tap-
gyrlary (natural hataryn interwallary) birmenzes alamatlary bolan
klassifikasiya obyektlerine berkidilyar. Her tapgyrda bar bolan klassi-
fikasiya obyektlerinii kodlaryndan basga-da, kodlaryn belli bir muk-
dary dtiyaclyk ticin goz oniinde tutulyar.
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Klassifikasiya kodlary obyektlerit we toparlaryn klassifikasion
baglanysyklaryny gorkezmek ii¢in peydalanylyar we esasan ykdysa-
dy maglumatlary ¢ylsyrymly logiki iglemek iicin ulanylyar. Kodlas-
dyrmagyn klassifikasion ulgamlarynyn toparyny obyektleri tertiples-
dirmek ticin klassifikasiyanyn haysy ulgamynyn, yagny yzygiderli
kodlasdyrmak ulgamynyn we parallel kodlasdyrmak ulgamynyn pey-
dalanylyandygyna baglylykda iki kic¢i topara boliip bolar. Kodlasdyr-
magyn yzygiderli ulgamy olaryin basgancaklayyn ulgam boyunca
deslapky klassifikasiya esaslanyandygy bilen hésiyetlendirilyar.
Klassifikasiya obyektinin kody kodlasdyrmagyn basgancgaklayyn usu-
lynda alnan, yzygiderli yerlesyén biri-birine bagly toparlaryn kodla-
ryny peydalanmak bilen emele getirilydr. Su yagdayda asakda duryan
toparyn kody yokarda duryan toparyn koduna derejelerin (razryadla-
ryn) degisli mukdaryny gosmak yoly bilen emele getirilyér.

Kodlagdyrmagyn parallel ulgamlary olaryn klassifikasiya bol-
megin faset ulgamyny peydalanmagyn esasynda gurulyandygy we
fasetler boyunca toparlaryn kodlarynyn biri-birine bagly bolmazdan
emele getirilydndigi bilen hésiyetlendirilyar.

Kodlagdyrmagyn parallel ulgamynda obyektin kodlaryny yaz-
magyi iki warianty bolup biler:

1. Her fasetin ya-da fasetin i¢inddki alamatyn 6z kodlary
bolyar, olar obyektii kodunyn diiziimine gosulyar. Yazmagyii
sununl yaly usulyny obyektleriii alamatlarynn birmenizes toplumy
bilen hésiyetlendirilyén halatynda ulanmak amatlydyr. Haysydyr
bir obyektin kody emele getirilende difie zerur bolan alamatlar
alynyar.

2. Obyektlerin toparlaryny kesgitlemek {icin alamatlaryn
kesgitlenen topary bollinip alynyar we olaryin yzygiderliliginin
durnukly tertibi bellenilydr, yagny faset formulasy bellenyér. Su
yagdayda obyektin kodunyn belli bir derejelerinde alamatlaryn
haysy birinil alamatynyn getirilendigini her gezek gorkezip
durmak gerek déldir.

Kodlasdyrmagyn parallel usulynynn birndge artykmaclyklary
bar. Seredilydn usulyn artykmaglyklaryna kodun gurlusynyn
alamatlaryn garassyzlygy bilen sertlendirilen c¢eyeligini degisli
edip bolar, sol alamatlaryn kodlaryndan klassifikasiya obyektinini
kody gurulyar. Usul anyk tehniki-ykdysady we durmus wezipeleri
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coziilende obyektleriii alamatlarynyn difie zerur bolan kodlaryny
peydalanmaga miimkingilik berydr. Bu her bir ayratyn yagdayda
uzyn bolmadyk kodlar bilen islemdge miimkingilik beryar.
Kodlagdyrmagyn su usulynda alamatlaryn islendik sazlasygynda
obyektleri toparlara bolmegi amala agyryp bolar. Kodlasdyrma-
gyn parallel usuly maglumatlary masynda islemek ticin amatlydyr.
Anyk kodlaryn utgasmasy boyunga seredilydn obyektin ndhili
hésiyetlerinin bardygyny bilmek yenil bolyar. Sunda az sanly
alamatlardan kodlaryn utgasmalarynyn kop sanlysyny emele getirip
bolar. Zerur bolanda alamatlaryn toplumynyn {isti tize alamatyn
koduny birlesdirmek bilen yetirilip bilner. Kodlasdyrmagyn parallel
usulynyn bu hédsiyeti diiztimi calt liytgdp duryan tehniki-ykdysady
wezipeler ¢oziilende ayratyn mohiimdir.

Klassifikator iglenip tayyarlananda ¢6zmeli bolyan has kyn me-
selelerin biri bolan klassifikasiya bolmek we kodlasdyrmak usulla-
ryny saylap almak hem-de klassifikasiyanyn alamatlaryny saylap
almak bolup duryar. Klassifikasiyanyn klassifikatoryn komegi bilen
¢oziilydn wezipelerin hisiyetine layyk gelyédn has diiypli alamatlary
klassifikatoryn esasynda yatmalydyr. Sunda bu alamatlar biri-biri-
ne bagly we bagly bolman hem bilerler. Klassifikasiyanyn alamat-
lary biri-birine bagly we klassifikatoryn ¢ézmeli wezipelerininn dur-
nukly toplumy bolan yagdayynda klassifikasiyanyn basgangaklayyn
usulyndan peydalanmak maksadalayyk bolar, bu usul obyektlerin
kopliiginin garasly klassifikasion toparlara bolinmeginden ybarat-
dyr. Klassifikasiyanyn biri-birine bagly bolmadyk alamatlarynda we
¢oOziilydn meselelerinl hereketi yokary bolanda klassifikasiyanyn faset
usulyny peydalanmak maksadalayykdyr.

Klassifikasiyanyn basgangaklayyn usulynda onun basgancaklary
boyunca klassifikasiya alamatlaryny peydalanmagyn yzygiderliligini
dogry saylap almak hem mohiim mesele bolup duryar. Sunda
klassifikatordan edilyén talaplaryn statistikasy kriteriy bolup duryar.
Su kriteriya layyklykda, klassifikasiyanyn yokary basgancaklarynda
klassifikatorda has yygy talap bildirilyén alamatlar peydalanylmaly-
dyr. Sol sebédbe gori, klassifikasiyanynl yokary basgangaklarynda ko-
dun has az esasy saylanyp alynyar.
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10.5. Resminamalaryn bir ol¢ege
getirilen ulgamy diisiinjesi

MU-nyn masyndan dasary maglumat iipjiingiliginde ykdysady
obyekti dolandyrmak prosesinde ulanylyan resminamalar ulgamy
esasy diiziim bolek bolup duryar. Resminama diyip, tehniki-ykdy-
sady wezipeler ¢oziilende peydalanylyan, bellenen gorniise layyk-
lykda maddy goéterijide yerlesydn maglumatlaryn belli bir jemine
diistinilyér.

Resminamalar ulgamy — munuii ozi ykdysady obyekti dolan-
dyrmak prosesinde ulanylyan, yzygiderli peydalanylyan, resmi-
namalaryii ézara baglanysykly gorniisleriniii jemidir. Ykdysady
resminamalar ulgamynyn tapawutly ayratynlygy resminamalaryi
gorniislerinin 6ran kopdiirliiligi bolup duryar.

Awtomatlagdyrylmadyk MU f{icin hidsiyetli bolan, resminama-
laryn bar bolan ulgamy resminamalaryn gorniisleriniii diirli-diirliili-
gin kop bolmagy, resminamalaryn akymlarynyn ululygy we olaryn
bulagyklygy, resminamalardaky maglumatlaryn we olary islemek
boyuncga islerin gaytalanmagy hem-de sonui netijesi hokmiinde,
alynyan netijelerin ygtybarlylygynyn (dogrulygynyin) pes bolma-
gy bilen tapawutlanyar. Resminamalar ulgamyny yonekeylesdirmek
ticin su iki gemelesmeden peydalanylyar:

e resminamalary bir 6lgege getirmek we standartlasdyrmak;

e clektron resminamalary we olary islemegin tize maglumat
tehnologiyalaryny peydalanmaga esaslanyan kagyzsyz tehnologiyany
ornasdyrmak.

Resminamalary bir 6lgege getirmek resminamalaryn birmenzes
(yeke-tdk) gorniislerini girizmek yoly bilen yerine yetirilydr. Seyle-
lik-de, gorkezijilerin, Olceg birliklerinin we adalgalarynl atlarynda
birmenzeslik girizilyir, sonun netijesinde resminamalaryn bir dlgege
getirilen ulgamy alynyar.

Resminamalaryii bir élcege getirilen ulgamy (RBOGU) — bu
Ozara baglanysykly resminamalaryn rejeli guralan toplumydyr, ol ye-
ke-tdk kadalara we talaplara layyk gelyar, kdbir ykdysady obyektleri
dolandyrmak {i¢in zerur bolan maglumatlary saklayar. Dolandyrys

derejeleri boyunga olar resminamalaryin pudagara ulgamyna, pudak-
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layyn ulgamyna we yerli derejedéki, yagny kdrhanalaryn we gurama-
laryn ¢dklerinde peydalanmak ticin hokmany bolan resminamalar ul-
gamyna boliinyarler.

RBOGU-nyii islendik gorniisi su talaplary kanagatlan-
dyrmalydyr:

e RBOGU diiziimine giryin resminamalar olaryi 6zara bagla-
nysykly EMD ulgamynda peydalanylmagy g6z oiilinde tutulyp isle-
nip tayyarlanylmalydyr;

e RBOGU bu ulgam haysy obyekt ii¢in islenip tayyarlanan bol-
sa, sol obyekti amatly dolandyrmak {i¢in zerur bolan doly maglumat-
lary 6ziinde jemlemelidir;

e RBOGU maglumatlary toplamak, islemek we bermek ii¢in
hasaplayys tehnikasy serisdelerini peydalanmaga goniikdirilmeli-
dir;

e RBOGU diirli derejediki EMD-nifi maglumat layyklygyny
ipjiin etmelidir;

e islenip tayyarlanyan RBOGU diiziimine giryin #hli resmi-
namalar we olarda &hli maglumatlar-alamatlar halkara, umumy ul-
gamy ya-da yerli klassifikatorlary peydalanmak bilen kodlasdyryl-
malydyr.

Ulanyjy maglumat iipjiin¢iligi. Kompyterlere maglumatlary
girizmek ya-da netije maglumaty c¢ykarmak {igin maketleri (ekran
gorniislerini) we maglumatlar bazalarynyn gurlusyny: giris, ¢ykys
fayllaryny, maglumat bazalaryny 6z i¢ine alyar.

10.6. Elektron resminamalaryn ekran
gorniislerini taslamak

Resminamalaryn elektron gorniisleri diyip, kagyz gorniisin-
déki resminamanyn sekiline dél-de isin bagky elektron (kagyzsyz)
tehnologiyasyna disiinilyér; ol kagyz gorniisinini difie resminamanyn
gaty nusgasy hokmiinde peyda bolmagyny g6z 6niinde tutyar.

Resminamanyi elektron gorniisi (ER) — bu peydalanyjy ta-
rapyndan doldurmak iicin goylan bos meydany bolan sahypadyr.
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Gorniisler gelydn resminamanyn diirli gérniisinin bolmagyna yol
berip biler we buyruk diiwmelerini, pereklyucatelleri, diisiip gal-
yan menyulary ya-da saylap almak iicin sanawlary 6zilinde saklap
biler.

Elektron resminamalaryn gorniislerini doretmek yorite program-
ma tipjiingiligini talap edyir. Elektron resminamalaryn esasy gorniis-
li elementleri getirilydr, olary peydalanmak elektron resminamalary
taslamagyn awtomatlagsdyrylan programmalarynyn kopiisinde goz
ontinde tutulandyr.

Elektron resminamalaryn yetmezgiligine olary tassyklamak
va-da gol c¢ekmek prosesinii hukuk taydan doly derejede islen-
méindigini degisli edip bolar.

Elektron resminamalary iglemek tehnologiyasy yoritelesdirilen
programma iipjiingiliginiii, kdpleng, korporatiw MU-na gosulyan,
resminamalaryil dolanysygyny dolandyrys programmalarynyn peyda-
lanylmagyny talap edyér.

Elektron resminamalaryii gorniislerini taslamak, yagny gorniis-
leri taslamagyn programma iipjlin¢iliginin kdmegi bilen gorniisin
tilniisini doretmek, adatca, su islerinn yerine yetirilmegini 0z igine
alyar:

e ER-ii gurlusyny doretmek — taslamagyn grafiki serisdeleri-
nin komegi bilen dagky gdrniisini doretmek;

e ER-ii gorniisinin mazmunyny kesgitlemek, yagny mey-
dany doldurmagyn usullaryny saylap almak. Meydanlar el bilen
ya-da haysydyr bir sanawdan, menyudan, maglumatlar bazalaryndan
dhmiyetleri saylap almak arkaly doldurylyp bilner;

e ekran gorniislerinin maketlerinii sanawyny Kesgitle-
mek — her yumus boyunga taslayjy her wezipéanin «goylusyny» sel-
jerydr, onda operatiw we hemiselik maglumaty bolan, peydalanylyan
girig resminamalarynyn we netije maglumaty bolan resminamalaryn
sanawy getirilyar;

e maketlerin mazmunyny Kesgitlemek — operatiw we he-
miselik maglumaty bolan ilkinji resminamalarynyn we netijeli resmi-
namalaryn maglumatlarynyn diiziimini seljermegin esasynda yerine
yetirilyar.
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Is ekran gorniislerininn islenip tayyarlanan maketlerini pro-
grammalasdyrmak we olary synag etmek (aprobasiysa) bilen ta-
mamlanyar.

10.7. Maglumatlar bazalary we ony
guramagyn usullary

Ulanyjy maglumat {ipjlin¢iliginin esasy bolegi maglumatlar
bazalary bolup duryar. Maglumatlar bazalary (MB) — bu belli bir
usul bilen guralan we hasaplayys ulgamynyii yadynda fayllar gor-
niisinde saklanyan maglumatlaryii jemidir, olaryii komegi bilen do-
landyrys prosesleriniii we ¢oziilyin wezipeleriii maglumata bolan
islegleri kanagatlandyrylyar.

MB-nin #hli fayllaryny su alamatlar boyunca Kklassifikasiya
boliip bolar:

¢ isleme tapgyrlary boyunca (giris, bazalayyn, netije);
magnit disklerinde, magnit lentalarynda we esasy goterijilerde — gaty
magnit disklerinde, magnit-optiki disklerde we beylekilerde);

e maglumatlaryn diiziimi boyunca (operatiw maglumatly
fayllar we hemiselik maglumatly fayllar);

e bellenen ugry boyunca (funksional komek¢i ulgamlar bo-
yunga);

e logiki guralysynyn gorniisleri boyunca (yazgynyn ¢yzgyly
we basgancakly gurlusy bolan fayllar, relyasion, tablisa fayllary);

e fiziki guralys usuly boyunca (yzygiderli, indeks we goni
elyeterlilik usuly bolan fayllar).

Giris fayllary maglumatlary girizmek ya-da bazalayyn fayllary
tazelemek t¢in ilkinji resminamalardan doredilyér.

Netijeli maglumaty bolan fayllar ony ¢ap etmek ii¢in ¢ykarmak
ya-da aragatnasyk kanallary boyunca ge¢irmek ii¢in niyetlenyédr we
uzak wagtlap saklamaga degisli déldir.

Maglumatlar bazalarynda saklanyan bazalayyn fayllaryn hatary-
na esasy, is¢1, aralyk, gulluk we arhiw fayllary degislidir. Esasy fayl-
larynl yazgylarynyn birmenizes gurlusy bolmalydyr we olar operatiw
we sertli-hemiselik maglumatlaryn yazgysyny saklap bilerler. Opera-
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tiw fayllar bir ya-da birndge giris fayllarynyn bazalarynda doredilip,
bir ya-da birndge ilkinji resminamalaryn maglumatlaryny gorkezip
biler. Sertli-hemiselik maglumaty bolan fayllar sprawog¢nyy, baha be-
ris, tablisa we beyleki gorniisdiki, bir yylyn dowamynda 40%-den
yokary bolmadyk derejede iiytgeydn we 0,6-dan pes bolmadyk dur-
nuklylyk gorkezijisi bolan maglumatlary saklap biler.

Gollanma maglumaty bolan fayllar maddy Oniimgiligin ele-
mentlerinin (materiallar, ¢ig-mal, esasy gaznalar, zihmet serigde-
leri) @hli hasiyetnamalaryny gorkezmelidirler. Diizglin bolsy yaly,
gollanmalarda klassifikatorlaryin maglumatlary we maddy ulgamyn
elementleri barada, mysal licin bahalar barada gogsmaca maglumatlary
bolyar. Kadalasdyrys-baha beris fayllarynda amallary we hyzmatlary
yerine yetirmek ii¢in sarp edis Ol¢egleri we nyrhlar baradaky maglu-
matlar bolmalydyr. Tablisa fayllary uzak wagtyn dowamynda hemise-
lik hasap edilydn ykdysady gorkezijiler (mysal tigin, tutup galmak
goterimi, gecirimler we beylekiler) barada maglumatlary saklayar.
Meyilnama fayllarynda biitin meyilnama déwriinde saklanyan meyil-
nama gorkezijileri bolyar.

Isci fayllar maglumatlaryn islenydn wagtyny azaltmak maksa-
dy bilen, esasy fayllaryin bazalarynda, birni¢e esasy fayllardan mag-
lumatlaryn bir bolegini saylap almak yoly bilen, anyk wezipeleri
¢Ozmek ticin doredilyar.

Aralyk fayllar is¢i fayllardan 6zlerinin ykdysady wezipeleri
¢Ozmegin netijesinde doredilyandikleri, beyleki wezipeleri ¢6zmek
ticin geljekde hem ulanmak maksady bilen saklanylyandyklary bilen
tapawutlanyarlar. Bu fayllar, edil is¢i fayllar yaly, olara yilizlenmegin
vygylygy has yokary bolan yagdayynda esasy fayllaryn derejesine
gegirilip bilner.

Gulluk fayllary esasy fayllardan maglumatlaryn gozlegini ¢alt-
landyrmak {i¢in niyetlenilyar we gollanmalary, indeks fayllaryny we
kataloglary 6z icine alyar.

Arhiw fayllary esasy fayllaryn retrospektiw maglumatlaryny
saklayar, olar seljeris, mysal iicin, ¢caklama wezipelerini ¢ozmek
licin peydalanylyar. Arhiw maglumatlary bozulmalar bolan halatyn-
da maglumatlar bazalaryny dikeltmek {i¢in hem peydalanylyp bil-
ner.
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Maglumatlar bazalarynda fayllary saklamagyn guralysy su talap-
lara layyk gelmelidir:

e dolandyrysyn éhli funksiyalaryny yerine yetirmek we ykdysa-
dy wezipeleri ¢cozmek ii¢in saklanyan maglumatlaryn doly bolmagy;

e saklanyan maglumatlaryn bitewiiligi, yagny MB-na maglu-
matlar girizilende olaryn ¢apraz gelmezligini iipjiin etmek;

e maglumatlaryil dhli nusgalarynda maglumatlaryn 6z wagtyn-
da we bir wagtda tézelenmegi;

e ulgamyn ¢eyeligi, yagny MB-nifl liytgép duryan maglumat is-
leglerine layyk gelmegi;

e ulgamyn durmusa ge¢irilmek miimkingiligi, ol MB-niii gur-
lusynyn ¢ylsyrymlydygynyn talap edilydn derejesini {ipjiin edyér;

e MB-nin rewaltlylygy, muna ulgamyn gozlegi amala agyrmak
we ulanyjylaryn talaplaryna takyk layyk gelydn maglumaty bermek
ukyby hokmiinde diisiinilyar;

e dil interfeysi amatly bolmaly, ol MB-den edilmeli talaby calt
diizmége miimkingilik beryar;

o clyeterlilik hukugynyn cdklendirilmegi, yagny yazgylaryn,
meydanlaryn her bir ulanyjy ii¢in elyeterli gérniislerini we olar bilen
gecirilyan amallaryn gorniislerini kesgitlemek.

MB-ni guramagyi su usullary bar:

e amaly programmalaryn funksional bukjalary tarapyndan
goldanylyan yerli fayllaryni jemi we maglumatlary girizmek, sakla-
mak, gdzlemek we alyp barmak boyunca dhlumumy programma se-
risdeleriniii, yagny maglumatlar bazalaryny dolandyrys ulgamyny
(MBDU) peydalanmaga esaslanyan, maglumatlaryil integrirlenen
bazalary.

Yerli fayllar maglumatlaryii gurlusynyii wezipelere layyk yori-
telesdirilmegi netijesinde, diizgiin bolsy yaly, maglumatlaryn has ¢alt
islenmegini {ipjiin edydr. Emma yerli fayllary guramakdaky maglu-
mat ulgamynda olaryil kép gaytalanmagy we onun netijesinde diirli
gosundylarda maglumatlaryn layyk gelmezligi, seyle hem maglumat-
larynl elyeterliliginiii ¢eye bolmazlygy bilen baglanysykly yetmez¢i-
likler gorkezilen artykmaglyklardan agdyk gelydr. Sonun iigin hem
yerli fayllary guramak dinie zerur maglumatlar import edilende duy-
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gurlygyn ordn yokary tizligini talap edyén yoritelesdirilen gosundy-
larda ulanylyp bilner.

Integrirlenen MB, yagny maglumatlar bazalary — bu 6zara bagla-
nysykly, gosundylaryn kopgiiligi ligin olaryn amatly gorniisde peyda-
lanylmagyny goz oniinde tutyan in pes artykmacglyk bolmagynda bir
yerde saklanylyan maglumatlaryn jemidir.

MBDU-nynn komegi bilen maglumatlary dolandyrmagyn
merkezlesdirilmegi bu maglumatlaryn layyklygyny, sintaksis we
semantik artykmagclyklarynn azalmagyny, maglumatlarynn obyektin
hakyky yagdayyna layyk gelmegini, maglumatlary saklamagy
peydalanyjylarynn arasynda paylamagy we tdze ulanyjylaryn go-
sulmak mimkingiligini iipjiin edydr. Emma dolandyrysyn mer-
kezlesdirilmegi we maglumatlaryn integrirlenmegi basga hésiyetli
meseleleri yiize c¢ykaryar: girizilydin maglumatlara gozegciligi
giiyclendirmek zerurlygy, ulanyjylaryn arasynda maglumatlaryn
diizimi we gurlugy barada ylalagygy {ipjiin etmek zerurlygy,
elyeterliligi ¢édklendirmek we maglumatlaryn gizlinligi meseleleri.

MB-ni guramagyn esasy usullary merkezlesdirilen we paylanan
(boliinen) MB-ni déretmek bolup duryar. MB-ni guramagyi usulyny
saylap almagyn esasy kriterisi MB-nini gurlusyny taslamak, fayllary
alyp barmak ulgamynyn programma iipjlingiligi, seyle hem téze wezi-
peler yiize ¢cykanda MB-ni gaytadan taslamak {i¢in ini pes zdhmet we
baha harajatlaryny gazanmak bolup duryar.



XI BAP

MAGLUMAT UPJUNCILIGINI
MODELLESDIRMEK

11.1. Maglumatlary modellesdirmek

Maglumat tipjiin¢iliginini esasy boleklerinin biri hem maglumat-
lar bazalary bolup duryar. Yokarda bellenilisi yaly (8-nji tema seret),
maglumatlar bazalary bu belli bir usul bilen guralan we hasaplayys
ulgamynyn yadynda fayllar gorniisinde saklanyan maglumatlaryn
jeminden ybarat bolup, olaryn komegi bilen dolandyrys prosesleri-
nin we ¢oziilydn wezipeleriii maglumata bolan islegleri kanagatlan-
dyrylyar. MB-ni isldp tayyarlamak maglumatlary modellesdirme-
giit komegi bilen yerine yetirilydr. Maglumatlary modellesdirmegin
maksady MU-ny isldp tayyarlayjyny bir modelinn gorniisinde ya-da
maglumatlar bazalarynyn islendik ulgamynda yeiil gorkezilip bilin-
jek birndge yerli modeller gorniisinde maglumatlar bazalarynyn kon-
septual ¢yzgysy bilen iipjiin etmekden ybaratdyr.

Maglumatlary modellesdirmegin has ginl yayran modeli «barlyk-
-aragatnagyk» diagrammasy (Entity relationship diagram-ERD) bo-
lup duryar. ERD komegi bilen DFD-nint diagrammasynyii maglumat
toplayjylary jikme-jiklesdirilyér, seyle hem predmet yaylasy (barlyk-
lar) licin wajyp bolan obyektlerin identifikasiyasyny, bu obyektlerii
hisiyetlerini we olaryn beyleki obyektler bilen gatnasyklaryny gos-
mak bilen, isewlirlik-ulgamyn maglumat jdhtleri resminamalasdy-
rylyar.

ERD bazalayyn diisiinjeleri. Barlyk (Entity) — hakyky we
abstrakt obyektleriii (adamlaryii, hadysalaryn, yagdaylaryn, dii-
siinjelerin, predmetleriii we §.m.) umumy alamatlary we hdsiyetna-
malary bolan kop sanly ekzemplyarlarydyr.

Ulgamyn islendik obyekti difie bir barlyk bilen berlip bilner, ol
0zbolusly indentifisirlenmelidir. Sunda barlygyn ady obyektin anyk
ekzemplyaryny dil-de, onuil gorniislerini ya-da synpyny (mysal {igin,
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WNUKOWA dil-de, AEROPORT) gorkezmelidir. Her bir barlygyn
0zbolusly identifikatory bolmalydyr. Barlygyn her ekzemplyary ay-
dyn identifikasiya edilmelidir we barlygyn sol gorniisleriniii beyleki
ekzemplyarlaryndan tapawutlanmalydyr. Her barlygyn belli bir hé-
siyetleri bolmalydyr:

e Ozbolusly ady bolmalydyr; sol bir ada mydama sol bir hili
diisiindiris (interpretasiya) ulanylmalydyr; sol bir hili diistindiris diirli
atlara degislilikde ulanylyp bilinmez, eger bu atlar lakam bolup dur-
mayan bolsa;

e Dbir ya-da birndgce alamatlary bolmaly, olar ya-ha barlyga de-
gisli bolyar ya-da aragatnagygyn iistiinden miras gegyar;

e Dbir ya-da birndge alamatlary bolmaly, olar barlygyn her bir
ekzemplyaryny aydyn identifikasiya edyarler.

Her bir barlygyn modelin beyleki barlyklary bilen islendik mog-
berde aragatnagygy bolup biler.

Aragatnasyk (Relationship) — bu seredilyin predmet yaylasy
iicin dhmiyeti bolan, iki barlygyii arasyndaky atlandyrylan asso-
siasiyadyr (birlesikdir). Aragatnasyk — bu iki barlygyn arasyndaky
birlesik bolup, onda bir barlygyn her ekzemplyary ikinji barlygyn is-
lendik mdgberi (sol sanda nol mogberi) bilen assosirlenip, seyle hem
tersine assosirlenip bilner.

Alamat (Attribute) — seredilyin predmet yaylasy bu iy iicin
dhmiyeti bolan we identifikasiya, klassifikasiya, mukdar hdisiyet-
namasy ya-da barlygyin yagdayyny beyan etmek iicin niyetlenen,
barlygyn islendik hdsiyetnamasydyr. Alamat hakyky vya-da ab-
strakt obyektlerin (adamlaryn, yerlerin, hadysalaryn, diislinjelerin,
predmetlerin we s.m.) kopgiiligi bilen assosirlenen hédsiyetnama-
laryn ya-da hésiyetlerin gorniislerini gorkezyédr. Alamatyn ek-
zemplyary — bu kopciiligin ayratyn elementinifi belli bir hésiyetna-
masydyr. Alamatyin ekzemplyary hésiyetnamanyi gorniisi we onuil
alamatyil &hmiyeti diylip atlandyrylyan &hmiyeti bilen kesgitlenyar.
«Barlyk-aragatnasyk» diagrammasynda alamatlar anyk barlyk bilen
assosirlenyér. Seylelikde, barlygyn bir ekzemplyarynyn assosirlenen
alamat ticin yeke-tdk kesgitlenen &hmiyeti bolmalydyr.

IDEFI usuly. ERD diagrammalaryny gurmak ti¢in Barkeriii usu-
ly we IDEFI usuly has giii yayran usullar bolup duryar.
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Barkerin usuly awtoryn teklip eden notasiyasyna esaslanyar we
Oracle Designer case-serisdede peydalanylyar.

IDEFT usuly Cenin ¢emelesmesine esaslanyar we ii¢linji kadaly
gorniisde relyasiya modeline ekwiwalent bolan maglumatlar mode-
lini gurmaga miimkingilik beryar. IDEFI usulyny kdmillesdirmegin
esasynda onun tdze wersiyasy doredildi, ol éwrenmek iigin yone-
keylik we awtomatlagsdyrmak miimkingiligi yaly talaplar nazara al-
nyp islenip tayyarlanandyr. IDEFI diagrammalary gifi yayran birnédcge
CASE-serigdelerde (hususan-da, ERwin, Design/IDEF) peydalanyl-
yar.

IDEFI usulynda barlygyn her ekzemplyary onuil beyleki barlyk-
lar bilen gatnasygy kesgitlenmezden aydyn identifikasiya edilip bilin-
yan bolsa, barlyk identifikatora garassyz ya-da yone garassyz bolyar.
Barlygyn ekzemplyary aydyn identifikasiya edilmegi onun beyleki
barlyga gatnasygyna bagly bolsa, barlyk identifikatora garasly ya-da
yone garasly diylip atlandyrylyar (11.1-nji, 11.2-nji suratlar).

Barlygyi ady/Belgisi Gullukc¢y/44

11.1-nji surat. Identifikasiya garasly bolmadyk barlyklar

Barlygyi ady/Belgisi Taslama yumusy/56

11.2-nji surat. Identifikasiya garasly bolan barlyklar

Her barlyga 6zbolusly at we belgi berilyér, olaryn arasynda kese
cyzyk «/» goyulyar we blogun iistiinde yerlesyar.

Aragatnasyk derejidni ya-da kuwwatlylygy (asyl barlygyin her
ekzemplyarynyn doredip biljek nesil barlygynyi ekzemplyarlarynyii
sanyny) gorkezmek arkaly gosmaca kesgitlenip bilner. IDEFI-de
aragatnasygyn su kuwwatlyklary anladylyp bilner:

e asyl barlygyn her ekzemplyarynyn nesil barlygyn onun bilen
bagly nol, bir ya-da ondan kép ekzemplyarlary bolup biler;
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e asyl barlygyn her ekzemplyarynyn nesil barlygyil onuin bilen
bagly birden az bolmadyk ekzemplyary bolmalydyr;

e asyl barlygyn her ekzemplyarynyn nesil barlygyil onuil bilen
bagly birden kop bolmadyk ekzemplyary bolmalydyr;

e asyl barlygyn her ekzemplyary nesil barlygyn ekzemplyar-
larynyn belli bir derejede kesgitli sany bilen baglydyr.

Nesil barlygyn ekzemplyary 6ziinin asyl barlyk bilen aragat-
nasygynda aydyn kesgitlenyin bolsa, onda aragatnasygy identifisirlen-
yan aragatnagyk, tersine bolanda identifisirlenmeyin aragatnasyk
diyilyar.

Aragatnagyk asyl barlyk bilen nesil barlygyil arasyndan gegyin
¢yzyk bilen sekillendirilyir, ¢cyzygyn ahyrynda (ujunda) asyl barlyk-
da nokat bolyar (11.3-nji surat). Aragatnasygyn kuwwatlylygyn su
dhmiyetleri bolup biler: N — nol, bir ya-da ondan kop bolsa, Z — nol
va-da bir bolanda, P — bir ya-da ondan k&p bolanda. Aragatnasygyn
kuwwatlylygy yatlatmazdan N-e deni diyip kabul edilyér.

lN

11.3-nji surat. Aragatnasygyn kuwwatlylygynyn grafiki sekili

Asyl barlyk bilen nesil barlygyn arasynda identifisirlenyén ara-
gatnasyk tutus ¢yzgy bilen sekillendirilydr. Identifisirlenydn aragat-
nasykda nesil barlyk barlygyn identifikatoryna bagly bolup duryar.
Identifisirlenyén aragatnagykda asyl barlyk barlygyn identifikatoryna
bagly bolup hem, bagly bolman hem biler (bu onun beyleki barlyklar
bilen aragatnysygy bilen kesgitlenyar).

Punktir ¢yzgy identifisirlenmeyin aragatnagygy sekillendiryér
(11.4-nji surat). 1dentifisirlenyin aragatnagykda nesil barlyk, eger ol
haysydyr bir identifisirlenydn aragatnasykda nesil barlyk bolup dur-
mayan bolsa, onda identifikatora bagly bolmaz.

Alamatlar barlyk blogunyn i¢inde atlaryn sanawy gorniisinde se-
killendirilyar. Ilkinji agary kesgitleydn alamatlar sanawyn yokarsyn-
da yerlesydr we beyleki alamatlar gorizontal ¢yzyk bilen boliinyar
(11.4-nji surat).
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asyl barlyk bilen

nesil barlygy A/1 barlygy

aragatnasygyn ady kesaieyan atmatar | ASY1 barlyk

B/2 barl;g y

B ilkinji acary

aragatnasygyn ady

kesqitleyan alamatlar | pesj/ bar/yk
A alamatlar

11.4-nji surat. Identifisirlenmeyén aragatnasyk

Dasarky acarlaryin (Foreign Key) hem barlyklary bolup biler,
olar ilkinji acaryn ya-da agar ddl alamatyn bir bolegi ya-da bitewiili-
gi hokmiinde peydalanylyp bilner. Dasarky agary anlatmak {i¢in bar-
lygynl blogunyi i¢ine alamatlaryn adyny yerlesdiryarler, olardan son
yay i¢inde FK harplary goyulyar (11.4-nji surat).

11.2. ERwin gurallar serigdesinde
maglumat modelini gorkezmek

Modeli gorkezmekde ERwiniri iki derejesi — logiki we fiziki de-
rejeleri bolyar.

Logiki dereje — bu maglumatlara abstrakt garayysdyr, sun-
da maglumatlar real (hakyky) diinydide gorniisi yaly berilyir we
hézirki diinydde atlandyrylysy yaly atlandyrylyp bilner, mysal {i¢in,
«Hemiselik miisderi», «Bolim» ya-da «Isgirin familiyasy» Logiki
derejede berilydn modelin obyektleri barlyklar we alamatlar diyip
atlandyrylyar. Maglumatlaryn logiki modeli basga logiki modelii
esasynda, mysal iicin, prosesler modelinini esasynda gurlup bilner.
Maglumatlaryn logiki modeli uniwersal bolup duryar we MBDU-ny1
anyk durmusa geg¢irilmegi bilen hig¢ hili baglanysykly daldir.

Maglumatlaryn fiziki modeli munuil tersine, hakykatdan ul-
gamlayyn katalogyri beyany bolmak bilen, anyk MBDU-na bag-
Iydyr. Fiziki modelde MB-nini dhli obyektleri barada maglumatlar
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bolyar. MB-nini obyektleriniii standartlarynynn yokdugy sebépli
(mysal {i¢in, maglumatlaryin gorniislerinin standartlary yok), fizi-
ki model anyk MBDU-na baglydyr. Diymek, sol bir logiki modele
birndge, diirli-diirli fiziki modeller layyk gelip biler. Logiki model-
de maglumatlaryn haysy anyk gorniislerinin alamatynyn bardygynyn
ya-da yokdugynyn dhmiyeti yok bolsa, onda fiziki modelde anyk fizi-
ki obyektler — tablisalar, kolonkalar, indeksler, proseduralar we s.m.
barada dhli maglumatlaryn beyan edilmegi mohtiimdir.

11.3. Modelleri resminamalagdyrmak

MBDU-laryni kopiisiniii obyektleri atlandyrmakda c¢édklendir-
meleri bolyar (mysal li¢in, tablisanyn adynyn uzynlygy ¢éklendiril-
yar ya-da yorite simwollary — bos yerleri peydalanmagyn gadagan
edilmegi). MU-ny isldp tayyarlayjylar kopleng MBDU-larynyn
lokallasdyrylmadyk wersiyalary bilen islemeli bolyarlar. Bu yag-
day MB-nii obyektleriniii gysga sozler, yone latyn simwollary bi-
len we yorite simwollary ulanmazdan atlandyrylyp bilinjekdigini
anladyar (yagny, tablisany s6zlem bilen atlandyryp bolmayar, ony
dine bir sz bilen atlandyrmaly). Mundan basga-da, MB-ni taslay-
jylaryn «tehniki» atlary artyk peydalanyan halatlary seyrek bol-
mayar, netijede tablisalara we siitiinlere RTD324 ya-da CUSTA12
valy at berilydr. Sunun netijesinde alnan gurlusa difie hiinirmen-
ler (kopleng bolsa dite modelin awtorlary) diisiinip bilyarler, ony
predmet yaylasy boyunca ekspertler bilen ara alyp maslahatlagmak
mimkin déldir.

Modeli logiki we fiziki modellere bolmek bu meseldni ¢ozmage
miimkingilik beryér. Fiziki derejede MB-niii obyektleri MBDU-la-
rynt ¢idklendirmelerinin talap edisi yaly atlandyrylmalydyr. Logiki
derejede bu obyektlere sinonimleri, yagny hiinirmen dil adamla-
ra has diigniikli atlary berip bolyar, iistesine-de, kirillisa harplaryn-
da we yorite simwollary peydalanmak bilen at berip bolyar. Mysal
ticin, CUSTA12 tablisasyna hemiselik miisderi barlygy layyk gelip
biler. Seyle layyk gelmeklik modeli gowy resminamalasdyrmaga we
gurlusy predmet yaylasy boyunca ekspertler bilen ara alyp masla-
hatlagsmaga miimkingilik beryér.
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11.4. Gerim bermek (masstablasdyrmak)

Maglumatlar modelini doretmek, diizgiin bolsy yaly, logiki
modeli isldp tayyarlamakdan baglanyar. Logiki model beyan
edilenden son taslayjy zerur bolan MBDU-lary saylap alyp biler
we ERwin awtomatik usulda degisli fiziki modeli doéreder. Fiziki
modelin esasynda ERwin MBDU-laryil ulgamlayyn katalogyny
ya-da degisli SQL-skripti generirldp biler. Bu proses goni taslama
diyip atlandyrylyar (Forward Engineering). Seyle etmek bilen gerim
bermek (masstablasdyrmak) gazanylyar, yagny maglumatlaryn bir
logiki modelini doretmek bilen ERwin tarapyndan goldanylyan
islendik MBDU-larynl fiziki modellerini generirldp bolar. Beyleki
tarapdan ERwin ulgamlayyn katalogyil mazmuny ya-da SQL-skript
boyung¢a maglumatlaryn fiziki we logiki modelini gaytadan déretmége
ukyplydyr (Rewerse Engineering).

Alnan logiki modelin esasynda beyleki MBDU-lar ii¢in fiziki
modeli generirldp we sofira onun ulgamlayyn katalogyny doredip bo-
lar. Diymek, ERwin maglumatlaryii gurlusyny bir serwerden beyleki
serwere gecirmek wezipesini ¢6zméige miimkingilik beryér. Mysal
iicin, maglumatlaryn gurlusyny Oracle-dan Informix-e (ya-da tersine)
ya-da dbf fayllarynyi gurlusyny relyasion MBDU-laryna gegirip
bolyar, sunda MU-nyn fayl serwerlerinden miisderi serwerine gegis
yenillesydr. Emma «tekizy tablisalarynn gurlusyny relyasion MBDU-
-laryna resmi taydan geg¢irmek, adatca, netijesiz bolyar. Emma miis-
deri-serwer tehnologiyasyna gegmekden peyda almak ticin maglumat-
laryn gurlusy modifisirlenmelidir.

Ondan-ona gecirmek (pereklyugeniye) tlicin maglumatlaryni lo-
giki we fiziki modelleriniii arasynda, ERwin gurallar toplumynyn
merkezi boleginde saylap alys sanawy hyzmat edyir. Gegirilydn wag-
tynda fiziki model yok bolsa, onda ol awtomatiki usul bilen dorediler.

Interfeys ERwin. Modelleri gorkezmek derejeleri.

Interfeys Windows-gosundy usulynda yerine yetirilip, yeterlik
derejede yonekeydir we intuitiw diisniiklidir. ERwin-it modeli gor-
kezmek boyunca esasy funksiyalaryna seredip gecelin.

Modeli gorkezmegini her bir derejesine 6ziinin gurallar toplumy
layyk gelyar.
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Logiki derejede gurallar toplumynyii su diiwmeleri bolup biler:

e gorkeziji diiwme (sycanjyk diizgiini) — bu diizgiinde modelin
haysydyr bir obyektinde fokus goyup bolar;

e barlygy girizmek diiwmesi;

e derejeler diiwmesi (derejeler ya-da derejeleyin aragatnasyk —
barlyklaryn arasyndaky aragatnasygyn yorite gorniisleri, ofla asakda
seredilip gegiler);

o tekstli blogy salmak diiwmesi;

e barlyklaryn i¢cinde we olaryn arasynda alamatlary ge¢irmek
diwmesi;

e aragatnasyklary doretmek diiwmesi: identifisirleyan, «kopiisi
— koplere» we identifisirlemeyén aragatnasyk ticin.

Fiziki derejede gurallar toplumynyi:

e derejeler diiwmesinin yerine — gorkezmeleri girizmek diiw-
mesi (view);

o «koptsi — koplere» aragatnasyk diiwmesinin yerine — gérkez-
melerinl aragatnasyk diiwmesi bolyar.

ERwin-de maglumat modellerini déretmek {i¢in iki notasiyany
peydalanyp bolar: IDEFIX we IE notasiyalary. Geljekde IDEFIX se-
rediler.

ERwin-de diagrammalary gorkezmegin birndce derejesi bar: bar-
lyklar derejesi, alamatlar derejesi, kesgitlemeler derejesi, ilkinji acar-
lar derejesi we sekilli bellikler (ikonka) derejesi. Ilkinji li¢ derejanin
arasynda gurallar toplumyndaky diiwmeleri peydalanyp, ondan-ona
gecip bolar. Gorkezmegin beyleki derejelerine kontekstli menyu-
nyil komegi bilen ge¢ip bolar, bu menyu diagrammanyii modelin
obyektlerinin yok bolan islendik yeri boyunga ¢agyranynda peyda
bolyar. Kontekstli menyuda Display Level nokadyny we soiira gor-
kezmegin gerek bolan derejesini saylap almaly.

11.5. Gorkezmegin logiki modelini doretmek

Logiki modelin derejeleri. Logiki modelin maglumatlar ba-
rada habar bermegin ¢unlugy boyunca tapawutlanyan ii¢ derejesi
bolyar:

o barlyk-aragatnasyk diagrammasy (Entity Relationship Dia-
gram, ERD);
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o acarlara esaslanyan maglumat modelleri (Key Based model,
KB);

o doly alamat modeli (Fully Attributed model, FA).

Barlyk — aragatnasyk diagrammasy yokary derejiiniii mag-
lumat modeli bolup duryar. Ol barlyklary we predmet yaylasynyn
esasy isewlirlik-kadalaryny gorkezyén 6zara gatnasyklary igine alyar.
Sunun yaly diagramma beyle bir jikme-jiklesdirilen dildir, ona esasy
barlyklar we olaryn arasyndaky aragatnasyklar gosulyar, olar MU-na
bildirilydn esasy talaplary kanagatlandyryar. Barlyk — aragatnagyk
diagrammasy «Kopler — koplere» aragatnasygyny 6z icine alyp we
acarlaryn beyanyny 0z i¢ine alman biler. Diizgiin bolsy yaly, ERD
maglumat gurluslary bilen tanysdyrmak we olary predmet yaylasy-
nyn ekspertleri bilen ara alyp maslahatlasmak iicin peydalanylyar.

Acarlara esaslanyan maglumat modeli — maglumatlary has
ginisleyin gorkezmekdir. Ol ahli barlyklaryn we ilkinji agarlaryn beya-
nyny 0z icine alyar we predmet yaylasyna layyk gelyédn maglumat-
laryn we agarlaryn gurlusyny gorkezmek iigin niyetlenendir.

Doly alamat modeli — maglumatlaryn gurlusyny has jikme-jik
gorkezmelkdir: iiciinji kadaly gorniisde maglumatlary gorkezyir we
dhli barlyklary, alamatlary we aragatnagyklary 0z icine alyar.

11.6. Barlyklar we alamatlar

ERwin diagrammasynyn esasy diiziim bdolekleri barlyklardan,
alamatlardan we aragatnasykdan ybaratdyr. Her bir barlyk ekzemp-
lyarlar diyip atlandyrylyan menizes ayratyn obyektlerin kopliigi bolup
duryar. Her bir ekzemplyar 6zbolusly bolup, beyleki ekzemplyarlar-
dan tapawutlanmalydyr. Alamat obyektinn belli bir hasiyetini gor-
kezyir. MB nukdaynazaryndan (fiziki model) barlyga tablisa, ekzemp-
lyara barlyk — tablisadaky setir, alamata bolsa — tablisanyn siitlini
layyk gelyar.

Maglumat modelini gurmak barlyklary we alamatlary kesgitle-
megi gbz oOnilinde tutyar, yagny anyk barlykda ya-da alamatda haysy
maglumatyn saklanmalydygyny kesgitlemeli. Barlygy olar barada
maglumat saklanylmaly obyekt, hadysa ya-da konsepsiya yaly kes-
gitlédp bolar. Barlyklaryn anyk manyly dhmiyeti bolan ady bolmaly-
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dyr, ol birlik sanda has at bilen atlandyrylmalydyr, onun «tehniki» ady
bolmaly déldir we olary modellesdirmek {i¢in yeterlik derejede wajyp
bolmalydyr. Barlygy birlik sanda atlandyrmak geljekde modelii oka-
lysyny yenillesdirydr. Barlygyn ady hakykatdan onuil ekzemplyary-
nyn ady boyunca berilyér. Buyrujynyii belgisi, buyrujynyii familiyasy
we buyrujynyii salgysy artributlary bolan Buyrujy (Buyrujylar dil!)
barlygy mysal bolup biler. Fiziki model derejesinde Customer_num-
ber, Customername we Customer address sitinleri bolan Customer
tablisasy ona layyk gelip biler. Her bir barlyk tekstde beyan etmek
arkaly doly kesgitlenmelidir. Gosmaga teswirleri we barlyga degisli
kesgitlemeleri gosmak {i¢in ulanyjy tarapyndan kesgitlenen alamatlar
hyzmat edyir (UDP). UDR peydalanmak ERwin-ii peydalanylysyna
menzesdir.

Yokarda gorkezilisi yaly, her bir alamat barlygy belli bir hisiye-
ti barada maglumaty saklayar, barlygyn her bir ekzemplyary bolsa
0zbolusly (unikal) bolmalydyr. Barlygy identifikasiya edyin alamat
ya-da alamatlar topary ilkinji acar diyip atlandyrylyar.

Alamata dogry at bermek 6rdn mohiimdir. Alamatlar birlik sanda
atlandyrylmalydyr we anyk manyly éhmiyeti bolmalydyr. Bu kadanyn
berjay edilmegi alamatlaryn kesgitlenyin tapgyrynda maglumatlary
kadalagdyrmak meselesini bolekleyin ¢ozmédge miimkingilik beryar.
Mysal Ttgin, Isgdr barlygynda Isgdriii telefonlary alamatynyn
doredilmegi kadalasdyrma talaplaryna capraz gelyar, cilinki alamat
atomar bolmalydyr, yagny onun kop dhmiyetleri bolmaly déldir.
IDEFIX sintaksisine layyklykda alamatyin ady modelin c¢dklerinde
(dine bir barlygyn ciklerinde dil) 6zbolusly bolmalydyr. Alamatyi
eyyam bar bolan adyny girizméige synanysyk edilende ERwin,
vatlatmazdan, ony gaytadan atlandyryar.

Her bir alamat kesgitlenmelidir, sunda dowiirleyin kesgitleme-
lerden gaga durmak gerek, mysal iicin, 1 adalgasy 2 adalgasynyn
istiinden, 2 adalgasy 3 adalgasynyn, 3 adalgasy bolsa 6z gezeginde
1 adalgasynyn istiinden kesgitlenyir. Kopleng, yasalan alamatlar,
yagny dhmiyetini beyleki ahmiyetlerden ugur alyp boljak alamatlary
doretmeli bolyar. Isgdriri yasy muna mysal bolup biler, ony Isgdrir
doglan senesi alamatyndan ugur alyp bolar. Sunuil yaly alamat nésaz-
lyklara getirip biler; eger-de Isgdriri yasy alamatynyn dhmiyeti 6z
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wagtynda tdzelenmese, onda ol Isgdrin doglan senesi alamatynyn
dhmiyetine capraz geler. Yasalan alamatlar — bu kadalasdyrmagyii
yalityslyklarydyr. Yone olary ulgamyi ondiirijiligini yokarlandyrmak
maksady bilen, is yliziinde ¢ylsyrymly bolup biljek hasaplamalary ge-
cirmezlik tigin girizyarler.

11.7. Aragatnagsyklar

Aragatnagyk barlyklaryn arasyndaky logiki gatnasyk bolup dur-
yar. Her aragatnasyk islik ya-da islikli sozlem bilen atlandyrylmaly-
dyr. Aragatnasygyn ady kébir ¢édklendirmeleri ya-da isewiirlik-kadany
afiladyar we diagrammany okamagy yeinillesdirydr. Aragatnasygyn
ady diagrammada yatlatmazdan gorkezilmeydr. Logiki derejede
«biri — kopiisine» identifisirleyji aragatnasygy, «kopiisi — koplere»
aragatnasygyny we «biri — kdplere» identifisirlemeyén aragatnasygy
goyup bolar.

IDEFIX-de garasly we garasly dél barlyklar tapawutlandyrylyar.
Barlygyn gorniisleri onunl beyleki barlyklar bilen aragatnasygy arkaly
kesgitlenyar. Identifisirleyji aragatnasyk garassyz (asyl aragatnasygyn
sofly) we garasly (golgur aragatnasygyn soily) barlyklaryil arasynda
goyulyar. Identifisirleyji aragatnasygyn suraty cekilydn wagtynda
ERwin awtomatiki usulda golgur barlygy garasly barlyga owiiryar.
Garagsly barlyk tegelek bur¢lary bolan gontiburcluk gorniisde sekillen-
dirilyér. Garasly barlygyn ekzemplyary dinie asyl barlyga gatnasygyn
istlinden kesgitlenyér. Identifisirleyji aragatnasyk goylanda asyl bar-
lygyn ilkinji agarynyn alamatlary awtomatik usulda golgur barlygyn
ilkinji agarynyn diiziimine ge¢irilyér. Aragatnasyk doredilende golgur
barlygyn iistiini yetirmek boyunca bu amal alamatlaryil migrasiyasy
diyip atlandyrylyar. Golgur barlykda tdze alamatlar dasarky agar
hokmiinde — FK — bellenilyér.

Identifisirlenmeyén aragatnagyk goylanda golcur barlyk garags-
syz bolup galyar, asyl barlygyn ilkinji agarynyn alamatlary bolsa asyl
barlygyil esasy dél diiziim bdleklerinini diiziimine gocyérler. Identi-
fisirlenmeyédn aragatnasyk garassyz barlyklary baglanysdyrmak {igin
hyzmat edyar.
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Identifisirleyji aragatnasyk diagrammada golcur aragatnasygyn
sofiunda gara nokatly tutus ¢yzgy gorniisinde, identifisirlenmeyén
aragatnasyk bolsa punktir ¢yzgy gorniisinde gorkezilyar.

Aragatnasyk kuwwaty (Cardinality) — asyl barlygyri ekzemp-
Iyarlarynyn sanynyii golcur barlygyn ekzemplyarlarynyii sanyna
gatnagygyny ailatmak iicin hyzmat edyqir.

Kuwwatlylygyn dort gorniisi tapawutlandyrylyar:

e umumy yagday, sunda asyl barlygyn bir ekzemplyaryna
golcur barlygyn 0,1 ya-da kop ekzemplyary layyk gelyir, haysydyr
bir simwol bilen bellenilmeyar;

e P simwoly bilen asyl barlygyn bir ekzemplyaryna golgur bar-
lygyn 1 ya-da kdp ekzemplyary layyk gelyén yagdayy bellenilyér (nol
dhmiyeti bolmayar);

e Z simwoly bilen asyl barlygyn bir ekzemplyaryna golgur
barlygyn 0 ya-da 1 ekzemplyary layyk gelydn yagdayy bellenilyér
(kopliik &hmiyetleri bolmayar);

e san bilen takyk layyk gelydn yagday bellenilyér, sunda asyl
barlygyn bir ekzemplyaryna golgur barlygyin ekzemplyarlarynyn
ontinden berlen sany layyk gelyér.

Aragatnasygyn ady (Verb Phrase) — bu asyl we golcur bar-
Iyklaryii arasyndaky gatnasygy hdsiyetlendiryin sézlemdir. 1den-
tifisirleyji ya-da identifisirlenmeyén «biri — kdplisine» aragatnasyk
ticin asyl barlykdan golgur barlyga (Parent-to-Child) gatnasygy hé-
siyetlendirydn adyn gorkezilmegi yeterlikdir. «Koptiisi — koplere»
aragatnasyk li¢in «Parent-to-Child» we «Child-to-Parent» yaly atlar
gorkezilmelidir.

11.8. Barlyklaryn gorniigleri we miras
gecmek basgancagy

Yokarda gorkezilisi yaly, aragatnasyklar barlyklaryn garasly-
dygyny ya-da garassyzdygyny kesgitleyirler. Garagly barlyklary bir-
nice gorniigleri tapawutlandyrylyar.

Hisiyetnama barlygy — bu garasly golcur barlyk bolup, ditie bir
asyl barlyk bilen baglydyr we manysy boyunca asyl barlygyn hésiyet-
namalary baradaky maglumaty saklayar (11.5-nji surat).
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11.5-nji surat. «Hobbi» hisiyetnama barlygynyin mysaly

Assosiatiw barlyk — bu birndce asyl barlyklar bilen baglydyr.
Sunun yaly barlyk barlyklaryn aragatnasyklary baradaky maglumatlary
saklayar.

Atlandyryjy barlyk — assosiatiw barlygyi hususy yagdayy bo-
lup, onui 6z alamatlary bolmayar (dine dasarky acar hokmiinde gdgen
(migrasiya) asyl barlyklaryn alamatlary).

Kategorial barlyk — miras gecmek basgangagyndaky golgur
barlyk.

Miras ge¢cmek basgancagy (ya-da derejeler basgancagy) umumy
hisiyetnamalary bolan barlyklary birlesdirmegin ayratyn gorniisidir.
Mysal ii¢in, guramada doly is giini isleydn gullukcylar we utgasdy-
ryp isleyén isgérler zahmet ¢ekyérler. Gullukgylaryn &hli gorniisleri
licin umumy bolan maglumaty gorkezmek ii¢in, olarynn umumy ala-
matlaryndan isgir diyen umumylasdyrylan barlygy emele getirip
bolar (11.6-njy surat). Her gorniis licin mahsus bolan maglumatlara
hemiselik isgir we utgasdyryjy diyen kategorial barlyklarda yerles-
dirilip bilner.

ISGARLER
Tabel belgisi

Familiyasy
Ady

Atasynyn ady
Doglan senesi
Wezipesi
Gornilsi

Gorniis
Hemiselikisgar — Utgasdyryjy
Tabel belgisi (FK) Tabel belgisi (FK)

' Mocber ‘

11.6-njy surat. Miras ge¢mek basgancagy. Doly dil dereje
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Adatga, miras gegmek basgancagy birndce barlyklaryn manysy
boyunga umumy alamatlary bolanda ya-da manysy boyunga umumy
aragatnasygy bolanda (mysal ligin, Hemiselik isgdrin hem-de Ut-
gasdyryjynyn manysy boyunga Gurama barlygy bilen menizes «-da
isleydr» aragatnasygy bolanda) ya-da muny isewlirlik-kadalar talap
edydn bolsa doredilyar.

Her dereje iigin diskriminatory — asyl diiybiinin alamatyny gor-
kezip bolar, ol bir kategorial barlygy beyleki barlykdan nihili tapa-
wutlandyrmalydygyny gorkezyar (alamat, Gérniis 11.6-njy suratda).

Derejeler basgancagy — doly we doly dél derejelere boliinyér.
Doly derejelerde asyl diiybiin bir ekzemplyaryna (Gullukgy barlygy,
11.7-nji surat) haysydyr bir nesilde ekzemplyar hokman layyk gelyir,
yagny mysalda gulluk¢y hokmany suratda ya utgasdyryjy ya-da ge-
niesci ya-da hemiselik isgér bolup duryar.

ISGARLER
Tabel belgisi
Familiyasy

Ady

Atasynyn ady
Doglan senesi
Wezipesi
Gornilsi

dbrni@
Hemiselik isgar

Tabel belgisi (FK) Utgasdyryjy Tabel belgisi (FK)

Tabel belgisi (FK) Gurama
‘ Mocber J

11.7-nji surat. Miras gecmek basgancagy. Doly dereje

Genesci

Eger dereje doly gurulmadyk bolsa we asyl diiypde nesillerde
degisli ekzemplyary bolmadyk ekzemplyarlar bar bolsa, onda sunun
yaly dereje doly bolmaz. 11.7-nji suratda doly dél dereje gorkezildi —
isgir dinie bir hemiselik ya-da utgasdyryjy dil, eysem geiiesci hem
bolup biler, yone Geiiesci barlygy entek miras gegmek basgancagyna
girizilméndir.

231



Acarlar. Yokarda aydylysy yaly, barlygyii her bir ekzemplyary
0zbolusly bolmalydyr we beyleki alamatlardan tapawutlanmalydyr.

IIkinji acar (Primary Key) — munuii 6zi alamat ya-da barlygyrii
ekzemplyaryny aydyi identifisirleyin alamatlar toparydyr. 1lkinji
acaryn alamatlary diagrammada ydrite aiiladylmagyny talap etmeyér
— bu alamatlaryn sanawynda gorizontal ¢yzgydan yokarda yerlesyén
alamatlardyr (mysal tigin, 10.9-njy surata seret).

Bir barlykda birnége ilkinji acar ornuna dalas edyiin alamatlar
ya-da alamatlar toplumy bolup biler. Sunuii yaly dalasgiirlere po-
tensial acarlar (Candidate Key) diyilyiir.

Acarlar ¢ylsyrymly bolup bilerler, yagny birndce alamatlary
Oziinde saklayan agarlar bolup biler. Cylsyrymly ilkinji acarlar yorite
anladylmagyny talap etmeyér — bu gorizontal ¢yzgydan yokarda yer-
lesyédn alamatlaryn sanawydyr.

Isgir barlygynyn ilkinji agarynyn ornuna dalasgérlere seredelin
(11.8-nji surat).

G A

Tabel belgisi
Familiyasy
Ady

Atasynyi ady
Pasport belgisi
Wezipesi

Otag belgisi
Saher

Koce

" y

11.8-nji surat. «Isgir» barlygy iicin ilkinji acary kesgitlemek

Bu yerde su asakdaky potensial acarlary gorkezip bolar:

1. Tabel belgisi;

2. Pasport belgisi,

3. Familiyasy+Ady+Atasynyn ady.

Ilkinji bolmak iicin potensial acar birniice talaplary kanagat-
landyrmalydyr:
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Ozboluslylyk. Iki ekzemplyarlarda miimkin bolan acaryh iki
dhmiyeti bolmaly dildir. Potensial agcar Ne3 (Familiyasy+Ady+Ata-
synyn ady) yaramaz dalasgir bolup duryar, ¢linki guramada doly at-
daglar hem islép bilerler.

Ykjamlyk. Cylsyrymly miimkin bolan agarda onufni ayrylmagy
0zboluslylygyn yitirilmegine getirip biljek bir alamat hem bolmaly
déldir. Ne3 acaryn 6zboluslylygyny iipjiin etmek iicin ona Doglan
senesi we Sacynyn renki alamatlaryny gosalyn. Isewdirlik-kadalar
Familiyasy+Ady+Atasynyn ady+Doglan senesi alamatlarynyn saz-
lagygy isgdri aydyn identifikasiya etmek ii¢in yeterlik diyip hasap
edydn bolsalar, onda Sagynyn reiiki artykmag bolar, yagny Familiya-
sy+Ady+Atasynyn ady+Doglan senesi+Sagynyn reiki acary ykjam
daldir.

Ilkinji acar saylanyp alnanda has yonekey acarlar, yagny az sanly
alamatlary saklayan acarlar ileri tutulmalydyr. Getirilen mysalda Nel
we Ne2 agarlaryn Ne3 acardan artykmaglygy bardyr.

Acarlaryn alamatlarynda nol bolmaly dildir. Agarlarynn ala-
matlarynyin dhmiyeti barlygyn ekzemplyarynyn dowam edyian wag-
tynyn biitin dowamynda tiytgemeli dildir. Guramada isleyan gyz dur-
musa ¢ykyp, familiyasyny, pasportyny hem calsyp biler. Sonun {igin
Ne2 we Ne3 agarlar ilkinji acarlar ornuna layyk gelmeyar.

Her bir barlykda bolmanda bir potensial agar bolmalydyr. Bar-
lyklaryn kopiisinin difie bir potensial agary bar. Sonun yaly acar il-
kinji agar bolyar. Kébir barlyklarda miimkin bolan bir agardan kop
acar hem bolup biler. Sonda olaryn biri ilkinji acar, galanlary bolsa
alternatiw acarlar bolyar.

Alternatiw acar (Alternate Key) — bu ilkinji bolup bilmedik
potensial acardyr.

11.9. Maglumatlary kadalagdyrmak

Maglumatlary kadalasdyrmak — bu relyasion maglumat mo-
deline bildirilydn talaplary kanagatlandyrmak maksady bilen, bar-
Iyklary we alamatlary barlamak hem-de iiytgedip gurmak prosesi-
dir. Kadalagsdyrmak her alamatyn 6z barlygy iicin kesgitlenendigine
g0z yetirmige, seyle hem maglumatlary saklamak iicin yadyn moc-
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berini ep-esli azaltmaga we maglumatlaryn saklanysyny guramakda
nésazlyklary aradan ayyrmaga miimkingilik beryar. Kadalagdyrmagy
gecirmegin netijesinde maglumatlaryn gurlusy doredilip bilner, onda
her bir subutnama baradaky maglumat dinie bir yerde saklanmalydyr.
Kadalasdyrmak prosesi maglumatlaryn gurlugynyn kadaly gorniise
— maglumatlary guramaga bildirilyén resmilesdirilen talaplara yzy-
giderli layyk getirilmegidir. Kadaly gdrniisleriil alty sanysy bellidir.

Is yiizlinde, adat¢a, maglumatlary tigiinji kadaly gorniise getirmek
bilen ¢éklenilyir. Kadalasdyrmagy ¢un dwrenmek iicin K.J.Deytin
«BBenenue B cucreMsl 0a3 nanubix» (Kues; M.: Jlnanextuka, 1998)
kitaby maslahat berilyar.

ERwin-de kadalasdyrmagyn doly algoritmi yokdur we ol kada-
lasdyrmagy awtomatiki usulda gegirip bilmeyér, yone onuii miim-
kingilikleri kadalasdyrylan maglumat modelini déretmegi yenilles-
diryar. Modelin ¢iklerinde (degisli Unigue Name opsiyasy goylanda)
alamatlaryn 6zbolusly bolmadyk atlaryny bermegin gadagan edilme-
gi «bir subutnama — bir yerde» kadasynyn berjay edilmegini yenilles-
diryar. Dasarky acarlaryn alamatlarynyn orunlarynyn atlary we
alamatlaryn bir Olgege getirilmegi hem kadalagdyrylan modelin
gurulmagyny yenillesdiryar.

11.10. Domenler

Domeni alamatlaryn &dhmiyetleri alynyan dhmiyetlerin jemi
hokmiinde kesgitldp bolar. Her alamat difie bir domende kesgitle-
nip bilner, yone her domende kop sanly alamat kesgitlenilip bilner.
Domen diislinjesine dine bir maglumatlaryin gorniisi dil, eysem
maglumatlaryn dhmiyetler yaylasy hem girip biler. Mysal iicin,
«Yasy» diyen domeni ofiyn bitewi san hokmiinde we isgirin yasy
alamatyny su domene degisli alamat hokmiinde kesgitlép bolar.

ERwin-de domen dinie bir gezek kesgitlenip, logiki modelde-de,
fiziki modelde hem peydalanylyp bilner. Domenler MB-niii taslanyan
tapgyrynda islép diizlijilerin, ulgamyn ulanylyan tapgyrynda adminis-
tratorlaryit maglumatlar bilen islemegini yenillesdirmage miimkingilik
beryir. Logiki derejede domenleri anyk fiziki hésiyetleri gérkezmez-
den beyan edip bolar. Fiziki derejede olar awtomatiki usulda 6zlerine
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mahsus hisiyeti (alamaty) alyarlar, olary el bilen yenil {iytgedip bolyar.
Meselem, «Yasy» diyen domende «Number» usuly bolup biler, fiziki
derejede domenin siitiinlerine INTEGER gorniisi berler.

Her domen belli bir peydalanyjy tarapyndan (UDR) beyan edilip,
teswirler ya-da alamatlar bilen iipjiin edilip bilner.

11.11. Fiziki maglumat modellerini doretmek

Fiziki modelde anyk bir MB-ni durmusa gec¢irmek ii¢cin zerur
bolan dhli maglumatlar bolyar. Fiziki modelin iki derejesi bardyr:

e transformasiya (6zgerme) modeli;

e MBDU-lar modeli.

Ozgerme modeli ayratyn taslamany durmusa gegirmek iicin
zerur bolan maglumatlary saklayar, bu taslama umumy MU-nyn bir
bolegi bolup biler we predmet yaylasynyn kopliigini beyan edip biler.
Bu model MB-ni taslayjylara we onuni administratorlaryna MB-niii
haysy obyektlerinin maglumatlar sozliiginde saklanyandygyna gowy
diistinmige we fiziki modelin MU-na bildirilyén talaplara ndderejede
layyk gelyindigini barlamaga miimkingilik beryér.

MBDU-lar modeli awtomatik usulda 6zgerme modelinden ge-
nerirlenydr we MBDU-lar ulgamlayyn katalogynyn takyk sekillen-
dirmesi bolup duryar.

Modeli gorkezmegin fiziki derejesi saylanyp alnan serwere bag-
lydyr. ERwin 20-den gowrak relyasion we relyasion didl MB-ni saklayar.

ERwin degisli barlyklaryn we logiki modelin acarlarynyn atla-
rynyn esasynda {iiliii (sablon) boyunga tablisalaryn we indeksleriii
atlaryny yatlatmazdan generirleyér, olara softundan el bilen diizedis
girizip bolar. Tablisalaryil we siitiinlerin atlary logiki modelin barlyk-
larynyn we alamatlarynyn atlarynyn esasynda yatlatmazdan generir-
lenip bilner.

11.12. Walidasiya kadalary we
yatlatmazdan ahmiyetler

ERwin siitiinler {i¢in walidasiya kadalaryny, seyle hem siitiinlere
yatlatmazdan berilyén &hmiyetleri saklayar.
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Walidasiya kadalary anyk bir siitiin iicin rugsat edilyin
dhmiyetlerin sanawyny we/ya-da rugsat edilyin dhmiyetleri bar-
lamagyii kadalaryny beryir. Rugsat edilyin dhmiyetleriii sanawyna
tdze dhmiyetleri girizip bolar. ERwin walidasiya kadalaryny diapazo-
nyn serhetlerini ya-da dhmiyetlerin sanawyny hasaba almak bilen
saylanyp alnan MBDU-nyn sintaksisine layyklykda generirlemige
miimkingilik beryar.

Yatlatmazdan berilyin dhmiyet — bu maglumatlaryi girizilyin
dowriinde agyk gorniisde basga bir ahmiyet berilmedik bolsa, siitiine
girizilmelidir. Her bir siitiin ya-da domen bilen yatlatmazdan berilyén
dhmiyeti baglap bolar. Ahmiyetleriti sanawyny redaktirlép bolyar.

Walidasiya kadalary we yatlatmazdan berilyédn dhmiyetler dore-
dilenden son olary bir ya-da birnige siitiinlere ya-da domenlere berip
bolar.

11.13. Indeksler

MB-de maglumatlar, adatca, olaryn tablisa girizilen tertibinde
saklanyar. Kop sanly relyasion MBDU-larda setirleyin guralys bolyar,
onda tablisa diskin diirli yaylarynda fragmentar (parca) gorniisde
saklanyp biler, sunda sahypadaky tablisanyn setirleri tertipsiz
yerlesendir. Sunun yaly usul tdze maglumatlary c¢alt girizmége
miimkingilik beryar, yone maglumatlaryn gozlegini kynlasdyryar.

Gozleg meselesini ¢ozmek {liciny MBDU indeksler diylip atlan-
dyrylyan obyektlerden peydalanyar. Indeks — siitiin ya-da birnice
stitlinler boyunga sortlara boliinen maglumatlary saklayar we siitiinin
anyk dhmiyetinin saklanyan setirini gorkezyar. Indeksde ahmiyetlerin
belli bir tertipde saklanyandygy iicin gbézleg gecirilende maglumatla-
ryf ep-esli az mogberine seretmeli bolyar, bu bolsa talabyn yerine
yetirilydn wagtyny diiypli azaldyar. Indeksi gozlegin kop gegirilydn
stitlinleri ticin doretmek maslahat berilyér.

MB-nin fiziki ¢yzgysy generirlenende ERwin bu siitiinleriii ma-
glumatlary gézlemek ti¢in has yygy peydalanylyandygy sebédpli, her
tablisanyn ilkinji agarynyn esasynda, seyle hem alternatiw we dasar-
ky acarlaryi esasynda awtomatik usulda indeksleri doredyir. Yatlat-
mazdan indeksleri generasiya etmekden boyun gacyryp we 0z in-
dekslerini doredip bolar. Gozlegin netijeliligini yokarlandyrmak ugin,
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MB-niii administratory yygy-yygydan yerine yetirilyin talaplary sel-
jermelidir we seljerménin esasynda 6z indekslerini doretmelidir.

11.14. Triggerler we saklanyan proseduralar

Triggerler we saklanyan proseduralar — munun 6zi SQL kodu-
na berlen boleklerdir, olar 6nitinden kompilirlenyér we talaplary calt
islemek, maglumatlaryn walidasiyasyny gecirmek we yygy-yygydan
yerine yetirilydn beyleki funksiyalary gec¢irmek iicin serwerde sak-
lanyar. Serwerde kody saklamak we yerine yetirmek kody MU-da
isleydn her gosundyda dél-de, dine bir gezek doretmédge miimkingi-
lik beryar. Bu programma yazylanda we ona hyzmat edilende wagty
tygsytlar. Sunda maglumatlara haysy miisderi gosundysynyn yiiz tut-
yvandygyna garamazdan, maglumatlaryn bitewiiligi kepillendirilyar
we isewiirlik-kadalar goldanylyar. Triggerleri we saklanyan prosedu-
ralary miisderi gosundysyndan tor boyunca ibermek talap edilmeyiér,
bu bolsa tor trafiginin yiikiini ep-esli yenledyér.

Oniinden kompilirlenen SQL buyruklarynyii at berlen toplumy-
na saklanyan prosedura diyilyir, ol miisderi gosundysyndan ya-da
beyleki bir saklanyan proseduradan ¢agyrylyp bilner.

Hadysalara tésiri hokmiinde awtomatik yerine yetirilyédn pro-
sedura trigger diylip atlandyrylyar. Bar bolan tablisa setir gosmak,
ony uytgetmek ya-da ayyrmak sunun yaly hadysa bolup biler. Trigger
MBDU-na serwerde yerine yetirilydn gosmaca funksionallygy tipjiin
etmek ticin SQL INSERT, UPDATE ya-da DELETE buyruklary yeri-
ne yetirilende néhili hereketleri etmelidigini habar beryar.

Salgylanma bitewiiligi triggeri — bu triggerin 6zara baglanysyk-
ly iki tablisanyn arasynda bitewiiligi saklamak ii¢in peydalanylyan
ayratyn gorniigidir. Bir tablisada setirler gosulyan, liytgedilyan ya-da
ayrylyan bolsa, onda salgylanma bitewtiligi triggeri MBDU-na bey-
leki tablisalardaky dasarky acaryil dhmiyeti gosulan setirin (iiytgedi-
len ya-da ayrylan setirif) ilkinji acarynyn dhmiyeti bilen gabat gelyén
setirler babatynda nime etmelidigini habar beryér.

Triggerleri generirlemek ticin ERwin iliiiler mehanizmini —
makrobuyruklary peydalanyan yorite skripterleri peydalanyar. Trig-
gerin kody generirlenende makrobuyruklaryn yerine, saylanyp alnan
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MBDU-nyi sintaksisine layyk gelyén, tablisalaryn, siitiinlerin atlary,
kodun tiytgdp duryan we beyleki fragmentleri goyulyar. Salgylanma
bitewiiligi triggerlerinin ERwin tarapyndan yatlatmazdan generirlen-
yan Ulniilerini tiytgedip bolar.

Saklanyan proseduralary doretmek we redaktirlemek iigin
ERwin-de triggerleri doretmek ii¢cin peydalanylyan redaktorlar yaly
yorite redaktorlar bolyar. Triggerlerden tapawutlylykda, saklanyan
proseduralar haysydyr bir hadysa jogap hokmiinde yerine yetiril-
meyéar-de, proseduranyin adyny serwere beryin beyleki programma-
dan c¢agyrylyar. Saklanyan prosedura triggerden has g¢eye bolyar,
clinki ol beyleki saklanyan proseduralary hem ¢agyryp bilyéir. Ona
parametrleri gegirip bolyar we ol parametrleri, ahmiyetleri we habar-

lary yzyna gaytaryp bilyér.

11.15. Maglumatlaryi saklanyan
yerlerini taslamak

Maglumatlaryn saklanyan yerlerine seyrek liytgeyan maglumat-
lar yerlesdirilyar. Saklanyan yerler yolbascylar we dolandyryjylar tigin
cozgiitlerin kabul edigini goldamagy {ipjiin edyén seljeris talaplaryny
yerine yetirmége goziikdirilendir. Maglumatlarynn saklanyan yerleri
taslananda su talaplar yerine yetirilmelidir:

e saklanyan yerin peydalanyjylar ii¢cin diisniikli bolan maglu-
mat gurlusy bolmalydyr;

e rejenema (gilindelik, hepdelik, ¢aryeklik rejenamalar) boyunca
modifisirlenyédn hereketsiz maglumatlar ayratyn gorkezilmelidir;

e ddp bolan relyasion MBDU-da SQL tarapyndan kop sanly
tassyklanmalary talap edyén talaplary aradan ayyrmak iigin talaplara
bildirilyén talaplar yenillesdirilmelidir;

e millionlarca yazgylara islemegi talap edyidn SQL ¢ylsyrymly
talaplaryny goldamak iipjiin edilmelidir.

Bu talaplardan gorniisi yaly, relyasion MBDU 6z gurlusy bo-
yunga maglumatlaryin saklanyan yerinden diiypli tapawutlanyar.
Relyasiya MBDU-da maglumatlaryn kadalasdyrylmagy 6zara bag-
lanysykly kop sanly tablisalaryin doredilmegine getiryar. Cylsy-
rymly talaplaryn yerine yetirilmegi, gutulgysyz, kop tablisalaryn
birlesmegine getiryér, bu bolsa seslenme wagtyny ep-esli artdyryar.
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Maglumatlaryn saklanyan yerlerini taslamak, seljeris talaplary yerine
yetirilende, ilkinji nobatda, yokary ondiirijilige goniikdirilen, maglu-
matlaryn kadalagdyrylmadyk gurlusynyn doredilmegini géz oniinde
tutyar. Kadalasdyrmak saklanyan yeriit modelini 6rdn ¢ylsyrymlasdyr-
yar, ona diisiinmegi kynlasdyryar we talabyn yerine yetirilis tizligini
peseldyér. Maglumatlaryn saklanyan yerlerini netijeli taslamak iigin,
ERwin 6l¢egli modeli — yorite maglumatlaryn saklanyan yerlerini iglép
tayyarlamak ii¢in niyetlenen taslama usulyyetini peydalanyar. Olgegli
modellesdirme relyasion model ii¢in aragatnasyklary we barlyklary
modellesdirmek bilen menzesdir, yone onunl bagga maksady bardyr.
Relyasion model maglumatlary girizmegin bitewiiligine we netijelili-
gine géniikdirilyir. Olgegli model ilkinji nobatda, ¢ylsyrymly talapla-
ry yerine yetirmége goniikdirilendir.

Olgegli modellesdirmede modelifi «yyldyz» ¢yzgysy diylip
atlandyrylyan standarty kabul edilendir, ol maglumatlary kadadan
cykarmak we bolmek arkaly talabyn yerine yetirilmegininn yoka-
ry tizligini iipjiin edyér. Islendik talaby islemegin yokary tizligi-
ni lipjiin edyén uniwersal maglumat gurlusyny déretmek miimkin
dil, sonun iicin hem has mohiim talap (ya-da talaplar topary) ye-
rine yetirilende in yokary ondiirijiligi tipjiin etmek iigin «yyldyz»
¢yzgysy gurulyar.

«Yyldyz» ¢yzgysy adatca, merkezde yerlesdirilen, subutnamalar
tablisasy diylip atlandyrylyan bir uly tablisany 6ziinde saklayar. Ony
Olceglilik tablisalary diylip atlandyrylyan, subutnama tablisasy bilen
radial aragatnagyklar bilen baglanysyan kici tablisalar gursayar.

«Yyldyz» ¢yzgysy bolan MB-ni déretmek ii¢in merkezi talaby
yiize gykarmak maksady bilen, predmet yaylasynyn isewiirlik-kadala-
ryny seljermeli. Bu talabyn yerine yetirilmegini iipjiin edyén maglu-
matlar merkezi tablisa yerlesdirilmelidir. Saklanyan yerler taslananda
maglumatlar saklanyan yere gegirilmezinden ozal, olaryn ¢esmesini,
cykarylyp alynyan, 6zgerdilyén we arassalanyan (filtr) usulyny kes-
gitlemek mohiimdir. Maglumatlaryn ¢esmesi baradaky diisiinje mag-
lumatlary yzygiderli tdzeldp durmagy goldamaga we olaryn hilini
barlamaga miimkingilik beryar.

MB-nii 6lcegini hasaplap ¢ykarmak. ERwin MU ulanylyp
baslan mdhletinden belli bir wagt gecenden son tutuslygyna MB-nifi
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takmynan Olgegini, seyle hem tablisalaryn, indekslerin we beyleki
obyektlerin o6l¢egini hasaplamaga miimkingilik beryédr. Hasaplama
su parametrlerin esasynda gurulyar: setirleriit basky sany; setirlerii
afiry¢dk sany; setirleriii sanynyn bir ayda artysy. Hasaplamalaryn ne-
tijesi hasabatda jemlenyar.

Goni we tersine taslamak. MB-niri fiziki ¢cyzgysyny logiki mo-
delden generirlemek (doretmek) prosesine goni taslamak diyilyiir.
Fiziki ¢yzgy generirlenende ERwin salgylanma bitewiiliginin trigge-
rini, saklanyan proseduralary, indeksleri, ¢dklendirmeleri we sayla-
nyp alnan MBDU-da tablisalar kesgitlenende elyeterli bolan beyleki
miimkingilikleri ise girizyér.

MB-nin fiziki modelinden logiki modelinini generirlenmegi
tersine taslamak diyip atlandyrylyar. Tersine taslamak MB-ni bir
MBDU-dan beylekisine dwiirmége (konwertirlemage) miimkingilik
beryar. Tersine taslamak yoly bilen MB-nin logiki modeli doredilen-
den sofira bagga serwere ge¢ip hem-de goni taslama gegirip bolar.

Goni we tersine taslamak diizglininden basga-da programma
MU-ny doretmegin biitin is dowriiniit dowamynda logiki model bilen
MBDU-nyi ulgamlayyn katalogynyi arasynda sazlagygy tipjiin edyér.

11.16. ERwinin komegi bilen miigderi
koduny generirlemek

Gineldilen alamatlar. ERwin difie bir MB-nin serwerini tasla-
magy goldaman, eysem MS Visual Basic we Power Builder islenip
tayyarlanyan gursawynda miisderi gosundysynynn awtomatik ge-
nerirlenmegini hem goldayar. Generirleme tehnologiyasy maglu-
matlaryn fiziki modeli islenip tayyarlanyan tapgyrynda her siitiine
gineldilen alamatlaryn berilyidndiginden ybaratdyr, bu alamatlarda
miisderi gosundysynyn obyektlerinin hédsiyetleri barada maglumatlar
(sol sanda wizual maglumatlar hem) bolyar, olar degisli siitiinde sak-
lanyan maglumatlary gorkezyirler. Bu maglumat modelin faylynda
yazylyar. Gineldilen alamatlarda bar bolan maglumatyn esasynda
ekran gorniisleri doredilyar. Alnan kod el bilen gosmaca kodlasdyryl-
mazdan kompilirlenip we yerine yetirilip bilner.
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ERwin modelinddki her bir siitiine deslapdan beyan edilen we
atlandyrylan alamatlary (hdsiyetleri) berip bolar:

e walidasiya kadalary (ahmiyetleri barlamak);

e yVatlatmazdan bellenyin baslangy¢ dhmiyetler;

e wizual obyektin usuly (mysal ii¢in, radiodiiwme, giris meyda-
ny we s.m.);

e sekillendiris 6lcegi.

Her alamaty beyan etmek iicin ERwinde degisli redaktorlar
bolyar:

Visual Basic-de kody generirlemek. ERwin 4.0 we 5.0 wer-
siyalaryn Visual Basic-de kody generirlemegi goldayar. Gorniisler ge-
nerirlenende maglumat ¢esmesi bolup ERwin modeli hyzmat edyar.
ERwinin komegi bilen bir wagtynl 6ziinde miisderi bolegini hem
(maglumatlary ekranda sekillendirydn obyektler), MB-nin serwe-
rini hem (proseduralar we triggerler) beyan edip bolyar, seylelikde,
MU-nyn funksionallygy miisderi we serwer bdlegininl arasynda amat-
ly derejede paylanyar. ERwininn Form Wizard diiziim bolegi giiel-
dilen alamatlardan peydalanmak arkaly, golgcur obyektler, diiwmeler,
sanawlar, meydanlar, radiodiiwmeler we s.m. bilen gorniisleri awto-
matik usulda taslayar. ERwininn we Visual Basic-in bilelikde peyda-
lanylmagy her wezipe licin has netijeli guraly ulanmak yoly bilen,
MU-ny isldp tayyarlamagyn is dowriini azaltmaga miimkingilik ber-
yar. Visual Basic wizual interfeysi taslamak ticin, ERwin bolsa so-
nundan serwerinl ulgamlayyn katalogyny generirlemek bilen fiziki we
logiki maglumat modellerini isldp tayyarlamak iicin peydalanylyp
bilner. MB eyydm bar bolsa, onda ERwinin komegi bilen tersine tas-
lamany gecirip bolar, alnan modelin iistiini gineldilen alamatlar bilen
yetirmeli we miisderi gosundysyny doretmeli.

Hasabatlary doretmek. Hasabatlary doretmek iicin ERwin-
de yonekey we netijeli gural — Report Browser — bar. Yatlatmazdan
Report Browserde oniinden kesgitlenen hasabatlar bolyar, olar mag-
lumatlar modelinin — logiki we fiziki modeliniii — esasy obyektleri
barada maglumatlary agyk gorkezmige miimkingilik beryir. Yorite
redaktoryn komegi bilen bar bolan hasabatlary iiytgedip ya-da 6z ha-
sabatynly doredip bolyar. Her hasabat 6zbasdak sazlanyp biler, on-
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daky maglumatlary sortlara boliip hem-de arassalap bolyar. Browser
Report hasabatlary yerine yetirmegin netijelerini saklamaga, olary
cap etmdge we gineldilen Ol¢eglerine eksportirlemige miimkingilik
beryir.

Sozliikleri doretmek. Uly taslamalary dolandyrmak ii¢in
ERwinde yorite gural - ERwin Dictionary guraly bolyar, ol dia-
grammalaryn iistiinde toparlayyn isi iipjiin edydr we maglumatlar
modelinin diirli gorniislerini saklamaga we resminamalagdyrmaga
mimkingilik beryar. ERwin Dictionary yorite MB-den ybarat bolup,
modelleri resminamalasdyrmak we saklamak meselelerini ¢ozmége
mimkingilik beryir, yone kdp ulanyjyly isiil talaplaryna doly layyk
gelmeyar.



XII1 BAP

WIZUAL MODELLESDIRMEGIN BIR
OLCEGE GETIRILEN DILI UNIFIED
MODELING LANGUAGE (UML)

12.1. UML-de diagrammalar

Seljerme tapgyryndan baslap, ulgamyn programma koduny
doretmekde tamamlamak bilen, belli bir manyda MU-nyii amatly tas-
lamasyny durmusa gecirip bolyan kop sanly tehnologiyalar we gural
serigdeleri bar. Kop halatda bu tehnologiyalar isldp tayyarlamak pro-
sesine we peydalanylyan serisdelere 6rin berk talap bildiryérler, olary
anyk taslamalara layyk getirmek synanysyklary bolsa, listiinlik getir-
meydr. Bu tehnologiyalar yokary derejanin CASE-serigdeleri ya-da
doly is dowriinin CASE-serisdeleri (Upper CASE tools ya-da Full
life-cycle CASE tools) bilen berilyir. Olar isi taslamanyn ayry-ayry
elementlerinii derejesinde isi amatly etmége miimkingilik bermeyar
we sonuil netijesi hokmiinde kop isldp tayyarlayjylar agaky derejanin
CASE-serigdelerine (Lower CASE tools) gecdiler. Emma olar tize
kyngylyga — taslamany durmusa gegiryén diirli toparlaryn arasyndaky
Ozara hereketi guramak kyngylygyna dugar boldular.

Obyektleyin — goniikdirip modellesdirmegin bir 6l¢ege getirilen
dili — Unified Modeling Language (UML) bu ¢emelesmelerin ara-
synda ylalasyk gazanmagyn serisdesi boldy. UML-iit kdmegi bilen
MU-nyn is dowriini saklayan yeterlik mukdardaky gural serisdeleri
bardyr we sonun bilen bir wagtda UML islédp tayyarlayjylaryn diirli
toparlarynyi isiniil ayratynlygyny sazlamak we goldamak {i¢in yeter-
lik derejede ¢eye gural bolup duryar.

1980-nji yyllarynn ahyrlarynda we 1990-njy yyllaryn basynda
programmalasdyrmagyn obyektleyin-goniikdirilen dilleriniii yayra-
magy maglumat tehnologiyalarynyn bu ugruny isldp tayyarlamaga
kuwwatly itergi berdi. Ulanyjylar modellesdirmegin obyektleyin-go-
niikdirilen ¢emelesménin bar giiyjlini 6ziinde jemldp biljek we ul-
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gamyn onun &hli &hmiyetli taraplaryny gorkezyén takyk modelini
berip biljek yeke-tdk dilini edinmek islediler. 90-njy yyllaryii or-
talaryna ¢enli Booch (Grady Booch), OMT-2 (Jim Rumbaugh),
OOSE - Object-Oriented Software Engineering (Ivar Jacobson)
usullary bu ugurda agyk lider boldular. Emma bu ii¢ usulynn hem
giiycli we gowsak taraplary bardy: OOSE mesele yaylasyny seljer-
mek we ulgama bildirilyédn talaplary seljermek dowiirlerinde gowy
boldy, OMT-2 bolsa MU-lary seljerilyédn we islenip tayyarlanyan
dowiirlerde ileri tutuldy, Booch dizayn we islip tayyarlayys dowiir-
leri licin has layyk geldi.

Ahli isler bar bolan usullaryi giiycli taraplaryny birlesdirjek we
modellesdirmegin has gowy goldawyny lipjiin etjek yeke-tdk dili
doretmége goniikdirildi. Seyle dil UML boldy.

UML 1994-nji yylda doredilip baslandy, sol wagt Rational Soft-
ware Corporation kompaniyasyndan Jim Rambo we Gradi Big 6zleri-
nin OMT we Booch usullaryny birlesdirmegin tistiinde iglap baslapdy-
lar. 1995-nji yylyn giiyziinde birlesdirilen usulyyetin ilkinji garalama
wersiyasy peyda boldy, ony Unified Method 0.8 diyip atlandyrdylar.
1995-nji yylyt ahyrynda Aywar Yakobson we onuii Objectory sere-
keti Rational Software Corporation kompaniyasyna gosulanyndan son
has gin yayran obyektleyin — goniikdirilen usulyyetlerini doredijilerin
ticlisinin tagallalary birlesdi we UML-1 doretmige gontikdirildi.

Hazirki wagtda UML Rarthers-den ulanyjylarynn konsorsiumy
Rational Software, Microsoft, IBM, Hewlett-Packard, Oracle,
DEC, Unisys, IntelliCorp, Platinum Technology yaly maglumat teh-
nologiyalarynyn léheilerinin wekillerini 6z igine alyar.

UML modellesdirmegiin obyektleyin — goniikdirilen dili bolup,
onun su asakdaky hésiyetnamalary bardyr:

e wizual modellesdirmek dili bolup duryar, ol MU-ny buyrujy
bilen islép tayyarlayjynyn, MU-ny isldp tayyarlayjylaryil diirli topar-
larynyn 6zara hereketini guramak {i¢in reprezantiw modelleri isldp
tayyarlamagy iipjiin edyér;

o dilifl bazalayyn konsepsiyalaryny gineltmegin we yoritelesdir-
megin mehanizmlerini 6ziinde saklayar.

UML — bu programma ulgamlaryny wizual modellesdirmegin
standart notasiyasydyr, ol Object Managing Group (OMG) konsor-
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siumy tarapyndan 1997-nji yylda kabul edildi we hazirki wagtda kop
sanly obyektleyin — goniikdirilen CASE 6niimleri bilen goldanylyar.

UML modellesdirme serisdelerinin i¢erki toplumyny (modullar?)
(«yadroy») 0z i¢ine alyar, olar hédzirki wagtda modellesdirmegin kdp
usullarynda we serisdelerinde kabul edilendir. Her gosundynyn her
boleginde her bir konsepsiya zerur dil hem bolsa, bu konsepsiyalar
amaly wezipelerin kopiisinde zerurdyr. Dilden ulanyjylara su miim-
kingilikler berilyar:

e Ozenin (yadronyn) esasynda, gorniisli gosundylaryn kopiisi
ticin gifieltme mehanizmlerini peydalanmazdan modelleri gurmak;

e cger olar 6zene girmeyén bolsa, zerur bolan halatynda tdze
elementleri we sertleri gosmak ya-da diiziim boéleklerini, sertli anlat-
malar ulgamyny (notasiyalary) we cdklendirmeleri anyk predmet
yaylalary iicin yoritelesdirmek.

12.2. UML-if esasy obyektlerinif
sintaksisi we semantikasy

Synplar — bu islendik obyektleyin — goniikdirilen ulgamyn baza-
layyn elementidir. Synplar 6zlerine mahsus alamatlary — alamatlary,
amallary, gatnasyklary we semantikasy bolan birmenzes obyektleriii
jeminin beyanyndan ybaratdyr.

Modelin ¢éklerinde her synpa beyleki synplardan tapawutlanyan
0zbolusly at berilyér. Eger diiziim ady (adyn basynda synpyn giryén
bukjasynyn ady getirilydr) peydalanylyan bolsa, onda synpyn ady
bukjada 6zbolusly bolmalydyr.

Alamat — bu synpyn alamaty bolup, kop sanly dhmiyetleri ka-
bul edip biler. Alamatynl yol berilydn dhmiyetlerinin kopliigi domeni
emele getiryar. Alamatyn ady bolyar we modellesdirilyédn barlygyn su
synpynl dhli obyektleri licin umumy bolan alamatyny alyar. Synpyn
alamatlarynyn sany nice bolsa bolup biler.

Amal — bu synpyii islendik obyektinden talap edip bolyan funk-
siyalarynyn durmusa gecirilmegidir. Amal obyekt bilen ndme etme-
lidigini gorkezyiar. Amaly yerine yetirmek, kopleng, obyekti islemek
we onuil alamatlarynyn dhmiyetini liytgetmek, seyle hem obyektin
yagdayyny liytgetmek bilen baglydyr.
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+ Alnan senesi: sene
# Tolendi: logik

Su alamatlaryri

Gorniis alamaty - > gorniisi
+ Setirin belgisi

Alamatlar ) y
- Baha: maliye

Amallar ———— | +Yapmaly ()

+Ibermeli ()

\ Argumentleriii sanawy /

12.1-nji surat. UML-de synpy sekillendirmek

UML sintaksisi, synplaryin alamatlary ii¢in (ayry-ayry prog-
ramma serisdelerinde, mysal iicin, IBM UML Modeller, parametrleri
yazmagyn tertibi basga bolup biler):

<gorniis alamaty> <alamatyn ady> : <maglumatlaryii gorniisi>

=<yatlatmazdan ihmiyeti>

<gorniis alamaty> <amalyii ady <(argumentleriii sanawy)>

Alamatyinl gorniisi ony beyleki synplaryn hem peydalanyp biljek-
digini gorkezyar. Bir synp beyleki synp birinji synpyn hereket yay-
lasynda yerlesyian we olaryn arasynda agyk ya-da acyk dil gatnagyk
bar bolsa ony «goni» bilyar. UML dilinde gorniisin ii¢c derejesi kes-
gitlenendir:

e public (umumy) — synpy goryén islendik dasary synp onun
umumy alamatlaryndan peydalanyp biler. Alamatyn ya-da amalyn
adynyn oniinde «+» nysany bilen afilladylyar;

e protected (goralan) — difie su synpyn islendik nesli onun go-
ralan alamatlaryndan peydalanyp biler. «#» nysany bilen anladylyar;

e private (yapyk) — dinie su synp bu alamatlardan peydalanyp
biler. «—» nysany bilen anlladylyar.

Synplaryn alamatlarynynt we amallarynyn yene bir mohiim hé-
siyetnamasy hereketler yaylasy bolup duryar. Alamatyn hereket
yaylasy synpyn her ekzemplyarynda onun 6ziini diirli hili yiize ¢y-
karjakdygyny ya-da alamatyn sol bir ahmiyetinifi dhli ekzemplyarlar
tarapyndan bilelikde peydalanyljakdygyny gorkezyar:

¢ instance (ekzemplyar) — synpyn her ekzemplyarynda sol ala-
matyn 0z dhmiyeti bar;
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o classifier (klassifikator) — dhli ekzemplyarlar su alamatyn
umumy dhmiyetini bilelikde peydalanyarlar (diagrammalarda asagy-
ny ¢yzmak bilen gorkezilyar).

Synpyn ekzemplyarlarynyii miimkin bolan sany onuf esseligi
diyip atlandyrylyar. UML-de synplaryi su gorniislerini kesgitlip
bolar:

e bir ekzemplyary hem 06ziinde saklamayanlar — sunda synp
gulluk synpy bolar (Abstract);

e goni bir ekzemplyary saklayanlar (Singleton);

e ckzemplyarlaryn berlen sanyny saklayanlar;

e ckzemplyarlaryn islendik sanyny saklayanlar.

Synplaryn prinsipial maksady stereotipleri hdsiyetlendiryar. Bu
hakykatdan obyektleri yokary derejede klassifikasiya bolmekdir, ol
obyektin kébir esasy alamatlaryny kesgitlemége miimkingilik beryar.
Stereotiplerin mehanizmi dilint bar bolan bdleklerinin esasynda anyk
bir meseldni ¢6zmek {i¢in tdze, mahsus bolan bolekleri doretmegii
hasabyna UML sozliigini gineltmek serisdesi bolup hem duryar.

12.3. Synplaryn diagrammalary

Synplar UML-de synplaryn diagrammalarynda sekillendirilyar,
olar ulgamy hereketsiz yagdayda beyan etmige — ulgamyn obyektle-
rinit gérniislerini we olaryn arasyndaky diirli gorniisli hereketsiz
aragatnasyklary kesgitlemidge miimkingilik beryar. Synplar ulgamyn
obyektlerinin gorniislerini gorkezyér. Synplaryn arasynda 12.2-nji su-
ratda gorkezilen diirli gatnasyklar bolup biler:

e baglylyk (garaslylyk) gatnasyklary, olar synplaryii arasynda-
ky bar bolan peydalanys gatnasyklaryny beyan edyérler;

e umumylasdyrmak, umumylasdyrylan synplary yoritelesdiri-
len synplar bilen baglanysdyryan gatnasyklar;

e assosiasiyalar, synplaryn obyektlerinin arasyndaky gurlus
gatnasyklaryny gorkezyén gatnasyklar.
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Miisderi Buyurma
s ady L < al ;
Assosiasiva : alnan senesi
: salgysy Y : tolendi
Karz reytingi () : berildi
: h
T Aragatnasyk T Yr;i)rmZk
Korporatiw miisderi Hususy miisderi Iberimek
: aragatnasyk adamy : plastik kartyn belgisi X
: karz reytingi
: karz limiti Assosiasi)}a
h
e Buyurma setiri
Bagl : ady
Haryt < sy : sany
: ady : nyrhy
: reniki
: Olcegi

12.2-nji surat. Synplaryi arasyndaky aragatnasyklaryi gorkezilisi

Peydalanys gatnasyklary baglylyk diylip atlandyrylyar, oma
layyklykda spesifikasiyada bir elementini (mysal iig¢in, «haryt» syn-
pynyn) liytgemegi ony peydalanyan elemente («sargyt setiri» synpy)
tasir edip biler. Kdpleng, baglylyklar bir synpyn beyleki synpy delil
(argument) hokmiinde peydalanyandygyny gorkezyér.

Umumpylasdyrmak — bu umumy barlyk (asyl barlyk — «miisde-
ri» synpy) bilen onun anyk beyanynyinl (nesil barlyk — «korporatiw
miisderi» ya-da «hususy miisderi» synplary) arasyndaky gatnasykdyr.
Nesil synpynynt obyektleri asyl synpyni obyektleriniii gabat gelydn
yerlerinde peydalanylyp bilner, yone munuil tersine bolup bilmez.
Sunda ol asyl synpyil alamatyny miras alyar. Nesliii asyl synpynky
yaly signatura bilen amaly asyl synpyn amalynyn yerini tutyar; bu

listler diyilyar.

Assosiasiya (birlegsme) — bu bir gorniisin obyektlerinin beyleki
gbrniisin obyekti bilen haysydyr bir gorniisde baglanysygyny gor-
kezydn gatnasyklardyr («miisderi» «sargyt» edip biler). Eger iki syn-
pyn arasynda birlesme goylan bolsa, onda bir synpyii obyektinden
beyleki synpyn obyektine gecip bolar. Zerur bolan halatynda nawiga-
siyanyn ugry peykam bilen berlip bilner. Seyle yagdayda birlesménii
iki tarapy hem sol bir synpa degislidir. Bu yagday haysydyr bir synpyii
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obyekti bilen sol synpyn beyleki bir obyektini baglap boljakdygyny
anladyar. Birlesmé gatnagyklaryn semantikasyny beyan edyén at ber-
lip bilner. Her bir birlesménin iki wezipesi bardyr, olar diagrammada
gorkezilip bilner (12.3-nji surat). Birlesmanin wezipesinin kopliik
hisiyeti bardyr, ol su aragatnasyga degisli obyektlerii nigesinin
gatnasyp biljekdigini gorkezyar.

Nawigasiyanyn ugry
Ornui bellikleri
. . Buyurmany Miisderi Buyurma
Miisderi yetisdiryir doredyir < ainan senesi
: ady . | : tolendi
J i 1.1 l.n : belgi
Karz reytingi \ / : nyrhy
ornun kopliigi JEIIELS
ibermek

12.3-nji surat. Birlesminin alamatlary

12.3-nji surat sargydy emele getirmegin modelini gorkezyir.
Her bir sargyt yeke-tak miisderi tarapyndan doéredilip bilner (ornunyn
kopliigi 1.1). Her bir miisderi bir ya-da ondan kop sargytlary doredip
biler (ornunyn kopliigi 1.n). Nawigasiyanynl ugry her bir sargydyn
belli bir miisderd «bagly» bolmalydygyny gorkezyar.

Sunun yaly birlismeler yonekey birlesme bolup duryar we
denthukukly barlyklaryn arasyndaky gatnasyklary gorkezyir, sunda
iki synp hem bir konseptual derejede yerlesydr we olaryn biri bey-
lekisinden wajyp bolup durmayar. «Bolek-bitewi» gorniisli gatnasygy
modellesdirmeli bolsa, onda birlesméaninl yorite gorniisi — agregirle-
me gorniisi peydalanylyar. Sununl yaly birlesmede synplaryn birinifi
derejesi yokary bolyar (bitewi — «sargyt» synpy, 12.3-nji surat) we
derejesi boyunga pes bolan birndce synplardan (bdleklerden — «sargyt
setiri» synpy) ybarat bolyar. UML-de agregasiyanyn has giiy¢li gor-
niisi hem peydalanylyar, onda obyekt-bodlek diiie yeke-tik bitewtilige
degisli bolup biler. Kompozisiyada boleklerin we bitewtiligin is dowri
biri-birine gabat gelyir, bitewiiligiii islendik gorniisde ayrylmagy
onuil boleklerini hem hokmany suratda 6z igine alyar.

Birlismeler ticin UML-in adaty kadalary boyunca birlesmelerin
synplaryny doretmek bilen alamatlary we amallary berip bolar.
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12.4. Peydalanmak diagrammalary

Peydalanmak diagrammalary MU-nyn ulgamy ulanyjyla-
ra goriinydn funksionallygyny beyan edyérler. «Her funksionallyk»
«peydalanys presedentleri» (use case) ya-da yone presedentler gor-
niisinde sekillendirilydr. Presedent — munun 6zi ulanyjynyn ulgam
bilen gorniisli 6zara hereketidir, ol sunda:

e ulanyjynyn goryan funksiyasyny beyan edyar;

e jikme-jiklesdirmegin diirli derejesini berip biler;

e ulanyjy ticin mohiim bolan anyk maksada yetilmegini iipjiin
edydér.

Presedent diagrammada ulanyjy bilen baglanysykly siiyrimtil
sekil bilen anladylyar, olara hereket edydn sahslar (aktyorlar,
actors) diyilyar. Hereket edydn sahslar su presedentde ulgamdan
peydalanyarlar (ya-da ulgam tarapyndan peydalanylyarlar). Here-
ket edydn sahslar su presedentde belli bir wezipéni yerine yetiryér-
ler. Diagrammada difie bir hereket edyidn sahs sekillendirilyér,
emma MU babatynda su wezipede ¢ykys edyin hakyky peydala-
nyjylar kop bolup biler. Ahli presedentleriii sanawyny hakykat-
dan MU-na bildirilydn funksional talaplar kesgitleyér, olar ulgamy
doretmek boyunga tehniki yumsy isldp tayyarlamagyn esasynda
yatyar.

Presedentleriii diagrammasynda hereket edyin sahslar bilen
presedentlerin arasyndaky aragatnasyklardan bagga-da, presedentle-
rin arasynda aragatnasygyn yene iki gorniigini peydalanyp bolar:
«peydalanmak» we «gineltmek» gorniisleri (12.4-nji surat). «Ginelt-
mek» gornlisli aragatnasyk bir presedentiin beyleki presedente men-
zes bolan yagdayynda ulanylyar, yone biraz kop funksional isi yeri-
ne yetiryar. Ony ulgamyn kadaly 6ziini alyp barsyndaky liytgemeleri
beyan etmek ti¢in ulanmalydyr. «Peydalanmak» gorniisli aragatnagyk
ulgamyn 6ziini alyp bargynyn belli bir fragmentini boliip almaga we
ony gaytadan beyan etmezden ony diirli presedentlere gosmaga miim-
kingilik beryar.

12.4-nji suratda «sargytlary emele getirmek» presedenti yerine
yetirilende onki sargytdaky maglumaty peydalanyp bolar, bu zerur
bolan dhli maglumatlary girizmezlige miimkingilik berer. «Gelesigiin
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towekgelciligine baha bermek» we «bahany ylalasmak» presedentleri
yerine yetirilende bolsa sol bir hereketi yerine yetirmek — sargydyn
bahasyny hasaplamak zerurdyr.

miisderi sargytlary emele getirmek sargytlary gaytalamak

i eydalanyar

gelesigin towekgelciligine baha ber bahany hasaplamak

satyjy
peydalanyar

bahany ylalasmak

12.4-nji surat. Presedentleriin diagrammadaky aragatnasyklary

Ulgamyn 6ziini alyp barsynyn dinamiki jéhtleri agakda getirilyan
diagrammalarda gorkezilyar.

Obyektleyin modellesdirmige kéibir cemelesmelerden, yagny ul-
gamyn yagdayynyil we 6ziini alyp bargynyn synplar diagrammasynda
gorkezilyan cemelesmesinden tapawutlylykda, UML 6ziini alyp barsy
beyan etmegi 6zara hereket diagrammasyna boliip ayyryar. UML-de
synplaryn diagrammalarynda olary okamagy kynlasdyryan habarlar
bolmayar. Obyektlerin arasyndaky habarlar akymy 6zara hereketler
diagrammasyna ¢ykarylyar. Diizgiin bolsy yaly, 6zara hereketler dia-
grammasy peydalanmagyn bir wariantynyn c¢dklerinde obyektleriii
Oziini alyp barsyny gursap alyar.

Diagrammadaky gontiburcluklar ulgamda bar bolan diirli
obyektleri we orunlary, synplaryn arasyndaky c¢yzgylar bolsa olaryn
arasyndaky gatnasyklary ya-da birlesmeleri gorkezyér. Habarlar pey-
kamlaryn yanyndaky yarlyklar bilen ailadylyar, olar belgilenip we
yzyna gaytarylyan dhmiyetleri gorkezip bilerler

Ozara hereketler diagrammasynyt iki gorniisi bolyar: yzygider-
lilik diagrammasy we kooperatiw diagrammalar.
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12.5. Yzygiderlilik diagrammalary

Diagrammalaryn bu gorniisi presedenti yerine yetirmegin sse-
narisinin  pikirlenmesini takyk kesgitlemek {i¢in peydalanylyar.
Yzygiderlilik diagrammalary presedentler yerine yetirilende 6zara
hereket edyin obyektlerin gorniislerini, olaryn biri-birine iberyédn
habarlaryny we bu habarlar bilen assosirlenen, islendik yzyna gay-
tarylyan dhmiyetleri gorkezyar. Wertikal (dikligine) c¢yzgylardaky
goniiburgluklar obyektin «isleyan wagtyny» gorkezyér. Peykamly we
usullaryn atlary yazylan ¢yzgylar obyektden cagyrma usulyny anlad-
yar.

Obyektler Ygtyyar bermek
— : tad
sargyt | | sargyt setiri | | haryt | | ibermek | | g‘;ﬁfgy‘in
> gaytadan sargy-
dyni zerurlygy

Maglumatlary Barlygyny

girizmek barlamak |

; ‘Ga ytarys

Ly €yzgysy v

12.5-nji surat. Sargydy islemegin yzygiderlilik diagrammasy

e sargyt setirleri girizilyar;

e her setir boyunca harydyn bardygy barlanyar;

e gor (dtiyaclyk) yeterlik bolsa — ibermek amala agyrylyar;

e gor (atiyaclyk) yeterlik bolmasa — gaytadan sargyt edilyar.

Habarlar diagrammada gorkezilisi yaly, yzygiderlilikde — yokar-
dan asak — peyda bolyar. Eger-de obyekt tarapyndan habaryn 6z-6zii-

ne iberilmegi gbz oniinde tutulyan bolsa, onda peykam sol bir «is
¢yzgysynda» baslanyar we tamamlanyar.
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sargyt I

1.1 Maglumatlary girizmek

gaytadan
sargyt

1.2.1 Gaytadan buyurmanyi zerurlygy

1.2.2 emele getirme

sargyt setiri

1.2 Barlygyny barlamak 1.3 gurama

12.6-njy surat. Sargydyn gecisini gorkezyéin kooperatiw diagramma

Diagrammalara dolandyryjy maglumat gosulyp bilner: habaryn
iberilydn sertlerinin beyany; habaryn kop gezek iberilendiginin ala-
maty (iterasiya markeri); habaryil yzyna gaytarylmagynyin alamaty.

Kooperatiw diagrammalar. Kooperatiw diagrammalarda
obyektler (ya-da synplar) goniiburcluklar gorniisinde gorkezilydr,
peykamlar bilen bolsa peydalanmagyn bir wariantynynl ¢éklerin-
de olaryn alysyan habarlary anladylyar. Habarlarynn wagt boyunca
yzygiderliligi olary belgilemek bilen gorkezilyér.

Yagdaylar diagrammalary. Yagdaylar diagrammalary cyl-
syrymly ulgamlaryn 6ziini alyp barsyny beyan etmek ii¢cin peyda-
lanylyar. Olary obyektin bolmagy miimkin bolan &hli yagdaylary,
seyle hem kidbir hadysalaryn netijesinde obyektin yagdayynyn liyt-
geme prosesini kesgitleydr. Bu diagrammalar, adatca, birndge pre-
sedentlerde bir obyektin 6ziini alyp barsyny beyan etmek {icin pey-
dalanylyar.

Goniiburgluklar arkaly 6ziini alyp barsy wagtynda obyektin {istiin-
den gecyin yagdaylary berilyir. Yagdaylara obyektifi alamatlarynyi
belli bir dhmiyetleri layyk gelyir. Yalan yagdaylaryii hem iki gor-
niisi bar: baslangy¢ yagday, bu yagdayda dinie yaily doredilen obyekt
bolyar we ahyrky yagday, obyekt bu yagdaya gegcenden soni ondan
¢ykmayar.
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Gegislerin bellikleri bolup, olar hokmany bolmadyk sintaktik ti¢
bolekden duryar (12.7-nji surata seret):

<Hadysa> <[Sert]> </ Hereket>.

Diagrammalarda obyektinn belli bir yagdayda yerine yetiryin
funksiyalary hem gorkezilyar. Isifi sintaktik bellikleri:

e yerine yetirmek/< ig >.

12.6. Is diagrammalary

Is diagrammalary — bu yagdaylar diagrammasynyii hususy
yagdayydyr. Is diagrammasynda ulgamyn iginde bir isden beyleki
ise gecisi dolandyrys akymlary berilydr. Diagrammalaryii bu gorniisi,
adatga, parallel proseslerin kopliigini 6z igine alyan 6ziini alyp barsy
beyan etmek peydalanylyar.

Is diagrammasynyi esasy elementleri sulardan ybaratdyr
(12.7-nji surat):

o siiyriimtil sekiller, obyektin hereketini sekillendiryar;

e sazlasyk (sinhron) ¢yzgylary, birndce hereketleriii tamamlan-
malydygyny ya-da baslanmalydygyny gorkezyir («WE» logiki serti-
nin modeli);

e romblar, prosesi yerine yetirmegin bir ugruny saylap almak
boyunga ¢ozgiitlerini kabul edilmegini gorkezyir («Ya-da» logiki ser-
tiniit modeli);

e peykamlar, hereketlerin yzygiderliligini gorkezyér, olarda
sertlerin belligi bolup biler.

Is diagrammasynda peydalanmagyi birndce wariantlaryna layyk
gelyian hereketler berlip bilner. Seyle diagrammalarda kop sanly
baslangyc nokatlar peyda bolyar, ¢iinki olar ulgamyn dasarky hady-
salaryn kopliigine tésirini gorkezyér. Seylelikde, is diagrammalary
ulgamyn oOziini alyp barsyny doly gormége we peydalanmagyn
ayry-ayry wariantlaryndaky tiytgemeleriii ulgamyn ahyrky 6ziini alyp
barsyna tisirine yenil baha bermidge miimkingilik beryar.

Islendik is soniundan dekompozisiya edilip bilner we isin ya-da
spesifikasiyanyil (s6z bilen beyan etmegin) ayratyn diagrammasy
gorniisinde berlip bilner.
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Hereket
- ————— Sert

e

Sargyt setirin
barlagy

Baslangyc¢

i Ibermegi guramak }
(Sargyt kabul edildi)

Obyektin funksiyalary

Soriy

garasma Sargyt iberildi

12.7-nji surat. «Sargyt» obyektiniin yagdaylar diagrammasy

/ Ammarda barmy?
Setiri Gaytatadan
barlamak )/~ sargamak
hawa l yok
Sargyt Atiyag iicin
etmek /1 saklamak
Baslan sinhronizasiya ¢yzygy
S Tolegi a{ldeL
—> barlamak \%
tolenmedi l ::—
Ret Gaytatadan
etmek sargamak

12.8-nji surat. Is diagrammasy — sargytlary islemek
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12.7. Diiziim boleklerinin diagrammasy

Diiziim boleklerinin diagrammasy ulgamyit modelini fiziki de-
rejede sekillendirmdge miimkingilik beryir.

Diiziim boélekleri — ulgamyn fiziki calsylyan modullary dia-
grammanyn elementleri bolup duryar. Her diiziim bdlegi ulgamyn
garassyz elementi bolup duryar. Diiziim boleklerinin bir gérniisi hem
uzellerdir. Uzel — bu hakyky (fiziki) ulgamyn elementidir, ol pro-
gramma toplumynyn hereket edyan wagtynda bolyar we adatca, belli
bir derejede yady (hakydasy), kdpleng halatda bolsa islemek ukyby
hem bolan hasaplayys serisdesinden ybaratdyr. Uzeller iki gorniise
boliinyar:

e enjamlar — ulgamyn uzelleri, olarda maglumatlar islenmeyér;

e prosessorlar — ulgamyn uzelleri, maglumatlary islemegi
amala agyryar.

Diiziim boleklerinin diirli gorniisleri ticin UML dilinde degisli
stereotipler géz onlinde tutulandyr. MB-lerin tablisasy ya-da eks-
tenti, komekgi ulgam, binar yerine yetirilydn fayl, isleméige tayyar
ulgam ya-da gosundy yaly yeterlik derejede iri modul obyekti
diiziim bolek bolup biler. Seylelikde, diiziim bolekleri diagramma-
syna gin gerimde synplarynl diagrammasy hokmiinde seredip bo-

Miisderiler bilen Satyn almalary
gatnasyklary | —————————— *J dolandyrmak
dolandyrmak 7
T s - J
| |
: Maliye :
i dolandyrylysy |
Y ——v v
Satuwlary - Ammary
dolandyrmak |~~~ 7 ] dolandyrmak

12.9-njy surat. KMU-nyi fragmentinin diiziim béleklerinin diagrammasy
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lar. Dilizim bolegi, diizglin bolsy yaly, synplar, interfeysler we ko-
operasiya yaly logiki elementlerin fiziki gursawy bolup duryar.

Diiziim boélekleri diagrammasynyn esasy maksady ulgamy dur-
nukly interfeysi bolan we bir bitewiiligi emele getirydn elementlere
bolmekden ybaratdyr. Bu ulgamyn 6zenini déretmidge miimkingilik
beryir, bu 6zen kdmekei ulgamlaryii derejesinde bolup gecyén liytge-
melere jogap hokmiinde iiytgemeyir.

12.9-njy suratda korporatiw maglumatlar ulgamynyn (KMU)
fragmentinin elementleriniit yonekeylesdirilen ¢yzgysy gorkezilyér.
Dortburgluklardaky yazgylar diizim boleklerini — gosundylary
ya-da icerki ki¢i ulgamlary gorkezyér. Punktir ¢yzgylar diiziim bo-
leklerinifi arasyndaky baglylygy gorkezyir.

Zerur bolan yagdayynda diagrammanyn her diiziim bolegi
diiziim boleklerinin has jikme-jik diagrammasynyn, ssenariler dia-
grammasynyn ya-da synplar diagrammasynyin komegi bilen resmi-
lesdirilyar.

12.8. UML bukjalary

Bukjalar toparda elementleri guramagyn uniwersal mehaniz-
mini gorkezyir. Bukjada diirli gorniisli we maksatly diagramma-
lary yerlesdirip bolar. Programmanyn isleydn wagtynda bar bolan
diiziim boleklerinden tapawutlylykda bukjalaryn arassa konsep-
tual héasiyeti bardyr, yagny olar dine isldp tayyarlama déwriin-
de bolyarlar. Bukja bellikli bukja gorniisinde sekillendirilyir, bu
bukjada, diizgiin bolsy yaly, beyan edilydn zadyn ady, kdhalatda
bolsa mazmuny bolyar.

Bukjalar diagrammasynda synplar bukjasy we olaryn arasyndaky
baglylyklar saklanyar. Iki bukjanyn arasyndaky baglylyk bir elemen-
ti kesgitlemekddki tiytgemelerii beyleki elementdéki iiytgemelere
getirydn halatynda bolup biler. Bukjalar babatynda umumylasdyr-
mak mehanizmini ulanyp bolar (yokardaky «Synplar diagrammasy»
bolegine seret).
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Xl bap

UML-i ULANMAK BILEN MAGLUMAT
ULGAMLARYNY TASLAMAK TAPGYRY

13.1. Maglumat ulgamlaryny taslamakda
peydalanylyan UML diagrammalarynyn
esasy gorniisleri

UML MU-nyn is dowriinin dhli tapgyrlaryny goldamagy {ipjiin
edyédr we bu maksatlar {i¢in birndge grafiki serisdeleri — diagramma-
lary beryir.

Konseptual modelin doredilyén tapgyrynda isewiirlik-isi beyan
etmek U¢in isewiirlik-presedent modeli we isint gorniislerininn dia-
grammalary peydalanylyar, isewiirlik-obyektleri beyan etmek iigin
bolsa isewiirlik-obyektler modeli we yzygiderlilikler diagrammalary
peydalanylyar.

MU-nyi logiki modelinin déredilyan tapgyrynda ulgama bildiril-
yan talaplaryin beyany modeller we ulgamlayyn prosesleriii beyany
gorniisinde berilyér, deslapky taslama bolsa synplar diagrammalary-
ny, yzygiderlikler diagrammalaryny we yagdaylar diagrammalaryny
peydalanmak bilen amala asyrylyar.

Fiziki modelint doredilyan tapgyrynda jikme-jik taslama synplar
diagrammalaryny, diiziim bdleklerinin diagrammalaryny, gineltme
diagrammalaryny peydalanmak bilen yerine yetirilyar.

Asakda MU-ny taslamagyn wezipeleri babatynda sanalyp gecilen
diagrammalaryn we modelleriit maksadynyn kesgitlemesi we beyany
berilydr (yay i¢inde diagrammalaryn hézirki zaman edebiyatda
ulanylan alternatiw atlary getirildi).

Presedentler diagrammalary (peydalanmagyn wariantlarynyn
diagrammalary, use case diagrams) — bu ulgamyn dasarky gursawda
hereket etmeginin umumylasdyrylan modelidir.
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ﬂiizﬁm boleklerinin) .| Yaybarilandyrma
diagrammalary | diagrammalary

A

A

4

Presedentler Synplar Yagdaylar
diagrammalary diagrammalary diagrammalary

5

Yzygiderlikler »| Isin gorniislerinin

diagrammalary diagrammalary

A T v
Kooperatiw ]

)
\ "| diagrammalar

13.1-nji surat. UML diagrammalarynyn arasyndaky
ozara gatnasyklar

Isin gorniislerinin diagrammalary (islerin diagrammalary, ac-
tivity diagrams) — isewiirlik-prosesin modeli ya-da ulgamyn prese-
dentin ¢édklerinde 0ziini alyp barsy.

Ozara hereketler diagrammalary (interaction diagrams) —
obyektlerin arasynda habarlary alysmak prosesiniii modeli, yzygider-
lilikler diagrammasy (sequence diagrams) ya-da kooperatiw dia-
grammalar (collaboration diagrams) gorniisinde berilyar.

Yagdaylar diagrammalary (statechart diagrams) — bir yagday-
dan beyleki yagdaya gecilende ulgamyn we onun diiziim boleklerinii
dinamiki 6ziini alyp barys modeli.

Synplar diagrammalary (class diagrams) — ulgamyn bazalayyn
gurlusynyn logiki modeli, ulgamyn hereketsiz gurlusyny we onui
elementlerinin arasyndaky aragatnasygy gorkezyar.

MB-lerin diagrammalary (database diagrams) — MB-lerin
gurlus modeli, tablisalary, siitiinleri, ¢édklendirmeleri we s.m. gorkez-
yar.

Diiziim boleklerinn diagrammalary (component diagrams) —
komekgi ulgamlaryn basgangaklayyn modeli, MU-nyit MB-lerin,
gosundylarynyil we interfeyslerinin fiziki yerlesisini gorkezydér.
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Yaybaiilandyrma diagrammalary (Yerlesdirme diagrammasy
deployment diagrams) — ulgamyn arhitekturasynyn modeli, MU-ny1i
apparat konfigurasiyasyny gorkezyér.

13.1-nji suratda UML diagrammalarynyn diirli gorniisleriniii
arasyndaky gatnasyklar gorkezilydr. Peykamlaryn gorkezijilerini
gatnasygyn «... iigin giris maglumatlarynyil ¢cesmesi bolup durandy-
gy» yaly diisiindirip bolar (mysal ii¢in, presedentler diagrammalary
151 gorniislerinin we yzygiderlikler diagrammalary {igin maglumat-
lar bazalary bolup duryar). Getirilen ¢yzgy UML-1 peydalanmak bi-
len modelleri isldp tayyarlamagyn iteratiw hdsiyetinin aydyn gorke-
zilmegi bolup duryar.

Asakda UML-1 peydalanmak bilen MU-ny taslamagyn yzygider-
li tapgyrlarynyn beyany getirilyar.

13.2. Isewiirlik-presedentler modelini
islap tayyarlamak

Isewlirlik-presedentler modeli isewiirlik-prosesleri dasarky ula-
nyjynyil nukdaynazaryndan beyan edyér, yagny guramanyn isine
dasarky garaysy gorkezyér.

Ulgamy taslamak guramanyn isewiirlik-isini 6wrenmekden we
modellesdirmekden baglanyar. Su tapgyrda obyektleyin — goniikdiri-
len cemelesmé mahsus bolan birnége diisiinjeler modele girizilyar we
gorkezilyar.

Yerine yetiriji (hereket edydn sahs, Actor) — MU bilen 6zara
hereketde bolyan sahs, gurama ya-da ulgam; dasarky yerine yetiriji-
ni (ol ulgamdan peydalanyar ya-da ulgam tarapyndan peydalanylyar,
yagny isint presedentini doredydr) we igerki yerine yetirijini (ol isifi
presedentleriniii ulgamyi i¢cinde durmusa gegirilmegini iipjiin edyar)
tapawutlandyryarlar. Diagrammada yerine yetiriji adamyn sekiljigi
gornligde gorkezilyar.

Presedent — MU bilen Ozara hereketde bolyan we netijede
MU-dan haysydyr bir habar alyan dasarky obyekt (sahs ya-da ulgam)
tarapyndan bagy baslanan hereketlerin gutarnykly yzygiderliligidir.
Diagrammada hereketin mazmunyny gorkezyin yazgyly siiyriimtil
sekil bilen berilyar.
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Synp — birmenizes obyektlerin jeminin beyany, olaryn alamatlary,
amallary, gatnasyklary we semantikasy bilen bilelikde berilyar. Dia-
grammada synpyn alamatlarynyn we amallarynyi beyanyny 6ziinde
saklayan goniibur¢luk gorniisde berilyar.

Assosiasiyalar (birlesmeler) — modelinl iki elementinini arasyn-
daky aragatnasyk. Diagrammada ¢yzgy bilen gorkezilyar.

Umumpylagdyrma - modelin iki elementinin arasyndaky aragat-
nasyk, sunda bir element (kici synp) beyleki elementinn (super synp)
hususy yagdayy bolup duryar. Diagrammada peykam gorniisde beril-
Var.

Agregasiya — modelin elementlerinini arasyndaky gatnasyk, sun-
da bir element beyleki elementin (agregatyn) bolegi bolup duryar.
Diargammada ujy romb gorniisli peykam gorniisde berilyar.

Taslamany islédp tayyarlamagyn tapgyrlaryny sekillendirmek {i¢in
saglygy gorayys merkezinin MU-nyn taslamasynyn uygunlasdyrylan
materiallary peydalanyldy.

- o

Nisag """’f"”’ Tehniiki isgér
Nasaga hyzmat f
Dowlet edara etmek Hukukgy

aglygy gorayys enjamlar y ondiiriji Da;ky saglygy gorayys edarasy

f Atiyaclandyrys
\ Habar berul kompaniyasy
S

13.2-nji surat. Saglygy gorayys merkezinii nisaga hyzmat etmek boyunca
isinin umumy diagrammasy

MU-nyit maksady — ndsaglar baradaky kliniki yazgylaryn yore-
dilisini we peydalanylysyny awtomatlagsdyrmak. Hézirki wagtda bu i
merkezin isgirleri tarapyndan elde yerine yetirilydr. 13.2-nji suratda
merkezin isinint umumy modeli presedentler diagrammasy gorniisin-
de berilyir. «Ndsaga hyzmat etmek» presedenti beyleki kop sanly,
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merkezin isini jikme-jik gorkezyédn has cdklendirilen presedentlerin
(13.3-nji surat) Usti bilen durmusa gegirilyar.

Saylanyp alnan presedentleri diagramma gegirmek {i¢in olar su
kriterileri kanagatlandyrmalydyr:

e presedent NAHILI etmelidigini dil-de, NAME etmelidigini
beyan etmelidir;

e presedent hereketleri YERINE YETIRIJININ nukdaynaza-
ryndan beyan etmelidir;

e presedent yerine yetirijd kibir HABARLARY gaytaryp ber-
melidir;

e presedentin i¢indéki hereketlerin yzygiderliligi yeke-tik
BOLUNMEY AN halkadan ybarat bolmalydyr.

Ulgamy doretmegin maksadyndan ugur almak bilen, mundan
beyldk barlag ge¢irmek we modellesdirmek ti¢in dinie kliniki yazgy-
laryn peydalanysy bilen bagly isewiirlik-prosesler saylanyp alynyar.

Presedentin yerine yetirilisi isin gorniiglerinin diagrammala-
rynynt komegi bilen beyan edilyir, olar yerine yetirijileri we degisli
isewlirlik-proseslerin yzygiderliligini gorkezyarler (13.3-nji surat).

CoA |

Nasag ! ’-"kma"/ Tehniki isgér

f Lukmancylyk

/ koémegini etmek

Dasky saglygy gorayys edarasy H ukukey
Hasaby
almak

Déwlet edara \ At:yaglandyry;
Karary yerine kdrhanasy

f yetirmek f

E— Ndsaga
Saglygy gorayys hyzmat etmek /Hab ar beriji

enjamlary ondiiriji

13.3-nji surat. Nidsaga hyzmat edilisini diizyin isewiirlik-proseslerin modeli
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Saglygy gorayys komegini bermegin yerine yetirijilerin kop
sanly diirli gorniisli hereketlerini g6z onilinde tutyandygyna gara-
mazdan, biziit wezipdmiz li¢in difie bu yerine yetirijileriii arasynda
maglumatlary alysmak prosesi esasy is bolup duryar, doredilyin
modellerde solar hem gorkezilyér. Sonun iicin diagrammada nésagyn
vagdayyna merkezde ol barada bar bolan maglumatyn esasynda baha
bermek prosesi gorkezildi.

Is diagrammasynynin umumy meydany birndce «yiiziis yoda-
beyan edyér. Isin gorniiglerinin diagrammalarynyn esasy elementleri
yvagdayyn («basy», «ahyry»), hereketin (stiyriimtik sekil) we hereketle-
rin sazlagyan pursadynyn (sazlagsma lineykasy, birnd¢e peykam ona
jemlenyér ya-da ondan ayrylysyar) anlatmalary bolup duryar.

Diagramma merkezin hiindrmeninin dasarky, seyle hem igerki
hereketlerini beyan etmek ii¢in layyk gelyar.

Tapgyr modelde gorkezilen &hli isewiirlik-presedentler tigin isii
gorniislerinin diagrammalary islenip tayyarlanandan son tamamlan-
yar. Elbetde, seljermegin we taslamagyn sonky tapgyrlarynda awto-
matlasdyrylyan obyektinl isini beyan etmekde haysydyr bir mohiim
jikme-jiklikler yiize ¢ykarylar. Sonun {i¢in su tapgyrda islenip tayyar-
lanan modellere entek birndge gezek diizedis giriziler.

-

Kararyyerine —___, Kararyyerine
yetirmek yetirmek

-~

Karary yerine Karary yerine
yetirmek yetirmek

/
Karary yerine Karary yerine
yetirmek yetirmek

<

13.4-nji surat. «Saglygy gorayys komegini bermek» presedenti iicin isiin
gorniisleriniin diagrammasy
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13.3. Isewiirlik-obyektlerifi modelini
islap tayyarlamak

MU-ny taslamagyn nobatdaky tapgyry isewlirlik-obyektlerin
modelini isldp tayyarlamak bolup duryar, ol guramanyn isewtirlik-pro-
seslerinin onun igerki yerine yetirijisi tarapyndan yerine yetiri-
lisini gorkezyér. Dasarky we igerki yerine yetirijiler, seyle hem
isewiirlik-prosesleri durmusa gecirmek {iicin icerki yerine yetiri-
jilerin peydalanyan dhli zatlaryny gorkezyin isewiirlik-barlyklar
isewiirlik-obyektlerin modellerinin esasy elementleri bolup duryar.

Bu diagrammada téze hereket edyén tarap — talaby iberiji peyda
boldy. Hakykatdan ndsagyn yagdayy baradaky sorag (talap) bilen he-
reket edyén taraplaryn kopiisi: hukukgylar, dtiyaglandyrys kdrhana-
sy, tehniki isgérler we hatda nidsagyn 6zi hem ulgama yiiz tutup bi-
ler. Seylelikde, «Talaby iberiji» diisiinjesi «Talaba jogap» presedenti
beyan edilende hereket su taraplaryn &hlisini umumylasdyryp gor-
kezmek ti¢cin hyzmat edyér. «Talaby iberiji» umumylasdyrylyan (kici
synp) diisiinjeler babatynda super synp bolyar.

Isewiirlik-proseslerinn yerine yetirilisini jikme-jik beyan etmek
ticin, adat¢a, yzygiderlikler diagrammalary peydalanylar.

Obyektlerin ailatmalary (goniiburgluklar), obyektin isleyan
wagtynda wagtyn gecisini gorkezyian dik (wertikal) cyzgylar we
obyektler tarapyndan hereketlerin yerine yetirilendigini gérkezyéan
peykamlar yzygiderlikler diagrammasynyn esasy elementleri bolup
duryar.

Buyrujy bilen ylalasmak we MU-ny ornasdyryan guramanyn
hiindrmenlerinii guramanyn funksiyalarynyil yerine yetirilmegini
iipjlin edyén hereketlerini yeterlik derejede ginisleyin beyan etmek su
tapgyryn netijesi bolup duryar.

13.4. Konseptual maglumat modelini
islap tayyarlamak

Sonra igewlirlik-modellesdirmek tapgyrynda yiize g¢ykarylan
maglumatyn esasynda islenip tayyarlanyan ulgamda peydalanyljak
konseptual maglumat modelini islép tayyarlamak yerine yetirilyér.
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Model kliniki yazgylaryn birnédce bolekleri 6z i¢ine alyandygyny
(agregirleyandigini) gorkezyar. Sunda «maglumatlaryn ini az toplumy»
we «bejeris meyilnamasy» her bir kliniki yazga bir ekzemplyarda ge-
ciriler, «seljerisii netijeleri», «lukmanyn gorkezmeleri», «bejerisini
barsy» bolekleri bolsa ¢édklendirilmedik mdcberde gaytalanyp biler.

Arhiw kop sanly kliniki yazgylardan duryar (kliniki yazgylary
agregirleyir), yone ol bos bolup hem biler.

Nésagyn deslapdan beyleki bejeris edaralarynda bejergi alyp
ya-da merkezde birnice gezek bejeris alyp biljekdigi sebapli, kliniki
yazgylaryn gosmaga gorniisleri (kici synplary), yagny dasarky, ozal-
ky icerki, tize igerki yazgylar peyda bolyar.

Bu tapgyr isewlirlik-modellesdirme prosedurasyny tamamlayar
we taslayjylaryn toparyna ulgamy doretmek {i¢in zerur bolan maglu-
maty bir 6l¢egde gorkezmége miimkingilik beryér. Islenip tayyarlanan
diagrammalar ulgamyn maglumatlar bazalaryny we gosundylaryny
taslamak proseslerinde ugur alys nokady bolup duryar we geljekde
ulgamyn tistiinde islemegin barsynda isewlirlik-seljerijilerin hem-de
islép tayyarlayjylaryn hereketlerinin layyk gelmegini tipjiin edyar. Bu
diagrammalar mundan beyldk taslama prosesinde, elbetde, liytgeme-
leri bagdan gecirer, emma bu liytgemeler isldp tayyarlayjylaryn topa-
ry ligin eyyam adaty bolan 6lgegde kesgitlener we soiiky modellerde
awtomatik usulda gorkeziler.

13.5. Ulgama bildirilyan talaplary
islap tayyarlamak

Talaplaryn emele getirilydn tapgyrynda, ilki bilen islenip
tayyarlanyan ulgamyn hereket edydn yaylasyny kesgitlemek we
ulgamyn islenilydn miimkingilikleri barada takyk diisiinje almak
zerurdyr.

Talaplary isldp tayyarlamagyn esasy MU-ny peydalanmak bilen
icerki we dasarky yerine yetirijiler tarapyndan anyk bor¢laryn yerine
yetriligini gérkezyan ulgamlayyn presedentler modeli bolup duryar.

Ulgamlayyn presedentler modelini doretmek ii¢in gecen tapgyr-
da islenip tayyarlanan isewiirlik-modeller maglumat ¢cesmesi bolup
duryar. Emma model doéredilende deslapdan, peydalanylyan maglu-
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matlaryn kesgitlemesini we olary yerine yetirmegin takyk yzygider-
liligini 6ziinde saklayan, presedentlerin jikme-jik beyanyny diizmek
peydaly bolar. Beyan etmek guramada kabul edilen iilii boyunca
amala agyrylyar, bu iiliii su bolekleri 6z icine alyar:

e sozbasy (presedentin ady, yerine yetirmek iigcin jogapkar,
iilniinin doredilen/iiytgetme girizilen senesi);

e presedentin gysgaca beyany;

e ciklendirmeler;

e Dbagky sertler (ulgamyn zerur bolan yagdayy ya-da presedentinl
yerine yetirilmeli sertleri);

e ahyrky sertler (presedent yerine yetirilenden soni ulgamyn
miimkin bolan yagdayy);

e g0z oOnilinde tutmalar (¢caklamalar);

e hereketlerin esasy yzygiderliligi;

e hereketlerin alternatiw yzygiderliligi we olaryn basyny
baslayan sertler;

e presedentlerin ginelydn we gosulyan nokatlary.

Ulgamlayyn presedent modeli doéredilende isewiirlik-modelin
diizim boleklerini 6zgertmek we olary tdze diagrammalara ge¢irmek

amala agyrylyar. Rational Unified Process tehnologiyasy boyunca
mysaly 6zgertmek 13.1-nji tablisada getirilyar.

13.1-nji tablisa

Isewiirlik-modellerin ulgamlayyn
presedentler modelini 6zgertmek

Isewiirlik-modelin elementleri Ulgamlayyn presedeflt modelin
elementleri
Isewiirlik-presedentler Komekei ulgamlar
Dasarky yerine yetirijiler Yerine yetirijiler
Icerki yerine yetirijiler Yerine yetirijiler ya-da presedentler
Icerki yerine yetirijiler tarapyn- Presedentler
dan yerine yetirilyin prosesler
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Ulgamy doretmegiin maksadyndan ugur almak bilen, ulgam-
layyn presedentler modelinde yerine yetirijilerin difie kliniki yazgy-
lary elyeterli etmek we tdzelemek bilen baglanysykly hereketleri
gorkezilyar.

Modelde beyan edilydn funksiyalar isin dinie bir gorniisi tigin,
yagny saglygy gorayys kdmegini bermek ii¢in hasiyetlidir we, esasan,
merkezin isinin beyleki gorniislerinde peydalanylmayar. Bu gorkezi-
len funksiyalary taslanyan MU-nyn yeke-tik komekg¢i ulgamyna bir-
lesdirmége miimkingilik beryar.

«Merkezin isgérleri» atly igerki yerine yetiriji we olar tarapyn-
dan elde yerine yetirilyén proses «Kliniki yazgylary elyeterli etmek»
ulgamlayyn presedentine owriildi.

Dasarky yerine yetirijiler (mysal {li¢in, «Saglygy gorayys enja-
myny Ondiiriji») taslanyan ulgam bilen goniiden-goni 6zara hereket
edydr, yagny yerine yetirijilere owriilydr. Modelde presedentlerin
arasyndaky aragatnasygyn yorite iki gorniisi gorkezilendir:

o «gosyar» (birikdiryér) — bir presedent 6zlinin yerine yetirilydn
prosesinde beyleki presedenti diizydn hereketlerinn bir blogyny hok-
many suratda yerine yetiryar;

o «gineldyiar» — presedentler 6z hereketleri boyunca biri-birine
menizes, yone olaryn biri has kdp funksional yiiki ¢ekydr. «Elyeter-
lilik hukugyny barlamak» presedenti diagrammalarda ilkinji gezek
peyda boldy we islenip tayyarlanyan MU-nyn serisdeleri bilen dur-
musa gecirilyér. Sol sebdbe gord, onun {i¢in onun yerine yetiriligini
beyan edyan yzygiderlilik diagrammasyny islép tayyarlamaly bolyar
(13.5-nji surat). Netijede, taslanyan MU-da iki tdze obyekt — «Gorag
menejeri» programma moduly we «Hukuklar toplumy» maglumat
blogy peyda bolyar.

Seylelikde, ulgamlayyn presedent modelini isldp tayyarlamagyn
netijesi difle bir taslanyan ulgamda durmusa geg¢irilmeli funksiyalaryn
gutarnykly sanawy bolman, eysem bu funksiyalaryin durmusa
gecirilisini ginisleyin beyan etmek bolup duryar.

Talaplary seljermek we ulgamy deslapdan taslamak.

Tapgyryii esasy wezipeleri:

e ulgamyn &hli isewiirlik-talaplara layyk geljek taslamasyny
kesgitlemeli;
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e islip tayyarlayjylarynn &hli toparlary (MB-leri taslayjylar,
gosundylary, ulgamlayyn arhitekturany isldp tayyarlayjylar we s.m.)
ticin umumy deslapky taslamany isldp tayyarlamaly.

Bu tapgyrda ulgamyn synplar diagrammasy esasy gural
bolup duryar, bu diagrammalar islenip tayyarlanan ulgamlayyn
presedentlerin modelinin esasynda gurulyar. Sol bir wagtda su
tapgyrda ayry-ayry presedentleri yerine yetirmegin yzygiderlilik
diagrammalary takyklanyar, bu yagday obyektlerin diiziiminde we
synplar diagrammalarynda iiytgemelere getiryiar. Bu ulgamy isldp
tayyarlamagyn iteratiw prosesinit UML serisdeleri tarapyndan tebigy
gorkezilmegidir.

Ulgamyn synplar diagrammalary ulgamlayyn presedentler mo-
delinin obyektleri bilen doldurylyar. Olarda obyektleriii synplar gor-
niiginde beyany we synplaryil arasyndaky 6zara hereketleriii beyany
bolyar.

Seylelikde, taslamagyi su tapgyrynyn netijesinde taslanyan
ulgamyn diiziiminin we funksiyalarynyn yeterlik derejedéki gitisleyin
beyany, seyle hem maglumatlar bazalarynda we gosundylarda peyda-
lanyljak maglumatlar peyda bolyar.

Synplar diagrammalarynyn ozal iglenip tayyarlanan isewtirlik-
modellerin esasynda gurulyandygy sebipli, islenip tayyarlanyan ul-
gamyn hakykatdan hem buyrujynyi baslangye¢ talaplaryny kanagat-
landyrjakdygyna ynam doredyar.

Sol bir wagtyn Oziinde, 6z sintaksisiniii netijesinde, synplar
diagrammalary funksionallyga, interfeyslere we taslanyan ulgamyn
elementleri licin maglumatlara bildirilydn talaplary struktirlemegin
we bermegii gowy serisdesi bolup duryar.

13.6. MB-leriii we gosundylaryn
modellerini iglap tayyarlamak

Bu tapgyrda synplaryn ozal alnan modellerinin elementleri-
ni MB-lerinn we gosundylaryn modellerinini elementlerine gegirmek
(gorkezmek) amala asyrylyar:

e synplar tablisalara gegirilyér;

e alamatlar siitiinlere gegirilyér;
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Gorag menejeri Hukuklar toplumy

Gorag menejeri Hukuklar toplumy

»
>

P Paroly we hukuklary barlamaly

<

‘Hukuklar toplumy barlandy

Rugsat bermeli

13.5-nji surat. «kHukuklary barlamak» presedenti ii¢in
yzygiderlilik diagrammasy

e gorniisler peydalanylyan MBDU-nyin maglumatlarynyii gor-
niislerine gegirilyér;

e birlesmeler tablisalaryn arasyndaky aragatnasyklara gegiril-
yar («kopler —kdplere» birlesmesi gogsmaca aragatnasyk tablisalaryny
doretmek arkaly «biri — koplere» birlesmesine owriilyér);

e gosundylar gutarnykly kesgitlenen hem-de bazalarda usullar
we alamatlar arkaly maglumatlar bilen baglanysykly ayry-ayry synp-
lara gecirilyar.

MB-lerin we gosundylaryn modellerininl yeke-tik logiki modelin
esasynda gurulyandygy sebédpli, bu taslamalaryn baglanysygy
awtomatiki {ipjlin edilyar.

MB-lerin modeline difle permanent synplar gecirilyér, olardan
stitiinlerde gorkezilmeyin alamatlar ayrylyar (mysal ii¢in, «Satuwla-
ryfi umumy mdocberi» gorniisinini alamaty, ol MB-lerint kop meydan-
larynytt mazmunyny (i¢indidki maglumatlary) jemlemek bilen alyn-
yar). Kibir alamatlar (mysal iicin, SALGY) kop siitiinlere (YURT,
SAHER, KOCE, JAY, POCTA INDEKS]I) gegirilip bilner.

Her bir yonekey synp licin MB-lerit modelinde synpyn ala-
matlaryna layyk gelyén siitiinleri i¢ine alyan ayratyn tablisa emele
getirilydr.

Synplaryn ki¢i synplaryny tablisalara gegirmek standart usulla-
ryn biri arkaly amala agyrylyar:

e bir synpa bir tablisa;
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e bir super synpa bir tablisa;
e bir basgancaga bir tablisa.

Birinji yagdayda synplaryn her biri iigin ayratyn tablisa doredil-
yar, sonra olaryn arasynda zerur bolan aragatnasyk yola goyulyar.
Ikinji yagdayda super synplar ti¢in tablisa doredilyér, sofira bolsa kigi
synplaryn her tablisasyna super synpyn alamatlarynyn her biri li¢in
siitiinler gosulyar. Uciinji yagdayda yeke-tik tablisa doredilyir, onda
super synpyn hem, dhli ki¢i synplaryn hem alamatlary bolyar. Sunda
kici synplarynl baslangy¢ tablisalaryny soiiky tablisa gecirmek iigin
bir ya-da ondan k&p bolan tablisalar gosulyar we netijede kursiw bi-
len gorkezilyar.

MB-lerin taslamasyny islép tayyarlamak yorite UML-profili pey-
dalanmak bilen amala asyrylyar, ol diagrammalaryn su esasy diiziim
boleklerini igine alyar:

e tablisa — belli bir obyekt boyunca MB-lerin yazgylarynyi top-
lumy;

e siitiinler —tablisanyn elementi, onda tablisanyn alamatlarynyn
birinin ahmiyeti bolyar;

e ilkinji acar (PK) — tablisanyn setirini aydyn identifisirleyén
alamat;

e dasarky acar (FK) — bir tablisanyil beyleki tablisany1 ilkinji
acary hokmiinde peydalanyp bilinjek alamatlarynyn biri ya-da bir to-
pary;

e hokmany aragatnasyk — tablisalaryin arasyndaky aragat-
nasyk, onda golcur tablisa dile asyl tablisa bilen bile bolup bilyir;

e hokmany dil aragatnasyk — tablisalaryn arasyndaky aragat-
nasyk, onda her tablisa beyleki tablisa garagsyz hereket edip bilyir;

e gorkezme — wirtual tablisa — onda adaty tablisanyn &hli ala-
matlary bolyar, yone hemise MB-lerde saklanmayar;

e saklanyan prosedura — maglumatlary islemek funksiyasy,
serwerde yerine yetirilyér;

e domen — tablisanyn siitlinleri ti¢in yol berilydn dhmiyetlerii
kopliigi.
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Diagrammalarda tablisalaryn we siitiinlerin gosmaga hésiyet-
namalary gorkezilyar:

e cidklendirmeler — siitinde maglumatlaryn yol berilydn
dhmiyetlerini ya-da maglumatlar bilen gecirilydn amallary kesgitleyar
(acar (PK, FK) — agarynn gorniisini we onun siitiinini kesgitleydn
ciklendirme; barlag, Chek) — maglumatlara gozegcilik kadalaryny
kesgitleyén c¢idklendirme; 6zboluslylyk (Unique) — siitiinde gaytalan-
mayan maglumatlaryn bardygyny kesgitleyén ¢éklendirme);

e trigger — belli bir sertlerde MB-ler bilen gorkezilen hereketle-
ri yerine yetirydn programma;

e maglumatlaryn gorniisleri we beylekiler.

Tapgyryn netijesi ulgamyn MB-lerinit we gosundylaryn tasla-
masyny jikme-jik beyan etmek bolup duryar.

13.7. Ulgamyii fiziki durmugsa
gecirilmegini taslamak

Su tapgyrda MB-leriii we gosundylaryn modellerini taslamagyn
isti islenip tayyarlanyan ulgamyn tehniki serigsdelerinde olary yerles-
dirmegin alamatlary bilen yetirilydr. UML-in su tapgyrda peydala-
nylyan esasy diistinjeleri sulardan ybaratdyr:

e diiziim bolegi — ulgamyn 6zbasdak fiziki moduly;

e baglylyk — iki elementin arasyndaky aragatnasyk, onda bir
elementde bolup gegyin iiytgemeler beyleki elementdiki tiytgemele-
re sebép bolyar;

¢ enjam — maglumatlary islemeyin uzel;

e prosessor — maglumatlary islemegi yerine yetiryan uzel;

e birlesme — enjamlar bilen prosessorlaryn arasyndaky aragat-
nasyk.

Yaybaiilandyrma diagrammalary yeke-tik c¢yzgyda ulgamyn
diirli diiztim bdleklerini (programma we maglumat) we olaryi tehniki
serigdelerin toplumy boyunga paylanysyny gorkezmige miimkingilik
beryir.

Seylelikde, ¢ylsyrymly MU taslananda ol boleklere boliinyéar we
sofira olaryil her biri ayratyn barlanyar we doredilyér. Hazirki wagtda
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MU-ny komekgi ulgamlara sunun yaly bolmegin iki diirli usuly bar:
diizimleyin (ya-da funksional) blmek we obyektleyin (diiziim bolek)
dekompozisiya etmek.

MU-ny taslamak babatynda funksional bodlmegin many-
sy belli «Programma = Maglumatlar + Algoritmler» formula-
sy bilen anladylyp bilner. Programma ulgamynyin funksional
dekompozisiyasynda onun gurlusy blok-¢yzgylar bilen beyan edil-
yar, olaryn uzelleri «isleydn merkezleri» (funksiyalar) gorkezydér,
uzellerin arasyndaky aragatnasyk bolsa maglumatlaryn hereketini
beyan edyar.

Obyektleyin boliinende ulgamda «isjen barlyklar» — obyektler
(ya-da diiztim bolekler) boliinip gorkezilyar, olar habarlary alysmak
arkaly we obyektin degisli funksiyalaryny (usullar) yerine yetirmek
bilen biri-biri bilen gatnasyk edyarler.

Taslanyan wagtynda MU obyektlere boliinyén bolsa, onda ony
wizual modellesdirmek {ligin AML peydalanmak gerek. Taslamanyn
esasynda MU-nyn funksional dekompozisiyasy goylan bolsa, onda
UML gerek déldir we ozal seredilip gecilen gurlus notasiyalaryndan
peydalanylmalydyr.

Sol bir wagtyn oziinde MU-ny islip tayyarlamaga c¢eme-
lesme saylanyp alnanda wizual modellerin ulgamlaryn tasla-
nysyny dolandyrmagyn bar bolan tehnologiyalarynda has gii ula-
nylyandygyny nazara almaly, wizual modellerin ¢ylsyrymlylygy,
gerimi we funksionallygy bolsa yzygiderli yokarlanyar. Olar ulgamlar
doredilende kop gabat gelydn, hasaplamalarynn we maglumatlaryi
fiziki gaytadan paylanmagy, hasaplamalaryin parallelligini {iipjiin
etmek, MB-nin replikasiyasy, MU-nyn1 elyeterlilik howpsuzlygy-
ny ipjin etmek, MU-nyn yiikiinin denecerligini amatlylasdyrmak,
nédsazlyklara durnuklylyk yaly wezipeleri ¢ozmek iicin gowy uy-
gunlasdyrylandyr. UML serisdeleri bilen wizuallagdyrylan MU-nyn
modelleri buyrujylaryn, ulanyjylaryn we islédp tayyarlarjylaryn to-
parynyn arasynda netijeli 6zara hereketi yola goymaga miimkingi-
lik beryér. Olar saylanyp alnan arhitektura ¢ozgiitlerinin aydyn be-
rilmegini {ipjiin edyar we islenip tayyarlanyan ulgama doly derejede
diistinmége miimkingilik beryar.
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