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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr kontilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyan oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tirkmenistanym!



Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow:

— Tiirkmenistan demir yol we deniz marsrutlaryny komp-
leksleyin utgasdyrmak gorniisinde ulag gecelgeleri-
ni doretmek boyunca birndge baslangyc¢lary orta atdy.
Eger parom arkaly yzygiderli gatnawlar Tiirkmenbasy,
Aktau we Astrahan portlaryny baglanysdyrsa we sonda
Gazagystan — Tiirkmenistan we sondan anry Eyrana
tarap demir yoly gurmak baradaky taslama durmusa
gegirilse, GDA dowletlerinin kopiisinde « Demirgazyk —
-Giinortay, «Giindogar — Giinbatary gegelgeleri boyun-
ca ulaglar bilen yiikleri dasamakda tdze onayly miimkin-
cilikler dordr.

SOZBASY

Size hodiirlenydn bu okuw kitaby Tirkmen dowlet ulag we
aragatnasyk institutynda tayyarlanyldy.

«Kopri gecelgelerinin, nagymlaryn, catryklaryn gozleg isi we
taslamasy» dersi gurlusyk hiinérli talyplara kopriileri, nagymlary, kdpri
gecelgeleri, olaryn toparlara boliinisini we esasy ayratynlyklaryny,
seyle hem kopri gegelgelerine edilyén talaplary dwrenmige gontik-
dirilydr. Dersi 6wrenmek bilen geljekki gurlusykcy inzenerler de-
mir, awtomobil we sdher yollaryndaky ady agzalan inZenergilik
desgalaryny taslamaklygyn we gozleg islerini gegirmekligin usul-
laryny, suw pdsgelgiliginiil tistiinden gurlan kopri gegelgesi, beyik-
lik pasgelciligininn i¢inden gurlan nagym gecelgesi yolun bir ele-
menti bolup duryar we su desganyn yerlesydn yerinde yol bilen
baglanysyklylykda taslamasyny diizmegi Ozlesdirer. Sonun {iigin
«Kopriiler we ulag nagymlary» hiindri boyunga okayan gurlusykey
inzener demir we awtomobil yolunyn meyilnamasyna we uzynlygyna
profiline ulag serisdelerinin talaplaryny, yolui trassasyny ge¢irmegin
diizgiinlerini, kopri we nagym gegelgelerinin taslama ¢ozgiitlerinde
wariantlary denesdirmegin usullaryny bilmegi gerek.

«Kopri gecelgelerinin, nagymlaryn, catryklaryn gozleg isi we
taslamasy» dersini 6wrenmek bilen talyplar hormatly Prezidentimiz
Gurbanguly Berdimuhamedowyn 6nde goyan wezipelerine layyklyk-
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da gurlugyk oniimgiliginiil 6niinde goylan meselelerini, kopri we na-
gym gecelgelerin taslamasyny diizmegiil nazary we amaly esaslaryny:
iri akabalary we beyiklik pasgelcilikleri kesilip geciljek yerini belle-
mek, yolunt umumy ugruny we gidrawliki hem-de gidrologiki maglu-
matlary ulanmagy, trassanyn esasy parametrlerini, yolunt uzynlygyna
profilinin we meyilnamasynyn taslamaklyga bolan talaplaryny, kopri
gecelgelerinini we nagymlaryn wagtlayyn sowma yollaryny; kici
suw yygnayjylardan ygal suwunyn akyp gelmegini hasaplamagyn
usullaryny, ysy bellemegi we ki¢i suw gegiriji desgalaryin gorniisini
saylamagy; kopri we nagym gecelgeleri boyunca taslama ¢6zgiidinii
wariantlarynyn tehniki-ykdysady gorkezijilerini denesdirmegii usul-
laryny; kopri we nagym gecelgelerinin taslamasy diiziilende dasky
gursawy goramagyn ¢érelerini bilmeli.

Umuman, su okuw kitaby déwrebap hiindrmenleri tayyarlamak-
da 6z gosandyny gosar diyip umyt edyaris.



GIRIS

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde, tutus ykdysadyye-
timizi dowrebaplasdyrmak boyunga giii gerimli islerin alnyp barylyan
zamanasynda yurdumyzyn halk hojalyk toplumynyn her bir pudagy
Ordn wajyp wezipeleri yerine yetiryér. Hazirki zaman ulag-aragatnagyk
diizimini kemala getirmek hormatly Prezidentimiz tarapyndan islenip
tayyarlanan, ylmy taydan esaslandyrylan Tiirkmenistanyin ykdysady
strategiyasynyn ileri tutulyan ugurlarynyn biri bolup duryar. Bizin
yurdumyz Orta Aziyadan gegyin sebitleyin we sebitara yollarynyn
catrygynda amatly yerlesmek bilen, dgirt uly listagyr kuwwatyna eye-
dir. Tlirkmenistan sol kuwwatdan has doly we netijeli peydalanmaga
calysyar. Yurdumyz ykdysady hyzmatdaslygy gifieltmige hem-de
hemmetaraplayyn 6sdiirmidge miimkingilik beryén ulag ugurlaryny
diwersifikasiyalagdyrmaga ygrarly bolmak bilen, gongy yurtlary dgirt
uly tistagsyr kuwwatdan bilelikde netijeli peydalanmaga c¢agyryar.
Munun 6zi tutus sebite uly ykdysady peyda getirer. Sebitleyin deiiiz,
derya, awtomobil, demir yol we howa ulgamlaryna ¢ykmak arkaly
ulag gatnawlarynyn sazlasykly hem-de utgasykly ulgamyny doret-
mek, olaryn her biriniii artykmaclyklaryndan netijeli peydalanmak
bilen baglanysyklydyr.

Islendik yurdun ykdysadyyetinin c¢alt depginler bilen 6smegin-
de demir yol ulgamynyn uly d&hmiyetiniii bardygy uzak yyllaryn is
tejribesinde ykrar edilen hakykatdyr. Tilirkmenistanda Garassyzlygyn
ilkinji giinlerinden baglap bu ulgamy Osdiirmige uly dhmiyet beril-
var. Soiiky yyllarda ep-esli ginelen milli demir yol ulgamy halkara
ulag gatnawlaryny dsdiirmekden basga-da, yurdumyzyn dhli sebitle-
rini okgunly osdiirmige kuwwatly itergi berdi. Yurdumyzyn icindé-
ki demir yollary bir halka birlesdirmek {igin uzynlygy 212 kilometre
barabar bolan Gazojak — Sasenem — Dasoguz demir yoluny gurmak
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meyillesdirilydr. Gysga wagtyn iginde Polat yollaryn «altyn halkasy»
adyny alan Tejen — Sarahs — Masat demir yoly gurlup ulanylmaga
berildi. Onuil yzysiire Tiirkmenabat — Atamyrat, Asgabat — Garagum
— Dasoguz demir yol sahalary ise girizildi. Téze gurlan demir yollar
yiikleri dasamakda, yolaggylary gatnatmakda uly miimkingilikleri
acyar. Bu ugurda gonsy dowletler bilen hyzmatdaslyk 6siip, yokary
derejelere ¢ykyar. Dine bir Tiirkmenistan {i¢in dil, eysem, tutus sebit
ticin uly dhmiyeti bolan bu demir yollar diinyédnin yurtlarynyn ykdy-
sadyyetini 0sdiirmage giit miimkingilikleri doredyar.

Ulag we aragatnagyk pudagynyn maddy-enjamlayyn diiziimi
diiypli tizelenydr. Yurdumyzyii demir yol oniimgilik diiziimi tize
Ostise eye boldy, tidze kdrhanalar agyldy, hizirki zaman tehnologik
ulgamlar satyn alyndy, hereket edyin kérhanalar dowrebap tehnika-
lar bilen iipjiin edildi, olaryin kuwwaty birnidce esse artdyryldy.
Wagonlaryn, teplowozlaryii uly toplumy we dizel generatorlary satyn
alyndy. Olar entek kop yyllaryin dowamynda okgunly 6syidn milli
ykdysadyyetimize hyzmat eder.

Hormatly Prezidentimizin parasatly syyasaty netijesinde gonsy
dowletler bilen 6zara we sebit bédhbitli koptaraplayyn dostlukly
gatnasyklar yola goyulyar. Yangyc-energetika, kommunikasiya, bi-
lim we medeni gatnasyklar esasy ileri tutulyan ugurlar bolup duryar.
Hormatly Prezidentimiz tdze demir yol sahalaryny ¢ekmek isine
tdzege Owiisgin, tdzece badalga berdi. Mertebesi belent Prezidenti-
miz yurt basyna gecen ilkinji gilinlerinden «Demirgazyk — Giinor-
ta» ulag gecelgesini gurmak isini halkara derejesinde Onie siirdi. Bu
teklip goldanyldy we Eyran Yslam Respublikasynda gegirilen Ha-
zaryaka dowletlerinin bastutanlarynyii ikinji sammitinde Gazagystan
Respublikasynyn, Eyran Yslam Respublikasynyn we Tilirkmenistanyn
Prezidentleri tarapyndan Gazagystan — Tiirkmenistan — Eyran de-
mir yoluny gurmak baradaky Ylalasyga gol ¢ekildi. 2007-nji yylyn
1-nji dekabrynda sol demir yolun Tiirkmenistana degisli boleginiii
gurlugygyna hormatly Prezidentimiziii hut 6zi ak pata berdi.

Hizirki wagtda Aziyada we Yewropada hil taydan diinyé dere-
jesine gabat gelyin, 6ziine diigydn gymmaty arzan harytlaryil 6rdn
kop mogberi Ondirilyédr. Bu harytlary arzan ulaglarda, 6z wagtynda
Yewropanyh, Aziyanyf, Yakyn Giindogar yurtlarynyi diinyé bazar-
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laryna eltmekde tilkdmizin hizirki zaman ulag ulgamynyn bahasyna
yetip bolmajak dhmiyetinin bardygy ikugsuzdyr.

XX asyryn ahyrynda we XXI asyryn basynda Pars aylagy se-
bitlerinde Yerin giindogar yarymynda Verlesyin dowletler tigin tize
global hisiyetli bazarlar we Hindi ummanyna ¢ykalga déredi. Bu ba-
zarlara we Pars aylagyna 6zlerinde ondiirilen diinyé iilniilerine layyk
gelydn harytlaryny ¢cykarmak her bir dowletin we Oniim Ondiiryén
kdrhananyn wajyp maksatlary bolup duryar. Tayyar énlimleri bu sebi-
te yetirmek ticin bolsa ygtybarly we yiiki calt ge¢cirmage ukyply yollar
gerek.

Hormatly Prezidentimiz «Orta Aziya—Yakyn Giindogar» ulag-
-iistasyr gecelgesini doretmekde, Yewraziya yklymynyi sow-
da yollarynyn mohiim strategiki ¢atrygynda yerlesmek bilen,
Tirkmenistanyn agirt uly ulag kuwwatyny dhlumumy esret iigin
durmusa gecirmige calysyandygyny, Aziya sebitinde 6zara peydaly
hyzmatdaglygy gineltmekde tisirli orny eyelemek bilen bir hatarda,
giit mogberde durnukly Osiisi lipjiin etmegiit mohiim sertlerinifl biri
bolan halkara ulag-aragatnasyk diiziiminifi ayrylmaz bdlegi boljak
tdze halkara ulag-listagyr gecelgéninl uly dhmiyetinin bardygyny bel-
leyér.

Tiirkmenistan bu mohiim ulgamda sebit we yklymara birnége iri
taslamalary ofie siirydr. Olaryi hatarynda Yewropa bilen Aziyanyii
arasynda ygtybarly gatnasygyn doremegine goniikdirilen «Demir-
gazyk — Glinortay lstasyr-ulag gecelgesi bar. Munun 6zi yiikleriii
dasalmagynyn ordn onayly we ykdysady taydan béhbitli ugruny iip-
jin eder. Milim bolsy yaly, yurdumyz Gazagystan — Tiirkmenistan
— Eyran demir yolunyi tiirkmen boéleginin gurlusygy boyunga 6z {is-
tiine alan halkara bor¢gnamalaryny doly mdgberde yerine yetirdi. Bu
ugur ulag gecelgesiniit mohiim bdlegi bolup duryar. Hazirki dowiirde
bu polat yol agylyp doly ulanmaga berildi. Yokary diinyi 6lceglerine
kybap gelyin dowrebap ulag-aragatnasyk diiziimi doredildi. Yolun
ugrunda demir yol beketleri, kopriiler we beyleki ugurdas desgalar,
sol sanda hyzmat edyén isgérler we olaryn masgalalary iicin yasayys
jay toplumlary we s.m. guruldy.

Bu demir yol dine Balkan welayatynyn osdiirilmegine badalga
bermén, eysem, dowletimiziii &hli milli maksatnamalarynyn has ne-
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tijeli durmusa gecirilmegine itergi berer. «Demirgazyk — Giinorta»
ulag gecelgesinin isldp baslamagy bilen Balkan sebitininn bay tebi-
gy serigdelerini 6zlesdirmige yardam edyér. Kopsanly is orunlaryny
doretmidge miimkingilik berer, halk hojalyk yiiklerininn difie bir yur-
dumyzda dil, eysem, yklym derejesinde ¢alt dasalysyny iipjiin eder.
Mununt 6zi ahyrky netijede tlirkmen halkynyn abadangylygynyn
derejesininn  yokarlanmagyna hem-de sebitara hyzmatdaslygynyil
igjenlesmegine tésir eder.

«Demirgazyk — Giinorta» ulag gecelgesi difie bir demir yollaryn
Ostisine tdsir etmén, eysem, olar biitin ulag infrastrukturasyna onayly
tasirini yetirer, halklary biri-birine yakynlagsdyrar we sebitiii ykdy-
sady Ostisine uly itergi berer. Ol Tiirkmen koliinin gurlusygyna onayly
tasirini yetirer. Milli Maksatnamada gdz oniine tutulan Dasoguz —
Tilrkmenbagy demir yolunyn gurlusygy ii¢in bu yol bahasyna yetip

Hazirki dowiirde hormatly Prezidentimizin tagallasy bilen
Tiirkmenistanyn ulag ulgamyny 6sdiirmek, ulag-listagyr gecelgele-
rini gurmak we olaryn degisli diiziimini doretmek boyunga toplum-
layyn céreler durmusa gegirilyar. Yurdumyzda ulag-aragatnasyk ul-
gamyny talabalayyk 0sdiirmek, bar bolan yollary talabalayyk ulan-
mak, tdze ulag yollary gurlanda yokary hil derejesini {ipjiin etmek
boyunga uly isler alnyp barylyar.

2014-nji  yylyn 3-4-nji  sentyabrynda Asgabatda Halkara
hyzmatdaslygyny we durnukly Osiisi {ipjiin etmekde ulag-iistagyr
gecelgelerinin ornuna bagyslanan yokary derejedéki halkara mas-
lahatynda bizin yurdumyzyi bu ugurda agirt uly gosandynynn hem
miimkingilikleriniit bardygyny maslahata gatnasyjylar belldp gecdi-
ler. Bu bolsa Tiirkmenistanyn ykdysadyyetde, ulag we aragatnasyk
ulgamynda has yokary derejelere yetendigine gliwé gegyir we bu pu-
daklardaky Osiislerine diinydde uly gyzyklanma doredyar.

Yklymyn esasy ulag gecelgelerinin catrygynda yerlesen
Tiirkmenistanyn logistika ulgamyny kémillesdirmek, ulag puda-
gyny dowriin talaplaryna layyk osdiirmek, hézirki wagtda Beyik
Yiipek yolunyh tize sertlerde dikeldilyin méhiim bolegi hokmiin-
de yaybailandyrylan ulag ulgamyny doretmek wajyp ugur bolup
duryar. Su babatda Demirgazyk — Giinorta iistagyr-ulag demir yol
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gecelgesinin, Asgabat—Tiirkmenbasy yokary tizlikli awtomobil
yolunyn, Hazaryn tiirkmen kenarynda téze halkara deniiz portunyn we
howa menzilleriniit gurulmagyna ayratyn dhmiyet berilydr hem-de
yukleri dasamagynn we yolageylary gatnatmagyin multimodal ul-
gamyny doretmek boyunca ulaglar ulgamynyn dhli gorniislerinin 6za-
ra utgasykly hereket etmeginin inl onayly ¢yzgysy babatda oylanmak
hormatly Prezidentimizin tabsyryklarynyn 6zenini diizyér.

Hormatly Prezidentimizii Aziya bilen Yewropanyi arasynda
ykdysady taydan has amatly ugry iipjiin etmége, tutus sebitiii &hlumu-
my abadangylygyna we durnukly Osiisine yardam etmige goniikdiri-
len «Demirgazyk — Giinorta» demir yolunyn ulanmaga berilmeginin
dhmiyetini nygtayar. Bu ulag gecelgesinini hereket etmegi yurdu-
myzdan eksport edilyédn ontimlerin mogberlerini artdyrmak, tstagyr
yuklerin akymyny yokarlandyrmak, yiik dasamagyn diisydn gym-
matyny peseltmek we girdejileri yokarlandyrmak tigin tize miim-
kingilikleri agyar. Sunun bilen baglylykda, dowlet Bastutanymyz
ondebaryjy halkara guramalarynyn tejribelerini igjeni dwrenmegiii
we olary peydalanmagyn, esasan-da, Halkara awtomobil ulaglary
birlesigi (IRU), TRASEKA taslamalary we beyleki degisli diiziimler
bilen yygjam aragatnasygy pugtalandyrmagyn zerurdygyny ayratyn
belleyar.

Bizin yurdumyz lstiinden ulag-listasyr gecelgelerinin yene-de
tdze sahalaryny doretmekde hem halkara derejesinde toplumlayyn
isler alyp baryar. Ozbegistan — Tiirkmenistan — Eyran — Oman hem-
de Owganystan — Tiirkmenistan — Azerbayjan — Gruziya ulag ge-
celgelerini doretmek boyunca dususyklar gecirildi. Mundan basga-
da yakyn gelejekde awtomobil yoly arkaly Tiirkmenbasy — Bekdas
(Garabogaz) — Dowletserhedi (Gazagystan) ugur bilen Gazagystana
we ondan afiry Giindogar Yewropa yurtlaryna hem Viik gatnawlary
halkara derejesinde yola goylar. Tiirkmenbasy portunyn {isti bilen gel-
yén yiikleri hem Gilindogar Aziya yurtlaryna eltmekde bu awtomobil
yol gecelgesi arkaly ¢ykalga dordr. Mundan bagga-da Tiirkmenabat —
Gazojak — Dasoguz hem-de Mary — Serhedabat awtomobil yollarynyin
durkuny diinyéd ilniilerine layyklykda tdzelemek meyillesdirilyar.
Yollaryti ugrunda onlarca inZenergilik desgalaryny: dowrebap ulag
catryklaryny, kopriileri, estakadalary gurmak g6z 6ntinde tutulyar.
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Yurdumyz welayatlary 6zara birlesdiryan awtomobil yollaryny
gurmak bilen bir hatarda «Ddwlet dhmiyetli awtomobil yollaryny
gurmagyn 2014 — 2023-nji yyllar ligcin maksatnamasyny» tayyarlamak-
da halkara tlntilerine gabat gelydn Asgabat — Tlirkmenbagy, Asgabat
— Farap we Asgabat — Dasoguz yokary tizlikli awtomobil yollaryny
tapgyrma-tapgyr gurmagy meyillesdirydr. Bu dhmiyetli yollary 3 tap-
gyrda, yagny 1-nji tapgyrda Asgabat — Tiirkmenbasy, 2-nji tapgyrda
Asgabat — Farap, 3-nji tapgyrda Asgabat — Dasoguz awtobanlaryny
gurmak g6z oniinde tutulyar. Hormatly Prezidentimiz 2014-nji yylyn
4-nji sentyabrynda Asgabat — Tiirkmenbagy awtobanyn gurlusygyna ak
pata berdi. Awtobanyi ugrunda awtomobillere yangy¢ guyyan beket-
leri, awtohyzmatlar merkezlerini, myhmanhanalary we beyleki dowre-
bap diiziimleyin desgalary gurmak meyillesdirilyar. Bu iri maya goyum
taslamasynyn buyrujysy bolup, Tlrkmenistanynn Awtomobil ulaglary
ministrligi, bas potratgy bolup «Tiirkmenawtoyollary» dowlet kon-
serni duryar. Bu taslama boyunga maslahat beriji kompaniyany saylap
almak babatda yglan edilen halkara béslesiginin netijeleri boyunca
Germaniyanyil kompaniyasy saylanyp alyndy. Ulag ulgamynyn top-
lumlayyn dowrebaplasdyrylmagynyni, yokary halkara Olcegleri-
ne layyk gelyidn degisli hédzirki zaman diiziiminin doredilmeginin
Tiirkmenistanyn dowlet syyasatynyin mohiim ugurlarynyn biridigi-
ni nygtap, hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow
tdze «Asgabat — Tiirkmenbagy» yokary tizlikli awtomobil yolunyn
gurulmagynyn yurdumyzyn durmus-ykdysady taydan stiinlikli
Ostisinde we onun listagyr kuwwatlyklaryny doly derejede peydalanmak-
da mohiim dhmiyetinini bardygyny belleyir. Yakyn wagtlarda diinyéide
deni-tayy bolmadyk bu yokary tizlikli awtomobil yollary halkymyza
hem-de Tiirkmenistan Watanymyzyn myhmanlaryna, iistasyr gecyédn
ulag akymlaryny gecirmekde 6z hyzmatyny bitirip baslar.

Tirkmenistan deniz arkaly yolagcy gatnatmak we yiik dasamak
ulgamynyn Osdiirilmegini Merkezi Aziya hem-de Hazar sebiti
yurtlarynyn halkara ykdysady gatnasyklar ulgamyna gosulysmagynyn
mohiim serti hokmiinde garayar. Eyyam Tiirkmenbasy sdherinin Hal-
kara deliz porty sebitin iri ulag merkezinin wezipesini yerine yetiryar.
Yakyn yyllarda bolsa Hazaryn kenarynda #hli gorkezijiler babatda
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dine bir Tirkmenistanyn dil, eysem, tutus Merkezi Aziyanyn esasy
«deniz derwezesininy derejesine layyk gelyén tdze port peyda bolar.

Tiirkmenbasydaky tdze Halkara deniz portunyn taslamasynda
parom, yolagey we yiik terminallarynyn gurlusygy g6z 6niinde tutul-
yar. Soziin doly manysynda, giirriit Merkezi Aziyany, Hazar sebitinifi
dowletlerini Zakawkazye we Gara deiliz sebiti bilen baglanysdyryan
tdze geoykdysady ginisligin arhitekturasynyn binyadyny tutmak bara-
da baryar. Soily bilen Tiirkiyd we Yewropa yurtlaryna ¢ykmak miim-
kingiligi agylyar. Bu taslamada seyle hem geljekde Hytay, Hindistan,
Pakistan, Aziya-Yuwas umman sebitiniii yurtlary yaly, iri ykdysady
merkezlere ¢ykmak arkaly ulag diiziimini glinorta we giindogar ugur-
lary boyunga gineltmek goz oniinde tutulyar. Munuil 6zi has gin
mogberli hyzmatdaslygyn yola goyulmagyny anladyp, dhlumumy
geoykdysadyyetde hakyky tdzece cemelesménin aydyi mysaly bolup
hyzmat edyar.

Tdze portun toplumyna umumy yik yiiklenyidn terminal, ow-
nuk yiiklerin terminaly, seyle hem gami gurlusyk we gdmi abatlayys
zawodlary girer. Tdze denliz portunyn tehniki tarapy barada aydylanda
bolsa, yiikleriii dasalysynyn howpsuzlygyny we netijeliligini {ipjiin
etmek, seyle hem dagky gursawy goramak ii¢in ol ift hdzirki zaman
yorite maksatnamalayyn toplumlar bilen {ipjiin ediler. Portun akwato-
riyasynda gémilerin hereketine, &hli boliimlerde yiik yiikleyis we yiik
diisiiris 1slerine gozeggilik etmek, awtomatlagdyrylan ulgamlaryn we
elektron tehnologiyalaryn komegi bilen amala asyrylyar.

Mundan miin yyl ozal bolsy yaly, Tiirkmenistan hazir hem Beyik
Yiipek yolunyti mohiim merkezlerinifi biri bolmagynda galyar. Bizifi
yurdumyz bu yoly gaytadan dikeltmige gatnasyar. Su jdhtden ulag
we aragatnasyk ulgamlarynyin calt depginlerde Osdiirilmegi tédze
durmus-ykdysady sertleriit déredilmegine, gonisy yurtlar, seyle hem
diinyédnin dhli dowletleri we halklary bilen igjeni hem-de 6zara bdh-
bitli hyzmatdaslygy, dostluk we doganlyk gatnasyklaryny 6sdiirméige
yardam edyar.
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I BAP
DEMIR WE AWTOMOBIL YOLLARYNDA KOPRI
HEM-DE NAGYM GECELGELERININ TASLAMASYNY
DUZMEGIN UMUMY ESASLARY

1.1. Tiirkmenistanda ulag gurlusygyny
Osdiirmegin strategiyasy

Tiirkmenistanyn Prezidenti
Gurbanguly Berdimuhamedow:

— Geljekde ulag arkaly edilydin hyz-
matlaryn hilini yokarlandyrmak hem-de pu-
daklayyn dolandyrys edaralarynyn maddy-
-tehniki yagdayyny gowulandyrmak bilen
bagly meselelere ayratyn iins berilmelidir.

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowrlinde hormatly
Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn alyp baryan syya-
satynynl esasy maksatlarynynl biri hem yurdy mundan beyldk-
de dowrebaplasdyrmak bolup duryar. Bu syyasat dowleti de-
mokratiki esasda dolandyrmaga, jemgyyetin dhli derejelerini
kdmillesdirmége, yurdun ykdysady kuwwatyny pugtalandyrma-
ga we artdyrmaga, dasarky diinya bilen gatnasyklary dsdiirmige
goniikdirilendir.

Tlrkmenistanynn ~ sertlerinde ulag binyatlayyn pudak bo-
lup duryar. Ol senagatyii, oba hojalygynyn, sowdanynn we durmus
ulgamynyn Osiisiniii defagramlylygyny iipjiin edyér, ykdysadyyetin
ahli pudaklarynyn gurlusyny emele getiryér, yiiklerin we ilatyi
gatnadylysyny amala asyryar, saglygy gorayys, bilim we durmus
ulgamynyn beyleki jahtlerinin amatly hereket etmegine esas doredyir,
maddy oniimgilikde ykdysady islerin 6zara baglanysygyny, dowlet
edaralarynda we hojalyk dolandyrysynda ¢alt dolandyrysy tipjiin edyar.

Hizirki wagtda Tirkmenistanynl ulag toplumy 6ziinde uly we
cylsyrymly ulgamy jemldp, bu ulgamda ulag serisdeleriniii dhli
gorniisleri bolan kommunikasiyalar we yokary hilli abatlayys hyz-
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matlary bolup, onuil diiziiminde ulaglaryn demir yol, awtomobil yol,
turbageciriji, defiz, igerki suw we howa gémileriniii gérniisleri here-
ket edyar.

Tilirkmenistanyii durmus-ykdysady Osiisinin 2011-2030-njy
yyllar iicin milli Maksatnamasynda ulag ulgamynyil Osiisinini esasy
gorkezijileri kesgitlenilyar. Ulaglaryn dhli gorniisleri bilen dasalyan
yiiklerinn mogberi 2030-njy yyla cenli 2 essd golay artdyrylmalydyr.
Proporsiya gatnagygynda gatnadyljak yiiklerin esasy payy awtomobil
ulagyna diisyér, ol 88,5% , ikinji yerde turbageciriji ulagy — 5,4% we
ticiinji yerde demir yol ulagy — 3,9%. Bu proporsiyalar 2030-njy yyla
cenli saklanylmaly.

Ulaglaryn &hli gorniislerinini i¢ginde Tiirkmenistanda awtomobil
ulagy has uly Ostise eyedir — ol in kopgtilikleyin pudakdyr, bu pudak
yurdun ulag toplumynda 6nidebaryjy orny eyeldp, ony pugta saklama-
gy dowam etdiryédr. Awtomobil ulaglary bilen yiik dasamagyn mdgbe-
r1 6rdn uludyr we ol yurdun ykdysadyyetinin we durmus ulgamynyi
ahli pudaklary bilen baglanysyklydyr.

Awtomobil ulagynynn komegi bilen halk hojalygynyn diir-
li pudaklarynyin arasynda oOniim bilen alys-calys etmek amala
asyrylyar. Awtomobil ulagynyn Osiisi yurdun ¢dklerinde Oniimgilik
toplumlarynyn deniagramly yerlesmegine yardam edyar. Garassyzlyk
yyllarynda awtoulag serisdeleriniii sany 3 esseden gowrak kopeldi.
Awtoulaglarynn parky seyle paylanylyar: 77% — yeiiil awtoulaglar,
19% — yiik we yorite awtoulaglar, 4% — awtobuslar. Yurdumyzyii
icinddki awtomobil yollary halkara tilittilerine layyk getirilyér. Olaryn
glinbatardan-giindogara we demirgazykdan-giinorta ¢enli umumy
uzynlygy 1,7 miin kilometre barabardyr.

2012—-2016-njy yyllar aralygynda awtomobil vyollaryny
gowulandyrmak ti¢in 3,7 milliard manat goniikdiriler. Bu serisde
Tirkmenbagy—Bekdas (240 km), Tiirkmenabat — Gazojak — Dasoguz
(541 km), seyle hem Mary—Serhedabat (330 kim) awtomobil
yollarynyn durkuny tdzelemek maksady bilen niyetlenen. Bar bolan
onki yollaryn durkunyn tédzelenmegi hem-de tdze yollaryn gurulma-
gy hereketiil yygjamlasmagyny g6z éniinde tutup, howpsuz gecelgéni
iipjiin etmekde hem-de wagty ep-esli tygsytlamakda uly miimkingilik
berer. Munui 6zi yurduii hemme sebitlerinde syyahatcylygyn hem-de
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sowdanyn 6ziline ¢ekijiligini Osdiirer. Tdze gurulyan awtomobil yol-
larynda kem-kemden awtomatlasdyrylan sistema, yagny yol hereke-
tini ugrukdyryan gorkezijiler, wideogozeggilik, yol maglumatynyn
belgileri, tizligi anyklayjylar, yiik gatnawynyn agramyny we yene-de
beyleki kesgitleyji enjamlar bolar. Bu bolsa awtomobil hereketinin
derejesini Osdiirer.

Awtoulag infrastrukturasynyil Osiisinde bolup gecen wajyp
wakalaryn biri hem yany-yakynda Amyderyanyn {istiinden ge¢yin
uzynlygy 1415 m bolan Atamyrat — Kerki¢i awtomobil kopriisinii
gurlup ulanylmaga berilmegidir. Mundan basga-da birndge téize
kopriler guruldy, 611 bar bolanlaryn durky tédzelendi. Sunun bilen bir-
likde dowletin yiik we yolagcy awtoulag tehniki parkynyn durky téze-
lenyir, oba yerlerinddki yollaryn Ostigine uly iins berilyér.

Hazirki dowiirde paytagtymyz wajyp ulag merkezinin wezipe-
sini yerine yetirydar we dinte bir yurdun sebitleri bilen aragatnasygy
saklaman, eysem, Merkezi Aziyanyi, Giindogaryfi, Yewropanyii
dowletleri bilen aragatnasygy iipjiin edydr. Bu wezipe Asgabat —
Mary — Tiirkmenabat, Asgabat — Dasoguz, Asgabat — Tiirkmenbasy
awtomagistrallaryny1 {isti bilen amala agyrylyar. Bu yollar dowlet de-
rejesindéki yollar bolmak bilen halkara iilniilerine gabat getirilyar. Uly
saher gurlusyk taslamasy boyunca Asgabadyn we onuil tOwereginda-
ki obalarda ulag-kommunikasiya ulgamynyn Osiisi maksat edinilyar.
Asgabadyn towereginde uzynlygy 200 km bolan tize halkaly awtoma-
gistral guruldy, ol «altyn halka» bolup sdheri gursap alar we tlistagyr
ulag iicin Ordn amatly bolar. Awtomobil yollarynyn gurlusykcylary
icin Bitarap Tiirkmenistan sayoly hem-de Arcabil sayoly diinya de-
rejesindéki awtobanyn nusgasydyr. Farap — Tiirkmenbasy, Asgabat —
Dasoguz yaly wajyp awtomagistrallar hem halkara iilniilerine layyk
gurulyar. Sol bir wagtda bu obyektleriii gurlusygynda esasy talap bolup
gecirilydn islerin yokary hilli we 6ndebaryjy tehnologiyalaryn ulanyl-
magy bolup duryar, muna Candybil sayolunyn gurlusygy mysal bolup
biler. Bu uly gowriimli awtomagistrallaryn, halkaly aylawlaryn we
koprilerin gurlusygyna meshur dasary yurt kompaniyalary ¢agyryl-
yar. Russiya Federasiyasynyn Holding kompaniyasy «Wozrozdeniye»
baglasylan kontraktlar boyunga Asgabadyin towereginde 7 sany
awtoulag yol gegirijilerini, Garagum deryasyndan 3 sany kopri ge-
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celgesini we uzynlygy 6,8 km awtomobil yollarynyn 2 bdleginii
gurlusyklary yerine yetirildi. Bu taslamanyn amala asyrylmagy Asga-
badyn halkaly yoly boyunca awtoulaglaryn hereketinini {izniiksiz-
ligine yardam eder, hiindrmenlerin hasaplamalary boyunca bu siherin
yol ulgamynyi ge¢irijilik ukybyny birndge esse artdyrmaga miimkin-
cilik berer we ulaglaryn hereketini kada getirmége yardam eder. Bu
yol iistagyr ulaglaryn hereketini Asgabadyn dagyndan aylap gegirer,
bu bolsa sdherin ¢égindiki ulag hereketinin yygylygyny peselder, yol
ortiiginiun koneligini azaldar, paytagtymyzyn ekologiki yagdayyny
gowulandyrar. Mundan basga-da «Wozrozdeniye» kompaniyasy tara-
pyndan Tirkmenbagy sédherinde «Awaza» milli syyahat¢cylyk zolagy
icin awtomobil yollary, 2 sany uzynlygy 1300 we 400 metr bolan
awtoulag estakada kopriileri gurlup ulanylmaga berildi.

Estakadalaryn, koprileriii, aylawly yollaryn gurulmagynda
yurdumyzyn klimat we geologiya sertleri doly hasaba alynyar. Diin-
yanin ondebaryjy oOndirijilerinden getirilen mayatnik direg bolek-
leri, dempfirleydn gurluslar we sok — transmitterler kopriilerin,
estakadalaryn direg konstruksiyalarynda ulanylyar.

Hormatly Prezidentimiz «Orta Aziyada we Hazar defizinin sebi-
tinde ulag hem-de {istagyr gatnawlaryn Osiisinin geljegi» atly halkara
maslahatyna gatnasyjylara yiizlenmesinde seyle belleyir: «Yurdu-
myzda &hli zerur ulgamlary bolan tize tizlikli yollar gurulyar, yakyn
geljekde awtomobil yollarynyn durky doly tézelener. Téze ulag ul-
gamlaryny doretmek bilen, Tiirkmenistanda uly gegiris miimkingi-
ligi bolan yollary gurmak boyunca c¢éreler hem yzygiderli we uzak
mohletli esasda amala agyrylyar. Sol bir wagtda tdze ulag yollary
has howpsuz, ygtybarly we energiya tygsytlayjy, sunuil bilen birlik-
de gatnawlaryn Oziline diisydn gymmatynyn arzan bolmagyny iipjiin
edyin ulgama owriiler. Sunun bilen baglylykda, géz o6niinde tutul-
yan bu islerin amala asyrylmagy diinyanil hil 6l¢eglerine layyklyk-
da téze yollary gurmak hem-de bar bolanlarynynl durkuny tdzelemek
esasynda hizirki zaman ulag iipjiingilik ulgamlaryny emele getirmek
maksady bilen, netijeli halkara hyzmatdaslygyny yola goymagy goz
ontinde tutyar. Bu meselede biz tdze tehnologiyalary ornagdyrmaga,
seyle hem ekologiya howpsuzlygynyn yokary kadalaryna layyk gel-
yén seyle ulag-iistasyr ulgamyny déretmége {ins beryarisy.
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1-nji surat. Asgabadyn dowrebap yollary

Hazirki dowiirde Tiirkmenistanda halkara we dowlet derejesin-
déki awtomobil yollarynyil gurulmagy bilen bilelikde, welayat we
etrap derejesindiki awtomobil yollarynyn gurlusygy gini gerimde al-
nyp barylyar. Uly géwrlimli awtomobil yollarynyn gurlusygy sebit-
lerde miitilerce tdze is orunlaryny doretmége, welayatlaryn arasynda
aragatnasygy gowulandyrmaga, dowletimizin c¢éginden gecyén
istagyr dasary yurt awtoulaglarynyn akymyny dsdiirmége, hereketin
howpsuzlygyny artdyrmaga yardam beryar.

1.2. Tiirkmenistanda akabalaryn umumy hisiyetnamasy.
Taslamanyn diiziimi

Tiirkmenistanda akabalaryn umumy hésiyetnamasy. Tiirk-
menistanda ulag yollarynyi ugrunda yerlesip biljek Amyderya, Mur-
gap, Tejen, Etrek, Garagum deryalary, Tiirkmen koliine gidyén bas
sor akabasy we birnice kanallar, caylar, miinlerce suwarys hem-de
zey suwlaryny alyp gidis akabalary bar.

Amyderya Merkezi Aziyanyn i uly hem-de kop suwly deryasy-
dyr. Ol Tiirkmenistanyf, T#jigistanyti, Ozbegistanyii, Owganystanyii
icinden gegip, ep-esli yerde Tiirkmenistan bilen Owganystanyn
arasynda tebigy aracdk bolup hyzmat edydr. Uzynlygy 1415 km,
gosandy Penc deryasy bilen bilelikde bolsa 2540 km bolup, onuni 1000
kilometri Tiirkmenistanyn c¢dginden akyar. Suw yygnayan meydany
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Atamyrat sdherine ¢enli 309 miin km?* (Zerawsan bilen Kasgaderya-
nyil suw yygnayjylary girmeyir). Deryanyil suw akyan meydany
227 miirt km? (Zerewsan we Kasgaderya suw yygnayjylary bilen). Yyl-
lyk akymy 63 km?. G6zbasyny Owganystandaky Hindigus daglarynyn
demirgazyk ennidinden alyar. Derya ilki Wahjyr, sofira Wahanderya
ady bilen akyar. Wahanderya bilen Pamir deryasynyn birlesmeginden
bolsa Peng deryasy emele gelyir. Peng deryasyna Wahsyi gosulmagy
bilen Amyderya emele gelyir. Son onia ¢epden Gunduz (Surhab), sag-
dan bolsa Kafirnigan we Surhanderya gosulyar.

Amyderyanyn jiilgesinin ginligi 4 km-den baslap, td 24 km-e
cenli yetydr. Amyderya, esasan, buzlaryn we garlaryn eremeginden
suwlanyar. Sona gord-de derya yylda iki gezek: yazyna (daglarda
garyn ereydn we ygalyn kop diisydan wagty) we tomsuna (buzlaryi
hem-de ebedi garlarynl ereyédn wagty) josyar. Amyderyanyn suw
akys tertibi yylyn dowamynda birmeiizes déldir. Gysyna onun suwy
500 m?/s-a genli azalyar. Mart ayynda kopelip baslayar we iyun-iyul
aylarynda in yokary derejesine yetip, 4600-6800 m2°/s-a ¢enli kdpelyar.
Amyderyanyn sunun yaly suw akys tertibi ekerangylyk ii¢in amat-
lydyr. Amyderya diinyade in bulanyk (1 m*® suwda 3,3 kg gyrmanga)
suwly deryalaryn biridir. 1960-njy yyla ¢enli Atamyrat séherinin ya-
nynda yylda 210 min tonna gyrmanga yygnanypdyr. Amyderyanyin
asak akymy her yyl donyar. Orta akymy kébir gazaply gyslarda
(1969 ¥.) 15-30 giine cenli dofiyar. Yokary akymy calt akyandygy
sebdpli donmayar.

Amyderyanyi uly hojalyk dhmiyeti bar. Termez siherinden (Oz-
begistan) Aral defizine ¢enli gdmi gatnawly. Amyderyanyn suwy bilen
Merkezi Aziya dowletleriniii kdp yerleri suwarylyar. Amyderyanyin
suw yygnayjysynda 1260 miin ga (Zerewsan, Kasgaderya suw yyg-
nayjysy we Owganystan girmeyér) suwarymly ekarangylyk tut-
yar. Eger-de onun suwy oba hojalygynda doly peydalanylsa, onda
4,5 miln ga yeri suw bilen {ipjiin etmek bolar. Sony g6z 6niinde tutup,
Garagum deryasy, Amyderya — Buhara, Amyderya — Garsy, Sabat,
Sowetyap, Garabekewiil, Pelwert, Bosaga — Kerki, Hojapil, Hojam-
baz, Kolaryk, Syhbitik, Berzen, Kara¢g — Hanyap we basga kanallary
cekildi. Amyderyanyn orta akymy hem-de asak akymynyn bir bolegi
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Tiirkmenistana degisli bolup, hizirki wagtda ol Dasoguz we Lebap
welayatynyn céklerinde 276 miini ga-dan gowrak ekin meydanlaryny
suw bilen iipjiin edyar.

Murgap deryasy yurdun Amyderyadan sonky uly deryasydyr.
Uzynlygy 852 km, suw yygnayan meydany 47 miinn km?*. Gozbasyny
Owganystandaky Paropamiz daglaryndan alyar we Mary sdherinden
demirgazyk-giinbatarda Garagum ¢olinde gutaryar. Murgap
deryasyndan Owganystanda 15 miinn ga golay yer suwarylyar, se-
bdbi deryanyn ugrunda ekarangylyk tigin amatly yer 6rdn az. Sonun
ticin hem Murgabyn suwunyn kop bolegi Tiirkmenistana gelyar.
Deryanyn Tirkmenistanynl ¢dginddki uzynlygy 350 km. Mur-
gap deryasy Tiurkmenistanyn c¢édgine aralasandan son, ona Kasan
(uzynlygy 252 km, suw yygnayjysy 7000 km?) we Gusgy (uzynlygy
277 km, suw yygnayjysy 10720 km?) deryajyklar gosulyar. Murgap
deryasy, esasan, gardan we yagysdan suwlulanyar. Derya aprel-may
aylarynda josup sentyabr-yanwar aylarynda bolsa suwunyn dereje-
si peselydr. Deryanyn suwunyn ortaca kop yyllyk sarp edilisi Tag-
tabazar sihergesinini yanynda 50,4 m*/s-a dendir. Deryanyn mogberi
uytgdp duryar. 1939-njy yylda yyllyk akym 88,8 m?/s bolan bolsa,
1947-nji yylda 26,6 m*/s-a ¢enli azalypdyr. Suwun in yokary kopelisi
350-400 m*/s-a yetyir, kiwagtlarda bolsa ondan hem artyar. 1963-nji
yylda suwunt mogberi 753 m?/s-a yetdi. Deryanyi suwunyn i pes de-
rejede azalmagy 15-20 m?/s-a dendir. Murgabyn suwunyn ortaca yyl-
lyk mogberi 1590 min m3-a dendir. Tagtabazar sdhergesinini yanynda
gosulyan Kasan deryasyny hem hasap edeninde 1690 min m*-a dendir.
Suwunyn yyllyk akymy her yylda birmeiizes déldir. Onun suwunyii
42,2%-1 may-awgust aylarynda akyar. Bu bolsa ekarangylykda uly
kyneylyk doredydr. Sonun {igin Murgabyin suwuny kadalasdyrmak
maksady bilen suw howdanlary (Saryyazy, Daskopri, Kolhozbent we
basgalar) guruldy. Murgabyn suw yygnayjysynda yylyn ortaca tem-
peraturasy +16° C—den yokarylygy ti¢in, ol her yyl donmayar.

Murgap deryasynyn uly gosantlaryndan biri Kasan deryasydyr.
Onun suwunyn ortaga yyllyk sarp edilisi 126 m*/s. Suwunyn 49,9%-i
mart-aprel, 19%-1 may-awgust aylarynda akyar. Gurak yyllar bolsa
gurayar. Suwunyn ortaga yyllyk mogberi 39 min m?.
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Murgap deryasynyin ulurak gosantlarynynn yene biride Gusgy
deryasydyr. Suwunyn ortaca yyllyk sarp edilisi 353 m°/s, 1961-nji yylda
onuti ortaga yyllyk akymy 566 m*/s-a yetdi. Yyllyk akymy birmefizes
dil. Suwunyn 69,3%-1 mart-aprel, 11%-1 may-awgust aylarynda
akyar. Gusgy deryasynyn Egrigdk we Mogar diyen gosantlary bar.
Gusgy deryasy tomus aylarynda Morgunowka obasyndan asakda
gurayar. Kasan we Gusgy deryalarynyn suwy hem o6rén bulanykdyr.
Kasan deryasy yylda 3,35 m/n tonna, Gusgy deryasy 3,38 min tonna
gyrmanca getiryar.

Tejen deryasy hem Tiirkmenistanyn uly deryalarynyn biridir.
Onun gozbasy Paropamiz dagynyn Kuh we Baba diyen gerislerin-
den baglanyar. Suw yygnayan meydany 70600 km?, uzynlygy
1124 km. Suwunyn akys tertibi hem Murgap deryasynynky yalydyr.
Eyranyn we Owganystanyn ¢éklerinde Tejen deryasynyn suwun-
dan 150 miin ga yer suwarylyar. Her yylda sol yerleri suwarmak
ticin 700-800 mln m* suw sarp edilyir. Tejen deryasy, esasan, gar
we yagys suwlaryndan suwlanyar. Ol mart-may aylarynda josyar.
Iyul-awgust aylarynda bolsa derya gurayar, dekabr ayyndan baslap
deryada suwui derejesi yokary galyar. Derya josanda onun suwun-
da gyrmanca kopelyidr. Deryanyn ortaga bulanyklygy 1 m* suwda
4-8 kg gyrmanca barabar. Suwun ortaca kop yyllyk sarp edilisi
Pullyhatyn kdpriisinin yanynda 31,2 m?/s. Onun yyllyk akymy iiyt-
gép duryar. 1917-nji yylda ortaca yyllyk akymy 3,86 m?*/s, 1957-nji
yylda 84,6 m*/s boldy, in kép akymy 1963-nji yylda 1090 m*/s-a
yetdi. Yyllyk suwunyit mocberi 980 min m>.

Ekerancylygyn suwy kop talap edydn may-awgust aylaryndan
onun suwunyn 39%-i akyar, kébir wagtlarda bolsa suw akmasy ke-
silydr. Sonun ti¢cin onun suwuny doly peydalanmak maksady bilen
deryada suw howdanlary guruldy.

Etrek deryasy Tiirkmenistanyn giinbatar tarapyndan akyar. Onun
suw yygnayjysynyn meydany 26720 km?, uzynlygy 635 km. Ol gbzbagyny
Tirkmen—Horasan daglaryndan alyar. Suw yygnayan meydanynyi ab-
solyut beyikligi pes bolmagy we ¢ole yakyn yerlesmegi sebépli, tom-
suna derya gurayar. Etrek deryasynyn akys tertibi garyil eremegine we
yagsyn mukdaryna baglydyr, sonun ii¢in onufi suwy bulangakdyr. Onun
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suwunda gyrmanga kdp. Munuii bulangaklygy Amyderyanyikydan
20-30 esse artyk. Deryanyn suwunyn ortaca kopyyllyk sarp edilisi
Etrek sdhergesinin yanynda 8,62 m?/s. Bir yylda deryadan 2560 min m®
suw akyar. Maksimal akymy 120 m*/s. Deryanyn suwunyn 28%-1 may-
-awgust aylarynda akyar. Tiirkmenitanyn ¢dklerinde Etrek deryasynyn
boyunda suwarmak {i¢in amatly 18237 ga meydan bolup, sonun dine
25%-ni Etrek deryasy suw bilen tipjiin edyar. Etrek deryasynyn i uly
gosandy Sumbar deryasy Tirkmenistanyn céginde yerlesydr. Suw
yygnayjysynyn meydany 8517 km?, uzynlygy 247 km. Deryanyn ortaga
yyllyk akymy 30-35 min m’.

Yokarda agzalan deryalardan basga-da, Kopetdagda yerlesyin
kicijik caylar bar. Olar, esasan, yerasty suwlardan suwlulanyar.
Kopetdagyn giindogarynda yerlesydn caylarynn suw yygnayan
yeri Eyranyn céklerinde yerlesydr. Kopetdagyn demirgazyk-giin-
dogarynda yerlesydn caylaryin suwunyn ortaca yyllyk sarp edilisi
0,02-1,0 m3/s. Yagys yagyan wagtlarynda olardan akyan suwuii
mdgberi onlarga, kibir yyllarda bolsa yiizlerce kwadrat metre yetyar.
Kopetdagyn demirgazyk-giindogaryndaky caylardan basga-da, dag
eteginde 0z gdzbasyny ¢esmelerden alyan caylar bar. (Kosi, Bagyr,
Altyyap, Garasuw). Olarynl suwy ekerangylyk we sédherleri hem-de
obalary suw bilen {ipjiin etmekde peydalanylyar. Olardan basga-da,
Tiirkmenistanyn daglyk etraplarynda yazyna yagys yagmagy netije-
sinde doreyédn wagtlayyn akabalar bar.

Yurdun giindogarynda Amyderyanyii gosandy Koyten deryasy
akyar. Ol tomus paslynda gurayar. Onun suwy ekerangylykda pey-
dalanylyar. Deryanyn suw yygnayan meydany 1013 km?, uzynlygy
71 km-dir. Suwunyn ortaca yyllyk sarp edilisi 0,6-0,8 m?/s, kébir
wagtlarda onun suwunyi mogberi 2,0 m?*/s-a yetyar.

Sanalanlardan basga-da yurdun i¢inde kop sanly suwarys we zey
suwlaryny alyp gidis akabalary bar.

Tiirkmenistanyn ¢agindiki dhli akabalaryn umumy hésiyetnama-
lary hakynda maglumatlar «Tiirkmensuwylymtaslamay instituty tara-
pyndan yzygiderli 6wrenilip durulyar we sol maglumatlar institutda
saklanylyar hem-de dowlirleyin iisti yetirilip durulyar.
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Kopri gecelgeleri. Kopri gecgelgesi suw pésgelciliklerinden
gecmekde gurulyan desgalar toplumydyr. Ol deryalarda suwun yo-
kary derejesinde (SYD) deryanyii dolma géginde yerlesyir. Umuman,
kopri gecelgesine kdpri, golaylasma gum diisekleri we suw akymyny
sazlayjy (akymy goniikdirji dambalar, trawersler we s.m.) desga-
laryndan ybaratdyr (2-nji surat).
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SYD-de deryanyi dolma gigi

SYD-de deryanyi dolma ¢igi
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2-nji surat. Deryanyn istiindaki kopri gecelgesi:
a) uzynlygyna profil; b) meyilnamasy, 1 — kopri; 2 — golaylasma gum diisegi,
3 — akymy géniikdirji dambalar; 4 — trawersler.

Kopri gecelgesinin taslamasy hakynda diisiinje. Demir yolun
taslamasy — bu beyannamalardan, ¢yzgylardan, hasaplamalardan we
yolun ugrundaky &hli desgalarda cozgiitleri kabul etmek boyunca
esaslanmalardan ybarat bolan resminamalar toplumydyr. Onda yolun
taslamasyna girydn her bir desga boyunga tize yolun toplumlayyn
taslamasynyn diiziim bolegi hokmiinde ayratyn taslamasy islenip
diiziilyar. Niyetlenilisine we yerli sertlere goré, seyle desgalaryn tas-
lamalary nusgalayyn ya-da 6zbasdak gérniisde bolup biler.

Kopri gegelgesiniil taslamasy — bu gecelgédnin ¢égindiki tras-
sanynl, meyilnamanyn, profilin, koprinin aralyk gurlusynyn we
direginiii, hanadaky gum galdyrmasynyn we estakadanyn, akymy
goniikdiriji dambanyn, kenary berkidiji gurluslarynn resminama-
laryndan ybarat bolup duryar.
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I1 BAP
INZENERCILIK GOZLEG ISLERI

2.1.Topografo-geodeziki,
geologiki we inZener-gidrologiki isler

Topografo-geodeziki we inZener-geologiki isler. Koprini,
golaylasma gum diisegini hem-de sazlasdyryjy desgalary taslamak-
lyk ticin kopri gecelgesinini bellenen zolaklarynda deryanyn mey-
dany we ofa golay yerleriit aydyn meyilnamasy gerek. Sol mak-
satlar {icin topografo-geodeziki isler yerine yetirilyar. Yagny
deryanyn c¢idginden kese ugur boyunca, seyle hem akymyn yokary
ugry boyuncga deryanyn 1-1,5 giilligine barabar we akymyn asaky
ugry boyunca deryanyin 0,7-1,0 giiilligine barabar kopri gecelgesinin
bas meyilnamasy diisiirilyar (SYD-den 1-2 m itiyaglyk bilen).
Gegelginin gabsasynyn toweregindéki zolakda deryanyn keseligine
we deryanyn yokary hem-de asak akymlary boyunca kopri ysynyn
1-1,5 dlceginde, yone her tarapa azyndan 100 m anyk meyilnama
diistirilyar.

Bas meyilnama derya céginin ginligine baglylykda 1:1000;
1:10000 masstablarda diistirilydr. Seyle meyilnamalary almaklyk-
da aerofotodiisiirmeler, daglyk yerlerde bolsa geodeziki skaner
diisiirmeleri has netijeli bolyar. Anyk meyilnama gecelgénin dhli wa-
riantlary ti¢in 1:500-1:2000 masstablarda her 0,5-1 m beyiklikden go-
rizontallary gorkezmek bilen diisiirilyar.

Hacanda derya baradaky yygnalan maglumatlarda yygy-yygy-
dan jarda iiytgeme bolup gecyéndigi bellenilen bolsa, onda jaryn
deformasiyasyny ¢aklamak ii¢in anyk meyilnamanyn diistirmelerine
gosmacga jary birndge gezek gaytadan diislirme maglumatlary
gosulyar. Dowiirleyin ginelydn we egrem-bugram deryalarda yazky
suw josgunlaryndan son jary diisiirmeklik yerine yetirilyar.

Kopri gecelgesinint bellenilen wariantlarynda deryanyn ¢ékle-
rinde zolaklayyn inZener-geologiki barlaglaryin maksady toprak
gatlaklarynyn yerlesis sertlerini, olaryn fiziki-mehaniki hisiyetlerini,
bolup bildyjek jar deformasiyasyna we kopri asagynda rugsat berilyén
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yuwulma baha bermek ii¢in allyuwial gatlaklar hakynda maglumat-
lary hem-de gecelge yerinin towereklerinde yerli gurlusyk material-
lary ulanmagyn sertlerini yilize ¢ykarmak bolup duryar.

Inzener-geologiki derniewler gecelge gabsasynyn boyuna
deryanyn geologiki we geologo-litologiki kesiklerini diizmek {igin
inzener-geologiki diisiirmeler we zerur bolan barlag isleri, kédbir yag-
daylarda gatlaklaryn keseligine, yapgytlygyny anyklamak iicin kese-
ligine kesikler hem degislidir. Su maksatlar {i¢in elektrik barlaglaryn,
seyle hem magnit we inzener geologiki barlaglaryn geofiziki dowre-
bap usullary has netijelidir.

InZener-gidrologiki islerin gorniisleri we meseleleri. Bu isler
deryanyn tertibini 6wrenmek {ii¢in we gidrologiki hasap hisiyetna-
masyny kesgitlemek maksady bilen akabalarda yerine yetirilydr. Bu
vagdaylarda wagtyn gecmegi bilen tebigy jaryn liytgemeginin dhti-
mallygy dwrenilmelidir.

Tiirkmenistanda deryalaryin  gidrologiki tertibi bellenilen
hemiselik nokatlarda 6wrenilyar. Gozeggiligin maglumatlary, adatca,
«Tirkmensuwylymtaslamay institutynda saklanyar we gerek yerine
sol yerden berilyér.

Inzener-gidrologiki igler gidrometriki we morfometriki islerden
duryar. Gidrometriki isler suw akymlarynyn gidrologiki hasiyetna-
masyny kesgitlemek iicin suw akymlarynyn goniimel 6lgenilmegini
g0z oOniine tutyar we doly suwlulyk ya-da josgunlar dowriinde amala
asyrylyar. Morfometriki isleri josgunlaryn yok wagty yerine yetirip
bolyar we deryanyn jarynyil we hanasynyn morfometriki hem-de gid-
rawliki hisiyetnamalarynyn 0zara gatnasygynyn mogberini kesgitle-
megi 0ziinde jemleyar.

Gozleg islerinde miimkin boldugyca zihmeti az talap edyén isler
bilen ¢iklendirmige ymtylynyar. Yone bu isler taslanyan gecelgéniii
towereginde gozeggiliginin maglumatlary hasap gidrologiki hisiyet-
namasyny ynamly kesgitlemegi iipjiin edip biljek hemiselik gidro-
logiki nokatlar bolanda ya-da golayda 6iiden ulanylyp gelinyan we
ulanysygyn dowamynda difie is kadaly giden bolsa, sol desganyn 6l-
ceglerini taslanylanda ulanmak bolar. Galan yagdaylarda gidrometri-

ki igler yerine yetirilyér.
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2.2. Morfometriki isler

Morfometriki igler berlen akaba ti¢in hisiyetli bolan suwun de-
rejesini, jaryil we hananyn natekizlik (blidiir-siidiirlik) koeffisiyentini,
jar proseslerini ylize ¢ykarmak bolup duryar.

Morfometriki barlaglarda topografo-geodeziki islere kopri
gecelgesinin meyilnamasyny disiirmek, kopri gegelgesinin ¢dgin-
de deryanyn uzynlygyna profilini diisiirmek, morfometriki gabsany
yerinde berkitmek we diisiirmek degislidir. Morfometriki gabsa —
SYD-sinde deryanyn kese-kesigi bolup, ol kartografiki materiallar
boyunga bellenyér we jar hem-de hana akymlarynyi ugruna perpen-
dikulyar yerlesdirilydr. Zerur bolan yagdaylarda morfometriki gabsa
dowtiik gorniisde hem gurulyar.

Egrem-bugram deryalarda morfometriki gabsa hananyn in
dar we caylaryn az, jar hem-de hana akymlarynyn parallel yerinde
yerlesdirilydr. Towlanyp akyan jarly deryalarda morfometriki gabsa
towlanyp akyan zolaklaryn iii dar yerinde yerlesdirmek bellenilyér.

Akabada suw gecmesini kesgitlemek {igin morfometriki
gabsanyn profili suwun cuilugy we Ostimliklerin mogberi boyunga
birmetizes sertli yerlerine boliinydr. Bu yagdayda esasy jar 6zbasdak
bolegi hokmiinde tapawutlandyrylyar. Diirli derejelerde suwun gec-
megi Q (m*/s) morfometriki gabsanyn ayratyn boleklerinde suw geg-
mesini jemlemek arkaly hasaplamak bolar:

dYO=w-v . (1)

Deryanyn kese kesiginint meydany @ (m?) berlen derejede mor-
fometriki gabsa boyunga kesgitlenyér. Morfometriki gabsanyn her bir
boleginde akymyn ortaca tizligi Sezinin belli formulasynyn esasynda
hasaplanylyar:

v=CVvR-I. (2)
Eger-de Sezinin koeffisiyentini Pawlowskiniii formulasy boyun-
ca kabul etsek:

C=~R, (3)
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we gidrawliki radius R ortaga cuiiluk h_ bilen ¢alsylanda deryanyn
giilligi c¢unlugyna garanynda has uly bolyandygy ii¢in deryanyn
adaty kese sekilinde hasaplaryn yeterlik takyklygyny iipjiin edyar.
Seylelikde, Sezinii formulasyny indiki gorniisde yazmak bolar:

y = %hé + 1" . (cosa)"”’, 4)

Bu yerde cosa gabsanyn berlen meydanyna akyp gelyin
akymlaryn gytaklygyny (normaldan gysarma burgcy @ = 6° bolanda)
hasaba alyan ululyk.

(4) formulada nitekizlik koeffisiyenti n suw hereketine pis-
gelciligi hisiyetlendiryir. Yagny ol esasy jar iicin onufi gorniisine,
egrem-bugramlygyna, kenarda Ostimliklerin mogberine we diiybiin
topragyna bagly, seyle hem hana ii¢in onun hdsiyetine, beyikligine we
ostimliklerin giirliigine bagly. M.F.Sribnogyn maglumatlary boyunca
n-in bahasy jar iicin 0,025-den (kadaly sertleri bolan diizliik deryalar-
da) 0,067-4 ¢enli (dagdan akyan harsan dasly deryalarda), hana {igin
bolsa 0,050-den (ot, gyrymsy agag bilen kadaly mdcberde ortiilen uly
we orta ululykdaky deryalaryii hanalary) 0,080-e ¢enli (¢un ¢ukurly,
kop hasal ot basan hanalar) bolup bilydr. Tokay basan hanalar {igin
n-in bahasy has kop bolup bilyir.

Dereje gorkeziji «y» n koeffisiyente we gidrawliki radiusa R (or-
taga cufiluga /1) bagly.

Morfometriki isler dowriinde deryadan gecydn suw muk-
daryny kesgitlemek iicin yzygiderlikde: morfometriki gabsa boyun-
ca deryanyn kese sekili diigiirilmeli; suwun diirli derejelerinde suw
istlinin yapgytlygyny I kesgitlemeli; nitekizlik koeffisiyentini kesgit-
lemek {i¢in morfometriki gabsanyn ¢édginde esasy jaryn we hananyn
hésiyetnamasyny dikeltmeli.

Morfometriki isler dowriinde gozeggilik edilen ya-da beygelmek
dhtimallygy anyklanan suwui ifi yokary derejesi kesgitlenilyér.

Gecelgénin céginde hemiselik gidrologiki beket bar bolsa,
onda onufi hasabyna SYD-iii ol ya-da beyleki derejd cenli beygel-
mek &dhtimallygyny anyk kesgitlemdge esas bolup biler. Onun
iigin bolsa yyllaryii dowamynda SYD hakynda alnan maglumat-
lary tertiplesdirmeli. Eger-de seyle maglumatlarynn bolmadyk yag-
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daylarynda SYD-niii ygtybarlylygy pesrik usullar: yerinde SYD-niit
yzlary boyunga; suwuni mukdary belli bolanda onuni derejesini kes-
gitlemek boyunca; garry adamlaryil berydn maglumatlary boyunca
(anketa usuly) kesgitlenilyir.

Deryanyn kenarynda we hanada Osilip oturan agaglarda galan
gyrmancanyn, ¢dganin, ¢op we agag bolejiklerinin, agac gabyklarynyn
yzlary sonky 10-20 yylyii dowamyndaky SYD-ni kesgitlemige miim-
kingilik beryér. Dagdaky deryanyn josmagy netijesinde hanalardaky
daglaryil ornunyn tiytgemegi yaly yzlary 30-50 yyl gecen hem bolsa
anyklamak bolyar. Yerli yasayjylaryii gorkezmesi boyunga olaryi ha-
can, haysy yerde suw josmagy sebdpli suwun i1l yokary derejé yeten-
digini hem bilmek bolyar. Olaryn gorkezen beyikligini niwelir arkaly
reperden tapawudyny anyklamak bilen SYD-nifi absolyut beyikligini
anyklamak bolar. Sol etrapda beyleki bir deryanyn josgunlarynda diir-
li derejelere galmak dhtimallygy belli bolsa we dwrenilydn deryada
haysy yylda suwun il yokary derejd yetenligi anyklanan bolsa onda
garry adamlaryn gorkezen derejeleriniii takmynan beygelmek dhti-
mallygyny deriiemek bolar. SYD kenarda galdyran yzlaryny garry
adamlardan alnan maglumatlar bilen denesdirmek hem dhmiyetli bo-
lup biler.

Kopri gegelgesini taslamaklyk iicin yaz we giiyz paslynda bol-
yan buz sliysmeleriniil beyik derejesini, suwuil pes derejesini (SPD),
suwun hasap gdmi gatnaw derejesini (SHGGD), gurlusyk islerinin
taslamasyny diizmek iicin zerur bolan suwun derejelerinin we buz
tertibinin {iytgeydn giinleriniii senelerini yiize ¢ykarmak hem zerur
bolup duryar.

Suw {Ustlinin yapgytlygyny we onuil suwunl derejesine bag-
lydygyny morfometriki isler dowriinde kesgitlemek kyn bolyar.
SYD-de suw iistiinit ¢ak bilen yapgytlygy gecelginiii ¢igindaki
deryanyn anyklanan SYD (garrylaryi salgysy ya-da yerlerdiki yz-
lar) boyunca kesgitlenyér. Onun bilen bir hatarda gecelginin ¢éginde
gozegeilik edilydn suwun derejesinde suw {istiininn yapgytlygy o6l-
cenilydr we onuil iicin bolsa morfometriki isler dowriinde deryanyn
uzynlygyna profili diisiirilydr. Suw Ustlinin yapgytlygyny o6lgemek
licin wagtlayyn suw 0lceyji beketler gurulyar.
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Snisenkonyi tejribesine gord suw josgunynda suw Ustlinini yap-
gytlygyny yakynlasan formula bilen kesgitlemek bolar:

0,05 B;
B;

I= 1,,< +0,95), (5)
bu yerde /| — deryanyi pes derejesinde suw tstiniii yapgytlygy;
B, - jaryn ginligi.

Nitekizlik koeffisiyenti morfometriki gabsanyn c¢dginddki gaty
yer listlinin yagdayyny we relyefini, jaryn hisiyetini, hanadaky 6siim-
likleri we suwun yokary derejesini geciris sertlerini kesgitleyén
beyleki hisiyetnamalaryn dhli gorniislerini 0wrenmegin netijesinde
bellenyir. Sol hésiyetnamalaryn esasynda degisli tablisanyn kdmegi
bilen natekizlik koeffisiyenti ayratynlykda esasy jar iicin we her bir
hananyn bdlekleri ticin bellenilyér. Jaryn nitekizlik koeffisiyentiniii
bahalaryny miimkin boldugyca hakyky gozeggcilik maglumatlary
boyunga barlamak maslahat berilyar. Onui iigin suwun islendik de-
rejelerinde onun tizligi kesgitlenilyar. Suwun sol derejesinde akymyn
kesigi w, ortaga guiillugy /_we ortaga tizligi hem-de uzynlygyna yap-
gytlygyny bilip (4) formulanyn kdmegi bilen nétekizlik koeffisiyenti-
ni kesgitlemek bolar:

n=1 . pros cosa. (6)

Vv

(1) formula boyunga suwun diirli derejeleri licin hasaplanan suw
mukdarynyn esasynda Q(H) baglylyk gurulyar bu baglylyk boyunca
suw mukslarynyﬁ berlen beygelmek dhtimallygy Q,, icin ona layyk
gelyan SYD |, tapylyar.

Buz tertibini 6wrenmége iil ir ya-da gi¢ erdp baslayan wagtyny
anyklamak we onunl yygnanmagy sebépli suw ¢ismesi emele gelyin
yerlerini yiize ¢ykarmak degisli bolup duryar.

Deryanyn buz tertibi hakynda maglumatlary almak {i¢in golayda
yerlesen suw 6lceyji beketlerin maglumatlary, 6iiki gézleg isleriii ma-
teriallary we garrylaryn beren maglumatlary ulanylyar.

Jar prosesini 6wrenmek adatca kopyyllyk gozegcilikleri talap
edyar. Gozleg isleri dowriinde kopri gecelgesinin ¢édgindédki jaryn
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deformasiyasy hakyndaky materiallary yygnamagy we Owrenmegi
guramak gerek. Onuil bilen bir wagtda azyndan bir yyla ya-da zerur
yagdayda kop yyla niyetlenen gysga wagtlyk gézegciligi guramaly
bolyar.

2.3. Gidrometriki isler

Gidrometriki isler iki dowiirde yerine yetirilydr. Birinji dowiirde,
yagny suw josmazyndan 6iiki dowiirde suwun gabsasy (gidrostwory)
bellenilyédr we berkidilydr, suwun tizligini pyrlawag (wertuska) bilen
olcemek li¢in tanap (tros) geciriji oturdylyar, gidrologiki nokatlary
we ylizgiicleri bellemek {i¢in dit gurulyar, pyrlawagly islemek {igin
gidmi enjamlasdyrylyar, jaryn diiybiinin sekili alynyar. Ikinji dowiirde
yagny suw josgunlary dowriinde suwunl derejesi we tizligi 6lgenilyir,
akymyn we gdmi gatnawlaryin ugruna, buz siiysmesine gozegcilik
edilydr. Gidrometriki isler adat¢a orta ululyklardaky deryalar {igin
bir-iki ay, uly deryalar {i¢in bolsa iki-dort ay dowam edyar.

Olgegleri alyp barmak ii¢in deryanyti keseligine gabsa bellenilyir.
Esasy gabsanyn iki gapdalyndan takmynan deryanyn ginligine layyk
gelyan uzaklykda komekg¢i gabsalar bellenilyér (3-nji surat). Deryada
cuiillugy 4-5 m-e ¢enli bolan yerleri her 10 sm-den gezeklesdirip gyzyl
we ak reiik bilen refiklenen aga¢ tayak bilen Olcenilydr. Cunlugy
5 m-den uly bolan yerlerde ujuna metal yiik berkidilen we her
10-20 sm-den bellik edilen kapron yiip bilen ya-da yumsak polat ta-
napda (lotlinda) 6l¢enilyédr. Deryalarda cuillugy 6lgemek licin (difie
1 m-den ¢uil yerlerini) ultrases enjamy — eholot ulanylyar. Eholot
beyleki enjamlara gord olcegleri takyk we ¢alt yerine yetiryar.

Jaryn gorizontallary gorkezilen meyilnamasyny diizmek {i¢in
aralary derira ginliginin L—— bolegine, eger-de derya 100 m-den

gin bolsa -+ boleglne den bolan gabsalarda ¢unluk Slgenilyar.
Gabsanyn ugrunda c¢unluk aradaslygy deryanyn % + % giiiligine

deni bolan, yone 50 m-den uzak bolmadyk her bir nokatlarda 6l¢enil-

yar.
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3-nji surat. Kopri gegelgesiniin meyilnamasy:
1 — suwun yokary derejesinin dolma ¢dgi; 2 — gidrometriki gabsa Nel;
3 — gidrometriki gabsa Ne2; 4 — gidrometriki gabsa Ne3; 5 — jary diisiirmegin ¢dgi;
6 — gorizontally meyilnamany diigtirmegin ¢dgi.

Eger-de deryanyn giiligi 25 m-e ¢enli bolsa, onda her bir gabsa
boyunca kesgitli aralykdan bellik edilen tanap ¢ekdirilyar we bellikler
boyunca cunlluk 6lcenilyir. Isi amatly yerine yetirmek {i¢in deryanyn
kenaryndaky direglere berkidilen goteriji tanapa aslysyp hereket
edyan adamyn onayly islemegine niyetlenen gurlus (lyulka) ya-da ki-
¢ijik kopri gurulyar. Eger-de deryanyn ginligi 500-600 m-e ¢enli bolsa
onda deryanyn keseligine ¢ekdirilen tanap boyunga ¢unluk gédminiii
komegi bilen Olgenilydr. Deryanyn ginligi 600 m-den uly bolanda
deryanyn cunlugy teodolitiii ya-da taheometriii, GNSS ulgamlaryna
gosulysyan eholotynn komegi bilen yerine yetirilydr. Donaklyk
dowriinde ¢unluk buzdan asaklygyna olgenilyar.

Her bir suw gabsasynda suwun derejesine gozeggilik etmek tlicin
esasy jaryn kenarynda suw Olgeyji tagta ya-da zerur bolan wagtynda
iistiinde Olceyji tagtany diker yaly gazyklar (sway) hatar gérniisinde
wagtlayyn suw Olceyji beketleri (4-nji surat) gurulyar. Suw o6lgeyji
tagtanyn noly (gazygyn depesi) reper bilen niwelirlemek arkaly

3 Sargyt Ne 401
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baglanysdyrmaly. Gozeggilik gije-giindizin dowamynda azyndan iki

gezek sol bir sagatda yerine yetirilyar. Netijede, gidrometriki (suw

Olceyji) toparyn igldn wagtynda suwun derejesinin liytgeysi baradaky

maglumatlar esasynda grafik (¢yzgy) diiziilyar.
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4-nji surat. Kopri gecelgesinin ¢dginde deryanyn gorizontally
boleginii meyilnamasy

Gidrometriki isler dowriinde kopri gecelgesinii okuna sol
deryanyi hemiselik gidrologiki bekedinde anyklanan SYD-niii beyik-
ligi gecirilydr. Hemiselik gidrologiki beket adatca deryanyn ugrun-
da kopri okundan basga yerde gabat gelyér. Gozleg isler gegirilydn
wagtynda sol bir sagatlarda hemiselik gidrologiki beketde we kopri
gecelgesinin okunda yerlesdirilen wagtlayyn beketde suwun dereje-
si anyklanylyar we beketlerddki suw derejelerininn baglanysyk egri-
si gurulyar (5-nji surat). Hemiselik beketdiki talap edilyén SYD-ifi
ordinatasyna ¢enli egrinini grafiki ekstropolyasiyasy abssissa okunda
gecelgediki SYD-ne layyk gelyin beyikligi kesgitlemige miimkin-
cilik beryér. Hemiselik gidrologiki beketlerin bolmadyk yagdayynda
SYD-iii beyikligi yokarda gorkezilen usullaryti biri bilen kesgitlenyar.
Bu beyikligi gecelginin gabsasyna gecirmeklik 7-i (m) ululyk mog-
berinde beyikligin azaldylmagynyn ya-da kopeldilmeginiii hasabyna



yerine yetirilydr (bu yerde / — deryanyn ugry boyunca hemiselik
bekediti gecelgi cenli aralygy; i — SYD-de sol aralykda suw iistiinifi
yapgytlygy).

T T T T
Hsm ¢ —— Hemiselik gidronokatda SYD
e — — —— e g — i j— ——
1200 PR |
A~ |
Y - 1l
1000 — |
| 2 lo/q l
800 g 5 t
£ / o l| = 2 I
600 [ il s |2 Y
< of sl 2o [ 1
3 / gl S |5
| 2 Sl =25 [& |
400 [ E 22 |5
= | 5 |° |—>'
200 /° | Gegelgede suw IEES !
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5-nji surat. Gidrologiki nokatlardaky suw
derejesiniil 6zara baglanysyk egrisi

Suw {istlinin uzynlygyna yapgytlygynyi deryanyn kabir yerle-
rinde suwun derejesine baglylygy gidrometriki isler dowriinde suw
iistlinin diirli derejelerinde birbada gyraden kakylan tayaklar boyunca
iki gezek niwelirleménin esasynda anyklanylyar. i(H) grafigini gur-
mak we alnan egrini SYD-nifi beyikligine genli ekstropolyasiya et-
mek arkaly SYD-de akymyf yapgytlygy tapylyar.

Suw akymynyn tizligi yenil yiizgii¢lerin komegi bilen has yo-
nekey usulda kesgitlemek bolar. Seyle usul suw akymynyn ugruny
kesgitlemége miimkingilik beryar. Suw listlinin tizliginden wertikalyn
ortaga tizligine gecmeklik Zeleznyakowyh koeffisiyentleri arkaly
amala agyrylyar. Takmyny hasaplar yerine yetirilende ol koeffisiyent-
leri ortaca ¢unluk 1-5 metre ¢enli bolanda 0,74-0,84; 5 metrden uly
bolanda 0,80-0,86 (pes baha dpet daslaryn arasyndan ge¢yén jar {igin
degisli) kabul edilyar.

Gimi gatnayan deryalarda suwun diirli derejelerinde gdmi geg-
jek gerimi yerlesdirmek {i¢in farwatory anyklamak maksady bilen
gimilerin gecisine gozeggilik edilyér. Sol maksat {i¢in hat-da losman
kartasy hem ulanylyar.

35 'V



hm

Ydiiyp

U, m/s

6-njy surat. Akabanyn ¢unlugy boyunga suwun tizligi

Suwun {istiinde duryan yiizgiicler arkaly tizligi dlgemeklige
semal tésir edydr. Sonun {igin kop semally deryalarda gidrometriki
pyrlawag, ¢limyin yiizgiic ya-da suwun istiine yiiziip ¢ykyan yiiz-
giic-integrator arkaly suwun tizligi 6lgenilyar.

Pyrlawa¢ gabsada gurnalan kopriijikden ya-da Iyulkadan, uly
deryalarda bolsa gidmiden asaklygyna suwa goyberilyir. Wertikal-
lar hanada tayak ya-da yakora berkidilen yiizgii¢cler arkaly, jarda
bolsa metal tanapda (trosda) bellik edilen marka arkaly berkidilyér.
Wertikalyn ¢unlugy #>3 m bolanda tizlik ¢uiiluk boyunga bis nokat-
da, pes cuiluklarda iki we bir (A<l m bolanda) nokatda dl¢enilyar.
Yiizgii¢ bilen suwun tizligi 6lgenilyin wagtynda akym boleklerinii
gabsanyi normalyndan gysarma burgy a hem 0Olcenilyar.

Wertikalyni ortaga tizligi U ¢yzgy ya-da hasaplama usulynda
kesgitlenyir. Cyzgy usulynda wertikal boyunga tizlikleri paylamagyn
epyury gurulyar (6-njy surat) we epyuryin meydany Q kesgitlenyar.
Wertikalda ortaga tizlik:

U, =4 %

Hasaplama usulynda ortaga tizligi kesgitlemek diirli cuniluklarda
pyrlawag arkaly alnan tizliklerin bahalaryna baglylykda formula

boyunca kesgitlenyar.
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Aerogidrometriki isler dowriinde yiiziip ¢ykyan yiizgili¢ — integ-
ratory ulanmak tizligi kesgitlemekde netijeli bolyar.

Akabadan ge¢yian suw mukdaryny hasaplamak ii¢in dik ¢yzyk-
dan (wertikaldan) ge¢ydn suw mukdary kesgitlenyér. Dik ¢yzykdan
gecyan suw mukdary diylip, beyikligi suwun cuillugyna /-a deii bo-
lan gabsanyn in ki¢i meydanyndan ge¢yian suw mukdaryna aydylyar.
Dik ¢yzykda suwun mukdary (m*/s):

q=U, h cosa, (8)

bu yerde a — akym boélegininn gabsanyn normalyndan gysarma
burcy ( @ = 6° bolanda hasaba alynyar).

Gabsa boyunca suw mukdary asaky suwuil derejesinin ¢yzygynyn
we g-yn bahasynyn esasynda gecirilen egri ¢yzygyn arasynda eme-
le gelen meydany planimetr bilen Olgemek arkaly kesgitlenilydr
(7-nji surat). Deryada suwun diirli derejelerinde onuii mukdary diiz-
giin boyunca esasy gabsada-da seyle hem (barlag {i¢in) komek¢i gab-
sada Olgenilyér.

7-nji surat. Akabada dikligine suw mukdarynyn egrisi
1 — akabada dikligine suw mukdarynyn egrisi q;
2 — suwun gozegcilik edilen derejesi.

Diinya tejribesinde gysga aralykdan dolandyrylyan, suwda
0zbasdak yiizyin we sol bir wagtda gabsa boyunga derya diiybiinii
sekilini ¢gyzyan we suwui tizligini kesgitleydn enjamlar ulanylyar. Ol
enjamlar dine suwun yokarky gatlagynyn tizligini kesgitldp bilyar.
Alnan tizligin bahasyny kesgitli koeffisiyentlere kopeltmek arkaly
dik ¢yzygyn ortaca tizligini kesgitlemige we onun esasynda bolsa
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dik ¢yzygyn mukdaryny kesgitlemidge miimkingilik beryér. Alnan

netijénin esasynda deryanyil umumy mukdaryny kesgitlemek bolar.
Deryanyin umumy suw mukdaryny onuil kese kesiginiii meyda-

nyna paylamak bilen deryada suwun ortaca tizligini bilmek bolyar:

=2 )

w

Suwuil ortaga tizligi kdprinin ysy hasaplananda gerek bolyandygy
sebdpli hanalar we esasy jar li¢in ayratynlykda-da hasaplanylyar.

Suwunl her bir gozeggilik edilen derejelerinde hasaplanylan
mukdarynyn we tizliginifi esasynda Q(H)-yf we v_ (H)-yit maglumat
grafigi orta yzygiderlikddki egri gorniisinde gurulyar (8-nji surat).
Seyle egrini ol ya-da beyleki usul bilen anyklanan SYHD-ne ¢enli gra-
fiki ekstropolyasiya etmegii netijesinde (8-nji suratdaky strih ¢yzyk)
degislilikde suwun it kdp hasap mukdaryny we onui ortaca tizligini
kesgitlemek bolar. Sol ¢yzyga deryanyn kese kesiginin egrisi o(H)
hem girizilydr. Bu egrini H-ny1 islendik bahalary ii¢in ekstropolya-
siyasyz gurlup bilner. SYHD-de Qi =w - v,, sertifi barlagy Q(H) we
v_(H) egrileriii dogry ekstropolyasiya edilendigini barlamaga miim-
kingilik berydr. Taslanylyan kopri gegelgesi ticin suw mukdarynyn
kesgitli beygelmek dhtimallygy Q. bellenilenden son Q(H) ¢yzgy
boyunc¢a onunt bahasyny kesgitlemek bolar. Sol ¢yzgy boyunga 8-nji
suratdaky gorkezilisi yaly suwunl derejesi hem kesgitlenilyér.

A % SY
Hmf g—riSYD
142,0 v 3‘7<,;,7/
141,0 F =7
140,0 O/Z
N
139,0 @Q‘
138,0 (]
137,0
1360 1 1 1 1 1 1 ! QY{D Q’ﬁ% >
0 50 100 150 200 250 300350 400 450 Q,n"/
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N
0 1 20 mis

L 1 1 ! 1 I

050 100 150 200 @ m/

8-nji surat. Q(H), Vor(H) we w(H) baglylyklaryn maglumat grafigi
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III BAP
GIDROLOGIKI HASAPLAR

Kop yyl hyzmat etmeli kopri gecelgesi taslananda desgadan
yyllaryit dowamynda juda seyrek bolup ge¢yan uly suw josgunlarynyin
gecirilmelidigi géz oniine tutulmalydyr. Kopri gecelgesi taslananda
gidrologiki hasaplamalarynyn esasy meselelerinin biri gegilmeli yer-
de totdnleyin beygelmesi Ordn az bolan uly suw josguny wagtynda
deryanyn suw tertibinin hdsiyetnamasyny kesgitlemek bolup duryar.

Gidrologiki hasaplamalaryn esasynda kopri gegelgesinin
gurlusygynyn oOniindéki yyllardaky gozegeiligin materiallary bo-
lup duryar. Kopleng, yagdaylarda deryanyn tertibine yzygiderli
gozegeiligin dowamlylygy uly dél, yagny, seyrek yagdaylarda iki-ii¢
we on yyllyklardan gecyér. Sol sebépli gidrologiki hasaplamalarda
gozegeiligin maglumatlaryny matematiki statistikanyn usulynda té az
totdnleyin hasap beygelmesine ¢enli suw tertibinin diirli elementlerinii
tipjlingilik egrisini ekstropolyasiya etmek bilen 6zlesdirmek ginden
ulanylyar.

Totianleyin hasap beygelmesiniin normalary desganyin wajyp-
lygyna we diiypliidigine baglylykda yoly we koprini taslamaklygyn
tehniki sertleri boyuncga bellenilyar.

Kopleng, deryanyn {listiinden taslanylyan gecelge akabanyn ter-
tibine dowamly yzygiderlikde gozegciligin yeterlik didl yerlerinde
yerlesdirmeli bolyar. Bu yagdaylarda taslamaklyk ii¢cin zerur bolan
akabanyn hésiyetnamasy kopyyllyk maglumatlary bar bolan hem-de
fiziki geografiki sertleri gabat gelyian beyleki deryalar boyunga kes-
gitlenyér.

Kopri gecelgesi bilen kesip gecilyin deryalar ya-da deryanyn ka-
bir aralyklary tertibi boyunca éwrenijilik derejesini iki topara bolmek
bolar:

1. Gidrologiya gatnasykda gowy 0wrenilen derya. Bu deryalar-
da yzygiderli gozeggiligin 10-20 yyldan az bolmadyk maglu-
matlary bar.

2. Gidrologiya gatnasykda az owrenilen derya. Bu deryalarda
yzygiderli gozeggilik yok ya-da gézeggiligin ¢idginde.
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3. Dasardaky suw tertibinini hisiyetnamasyny ekstropolyasiya

etmek tli¢in yeterlik bolmadyk has gysga dowri 6z i¢ine alyar.

Gidrologiki hasaplamalaryn usuly gegelge yerinde akabanyn
owrenijilik tertibine baglydyr.

3.1. Akabadan suwun has kép ge¢megini
(hasap mukdaryny) we ona layyklykda onun
derejesini kesgitlemek

Demir we awtomobil yollarda akabanyn uly josgunlarynda suwun
has uly hasap mukdarynyn tétanleyin beygelmesi desganyn gorniisine
we yolun kategoriyasyna baglylykda kabul edilydr. 1-nji tablisada
ulanylyan tehniki sertlerde bellenilen totdnleyin beygelménin kadasy
gorkezilen.

15 yyldan az bolmadyk suwun yyllyk kép mukdaryny olgeyéan
suw Olceyji beketlerin hasabyna td kadalayyk toténleyin beygelma
cenli has kop mukdarynyn tipjlingilik egrisini ekstropolyasiya etmek
bilen kop mukdarlar hataryny statistiki 6zlesdirmek ulanylyar.

Eger-de gecelgédnin towereginde i kop mukdarynyn yeterlik
uzyn hatarly suw 6lgeyji beket yok bolsa, ya-da ol diiybiinden yok
bolsa, menizeslik usuly ulanylyar. Menzes deryalar hokmiinde uzak
wagtyin dowamynda it kop mukdarlar hakynda maglumatly suw 61-
ceyji beketleri bolan klimatiki, morfologiki we geobotaniki sertleri
gabat gelyin deryalar saylanylyar.

Dine suwun has uly beyikligi hakynda maglumatlaryi hasabyna
onun beyikligine layyklykda suw mukdary deryanyn kese kesiginin
morfologiki hdsiyetnamasy we onun uzynlygyna yapgytlygy boyunga
gidrawliki hasaplar bilen kesgitlenyar.

1-nji tablisa
Hasap mukdarynyn totinleyin beygelmesinin kadasy
Demir yollar Awtomobil we siher yollary
1 2 3 4 5 6
Desganyi | Yolun ka- | Toténleyin | Desganyn | Yoluii ka- | Totinleyin
gorniisi tegoriyasy | hasap gorniisi tegoriyasy | hasap
beygelme- beygelme-
si, % si, %




1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6
Kopriiler I we?2 1 Kopriiler 1-3 we 1
we turbalar sdher
Kopriiler 3 2 Kopriiler 4-5 2
we turbalar
Kopriilerin, turbalaryn we Turbalar 1
golaylasma gum Turbalar 2-3 we 2
diiseginin hasaplary uly mukdar siher

boyunga tétinleyin beygelme 0,33%

e Turbalar 4-5 3
diylip yerine yetirilyar

Has kop mukdaryn kop yyllyk hatary statistiki 6zlesdirilende olar
peselyén tertipde yerlesdirilyér. Hataryn her bir agzasy tertip belgide
m bilen belgilenyér: ilki has uly mukdar, sofira ofa goréd azragy we
s.m. yzygiderlikde kop mukdaryn 11 ki¢i bahasy hataryil agzalarynyn
sanyna den bolan baha eye bolyarlar.

Her bir has kop mukdaryn goterimde totdnleyin beygelme-
si P, % N.N.Cegodayewint maslahat beryidn formulasy boyunca
kesgitlenyér:

p_m= 0,3

o)
0.1 X 100% . (10)

Normatiw totinleyin beygelmi cenli kop mukdaryn {ipjilingi-
lik egrisinint ekstrapolyasiyasy seyle usul ulanylanda yayradylysyn
egrisinin  simmetrik ddl koeffisyienti empiriki ipjiingilik egrisi-
ni simmetrik dal koeffisiyentin C_ lytgeyis koeffisiyentine C :
C,

o= 1,0 — den % = 6,0 — a ¢enli gatnasygynyn liytgeyén bahalary

(uiulyklary) bolanvnazary integral egrisi bilen yerine goymak arkaly

bellenyér. Hasap bahasy hokmiinde kabul edilydn gs gatnagygyn ba-

halary empiriki egrinin nazary bilen il gowy gabat Zc;r,elmesini beryir.
Yyllyk has kop mukdaryii bahalary boyunca suwuii has kop ha-
sap mukdarynyn yzygiderligini kesgitlemek indiki tertipdedir:
a) orta arifmetiki hatar tapylyar:

>0
Q(): l 5 (11)

n
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bu yerde z O: — hatara giryan has kop mukdarlaryil jemi;
1
b) hataryn agzalarynyn modul koeffisiyenti hasaplanyar:
O
ki = 5 12
0 (12)
¢) hataryn tiytgeyis koeffisiyenti hasaplanyar:

S (K — 1)?
Cu == T ) (13)

eger-de yyllyk has kop mukdarlaryn hatarynda ululyklaryi sany
30-dan kop bolsa tiytgeyis koeffisiyenti asakdaky formula boyunga
kesgitlenyar:

SKi—n  [YKi-n
Cv: li’l—l > l n B (14)

haganda n yylyn dowamynda suw Olceyji nokatda yzygiderli
gbzegeilikden 61 N-nji yylda suwuil in yokary derejd ¢ykanlygy bel-
lenilen bolsa, yagny N>n bolanda QO  we C ululyklary asakdaky for-
mulalar boyunga hasaplamak bolar:

Qo :]1\/<QN+ N; L Z'::Qz), (15)

_ 1
C"_\/N—l

bu yerde Q, — suwun il yokary beyikligine layyklykda suw muk-
dary;

(Kv— 1) +N;12<KI— 1%, (16)

Ky = & (17)

QO ’
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totinlikler gozeneginde empiriki iipjiingilik nokatlary girizil-

C.
M.F. Menkelinl yayradylysynyil nazary integral egrisi gurulyar. Empi-
riki ﬁpjiingilik nokatlaryna has golay yerlesen nazary egrisine hasap
M.F. Menkehn tablisasy boyunga yerine yetlrllyar.

In kop hasap mukdar asakdaky formula boyunca kesgitlenyr:

Qhas = Qo ‘Khas ) (18)

bu yerde K, — tdtanleyin hasap mukdarynyfi modul koeffisiyen-

t1, (0,33; 1; 2%), yagny ol g -nifl bahalaryna layyklykda tablisadan
alynyar.

Gidrologiki gatnasykda az dwrenilen deryalarda onun in kop ha-
sap mukdaryny kesgitlemek {i¢in ulanylyan menzeslik usuly suwun
in kop mukdarynyn moduly M bilen suw yygnayjynyn meydanynyn
F-il arasyndaky baglanysyga esaslanyar.

Logarifmiki koordinatalarda suw yygnayjylarda birmenzes kli-
matiki, geobotaniki we morfologiki sertlerde M=f(F) baglylyk grafigi
goni ¢yzyga golay bolan ¢yzyklar masgalasy bilen anladylyar (9-njy
surat).

o k 0,33 %
\ %
2%

9-njy surat. M=f(F) baglylyk grafigi

Her bir ¢yzyk suwun i kop mukdardan kesgitli tétdnleyin art-

masyna layyk gelyér.
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Yazda josyan deryalarda ifi kop mukdaryit moduly M asakdaky
formula boyunca hasaplanyar:

__ 9
M_F'51'5H. (19)

Yagys suwundan josyan deryalarda bolsa asakdaky formula
boyunca hasaplanyar:

_ 0-V/K
T F8 0

(19) we (20) formulalarda:

QO — totanleyin beygelmesi kesgitlenen suwun it kop mukdary,
m’/sek;

F — suw yygnayjynyn meydany, km?;

o' — suw yygnayjynyn ¢dgindédki tokayyn giirliiginin hasabyna
suwun i kop mukdaryny peseltmek tésirini géz oniine tutyan koef-
fisiyent;

o"—kollerde we labiklerde akymyn toplanmagynyn tasiri astynda
in kop mukdarynyn peselmegini hasaba alyan koeffisiyent;

k — yagys akymlarynda in kdp mukdarynyn ululygy boyunca
meyilnamada suw yygnayjynyn formasynyn tisirini hasaba alyan koef-
fisiyent.

o' we 0" koeffisiyentler D.L. Sokolowskinin formulasy boyunga
kesgitlenilyar:

M (20)

= 1-ylg(1+f) , (21)

o"=1-Blg (14k+0,2f) , (22)

bu yerde y — toyunsow toprakly tokay iicin 0,25-0,30 we c¢ige
hem-de ¢dgesow toprakly tokay tigin 0,35-0,45 kabul edilen koeffi-
siyent;

/. f, we f,— suw yygnayjynyfh meydanyndan géterim hasabynda
tokayyn, kolin we labigin meydany;

£=0,6 koeffisiyent.

(22) formula £ +0,2f<45% bolanda dogrudyr.

K koeffisiyent asakdaky formula boyunca kesgitlenilyar:
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_L
K=%, (23)
bu yerde L — suw yygnayjynyn gelip direydn gabsasyna cenli
deryanyn uzynlygy, km.
lgM=1(1gF) baglylygyn goni ¢yzykly hasiyetnamasynda:

_ M
M= (24)

bu yerde M, — meydany F=1 km* layyk gelyin, lstiinde tokay,
kol 1abik bolmadyk suw yygnayjynyn it kop mukdarynynl 6rén uly
moduly;

n — suw yygnayjynyin meydany boyunca il kop sarp edilménin
azalmak derejesinin gorkezijisi, n = tga.

Bellenen meiizes deryalarda M-in F-e baglylygy boyunca suw
6l¢eyji nokady bolmadyk deryalarda yerlesdirilen kopri gegelgesinini
gabsasynda i kop hasap sarp edilméni kesgitlemek bolar.

Yazda josyan deryalarda:

/ Vi
6ge9 ) 6g69
v K

Yagys suwlaryndan josyan deryalarda:

526@ ) a{g[e? 5269 ) a{g[ec
% ngq % ngc . (26)

In kép hasap mukdary gidrawliki hasaplamalarda derya gab-
sasynda topragyn gurlusyny (morfostworyny) topragyn gurlug (mor-
fologiya) hédsiyetnamasy boyunga kesgitlemek Sezinin formulasynyn
komegi bilen suwun berlen derejesinde ol dendlgegli hereket edyér
diylen caklamada alnyp barylyar.

Q = Qj + Qqep.h. + Qsag,h, - CUjCj l’lj . io =+

a)gep.h- : Cg;ep/,, % hgep.h- : io + wsag.h : Csag,h- Y hsag.h : io

bu yerde W5 0, We o, — jaryn, ¢epki we sagky hananyn

suwly kesiginifi meydany; hj, hcep' W hsag. .- — diri kesigif ortaga guiilugy;

i — deryada suw Ustiiniil uzynlygyna yapgytlygy.

Q=M F, = My F5" Ouy Ot (25)

Q=M Fy =M Fu"

(27)
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Tizligin koeffisiyenti N.N. Pawlowskinini formulasy boyunca
kesgitlenyar:

c="1 (28)

n(nj,n ) nétekizlik koeffisiyentini M.F. Sribnoyyn klassifikasiyasy
boyunca kabul etmek maslahat berilyar. N.N. Pawlowsikinin formu-
lasynda dereje gorkezijisi tebigy akabalar ii¢in 0,25-e den diyip kabul
etmek bolar.

P Bgep.h N Bjar BsaghA

<« L g

< >

Y

¢ep hana jar sag hana

10-njy surat. Topragyn gurlusy boyun¢a suwun kesigi

In kop hasap sarp edilmi layyk gelydn suwuil 6rdn uly hasap
beyikligi deryada onun beyikligi we sarp edilménin arasyndaky bag-
lylygy anladyan O=®(z) egrisi boyunca bellenilyédr. Onun {ig¢in sarp
edilménin egrisi hasap mukdaryna ¢enli ekstrapolyasiya edilyar.

3.2. Akymyn hasap gidrografyny we ona layyklykda
dereje grafigini gurmak

Birnédge yagdaylarda kopri gecelgesi taslananda difie bir suwun
uly josgunlary onuil hasap mukdaryny Q-ni dél, eysem, sol josgunlar
wagtynda ¢ suw mukdarynyn tiytgeysini, yagny akymyn gidrografyny
O=f(t) bilmek gerek. Ol suw josmasyny hasaba almak bilen kopri
asagynda derya diiybliniii yuwulmasy we toparlayyn yslar hasaplany-
landa we s.m. ginden ulanylyar.

Hasap gidrografy diylip suw mukdarynyn juda seyrek yagday-
da yetip biljek totdnleyin beygelmesindédki (2;1;0,33%) gidrografa
aydylyar. Hasap gidrografyny gurmagyn usuly deryanyn gidrologiki
gatnasykda 6wrenilisine bagly.



Gowy oOwrenilen deryalarda hasap gidrografyny gurmak {igin
suw Olgeyji nokatda gozeggilik edilenlerden ifi ulusynyn gidrogra-
fy kabul edilydr. Bu yagdaylarda umumy dowamlylyk we ayratyn
dowiirlerin dowamlylygy hasap we gozegeilik edilen in uly josguna
denn diylip alynyar. Hasap josgunynda suw mukdary islendik bir
gije-giindizde gozeggilik edilen josgunyn mukdaryna layyklykda
dentesdirilende yokary mukdarlarynynn ululyklarynyin gatnasygyna
proporsionaldyr:

gm%x.has. . (29)

Gorniisi yaly seredilyén josgunyn hasap gidrografyny gurmak
usuly in yokary pursatlarynda islendik gije-glindizde suw mukdarynyn
yokary mukdara gatnasygy hasap we gozegcilik josgunlary {igin
birmenzeslik yagdayyna esaslanyar.

Gidrologiki gatnasykda az owrenilen deryalarda uly suw
josgunlaryna gozeggilik maglumatlary we onui esasynda bolsa ha-
sap gidrografyny gurmak {i¢in gidrografy bolmayar. Seyle yag-
daylarda hasap gidrografy D.L.Sokolowskiniii usuly boyunca gu-
rulyar. Bu usuly bir déwiirde bolyan josgunlar ii¢in ulanmak bolyar.
D.L.Sokolowskinini pikiri boyunga gidrografyii beyiklige galyan
we ondan diigydn egrileri parabola gorniisinde anladylyar we olaryn
deiilemeleri asakdaky gorniislerde yazylyar:

0, = Qmax.h(;g)’" : (30)

0= Qus (1), (31)

bu yerde O . — josgunyii yokary pursatlarynda suwufi ifi kp
hasap mukdary (josgunynn bagynda suwuil az mukdaryny hasaba al-
mak bilen);

0, we Q,— suw mukdarynyn beyige galmasy we pese diigmesi
(az mukdaryny hasaba almak bilen);

1, we 1, —beyige galmagyn we inisiit dowamlylygy;

¢ —josgunyil bagyndan hasaplanyan wagt;

t,— josgunyfi yokary pursadyndan hasaplanyan wagt
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n we m dereje gorkeziji (yazda josyan deryalarda n = m = 2;
yagys suwundan josyan deryalarda n =2 we m = 3).

0
G-

Q ara 4
11-nji surat. Akymyn parabolik gidrografynyn grafigi

Az Owrenilen deryalarda ifi yokary hasap suw mukdary Q .
menzes deryalaryn gozeggilik maglumaty ya-da beyleki yakynlasan
usullary boyunca kesgitlenyér.

Yazda josyan az Gwrenilen deryalarda kop mukdara genli
galmagynyil dowamlylygy yakynlasan formula boyunca anladylyar:

L
tn="T,+ v, (32)
bu yerde T — esasy gar Ortiiginiii gije-giindiziii dowamynda
diismeginin dowamlylygy (Amyderya tigin 7g=4; beyleki deryalar
icin 7g=1,5);

L — gdzbasdan gegelgd cenli deryanyn uzynlygy, km;

Vy— josgun badynyn tizligi, km/bir gije-giindizde (Bogolyubowyn
maglumaty boyunga ldbiksiz deryalarda ortaga 108 km/bir gije-giindiz-
de-1,25 m/s, labikli deryalarda V, =56 km/bir gije-giindizde — 0,65 m/s).

Yazda josyan deryalarda inisin dowamlylygy beyiklige gal-
magynyn dowamlylygyndan uly bolyar:

t=K, . (33)

bu yerde bayyr we tokay zolakly deryalar ii¢in k = 2,0 + 2,5
hem-de kolli, 1dbikli ya-da uly hanaly deryalarda k = 3,0 + 4,0 .
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3.3. Deryanyn suw gecyan kesiginin boleklerinin arasynda
suwuil mukdarynyn paylanysyny hasaplamak

Koprinin ysyny hasaplamak {igin ge¢mége niyetlenen yer-
de deryanyn suw gecydn kesigininn boleklerinin arasynda suwuil
mukdarynyn paylanysyny bilmeli. Eger-de gecelginiin gegirilme-
li yerinde SYD-ne gidrometriki gozeggilik gegirilen bolsa suwuii
mukdarynyn paylanylysy hakyky ol¢eglerin maglumatlary boyun-
ca bellenyir. Eger-de gidrometriki isler gecirilmedik bolsa suwui
mukdarynyn paylanysy deryanyn kese kesiginin bolegini morfologiki
hésiyeti boyunca yakynlagma hasaby tapylyar.

Hasaplamalaryn esasynda Sezi suwunyi den 6l¢egli hereketinin
formulasy alynyar, yagny, akymyn cunlugy bilen denesdirilende
giiiligi has uly bolanda gidrawliki radius orta ¢uiiluga den diylip ka-
bul edilydr. Suw istiiniii uzynlygyna yapgytlygyny kese kesigin &hli
bolegi iicin birmenzes diylip kabul edilydr. Jardan ge¢yidn suwuil
mukdaryny:

On = (34)

0
& b

1 * z( Kj >i

bu yerde O — sol wagtky suwun derejesinde deryanyn kese kesi-
ginden ge¢ydn umumy suw mukdary;

Z(%) — hananyfi kese kesiginifi hédsiyetnamasynyi K, jar

i)

boleginiit mukdar hisiyetnamasyna K gatnasygynyi jemi.

Kese kesigiit haysydyr bir boleginin mukdar hisiyetnamasynyn
jaryn mukdar hdsiyetnamasyna gatnasygy indiki formula boyunca
kesgitlenilyar:

Ki _ wi(hYin
K, wj(hj> n, (33)

Kese kesigin her boleginden ge¢yén suwun mukdary asakdaky
gornilisde hasaplanylyar:

0 = Q(%) (36)
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Suw akymynyi ortaga tizligi:

v=9. (37)

i

Suwui udel mukdary (akym ginliginini birliginde):

g = % (38)

Kesimini berlen boleginde diiybi tekiz, yagny ginligine gora
cuillugy az iiytgeydn akymyn her bir dik boéleginde (wertikalynda)
suwunl Ordn kici (elementar) mukdaryny udel mukdaryna deni diyip
kabul etmek bolar. Ginlligine gord ¢unlugy giiy¢li iiytgeydn akaba-
larda suwuil 6rédn kigi (elementar) mukdarynyn epyurasyny gurmak
zerur bolup biler.

3.4. Suw tolkunlarynyn 6l¢eglerini we onun desga ennidine
hiijiiminin beyikligini kesgitlemek

SYD-den Yokarda kopri gecelgesiniii desgalarynyn beyikligi
bellenilende tolkunyn beyikligini we onuil desga eniidine hiijiimini
hasaba almak zerur bolup duryar. Ondan basga-da, tolkunyn dl¢egleri
bilen desga tolkun basysynyn ululygy bagly bolup ol ennidi we ke-
nary berkitmek ii¢in yasawlary saylamaga esas bolup duryar.

Diizgiin boyunga SYD déwriinde suw tolkunlaryna dowamly go-
zeggilik edilmedik bolsa tolkunyn 6l¢egleri suwun iistiinden 10 m yo-
kardaky semalyn tizligine W, howdanyf ¢ufilugyna H we tolkunyfi
kowulma uzynlygyna X-a baglylykda kesgitlenilydr. 2-nji tablisa-
da gorkezilen yagdaylaryn diirli bahalarynda suwuinl tolkunlarynyn
beyikligi gorkezilyar.

Suw tolkunlarynyn gérdleyin uzynlygy A/hs (tolkunyn tekiz-
ligi) semalyn tizligine, tolkunyn beyikligine we suwuil gordleyin
cuillugyna baglylykda grafik boyunca kesgitlenilyér.

Suwui iistlinden 10 m yokarda semalyn tizligi indiki formula
boyunca girizilyar:

Wo = K, Wy , (39)



2-nji tablisa
Tolkunlaryn beyikligi, m

" Tolkunlaryii kowulyan uzynlygy x, km
- 2 :
2%
EHE
o S 2 4 6 8 10 | 12 14 16 18 20
11023023 023 023 [ 023|023 | 023 | 0231 0234 023
040 | 040 | 040 | 040 | 040
21040 | 040 040 | 040 | 0490
056 | 056 | 056 | 056 | 056
3 048] 053] 055 | 056 | 056
068 | 068 | 068 | 068 | 068
10 | 4054|058 064 | 066 | 067
086 | 088 | 0.89 | 090 | 090
6 | 0s3|o066| 073 | 078 | 082
092 | 096 | 100 | 103 | 105
8 | 053 | 066 | 076 | 083 | oss| 02| 050 LO0 LS 403
0] 053|066 078 | 087 | 092 : : : :
0,40 0,40
040 | 040 | 040 | 040 040 | 040 | 040
0,65 0,67
067 | 067 | 067 | 067 067 | 067 | 067
1| 040 | 089 0,93
2 | 062 092 | 093 | 093] 0,93 093 | 093 | 093
3 07| 108 116
20 | 4|09 14 | 116 | 116 | 116 vi7 | 117 | ni7
6 | 110 | 1,28 1,56
s | 112 140 | 150 | 152 | 1,54 156 | 156 | 156
10| 112 | 138 1,82
154 | 168 | 176 | 1.80 182 | 182 | 182
1,48 202
162 | 180 | 1,88 | 1,96 208 | 210 | 210
i ? Z; 076 | 076 | 076 | 076 | 076 | 076 ? ; g 0,76 | 076
2| W% ras | nas | nas | nas | nas | nas | M rus | ns
s\ W2 L | nas | 136 | 157 | ns7 | ns7 | 0| 157 | ns7
50 | o | M0 reo | 170 | 17s | nso | 1s2 | rss | D1 s | g
6 | 18| 200 | 206 | 228 | 238 | 244 | 248 | 232 | 254 | 256
s | 2801 200 | 238 | 250 | 260 | 270 | 278 | 752 | 284 | 285
10| P80 | 226 | 250 | 268 | 282 | 294 | 304 | 316 | 320

bu yerde W, — suw istiinden haysy hem bolsa bir belentlikde
gbzegeilik edilen semalyn hasap tizligi;

K — 3-nji tablisa boyunga 10 m beyiklige getiris koeffisiyenti.

Eger-de semalyn tizligi suwun iistiinde dédlde gury yer-de basga
bir meteorologiki beketde dl¢enilen bolsa suw tistiindéki tizlige gecir-
mek ii¢in hasaba gosmaca diizediji koeffisiyent girizilyar.



3-nji tablisa

Gozeggilik yerinin

beyikligi, m 2 | 65| 8 0| 12 | 17 | 28

K 1,25 | 1,05 | 1,03 1 0,98 | 0,94 | 0,89

W

Semalyn gozeggilik edilen hasap tizligi W, akabany kesip geg-
yan kopri gecelgesinin gorniisine we onun dereje tertibine baglylykda
diirli-diirli kabul edilyar:

1) adaty sertlerde suw josgunlary gysga wagtlyk SYD yagdayynda
bolyan deryalar we suw howdanlary kesilip gecilende semalyii hasap tiz-
ligi josgunlar dowriinde gozeggilik edilenlerinden ortaga i uly bahasy
alynyar (gozegcilik azyndan 10 yyldan kdp bolmaly);

2) suwun uly derejesi uzak wagtlap saklanyan howdanlarda we
deniz yakalarynda W -yi bahasy suwuii dofimadyk dowrtinde gozeg-
cilik edilen il uly semal tizligi kabul edilyar.

Eger-de semal tigin kopyyllyk dowamly gbzegeilik gecirilmedik
bolsa W =20 m/sek ya-da gdzeggilik diiybiinden gegirilmedik bolsa
W =30 m/sek (yone gozegeilikden pes bolmadyk baha) kabul edilyar.

Howdanyn ortaca cunlugy H we tolkunyn kowulyan uzynlygy
X gecelginin gozleg isleri dowriinde yerine yetirilydn topografiki
diistirmelerin materiallary boyunca bellenilyér. Tolkunyn beyikligini kes-
gitlemek semalyn ugry boyunca sekiz rumbuii dhlisinde yerine yetirilyér.
Desga enfiidine tolkun hiijiiminifi beyikligi 4 tolkunyn beyikligine 4 ,
tolkunyn tekizligine A , ennit koeffisiyentine m, ennidi berkidijileriii
nétekizligine, syzdyryjylygyna, bermanyni hasabyna we enide
tolkunyn gytak gelsine bagly bolup duryar.

Tolkun goni gelende desga ennidine hiijiimin beyikligi P.A. San-
kiniii formulasy boyunga tapylyar:

hy = koks ks hs (40)

bu yerde

k, — enfit Ortiiginifi ndtekizlik we syzdyryjylyk koeffisiyenti
(5-nji tablisa);

k,, — enfit koeffisiyentinifi we tolkun tekizliginifi tésirini hasaba

alyan koeffisiyent;
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k, — tolkuny bolmek ti¢in bermanyn tdsirini hasaba alyan koeffi-
siyent.
k, we k; koeffisiyentler asakdaky formula boyunca tapylyar:

_ 1 A
ke = m+0’25<1,35+0,585 hB). (41)

4-nji tablisa

Eniiiit ortiiginin gorniisi k,
Doéwlen daglaryn zynyndysy 0,72
Togalak daslaryn zynyndysy 0,82
Diirli daslaryn zynyndysy 0,77
Kopri 1,00
Bolek plitalardan beton ortiik 1,25
Biitewi syzdyrmayan ortiik 1,40
b= [ (1= /), (42)
bu yerde

o — bermanyn ginligi;

t, — bermanyn Ustiinde suwuii galyilygy;

(42) formuladan gorniisi yaly bermanyn gurulmadyk yagdayynda

(¢ =0 ya-da t =H) k,=1,0; eger-de berma gurulyan bolsa onda

k.<L,0.

CHull 92-60 layyklykda bermasy bolmadyk ennide tolkun
gapma-garsy hiijiim edyén bolsa, onda onuil beyikligi asakdaky for-
mula boyunca kesgitlenyr.

hy = Zhahe, / hi : (43)

bu yerde k_— efifiidifl Ortiiginifi syzdyryjylygyny we nitekizligi-
ni hasaba alyan koeffisiyent.
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5-nji tablisa

Ortiigii gorniisi k,
Biitewi syzdyrmayan ortiik (asfaltobeton)... 1,0
Beton ortiik (plita).........cooeieiiiiiiii 0,90
Kopri ortiigi (das ortimleri)..................... 0,75-0,80
Togalak daglaryn zynyndysy.................. 0,60-0,65
Gyyak daslaryn zynyndysy..................... 0,55
Massiwlerin zynyndysy.............. 0,50

Tolkunyn gytak hiijiiminin beyikligi gapma-garsy hiijliminiiki-
den pes bolyar.

Wodgeonyn derfiewlerine goréd alnan hiijiimin beyikligini pesel-
diji koeffisiyenti kB (40) we (43) formulalara girizmek yeterlikdir.

kB bahalaryny asakdaky tablisa boyunga kabul etmeli.

6-njy tablisa
Tolkun gytak gelende hiijiimin beyikliginiii peselmek koeffisiyenti

Tolkunyn ennide
gelisburcy, f, | 10 | 20 | 30 | 40 | 50| 60 | 70 | 80 | 90
grad.
Gytaklyk
koeffisiyenti, 0,60 | 0,65 /0,70 | 0,75 10,8 | 0,85]0,90 0,95 | 1
kp
Ennide tolkunyn hijjiiminin beyikligini seyle hem tolkunyn
beyikligini kesgitlemek semalyn 8 rumbly ugry boyunca yerine ye-
tirilmeli.

3.5. Suwun hasap gami gatnaw derejesini kesgitlemek

Gidmi gatnayan deryalarda kopri asagy gabaranyn Olgegleri
suwunl derejesine gozegeiligin maglumatlary boyunca kesgitleyén
hasap gédmi gatnaw derejesi (HGGD) boyuncga kesgitlenyédr. Suwun
derejesininl dlgegleriniit maglumatlary 15 yyldan az bolmadyk yag-
daylarda HGGD suwun yyllyk yokary derejesini statistiki 6zlesdirmek
arkaly bellenyar.



HCII 103-52-4 layyklykda yylda suwun yokary derejesinden art-
mak dhtimallygy p (%) deryanyn gdmi gatnaw synpyna baglylykda
indiki tablisa layyklykda alynyar.

7-nji tablisa
HGGD-ni kesgitlemegin normalary

Deryanyi synpy I |1 |IIH| IV |V | VI VI

Hasap yylynda suwun derejesinin tétinden

artmagynyrn dhtimallygy, p, % 213454

Hasap  yylynda — suwun  derejesinin
HGGD-den yokarda bolmagynyn gordleyin| 5 | 6 | 6 | 5 | 3 | 2 | 2
dowamlylygy, k, %

HGGD-ni kesgitlemegin yzygiderligi indikiler:

Suwun derejesine gozegeilik edilen maglumatlar peselyin ter-
tipde tablisa salynyar. Her hatara tertip belgisi girizilydr we hataryn
diiziiminde gozegcilik edilen yyl gorkezilydr. Deryanyn synpyna bag-
lylykda p (%)-niii bahasyny kabul edip, asakdaky formula boyunca
hasap yylynyn tertip belgisini tapyarys:

m:%-(rz+l). (44)
bu yerde n — hatarda suwun yokary derejelerinini sany.

Suw oOlgeyji nokadyn gozegeilik materiallary boyunga hasap
yylynyn dereje grafigi gurulyar we sol yylda gimi gatnawynyn do-
wamlylygy T anyklanylyar.

Deryanyn synpyna layyklykda k-nyii bahasy alynyar hem-de for-
mula boyun¢a suwuit HGGD-den yokarda bolmagynyi rugsat beril-
yan dowamlylygy:

_ kT
= T100" (45)

HGGD-den suwun yokarda durmagynyn rugsat berilydn dowam-

lylygy tapylyar.
Hasap yylyny1i dereje grafiginde suwun yokary derejesi 7 ululy-

ga layyklykda tapylyar.
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IV BAP
KOPRI YSYNY HASAPLAMAK

Uly we orta kopriilerin yslary ys Olcegleriniii birndge wa-
riantlaryny deiiesdirmegin esasynda bellenilydr. Bu yagdayda ys
Olgeglerinin her bir warianty ti¢in kdprinin sekili islenip diiziilyar we
ys hasaplanylyar. Yagny onda:

1) kopri asagynda derya diiybiininn yuwulmasynyn ululygy kes-
gitlenilyér;

2) kopri gecelgesiniil 6niilinde suw ¢ismesi hasaplanylyar.

Koprinin oniinde emele gelydn suw cigmesine layyklykda
ysyn ginligi boyunca suwun paylanylysy bellenilyir, ofla gord bol-
sa ysyn diirli boleklerinde diiyp yuwulmasynyn ululygy kesgitle-
nilyir. Oz gezeginde diiybiifi yuwulmasy sebipli képri asagynda
akym kesiginii meydanynyn ulalmagy we yzygiderlikde ysyn
suw geciribilijilik ukybynyn artmagy suw ¢ismesinini peselmegi-
ne getirydr. Seylelikde suw ¢ismesi we diiybiit yuwulmasy 6zara
baglanysyklydyr.

4.1. Suw ¢ismesini we kopri ysynyn boleklerinin arasynda
suw mukdaryny paylamagyn hasaplary

Suw cismesini hasaplamak: a) kopriniii 6niinde suw ¢igmesinifi
inl uly (yokary) ululygyny, x, aralygy we akym ugrundan yokarlygyna
kopriiden baslap, suw ¢ismesiniii emele gelyén kesigine ¢enli aralygy
S_ kesgitlemekden; b) golaylasma gum diiseginifi yokary tarapynda,
akymyn dolugma cégine golay yerlesydn suwun in uly ¢ismesiniil
ululygyny kesgitlemekden ybaratdyr.

Koprinin 6niinde suwun ¢ismesi indiki formula boyunca kesgit-
lenilyar:

_n. L,i, |F 2>_]
Ahy =D ho + 3 \/ib[<QM 1, 46)

bu yerde D — kopri asagy kesikde akymyn udel energiyasynyn

gordleyin ulalmasy. Ol akymyn kopréd tarap gysylmagyna =— we

On
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baslangyg sertlerde kopri ysynyn ¢édginde § akym boleginifi kinetiklik
parametrlerine 7z, ; baglylykda alynyar (9-njy tablisa).

h; . —kopri ysynda suwuil ortaga cuiilugy;

L, - akymyn hasap ginlligi. Derya bir tarapdan gysylanda doly
giilige L-e dei, iki tarapdan gysylanda bolsa yarym ginligi L/2-4 deni
diylip kabul edilyar; i; — baslangy¢ sertlerde deryanyn uzynlygyna
yapgytlygy.

F_— Frudyf sany, goni 6lgeg hokmiinde akymyn hasap ginligi
kabul edilyar.

Q — akaba suwun doly mukdary;

O — baslangyg sertlerde koprinifi ¢dginden gegen suw mukdary.

8-nji tablisa

0,005 0,0011 0,0014 0,0031 0,0051 0,0075 0,0101 0,0131 0,0200 0,0281 0,0375 0,0600

0,010 0,0021 0,0028 0,0062 0,0102 0,0150 0,0202 0,0262 0,0400 0,0562 0,0750 0,1200

0,015 | 0,0032 | 0,0042 | 00093 | 00153 | 0,0225 | 00303 | 00393 | 0,0600 | 0,0843 | 0,1125 | 0,1800

0,020 | 0,0042 | 0,0056 | 00124 | 00204 | 00300 | 00404 | 00524 | 0,0800 | 0,1124 | 0,1500 | 02400

0,030 | 0,0063 | 0,0084 | 00186 | 00306 | 00450 | 0,0606 | 00786 | 0,1200 | 0,1686 | 02250

0,040 0,0084 0,0112 0,0284 0,0408 0,0600 0,0808 0,1048 0,1600 0,2248

0,050 0,0105 0,0140 0,0310 0,0510 0,0750 0,1010 0,1310 0,2000

0,100 0,0210 0,0280 0,0620 0,1020 0,1500 0,2020

Akabanyn gidrawliki parametrleri 7, ; we £ indiki gorniisde
, LT . Am. Is
tapylyar. Kinetiklik parametri:

V26.m.

Tkom =
" g-hﬁ.m, ’

(47)



bu yerde V, - baslangy¢ sertlerde kopri ysynyn ¢iginde suw
akymynyn ortaca tizligi;

g — agyrlyk giiyjiinin tizlenmesi.

Frudyn sanynyn akymy uzynlygynyn, yapgytlygyna gatnasygy:

E V2
L= 48
ls g .Lp Ly ( )
bu yerde V', — akabada baglangyg sertlerinde suwufi ortaga tizligi.
Kopriiden onun oniinddki suw ¢ismesini dik ¢yzygyna c¢enli
aralyk indiki formula boyunca kesgitlenilyér:

S, = L,,( E ﬁ) . (49)

ls ia

Kopriiden ciklesydn kesigine c¢enli aralyk, aralygyn bir bolegi

bolup duryar:
=1L,/ lﬂ . (50)

Golaylagsma gum diiseginin 6niinddki it yokary suw c¢ismesi
kopriniit 6niinddki suw ¢igmesinden hemise uly bolyar. In uly we
koprinini 6niindéki suw ¢igsmeleri 6z aralarynda baglanysyklydyrlar:

.7 2
shy = Dhy, + L2280 flK—gL) 1+ Ve
2 ls Qm g

(46) we (51) formulalara layyklykda in1 yokary suw ¢igsmesinin
gineldilen formulasy indiki gorniisde bolyar:

(1)

2
AhH:Ahy+xoi3+%=Ahy+Lp'i5\/?+%' (52)
0

Kopri ysynyn bolekleriniii arasynda akabanyn doly suw
mukdarynyn paylanysygyny hasaplamagyn esasynda ys bolekleri
ticin kopriniil 6iitindéki suw ¢ismesinin deilik serti yatyar:

ahy, = Ahy, (53)

bu yerde 1 we 2 indeksler ysda boliinydn akym boleklerine layyk

gelyér.
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Golaylagsma gum diisegi bilen akymy bir tarapdan gysylyan diiz-
likk deryalaryndan gegilende ysyn jar we hana boleklerinini arasynda
suwun paylanysyny tapmak gerek bolsa, ysyn jar boleginden geg-
yvan suw mukdaryny (53) sert boyunga getirilip ¢ykarylyan formula
boyunga tapmak bolar:

= O /1 £hy , 54
Qp- . Qﬁ-p- . \/ + V52pm N Lp . i& ﬂ ( )
2g 2 o

bu yerde Q;  — akym gysylmadyk yagdayynda kopri asagyn-
daky jardan ge¢yan suw mukdary;

Vspm — akym gysylmadyk yagdayynda kopri asagyndaky jardan
akyan suwun ortaga tizligi.

Jardaky geg¢jek suwun mukdaryny tapanymyzdan son akabanyn
doly suw mukdaryndan ony ayryp kopri ysynyn hana boleginden gec-

jek suwun mukdaryny kesgitleyaris:

Q.=Q-Q, . - (55)

Derya iki tarapdan gysylyan yagdaylarda ysda ¢cep we sag ta-
rapdaky akym bolekleriniii ¢dgini bellemek gerek bolyar. Bu mesele
akymlaryn her birinde suw cismesini kesgitlemek iicin (46) formu-
lany ulanmak bilen (53) sert boyunca saylamak bilen ¢oziilyér.

4.2. Akabada suwun yokary mukdary boyun¢a koprinin
asagynda derya diiybiinin yuwulmasyny kesgitlemek

Koprinin ysy hasaplanylanda: 1) derya golaylagsma gum diisegi
bilen gysylanda yilize ¢ykyan — umumy yuwulma; 2) akym diregiii
dagyndan aylanyp gegende onun towereginde yiize ¢ykyan — yerli
yuwulma; 3) deryada jaryn tebigy yagdayda ugurlaryny liytgetmegi-
nin netijesinde yiize ¢ykyan — bir yere goniikdirilen yuwulma ta-
pawutlandyrylyar.

Bir yere goniikdirilen yuwulmany hasaba almakdan maksat
koprinin ulanylyan wagtynda il uly cuillugyn direge tarap siiysmek
miimkingiligine baha bermek bolup duryar. Bu yagdayda deryada jar



prosesleriniii gérniisine (meandririki, dowiirleyin ginielme, towlanyp
akma), seyle hem jaryn geologiki gurlusyna iins bermelidir.

Umumy yuwulma hasaplanylanda: 1) kdprinii asagynda akymy
kese kesiginiit meydany boyunga umumy yuwulma P; 2) deryanyn
esasy jarynda akymyn g¢unlugy boyunca umumy yuwulma koeffi-
siyenti P tapawutlandyrylyar.

P koeffisiyent bu yuwulmadan soniky kopri asagyndaky akymyn
kese kesiginiit meydanynyn £2 yuwulmazyndan 6nki meydanyna wom
gatnasygyna dendir:

P=Q/0-6m=1-h /1 -h_=h /b (56)

Php koeffisiyent koprinin asagyndaky yuwulmadan soiiky orta-
¢a cufilugynyn h_esasy jarda yuwulmadan ofiki ortaga ¢ufiluga h6p
gatnasygyna dendir:

P=h /h . (57)
Pwe P, koeffisiyentler 6zara baglanysyklydyrlar:

P=P,_-h_/h (58)

6p oM "

Hacanda kopri ysyna esasy jar we hananyil az bdlegi giryén bol-
sa onda & 6p>h6M we P>P, . Haganda umumy yuwulma hasaplanylan-
da koprinin asagyndaky akymyn kesigi boyunca dil-de ayratynlykda
kabir bolekleri ticin hasap gecirilyan bolsa, onda jar boleginiii umumy
yuwulma koeffisiyenti P=P, ; hana boleginii bolsa 6z koeffisiyenti
bolup ol P=h /h .

L.G.Begamanyn teklibi boyunga umumy yuwulmanyin anrycik
rugsat berilydn koeffisiyenti kopri ysynynn 1 m-inde suwuil sarp
edilisine baglylykda goyulyar (9-njy tablisada hizirki wagtda ulanyl-
yan koprini taslamaklygyn tehniki sertlerine baglylykda rugsat beril-
yan umumy yuwulma koeffisiyentin kadalary getirilyér).
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9-njy tablisa
Umumy yuwulmanyn rugsat beryin koeffisiyentleri

Kopri ysynyn 1 m-inde Meydan boyunc¢a Esasy jaryn
suwuii mukdary, g, ¥/ rugsat berilyin umumy cuiilugy boyunca
sek yuwulma koeffisiyenti, P rugsat berilyin
umumy yuwulma
koeffisiyenti, P o
1 2 3
2-d genli 2,20 2,00
3 2,10 1,90
5 1,70 1,60
10 1,40 1,35
15 1,30 1,25
20 we ondan-da kop 1,25 1,20

Gegilyédn diizliik deryasynyn jarynyn diiybi ownuk déneli toprak-
dan diiziilendigi ti¢in, kopleng, adaty sertlerde suwun i kop josan
wagtynda diiybiin yuwulmasy bolup gegyar. Sebdbi akymy tizligi

Vo>V, (39)

bu yerde V; — jarda akymyn tizligi;
V, — akymyfi yuwmaga ukyply tizligini B.I. Studeni¢nikowyii
asakdaky formulasy boyunga tapmak bolar:

V,=3,6%(h, *d)"*s, (60)

bu yerde d — jaryn diiybiini diizyén topragyn bolejikleriniii ortaga
diametri.

Haganda koprini asagynda yuwulyan bolegine yokardan gyr-
manca gelydn bolsa V>V, onda L.L.Listwananyn teklibi boyun-
¢a koprinin ysynda umumy yuwulma koeffisiyenti jaryn dinamiki
denagramlylygyna layyk gelyén akymyn tizligi kesgitlenyiar. Onda
umumy yuwulma koeffisiyenti:

P, =(Q/Q 1/e:B /1 )"0 (61)
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we koprinin ysy:
ln = Bur- Q/Qu- 1/e- 1/P, 7, (62)

bu yerde x — gyrmanganyni ululygyna baglylykda L.L. Listwana-
ny1 tablisasyndan alynyar (/0-njy tablisa).

e — L.A.Ozerelyewin tablisasy boyunga direglerii hasabyna
akymyn gysylmak koeffisiyenti (11-nji tablisa).

10-njy tablisa

Umumy yuwulma formulasynyn parametrleri
(L.L. Listwananyn tablisasy)

Parametrler

z. S g
(Td
> g s E
= o S
%"% o Jaryii diiybiindiki topraklaryii | 2 =
2= atlary =5
c S o 2
=g 5 !

< S LS -

= s 1+ x

Ownuk tozansow ¢dge 0,15 0,42 0,70

2 Ownuk ¢dge we ¢dgesow 0,50 0,41 0,71

3 Orta gorniisli ¢dge we ¢cagylly ownuk | 1,00 0,40 0,72

age

4 Iri ¢iige we cagylly orta gorniisli ¢ige 2,5 0,38 0,73

5 Iri ¢éigeli cagyl 6,0 0,36 0,74

6 Cagylly we ¢dgeli ownuk daglar 15,0 0,33 0,75

7 Cagylly we ¢dgeli orta gorniisgli daslar | 25,0 0,31 0,76

8 Cagylly iri daslar 60,0 0,29 0,78

9 Dasly we ¢agylly kigi harsan daslar 140,0 0,27 0,79

10 Dagsly orta gérniisli harsan daslar 250,0 0,25 0,80

11 Orta we kici harsan daslar 450,0 0,22 0,82

12 Iri harsan dagslar ... 750,0 0,20 0,83




11-nji tablisa

Kopri diregleriniin akymy gysmak koeffisiyenti

Gerimlerin acyk béleginiii uzynlygy, m
Hasap tizligi, 10 we
m/sek ondan | 15 | 20 | 30 | so | 100we
ondan kop
az
lﬂWZﬁ“” 100 | Loo | 1oo | 1.00 | 100 1,00
1,0 0,96 0,98 | 0,99 | 099 | 1,00 1,00
L5 0,94 0,97 | 097 | 099 | 0,99 1,00
2.0 0,93 0,95 | 097 | 098 | 0,99 1,00
25 0,90 0,94 | 096 | 097 | 098 0,99
30 0,89 093 | 095 | 096 | 098 0,99
35 0,87 0,92 | 094 | 09 | 0,98 0,99
40 W]fb; ndan 0,85 0,91 | 093 | 095 | 097 0,99

Képri ysynyi ululygy esasy jaryn ginligine den (1 =B; ) bolanda:
P, =(Q/(e:Q,)""™.
p P

Koprininn ysy lm>B6p bolanda we yuwulma hasaby jar hem-
de hananyn bdlegi iigin ayratynlykda hasaplanyan bolsa, onda jar
ticin umumy yuwulma koeffisiyenti (63) formula boyunca hasap-
lanylyar. Seyle hasaplarda Q=Q,, yagny suwun difie jardan gegjek

bolegi.

(63)

Towlanyp akyan suwly hanasyz deryalarda (QZQpM we Bsp:L)
adaty sertlerde diiyblii yuwulmasy yiize ¢ykyan bolsa onda umumy
yuwulmany hasaplamak ii¢in (61) we (62) formulalar ulanylyar, yone
ol indiki gérniisde bolyar:

})hp =

m

hob

L

e-Py

63 'V
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Diiybi dasly dag etek deryalarda, seyle hem ké yagdaylarda diiy-
bi iri ddneli materiallardan diiziilen diizliik deryalarda adaty sertlerde
diiybiin  yuwulmasy bolmayar (Ve,<V,). Bu vagdaylarda gysylan
kesikde diiybiin yuwulmasy yokarky akymdan gyrmanga gelmez-
den bolup gecyir. Yuwulmanyi ululygy topragyii gorniisine geolo-
giki gurlusa baglylykda kesgitlenyar. Bellenen yagdaylarda umumy
yuwulmanyn hasaby koprinin ysynda akymyn hakyky tizligi yuwujy
tizlige dendir diylen sert boyunca alnyp barylyar:

V=V, - (66)

Yuwlan kopri asagy kesikde suwui ortaca cuiilugy saylamak
arkaly tapylyar. Cunillugyn birndce bahalaryny girizyédris we her bir
Z-Lh we (60) formula boyunga V' -ifi bahalary
kesgitlenyar. (66) bmagl;lygyfl yerine yetyin ¢unlugy asakdaky formu-
la boyunga kesgitlenyar:

cuillukda V =

— . . . _ 03026 ‘/am Vm_‘/om
hy=b-m-k-|1,5 \/Z (W +18>+O,014<7W ) . (67)
b
Eger V <V_ bolsa, onda indiki formulany ulanyarys:
e [(Yals 9o 0,026V, -
hy=bim-k {Vom 2,29 \/Z (Yer + 18) 0,79}, (68)
b

bu yerde b, — diregifi hasap gifiligi;

m — diregin sekilinin koeffisiyenti.

Obologkada oturan binyatly diregini towereginde yerli yuwulma
hasaplanylanda (67) we (68) formulalarda b -ifi yerine obologkanyn
diametrini D-ni goymaly.

k —akymyn kopri ysyna gytak gelsini hasaba alyan koeffisiyent;

V_—ysda suw akymynyi tizligi;

W — toprak bolejiklerinin gidrawliki ululygy;

h — diregin oniinde suw akymynyi cuilugy.

Akymyn gytaklyk koeffisiyenti empiriki formula boyunca tapyl-

yar:
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K=1+|122— 1,12 /i (69)

I
(b1+075>

bu yerde f akym bilen diregiii uzynlygyna okunyi arasyndaky o
burca hem- de —— gatnagyga baglylykda grafik boyunca kabul edilyar.

Eger-de yerh yuwulma baglanysykly topraklarda bolyan bol-
sa (67) we (68) formulalar boyunca hasaplanylanda (13-nji tablisa-
daky) topragyn hasiyetnamasyna layyklykda den yuwulyan bir jynsly
baglanysyksyz toprak bilen ¢alsylyar.

Kopri direginin binyadynyn cunlugyny bellemek {igin kopri
ysynda derya diiybiinin hasap yuwulma beyikligini bilmek gerek.
Ol yuwulmanyi dhli ti¢ gérniisini: bir yere goniikdirilen, umumy we
yerli (yagny olaryii her biri bir-biri bilen baglanysyksyz hasaplanyar)
yuwulmalary jemlemek arkaly kesgitlenyar. Haganda i uly ¢uniluk bir
diregden beylekisine bellibir wagtlarda diirli direglere tarap siiysyén
bolsa olarda yuwulyan diiybiin hasap beyikligi:

s =sSYD-P-h_ —h, (70)
bu yerde SYD — suwuii yokarky derejesi;

h_.— akymyn if uly ¢ufilugy (P - 2__ — umumy we bir yere
gontikdirilen yuwulmany hasaba alyar);

h— yerli yuwulmadaky ¢ukurlaryf ¢ufilugy.

Jarda umumy we bir yere goniikdirilen yuwulmalar bolyan
wagtynda yuwulmanyn artmagyna pésgel beryan kyn yuwulyan top-
rak gatlagy bar bolsa onda:

a,=5SYD-h ~h,, (71)

bu yerde hrp — akym yuwujy ya-da ondan pes tizlige deii bolanda
suwuil cunlugy.

(71) formulany kopri ysynda jar we hana iig¢in ayratynlykda
umumy yuwulma hasaplanylanda hana bélegi {icin hem ulanmak
bolar.

5 Sargyt Ne 401
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12-nji tablisa

Topragyi gidrawliki ululyk bahalary (toprak bélejiklerinin y=2,65
G/sm* we t=10°C bolanda arassa suwda gacmak tizligi)

d, mm W, sm/s d, mm W, sm/s d, mm S;V’/s d, mm W, sm/s
0,010 0,0049 0,15 1,150 1,75 17,80 15,0 52,00

0,015 0,0115 0,20 2,711 2,00 19,00 20,0 60,20

0,020 0,0198 0,30 2,831 2,50 21,25 25,0 67,20

0,030 0,0460 0,40 3,951 3,00 23,25 30,0 73,60

0,040 0,0820 0,50 5,071 4,00 26,85 50,0 78,00

0,050 0,1230 0,60 6,191 5,00 30,00 75,0 95,00

0,060 0,1840 0,70 7,311 6,00 32,90 100,0 110,00
0,070 0,2510 0,80 8,431 7,00 35,50 150,0 135,00
0,080 0,3280 0,90 9,571 8,00 38,00 200,0 153,00
0,090 0,4140 1,00 10,671 9,00 40,30 250,0 170,00
0,100 0,5120 1,20 12,911 10,00 42,50 300,0 189,00
0,120 0,7370 1,50 16,271 12,50 47,70

13-nji tablisa

Baglanysykly topraklar deii yuwulyan baglanysyksyz
topraklar bilen calsylanda baglanysyksyz topraklaryn
bolejiklerininn ekwiwalent diametrleri

Baglanysykly topraklaryi dykyzlyk
gorkezijisi

bahalary, mm

Baglanysyksyz topraklaryn
ekwiwalent diametrlerinin

Toyun
we agyr
toyunsow
toprak

Bosluk koeffisiyenti 1,2-0,9

Toprak gapyrgasynyn agramy 1,20 T/m?

1,0

Bosluk koeffisiyenti 0,9-0,6

3

Toprak gapyrgasynyn agramy 1,2-1,6 T/m

4,0

Bosluk koeffisiyenti 0,6-0,3

3

Toprak gapyrgasynyn agramy 1,6-2,0 T/m

8,0

Bosluk koeffisiyenti 0,3-0,2

Toprak gapyrgasynyn agramy 2,0-2,15 T/m?

10,0

Yeiiil
toyunsow
toprak

0,5

2,0

8,0

10,0

Lyess
gorniisli
toyunsow
toprak

0,5

2,0

3,0

6,0

V166




4.3. Suw josgunlarynyn hasabyna derya diiybiinin umumy
yuwulmasyny hasaplamak

Suw josgunlar dowriinde onun derejesininl has uly liytgeyis amp-
litudasy bolan deryalardan gecilende umumy yuwulma hasapla-
masynda suw josgunynyi gecip gitmeginin hasaba alynmagy zerur.
Sebébi yuwulmanyi ululygyna bagly bolan akabanyn gidrawliki we
jar hisiyetnamasy suw josgunlary dowriinde hemiselik dal.

Suw josgunlary dowriinde yuwulmany hasaplamak iigin
baslangy¢ maglumatlaryn hatarynda dine bir suwuii hasap muk-
dary dil, eysem, onun josgunynyn tutus gidrografy, seyle hem suw
mukdarynyn egrisi Q=®(z) we hasap josgunynyn dereje grafigi bol-
malydyr.

Baslangyc sertler we baglylyklar. Hasaplamany yonekey-
lesdirmek tigin dereje grafiginiin egrisi basgancak ¢yzyklar bilen suw
josgunynyil dowamlylygy wagtynl hasap interwalyna boliinisine layyk-
lykda calgylyar. Suwuni we gyrmancalaryn hereketinifi her bir ayratyn
wagt interwaly dikeldilyén (ycranosusmmii) diylip hasap edilyér.

Derya akymlarynda morfologik alamatlary boyuncga jar we hana
bolekleri tapawutlandyrylyar. SYD déwriinde kopri golaylasyan gum
diisegini gapdaldan derya akymlary gysyarlar. Koprinin ysy akabanyn
umumy ginliginin bir bélegi bolup duryar. Esasy jaryn ginligi B, bilen
deniesdireniiide koprinin ysy uly ya den (hanaly diizliik deryalarynda
gurulyan kopri gecelgelerinde) ya-da jaryn ginliginden kigi (dag etek
jary towlanyp akyan hanasyz deryalarda) bolup biler.

Hasap formulalary ¢ykarylanda iki yagday tapawutlandyrylyar:

1) akymyn gysylmadyk yagdayynda (tebigy sertlerde) jarda
diiypdéki gyrmangalaryn hereketinin bolmagy;

2) tebigy sertlerde diiypde gyrmancalaryn hereketininn bolmaz-
lygy.

Birinji yagdaya diizlik we dag etek deryalaryndan gecilen-
de degislilikde jar kopriilerinitt we kopriileriii toweregindiki sertler
layyk gelyir. Ikinji yagdaya diizliik deryalarynda gosmaca kopriiler
gurlanda ya-da jardaky kopriniii ysyna onun yanyndaky hananyn yer
bolekleri degisli bolanda, seyle hem jaryn diiybi iri dag materiallar-
dan bolan dag etek deryalardan gecilende suw josgunlaryi 6niinde we
sonunda gabat gelyér.
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L.I. Lewinin teklibi boyun¢a deryalary desgalar bilen gap-
daldan gysylanda onun diiybiinden gyrmancalaryn gopmagynyn
denagramlylygy (balansy) esasynda deryalaryn diiybiinin yuwul-
masyny kesgitlemek hasaplamanyn diiyp esasy bolup duryar.

Hasap baglylyklaryin we formulalaryn netijeleri {icin baslangyc¢
differensial denleme bolup, diiypddki gyrmangalarynn uzynlygyna
balansynyn defilemesi bolup duryar. Ol indiki gorniisde yazylyar:

dW/dt=G,-G,, (72)

bu yerde W — koprinin oniindéki derya boleginde yuwlan top-
ragyn ya-da diiybiin mogbert,

t — wagt;

G, — kopriniil asagyndaky akymlaryf suwly kesiginden gegyén
gyrmangalarynn mukdary;

G, - tebigy sertlerde kopri asagy kesige yokardan akyp gelyéin
jardaky gyrmangalaryin mukdary.

Eger-de tebigy sertlerde gyrmancalar diiyp boyunca hereket et-
meyén bolsalar, onda G,=0 we baslangy¢ deileme indiki gorniise eye
bolyar:

dW/dt=G, . (73)

Koprinin towereginde deryanyn diiybiiniii yuwlan bdleginin gra-
figi diizilyar.

4.4. Akabanyn ¢aginde koprinin ysyny yerlesdirmek we
koprinin gerimlerini bellemek

Anyk cikleri bolan jarly we suwunyn hasap mukdary bir yere
jemlenen deryalarda adatga kdprinin bir ysy yerlesdirilydr. Suwun ha-
sap mukdary birnice yerlerden gecyédn bolsa suw gegirji toparlayyn
yslary doretmek wariantyna seredyaris.

Hanadaky suwuny deryanyn jaryna sowmak kyn bolan kigi aka-
balarda jarynyn ugry berkidilen kopri ya-da turba yerlesdirilydr. Bu
desgalary hasap josgun dowriinde boljak suwun derejesine we tizligi-
ne gord hasaplamaly. Kébir yagdaylarda seyle desgalary suw josgunlar
dowriinde yapmak iicin sandor gurlusy bilen enjamlagdyrylyar.
Yone tejribe esasynda sandorly suw geciriji desganyn ulanysyk
ygtybarlylygynyi yeterlik dildigi yiize ¢cykaryldy.
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Kabir yagdaylarda deryanyn hanasyndaky akymlardan turbany
ya-da koprini goramak {i¢in suw boéliiji damba goz Giiline tutulyar.
Ol bir tarapy zarply bowet gorniisinde hasaplanylyar. Seyle ¢ozgiit
hacanda hana gytak kesip gecilende maksada layyk gelyédr. Onda
suw boliiji damba hananyn pes bolegini boliip ayyrmak bilen derya
josgunlaryndan son suw «haltasynyi» emele gelmeginin 6iiini alyar.
Bu yagdayda desganyn ysy 6z suw yygnayjysyndan gelydn akym-
lary gecirmége hasaplanylyar we yz tarapyndan suw basyan desgadan
onuil howpsuz girisi hem-de ¢ykysy barlanylyar. Seyle suw geciriji
desgany gurmaklygyn maksada layyklygy suwy jara sowmak warian-
ty bilen denesdirménin esasynda kesgitlenilyér.

Koprinin ysy adat¢a kop suw mukdaryny ge¢iryén hana tarap
gitieldilydr. Yuwulmazyndan 6 koprinin asagyndaky suwly kesigii
¢cep we sag hana diisydn meydanlarynyil gatnasygy c¢ep hem-de sag
hanalaryn suw mukdarlarynyn gatnasygyna takmynan deni bolmaly.
Meandriki jarlarda kopriniii ysyny miimkin boldugyndan giiber¢ek
kenara tarap gineltmeli.
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12-nji surat. Kopri sistemalarynyi gdmi gatnawlaryna goré alnysy
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Koprinin ysy yerlesdirilende jar proseslerini 6niinden ¢aklamak-
lyk g6z oniine tutulyar. Onda deformirlenyén kenary berkitmegiin we
jaryn cak edilyin yagdayyny goz oniine tutmak bilen ysy siiysiirmegin
wariantlary denesdirilyar.

Uly we orta koprilerin sekillerinin wariantlarynyn {istiinde
islemek we olary denesdirmek «Kopriilerini taslamasyny diizmek»
dersiniit predmeti bolup duryar. Yone ona seretmezden kopri asagy
gabara we beyleki birnédge talaplara baglylykda gerimleri bellemegin
kébir soraglaryna seredilyér.

Uly we orta kopriilerini gerimlerinin uzynlygy ykdysady nukday-
nazardan sertlendirilydr. Yone ondan basgada gimi gatnaw talaplary
we buzlaryn hereket etmek sertleri géz oniine tutulyar. Gerimin ykdy-
sady taydan int amatly uzynlygy koprinin beyikligine, gidrologiki we
geologiki sertlere bagly bolup duryar. Kopriniii beyikligi nége uly,
gidrologiki we geologiki sertler ¢ylsyrymly bolsa, sonca-da, direg
gymmat bolyar. Bu yagdayda bolsa uly gerimler amatly bolyar. Sonun
ticin esasy jaryn ¢dginde hat-da onun siiysmegini-de goz oniine tutup
hanadakylar bilen denesdireninde uly gerim yerlesdirilydr. Hanada
direglerin gysga, binyatlarynl yonekey we arzan bolmagy gysga ge-
rimleri kabul etmége amatly sertleri yiize ¢ykaryar.

Gami gatnayan deryalarda kopri ysyny gerimlere bolmek we
kopri asagy gabaralary bellemek TDS 26775-85-¢ layyklykda yeri-
ne yetirilydr. Koprinii gdmi gatnayan gerimleri gdmilerin hem-de
gami diiziimleriniil hereketinin trayektoriyasyny hasaba almak, seyle
hem tebigy jar proseslerif netijesinde onun ugrunyn liytgemegini goz
ofiine tutup gdmi gatnawynyn ugrunyin iiytgemek miimkingiligini ha-
saba almak bilen yerlesdirilyér.

Kopri agagy gabara — gamileri we gdmi diiziimlerini gegirmek
icin niyetlenen kdpri asagy ginisligin in ki¢i kese sekilini ¢éklendir-
yér. Yagny onuii ¢iklerine kopriiniii hi¢ bir elementi girmeli déldir.
Icerki suw yollarynyn synpyna baglylykda kopriileriii gimi gatnayan,
acylmayan we agylyan gerimlerinit kdpri asagy gabarasynyn sekili
hem-de olgegleri 14-nji tablisada gorkezilenlere layyk gelmelidir.
Onda suw tisti kopri asagy gabara 4 hasap gdmi gatnaw derejesinden
(HGGD), kepillikli gimi gatnaw c¢uiilugy d il pes gdmi gatnaw dere-
jesinden (PGGD) kesgitlenilmelidir.
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14-nji tablisa
Kopri asagy gabaranyn esasy olcegleri

Géminin yoreyin suw Kopri asagy gabaranyn
yolunyn ¢uiilugy, m ginligi b, m
Igﬁ';d I:;;Ig,l ] Agylmayan gerim Age}:iylzn
yolunyii . Ortaca g;\)bz}.rl?ll‘ly.n uem iicin
synpy Kepillikli nawigasiya el};: mlgl
Esasy | Garysyk
I >32 >34 16,0 140 120 60
I >2,5+3,2 >2,9+-3.4 14,5 140 100 60
il >1,9+2,5 >2,3+2.9 13,0 120 80 50
v >1,5+1,9 >1,7+2,3 11,5 120 80 40
\% >1,1+1,5 >1,3+1,7 10,0 100 60 30
VI >0,7+1,1 >0,9+1,3 7,5 60 40 -
VII 0,5+0,7 0,6+0,9 5,0 40 30 -

Bellik. Eger-de, icerki suw yollarynyn bellenilen yerlerinde gdmi
gatnawlarynyn kepillikli we ortaca nawigasiya cunluklary diirli synpa
degisli bolsa onda olaryn yokary synpy kabul edilyr.

Acylmayan kopriileri azyndan iki sany gidmi gatnayan ge-
rimli taslanylmalydyr. Esasy gerim agaky ugra ylizydn gdmiler we
gidmi diiziimler ligin, garysyk bolsa yokary akymlara gecmek {igin
niyetlenilydr. Eger-de, gimi gatnawa cuilugy kepillendirilen d suw
yollarynyn ginligi iki gdmi gatnaw gerimi l¢in yeterlik dél bolsa,
seyle hem agylyan kopriiler icin bir gerim kabul edilmeli. Nusga
gorniisli boliinmeyén yasawly aralyk gurlus ulanylanda, seyle hem sal
diiztimlerini gegirmek g6z ontine tutulmayan bolsa IV-VII synply suw
yollarynda yerlesdirilydn koprininn agylmayan gdmi gatnayan esasy
hem-de garysyk gerimlerini /0 m-e ¢enli gysgaltmak bolar.

Kopri agsagy gabaranyin sekili goniiburcly bolmalydyr ABCD
ciage layyk gelmelidir. I-IV synply deryalarda dar sertlerde
yerlesdirilen aralyk gurlusyn asaky gusagy egri ¢yzyk sekilli
acylmayan gerimli kopriiler tigin kopri asaky gabaranyn sekilini
AEF-KLD kontur boyunga kabul etmek bolar.
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Aralyk gurluslaryin uzynlygy bellenilende gémilerin we
sal gatnawlarynyn talaplaryny yerine yetirmek bilen bir hatar-
da buz siiysmelerini gegirmek sertleri hem iipjiin edilmelidir. Buz
stiysmelerini bokdengsiz gegirmek iicin gerimlerin il kici uzynlygy
(m) yakynlagan formula boyunca kesgitlenilyar:

min bi P}

(74)

bu yerde b —buz stiysmesinin hasap derejesinde diregin ginligi, m;
K, —buzui direge udel hasap basysy, kPa, ol diregifi kesyén tarapynyni
plandaky formasyna we buz stiysmesinifi tizligine v, (m/c) baglylykda
kabul edilyér; g — erkin gagma tizlenmesi, m/s>.

Akabanyn donyan yagdaylarynda we buz dowiiji gdminin geg-
yan sertleri li¢in direglerinn arasyndaky agyk gerim 15 m-den az bol-
maly daldir.

Ondan basga-da kopri gerimlerinin uzynlygy indiki serti kana-
gatlandyrmalydyr:

Lo b
> -
12 (5+6)_ 2, (75)

bu yerde a — gegelginin gabsasynyil akym ugrunyi normalyndan
gysarma burgy.
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V BAP
KOPRININ GOLAYLASMA GUM DUSEGINI WE AKYMY
GONUKDIRIJI DAMBALARY TASLAMAK

5.1. Kopri gegelgesinin uzynlygyna profilini taslamak

Bellenen trassa boyunga kopri gecelgesiniii uzynlygyna profili
taslananda indiki sertler (faktorlar) hasaba alynyar:

1. Trassa meyilnamasynyn we uzynlygyna profilinin
elementlerinin kesgitli diiziimine layyklygyny iipjiin edyin
hereketinn howpsuzlygy.

2. Rugsat berilydn in yokary uzynlygyna yapgytlyk.

Dikligine egrinin in kigi radiusy.

4. Suwun dolyan ¢dginde kopri gecelgesininn uzynlygyna pro-
filinde gyzyl (taslama) ¢yzygyn beyiklik yagdayyny kesgit-
leyan barlag nokady.

5. Suwun dolyan ¢dginden dasarda yer diiseginin yer iistiinden
in pes beyikligi.

6. Deryanyn gegelge bilen kesismeli yerinde onun kenarlarynyn
geologiki gurlusy we relyefi.

Kopréd golaylasmada rugsat berilyan in yokary uzynlygyna yap-
gytlyk we dik egrinin in ki¢i radiusy yolun kategoriyasyna baglylykda
kabul edilyar. Demir yolda kopréd golaylasmanyn uzynlygyna yapgyt-
lygy (ulgamyn sol ucastkasy iicin kabul edilen) gorkeziji yapgyt-
lykdan gegmeli ddldir. Awtomobil yollarda bolsa kopri gegelgesinii
caginden dasardaky boleklerde gabat gelydn in yokary yapgytlykdan
gecmeli ddldir. Kopriide uzynlygyna yapgytlyk adatca bolsy yaly
golaylasmanynkydan az. Kopleng, kopriiler gorizontal meydangada
yerlesdirilyar.

Kopri gecelgesiniini uzynlygyna profilinde gyzyl ¢yzygyn yag-
dayyny kesgitleydn barlag nokadyna: a) kopri okunyn gecelge
boleginiii rugsat berlen in pes derejesi we sona layyklykda kopri
yanyndaky gum diiseginiii erfieginiii ifi pes derejesi; b) SYD hasap
gozyetiminit (SYDHG) ululygy boyunca bellenyén golaylasma gum
diiseginin in pes eriiegi degislidir.

[98)
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Géami gatnayan gerimi yerlesdirmek ¢idginde kopri okunyn gegel-
ge boleginin in pes rugsat berilyan derejesi:

Awn = SHGGD + H + C (76)

formula bilen kesgitlenyir.

Bu yerde SHGGD — suwuil hasap gémi gatnaw derejesi;

H— CHull 103-52 boyunca kabul edilyén kopri asagy gabaranyn
beyikligi.

C — koprinin aralyk gurlusynyn asagyndan: a) demir yol {igin
relsiit dabanyna ¢enli; b) awto yol {i¢in gecelge bolegin okuna ¢enli
beyiklik.

Gidmi gatnamayan deryalarda, seyle hem gidmi ge¢meyin
gerimlerin uzynlygynda kopri okunyn gecelge boleginin rugsat beril-
yéan 11 pes derejesi:

A, =SYHD+M+C (77)

formula boyunga kesgitlenyar.

Bu yerde SYHD — kesgitli ¢aklayys yokarlanmasy ya-da buz
sliysmesinin yokary gorizonty bilen suwun yokary hasap gorizonty.

M — aralyk gurlusyn asagynyi we koprinifi direg bolegi SYHD-
-den inl pes yokarlanmasy.

Kopriide gum diiseginin ennidinin il pes derejesi:

Awto yol tigin g.d.(kbp) = A, =A . - (78)
Demir yol g.d.(kop) = Ag. d.(kép):Amin -0 (79)
Bu yerde f— yol diiseginin glibergeklik ugry.

f=2i+ai (80)

bu yerde b — gecelge boleginin giiligi;
a — yol gyrasynyn ginligi;

i, — gegelge boleginin kese yapgytlygy;
i,— yol gyrasynyn kese yapgytlygy;
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0 — I we II kategoriyaly ulgamlarda 0,9 m, III kategoriyaly ul-
gamlarda O,75 m kabul edilen gum diiseginin erfieginden relsii
dabanynyn yokarylygy.

SYHD boyunca golaylasma gum diiseginiii enftidinin ifi pes de-
rejesi:

A,, =SYHD + Ah,+ h +Az, (81)

bu yerde SYHD — suwuii yokary hasap derejesi: demir yol iigin
takmynan yokarlanma 0,33%; awto yol {i¢in yolunn kategoriyasyna
baglylykda (1 ya-da 2%)

Ah, — il yokary hasap gaytgyny;

h . — erfiekde tolkun goterilmesinifi beyikligi;

Az —tehniki atiyaclyk, 0,5 m-e den diyip kabul edilyar.

5.2. Kese desgalar

Kopri gecelgelerinde akymy sazlamak meselesine meyilnama
boyunca jar deformasiyasynda hana ya-da jar akymlary golaylasma
gum diiseginin asagyny yuwmagyndan goramak, seyle hem yygy
jar proseslerinde jaryn kenaryny goramak degislidir. Sazlamaklygy
gowsak usulda (goralyan desganyn ya-da kenaryn ennidiniii yuwul-
magyna garsy berkitmek) we isjen (aktiw) usulda (goralyan bolekden
akymy derya akymynyn keseligine itekleyin kese desgalar arkaly)
amala agyrmak bolar.

Golaylagsma gum diisegine birigyan we ony hana akymlardan go-
rayan, SYD-de suw basmayan kese desgalara trawersler diyilyir. Jar-
da akymy goneltmége niyetlenen we beyikligi adatca jaryi kenarynyn
ennidinden gegmeyén jar desgasyna sporlar we yarym bowetler diyil-
yar. Jaryn yokarky gyrasyndan gecydn suw akymlar yarym bowedi
bolekleyin ya-da dolulygyna gomydérler.

Kese desgalar ulgamy dogry yerlesdirilende trawerslerinn ya-da
sporlaryn ug boleklerinin ugry boyunca goniikdirilip, gum diiseginden
ya-da kenardan iteklenmegini tipjlin edyér. Enfitleri berkitmek ti¢in
kese desgalarynl arasynda suw basyan ennitlerin zolagynda akymyn
peselmegini hasaba alyan gorag usullary ulanylyar.
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Trawersler Owriilme burcly bolup, adatga golaylagma gum
diiseginin boleginde akym boyuncga kopriiden yokarda yerlesidirilyar.
Olar ayratyn hem gin hanaly akabany has gytaklap gegende we suw
giiyeli tizlik bilen akanda has zerur bolup duryar. Haganda golaylasma
gum diiseginin ennidi berkidilende tolkun we buz tisirleri kesgitleyji
bolanda, yagny, tolkun we buz tdsirlerinden goranmak {i¢in (gum
diiseginin gyrasyna ugry bir akyan akymlardan goranmak ti¢in ulanyl-
yanyndan) has kuwwatly berkidijileri ulanmak zerur bolsa trawersler
gurulmayar.

Trawersiii ujundan akymyn aylanyp ge¢megi bilen ol yerde
diiybiin yuwulmasy emele geler. Sonda yerli yawulmadan emele ge-
len ¢ukur trawersin diiybiini we gum diiseginin birigyén yerindaki
ennidini 6z i¢ine almazlygy {igin trawersiii uzynlygy onun ujundaky
suwun ¢unlugynyn azyndan dort esse ululygyna den kabul edilyar.

Jardaky kese desgalar akymy gysyarlar. Ol bolsa 6z gezegin-
de akymyn tizliginiii has artmagyna getirip biler. Sonufi ii¢in jaryn
egri aralyklarynda sporun uzynlygyny jar suwdan doly bolandaky
gilliginin 15%-den uly bolmazlyk serti boyunca bellenilyér (13-nji
surat). Gdmi gatnayan we aga¢ akdyrylyan deryalarda sporlary we
yarym bowetleri gurmak derya floty we agag¢ akdyryjy kdrhanalaryn
talaplary bilen ylalasyp yerine vetirilyir. Yygy-yygydan buz
stiysmeleri bolyan we buz dykynynyi emele gelmegi miimkin bolan
yerlerde jar desgalaryny gurmak maslahat berilmeyar.

13-nji surat. Egri bolekde massiw sporlaryn yerlesdirilisinini ¢yzgysy

1 —sporlar; 2 — yuwulyan kenar.

W.S. Sypinint synag barlaglarynyn maglumatlary boyunca kese
desgalaryn emele getiryin fronty desganyn ujundan akym boyunca
yokarlygyna hasap uzynlygy Ip (akymyi ugruna normal boyunca
desganyn proyeksiyasynyn uzynlygy) asaklygyna bolsa L uzynlygy-
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-ny 6z i¢ine alyar (14-nji a suraf). Y okarky byefde iistasyr akymlaryfi
caklesyédn akym iillisleri akymyn tebigy ugry bilen aralykda 45° burg
emele getiryar.

Yokarky byefde iistasyr akymlaryii ¢iklesyin akym iiliislerinin
ugry boyunca tizlik artyar we desganyil ujuna yeteninde tizliginini
in uly bahasyna eye bolyar. Kese desganyin yzyndaky iistasyr
akymlaryn céklesyén akym tliiglerinii tebigy yagdayyndakysy bilen
deniesdirilende tizligi uly bolup, inersiyasy boyunca goralyan desga-
dan (ya-da kenardan) daglasyar. Her bir garsylyklary yenip gegende
energiya yitgisi bolyar. Sol sebépli akymda iiliislerin tizligi peselyar.
Degislilikde onun trayektoriyasy bilen akymyn tebigy yagdayyndaky
akymynyn ugrunyil arasyndaky bur¢ td nola den bolyanca azalyar.
Sonra tstagyr akymlaryn cdklesydn akym iiliisleri goralyan desga
(va-da kenara) tarap gysylyp baslayar. Kese desganyn yzky byefinda-
ki tistagyr akymlaryn ¢iklesyan akym iiliislerinin trayektoriyasy ellips
sekilli egrd has menzesdir (/4-nji a surat).

2) Lo |
—t _—
-7 2
b)
1 )35 _________

ax

14-nji surat. Kese desganyn emele getiryédn gorag frontunyn olcegleri:
a — goni bolekde; b — egri bolekde; 1 — tebigy sertlerddiki akymyn ugry;
2 — kese desga; 3 — iistagyr akymlaryn ¢dklesydn iiliisleri; 4 — girdap zolagy,
5 — goralyan desga (gum diisegi ya-da kenar).

Kese desganyil yzky byefinde girdap (suwun aylanyan) zolagynyn
yokarky cdgini hasaba alyan (fiksirleyén) akymyn ¢égini anladyan
¢yzygyn meyilnama boyunca Olcegleri akymyn gidrawliki hésiyet-
lerine bagly dil. Ol dine lp hasap uzynlygyna baglylykda kesgitle-
nilydr. Hasap geriminden baslap listagyr akymlaryn c¢dklesyian akym
iiltislerinin goralyan desgadan (ya-da kenardan) has daslasan yerine
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cenli aralygy L,=3 A gorniisinde kesgitlenyir. Kese desganyn ujundan
iistagyr akymlaryn ¢éklesyén akym iiliislerinin keseligine ini daglagan
aralygy f = 0,37 L. Akymyn tebigy akyan ugruna perpendikulyar we
kese desganyn diiybiinden has daslasan nokatdan ge¢yan gabsa, hasap
gabsasy hokmiinde kabul edildi (/4-nji a surat).

Asaky byefdaki girdabyt gifiligia (ellipsiii yarym oky) ¢éklesydn
akym iiliislerinifi trayektoriyasynyh kenardan ifi daslasan nokadyndan
kenara ¢enli derya gabsasynyn ugruna kesgitlenilyér:

a=1+AI+f=141p, (82)

bu yerde 4/ — hasap gabsasynda erkin suw {iistiiniii derejesinden
akymyn gysylma bahasy. Ol kese desganyn birikme burgy o>45°
desganyii giflliginiil 1/3 6lgegine den diylip kabul edilyér.

Ellipsin uly yarym ayy — OY oky bilen desganyi yokarky byefin-
déki girdap zolagynyn basynyn arasyndaky uzaklyk:

ax= lp+Al+f:4 lp. (83)
Onda kese desganyn agaky byefinde girdap zolagynyn uzynlygy
L=L + ax=7 lp. (84)

L uzynlyk gum diiseginin ya-da kenaryn goni boleginde yerlesen
kese desganyn asaky byefinde gorag frontunyil uzynlygy bolup duryar.

15-nji surat. Egri kenarlaryn meyilnamasynyn esasy hésiyetlerinin grafigi:
a, b, ¢, d — egri kenaryn meyilnamasynyn durnukly nokatlary, A — egrinin (izlu-

¢iny) ddimi; a, o, a — degislilikde egriniii girelge, ¢ykalga we owriilme burgy.
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Egri boleginde gorag frontunyn uzynlygy L goni bdlegindé-
kiden gysga bolyar. Egri boleginde L aralygy c¢dklesydn akym iilii-
slerinin trayektoriyasyny onuii x we y nokatlarynyn koordinata-
laryny hasaplamak yoly arkaly gurmak bilen kesgitlenilydr. X oky
kenara desganyn uzynlygyna okunyin ony kesydn yerinde galtagyan
gorniisde yerlesdirilyar. Y oky bolsa hasap gabsasyndan L uzaklykda
yerlesdirilyér. ¥ okundan X aralykda yerlesen islendik gabsada tistagyr
akymlaryn ¢iklesyan iiliisleri X okundan indiki aradaslykda yerlesyar:

y=%Va: —x. (85)

Erkin meandriki egrilerin dwriilme burgy (ya-da hanadaky gum
diiseginin trassadaky Oowriilme burgy) ag>600 bolanda (/5-nji su-
rat) egri kenaryin gorag frontunyn uzynlygyny K.F.Artamonowyn
yakynlasan formulasy boyunca kesgitlemek bolar:

< 2 (86)
tg&
4

Gongy desgalaryn arasyndaky gum diisegi (kenar) boleginin
uzynlygyna akyan akymlardan goraglylygyny iipjiin etmek {i¢in olaryn
arasynyn uzaklygy ondiki desganyn gorag frontunyn uzynlygyndan,
L uly bolmaly déldir. Onda yzdaky desga 6ndéki desganyn emele ge-
tiren girdap zolagyndan hem 6ne ¢ykmalydyr.

Birndge synaglaryn netijelerinin gorkezisi yaly, yagny, hasap
uzynlykly [ yzky kese desga y ginlikli gabsada girdap zolagynda
yerlesdirilende eger-de lp O)Z)/y§0,6 bolsa lstagyr akymlaryn akyp
gecmegine netijeli tdsir etmeyar. 0, 7§lp(y /y<I gatnasykda gonsy
desgalaryn arasyndaky girdap zolagynyi giiligi biraz kopelyir, yone
kese desganyn yzynda listagyr akymlaryn tlislerinin hésiyetli (yokar-
da seredilen) sekili emele gelmeyér. Onuil bilen baglanysyklylykda
iki desganyn emele getirydn gorag frontunyn umumy uzynlygy
ondaki desganyilka garanynda (1,15+1,35) L 6lcegde bolyar. Sol se-
bapli yzky kese desganyin isiniii netijeliligini yokarlandyrmak ii¢in
ony ondikiden gorag frontunyn uzynlygyna L-e den aradaslykda
yerlesdirmeli ya-da lp " Z)/y>] sert yerine yetmeli.
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Jarda goyulyan yarym boOwetlerinn aradaslygy adatgca olaryn
uzynlygynyn iki essesinden uly bolmadyk dl¢cegde kabul edilyar.

Golaylagma gum diiseginin 6niinde trawersler yerlesdirilende we
uzynlygy kabul edilende akymy goniikdiriji dambanyn 6lgegleri bi-
len sazlasyklylykda yerine yetirilydr. Trawerslerint uglaryny miimkin
boldugyndan akymy goniikdiriji damba bilen suwuni dolusma ¢éginde
golaylasma gum diiseginin baslanyan nokadyny birikdiryédn ¢yzygyn
ugruna gabat geler yaly yerlesdirmeli (/6-njy surat). Gum diiseginin
goralyan bolegi bilen trawersin uzynlygyna okunyn arasyndaky burg
0=70-90° kabul edilyir. a=90° bolanda trawersin hasap uzynlygy
desganyii fiziki uzynlygyna dent we onunl doredyédn gorag frontunyil
dowamlylygy aiirybas ululyga den bolyar.

f=2
B ~

|
|
ll ~
_—
| -
1 k./' =—"
| ="
\
|
I
!

\
\
B (P
Q ‘\
\
\\
‘\
\
\
N
\__/

fl 7 7L

16-njy surat. Hanadaky gum diiseginin 6niinde trawerslerin yerlesdirilisi

Bitewiiligine suw basmayan kese desgalaryn uglarynda yerli
yuwulmanyn cunlugy bir jynsly baglanysyksyz topraklar {i¢in indiki
formula boyunca kesgitlenilyér:

Ah=[1,8(v /k vOP*-1Th K _ (87)

bu yerde v — desganyfi gum diisegine birikme burguna baglylykda
kesgitlenilyan kese desganyn ujundaky akymyn tizligi; v, we K akymy
gontikdiriji dambalaryn o6niinde yerli yuwulmalaryn hasaplanylysy yaly
kesgitlenilyar; k — yuwlup dordn ¢ukura gyrmangalaryfi gelip diistisini
hésiyetlendiryén koeffisiyent [v/v, <1 bolanda k =1; v/v >1,35 bolan-
da k -nit bahasy k =0,96(hn/d)** formula boyunga kesgitlenilyar;
1<v/v,<1,35 bolanda interpolyasiya usulynda kesgitlenilydr; gyrman-
calaryfi hereketinit yok bolan hana bélekleri tigin v/v islendik gat-
nagyklary tigin k =1].

Kese desganyn gum diisegine (kenara) birikme burgy a>45° bo-
landa desganyn ujunda akymyn tizligi:
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v =0,9v(/h )"*, (88)

bu yerde v we & — tebigy sertlerde hasap gabsasynyf (desganyn
ujunda) dikligine degislilikde akymyn tizligi we cuilugy (formula
2<1 /h <40 géklerde dogry).

a<45° bolanda kese desga akyma tolgundyryjy tésiri az yetiryar.
Sebdbi ondaki byefde desga akym sebépli yylmanyar we indi hasap
gabsasynda tizlik birikme bur¢una bagly bolyar:

aO

v =(v -4/ 45 TV, (89)

yagny a<45° bolanda (87) formulada v bilen v -nyfh yeri
calsylyar.

Kese desgalar bitewtiligine (ennitleri berkidilen gorniisde yerli
toprakdan) ya-da anyrsy goriinydn gorniisde: aralary anyrsy gorner
yaly beton massiwlerden oriillen (/7-nji a surat); aralaryna demir-
-beton balka goylan diizme demir-beton gazyklar (/7-nji b surat)
gorniislerde gurulyar.

@) Umumy gorniis —»lA
= -
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TS o e N e 1) St ) et Y oty
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1

17-nji surat. Anyrsy goriinyén yasawly kese desgalar:
a — goniibur¢ly beton massiwler; b — demir-beton elementler,
1 — demir-beton gazyk, 2 — demir-beton balkalar
6 Sargyt Ne 401
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5.3. Kopri asagy jaryn amatly formasy.
Koprinin asagyndan topragy ayyrmak

Ulanylyan orta we uly kopriilere suw josgunlary gecirilende
zeper yetmeginl esasy sebédbi gerimlerii dendlgegsiz islemegi bo-
lup duryar. Onda diiybiinn haysy hem bolsa bir bolegi kop yuwulyar.
Konusyn diiybi giiycli yuwulmak bilen onun ¢éklerindiki direglerin
durnuklylygyna, kenaryn ya-da akymy goniikdirji dambanyn yuwul-
mak howpuny doredyar.

Koprinin kabir gerimlerininn suw gecirip bilijilik ukyby kdprinin
asagyndaky suwly kesigiii formasyna bagly bolup duryar. Kdpleng,
koprinin asagyndaky suwly kesigiii formasy goniibur¢lugyn ya-da
ticbur¢lugyn aralyk yagdayyny eyeleyir. Eger-de suwly kesigin
l¢burgluk yagdayyny (w, v, h_we Ah,) birlik hokmiinde kabul etsek
onda sol bir suw mukdary goniiburg sekilden gegirilende parametrler:
suwly kesik ulalyar (w=1,12), ortaca tizlik, akymyn afirybas cuiilugy
we suw ¢igmesi pes (v=0,89; i =0,56; 4h =0,8) bolyar. Sonui ligin
koprinin asagynda i amatlysy kesigiit goniiburcly formasy bolup
duryar.

Koprinini asagynda suwly kesigiit formasy kopriniii asagynda
afirybas ¢unlugyn ortaca gunluga gatnagygyny hiasiyetlendiryér:

I
@ = (90)

Koprinini asagynda suwly kesigin formasynyn koeffisiyenti o
suwunl derejesiniii hasap boyunga beygelmek dhtimallygynda 1-2%,
yone adatca 1,2-den pes bolmayar. A koeffisiyentiin bu bahasy kopri
asagyndaky suwly kesigin goniibur¢cluga menzemeginin is yiiziindaki
cagi hokmiinde seredilyar.

Koprinin asagynda suwun ¢unlugyny deiilemek iicin ysyn hana
boleginde topragy ayyrmak usuly ulanylyar. Yagny ol boleginif iis-
tki bolekleri adatca kyn yuwulyan bajaklanan (koki yayrap topragy
berkidyan otlar bilen ortiilen) toprak gatlagy yerlesyar. Topragy ke-
sip ayyrmaklyk ysyn hana boleginde akymyn ¢unlugynyn artmagyna,
netijede bu yerde tizligin artmagyna we diiybiin yuwulmagyna geti-
ryar. Onun bilen bir hatarda koprinin jar boleginin diiybiinin yuwul-
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masy azalyar we ysyn hana bolegine diisyan hasap mukdarynyn payy
artyar. Seylelikde topragy kesip ayyrmak koprinin asagynda suwly
kesigin formasynyn koeffisiyentini peseldyir we uly suw josgunlary
gecende gerimlere diisyan suw agramy denlesyar.

Topragyn kesilip ayrylmagy bilen koprinin asagynda suwly
kesigiit meydany ulalyar. Onda umumy yuwulma koeffisiyenti ysy ki-
celtmdge miimkingilik beryér. Ondan basgada topragy kesip ayyrmak
koprinin 6ntinde suwun ¢igsmesini azaldyar. Kesilip ayrylan topragyn
bir bolegini golaylasma gum diisegi, damba we trawers ii¢in ulanmak
bolar. Sonui ii¢in topragy kesip ayyrmaklyk sol boleginde uzagyndan
gereginden artykmag ulalmayan yagdayynda ykdysady taydan amat-
lydyr (18-nji ¢ surat).

Ysyn hana bolegininn topragyny kesip ayyrmak dine diizlik
deryalarda hanasyny suw basmak yygylygyny 50-70%-e ¢enli bolan
vagdaylarda goz oniine tutulyar. Diiybi kesip ayyrmagyn formasy we
konfigurasiyasy suwuf yokary hasap derejesinde kopri gegelgesinin
akymy gysys derejesine baglylykda hasap boyunca kesgitlenil-
var (adatga 1,7-den az dil). Diiybi kesip ayyrmak, haganda hasap
mukdarynyn 50%-den az bolmadyk mogberi hanadan gegyén bolsa,
seyle hem umumy yuwulma koeffisiyenti 1,25-1,30 we ondan kdp
bolanda amatly bolyar.

Diiybi kesip ayyrmak bir ya-da ikitaraplayyn yerine yetirilyar.
Degisli hanalaryn kese kesiklerini ulaltmak olaryn suw mukdarlarynyn
proporsionallygyna gord paylanyar. Kesilen diiybiin ¢dklerinde suw
akymynyn amatly sertlerini {ipjlin etmek li¢in koprinifl 6iiiinde jaryn
adaty ginliginden yuwas-yuwasdan kopriniii asagynda gindp somra
yene-de onun yzynda jar 6nki ginligine ge¢yér. Onui ticin diiybi kes-
meklik koprinini 6n tarapyndan baslanyp koprinin asagynda gineyér.
Kopriiden ¢ykandan son ol daralyp onki kaddyna gelyar (18-nji b su-
rat). Hana suwlarynyn sazlasykly girmegi we ¢ykmagy ti¢in kesilyén
yerin tekizligi hananyn diiybi bilen yokary bolegi 1:5-1:10 we asaky
bolegi 1:10-1:20 ennitlikli tekiz yapgytlyk arkaly galtagyar. Akymy
goniikdiriji dambanyn oniinde bolsa (akymyn ugruna) bu gorkeziji-
ni has dik ululyklara ¢enli (ansat yuwulyan topraklarda 1:3-e ¢enli)

artdyrmak bolar.
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18-nji surat. Hana kenarynyn kesilisi:
a) gegelgdnin profili; b) gecelgdnin meyilnamasy, ¢) jary gineltmegin sekili;
1 — topragyn kesilisi; 2 — umumy yuwulmadan son jaryn diiybiinin gorizontallary.

Kopriniii gabsasynda kesilydn toprak zolagynyn ginligini hana
boleginin damba (dambanyn oOniinde mayysgak tyufyak berkit-
mesini yerlesdirmek ii¢in yeterlik bolan bermany goyup) bilen jar
aralygyndaky ginlige denn kabul edilydr. Kesilydn bolegin umumy
uzynlygy adatca koprinin gabsasynda kesilydn zolagyn ininden 4-6
esse uly bolyar. Kesigiil uzynlygyna yapgytlygy gecelgéniil ¢idginda-
ki jaryn yapgytlygyna den kabul edilyér. Deryanyn yapgytlygy pes
bolanda (0,0001-0,0002-4 ¢enli bolanda) kesim gorizontal gurulyar.
Kesimin jara tarap kese yapgytlygy difle jaryn isti bilen SPD-ini
arasynda tapawut uly bolsa yerine yetirilydr. Kesimi yasamak boyun-
ca isleri yerine yetirmek ticin SPD-den 0,3-0,6 m beyik bolmagy ye-
terlikdir (SPD-nint durnuksyz sertlerinde bu gorkezijini ondan hem
uly kabul etmek bolar).

Hacanda jaryn erfiegi SPD-den ujypsyz tapawutlanyan bol-
sa ya-da kesilip ayrylan topragy gurlusyk maksatlar iicin ulanmak
maslahat berilmeyén bolsa onda onun yerine kesilmage niyetlenilip
bilinjek diiyp meydangasyndan az bolmadyk mogberlerde (koprii-
den asaklygyna we yokarlygyna) bajaklama Ortiigini ayyrmak bi-
len 6stimliklerden arassalamak usuly bilen calsylyar. Uly nitekizlik
koeffisiyenti sebépli arassalayys gecirmezden koprinii hanadaky
gerimleriniit suw gegirip bilijilik ukyby uly bolmayar. Ol bolsa 6z
gezeginde jardaky gerimleriii yiikiininn artmagyna kopriniii 6niinde
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suwun ¢ismegine we jardaky gerimlerde giiy¢li yuwulmalaryn yiize
cykmagyna getiryér.

Kesip ayyrmaklygy jaryn elementlerinin (ortasynyi, gapdalynyn,
diiybiiniil) hasabyna yerine yetirmeklige rugsat berilmeyir. Sonui
ticin hanasy bolmadyk towlanyp akyan deryalarda koprinin asagynda
jaryn diiybiini kesip ayyrmak gz oniine tutulmaly dél. Seyle derya-
lar gyrmangalaryn kop mocberini geciryirler. Seyle sertlerde kesi-
lip ayrylan yer gysga wagtda dolulygyna gomler. Kopri gegelgesi
deryanyn egri yerini kesip gegende jaryn giibergek kenaryny kesmek
hem maksada layyk dil. Sebibi ol hem gomler.

5.4. Jary goneltmek

Erkin egrem-bugramly deryalary kopri gecelgesinin trassasy
kesip gegcende egri akabanyn deformirlenydn kenaryna gord diirli
yagdaylarda yerlesip biler. Bu yagdaylarda hanadaky gum diiseginiil
golayynda yerlesen goiisy jar egrisininn deformasiyasy hakynda ¢akla-
malar zerur bolup duryar (/9-njy a surat). Eger-de egri jaryn biikii-
len kenarynyn iiytgemegi hakyndaky caklamalar kopri gegelgesiniii
desgalarynyn durnuklylygyna howp doredyén bolsa, uzynlygyna we
kese desgalary gurmak bilen biikiilen kenary yuwulmadan goralmagy
g0z oniine tutulyar.

Haganda gum diiseginin golayynda yerlesen egri akabanyn jar
akymlaryny sazlamak ii¢in bellenilen wariantlar biikiilen kenaryn
yuwulmagynyn bes edilmegini kepillendirmeyédn bolsa ya-da juda
gymmata diisydn bolsa jary goneltmek miimkingiligine seredilyér.
Akabanyi yokarky we asaky biikiilen kenarlarynyn 6zara yakynlasyp
sofira birikmegine getirydn deformasiyanyn hésiyetinin 6zi gum
diisegini yuwmak howpuny doéredyan merkezi egrini aradan ayyrmak
ticin jary emeli goneltmek wariantyna seredilmegine itekleyér (/9-njy
a surat).

Eger-de kopri gegelgesinin trassasy egri akabany kesip gegyan
bolsa (/9-njy b surat) onda bu yerde-de gecelgénin gabsasyna kadaly
koprinin asagynda akymyn goni ugruny iipjlin etjek jary goneltmek
amatly bolup biler. Kopri gegelgesinin ¢dginde jaryn has uly egrisini
goneltmek direglerin bir yerine goniikdirilen basysy we gum diiseginiil
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ennidine buz siiykenmesini doretjek buz dykynlarynyn yilize cykmak
miimkingiligini has-da azaldyar.

Goneldilmegi sebépli ulanysdan galyan egri akabanyn gyrmanga
basmak yagdayyny caltlandyrmak ti¢cin akym boyunca agaky ugrunda
dasdan ya-da tisti das bilen ortiilen toprakdan jaryn depesine ¢enli
galdyrylan uly bowet basylyar. Gyrmanganyn kone jara erkin barma-
gy lipjiin etmek {igin onun goneldilen jardan sowlan yerinde bowet
gurulmayar (/9-njy a surat). Gimi gatnayan we aga¢ yiizdiirilyén
deryalarda egri jaryn goneldilen jardan sowulyan we birigyén yer-
lerinde bowet basylyar (19-njy b surat). Ol akymy tize jara goniik-
dirmige we gdmilerin hem-de sallaryn howpsuz gegis sertini gowu-
landyrmaga miimkingilik doredyar.

19-njy surat. Egri jaryn goneldilisi:

a) gum diiseginin diiybiininn yuwlusynyn oniini almak tig¢in; b) gdmi gatnayan
deryalarda géneldilen jarda képrini yerlesdirmek iigin; ¢)géneltmdnin uzynlygyna
profili; 1 — taslanylyan jary géneltme; 2 — yarym béwet;

3 — a nokatda akabanyn suwly kesigi; 4 — b nokatda akabanyn suwly kesigi;

5 — a we b nokatlarda jaryn ortaca diiyplerinin derejelerini birikdirydn ¢yzyk,

6 — goneldilen jaryn taslanylyan diiybi.
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Jarda bowedinl gurulmagy vyerli suw yygnayjylardan ygal
suwlarynyn akyp gelmegine pasgel¢ilik doretmeli déldir, yone zerur-
lyk bolanda degisli suw sowujy gurulmalydyr.

Goneldilen jaryn goni bolegi tebigy jaryn towerek sekilli egrisi
bilen birikdirilyér. Ol egriniii radiusy gédmi gatnayan we aga¢ ylizdii-
rilyin deryalarda =58, gidmi gatnamayan we agag¢ ylzdirilmeyéin
deryalarda - >3,5B ., (bu yerde B — goneldilen jaryn hanadaky
eriieginin ginligi).

Goneldilen jaryn suwly kesigininn zerur bolan meydany O
ondan eriiegine genli dolup akanda gegjek suw mukdarynyn Q,
gecmek serti boyunca kesgitlenilydr. Onda uzynlygynyn gysgal-
magyna proporsional bolan uzynlygyna yapgytlygyn ulalmagyny
we tebigy egri jar bilen denesdirerden natekizligin peselmegi ha-
saba alynyar:

Qe

wgén = [V (k) &:l 2
N gon IV L 91)

bu yerde Vie ™ tebigy jar eriiegine ¢enli dolup akanda suwun or-
taca tizligi; n,wen, — degislilikde egri we goneldilen jarlaryn na-
tekizlik koeffisiyentleri; L,welL, — degislilikde egri we goneldilen
jarlaryn uzynlyklary.

(91) formula boyunga O 1 kesgitlédp, gecirjek suw mukdary-
na we jaryn diiybiini emele getirydn topraga layyklykda goneldilyén
jaryn formasy kesgitlenilydr. Erkin meandriki deryalaryl hanasynyn
diiybi adatga tebigy jaryilka menzeslikde orta ululykdaky gyrman-
calardan emele gelyir. Sol sebipli jaryil durnukly formasy hokmiin-

de tebigy jaryi kese sekili kabul edilyér. Ol K= 3 :
hésiyetlendirilydr [bu yerde B, — tebigy jaryn haﬁeadaky erneginin

ginligi; A, — tebigy jaryn gunlugy (eriiegine genli)]. Onda goneldi-
len jar {icin erfieginde ginligini we ortaga ¢unilugyny ailadyan indiki
denilemeleri almak bolar:

parametr bilen

_ Wgin .

Hgt’vn_ Kt ?

B, =h,, Kt. (92)
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Goneldilen jaryn uzynlygyna yapgytlygy tebigy jarynkydan

Le,
Lgon
iicin tebigy jardaky bilen denesdireninde goneldllen jarda pes orta-

ca cunlukda B <h,., dendlgegli akym bolyar. B, We by cunluklar
goneldilminin basynda we soniunda degislilikde pese diisme we suw
cisme egrileri bilen galtagar. Gysga goneldilmede (/9-njy surat), ha-
canda goneldilyén jaryn diiybiinin derejeleri goneldilménin bagynda we
sonunda tebigy jaryn ortaca diiyplerinin derejesi bilen birlesdirilende
dendlgegli tertibi bolan boleginiit emele gelmezligi miimkin. Seyle
yagdaylarda yer islerinin gOwrlimini peseltmek maksady bilen
goneldilmanin biitin dowamynda B _-ift saklanmagyny nazarda tutup
goneldilyan diiybilin ¢yzygyny yokary galdyrmak bolar (/9-njy a surat).
Ol yagdaylarda SPD-de jardan suw akmagyny iipjiin etmeli. Yokarda
agzalanlardan ¢en tutsan, goneldilmede denodlgegli tertipde suwui or-
taca tizligi tebigy jardakydan yokary (Voo™ Vi) pol}’lar. Ol bolsa gonel-
dilen jarda dinamiki deflagramlylygy bozyar. Yagny goneldilen jaryn
diiybiininn yuwulmagyna we gifiemegine getiryar.

Jary goneltmegin ykdysady netijeliligi goneltméinin we yarym
bowet (spor) basmanyn ya-da jaryn kenaryny berkitmegiil wariantlary
bilen denesdirmegin esasynda esaslandyrylyp bilner. Gimi gatnayan
we agag ylzdirilydn deryalarda jary goneltmek «Tiirkmenderyayol-
lary» midirligi we beyleki gyzyklanyan guramalar bilen ylalasylyar.
Gimi gatnamayan we agag yiizdiirilmeyéan deryalarda jary goneltmek
taslamasy yerli guramalar bilen ylalagylyar.

= ululyk mogberinde uludygy, yone N < n, bolyar. Sonun

5.5. Desgalaryn we jaryn ennidini berkitmek

Hazirki wagtda golaylasma gum diisegini sazlasdyryjy desgalary
we jary berkitmegin birndge gorniisleri ulanylyar. Olarynl i¢inde in
berki we dmri uzagy yygnama we guyma gorniisinde giniden ulanyl-
yan demir-beton plitalardan berkitmeklikdir. Ondan basga-da uly 6l-
cegde bolmadyk, armirlenmedik beton plita ulanylyar.

Demir-beton we beton plitalaryndan basgada taslanyan
gorniisinde daslar, dasly haltalar, dasly sebetler we ¢ybykly diisek
gorniisinde ¢ybyk we dag berkitmesi ulanylyar.
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Kéabir yagdaylarda ennidi goramaklyk iigin uly we gyrymsy
agaclary oturtmaklyk ulanylyar.

Ennidi yagys we zey suwlaryndan goramak iicin derslemek we
ennide ot ekmek usuly peydalanylyar.

Ennidi berkitmegin gorniisleri suw akymynyi tizligine, tolkunyn
beyikligine, buz siiysmesinit yygylygyna, seyle hem Oniimgilik
garaysyndan berkitmeklik islerinii senagatlasdyrma we mehaniza-
siya miimkingiligini hasaba almak bilen bellenilyar.

Berkitminin depesinin derejesi:

Hy,=H+Ah,+h +aé, (92)

bu yerde H — awtoyol we sdher kopriilerinde suwun hasap dere-
jesi ya-da demir yol kopriisinde suwun yokary derejesi, m.

ahy — kopri gecelgesi akymy gysanda yiize ¢ykyan suw
¢ismesinin ululygy, m;

hhuj — efilide suw hiijiiminin beyikligi, m;

a — golaylasma gum diisegi iicin 0,5 m, sazlasdyryjy damba ii¢in
0,25 m kabul edilen &tiyaclyk.

Zerur bolan yagdayda golaylasma gum diiseginin we sazlasdyryjy
dambanyn ennidinii hem-de deryanyn diiybi berkidilydr. Diiybi
berkitmegiii zerurlygy tolkun tésirlerini yiize ¢ykaryan diiyp tizliginin
Vs ululygy bilen diiybiint yuwulma tizliginii Vi ululygyna bolan
gatnasyk bilen kesgitlenyar.

Vo Vau ., bolanda enit dabanynym diiybiini berkitmek zerurdyr.

Trohoidal tolkun teoriyasy boyunga diiypde tolkunyn tizligi:

\ n-zm-h 93
digp \/W'Sh<4.7f.H> (93)
g A

formula boyunca kesgitlenyér.

Bu yerde n — 15-n;ji tablisada kabul edilyén koeffisiyent;
h we A — tolkunyn beyikligi we uzynlygy, m;

g—9 81 m/s* — agyrlyk gﬁyjﬁniﬁ tizlenmesi;
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15-nji tablisa
n koeffisiyentin bahalary

A 8 10 15 20
7

n 0,6 0,7 0,75 0,8

Baglanysyksyz topraklar iicin akymyn cuilugy boyunca orta
yuwujy tizlik V B.1. Studenignikowyn formulasynyfi komegi bilen
kesgitlenydr. Cunilugy boyuncga ortagadan diiybiit yuwulma tizligine
\ gegmeklik

H

formula bilen amala asyrylyar. Bu yerde d — toprak bolejiginini
ortaca diametri;

H — akymyn ¢unlugy.

Baglanysykly toprak {i¢in topragyn gorniisine we akymyn
cuntlugyna baglylykda yuwujy tizlik tablisa boyunga kesgitlenyar.

Diiyp berkitmesininn galyilygyny eiiit oitinddki suw cuilugy
bilen A ennitde tolkunlar yumrulanda bolup gecydn kritiki gunlugyn
H  arasyndaky gatnagyga baglydyr.

H<H_ bolanda diiyp berkitmesinin galyfilygyny efnit
berkitmesinifi galyiillygyna defi diyip kabul edilyar. H>H,_ bolanda
berkitménin berlen gorniisi tigin in kici galynilyk bellenilyar. Meselem
demir-beton plitaly berkitme tigin 0,1 m-e den.

Ennit dabanynda diiyp berkitmesiniii ginligini tolkun beyikligine
we eniit 6niindéki suwun ¢uiilugyna baglylykda 15-nji tablisa boyun-
ca kabul edilyar.

Kritiki ¢unluk kiitekligi 1:1,5; 1:5 ennit iicin G.D.Hashagihin
hodiirlan formulasy boyunca kesgitlenyér:

Vi = V(L) (94)

h >
bu yerde & we 4 — tolkunyin beyikligi we uzynlygy, m;
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Deryada giiy¢li tolkun tésirlerinde ya-da suw uly tizlik bilen
akanda seyle hem yygy-yygydan buz siiysmesi bolanda ennidi gora-
maklyk ticin demir-beton plitalar ulanylyar.

Demir-beton berkitméni ulanmaklyk ony gurmak dii¢in &hli
isleri mehanizmlesdirmdge miimkingilik beryar. Plitalar bolsa
senagatlagdyrma usuly bilen yasalyar.

Yone berkitminifi bu gorniisi gyt we gymmat materiallary —
metaly we sementi talap edydr. Sonun ii¢in, kopleng yagdaylarda
berkitmelerin ofla gord arzan bolan gorniisleri ulanylyar.

16-njy tablisa
Diiyp berkitmesinin ginligi, m.

Ennidin Tolkunyn beyikligi,m
oniinde
suwuil it 0,7 ‘ 1,0 ‘ 1,5 ‘ 2,0 ‘ 2,5 13,0 | 07 ‘ 1,0 | 1,5 ‘ 2,0 ‘ 2,5 ‘ 3,0
kigi cunilugy,
m Cage Toyunsow toprak
1,5 2 2 Esasy berkitméni 2 5 Esasy berkitméni
ginligine ennit 6niindéki ginligine ennit 6ntindéki
suwui gunilugyna dent suwui ¢unlugyna dent
2,0 - 2 kabul etmeklik talap - 5 kabul etmeklik talap
edilyér edilyér
3,0 - - 2 5 - 2 5 8
4,0 - - 2 5 8 - 2 5 8 8
5,0 - - - 2 5 8 - - 2 5 8 8
6,0 - - - 2 5 8 - - 2 5 8 8
7,0 - - - 2 5 8 - - - 5 5 8
8,0 - - - - 2 5 - - - 2 5 8

Ennidi berkitmeklik {i¢in yygnama demir-beton plitalaryn iki
gornlisi ulanylyar: tdweregi guymalasdyrylan plitalar we kesikli pli-
talardyr.

Ennidi goramak iigin guymalasdyrylan plitalar tolkunyn beyik-
ligi 3 m-e ¢enli bolyan yagdaylar ii¢in ulanylyar. Seyle tolkunlar uly
deryalarda, howdanlarda bolyar. Kesikli plitalary enfidi goramaklyk
ticin tolkunyn beyikligi 1,5 m-den gegmeyidn yagdaylarda ulanylyar.

Toweregi guymalasdyrylan demir yygnama demir-beton plita-
lardan bolan berkitmininl konstruksiyalary 20-nji suratda gorkezilen.
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20-nji surat. Ennidi gyrasy guymalasdyrylyan demir-beton
plitalar bilen berkitmek:

1 — gyrasy guymalagdyrylyan demir-beton plitalar; 2 — sebenden ya-da ¢agyldan
diisek; 3 — plitany guymalagdyrmaklyk tigin yassyk; 4 — soyeg disi; 5 — dasdan

direg sdyegi; 6 — temperatura sepi, 7 — konstruktiw sepi.
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21-nji surat. Ennidi diizme demir-beton kesikli plita bilen berkitmek




VI BAP
KICI SUW GECIRIJI DESGALAR

6.1. Suw gegiriji desgalary yerlesdirmek

Kigi suw geciriji desgalaryn gorniisleri. Demir yoly onia akyp
gelyin suwlaryn basmagyndan we yuwmagyndan goramak ti¢in olar
gapdala sowulmaly ya-da yer diiseginin iginden gegirip goyberilme-
li. Dag eteklerinde yapgyt yertisti bilen akyp gelyédn ygal suwlaryny
yola ugrubir (kese suw gegirjilere ¢enli) sowmak {i¢in dag etek yap-
lary, uzynlygyna lotoklar, kyuwetler we s.m. gurulyar. Yer diiseginii
icinden ygal suwlaryny gecirmek ti¢cin kese suw gegiriji desgalar
gurulyar. Olara turbalar, lotoklar, dyukerler, akweduklar, syzdyryjy
yer diisekleri, seyle hem uzynlygy 25 m-e ¢enli bolan kopriiler
degislidir. Olarda turbalar we kici kopriiler has kop ulanylyar.

Suw geciriji turbanyn ysynyn ginligi diyip onun in kici kese
kesiginin meydanynyn afyrsy gorlinydn boleginiii in uly gorizon-
tal ginligine distnilyér. Kic¢i kopriilerde ys diyip edil orta we uly
kopriilerinl yslaryna diisiinilisi yaly kabul edilyér.

Turbalar:

1) kese kesigininn gorniisi boyunca — halka 1, géniibur¢ 2, dik
diwarly — 3, owoidal — 4

2) yslarynyii sany boyunca — bir we kop gozli;

3) yasalyan materialy boyunga — demir-beton, metal we beton
gorniislerde tapawutlanyarlar.

Turbalar girelge boleginden (girelgeden we ¢ykalgadan) hem-de
zwenolardan (seksiyalardan) ybarat bolup duryar.

6.2. Ygal suwlarynyn ki¢i suw yygnayjylardan
akyp gelmegini hasaplamak

Ygal suwlaryi ki¢i suw yygnayjylardan akyp gelmegi diyip, at-
mosferadan diisydn ygalyn yeriii yapgytlygy boyunca asaklygyna ta
yola gelingd akyp gelmegi goz 6niinde tutulyar. Gabsa ygal suwlarynyin
akyp gelip baslan wagtyndan td suw gutaryanca akyp gecyin wagty-

......
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gelyin suwuit mogberini kesgitlemek bolup duryar. Yagny desganyii
ysynynl Olgeglerini saylamaklyk sol suw mogberine bagly bolup
duryar. Wagt birliginde gabsa akyp gelydn suw mdgberine — suw muk-

Tiirkmenistanyn howa sertlerinde ygal suwlarynyn gelip ¢ykysy
2 gorniisde bolyar.

1. Yagys sebdpli.

2. Bahar paslynda garyn eremegi sebdpli.

Kéabir yagdaylarda ygal suwlarynyn emele gelmeginde olaryn
garysyk gorniisi hem yiize ¢cykyp bilyar.

Akymyn mukdaryna we gowrlimine olaryn kopsanly fiziki,
geografiki yagdaylara baglylygy sebipli totinleyin ululyk hokmiinde
seredilyér. Yagys akyp gelmek dowriini indiki wagtlara bdlmek bolar.

Yagny, yagys ilki yagyp baslanda diisen ygal suwlary Veriisti
otlaryn yapraklaryny 6llemidge we yer {istlinint suwa bolan talabyny
kanagatlandyrmaga sarp edilyar.

Topragyn suwdan doygunlagmagyn netijesinde kigenrik kolja-
gazlar emele gelip baslayar. Mikrorelyetef suwdan dolandan son kigi-
jik suw akymyn sahajyklary emele gelyidr we yzygiderli yagsyn neti-
jesinde sol sahajyklar birigip jar ulgamyny emele getiryér.

Gar suwlarynyn akmaklygy diizgiin boyun¢a donan topragyn
erdp baslamagy netijesinde peyda bolyar. Erdn suwlar ilki bilen
gar Ortiigini suwdan doyuryar, mikrorelyetefi suwdan doldurma-
ga baslayar. Artykmag erdn suwlar akym sahajyklaryny doredip yer
istiinin yapgytlygy boyunca gabsa tarap akyp jar ulgamyny emele
getiryir. Yapgytlyk boyunca suw akyan wagtynda wagtlayynca suw
yygnayjynyn ¢édginde suwun birndce gdwriimi eglenyar. Ona basgaca

Akkumulirlenen suw yagys yagmasyny goyandan son hem gabsa
tarap akyp gelyéin suwlaryin mukdarynyn peselyédn gérniisinde dowam
edyar. Akymyn mukdary hem géwriimi etrabyn we yerin faktorlaryna
bagly bolup duryar.

Etrabyn yagdaylaryna onuii meteorologik sertleri degisli bolup
duryar. Sol meteorologiki sertler yagys dowamlylygyny wagt birli-
ginde diisydn mogberini wagta hem-de meydana gord dendlgegsiz
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diistisini, semal yagdaylaryny howa temperaturasyny we ¢yglylyk
tertibini hasaba alyar.

Garlaryn galynlygynyn dykyzlygyny, garyn erdp baslamagyny
we dowamlylygyny, seyle hem semal howanyn temperaturasy we
cyglylygy valy yagdaylar meteorologiki serte bagly bolup duryar.

Yerli sertlere suw yygnayjynyn gidrometriki we gidromorfo-
logiki hésiyetnamalary degisli bolup duryar. Sol yagdaylara suw
yygnayjynyn c¢dginde hojalyk isleri iicin ulanylyan yerler hem
degislidir.

Suw yygnayjynyn gidrometrik hésiyetnamasyna gord, onun
sekili degislidir. Bir ya-da iki yapgytlyk dine emele gelen suw yyg-
nayjylara — yonekey suw yygnayjylary diyilyér. Ya-da basgaca 1 we

Suw yygnayjylaryn geometriki hdsiyetnamasyna, onun
sekilinden basgaga suw yygnayjynyil meydany F uzynlygyny L yap-
gytlygy I seyle hem ugry gury ¢ayjagazlaryn uzynlygynyn jemi Eli
jarsyz yapgytlyklaryn ortaca uzynlygy Bc we yapgytlyklaryn ortaga
uzynlygy [ , suw yygnayjylaryf goniiligine ifi uzyn dlgegi D, esasy

vvvv

Suw gecirijinint gidromorfologiki hdsiyetnamasy esasy c¢ayyn
gidrawliki nétekizlik, koeffisiyenti m_we ennidi natekizlik koeffi-
siyenti m , topragyni syzdyryjylyk ukyby (syzdyryjylyk koeffisiyen-
ti) Mikrorelyefin ayratynlygy—0stimlik Ortiigininn hésiyetnamasyna
degislidir.

Suw yygnayjynyn geometrik hésiyetnamasy kartalarda ya-da
meyilnamalarda gorkezilen gorizontallar boyunca ya-da yerine alnan
hakyky maglumatlaryn esasynda kesgitlenilydr. Suw yygnayjynyn
meydanynyn uly bolmagy bir tarapdan akyp gelyan suwun mukdary-
nyn artmagyna tisir edydr we onuil akymynyn dowamlylygynyn uly
bolmagyna tasirini artdyryar. Bagga bir tarapdan bolsa F-ii bahasy
nice uly bolsa, diisydn ygalyn dendlcegsiz dhtimallygy hem uly bo-
lar. Bu bolsa parametrlere goréd akyp gelyidn suw mukdarynyn az bol-
magyna getirip biler. Suw yygnayjy né¢e uzyn bolsa, sonca-da yere
sintydn suwun mukdary kop bolyar.

Ennitler ndge dik bolsa, songa-da meydana gord suwun mukdary
kop bolyar. Suw yygnayjyda 6stimlik nd¢e kop bolsa, songa-da gelyin
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suwuii mukdary az bolyar. Topragyn sindirijiligi onun gurlusyna we
mehaniki diiziimine bagly bolup duryar. Mysal {i¢in: ¢ige we ¢dgesow
topraklar suwy ¢alt sindiryér, toyun we toyunsow topraklaryn bolsa,
suw sindirijiligi pes bolyar.

Gabsa akyp gelydn suwuin mukdarynyn yzygiderli liytgeyandigi
we kébir wagt aralygynda onun hemiselik bolyandygy yiize ¢ykaryldy.

Suw mukdarynyn wagt boyunga iiytgeyis ¢yzygyna — akymyn
gidrografyn meydany suw akymynyin umumy géwriimine dendir.
Yagys suwlarynyii gidrografly formasynyi yagsyi dowamlylygyna
we yygylygyna bagly bolup duryar. Sol bir klimatiki zonalarda do-
wamlylygy we yygylygy diirli-diirli yagyslara gozegcilik etmek bol-
yar. Gar suwlarynyn akyp gelmegi onun kép depeli we dowamlylygy
uzyn bolan gidrografy bolyar. Demir yolda suw gegiriji desgalaryn
taslamasy diiziiminde meydany 100 km?*-a genli bolan suw yygnayjy-
ly dowirleyin akabalarda yagys suwlaryny hasaplamaklyk BCH
63-76 gollanma layyklykda yerine yetirilydr. Bu gollanmada berlen
hasaplayys usuly suw gatnagyklaryn denagramlylygyna esaslanyar.

Asmandan diisydn ygalyn umumy mogberi yagys yagyp baslan
wagtyndan td gutaryanca yapgytlarda we c¢ayjagaslarda yygna-
lan suwlaryn mdgberini we sol dowiirde gabsadan gegen suwlaryi
mogberinin jemlerine dendir:

W=W ()+W ()+60Q.. At. (96)

Deiillemiéni Q, — baglylykda ¢6zmek bilen gabsa akyp gelyén
suwuil mukdaryny islendik pursatda 6l¢gemek bolyar. Suw geg¢iriji
desganyil ysyny saylamak ii¢in onunl it kop mukdaryndan artmak
dhtimallygyny anyklamak zerurdyr. Seyle hasaplamalary adatca
EHM-de yerine yetirilyir. Hasaplamanyn esasy bolup diisyin ygalyn
gatlaklaryna yagsyn dowamlylygy bagly bolup duryar. Bu baglylyk
diisjek ygalyn diirli §htimallyklary {i¢in yerine yetirilyar.

Hakyky tejribdninn we gozeggiligin netijesinde topragyin 6-njy
kategoriyasy licin ygaly sindirydn gatlaklaryin cuiilugyna iiytgeyis
baglylygy alyndy. Osiimlikleri we mikrorelyefi suwdan doldurmak
licin yitydn suwlaryn mdogberi ¢yzgyda egri strih bilen gorkezilyar.
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ortaga bahalaryna den diylip hasaba gosulyar.

Suw yygnayjynyfi ¢éigine diigydn suwuit gdwriimi 1000-a-(t -t )
ululyga dendir. Suwun doly akyan wagtynda indiki denlik hakykata
layykdyr:

1000-a,-(t -t )=60Q ~(t -t ) . 97)

Bu deilik kdbir hususy yagdaylarda akymyn denagramlylyk
defilemesi hem bolup bilyir. Yagny sol defilemi layyklykda:

Q=16,67aF . (98)

Doly akym wagtynda gurlan gidrografyn grafiginde O, — egri
efilitden diigydn suw mukdarynyt artysyny hésiyetlendiryér. O — egri
bolsa gabsa gelydn suw mukdarynyi artysyny gorkezyar. ¢, — yagsyi
yvagyp baslan wagtynda td yapgytdan suw kadaly akys derejesine yet-
yangd gerek bolan wagt, ¢ — ygal yagyp baslan wagtynda td gabsa
cenli biitin suw yygnayjydan gelyén suwlaryn derejesi kadalagyanca
gerek bolan wagt.

Gabsa akyp gelydn suwuin mukdary hemise akyan suwlaryi
gowriimine dendir. Kébir diizediji koeffisiyentleri ulananymyzda ha-
sap formulasy indiki gorniise eye bolyar:

W=1000a,t f, (99)

bu yerde a, — klimatiki etraba baglylykda uzynlygy 5 km bolan
suw yygnayjylarda diisyén ygalyn deiidlgegsizligini hasaba alyan koef-
fisiyent;

¢, — suw yygnayjynyh ¢idgindaki ldbiklerifi we kolgelerii meyda-
nyny hasaba alyan koeffisiyent;

Ululyklaryfi arasynda 6zara baglanysyk bar, yagny, a — bahasy
azalan wagtynda ¢ — ulalyar. Sofia gord ¢/t gatnasyk 4 ululyk artyar.

Artykmac¢ suwlaryl yygylyk dhtimallygynyn artmagy akymyn
gidrografyna tésir edip bilyér.

a,,, baglylygynyn hasiyetini hasaba almak bilen sol bir suw yyg-
nayjyda artykmag suwlaryn yygylygynyi berlen dhtimallygyna gysga
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wagtlyk, yone 6rdn dykyz yagys yagyp biler. Bu bolsa yygylygy pes,
yone dowamly yagyslaryn suw mukdaryndan 8-10 esse kop bolma-
gyna getirip biler.

Onden belli bolan gidrografa layyklykda desganyii haysy yag-
dayda has dartgynly islejekdigini bilmek iicin yagys suwlarynyi
akymy 2 gezek hasaplanylyar.

1-nji yagday: int kop suwun mukdary boyunca

2-nji yagday: suwui in kop gowriimi boyunca hasaplamalar al-
nyp barylyar.

6.3. Desgalaryn miimkin bolan gecirip bilijilik ukyby

Suw geciriji desgalarynn bahasyny peseltmek {icin onun
ysyna adatca akabanyn tebigy yagdayyndaky suwly kesigi bilen
deniesdirerden ki¢i kese kesiginin meydany berilydr. Sonuni bilen
baglanysyklylykda desga we golaylasma gum diisegi akabanyn te-
bigy tertibini bozyar. Sonun ii¢in akym dowriinde kesgitli pursat-
lardan baglap akyp gelydn suwunl mukdary desganyn gecirip biljek
mukdaryndan kop bolup biler. Ol akyp gelyin suwlaryn bir boleginin
desganyn onilinde yygnanmagyna (akkumulirlenmegine) — wagt-
layyn howdanyn emele gelmegine getiryir. Desganyil 6niinde suwui
cunlugynyn artmagy (zarby) netijesinde desgadan ge¢yin akymlaryn
tizliginiii ulalmagyna we onun suw gecirip bilijilik ukybynyn artma-
gyna getirydr. Onda akym desga girende gorniisi (formasy) we suwly
kesiginin meydany iiytgeyér (gysylma sezewar bolyar). Onui netije-
sinde erkin suw tistliniil egrisinin gorntisi Uytgeyar (22-nji surat).

Akym desgadan jaryn berkidilen bolegine ¢ykanda giiy¢li yag-
dayda akyar we berkidilen yerden tebigy diiypli yere gecende yuwlan
cukur emele getirydr. Onda akym rahat yagdaya adatca gidrawliki
bokiisin komegi bilen gecyidr. Akymyn yuwujylyk ukyby birden
peselydr we ol yuwlan cukurdan erkin akyp ¢ykyar. Bu yagdaya
Berkitménin u¢ boleginin yuwulmagyndan goralmagy {ii¢in ol yeri
yuwulma c¢unilugyna ¢enli gorag einidi ya-da dik diwar gorniisinde

yerine yetirilyar.
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22-nji surat. Akymyn suw gegiriji desgadan gecisiniil ¢yzgysy:
a — akabanyn uzynlygyna profili; b — meyilnamasy.

Akyp gelme dowriinde akymyn hésiyetnamasy adatca wagta
gord lizniiksiz tytgeyédr. Onun bilen bir wagtda suw yygnayjydan
akyp gelydn suwlar desganyn oilinde yygnanyan we onunt ysyndan
gecydn suw mdogcberlerinin arasynda paylanylyar. Ki¢i suw gegiriji
desgalaryn gidrawlik hasaplamalary ¢ylsyrymly mesele bolup duryar.
Yagny onuii ¢ozgiidinde tebigy akabanyii we desganyii Oziinifi is
tertibinin wagta gord iiytgeyandigini hasaba almak gerek. Hézirki
wagtda kici suw geciriji desgalary gidrawlik hasaplamagynyn yeterlik
takyk usullary islenip diiziilyar. Ol gidromehanikanyn we hasaplayys
matematikasynyin dowrebap usullarynynt ulanylmagyna esaslanyar.
Gorkezilen meseldnin ahyrky ¢ozgiidine we EHM-iii gidrawlik ha-
saplamalarda taslama tejribesinde gifiden ulanylmagy goz oiiline tu-
tulyar.

6.4. Kigi suw geciriji desgalaryn
gorniiglerini saylamak

Desganyn gorniislerini we dlgeglerini saylamaklyga indiki yag-
daylar: suw yygnayjydan akyp gelyén suwlaryn mukdary we mogbe-
r1; desganyn yerlesdiriljek yerinddki gum diiseginin taslama beyikli-
gi; inZener-geologiki we howa sertleri tédsir edyir. Ondan basga-da
desganyn gorniisini we ysynyn Olgeglerini saylamaga: detallary we
vasawlary merkezlesdirilen zawodda tayyarlamagyn miimkingiligi;
gurlusyk licin senagat bazasyny Verlesdirmek; diirli gorniisli des-
galary gurmak iicin senagat gurlusyk-gurnama serisdelerinin yag-
dayy; desganyn gurulyan yerine materiallary, detallary we yasawlary
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eltmegin sertleri; gurlusygyn mohleti tisir edip biler. Trassada kigi
suw gegiriji desgalaryn kop gurulyandygyny goz oniine tutup, tasla-
masy diiziilydn yolda desganyn gorniislerini we Olgeglerini azaltmaga
ymtylmaklyk netijeli bolyar.

Desgalaryn diirli gorniislerini we dlgeglerini ulanmak zerur bo-
lan yagdaylara seredelin.

Gum diiseginin beyikligi hg .<1,2 m bolanda nusgalayyn gorniisli
turbalaryn hat-da i kigi 6lgegini (D=1,0 m) hem ulanmaga miimkingilik
bolmayar. Gum diiseginin beyikligi hg - 1.2; 2,1 m bolanda 1,0; 1,25 we
1,5 m diametrli halka sekilli demir-beton turbalary we 1,5 m diametrli
metal mayysgak turbalary ulanmak bolar, hg & 2.2, 2,6 m bolanda 2,0
diametrli halka sekilli turbalar, ysynyn 6lgegi 1,0 we 1,25 m bolan gonii-
burg sekilli demir-beton turbalar, seyle hem beyikligi 2,0 m — ysynyi
Olgegi 1,5; 3,0 m goniiburg sekilli beton turbalar ulanylyar; hg 2.6
3,2 m —ysynyn Olcegi 1,5; 4,0 m bolan géniiburg sekilli demir-beton tur-
balar; hg 3.3; 4,0 m bolanda 3,0 m diametrli metal mayysgak turba we
beyikligi 3,0 ysynyn ululygy 2,0 — 6,0 m bolan goniiburg sekilli beton
turbalar ulanylyar. Goniiburg sekilli girelgesi ulaldylan diiziimli géniiburg
sekilli beton turbalary yerlesdirmek iigin gorkezilen hg bahasyny
0,5 m ulaltmaly bolyar.

Tebigy gaty bolmadyk esaslarda gurulyan halka we goniiburg
sekilli demir-beton turbalar tigin gum diigeginin inl uly beyikligi 19 m
gaty we gazykly esaslarda halka sekilli turbalar {i¢in 16,5 m goniiburg
sekilli turbalar iicin ysyn 6lgegine baglylykda 16;18 m bolup biler.
Metal mayysgak turbalar {i¢in D ma) bahasy D=1,5 m bolanda 7,4 m
(gbmiilen topragyfh modulda formasiyasy E = 15MPa bolanda) we
10,7 m (E, = 30 MPa); D=2 m bolanda 4,5 m (E 15MPa) we 7,6 m
(E, = 30 MPa); D=3 m bolanda 4,7 m (E, = 35MPa). Gum diiseginifi
beyikligi has uly bolanda dine 6zbasdak taslamasy diiziilen turbany
ulanmaga rugsat berilyér.

Metal mayysgak turbalar ulag gurlusygyndan sonky yyllarda
ginden ulanylyar. Sebibi ol gurlusyk tilsimatyny senagatlasdyrmagyn
talaplaryna layyk gelydr we yokary ykdysady netijeliligi kanagat-
landyryar. Bu turbalaryin yygnama elementleriniin massasy yenil we
dasamak amatly bolyar. Mayysgak metal turba binyatsyz cagylly,
cigeli diisegin iistiinde gurulyar. Bu turbalaryn ulanylmagy gurlusyk

d(min)
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materiallary li¢in ¢ykdajylary, ulag harajatlaryny, umumy zéhmet sarp
edijiligini, gurlusygyn bahasyny we mohletini tygsytlamaga mim-
kingilik beryir. Metal mayysgak turbany ulanmagyin miimkingilikleri
birmenizes ysly halka sekilli demir-beton turbalara gord suw gecirip
bilijilik ukybynyn azlygy we gum diiseginiil rugsat berilyan beyikligi
deniesdirerden pesligi bilen ¢éklendirilydr. Metal mayysgak turbalar
donmayan dowiirleyin akabalarda ulanylyar. Elektriklesdirilen demir
yollarda bu turbalary dine yasawy poslamakdan gosmaga gorag (sink
ortiiginden bagga) ortiilende ulanmaga rugsat berilyar.

Metal mayysgak turbalar i=0,05 bolan iisti yapgytlyklarda ulan-
mak bolar. Uly yeriisti yapgytlyklar bu turbalary ulanmak miimkin-
ciliklerini yiize ¢ykarmak ti¢in yorite yasawlayyn céreler ulanylyar.
Ol cidgelere dokiilen dasyn iistiinde turbany oturtmak bilen ondan
gecen suw berkidilen gum diigeginiii eniidinini we bermanyn {is-
tiinden geger yaly gorniis (23-nji a surat), yagny suw dasdan gurlan
gum diiseginin ennidinin Ustiinden gecer yaly gorniis (23-nji b su-
rat), ya-da gum diiseginin ennidinde gurlan yapdan geger yaly gorniis
(23-nji ¢ surat); ¢ykgytly gorniis (23-nji d surat) hem-de sahtaly sow-
mak gorniisi (23-nji e surat) degisli bolup duryar.

23-nji surat. Yapgyt yerlerde metal mayysgak turbalary oturtmagyi ¢yzgysy:
1 — das bilen berkidilen ennit,; 2 — risberma; 3 — dokiilen dag, 4 — lotok;
5 — ¢ykgyt zynyjy; 6 — sahta gorniisli gegiriji.

Demir-beton we beton turbalary dowlirleyin akyan ya-da suwy
dofimayan hemiselik akabalarda ulanmak maslahat berilyar. Ditle
beyikligi 2 m we ysynyn giiilligi 3 m hem-de suw dofimalarynyn erbet
tésirlerinden goramaga ukyply gurlusy bolan gontiburg sekilli turba-
lary suwy dofiyan akabalarda ulanmak bolar.
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Ysyn in ki¢i dlgegleri we beyikligi turba gdzeggilik etmek, aras-
salamak we abatlamak {i¢in erkin girip ¢ykar yaly miimkingilik bol-
maly. Sonui {i¢in turba ysynyn we beyikliginin 6l¢egi 1m bolanda
onun uzynlygy 20 metrden uly bolmaly dildir. Bu bolsa gum diiseginii
4,5-5,5 metre ¢cenli beyikliklerine (difie bir yolly demir yol ii¢in) layyk
gelyar. Turbanyn ysy 1 m bolanda beketlerin yol aralarynda gozeggi-
lik guyularynyn aralygy 20 m-den ge¢meli dil. Turbanyn uzynlygy
20 m-den uly bolanda ysyn olgegi 1,25 m-den ki¢i bolmaly dal.

Buz siiysmeleri bolyan, seyle hem k&p mukdarda agramly
bolejiklerin akabalarynda we sil gelmegi miimkin bolan yerlerde tur-
balary ulanmak gadagan edilyér. Sil suwlaryny ge¢irmek {i¢in ysynyn
0lcegi 4 m-den az bolmadyk bir gerimli koprini ya-da séhelge gysylan
sil gecirijini ulanmagy g6z 6iline tutmaly.

Estakada gorniigli diizme demir-beton kopriiler hizirki wagtda
ulanylyan nusgalayyn taslamalary gum diiseginin beyikligi 2 m-den
8 m-e genli bolanda ulanylyar. h >6 m bolanda diregleriii keseligi-
ne gatylygy synagdan gecirilmeli. Taslamada uzynlygy 6,0; 9,3;
11,5; 13,5; we 16,5 m bolan standart aralyk gurluslar ulanylyar. Diir-
li ululykdaky gerimleri ulanmaklygyn maksada layyklygy koprinin
yerlesdirilydn yerinddki gum diiseginin beyikligi boyunca kesgit-
lenyir. Yagny hg <4 m bolanda uzynlygy 9,3 m-den uly bolan aralyk
gurlusy ulanmaklyk maksada layyk dal, seyle hem h >6 m bolanda
geriminin uzynlygy 6 m bolan kopriileri ulanmak bolmayar. Beyik
golaylasma gum diisekli yerlerde uzyn aralyk gurluslary ulanmaklyk
aralyk direglerin sanyny azaltmaga miimkingilik beryér.

Demir-beton estakada kopriileri dowiirleyin we ki¢i hemiselik
akabalarda jar tiytgemez yaly berkidilen, direg hokman jaryn ¢dgin-
den dasarda bolan we buz sliysmesi bolmayan sertlerde ulanylyar. Ga-
zykly esaslarda oturyan estakada kopriileri direg ticin gukur gazmagy
talap etmeyir. Sonun iicin ony libik yerlerde, seyle hem donmayan
akabalarda ulanmak maksada layyk bolyar. Estakada gorniisli koprii-
leri seysmikligi 6 baldan uly bolan yerlerde ulanmak maslahat beril-
meyar.

Ki¢i suw geciriji desgalaryn gorniisleri saylananda senagat
usulynda tayyarlanyan nusgalayyn yygnalyan turbalary ulan-
mak maslahat berilyir. Sebdbi olar kdpriilere gord yer diiseginin
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bitewliligine az zeper yetirydr. Eger sertler miimkingilik beryin
bolsa, onda birden ii¢ gdze ¢enli metal mayysgak turbalary ulan-
mak gowy netijidni beryir. Eger-de gum diiseginiin beyikligi uly
bolsa ya-da akyp gelydn suwun mukdary kop bolsa onda metal
mayysgak turbalary ulanyp bolmayar. Seyle yagdaylarda demir-
-beton turbalary ulanmaklygyn miimkingiliklerine seredilyir. Ha-
can-da ol turbalar talap edilydn suw gecirip bilijilik ukyplarynyn
pes bolan yagdaylarynda we gum diiseginiii beyikligi 8 m-e ¢enli
bolanda kép suw mukdaryny gecirmige ukyply estakada gorniisli
kopriileri ulanmak maslahat berilyédr. Sol kopriileri gerek bolan
Olgcegdiki turbalary yerlesdirip bolmayan pes gum diiseklerinde
(2-3,5 m) gurmak gerek bolyar. hg 8 m bolanda goniiburg beton
turbalary ulanmak miimkingiligine seredilydr. Hacan-da iki goz-
li beton turbalaryn ifi uly ysynyil gegirip bilmejek suw mukdar-
larynda uly diregli we 6ni ennitli (konusly) kenar diregleri bolan
demir-beton kopriiler gurulyar.

Eger-de suw geciriji desgany yerlesdirmek {li¢in gum diiseginin
beyikligi yeterlik dil bolsa, onda desganyn sol gorniisinden el ¢ekil-
mezinden 6n ony yerlesdirmegin diirli ¢drelerini agtarmaly we sol
bir sanda kop gozli turbany ulanmak, turbanyn ya-da kdprinifl ysyny
ulaltmak, gum diisegininl beyikligini artdyrmak yaly miimkingilikler-
den peydalanmaly.

Bir derejediki gecelgeleri we ¢atryklary azaltmak ii¢in turbalaryn
we kici kopriileriii yslaryny pyyadalary ya-da mallary gegirmekde,
seyle hem tehniki-ykdysady taydan maksada layyk bolanda ulag
serigdelerini gec¢irmek tlicin degisli gabara layyklykda ulanylyar.
Seyle ¢ozgiitler otlularyn uly tizlikli gecyan yerlerinde has hem gowy
netijani beryar.

Dasdan galdyrylan syzdyryjy gum diisegi pes kategoriyaly de-
mir yollar gury ¢aylary, az mukdarda suw geg¢yén yerleri kesip ge-
¢ende ulanylyar. Yone seyle gorniisli gum diisegi esasy yollar ii¢in
rugsat berilmeydr. Ona seretmezden gysy, donaklygy uzak wagtlap
dowam edyin yerlerde seyle gum diisegi artykmaclyga eye bolup
duryar.
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VII BAP
KOPRI GECELGESININ WARIANTLARYNY
DENESDIRMEK

7.1. Kopri gegelgelerin wariantlaryny
denesdirmegin esaslary

Wariantlar hakynda umumy diisiinje. Demir yol gurlusygynda
sol bir meselede diirli tehniki ¢ozgiitler yiize ¢ykyar. Olar biri-birle-
rinden igin géwrlimi, maya goyumlaryn we ulanysyk ¢ykdajylaryn
mdgberi hem-de s.m. gorkezijiler bilen tapawutlanyar. Ol ¢ozgiitlerin
bir tarapdan artykmaglyklary bar bolsa, basga bir tarapdan kemgilik-
leri bolup biler. Bu bolsa taslama meselesinin i amatly ¢ozgiidini
saylamak iicin olary denesdirmek zerurlygyny yiize g¢ykaryar. Ol
cozgiitleriin her birine wariant (latynga «iiytgeyér») diyip at berilyar.
Wariant bu taslama meselesinii miimkin bolan ¢ozgiitlerinin biri
bolup, ol sol bir baslangy¢ maglumat we taslanys kadalary boyun-
ca yerine yetrilydr. Ol sol bir meseldnin beyleki ¢ozgiitleri bilen
denesdireninde baslesmige ukyply bolmalydyr.

Islendik inzenergilik desgasy taslanylanda taslamanyn hili-
ni yokarlandyrmak we gurlusygynynn bahasyny peseltmek {i¢in
onun istiinde netijeli islemek gerek. Demir yolun taslamasy diizii-
lende bisirilmegi talap edilyén soraglar topary ¢éksizdir we diirli
gorniiglidir. Olara ¢ekijinin gorniisi, esasy yollaryn sany, ¢iklendiri-
Ji yapgytlygyn bahasy, yol beketlerinin sekilleri, kabul edis-ugradys
yollarynyn uzynlygy, yoluii we kdpri gecelgesinin ugry, beyiklik
pasgel¢iliklerinden gegmegin usullary, kébir bolek aralyklarda
trassanyn yagdayy, egrinin il ki¢i radiusy we profilin taslanylysy
degislidir.

7.2. Kopri ysynyn ululygyny girizmekde
wariantlary denesdirmek

Kopri gecelgesi taslananda kesgitlenyin yslarynyn ululygy
diirli bolan wariantlaryin nyrhy belli bir derejede koprinin nyrhy-
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na baglydyr. Ysyn ululygy iiytgidnde koprinin bahasy hem {iyt-
geyir. Mysal {icin: ysyn ulaldylmagy kopriniii uzalmagyna, neti-
jede, nyrhynyn yokarlanmagyna getiryar. Beyleki tarapdan bolsa
koprinin asagynyn yuwulmagynyn azalmagyna we bahasynyn pe-
selmegine getiryar.

Kopri ysynyn diirli ululygynda wariantlara dogry ykdysady baha
bermek dine wariantlarda ysyn diirli ululygynyn 1 m-niii bahasynyn
menzes bolmazlygyny hasaba almak bilen amala agyrylyar.

Mesele: gdmi gatnamayan diizliik deryada kopri ysyny belle-
mekde wartiantlary deniesdirmek.

Baslangy¢ maglumatlar: kopri gecelgesi dine sag kenary hanaly
gimi gatnamayan diizliik deryany kesip gegyir. SYD-de deryanyii
ginligi 1680 m. Esasy jaryn ginligi 80 m. Derya aylawlydyr.

SYD — 82,40 m; SPD — 79,00 m. Yuwulmazyndan 61 esasy jaryii
cunlugy 4,5 m.

Gegelginin meyilnamasy we deryanyn kese kesiginiii profili
3-nji suratda gorkezilen.

Hasap har¢clanmasynyin 2 bdlek toténleyin goterilmesi
Q=900 m?%/s. Adaty sertlerde SYD-de 360 m’/s ge¢yir we hasap
har¢lanmasynyn 40%-ni diizyér.

Deryanyn jary we hanasy 10-15 m guiiluga ¢enli allyuwial gatlak-
lardan (¢ége we ¢dgesow) diiziilen. Allyuwial gatlagyn iistiine orta
dykyzlykly cdge-timmeklik kopri diregleriniii binyady ti¢in gowy
esas bolup hyzmat edip biler.

Yapgydynyn dikligi 1:2 1:2,5 tolkun hijjiiminiii hasap beyikligi

hhﬁj =0,5 m.

Deryada buz siiysmesi yokary, ganatyi in kici ginligi (15 m) buz-
lary dykyldyrman geg¢irmekligi iipjlin edyar.

Yolui kategoriyasy IV

Wariantlaryil yazgysy. Wariant 1. Kopri ysynyi in kigi ysy belle-
nende esasy jaryn ginligine den diyip kabul edildi =80 m. Akabanyn
gysylma Olcegi:

Q9 _y5s, (100)
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Baslangy¢ maglumatlaryin esasynda golaylasma timmeginin
ontinde in yokary dasgynyn ululygy kesgitlendi Ahy=0,95 m, umumy
yuwulma P, =1,97 we diregde yerli yuwulmanyfi guillugy h,=3,1 m.
Bu maglumatlara goré jarda topragyn yuwulmasy 7,5 m.

Deryanyn owriimlidigi ticin ysyn islendik dikinde yokary yuwul-
ma bolup biler.

Sonun iicin kopri ysynyn cdginde diiybin yuwulma ¢yzygy
hemiselik hasap derejesine eye bolar:

TDY = 82,40 - 4,50 - 7,50=70,40 m. (101)
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GOSUNDYLAR

1-nji gosundy
S.N. Kriskinin we M.F. Menkelin pikirige dhtimallyklary paylamagyn

integral egrisinin ordinatalary:

Cs _
c =10

C

v

P,%
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0,1 1,32 1,67 2,03 | 239 | 2,77 | 3,14 | 3,48 | 3,82 | 4,13 | 4,44

0,33 1,28 1,58 1,88 | 2,21 | 2,53 | 2,86 | 3,18 | 3,48 | 3,80 | 4,12

0,5 1,27 1,55 1,84 | 2,15 | 2,45 | 2,76 | 3,06 | 3,37 | 3,68 | 4,00

1 124 | 1,49 | 1,75 | 2,03 | 2,31 | 2,59 | 2,87 | 3,15 | 3,45 | 3,78

2 121 | 143 | 1,64 | 1,90 | 2,14 | 2,38 | 2,63 | 2,89 | 3,18 | 3,49

5 1,17 1,34 1,52 1,70 | 1,90 | 2,10 | 2,31 | 2,52 | 2,76 | 3,04

10 1,13 1,26 1,39 | 1,53 | 1,68 | 1,83 | 1,99 | 2,16 | 2,35 | 2,57

20 1,08 1,17 1,25 | 1,34 | 1,42 | 1,51 | 1,59 | 1,69 | 1,78 | 1,88

25 1,06 1,13 1,L1I9 | 1,26 | 1,33 | 1,41 | 1,47 | 1,52 | 1,58 | 1,62

30 1,05 1,10 1,15 1,20 | 1,24 | 1,29 | 1,34 | 1,38 | 1,40 | 1,39

40 | 1,02 | 1,04 | 1,06 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,05 | 0,99

50 1,00 0,99 0,99 | 097 | 0,9 | 093 | 0,89 | 0,83 | 0,76 | 0,67

60 0,97 0,94 0,90 | 0,87 | 0,83 | 0,79 | 0,71 | 0,61 | 0,51 | 0,40

70 0,95 0,89 0,83 | 0,77 | 0,70 | 0,62 | 0,51 | 0,41 | 0,30 | 0,21

75 0,93 0,86 0,78 | 0,71 | 0,62 | 0,53 | 0,42 | 0,31 | 0,21 | 0,14

80 0,91 0,83 0,74 | 0,65 | 0,55 | 0,45 | 0,35 | 0,24 | 0,15 | 0,09

90 | 088 | 0,75 | 0,63 | 0,50 | 038 | 0,26 | 0,17 | 0,09 | 0,04 | 0.02

95 0,84 0,68 0,53 | 0,38 | 0,26 | 0,15 | 0,08 | 0,04 | 0,01 | 0,00

97 0,82 0,64 0,48 | 033 | 0,21 | 0,11 | 0,05 | 0,02 | 0,00 | 0,00

99 0,78 0,57 0,38 | 0,23 | 0,12 | 0,05 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00

99,5 0,76 0,53 0,34 | 0,18 | 0,09 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

99,7 0,74 0,50 0,31 | 0,15 | 0,07 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

99.9 | 0,70 | 045 | 025 | 0,11 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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C = 1,5

P,%
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
0,10 | 1,33 | 1,70 | 2,11 | 3,02 | 3,53 | 4,05 | 4,60 | 521 | 5,82 | 6,50 | 6,50 | 7,18
0,33 | 1,28 | 1,60 | 1,94 | 2,31 | 2,70 | 3,12 | 3,55 | 4,02 | 4,52 | 5,04 | 5,56 | 6,10
0,5 | 1,27 | 1,57 | 1,90 | 2,24 | 2,60 | 3,00 | 3,42 | 3,85 | 432 | 4,79 | 5,30 | 5,87
1 1,24 | 1,51 | 1,79 | 2,09 | 2,41 | 2,76 | 3,11 | 3,49 | 390 | 431 | 4,73 | 5,21
2 1,21 | 1,44 | 1,68 | 1,94 | 2,21 | 2,49 | 2,79 | 3,10 | 3,42 | 3,76 | 4,14 | 4,48
5 1,17 | 1,34 | 1,53 | 1,72 | 1,92 | 2,13 | 2,35 | 2,56 | 2,80 | 3,05 | 3,28 | 3,54
10 1,13 | 1,26 | 1,40 | 1,54 | 1,69 | 1,82 | 1,96 | 2,11 | 2,27 | 2,42 | 2,56 | 2,70
20 1,10 | 1,17 | 1,25 | 1,32 | 1,41 | 1,48 | 1,55 | 1,61 | 1,67 | 1,72 | 1,75 | 1,77
25 1,07 | 1,13 | 1,19 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,43 | 1,46 | 1,49 | 1,48 | 1,47
30 1,05 | 1,10 | 1,14 | 1,18 | 1,20 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,30 | 1,29 | 1,26 | 1,25
40 1,03 | 1,02 | 1,07 | 1,06 | 1,06 | 1,06 | 1,05 | 1,03 | 1,00 | 0,95 | 0,90 | 0,84
50 1,00 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,93 | 0,90 | 0,86 | 0,81 | 0,76 | 0,70 | 0,62 | 0,54
60 | 097 | 094 | 0,9 | 0,86 | 0,81 | 0,76 | 0,70 | 0,63 | 0,56 | 0,48 | 0,40 | 034
70 | 095 | 089 | 0,83 | 0,76 | 0,69 | 0,62 | 0,55 | 0,46 | 0,38 | 0,30 | 0,23 | 0,17
75 0,93 | 0,86 | 0,78 | 0,71 | 0,63 | 0,55 | 0,46 | 0,38 | 0,30 | 0,22 | 0,16 | 0,11
80 | 091 | 083 | 0,74 | 0,65 | 0,57 | 0,47 | 0,39 | 0,31 | 0,23 | 0,16 | 0,11 | 0,07
9 | 0,87 | 0,75 | 0,63 | 0,52 | 0,41 | 0,31 | 0,22 | 0,15 | 0,09 | 0,05 | 0,03 | 0,01
95 0,84 | 0,69 | 0,55 | 0,42 | 0,31 | 0,21 | 0,14 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,00
97 1082 | 0,65 | 0,50 | 0,36 | 0,25 | 0,15 | 0,09 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00
99 0,78 | 0,58 | 0,41 | 0,27 | 0,16 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
99,5 | 0,76 | 0,55 | 0,36 | 0,22 | 0,12 | 0,06 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
99,7 | 0,74 | 0,52 | 0,33 | 0,20 | 0,11 | 0,04 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
99,9 | 0,72 | 0,47 | 0,28 | 0,15 | 0,07 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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c = 2

P,%
01 | 02 | 03| 04 05|06 07 | 0809 | 1,0 11|12
0,10 | 1,34 | 1,73 | 2,19 | 2,70 | 327 | 3.89 | 457 | 530 | 6,08 | 691 | 7,76 | 8,65
0,33 | 1,29 | 1,62 | 2,00 | 2,42 | 2,87 | 3,36 | 3.88 | 447 | 5,06 | 568 | 632 | 6,90
0,5 | 1,28 | 1,59 | 1,94 | 2,33 | 2,74 | 320 | 3,68 | 4,19 | 4,73 | 530 | 588 | 6,50
1| 125 | 1,52 | 1.83 | 2,16 | 2,51 | 2,89 | 329 | 3,71 | 4,15 | 4,61 | 5,06 | 530
2 | 122 | 145 | 1,72 | 1,99 | 227 | 2,58 | 2,89 | 324 | 353 | 3,85 | 422 | 447
5 | L17 | 135 | 1,54 | 1,74 | 1,94 | 2,15 | 2,36 | 2,57 | 2,78 | 3,00 | 321 | 3.45
10 | 1,13 | 126 | 1,40 | 1,53 | 1,67 | 1,81 | 1,94 | 2,06 | 2,19 | 2,30 | 2,41 | 2,50
20 | 1,08 | 1,16 | 1,24 | 1,31 | 1,38 | 144 | 149 | 1,54 | 1,58 | 1,61 | 1,62 | 1,62
25 | 1,07 | 1,13 | 1,18 | 123 | 128 | 1,31 | 1,34 | 1,37 | 138 | 1,39 | 1,37 | 1,34
30 | 1,05 | 1,09 | 1,13 | 1,17 | 1,19 | 1,21 | 1,22 | 1,22 | 1,22 | 120 | 1,18 | 1,13
40 | 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,05 | 1,04 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,96 | 0,92 | 0,87 | 0.81
50 | 1,00 | 0,99 | 0,97 | 0,95 | 0,92 | 0,88 | 0,84 | 0,80 | 0,75 | 0,69 | 0,64 | 0,58
60 | 0,97 | 094 | 0,90 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,69 | 0,63 | 0,57 | 051 | 045 | 040
70 | 095|089 | 0,82 ] 0,76 | 0,69 | 0,62 | 0,55 | 0,49 | 042 | 0,36 | 0,31 | 0,26
75 1093|086 | 078|071 | 063|056 | 049 | 042 | 035 | 029 | 024 | 0,19
80 | 092|083 0,75 | 0,66 | 0,57 | 0,49 | 0,42 | 035 | 028 | 022 | 0,17 | 0,13
90 | 0,87 | 0,75 | 0,64 | 0,53 | 044 | 0,35 | 027 | 021 | 0,15 | 0,11 | 0,07 | 0,05
95 | 0,84 | 0,70 | 0,56 | 0,45 | 034 | 025 | 0,18 | 0,13 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,02
97 | 082066 | 0,52 | 039 | 029 | 020 | 0,14 | 0,09 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01
99 | 0,78 | 0,59 | 0,44 | 0,31 | 021 | 0,13 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00
99,5 | 0,76 | 0,56 | 0,40 | 027 | 0,17 | 0,10 | 0,05 | 0,03 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00
99,7 | 0,75 | 0,54 | 0,37 | 0,24 | 0,15 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
99,9 | 0,72 | 049 | 0,32 | 0,19 | 0,11 | 0,05 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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c = 3

p,
%

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
0,10 | 1,35 | 1,80 | 2,36 | 3,00 | 3,75 | 4,58 | 543 | 6,31 | 7,33 | 843 | 9,49 | 10,68
0,33 | 1,30 | 1,67 | 2,08 | 2,60 | 3,18 | 3,74 | 4,16 | 496 | 5,68 | 6,44 | 7,16 | 8,05
0,5 1,29 | 1,63 | 2,02 | 2,48 | 3,00 | 3,50 | 4,06 | 4,64 | 521 | 585 | 6,50 | 7,10
1 1,25 | 1,55 | 1,88 | 2,25 | 2,66 | 3,07 | 3,49 | 3,92 | 440 | 488 | 537 | 5,79
2 1,22 | 1,47 | 1,75 | 2,03 | 2,33 | 2,55 | 2,96 | 3,30 | 3,64 | 4,00 | 4,30 | 4,65
5 1,17 | 1,36 | 1,54 | 1,75 | 1,94 | 2,14 | 2,35 | 2,51 | 2,70 | 2,89 | 3,05 | 3,23
10 1,14 | 1,26 | 1,39 | 1,52 | 1,63 | 1,76 | 1,87 | 1,97 | 2,09 | 2,15 | 2,24 | 2,31
20 1,09 | 1,16 | 1,23 | 1,29 | 1,33 | 1,38 | 1,42 | 1,45 | 1,47 | 1,49 | 1,49 | 1,50
25 1,07 | 1,12 | 1,17 | 1,21 | 1,23 | 1,26 | 1,27 | 1,29 | 1,28 | 1,28 | 1,27 | 1,27
30 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,14 | 1,15 | 1,15 | 1,16 | 1,15 | 1,14 | 1,13 | 1,11 | 1,08
40 1.02 | 1,03 | 1,03 | 1,03 | 1,01 | 1,00 | 0,97 | 0,95 | 0,91 | 0,88 | 0,85 | 0,81
50 0,99 | 0,98 | 096 | 093 | 0,9 | 0,86 | 0,82 | 0,78 | 0,74 | 0,70 | 0,66 | 0,61
60 0,97 | 0,93 | 0,89 | 0,84 | 0,79 | 0,74 | 0,69 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,46
70 094 | 0,88 | 0,82 | 0,76 | 0,70 | 0,64 | 0,58 | 0,53 | 0,47 | 0,42 | 0,37 | 0,33
75 093 | 0,86 | 0.79 | 0.72 | 0.65 | 0.58 | 0.52 | 0.47 | 0.41 | 0.36 | 0.31 | 0.27
80 091 | 0.83 | 0.75 | 0.67 | 0.60 | 0.53 | 047 | 0.41 | 0.36 | 0.31 | 0.26 | 0.22
90 0.87 | 0.76 | 0.66 | 0.57 | 0.48 | 0.41 | 0.34 | 0.29 | 0.24 | 0.19 | 0.16 | 0.12
95 0.84 | 0.71 | 0.59 | 0.49 | 0.41 | 033 | 0.26 | 0.21 | 0.17 | 0.13 | 0.10 | 0.07
97 0.83 | 0.68 | 0.55 | 045 | 0,36 | 0,28 | 0,22 | 0,17 | 0,13 | 0,10 | 0,07 | 0,05
99 0,79 | 0,62 | 0,48 | 0,37 | 0,29 | 0,21 | 0,16 | 0,12 | 0,08 | 0,06 | 0,04 | 0,03
99,5 | 0,77 | 0,59 | 0,45 | 0,34 | 0,25 | 0,18 | 0,12 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02
99,7 | 0,76 | 0,57 | 0,43 | 0,31 | 0,23 | 0,16 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01
99,9 | 0,73 | 0,53 | 0,38 | 0,27 | 0,19 | 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01
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C,

»,

% 0.1 02 | 03 | 04 | 05 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 15
0,00 | 138 | 1,87 | 1,53 | 329 | 420 | 507 | 6,05 7,08 812 | 925 1042 | 11,65 | 1520
033 | 132 | 171 | 220 | 274 | 334 | 400 | 460 | 528 | 596 | 6,67 | 740 | 820 10,50
0,5 130 | 1,67 | 2,10 | 2,60 | 313 | 369 | 425 | 481 543 | 6,02 6,65 | 731 9,17
1 125 | 158 | 194 | 234 | 277 | 317 | 359 | 401 443 | 490 | 535 | 582 7,09
2 121 | 148 | 1,77 | 2,07 | 238 | 272 | 300 | 328 | 355 | 390 | 425 | 458 5,50
5 117 | 136 | 1,55 | 1,75 | 193 | 2,11 | 228 245 | 260 | 277 | 292 | 3,07 3,50
10 LI | 126 | 138 | 1,51 | 161 | 172 | 182 190 | 200 | 2,05 2,12 | 2,18 2,35
20 108 | 1,15 | 121 | 126 | 131 | 134 | 137 1,40 141 142 143 1,43 143
25 106 | LI1 | LIS | 1,19 | 121 | 123 | 123 124 1.25 1,24 1,24 1,22 1,20
30 105 | 1,08 | 1,I0 | 1,12 | 113 | 1,13 | 112 1,12 1,10 1,09 1,07 | 106 0,98
40 1,02 | 1,03 | 1,02 | 1,01 | 0,99 | 097 | 095 093 | 09 | 087 | 085 | 038l 0,72
50 099 | 098 | 095 | 092 | 089 | 085 | 082 078 | 075 | 071 067 | 0,63 0,51
60 097 | 093 | 089 | 0,84 | 079 | 075 | 0,70 | 066 | 062 | 057 | 053 | 049 0,36
70 094 | 0,88 | 082 | 076 | 071 | 065 | 060 | 055 | 050 | 046 | 042 | 038 0,26
75 093 | 086 | 0,79 | 0,72 | 066 | 060 | 055 050 | 045 | 040 | 037 | 032 0,20
80 091 | 08 | 075 | 0,68 | 061 | 055 | 050 | 045 | 040 | 036 | 031 | 027 0,16
90 088 | 0,77 | 0,67 | 059 | 051 | 044 | 038 033 | 029 | 025 021 | 0,18 0,09
95 085 | 0,72 | 0,61 | 0,52 | 044 | 037 | 032 026 | 022 | 018 0,15 | 0,12 0,04
97 083 | 0,69 | 058 | 048 | 040 | 033 | 027 023 | 018 | 015 0,12 | 0,10 0,03
99 080 | 0,64 | 052 | 042 | 034 | 027 | 022 0,17 | 014 | 011 0,08 | 0,06 0,02
99,5 | 0,78 | 0,61 | 049 | 039 | 030 | 024 | 0,19 0,15 | 0,11 0,08 0,06 | 0,05 0,02
997 | 0,77 | 060 | 047 | 037 | 029 | 022 | 0,17 0,13 | 010 | 007 | 005 | 004 0,01
999 | 0,75 | 0,56 | 043 | 033 | 025 | 0,19 | 0,14 | 0,10 | 008 | 0,05 0,04 | 0,03 0,00
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c = 5
Cv
p,%
o1 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 1,0 1,1 12
0,10 | 1,40 | 1,95 | 2,66 | 3,51 | 444 | 540 | 643 | 7,54 | 8,64 | 9,83 | 10,96 | 12,14
033 | 1,33 | 1,76 | 2,27 | 2,88 | 3,44 | 420 | 476 | 550 | 6,20 | 6,90 | 7,70 8,20
0,5 | 1,31 | 1,70 | 2,16 | 2,69 | 3,21 | 3,77 | 434 | 493 | 552 | 6,17 6,85 7,35
1 1,27 | 1,61 | 1,98 | 2,38 | 2,79 | 321 | 3,65 | 4,06 | 4,50 | 494 | 533 5,75
2 1,23 | 1,50 | 1,78 | 2,10 | 2,40 | 2,72 | 3,00 | 3,35 | 3,65 | 3,92 | 420 4,50
5 | 1,17 | 136 | 1,55 | 1,74 | 1,90 | 2,08 | 222 | 2,41 | 2,54 | 2,17 | 2,85 | 298
10 | 1,13 ] 1,26 | 1,37 | 1,49 | 1,60 | 1,70 | 1,19 | 1,86 | 1,94 | 2,00 | 2,05 | 2,11
20 | 1,08 | 1,15 | 121 | 125 | 1,30 | 1,32 | 1,34 | 1,36 | 1,36 | 1,39 | 1,40 | 141
25 | 1,06 | 1,11 | LIS | 1,17 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 122 | 1,22 | 1,22 | 120 | 1,20
30 | 1,05 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,10 | 1,11 | 1,10 | 1,10 | 1,00 | 1,08 | 1,06 | 1,04
40 1,02 | 1,02 | 1,01 | 1,00 | 0,98 | 0,97 | 0,94 | 0,92 | 0,90 | 0,87 0,84 0,81
50 | 099 | 097 | 0,94 | 0,92 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,78 | 0,75 | 0,71 0,68 0,65
60 | 097 | 0,93 | 0,88 | 0,84 | 0,79 | 0,75 | 0,71 | 0,67 | 0,63 | 0,58 0,55 0,51
70 | 094 | 0,88 | 0,82 | 0,77 | 0,71 | 0,66 | 0,61 | 0,56 | 0,52 | 0,48 0,44 0,41
75 | 093 | 0,86 | 0,79 | 0,73 | 0,67 | 0,62 | 0,56 | 0,51 | 0,47 | 0,42 0,39 0,36
80 | 091 | 0,83 | 0,75 | 0,69 | 0,63 | 0,57 | 0,52 | 0,47 | 0,42 | 0,37 0,34 0,31
90 | 0,88 | 0.77 | 0,68 | 0,61 | 0,53 | 047 | 041 | 036 | 032 | 027 | 024 | 021
95 | 0,84 | 0,73 | 0,63 | 0,55 | 047 | 0,40 | 0,34 | 029 | 025 | 021 | 0,18 | 0,15
97 | 0,82 | 0,70 | 0,60 | 0,51 | 043 | 0,36 | 0,31 | 026 | 022 | 0,18 | 0,15 | 0,12
99 0,78 | 0,66 | 0,55 | 045 | 0,37 | 0,31 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,13 0,10 0,08
99,5 | 0,76 | 0,63 | 0,52 | 0,42 | 034 | 028 | 023 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 007
99,7 | 0,75 | 0,62 | 0,51 | 0,41 | 032 | 026 | 021 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,08 | 0,06
99,9 | 0,73 | 0,59 | 0,47 | 0,37 | 0,29 | 0,23 | 0,18 | 0,14 | 0,10 | 0,08 0,06 0,04
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=6
C,

P, G,

% 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 12 15
0,10 | 141 | 2,02 | 280 | 3,68 | 458 | 554 | 657 | 7.63 | 879 | 1000 | 1118 | 1239 | 1555
033 | 1,34 | 1,80 | 234 | 292 | 355 | 420 | 484 | 548 | 6,16 | 688 7,60 830 | 1020
0,5 132 | 174 | 222 | 273 | 326 | 382 | 438 | 493 | 551 | 611 6,71 731 | 9,08
1 129 | 163 | 201 | 240 | 281 | 322 | 363 | 403 | 444 | 4386 527 569 | 695
2 124 | 151 | 1,80 | 2,10 | 238 | 2,68 | 298 | 329 | 357 | 384 4,14 440 | 525
5 118 | 137 | 155 | 173 | 1,89 | 205 | 220 | 236 | 251 | 2,66 2,80 2,90 | 325
10 114 | 126 | 137 | 147 | 1,56 | 166 | 1,73 | 182 | 190 | 196 2,03 2,08 | 222
20 108 | L14 | 1,19 | 123 | 127 | 130 | 132 | 134 | 136 | 137 1,37 138 | 140
25 107 | 100 | 1,13 | 116 | 1,18 | 1,19 | 120 | 121 | 120 | 120 1.20 119 | 1,17
30 104 | 1,07 | 1,08 | 1,00 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 109 | 1,08 | 1,07 1,05 104 | 1,00
40 102 | 102 | 1,00 | 099 | 098 | 096 | 094 | 092 | 089 | 087 0,85 0,82 | 0,74
50 099 | 097 | 094 | 091 | 08 | 085 | 082 | 079 | 075 | 0,72 0,68 0,66 | 0,57
60 096 | 092 | 088 | 08 | 08 | 076 | 072 | 068 | 064 | 060 0,56 0,53 | 043
70 094 | 088 | 08 | 077 | 072 | 067 | 063 | 058 | 054 | 049 0,45 042 | 032
75 093 | 086 | 080 | 074 | 068 | 063 | 058 | 053 | 049 | 044 0,40 037 | 027
80 091 | 084 | 077 | 070 | 064 | 058 | 053 | 048 | 044 | 039 035 032 | 024
90 088 | 078 | 070 | 0,62 | 055 | 049 | 043 | 038 | 033 | 029 0,26 022 | 014
95 085 | 074 | 065 | 056 | 049 | 043 | 037 | 032 | 027 | 023 0,20 0,17 | 0,10
97 083 | 072 | 062 | 055 | 046 | 039 | 033 | 028 | 024 | 020 0,17 0,14 | 0,07
99 080 | 067 | 057 | 048 | 040 | 033 | 028 | 023 | 0,19 | 015 0,12 0,10 | 0,04
995 | 078 | 0,65 | 055 | 045 | 037 | 031 | 025 | 020 | 0,17 | 013 0,10 0,08 | 0,03
99,7 | 076 | 064 | 053 | 043 | 036 | 029 | 024 | 019 | 015 | 0.12 0.09 0.07 | 0.02
999 | 075 | 061 | 050 | 040 | 033 | 026 | 021 | 016 | 012 | 0.09 0.08 0.06 | 0.01

8 Sargyt Ne 401

113




2-nji gosundy
Sezi koeffisiyentinde n dereje gorkezijisinin bahasy

- n
=
& 0,025 | 0,035 | 0,050 | 0,08 | 010 | 0,16 | 020
0,1 0,187 | 0,230 | 0,280 | 0358 | 0,406 | 0,560 | 0,691
0,2 0,185 | 0,229 | 0,280 | 0360 | 0,406 | 0,540 | 0,636
0,3 0,183 | 0,227 | 0,280 | 0,360 | 0,406 | 0,532 | 0,617
0,4 0,181 | 0,226 | 0,279 | 0360 | 0,405 | 0,528 | 0,607
0,5 0,180 | 0,225 | 0,278 | 0,360 | 0,405 | 0,525 | 0,601
0,7 0,178 | 0,223 | 0,277 | 0359 | 0,404 | 0,521 | 0,592
0,9 0,177 | 0,221 | 0275 | 0358 | 0,404 | 0,519 | 0,587
1.2 0,175 | 0219 | 0273 | 0356 | 0,402 | 0,516 | 0,581
1,6 0,173 | 0217 | 0271 | 0354 | 0,400 | 0,512 | 0,576
2,0 0,172 | 0,215 | 0,269 | 0352 | 0,398 | 0,509 | 0,572
3,0 0,169 | 0,212 | 0,265 | 0348 | 0,393 | 0,502 | 0,562
4,0 0,167 | 0,109 | 0,262 | 0,344 | 0,388 | 0496 | 0,555
5,0 0,166 | 0,207 | 0,259 | 0,340 | 0,384 | 0491 | 0,548
6,0 0,164 | 0,206 | 0,257 | 0338 | 0,381 | 0,486 | 0,542
7,0 0,163 | 0,204 | 0255 | 0335 | 0,378 | 0482 | 0,537
8,0 0,062 | 023 | 0254 | 0333 | 0,375 | 0478 | 0,532
9,0 0,162 | 0,202 | 0,252 | 0330 | 0,373 | 0,474 | 0,528
10,0 0,161 | 0,201 | 0,251 | 0329 | 0,371 | 0,741 | 0,524
12,0 0,160 | 0,199 | 0,249 | 0325 | 0,367 | 0465 | 0517
14,0 0,159 | 0,198 | 0,247 | 0,322 | 0,363 | 0460 | 0511
16,0 0,158 | 0,197 | 0,245 | 0,320 | 0,360 | 0455 | 0,505
17,0 0,157 | 0,196 | 0,243 | 0318 | 0,357 | 0,451 | 0,501
20,0 0,156 | 0,195 | 0,242 | 0316 | 0,355 | 0,448 | 0,497
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3-nji gosundy

Berkitmdnin gorniisini gosmaga bellemek ticin maglumatlar

Rugsat berilyéini
Berkitminiii ady Akymyii Semal Buz
tizligi, tolkunynyn | siiysmesinin

m/s beyikligi, m yygylygy
Toweregi guymalayyn berkidilen o
demir-beton plitalar 8 3 Giiyeli
K§51kh yygnama demir-beton 6 15 Giigcli
plitalar
Guyma demir-beton plitalar 8 3,5 Giycli
Yygnama beton plitalar 4 0,7 Gowsak
Beton plitalardan mayysgak
tyufyaklar 4 0,7 Ortacga
Davsyn Olcegi 0,1-0,3 m bolan das 2.3 0.5-1.2 Ortaca
zynyndylary
Gabionlar 6 1,5 Ortaca
Hworostly tyufyaklar 3 0,2 Ortaga
Uzynlygyna uly agaclar 3 2,5 Gowsak
Tutuslygyna gyrymsy agag 3 2.5 Gowsak
ekmek
Dernowka plasmya 0,9-14 0,2 -
Ot ekmek 0,5 - -
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Cap etmiige rugsat edildi 28.09.2016. Olcegi 60x901/16.
Sertli gap listi 7,5. Hasap-nesir listi 6,14. Cap listi 7,5.
Sertli-renkli ott 30,25. Sargyt Ne 401 Sany 300.

Tiirkmen dowlet nesiryat gullugy
744000. Asgabat, Garassyzlyk sayoly, 100.

Tiirkmen dowlet nesiryat gullugynyn Metbugat merkezi.
744015. Asgabat, 2127-nji (G. Gulyyew) koge, 51/1.



