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GIRIS

Hormatly Prezidentimiziii taysyz tagallalary netijesinde, Berka-
rar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde halkyn sarp edyén diirli gérniisli
ontimlerini 6ndiirmége uly tins berilyér. [latyn yasayys — durmus derejele-
rini yokary derejelere gdtermek, ilatyn diirli harytlara bolan islegini kana-
gatlandyrmak dowlet derejesinde seredilyén esasy meselelerin i wajyby
hasaplanyar.

Tirkmenistanyn 2030-njy yyla ¢enli durmus-ykdysady Osiisinin
maksatnamasynynl ¢éklerinde sarp edis pudaklarynyn Osiisi, yagny
bolek satuw haryt dolanysygynyn umumy mogberi 2020-nji yyl-
da 159683,8 min manat, 2030-njy yylda 985027,5 mln manada ba-
rabar bolmaly. Sarp edilydn harytlaryn Oniimgiligi boyunga jemi
2020-nji yylda 10891,3 mln manat, 2030-njy yylda 15625,6 mln manat bol-
maly.

Maksatnama layyklykda esasy iins berilyédn mesele ilatynl yasayys
durmus derejesini yokary gdtermekde esasy ugur alyjylaryi isleglerini doly
kanagatlandyrmakdan, icerki bazarlarda haryt bolgulygyny doéretmekden
we dasary yurt bazarlaryna yokary hilli béslesige ukyply harytlary iber-
mekden we yurdumyzyn eksport kuwwatyny artdyrmakdan ybaratdyr.

Milli maksatnama layyklykda halkyn sarp edyian harytlarynyn
onlimgiligini hemme taraplayyn 6sdiirmek, hyzmatlary gineltmek we sa-
tuwyny guramak esasy ugurlaryn biri bolup duryar.

Tirkmenistanyn ilatynyn durmus derejelerinin osdiigice ilatyn diirli
gorniisli yokary hilli harytlara bolan islegi hem artyar. Sonun ii¢in ilatyn
hemme taraplayyn islegi 6wrenilip, her haryt topary boyunca yokary hilli
harytlaryn assortimentinin (gorniislerinii) doly derejede diikanlarda bol-
magyny gazanmak sowda isgérlerinin esasy wezipeleridir.

Haryt Owrenis ylym hokmiinde XIX asyryil soiunda, XX asyryn
baslarynda emele geldi. Hazirki dowiirde haryt dwrenis ylmynyn esasy wezi-
pesi halkyn sarp edyén harytlaryny 6wrenmekden ybaratdyr.

Haryt dwrenis ylmynyil predmeti bu harytlaryn isleg 6deyis gym-
matydyr. Bu ¢ylsyrymly kategoriya bolmak bilen, harydyn alyjylarynyn
anyk isleglerini kanagatlandyrmak miimkingiligini bildiryin hésiyetlerin



olar ulanylanda yiize ¢cykmagydyr. Harytlaryn isleg 6deyis gymmatlyklary
anyk zéhmet netijesinde tebigy ¢ig mallary we materiallary gerekli ula-
nylyan zatlara 6wiirmek netijesinde emele gelyar.

Harytlaryn  peydalylygy olaryn hésiyetleri bilen gds-goni
arabaglanysykdadyr. Isleg 6deyis gymmatlyklar, seylelikde, hésiyetlerin
jemi bolmak bilen, ilatyn mélim isleglerini kanagatlandyrmak ti¢in niyet-
lenendir. Bu hisiyetler isleg 6deyis hisiyetler diylip atlandyrylyar. Haryt
owrenis ylmy isleg 6deyis gymmatlyklary barlamak, seljermek netije-
sinde, isleg 6deyis hésiyetlerinin emele gelis we olary bahalamaklygyn
ayratynlyklaryny islép tayyarlamalydyr.

Haryt 6wrenis ylmy harytlaryn isleg 6deyis gymmatlyklarynyn te-
bigatyny, olaryn emele gelis ayratynlyklaryny, saklanyp galysyny we
anyklamagyi usullaryny dwredyar.

Harytlaryn isleg Odeyis hésiyetlerini bahalamaklyk, olaryn hil
we san taydan barlanmagy bilen baglanysykdadyr. Suna layyklykda
haryt 6wrenis ylmynyn esasy wezipesi, harytlaryn hilinin emele gelis
ayratynlyklaryny ontimgilikden baslap, ulanylyan déwriini hem 6z igine
almalydyr.

Haryt oOwrenis ylmynyn esasy wezipeleri harytlary ylmy esas-
da toparlara bolmek, olaryn assortimentini gineltmek, harytlaryin hilini
anyklamaklygyn usullaryny, ulanmagyn, saklamagyn, dasamagyn onayly
sertlerini anyklamak; hilinin normatiw gorkezijilerini esaslandyrmak we
ilata yokary hilli harytlary teklip etmek boyunca hem-de basga-da birnige
soraglary ¢ozmeklikdir.

Haryt Owrenisin 6zbolusly usuly hokmiinde, halkyn sarp edyin
harytlarynyii hemme taraplayyn olaryn isleg 6deyis gymmatyny, hilini we
assortimentini bahalamaklygy gorkezmek bolar. Bu hili bahalamaklygy
harydyn peydalylyk derejesi, barlaghana hil gorkezijileri gorkezilende we
ilat tarapyndan peydalanylanda ulanmak miimkin.

Haryt é6wrenmeklik harytlaryn hilini dolandyrmakda uly d&hmiye-
te eyedir. Seylede ol ilatyn islegini doly kanagatlandyrmaga, harytlary
netijeli ulanmaga, harytlyk gymmatyny saklap galmaga we sowdany,
ontimgiligi dolandyrmakda defisiz-taysyz maglumat ¢esmesi bolup
hyzmat edyar.
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I BAP
HARYT OWRENIS YLMYNYN
PREDMETI

1.1 Haryt owrenis dersi

«Harydy owrenis» diyen adalga haryt we owrenmek, bilmek
diyen sozlerden gelip ¢ykyar hem-de ol harytlary 6wrenmek barada
bellibir maksada goniikdirilen is1 anladyar.

Sarp edis zady hokmiinde haryt isleg 6deyis, yagny adamyn
anyk isleglerini kanagatladyryp bilmek ukybyna eyedir.

Isleg — munun 6zi akyl yetirilen zerurlyk bolup, ol obyektiw
hasiyetde bolyar hem-de jemgyyetin maddy we ruhy yasayys de-
rejesine bagly bolyar. Harydyn adamyn anyk isleglerini kanagat-
landyryp bilmek ukyby sol harydy peydaly haryda éwiiryar, harydyn
peydalylygy bolsa onun isleg 6deyis gymmatyny kesgitleyar.

Isleg o6deyis gymmatynyn bolmagy bilen bir hatarda haryt
beyleki her bir zahmet ontiiminden tapawutlanyp, onun 6z gymmaty
hem bolyar. Ykdysady kategoriya hokmiinde gymmatyil taryhy
hisiyeti bardyr we ol haryt dniimgiligininn 6liip gitmegi bilen yitip
gider.

Isleg 6deyis gymmaty harydyil 6z gymmatyndan tapawutlanyp,
alys-calys etmek ii¢in hem, sahsy is sarp etmek ii¢in hem déredilen
zahmet Oniimlerinii hemmesine mahsusdyr. Isleg 6deyis gymmaty
oniimgiligin jemgyyeteilik formalaryna bagly dildir. Sona goréa-de
haryt 6wrenis ylmynda haryt, zat, predmet, 6niim diyen diisiinjeleriii
we beyleki diisiinjelerin ykdysady manyda diirli mazmunynyn bolup
biljekdigine garamazdan, sol diistinjeler, kopleng, ayny bir zat hasap
edilydr we birmenzes manyda diigtindirilyar.
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Zéhmet Oniimlerinin adamyn isleglerini kanagatlandyryp bil-
mek ukyby sol Oniimlere mahsus bolan tebigy hisiyetler bilen
baglanysyklydyr, bu hisiyetler bolsa difie isleg barasynda yiize ¢ykyar.

Her bir 6niim kop sanly hisiyetlere eyedir. Yone onufi sarp edis
gymmatyny sol hésiyetlerini i¢ginde sol oniimii peydalylygyny kesgit-
leyan hésiyetleri doredyar.

Isleg 6deyis gymmaty — munun 6zi dialektiki kategoriyadyr.
Zatlaryn peydalylygynyil maddy esasyny hasyl edyin tebigy hésiyet-
ler goraymage taryhy Osiise bagly dél yaly bolup goriinyar. Harydyn
peydalylygynyii 6ziinin mazmuny kanagatlandyrylyan isleglerin
jemgyyetcilik dhimiyeti bilen kesgitlenilyar. Taryhy Gsiisin prosesin-
de zatlaryn peydaly diirli taraplary agylyar. Ylmy-tehniki progresii
Osmegi bilen zatlaryn bir dowam edydn tebigy hisiyetleri peyda-
lanylmak bilen c¢dklendirilmin, eysem sol zatlara yorite salnan
tize hisiyetler hem déredilyir. Oziiniii hisiyetleri boyunca tebigy
hisiyetlerden 6ne gegcmeyén tdze materiallar bolmasa, onda bizin za-
manamyzda, has hem geljekde adamlaryn 6syén isleglerini kanagat-
landyrmak asla miimkin déldir.

Jemgyyet Osiip one gitdigice, ondirilydn oniimin hili bara-
daky ol ya-da beyleki tebigy hisiyetlerin we tehniki gorkezijilerin
jemgyyetcilik dhmiyeti artyar. Diymek, oniimin peydalylygy te-
bigy hisiyetlerin tisiri astynda-da, diiziimininn kdmillesmeginin we
jemgyyetcilik isleglerinin artmagynyn tésiri astynda-da hasyl bolyar.
Bellibir wagtyn c¢éklerinde haryt tdze formada yasamagyny dowam
etdirmek tlicin 6zlinin kone sarp edis formasyny lytgetmelidir. Zéh-
met Oniimlerininl isleg 6deyis gymmaty sol onlimler peydalanylan
mahalynda yiize ¢ykyar. Ayratyn alnan haryt potensial peydalylyga
eyedir. Zahmet onliimi hokmiinde haryt sarp edis gymmaty durmusa
gecirilen mahalynda, yagny sarp edis mahalynda 6ziini gorkezyar.

Isleg 6deyis gymmatynyn gorniisleri. Zahmet 6niimlerinin sarp
edis hisiyetine garalyp, 6zbasdak sarp edis gymmaty we jemgyyetci-
lik sarp edis gymmaty bolyar.

Sahsy sarp etmek ticin déredilen zihmet 6nlimlerinin isleg 6deyis

......

oniimler haryt dildir. Olaryn isleg 6deyis gymmaty jemgyyetcilik
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gatnasyklaryna bagly bolmadyk maddy-zat tarapy bilen doredilyar
we ol adamyn isleglerini kanagatlandyrmak ii¢in zdhmet oniiminii
tebigy hésiyeti hokmiinde yiize ¢ykyar.

Jemgyvyetcilik isleg 6deyis gymmaty jemgyyetcilik isleglerini
kanagatlandyrmak iicin doredilen zdhmet Onlimlerine mahsusdyr.
Haryt 6niimgiligi sertlerinde bu zahmet oniimleri harytdyr.

Jemgyvyetcilik isleg Odeyis gymmatyny doretmige, zdhmet
Oniimlerinin maddy zat tarapyndan basga-da, durmus-ykdysady ta-
rapy hem gatnasyar, bu sosial-ykdysady tarap bolsa bellibir 6niimgi-
lik gatnasyklarynyn maddy esasy hokmiinde ¢ykys edyaér.

Isleg oOdeyis gymmatynyn durmus-ykdysady mazmunynda
zdhmet Onliminin peydalylygy dhli formasiyalar iigin umumydyr.
Onun taryhy 6zboluslylygy bolsa her bir formasiyada jemgyyeteilik
Osiisinde sarp edis gymmatynyn ayratyn jemgyyetcilik dhmiyetinii
bardygyndan ybaratdyr.

Jemgyyetcilik isleg 6deyis gymmatynda 6niimin tebigy tarapy we
jemgyyetcilik tarapy ayratynlykda hereket etmén, bular birlikde ¢ykys
edyérler. Bular zahmet Oniimlerinin tebigy hésiyetlerini adamynyn is-
leglerine uygunlasdyryan jemgyyetcilik zihmeti bilen doredilyér. Bu
yerde jemgyyetcilik isleg 6deyis gymmatynyn diiyp manysy zdhmet
Ontimlerinini tebigy hésiyetlerinin we jemgyyetcilik hésiyetlerinii
her usuly li¢in mahsus bolan bitewiiliginden ybaratdyr, bu bolsa sol
Ontimlerin ol ya-da beyleki ykdysady gatnasyklar arkaly jemgyyetcilik
isleglerini kanagatlandyryp bilmek ukybyny sertlendiryar.

Jemgyvyetcilik oniimgiligi 0sdiigice, isleglerin dhmiyeti artyar,
sonui netijesinde zéhmet onlimleri 6zlinin tebigy hésiyetlerini saklap
galyp, 0zlinin jemgyyetcilik isleg 6deyis gymmatyny kem-kéds ya-da
biitinley yitiryér. Mysal {i¢in, modanyn tiytgemegi birentek harytlaryn
moral taydan konelmegine, diymek, sol harytlaryn jemgyyeteilik is-
leg 6deyis gymmatynyn yitirilmegine getiryér.

Zahmet Oniimlerinin sahsy islegleri we jemgyyetcilik isleglerini
kanagatlandyryp bilmek ukyby boyunca yalilyz isleg 6deyis gym-
maty we jemi — jemgyyet¢ilik sarp edis gymmaty ayyl-sayyl edilyar,
tapawutlandyrylyar.
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Yalityz sarp edis gymmaty adamyii haysy-da bolsa bir anyk isle-
gini kanagatlandyrmak {i¢in niyetlenen ayratyn oniime (ya-da dniim
toplumyna) mahsusdyr, jemi —jemgyyet¢ilik sarp edis gymmaty bolsa
jemgyyetcilik mocberindéki bellibir islegleri kanagatlandyrmak {i¢in
niyetlenen onlimlerin degisli gorniislerinin toplumyna mahsusdyr.

Jemi — jemgyyetcilik sarp edis gymmaty yalilyz sarp edis gym-
matyndan tapawutlanyp, jemgyyetcilik isleglerinin hil kesgidine-de,
mukdar kesgidine-de baglydyr.

Jemi — jemgyyetcilik sarp edis islegi ony doredyén yalnyz isleg
0deyis gymmatlaryndan hil taydan tapawutlanyar. Birentek halatlar-
da sahsy islegleri ya-da oniimgilik isleglerini kanagatlandyrmak ba-
rada yalityz sarp edis gymmatlarynda bar bolup bildyjek miimkingi-
likleri bu gymmatlar bellibir toplumlarda birlesdirilen mahalynda
durmusa gecirmek bolar. Mysal ii¢in, awtomobil we onun {i¢in niyet-
lenen yangyg, bulara mahsus bolan yalityz sarp edis gymmatlaryny
bular bilelikde peydalanylan mahalynda durmusa gegirip bilerler.

Halkyn sarp edyén harytlarynyn sarp edis gymmatynyn maddy
— zat tarapyny Owrenyin ylmy ders hokmiinde harydy 6wrenis ylmy
sarp edis gymmatynyn sosial-ykdysady tarapyny nazara alman du-
rup bilmez. Emma onun wezipesi, ozaly bilen, yalilyz sarp edis
gymmatyny éwrenmekden ybaratdyr. Jemi jemgyyetcilik sarp edis
gymmaty bolsa syyasy ykdysadyyetin we amaly ykdysady derslerii
obyektidir.

Yokarda gorkezilip gecilisi yaly, yalityz sarp edis gymmatynyi
hil kesgidi bardyr, jemi — jemgyyetcilik sarp edis gymmatynyi bolsa
hem hil kesgidi, hem mukdar kesgidi bardyr.

Hil kesgidi sarp edis gymmatynyn 6l¢cegi hokmiinde ¢ykys edyar.
Eger sarp edis gymmaty harydyi haysy-da bolsa bir jemgyyeteilik
islegini kanagatlandyryp bilmek ukybyny ailadyan bolsa, onda hil
sarp edis gymmatynyn bu islege layyk gelis derejesini hisiyetlendir-
yar. Mysal {li¢in, yangyc hokmiinde ya-da himiki ¢ig-mal hokmiinde
bolan das komriin jemgyyetcilik sarp edis gymmaty bardyr, onun ol
ya-da beyleki anyk islegi kanagatlandyryp bilmek ukyby bolsa, onun
hili bilen hisiyetlendirilydr: komrin bir hilisi yangyg {i¢in, beyleki
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hilisi kokslamak {i¢in, li¢linji bir hilisi bolsa himiya senagaty ii¢in
niyetlenendir we §.m.

Hil — munun 6zi ¢ylsyrymly diisiinjedir. Sarp edis gymmaty
yaly, onuni hem iki tarapy: tehniki (maddy-zat ) tarapy we ykdysady
(durmus-ykdysady) tarapy bardyr. Hil barada kop kesgitlemeler bar.
Olaryn birinde, kdpleng, hilinn tehniki tarapy gorkezilyér, beylekile-
rinde ykdysady tarapy gorkezilyar. Onun bu tarapy bolsa tehnikanyn
we onlimgilik tehnologiyasynyn Osiis derejesine gos-goni bagly bo-
lup duryar. Hilini hut tehniki tarapy harydy dwrenis ylmynda dwre-
nilyén obyekt bolup duryar.

Sunda hilin ykdysady tarapyny {iinsden diisirmek bolmaz.
Harytlarynn hilinin ol ya-da beyleki derejesinini gazanylmagy
ticin edilydn harajatlar nazara alynmasa, onda Oniimi tehniki
taydan kamillesdirmek bilen ony ulanmagyn ykdysady taydan
netijeliliginifi arasynda garsylyk yiize ¢ykyp biler. Oniimgilik iigin
harajatlary bicak artdyryp, hili ¢éksiz yokarlandyrmak bolmaz,
yone, beyleki tarapdan, oniimin 6ziine diisydn gymmatyny onufl
hilini yol berilmesiz derejede peseltmegin hasabyna asaklatmak
hem bolmaz. Haryt zihmet harajatlarynyn juda az bolmagy bilen
jemgyyetcilik islegini doly derejede kanagatlandyryan bolsa, onda
sol harydyn peydalylygy bicak yokary bolyar. K&pleng halatlarda,
hut sunuil 6zi harydyn ykbalyny kesgitleyar: haryt ya-ha yerlener,
ya-da ona siiidirilen harajatlar durmus nukdaynazardan maksada
layyk dél diylip hasap ediler.

Harydyn hili jemgyyet licin ykdysady taydan has maksada layyk
yagdayda saklanylyan derejede bolsa, amatly hil baradaky dereje-
deil derejede nazara alyar. Amatly hil baradaky derejiniii wagtlayyn
hisiyeti bolyar hem-de ol jemgyyetin islegleri we islegi 6deyis ukyby
artdygyca yokarlanyar.

Hil mukdar taydan olcelip bilner ya-da ofia baha berlip bilner.
Mukdar taydan hile baha bermek bicak ¢ylsyrymlydyr, sona gora-de
bu ugurdaky anyk netijeler dinie sofiky on yyllygyn icinde gazanyldy.
Hazirki wagtda «Kwalimetriya» diyen yorite ders dowam edyér, onui
predmeti bolsa 6niimin hiline mukdar taydan baha bermekden ybaratdyr.
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Yalityz sarp edis gymmatynyi we jemi — jemgyyetcilik sarp edis
gymmatynyn hil kesgidi bolup biler. Emma bu halatlaryn ikisinde-de
«hil» diyen diisiinje dine anyk sarp edis gymmaty barasynda ulanylyp
bilner. Mysal {icin, sintetiki materiallardan tayyarlanylan 6ntimi pag-
ta siiyliminden tayyarlanylan 6niimden, bularyn niyetlenilisini goz
oniinde tutman, gowy hilli diyip hasap etmek bolmaz. I¢ki geyimi
nah matadan tayyarlanyn onatdyr, balyk tutmak ii¢in tor enjamlaryny
bolsa sintetiki siiylimlerden tayyarlamak peydalydyr.

Hil héasiyetlendirmesi jemi — jemgyyetcilik sarp edis gymmaty
licin ayry-ayry sarp edis gymmatlyklarynynn jemi bolup duryar.
Elbetde, bellibir ontimlerin hili sol Oniimlerin biitin toplumy-
na degislidir, emma jemi — jemgyyetcilik sarp edis gymmatynyn
0zboluslylygyny ol hisiyetlendirmeyir. Jemgyyetcilik mogberinde
sarp edis gymmaty sol dnlimlerin toplumynyn sol oniimler baradaky
bellibir islegiit mukdaryna layyk gelsini anladyar, yagny onun esasy
mukdar kesgidi bardyr.

Bellibir jemgyyetcilik islegini kanagatlandyrmagyn 0Olgegi
Oniimin jemi-jemgyyetcilik sarp edis gymmatynyi mukdar tarapynyn
we hil tarapynyn bitewiiliginden ybaratdyr. Haysy-da bolsa bir 6niimi
ondiirmegin mdogberi bu Oniime bolan islegin azlygy-kopliigi bilen
we sol onlimin hil derejesi bilen kesgitlenilyar.

Oniimin hilinii gowulandyrylmagy netijesinde ofia bolan halk
hojalyk islegi kemelyar. Munun 6zi ol ya-da beyleki oniimi ondiir-
mek ticin edilydn harajatlaryin mukdar mynasybetini liytgetmége,
seylelik bilen bolsa dhli jemgyyetcilik isleglerini has doly kanagat-
landyrmaga miimkingilik beryér.

Zéahmet Ontmlerinin  hilini  yzygiderli gowulandyrmak
jemgyyetcilik ykdysady garayyslaryin hemmesi {i¢in mahsusdyr we
ol ykdysadyyeti 6sdiirmegin hokmany sertidir.

Sarp edis gymmatynyn garalyp gecilen taraplary harydy ow-
renis ylmynyn predmeti bilen imnin yakyndan baglanysyklydyr.
Bulara kemter diistinmegin 6zi ugrun wezipeleriniii nddogry diislin-
dirilmegine alyp baryar, bu wezipeleri harytlaryn hasiyetlerini kes-
gitlemége syrykdyryar.
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Emma harytlaryin hisiyetlerini kesgitlemek isi kop derejede
degisli amaly dersleriii predmeti bolup duryar.

Harytlary 6wrenis ylmy bolsa sarp edis gymmatynyn nazaryye-
tinden ugur alyp, esasan, harytlary taslamakdan baglap, olary ulan-
maga c¢enli harytlaryn hilini dolandyrmak meselelerini ¢cozmelidir.

TDS — 154667 — Dowletara standarty boyunga: Oniimin hili
Oniimin niyetlenis ugruna layyklykda islegleri kanagatlandyrmaga
goniikdirilen bolup, onun yaramlylygyny gorkezyén hésiyetlerin
utgasmasydyr.

1.2 Haryty 6wrenis ylmynyn
kategoriyalary we usuly

Haryt 6wrenis ylmynyii kategoriyasy. Oniim, zat, halkyn
sarp edydn harytlary, harytlaryin hésiyetleri, harytlaryn hili,
harytlaryn gorkezijisi, hil gorkezijisi, hilifi derejesi, hilin bahasy,
harytlaryn assortimenti, assortimentin diiziimi hile gozeggilik
etmek, harytlarynl hilini dolandyrmak, harytlaryn assortimentini
dolandyrmak, harytlary éwrenis ylmynyn it mohiim kategoriya-
laryna degislidir.

Esasy kategoriyalaryn we adalgalaryn kébirlerinin kesgitlemele-
rini gorkezip gecelin.

Oniim — munuin 6zi bellibir islegleri kanagatlandyrmak iigin
niyetlenilen halk hojalyk isininl jemgyyetcilik netijesidir.

Zat — munui 6zi senagat Oniiminin birligidir, onun mukdary
bolsa yekeme-yeke gorniisde ya-da ekzemplyarlarda hasaplanylyp
bilner.

Ilatyn sarp edyidn harytlary — bular senagat kidrhanalarynyn
ilata satmak {i¢in we bellibir islegleri kanagatlandyrar yaly peydalan-
mak ti¢in niyetlenilen dniimdir.

Sarp edis predmeti — munuil 6zi maddy we medeni islegleri
kanagatlandyrmak ii¢in edinilen we peydalanylyan harytdyr.
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Haryt 6wrenis ylmynyn beyleki ylmy dersler bilen bag-
lanysygy. Ylmy ders hokmiinde harydy dwrenis bilimi akyl yetirmegin
dialektiki usulyna dayanyar. Sunda halkyil sarp edyédn harytlaryny,
olaryn sarp edis gymmatyny, hilini, assortimentini we beyleki tarap-
laryny 6wrenmége hem-de baha bermige toplumlayyn ¢emelesmek
usuly peydalanylyar. Hasiyetleri boyunca we olara bildirilyén talaplar
boyunca harytlaryn diirli gérniisdedigini nazara alyp, harydy 6wrenis
ylmy ylmyn diirli pudaklaryndaky bilimleri we maglumatlary gifiden
peydalanyar. Sona gord-de yorite ylmy ders bolan harydy owrenis
ylmy kop sanly tebigy, tehniki we jemgyyetcilik ylmy derslerine
dayanyar ya-da bu dersler bilen yakyndan baglanysykly bolyar.

Adamzat jemgyyetinii Osiisinin diirli basgangaklarynda sol
jemgyyetdidki maddy nygmatlaryn ondiirilisini we peydalanylysyny
dolandyrmak kanunlaryny éwrenyén ykdysadyyetin nazary esaslary
harydyn sarp edis gymmaty we 6z gymmaty, haryt ontimgiligi, haryt
hem-de onun taryhy hédsiyeti yaly diisiinjelerin we s.m. diisiinjelerini
jemgyyetcilik diiyp manysyny agyp gorkezmége komek beryar.

Harydyn sarp edis gymmatynyn maddy — zat tarapyny dwren-
mek, ona diisiinmek we ony dolandyrmak {i¢in fizika, himiya, biolo-
giya, onlimgiligin tehnologiyasy, materialy dwrenis bilimi we kébir
beyleki dersler pudagyndaky ylmynyn ugur alys bilimleri bolup
hyzmat edyir.

Haryt 6dwrenis ylmynyn tehnologik dersler bilen baglanysygy
oniimgiligin ayry-ayry tehnologik hadysalarynynn harytlaryn hilini
emele getirmége tisir edigine diisiinmek zerurlygy bilen diisiindirilyar.

Haryt 6wrenis ylmy materialy éwrenis ylmy bilen yakyndan
baglanysyklydyr. Materiallaryn tehnologik hésiyetlerini dwrenyéin
materialy dwrenis ylmy pudagyndaky maglumatlar harytlaryn sarp
edis hdsiyetlerini onaylasdyrmagyn yollaryna diisiinmek {i¢in, sonun
yaly-da tayyar onlimleriii onlimgilik kemgiliklerinin sebéplerini we
sol kemgilikleri diizetmegin usullaryny takyklamak {i¢in infidn gym-
matlydyr.

Harytlarynn estetiki hésiyetlerini hdsiyetlendirmek {icin we
harytlaryn estetiki derejesine baha bermek ti¢in, harydy éwrenis ylmy
tehniki estetikanyn usullaryny — tehniki ontimleri ¢epercilik taydan
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konstruksiyalasdyrmak we sol 6niimleri gorniis taydan onayly doret-
mek meseleleri bilen mesgullanyan yorite ylmy dersi ginden peyda-
lanyar.

Haryt 6wrenis ylmy metrologiya pudagyndaky maglumatsyz
— Olcegler hakyndaky ylmy derssiz oftup bilmez, clinki bu ders
Olceglerin birligini {ipjiin etmidge we hazirki zaman Olgeyis tehni-
kasyny peydalanmagyn netijeliligini yokarlandyrmaga miimkingi-
lik beryér; harydy owrenis ylmy hilin 6l¢egi hakyndaky ylmy ders
bolan kwalimetriyanyn maglumaty bolmasa hem onup bilmez, ¢ilin-
ki kwalimetriyanyn usullary harytlaryin hiline mukdar taydan baha
bermek ii¢in peydalanylyar; harydy owrenis ylmy matematikanyin
we matematiki statistikanynn baglanysygyny acyp gorkezmége,
eksperimentlerin  netijelerini  islemdge we alnan netijelerii
ygtybarlylygyny takyklamaga miimkingilik beryidn bu ylymlaryn
maglumatlary bolmasa hem onup bilmez.

Harytlaryn hili baradaky durmus-ykdysady we hukuk meseleleri
Owrenilen mahalynda sowdanyn ykdysadyyeti, sowdany dolandyr-
mak we guramak pudaklaryndan, sowda statistikasyndan, sowdanyn
maliye yagdayyndan, hukukdan we beyleki ugurdas derslerinn pudak-
laryndan alnan maglumatlar harydy éwrenis ylmy {icin peydalydyr.

1.3 Haryt 6wrenis ylmynyn yiize
cykmagy we 0smegi

Bilimlerinn yorite pudagy hokmiinde harydy owrenis ylmynyn
yiize ¢ykan wagty XVI asyrynl ortalaryna degislidir. Sol dowiirde
feodalgylyk gurlugynyn jimmiisinde kapitalistik gatnasyklar Osiip
baslayar. Harytlary senet¢ilik usuly bilen 6sdiirmegiii ornuna sena-
gat onlimgiligi gelyir, ¢cykarylyan harytlaryn mogberi we gorniisleri
tiziil-kesil artyar. Harytlar hakyndaky maglumatlara we bilimlere
bolan zerurlyk, yagny harydy owrenis ylmyna bolan zerurlyk yiize

cykyar.
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Harytlary senagat esasynda oOndirmegin diirli tapgyrlaryn-
da harydy owrenis ylmynynl 6niinde diirli wezipeler goylupdy we
suia layyklykda onun mazmuny hem liytgeyiardi. Harydy owrenis
ylmynyn ylize ¢ykan pursadyndan baslap, su giinki gline ¢enli onun
Ostlisinde has dsgir gorniip duran 3 tapgyry bellemek bolar:

1-nji tapgyr (XVI asyryn ortalaryndan baslap, XVIII asyryn
baglaryna ¢enli) — munun 6zi haryt 6wrenis — beyan edis tapgyrydyr,
sonda esasy iins harytlaryn diirli génstisleriniii hdsiyetlerini we olary
peydalanmagyn usullaryny beyan etmek bilen birlikde goldanmalary
doretmédge berilyirdi;

2-nji tapgyr (XVIII asyryn baslaryndan XX asyryil baslaryna
cenli) — munun 6zi haryt 6wrenis — tehnologik tapgyr bolup, bu
yerde, esasan, harytlarynn hiline tehnologik sertlerin (¢ig malyn,
materiallarynn hédsiyetlerinin we Oniimgilik tehnologiyasynyn) tésir
edisi dwrenilyardi;

3-nji tapgyr (XX asyryn baslaryndan baslap hézirki wagta ¢cen-
li) — munun 6zi haryt wrenis — doredis tapgyry bolup, onuil esasy
wezipesi sarp edis gymmatyny, harytlaryn hilini we assortimentini
doretmegini, olara baha bermegiiti we olary dolandyrmagyn ylmy
esaslaryny isldp diizmekden ybaratdyr. Gelin, bu tapgyrlaryn her bi-
rine has jikme-jik garap gecelin.

Harydy owrenis ylmynyn haryt 6wrenis — beyan edis tapgyry
jemgyyetcilik formasiyasy hokmiinde haryt Oniimgiliginin yiize
cykan we kemala gelen dowriini 6z i¢ine alyar.

Senetcilik Ontimgilik dowriinde zdhmet Oniimlerinii bazary
ddp bolup galan bazardy we ol ongakly diirli gérniigli ddldi. Senagat
onlimeiligi Osdiigice, sonuil yaly-da ayry-ayry dowletlerin arasyn-
da sowda gatnagyklary Osdiigice, harytlarynn gorniisleri {iziil-kesil
artyar. Harytlary, ayratyn-da, import harytlaryny, 6zi-de giindelik
islegden peydalanmayan harytlary beyan etmeklige we olary peyda-
lanmak baradaky gollanmalary diizmeklige bolan isleg yiize ¢ykyar,
sona gord-de, mysal li¢in, harydy dwrenis ylmy baradaky ilkinji ka-
fedra 1549-njy yylda Paduan uniwersitetininn yanynda doredilip, ol
dermanlyk hésiyetli 6siimlik we haywanat materiallary yaly seyrek
harytlary 6wrenmek bilen mesgullanyardy.
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Sol dowiirde ¢ykan kitaplarda, esasan, beyleki yurtlardan geti-
rilyén harytlarynl yazgysy hem beyan edilyérdi. Solar yaly kitaplaryn
hataryna 1575-nji yylda Russiyada «Sowda kitaby» diyen at bilen
¢ykan, 6zi-de «Birgiden yerlerini diirli harytlarynyn yazgysy beyan
edilen» kitaby hem-de birneme gijrik, yagny 1774-nji yylda Gyote
uniwersitetiniin professory [.Bekmanyn «Harydy owrenis bilimine
giris ya-da it méhiim dasary yurt harytlary hakynda taglymat» diyen
at bilen negsir edilen kitaby degisli etmek bolar.

Haryt 6wrenis ylmynyn Osiiginiii haryt éwrenis — beyan edis
tapgyrynda harytlaryil yazgysy, kada hokmiinde hig bir hili sistema-
tizasiyasyz we klassifikasiyasyz, yone elipbiy tertibinde beyan edil-
yardi. Harydy dwrenis ylmynyn Osiisinint haryt 6wrenis tehnologik
tapgyry haryt oniimgiliginin 6sen dowri ti¢in hdsiyetli bolup, sonda
harytlaryn yonekey bir yazgysy ondiirijini-de, sarp edijini-de eyydm
kanagatlandyrmayardy. Masyn Oniimgiligi mahalynda haysy-da
bolsa bir nusgadan gogiirip almak usuly arkaly alynyan Oniimlerin
birmenizes bolmagyna baha bermége bolan isleg yiize ¢ykyar.
Beyleki tarapdan, harytlarynl galplasdyrylan halatlary kopelyér. Sona
gord-de harytlaryn hiline baha bermek baradaky isin ayratyn gorniisi
hokmiinde haryt 6wrenis ekspertizasyna bolan zerurlyk peyda bolyar.

Bu ekspertizany durmusa gecirmek {icin harytlary dndiirmegin
tehnologiyasyny-da, sowda isini-de bilydn hiindrmenler talap
edilydrdi. Bulary tayyarlamak isi bilen yorite okuw mekdepleri
mesgullanyardy, sol yerde harydy Owrenis ylmy esasy okuw
derslerinin biridi. Moskwanyii kommersiya ugiligsesi (ol 1772-nji
yylda esaslandyrylyar), Moskwanyn praktiki kommersiya ylymlar
akademiyasy (1810-njy yyl), yokary kommersiya okuw mekdebi
bolan Moskwanyi kommersiya instituty (1907-nji yyl) Russiyadaky
solar yaly ilkinji okuw mekdepleridi.

Moskwanyn praktiki kommersiya ylymlar akademiyasynda Ka-
zan we Moskwa uniwersitetlerinifi professory M.Y Kittary (1825 —
1880-nji yyllar) okadardy, ol 6z yurdunda harydy éwrenis ylmynyn
diiybiini tutujy diylip hasap edilyér.

«Harydy 6wrenis biliminin kopgiilik kursy» diyen kitapda (1860-
njy yyl) ol harydy 6wrenisin ylmy esaslaryny: kursuil predmetini we
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mazmunyny, harytlaryn klassifikasiyasyny we hédsiyetlerini hem-de
s.m. ilkinji bolup beyan etdi. «Tehnologiyany we harydy owrenis
bilimini d6wrenmek himiyany, fizikany we beyleki tebigy ylymlary
owrenmige esaslandyrylmalydyr» diyip, M.Y .Kittary yazypdy.

Haryt owrenis tehnologik tapgyrda harydy owrenis ylmynyn
mundan beyldk Oslisi Moskwanyn kommersiya institutynyil profes-
sorlary P.P.Petrowyn (1850 — 1928-nji yyllar) we M.Y .Nikitinskinii
(1854 — 1924-nji yyllar) atlary bilen baglanysyklydyr. 1906-njy yyl-
da bularyn redaksiyasy bilen harydy owrenis bilimi boyunca fun-
damental okuw kitaby bolan «Harydy 6wrenis bilimi boyunga gol-
lanmay (tehnologiyadan alnan zerur maglumatlar bilen) diyen kitap
¢ykdy, bu kitap soiira engeme gezek gaytadan nesir edildi. Bu okuw
kitabyny doretmdge belli alymlar A.M.Bogwar, F.W.Serewitinow,
N.S.Nesterow, A.W.Nowiskiy we beylekiler hem gatnasdylar.
Okuw kitabynda esasy iins ¢ig malyn we materiallaryii hasiyetlerini
owrenmige, harytlary 6ndiirmek tehnologiyasyny1 esaslaryny, haryt-
lary dwrenmeginl usullaryny beyan etmége berildi. Bu eser diinyi
mogberinde ykrar edildi we ol harydy 6wrenis biliminini Osilisinin
haryt 6wrenis-tehnologik tapgyrynyn has 6njeyli isidir.

Harydy Owrenis ylmynyn Osilisinii haryt owrenis-doredis
tapgyrynyi baslangyc dowri biziin yurdumyzda 6zbasdaklygy ala-
nymyzdan sonira, bazar ykdysadyyetine ge¢is dowriinde yaybanlandy.
Bu dowiirde harydy 6wrenis biliminin 6niinde duryan wezipeler,
harytlaryn sarp edis gymmatyny gos-goni owrenmek bilen, birinji
nobatda bolsa harytlaryn isleg 6deyis hésiyetlerini, sonuii yaly-da
harytlaryn hiline baha bermek, ony déretmek we dolandyrmak mese-
lelerini 6wrenmek bilen baglanysyklydyr.

1.4 Haryt owrenis ylmynyn wezipeleri

Halkyn sarp edyadn harytlarynyn sarp edis gymmaty, olaryn
hili we assortimenti baradaky meseleler bilen, olary doéretmegin
we lytgetmegin kanunalayyklyklary bilen, harytlarynl hiline baha
bermegin usullary bilen, harytlaryn hilini onaylasdyrmagyn we gorap
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saklamagyn yollary bilen mesgullanyan ylmy ders hokmiinde harydy
Owrenis ylmynyn esasy wezipelerine su asakdakylar degislidir:

* biitin harydy dwrenis ylmyny mundan beylidk-de 6sdiirmegin
esaslary hokmiinde harytlaryi sarp edis gymmaty we hili bara-
daky nazaryyetiin meselelerini ¢6zmek;

e harydyn hereketinin diirli tapgyrlarynda harytlaryn hili-
ni dolandyrmagyn ylmy esaslaryny isldp diizmek bilen
baglanysykly bolan meseleleri ¢6zmek.

Harytlaryil durmus yoly birnége tapgyrdan: olary taslamakdan,
tayyarlamakdan, dolanysyga ¢ykarmakdan we ulanmakdan ybarat-
dyr. Harydyn hilininn diiybi ol taslanylyan mahalynda tutulyar, ol
ondiirilen mahalynda iipjiin edilyér, dolanysyga ¢ykarylan mahalyn-
da onun hili saklanylyar we onunl hili ulanylan mahalynda yiize
cykyar.

Yorite ylmy ders hokmiinde harydy éwrenis bilimi #hli tapgyr-
larda harytlaryn hilini dolandyrmaga gatnasmalydyr: taslanylan
mahalynda sarp edis talaplaryny anyklasdyrmagyn we Oniimin
taslamalarynyii bu talaplaryna layyk gelsine baha bermegii iisti bilen
gatnagsmalydyr; ondiirilen mahalynda harytlary tayyarlamagyn hiline
gozegcilik etmek arkaly gatnagmalydyr; haryt dolanysyga c¢ykarylan
mahalynda sol harytlary abat saklamak diizgiinlerini isldp tayyar-
lamak we berjay etmek arkaly gatnasmalydyr: harytlar ulanylan
mahalynda 6niimi peydalanmak kadalaryny diisiindirme yoly bilen
gatnagsmalydyr.

Bu wezipelerin hemmesinini iistiinlikli yerine yetirilmegi {li¢in
asakdakylar zerurdyr:

* harytlaryn isleg odeyis hésiyetlerini we hilini déretmegin
kanunalayyklyklaryny bellemek, harytlarynn hilini doredydn
faktorlary 6wrenmek, harytlaryn hil gorkezijileri barada esas-
landyrylan normatiwleri isldp tayyarlamak, harytlary synap
gormegin téze usullaryny isldp diizmek we onden bar bolan
usullaryny kémillesdirmek, harytlar dasalan, saklanylan we
ulanylan mahalynda harytlary abat saklamagyn onayly usul-
laryny isldp diizmek we s.m. bilen baglanysykly bolan mese-
leleri ¢ozmek;




* harytlaryn assortimentini dolandyrmak; ony ddretmegin we
prognozirlemegin (¢aklamagyn) kanunalayyklyklaryny belle-
mek bilen, diizimini gineltmegin, tdzelemegiii, ony onayly
gurmagyn yollaryny yiize ¢ykarmak bilen we s.m. zatlar bilen
baglanysykly bolan meseleleri ¢6zmek;

* harytlary klassifikasiyalasdyrmagyn, olary artikulyasiyalag-
dyrmagyn we s.m. ylmy yorelgelerini isldp diizmek bilen
baglanysykly bolan meseleleri ¢6zmek.

Pedagogik prosesi mundan Dbeylik-de kémillesdirmek,
okuw-usuly edebiyatynyn hilini yokarlandyrmak, talyplary ylmy-bar-
lag isine ¢ekmek, okatmagyn tehniki serigdelerini ginden peydalan-
mak we s.m. sdwda hiindrmenlerini haryt 6wrenmek boyunga tayyar-
lamak bilen mesgullanyan okuw dersi hokmiinde harydy owrenis
biliminin esasy wezipelerine degislidir.

Bilimlerin yorite pudagy hokmiinde harydy owrenis biliminin
oniinde duryan wezipelerinn istlinlikli yerine yetirilmegi 0syédn
jemgyyetin esasy meselelerinin birini — ilatyn yokary hilli we gerekli
assortimentdéki harytlara bolan isleglerini has doly kanagatlandyr-
mak meselesini ¢ozmige onun isennir gatnagsmagynyn girewidir.



II1 BAP
HARYTLARYN KLASSIFIKASIYASY
WE ASSORTIMENTI

2.1. Klassifikasiya hakynda diisiinje

Senagat tarapyndan ¢ykarylyan we satlyga gelyédn harytlaryn as-
sortimentinde harytlaryn diirli gérniiglerinin we gorklerinin onlarca
miiniisi bar. Olary seljermek we dhli harytlary onat 6wrenmek tigin,
seyle kop sanly harytlary toparlara bélmek we ulgamlasdyrmak,
sonda olary ayry-ayry toparlara boliisdirmek, yagny bu harytlary
klassifikasiyalagsdyrmak zerurdyr.

Klassifikasiya (latynga «classik» diyen sdzden bolup, ol tiirk-
menge «topar» diymegi anladyar) — munun 6zi kdp sanly obyektleri,
mysal li¢in, predmetleri we hadysalary olaryn her biri {igin umumy
bolan bellibir alamat boyunca klaslara, toparlara we beyleki toparca-
lara bolmekdir. Sunda boleklere boliinydn kop sanly harytlaryn dhli
toparcalary biitewi bir ulgamy emele getirip, sol ulgamda olaryn dhli
bolekleri bir-birleri bilen baglanysyklydyr, bellibir derejede bir-birle-
rine tabyndyr we olaryn her bir bélegi bu ulgamyn podrazdeleniyesi
(klasy, topary we beylekiler), in bolmanynda, bir umumy alamaty
bolan menizes obyektlerin jemidir.

Klassifikasiyalasdyrmak ulgamyna we bir-birleri bilen bellibir
derejede tabynlykda bolyan we biri-birleri bilen baglanysykly po-
drazdeleniyeli bu ulgama iyerarhik (baglanysykly) ulgam diyil-
yar. Mysal {li¢in, yokarky podrazdeleniyeler klaslary, yagny topar-
lary 6z i¢ine alyan klaslardyr, toparlar bolsa podgruppalardan (kigi
toparlardan) ybarat bolyar we s.m. Klassifikasiyalagdyrmagyn
derejelerinin ya-da sol klassiflkasiyanynn cunnurlygyny hésiyet-
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lendiryén basgancaklarynyn sany boleklere boliinydn obyektlerii
umumylygynyn peydalanylan alamatlarynyni sanyna barabardyr.

Kop sanly obyektleri (predmetleri, harytlary) dinie yeke alamaty
klassifikasiyalasdyrmagyn bodleklere bolmekde bir-birlerine tabyn
bolan birnédge derejesi (basgancagy) bolyar we sunun bilen hem kop
sanly obyektleri ol ya-da beyleki podrazdeleniyanin dine yeke dere-
jesi bar bolan yonekey topara bélmekden tapawutlanyar.

Klassifikasiyalasdyrylyan obyektlerin umumy alamatlary himi-
ki tebigatdan, diiztimden, strukturadan, hésiyetlerden, maksatdan we
ulanylysyndan, dasarky alamatlardan (mogberi, formasy, renki we
beylekiler) ybarat bolup biler. Saylanylyp alnan alamatlaryn hésiye-
tine garalyp, klassifikasiyalasdyrmak tebigy klassifikasiyalara we
komekei klassifikasiyalara boliinydar. Komekei klassifikasiyalaryn
esasy, adatca, dasarky alamatlardan ybarat bolyar; bu klassifikasiya-
lar kop sanly obyektlere bellibir tertibi (mysal {i¢in, kitaphanadaky
kitaplary elipbiy boyunca boliisdirmek) tigin hyzmat edydér.

Tebigy klassifikasiya her bir klasyn (toparyn) predmetlerinin iger-
ki umumylygyny hasiyetlendiryan diiypli alamatlar (diiziimi, struktu-
rasy, hésiyetleri) boyunca amala asyrylyar. Ol ylmy barlagyn netije-
sidir we onunt mohiim serisdesidir, ¢iinki ol klassifikasiyalasdyrylyan
obyektleriii kanunalayyklyklaryny 6wrenmegin netijelerini berkidyar.
D.I.Mendeleyewinn dowlirleyin ulgamynda himiki elementleriii
boliinisi tebigy — ylmy klassifikasiyanynn ajayyp mysalydyr, onun
ulgamynda himiki elementlerin diiziilisi bilen olaryn hisiyetlerinin
arasyndaky kanunalayyk baglanysyk gorkezilyér.

Bu klassifikasiya malim bolan himiki elementleri olaryn hésiyet-
leri boyunca dine bir ayry-ayry toparlara bolméige miimkingilik bermek
bilen ¢éklenman, eysem sol wagtlarda heniz belli bolmadyk, yone we-
lin gijrék agylan elementleri 6niinden gérmége hem miimkingilik berdi.

Her bir tebigy — ylmy Kklassifikasiyvanyn kamilligi klassi-
fikasiyalasdyrylyan obyektlerin 6wrenilisinii = derejesine  bag-
lydyr. Sona gord-de ylmy barlaglar 6sdiigice, klassifikasiyanyn
ygtybarlylygy artyar. Ylmy nazaryyetin hut yeterlik derejede 6smezli-
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gi materiallary (0ntimleri), adatga, olaryn yerine yetiryén wezipeleri
boyunca goz caky bilen boliinmegine getirdi, yone materiallary su
zeyilli bolmek amaly taydan ordn peydaly bolup biler, ¢iinki ol kép
sanly predmetleri (6niimleri) tertibe salyar, seylelik bilen bolsa olary
saylamagy ansatlagdyryar.

Klassifikasiyalasdyrmagyn 6z yorelgeleri bilen kadalary bardyr,
kop sanly obyektleri boleklere (toparlara) bolmegin yzygiderliligi
hem-de gymmatlylygy sol yorelgelerin we kadalaryn berjay edilisine
baglydyr. Adatca, bilitewi ulgamyn sonuii yaly bolekleri klaslardan
ybaratdyr, klaslar bolsa sonra yzygiderli suratda toparlara, podgrup-
palara (kici toparlara), gorniislere we gorklere boliinyar.

Klassifikasiyalasdyrmagyn esasy yorelgeleri — munun 6zi klas-
sifikasion alamatlarynn maksatlaryny bellemekden we sol alamatlary
saylap almakdan ybaratdyr. Saylanylyp alynyan alamatlaryn sany we
olary peydalanmagyn tertibi (olaryn wajyplyk we derwayyslyk dere-
jesi boyunca peydalanmagyn tertibi) klassifikasiyanyn gbz oiiinde
tutyan maksady bilen kesgitlenilyin bolsa gerek. Elbetde, diiyp esasy
bir maksatdan ybarat bolan klassifikasiyalar has sistematik klassifi-
kasiyalardyr.

Boleklere boliinende goz oiilinde tutulyan klassifikasion ala-
matlaryn we boleklere bolmegin derejelerinin (basgangaklarynyn)
sany saylanyp alnan mahalynda su asakdakylary goz oniinde tut-
mak zerurdyr: klassifikasiyalasdyrmak f{i¢cin saylanyp alnan ul-
gam doredyén sifrli (sanly) kodlasdyrmaga we Owrenilydn kop
sanly obyektler hakyndaky, mysal {i¢in, harytlaryn assortimentinin
strukturasy hakyndaky mukdar maglumatlaryny masynda (elektron-
hasaplayjy masynda) islemige uygunlasdyrylmalydyr. Sonun bilen
bir wagtyn 6ziinde-de bu ulgamyn asa tagasyksyz bolmazlygy tigin,
obyektleri bolmegin basgancaklarynyn sanyny miimkin boldugyca
azaltmak zerurdyr. Sonun bilen birlikde saylanyp alnan klassifika-
sion ulgamyn obyektlerin (harytlaryil) biitin sanawyny gursap al-
maga, sonun yaly-da obyektlerii tize toparlarynyn yiize ¢ykmak
miimkingiligini nazara almalydyr, yagny onun itiyaclygy bol-
malydyr.
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Obyektleri (mysal {igin, harytlary) bolmegiin ulgamynyn bir bi-
tewliligi klassifikasiyalasdyrmagyn bellibir kadalaryny ulanmak arkaly
gazanylyar. Bularyn birinjisi: obyektleri toparlara bolmegin her bir dere-
jesinde dine yeke alamat peydalanylyar, munui 6zi bu alamat boyunca
alnan toparlaryn kysymdagslygyny tipjiin edyér. Elbetde, bir wagtyi 6ziin-
de, mysal {igin, gap-canagy ayna (¢iiyse) gap-canaga, alyuminiy-¢anaga,
nahar gap-canagyna we syrcaly gap-canaga bolmek bolmaz, ¢iinki bu
toparda bir wagtyn 0ziinde birndge alamat (materialy, maksady) peyda-
lanylandyr, onsoii alnan toparlar hem kysymdas bolmaz.

Klassifikasiyalagdyrmagyn iyerarhik ulgamynyn ikinji kadasy:
obyektlere bolmek isi has umumy bolan diiypli alamat boyunca
baslanylyar, sofiraky basgancaklarda bolsa bu is beyleki alamatlar,
yagny ongakly diiypli bolmadyk alamatlar boyunca baslanylyar.

Yokarda gorkezilen yorelgelerin we kadalaryti peydanylmagy neti-
jesinde klassifikasiyalasdyrylan obyektleriii jemi 6zara tabyn bolan we
Ozlerinin arasynda ylalagyan boleklere (podrazdeleniyelere) boliinyér,
bular bolsa bir biitewi zady (iyerarhik ulgamy) emele getiryar.

Yokarda garalyp gegilen iyerarhik ulgamdan basga-da, kibir
peydalanylyar. Ulgam boyunca koép sanly obyektler 6iide goylan
wezipd baglylykda engeme gezek ayry-ayry fasetlere, yagny bir ala-
maty boyunga ya-da alamatlarynyn jemi boyunca bir-birine bagly
bolmadyk ayry-ayry fasetlere boliinip bilner.

Ayry-ayry fasetler bir-birine bagly déldir we bir-birine tabyn
dildir, yone welin olar sol bir kdp sanly zada degisli bolmagy bi-
len bir-biri bilen baglanysyklydyr. Yylmanylan dasyii gyralary yaly,
fasetleriit hem her biri peydalanylyan, bdleklere boliinyén kop sanly
obyektlerin, taraplaryn birini hdsiyetlendiryér.

Seylelik bilen, klassifikasiyalasdyrmagyn faset ulgamy bir-bi-
rine garagsyz (bir-birine tabyn bolmadyk) ayry-ayry toparlaryn ul-
gamydyr.

Birndce halatlarda faset ulgamynyn peydalanylmagy klas-
sifikatorlary diizmegi we klassifikasiyalasdyrys obyektlerini
kodlasdyrmaklygy ansatlasdyryar.
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Klassifikasiyalasdyrylyan obyektleri kodlasdyrmak klassifika-
siyalasdyrys obyektlerine bellibir (san) alamatlaryny, harp belgilerini
ya-da harply-sanly kod belgilerini bermekden (dakmakdan) ybarat-
dyr. Sanly kodlasdyrmak kop sanly obyektler hakyndaky maglu-
matlary islemegi, ayratyn-da, elektron hasaplayjy masynda islemegi
yenillesdiryar.

2.2. Harytlaryn klassifikasiyasy

Harytlar birnd¢e alamatlar boyunga: ugur alys (yasalys), cig
maly, maksady, konstruksiyasy (modeli, fasony) boyunga, 6niimgilik
usuly, islenip bejeriliginiii hésiyeti, 6lgegleri, hil kategoriyalary we
beylekiler boyunca klassifikasiyalagdyrylyar. Sunda her bir topara
ya-da bagga bir podrazdeleniyé (bu alamatlaryn biri boyunga meinizes
harytlar) giryéar. Bu menizeslik bolsa olary topary birlesdirmek (ya-da
ayyl-sayyl etmek) ii¢in esas bolup hyzmat edyiér.

Harytlary klassifikasiyalagdyrmak harydy 6wrenis ylmynyn mo-
hiim bolegidir; harytlaryn assortimentini we hilini dolandyrmakda
onui bigak uly &hmiyeti bardyr. Ol diirli gérniisli harytlaryn agirt kop
sanlysyny umumylasdyrylan gorniisde (toparlar boyunca) 6wrenmége
we olary satmagy onayly guramaga miimkingilik beryér.

Harytlarynn onat islenip diizlilen klassifikasiyasy, yagny
harytlaryn ol ya-da beyleki alamat boyunca kysymdas podrazdele-
niyelere (klaslara, toparlara, kici toparlara, gorniislere we beylekile-
re) boliinmegi:

* harytlaryn hili barada umumylasdyrylan (toparlayyn) hisiyet-
lendirmeleri yiize ¢ykarmaga, olar baradaky umumy talaplary
formulirlemége, olary synap gérmegin umumy usullaryny
isldp diizmége, olary kabul etmegi guramaga we olaryn hiline
gozegeilik etmdge miimkingilik beryir;

* harytlaryn assortimentiniii strukturasyny (diiziimini) owren-
maige olaryn onayly hasabatyny gurmaga (toparlar we igerki to-
parlar boyunca guramaga), senagatyn harytlary zerur sanawyn-
da we talap edilyén hilde bermek baradaky umumylasdyrylan
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talapnamalaryny diizméage miimkingilik beryar;
* harytlaryn umumy hésiyetlerinden ugur alyp, olary onayly sak-
lamagy guramaga miimkingilik beryar.

Harytlary klassifikasiyalagdyrmagyii nihili maksady goz omniin-
de tutyandygyna — olary éwrenmegini gabyllygyna ya-da olary sat-
magyn onayly guralysyna garap, harytlary klassifikasiyalagyrmak
okuw klassifikasiyalagdyrmalaryna we sdwda klassilikasiyalagdyr-
malaryna boliinyér.

Harydy owrenis ylmynda peydalanylyan okuw klassfikasiya-
lagdyrmalarynyii esasy maksady olary umumylasdyrylan gorniisde
we az wagt sarp etmek bilen has amatly, akylly-basly we yzygider-
li 6wrenmekden, yagny harytlaryn sarp edis hisiyetlerini yzygi-
derli dogry 6wrenmekden ybaratdyr. Sunda &hli iins bu hasiyetleri
doretmegin umumy yorelgelerini owrenmége jemlenilyér. Harytlaryn
sarp edis hésiyetlerini we hilini déredyén esasy sertleriii ugur alynyan
¢ig mal materiallaryndan, onlimgiliginn usulyndan we onlimin kons-
truksiyasyndan ybaratdygyna gord, ugur alys materialynyn, 6niimgi-
lik usulynyin we onliminl konstruksiyasynyn harytlar baradaky okuw
klassifikasiyalagdyrmalary {i¢in esas edilip alynyan has diiypli ala-
matlar bolup duryandygy tebigydyr.

Oz maksady harytlaryi assortimentini dwrenmekden ybarat
bolan okuw klassifikasiyalagdyrmalarynda ugur alys c¢ig maly we
harydyn maksady it mohiim alamatlar hasap edilyér.

Soéwdanyn guralysyny gowulandyrmaga yardam bermeli bolan
sowda klassifikasiyalagdyrmalarynda harydyn maksady ayratyn mo-
hiim alamatdyr. Haryt klassifikasiyasy harytlaryn assortimentiniii ha-
sabatynyn we meyilnamalasdyrylysyny kidmillesdirmége, sonun yaly-da
harytlary sowda zallarynda rejeli yerlesdirmédge miimkingilik beryér.

Harytlarynn okuw klassifikasiyasynyn we sowda klassifikasiya-
synyn shemalary (strukturalary), elbetde, diirli-diirliidir, ¢iinki olarda
has diiypli alamatlaryil peydalanylysynyn yzygiderliligi birmeiizes
déldir. Sowda tejribesinde dhli harytlar azyk dil harytlara (senagat
harytlaryna) we azyk harytlaryna boliinyér.

Azyk dal harytlaryn séwda klassifikasiyasy harytlaryn ula-
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nylyp gelyian preyskurantlarynda (bahalar toplumynda) goérkezi-
lendir. Bu klassifikasiya ddp boyunca gelyin klassifikasiya bolup,
ol halkyn sarp edyén harytlaryny ¢ykaryan senagatyit dowam edip
gelydn pudaklara boliinisine layyklykda harytlary toparlara bol-
mek esasynda emele geldi, sonun yaly-da ol dowam edip gelyin
standartlar boyunca 6niimi pudaklayyn klassifikasiyalagdyrmagyn
ayratynlyklaryny nazara alyar. Bu ayratynlyklary gz oOiiine tut-
mak zerurdyr, ¢iinki pudaklaryn béhbitleri pudaklayyn klassifika-
siyalasdyrmalarda beyan edilyar.

Harytlaryii her bir preyskurant (bahalar toplumy) topary haryt
toparynyn ayratynlyklaryndan ugur alnyp, podgruppalara, gorniislere we
gorklere boliinyar, sona gord-de, elbetde, onun klassifikasiyalasdyrmak
meselesinde ayratyn strukturasy (diiztimi) bolyar.

Emma harytlaryn diirli toparlarynyn preyskurant (bahalar top-
lumy) klassifikasiyasy dinie bir igerki topar diizlimi bilen tapawutlan-
mayar. Bolek-satuw nyrhlarynyn preyskurantlarynda harytlar diirli
umumy alamatlar boyunga, mysal ti¢in, ugur alys ¢igmal material-
lary (silikat, metal harytlar we beyleki harytlar) boyunga, 6nlimgilik
usuly boyunca (tikin harytlary, trikotaz harytlar), maksady boyunca
(ayakgap harytlary, sport harytlary, oynawaclar we basgalar) topar-
lara birlesdirmelidir. Seylelik bilen, harytlaryn preyskurant klassifi-
kasiyasynda harytlary ayry-ayry toparlara has amatly birlesdirmége
hyzmat edyin has diiypli alamaty bellemekde bitewiilik bolmayar.
Sowdanyn guralysyny gowulandyrmagy maksat edinyian sowda klas-
sifikasiyasy ti¢in has ileri tutulyan alamat harytlarynn maksady bara-
daky alamat bolsa gerek.

Bolek satuw nyrhlarynyn ulanylyp gelyén preyskurantlaryna
layyklykda, sowda tejribesinde azyk dél harytlaryn esasy bolegi su
asakdaky yaly sowda toparlaryna boliinyér:

> plastik massadan ondiirilen harytlar;

» himiki harytlar;

> ciiyse harytlar;

» keramiki harytlar;

> gurlusyk materiallary;

> mebel harytlary;
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» metal harytlary;

» elekrtik harytlary we durmus masynlary;
» dokma harytlary;

» tikin harytlary;

» trikotaz harytlar;

» ayakgap harytlary;

> siitiikli harytlar;

> galantereya harytlary;

» parfyumeriya — kosmetika harytlary;
» zergircilik harytlary we sagatlar;

» medeni - durmus maksatly harytlar.

Bu toparyi kébirleri kdmahallar birlesdirilyér, beylekileri bolsa,
munun tersine, ownuk boleklere boliinyar. Mysal ticin, ¢iiyse harytlar
we keramikiharytlar, kdpleng, bir topara — silikat harytlar toparyna
birlesdirilyér, silikat harytlar bolsa metal — hojalyk harytlary bilen
we himiki harytlarynl bir bolegi bilen birlikde gap-hojalyk haryt-
lary toparyna birlesdirilydr. Medeni-durmus maksatly harytlaryn
kop gorniisli topary (medeni harytlar) adatca, 6zbasdak toparlaryn
birndgesine — radio harytlaryna, saz gurallary harytlaryna, oyna-
wagclara we beyleki ownuk toparlara boliinyar.

Harytlaryn topary preyskurantlarda umumy maksat alamaty
boyunga bdliinydr, mysal iicin, ayakgap harytlary diyen topara
boliinyar. Harytlarynn anyk maksady, elbetde, has umumy alamatlar-
dan ongakly umumy bolmadyk alamatlara gecildigice, dinie soiiraky
podrazdeleniyelerde takyklanylyar. Mysal {¢in, goén ayakgap
g6z oniinde tutulan maksady boyunca durmus ayakgabyna, sport
ayakgabyna we oniimg¢ilik ayakgabyna boliinyér. Sondan sont durmus
ayakgabynyn maksady ony tikilis ¢ylsyrymlylygy boyunca kopciilik-
leyin ayakgaba we modelli ayakgaba, jyns — yas boyunca, 6lcegleri
we ayakgabyn gowriim dolulygy boyunca podrazdeleniyelere bolmek
arkaly takyklanylyar. Sunun yaly boéleklere bolmek alyjylaryn harydy
saylap almagyny ansatlasdyryar, yagny sowda klassifikasiyasynyii
g6z oniinde tutyan maksatlarynyn birine yetilyar.
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2.3. Harytlaryn assortimenti

Diirli gérntigdaki we gorkdéki harytlaryn toplumyna harytlaryn

«Harydyn gorniisi» diyen diisiinje bellibir maksat tigin niyetle-
nilen 6niimi birlesdiryér, onun 6ziinin dasarky we icerki ayratynlyk-
laryna layyk gelyén 6z ady bolyar.

Harydyn ol ya-da beyleki gorniisinin tapawutlary ugur alys mate-
rialy, konstruksiyasy we beyleki alamatlary boyunca biri-birinden ta-
pawutlandyrylyar. Mysal ti¢in, geyimler klasyna degisli harytlaryii 6rén
diirli gorniisli assortimenti mowsilime we jyns — yas yagdayyna gori,
toparlara we podgruppalara (kigi toparlar) boliinyar, bular geyimlerin
ayry-ayry gorniislerine (paltolar, yarym paltolar, plaslar, kostyumlar we
beylekiler) giryar. Bu gorniisler ugur alys materiallarynyn (matalaryn,
vyly i¢liklik materiallaryn we beylekileriil) gorniisi, konstruksiyasy
(modeli, fasony) bilen we beyleki alamatlary bilen tapawutlanyan kop
sanly gorkleri 6z igine alyar.

Harydyn her bir gork-gorniisi bolek satuw nyrhlarynyn preysku-
rantyna-da bellibir artikul bilen bellenilyir. Ahli alamatlary boyun-
ca birmeiizes bolan ya-da sol alamatlaryn dinie kébir (ikinji derejeli)
alamatlary boyunca, mysal {i¢in, mdgberleri, refiki, sorty boyunca
(matalarda bolsa ini we syklygy boyunca) tapawutlanyan harytlar bir
artikul bilen (ya-da preyskurant nomeri bilen) aiiladylyp bilner.

Senagatyn diirli pudaklarynda g¢ykarylyan halkyn sarp edyédn
harytlary senagat (6niimgcilik) assortimentini hasyl edyarler.

Lomay sowda we bolek satuw kérhanalaryna (harytlaryn
dolanysyk sferasyna) gelyén harytlaryn assortimentine sowda assor-

Harytlaryil senagat assortimentinin we sdwda assortimentinin
bir-biri bilen baglanysykly bolmagy tebigydyr. S6wda dine seyle zat,
yagny senagat tarapyndan ondiirilen zat gelyar, harytlaryn senagat
assortimenti bolsa sarp edijilerin islegi we sowdanyn sargydy bilen,
sonun yaly-da kérhanalaryn ¢ig mal we oniimgilik miimkingilikleri
bilen kesgitlenilyr.
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Harytlaryn assortimenti gi assortiment (uniwermaglarda, lomay
sowda bazalarynda) gorniisde we has dar assortiment (yoritelesdirilen
sowda kdrhanalarynda) gorniisinde bolyar. Harytlaryn yonekey as-
sortimenti hem, ¢ylsyrymly assortimenti hem bolyar. Harytlaryn
gorniisleriniii ongakly kop bolmadyk sanyny 6z icine alyan assorti-
ment sada assortiment hasap edilyir. Cylsyrymly assortiment bolsa
ugur alys materiallary, konstruksiyasy we beyleki alamatlary boyun-
ca tapawutlanyan harytlaryn gorniislerinin we gork-gorniislerinini
kop sanlysyny 0z igine alyar.

Hyzmat edilisini gowulandyrmak iicin sarp edijilerinn ayry-ayry
toparlaryna hyzmat edilisini gowulandyrmak iicin kdbir harytlaryn
assortimenti toplumlara birlesdirilydr (yas catynjalar iicin, turistler
iicin harytlar we baggalar).

Ayry-ayry haryt toparyna giryén harytlaryn assortimenti bolek
satuw nyrhlarynyn degisli preyskurantlarynda gorkezilydar we ona

Hazirki wagtda sowda tejribesinde, harydy Owrenis ylmyn-
da we sowda-ykdysady ylymlarynda «Harytlaryn assortimentiniii
strukturasy» diylen diisiinje ginden peydalanylyar. Harytlaryn
assortimentiniii - strukturasy diylende assortimente girydn haryt
toparlarynyn we beyleki podrazdeleniyelerin diiziimine, sonui
yaly-da olarynn arasynda biitin assortimente bolan mynasybetde
anladylyan mukdar gatnagygyna diistinilydr. Adatga, her bir toparyn
(ya-da basga bir podrazdeleniyénin) tutyan payyny (goterim ha-
sabynda) harytlaryin gymmaty boyunca (haryt dolanysygy boyun-
ca) hasaplap ¢ykaryarlar. Hasaplap ¢ykarmagyn bu usuly seyle bir
onat usul dél (¢iinki diirli harytlaryn gymmaty birmenzes bolmayar),
yone bu usul assortimentin diizlimini seljerméage: diirli toparlardaky,
gorniislerddki we gork-gorniislerddki harytlaryin otnositel payyny
bolmége, sargyt edilen assortimenti we sowda gelyén assortimenti
denesdirip gormage, degisli netijeler ¢cykarmaga hem-de zerur cére-
ler1 géormédge miimkingilik berydr. Harytlarynl assortimentiniii sarp
edijilerin islegine has kop derejede layyk gelydn diiziimi harytlaryn
assortimentiniil onayly diiziimi diylip hasap edilyar.
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Sarp edijilerinn islegine layyklykda, séwda kérhanalary tigin
harytlaryn bellibir minimal toplumyny belleyérler, harytlaryin bu
minimal toplumy bolsa sowda kdrhanalarynda hokmany suratda bo-
laymalydyr. Harytlaryn sunuil yaly hokmany sanawyna assortiment

Soéwda kidrhanalarynda harytlaryn assortimentiniii dolulygy
senagatyn we sOwdany1 assortimentinin strukturasyny doretmek ba-
radaky isinin netijeleri bilen kesgitlenilyér.

Harytlarynl assortimentinin diiziimi harytlaryn gorniislerini
gineltmekden we ony sarp edijilerin islegine layyklykda tidzele-
mekden ybarat bolyar. Sarp edis islegini kesgitleyédn sertler sonun
bilen bir wagtyil 6ziinde harytlaryn assortimentini hem kesgitleyar.
Bu sertlere klimat sertleri, mowsiim, ilatyn sosial diiziimi, moda,
talaplar we sarp edijilerin girdejilerinin derejesi hem-de beylekiler
giryar.

Sowda isgédrlerinin, ayratyn-da, marketologlaryn, haryt 6wreniji-
lerin harytlaryn sdwda assortimentini doretmek baradaky wezipeleri
su agsakdakylardan ybaratdyr:

» harytlaryn assortimentinifi diiziimini (toparlar we igerki to-

parlar boyung¢a) 6wrenmek;

> harytlaryii assortimentini islege gord senagata tisir etmek

arkaly gineltmek we tidzelemek. DOST-lary we TS-lary
(tehniki sertleri) isldp diizmige, sonun yaly-da tdze harytlar
ticin we olara gerekli materiallar {li¢in tehniki tabsyryklary
isldp diizmage gatnasmak;

> harytlary klassifikasiyalasdyrmagyti (toparlara bolmegiii we

ulgamlasdyrmagyn, ylmy adalgalaryil) ylmy yorelgelerini
isldp diizmek;

> sarp edijilerde islegi (talaby) terbiyelemek.

Harydy owrenmek baradaky ylmy barlaglaryn netijeleri téze
harytlaryn geljegi bar bolan assortimentini igjeit doretmegin esasy
bolup hyzmat edip biler.

3.Sargyt Ne 398
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2.4 Harytlaryn artikullary we
preyskunrant nomerleri

Lomay sowda nyrhlarynyn we bodlek-satuw nyrhlarynyn
preyskurantlary (bahalar toplumy) nyrhlaryin dogrulygyny tassyk-
layan resminamalardyr.

Lomay séwda nyrhlarynyn preyskurantlary (bahalar toplumy)
senagat kdrhanalarynyn we lomay séwda guramalarynyi arasyndaky
hasaplasyk ti¢in esas bolup, hyzmat edyén bolek satuw nyrhlarynyn
preyskurantlary (bahalar toplumy) bolsa lomay sdwda we bolek sa-
tuw sowda guramalarynyn hem-de alyjylar bilen bolek satuw sowda
kdarhanalarynyn arasynda hasaplasyk gec¢irmek {i¢cin boliip hyzmat
edyar.

Bolek satuw nyrhlarynyn her bir preyskurantynda (yygyndysyn-
da) bellibir haryt topary we sol toparyn i¢inddki podrazdeleniye-
ler gorkezilendir. Kébir preyskurantlarda harytlaryn nyrhlaryndan
bagga-da oniimin ol ya-da beyleki gorniisinin bahalaryna tésir edyén
tehniki hdsiyetnamalar hem gorkezilendir.

Preyskurantlarda ii¢ belgili nomerler berilydr, bular sol
preyskurantlar gaytadan nesir edilenden son hem saklanyp galyar.
Preyskurantlaryn gaytadan nesir edilydn dowiirlerinin aralygynda
zerur bolan mahalynda gosmaca preyskurantlar ¢ykarylyar, bularyn
nomerleri bolsa sanawjydan — esasy preyskurantyn nomerinden we
maydalawjydan — gosmacanyii nomerinden ybaratdyr.

Bolek-satuw nyrhlarynyn preyskurantlarynda harydyn her bir
gork-gorniisine bellibir artikul berilydr, bu artikul bolsa birndce
sandan ya-da sanlar bilen harplaryn utgasdyrylmagyndan ybarat
gorniisde sertli anladylyar.

Sanly anlatma, adatca, harydyn preyskurantdaky tertip no-
merini, yagny preyskurant nomerini anladyar ya-da onun belli-
bir mazmuny bolyar, yagny harytlaryn gorniisine we sol gork-
gorniisddki kébir ayratynlyklary gorkezilydar. Bu halatlaryn
sontkusynda san bilen harpynl bellibir alamaty (manysy) bolyar.
Sunui yaly artikullara manyly, sanly ya-da indeksli artikullar
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bir gorkezmek bilen céklenmin, eysem harydyn ayratynlyk-
laryny gysgajyk hésiyetlendirip, sona kop yer tutyan harydyn
atlaryny we yazgylarynyn ornuny tutyar. Munun 6zi sdwda hat-
petek islerinde, markirowkada we sulara menzeslerde harytlaryn
anladylysyny ansatlasdyryar.

Harytlaryn kopiisinin artikuly sol harytlarynn preyskurantlarda
yerlesyén yerine layyklykda tertip sanly) nomeri bolyar.

Ayakgap meselesinde manyly artikulyasiya ulanylyar. My-
sal {icin, gon ayakgabyn artikuly alty sandan we iki sany harp-
dan ybaratdyr. Birinji san ayakgabyn jyns — yas yagdayy bilen
baglanysykly maksadyny anladyar, ikinji san ayakgabyn gorniisini
(botinka, yarym botinka we s.m.) anladyar, {i¢iinji we dordiinji san-
lar ayakgabyn gork-gorniisini anladyar, bdsinji we altynjy sanlar
ayakgabyn podoswasynyn (asagynyi) berkidilis usulyny, onun ma-
terialyny gorkezydr. Harplar ayakgabyn daslyklygy ticin niyetleni-
len materialyn gorniisini, renkini anladyarlar. Bu anlatmalar degisli
preyskurantda diistindirilyar.

Kébir harytlar iigin kombinirlenilen artikul hem ulanylyar, bu
artikullaryn bolsa tertip — many hésiyeti bardyr. Mysal {i¢in, tikin
harytlarynyn artikuly iki bdlekden: oniimin preyskurantdaky ter-
tip nomerinden we bu Oniimi tikmek {licin peydalanylan matanyn
toparynyn nomerinden ybaratdyr.

Sowda tejribesinde manyly we tertip — manyly artikullar
ulanmak {i¢cin amatly bolyar. Bular ansatlyk bilen yatda galyar we
harydyn in mohiim ayratynlyklary bilen has ¢alt (operatiw) tanys
bolmaga yardam edyéir. Artikulyasiya kombinirlenen (tertip — ma-
nyly ulgamy) preyskurantda gorkezilen arlikuly gozlap tapmak tigin
hem amatlydyr.

Haryda artikul (ya-da preyskurant nomeri dakylanda standart
(ya-da TS) tassyklananyndan we nyrhlar bellenilenden son dakylyar.
Bu artikul dine preyskurantlarda dil, eysem fabriklerin markirowka
yarlyklarynda, dnlimlerde, oniimleriii yanyndaky hat-peteklerde we
beylekilerde hem gorkezilyér.
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3.1. Harydyn hili hakyndaky diisiinje

Milim bolsy yaly, harydyn hili diylende sol harydyn maksadyna
layyklykda ulanmagyn ya-da sarp etmegin bellibir sertlerinde bellibir
islegleri kanagatlandyrmak ti¢in onun yaramlylygyny sertlendiryédn
hdsiyetlerin jemine diisiinilyar (sunda harydyn timarlanysy, fasony,
modasy we beylekiler goz oniinde tutulyar).

Harydyn hésiyetleri — munun 6zi onun doredilen, ulanylan ya-da
sarp edilen mahalynda yiize ¢ykan obyektiw ayratynlyklarydyr,
yagny bir harydy beyleki harytdan tapawutlandyryan zatlardyr. Her
bir haryt ii¢in birentek hésiyet mahsusdyr, bu hidsiyetler bolsa haryt
doredilen mahalynda-da, ol ulanylan ya-da sarp edilen mahalynda-da
yize ¢ykyp biler. «Sarp etmek» diyen adalga harytlar peydalanmak
hadysasynda 6zleri sarp bolup gutaryan harytlar (olif, renkler, atyrlar
we beylekiler) barasynda ulanylyar, «ulanmak» diyen adalga bolsa
peydalanylan mahalynda 6zlerinin resurslary sarp edilydn oniim-
ler (telewizorlar, magnitofonlar we beylekiler) barada ulanylyar.
Harydyn hisiyetlerine — ony ulanmak ya-da sarp etmek prosesinde
onun peydalylygyny sertlendirydn hisiyetlere sarp edis hésiyetleri
diyilyar.

Anyk bir harydyn hili g6z 6niinde tutulan maksadyna layyklykda
dine bellibir islegleri kanagatlandyrmagyny dine sertlendiryédn
hdsiyetlerinden ybaratdyr. Sunda jemgyyetin sosial isleglerinin
kanagatlandyrylysyny, yagny sol harydy 6ndiirmegin we sarp etmegin
jemgyyetcilik taydan maksada layyklygyny hem g6z 6niinde tutmak



zerurdyr. Peydaly hisiyetleri bolsa-da, bellibir islegleri kanagat-
landyrmak baradaky talaplara 6nlimin layyk gelmeyén halatlarynda,
munun 6zi onun hili yokary dal diyildigidir.

Giindelik diislinisimizde oniime yokary hilli diymek — munun
0zi ygtybarly masynlardyr, stanoklardyr, alyjyny begendirydn mo-
daly we onat hilli halkyn sarp edyan harytlarydyr. Harytlaryn
hili diyen diisiinja assortimentin mogberininn dolulygyny we kop
gorntisliligini girizmek gerek, ¢linki munun 6zi alyjylaryn islegle-
rini has doly kanagatlandyrmagyn sertlerinii biridir. Kdmahallar hil
diylende harydyn normatiw-tehniki yazgysynyn talaplaryna layyk

......

......

hili onia mahsus bolan fiziki, himiki we biologiki hésiyetlerin top-
lumyna, sonun yaly-da onui sosial, funksional, ergonomiki, estetiki,
ykdysady talaplaryna we beyleki talaplara layyk gelsine baglydyr.

Isleg bilen sarp edis hem harydyn hiline baglydyr. Yokary hilli
harytlar ilatyn isleglerini has doly kanagatlandyryar we artdyrylan
islegden peydalanyar. Pes hilli harytlar 6ziine alyjy tapman, sowda
ulgamynda basgylyp yatyar, sonda normatiwden dasary haryt gorlary
doreyadr, baslygyp yatan sol harytlary arzanlatmak {i¢in bolsa dowlet
kop serisde goyberyéar. Diymek, pes hilli oniim 6ndiirilmegi halk ho-
jalygyna we alyjylaryn bahhitlerine zyyan yetiryar.

Harytlaryn hilini yokarlandyrmak mohiim halk hojalyk
wezipelerinin biridir. Cykarylyan 6niimin tehniki derejesini we hilini
yzygiderli yokarlandyrmak oniimgiligin netijeliligini artdyrmagyn
mnan mohiim ¢esmesidir. Tayyar 6niimin hilini yokarlandyrmak ne-
tijesinde Oniimlerin hyzmat edis mohleti artdyrylyar, olaryn 6ziine
diisydn gymmaty asakladylyar we zdhmet harajatlary azaldylyar,
sonun yaly-da ilatyn islegleri has doly kanagatlandyrylyar, 6z yur-
dumyzda ondiirilen harytlaryn diinyd bazarynda baslesige girismek
ukyby artyar.

Harytlaryn  hilini  yokarlandyrmak dowlet mdgberinde
meyilnamalasdyrys we dolandyrys obyektidir.
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Oniimgiligifit mdgberlerini we &niimif hilini meyilnamalasdyr-
mak jemgyyetcilik oniimgiligini dolandyrmagyn bir bitewi wezipesi
bolup duryar. Bular dinie jemlenilende, olar jemgyyetcilik isleglerini
kanagatlandyrmak miimkingiligini we 6niimgiligin netijeliligini kes-
gitldp bilyar.

Oniimift  hilini gowulandyrmak usullary &sdiirildigice,
Ooniimin hilini meyilnamalasdyrmak jemgyyet¢ilik Oniimgiliginin
meyilnamalagdyrylmagynyn zynjyrynyn birine dwriilyér.

Sunda Onlimgiligin mogberi bilen 6niimin hilinini arasyndaky
baglanysygy viize ¢ykarmak has mohiimdir. Gymmat we natura
baradaky proporsiyalar: oniimgilik bilen sarp edisiii arasyndaky,
oniimgiligin, hyzmat etmegiii we bejermegin arasyndaky, ahyrky
oniimi ondiirmek bilen ¢ig maly, materiallary we komplektleyji
oniimleri 6ondiirmegin arasyndaky gymmat we hakyky denolcegleri
yokarda agzalan wezipinifi dogry ¢oziilmegine baglydyr. Oniimifi
hiliniii gowulandyrylmagy bilen ony 6ndiirmegin mogberi kemelyar,
yagny Oniimin hili ndce yokary bolsa, ol songa-da az talap edilyir,
eger-de sunda wagtyn bellibir dowriinin i¢inde islegiit mdgberi tiyt-
gemese, seyle bolyar. Hacanda yokary hilli 6niime bolan isleg ar-
tan mahalynda, ony ondiirmegin mogberi kopelyar. Mysal tigin,
geyimlerin fasonlarynyin we timarlanylysynyin gowulandyrylmagy,
oniimlere hil nysanynyn berilmegi mydama bu 6niime bolan islegin
iiziil-kesil artmagyna, diymek, 6nliimi 6ndlirmegii we yerlesdirmegin
mocberinin artmagyna getiryér. Tutuslygyna alanynida, yurdun halk
hojalygynyn ykdysady netijeliligine baha berlende we jemgyyetcilik
oniimgiliginin 6siis derejesine baha berlende 6niimin hilinin dereje-
sine garalyp baha berilyér.

Ilatyn maddy hal-yagdayy we medeni derejesi 0Osdiigice,
harytlaryn hili baradaky talaplar mydama artyar. Sona gori-de
dowlet harytlaryn hilini yokarlandyrmaga hemise iins berip gelyar.
Hoklimetin kararlarynda ontimin hilini yokarlandyrmaga ayratyn
iins berilyar, munun 6zi hem oniimgiligi 6sdiirmegini, onun netijeli-
ligini yokarlandyrmagyn esasynda, ylmy-tehniki progres we zahmet
ondiirijiliginiii 6siisini ¢altlandyrmak esasynda halkyn maddy we
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medeni yasayys derejesiniii has yokary goterilmegini {ipjiin etmek
wezipesi bilen baglanysyklydyr.

Oniimgilik bilen sarp edisifi arasynda baglanysdyryjy zynjyry
hokmiinde sowda harytlaryii hilini yokarlandyrmakda mohiim
rol oynayar, ayratyn-da, hézirki wagtda sdwda guramalary bi-
len kdrhanalaryn we senagatyn arasynda gos-goni gatnasyklaryn
yola goyulmagy bilen baglanysyklylykda, yagny Oniimgilik
meyilnamasynyn séwdanyn sargygy boyunca bellenilmegi bilen
baglanysyklylykda méhiim rol oynayar. Sowdanyn isi talapnama
etmekdir, senagatyn isi bolsa yokary hilli harytlarynn zerur assorti-
mentde ¢ykarylmagyny iipjiin etmekdir. Bularyn hemmesi séwda we
senagat baradaky talaplary yokarlandyryar, sowda bilen senagat bol-
sa isleg baradaky &hli iiytgesikliklere ¢alt seslenmelidirler.

Alyjylaryn isleg-talaplaryna we agalyk edydn moda layyk gel-
meyan pes hilli oniimin ¢ykarylmagy we satylmagy ti¢in kdrhanalar
barasynda ykdysady jerimeler ulanylyar. Sunda giindkér bolan sena-
gat we sowda isgérlerine bolsa administratiw we jenayat tertibinde
temmi berilyar. Hil baradaky meseld ¢cemelesmegini 6zi 6nlimi 6ndiir-
mek we yerlesdirmek hadysasyndaky harajatlaryn hasabatyny yoret-
megi hem-de sol 6niimi sarp etmekden alynyan netijani kesgitlemegi
anladyar.

3.2 Harytlaryn hili baradaky gorkezijiler

Harytlaryil hidsiyetleri degisli gorkezijiler bilen hésiyetlendi-
rilyér, sol gorkezijilerin jemine garap bolsa tutus harydyn hilinin dere-
jesi kesgitlenilyar. Harytlaryn hili baradaky gorkezijiler — munun
0zi harydy ondiirmegin we ony ulanmagyn ya-da sarp etmegin anyk
sertlerine layyklykda, harydyn hilini kesgitleyédn hésiyetlerin mukdar
hisiyetlendirmeleridir, yagny hil baradaky gorkezijiler harydyn bel-
libir islegleri kanagatlandyrmak ti¢in yaramlylyk derejesini hésiyet-

hisiyetlerinin ady bilen bap gelmeyir. Mysal li¢in, agajyn ¢iiyi we
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burma ¢iiyi saklap bilmek ukyby — munun 6zi agajyn hésiyetidir,
onun gorkezijisi bolsa ¢liyi agacdan sogrup almak {i¢in sarp edilydn
tagalladan ybaratdyr.

Harytlaryn hili baradaky gorkezijileri su asakdaky alamat-
lar boyunga: hiasiyetlendirilydn hésiyetlerin sany, anlatmak ukyby,
kesgitlemek usuly, kesgitleme basgancgagy, ulanys pudagy, oniimin
hiliniii derejesine baha bermek ii¢in ulanylyp bilnisi boyunga topar-
lara bolyérler.

Hasiyetlendirilydn hésiyetlerin sany boyunga hil baradaky
gorkezijiler yalityz gorkezijilere toplumlayyn gorkezijilere boliinyar.

Harydyn hil baradaky yaliiyz gorkezijileri harydyn haési-
yetleriniii difie birini, mysal ii¢in, atyrlarynn ysynyn durnuklylygyny
hisiyetlendiryar. Bular pudaklayyn usulyyetler tarapyndan bellenil-
yar. Bu gorkezijilere baha bermek kwalimetriyanyn wezipesidir.

Yalityz gorkezijileriti su asakdaky toparlary ayyl-sayyl
edilyar:

» harydyin maksady baradaky gorkezijiler;

» harydyn ygtybarlylygy we berdaslylygy baradaky gorke-

zijiler;

» harydyn tehnologiki gorkezijileri;

» harydy standartlasdyrmak we unifikasiyalasdyrmak baradaky

gorkezijiler;

» ergonomiki gorkezijiler;

> estetiki, patent hukugy baradaky gorkezijiler;

» ykdysady gorkezijiler.

Harydyn maksady baradaky gorkezijiler, mysal iicin, ontimi
niyetlenilisi yaly peydalanmakdan alynyan netijdni hésiyetlendiryér
we Onlimin ulanylys pudagyny sertlendirydr. Harydyn tehnologiki
gorkezijileri onlimler yasalan we bejeris isleri edilen mahalynda yo-
kary zdhmet ondiirijiligini iipjiin etmek ii¢in konstruktiw-tehnologik
cozgiitlerin netijeliligini hésiyetlendiryr.

Harydyn hili baradaky toplumlayyn gorkeziji sol harydyn
hésiyetleriniit birndgesini hésiyetlendirydr. Bu gorkeziji hili hasyl
edyén hisiyetlerin biitin jemine hem, sol hésiyetlerin bellibir toparyna
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hem degisli bolup biler. Ol hasiyetlerin bellibir toparyna degisli bolan
mahalynda bu gorkezija toparlayyn kompleksleyin gorkeziji diyil-
yér. I bolmanynda, bir yalilyz gorkeziji nula dent bolan mahalynda,
kompleksleyin (toplumlayyn) gorkeziji hem nula barabar diylip hasap
edilyér. Sunun yaly bolanda, 6niim onat hilli diylip hasap edilip bilin-
mez.

Hil baradaky yalnyz gorkezijiler we toplumlayyn gorkezijiler
ontimin hili dowlet mogberinde meyilnamalasdyrylan mahalynda
differensirlenilip ulanylyar, yagny hojalyk dolandyrysynyn derejeleri,
pudaklar we kdrhanalar boyunca ulanylyar. Tutus yurtda we ayry-ayry
kédrhanalarda 6dniimin hilini has tistiinlikli dolandyrmak {i¢in, kdpleng
wagtlarda, umumylasdyrylan gorkeziji peydalanylyar. Oniimiii hi-
siyetlerinint sol Oniimin hiline baha bermek {i¢in ulanylyan jemine
degisli bolan gorkezija hil baradaky umumylasdyrylan gorkeziji
cykarylysynda ayry-ayry progressiw, yokary netijeli Ontimleri
ondiirmegin mocberi we payy, mysal {icin, yenil senagatda yygyrt
atmayan, suw geg¢irmeyan, ongakly girmeyén matalary dndiirmegin
mogberi we payy degisli edilyér.

Anladys usuly boyunga ballarda ya-da hakyky birliklerinde (ki-
lometrlerde, sagatlarda we $.m.) anladylan hil gorkezijileri ayyl-sayyl
edilydr. Kémahallar bu gorkezijiler mocbersiz (6lgegsiz) hem bolup biler.

Kesgitlemek usuly boyunga hil gorkezijileri organoleptiki usul
bilen kesgitlenilyén gorkezijiler, sosiologik gorkezijiler, ekspert
gorkezijiler we s.m. gorkezijiler gérniisde bolyar.

Kesgitlemek dowri boyunga hil gorkezijiler taslama gorkezi-
jilerine, oniimgilik gorkezijilerine we ekspluatasion gorkezijilerine
boliinyér.

Ulanylys pudagy boyungca hil gorkezijileri oniim birligi barasyn-
da, kysymdas oniimin birliklerinin jemi barasynda we kysymdas dél
Oniimin birliklerinin jemi barasynda ulanylyan gorkezijilere boliinyar.

Harydyn hiliniii derejesine baha bermek ti¢in ulanmak boyun-
ca gorkezijiler, bazalayyn gorkezijiler otnositel gorkezijiler gorniis-
lerinde bolyar. Umumylasdyryan gorkezijiler, kesgitleyan gorkeziji-
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ler, goni gorkezijiler, gytaklayyn gorkezijiler, integral gorkezijiler we
beyleki gorkezijiler hem bolyar.

Hil gorkezijilerinin sanawy harydyn maksadyna baglydyr. Bir
maksatly oniim ii¢in sanaw bir belgili gorkeziji bilen anladylyp bil-
ner. Kop maksatly oniim {i¢in bolsa ol, kada hokmiinde, kép sanly
we onuil san dhmiyetini ayyl-sayyl etmek zerurdyr.

Oniimin hili barada onunl hiline baha bermek {ii¢in ulanylyan
jiler harytlaryn sarp edis hésiyetleri bilen gos-goni baglanysyklydyr
(mysal ti¢in, olardaky uglerodynn mukdary). Harytlaryn hili bara-
daky gytaklayyn gorkezijiler birndge serte (mysal ii¢cin, aynanyn
ya-da farforyn dykyzlygyna) bagly bolan héasiyetler bilen gos-goni
baglanysyklydyr.

Hil baradaky otnositel gorkeziji anyk harydyn hili baradaky
betini hdsiyetlendiryér. Bu gorkezijiler howayy sanlara ya-da gote-
rim hasabynda gorkezilyér.

Baha kesilydn oniiminn we etalonyn bir ya-da birndce gorke-
zijisininl ululygyny bilip, tutus 6niimin hilini héasiyetlendirmek bolar,
yagny ontimin hil derejesi hakynda aytmak bolar. Birentek wagtlarda
birmenzes oniimleri hil baradaky yalnyz gorkeziji ya-da toplumlayyn
gorkeziji boyunca denesdirmek bolmaz, dhli harajatlary nazarda tu-
tup, Oniimleri Ondiirmegin we sarp etmegin netijeliligine hem dogry
baha bermek bolmaz. Sona gora-de hilin tehniki-ykdysady derejesini
kesgitlemek ticin hil baradaky integral gorkeziji diyilyan gorkeziji
peydalanylyar.

Oniimin hili baradaky integral gérkeziji (M) dniimi ulanmakdan ya-
mek ti¢in edilen jemi harajatlara (3c) we oniimi ekspluatasiyalamak ya-
da sarp etmek {i¢in edilyén jemi harajatlara (33) bolan mynasybetidir.
Ony su asakdaky formula boyunca hasaplap ¢ykaryarlar:

9
3c-39
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Harydyn hili baradaky integral gorkezijini we harydy ulan-
makdan ya-da sarp etmekden alynyan jemi — peydaly netijani 6nii-
min her bir gorniisi Gicin kesgitldp bolanok. Sona gord-de ol ya-da
beyleki harydyn hilini yokarlandyrmak wezipesi ¢6ziilen mahalyn-
da sol harydyn ol doredilen, ulanylan ya-da sarp edilen mahalynda
degisli ykdysady netijdani almaga miimkingilik beryan optimal hilini
nazarda tutmak zerurdyr. Oniimif hilinifi ofiayly derejesi jemgyyetci-
lik zdhmetinin has uly ykdysady netije berydn harajatlaryna layyk
gelyidr. Ol harydyn gymmatynyn, ony peydalanmakdan alynyan bu
gymmat bilen ony dndiirmek {i¢in edilyén harajatlaryn gymmatynyn
arasyndaky tapawut boyunca kesgitlenilyar.

Harydyn hiline denesdiris bahasy berlen mahalynda baza-
layyn gorkezijiler, yagny etalon hokmiinde kabul edilen 6niimin
hilini hésiyetlendiryan gorkezijiler ulanylyar. Gilindelik ontimgiligin
nusgalarynyn gorkezijileri, yurdumyzdaky ya-da dasary yurtlardaky
Oniimgiligin in onat nusgalarynyn gorkezijileri ya-da tejribe arkaly ya
nazary taydan bellenilen perspektiwalaryn nusgalarynyn gorkezijile-
r1 bazalayyn gorkezijiler hokmiinde kabul edilip bilner. Alyjylaryn
talaplary yokarlandygyca we Oniimgilik kidmillesdirildigice eta-
lon nusgalarynynn kébirleri has perspektiwaly beylekileri bilen
calgyrylyar.

Harydyn hil gorkezijisinin bazalayyn gorkezija bolan mynasybe-
ti harydyn hilinin otnositel gorkezijisini hasiyetlendiryar.

Oniimin gorniisine baglylykda, hil baradaky bazalayyn gorkeziji-
ler yalnyz gorkezijiler, kompleksleyin gorkezijiler we integral gorkezi-
jiler gérniisinde bolup biler. Harydyn hiline baha bermek ¢6zgiidini ka-
bul etmek ii¢in ulanylan hésiyetlerin jemine degisli edilen toplumlayyn
gorkeziji umumylasdyrylan gorkeziji bolup duryar. Harydyn hiline baha
berlen mahalynda, hili hasyl edyan hésiyetlerin jemi baradaky gorkezi-
jileri, bellibir dowiirde bu haryda bolan islegler bilen denesdirip gor-
mek zerurdyr. Yone munuii 6zi hemise miimkin bolup duranok, giinki
jemgyyetin islegleri mydama 6siip we liytgép duryar.
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Harydyn hili kdrhananyn isinin gytaklayyn gorkezijileri bi-
len hem, yagny harydyn kemgiligi baradaky koeffisiyent, harydyn
sorty baradaky koeffisiyent, ontimin hilinin yaramazlygy li¢in alnan
sikayatlaryn sany, dowlet hil nysanly ¢ykarylan ya-da birinji sortdan
¢ykarylan oOniimlerinn sany, kepillendirilen mohletlerde bejermage
degisli bolan Ontimlerin mukdary we s.m. gorkezijiler bilen hem
hasiyetlendirilip bilner.

Harydy sarp ediji tigin dinie bir hil gorkezijileri méhiim bolmak
bilen ¢dklenmin, eysem harydyn 6z funksiyalaryny doly yerine yeti-
rip biljek we adamynyn islegini kanagatlandyryp biljek wagt mohleti
hem mohiimdir, yagny harydyn sertlendirilen tehniki-ykdysady eks-
pluatasion hisiyetlerini we beyleki hisiyetlerini saklap galmagy hem
mohiimdir.

Harydyn hili harydy owrenis ylmynyil derwayys meselesidir.
Sowda ulgamynda goz oniine tutulyan maksady, ¢ig mal diiziimi
we dasarky bezegi boyunca diirli-diirli bolan harytlar kop mukdarda
gelyér. Ilatyn islegi bolsa hemise iiytgép duryar. Sona gorad-de haryt
owrenijilerin wezipesi islegi Owrenmek we harytlara bolan islegleri
kesgitlemek esasynda real isleglere layyklykda harytlaryn ondiirilme-
gi licin senagata zakaz (sargyt) bermekden ybaratdyr. Harydy 6wrenis
ylmynyi moéhiim wezipeleri adamynyi bellibir isleglerini has doly ka-
nagatlandyrmagy, ekspluatasiya sertlerine, isleg — talaplara we hizirki
zaman modasyna layyk gelmegini nazara alyp, harytlaryn hili barada
ylmy taydan esaslandyrylan talaplary isldp tayyarlamakdan, sarp edis
gymmatyna dine bir hil taydan dél, mukdar (san) taydan hem baha ber-
mek usullaryny isldp diizmekden, harydy 6ndiirmekden we sarp etmek
ticin ediljek harajatlary kesgitlemekden hem ybaratdyr.

3.3 Harytlara bildirilyan talaplar

Senagatyn ¢ykaryan harytlarynyn hemmesi bellibir talapla-
ra layyk gelmelidir. Harytlara bildirilyin talaplar diylende bellibir
sertlerde we sol bellibir wagtynt dowamynda harydy niyetlenilisi yaly
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peydalanmaga miimkingiligi lipjiin edyén sertlere we ayratynlykla-
ra diisiinilydr. Bulara san dhmiyetleri bilen héasiyetlendirilyan fizik
mehaniki hésiyetler baradaky gorkezijiler hem, harydyn yon bolan
moda, stili, sanitariya we gigiyena hem-de beylekilere layyk gelsi
hem degislidir. Diirli harytlar {i¢in hésiyetlerin we ayratynlyklaryn
jemi birmenizes dédldir hem-de olaryn jemi bularyn niyetlenilisine
we ulanys ya-da sarp edis sertlerine baglydyr. Talaplarynn hésiyeti
we derejesi ilatyn maddy we medeni yasayys derejesine, harydyn
maksadyna (niyetlenilisine), ¢ig mal resurslarynyn barlygyna,
oniimgiligin tehniki-ykdysady miimkingiliklerine we bizin haryt
hakyndaky bilimlerimizin derejesine baglydyr. Talaplaryn derejesi
bilen harytlaryn hilinin arasynda bellibir disproporsiyalar dowam
edyar, bu bolsa harytlaryn hilini iizniiksiz yokarlandyrmaga we
olaryn assortimentini tizelemége yardam edyar.

Ykdysadyyet, ylym we tehnika 6sdiigice, ilatyn islegleri liyt-
gedigige, haryt hakyndaky bilimler gineldigice, harytlara bildiril-
yén talaplar hemise tliytgeyar we kada hokmiinde bu talaplar yokar-
lanyar.

Haryda bildirilyan talaplar giindelik talaplar we perspektiwaly
talaplar, umumy talaplar hem hususy talaplar gérniisinde bolup bi-
ler. Giindelik talaplar kopgiilikleyin ondiirilydn we satuwda bolyan
harytlar barada islenip tayyarlanylyar we bildirilyar. Bu talaplar
oniimgiligin tehniki we ykdysady miimkingilikleri hem-de Ostisin
bellibir tapgyrynda biziii haryt hakyndaky diisiinjelerimizin derejesi
nazarda tutulyp bellenilyéar. Bu talaplar, kada hokmiinde, dowlet, res-
publikan we pudaklayyn standartlar hem-de tehniki sertler bilen bel-
lenilyar. Giindelik talaplara wagtal-wagtal gaytadan seredilyar, olar
takyklanylyar we tiytgedilyér.

Bu talaplar nazarda tutulyp, harytlaryn hiline gérkezyjilerin ¢ak-
lendirilen sany boyunga baha berilyér.

Perspektiwaly talaplar harytlaryn hiline bildirilyén gorkezijilerin
toplumynyn, yagny derejesi boyunca has gin we yokary bolan top-
lumy birlesdiryar. Bular ti¢in harydyn hiline bildirilyén giindelik ta-
laplar esas bolup hyzmat edyar.
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Haryt baradaky perspektiwaly talaplar islenip diiziilen ma-
halynda, harydyn maksady, ulanys sertleri, ilatyn isleglerini has doly
kanagatlandyryp bilsi, Oniimgilik hadysalarynyn kémillesdirilisi,
¢cig malyn téze gorniisleriniii tapylysy we beylekiler goz oniinde
tutulyar.

Harydyn hili baradaky perspektiwaly talaplaryn islenip diiziil-
megi ylmyn, senagatyn we sOwdanyn isgérlerini tayyar oniimlerin
hilini yzygderli yokarlandyryp durmaga goniikdiryar.

Tehniki progres Osdiigice, perspektiwaly talaplar giindelik
talaplaryn toparyna ge¢yar hem-de DST-lar bilen we tehniki sertler
bilen diizgiinlesdirilyar.

Harytlaryn hili barada bildirilyan perspektiwaly talaplary islap
diizmek we giindelik talaplary gaytadan gézden gecirmek harydy
Owrenis ylmynyn inndn mohiim wezipeleridir.

Her bir hiinarmen — harydy owreniji 6z isinde harytlaryn assor-
timentini yzygiderli gineltmége, olaryn hilini gowulandyrmaga yar-
dam etmelidir.

Umumy talaplar ya-ha bir haryda, ya-da harytlaryn agdyklyk
ediji kopliigine deni derejede bildirilyér. Bulara harydyn goz 6niinde
tutulyan maksada has doly layyk gelsi we onun 6ziinin esasy funk-
siyasyny yerine yetiris derejesi, peydalanmakdaky gabyllylygy,
adam {i¢in zyyansyzlygy we bedenin kadaly islemegini iipjiin edisi,
bellenilenmohletin ¢dklerinde ulanysdapugtalygy we ygtybarlylygy,
bejermi layyklygy we onuinl sadalygy (bejermé layyklyk oniimler
iicin), estetiki ayratynlyklary we beylekiler degislidir. Niyetlenilisi
boyunga diirli-diirli bolan harytlaryni hiline umumy baha bermekde
ayry-ayry talaplaryn dhmiyeti birmenzes dildir hem-de ol harydyn
ulanylys sertlerine we funksiyalaryna baglydyr. Munui {igin
harytlaryn niyetlenilisine we baha berilydn predmetinn hisiyetine
baglylykda harytlaryn ayry-ayry toparlary ii¢in hil gorkezijilerinin
saldamlylygy baradaky koeffisiyentlere degisli koeffisiyentler
ulgamyny bilmek mohiimdir. Mununi 6zi harytlary 6z aralaryn-
da denesdirip gormége we niyetlenilisi birmenzes bolan beyleki
harytlar bilen denesdirip gormége, seylelik bilen bolsa ayry-ayry
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harytlar baradaky islegi has esaslandyryp kesgitlemége we haryt-
lary 6ndiirmegin mdgberini sona layyklykda meyilnamalasdyrmaga
miimkingilik berer.

Spesifiki talaplar onlimlerin has dar topary barada ya-da anyk
bir haryt barada bildirilydr. Bu talaplar ordn diirli-diirliiddir hem-de
olar harytlaryn niyetlenilisine we ulanylys sertlerine baglydyr. Mysal
ticin, bir halatda harytlaryn pugtalygyna has yokary talaplar bildi-
rilydr, bagga bir halatda bolsa olaryn dagky tarapynyn timarlanyly-
syna has yokary talaplar bildirilydr. Saz gurallaryna bildirilyan
mohiim talap — munun 6zi sol gurallaryin owaz ¢ykarysynyi hili ba-
radaky talabydyr. Ceperg¢ilik — bezeg maksatly 6nlimler iigin esasy
talaplar sol 6ntimlerin tematiki mazmunyndan, ideya ugrundan, renk
berlisinden, yerine yetiris takyklygyndan ybaratdyr, olarynn mékamli-
gine bildirilyan talaplar bolsa birneme pesriakdir. Ulanylys prosesin-
de mehaniki tésir yetirilyan (gysylyan, siiynyén, epilyan, towlanyan,
urga ¢ydamly we beyleki tésirler) harytlaryn pugtalygy has yokary
derejede bolmalydyr.

Giindelik talaplar hem, perspektiwaly talaplar hem, umumy
talaplar hem, yorite talaplar hem 6zlerinii harydyn sarp ediliginii haysy
tarapyny hisiyetlendiryéndigine garalyp, sosial talaplara, funksional ta-
laplara, ygtybarlylyk baradaky talaplara, ergonomiki talaplara, estetiki
talaplara, ekologik talaplara, sarp edisin howpsuzlygy we zyyansyzlygy
baradaky talaplara, standartlasdyrmak we unifikasiyalagdyrmak bara-
daky talaplara, tehnologik talaplara, ykdysady talaplara we beyleki
talaplara boliinyar. Bularyn hemmesinin ol ya-da beyleki derejede
degisli hasiyetler we gorkezijiler bilen tisti yetirilyar.

Haryt baradaky sosial talaplar — munun 6zi ol ya-da beyleki
harydy oOndiirmeginn tutus jemgyyetin, ilatyn toparlarynyn we
ayry-ayry indiwidumlaryn isleglerine layyk gelmelidir. Bu talaplar
funksional, estetiki hdsiyetlerin we beyleki sarp edis hésiyetlerinii
iisti bilen ylize ¢ykyar.

Funksional talaplar oniimin 6ziiniii esasy funksiyasyny yeri-
ne yetirmegine layyk gelmegini gz oniinde tutyar. Suna layyk gel-
meyan haryt niyetlenilisi yaly peydalanylyp bilinmez.
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Kébir harytlar ii¢gin bu talaplar beyleki talaplar bilen gabat gelip
biler. Mysal {i¢in, ¢eper¢ilik bezeg onlimler ii¢in bu talaplar estetiki
talaplar bilen gabat gelisyar.

Ygtybarlylyk baradaky talaplar oniimleriii bellibir wagtyn
icinde g6z oOniinde tutulan funksiyalaryny yerine yetirip bil-
mek ukybyny hisiyetlendiryidr. Oniimler ulanylan mahalynda
berk, ygtybarly bolmalydyr. Yokary ygtybarlylygy bolan 6niim-
leri ondiirmek serisdeleri we materiallary gosmaga sarp etmin,
sonun yaly oOnlimlerin ¢ykarylysynyn artdyrylmagyna bara-
bardyr. Oniimlerifi ygtybarlylygy baradaky talaplar sol dniimlerin
islemidn durmazlygy, berdaslylygy, bejeris etmége yaramlylygy
we Oziini saklaysy baradaky talaplarda yiize ¢ykyar, bu bolsa
Ontimlerin hyzmat edis mohletlerini artdyrmaga we degisli suratda
calsyrylman, uzak wagtyn dowamynda islegleri kanagatlandyrma-
ga yardam etmelidir.

Oniimlerini islemin durmazlygy baradaky talap, esasan, ¢yl-
syrymly tehniki magynlara, enjamlara we apparatlara bildirilyar.
Oniimler mejbury arakesmesiz, bir wagtyit dowamynda 6ziinifi is
ukybyny saklamalydyr.

Berdaslylyk baradaky talaplar bejermek ii¢in ya-da basga bir
tehniki hyzmat ii¢in zerur arakesmeleri edip, uzak wagtyn dowamyn-
da oziinin ise ukyplylyk yagdayyny in sonikky hetdine ¢enli saklap
galmagyna syrykdyrylyar.

Bejermige yaramly bolmak oOniimin nésazlyklarynyn oOiiiini
almak, nasazlyklary yilize ¢gykarmak hem-de sol nidsazlyklary be-
jermek we tehniki hyzmat etmek arkaly diizetmek {i¢in Onlimin
yaramlylygyny hésiyetlendiryar. Bejermige yaramlylygy boyunca
oniimlerinn hemmesi iki topara: dikeldip bolyan 6niimler toparyna we
dikeldip bolmayan dniimler toparyna boliinyar.

Oniimlerin 6ziini saklayjylygy baradaky talaplar — munuf
0zi, ozaly bilen, bellenilen mohletlerin dowamynda we sol mdoh-
letler gegenden son hem saklanylan, dasalan mahalynda harytlaryn
sarp edis gymmatynyn saklanyp galmagyny {ipjiin edyidn sertlere
bildirilydn talaplardyr. Bu talaplaryn o6zleriniii esasy hésiyetleri
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we hil gorkezijileri dasarky gursawyn sertlerinin tisir etmegi bilen
yize ¢ykyan harytlar ti¢in (himiki harytlar, parfyumeriya harytlary,
siiygesik maddalar we beylekiler licin) ayratyn &hmiyeti bardyr.

Ergonomiki talaplar, ozaly bilen, ulanylys prosesinde 6niimi
peydalanmagyn gabylly bolmagyny, oniimin adam bedeninin
ayratynlyklaryna layyk gelmegini we oniimi adamyn ulanmagy
licin onayly sertleriin lipjiin edilmegini géz oniinde tutyar. Bu
talaplarynn oniimgilik dowriinde ya-da durmusy harytlaryn hili-
ne baha bermekde ayratyn dhmiyeti bardyr, munun 6zi adamyn
ol ya-da beyleki Oniimi peydalanmak arkaly sol oniim bilen
«adam — Oonlim», «adam — oniim — gursaw» yorelgesi esasynda
sol oniim bilen 6zara herekete girisydndigi bilen we s.m. bilen
baglanysyklydyr.

Ergonomika — munun 6zi zéhmet proseslerinde ya-da dyng alys
wagtynda adam ti¢in onayly sertleri doretmek maksady bilen adamyn
funksional miimkingiliklerini 6wrenyan ylymdyr. Ergonomiki tala-
plar 6nlimin adam bedeninii gigiyeniki, antropometriki ayratynlyk-
laryna, fiziologik, psihofiziologik, psihologik ayrynlyklaryna we
beyleki ayratynlyklaryna layyk gelsini kesgitleyar hem-de subyektii
obyekte bolan garaysyny hésiyetlendiryar. Suna layyklykda, oniimler
barada bildirilyan talaplar gigiyeniki talaplara, antropometriki talap-
lara, fiziologiki talaplara we psihofiziologik talaplara boliinyar.

Gigiyeniki talaplar adam Oniim we gursaw bilen Ozara
baglanysykly hereket eden mahalynda sol adamynyn yasamagy ti¢in
howpsuz we zyyansyz serti iipjiin etmegi géz oniinde tutyar. Sunda
adamyn bedeninin dasarky gursaw yaramaz tésirlerini himiki taydan
zyyanly maddalaryn tdsirinden goramak, sonun yaly-da bedeniniii
kadaly islemegi ii¢in degisli sertleri iipjiin etmek g6z oniinde tu-
tulyar. Oniimi arassalamak miimkingiligi hem gigiyeniki talaplara
hem degislidir.

Bu talaplar harytlaryi galapynyna, ayratyn-da, diirli-diirli po-
limer, sintetiki materiallardan we plastiki massalardan 6ndiirilen
harytlara degislidir. Adam bedeni li¢in zyyanly maddalary 6ziinde
saklayan harytlar gz oniinde tutulan maksat bilen peydalanmak
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licin yaramsyzdyr (gap-canak, parfyumeriya, ayakgap, geyim we
s.m.).

Gigiyeniki talaplary isldp diizmédge kop iins bermek gerek.
Munun {li¢in ugur alys materialynda we tayyar oniimde bar bolan ya-da
adamynyn towereginddki howa gursaw ya iymite aralasyan zyyanly
maddalaryn, ya bolmasa olaryn garyndylarynyn anrybas derejede yol
berilyén jemini anyklamak baradaky ylmy barlaglaryn has gini top-
lumyny durmusa gecirmek zerurdyr.

Her bir tdze 6nilim ii¢in sol 6niimin adama zyyansyzlygy hakyn-
da degisli Saglygy gorayys we derman senagaty ministrliginin,
Dowlet sanitariya inspeksiyasynyi netijesi bolmalydyr. Difle sunui
yaly yagdayda sol tdze oniimin peydalanylmagyna yol berlip bilner.

Zaherli himiki maddalar baradaky talaplar islenip diiziilen ma-
halynda sol maddalaryn diiziimini, hésiyetlerini nazara almak ze-
rurdyr. Bu maglumatlar, sonun yaly-da degisli harydy peydalanmak
kadalary, seresaplyk céreleri, goranmak usullary harydyn etiketka-
larynda ya-da harydyn yanyna g¢atylyan yorite yatlamalarda gorke-
zilmelidir.

Halkyn sarp edydn kdbir harytlaryna biologik howpsuzlyk ta-
laplaryndan bagga-da, elekrtik howpsuzlygy, himiki zyyansyzlygy,
yangyn howpsuzlygy yaly talaplar hem bildirilyar. Durmusda ula-
nylyan elektrik harytlaryna we enjamlaryna bildirilydn mohiim
talaplaryn biri elektrik howpsuzlygy baradaky talapdyr, gurlusyk ta-
laplaryna we gyzdyryjy enjamlara bildirilydn moéhiim talaplaryn biri
bolsa yangyn howpsuzlygy baradaky talapdyr. Plastiki massalardan
yasalan Oniimler, sol sanda iymit 6niimlerini tayyarlamak {i¢in niyet-
lenilen gap-gaglar, parfyumeriya — kosmetiki harytlar himiki taydan
zyyansyz bolmaly.

Antrometriki talaplar 6niimin ya-da onun bdélekleriniit adam
teninin mogberlerine we formasyna layyk gelmegini goz oGilinde
tutyar; fiziologik talaplar 6niimin peydalanylan mahalynda adamynyn
fiziki miimkingiliklerine layyk gelmegini géz oniinde tutyar; psiho-
fiziologik talaplar tayyar onlimin adamynyn duygy agzalarynyn
ayratynlyklaryna layyk gelmegini goz 6ilinde tutyar.
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Tayyar oniimleriit adamynyn psihikasyna (aftyna) layyk gelsini
hasiyetlendiryan talaplar psihologik talaplara degislidir.

Oniimif ergonomiki talaplara layyk gelsi kesgitlenilen mahalyn-
da, sol oniimi peydalanmak prosesinin dhli amallaryny seljermek we
sol amallaryn her birine (gabyllygyna, yenilligine we yerine yetirilis
caltlygyna) dogry baha bermek zerurdyr.

Estetiki talaplar — munun 6zi Oniimlerinn formasy, konstruk-
siyasy, dasynyn timarlanylysy, kompozisiyasynyn bitewiiligi, yerine
yetirilisiniil (tayyarlanylysynyn) kdmilligi we ayratynlyklary bara-
da bildirilyén talaplardyr. Bu talaplar 6nlimin jemgyyetcilik gym-
matyny, peydalylygyny, rasionallygyny, funksional maksada layyk-
lygyny, ony yasamakdaky we ulanmakdaky tehnologikligini we
tygsytlylygyny yiize ¢ykaryar, sonun yaly-da ilatyn isleg-talabyna
we moda layyk gelsini yiize ¢ykaryar, harytlara bildirilydn estetiki
talaplara uly {lins berilyér.

Ekologik talaplar — munun 6zi téwerekddki gursawy Oniim-
ler ondiirilen, dasalan, saklanylan we ulanylan mahalynda zyyanly
maddalaryn ¢ykmagyndan goramagy g6z oniinde tutyan talaplardyr.
Bu talaplar ¢ig mal materiallary, oniimleri tehnologik taydan islép
bejermegin we timarlamagyn diizgilinleri saylanylyp alnan mahalyn-
da g6z oniinde tutulmalydyr.

Howpsuzlyk we zyyansyzlyk talaplary, ozaly bilen, oniim-
ler peydalanylan mahalynda adam {i¢in howpsuzlygy iipjlin etmegi,
sonun yaly-da adamyny miimkin bolayjak howpdan we saglyk tlicin
zyyanly tdsirlerden goramagy g6z oniinde tutyar. Howpsuzlyk we
zyyansyzlyk talaplary iglenip diiziilen mahalynda yorite guramalaryn
hem-de standartlasdyrmak we zdhmet howpsuzlygy baradaky beyleki
halkara guramalarynyn standartlary we hodiirnamalary tarapyndan
kesgitlenilydn normalardan, sonun yaly-da howpsuzlyk tehnikasy
baradaky kadalardan ugur almak zerurdyr.

Tehnologik talaplar, ozaly bilen, harytlary ondiirmek ii¢in
niyetlenilen ugur alys materiallaryna we ¢ig mala bildirilydr. Bu
talaplar matalara, yiipliige, laklara we renklere, gurlusyk materi-
allaryna hem-de beyleki materiallara hem bildirilyar. Bu talaplar
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ontimlerin yeniil bolmagyny hem-de 6niim almagyn we ony isldp
bejermegiin hem-de olary durmusda peydalanmagyn kada bol-
magyny goz oniinde tutyar; zdhmet ondiirijiligini yokarlandyryan
we tayyar oniimin diisydn gymmatyny asakladyan enjamlary we
tehniki serisdeleri, isldp bejermegin hézirki zaman usullaryny
ulanmak miimkingiligini géz 6niinde tutyar. Tehnologik talaplary
agregatlaryn detallarynynn we uzellerinin standartlagdyrylmagyny
g0z oniinde tutmalydyr.

Standartlasdyrmak we unifikasiyalasdyrmak baradaky
talaplar harytlary ondiirmek {icin standart we unifisirlenilen de-
tallary hem-de tehnologik usullaryny peydalanmak miimkingili-
gini goz oOniinde tutyar. Unifikasiyalasdyrys bazalayyn modelinl
esasynda unifisirlenilen elementlerden we detallardan diirli gorniisli
oniimleri doretmédge miimkingilik beryar. Standartlasdyrmak we
unifikasiyalagdyrmak netijesinde zdhmet Ondiirijiligi yokarlanyar,
ylmy-tehniki progresin gazanan istlinliklerini, ozaly bilen bolsa
oniimgiligi, harydyn hereketini we ammar hojalygyny dolandyrmagy
guramagyn oOndebaryjy usullaryny ginden peydalanmagyn hasaby-
na tayyar oniimin diisydn gymmaty asakladylyar. Bularyn hemmesi
oniimgiligin esasy tapgyrlarynda we tayyarlayys tapgyrlarynda pro-
sesleri mehanizasiyalagdyrmagyin hem-de awtomatlasdyrmagyn de-
rejesini yokarlandyrmaga yardam edyar.

Ykdysady talaplar difie bir tayyar onlimi ondiirmek ii¢in
zdhmet harajatlary baradaky talaplary g6z oniinde tutmak bi-
len ¢dklenmaén, sarp edijilerinl tayyar oniimi edinmek, peydalan-
mak, ony bejermek bilen baglanysykly bolan harajatlary hem-de
beyleki ¢ykdajylar bilen baglanysykly bolan harajatlar barasyn-
daky talaplary hem g6z oiiinde tutyar, bu bolsa ol ya-da beyleki
zady ilatyn gin gatlaklary {icin elyeterli zada owiirydar we sol
zadyn jemgyyetcilik taydan ykrar edilmegini sertlendiryar.

Kopciilikleyin isleg bildirilydn harytlaryin nyrhlary ilatyn gin
gatlaklary {i¢in elyeterli bolmalydyr. Oniimif sarp edis gymmaty we
hasiyetleri hakyndaky maglumatlaryn nyrhyny dogry bellemek tigin
mohiim dhmiyeti bardyr. Emma nyrh harydyn gutarnykly ykdysady
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hasiyetnamasy bolup hyzmat edip bilmez. Harydy sarp etmek, ona
hyzmat etmek ti¢in néhili serisdelerin sarp edilydndigini bilmek hem
mohiimdir.

3.4 Harytlaryn hiline tisir edyin
sebépler we sertler

Harytlaryn hili birndce sebédplere baglydyr, sol sebépleri ii¢ to-
para bolmek bolar: harytlaryn hiline gos-goni tisir edyéin sebépler,
harydyn hilini kadalasdyryan sebépleri we harydy oOndiirmekden
baslap, ony sarp edijd c¢enli yetirmekde harydyn hiliniii saklanyp
galmagyna yardam edyédn sebépler. Bu sebéplerin hemmesi ya-ha
bir-birleri bilen baglanysykly hereket edyérler, ya-da biri-birlerinden
tiziielikde hereket edyirler.

Ugur alys c¢ig malynyn, materiallaryn we komplektleyji
ontimlerin hili, onlimlerin konstruksiyasy (sol sanda taslamagyn
we modelirlemegiii hili), tehnologik taydan isldp bejermegin we
timarlamagyn hili (sol sanda normatiw-tehniki resmilesdirmegin,
enjamlaryn hili, isgérlerinn z&hmetinin hili we basgalar) harytlaryi hi-
line gbs-goni tisir edyin yagdaylara degislidir. Oniimgiligifi sosial we
ykdysady taydan maksada layyklygy hem-de netijeliligi, isgarleriii
maddy taydan gyzyklanmagy we oniimii pes hilli ¢ykarylmagy tigin
bildirilyan sanksiyalar harytlaryn hilini kadalasdyryan yagdaylardyr.
Harytlarynn gaplanylysyny we markirlenilisini, olary dasamagyn,
saklamagyn, yerlesdirmegin we ulanmagyn sertleri harytlar 6niimgi-
likden sarp edija yetirilydngd, olaryn hilinin saklanyp galmagyny
ipjiin edydn yagdaylara, sertlere degislidir.

Ahli yagdaylara, sertleri hem obyektiw, hem subyektiw sertlere,
yagdaylara bolmek bolar. Oniimifi konstruksiyasy, oniimgilik
bazasynyn tehniki derejesi onlimgiligit mehanizasiyalasdyrylysy we
awtomatlasdyrylysy, hdzirki zaman tehnologiyasy hem-de gozegci-
lik etmegin tehniki serisdeleri, ulanylys bazasynyn — peydalanylyan
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Ooniimin hiline layyk gelmegi ulanylys bazasynyi tehniki derejesi we
beylekiler obyektiw sertlere degislidir. Obyektiw sertler subyektiw
sertlere garanyiida has durnuklydyr.

Adamyn isi bilen baglanysykly bolan faktorlar, yagny oniimgi-
lik funksiyalaryny yerine yetirmige adamlarda bar bolan ukyplara we
sol adamlarynn bu funksiyalary yerine yetirmége garaysyna bagly bo-
lan faktorlar subyektiw faktorlara degislidir. Adamyn hiinédr ussatlygy,
umumy bilim derejesi, psihologik yagdayy we zahmetin netijelerine onun
sahsy taydan gyzyklanysy subyektiw yagdaylara degislidir. Isgérlerin
ussatlygy né¢e yokary bolsa, onun zahmetinin hili we 6niimin hili songa
yokarydyr. Yagdaylaryi hereket edyin sertleri hem harytlaryi hiline
tasir edyér. Mysal ii¢in, z&hmeti guramagyn gorniisleri, sonun yaly-da
biitin yurdun mogberinde ya-da ayry-ayry karhanalarda gecirilyin
degisli ¢areler: baslesikler, maddy taydan howeslendirmek, yaramaz hil-
li harytlary kabul etmekden sowda guramalarynyn we kérhanalarynyn
yiiz dondermegi, has yokary hilli harytlaryn nyrhlarynyn wagtlayyn yo-
karlandyrylmagy we beylekiler harytlaryn hiline uly tasir edyar.

Harytlary standartlasdyrmak we attestasiyalamak oniimin hilini
yokarlandyrmagyn hem-de tehniki progresi ¢altlandyrmagyn mohiim
serigdesidir. Harytlary dowlet mogberinde standartlasdyrmak we
attestasiyalamak baradaky meyilnamalar — munun 6zi yurdun
halk hojalygyny 6sdiirmek meyilnamasynyi ayrylmaz bolegidir.

Tayyar ontimin hilini kesgitleydn sebépleri 6wrenmek harydy
Owrenis biliminin méhiim wezipesidir we munun 6zi 6kde hiinarli
hiindrmenleri — haryt dwrenijileri tayyarlamak ti¢in innén zerurdyr.
Tayyar oniimin hilini doretmek meselelerinden bas ¢ykaryp bilyédn
hiindrmen harydyn héasiyetlerinin ayratynlyklaryna, harydyn onat ta-
raplaryna we kemgiliklerine ¢unifiur diislinip biler hem-de haryt ba-
rada bildirilyan talaplary isldp diizmége, senagat {icin sargyt tayyar-
lamaga we yaramaz hilli 6nlimi ibaryan kdrhana sikayat bildirmage
has esasly ¢emelesip biler.

Cig mal we materiallar. Adat¢a, c¢ig mal diylende tayyar
oniimleri dndiirmek {i¢in peydalanylyan diirli maddalara diisiinilyar.
Bu maddalar himiki diiziimi we doreysi boyunga diirli-diirliidir.
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Oba hojalygynyn Onliminifi, ¢ig mal ondiirydn senagatyn, himiya
senagatynyil we halk hojalygynyn beyleki pudaklarynyii oniimi ¢ig
maldyr.

«Cig mal» diyen diisiinje bilen bir hatarda tejribede «yarym
fabrikat» we «fabrikat» diyen diisiinjeler hem dus gelyir. Oniimgiligini
tayyar Oniimine fabrikat diyilyédr, gutarylmadyk fabrikata bolsa
taslamalar, 6l¢dp gormek iicin tayyarlanylan geyim we basgalar).
Bu diisiinjeler, koplen¢ wagtda sertli diistinjeler bolup, olar 6niimin
ulanylyan anyk pudagyna baglydyr. Bir 6nlimgiligin fabrikaty basga
oniimgilik ti¢in yarym fabrikat bolup biler. Mebel ii¢in niyetleni-
len ilkibasky taslamalar agag tayyarlayan senagat licin fabrikatdyr
we mebel senagaty li¢in yarym fabrikatdyr. Mata dokma senagaty
ticin fabrikatdyr, yone geyim, mebel, oynawag¢ ondiirmek {i¢in bolsa
yarym fabrikatdyr. Tayyar oniimin hésiyetleri we hili ¢ig malyn tebi-
gatyna, diizimine hem-de hiline k&p derejede baglydyr. Mysal tigin,
kwarsly c¢dgedédki demir garyndysy aynanyn durulygyny iizil-kesil
peseldydr we gogiimtil 6wiisgin beryér. Toyundaky hut sonun yaly
garyndylar bolsa farfor oniimlerinini aklygyny peseldyar. Cig malyn
himiki diizimini we hilini tiytgedip, zerur hésiyetleri bolan 6niimi
almak bolar.

Ugur alys ¢ig malynyn tebigatyny, diiziilisini we hisiyetlerini
bilmek tayyar oniimin hésiyetlerini we ayratynlyklaryny oiiiinden
kesgitlemige, zahmeti, wagty we materiallary az har¢ edip, has yo-
kary sarp edis hasiyetli 6nlimi almaga miimkingilik beryan ¢ig malyn
tdze gorniislerini peydalanmagyin hasabyna, sonun yaly-da assorti-
menti gineltmige we tdzelemige miimkingilik beryin ¢ig malyn tdze
gorniislerini peydalanmagyn hasabyna harytlary ondiirmek {i¢in ¢ig
mal bazasyny gineltméige miimkingilik beryar.

Sunda harydyn hilini we Oniimgiligin tehniki-ykdysady gorke-
zijilerini gowulandyrmak maksady bilen diirli gorniisli ¢ig maly
ulanmagyn maksada layyklygyna ayratyn {ins berilyar. Miimkin bo-
lan yerlerinde harydyn hiline zyyan yetirmén, gymmatly ¢ig mal has
arzan ¢ig mal bilen ¢alsyrylyar.
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Halkyn sarp edyin harytlaryny ondiirmek ti¢in himiki diiziimi,
gelip ¢ykysy we hisiyetleri boyunga diirli-diirli bolan ¢ig mal mate-
riallary ulanylyar.

Himiki diiziimi boyunga sol ¢ig mal materiallaryny organiki materi-
allara we organiki dil materiallara bolyérler, gelip ¢ykysy boyunga olary
tebigy ¢ig mal materiallaryna, emeli ¢ig mal materiallaryna we sintetiki
¢ig mal materiallaryna bolyarler. Eger tebigy materiallarda hasiyetlerin
zerur kompleksi bolmasa, sol materiallar zéahmeti kop talap edydn we
gymmat diisydn bolsa, onda emeli materiallar we sintetiki materiallar
peydalanylyar. Emeli materiallar tebigy cig maly kem-kés ya-da doly
suratda calsyryp bilyér, kabir halatlarda bolsa emeli materiallar 6z hili
boyunca tebigy ¢ig maldan ep-esli artykmagclyk edyér. Organiki ddl ma-
teriallardan metallar we sol metallarynl esasynda alynyan splawlar,
silikat materiallary we minerallar ginden peydalanylyar.

Metallar we splawlar hem-de solaryn esasynda alynyan harytlar
gysylyjylygy, siiyniijiligi we epilijiligi barada has pugtalygy bilen,
elekrtik toguny we yylylygy gecirijiligi, oda ¢cydamlylygy, gyzgyna
¢ydamlylygy, has dykyzlygy bilen hésiyetlendirilyar.

Ahli metallaryfi we sol metallardan yasalan oniimleriii splaw
metallardan basga hemmesinin diyen yaly bir kemgiligi bar, ol hem
bularyn korroziya sezewar bolyandygyndan (poslayandygyndan) we
kynlyk bilen posunyii (korroziyasynyi) ayrylyandygyndan ybaratdyr.

Kremnezemin beyleki okisler (tursudyjy maddalar) bilen birlesmesi
bolup duryan silikat materiallar tebigy silikat materiallara we emeli sili-
kat materiallara boliinyar. Emeli silikat materiallary tebigy ¢ig maly islap
bejermek arkaly alynyar. Bu materiallara ayna, farfor, fayans giryar. Te-
bigy silikatlar dag jynslaryndan we minerallaryndan: granitden, meydan
spatlaryndan, kwarsly ¢cdgeden, toyundan ybaratdyr.

Silikat materiallary ayna (¢iiyse) Onilimlerini, durmus we
gurlusyk maksatly keramiki dntimleri, elekrtik arkaly gyzdyryjy en-
jamlary we beyleki oniimleri ondiirmek ti¢cin peydalanylyar.

Silikat esasynda ondiirilen harytlar 6z hésiyetlerinin bicak diir-
li-diirliidigine garamazdan, umumy gorkezijileriniii engemesi bilen
hidsiyetlendirilyér. Olar yanmayar, port bolyar, gaty bolyar, gysylmagy-
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na ¢ydamly bolyar, elektrik toguny we yylylygy az geciryér, olaryn
yokary derejede gyzgynda ginelmek we termiki taydan ¢ala durnukly
bolmak hésiyetleri bar. Metal 6nlimlerden tapawutlanyp, silikat oniim-
leri kislotalaryn, asgarlarynn we beyleki himiki gursawlaryn tasirine has
durnukly bolyar, plawik kislotasy muna girmeyar.

Diirli minerallar, sol sanda gymmat bahaly daslar (almaz,
merjen we beylekiler), yarym gymmat bahaly daslar (topaz, ame-
tist we basgalar) we ojuk-bujuk yasalyan daslar (yagsma, malahit
we basgalar) hem organiki dil ¢ig mal materiallaryna degislidir, bu
daslar sagatlary, zergérgilik 6nlimlerini, galantereya dnlimlerini we
halkyn sarp edyédn beyleki harytlaryny ondiirmekde peydalanylyar.
Olaryn (ojuk-bujuk yasalyanlaryndan basgasy) kada hokmiinde,
dury, owadan renkli bolyar, olar yagtylygyn dowliisi barada yokary
koeffisiyente eyedir, olarda siirtelmé garsylyk gorkezmek, makam-
lik, gatylyk hésiyetleri we beyleki hisiyetli ayratynlyklary bolyar.
Ojuk-bujuk yasalyan daglar, esasan, dury bolmayar we olaryn anyrsy
gowsak goriinyédr. Tebigy daslar bilen bir hatarda emeli daslar hem
ulanylyar.

Halkyn sarp edyidn harytlaryny oOndiirmek {¢in organiki
materiallaryn arasynda tebigy we emeli sellyuloza maddalary, belok-
ly we uglewodorodly maddalar has ginden ulanylyar. Tebigy ma-
teriallar haywanat diinydsi we Ostimlik diinyési esasynda doreyar.
Haywanat diinydsi doreydn materiallara, yagny, esasan, belokly
maddalardan ybarat bolan bu materiallara, mysal ti¢in, yiin, yiipek,
deri, siitiik, sah, toynak, stink giryar. Esasan, sellyuloza maddalary-
na (tebigy kauguk muna girmeyar) degisli bolan 6stimlik diinyadsinde
doreyan materiallar — bular, mysal ii¢in, agacdan, pagtadan, zygyr-
dan, kendirden ybaratdyr.

Tebigy kaucuk — munun 6zi 6slimlik diinydsinde doreyin
uglewodorodly tebigy maddadyr.

Sintetiki organiki materiallar: diirli kauguklar we solaryn esasyn-
da yasalan rezin, smola giiidden ulanylyar, bulardan sintetiki siiytimler
(kapron, lawsan we baggalar), plastiki massalar (poliwinilhlorid massa-
lary, poliamid massalary we basgalar) alynyar. Bularyn hemmesi mo-
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difikasiya ya-da sintez arkaly alynyan yokary derejedidki molekulyar
birlesmelerdir. Sintetiki maddalar esasynda ¢ykarylyan harytlaryn sa-
nawy yyl-yyldan ginelyar.

Sintetik materiallar (doly suratda ya-da kem-kasleyin yagdayda
ayry-ayry detallar we uzeller gorniisinde) gap-canaklar, matalar,
ayakgaplar, galantereya oniimleri, gurlusyk materiallary, foto haryt-
lar we radio harytlary ¢ykarylan mahalynda peydalanylyar. Sintetiki
materiallarynn ulanylmagy seyle gymmatly tebigy ¢ig mal material-
laryny difie bir tygsytlamaga miimkingilik bermek bilen ¢éklenmaén,
tayyar Ooniimlerin dasarky gorniisinin yakymly bolmak we olara yo-
kary ulanylys hidsiyetlerini bermédge hem miimkingilik beryir. Bu
materiallar beyleki materiallardan (agagdan, gonden, matalardan)
ondiirilen 6ntimlerin gorkiini gowulandyrmak ii¢in caymak we beze-
mek gorniisinde peydalanylyar. Sintetiki materiallarynn ayratynlygy
sol materiallara 6niim ii¢in zerur bolan hésiyetleri, gérniisinin kesbini
ansatlyk bilen berip bolyandygyndan ybaratdyr.

Emeli sellyuloza ¢ig mal maddalarynyn arasynda wiskoza
siiytimleri (wiskoz), sellyuloza we ondan alynyan materiallar —
nitrosellyuloza, sellyuloid, asetilsellyuloza, etilsellyuloza ula-
nylyar.

Belokly ¢ig mal materiallarynyn arasynda haryt 6ndiirmek tigin,
kopleng, gon, siitiikk, yun, yipek, sah, toynak, siiik peydalanylyar.
GoOn bilen siitiik has mohiim ¢ig maldyr.

Halkyn sarp edyén harytlaryny Ondiirmekde ulanylyan tebigy
uglewodorodly ¢ig mal materiallarynyn esasy Oniimleri natural (te-
bigy) kaugukdan we bitumdan ybaratdyr, emeli uglewodorodly ¢ig
materiallarynyn esasy onlimi bolsa tebigy kaucuk esasynda tayyarla-
nylyan rezindir.

Tebigy we emeli ¢ig mal materiallaryny tayyar oniimleri rasio-
nal we tygsytly ondiirmek ti¢cin peydalanmak zerurdyr.

Oniimiii  Konstruksiyasy. Oniimifi konstruksiyasy tayyar
oniimleriii hilini déredyin mohiim sertlerifi biridir. Oniimin kons-
truksiyasy oOniimin formasyny, mogberini (6lgegini), detallary we
uzelleri birlesdirmek usulyny hem-de olarynn 6zara baglanysygyny,
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ayry-ayry elementlerii arasyndaky mynasybeti, Oniimlerin 6zara
calsyrylmagyny, kop operasiyany yerine yetirijiligini we Oniimin
beyleki ayratynlyklaryny 6z i¢ine alyar.

Oniimlerifi konstruksiyasy oniimlerifi peydalanylysynyi gabyl-
ly bolmagyny, das gorniisinii owadan bolmagyny, tygsytly, ykjam,
ygtybarly bolmagyny, bejermek we berdasly bolmak miimkingiligini
iipjiin etmelidir. Ayry-ayry predmetlerin dlgegleri adam teninin, jayyn
we beylekilerin dlgeglerine (mogberlerine) layyk gelmelidir. Ayry-ayry
detallary we uzelleri unifikasiyalasdyrmagyn, olaryn bir-birleriniii or-
nuny tutup bilmeginin we olary standartlasdyrmagyn tehniki taydan
¢ylsyrymly harytlar {icin uly dhmiyeti bardyr. Cylsyrymly formalar
konstruksiyalasdyrylan mahalynda forma yagtylyk (ysyk) diisen ma-
halynda onun yiiziinde peyda bolyan yagtylyk ¢yzyklarynyn hésiyetini
we yagdayyny nazarda tutmak zerurdyr, sebébi bu ¢yzyklar geometrik
taydan oniimin yliziini doretmek gorniisinde yerlesyan formanyn kemgi-
liklerini ylize ¢ykaryar. Sunda yagtylyk (ysyk) karkasynyn we formanyn
sudurlarynyn utgasdyrylyan mahalynda olaryi sazlagysyny we gorniisini
(ylze ¢cykysyny) goz oniinde tutmak gerek.

Oniimgiligifi tehniki derejesinifi dsdiirilmegi, ilatyfi medeni dere-
jesini we Onlimin sarp edilis hasiyetleri baradaky talaplarynyn yokar-
landyrylmagy bilen 6niimlerin konstruksiyasy hem kamillesyar. Ele-
mentleri diirli-diirli utgasdyrmagyn hasabyna otagyn interyerine diirli
gorniisleri bermédge miimkingilik berydn unifisirlenilen elementlerden
yasalan siiysiirilyan mebel we seksion — kombinirlenilen mebel durmusa
makam ornasdy. Fotoapparatlaryn, radiopriyomniklerin, telewizorlaryn,
kir yuwyan masynlaryn, tozan sorujy masynlar we beyleki harytlaryn
konstruksiyasy yzygiderli kamillesdirilydr hem-de sunun bilen
baglanysyklylykda olaryn sarp edis hésiyetleri we hili yokarlandyrylyar.
Oniimifi yaramaz konstruksiyada bolmagy sol &niimifi difie bir sarp
edis gymmatyny peseltmek bilen onmayar. Kdmahallar konstruksiyasy
sowuna diismedik 6niimi peydalanmak miimkin bolmayar.

Oniimlerifi konstruktiw alamatlarynyfi, olaryi sarp edis hisiyet-
lerinin we hilinin derejesinin arasyndaky baglanysyklyklaryii yola goyul-
magy harydy 6wrenis biliminin yorite boliimlerinin esasy mazmunydyr.




Tehnologik taydan isldp bejermek. Tehnologik taydan isldp be-
jermek cig malyn we materiallaryn hisiyetlrini liytgetmége hem-de
tayyar onlimin hilini déretmége uly tisir edydr. Sunun yaly isldp
bejermegin maksady onlimiii maksadyna (niyetlenilisine) layyklykda,
ona zerur formany, zerur dasky gorniisi we beyleki sarp edis hasiyet-
lerini bermekden ybaratdyr. Islenip bejerilen mahalynda ugur alys ¢ig
malyna mehaniki, termiki, fiziki — himiki taydan we basga jéhtlerden
tasir edilyér, sol tdsirlerin netijesinde bolsa tayyar oniimin hili iipjiin
edilyér. Islap bejermek isi ugur alys ¢ig malynynl we tayyar onlimin
hidsiyetleri hem-de ayratynlyklary nazara alnyp gegirilyar. Mysal {i¢in,
ayna (cliyse) Oniimlerinin hili olary gyzdyryp yakmak temperaturasy-
na we gursawyna kop derejede baglydyr; tehniki taydan islédp bejermek
diizgiini esasynda metal 6niimleriniii hésiyetlerini iiytgetmek bolar.

Tehnologik taydan isldp bejermek diizgiinleri bozulan mahalyn-
da tayyar oniimlerde diirli kemgilikler yiize ¢ykyp biler, bu kemgi-
likler bolsa oOniimin hilini peseldydr ya-da sol oniimi yaramsyz
yagdaya getiryar. Kemgiliklerin déremeginin sebéplerini, sol kemgi-
likleri diizetmegin miimkingiliklerini yiize ¢ykarmak ii¢in, oniim-
leri 6ndiirmegin esasy tapgyrlaryny bilmek zerurdyr. Kemgiliklerini
oniinin alynmagy ya-da diizedilmegi tayyar oniimin hilini yokar-
landyryar hem-de ¢ig maly isldp bejermek we 6nlim yasamak tigin
sarp edilen serisdeleri tygsytlamaga miimkingilik beryar.

Harydy 6wrenis biliminde tayyar oniimin sarp edis hasiyetleri-
ni doretmége, isldp bejeris mahalynda ¢ig malyn hisiyetlerini tiyt-
getmige tisir edydn yagdaylary dwrenmaige esasy lins berilyar. Bu
ugurdaky bilimler harydyn assortimentini gifieltmek we onun hilini
yokarlandyrmak barada senagata esaslandyrylan talaplary bildirmége
sowda isgérlerine komek beryar.
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DUZULISI

Harytlaryn sarp edis hésiyetlerini we hilini déretmegin kanuna-
layyklyklaryna diisiinmek ticin hem, harytlar saklanylan, dagsalan we
ulanylan mahalynda diirli yagdaylaryn tésiri astynda sol harytlaryn
hasiyetlerinin liytgemek ayratynlyklaryna diisiinmek {icin hem ugur
alys materiallarynyn himiki diizimini we diiziilisini bilmek zerurdyr.

Oniimlerii has rejeli konstruksiyasy saylanylyp alnanda ugur alys
materiallarynyn himiki diiziimi we diiziilisi géz 6niinde tutulyp sayla-
nyp alynyar hem-de olary yasamagyi tehnologik hadysalarynyn onayly
diizgiinleri-de seyle bellenilyir. Materiallaryn we harytlaryn himi-
ki diiztimini we diiziilisini bilmek sdwda hadysalarynyii ylmy taydan
gurmak ti¢in, harytlary ndhili gaplamalydygyny, olary dasamagyn we
saklamagyn nihili sertlerde bolmalydygyny saylap almak {i¢in, harytlary
netijeli reklamirlemek (mahabatlandyrmak) {i¢in, sowdada harytlaryi
hilini dolandyrmagyn biitin ulgamyny guramak we ony isletmek {i¢in
hem 6rédn mohiimdir.

Materiallaryin we harytlaryn himiki diiziimini, diizilisini we
hasiyetlerini bilmidn hem-de nazara alman, olaryn assortimentiniii
(gorniislerinin) diiziimini doretmegin kanunalayyklyklaryna diisiinip
bolmajakdygy biitinley tebigy zatdyr.

Harytlaryn himiki diizimi, gurlusy we hisiyetleri hakyndaky
maglumatlar sol harytlar baradaky mahabatyin mazmunynda gorke-
zilyar. Reklamanyn gorniisi we hasiyetleri goz oniinde tutulyp secilip
alnan mahalynda, dine sonda harytlaryn reklamasy (mahabaty) has
netijeli bolyar. Difie sunun yaly yagdayda reklamanyn gorniisi bilen
mazmunynyn biitewi bolmagy gazanylyar.
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4.1 Himiki diiziim

Oniimleri yasamak iigin diirli gorniisli yonekey we ¢ylsyrymly
maddalar hem-de solaryn esasynda doredilen materiallar peydala-
nylyar. Olarynn hemmesi tiytgewsiz himiki diiziimi bilen we ola-
ra mahsus bolan bellibir hédsiyetler bilen hésiyetlendirilydr. Bu
hésiyetlerin gorkezijilerinin birentegi (dykyzlyk, temperatura yag-
dayy, spektral hdsiyetnamalar we basgalar) barlanylyan (6wrenilyén)
nusganyn den goyulmagy {li¢in peydalanylyar. Bu gorkezijilerin
tejribede bolup gecyéin iliytgemeleri barlanylyan nusgada beyleki
maddalaryn granuwynyi bardygyny gorkezyar.

Maddalaryn himiki diiziimi hil we mukdar seljermesini 6z i¢ine
alyan analitik himiya usullary arkaly bellenilyér, sol usullaryii kome-
gi bilen bolsa element (elementar) himiki diiziim hem, ¢ylsyrymly
himiki diiziim hem anyklanylyar.

Himiki birlegsmelerin diiziimine giryén elementleri hil taydan
yiize ¢ykarmak we olary mukdar taydan kesgitlemek usullarynyn
ment diiziimi anyklanylan mahalynda himiki taydan yonekey diiziim
bolekleriniii (himiki elementleriil) gorniisi we mukdar mynasybe-
ti kesgitlenilyédr. Sada maddanyii ya-da haysy-da bolsa bir himiki
birlesménin gorniisindéki elementinn mukdary ol ya-da beyleki fiziki
ululygy (hisiyeti) dlcemek arkaly hésiyetlenyér. Himiki seljerménin
has kop yayran usullary we sunda 6lgenilyén fiziki ululyklar birinji
tablisada gorkezilendir.

1-nji tablisa

Mukdar seljerisin usullarynyn klassifikasiyasy

Olgelyin fiziki ululyk ( hisiyet ) Usnlar
1 2
Cekim (grawimetriki) usullary, mass-

Massa / agramy spektal usullary

Mogberi Titrimetriki, gazowolyumetriki usullar
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1-nji tablisanyn dowamy

2

Dykyzlyk

Densimetriki usullar

Goze gorliinyan sohleleri, IK-, UF
sOhlelerini hem-de rentgen gohleleri-
ni sindirisi we goyberisi

IK -, UF usullary we rentgen-spektral,
fotometriki, lyumines-sent, fluorossent
usullary we beyleki usullar

Atomlarynn we molekulalaryin {iiyt-
geysi

Yagtylygyi  (ysygyf) kombinasion

yayradylys usuly

Yagtylygyh (ysygyi) yayraysy

Elekrton we yadro magnit rezonansynyn
spektorskopiyasy

Yagtylygyi  dowliisi  gorkezijisi;
polyarizasiya tekizliginin aylanysy

Refraktometriki, interferometriki, pol-
yarometriki usullar

Togun giyji, elektrod reaksiyasy
iicin elektrigin mukdary, elektrod po-
tensialy, elekrtigi gegirijiligi

Polyarografik (wolt-amper) usullar, ku-
lonometriki, potensiometriki, kondukto-
metriki usullar

Reaksiyanyn yylylyk netijesi

Termometriki usullar

Dofimak usulynyn peselisi, gay-
namak usulynyn yokarlanysy, osmo-
tik basys, bugun mayysgaklygy

Krioskopiki, ebulioskopiki usullar

Sepbesiklik we tirglinlik

Wiskoziometriki usullar

Ust tarapynyi yygrylmagy

Tenzometriki usullar

Elementin ya-da himiki birlesminin (¢ylsyrymly maddanyi)
mukdary bilen 6l¢elyén fiziki ululygyn (hésiyetin) arasynda bellibir
funksional baglanysyk bolyar, bu baglanysyk analitiki taydan ya-da

grafiki taydan anladylyar.

Birentek halatlarda seljerisinin netijeleri ol ya-da beyleki
materialyn ya harydyn sarp edis gymmatyny gos-goni hésiyet-
lendirmek ii¢in peydalanylyar. Mysal ii¢in, polatdaky uglerodyn
mukdaryna garap, poladyn hésiyetleri hakynda we ony niyetlenilisi
yaly peydalanmak miimkingilikleri hakynda pikir yoretmek bolar,
¢iinki, mdlim bolsy yaly, uglerodyn mukdarynyn kopelmegi bilen
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poladynl gatylygy giiyclenydr. Bu gorkeziji polatlary markalara
bolmek ti¢in esas edilip alyndy. Mysal {i¢in, U-7 we U-13 markaly
uglerodly polatlarda degisli suratda 0,7% we 1,3% uglerod bolyar.

Birentek wagtlarda peydaly maddalaryn we zyyanly
galyndylaryn gorniisi hem-de olaryn mukdary element analiziniii
maglumatlary boyunca kesgitlenilydr. Mineral ddkiinlerinn hiline
baha berlende olardaky kaliniii, azotyii we fosforyn mukdaryna
garalyp baha berilyidr. Mysyagyn, gursunyil we basga-da birnige
elementlerin  birlesmeler gorniisdédki garyndylary materiallara
zéherlilik hésiyetini beryér.

Tebigy materiallar we emeli materiallar, kopleng halatlarda,
bularyn ¢ylsyrymly birlesmeleri we kompozisiyalary bolup duryar,
sona gord-de olaryn element diiziimini bilmek yeterlikli bolmayar.
Has hisiyetlendirmek ii¢in ¢ylsyrymly himiki diiziimini bilmek ze-
rurdyr, bu diiziim bolsa materialyn diiziim bolekleri (komponentleri)
bolup duryan ¢ylsyrymly himiki maddalaryn (birlesmelerin) hemme-
sini mukdar taydan kesgitlemek arkaly takyklanylyar.

Mysal {i¢in, nebitde we nebit dniimlerinde element diiziimi-
ni hem, ¢ylsyrymly himiki diiziimini hem kesgitlemek bolar.
Nebitint gorniislerinin galapynynyil su asakdaky yaly element
diiziimi (prosent hasaby bilen) bolyar: uglerod 84-85%, wodo-
rod 12-14%, kislorod, kiikiirt we beyleki elementler 2-3%-dir. Bu
maglumatlara garap, nebit we nebit oniimleri dogrusynda bellibir
derejede pikir yoretmek bolar, ¢iinki uglerodyn we kislorodyi,
azot hem-de kiikiirt birlesmelerinin mukdarynyn artmagy bilen
nebitiit we nebit Onlimlerinin hilinii yaramazlasyandygy bellidir.
Emma nebitiii we nebit Onlimleriniil diiziimine uglewodorodlaryn
(parafin uglewodorodlaryn, aromatik (ysly) uglewodorodlarynyii,
naften uglewodorodlarynyn) giryandigini bilmek hem moéhiimdir.
Aromatik uglewrodorodlaryii mukdar artdyrylmagy karbyurator
yangyjy bolan benzinin hilini yokarlandyryar. Eger-de benzin
himiki esasda arassalamak {icin peydalanylyan bolsa, onda sol
benzinde aromatik uglewodorodlar bolmaly dildir, ¢iinki olar
zéherlidir (awulydyr). Karbyurator yangyjy hokmiinde peydala-
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nylyan benzinlerde uglewodorodlaryn ansatlyk bilen gaynayan
fraksiyalarynynn mukdaryny hem bilmek mohiimdir, ¢iinki bular
yangyjyn isledis hésiyetlerini hésiyetlendirip gorkezyar.

Agacda sellyuloza we lignin yaly ¢ylsyrymly diiziim
boleklerinin mukdary, gonde bolsa belokly, eyleyis we yag
maddalarynynn mukdary kesgitlenilydr. Materialyn we tayyar
Ontimin seljerilydn nusgalarynyn hili dogrusynda bellibir dereje-
de sol komponentlerin goterim mukdaryna garap pikir yoretmek
bolar.

Materiallarda ol ya-da beyleki maddanyin mukdaryny kes-
gitlemezden o©n, adatca, yorite himiki tayyarlyk goriilyér, bu
tayyarlyk bolsa seljerilyin maddalary ayratynlykda himiki
birlesmelere bolmekden (olary ayyl-sayyl etmekden) ybaratdyr.
Munuit 6zi baslykdyrmak, gaynadyp kowmak, ekstargirlemek
arkaly we beyleki usullar arkaly amala agyrylyar. Hromatografiya
maddalaryn, sol sanda hdsiyetleri boyunca bir-birine 6rdn yakyn
bolan maddalaryn granuwyny ayyl-sayyl etmegin Orén netijeli
usulydyr. Hil diiziimini we mukdar diiziimini bélmek (ayyl-sayyl
etmek) hem-de kesgitlemek baradaky hromatografik usullar kom-
ponentleri bellibir adsorbentler arkaly saylap-se¢ip adsorbsiyala-
maga esaslandyrylandyr.

Haryda, harydy 6wrenis bilimi esasynda baha bermekde mukdar
taydan himiki diiziimin (element diiziiminin, ¢ylsyrymly diiziimin)
aygytlayjy dhmiyeti bardyr. Mysal {i¢in, yagly we sintetiki yuwujy
serigdelerin sarp edis artykmaglyklary hakynda giirriin ediljek bolan-
da, olara yagly kislotalaryin we beyleki diiziim boleklerinin géterim
mukdaryna garalyp baha berilyér.

Bu maddalarynt mukdarynyii normalary degisli standartlarda we
tehniki gertlerde yazylandyr. Himiki diizimin gorkezijileri, kdpleng
wagtlarda, harytlaryn himiki we fiziki — mehaniki hésiyetlerinini
gorkezijileri bilen utgasdyrmak esasynda olaryn hiline baha ber-
mekde peydalanylyar.

5.Sargyt Ne 398
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4.2 Oniimlerin hisiyetlerini déretmekde
molekulalaryn funksional toparlarynyn dhmiyeti

Harytlaryn sarp edis hésiyetlerininn olaryn himiki diiziimi-
ne baglylygy owrenilen mahalynda tayyar Ontimlerini ol ya-da
beyleki hisiyetlerine ugur alys materiallarynyn (maddalaryn)
diiziim boleklerinin tésir edisinii umumy kanunalayyklyk-
laryny yiize ¢ykarmak ayratyn mohiimdir. Bu kanunalayyklyk-
lara diistinmek 6rdn wajypdyr, ciinki sdhel¢ejik umumy kanuna-
layyklyklar kop sanly anyk mysallara degisli bolup biler. Sona
gord-de, hususan-da, materiallaryn we harytlaryn ugur alys
materiallarynyii molekulalarynyn diiziimine girydn reaksiya beri-
ji toparlary (funksional toparlary) bilmegin uly dhmiyeti bardyr.
Atomlaryn reaksiya beriji (ya-da ayry-ayry atomlaryn) reaksiya
beriji toparlarynyil himiki birlesmelerinde hili kesgitlemegin we
mukdary kesgitlemegini usullarynyn jemine funksional analiz

------

Funksional toparlar:

gidroksil topar — OH,
_ O
karboksil topar — C ,

\OH
karbonil topar = C = O,
amino topar NH2,
amid topary — N — C —
b
Sulfid topary — S —, (yetik bolmadyk uglerod baglanysyklary

we beylekiler) inndn diirli gérniisli ¢ylsyrymly himiki birlesmelerin
molekulalarynyn diiziimine giryér, yone bu toparlaryn her biri umumy
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hasiyetlerin bellibir toplumyny sertlendirydr. 2-nji tablisada tebigy
siiyiimlerin we sintetiki stiylimlerin mysalynda olaryn kéabirlerinin
hasiyetlerine reaksiya beriji toparlaryn nihili tisir edyandigi gorke-
zilendir.

Sellyulozanyin we belokly maddalaryin molekulalarynda kop
sanly gidroksil toparlarynn bolmagyny, belokly maddalarda bulardan
basga-da karboksil toparlaryn, amino toparlaryn we amid (peptid)
toparlarynyn bolmagy sellyuloza siiyiimlerinin we belokly siiyiimlerii
cyg alyjylygynyii yokary derejede bolmagy sertlendiryér. Yokar-
da gorkezilen toparlaryn hemmesi wodorod baglanysyklyklarynyn
doremek miimkingiligi sebédpli, suwun molekulalary bilen bigak
kysymdaslyk hésiyetine eyedir.

Poliamidlerde gidrofil toparlar (amid toparlar) otnositel dere-
jede ongakly kop dil, sona gora-de poliamid siiyiimler ¢ygy ep-esli
derejede az kabul edyér. Polietilentereftalan (lawsan), poliakrilo-
nitrial we polipropilen, basga-da birentek sintetiki smolalar (poli-
etilen, polistirol we basgalar) yaly, gidrofil toparlar eye dildir, sol
sebépli olar yzgar ¢cekmeyiér, aslyyetine garanynda bu polimerler-
den oOndiirilen siiyiimlerin gigroskopikligi nula barabardyr. Sunun
bilen hem bu zeyilli polimerlerit we olardan yasalan Oniimlerii
yokary derejede suwa durnukly bolmagy, sonunl yaly-da 6llenilen
mahalynda olaryn fiziki-mehaniki hdsiyetlerinini sdhelge liytgeyén-
digi diisiindirilyér.

Stiyiimlerin refik almak ukyby stiyiimleriii we renk — boyaglaryn
reaksiya beriji toparlarynynn himiki taydan o6zara hereket etmek
miimkingiligi bilen sertlendirilyar. Strtiilen mahalynda materialyn
elektriklesmek caltlygy we hésiyeti hem hut sol funksional toparlaryn
barlygyna ya-da yoklugyna baglydyr.

Belokly stiyiimlerde we sellyuloza stiylimlerinde hemise bir-
neme ¢yg bolyar hem-de olar birneme elektrik ge¢irmek hésiyeti-
ne eyedir, sona gori-de slirtiilmek mahalynda emele gelyan statik
elektrik olardan ayrylyp gidyér; galan zaryadlaryn hem polozitel
alamaty bolyar. Yzgar alsynyn we elektrik gecirijiliginini az bol-
magy netijesinde poliamid siiyiimler has giiy¢li elektriklesyaér.
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Cyg almayan sintetiki materiallar gliycli elektriklesyir. Sol ma-
teriallarda elektrostatik elektrigin has giiy¢li zaryadlary topla-
nylyar, 6zi-de sol zaryadlaryn otrisatel alamaty bolyar. Sintetiki
materiallaryn kopiisiniii has giiy¢li hapalanylyjylygyny 6ziinde
polozitel zaryady bolan, seyle hem sdher hapalarynyn (gurumyn
we basgalaryn) bolejiklerini 6ziine ¢ekijiligi bilen diisiindirmek
bolar, seyle hem sintetiki materiallaryn birenteginin otrisatel
zaryadly iist tekizliginint bolmagy bilen diisiindirmek bolar.

Yt molekulasynda — S — S — funksional toparyii bol-
magy bu materialyn birentek hésiyetlerini diisiindiryar. Disulfid
baglanysyk yiinin belokly maddasy bolan keratinin polipep-
tid ulgamlaryny berkidyér, bu bolsa onun eremezligini hem-de
beyleki belokly maddalar bilen defiesdirilende ¢ygy az ¢ekijiligini
sertlendiryér. Bu baglanysyklar yzgarly gursawda bozulyar, sona
gord-de yiin asgaryn tasirine durnuklylygy gowsak diylip hdsiyet-
lendirilyar.

Seylelik bilen, ugur alys materiallarynyn, ayratyn-da, isjen
(funksional) toparlaryn himiki diiziimini bilmek tayyar 6niimler
saklanylan ya-da peydalanylan mahalynda olaryn hisiyetlerinin
iytgemek mimkingilikleriniii hédsiyetini Oniinden gérmage
miimkingilik beryédr. Kopleng wagtlarda ugur alys maddalaryn
birndgesinifi, ayratyn-da, polimerlerii ¢ylsyrymly hem-de
tagasyksyz himiki formulalaryny yatda saklamak iicin seyle
bir zerurlyk yok. Ol ya-da beyleki materialyn, onlimin néhili
hésiyetlere eyedigine diistinmek ii¢in olaryin molekulalarynyn
(molekulyar ulgamlarynyn) diizlimine girydn reaksiya beriji
toparlaryn (funksional toparlaryn) haysylardygyny bilmek yeter-
likdir. Birentek halatlarda maddalaryn funksional toparlary bilen
fiziki hésiyetlerininn arasynda biitinley kanunalayyk baglanysyk
bolyar. Sona gord-de funksional toparlary hil taydan yiize ¢y-
karmak bolyar, olaryn birentegine bolsa instrumental fiziki we
fiziki-himiki usullaryin kdmegi bilen mukdar taydan baha bermek
bolyar.
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2-nji tablisa

Tebigy we sintetiki siiyiimlerin himiki diiziimi bilen olaryn

kébir hésiyetlerinini arasyndaky baglanysyk
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Bu barada spektral analiziii usullary 6rdn mohiim rol oynayar,
bu usullar bolsa éwrenilydn maddanyn payyna diisyan elektromag-
nit sohlesini (yagtylyk sohlesini, rentgen sohlesini we baggalary)
sindirmek, c¢ykarmak, yzyna serpikdirmek, dargatmak sektor-
laryny ya-da ony basga hili 6zgertmek spektrini 6wrenmége esas-
landyrylandyr. Sohlelenis energiyasy sonda maddanyn igerki ener-
giyasyna — atomlary we molekulalary oyandyrys energiyasyna
owrllyar.

Degisli elementinn atomlaryna mahsus bolan hisiyetli liniyalaryn
spektorda bolmagy bu elementin barlanylyan obyektde bardygyny
gorkezyir (munun 6zi hil seljermesidir). Owrenilyin nusgada maddanymi
mukdary hakynda pikir yorediljek bolanda liniyalaryin ya-da spektr
zolaklarynyn intensiwligine garap baha berilyar (munun 6zi mukdar
analizidir). Spektroskopik ya-da spektrofotometrik usullaryn komegi bi-
len ol ya-da beyleki hasiyetli layyk gelyan tolkunlaryn uzynlygy, sonui
yaly-da spektral liniyalaryn ginligi we intensiwligi kesgitlenilyar.

Spektroskoplar we spektrofotometrler diirli maddalaryn (gaty
maddalaryn, suwuk maddalaryn, gaz goOrniisinddki maddalaryn)
sindiris spektri bilen olaryn himiki diiziiminin we diiziilisinin arasyn-
daky baglanysygy takyklamak ii¢in, sonun yaly-da diirli maddalary
mukdar taydan kesgitlemek iicin ginden peydalanylyar. Spektro-
grammadaky piklerii sanyna we yagdayyna garap, zolaklaryn
(liniyalaryn) intensiwligine garap bolsa sol maddanyn mukdary
hakynda pikir yoretmek bolar.

IG-spektroskopiya usullary, yagny uniwersallygy bilen, sonun
yaly-da saylap alyjylyk we duygurlyk hésiyeti bilen tapawutlanyan bu
spektroskopiya usullary, ylayta-da, ginden we netijeli peydalanlyar.
IG-spektorlar, kopleng, maddanyn 6zbasdak hésiyetlendirmesi bolup
hyzmat edyir. Bu usullaryin komegi bilen garyndylaryn sdhelcejik
mukdaryny-da yilize ¢ykarmak bolyar, beyleki usullar arkaly bolsa
bardygyny-yokdugyny anyklamak miimkin déldir. IG-spektorlar
maddalarynn beyleki usullar arkaly hem Owrenilydn yagdayy tigin
hasiyetlidir. Sona gora-de IG-spektroskopiya UM-spektroskopiyadan
we yokary energiyanyn beyleki sohlelenmelerinin spektroskopiyasyn-
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dan has tapawutlanyar, bu energiyanyn sohlelerinin tésiri astynda
bolsa barlanylyan maddalarynn molekulalary has gozganyjylyk yag-
dayyna has isjent yagdaya gecydr. Umuman alnanda, elektromagnit
spektrinde IG-meydany tolkun uzynlyklarynyn 2 mkm-dan 50 mkm-a
¢enli bolan diapozonyny tutyar.

Organiki maddalaryn birenteginiii yagtylyk spektorynyn UM-
-meydanynyn we IG-meydanynyni tolkun uzynlyklarynyn funksio-
nal toparlar netijesinde bellibir diapozonynda sohleli energiyany in-
tensiw siidirip bilmek ukyby olary yiize ¢cykarmak hem-de mukdar
taydan kesgitlemek ii¢in peydalanylyar. Su maksat ii¢in yadro mag-
nit rezonansy (YaMR) usullary we beyleki usullar hem ulanylyar,
yone welin bu usullar UM-spektroskopiyanyn IG-spektroskopiyanyi
maglumatlaryny ¢alsyrman, gaytam, olaryi {istiini yetirydr. Mundan
basga-da spektral seljeris usullary has calt kesgitlemekde ukybynyn
bardygy bilen hem tapawutlanyar, bu bolsa sol usullary has geljegi
bar bolan ¢alt usullaryna degisli etmédge miimkingilik beryar. Harydy
Owrenis ylmynda su zeyilli usullary giiiden peydalanmagyn we mun-
dan beyldk-de 6sdiirmegin mohiimdigi siibhesizdir.

Spektral seljerme usullary maddalaryn dinie bir himiki diiziimi-
ni ddl-de, onun diizlilisini hem dwrenmegin esasy fiziki usullaryna
degislidir. Rentgen — gurlus seljermesi bilen bir hatarda, seyle hem
elektron mikroskopiya we elektronlaryn diffraksiyasy usullary bi-
len bir hatarda, spektral usullaryn tebigy materiallaryn we emeli
materiallaryn inge (molekulyar) strukturasy (diiziimi) dwrenilen ma-
halynda hem innan moéhiim dhmiyeti bardyr.

4.3 Materiallaryn diiziilisi we oniimlerin
hisiyetine onun tésir edisi

Islendik maddanyn ya-da materialyn makroskopik mdcberinin
(nusgasynyn) hésiyetleri dinie bir olary hasyl edydn atomlaryn tebi-
gaty arkaly dél, eysem atomlaryn, molekulalaryn we has uly struktu-
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ra elementleriniii 6zlerinin arasynda birlesmeginin ayratynlyklary,
maddanyn (materialyn) tipi hem-de onun strukturasynyn (diiziiminin)
kamillesis yagdayy bilen hem ep-esli derejede kesgitlenilyar.

Adatca, «diiziilisi» we «strukturasy» diyen diislinjeler ayny bir
zat hasap edilyar. Himiki diiziilisi diylende maddanyn ilkinji struktu-
ra birligi bolan molekulada atomlaryn baglanysygynyn hésiyeti-
ne we olaryn birlesmesinin yzygiderliligine diisiinilyar, maddanyn
strukturasy diylende bolsa bu struktura birlikleriniii (molekulalaryti)
ginislik taydan yerlesisine, olaryn has uly struktura elementlerine
birlesmeginin hdsiyetine diisiinilyar.

Molekulyar diiziilisi

Maddalaryn hésiyetleriniii birentegi molekulalarda (kowalent
molekulalarda, elektrowalent ya-da ion molekulalarda, metal mo-
lekulada, koordinasion molekulada) atomlaryn baglanysygynyn tipi
(hasiyeti) bilen sertlendirilendir.

Atomara himiki baglanysygynyn tipi molekulalaryn mdgber-
lerini we formasyny kesgitleydr. Her bir durnukly molekula ony
emele getirydn atomlaryn seyle bir 6zara yerlesisi layyk gelyar,
vagny molekulanyni potensial energiyasynyn minimumyna layyk
gelyian konfigurasiyasy, atomlaryn 6ziline ¢ekiji we Oziinde itekleyji
giiycleriniit arasyndaky deniecerlige layyk gelydn konfigurasiyasy
layyk gelydr. Bu denegerlige layyk gelyédn aralyk atomlaryn arasyn-
daky baglanysyklyklaryn uzynlygyny doéredyar. Molekulanyii geo-
metrik konfigurasiyasy atomlaryn (atomara aralyklaryil) we walent
burclarynn (baglanysyklyklaryin ugurlarynyii arasyndaky burglaryil)
arasyndaky baglanysyklyklaryn uzynlygy bilen kesgitlenilyir. Orga-
niki birlesmelerdiki, sol sanda polimerlerin makromolekulalaryndaky
atom toparlary atomara aralyklary we walent burglary iiytgemén, C
— C tdk baglanysygyn toweregine otnositel derejede erkin aylanyp we
iiytgdp bilyar, clinki atomlaryn bu parametrlere layyk gelyén yerlesis
yagdaylarynynn hemmesi energetiki taydan bir-birine barabardyr,
diymek, birmenizes derejede dhtimallyk yagdayyna eyedir. Sunuil ne-
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tijesinde polimerlerin birndgesiniii molekulyar ulgamlary (makro mo-
lekulalary) ansatlyk bilen epilip (eglip), diirli goriisli konformasiya,
yagny diirli derejediki gos-goni informasiya ya-da (egri) konformasiya
formasyna gecyér. Ulgamlaryn eglen konformasiyalarynyn denegerlik
yvagdayyna (dasarky giiyclerin tdsiri yok mahalynda) termodinamik
taydan has dhtimaldyr.

Polimerlerin  ulgamlarynynn = makromolekulalarynynn  diirli
gorniisli konformasiyalara eye bolmak hésiyeti olaryin ceyeligi-
ni hem-de polimer materiallaryin has uly tytgeyji (yokary elasti-
ki) deformasiyalar gegmek ukybyny sertlendiryir. Seylelik bilen,
polimerlerin yokary elastik deformasiyalary makromolekulalaryn
(ulgamlaryn) konformasiyalarynyn iiytgemegi bilen diisiindirilyér,
sunda atomara aralyklary we walent bur¢laryny iiytgetmin, yagny
molekulalaryn icerki energiyasyny liytgetman, seydip bilyandigi bi-
len diistindirilyar:

— OH, - COOH, = CO, = NH, — NH,

we beylekiler yaly, funksional toparlary bolan polimerlere, solar
yaly ulgamlar bilen gursalan ulgamlaryin konformasion iiytgemegi
kynlasdyrylandyr we munuil 6zi has hayal bolup gec¢yén birndge ha-
latlarda bolsa dine dasarky giiy¢lerin tésiri bilen bolup gecyir. Kon-
formasion liytgemeler bilen sertlendirilen we dinie dagarky tagallalaryn
tasir etmegi bilen yiize ¢ykyan deformasiya mejbury elastiki defor-
siya polimer gyzan ya-da ¢isen mahalynda yitip gidyar.

Kauguklarynn we beyleki elastomerlerinn makromolekulalaryn-
da polyar toparlar yokdur ya-da ordn azdyr, ulgamlaryn zwe-
nolarynynn hereketi bokdelmeyir, sonun netijesinde bolsa sunuil
yaly materiallaryn yokary elastiki deformasiyasy calt yiize ¢ykyar
we yitip gidydr. Emma &hli halatlarda polimer materiallaryn yo-
kary elastiki deformasiyasy bir wagtda dsyédr we onun relaksasion
hisiyeti bardyr.

Atomlaryn 0ziine ¢ekiji we Oziinden itekleyji giiycleriniil ara-
syndaky denecerligi bozyan dasarky tagallalaryn tdsiri bilen ato-
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mara aralyklar we walent burclary hem {iiytgeyar. Sunun yaly tiyt-
gemeler molekulalarynn igerki energiyasynyn iiytgemegi bilen
baglanysyklydyr, sol iliytgemeler aslyyetine garanynda goz agyp-
-yumasy wagtyn i¢inde (sesin tizligine barabar bolan ¢altlykda) bo-
lup gecydar we materiallaryn hakyky mayysgak deformasiyalaryny
sertlendiryir. Bu deformasiya metallar we splawlar tigin (materialyn
mayysgaklygyndan artykmag¢ bolmadyk dasarky gliy¢lerin cékle-
rinde) ayratyn hésiyetlidir. Polimer materiallarda hakyky mayysgak
deformasiyalarynl tutyan orny uly dildir, adat¢a, ol umumy defor-
masiyanyn goteriminden kop bolmayar.

Maddanyi molekulyarara giiycleri we diirli yagdaylary

Bolejiklerinn (atomlaryn, molekulalaryi ya-da ionlaryf), mad-
dany emele getiryin bularyn arasyndaky 6zara hereketinl gliyclerinini
ayratynlyklary, olaryn tebigaty we intensiwligi maddanyn gaty yag-
dayda, suwuk yagdayda ya-da gaz gorniisdéki yagdayda bolmagyny
sertlendiryir. Bu yagdaylaryii her biri maddanyn gurlusynyii diizgiine
girigininl bellibir derejesi bilen hésiyetlendirilyér.

Maddanyn bolejikleri gaz gorniisinddki yagdayda aslyyeti-
ne garanynda bir-birleri bilen baglanysykly bolman, ginislikde
basly-barat yerlesydr, ¢linki gazda yylylyk hereketini sertlendiryéin
giiy¢ler 6ziine ¢ekiji giiy¢lerden has kdp bolyar.

Suwuk maddalarda 6ziine ¢ekiji giiy¢ler molekulalaryn yylylyk
tiytgemelerini sertlendiryén giiyclere dendir, gaty jisimlerde bol-
sa olardan kopdiir. Sona gord-de suwuk maddalarda maddalaryii
strukturalary pes derejede diizgline girendir, gaty jisimlerde bolsa
kop derejede tertibe girendir. Maddanyn bir agregat yagdayyndan
basga yagdaya gegmegi sol maddanyn strukturasynyn tiytgemegi bi-
len baglanysyklydyr. Temperaturanyn kem-kemden peselmegi bilen
(hemiselik basys sertinde) madda gaz gdrniisdiki yagdaydan, yagny
bolejikleriit arasyndaky baglanysygyin, elbetde, haysy-da bolsa bir
strukturanyn yoklugyny hésiyetlendirydn yagdaydan ilkibada pugta
bellenilen strukturasy bolmadyk suwuk yagdaya geg¢yir, sofira bol-
sa kristal maddanyn dogry fiksirlenilen strukturasy bar bolan gaty
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yagdaya gecyér. Gaty jisimlerin kopiisi, sol sanda minerallaryn we
metallaryn kristal strukturasy bardyr. Emma suwuk yagdaydan gaty
yvagdaya gecmek strukturany diizgiine salman hem amala asyp biler.
Sunun yaly halatda strukturasy boyunca gaty jisim suwuklyk yagdayy-
na yakynlagyar, yagny amorf yagdayda bolyar. Maddanyn kristal yag-
dayy has durnuklydyr. Sunun yaly boklejikler has dykyz yerlesendir.
Amorf yagdaydan kristal yagdaya gecilmegi hemise maddanyn
dykyzlygynyn yokarlanmagy bilen utgasykly bolup ge¢yar.

Amorf maddalaryn we kristal maddalaryn gurlusynyn tertiplilik
derejesinddki {iziil-kesil tapawut olaryn hésiyetlerinddki tapawudy
sertlendiryiar. Amorf yagdayyndaky gaty jisimler hisiyetlerin we
formalaryn birenteginiil izotropiyasy (ugurlara garassyzlygy), sonui
yaly-da takyk gorniip duran (yiize ¢ykan) ereyis nokadynyn bol-
mazlygy héasiyetlidir.

Maddanyn bélejiklerinin (atomlaryn, ionlaryn ya-da moleku-
lalaryn) ginislikdéki yerlesisinddki pugta gaytalanyjylyga, yagny
kristallaryil) geometriki taydan dogry formasynyn bolmagyny we
sol kristallaryn birndge hasiyetinin (mehaniki, optiki hasiyetlerinin,
elektrik hisiyetleriniit we baggalaryi) anizotropiyasynyn bolmagyny
sertlendirydr. Emma k&pleng halatlarda, kristal jisimler asla dog-
ry formasy bolmadyk, 6zi-de diirli-diirli ugurly koép sanly ownuk
kristaljyklaryn jemi bolup duryan polikristaldyr, ¢ilinki gonisulykdaky
kristallar olaryn 0smegine pasgel beryir. Sona gorid-de tutus bir zat
hokmiindiki polikristal jisimler yaly makroskopik nusgalar kébir fiziki
hisiyetleri boyunca izotropik nusgalardyr. Maddanyn (jisimin) kristal
yagdayyny eremek temperaturasy boyunca anisatlyk bilen tassyklamak
bolar: amorf jisimlerden tapawutlanyp, kristal jisimlerin takyk bellibir
ereyis temperaturasy bolyar.

Polikristal jisimddki (ayratyn-da, metallardaky we splawlar-
daky) ownuk ayry-ayry kristaljyklary, ddnejikleri metalyn yylmanak
we ylizline kislota ¢alnan yiliziinde mikroskop astynda aiisatlyk bilen
gormek bolyar. Metallardaky we splawlardaky danejiklerin (bole-
jikleri) mogberleri, adatga, 103-10 santimetr ¢éklerinde bolyar.
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Indiwidual (6zbasdak) kristallarynn bellibir simmetriyany
hisiyetlendirydn kop gapyrgaly formasy bardyr. Simmetriyanyn de-
rejesi boyunga olar klaslara we kristal ulgamlara (ya-da sinnogiyala-
ra) boliinyar. Kristal ulgamlar kub (dogry) ulgamy, tetragonal ulgam
(prizma, piramida), geksagonal (altyburcly) ulgam gorniisinde we
beyleki gorniislerde bolyar.

Gaty jisimlerin kristal ulgamlary tekiz gyralaryn gapyrgalarynyn
uzynlygy bilen gyralaryn arasyndaky burglaryin ululygynyn arasyn-
daky mynasybet bilen hésiyetlendirilyar. Has yonekey kristal ulgamyn-
da — kub ulgamynda gapyrgalaryn (oklaryn) uzynlygy birmenzesdir,
oklaryn (gapyrgalaryn) arasyndaky burg bolsa 90°- a barabardyr.

4.3 Polimerlerin diiziilisiniii ayratynlyklary

Polimerlerde bir wagtyii 6ziinde ol ya-da beyleki mynasybetdéki
kristal strukturalaryn we amorfstrukturalarynyi bolmagy polimerlerin
strukturasynyn mohiim ayratynlygydyr. Sona gord-de polimerleri
kristal polimerlere takyk bolmek miimkin dal. Adatg¢a, kristal poli-
merlere ya-da amorf polimerlere kristal stfukturanyn ya-da amorf
strukturanyn agdyklyk edisine seredilip, kristal polimerler ya-da
maksimal derejesinin (kristally yerlere gidyédn kristallasan bdlek)
20%-den (poliwinilhloridde) 92%-e ¢enli (polietilende) bolan ¢ékler-
de iiytgeyandigi takyklanyldy.

Polimerlerin kristally ucastoklary (bolekleri) iicin struktura
kadmilliginini yeterlik bolmazlygy hésiyetlidir, bu makromolekulalaryi
uly mogberi bilen, olary bir-biri barada diizgiinli yerlesdirmegin
kynlygy, kdmahallarbolsamiimkinbolmayandygy (gapdalulgamlaryn
barlygy sebépli we baggalar sebipli) bilen sertlendirilendir.

Polimerlerde azu-kop derejede tertibe salnan strukturanyn
gezeklesyén yerlerinin takyk bellibir ¢igi yokdur, olary boliisdirmek
miimkin dil, ¢iinki olary doretmige sol bir «geciris» ulgamlary
gatnagyar. Ulgamlarynl uzynlygy kese Olgegler (mogberler) bilen
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denesdirilende seyle uzyn bolanson, ulgamdaky zwenolaryii bir bole-
gi tertipli yerlesydr we beyleki ulgamlaryn hut sonun yaly bolekleri
bilen bilelesip, kristally bolegi doredyér, zwenolaryn beyleki bolegi
bolsa birneme azrak tertipde yerlesip, polimeriii gurlusynynn amorf
boleklerini doredyédr. Bularyn hemmesi polimerlerin ayratyn hisiyet-
lerini diisiindirmige miimkingilik beryir, polimerler kristally, hatda
ordn yokary derejede bolsa hem, 6zleriniii hdsiyetleri boyunga pes
molekulyar kristal maddalardan ep-esli tapawutlanyar.

Polimerlerin himiki diiziiminin we gurlusynyn ayratynlyklary
sol polimerleriii hasiyetleriniin 6zbolusly bolmagyny sertlendir-yar.
Pes molekulyar maddalardan tapawutlanyp, olarda difie kondensir-
lenilen yagday dowam edyér: gaty (kristally ya-da ayna gorniisli)
yagdayda, yokary elastiki (kaucuk gorniisli) yagdayda we suwuk
(stiygesik — iirgiin) yagdayda bolyar. Gaz gorniisli (bug gorniisli)
yagdayda bolanda, olar bolup bilmeyar, ¢ilinki stiygesik — iirgiin yag-
daya gecenden son, olar sondan beyldk gyzdyrylan mahalynda tehni-
ki taydan bozulyp (dargap) baslayarlar. Makromolekulalaryn uly
mogcberinin bolmagy zerarly, jemi molekulyarara giiycler seyle uly
bolanson, makromolekulalarynn ulgamlary biitin boynundaky olary
yenip geemek kyn ya-da asla miimkin dal. Tehniki yramalaryn tésiri
astynda olar ansatlyk bilen ayry-ayry boleklere dargayar, sonda esasy
walent baglanysyklyklary hem bozulyar.

Amorfly polimerlere garanynda kristal polimerler has
dykyzdyr we pugtadyr, olaryn lrgiinlik derejesi pesdir, yokary
derejede goniikdirilen strukturalary doretmek ukyby bardyr.
Polimerlerin amorf bdlekleri dykyzlygynyn pes we diirli rea-
gentler licin (mysal li¢in, renkleyis we eyleyis maddalary iigin)
has elyeterliligi bilen tapawutlanyar. Sona gord-de himiki
reaksiyalaryn birentegini, hususan-da, polimer materiallar eyleni-
len (asgarlanylan) we refikklenilen mahalynda amort boleklerinde
hem-de amorfly diiziimler bilen kristally diiziimleriii arasyndaky
gecis boleklerinde bolup gegyir.
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4.4 Gaty jisimlerin (materiallaryn)
strukturasynyn (diiziiminin) gradiasiyasy

Harydy 6wrenis ylmynda materiallary we ontimleri 6wrenmek
is1 olaryn dasky diiziilisine, formasyna, refikine we yiliziinii (iistiini)
hisiyetine garamakdan, yagny makroskopik alamatlara garamakdan
baglanylyar. Sofira materiallaryn himiki diizimi we icerki gurlusy
has i¢gin 6wrenilip ugralyar, munun 6zi bolsa diirli yagdaylaryn tési-
r1 astynda oniimin sarp edis hésiyetlerini doretmegin we liytgetmegin
diiyp manysyna diistinmége miimkingilik beryar.

Struktura elementlerinii mogberine garalyp, gaty jisimlerin
strukturasynyn su asakdaky yaly gradasiyasy bolyar:

m makrostruktura;

m mikrostruktura;

m yuka icerki struktura.

Struktura gradasiyasynyn su zeyilli boliinmegi biitinley diyen
yaly sertlidir, ¢linki yokarda gorkezilen strukturalaryn arasynda takyk
ayyl-sayyl eder yaly ¢dk yok. Ilkinji struktura birlikleri (atomlar we
molekulalar) kem-kemden birlesip, has iri struktura elementlerini
doredyérler. Seylelik bilen, yuka strukturadan kem-kemden makros-
truktura gegilyar.

Makrostruktura — munun 6zi otnositel derejede iri struktura
elementlerininl (sapaklaryn, siiyiimlerin) dessejiklerinin, gatlaklaryi
we beylekilerifi, yagny materialyn yonekey g6z bilen ya-da lupanyn
komegi bilen (takmynan, 10 essé ¢enli ulaltmak bilen) goriip bolyan
sol struktura elementlerinifi utgasmasydyr. Harytlaryn hiline organo-
leptiki baha berlen mahalynda makrostrukturany éwrenmége uly {ins
berilydr. Mysal li¢cin, matalarda sapaklaryil utgasysynyn gorniisinifi
syklygy (dykyzlygy), agagda gatlaklarynn yerlesisinii hisiyeti,
goniin siiyiim dessejiklerinin yerlesis hdsiyeti, farforyil materialynyn
dykyzlygy, bostanlygynyn ululygy-kiciligi organoleptiki usul bilen
anyklanylyar, sonun yaly-da diirli kemgilikler (harydyn ugan-¢yzylan
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yerleri, jayryjaklary, basga maddalaryn aralasysy we beylekiler) sol
usul bilen yiize ¢ykarylyar.

Mikrostruktura — munun 6zi diie optiki mikroskopyn kome-
gi bilen (onlarca we yiizler¢e esse ulaltmak bilen) goriip bolyan
struktura elementlerinin utgasmasydyr. Mikrostruktura &wreni-
len mahalynda siiyiimlerin, kristal dianejiklerinin utgasys hésiyeti,
oyjukli hasiyeti, oyjiikli diiziimlerin utgasys hdsiyeti takyklanylyar,
okulyarmikrometrlerin  we obyektmikrometrlerin komegi bilen
gbze gornlinydn struktura elementlerinin mogberi kesgitlenilyér,
gondéki sliyiimlerin yapgyt ugrunyn burglary olgelydar we suna
menzesler.

Metallaryn we splawlaryn kristal strukturasynynn mikroskopyn
komegi bilen 6wrenilmegi olarynt mehaniki hisiyetlerinin we ayry-
-ayry fiziki hisiyetlerinin 6nlimleri termiki taydan bejermek hésiye-
tine baglydygyny yiize ¢ykarmaga komek beryir. Mikroskopik
Owrenmegin (barlamagyil) komegi bilen struktura elementlerinii
yerlesisinddki diizglinlesisin derejesi, hususan-da, siiylimlerin bel-
li bir ugra goniigis derejesi anyklanylyar, bu bolsa materiallaryn
hasiyetlerinin izotroplygy ya-da anizotroplygy dogrusynda pikir
yoretmige hem-de strukturalaryn islenilyén oniimleriii alynmagyny
lipjliin edyan has ileri tutulyan gorniislerini déretmage miimkingilik
beryar.

Yukaicerki struktura atomlaryf, ionlaryi ya-da molekulalaryi,
sonuin yaly-da optiki mikroskoplaryin komegi bilen goriip bol-
mayan has iri struktura elementlerinin 6zara utgasmagydyr. Optiki
mikroskoplaryn mogberi dine 300 mn-den az bolmadyk boélejikleri,
yagny yagtylyk (ysyk) spektriniii goriinyén boleginin tolkunlarynyi
uzynlygynyn tertibi yaly tertipde ayyl-sayyl etméige miimkingilik
beryar. Has ownuk bolejikler (atomlar, molekulalar, molekula des-
sejikleri, fibriller we beylekiler) rentgen — struktura analizi, elektron
mikroskopiyasy, elektronografiya, neytronografiya usullary arkaly
Owrenilip, sonda has gysga uzynlykda bolan tolkunyn soéhlelenisi
peydalanylyar. Rentgen sohleleriniii tolkunlarynyn uzynlygy yiiz-
lerge iiliisden birndge angstreme ¢enlidir.
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Kristallaryn bolejikleriniii séhleleri difrafraksiyalamagy arkaly
difraksion yagday registrirlenilyar, sofira bu bolejiklerin arasyndaky
aralyk sol difraksion yagday boyunca bellenilydr hem-de maddada
olaryn yerlesisiniii hésiyeti anyklanylyar, yagny kristal gozenegin
tipi kesgitlenilyar.

Rentgen — struktura seljerilisi diiztimi ongakly diizgilinlesdi-
rilmedik (kristal we amorf polimerleri, suwuklyklar we basgalar)
jisimler (materiallar) owrenilen mahalynda hem gymmat bahaly
maglumatlary almaga miimkingilik beryiar. Munun kémegi bilen
polimerlerin kristallylyk derejesi, siiytimdaki struktura elementlerinin
ugrunyn hdsiyeti we beylekiler anyklanylyar.

Materiallaryn strukturasyny éwrenmek {i¢in rentgen — struktura
seljermesi bilen bir hatarda elektronlaryn difraksiyasy usuly (elektro-
nografiya) we neytronlaryn difraksiya usuly, onkiiden-de has gysga
tolkunly sohlelenis usullary peydalanylyar. Birentek halatlarda bu
usullarynn komegi bilen rentgen — struktura seljermesi netijesinde al-
nan yagday bilen deniesdirilende maddanyin gosmaga yagdayy, has
takyk difraksion yagdayy alynyar.

Elektron mikroskopiyasy usuly — elektron mikroskopiyany
(ayratyn-da, yagtyldyp gorkezydn mikroskopy) ulanmaga esas-
landyrylan bu usul maddalaryn yuka strukturasyny (diiziimini)
Owrenmegin innan mohiim usulydyr. Elektron mikroskop — munun
0z1 mogberlerin (6lgeglerin) interwalyndaky has owunjak bolejikle-
1, yagny 10-4 — 10-10 m mdogberdédki bolejikleriii (atomlaryin we
molekulalaryn agregatlary) interwalyndaky has owunjak bolejikle-
r1 gormige we Owrenmige mumkingilik beryén yeke-tdk enjamdyr.
Elektron mikroskopyn ¢6zijilik ukyby 4 — 5 A (10-10 m) barabardyr.

Kristal gbzeneklerinn we olaryn kemgiliklerini elektron — skopiki
we elektron — grafiki barlamagyn (6wrenmegin) gaty jisimin fizikasy
licin, materialy 6wrenis bilimi we harydy 6wrenis bilimi ii¢in diiypli
dhmiyeti bardyr. Elektron mikroskop metallaryn we splawlaryn
diiziiminin termiki, mehaniki bejerilmegi we basga usul bilen islenip
bejerilmegi netijesinde liytgeysi hédsiyetlendirilen mahalynda metaly
Owrenis isinde hi¢ bir zat bilen calsyryp bolmajak enjamdyr. Mate-
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riallar barlanylan mahalynda, ayratyn-da, olaryn kemgiliklerini yiize
¢ykarjak bolmakda rentgen arkaly olaryn jimmiisine géz yetirmek
usuly mohiim dhmiyete eyedir.

Boslain struktura gurlus (mopucrocts). Materiallaryn
kopiisinin struturasy gurlusy owunjak dessejiklerden ya-da struktura
elementleriniii arasyndaky boslanlyklardan ya bolmasa materialyn
bir kysymly bolmagynyini bozulmagyndan ybaratdyr. Bularyn diir-
li gorniisli mogberleri we formasy (yageykalar, kapillyarlar we
basgalar) bolup biler. Materialyn galyiilygynyn biitin i¢i bilen gegip
gidydn zowwam Oyjiikler (kapillyarlar) bolyar; dasky gursaw bilen
galtasmayan we howa ya-da basga gaz bilen doldurylan yapyk (izo-
lirlenilen) 6yjiik bolyar; materialyn jiimmiisine gidyan (aralagyan)
yarym yapyk (zowwam ge¢cmeyédn) Oyjikler bolyar; materialyn
iistiininl tekiz bolmazlygyny sertlendiryan iistki ya-da acyk (kicenrak
oyjuklar) gorniisinde Oyjlikler bolyar. Materiallaryn bostanlygynyn
(0yjik-6yjiikliginin) hdsiyetinin mohiim dhmiyeti bardyr. Geyim
— ayakgap materiallarynyn birentegi tigin mikro 6yjiiklilik diiziimi
hasiyetlidir, munun 6zi hem sol materiallaryn esasy hésiyetlerini (gi-
giyeniki hisiyetlerini) kesgitleyér. Farfor materialynyn 6yjiik-oyjiikli-
ligi ¢ig mal materiallarynyin nddogry saylanyp alynmagynyn ya-da
tehnologiya (bisirmek) diizgiininin bozulmagynyn netijesidir; sunui
yaly halatda bu 6yjiik-0yjiiklilik 6niimlerifi hilini yaramazlasdyryar.

4.5 Strukturanyn (diiziimin) kemgilikleri

Diiziimin kemgilikleri diylende kristal gozenegin takyk
giniglikde diizgiinlesdirilisinin (dowiirleyinliginin) ideal (afrybas)
kristala mahsus bolan bu diizgiinlesdirisint bozulmagyna diisiinilyér.
Bu bozulyslar hakyky kristal maddalaryn (materiallaryil) hemmesine
mahsusdyr.

Sona gord-de olarynn mehaniki we fizik-himiki hésiyetleri kop
derejede olaryn diiziimininn kemgiliklerininn sany we hésiyeti bilen
kesgitlenilyar. Diiziminn nokatly kemgilikleri we ¢yzykly kemgi-
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likleri, sonun yaly-da boélegin yiiziini (listiini) déredyédn kemgilikler
bolyar. Strukturanyn kemgilikleriniii in yonekeyje tipleri kristaly
doretmek hadysasynda ya-da eyyam doran kristalyn yiiziinde (iistiin-
de) yiize ¢ykyan nokatly kemgilikleridir ya-da wakansiyalardyr
(kristal gozenegin eyelenmedik uzelleridir). Sondan beylidk bu tistki
eyelenmedik gonsulykdaky cunnurlyklardaky bolejik (atom, ion, mo-
lekula) eyeldp biler, wakansiya bolsa yerini {iytgeder, yagny jisimii
jimmiisine tarap diffuzirlener.

Strukturanyn nokatly kemcilikleri (wakansiyalary) gaty jisimin
bolejikleriniii arasynda energiyanyn endigan peydalanylmazlygy
zerarly termiki taydan isjenilesyén hadysalar netijesinde yiize ¢ykyar.
Bu kemgiliklerini bellibir denegerlikli jemlenmesi degisli her bir tem-
peratura layyk gelyandir, yone welin sol kemgilikleriii jemlenilisi
elementar bolejiklerin gaty jisime zor salmagy bilen, sonun yaly-da
material islenip bejerilen, dnlimler yasalan we ulanylan mahalyn-
daky plastiki yarsgynlar we termiki tésirler netijesinde kopeldi-
lip bilner. Strukturanyn nokatly kemgilikleri kristalynn struktura —
sOhle syzgyr hésiyetlerini we termoelektrik hasiyetlerini doretmekde
ordn mohiim rol oynayar. Gaty jisimlerin gurlusynyn ¢yzykly kemgi-
dowiirleyinliginiin bozulmagydyr, gézenegin liytgemeginiii we yer-
li yoyuslaryn (egrelmeginin) netijesidir. Cyzykly kemgiliklerin
(dislakasiyalaryii) jemi boleginin yiiziini (listiini) déredyén struktura
kemgiliklerinden ybaratdyr.

Dislokasiyalaryn jemlenmegi ¢yzyk dislokasiyalary hatarla-
ra we gozeneklere toparlanylanda yiize ¢ykyar, ol kristallarda diirli
ugurly bloklaryn ¢dgini doredyér.

Dislokasiyalar kristallaryn splawdan ya erginden doremek yag-
dayynda-da, dasarky tijenmelerin tésiri astynda yarsgynlar emele
gelyan wagtynda-da kristallarda doreyar. Dislokasiyalaryn toplan-
magy uly yerli tijenmeleri getiryar, yarsyan kristalyn yiiziinde onun
mocberinde-de yiize ¢ykyan mikrojayryjaklary doredyar. Elbetde,
sunun yaly kemgiliklerin iiziil-kesil erbet tdsiri bardyr.
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Struktura kemgilikleri anyk materiallaryn tebigatyna mahsusdyr
(bular kristal kemgilikleridir), mundan basga-da materiallar islenilip,
Oniime owriilen mahalynda, ayratyn-da, termiki we mehaniki tésirler
mahalynda yiize ¢ykyar. Kemgiliklerini birentegi ontimler ulanylan
mahalynda hem yiize ¢ykyar. Mysal {i¢in, yagtylygy serpikdirydn
we dargadyan inndn owunjak jayryjaklaryin kop sanlysynyn dore-
megi netijesinde dury plastiki massalardan polimetilmetakrilatdan
we beylekilerden yasalan oniimler birneme garalyp, sonda «kiimiis

Gaty jisimlerin pugtalygy we weyran bolmagy bara-
daky hédzirki zaman nazaryyeti anyk materiallardan diirli-diir-
li struktura kemgiliklerinin (kristal go6zenegin yoyulmagynyn,
mikrojayryjaklaryn) bardygyny, yagny materiallary gowsadyan
kemgiliklerin bardygyny nazara alyar. Pugtalyk baradaky it méhiim
teoriyalaryn (nazaryyetin) biri Griffitiil teoriyasydyr, bu teoriya teo-
retiki (hasap boyunga) pugtalyk bilen denesdirilende materiallaryn
hakyky pugtalygynyn iiziil-kesil peselmeginin dhmiyetini nusgadaky
ortaca tijenmelerden onlarca esse we hatda yiizler¢e esse agdyklyk
gelydn yerli asa tijenmelerin mikrojayryjaklaryn gersinde yiize
¢ykyandygy bilen diisiindiryér.

Igerki kemcilikler defektoskopiya usullary arkaly tapylyar we
Owrenilyir. Defektoskopiya — munun 6zi Oniimiii hiline weyran
edijiliksiz gozegcilik etmegin fiziki usullarynn birnigesiniii jemidir,
bu usullar bolsa yorite enjamlaryin — defektoskoplaryin komegi bi-
len g¢ala goriinyédn jayryjaklary, icerki oyujaklary, bostan bolekleri,
kebsirleyis tikininde kebsirlenilmin galan yerleri, basga jisimlerii
diismegini hem-de materiallaryn we onlimlerin kysymdaslygynyn
beyleki bozuslaryny yiize ¢ykarmaga miimkingilik beryér. Kapil-
lyar usul, lyuminessent usuly, magnit usuly, rentgen usuly, gamma
— sOhle usuly we ultrases usuly defektoskopiyanyn has yayran usul-
laryna degislidir.

Elektronlaryn tolkun ¢altlandyryjylaryny peydalanmak bilen ra-
diasion defektoskopiya usuly aydyn gorlinyan usuldyr, elektronlaryn
tolkun ¢altlandyryjylary bolsa yokary energiya sohlelerini almagy
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iipjiin edydr we metallaryn jimmisinde gizlenip yatan struktura
kemgiliklerini yiize ¢gykarmagyn ygtybarlylygyny, ayratyn-da, me-
tal detallaryn has galyn boleginde gizlenip yatan kemgilikleri yiize
¢ykarmagyn ygtybarlylygyny ymykly yokarlandyryar.

Rentgen defektoskopiya usulynyii komegi bilen materiallardaky
we Oniimlerddki i¢erki kemgilikleriii bardygy, olaryn yerlesyén yeri
we mocberleri anyklanylyar. Bu usul sohleler diirli dykyzlykdaky
Ooniimin i¢inden zowwam ge¢yan mahalynda sol sohleleriii ener-
giyasyny gowsatmakdaky tapawuda esaslandyrylandyr. Yagtylyk
kolegeli yagday gornlisddki sekil ekranda gorkezilydr ya-da
fotoplyonkanyn komegi bilen alynyar.

Ultrases defektoskopiyasy jisimin boleginin (oytaklaryn we
beylekileriil), yagny barlanylyan jisimin i¢indédki bolejiginin yiiziin-
den (oytakdan we beylekilerden) ultrases yranmalarynyn sohlelenmek
hadysasyna esaslandyrylandyr. Ultrases defektoskoplarynyn birnage-
si (kolegeli defektoskop, rezonans defektoskopy we beylekiler) bar.

4.6 Materiallaryn we oniimlerin hésiyetine
diiziiminin tasir edisi

Uglerodyn iki sany kristallik formasy: almaz we grafit maddanyn
icerki gurlugynyn sol maddanyil hdsiyetlerine tisir edisinin ifi onat
mysalydyr. Grafitin we almazyn kristallygyndaky baglanysygyn
hisiyetindéki tapawut olaryn diiziiminin we hisiyetlerinin liziil-kesil
tapawudynyn bardygyny diislindiryar.

Almaz ticin kowalent kristal gézenek hésiyetlidir, sol gdzenegin
bolsa dort baglanysygyin hemmesinin ugruna tarap atomlaryn arasyn-
da birmefizes aralygy bardyr (1,54 A). Almaz renksizdir, durudyr,
elektrigi gecirydr we bigak gaty hésiyete eyedir.

Grafitin plastiki gurlusy bardyr, ol uglerodyn her bir atomy tekiz
altyburclugyn depesinde yerlesip, atomlaryn arasyndaky aralyk bi-
len (1,42 A) bir tekizlikde 3 sany kowalent baglanysygy doredyir.
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Uglerodyn her bir atomynyn dordiinji walenti elektron lokallasan
dildir we altybur¢lugyn tizliginde hereket edip, metal baglanysygy
yaly tipdédki baglanysygy doredyar we grafitin elektrik gecirijiligini
lipjlin edyar.

Altyburgluklardaky ugurdas tekizlikler biri-birinden 3,35 A
aralykda bolyar we olar tekizlikleriii otnositel derejede bir-birinii
siiysmegine miimkingilik beryén gowsak wanderwaals giiycler bilen
baglanysyklydyr. Sunuii bilen hem grafitin «yaglayjylyk» hisiye-
ti, yagny eline yagjymak bolup degyin hasiyeti diisiindirilyar. Ol
calymtyl - gara renki (metal dwiisginli renki) bilen we dykyzlygy
bilen (2,2-2,3) hem almazdan tapawutlanyar. Almazyn dykyzlygy
bolsa 3,5-dir.

Stiyiimli materiallaryni strukturasynyn sol materiallaryn hisiyet-
lerine we olardan Ondiirilydn onlimlerin hésiyetlerine tésir edisinii
enceme mysallaryny getirmek bolar. Mysal ii¢in, yokary derejede
goniikdirilen gurlus elementleri bolan sapaklaryn siiyniijilik ba-
radaky has yokary derejede pugtalygynyn bolmagy birneme azrak
goniikdirilen gurlusy sapagyn pugtalygyndan yokary bolmagyna ge-
tiryar (I-nji surat), a we b toplumlarda her bir siiyiiminn pugtalygy
birmenzesdir, emma a toplumdaky stiyiimleriin pugtalygy has yo-
karydyr, ¢ilinki bu yerde agram dhli sliyiimlere denn derejede diiser
yaly peydalanylyar. b toplumdaky siiylimlerde umumy agram bi-
rinji nobatda siiynen siiyiimlere diisydr, bu sliyiimler bolsa sondan
son lziilyér, has giiycli egilen siiyiimler ilkibasda agram salynmagy
sebdpli gonelyar, yagny toplumdaky stiyiimler boleklere bdoliinyér,
bu bolsa iiziilijilik agramynyn peselmegini sertlendiryér. b gurlusyn
epilmek barada durnuklylygy uly bolyar, ¢iinki epilen toplumdaky
siiyndiirilen dasarky sliyiimlerde tijenme az bolyar, munun 6zi hem
olaryn siiyniiginin a toplumdaky has giiy¢li goniikdirilen (¢ekdirilen)
siiytimlerdékilerden pesdigi bilen diistindirilyér.

Podoswalyk gonilin eteginden we vyaka tarapyndan alnan
nusgalaryn stiriilmegi barasynda onun ortasyndan alnan nusgalar bi-
len denesdirilende durnuklylygynyii pes bolmagyny olaryn diiziimin-
diki giiycli tapawut bilen diistindirmek bolar. Stiylim toplumynyn ete-
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ginddki we yakasyndaky kollagen siiyiimlerin toplumlary, képleng,
goniin tekizligine ugurdas yagdayda yerlesyar, orta boleginde bolsa
burclayyn gorniisde, yagny has dikrék yagdayda yerlesyér. Diymek,
etekdiki we yakadaky yerler has gowsak molekulyarara (sliyiimara)
baglanysyklaryi, esasan, liziilmegi sebépli siiriilyar, siirlen mahalyn-
da ortadaky yerleriit weyran bolmagy bolsa toplumdaky stiyiimlerin
iiziilmeginin, yagny has berk himiki (walent) baglanysyklyklarynyn
bozulmagynyn netijesidir.

I-nji surat. Siiyiimlerin toplumynyn diiziiminin shemasy
a — yokary derejede goniikdirilen diiziim;
b — azrak derejede goniikdirilen diiziim.

Tédze materiallaryn we olaryn esasynda oOndiirilen oniimlerin,
ayratyn-da, polimer materiallaryit we oniimlerin gorniisleriniii hem-
-de hésiyetlerinin kop gorniisli bolmagy difie bir himiki modifika-
siya (diirli monomerlerin sopolimerizasiyasy we beylekiler) arkaly
dil, eysem polimerleriii gurlus modifikasiyasy arkaly (olaryil gurlus
elementleriniii kristallyk we goniikdirijilik derejesini tiytgetmek
arkaly) hem gazanylyar.

Ylmynt we tehnikanyn 6siiginin hazirki zaman tapgyrynda tize
materiallara seyle bir tdze gurlus bermége calsylyar, bu gurlus bol-
sa siiyndiirilen mahalynda has yokary derejeddki pugtalygy bolan
ontimleri dil-de, eysem azrak portlugy, yagny ulanylan mahalyn-
da has kop ¢ydamlylygy we ygtybarlylygy bolan 6niimleri almagy
iipjiin etmelidir. Ol ya-da beyleki elementin niyetlenilisine bagly bo-
lan emeli geterogenli konstruksiyalardaky, mysal {i¢in, iisti korroziya
¢ydamly we pugta 6zenli, Oniimiii uglarynda we ortasynda detallaryn
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mayysgaklygy barada diirli modully konstruksiyaly elementle-
11 tayyarlamak meyli yiize ¢ykdy. Demir — beton emeli geterogenli
materialyn tipiki mysalydyr (nusgasydyr).

Gatlakly plastmassalar (getinaks, tekstolit, aynaly tekstolit-stek-
lotekstolit) we pugta siiyiimler bilen armirlenilen polimer plyonka-
lar — birentek 6niimleri, sol sanda agyr we tagasyksyz oniimleri hem
gaplamak {i¢cin amatly bolan polimer plyonkalar emeli geterogenli
materiallaryn gin yayran gornisleridir.




V BAP
MATERIALLARYN, ONUMLERIN ESASY
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Tayyar Oniimlerin hésiyetleri, olaryn hyzmat edis mohle-
ti hem-de dasalan, saklanylan we ulanylan mahalynda olaryn yag-
dayy, ozaly bilen, ugur alys ¢ig malynyi tebigy hisiyetlerine, sonun
yaly-da tehnologik taydan islédp bejeris dowriinde dnlimlerin eye bo-
lan gorniisine we hasiyetlerine baglydyr.

Materiallarynn we tayyar Oniimlerin tebigatyna garalyp, olaryn
hisiyetleri himiki hisiyetlere, fiziki hésiyetlere, fiziki-himiki hésiyet-
lere we biologik hasiyetlere ayyl-sayyl edilyir. Sarp edis hasiyetleri-
ne bolsa hut sol hisiyetler, yone welin ulanys (sarp edis mahalynda
harydyn ayratynlyklarynyn haysy-da bolsa birini hisiyetlendiryin
hésiyetler degislidir.

Harytlaryn hiline baha berlen mahalynda anyk 6niim ii¢in has
mohiim bolan hisiyetleriii we olaryn gorkezijilerinin toplumy nazara
alynyar.

Su bapda materiallarynn we tayyar onlimlerinn kopiisini hasiyet-
lendirydn hisiyetler we olaryn gorkezijileri dogrusynda difie umumy
maglumatlar beyan edilyér. Harydy 6wrenis biliminini yorite boliim-
lerinde olara bellibir haryt toparyna layyk gelyin gorniisde ga-
ralyar. Oniimlerifi hisiyetleri we olaryn gorkezijileri dwrenilen
mahalynda, tayyar oniimlerin hiline baha berlen mahalynda olaryn
saldamlylygyny we dhmiyetini aydyilasdyrmak, sonun yaly-da bu
ontimlerin maksadyny (niyetlenilisini) we hyzmat sertlerini, sonun
yaly-da terminologiyasyny, 6l¢egini, san belgilerini hem kesgitlemek
we hasaplamak usulyyetini géz éniinde tutmak gerek.



5.1 Himiki hésiyetler

Himiki hésiyetler materialyn we tayyar oniimlerin diirli himiki
maddalaryn we gursawlaryn tédsirine bolan gatnasygyny hisiyetlen-
diryar. Olar materiallar we tayyar ontimleri tehnologik taydan isldp
bejermek diizgiinlerine, ulanysyn diirli sertlerinde olaryn yagdayyna,
hyzmat edis mdohletlerine tdsir edydr. Himiki hasiyetler maddanyn
diizimine we diiziilisine baglydyr. Himiki hésiyetlerin has méhiim
gorkezijileri suwa durnuklylykdan, tursadyjylaryn dikeldijileriit we
eredijilerin tisirine, sonun yaly-da yagty howanyn tésirine bolan
gatnagykdan ybaratdyr.

Suwa durnuklylyk. Ol diirli temperaturada we diirli miitdetde
materialyn suwun tisirine bolan gatnagygyny hésiyetlendiryér.
Sunda ereyjilik we ¢isijilik géz oniinde tutulyar. Materiallaryn birleri
ticin suwda ereyjilik ontyn gorkeziji bolup duryar (yuwujy maddalar),
beyleki materiallar ii¢cin bolsa erbet gorkeziji bolup duryar (plyonka
ortiikleri).

Pugtalyk, stiriilmige garsylyk gorkezis, gorayys ukyby we
basgalar yaly gorkezijiler suwa durnuklylyga baglydyr. Mysal {i¢in,
wiskoza sapaklarynyn we matalarynyi pugtalygy ¢yg ceken mahalyn-
da iki esse azalyar. Metal Oniimler yzgaryn tésiri astynda korroziya
sezewar bolyar, sonun netijesinde bolsa olaryn pugtalygy peselyar
we dasky gorniisi yaramazlasyar. Oniimifi maksady (niyetlinilisi)
hem suwa durnuklylyga baglydyr.

Suwa durnukly harytlara, mysal iigin, silikat harytlar (ayna
(cliyse) harytlar, farfor harytlary, fayans harytlar) degislidir, sonui
valy-da plastiki massalaryn kopiisi suwa durnukly harytlardyr.
Kébir oniimlerin suwa durnuklylygyny yokarlandyrmak iicin, sol
oniimler yorite plyonkalar, pastalar, reiikler we beyleki diiziim-
ler bilen ortiilydr (bular oniimlere cayylyar). Munuil harytlaryn
¢yga (yzgara) bolan garaysyny sol harytlary ulanmak sertlerini,
olary saklamagyn, dasamagyn sertlerini we mohletlerini, olaryn
dasyndaky gabyn goérniisini we hasiyetini kesgitlemek {i¢in mohiim
dhmiyeti bardyr.
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Kislota durnuklylyk. Birentek materiallar tehnologik taydan
islenilip bejerilen mahalynda we tayyar ontimler ulanylyan wagtynda
mineral we organiki kislotalar dus gelyar.

Kislota durnuklylyk materiallaryi tebigatyna akyl yetirmige we
olaryn diiziim béleklerini kesgitlemége (mysal {icin, pagta, zygyr we
beyleki 6stimlik stiyiimleri bilen garnuwda yiini kesgitleméage) komek
beryar. Yiin siiyiimler kiikiirt kislotasynyi gowsak erginlerinifi tisi-
rine onat garsylyk gorkezyar, 0siimlik siiylimleri bolsa sonunl yaly
bolanda weyran bolyar.

Ulanys wagtynda kislotalara dus gelydn durnukly ¢ig mal
peydalanylyar. Ayna, keramiki oniimler, kauguk, rezin yokary
derejede kislota garsy durnukly bolyar. Metal oniimler (altyn bi-
len platinadan basgasy) kislotalaryn tdsiri astynda kem-kemden
weyran bolyar. Kdbir materiallar we ontiimler kislotalarynn kdbiri
barada durnukly bolyar, beylekileri barada bolsa durnuksyz bolyar.
Mysal ii¢in, duz kislotasy kiikiirt kislotasyna garanynda agajy az
zayalayar.

Asgara garsy durnuklylyk. Kislota garsy durnuklylykda
bolsy yaly, asgara garsy durnukllykda hem materialyn tebigaty bilen
baglanysdyrylyar. Yuwujy serisdelerifi hiline baha berlen mahalynda,
gap-canak yuwlanda we s.m. yagdaylarda asgara garsy durnuklylygyn
mohiim dhmiyeti bardyr. Asgara garsy durnuklylyk oniimler tehnolo-
gik taydan islenilip bejerilen mahalynda-da nazara alynyar.

Tursadyjy, dikeldiji we organiki erediji maddalaryn
tiasirine dahyllylyk. Oniimler yasalan, ulanylan, saklanylan we
olara seredilen mahalynda olar tursadyjy we dikeldiji hdsiyet-
li maddalaryn tdsirine sezewar bolyar. Tursadyjy maddalar tdsir
eden mahalynda kébir harytlar konelen yaly bolyar, elastikligini,
ceyeligini yitiryar, portrak hésiyete gecyar. Mysal {i¢in, olifa we
yagly laklara (renikler) tursadyjy maddalar tésir eden mahalynda
eremeyin oniimler (plyonka) déreyir. Oniimlerifi himiki esasda
arassalamak diizgiinini anyklamak {i¢in materiallarynn organiki
erediji maddalara: spirte, benzine, benzola, asetona, dort hlorly
ugleroda, dihloretana bolan gatnasygyny hem goz 6iiinde tutmak
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zerurdyr. Ayna, keramika erediji bu maddalara garsy durnukly
bolyar. Plastiki massalar, mysal {i¢in, polistirol, polimetil — me-
takrilat erediji maddalaryn birnidgesinde anisatlyk bilen ereyér, bu
yagday bolsa sol maddalardan oniimler 6ndiirilen we bejerilen
mahalynda nazara alynyar.

Yagtynyii — howanyi tisirine dahyllylyk. Ulanys mahalynda
materiallaryn we tayyar oniimlerin birentegi atmosfera ygallarynyn
insolyasiyasyna we tdsirine diisyar (geyim, ayakgap, jayyn iistiine
yapylyan materiallar, penjire aynasy, aga¢, gon, mata, kaucuk, re-
zin). Glin spektrinin ultramelewse boleginin tasiri astynda material-
lar gorniisini bozyar, olaryn renki liytgeyér. Atmosfera ygallarynyn
we yagtylygyn tésir etmegi bilen material toplumlayyn tasir edis
yagdayyna diisyér, sonun netijesinde bolsa materialda himiki, fi-
ziki iiytgesiklikler we beyleki tiytgesiklikler bolup gecyir. Tayyar
Onlimlerin yagtylygyn — howanyn tdsirine garsy durnuklylygyny
kesgitlemek li¢cin barlaghanalarda ya-da emeli howa kameralary
peydalanylyar, bular tebigy sertlere yakyn bolan sertleri doretmége
miimkingilik beryir. Barlaghana sertlerindédkiden basga-da, agyk
howada tebigy-sertlerde synaglar gecirilyér.

Silikat harytlar we plastiki massalaryn kabir gorntsleri,
yagtylygyn —howanyn tédsirine garsy has durnukly bolyar. Harytlaryn
yagtylyk howa tédsirine dahylly bolmagyna olaryn hiline baha berlen
mahalynda moéhiim dhmiyeti bolyar we harytlaryn hyzmat edis moéh-
letleri, sonun yaly-da olary dasamagyin we saklamagyn sertleri kes-
gitlenilen mahalynda nazarda tutulyar.

5.2 Fiziki hasiyetler

Harytlarynl kopiisinini hilini kesgitlemek {icin méhiim dhmiye-
ti bolan fiziki hédsiyetlere materiallaryl we oOnlimlerii massasy
(agramy), mehaniki, termiki, optiki, akustiki we elektrik hisiyetle-
ri, suwy, gazy we howany gecirijiligini hésiyetlendiryén hésiyetler
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degislidir. Massanyn (agramyn) gorkezijileri we mehaniki hasiyetler
kawagtlarda fiziki-mehaniki topargalara birlesdirilyir, suwy, gazy,
howany we tozany gegirijiligi bolsa fiziki-himiki hésiyetler toparyna
birlesdirilyar.

Materiallaryn we oniimlerin massasy (agramy)

Materiallarynn we tayyar Oniimlerii massasynyn (agramynyn)
gorkezijileri mata, kagyz, oboylar, karton, sport harytlary, gurlugyk
harytlary yaly harytlara hasiyetlendirme berlende we olaryn hiline
baha berlende ginden peydalanylyar. Kibir harytlar {i¢in bu gorke-
zijiler DST-lar we TS-ler bilen kadalasdyrylyar. Massanyn gorkezi-
jileri boyunga materialyn tebigaty, onun diiziilisinin ayratynlyklary
(dykyzlygy, syklygy, Oyjiikligi) dogrusynda pikir yoretmek bolar,
sonun yaly-da materiallaryin we tayyar oniimleriit suw sindirijiligi,
vylylyk gecirijiligi, pugtalygy we sulara menzes beyleki hésiyetleri
hakynda giirriin etmek bolar.

1 kwadrat metr matanyn massasy boyunca cigmalyn hargla-
nylysyny we matanyn maksadyny (niyetlinilisini) kesitlemek bolyar.
Eger 1 kwadrat metr matanyn massasy kadadan kop bolsa, onda ¢ig
malyn artyk harclanylmagyna yol berlipdir, eger-de onuil massasy
kadadan pes bolsa, onda sol mata hil barada bildirilydn talaplara,
hususan-da, yylylykdan gorayjy hisiyetlerine bildirilydn talaplara
layyk gelmeyir. Massanyn gorkezijileri harytlar gaplanylan, dasalan
we saklanylan mahalynda nazara alynyar, mysal {i¢in, agyr mas-
saly harytlar yerlesdirilen mahalynda olary asakda yerlesdirmek
zerurdyr.

Massanyii ii mohiim gorkezijileri — munun 6zi Oniimin
dykyzlygyndan (syklygyndan), gowriim massasyndan, tysiirilen
massasyndan, | kwadrat metrinii massasyndan, oniimiii massasyn-
dan, udel agramyndan ybaratdyr.

Dykyzlyk (syklyk) — munun 6zi mogber birliginiii massasydyr.
Dykyzlyk (o, kg/m*)

—_m
0=
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formula boyunca hasaplanylyp ¢ykarylyar.
Bu yerde:

m — jisimin massasy, kg,

v — jisimin gowrimi, m?.

Dykyzlyk bellibir maddany hésiyetlendiryian gorkezijidir, sona
gord-de ol maddanyn himiki diiziimine, arassalyk derejesine, ol ya-
-da beyleki garnuwlaryn barlygyna, yoklugyna baglydyr.

Dykyzlygyti ululygy materiallaryi 6yjiikliligi (O) kesgitlenilen
mahalynda hem su asakdaky formula boyuncga gdterim hasabynda
peydalanylyar:

O =(100>* 100,
0

Bu yerde:
0, — mogber massasy, kg/m?,
o —hakyky dykyzlyk, kg/m?.
I — oyjiklilik koefisiyenti

Synalyp goriilydn materialynn dykyzlygynyni 3,98°C temperatu-
rada we kadaly atmosfera basysynda (1013 ITa) suwun dykyzlygy-
na bolan gatnasygy otnositel dykyzlygy hasiyetlendirydr. Otnositel
dykyzlyk o bolsa mogbersiz (6lgegsiz) ululykdyr.

Mocber massasy (0,) 6yjikli jisimleriit mogberinin birlik mas-
sasydyr, ol

m

0o = BT

formula boyunca hasaplanylyp ¢ykarylyar. Diirli materiallaryn
mocber massasy birmenzes dildir (g/sm?® hasabynda): agajyn mocber
massasy — 0,12 — 1,42; pamygyn md¢ber massasy — 0,04 — 0,08; nah
matanynky — 0,25 — 0,5; porolonyiiky — 0,01 — 0,03; farforyiiky 2,4
— 2,5. Mogber massasy maddanyn dine bir tebigatyna we diiziilis
hésiyetine bagly bolmak bilen ¢dklenmén, sol maddanyn ¢yglylygy-
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na hem baglydyr. Md¢ber massasynyn ululygy ontimin oyjiikliligine,
pugtalygyna, yylylyk gecirijiligine, suw siidirijiligine we beyleki
gorkezijilere tisir edyar.

Mogber massasy 0yjliksiz materiallar {icin hakyky dykyzlyga
dendir, yjiikli materiallar ii¢in bolsa hemise sondan azdyr. Oyjiik-
liligin artmagy bilen mogber massasy kemelyir. Yylylyk — izolya-
sion materiallar moc¢ber massasynyn ululygyna garalyp, markalara
boliinyér.

Urgiin materiallar iigin mdgber massasynyn gérkezijisinifi yeri-
ne Uysiirim massasynyn gorkezijisi peydalanylyar. Bu gorkeziji {ir-
giin maddalaryn mukdary kesgitlenilen we olar goyberilen mahalyn-
da peydalanylyar.

1 kwadrat metr massa. Rulonly we listli materiallar — matalary,
goni, kagyzy, kartony, oboylary hésiyetlendirmek ii¢in ulanylyar. Bu
gorkeziji boyunga, mysal ii¢in, karton kagyzdan tapawutlandyryl-
yar: kwadrat metr massanyn 250 grama ¢enli bolan 6niimi kagyza
degislidir. 250 gramdan anyrsy bolsa kartona degislidir. 1 kwadrat
metr massa baglylykda matalaryin diirli maksady (diirli maksatlar
licin niyetlenilisi) bolyar. Mysal {i¢in, 70 gramdan 190 grama ¢enli
bolan igki geyim, kostyumlyk matalaryn | kwadrat metr massasy 220
gramdan 400 grama c¢enlidir.

Materialyn kwadrat metr massasy hemiselik otnositel ¢yglylyk
we howanyn hemigelik otnositel temperaturasy bolmak serti bilen
kesgitlenilmelidir.

Oniimin massasy kibir harytlar {i¢in, mysal {isin, sport haryt-
lary ti¢cin berk kadalagdyrylyan gorkezijidir. Mysal ii¢in, granatyn
massasy 300-500 we 750 gram bolmalydyr, diskint massasy 500, 750,
1000, 1500 we 2000 gram bolmalydyr, nayzanyn massasy 500, 600
we 800 gram bolmalydyr. Gigroskopik oniimlerin massasy, beyleki
gorkezijiler yaly, howanyn otnositel ¢yglylygy we temperaturasy,
sonunl yaly-da materialynl 6ziinin ¢yglylygy nazara alnyp kesgitle-
nilydr. Massanyn gorkezijisi Ontimlerin konstruksiyalary islenilip
diizlilen mahalynda we olar gaplanylan mahalynda, dasalan we sak-
lanylan mahalynda we s.m. yagdaylarynda g6z 6niinde tutulyar.
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Udel agramy — munui 6zi jisimin mogberinin birlik agramydyr.
Ol jisimifil agramynyn (agyrlyk giiyjlinin) sol jisimiit mdg¢berine bo-
lan gatnasygyna dendir. Udel agramy

formula boyunca hasaplanylyp c¢ykarylyar.
Bu yerde:

G — jisimin agramy (agyrlyk giiyji), N,

V — jisimin gowriimi, m°.

Bu ululyk tytgép duryar, sona gorid-de ol agyrlyk giiyjiinin
caltlandyrylysyna baglydyr. Ol, mysal {i¢in, suwuklyk siitiinjiginiii
gabynl diiybline ya-da diwarlaryna basysyny kesgitlemek iigin
ulanylyar.

Mehaniki hisiyetler

Mehaniki hésiyetler we olar baradaky gorkezijiler materiallara
ya-da 6nlimlere, yagny ondiirmek ya-da ulanmak mahalynda gysyjy,
siiylindiiriji, epiji tésirlere we beyleki tésirlere sezewar bolyar, bu
Oniimlere hisiyetlendirme berlen mahalynda hem-de olaryn hili-
ne baha berlen mahalynda nazarda tutulyar. Materialyn we oniimin
maksady (niyetlinilisi), olaryn ygtybarlylygy mehaniki hésiyetlere
baglydyr. Mehaniki taydan islenilip bejerilen mahalynda materiala
ya-da ulanylan mahalynda tayyar oniime diirli dasarky giiy¢ler agram
salmak bilen (dasarky yiikler) tdsir edyar.

Dasarky giiycler — yiikler tdsir etmegin ulanylyan meydany
boyunga, sol tdsirin wagty we hasiyeti boyunga boleklere boliinyér.

Dasarky yiiklerin agram salys meydany boyunga bular bolekle-
re boliinen gornlisde we jemlenilen gorniisde bolyar. Boleklere
boliinen yiikler nusganyn biitin iistiine (das yiiziine) tdsir edyar,
jemlenilen yiikler bolsa ¢dkli bir meydana tasir edip, sonda yokary
derejedéki basysy doredyir. Bu bolsa, kopleng wagtda, materialyn
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¢limmegi).

Her bir materialyn zayalanman, bellibir basysa (nominal
basysa) doz gelmek ukyby bardyr. Ulanylan mahalynda hotde gelyén
materialynl basysyna hakykat yiiziinddki basys diyilyar: ol nominal
basysdan birnédge esse pesdir. Materiala tisir edyén yiikler (materiala
agram salnysy) meydan birligine diisyan giiy¢ bilen hisiyetlendrilyar
we ol paskallarda (Pa) anladylyar.

Tasir edis wagty boyunca dasary yiikler dowiirleyin yiikler gor-
niisinde we hemiselik yiikler gorniisinde bolyar. Mysal ti¢in, lyustranyn
asmak {i¢in niyetlenilen abzaly hemiselik yiiki gekmeli bolyar (hemiselik
agrama doz gelmeli bolyar). Metalyn nusgasynyn egrelisi synalyp
gorlen mahalynda ona dowiirleyin yiik téasir edyér (agram salyar). Bir
gezeklik dowtirleyin yiikler we kop gezeklik dowiirleyin yiikler bolyar.
Kop gezeklik dowiirleyin yiikler, ayratyn-da, 6ziini (yagny 6z ugruny)
iiytgedip duryan yiikler (agramlar) has howply bolyar. Olar assimetrik
tapgyrly we simmetrik tapgyrly bolyar. Kop gezeklik yiiklere (agramla-
ra) mysal ti¢in, yorelen mahaly ayakgap doz gelmeli bolyar.

Oziine tisir edilisiniii hisiyeti boyunca viikler statiki yiiklere we
dinamiki yiiklere boliinyérler. Statiki yiikler kem-kemden, sarsgynsyz
we urgusyz hereket edip, jisimin bolejiklerinin mese-mélim calt-
zeyilli yiikler, kopleng wagtlarda, 6nlimin has ir zayalanmagyna ge-
tiryar. Yiiklerifi gorniisi, materiallaryn we oniimlerifi yagdayy 6wre-
nilen mahalynda 6niimin tebigaty, maksady (niyetlenilisi) we hyzmat
edis sertleri goldanylyar.

Pugtalyk — munui 6zi esasy mehaniki hésiyetlerin biridir. Malim
bolsy yaly, yiikiin (agram salmagyn) tésiri astynda materialda icer-
ki dartgynlyklar yiize cykyar, bu dartgynlyklaryn &hmiyeti bolsa
materialyil mayysgaklyk giiyclerinini 6l¢egidir we ol san taydan meydan
birligine diigyan yiike dendir. Materialyin weyran bolmagyna getiryian
pugtalygyny hésiyetlendirydn gorkeziji weyran ediji dartgynlykdyr
(pugtalygyn anry ¢égidir). Weyran ediji dartgynlyk (64, MPa) — munui
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0zi weyran edilmezden 6niirti bolyan maksimal yiikiin (Pa N) nusganyn
kese kesiminin ilki basky meydangasyna (So, m?) bolan gatnasygydyr.
Ol su agakdaky

A Po

Oa = %
formula boyunga hasaplanylyp ¢ykarylyar.

Materialyn pugtalygy onun diiziimine we Oyjiikliligine bag-
lydyr. Bolejikleri ¢yzyk boyunga yerlesydn we oyjikliligi az bolan
materiallar has pugta materiallardyr.

Yarsgynlyk. Materiallar we 6niimler yiiklerii (agram salmagyi)
tasiri astynda diirli tiytgesmelere sezewar bolyar — olar yarsyar.
Jisiminl gurlusy, mocberleri we formasy ayry-ayry nokatlaryn ya-da
bolejiklerin arasyndaky aralygyn liytgemegi sebapli tiytgeyar.

Materialyn yarsgynlygy yiikiii (agram salmagyi) ululygyna we
gorniisine, materialyn igerki diizlilisine, ayry-ayry bolejiklerii mo-
lekulyarara we atomara utgasmak giiycleriniii gorniisine we yerlesis
hisiyetine baglydyr. Yarsgynlyk dasarky giiyclerin tisiri astynda
molekulalaryn diiziilisinde we yerlesisinde bolup gecyén iiytgesikler
bilen sertlendirilendir.
materiala edyéan tisirine garsylyk gorkezyir. Materialyn yarsmagynyi
ululygy we hisiyeti dasarky giiyclerin we mayysgaklyk giiyclerin
mynasybetine baglydyr. Eger dasarky giiycler mayysgaklyk giiy¢le-
rinden artykmaglyk etse, onda ayry-ayry elementlerin arasyndaky
baglanysyk gowsayar we material weyran bolyar.

Yarsgynlar dikeldip bolyan yarsgynlar gorniisinde we dikeldip
bolmayan yarsgynlar gorniisinde (plastiki yarsgynlar gorniisinde)
bolyar. Dikeldip bolyan yarsgynlar mahalynda jisimin ilkibagky
yagdayy we mogberleri yiikler (agram salmak) ayrylandan son
dikeldilydr. Eger jisimin yiiki ayrylandan son ilkibasky yagdayyna
gelip bilmeyén bolsa, onda sol jisimin yarsgyny dikeldip bolmayan
yarsgyn diylip hasap edilyér.

Jisimiit umumy yarsgyny iki yarsgynyn jemine barabardyr:

umumy ceye yumsak

7.Sargyt Ne 398
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Dikeldip bolyan yarsgyn mayysgak we elastiki gérniisde bolyar.
Mayysgak yarsgyn mahalynda jisimiii ugur alys mocberleri yiik
(agram salmak) ayrylan badyna, sesin tizliginde dikeldilyar. Elastiki
yarsgyn hayalrak ayrylyar: ol yarsgyn bellibir wagtyn icinde dowam
edyir we sertli — mayysgak yarsgyn diylip hasap edilyér.

Mayysgak yarsgyn kristal gozenegin mayysgak liytgemeleri bi-
len sertlendirilendir, ol salynyan agrama (yiike) gés-goéni proporsi-
onaldyr we Gukunl kanunyna tabyn bolyar. Mayysgak yarsgyn ma-
halynda bolejiklerin yerlesis tertibi liytgemezden, atomara aralyklar
iytgeyar. Jisimin bolejikleri igerki giiyc¢lerin hereket edis ¢iklerinde
deniecerlik yagdayyndan daslagmak bilen bolyar.

Elastiki yarsgyn mahalynda jisimin gornlisi we mdogberle-
r1 yik (agram salmak) ayrylandan son, uzak wagtyn dowamynda
dikeldilyar. Elastiki yarsgyn uzyn molekulalaryn gonelmegi bilen,
olaryn mdgberi bilen we materialdaky yerlesisi bilen (spiral, yumak
gornlisde we s. m. gorniislerde) hasiyetlendirilyér.

Dikeldip bolmayan yarsgyn mahalynda elementar bolejiklerin
birleriniii orny beylekileri barasynda liytgeyér, mysal ti¢in, kristallo-
grafik tekizlikleriii uzaboyuna tarap liytgeyar.

Stiyniisi, %

mayysgak

- \
ceye

yumsak

»le
P

»le
P

D Wagt

2-nji surat. Siiynenden soii we yiik (agram salmak) ayrylandan son, yiifiin
dinlerinin (siiyiimlerinin) yarsysy
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Her bir materialda yarsgynyn diirli gorniisleri yiize ¢ykyar (re-
zin), beyleki halatda plastiki yarsgynlar kop yiize ¢ykyar (toyun).
Mysal {ii¢in, yiuniin dini siiyndirilen mahalynda yiik ayrylandan
son yarsgynlaryn dhli gorniisleri peyda bolyar: ilki dine mayysgak
yarsgyn, sonra bolsa elastik we plastiki yarsgynlar peyda bolyar
(2-nji surat).

Doly yarsgyn yarsgynlaryi {i¢ gorniisininl jemi hokmiinde hasap-
lanylyp ¢ykarylyar:

umumy ceye ceye yumsak

Esasan, mayysgak yarsgyn yiize ¢ykyan we yarsgynyn beyleki
Eger-de mayysgak yarsgynlar az bolsa, onda materiala plastiki ma-
terial diyilyér.

Polimer materiallarynn yarsgyny has gyzyklydyr. Bu yarsgyn
diizgiinlesdirilen (kristallik) gurlusyn we diizgiinlesdirilmedik
gurlusyn ulgam gorniisli formasynda bolan makromolekulalaryn we
olaryn agregatlarynyn ulgamlaryn gurlus elementlerinini ornunyn
iiytgemegi bilen sertlendirilendir. Salynyan agram (yiik) ilki ge¢iriji
ulgamlaryn has tijenilen yagdayda bolyan yerleri ge¢yir. Sotira bol-
sa diizgiinlesdirilen gurlus yerlerine ge¢yar. Sunda umumy yarsgyn
lic yarsgyndan: mayysgak yarsgyndan, yokary derejeddki elastiki
yvarsgyndan we plastiki yarsgyndan ybaratdyr. Plastiki yarsgynyn
dikeldip bolmayan hisiyeti bardyr. Mayysgak yarsgyn atomara we
molekulaara aralyklaryn iiytgemegi bilen sertlendirilendir, ol yiik
(agram salmak) ayrylandan son bada-bat ayrylyp gidyér. Atomara
aralyklary we walent bur¢lary iiytgemén, yokary derejedéki elas-
tiki yarsgyn wagtyilt dowamynda ulalyar we yitip gidyér. Tejribe-
de sertli — mayysgak yarsgyn bilen we galyndyly yarsgyn bilen
sol yarsgynlaryn tebigatynynl mynasybetininn néhilidigini bilmek
mohiimdir. Munun {igin yokary derejediki elastiki yarsgyn iki
bolege — yiik (agram salmak) ayrylandan son bada-bat yitip gidyan
yarsgyna we has uzak wagtyn dowamynda yitip gidydn yarsgyna
bollinyar:
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E umumy yarsgyn !

yarsgyn

E mayysgak elastiki

E yokary derejedaki
geye yarsgyn

E yumsak
yarsgyn

E bada-bat yitip
gidyan ceye
yarsgyn

Wagtyn dowamynda
yitip gidyan ceye
yarsgyn

E sertli mayysgak
yarsgyn

E galyndyly
yumsak yarsgyn

Ulanys mahalynda materialda dasarky giiyclerin tésiri netijesin-
de yarsgynyi siiynmek, gysylmak, epilmek, stiysmek we towlanmak
yaly gorniigleri yiize ¢cykyp biler (bular, kopleng, toplumlayyn yiize
¢ykyar). Sundan ugur alnyp, degisli suratda gysylmak, siiynmek,
epilmek, siiysmek, towlanmak we s.m. baradaky pugtalyk mehaniki
hisiyetlerin gorkezijileridir.

Stiynmek yarsgynlarynyi (3-nji surat) birentek materiallaryn we
ontimlerin hiline: matalaryn, goniin, geyimin, ayakgabyin, gurlusyk
materiallarynyii we beylekilerin hiline baha berlen mahalynda uly &h-
miyeti bardyr. Materialyn siiyniisi synalyp gorlen mahalynda weyran
miyeti bolan basga birnd¢e gorkezijileri: absolyut we otnositel dere-
jede materialyn siiyniigini we girisini, proporsionallyk ¢édgini, iirgiin-
lik ¢dgini, mayysgaklyk modulyny we basgalary kesgitlemek bolyar.
Bularyn kébirlerinin dhmiyeti DST-lar arkaly diizgiinlesdirilyér.

Bu gorkezijilere garap, oniimlerinl yasalysynyn diizgiini we ula-
nylan mahalynda olaryn yagdayy dogrusynda pikir yoretmek bolar.

Eger uzynlygy Lo bolan we kese kesimi bolan piirsiin bir ujy
gymyldamaz yaly berkidilse, beyleki ujuna bolsa agram salynsa, onda
Lo piirs uzalyar we b, piirs gysgalyar. Ae ululyga absolyut uzalmak
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......

uzynlygynyn arasyndaky tapawut hokmiinde kesgitlenilyér.
Absolyut uzalmagyn ilkibasky uzynlyga bolan gatnasygyna ot-
nositel uzalmak diyilydr we ol géterim hasaby bilen

Ee—L i
lo

formula boyunca hasaplanylyp ¢ykarylyar.

Ly

Lo

Lp

A4

L

b4

Y.

A Lo yumsak
yums Ay’um§ak

A ceye

3-nji surat. Siiynen (uzalan) mahalynda materialyn yarsgyny

F A

AL

4-nji surat. Siiynmek (uzalmak) ¢cyzygy
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Absolyut siiynmek AS we otnositel siiynmek ¢ hem sunun
yaly edilip kesgitlenilydr. Mayysgak — plastiki materiallar siiynyén
(uzalan) mahalynda olaryn doly uzalysy sertli suratda we sertli —
mayysgak uzalysa we galyndyly (sertli — plastiki) uzalysa boliinyar
(3-nji surata seret).

Yiiki (agram salmak) ayrylandan so, piirsiifi uzynlygy, adatca,
synalyp goriilmezinden, éiikiisinden kop bolyar, yone uzalmak guta-
randakysyndan az bolyar.

Alm=1y—Im
ululyk mayysgak uzamagy hésiyetlendiryér,
A Iyum. = Im — Iyum.

bolsa galyndyly uzamagy héasiyetlendiryér (3-nji surata seret). Ne-
tijede, bu uzamalaryi otnositel &hmiyeti yaly, olar mydama doly uza-
maklyga

Al =Alm + Alyum. ya-da Eabs = E m + E yum.

barabardyr.

Bu gorkezijiler materialyn we tayyar oniimlerinn berdaslylygy
hdsiyetlendirilen mahalynda nazara alynyar. Dikeldip bolyan
kop uzalysly materiallar has berkdir. Doly uzamak materiallaryn
cydamlylygyny we dasarky tagallalara (giiyclere) garsylyk
gorkezmek ukybyny hésiyetlendiryér. Kop uzap bilydn material has
¢ydamly we berk bolyar.

4-nji suratda siiynmek (uzamak) ¢yzygy gorkezilendir. O — 4
bolege salynyan yiik (agram) bilen absolyut uzamagyn arasyndaky
g0s-goni baglylygy anladyar; material sliynen (uzan) mahalynda
Gukuni kanunyna tabyn bolyar. A nokadynda salnan yiik (agram)
boyunca hasaplanylyp ¢ykarylan tijenme proporsionallygyn ¢égini,
yagny mayysgaklyk interwalynda materialynn pugtalygyny hésiyet-
lendiryér. A — B boleginde materialda ujypsyzja galyndyly yarsgyn-
lar yilize ¢ykyar (olaryn dhmiyeti kébir materiallar tigcin DST arkaly
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kadalasdyrylyar — 0,01 — 0,005), yagny material yik (agram) me-
se-mdlim artdyrylmakda uzayar. Materialyn bu hésiyetine iiytgeyji-
lik diyilyar. B nokadyndaky tijenme bolsa sol iiytgeyjiligin ¢agini
hasiyetlendiryar.
[, mm
mm skala A nusga

2.4
2.2
2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0

[TTTTTTTTTTTTTITTITTITITT T
O

0.8
0.6

I I I N ke

@) ayik (zor salmak) mahalyndaky yarsgyn
©€ b yiik (z or salmak) ayrylandaky yarsgyn

Q0 Ortaga 12

5-nji surat. Materialyn siiyniisinin (uzaysynyi) we yiikiinin
(zor salmagyii) ayrylysynyn diagrammasy

«Uytgeyjiligin sertli ¢igi» diyen diisiinje hem bar, sonda mate-
rial galyndyly uzalyar, bu uzayys 0,2%-e dedir. Uytgeyijiligin sertli
cagi plastiki yarsgynyn baslanysyny hisiyetlendiryar. Maksimal yiik
(agram) diisiinje hasaplanylyp c¢ykarylan tijenme bolsa weyran ediji

riallar ti¢in diirli-diirlidir.



V BAP. MATERIALLARYN, ONUMLERIN ESASY
HASIYETLERI WE OLARY EKSPERTIZA ETMEK

Diirli materiallar siiynen (uzalan) mahalynda olaryn yagdayy
birmenizes bolmayar, bu bolsa olaryn diiziilisi bilen yiikiin diisiisinin
hdsiyeti we onun artys tizligi bilen, sonuii yaly-da nusgalaryni for-
masy we mogberleri bilen sertlendirilen hdsiyetlerin ayratynlyklary
dogrusynda pikir yoretmage miimkingilik beryér.

Nusgalaryn mdogberleri we formasy, sonun yaly-da yiikiin artys
tizligi we dasgy gursawyn sertleri materialyn yagdayyna diiypli tasir
edyér. Nusgalar has uzyn bolan mahalynda materialyn endigan bol-
mazlygy we onun relaksasion ayratynlyklarynyin tasiri mese-malim
yize ¢ykyar, sona gord-de materialynn mehaniki hésiyetleri baradaky
gorkezijileri yoylan goérniisde bolup biler.

Relaksasiya diylende yarsyan jisimde bdlejiklerin denegerlik
yagdayyna ge¢megi bilen baglanysyklykda tijenménin we yarsgynyi
azalysyna diisiinilyar. Materiallar tehnologik taydan islenilip bejeri-
len we Oniimlerdiki igerki tijenmeler Owrenilen mahalynda relaksa-
siya hadysasyny nazara almak zerurdyr.

Mayysgak materialyn sliyniisiniit we onunl yiikiinin azalysynyn
diagrammasynda (5-nji surat) liysydn yikiin sol bir yagdayynda
yarsgynyn birmenizes bolmayandygy goriinyar. Materialyn yiiki aza-
lan mahalynda materialyn yiikli mahalyndakydan birneme koprak
siiynyandigi (uzalyandygy) goze ilyar. Bu halatda yikiin azalmak
¢yzygy yukiin artys ¢yzygy bilen bap gelmeyir. Relaksasiya bilen
birlikde gisterezis hadysasy ya-da gijikmek hadysasy bilen utgasykly
bolup gec¢yér. Sunda gisterezis halkasy emele gelyir. Giskere-
zis halkasynynn meydany materialy gyzdyrmak {i¢in we ayry-ayry
bolejikler ilkibasky yagdayyna gegen mahalynda olaryn arasyndaky
stirtis harajatlaryny hésiyetlendiryédr. Mayysgak materiallar ti¢in gis-
terezis halkasy egri aylaw gorniisinde bolyar.

Eger jisim siiynen (uzalan) mahalynda plastiki yarsgynla-
ra eye bolyan bolsa, onda yitirilydn energiya dikeldip bolmayan
energiyadyr, sona gord-de yiikiin artysynyn her bir gaytalanyan
gezeginde sliynmek ¢yzygynyi bagy iiytgdp, bir nokatdan beyleki
nokada geg¢yir. Sunda materialyn gatylygy artyar we plastikligi
azalyar.
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Oniim tayyarlamak {icin material saylanyp alnan mahalynda
bularyin hemmesini nazara almak zerurdyr.

Temperatura plastiki hasiyetlere mese-mélim tisir edyar. Mysal
licin, temperatura yokarlanan mahalynda metallaryn mayysgaklyk
modullary peselyér, yarsgynlar kopelyar, relaksasion hésiyetler has
asgar ylize ¢ykyar. Sona goria-de elastiki yarsgyny iki gorniisde bol-
mek bolar:

» Uly caltlykdaky relaksasiya yarsgyny;

» Kici caltlykdaky relaksasiya yarsgyny.

Bularyn birinjisi galt yitip gidyar, hakyky mayysgak yarsgyn bi-
len birlikde ol sertli-mayysgak yarsgyny hasyl edyér. Az caltlykdaky
relaksasiya elastiki yarsgyn hayal yitip gidyér; ol plastiki yarsgyny
bilen birlikde galyndyly yarsgyny hasyl edydr.

Gigroskopik materiallaryn uzalysy olaryn ¢yglylygynyn kopel-
megi bilen artyar. Cyglylyk materialyn siiyiimlerinin bellibir ugra
goniikdirilisine hem tdsir edyédr, olaryn arasyndaky baglanysygyn
iytgemegine hem tdsir edydr, munun 6zi pugtalygyn artmagyna ya-da
kemelmegine getiryar. Sona gora-de materiallary we tayyar oniimleri
standart synaglardan geg¢irmegin sertleri dhli halatlarda hemiselik we
hoékmany bolmalydyr.

Birentek materiallary sertli suratda port materiallara we plastiki
(stiygesikli) materiallara bolyérler. Plastiki materiallar uly galyndyly
yarsgyn mahalynda weyran bolyar. Port materiallar bolsa juda az
galyndyly yarsgyn mahalynda weyran bolyar. Port materiallar ur-
gulara, sliynmeklige (uzamaklyga) yaramaz garsylyk gorkezyar.
Stiynen (uzalan) mahalynda olaryn weyran edis tijenmesi plastiki
materiallardakydan ep-esli pes bolyar.

Port materiallar we olardan yasalan oniimler plastiki material-
lardan tapawutlanyp, yerli tijenmeleri 6rdn duygur bolyar, olaryn
formasyny diizetmek kyn diisyar. Degisli sertler (temperatura, basys)
mahalynda port materiallara plastiklik ya-da mayysgaklyk hésiyetini
bermek bolyar (sona gord-de materiallaryn port yagdayy ya-da plas-
tiki yagdayy dogrusynda giirriinn etmek has peydalydyr).




V BAP. MATERIALLARYN, ONUMLERIN ESASY
HASIYETLERI WE OLARY EKSPERTIZA ETMEK

Mayysgaklyk moduly materialyn yarsgyna mayysgak garsylyk
gorkezmek ukybyny hésiyetlendirydan gorkezijidir. Ol bellibir ha-
saply tijenme bolup, sonda jisimini absolyut derejedédki mayysgak
uzalysy sol jisimin ilkibasky uzynlygyna barabardyr. Gukun kanuny-
na gord, alynyan uzayjylyk tijenmé proporsionaldyr.

Mayysgaklyk moduly materialy iki esse uzaldylan mahalynda
sol materialda yiize ¢ykyan tijenméni hasiyetlendiryér.

Mayysgaklyk moduly materialyn gatylygyny hésiyetlendiryér.
Materialyn gatylygy ndge yokary bolsa, ol songa-da az yarsyar.
Weyran ediji yiik we nusganyn uzynlygy nédge yokary bolsa, absol-
yut uzayys songa kop bolyar, mayysgaklyk moduly we kese kesimin
meydany nége uly bolsa, absolyut uzayys songa-da az bolyar. Diirli
materiallaryn mayysgaklyk moduly birmenizes bolmayar.

Uziilis uzynlygy — munufi 6zi hut az agramynyi tisiri bilen
materialyn lziilydn yerindédki, yagny materialyn tijenmesi weyran

Uziilis uzynlygy weyran ediji tijenminiii dykyzlyga bolan
mynasibetine denidir we ol nusganyn kese kesimininn meydanyna bag-
ly daldir. Bu gorkeziji materialyn pugtalyk hisiyetini-de, materialyn
mocber birliginin massasyny-da (agramyny-da) hisiyetlendiryar.
Material ndge pugta we ndge yenil bolsa, lizlilis uzynlygynyn &h-
miyeti-de sonca yokary bolyar.

Uziilis uzynlygy toplumlayyn gorkeziji bolup, ol sapaklaryf,
matalaryn, urganlaryn, isilen simlerifi, simlerin we beyleki harytlaryn
hiline baha berlen mahalynda nazara alynyar. Alyuminininl {liziilis
uzynlygy 4-6 kilometrdir, misinki 2-5, poladynky 5-20, pagta
stiyiimininki 28-36, yiipeginki 30-40, kapronynky 60-65 kilometrdir.

Gysylys yarsgyny port materiallar (¢oyun, ayna we basgalar)
licin mohliimdir. Gysylys yarsgynlaryna siiyniis (uzalys) yarsgyn-
lary hokmiinde-de garamak bolyar, yone welin olaryn dikelis ala-
maty bardyr. Gysylys yarsgynlaryndaky sliynmekden tapawutla-
nyp, nusganyi kese mogberleri artyar we uzynlygy azalyar. Gysylys

tijenme bolsa siiyniis mahalyndaky yaly formula boyunca hasapla-
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nylyp ¢ykarylyar. Bu gorkezijisi boyunga kibir materiallar (kerpig,
sement we basgalar) markalara boliinyar. Port materiallar duydansyz
weyran bolyar, sonda olarda galyndyly yarsgynlar bolmayar. Plasti-
ki maleriallar kem-kemden weyran bolyar, bu materiallar galyndyly
yarsgynlarynyn uly bolmagy bilen hasiyetlendirilyar.

Epilmek yarsgynlarynyn geyimin, ayakgabyn, gurlusyk mate-
riallarynyn hiline baha berlen mahalynda has uly dhmiyeti bolyar.

Eger iki gazygyn iistiinde yatan plrsiin orta bolegine jemleni-
len yiik bilen tésir edilse (agram salynsa), onda sol pilirsiin yognas
boleginde siiyniis (uzalys) yarsgynlary goriinyér, eglen boleginde
bolsa gysylys yarsgynlary goriinyér. Epilis yarsgyny egrilis goly
(dili) bilen hisiyetlendirilyér. Sunda piirsiini eglen (epilen) bdlegin-
de gysylys tijenmeleri kem-kemden bitarap bolup galyan gatlaga
¢enli azalyar, sol gatlakda bolsa hig hili tijenmeler géze ilmeyér. Bu
¢yzykda asakda siiyniis (uzalys) tijenmeleri kopelyér. Siiyniis we
gysylys tijenmelerinin ululygy egilydn (epilydn) tarapyn ululygy-
na, materialyn mayysgaklyk modulyna, sol kesgitli nokadyn yer-
lesyédn yerine hem-de onui bitarap ¢yzykdan we egriligin radiusyn-
dan daslasysyna baglydyr. Bitarap ¢yzykda c¢etde duryan gatlakdaky
yarsgyn bu aralyga gds-goni proporsionaldyr we yzlygyna bitarap,
gatlagyn epilisininl (egrilisinifl) radiusyna proporsionaldyr.

Eger sol gatlagyn galyiilygy uly bolsa, egrilik radiusy hem az
bolsa, onda uly tijenmeler déreyar we material weyran bolyar.

Materialda doreyédn tijenmeler egrilmek tarapynyn garsylyk
gorkezis tarapyna bolan gatnasygy bilen aifiladylyar.

Bu gorkeziji kop gezek epilen sertlerinde, sol sanda {iyt-
gip duryan yagdayda epilen sertlerde goniiii, rezinii we beyleki
materiallaryfi yagdayyny hisiyetlendirmek ii¢in peydalanylyar. Yiik
(agram) ayrylandan son, materialyi ilkibasky yagdayynyn nahili de-
rejede dikelyandigini takyklamak moéhiimdir.

Siiysiis yarsgynlarynn detallaryn birlesen yerlerinde, yagny den
iki gliye bir-birine gapma-garsy ugurda hereket edyan mahalynda we
bir-birine yakyn bolan iki sany kese kesimde yerlesen mahalynda yiize
¢ykyar. Siiysiis yarsgyny ¢ burcun ululygy bilen kesgitlenilyar. Eger
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jisimin bolejikleri bir tekizlikde siiysyédn bolsa, onda sondaky yarsgyna
(biikdiirilmek) we epilmek (egrilmek) yarsgynlary bilen baglanysyklydyr,
0zi-de kada hokmiinde, kesimden 611 bolup gecyér. Kesim gonsy kesime

Towlanmak (biikdiirilmek) yarsgynyn yiipliik, sapak, urgan
ondiirilen mahalynda, nurbat towlanylan mahalynda we s.m. wagt-
larda nah siiyiimlerde yiize ¢ykyar. Eger bir tarapy gymyldamaz yaly
berkidilen siitiinjik gorniisindéki sime tekizlikde, yagny siitlinjigin
okuna perpendikulyar bolan tekizlikde hereket edydan M pursat bi-
len iki gezek giiyc goyulsa, onda siitiinjik towlanmak yarsgynyna
dus geler. Siitiinjik bellibir burg bilen aylanylsa (towlanylsa), onda
goni yagdayyndaky nokatlar hem téze yagdaya eye bolyar, sonda
stitlinjigin bellibir nokadyndaky tijenmeler onuii kesiminiii merkezi-
ne ¢enli bolan aralyga proporsionaldyr.

Merkezden den uzaklykda yerlesen nokatlarda bolsa tijenmeler
birmenzesdir. Nokat yagda gatlak merkezden daslasdygyca tijenme-
ler kopelyar.

Stitlinjigin tistiindaki (yiiziindédki) tijenme (ob) nokadyn merkeze
¢enli bolan aralygyna (r, mm) we nusganyn kese kesiminiil radiusyna
(g, mm) baglydyr.

P =0, ob = 0 bolan mahalynda sim siitiinjigin okunyn ugrunda
tijenmeler bolmayar. Nokat merkezden sim siitlinjigin iistiine tarap
uzaklagdygyca, goni ¢yzyk kanuny esasynda tijenmeler artyar, bu
bolsa bostaii jisimin detallary, mysal ii¢in, pugtalyga zyyan yetirmén
peydalanmaga miimkingilik beryir. Eger jisim kop sanly ayry-ayry
siiyiimlerden, sapaklardan ya-da simlerden (yiipliikkden, isilen sim-
lerden, urganlardan) ybarat bolsa, towlanys bilikdiiris mahalyndaky
yarsgynyn ¢ylsyrymly hésiyeti bolyar. Sunda materialyn iist gat-
laklary bolsa birneme azrak tijenmelere dus gelyér.

Kop gezeklik yiiklere (agram salmaklyga) sezewar bolyan
oniimleri 6ndiirmek {icin materiallar saylanyp alnan mahalynda,
sonuil yaly-da matalaryn, geyimin, ayakgabyn hyzmat edis mohletle-
11 kesgitlenilen mahalynda argynlyk pugtalygynyn moéhiim dhmiye-
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ti bardyr. Kop gezeklik yiikler, ayratyn-da, iiytgdp duryan alamatly
yukler materiala has giiycli tdsir edyar. Bu yiiklerin tdsiri astynda
ilkibagda materialynl uzaysy artyar, onun pugtalygy kem-kemden
peselyir, sofira bolsa material weyran bolyar. Oniimifi jiimmiisine
aralagyan jayryklar we beyleki sikesler, kopleng, yiize ¢ykyar. Uzak
wagtlap gezekli-gezegine agram salnan mahalynda (materialyn yiiki
yetirilen mahalynda) elastiki yarsgynlar kem-kemden azalyar hem-de
materialyn gatylygy we portlugy kopelyar.

Azrak agram salnan (yiiki yetirilen) mahalynda material kop
sanly tapgyrlara doz gelyar. Agram salnysy (yikiinin yetirilisi) kope-
len mahalynda yiiki yetirmegin tapgyrlary az sanly bolanda-da, ma-
terial weyran bolup baslayar (6-njy surat).

Argynlyk c¢éaginin gorkezijisi materialyn yeterlik derejede kop
sanly yiik (agram salmak) tapgyrlaryna materialy weyran etmén doz
gelmegine getiryén tijenmeden ybaratdyr. Argynlyk pugtalygy belli-
bir galyndyly uzamagy alynyanca, materialyn doz gelip bilyén tijen-
mesi bilen hem hésiyetlendirilip bilner. Ol bu uzaysyi mayysgaklygy
we elastikligi ndge yokary bolsa, songa-da kop bolyar. Materialyn
argynlyk weyrangylygy yokary tijenmeleriii jemlenilydn yeri bolan
iistki gatlakdan baslanyar.

4 0 kegs/mm?
50 &

40

30

dartgynlyk

6-njy surat. Argynlyk pugtalygynyn diagrammasy
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Cydamlylyk we berdaslylyk baradaky gorkezijiler hem argynlyk
pugtalygyny hasiyetlendirydr. Cydamlylyk diylende yarsgynyn wey-
rangylyga cenli bolan tapgyrlarynyii sanyna diisiinilyar, berdaslylyk
diylende bolsa yarsgynlygyn baslanan mahalyndan weyrangylyk
pursadyna ¢enli bolan wagta diistinilyar. Dartgynlylygyn baslan pur-
sadyndan weyrangylyk pursadyna c¢enli bolan wagt bu tijenme az
aldygyca kopelyéar. Bu yerde ¢yzyk baglanysygy yiize ¢cykyar.

Materialyn berdaslylygy temperatura hem baglydyr, ¢iin-
ki temperaturanyin yokarlanmagy bilen materialyn berdaslylygy
iiziilyar. Sunda ayry-ayry atomlaryn arasyndaky iltesik giiyclerini
yenip gegmége yardam edyan giiycli yylylyk hereketinin hasabyna
jisimin gurlusy bozulyar. Dasarky yiik (agram salmak) weyrangylyk
mahalynda difie ugruny {ipjiin edyar.

Akademik S.N.Zurkowyn maglumatlaryna goré, gaty jisimleriii
weyran bolmagy isjefilesen mehaniki tijenme tarapyndan giiy¢len-
dirilen termofluksasion yagdayydyr. Berdaslylygyn (T) ulanylan
gliyjiin temperaturasyna we ululygyna baglylygy su asakdaky yaly
formula boyunga kesgitlenilip bilner:

Uy—7,
kT

T—To*e

Bu yerde:

t — atomlaryn hut 6zlerinifi yylylyk tiytgemeleri dowriine golay
bolan hemiselik temperatura;

e — hakyky lagoritmin esasy;

I — nusganyn uzynlygy;

U, — degisli materialda tiziilydn baglanysyklary giiy¢lendirmek

energiyasy;

y — materialyn (lizlilyén yerinde) tebigatyn we strukturasyny goz
oniinde tutyan koeffiseiyenti;

o0 — dartgynlyk;

k — Hemiselik koeffisiyent;

T — nusganyn absolyut temperaturasy.
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Materiallar siiynmek we gysylmak barada synalyp gorlen ma-
kesgitlenilyar, bu howply yagday bolsa lirglinligin yiize ¢ykmagy,
galyndyly ep-esli yarsgynlar bilen hésiyetlendirilyir, kdmahallar bol-
sa jayryklaryn doremegi bilen hisiyetlendirilydr. Sunda port mate-
riallardaky tijenmeler pugtalyk cdgine dendir, plastiki materiallarda
bolsa iirgiinlik ¢dgine dendir.

In uly tijenménin yiize ¢ykyan yerinddki nokada howply no-

7 ooe

kat diyilydr. Materialyn weyran bolmagyndan gaca durmak iigin
alynyar, yol berilyin seyle yagday bolsa howply yagdayyn yiize ¢yk-
magyna getiryén yiiki (salynyan agramy) gurunyn koeffisiyentine bol-
mek arkaly alynyan yiipe (salynyan agrama) layyk gelyér, atiyaclyk
koeffisiyentinin dhmiyeti birlikden uludyr we ol birnd¢e yagdaya bag-
lydyr.

Gatylyk — munun 6zi materialyn 6ziine basga, has gaty jisimin
aralagsmagyna garsylyk gorkezip bilmek ukybydyr.

Gatylyk — munun 6zi basan (giiy¢ bilen basan) yerine doz gel-
mek pugtalygydyr, bu pugtalygy (P.A.Rebinderin maglumatlaryna
gOrd) materialyn tdze iistiiniil birliginin emele gelmegine sarp edilen
1s hokmiinde hésiyetlendirmek bolar.

Materialyn gatylygy onun tebigatyna, onun diiziilis hésiyetine,
geometriki gurlusyna, atomlaryin mogberlerine we yerlesis yagdayy-
na, sonunl yaly-da molekulaara iltesik giiy¢lerine hem baglydyr. Metal,
farfor, fayans, das, agag, plastmassa ontimlerinin we beyleki 6niimlerii
hiline baha berlen mahalynda gatylygyn praktiki &hmiyeti bardyr.

Oniimleriii peydalanyan pudagy, ulanys mahalynda olaryi yag-
dayy we das gorniisininn saklanyp galmagy materialyn gatylygyna
baglydyr.

Termiki hésiyetler

Materiala yylylyk energiyasynyn tésir edydn mahalynda sol
materialyn yagdayyny hasiyetlendirydn héasiyetler: materialyn
yylylyk talap edijiligi, yylylyk ge¢irijiligi, termiki gifielisi, termiki
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durnuklylygy, yylylyk — gorayys ukyby, oda ¢cydamlylygy we agregat
yagdayyndaky iiytgeysi yaly hidsiyetler termiki hésiyetlere degislidir.

Bu hiésiyetlerin gorkezijileri diirli materiallary we oOntimleri
hisiyetlendirmek iigin, sonui yaly-da olaryn maksady (niyetlenilisini)
kesgitlemek ti¢cin peydalanylyar.

Yylylyk talap edijilik — munui 6zi jisimifi temperaturasyny
°C,-den °C -a ¢enli bolan temperaturalaryfi bellibir interwalyl}da 1°C
yokarlandyrmak ti¢in zerur bolan yylylygyn mukdarydyr. Yylylyk
talap edijilik (C. J (°C)) su asakdaky formula boyunca hasaplanylyp
¢ykarylyar:

Bu yerde :
O — yylygyn mukdary, J.;
t, we t, — jisimifi baglangy¢ temperaturasy we ahyrky tempera-
turasy, °C.

Eger yylylyk talap edijilik g.kg hasabynda maddanyni bellibir
mukdaryna degisli edilse, onda biz J (g.°C) hasabynda udel yylylyk
talap edijiligi alarys. Udel yylylyk talap edijiligin maddanyn massa
birligine bolan gatnasygy % — munun 6zi massanyn yylylyk talap
edijiligidir, udel yylylyk talap edijiligin maddanyn gowriimine ¢/v
bolan gatnasygy bolsa gowriim yylylyk talap edijilikdir. Jisimdaki
vylylyk gory hakynda we s.m. zatlar hakynda pikir yoretmek bolar.
Udel yylylyk talap edijilik birmenzes déldir: howanynky 0,24; sosna
agajynyn materiallary 0,65; alyuminiiki 0,2; yiiniinki 0,41-dir.

Yylylyk gecirijilik jisimifi ayry-ayry meydangalarynyti arasyn-
daky temperaturalarda tapawut bolan mahalynda materialyn yylylygy
gegirijilik ukybyny hisiyetlendiryir. Yylylygy gecirijilik materialyi
himiki diiziimine, Oyjikliligine, temperaturasyna we ¢yglylygyna
baglydyr. Yokary ¢yglylygy bolan materiallaryii yylylygy has kop
gecirijilik hésiyeti bardyr. Ol howanyn, diymek, yylylygyn hem has
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erkin aralagmagyny {pjiin edyadn uly, goni ge¢yan desikler, 6zi-de
bir-birleri bilen baglanysyan desikler we parran gegip gidyan desikler
bar mahalynda-da kopelyiér.

Materialyn ¢yglylygynyn yokarlanmagy onun yylylyk geciriji-
liginden 24 esse yokarydyr. Howa we yylylyk akymlarynyn caltlygy
we basys artdygyca, yylylyk gecirijilik yokarlanyar. Munui gorkezijisi
vylylyk gecirijilik koeffisiyentinden ybaratdyr, bu koeffisiyent bolsa
galynlygy 1m, meydany 1m? materialdan 1 sagadyn dowamynda 1°C
bolan mahalynda, materialyn tstlerinin arasyndaky temperaturada
tapawudyn bolmagy bilen gecyan yylylygyin mukdaryny gorkezyar. Bu
koeffisiyent su asakdaky formula boyunga hasaplanylyp ¢ykarylyar:

__Q%a
S S(t,—t)z

Bu yerde:
A —yylylyk gecirijiligin tehniki koeffisiyentidir, kkal / (M - Y - °C);
fiziki koeffisiyentdir, kal / (cm-c+°C);
QO —bellibir wagtyn icinde materialyn gecirydn yylylygynyn
mukdary, J (kkal we kal);

a —nusganyn galynlygy, m.;

S — nusganyn kese kesiminin meydany, m?;

t, — t, — materialyf ustlerinifi aralygyndaky temperaturalaryfi ta-

pawudy, °C; Z — wagt, sagat.

SI ulgamy boyunca yylylyk gecirijilik koeffisiyenti Wt / (m °C)
hasaby bilen ailadylyar. Tehniki koeffisiyent fiziki koeffisiyentlerini
360-syna barabardyr.

Yylylyk gecirijilik koeffisiyenti geyim we ayakgap tikmek
icin materiallarynl hiline baha berlen mahalynda, yylylyk izolyasion
materiallarynn maksadyny (niyetlenisini) kesgitldp, olara hisiyetlen-
dirme berlen mahalynda peydalanylyar.

Yylylyk gegirijilik koeffisiyenti az bolan materiallar (pamyk,
stitiik, penopoliuretan) gys geyimi, yyly ayakgap tikilen mahalynda
yyladyjy materiallar hokmiinde peydalanylyar.

Tejribede kdamahallar yylylyk gecirijilik koeffisiyenti peydala-

8.Sargyt Ne 398
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nylyar, hu koeffisiyent bolsa yylylygyn materialyn i¢inden geg¢ijiligi-
ni hisiyetlendiryar.

Termiki ginelis temperatura liytgdn mahalynda materialyn 6z
mocberini liytgetmek ukybyny hasiyetlendiryar. Ol temperatura tiziil-
-kesil iiytgeydn mahalynda ulanylyan materiallaryin we Oniimlerin
(ayna gap, farfor gap, fayans gap) hiline baha berlen mahalynda na-
zara alynyar. Eger materialyn termiki gifieysi uly bolsa, onda tempe-
ratura iiziil-kesil tiytgdn mahalynda 6niim weyran bolup biler. Termi-
ki ginelis iki gat materiallar we ontimler (glazurlenilen 6niimler we
syrcaly Oniimler, giil basylan ayna oniimleri) dndiirilen mahalynda
nazara alynmalydyr. Esasy materialyn we syrcanyn ya-da esasy ayna
massanynn we renkli ayna massasynyn termiki ginelisi takmynan
birmenzes bolmalydyr.

Materiallaryn termiki gineliginin gorkezijisi otnositel dere-
jedéki temperatura koeffisiyentinden ybaratdyr, bu koeffisiyent bol-
sa maddalaryn himiki diiziimine, olarynl kysymdaslyk derejesine we
garnuwlaryn barlygyna-yoklugyna baglydyr.

Temperaturalaryn bellibir interwalynda ¢yzyk temperatura ko-
effisiyenti we gdwriim temperatura koetfisiyenti bolyar.

Liniya ginelisinin koeffisiyenti (a'10°) su asakdaky formula
boyunca hasaplanylyp ¢ykarylyar :

al — 1, —1,
1,4t 1.(t. — 1)

a =

Bu yerde:
A1l —temperatura 1°C iiytgdn mahalynda jisimiii uzynlygynyn
tytgeysi, mm;
1,-t, ahyrky temperatura wagtynda nusganyn uzynlygy, mm;
1 -t basky temperatura mahalynda nusganyn uzynlygy, mm.

Gowrim ginelisinin  koeffisiyenti () su asakdaky formula
boyunga hasaplanylyar:
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B = AV _ V=W
Vat Vi(t, — 1)

Bu yerde :
V, — t, ahyrky temperatura mahalynda jisimin géwriimi, sm’;
V, — t, basky temperatura mahalynda jisimifi gdwriimi, sm’;
AV —jisiminn temperaturasynyil 1°C {iytgemegi bilen, onuni
gowriliminin Gytgemegi sm?.

Temperatura koeffisiyenti yorite enjamlarda dilatometrlerde kes-
gitlenilydr. Materiallaryn liniya gifielisinin otnositel derejedédki tem-
peratura koeffisiyentininn dhmiyeti (o 10¢): kwarsyinky — 0,55 — 1,0;
aynanynky — 5,2 — 10; demrinki — 11,6 — 12,7; alyumininki — 22,5
—24.5; kaugugyiky — 77. Cykykly ginielme koeffisiyenti materiallaryn
termiki durnuklylygyna onaysyz (erbet) tisir edyir. Ginelmesiniii tem-
peratura koeffisiyenti yokary derejede bolan materiallar temperatura
sdhelcejik tiytgéin mahalynda weyran bolyar (ayna we ayna 6ntimleri).

Termiki durnuklylyk — munuil 6zi temperatura iiziil-kesil
liytgdn mahalynda materialynl ya-da onlimin 6z hésiyetlerini sak-
lap bilmek ukybydyr. Organiki materiallaryii we ontimleriii kibir-
leri tigin termiki durnuklylyk yylylyk durnuklylygyna menzedilyir,
yagny yokary temperaturalaryn tisirine doz gelip bilmek ukybyna
menzedilydr. Ulanylan mahalynda {iiziil-kesil gyzyan we iiziil-kesil
sowayan harytlaryn (ayna gap, farfor gaby, fayans gaby we mayo-
lik gap we beylekiler) hiline baha berlen mahalynda termiki
durnuklylygynyii méhiim &hmiyeti bardyr. Ol tehnologik taydan isldp
bejermegin diizglinine, onlimleri ulanmagyn sertlerine, Oniimlerin
berdaslylygyna tésir edyar.

Oniimlerini termiki durnuklylygy éniimlerifi himiki we minera-
ginelisinin temperatura koeffisiyentine, yylylyk gegirijilik koeffisen-
tine, yylylyk talap edijilik koeffisiyentine baglydyr, sonun yaly-da
ontimlerin mayysgaklyk modulyna, 6yjiikliligine, galyiilygyna, for-
masyna we s.m. baglydyr. Yylylyk gecirijilik, mehaniki pugtalyk
ndge yokary bolsa we mayysgaklyk moduly we ginelisiii temperatura
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koeffisiyenti ndce pes bolsa, termiki durnuklylyk sonca-da yokary
bolyar. Gineliginiii temperatura koeffisiyenti pes bolan halatynda
temperatura hem iiziil-kesil iiytgdn mahalynda, materialda icerki
tijenmeler yiize ¢ykyp, bu tijenmeler sol materialyn weyran bolmagy-
na getiryar. Materialyn dyjiikliliginiii yokarlandyrylmagy netijesinde
(eger sunda oyjiiklilik peselmeydn bolsa) termiki durnuklylyk artyar.

Oniimlerii  ya-da  materiallaryt  termiki  durnuklylygy
temperaturalarynn bellibir interwalynda yylylygyn c¢alysmagynyn
mukdary bilen ya-da Oniim weyran bolman we hésiyetlerini
yaramazlasdyrman, oziinin doz gelip bilydn temperaturasy bi-
len hisiyetlendirilyir. Yylylygyn ¢alysmagy hokmiinde gyzys we
sowayys tapgyry kabul edilyir. Oniim yylylygyn calysmagyna nice
kop doz gelyédn bolsa, sol Oniiminl termiki durnuklylygy hem yo-
kary bolyar. Silikat 6niimler termiki durnuklylygynyn pes bolmagy
bilen hisiyetlendirilyir, ¢iinki olaryil mdgberi temperatura liytgén
mahalynda kremnezemin bir modifikasiyadan beyleki modifikasiya
gecmegi sebipli liziil-kesil liytgeyar.

Oda cydamlylyk materiallarynn we 6nlimlerini uly intensiwlilik
bilen ya-da pes intensiwlilik bilen otlanyp bilmek ya-da yanyp bil-
mek ukybyny hésiyetlendirydr. Ol materialyn tebigatyna baglydyr.
Materiallaryn hemmesi oda ¢cydamlylyk derejesi boyunca yanmayan
materiallara, kynlyk bilen yanyan materiallara boliinyar.

Maddanyn agregat yagdayynyn iiytgemegininn harytlaryi
tebigatyna goz yetirmek, olaryn hiline baha bermek, islenip bejeris
diizgiinlerini kesgitlemek ii¢in &hmiyeti bardyr. Diirli materiallaryn
we Oniimlerii maddanyn agregat yagdayy barasynda bellibir
gorkezijiler bardyr, bellibir sertlerde (temperaturada we basysda)
sol gorkezijilerin Uytgeysi boyunca olarynn diiziimi we hasiyetle-
r1 hakynda pikir yoretmek bolar. Maddalaryn agregat yagdayynyi
liytgemegininl esasy gorkezijileri su asakdakylardyr: maddalaryn
ereysi, gatayys temperaturasy (gaty jisimler li¢in), gaynayys tem-
peraturasy (suwuklyklar ii¢cin), yumsayys we kristallasys, buglanys
temperaturasy (gon, yiin), polimerizasiyalasys temperaturasy (plast-
massalar, laklar, renk-boyaglar), kollagenin bisis temperaturasy
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(gbn ligin), bu temperatura eksperimental yol bilen bellenilyar.
Materiallaryn bu ayratynlygy diirli materiallara we dniimlere goz ye-
tirmekde hem-de olaryn hiline baha bermekde peydalanylyar.

Optiki hisiyetler

Adamyn Ozlinin goriis duygulary boyunca kesgitlenydn
zatlarynyn ayratynlyklary optiki hésiyetlere degislidir. Olaryni esas-
lary yagtylygyn (ysygyn) renikinden, yalpyldysyndan, durulygyn-
dan, dowiilgicliginden ybaratdyr. Bularyii hemmesiniii harytlaryn
hiline estetiki baha berlen mahalynda moéhiim &hmiyeti bardyr. Bu
hésiyetlerin kédbirleri fotoapparaturanyi, diirbiilerin optiki ulgamynyn
hiline baha bermekde aygytlayjy dhmiyete eyedir.

Predmetin (zadyil) formasy bilen bilelikde reiikin sohlesow
energiyasynyn goze tdsir eden mahalynda goriis taydan kabul
etmegin esasy elementidigi bellidir. Yagtylyk sohlelenmeleriniii
hemmesi tebigaty boyunga elektromagnit sohlelerdir we olaryn
tolkun barada bellibir uzynlygy bardyr. Sohlelenis tolkunynyn
uzynlygy tiytgdn mahalynda sol sohlelenmelerin goze tésir edisi hem
tytgeydr. Tolkunlarynynl goze goriinydn bolegine (sohlelenmelerini
tolkunlarynyn uzynlygy 380 nm-den 760 nm-e ¢enlidir), gbze go-
rinmeydn ultramelewse bdlege (onunl sohlelenis tolkunlarynyn
uzynlygy | nm-den 380 nm-a c¢enlidir) we infragyzyl bolege (onun
uzynlygy 770 nm-den 340 * 103 nm-e ¢enlidir) boliinydr. Spektrini
ultramelewse bdlegi, infragyzyl bolegi gyzdyrys enjamlary
licin peydalanylyar. Ultramelewse sOhlelenmesi has kuwwatly
sOhlelenmedir, ol himiki reaksiyalary doredip biler.

Spektrin gbze gorlinyédn bolegi, yagny tolkunlaryn diirli
uzynlyklarynyn sohlelerinden ybarat bolan bu bolek goz owiisginde
yasyl owiisginin Usti bilen gyzyl dwiisgine ¢enli bolan kdp sanly
aralyk owiisginlerin, yagny dyngysyz liytgép duryan bu dwiisginlerini
refiklerinini birndgesinden ybaratdyr. Tolkunyn her bir uzynlygy tigin
bellibir renk layyk gelyandir, bu refik bolsa kem-kemden basga renike
gecydr. Gongy tolkunlar biri-birlerinden sdhelge tapawutlanyarlar,
renk bolsa kem-kemden tliytgeyér.
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Tolkun uzynlygyndan basga-da her bir reiik 6wiisgini bilen, refik
yitiligi bilen, reiik doygunlygy bilen hésiyetlendirilyar.

Tolkunlaryn uzynlygy. nm Tolkunlaryn uzynlygy nm
Gyzyl tolkunlar 760-620 Yasyl tolkunlar 300-500
Mimisi tolkunlar 620-590 Mawy tolkunlar 500-470
Sary tolkunlar 590-550 Gok tolkunlar 470-430
Garamtyl-yasyl tolkunlar 560-530 | Benewse tolkunlar 430-380

Renk owiisgini goze diisydn yagtylygyn (ysygyn) spektral
diiziimine baglydyr, biz sol boyunca hem renki (gyzyl, gok, sary)
kesgitleyiris.

Yitilik we yagtylyk — bular jisim tarapyndan yzyna gaytaryl-
yan, ge¢irilydn ya-da sohlelenyédn yagtylyk energiyasynyin mukdar
gorkezijisidir. Yitilik sohlelenis ¢esmeleri tigin hisiyetlidir, yagtylyk
bolsa yagtylygy serpikdiryédn jisimler iicin hisiyetlidir. Renk nége
yagty bolsa, ol sonun bilen bir wagtyn 6ziinde-de sonca yitidir.

Renkin doygunlygy jisimin yagtylygy saylap alsynyn,
gecirisinin ya-da ony serpikdirisiniii derejesini héasiyetlendiryar.
Reikin doygunlygy nége kop bolsa, onun refik dwiisgini sonca-da
yiti bolyar. Reiikk doygunlygy onun yitiligine ya-da yagtylygyna
(acyklygyna bagly déldir) ol jisimini serpikdiren ak yagtylygynyn we
refik yagtylygynyn yitilikleriniii arasyndaky mynasybeti, difie sony
anladyar. Renkin doygunlygy spektrofotometriki ¢yzygyn egriligi
bilen kesgitlenilyar.

Renki 0wrenis baradaky esasy kanuny peydalanyp, ayry-ayry
refikleri gatysdyrmagyn hasabyna zerur renk owiisginlerini almak
bolar.

Mailim bolsy yaly, spektrdiki reiikler yzygiderli yerlesyér: gyzyl
refikden benewse renike ¢enli kop sanly gecis Owlisginleri bolan gyzyl
refik, mdmisi refik, yasyl reiik, mawy renk, gok renk we benewse refik
tertibinde yerlesyar. Eger gyzyl renik bilen benewse renkin arasynda
goyy gyrmyzy reiik yerlesdirilse we renikin hemmesi aylaw gorniisde
yerlesdirilse, onda renkleri spektrdéki yaly yerlesen aylaw (tegelek)
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alnar. Yokarda gorkezilip gegilen refikler esasy retikler diylip hasap
edilyér. Eger olara her bir refikden ii¢ 6wiisginden gosulsa, onda renk
aylawy (tegelegi) yigrimi dort Owiisgini 6z i¢ine alar.

Tegelekdidki renkler biri-birlerinden yerlesis uzaklygyna bag-
lylykda kici interwallary (aralyklary), orta interwallary we uly hro-
matik interwallary doredip biler.

Uly interwallar aylawyn (tegeleginn 1/4 bolegindéki c¢aklerdiki
reikleri we Owiisginleri 6z igine alyar, yone tegelegiii 1/2 boleginden
kop alyan déldir (sary we gok renikler, sary we melewse renikler, gyzyl
we mawy ya-da gok renkler). Orta interwallar aylawyn 1/8 bolegindéki
ciklerdidki, yone 1/4 boleginden kdp bolmadyk c¢éklerddki retikleri
we owiisginleri (sary we gyzyl reiikleri, melewse we mawy reiikleri)
0z i¢ine alyar. Galyberse-de, kici interwallar tegelegiii 1/8 boleginin
ciklerinddki reiikleri we Owiisginleri (sary we mémisi renkleri, sary
we yasyl renkleri, gk we melewse renikleri) 6z igine alyar.

Bu kadalary goldanyp, renklerin diirli sazlagygyny doéretmek bo-
lar we ontimleri renk taydan degisli suratda refiklemek bolar.

Dury dal jisim 6ziine disyin yagtylyk akymyny kem-kem
Oziine sindiryar. Onun kem-kés bolegini bolsa serpikdiryir. Dury
jisimde yagtylyk akymynyin ep-esli bodlegi (serpikdirilen we
sifidirilen boleginden basga) materialyi igi bilen gecyir. Yagtylyk
akymynyn boleklerinin her biri degisli koeffisiyenti: serpikdiris,
sindiris, geciris koeffisiyenti bilen hésiyetlendirilyir, bu koefti-
siyent bolsa materiallaryn we tayyar dniimin optiki hisiyetlerine
baha berlende goz onilinde tutulyandygy licin mohiim gorkeziji
bolup duryar.

Yagtylygyh (ysygyn) serpikdirilis hisiyetine we ululygyna bag-
lylykda, jisimler ahromatik refiklere ya-da hromatik renklere eye
bolup biler. Spektriii tolkunlarynynn bu uzynlyklardaky sohlelerini
birmenizes serpikdirydn jisim ak refikden baslap, gara renke cen-
li ahromatik renke boyalandyr. Tolkunlarynyn diirli uzynlykdaky
sOhlelerini saylap-se¢ip serpikdiren mahalynda, jisim hromatik reiike
eye bolyar.

Ahromatik renikler yagtylyk sohlelerini serpikdiris derejesi
boyunca ya-da kop sanly basgangakly renk agyklygy boyunca
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ayyl-sayyl edilydr, munun 6zi goziin duyujylyk cédgi bilen kesgit-
lenilyér. Baryp yatan ak renk (ap-ak renik) sohleleri has kop de-
rejede serpikdirydr, tliys gara (gaty gara) reiik bolsa sohleleri has
az derejede serpikdiryér. BaSo, plastinkasy diisydn yagtylygyn
98%-ni serpikdirydn etalon hokmiinde kabul edilyér, bu plastin-
ka bolsa farforyn, kagyzyn, matalarynn we s.m. oniimlerin aklyk
derejesini (ak renklilik derejesi) kesgitlemek ii¢in peydalanylyar.

Spektrofotometriki diagrammada ahromatik reiikler goni ¢yzyk
bilen gorkezilendir (7-nji surat).

Hromatik refikler yitiliginden we doygunlygyndan basga-
da, renk dwiisgini boyunca tapawutlanyp biler (8-nji surat). Renk
owiisginlerinin esasy spektral zonalarynyn li¢lisini ayyl-sayyl etmek
bolar: gyzyl renk 6wiisginli zona 700 — 570 nm, yasyl refik 6wiisginli
zona 570 — 490 we gok renik dwiisginli zona 490 — 400 nm. Bu renk
owiisginleri esasy owlisginlerdir, bulardan @hli beyleki renkleri we
spektr dwiisginleri diiziilip bilner.

Dury dél jisimin renki jisimiit maksimal derejede serpikdirilen
vagtylys tolkunlarynyn mukdary bilen kesgitlenilyér. Diagrammada
sunun yaly jisimler degisli reiik owiisgininin yagtylyk tolkunlaryny
maksimal serpikdiris mendangasyndaky in yokary derejesi bilen egri
¢yzyk arkaly anladylyp bilner.

Goriis arkaly kabul edis elementi hokmiinde reiikin su zeyilli
owrenilmegi renkleri 6wrenis kursunyn esasydyr.

Adamyn goriis arkaly kabul edisi boyunca &hli renkler yyly
renklere we sowuk reiiklere boliinyér.

Yyly refikler — bular has yiti, goze ilgic gowniifii goteriji,
galkyndyryjy, janlandyryjy renklerdir (gyzyl, midmisi, sary renikler
we basgalar).

Sowuk reiikler seylebir goze ilip durmayan has yakymly
renklerdir (gok, melewse, mawy we baggalar).

Yyly we doygun reiiklerdiki predmetler (zatlar) sowuk refkli
zatlara garanynda goriis arkaly has agyrrak kabul edilyar.

Renkin goriis arkaly kabul edilisi diisyan yagtylygyn (ysygyi)
derejesine, iistlinin (yiiziinin) diisegine, hésiyetine we beyleki zatlara
baglydyr.



Serpikdirig koeffisiyenti
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Akustiki hasiyetler

Materiallaryn we Onlimlerin sesi ¢ykarmak, gecirmek we
mayysgak gursawda bolup ge¢yin we gulak tarapyndan kabul edilyédn
yranmalardyr (iiytgemelerdir). Gulak ses yranmalarynyn yygylygyna
we giiyjline baglylykda olary diirli-diirli kabul edyér.

Saz gurallarynyn, ses izolyasiyasynyini ya-da ses gegiris
ayratynlyklarynyn gurlusyk materiallarynyn hili kesgitlenilende, far-
for onlimleri, fayans we hrustal oniimler tanaljak bolnanda akustiki
hésiyetlerine baha berilyir.

Akustiki hésiyetlerin esasy gorkezijileri sesiil tizliginden, belent-
liginden, intensiwliginden, sesin serpikdirilisinden, sindirilisinden,
ses gecirijilikden we ses izolyasiyasyndan ybaratdyr.

Sesin tizligi tolkun uzynlygynyn yranmalaryn yygylygyna
edyén tésiridir we ol m/s hasaby bilen anladylyar. Ol diirli jisimlerde
birmenzes déldir hem-de materialyn tebigatyna, diiziilisine we sonun
yaly-da temperaturasyna baglydyr. Sesinl tizligi howada 330 m/s,
suwda 1400 m/s, polatda 5000 m/s-dir. Temperaturanyn we basysyi
yokarlanmagy bilen sesin tizligi artyar.

Sesinl belentligi | s-ddki yranmalaryn sany bilen hésiyetlendiril-
yar. Ol gulak tarapyndan kabul edilyiar ya-da 15 Gs-den 20 miin
Gs-e ¢enli bolan yygylykly yranmalaryn esidilis zonasynda bolyar.
20000 Gs-den kop yygylykly yranmalara ultrases yranmalary di-
yilyér. 15 Gs-den az yygylykly yranmalara bolsa infrases yranma-

Sesint giiyji ya-da intensiwligi — munun 0zi sesin yayran
ugruna perpendikulyar yerlesen iist birliginin iisti bilen gecyén ses
kuwwatydyr (1= ?). Sesin giiyji Wit/m?; erg //sm-c* / hasaby bilen
anladylyar. Esidilis zonasyndaky sesin 10"'? W/ m* barabar bolan in-
tensiwligi bardyr. Tejribede sesinl intensiwlik derejesi (f) desibellerde
(DB) anladylyar we ol su asakdaky formula boyunca kesgitlenilyér:

p =101 glL.

0
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Bu yerde:
1 — kesgitlenilyén sesin intensiwligi, Wt/ m?;
1, — esidilis bosagasynda sesifi intensiwligi, Wt/ m?.

Sesin intensiwlik derejesi — munun 6zi sesin hakykat yiiziindéki
gliyjiinin esidilis bosagasyndaky sesin giiyjiine bolan gatnagygynyi
onluk logarifmidir. Ol materialyn sesinifl giiyjlinin esidilis bosagasyn-
da sesin giiyjiinin birliginden nice derejede agdyklyk edyéndigini
gorkezyér (1012 Wt/ m ). Sesin intensiwliginin 1 dB yokarlandyryl-
magy onun 26% artmagyna layyk gelyar, intensiwligi 10 W#/°m bolan
ses agyryly duygy (syzys) doredyar.

Intensiwlik sesi fiziki tarapdan hisiyetlendiryidr, gaty seslilik
bolsa ony fiziologik tarapdan hisiyetlendiryir. Sesin derejesinin 10
dB iiytgedilmegi sesin gatylygynyn iki gezek liytgemegi hokmiin-
de duyulyar. Eger bellibir wagtyn icinde ses yranmalarynyn bellibir
dowiirleyinligi bar bolsa (eger sinusoidal kanun boyunca iiytgeyéan

Cylsyrymly sesi doredyén dhenlerin jemi sesin spektri bolup duryar.

Sesint dheniniii belentligi esasy yranmanyn yygylygyna bag-
lydyr, sona gorid-de sesleriin tembrini doredyén akustiki spektre diirli
Owiisgini bermek bolar. Ses yygylyklary interwallara boliinyar. Okta-
wa iki yygylygyn, yagny Ozlerinin gatnagyklarynyn logarifmi diiyp
esasynda 2-d dendir. 1-den ybarat bolan bu iki yygylygyin arasyndaky
interwal yygylyklaryn interwalynyn birligi hokmiinde kabul edilendir:

Bu yerde :
A — oktawanyn yygylyk interwalydyr;
f, we £, — sesin ¢etki yygylyklarydyr, Gs.

Saz gurallary licin interwalyn ayratyn dhmiyeti bardyr. Eger
L gatnasyk 2-d den bolsa, onda yygylyk interwaly bir oktawa dendir.
' Hasyl ediji yygylyklary kop sanly bolan we takyk yzygiderliligi
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bolmadyk ¢ylsyrymly sese zenzele (kdgedéki zenzele, masynyi zen-

Kibir materiallar iicin, meselem, aga¢ materiallary {i¢in
dheni yoyman, sesi giiyclendirip bilmek ukyby — seslenis ukyby
bicak mohiimdir. Ol akustiki konstanta (C) bilen hésiyetlelendi-
rilyédr, konstanta bolsa su asakdaky formula boyunca kesgitle-

nilyér:
| E
C = D3
Bu yerde:

E — mayysgaklygyn dinamiki modulydyr, Pa;
0, — gowriimleyin massasydyr, g / sm?>.

Akustiki konstanta saz gurallarynyn detallaryny (bolekle-
rini) yasamak ii¢in aga¢ saylanyp alnan mahalynda it moéhiim
gorkezijilerin biridir. Sesleniji yel agajy, Kawkaz pihtasynyn
agajy we Sibir kedrinin agajy derejede sesleniji ukyby bilen
hisiyetlendirilydr (1250-1350).

Yagtylyk (ysyk) akymy yaly ses tolkunlary hem hut sol kanunlar
boyunca jisim tarapyndan serpikdirilyér, sindirilyar we jisimin iisti bi-
len gegyar. Jisimin iistiine diisyan we serpikdirilyén, sindirilyén ya-da
materialyn Usti bilen gecyédn ses energiyasynyn bolegi serpikdiris,
sindiris we ses gecirijilik koeffisiyentleri bilen hésiyetlendirilyar, bu
koeffisiyentler bolsa materiallaryit we Oniimleriii hiline baha berlen
mahalynda peydalanylyar. Kébir materiallar tigin ses gecirijilik ko-
effisiyenti mohiim gorkezijidir, bu koeffisiyent bolsa sesin ginisligin
bir boleginden beyleki bolegine yayraysynyn derejesini hdsiyetlen-
dirip gorkezyar.

Ses gecirijiligin  gaydym logarifm ululygyna ses izol-
anladylyar we su asakdaky formula boyunca hasaplanylyp ¢y-
karylyar:
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Bu yerde :
t — ses gegirijiligin koeffisiyenti;
W — jisimin Ustiine diisyan ses energiyasy, Wt/m?;
W, - materialyn {isti bilen gec¢yén ses energiyasy, We/m .

Ses izolyasiyasynyii koeffisiyenti ses-izolyasion materiallar
saylanyp alnan mahalynda, mysal ii¢in, gurlusykda nazara alynyar.

Stiytimli we 6yjiikli materiallar (kege, asbest pamyk) yokary
derejedédki ses-izolyasion hésiyetler bilen hisiyetlendirilydr. Bu
hésiyetler tolkunlaryil uzynlygynyn yygylyklaryna, materialyn te-
bigatyna we gurlusyna baglydyr. Diirli materiallar ti¢in tolkunlaryn
uzynlygynyn yygylygy birmeiizes dildir, meselem, alyuminiy {i¢in
16 dB-dir, polat ii¢in 73 dB-dir. Metalda we aynada ses onat serpikdi-
rilyar.

Elektrik hisiyetleri

Elektrik hisiyetleri materiallaryn we Oniimlerin 6zlerinin {sti
bilen gecyédn elektrik toguna bolan gatnasygyny hésiyetlendiryar.
Elektrotehniki materiallaryn we olardan yasalyan Oniimlerin,
sonun yaly-da elektrik harytlarynyn we radio harytlarynyi, durmus
masynlarynynt we beylekilerin hiline baha berlen mahalynda elektrik
hisiyetler baradaky gorkezijileri elektrigi gecirijiliginden, elektrige
udel garsylyk gorkezisinden, garsylyk gorkezisin temperatura koeffi-
siyentinden, dielektrik syzyjylygyndan, mehaniki pugtalygyndan we
beylekilerden ybaratdyr.

Materialyn elektrik gegirijiligi dogrusynda giirriin edilende
hemme zatdan oniirti elektrige udel garsylyk gorkezisi boyunca
pikir yoredilydr, bu garsylyk gorkezis bolsa Om.sm hasaby bilen
anladylyar.

Ahli materiallar bu gorkezijileri boyunca gecirijilere, yarym
gegirijilere we izolyatorlara boliinyar.




V BAP. MATERIALLARYN, ONUMLERIN ESASY
HASIYETLERI WE OLARY EKSPERTIZA ETMEK

Gegirijiler elektrige az garsylyk gorkeziji bilen elektrigi yo-
kary derejede gecirijiligi bilen (10°¢ — 102 Om.sm. ¢éklerinde),
oncakly kop bolmadyk temperatura koeffisiyenti bilen hésiyetlen-
dirilydr. Bulara kiimiis, mis we onunl splawlary, alyuminiy, polat
we snurlar, simler we beyleki onlimler Ondiirilen mahalynda tok
geciriji damarlar (tarlar) hokmiinde peydalanylyan beyleki materi-
allar degislidir. Su asakdaky materiallarda elektrige udel garsylyk
gorkezisi has az bolyar: kiimiis — 0,016 Om:sm, mis — 0,017, alyu-
miniy — 0,028 Om:sm.

Izolyatorlar elektrige garsylyk gorkezmegiin udel taydan yo-
kary derejede bolmagy bilen ( 10'* Om-sm -den 102 Om. sm - ¢ genli )
hem-de degisli suratda elektrik gecirijiligin pes derejede bolmagy bi-
len we dielektrik sinidirijiliginin yokary derejede bolmagy we elektrik
pugtalygynyn yokary bolmagy bilen hésiyetlendirilyar.

Yarym gecirijiler gecirijiler bilen izolyatorlaryii arasynda
aralyk yagdayy eyeleyir, olaryn elektrige udel garsylyk gorkezisi
102 Om sm-den 10'2 Om sm-e ¢enlidir. Bulara Si, Se, C, As, M,,S..
CU20, AISb we beyleki elementler, splawlar, okisler, sulfidler we
has ¢ylsyrymly birlesmeler degislidir. Yarym gegirijiler energiyanyi
bir gdrniisini bagga bir gérniise dwiirmek, iytgeyén togy hemiselik
toga owiirmek, yranmalary (liytgemeleri) giiy¢clendirmek, togun we
tijenménin glyjiini diizgiinlesdirmek, jaylaryn temperaturasyny we
vagtylygyny (ysyk lipjiingiligini) tiytgetmek iicin we beylekiler tigin
halk hojalygynyii diirli pudaklarynda gifiden ulanylyar. Yarym gegi-
rijiler radiopriyomnikleri, telewizorlary, holodilnikleri 6ndiirmekde
hem peydalanylyar.

Gegirijiler we izolyatorlar saylanyp alnan mahalynda elektrik
gecirijilikden we elektrige garsylyk gorkezijilikden basga-da, olaryn
pugtalygyny, ¢eyeligini, yylylyga durnuklylygyny we beyleki gorke-
zijileri nazara almak gerek. Temperaturanyn yokarlanmagy bi-
len elektrige garsylyk gorkezisin artyandygy bellidir. Temperatura
asaklan mahalynda yarym gecirijilerin elektrik geg¢irijiligi azalyar:
absolyut nula golaylan mahalynda elektrige garsylyk gorkezis
iiziil-kesil artyar we yarym gecirijiler izolyatorlara dwriilyar.
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Rezin, ayna, farfor, plastiki massalar we tok geciriji tarlary
(dinleri) we detallary izolirlemek ii¢cin ulanylyan beyleki materiallar
yokary derejedéki elektrik — izolyasion hasiyetleri bilen hisiyetlen-
dirilyar.

5.3 Fiziki - himiki héasiyetler

Dagky gursawyn diirli sertlerinde 6ziiniii yiize ¢ykmagy fiziki
we himiki hadysalar bilen utgasykly bolup ge¢yin hasiyetler fizi-
ki-himiki hésiyetlere degislidir.

Matalaryn, goniin, aga¢ materiallaryil, gurlusyk materiallarynyn
we beyleki Oniimlerinn hiline baha berlende sol hésiyetler nazara
alynyar.

Bu hisiyetlerinl yiize ¢ykmagy, kada hokmiinde, bir jisimin ya-
-da maddanyn basga bir jisime-madda ya-da olaryn himiki 6zara he-
reketine aralagsmagyndan ybaratdyr.

Suw sindirijiligi, bug sindirijiligi, howa siidirijiligi, tozan
sindirijiligi we beyleki hésiyetleri hisiyetlendirip gorkezyan sorbsi-
on hasiyetler it mohiim fiziki-himiki hésiyetlerdir.

Oniimgiligin we ulanysyn diirli sertlerinde materiallaryit hem-de
onlimlerin niyetlenilisi (maksady) we olaryn yagdayy fiziki-himiki
hésiyetlere baglydyr.

Sorbsion hisiyetler

Materiallaryni gazlary, suwy, sonunl yaly-da suwda erdn madda-
lary sindirmegine sorbsiya diyilydr. Beyleki maddalary sindirip bilyén
jisime adsorbent diyilyér, sindirilydn madda bolsa adsorbat diyilyar.
Sorbsion hisiyetlerin tersine bolan tésire desorbsiya diyilyar.

Sorbsiyanyn tebigatda dus gelydn gorniisleri adsorbsiya
boliinyir. Oz iisti bilen (yiizi bilen), sol sanda gaty jisimin &yjiikle-
ri we jayryklary bilen maddany sindirip bilmek hésiyetine (yag-
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dayyna) adsorbsiya diyilydr. Adsorbsiya — munun 6zi maddanyn
diffuziyasynyn hasabyna ony sindirmek héasiyetidir. Bu yagdaylar
suwunl kapilyarlarynda himiki birlesmelerin hem doéremegi bilen
utgasykly bolup gecyar. Himiki birlesmelerint doremek yagdayyna

Sorbsiya yagdaylary siiylimler, matalar, trikotaz boyalan ma-
halynda bolup geg¢yér. Olaryn suwlary, yaglary we gazlary gar-
nuwlardan arassalamagyn, erginleri durlamagyn (silizmegii)
esasynda yerlesyér, sonun yaly-da olar hromatografiyada peydala-
nylyar. Sorbsiya yagdaylary fiziki himiyanyn we kolloid himiyanyn
owrenyan predmetidir (zatlarydyr).

Sorbsiya tdsirleri 6wrenilen mahalynda bellibir maddanyn
dine bir haysy mukdarynyn sol (degisli adsorbenti sindiryéndigini
gazyn, bugun, suwun we beylekilerin) dil, eysem maddanyn
hdsiyetlerinin haysy sertlere we ndhili liytgeyandigini hem takyk-
lamak mohiimdir. Mysal {icin, siiyiimli materiallaryii we basga bi-
rentek materiallaryn ¢yglylygy iiytgdn mahalynda olaryn hésiyetleri
(pugtalygy, elektrik gegcirijiligi, yylylyk gecirijiligi, gdwriim mas-
sasy), ciiyremek durnuklylygy we s.m.) iiziil-kesil liytgeyar. Haryt
ryn hiline baha bermekde we sol harytlaryn sarp edis hésiyetlerini
hdsiyetlendirmekde olary nazara almagy zerurdyr.

Sorbsion hédsiyetler adsorbentin tebigatyna (ayratyn-da, polyar
toparlarynyn barlygyna) we udel {istiine (yiizline), adsorbatyn tebi-
gatyna we konsentrasiyasyna, olaryn ¢yglylygyna we temperaturasy-
na baglydyr. Temperaturanyn yokarlanmagy bilen adsorbasiya belli-
bir ¢dge c¢enli azalyar, hemosorbsiya bolsa kopelyar.

Adsorbentin udel yiizi (iist1) adsorbirlenydn maddanyn mukdary-
na eger-de sol maddanyi molekulalary &yjiiklerinden az bolsa ona
tésir edyar.

Bellibir temperaturada adsorbatyn konsentrasiyalanylysynyn
yokarlanmagy bilen hem adsorbasiya artyar. Bu baglanysyk
adsorbasiyanyinl izotermalary bilen anladylyar we su asakdaky for-
mula boyunga kesgitlenilyar:
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1
X = K,Cr
m b

bu yerde
X/m — adsorbatyn adsorbentin 1 g degisli edilen mukdary;
C — ahyrky konsentrasiyasy (ya-da basysy), % hasabynda;
K 1 /n — hemiselik ululyklar (n > 1).

Sorbsiya yylylygyn ¢ykmagy bilen utgasykly bolup gegyar, de-
sorbsiya bolsa yylylygyi sindirilmegi bilen utgasykly bolup gecyar.
Adsorbasiyanyn tizligi birmenzes déldir: baslangyc dowiirde ol has
uly bolyar, sonra kem-kemden hayallayar hem-de sorbsiya bilen
desorbsiyanyii arasynda dinamiki denecerlik emele gelyir. Sunda
adsorbentin yiiziinde dinie bir molekulalar kondensasiyalagsmak bilen
caklenmén, eysem molekulalaryn yiliziinden bugaryp ayrylyar.

Oniimlerini kdplenjisi dasalan, saklanylan we ulanylan mahalyn-
da howadaky ¢ygyn sorbsiyalagsmak prosesleri hemise yiize ¢ykyp
duryar, bu yagdaylar bolsa dnlimlerifi hésiyetlerinin iiytgemegi bilen
utgasyklylykda bolup gecyar.

Howadaky ¢ygyn mukdary absolyut ¢yglylygyn we otnositel
cyglylygyn gorkezijileri bilen anladylyp bilner. Howanyn absolyut
cyglylygy — munun 6zi géwriim birliginde suw bugunyi massasydyr.
Temperaturanyni yokarlanmagy bilen howanyi absolyut ¢yglylygy
td doly doygunlyga cenli kopelydr (0°C-de 4,84 g/m?, 25°C-de
22,8 g/m?).

Otnositel ¢yglylyk — munun 6zi gowrim birliginddki suw
buglarynyn mukdarynyn howanyn bellibir temperaturasynda maksi-
mal derejede miimkin bolan mukdaryna bolan gatnasykdyr; ol gite-
rim hasaby bilen anladylyar. Doygun howany1 otnositel ¢yglylygy
100%-e dendir, otagdaky doygun howanyi otnositel ¢yglylygy bolsa
60 - 65%-e barabardyr.

Adsorbirlenilen ¢ygyit mukdary howanyil otnositel ¢yglylygy-
na baglydyr. Yzgary (¢ygy) sifidiren mahalynda adsorbsiya ilkiba-
da howanyn otnositel ¢yglylygynyn gds-goni proporsional artysyny
artdyryar, howanyn otnositel ¢yglylygy 60-70% bolan mahalynda

9.Sargyt Ne 398
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ol birneme azalyar, sonra bolsa yene-de mese-mélim yokarlanyar.
Howanyi otnositel ¢yglylygy 60-70% bolan mahalynda bu ¢yglylyk
kadaly cyglylyk diylip hasap edilyir. Materiallaryn suwy ayrylan
mahalynda adsorbsiya c¢yzygynyn gorkezijisi suwlulandyrysyn
¢yzygynyn gorkezijisine layyk gelmeyir; sunda gisterezis hadysasy
yize ¢ykyar (9-njy surat), sona gora-de materiallaryn gigroskopikli-
gi kesgitlenen mahalynda materiallar suwlulandyrylanda we olaryn
suwy ayrylanda ¢yglylygyi ortaca dhmiyetini bilmek zerurdyr.

Materiallaryn we oniimlerin ¢yglylygy — materiallarda we
tayyar ontimlerde ¢yg damja — suwuk (kondensirlenilen) yagdayda,
adsorbirlenilen yagdayda we himiki taydan baglanysykly yagdayda
bolup biler. Materialyni 6yjiiklerini mehaniki suratda dolduryan ¢yg
damja — suwuk gorniisddki ¢yglylyga degislidir, materialyn ¢ygy
sindirmek we 6zlinde saklamak hésiyetine bolsa materialyn suwy

Monomolekulyar gatlak gorniisinddki adsorbirlenen ¢yg
oyjiiklerin we kapillyarlaryn igerki yiizlerinde yerlesyar.

Materialyn ¢yglylygy ony hemiselik massasyna ¢enli (absolyut
gury yagdayyna ¢enli) guratmak arkaly kesgitlenilyar. Cyglylyk (W
¢yg) su asakdaky formula boyunca gdterim hasaby bilen hasapla-
nylyp ¢ykarylyar:

cyg. gury . 100

cye. m
gury

Bu yerde:
m_,, — ¢ygly nusganyf massasy, g;
m,,  —absolyut gury yagdayynda nusganyi massasy, g.

gur

Cygyn massasynyn ¢ygly yagdaydaky materialyn massasyna
bolan mynasybeti materialdaky ¢ygyn mukdaryny W ) gorkezyar.

Materiallaryn ¢yglylygy elektrowlagomerlerin (elektrik gegiri-
jiliginin  iiytgeysine gord) komegi bilen hem kesgitlenilip bil-
ner. Cyglylygy kesgitlemegin yene-de bir usuly hem bar: material
howanyn otnositel ¢yglylygy peselydn gursawa yzygiderli gegirilip
durulyar.
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9 - njy surat. Pamyk suwlulandyrylan mahalynda we onui suwy ayrylan ma-
halynda pamygyi ¢yglylygynyii iiytgeysi

Materialyn sindirip biljek ¢ygynyn (yzgarynyinl) umumy
mukdary su asakdaky formulalar boyunca hasaplanylyp bilner:

Wmassa = u * 1009

-

Wisw = w *100.

Bu yerde:
assa — Massanyfi umumy suw siidirijiligi, % hasabynda;
W s~ gowrlimi boyunga umumy suw siiidirijilik, % hasabynda;

m,, — materiala suw berlenden sofi onuil massasy, g;
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m_— materialyfi absolyut gury yagdaydaky massasy, g;
v — materialynl gdwriimi ( mogberi), sm/sm?.

Gowrlim boyunga suw sindirilisi materialyn oyjlikliliginde az
bolup biler, agramy boyunc¢a suw sindirilisi bolsa dyjiiklilikde kop
bolup biler.

Diirli materiallaryn suw sindirijiligi 0,2%-den (farfor) 20-200%-e
cenli (agac) materiallary aralykda liytgeyar.

Materialyn suw sindidirijiligini 6niimler kabul edilen, dasalan,
saklanylan we ulanylan mahalynda nazarda tutmak zerurdyr.

Materiallaryn we oniimlerin gecirijiligini
alamatlandyryan hasiyetler

Gecirjilik diylende materialyn ya-da oniimin suwy, bugy,
howany, gazy, tozany gegirjiligine diisiinilyér. Oyjiikli materiallaryi
we Oniimlerin hiline baha bermek {i¢in, ayratyn-da, olary sanita-
riya-gigiyena taydan hisiyetlendirmek {i¢in, sol gecirijiligiin méhiim
dhmiyeti bardyr. Sol gecirijiligin esasylary suw gecirijilikden, bug
gecirijilikden, howa gecirijilikden, gaz gegirijilikden hem-de tozan
gecirijilikden ybaratdyr.

Suw gecirijilik — munun 6zi materialyn we Oniimin bellibir
Oslis wagtynda suwy gecirip bilmek ukybydyr. Bu suw gecirijilik
zowwam gecyén Oyjlkleriit bolmagy bilen sertlendirilendir, munun
0zi suwdan gorayjy materiallaryn we sol materiallaryn tayyarlanylan
ontimlerin, ayakgabyn, gap-canagyn, diirli géwriimli gaplaryn hiline
baha berlen mahalynda g6z 6niinde tutulyar.

Tozan gecirijilik — munun 6zi gaty jisimlerin (tozanyi) mocberi
10 sm-den 1072 sm-e genli bolan mogberddki bolejikleri (tozanlary)
gecirip bilmek ukybydyr.

Tozan gecirijilik baradaky gorkeziji siizgli¢leri yasamak iigin
ulanylyan materiallaryni hiline baha berlen mahalynda, geyimlerin,
ayakgaplaryn, jorap Oniimlerinin we beyleki Oniimlerinn sanita-
riya-gigiyena ayratynlyklaryna baha berlen mahalynda nazara
alynyar.
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Tozan gecirijilik materialyin adsorbsion ukybyna we struktu-
rasyna (Oyjiiklerinn diiziilisine, mdgberine we hisiyetine) howadaky
tozanyn bdlejiklerinin tebigatyna, mocberine we mukdaryna bag-
lydyr. Mysal {i¢in, yiin matalaryn tozan sindirijiligi (bu matalaryn
yuziinin gurlugy biidiir-stidiirrdk bolyar) kendir matalaryin to-
zan sindirijiliginden yokarydyr. Egrem-bugram owunjak &yjiikli
materiallaryn tozany 6ziinde saklap bilmek ukyby yokary bolyar.

Materiallaryn, oniimleriii tozan gegcirijiligi basys bellibir de-
rejede liytgdn mahalynda we bellibir wagtynn dowamynda tozanly
howany nusganyi i¢inden gegirip gormek arkaly kesgitlenilyar.

Bug gecirijilik — munun 6zi materialyn bug bdélejikleriniii az
¢ygly gursawdan kop ¢ygly gursaw gecirip bilmek ukybydyr. Ol
20 °C temperaturada we howanyn otnositel ¢yglylygy 60% bolan
mahalynda mg / sm” hasaby bilen kesgitlenilyar. Bedenin kadaly
yasamagy tli¢in zerur bolan mikroklimaty iipjiin edydn yagdaylaryn

hiline baha berlen mahalynda méhiim dhmiyeti bardyr.

5.4 Biologik hisiyetler

Harytlaryni, ayratyn-da, organiki gelip ¢ykysly materiallaryn
mikroorganizmlerin tésirine durnuklylygynyn sol harytlaryn hiline
baha berlen mahalynda méhiim &hmiyeti bardyr.
ki massalaryn kibir gorniislerinden basga organiki materiallara we
onlimlere weyran ediji tasir edyér.
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