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Okuw kitaby nebit we gaz, geologiya hiindrlerinin talyplary {i¢in
umumy geologiya dersi boyunca tayyarlanyldy.

Geologiya yer baradaky ylymdyr. Geologiya ylmy yerin 0siis taryhyny,
diiztimini, gurlusyny we emele gelsini 6wrenyér. Geologiya yer gabygyn-
daky diirli dag jynslaryny, minerallary we gadymy dowiirlerde yasap gegen
jandarlaryn we Ostimliklerin galyndylaryny dwrenyér. Su okuw kitabynda
yer gabygynyn Osiis dowiirlerinde bolup ge¢yéin ekzogen we endogen pro-
sesleri beyan edilyar. Seyle-de geologiya ylmynyn 0siisi, onuil 6smegine uly
gosant gosan alymlaryn ylmy isleri barada maglumatlar berilyér.

Okuw kitaby awtorlarynn kop yyllarynn dowamynda umumy we amaly
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saia, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyi belentdir diinyan oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

“Geologiya” grek sozi bolup, “geo” — yer, “logiya” — ylym diy-
mekdir. Seylelikde, geologiya yer hakyndaky ylymdyr. Yer gabygy
diirli dag jynslaryndan duryar. Yeriii gurlusy 6rin ¢ylsyrymly bolup-
dyr. Onun 6zbolusly fiziki hésiyetleri, himiki diiziimi, Oslis taryhy
bardyr hem-de wagt gecdigice liytgép duryar.

Yer sarynyii gurlusyny geologiyadan basga geodeziya, geogra-
fiya, geofizika, astronomiya we birndge beyleki ylymlar d6wrenydérler.

Geodeziya yerin iistlininl gorniisini, mo¢berini dwrenyér we olary
karta geciryar.

Geografiya adamzady gursap alyan tebigy gursawlary dwrenyar.

Geofizika yeriil gurlusyny we onun fiziki hésiyetlerini 6wrenyér.

Astronomiya Yer sarynyfi dlemde tutyan ornuny dwrenyyr.

Geologiya bolsa Yer sarynyf diiziimini, gurlusyny, onda bolup
gecyén hadysalary dwrenip, onun Osiis taryhyny anyklayar.

Hazirki wagtda geologiya birndge geologiki ylymlaryn yygyn-
dysy bolup, ol, esasan-da, dag jynslaryny, yeriii gurlusyny, diiziimini
we onda bolup ge¢yin tebigy hadysalary dwrenyir.

I. Minerallaryn icki gurlusyny, dasky gorniislerini we olaryil 6za-

II. Dag jynslary minerallardan duryar. Minerallaryi himiki diizii-
mini, fiziki hésiyetlerini we emele gelsini 6wrenyédn ylma mineralo-

......

------

grafiya dag jynslarynyn diiziimini, gurlusyny, yatys sertlerini, emele
gelislerini we olarda bolup gecyén 6zgermeleri 6wrenyar.

IV. Yerin i¢ki gatlaklarynda we iistiinde tebigatyfi kanunyna
layyklykda himiki elementleriii yayraysyny, hereket edisini we biri-

......
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V. Dag jynslary yer gabygynda diirli gorniisli gurluslary emele
getiryérler. Olaryn gurlus formasyny, emele gelis sertlerini we Osligini
owrenyin ylma geotektonika diyilyér.

VI. Yeriii dasky we icki giiycleriii tisiri astynda yeriti we yer
gabygynyn kesbi iiytgeyar. Sol tiytgemeleri 0wrenyén ylma dinamiki

......
......

......

rynyn yzygiderli emele gelsini we olaryi yasyny éwrenyan ylymdyr.
Paleogeografiya yerin iistiiniii geografiki sertlerinin tiytgeyis taryhy-
ny anyklayan ylymdyr.

VIII. Paleontologiya — dag jynslarynyn gatlaklarynyi i¢inde ga-
tap galan jandarlaryn galyndylaryny 6wrenyér we olaryn yasyny kes-
gitleydr. Sonun esasynda geohronologik tablisa diiziilyar.

Bulardan basga-da birnice ylymlar geologiki ylymlaryn diiziimi-
ne giryér. Olar: regional geologiya, geologiki kartalagdyrma, gidroge-
ologiya, inzener geologiyasy, ykdysady geologiya we beylekiler.



| BAP
GEOLOGIYA YLMY BARADA
UMUMY MAGLUMAT

§1. Geologiya ylmynyn 6siis taryhy

In ilki dowiirden baglap dag jynslary we minerallar adamzadyn
durmusynda uly dhmiyete eye bolupdyrlar, adamlar olardan yarag
vasapdyrlar. Biirling we demir asyrlarda adamzadyn durmusynda
mis, altyn, kiimiis, galayy we beyleki metallarynn uly dhmiyeti bo-
lupdyr. Olary ulanmaklyk {i¢in metallaryn fiziki hésiyetlerini, yagny
gatylygyny, berkligini, sozulysyny dwrenmek gerek bolupdyr. Bizin
eramyzdan onki III-II asyrlarda Miisiirin, Mesopotamiyanyin we Hy-
tayyn yazgylarynda birnd¢e minerallaryn hésiyetleri we yayraysy ba-
rada maglumatlar berilydr. Minerallaryn fiziki hésiyetlerini bilmeklik
olar baradaky diisiinjanin baslangyjy bolupdyr.

Ir dowiirden baslap yerde bolup ge¢yin geologiki hadysalar: yer
titremeleri, wulkanlaryn atylmagy, suwun josmagy adamlaryn iinsiini
Oziine ¢ekipdir. Olar barada diirli ¢aklamalar bolupdyr. Olaryn bir-
ndgesi su wagta cenli hem dowam edyar.

Bizin eramyzdan onki VII-V asyrlardan 6n Gresiyanyn Gsen
dowiirlerinde kopsanly pelsepegilerin yazgylarynda yeri, onda bolup
gecyédn hadysalary dwrenmeklige uly iins berlipdir. Sol dowiirlerde
yerin emele gelsi barada iki hili pikir dorédpdir.

Grek alymy Fales (biziii eramyzdan 611 VII-VI asyr) yer we ondaky
jandarlar suwdan emele gelipdir, ahyrynda hem suwa dwriilmeli diyen
pikiri 6nie siirtipdir. XVIII asyrda alymlar onia neptunizm diyip at beryér-
ler (Veptun — grek mifologiyasynda suwun, denizinn hudayy diymekdir).
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Onuii tersine Yer hem Giin yaly otdan emele gelipdir diyen pikir
dordpdir. Ol pikir plutonizm diyip at alyar (Pluton — oduii hudayy
diymekdir).

Grek ﬁlosofy Aristotelinl (bizin eramyzdan 61 [V asyr) Qaklama—
syna gord, Yerif i¢i gyzgyn gaz sekilli maddalardan duryar we Yerii
istlinin liytgemegi bolsa suwun 6nie-yza ¢ekilmeginden bolup gecyar
diyyér. Onun sebdbini bolsa wagtal-wagtal klimatyn iiytgemeginden
diyip diistindiryér.

Rimli geograf Strabon (bizifi eramyzdan 611 I asyr) Yerif iistiinifi
iiytgemegini suwun josup, yza ¢cekilmeginden bolyar diyen pikiri gol-
dapdyr. Emma ol bu hadysalar klimatyn liytgemeginden dél-de, yeriii
yokary galyp, asak ¢cokmeginden diyip diislindiripdir.

Ondan son orta asyra g¢enli yeri 6wrenmek barada hig hili is
edilméndir. Geologiya ylmy 6smindir. Sol ylmyn togtan dowiirle-
rinde yerin geologiki gurlusy barada Giindogar alymlary: tijik aly-
my-lukman Abu-Ali Ibn-Sina (Awisenna), 6zbek alymy Al-Biruny,
azerbayjan astronomy Muhammet Nasreddinini islerinde azda-kidnde
maglumat berilyar.

Osiis etaby, yagny yeri dwrenmeklik, onufi gurlusyny, diiziimi-
ni, onda bolup ge¢yin hadysalary we geologiyany éwrenmeklik XV
asyrdan baslanyar. Sol dowiirlerde geologiyanyn birndge meseleleri-
nin iistiinde islédn alymlar:

1. Leonardo da Wingi (XV asyr) — italyan suratkesi.

2.J. Frakastoro (1483-1553) — italiyaly lukman.

3. B. Palissi (1510-1590) — fransuz himigi.

4. N. Steno (1638-1687) — daniyaly kristallograf.

Bu alymlar dag jynslarynyn gatlaklarynyn emele gelsi, olaryi
yatys gorntisleri we beylekiler yerinl 6slis kanunynyn esasynda dordn
diyip aydypdyrlar.

Leonardo da Wingi dag jynslarynyn gatlaklarynyn i¢inddki jan-
darlaryii galyndylary Yerifi yuwaslyk bilen uzak wagtyii dowamynda
ozgerendigini we fiziki-geografiki sertleriil iytgéndigini diisiindiryar
diyip belleyar.

N. Steno bu pikiri 6z islerinde Osdiirydr we dag jynslarynyn
gatlaklarynyn emele gelsini, yatysyny kanunalayyklykda dordn diyen
pikiri one siirydr. Sol kanun hézirki dowiirde hem struktura geolo-

10



giyanynn we geotektonikanyn esasy bolup duryar. Sol dowriin il bir
tasin agysy, ylmyn yeten derejesi polyak alymy N. Kopernigii (1473-
1543) Giin ulgamynyn gurlugy barada aydany hasap edilyir. Koper-
nigii sol agysyndan soit XVII-XVIII asyrlarda Yeriii emele gelsi we
Ostlisi barada caklamalar dorépdir.

a) Dekart, Leybnis, Byuffon — bular yerii emele gelsinde we
onun gurlusynda esasy orny suw tutupdyr diyen diisiinjini 6ne siiriip-
dirler. Sonun ii¢in olara neptunistler diyipdirler.

b) Guk, Rihman, Moro yaly alymlar bolsa yeriii emele gelme-
ginin esasy sebébi yerin jimmiisindiki yokary gyzgynlyk diyip ha-
saplapdyrlar we olara plutonistler diyipdirler.

Su yokarky ady agzalan alymlaryit XVII-XVIII asyrlarda aydan ¢ak-
lamalary geogenik diyip at alyar. Ol grek sozi “geo” — yer, “genos”

— emele gelmek diymekdir. Bu alymlaryn ¢aklamalary yonekey we

birndce yagdaylarda yalitys hem bolsa uly &hmiyete eye bolupdyr.

1757-nji yylda M.Lomonosow Yerifi Viiziinifi {iytgemegi onufi
icki we dasky giiyclerinin tdsiri esasynda bolup ge¢yar diyip aydyar
we esasy orny Yerifi icki giiyjiine beryir. Onuii yalitys diisiinjeleri
hem bolupdyr. Lomonosow Yeriii icki gyzgynlygy kiikiirdii yan-
magyndan emele gelydr, denizlerde duzy haywanlar ¢ykaryar diyip
diisiinipdir.

Sol déwiirde Yerifi emele gelsi, gurlusy we onufi kesbiniii tiyt-
geysi barada neptunistler (A.G.Werner, 1750-1817) bilen plutonistle-
rin (D.Getton, 1755-1797) arasynda uly jedelli meseleler yiize ¢ykyar.
Netijede bolsa, plutonistleriii caklamasy dogry bolupdyr. Sol sebépli
gatlaklaryn yzygiderli emele gelislerinin miimkindigi tassyklanypdyr.

1769-1839-njy yyllarda inlis alymy W.Smit kanal gazdyryp yor-
ké yerin gatlaklarynyn i¢inddki jandarlaryn galyndylarynyn biri-bi-
rinden tapawutlanyandygyny belldpdir.

W. Smitifi pikirini Z.Kyuwye (1769-1832) we A.Bronyar (1770-
1847) tassyklapdyrlar.

Emma Z.Kyuwye jandarlaryii gérniislerinii yuwas-yuwasdan
liytgeyandigini we basga gorniise gecyandigini inkédr edipdir. Ol yer-
de geologik sertlerin iiytgemegi sebidpli jandarlaryn Oliip téze gor-
niislerinii dordndigini tassyklapdyr. Onun seyle caklamasyny Elida
Bamon (1798-1874) we L. Fon Buh (1774-1853) yaly alymlar hem
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goldapdyrlar, netijede, Z.Kyuwye paleontologiya ylmynyi diiybiini
tutupdyr.

A. Sedzwik, R.I. Mur¢ison, Alberti we basgalar paleontologiya-
nyn maglumatlarynyn esasynda stratigrafiki siitiini diiziipdirler.

C. Leyal (1797-1875) “Geologiyanyn esaslary” (1833) diyen
kitabynda jandarlaryn goérniisleriniii yuwas-yuwasdan 6zgerip, téze
gorniise owrlilydndiklerini subut edipdir. Ol ewolyusion Jstis, yagny
bir gdrniisin basga bir gorniise gegmegi diymekdir. Ol teoriya geolo-
giya ylmynyn 6smeginde uly dhmiyete eye bolupdyr.

C. Darwinin (1859) “Gorniislerin emele gelsi” diyen ylmy isi
hem geologiya ylmynyn 6smegine, palentologiya ylmynyn déreme-
gine uly tésir edipdir.

Sol yyllarda paleontologiya ylmynyn dsmegine beyik rus alymy
W.O. Kowalewskinini hem uly tdsiri bolupdyr.

Netijede, XIX asyryn ahyrlarynda XX asyryn baglarynda geo-
logiya ylmy pajarlap Osiip baslapdyr. Geologiyadan boliinip ayrylyp
petrografiya, litologiya, mineralogiya, geotektonika, gidrogeologiya,
geohimiya 6zbasdak ylymlara owriilipdirler.

Geologiya ylmynyn oOsmeginde kop alymlar uly orun eye-
lapdirler. Olardan sulary gorkezmek bolar: amerikaly alymlar
J. Holl (1811-1898 ¥), J. Den (1812-1895 y), rus alymlary A.P. Kar-
pinskiy (1847-1926 y), A.P. Pawlow (1854-1929y), A.A. Borisyak
(1872-1944y), B.A. Obrucew, I.W. Musketow, A.D. Arhangelskiy,
N.S. Satskiy, N.M. Strahow we basgalar.

Russiya Federasiyasynda 1700-nji yylda Pyotr I magdan gazmak
isleri boyunca buyruk beripdir. Soii “Berg-Kollegiya™ diyen gurama
dordpdir. Ondan sonl harby guramanyn dag inZenerleriniii alymlar ko-
miteti dordpdir we geologiya-gozleg islerini alyp barypdyrlar. Olaryn
geciren isleri yer hakyndaky diisiinjénin, yagny geologiyanyn osmegi-
ne uly tésir edipdir.

1875-nji yylda doredilen halkara geologiki kongres belli bir
wagtlarda sessiya geg¢iripdir, onda diinyd geologlary 6z pikirlerini
ara alyp maslahatlagyp, birnd¢e geologiki bellikleri we adalgalary
tertiplesdiripdirler, stratigrafiki, petrografiki, paleontologiki nomen-
klaturalary diiziipdirler, geologiki dowiirlerin arasyndaky aragégini
anyklapdyrlar.
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1882-nji yylda geologiya komiteti doredilyér. Ol geologiya bara-
daky birinji guramada bary-yogy sekiz adam igldpdir. Olar Russiya Fe-
derasiyasynyn sebitlerini git mocberde geologiki kartalagdyrmaklyga
baslapdyrlar. Russiya Federasiyasynyii Yewropa boleginiii 60 ¢akyry-
mlyk (wyorstlyk) kartasyny, Tiirkmenistanyn 30 ¢akyrymlyk kartasy-
ny, Ural daglarynyn gilinbatar gersiniit we beyleki sebitlerinini geolo-
giki kartasyny diizlipdirler. Geolkomyi isgarleri uly isler geciripdirler.
Olaryn guran geologik kartalarynyil birndgesi hizirki wagta ¢enli 6z
dhmiyetini yitirmédn gelydr. Ondan basga-da komitetiii alymlarynyn
her biri geologiya ylmyny1 bir ugrunyn diiybiini tutupdyrlar we ony
Osdiiripdirler.

Geologiki komitet doredilen wagtyndan baglap, Russiya Federa-
siyasynda “Geologiya komitetinin yerine yetiren isleri” diyen Zurnal
¢ykyp baslapdyr.

Sunluk bilen birndce geologiki guramalar doredilyér. 1930-njy
yylda SSSR-in Halk komissarlar komitetiniii yanyndaky esasy geolo-
giya-barlag guramasy doredilydr. 1939-njy yylda SSSR-inn Halk ko-
missarlar komitetiniii yanyndaky geologiya isleri baradaky komitet
doredilyir. 1946-njy yylda Geologiya ministrligi doredilyar.

Sonky yyllarda senagatyn 6smegi kop mukdarda diirli magdanla-
ry ondiirmekligi talap edyér. Sol sebipli geologiya-gozleg we barlag
isleri gin mogberde alnyp barylyar. Téaze geologiki guramalar, ylmy
edaralar, okuw jaylary doredilyér. Kopsanly zurnallar cap edilyér.

§2. Yeriii Giin ulgamynda tutyan orny

Yer asman jisimlerinif hataryna giryir. Onui dlemde tutyan orny
bilen alymlar ir eyyamdan gyzyklanyp baslapdyrlar.

Ptolomey (biziii eramyzyn Il asyry) yer diinyénin merkezi, galan
hemme planetalar, giin, yyldyzlar Yeriii dasyndan aylanyarlar diyip
diistinipdirler. Ol pikir geosentrizm diyip at alypdyr. Polyak alymy
N. Kopernik (XV asyr) ilkinji bolup Yeriii dlemde nahili orun tut-
yanlygyny tassyklapdyr. Ol Giiniin merkezdigini, yerifi, seyle hem
beyleki planetalaryn we dhli asman jisimlerinii hemmesinin Giiniin
dasyndan aylanyandygyny tassyklapdyr.
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Alem asman jisimlerinden duryar. Yer hem olaryn biridir. Ol ji-
simler 6zlerinin fiziki hasiyetlerine, gowriimine, massasyna gora uly
we kigi jisimlere boliinyérler. Uly jisimlere planetalar, kigilerine aste-
roidler, kometalar, meteoritler we kosmiki tozanlar giryérler.

Planetalar. Planeta grek sozi bolup, dlemde aylanyp yoren as-
man jisimidir. Giine ifi yakyny Merkuriy, sofira Wenera, Yer, Mars,
Yupiter, Saturn, Uran, Neptun we Pluton planetalarydyr. Kici planeta-
laryn dykyzlygy: Yeriii — 5,5, Weneranyii — 4,9, Marsyii we Merkuri-
nin — 3,8 g/sm? dendir.

Planetalaryii kopiisinifi hemrasy bardyr. Yerif bolsa bir hemrasy
bar, ol hem Aydyr. Ay Yerden 384-395 miift km daslykda yerlesyir.
Onuti Yerii hereket etmegine uly tisiri bardyr. Yupiterifi 12, Saturnyf 9,
Uranyil 5, Neptunyn 2 hemrasy bar. Deilizlerde we ummanlarda su-
wu josup, ofie siiysiip we yza ¢ekilmegi Yer bilen Ayyii aralygynda
doreyin dartys giiyjiininl tdsirinde bolup geg¢yar. Inlis matematigi we
astronomy Jorj Darwinin (C. Darwiniil ogly) teoriyasyna gord, mun-
dan 4 milliard yyl 6i1 Yerifi yarym suwuklyk dowriinde Ay Yerden
bolinip ayrylypdyr. Birndge geologlar (Staub we basgalar) Ayyn Yer-
den boliinip ayrylmagyndan Yuwas ummany emele gelipdir diyyirler.
Emma beyleki geologlar hézirki wagtda ol pikiri goldamayarlar.

Planetalar yyldyzlardan géwriiminin kigiligi we jisimlerinin fizi-
ki hésiyetleri bilen tapawutlanyarlar.

Asteroidler — grek sozi bolup, olar yyldyza menzes jisimlerdir.
Mars bilen Yupiter planetalarynyii arasynda yerlesip, Giiniii dasyn-
dan aylanyp yoren ownuk asman jisimleridir. Asteroidlerin in ululary-
nyn ululygy yiizlerge kilometre barabardyr. Meselem, Serera 770 km,
Pallada 490 km, Westa 380 km, Yunona 190 km. Iti kicilerinifi ululy-
gy 1 km-e golay bolyar. Alymlaryn pikirine gord, asteroidler kosmos
ginisliginde weyrangylyk bolan wagty dowlen planetalaryn bolekle-
ridir.

Kometalar — grekce “guyrukly yyldyzlar” diymekdir. Olar Gii-
niin dagyndan aylanyarlar we aram-aram yitip gidip, tizeden peyda
bolyarlar. Olaryn ululygy birndce milliard kilometre barabardyr. Ko-
metalaryfi gowriimi we yagtylygy olaryii Yer bilen arasynyi daslygy-
na bagly bolyar. Uly we kop yagtylyk beryian kometalar asmanda az
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goriinyér, olary kopleng halatlarda teleskopda goriip bolyar. Kigi ko-
metalar hem asmanda goriinyarler. Meselem, 1947-nji yylda 13 sany
kometa agylypdyr, 1948-nji yylda 14 sany onki bar bolan kometalar
gornilipdir we 10 kometa téze agylypdyr. Umuman, 1950-nji yyla ¢en-
li astronomlar 1000-e golay kometanyn bardygyny belldpdirler.

Ownuk meteoritler we meteorit akymlary — bular yokardan
gagyan, siiynyén yyldyzlardyr. Ownuk kosmiki jisimler Yerii atmosfe-
rasyna ¢alt tizlik bilen diislip dargayarlar, yanyarlar, yokardan yyldyz
gacan yaly bolyarlar. Birnédgesi atmosferada yanyp gecip gidyérler.

Ahli kosmiki jisimler yaly meteoritler hem belli bir orbitada Gii-
niiti dasyndan aylanyarlar. Olaryi orbitalary Yerii orbitasyny kesip
gecse, atmosfera girip dargayarlar we yanyarlar.

Kop meteoritler her yyl belli bir wagtda asmanda goriinyérler.
Ol yagday Yerii belli bir orbitada Giiniifi dasyndan aylanyan me-
teor toplumlaryny kesip gecende bolyar. Sebdbi ownuk meteoritler
yeriii atmosferasyna diisiip, atmosfera bilen caknysyp, yanyp, buga
owriilyarler.

Meteoritler {i¢ topara boliinyarler:

1. Demir meteoritler.

2. Das meteoritler.

3. Demir bilen dag gatysyk meteoritler.

Alemde das meteoritleri demir meteoritlerden dort esse kdp yay-
ran. Emma Yerde tapylan meteoritlerifi 66%-i demir meteoritleridir.
Sebibi demir meteoritleri Yeriii atmosferasynda das meteoritlerden
durnukly bolyarlar we hayal yanyarlar. Meteoritlerin himiki diiztimi
Yeritt himiki diiziimine yakyndyr. Emma mineral diiziiminde tapawut
bar. Meteoritlerde Yerde yok minerallar dus gelyir. Meselem: kamasit
(nikelli demir, diiziiminiii 6-25%-ni nikel tutyar) we tenit (nikelli demir,
diiziiminiii 25-77%-ini nikel tutyar). Meteoritlerde yer gabygynyn mi-
nerallaryndan oliwin, grafit, almaz, hromit, piroksenler dus gelyarler.

Das meteoritleri kisloroddan, kremniden we magniden duryar.
Himiki diizimi yer gabygynyn dag jynslarynyn himiki diiziimine
golay bolyar, emma demrift we magninin mukdarynyn kopliigi bilen
tapawutlanyarlar.

Demir meteoritler, esasan, demirden duryar. Nikel we kobalt
gosantlary bolyar we olaryn mukdary 25%-e, kébirlerinde 77%-e yetyr.
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Yere gacan meteoritlerifi ifi ululary demir meteoritleridir. Gii-
norta-Glinbatar Afrikada tapylan meteoritin agramy 60 tonna, Gol-
landiyada tapylan Anigito diyen meteoritin agramy 30 tonna, Sibirde
1772-nji yylda akademik Dallasynl tapan meteoritniii agramy 500 kg.
Uly meteoritler Meksikada, ABS-da we basga yerlerde tapylypdyr.
Das meteoritlerin agramy demir meteoritleriii agramyndan az bolyar.
Tapylan il uly das meteoritinint agramy 338 kg bolupdyr.

Uly meteoritleril biitinligine yere gagan yagdaylary seyrek dus
gelydr. Sebdbi meteoritler atmosferada yanyarlar, boliinyérler, dar-
gayarlar. Olaryn gdwriimi barada yere gacandaky emele getiren oyla-
ryndan ya-da getiren zyyanyndan, yykgyncylyklaryndan bilip bolyar.

1998-nji yylyn 20-nji iyunynda Dasoguz welayatynynn Konetir-
geng etrabyna das meteoriti gacdy. Tiirkmen meteoritinin ululygy
boyunca XX asyrda yere gacan meteoritlerin i¢inde diinyd boyunca
liclinji yerde duryar. Meteoritinn agramy 900 kg. Halkara meteorit gu-
ramanyn teklibine gord, meteorite Tiirkmenistanyn ilkinji Prezidenti
Saparmyrat Tlirkmenbasynyn adyny dakmak we birinji diigen yerinii
adyny dakmak karar edilydr. Sonuil esasynda meteorite Koneiirgeng —
Saparmyrat Tiirkmenbasy ady dakylyar.

Meteorit 10-15 km yokarda yarylypdyr. Yarylmazdan 6 agra-
my 3 tonna golay bolupdyr. 2 tonnasy atmosferada yanyp dargapdyr.
Yere birnige bolek bolup gagypdyr. Diiziimi, esasan, oliwinden we
piroksenlerden duryar. Himiki diiziimi SiO, — 36,79%, Al,O, — 2,04%,
FeO — 10,55%, MgO — 23,62%, olardan basga TiO,, Cr,0,, MnO,
N,0, KO, P,O,we beyleki oksidlerden duryar. ,

Galaktika. Hemme kosmiki jisimler, yyldyzlar, sol sanda Yer
hem galaktikanyf, yagny dlemin diiziimine giryir. Alemde Zhli ji-
simler topar-topar yerlesip, ayry-ayry asman ulgamlaryny emele geti-
ryérler. Hemmesi bilelikde galaktika bolup duryar. Giin ulgamy hem
sol galaktika giryar. Galaktikada 100 mlrd-dan gowrak yyldyz bar.
Olaryn kopiisi giinden birnédge esse uludyr we kop yagtylyk beryérler.

Alem jahanda biziii galaktikamyzdan basga yyldyz birlesme-
lerininn ulgamlarynyn barlygy anyklanyldy. Olardan i yakyny An-
dromedi diyen yyldyzlar ulgamy min yagtylyk yyly boyunca bizden
daslykda yerlesyar.
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§3. Yerii emele gelsi

Yeriit emele gelsi baradaky mesele #hli Giin ulgamynyii emele
gelsi bilen baglanysyklydyr. Sol sebépli alymlar Giin ulgamynyi we
Yerifi emele gelsini bir mesele hasap edyirler. Giin ulgamynyf emele
gelsi barada birndce ¢aklamalar bar.

Nemes filosofy Kant giin ulgamynyii emele gelsi barada ilkinji
gezek 1755-nji yylda “Asmanyn adaty taryhy we nazaryyeti” diyen
isinde seyle yazyar: “Alemde bitertip hereket edip ydren tozan gor-
niisindédki gaty maddalar we gazlar ¢caknysyp, birlesip, aylanyp, gaty
hala 6éwriilip we yeke-yekeden boliinip ayrylyp, Giin ulgamyny eme-
le getiripdirler. Sol sanda Yer hem emele gelipdir”.

Kantyn bu ¢aklamasynyn ylmyii 6smeginde uly &hmiyeti bolupdyr.

Fransuz matematigi we astronomy Laplas 1796-njy yylda yazan
“Diinyd ulgamyny beyan etmek” diyen kitabynda seyle yazyar: “Giin
ulgamynyn &hli planetalary Giiniint dagyndan tegelek orbita golay te-
kizlikde bir tarapa aylanyarlar we 6z okunyil dagyndan hem aylan-
yarlar”. Giin ulgamynyi emele gelsi barada Laplas seyle diyyir: “Oz
okunynt dasyndan aylanyp yoren merkezinde goyulasan gaz duma-
nyndan planetalar we olaryn hemralary emele gelipdir. Gaz dumany-
nyn bolejiklerinin merkeze ¢ekilmegi ony gysylmaga mejbur edyar
we gysylma netijesinde aylanma tizligi artyar. Sonuil esasynda gaz
dumanynyn ekwatorial tekizliginde ¢ekisme giiyjilinini netijesinde gaz
halkalary emele gelip, olar hem sol tarapa aylanyp, yeke-yekeden
boliinipdirler. Seylelikde, planetalar we olaryn hemralary, merkezin-
de bolsa Giin emele gelipdir”. Laplasyil bu ¢aklamasy 100 yyldan
gowrak ylymda uly orun eyeldpdir. Emma astronomiyanyn we me-
hanikanynl 6smeginin netijesinde XX asyryn baslarynda bu ¢aklama
giiyjiini yitiripdir. Gilin ulgamynyn emele gelsi barada XX asyryn
baslarynda birnége tdze ¢aklamalar dordpdir.

XX asyrynl 30-njy yyllarynda inlis alymy Jinsini ¢aklamasy yor-
giinli bolupdyr. Ol has hem Giinbatar Yewropany# alymlarynyf ara-
synda uly abraydan peydalanypdyr.

Jinsin aytmagyna gord, Giiniin golayyndan bir uly yyldyz gecip,
cekis giiyjlinin esasynda Giinden bir bolek akym sekilli jisimi boliip
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alypdyr. Yyldyz Giinden daslasyp ugranda jisimif bir bolegi boliinip
ayrylyp, yene-de Giin bilen birigipdir. Ikinji bdlegi gaz dumanyna
owriilip, Giiniifi dasyny tutupdyr. Ugiinji bdlegi yumak yaly boleklere
boliinip, sowap, gysylysyp, planetalar emele gelipdir. Planetalar Gii-
niin dagsyndan aylanypdyrlar. Tiz sowap, gaz yagdaydan suwuklyga
owrtlipdirler. Suwuklyk yagdaydaky planetalar Giiniin golayyndan
gecende bir bolek jisim boliinip, olarynn hemralary emele gelipdir.
Seylelikde, giin ulgamy emele gelipdir.

Akademik O.Y. Smit Yerifi, Giin ulgamynyn emele gelsi bara-
da seyle diyyir: “Asmanda meteorit dumany yaly ownujak gaty ji-
simler aylanyp, biri-biri bilen ¢ekisip, massalary we himiki diiziimleri
boyunga boliinip, planetalary we Giin ulgamyny emele getiripdirler”.

F.G. Fesenkowyn aytmagyna gord, gaz bilen tozan gatysyk du-
manyn aylanmagy netijesinde ilki Giin, sofira Giinden bolekler bolii-
nip ayrylyp, Giiniifi aylanyan tarapyna aylanyp, birigip, planetalar we
olaryi hemralary emele gelipdir.

§4. Yeriii yasy (geohronologiyasy)

Yerde bolup gecyin hadysalary, yerin taryhyny 6wrenmekde
dag jynslarynyn we minerallarynn emele gelen wagtyny bilmek uly
dhmiyete eyedir. Dag jynslarynyn gatlaklarynyn yzygiderli emele ge-
lislerini dogry 6wrenmek yer gabygynyn gurlusyny bilmegii esasy
bolup duryar. Geologiyada dag jynslarynyi emele gelen wagtyny yyl
hasaby bilen absolyut bilmeklik talap edilyér, ofia absolyut usul diyi-
lydr. Emma dag jynslarynyn gatlaklarynyn emele gelen wagtyny ab-
solyut bilmek kyn. Kéibir yagdaylarda miimkin hem dil. Sonun iigin
otnositel usul ulanylyar, otnositel usul gatlaklaryn, dag jynslarynyn
haysysynyn 01, haysysynyi son emele gelendigini kesgitleyér. Sonuil
esasynda otnositel yyl sanaysy dordpdir. Ona otnositel yyl sanamak
diyilyér. Otnositel wagty bilmek {i¢in birndce usullar bar:

Stratigrafiki usul. Bu in yonekey usul hasaplanyar. Cokiindi
dag jynslary gatlak-gatlak bolup yerlesyarler. Asakda yatan gatlak
yokarda yatan gatlaga gord gadymy bolyar. Yokarky gatlak oziin-
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den asakda yatan gatlakdan yag bolyar. Eger-de iisti-iistiine yatan bés
sany gatlagy alsak, asakda yatan birinji gatlak {istiinde yatan ikinji
gatlaga gord gadymy, ikinji ti¢iinjiden, ti¢linji dordiinjiden, dordiinji
bolsa bisinjiden gatlaga gord gadymy bolyar we s.m. Seylelik bilen,
gatlaklaryil emele gelen wagty yzygiderli emele gelis hronologiyasy —
yasy hasaplanyar. Bu diizglini XVII asyrda N.Steno agyar. Emma bu
usul bilen gatlaklar gorizontal yagdayda yatan bolsa hronologiyasyny,
yagny yzygiderli emele gelis wagtyny hasaplap bolyar. Cilinki ¢okiin-
di ¢okiip, gatlak emele gelenden son, tektoniki hereketlerin tasirinde
gatlaklar kese yagdaydan ¢ykyp, yapgyt yagdaya gecyérler. Birndce
yagdayda yas gatlaklar garry gatlaklaryn asagyna diisiip, asakda yatan
wagtlary hem bolyar. Bu yagdayda dag jynslarynyn otnositel yagyny
yeke paleontologiki usul bilen bilip bolyar.

Paleontologiki usul. Bu usul bilen gatlaklaryn i¢inde saklanyp
galan jandarlaryn galyndylaryny, yagny faunalary éwrenmek bilen
gatlaklaryfi hronologiki yzygiderli yatysy kesgitlenyir. Yerde tebi-
gy sertlerin, yagdayyn liytgemegine gord organizmler hem iiytgéip-
dirler. Organizmler ewolyusion yol bilen Ostipdirler. Wagt gecdigice
organizmler liytgdpdirler. Birndgeleri gysga wagt yasap, Ollip-yitip
gidipdirler. Birniceleri bolsa sdhelce liytgdp, kop wagt yasapdyrlar.
Seylelik bilen, alymlar sol gatlaklarda jandarlaryn gatap galan galyn-
dylaryny, yerde yasaysyn doreysini, liytgeysini, olaryn yasyny owre-
nip, otnositel yas hasabyny, yagny geohronologiyany diiziipdirler.

1881-nji yylda Balonyede gecen ikinji Halkara geologiki kon-
gresde alymlar Yerii dowamlylygyny birnige boleklere, onda yasap
gecen jandarlaryn dowrilini hem birndge tapgyra boliip, geohronologi-
ki tablisany diiziipdirler. Her dowiirde ¢oken ¢okiindileri, emele gelen
dag jynslaryny toparlara boliip, stratigrafiki yzygiderlilige boliipdirler.
Sol bolekler, toparlar yer gabygynyn gatlaklarynyn emele gelis wagty
boyunca geohronologiki tablisanyn dowiirlerine gabat gelyérler.

Boliimleriil in ulusyna wagty boyunga era diyip at beryérler. Sol
dowiirde ¢oken cokiindilere ¢okiindiler topary diyip at beryérler. Era
wagty boyunca dowiirlere, dowiirler zamana, zaman asyra boliinyar.
Coken ¢okiindiler wagty boyunca topara, topar ulgama, ulgam bolii-
me, boliim bolsa merteba boliinyar.
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1-nji tablisa

Geohronologik tablisa
Era Dowiir Zaman
Kaynozoy erasy (KZ) | Dordiilenji Q
Neogen N N2-pliosen, N1-miosen,
Paleogen F P3-oligosen, P2-eosen,
P1-paleosen
Mezozoy erasy (MZ) |[Mel K K2-yokarky, K1-asaky,
Yura Y Y 3-yokarky, Y2-aralyk,
Y 1-asaky
Trias T T3-yokarky, T2- aralyk, T1-asaky
Paleozoy erasy (PZ) Perm P P2-yokarky, P1-asaky,
Karbon C C3-yokarky, C2- aralyk,
Cl-asaky
Dewon D D3-yokarky, D2- aralyk,
D1-agaky
Silur S S2-yokarky, S1-asaky,
Ordowik O | O3-yokarky, O2- aralyk,
Ol-asaky
Kembriy D |93-yokarky. 92-aralyk, 31-asaky
Proterozoy erasy (PR) - -
Arhey erasy (AR) - -

Seylelikde, Yerifi dowamlylygyny asakdan yokary bids era

bolyérler:

1. Kaynozoy erasy — KZ.

2. Mezozoy erasy — MZ.

3. Paleozoy erasy — PZ.

4. Proterozoy erasy — PR.

5. Arhey erasy — AR.

Arhey (AR) we Proterozoy (PR) eralary Yer sarynyii hemme yer-
lerinde anyk boliinmeyérler. Sebébi sol eralaryn dag jynslaryna de-
gisli bolan jandarlaryn we ostimliklerin galyndylary, yagny faunalar
we floralar galmandyrlar. Sonun tigin Arhey we Protrozoy eralarynyin
halkara boliinisi bolmayar, olaryn yerli boliimleri ulanylyar. Paleozoy
(PZ2) alty dowre, Mezozoy (MZ) iic dowre we Kaynozoy (KZ) hem {i¢
dowre boliinyar. Dowiir zamana boliinyér.
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Sol kongresde geohronologiki tablisanyn boliimlerinin atlaryny
Ondan bagga boliimleri ayry-ayry renk bilen renklemeklik karar edil-
yar. Seyle-de kongresde ulgamlara tapylan yerinii ya-da sol yerde
vasayan tireleriit adyny dakmaklyk karar edilyar. Seylelik bilen:

1. Kembriy ulgamyna Angliyanynt UELS graflygynyn ady dakylyar.

2. Ordowige — Angliyanyn gadymy tiresi bolan Saluridlerin ady
dakylyar.

3. Dewona — Angliyanyn Dewonsir graflygynyn ady dakylyar.

4. Karbona — (Dagkomiir ulgamy) komiir kép tapylany {igin
dakylypdyr.

5. Triasa — Yewropada iige boliineni iigin dakylypdyr.

6. Yura— Sweysariyanyi Yura daglarynyii ady sebipli dakylypdyr.

7. Mel — ak mel gatlaklarynyn kop bolanlygy iticin dakylypdyr.

8. Paleogen — gadymy dowiir diymekdir.

9. Neogen — yas dowiir bolanlygy li¢in seyle at dakylypdyr.

Paleozoy (PZ), Mezozoy (MZ) we Kaynozoy (KZ) eralaryna bi-

Paleozoy diyen sozi 1938-nji yylda A.Sedziwik diyen alym tek-
lip edipdir. Mezozoy we Kaynozoy eralarynyn adyny 1948-nji yylda
D.Fillips diyen alym teklip edipdir. Su yokardaky gorkezilen Hal-
kara boliim ulgamlaryndan basga birnége yerlerde yerli stratigrafiki
boliimler hem ulanylyar.

Haysy-da bolsa bir sebitinn taryhyny bilmek iicin ol yerdéki
gatlaklaryn dag jynslaryny we sol dag jynslarynyn i¢inde dus gelyin
jandarlarynyn galyndylaryny, yagny faunalary d6wrenmeli bolyar.

Dag jynslary yaslary boyunca hronologiki yzygiderlilikde gady-
my asakda, yas yokarda tertip boyunca ¢yzga gecirilydr. Ona strati-

1. Kaynozoy ¢okiindiler topary, Kaynozoy erasy —téze yasaysyn erasy.

2. Mezozoy ¢okiindiler topary, mezozoy erasy — aralyk yasaysyi erasy.

3. Paleozoy ¢okiindiler topary, paleozoy erasy — gadymy yasaysyn erasy.

4. Proterozoy topary, proterozoy erasy — proterozoy yasaysyi erasy.

5. Arhey topary, arhey erasy — arhey yasaysyn erasy.
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§5. Yerin sekili we gowriimi

Ilkibada adamlar Yer saryny Vasy togalak gorniisde diyip diisii-
aydypdyr. XVII asyrda Yer ilki suwuklyk gérniisde bolupdyr diyen
caklamalar doreyir. Sol dowiirde I.Nyuton Biitindiinyéd dartys kanu-
nyny acyar. Sondan sofi Yeriii gorniisi we aylanysy barada pikirler
doreyar. Yeriii aylanyanlygy sebipli polyuslarda gysylan, ekwatorda
bolsa siiyniip aylanyp duran ellips sekili alyar.

1669-1670-nji yyllarda fransuz alymy Zan Pikar Yerin meridia-
nyny iicburcluk ulgamy diyen usul bilen kesgitlép, Yeriii radiusyny
6372 km diyip hasaplapdyr.

1924-nji yylda halkara ylalasyk boyunga Yeriii gowriimini su
asakdaky yaly diyip kesgitleyérler:

1. Polyar radiusy — 6356, 863 km-e den.

2. Ekwatorial radiusy — 6378, 245 km-e dei.

3. Orta radiusy — 6371 km-e den.

Netijede, Yerin ekwatorial radiusy polyar radiusyndan 21,7 km
uzyn. Yeriii meydany 510 mln km?2, géwriimi 1 083 204 mln km?.

Yer aylanyp duran iki okly ellipse golay hem bolsa, onui iisti
tekiz dél, belentli-pesli. Sonui tligin ofia 1873-nji yylda I. Listing atly
alym “geoid” diyip at beryr.

§6. Yerii relyefi

Yerifi relyefi diyip onuii dasky gatlagyny iistiinifi belentli-pesli
bolmagyna aydylyar. Materiklerin, yagny kontinentleriii dagyny um-
manlar gursap alyar. Olaryii gorniisi we gowriimi Yerini osiis dowrii-
ne layyklykda iiytgipdir. Materikler Yerit iistiinin 29,8% ya-da
149 mln km? meydanyny tutyar, sol sanda demirgazyk yarym sarda
materikler yerin iistiiniii 39,0%, giinorta yarym sarda 19,0%-ini tutyar.

Gury yerin 73%-nin absolyut beyikligi deniiz derejesinden 1000 m
cenli belent yerler tutyar. Sol sanda absolyut beyikligi 200 m ¢enli bo-
lan diizlikler yerin iist meydanynyil 33%-ini tutyar. Beyiklikler we
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daglar kontinentlerii gyralarynda yerlesyarler. Glinorta we demirgazyk
Amerikanyn gilinbatar gyrasynda Kordilyer we Ant daglary yerlesyar.
Gilindogar gyrasynda bolsa Appalag we Brazil daglary yerlesyar. Bey-
leki materiklerde: Awstraliyada, Afrikada, Yewropada, Aziyada hem
daglar kontinentlerin gyralarynda yerlesyirler. Ummanlarda bolsa
onun tersine beyiklikler ummanlarynl ortasynda, ¢oketlikler bolsa gy-
rasynda yerlesyar.

§7. Yeriii gurlusyny 6wrenmegii usullary

Yerastynyii dag jynslarynyi fiziki we himiki hésiyetlerini bilmek
iki topara boliinyér: empiriki we deduktiw usullary.

Empiriki usul — Yerifi jisimlerinini hisiyetlerini tejribe usullary
arkaly 6wrenmek.

Emma Yerii asaky gatlaklaryndan barlag etmek iicin dag
jynslarynynl nusgalaryny almak kyn. Emeli yol bilen dag jynslary-
nyn gatlaklaryndan nusga surf, stolnya, ganowlar, ortiikler, sahtalar
we guyular gazmaklyk arkaly alynyar. Emma bu usullar arkaly yer
gabygynyn &hli gatlaklaryny acyp bolmayar. Sebébi it ¢unt sahtanyn
cuilugy 2000 m yetyar.

Dag jynslaryny owrenmeklige yer gabygynyn gatlaklarynyn
daglyk yerlerde, beyikliklerde yerin yiiziine ¢ykyp yatanlary hem ko-
mek edyar.

Daglar million, milliard yyllaryn dowamynda dargayarlar,
owranyarlar we olar yelin, suwun tésirinde dkidilip, denizlerde, um-
manlarda, gury yerin pesliklerinde ¢cokyérler. Sol hadysa yer gabygy-
nyn asaky gatlaklarynyn dag jynslarynyn hésiyetlerini 6wrenmeklige
miimkingilik doredyar.

Yerint has asaky gatlarynyfi diiziimi wulkanlaryn g¢ykaryan
oniimlerini kesgitlemek bilen owrenilyir. Yerastynyfi ifi cuilukda
yerlesen gatlaklarynyn fiziki hésiyetleri geofiziki usullar boyunca
owrenilyar:

1. Grawitasion usul — agyrlyk giiyji boyunca dwrenmek.

2. Magnitometriki usul — Yeriii magnit meydanyny 6wrenmek.
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3. Elektrometriki usul — dag jynslarynyn elektrik gecirijiligini
owrenmek.

4. Seysmiki usul — Yer titremede emele gelyin tolkunlaryf, yr-
gyldylaryny 6wrenmek.

Deduktiw usul — Yeriii has asaky gatlaklaryny diizyén jisimle-
rinin fiziki hésiyetlerine astrofiziki syn etmek. Ol meteoritlerin diizii-
mini 6wrenmek bilen ¢ak edilyir, anyklanylyar.

§8. Yerili temperaturasy

Yerin iisti gyzgynlygy iki ¢esmeden, Yagny Giinden we 6ziinif
icki gyzgynyndan alyar. Gilinden 99,5% gyzgynlygy, 0,5% gyzgyn-
lygy Yerin icki gyzgynyndan alyar. Yerifi icinden ¢ykyan gyzgynlyk
Yerifi hemme yerinde defi dildir. Yerifi icindiki gyzgynlyk, esasan
hem, wulkan atylanda ¢ykyar.

Giiniin energiyasynyn Yerin istiini, atmosferany gyzdyrmagy,
Yerifi ekzogen hadysalarynyi déremeginde uly dhmiyete eyedir. Gii-
niifi sohlesi Yerifi iistiinii hemme yerine defi diismeyanligi sebipli,
onuit hemme Verini deni gyzdyrmayar. Sonui iicin Yerifi hemme ye-
rinde basys hem defi bolmayar. Ol yagday howany basysyn kop yerin-
den-az yerine akmaklyga getiryir. Seylelikde, yel doreyir. Yel hem
yerin yiiziini tiytgetmeklikde giiycli faktorlaryn biri hasaplanyar.

Yel ummanlarda we defiizlerde tolkun we akym emele getiryar.
Ondan basga-da ummanlarda we denlizlerde emele gelen suw bugla-
ryny yel materiklere dkidyar. Sonira buglar buluda 6wriilip, yagys, gar
bolup yere yagyarlar we ¢esmeleri, deryalary emele getirip, akyp, ye-
ne-de ummanlara, denizlere guyyarlar.

Deryalaryii we ¢esmelerifi tisiri bilen Yerif iistiinde owratmak,
dargatmak hadysalary bolup geg¢yir, olar dargadylan dag jynslaryny
goclirip, bagga yere dkidip ¢okdiiryérler. Seylelikde, dhli ekzogen ha-
dysalary Giiniifi energiyasy doredyar.

Giin Yerif i¢ini gyzdyrmakda uly dhmiyete eye daldir.

Giin Yeri ift kop gyzdyranda bir yylda 8-30 m cuiiluga cenli
gyzdyryar. Ondan agakda sol yerin ortaga yyllyk temperaturasyna den
bolan temperatura zolagy yerlesyér. Meselem: sahtalarda we guyular-
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da asak gitdigice temperatura artyar. Gyzgynlygyn artmagynyn mog-
beri iki hili ululyk bilen 6l¢enilyér:

1. Geotermiki dereje bilen.

2. Geotermiki gradiyent.

Geotermiki dereje — mydamalyk temperatura zolakdan nige metr
asakda gyzgynlyk 1°C artsa, sol cuiiluk sol yeriii geotermiki derejesi
hasap edilyér. Ol ¢uiluk hemme yerde den dildir. Meselem, Arhan-
gelskide 10 m, Sankt-Peterburgda 19,6 m, Bakuda 26 m, Yakudystan—
da 26 m, Donbasda 33 m, Harkowda 37,7 m, Moskwada 38,4 m,
Giinorta Afrikada 111 m, Pyatigorskide 1,5 m dendir.

Ahli Yer sary boyunca geotermiki dereje ortaga 33 m def diyip
alynyar.

Geotermiki gradiyent. Yeriii istinden asaklygyna tarap
her 33 metr cuillukdan yerini temperaturasy 1° artyar. Diymek, her
100 metr ¢unlukdan, takmynan, 3°C yokarlanyar. Sona geotermiki
gradiyent diyilyér. Geotermiki gradiyent dhli yerde birmenzes daldir.

Geologiki we fiziki-geografiki sertlere gora ol tiytgemeyar. Geo-
termiki gradiyent 15-20 km ¢enli saklanyar. Ondan asak gitdigice ol
azalyar. Geotermiki gradiyenti Owrenmekligin uly dhmiyeti bardyr.
Ol Yerin merkezinde 5000°C yetyr.

2-nji tablisa

Cunluk, km 0 20 [40 |60 80 100|200 |2900
temperatura, °C 0 [550 |800 1050 |1200 [1350 |[1700 {2000

Yerasty gazma baylyklary ¢ykarmak ii¢in sahtalary taslamakda
geotermiki gradiyenti bilmegin uly dhmiyeti bardyr. 50°C-den artyk
temperaturada adamlara sahtalarda islemek rugsat edilmeyér. Sonui
iicin Yerin gyzgynlygyny bilmek gerek bolyar.

§9. Yeriii dykyzlygy

Jisimin dykyzlygy diyip onun massasynyi géwriimine bolan gat-
nasygyna aydylyar. Dag jynslarynyn dykyzlygy tejribe usuly bilen
kesgitlenilyar. Yerin quiilugynda Verlesyin dag jynslarynyfi dykyzly-
gyny bolsa seysmiki usullaryn iisti bilen bilip bolyar.
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Dag jynslarynyn dykyzlygynyn ¢dgi ginn mocberde iiytgeyér. Dy-
kyzlygy suwdan az bolan dag jynsy hem bar. Ona mysal edip nebiti
almak bolar.

Gin yayran dag jynslarynyn dykyzlygy su asakdakylar yaly:

1. Nebit — 0,70 g/sm°. 6. Toyun — 2,46 g/sm’.

2. Torf — 1,05 g/sm®. 7. Cége dasy — 2,65 g/sm’.
3. Deiiiz suwy — 1,08 g/sm’. 8. Granit — 2,65 g/sm®.

4. Antrasit — 1,40g/sm’. 9. Bazalt — 2,90 g/sm’.

5. Duz — 2,36 g/sm’. 10. Gabbro — 3,00 g/sm”.

Dag jynslarynyn diiziimindédki elementlerin dykyzlygy has-da
kop. Meselem:

1. Demir — 7,8 g/sm®. 5. Simap — 13,6 g/sm’.
2. Mis — 8,9 g/sm®. 6. Altyn — 19,6 g/sm°.
3. Kiimiis — 10,5 g/sm’. 7. Platina — 21,4 g/sm°.

4. Gursun — 11,3 g/sm’.

Yer gabygynyi yokarky gatlaklarynyi dykyzlygy 2,7 g/sm? gra-
nititi dykyzlygyna golay. Yeriii ortaga dykyzlygy 5,52 g/sm?, yadro-
synyn dykyzlygy bolsa 11 g/sm’ hasap edilyér.

Yerin dykyzlygy seysmiki barlaglaryii esasynda bilinyér. Onuit
dykyzlygy asak gitdigice kopelyar. Sebédbi yokardan asaklygyna ba-
sys kopelyir. Meselem:

— 100 km ¢uilukda basys 31 000 atm;

—900 km-de 246000 atm;

— 2900 km-de 1370000 atm;

— 5000 km 3 120 000 atm;

— 6370 km 3 150 000 atm.

Emma basys yzygiderli tiytgemeyar. Kébir ¢unluklarda birden
iytgeyar.

§10. Yeriii himiki diiziimi
Amerikan alymy F.Klark yer gabygynyil 20 km cuniluga ¢enli bar

bolan dag jynslarynyn himiki diiziimini su asakdaky mukdarda kes-
gitlipdir. Ondan son A.E.Fersman ol maglumatlary anyklapdyr.
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3-nji tablisa

Elementler F.Klark boyunca A.E. Fersman boyunca
Kislorod 50,2% 49,13%
Kremniy 25,8 % 26,00%
Alyuminiy 7,30% 7,45%

Demir 418 % 4,20%
Kalsiy 3,22% 3,25%
Natriy 2,36% 2,24%
Kaliy 2,28% 2,35%
Magniy 2,8% 2,35%
Baggalar 2,76% 2,87%

3-nji tablisadan gorniisi yaly, 8 element yer gabygynyn 97,24%-
ini tutyar. Galanlary bolsa 2,76%-ini tutyar. Yeriii ¢uiilugyna bagly-
lykda elementlerinin himiki diiziimi liytgeyar. Asak gitdigice yerde
agyr elementlerin, yagny demir, magniy, hrom, nikel, kobalt yaly ele-
mentlerit mukdary artyar.

Yerin has icki gatlaklarynyii diiziimini meteoritlerii diiziimini
owrenmek bilen ¢ak edilyér. Sebidbi meteoritler 611 yagan planetalaryn
bolegi hasap edilyar.

B.Lewininn we S.Kozlowskiniii hasaplamalaryna goérd, meteorit-
lerin diiztimi su agsakdaky elementlerden duryar:

— kislorod — 34,6%:; —magniy — 13,9%; — kalsiy — 1,6%;
— demir — 25,6%; — kiiktirt — 2,0%;  — alyuminiy — 1,4%;
— kremniy — 17,8%; —nikel — 1,4%; — baggalar — 1,7%.

§11. Yerii icki gurlusy

Yerin cuiilukdaky Vatyan gatlaklaryny dwrenmek geologiyanyi
esasy meselelerinifi biri bolup duryar. Yerii 2-5 km-e ¢uiilugyna
cenli daglardaky, deryalaryn astyndaky we jiilgelerin eteklerinddki
¢cokiindi dag jynslarynyn kesimini dwrenmek bilen kesgitldp bol-
yar. Guyular 5-6 miin metre ¢enli gazylyar. Ii ¢uii burawlanan guyy
12 262 m (Kola yarym adasynda yerlesyér).
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Tilirkmenistanda il ¢uin burawlanan guyy giindogar Hazarda
Ne 20 guyy, cunilugy 6031 metre ¢enli gazyldy.

Yeriii has cun gatlaklarynyfi geologiki gurlusyny geofiziki usul-
laryn isti bilen bilip bolyar.

1880-nji yyllarda Gettingen uniwersitetinin professory E.Wi-
hert seysmiki tolkunlaryn yerin icine gidende ayry-ayry cunluklarda
tizligini liytgedyédndigini anyklapdyr. Ol hadysa yerin dykyzlygynyn
tapawutly konsentriki gatlaklardan durandygyny gorkezyar. Sondan
sonl alymlar yerin icki gurlusyny éwrenmekde seysmiki usulyna uly
tins berip baglapdyrlar.

Cokiindi gatlaklaryn asagyndaky gatlakdan dik gec¢yén seysmi-
ki tolkunlar 5,5-6,0 km/s tizlikde gegyarler, sol tizlik bilen seysmiki
tolkunlar tursy magmatik dag jynslaryndan, yagny granit dag jynsla-
ryndan gecyir. Seylelikde, ¢okiindi gatlagyn asagynda granit gatla-
gyn bardygy anyklanylyar. Ondan asakda seysmiki tolkunlaryn tizligi
artyp, 6,5 km/s yetydr. Ol tizlik bilen seysmiki tolkunlar esasy mag-
matik dag jynslaryndan, yagny bazaltdan gecyir.

Alymlar granit gatlagynyn asagy bazalt gatlakdan duryar diyen
netijd gelyérler. Ondan asakda seysmiki tolkunlaryn gecis tizligi has
hem artyp, 7,8-8,1 km/s yetyir. Seyle tizlik bilen seysmiki tolkunlar
ultraesasly dag jynslaryndan, yagny peridotitden, piroksenitden, du-
nitden geg¢yér (kremnezyom azalyp, demir we magniy kopelyir).

Diymek, bazalt gatlakdan asak dik gecydn seysmiki tolkunla-
ryi gecis tizligi has artyar. Sonun iigin ol aragdge Mohorowigigiil
S.Mohorowi¢i¢ agypdyr. 410 km cunlukda seysmiki tolkunlaryn tizli-
gi artyp, 11,5 km/s yetyir.

Tolkunlaryn tizligi 900 km g¢unlukdan asakda 13,7 km/s yetyar.
2700 km cunlukdan 2900 km cunluga g¢enli seysmiki tolkunlaryn
tizligi azalyp, 12.6 km/s den bolyar. 2900 km-den asak dik ge¢yéin
tolkunlaryn tizligi has hem azalyp, 8,1 km/s bolyar, kese ge¢yin tol-
kunlar bolsa yityar.

5100 km cunlukda seysmiki tolkunlaryn tizligi yene-de artyp,
11,3 km/s yetyér (1-nji surat).

Seylelikde, Yerifi gurlusynda birndge aragiklerifi bardygy
anyklanypdyr. Olaryn in1 esasylary iki aracdk hasap edilyér:
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1. Mohorowicicini aragdginin (M) cunlugy daglyk yerlerde
50-80 km-e, ummanlarda 5-10 km-e yetyar.

2. Wihert-Guttenbergin aracidgi 2900 km cunlukda yerlesyar. Sol
iki aracik yerin icki gurlusyny ii¢ gatlaga bolyar: Yeriii gabygy, man-
tiya, yadro.

yokarky
mantiya

asaky
mantiya

N YGriﬁ
yadrosy

1-nji surat. Yeriii icki gurlusy, tolkunlaryii yayrayys tizligi

Yeriii gabygy. Yeriii gabygyna basgaca litosfera, sial hem diyil-
yar. Himiki diiziimi boyunga ¢okiindi we granit gatlaklarda kislorod
(O,), kremniy (Si) we alyuminiy (Al) kop bolyar. Sonui ti¢in Yerifi
gabygyna sial hem diyilyar.

Planetanyn i yokarky gaty gatlagy, ondan asakda yeriii himiki
diizimi, dykyzlygy iiytgeyér. Seysmiki tolkunlaryn gegis tizligi hem
endigansyz liytgeyar.

Yerin gabygy biziii planetamyzyn massasynyn 0,8%-ini tutyar.
Onun galynlygy platformalarda 3040 km, yas daglarda Alpda, Pa-
mirde 80 km, gadymy daglyk yerlerde 50-60 km-e yetydr. Atlantik
we Hindi ummanynda 10-15 km-e, Yuwas ummanyii merkezin-
de 5-6 km-e barabardyr. Yer gabygy litologik diiziimi boyunca ii¢
gatlakdan duryar: ¢okiindi, granit, bazalt.

1. Cokiindi gatlak ¢okiindi dag jynslaryndan: ¢dgeden, toyundan,
cige dasyndan, ¢agyldan, hek dagyndan we basgalardan duryar. Onui
galynlygy hemme yerde deni ddldir. In galyn yeri geosinklinal sebitle-
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rinini ¢oketliklerinde 20-22 km-e yetyér. Platformalarda orta hasap
bilen 4-5 km-e ¢enli bolyar.

Kop yerlerde galyiilygy has azalyp, birndce metrden yiizlerge
metre ¢enli bolyar. Cokiindi gatlak Yer yiiziinii meydanynyi
75—-80%-ini ortydr. Galan 20—-25%-ini magmatik we metamorfik dag
jynslary ortyér.

Cokiindi gatlak 6n1 emele gelen magmatik, metomorfik we ¢o-
kiindi dag jynslarynynn owranyp, yelin, suwuil komegi bilen basga
yerlere dkidilip ¢okdiirilmeginden emele gelyar.

2. Granit gatlak magmatik dag jynslaryndan duryar. Onun kop
bolegi tursy magmatik dag jynslaryndan, granitden duryar. Granit
gatlagynyn galynlygy materiklerinn platformalarynda 10 km-e golay,
yas daglyk yerlerde (Alpda, Pamirde) 40 km-e yetydr. Olaryn galyi-
lygy Hindi, Atlantik ummanlarynyii diiybiinde azalyar, Yuwas um-
manynyn ¢uni yerlerinde granit gatlak yokdur.

3. Bazalt gatlak esasy magmatik dag jynslaryndan duryar. Diizii-
minde kremnezyom azalyar. Ol gatlak Yer sarynyii hemme yerinde
dus gelyér. Galynlygy platformalarda 30 km-e yetydr. Daglyk yerler-
de 20 km-e, ummanlaryn diiybiinde 5-15 km-e yetyar.

Granit gatlak bilen bazalt gatlagyn aracidgine Konradyn aragégi
hem diyilyar.
gatlagy. Mantiyanyn yokarsynda 60—100 km aralykda kese gecydn
tolkunlar yitip gidyér. Sonun ii¢in alymlar sol aralygy suwuklyk hasap
edyirler we astonosfera diyip at beryirler. Mantiya Yerin géwriimi-
nin 83%-ini, massasynyn 67%-ini tutyar. Ol 8-80 km-den 2900 km-e
cenli aralygy tutyar. Mohorowicicin ara¢dgi bilen Wihert-Guttenber-
gin aragédginin arasynda yerlesyar.

Bu yerde sialdan asak dik ge¢yin seysmiki tolkunlaryn tizligi ar-
typ, 7,8-8,1 km/s yetyér. Demir bilen magniya bay bolan ultra esasly,
yagny peridotit, piroksenit, dunit yaly dag jynslaryndan duryar.

Seysmiki barlaglaryn gorkezydn maglumatlarynyn esasynda
mantiya li¢ gatlaga boliinydr: yokarky mantiya (B gatlak), aralyk
mantiya (C gatlak), asaky mantiya (D gatlak).
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1. Yokarky mantiya (B gatlak) 8-80 km-den 410 km-e ¢enli ara-
lygy tutyar. Dik gecyén seysmiki tolkunlaryn gecis tizligi 11,2 km/s
yetyir. Kese gecydn tolkunlaryn tizligi 6,4 km/s. B gatlaga Guttenber-

2. Aralyk mantiya (C gatlak) 410 km-den 900 km aralygy tutyar.
Dik gecyan seysmiki tolkunlaryn tizligi 11,5 km/s yetydr. Kese ge¢yédn
tolkunlaryn tizligi 7,3 km/s yetyar. Bu gatlagy ilkinji bolup 1912—-1913-
nji yyllarda B.B.Golisyn agyar we sonun adyny hem goteryar.

3. Asaky mantiya (D gatlak) gatlakda dik gecyédn seysmiki tol-
kunlarynl gegisi tizligi boyunca iki gatlaga boliinyér: (D, D,).

D, —gatlak 900 km-den 2700 km ¢enli aralygy tutyar. Bu gatlakda
dik gecyén seysmiki tolkunlaryn gecis tizligi 13,7 km/s yetyar.

D, — gatlak 2700 km bilen 2900 km aralygy tutyar. Dik gegyén
seysmiki tolkunlaryn tizligi azalyar, 12,6 km/s barabardyr.

Asak gitdigice jisimlerin dykyzlygy artyar, yerin gyzgynlygy
hem kopelyér. Temperatura 100 km cunlukda 1000-1300°C yetyar.
Mantiyanyn agaky gatlaklarynda basys mln atmosfera yetyér. Basys
yokary bolanlygy sebépli jisimler gaty halda hasap edilyar.

Yeriii yadrosy. Yadro Yerifi gowriiminifi 17%-ini, massany
33%-ini tutyar. Yadro 2900 km-den 6370 km-e genli aralygy tutyar.
Yadro iki gatlaga boliinyér: dasky yadro 2900 km-den 5000 km-e ¢en-
li hem-de i¢ki yadro 5000 km-den 6370 km-e ¢enli.

5000 km bilen 5100 km aralykda gatlak yerlesyir. Yeriii yadro-
synyil diiziimi, gurlugy barada birndce ¢aklamalar bar. Ol fiziki hi-
siyetleri boyunca mantiyadan tapawutlanyar. Yadronyi aragiginde
dik gecyan seysmiki tolkunlaryn tizligi 8,1 km/s deni bolyar. Kese tol-
kunlaryn tizligi bolsa yityér. Seyle yagday suwuklykda bolyar. Sol se-
bapli birndce alymlaryn hasaplamagyna gord, dagsky yadroda, yagny
2900-5100 km aralykda yadronyn jisimleri suwuklyk halda bolma-
ly diyip hasaplayarlar. Ondan asak dik ge¢yéin seysmiki tolkunlaryi
tizligi artyp, 11,3 km/s yetyér. Sonuil licin yadronyn jisiminin dykyz-
lygy demrinn dykyzlygyna den hasap edilyar. Kop alymlar yadro de-
mirden we nikelden duryar diyyirler. Yadronyii jisimlerinii magnit
cekijilik hésiyeti bar. Yere gagyan metioritlerifi diiziiminde Fe we Ni
mukdary kop bolyar. Sol sebépli alymlar yerin yadrosy Fe we Ni dur-
yar diyyérler.
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§12. Yer gabygynyi diiziimi

Yer gabygy dag jynslaryndan duryar. Dag jynslary bolsa mine-
rallardan duryar. Dag jynslary owrenilende ilkibada olarynn himiki
we mineralogiki diiztimleri dwrenilyér. Dine olary 6wrenmeklik dag
jynslarynyn emele gelsini bilmek ti¢in yeterlik dél. Sebébi emele gelsi
ayry bolan dag jynslarynyn himiki we mineral diiziimlerinin bir bol-
magy miimkin. Meselem: granit owransa, ¢dgi owriilyar. Ikisi hem
kwarsdan, meydan spatyndan, slyudadan duryar. Emma granit-mag-
matik dag jynsy, ¢ége ¢okiindi dag jynsydyr. Sol sebépli dag jynslary-
nyn néhili sertlerde emele gelendigini bilmek ii¢in olaryn strukturasy,
teksturasy we yatys gorniisi 6wrenilyar.

Struktura diylip, dag jynslaryn minerallarynyn gorniisine, mog-
berine we biri-biri bilen bolan baglanysygyna aydylyar.

Tekstura diylip, minerallaryn dag jynslarynyn i¢inde yayraysy-
na we yerlesisine aydylyar. Dag jynslary 6zleriniii emele gelis sertleri
boyunga ii¢ topara boliinyar: magmatik, ¢okiindi we metomorfik. Ola-
ryn emele gelis ayratynlyklaryna baglylykda dag jynslarynyn tekstu-
ralary hem diirli-diirliidirler.

Mineral gadymy latyn sozi bolup, magdanyn bir bolegi diy-
mekligi anladyar. Diirli geologiya hadysalarynyin esasynda emele
gelen tebigy himiki birlesmelere we arassa sap elementlere mineral

Hazire ¢enli yer gabygynyn diiziminde 2500-¢ golay mineralla-
rynl bardygy anyklanyldy. Solaryn 40-a golayy dag jynslarynyn esa-

......

------

wuk we gaz gornlisinde dusyarlar.

Minerallar her diirli fiziki we himiki hadysalaryn esasynda yerin
jimmiisinde we tistiinde emele gelyérler.

Minerallaryn 34%-ini silikatlar, 25%-ini oksidler, 20%-e golayyny
sulfidler, 21%-ini bolsa beyleki toparlaryii minerallary emele getiryérler.

Gaty minerallar, kdpleng halatlarda, kristallik gurlusa eyedirler.
Minerallaryn kristallik gurluslaryny (strukturalaryny) 6wrenyan ylma
kristallografiya diyilyar.
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Il BAP
KRISTALLOGRAFIYA

§13. Kristallar barada umumy maglumatlar

Kristallar tebigatda gaty giiiden yayrandyrlar, yagny bizin pla-
netamyzyn in Ustki gatlagy bolan yer gabygyny diizydn diirli dag
jynslary minerallardan, yonekey we ¢ylsyrymly himiki birlesmeler
kristallik jisimlerden duryarlar. Kristallar hemise gaty we kopgran-
lyk gorniisinde hem-de belli bir kanunalayyk igki gurluslary bilen
tapawutlanyarlar. Olar tebigatda gaz we suwuk halda dus gelmeyar-
ler. Seyle hem yer gabygynyi diirli ¢un gatlaklarynda termodinami-
ki sertleriil, yagny basysyn, gyzgynlygyil we beyleki birndge kristal
emele gelis yagdaylaryn {iytgdp duryanlygy sebépli, kristallar diirli
agregat gorniisinde dug gelyarler. Seylelikde, kristal diylip himiki bir-
lesmeleri ya-da arassa sap elementleri diizydn elementar bolejiklerin,
yagny (atomlaryn, ionlaryn, molekulalaryi) kanunalayyk tertipli yer-
lesen gaty we kopgranly ginislik gozeneklerine aydylyar.

§14. Hizirki zaman kristallografiyasynyn esasy boliimleri
we gysgaca osiis taryhy

Hazirki zaman kristallografiyasy su asakdaky ti¢ pudaga boliinyar:

1. Geometrik kristallografiya kristallaryn simmetriya elementleri
we olaryn diirli dagky kesplerinin icki gurlusy bilen bolan baglanysy-
gyny dwrenyén pudakdyr.
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2. Fiziki kristallografiya kristallaryn osiis sertlerini, kristallaryn
fiziki-mehaniki, optik we beyleki hasiyetlerinin icki gurlusy bilen bo-
lan baglanysygyny owrenyin boliimdir.

3. Himiki kristallografiya kristallaryn himiki diiziimlerini, olaryn
icki gurlusyny, yagny atomlaryn, ionlaryni, molekulalaryn ginislik go-
zeneklerinde kanunalayyk yerlesislerini 6wrenyan pudakdyr.

Hazirki zaman kristallografiyanyn O6smeginde M.W.Lomono-
sowyfi, N.Stenonyti, I.Rome-Delilifi, R.Z.Gayuininin, A.W.Gadoli-
nin, E.S.Feodorowyn, N.W.Belowyn we beyleki alymlaryn ylmy isle-
riniit dhmiyeti 6rdn uludyr. Baryp 1669-njy yylda Italiyanyn Milan
séherinde yasan, yerligi daniyaly bolan alym N.Steno kwarsyfi SiO,,
gematitinn Fe,O, we beyleki birndge minerallaryfi kristallarynyn das-
ky kesplerini dwrenip, ilkinji bolup kristallografiyanyii birinji kanuny,
yvagny “Kristallaryn gran burclarynyn tiytgemezlik kanuny” agypdyr.
1749-njy yylda beyik rus alymy M.W.Lomonosow natrinifi — NaNO,,
kalinifi — KNO, nitratlarynyn kristallarynyfi gran burglaryny owre-
nip, ilkinji bolup kristallaryn gran burclarynyn liytgemezlik kanu-
nyny kristallaryni icki gurlusy bilen baglydygyny anyklapdyr. Sofira
1783-nji yylda fransuz kristallografy Rome-Delil birnédge kristallaryn
gran bur¢laryny dwrenip, Stenonyn we Lomonosowyil agyslarynyn
istiini yetiripdir.

§15. Kristallaryn icki gurluslary

Kristallik jisimlerini esasy ayratynlyklary olaryn icki gurlusy bi-
len kesgitlenyér. Islendik kristallik jisimi diizyén material bolejikler
(atomlar, ionlar, molekulalar) kanunalayyk belli bir tertipde yerlesip,
kristallik gozeneklerin diiwiinlerini, hatarlaryny, tekiz torlaryny, ele-
mentar &yjlklerini emele getiryérler (2, 3-nji suratlar). Eger-de sol
material bolejikler, yagny (atomlar, ionlar, molekulalar) ginislikde
tertipsiz kanunalayyk bolmadyk yagdayda yerlesseler, onda olara
granlyklary, yagny hakyky kristallik gozenekleri emele getirmeyarler.
Mysal {igin, ayna, yantar, opal we s.m.
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2-nji surat. Kristallik gézenegin gurlusy:
a — ginislik gozenegin hatary; b — ginislik gézeneginin tekiz tory;
— ginislik gozenegin kristallik tory

+ +
a) b)

3-nji surat. Kristallik gozenegin elementar dyjiigi:
a, b, ¢ — aralyklar we a, B, y — bur¢lar kristallik
gozeneginin elementar 6yjiiginin geometrik konstantlary

Giniglik gozeneginin hatary, yagny ol birndge diiwiinleriii bir
goni ugur boyunca yerlesip, belli bir den aralykdan gaytalanmasydyr.

Ginislik gézeneginin tekiz tory.

Ap A Ay A AL B By B — ginislik gozeneginifi diiwiinleri.
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§16. Kristallik jisimlerin esasy hésiyetleri

Kristallik jisimler 6zlerinini icki gurluslaryna layyklykda mahsus
bolan birndge hisiyetler bilen tapawutlanyarlar. Olardan izotroplyk,
yagny birmenzeslik, anizotroplyk — birmeiizesdillik, 6z-6zlinden
granlagsmaklyk ukyby we basgalar mahsusdyrlar. Eger-de kristallik
jisimlerit hemme ugurlary boyuncga fiziki hésiyetleri (udel agramy,
elektrik, yylylyk gecirijiligi, optik we beyleki hasiyetleri) birmenzes
bolsalar, onda olara izotropik kristallar diyilyar. Eger-de fiziki ha-
siyetleri kristallik gbzeneklerin parallel ugurlary boyunca birmenzes,
emma diirli ugurlary boyunca diirli bolsalar, onda olara anizotropik
siyetine hem eyedirler. Mysal ii¢in, nahar duzunyn (NaCl) kristalyn-
dan gyrlan togalak sar sekilli jisimleri asa doyan erginde yerlesdir-
senl, wagtyn gecmegi bilen olar 6zlerine mahsus bolan geksaedr (kub)
sekilli kristallara owriilyérler. Munun tersine aynadan gyrlan togalak
sarlar 6z formalaryny tiygetmeyérler. Diymek, amorfik jisimler 6z-
Oziinden granlagsmaklyk hisiyetine eye dildirler. Seylelikde, erkin
sertlerde 6z-0ziinden granlagsmaklyk dinie kristallik jisimlere mah-
susdyr. Sebébi olaryn i¢ki gurluslary, yagny kristallik gdzeneklerinin
elementar oyjiiklerini diizydn atomlar, ionlar, molekulalar belli bir ka-
nunalayyk tertipde yerlesendirler.

Kristallaryi yylylyk gegirijiligi. Kristallaryn yylylyk gegirijili-
gi gecirilen birndgce yonekey tejribelerinn esasynda anyklanandyr. Bu
tejribdniit manysy sundan ybaratdyr. Kristalyn granlary parafin bilen
endigan ortiilydr we granlaryil merkezinden gegirilen simler boyunga
vylylyk goyberilydr. Seylelikde, yaiky yylylyk goyberilen simlerini
towereginde parafin yumsap, oytaklar emele gelydr. Emele gelen
parafin oytaklarynyn kespleri bolsa granlar boyunca yylylygyn yay-
rayys tizligini kesgitleyér.

Gegirilen tejribelerinl netijesinde kristallaryn granlarynda emele
gelen parafin oytaklarynyn kesplerinin tegelek we siiynmek sar gor-
niisdedigini gérmek bolyar. Bu yagday kristallik jisimlerin icki gurlu-
sy bilen baglydyr. Seylelikde, kubik singoniyasyna degisli kristallar-
daky parafin oytajygy sar sekilli bolar. Sebébi kubik singoniyasynyn
kristallarynyn elementar 6yjiiginint geometrik parametrlerinin ululygy
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hemme ugurlar boyunca dendirler. Galan singoniyanyn kristallarynyn
granlaryndaky parafin oytaklary ellipsoid gorniisde bolar. Bu hem
olaryi i¢ki gurluslary bilen baglydyr (4-nji surat).

(-

o 9 ol (o

4-nji surat. Diirli singoniyalara degisli kristallaryn granlaryndaky
parafin oytaklaryi gorniisleri

Kristallaryi optik hisiyetleri. Yagtylygyn dowiilmesi, yagny
onun ugrunyn lytgemesi diirli dykyzlykly iki sany gursawyn aracé-
ginde bolup gegyar.

Yagtylygyh howadaky tizliginifi jisimdiki, yagny mineraldaky
tizligine bolan gatnagygyna dowiilménin gorkezijisi diyilydr we ol
optikanyfi esasy konstantlarynyi biridir n = C,/C. Anizotropik kristal-
lardan, yagny triklin, monoklin, rombik, trigonal, tetrogonal we gek-
sogonal singoniyalaryil minerallaryndan yagtylyk sohlesi gecende
sOhlanin ikileyin dowiilmesi bolup gec¢yar (5, 6-njy suratlar).

a
nl
n2
B
5-nji surat. Howa (n,) we mineralyi (r,) 6-njy surat. Asaky we aralyk
araciiginde sohléinin dowiilmesi: kategoriyanyn singoniyalarynyn
o — yagtylyk sohlesinin diisme burgy; kristallarynda séhlénin ikileyin
p — sohldanin dowiilme burgy dowiilmesi
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Suratda gorniisi yaly, 4B sOhle kristala girende tizlikleri diirli
bolan iki BC we BD sohlelere boliinyar. Bu hadysa sohldnin ikileyin
dowiilmesi diyilydr. Sohldnin ikileyin dowiilme hadysasyny island
spaty — CaCO, diyilydn mineralda has aydyfi gormek bolyar.

Kubik singoniyanyn kristallary optik taydan izotropikidirler,
yagny yagtylygyn tizligi hemme ugurlar boyunca birmenzes dendirler.

Eger-de kristallardan sohle gegende sohlinin ikilenme hadysasy,

Kristalloptikada tolkun iistleriniii deregine sohlelerin dowiilme
gokezijisinin ululygyna esaslanyp gurlan iiste optik indikatrisa diyil-
var (7-nji surat).

0 0

7-nji surat. Optik indikatrisalar

Yokary kategoriya degisli bolan kubik singoniyasynyn kristalla-
rynyn optik indikatrisasy sar gorniisli bolar. Sebébi kubik singoniya-
nyn kristallary optik taydan izotropikdirler, yagny s6hlelerin tizligi
hemme ugurlar boyunc¢a birmenzesdirler we sohlelerin dowiilme gor-
kezijilerin ululygy hem hemme ugurlar boyunca dendirler.

Aralyk kategoriyanynl singoniyalarynyn kristallary optik bir
okludyrlar we olaryn optik indikatrisalary ellipsoid gdrniisde bolar
(8-nji surat).

Asaky kategoriyalaryn singoniyalarynl kristallary optik iki oklu-
dyrlar: OA, we OA, (9-njy surat).
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a)
- -
b)
8-nji surat. Aralyk kategoriyanyn 9-njy surat. Asaky kategoriya
singoniyalarynyn kristallarynyn singoniyalaryn
optik indikatrisalary: kristallarynyi optik
a — polozitel, b — otrisatel optik okly gorniisleri indikatrisasy

§17. Kristallaryi simmetriya elementleri

Geometrik sekiller, yagny nokat, tekizlik, goni ¢yzyk arkaly
kopgranlyklaryin simmetriya gurlusy kesgitlenilse, onda ol sekillere
elementleri mahsusdyr: simmetriya merkezi, simmetriya tekizlikleri
we simmetriya oklary.

Simmetriya merkezi — C. Eger-de kristallik jisimin i¢inde yer-
lesen ayratyn merkezi nokadyn tstiinden gegirilen islendik goniigyzy-
gyn iki tarapynda, ¢epinde hem sagynda den aralykda denl geometrik
sekiller bar bolsa, onda sol nokada simmetriya merkezi, yagny deilik
merkezi diyilyér. Kristallarda simmetriya merkezi bolup hem, bol-
man hem biler. Birnd¢e okuw ylmy edebiyatlarynda simmetriya mer-
kezine “inwersion merkez” hem diyilyar (/0-njy surat).
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Tejribe-amaly okuw sapaklaryn-
da kristallaryin simmetriya merke-
zini kesgitlemegin in ansat usulla-
rynynn biri su asakdaky agzalan
usuldan ybaratdyr. Yagny kristalla-
ry stolun iistiinde goyanyida islen-
dik granyna sonun yaly denni hem
parallel ya-da antiparallel yerlesen
granlary bar bolsa, onda sol krista-
lynn simmetriya merkezi bar diylip
kesgitlenilydr. Eger-de kristalyn
haysy hem bolsa bir granyna sonun
0zi1 yaly dent hem parallel ya-da an-

10-njy surat. Yeke-tik simmetriya tiparallel yerlesen grany bolmasa,
merkezi bolan kopgranlyk onda ol kristalyn simmetriya mer-

kezi yok diylip kesgitlenilyar.

Fransuz alymy O. Brawenin teklibine gord, simmetriya merkezi
C harpy bilen bellenilyédr. Hagan-da kristallaryn stereografik, yagny
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11-nji surat. Geksogonal

prizma gorniisindéki berilliy

mineralynyn simmetriya

tekizlikleri

ginislikdaki proyeksiyalary gurlanda sim-
metriya merkezi C bilen bellenilyér. Su
yerde yene-de bir zady belldp gegmeklik
mohiimdir. Eger-de kristalyn inwersion,
yagny ¢ylsyrymly simmetriya oky bar
bolsa, onda ol kristalda simmetriya mer-
kezi bolmayar.

Simmetriya tekizlikleri — P. Krista-
ly jiibiitleyin bolege bolyan tekizlige sim-
hem sag bolekleri 6z aralarynda geomet-
rik sekilleri boyunga biri-birinden hig¢ bir
tapawutlary bolmaly déldir (//-nji surat).

Kristallarda simmetriya tekizlikleri
bolup hem, bolman hem biler. Kristallarda
simmetriya tekizlikleri 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 we
9 sany bolup biler. Sekiz we dokuzdan kop
simmetriya tekizlikleri kistallarda bolmayar.
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Bu yagday simmetriyanyii esasy kanuny bolan kristallaryii gurlusynyn
kanunalayyk ginislik gézeneklerinden duryanlygy bilen diistindirilyar.

Eger-de haysy hem bolsa bir kristalda birnd¢e simmetriya te-
kizlikleri bar bolsa, onda olar 6zara kesisyérler we 90°, 60°, 45° ya-da
30° gradus burclary emele getiryarler. Simmetriya tekizlikleri 6zara-
larynda iki topara boliinyédrler. Eger-de simmetriya tekizligi yokary
tertipli simmetriya oklaryna, yagny L., L,, L, perpendikulyar bolsa we
sol simmetriya tekizliginde birnige ikinji tertipli simmetriya oklary
L, bar bolsa, onda ol tekizlige esasy ya-da birinji derejeli simmetriya
metriya oklaryna parallel yagdayda yerlesen bolsa, onda ona ikinji
derejeli simmetriya tekizligi diyilydr. Mysal ii¢in, berillinini kristaly
tebigy sertlerde alty granly prizma gorniisinde dus gelyér.

Prizmada jemi yedi sany simmetriya tekizligini gegirip bolar.
11-nji suratdan gorniisi yaly, simmetriya tekizlikleriniii alty sanysy
dikligine, yagny altynjy tertipli simmetriya okuna L, parallel yag-
dayda gecyérler, solar hem ikinji derejeli simmetriya tekizlikleri
hasaplanyar. Prizmanyn gap bilinde, yagny keselegine ge¢yén yeke-
tak tekizlige bolsa esasy simmetriya tekizligi diylip hasaplanylyar.

Kristallografiya okuw edebiyatlarynda O.Braweninn belgisi
boyunc¢a simmetriya tekizligi “P” harpy bilen bellenilyar.

Birinji derejeli, yagny esasy simmetriya tekizligi “/7”” harpy bilen
hem bellenilyir. Ikinji derejeli simmetriya tekizligi bolsa “P” harpy
bilen bellenilydr. Mundan basga-da simmetriya tekizligini “m” harpy
bilen hem belleyarler, onia halkara belgisi ya-da German-Mogenin ya-
zuw belgisi hem diyilyér (/2-nji surat).

L

12-nji surat. Kub-geksaedra gorniisli kristaldaky simmetriya
tekizliklerinin yerlesisleri

Kristallaryn stereografik proyeksiyalary diiziilende simmetriya
tekizlikleri iki sany inge ya-da bir sany yogyn ¢yzyk bilen sekillendiril-

41



yér. Simmetriya tekizlikleri ginislikde ti¢ hili, yagny dik, kese hem-de
vapgyt yagdayda bolup bilerler. Mysal tigin, geksaedr-kupda 9 sany
simmetriya tekizligi bolup, olaryn dordiisi dik, biri kese, dordiisi bol-
sa gyya yagdayda yerlesendirler.

Simmetriya oklary — L. Simmetriya oklary iki topara: yonekey
we ¢ylsyrymly simmetriya oklaryna bollinyérler.

Yonekey ya-da aylawly simmetriya oky kristalyi i¢inden gegip
gidyin goni ¢yzyk bolup, kristaly sol goninin dagyndan 360°C aylan-
dyrylanda kristalyn den bolekleri birndge gezek gaytalanyp gelyar ya-
da basgaca aydanymyzda, kristalyn ilkibasdaky durky birndge gezek
gaytalanyar. Yonekey simmetriya oky diyilmeginiii sebibi sol sim-
metriya oky birje operasiyanyn netijesinde alynyar, yagny kristaly sol
gbninin dagynda 360° aylandyrylanda alynyar. Okuw edebiyatlaryn-
da yonekey simmetriya okunyi yazuw belgisi fransuz alymy O.Bra-
wanyn teklibine gord L harpy bilen bellenilyér. Islendik simmetriya
oklary kesgitlenilende, simmetriya okunyi in ki¢i dwriilme burcunyn
gradusyny hasaplamak hokmandyr. Bu burcy a harpy bilen belle-
nilydr we ona simmetriya okunyn elementar 6wriilme burgy diylip
atlandyrylyar. Bu burcuil komegi bilen simmetriya oklarynyi tertip
sany kesgitlenilyér. Diymek, & = 360/n dendir, bu yerde n simmetriya
okuny1i tertip sanyny afnladyar we 6zi hem 360°-da bitewi sandyr.

Seylelikde, n = 1 bolanda o = 360° bolar, simmetriya okumyzyn
tertip sany = 1, yagny L = 1. Ol kristallaryn simmetriya oklary kes-
gitlenende hasaba alynmayar, ¢linki L = oo tiikeniksizdir. Seylelikde,
kristallarda simmetriya oklarynyi tertip sany su asakdaky sanlara deni
bolup biler: n =2 bolanda o = 180° dei bolar, simmetriya okumyz bol-
sa 2-nji tertipde bolar, yagny L, n = 3 bolanda a = 120° simmetriya
okumyz 3-nji tertipde bolar — L,, n = 4 bolanda o = 90°~ L, we n = 6
bolanda o = 60° bolar, L. Seylelikde, ok L, tertipde, yagny L,= 1, 3,
4 we 6 denl bolup biler, L, = 1 ya-da 4 defi bolup biler, L,= 1 ya-da
3 sany bolup biler, L, = 1 sany bolup biler.

Kristallarda L, tertipde we L -dan yokary tertipde bolmayarlar, seba-
bi ol kristallar 6zlerinin icki gurluslary boyunca simmetriyanyn kanunyna
layyk gelmeyirler. Cylsyrymly ya-da inwersion simmetriya oklary — L, .

Cylsyrymly ya-da inwersion simmetriya oky iki sany yzygiderli
usulyn netijesinde alynyar, yagny kristaly sol goz oilline getirilyén sim-
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metriya okunyn dasynda belli bir gradus boyunga (90° ya-da 60°) ayla-
maly we kristalyn sekilini simmetriya okunyi ya-da simmetriya okunyn
merkezinden gegyédn gbz oniine getirilyan kese tekizlige proyektirleme-
li, proyektirlép alnan sekilimiz yzyndan ya-da oniinden gelyén sekilin
durky bilen jikme-jik den gelse, onda ol simmetriya okuna ¢ylsyrymly
simmetriya oky — L harpy bilen bellenilyir we belli sekilli kopgranlyk-
larda bolyar. Mysal tigin, dordiinji tertipli inwersion oky — L., difie tet-
raedr we tetrogonal skalenoedr gérniisli kopgranlyklarda bolyarlar. Ol
hem yonekey simmetriya oklary yaly bir sany — L, , yagny rombik se-
killi tetraedrlarda we 3 L, — kubik singoniya degisli tetracdrlarda we
olaryn kombinasiyalarynda bolyarlar. Altynjy tertipli inwersion sim-
metriya oky — L.  difie li¢ granly prizma, ii¢ granly dipramida we di tig
granly dipramida gorniisinddki emele gelen kristallarda bolup bilyérler.
Su yerde bir zady belldp gecmeklik zerurdyr, yagny simmetriya merke-
zi — C bar bolan kristallarda inwersion simmetriya oky — L. bolmayar.

§18. Kristallografik singoniyalar

“Singoniya” grek sozi bolup, tirkmence “mernzes bur¢lulyk” diy-
mekdir. Kristallografiyada singoniya diyip, bir ya-da birnd¢e deii sim-
metriya elementlerinden duryan simmetriya gorniislerinini toplumyna
aydylyar. Haysy hem bolsa bir kristaldaky simmetriya elementlerinin

Kristallaryni jemi 32 sany simmetriya gorniisi bardyr. Kristallik
gozeneklerddki elementar 6yjiiklerin geometrik parametrlerinin ulu-
lygy, yagny a, f, y, a, b, ¢ bahalary hem-de degisli we hésiyetli, yagny
mahsus simmetriya elementleri boyunca kristallar yedi sany singo-
niyalara boliinyérler. Ony XIX asyryn baslarynda nemes alymlary
X.Weys we F. Moos ilkinji bolup ulgamlasdyrypdyrlar.

Singoniyalaryil atlary kristallik gézeneklerddki elementar para-
lellepepidin gapyrgalarynyn arasyndaky ii¢ sany burcun, yagny a, f, y
burgunyn gorniigleri bilen baglydyr. Mysal {i¢in, triklin singoniyanyn
kristallarynyn sol burclary o # f # y # 90°, yagny burclaryn {liglisem
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gyyadyrlar. Sonui iicin hem ona triklin singoniyasy diyilyar. 4-nji tab-
lisada gorniisi yaly, monoklin, yagny S burgy gyya.

4-nji tablisa

Singoniyalaryn gorniisleri we olara mahsus bolan simmetriya

elementleri
Singoniyalaryi atlary | Bar bolan simmetriya Elementar dyjiigin
elementlerinii jemi | geometrik parametrleri
1. Triklin singoniyasy C aFEP+Ey#90%a+b+*c
2. Monoklin singoniyasy L, PC oa=y=90°#p;a#b+*c
3. Rombik singoniyasy 3L,3PC a=p=y=90%a#b#c
4. Trigonal singoniyasy L,3L,3PC a=p=y=120%
A=90%a=b=c#d
5. Tetrogonal singoniyasy L,AL,5PC o=F=y=90%a=b+*c
6. Geksagonal L.6L,7PC a=p=y=120%
singoniyasy A=90%a=b=c#d
7. Kubik singoniyasy 3L,4L, 6L, 9PC | a=f=y=90%a=b=c

Klino grek sozi bolup, “gyya ya-da goniiburgly dal” diymekdir.
Rombik singoniyasyna degisli bolan kristallaryn biri-birlerine per-
pendikulyar bolan ikinji tertipli li¢ sany simmetriya oklarynyf (3L,)
arasyndaky kesimin gorniisi rombik sekilli bolany ti¢in diyilyar. Tri-
gonal, tetrogonal we geksoganal singoyalaryn atlary kristallara mah-
sus bolan yeke-tidk simmetriya oklary L,, L ,, L, bilen baglydyr. Su
yerde bir zady yatlap gegmeklik méhiimdir, yagny kristallar 6z arala-
rynda simmetriya elementlerinin yeke-tdk ugur bilen gabat gelyéandi-
gi boyunca tapawutlanyarlar. Mysal {i¢in, orta kategoriya degisli sin-
goniyalaryn kristallary hut seyledirler, yagny (L,, L,, L,) simmetriya
oklarynyn bolmaklary hokmanydyr. Kubik singoniyanyn ady kristal-
lik gdzeneklerinini elementar parallelepipedin formasy kub gorniisli
niyasyna degisli kristallarda yeke-tdk ugurlar bolmayarlar. Onun ter-
sine hemme simmetriya elementleri 6z aralarynda gaytalanyarlar we
dendirler. Kubik singoniyanyn kristallarynda hokmany suratda (4L,)
dort sany {¢iinji tertipli simmetriya oky bolaymalydyr. Singoniyalar
hem 6z aralarynda simmetriya elementleriniii birmenzesligine gora
asaky, aralyk we yokary diyen ii¢ kategoriya boliinyérler.
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5-nji tablisa
Kristallaryn 32 simmetriya gorniislerinin 7 singoniyalar boyunca

boliinisi
E = < = = = = E < <
= = g2l =2 |mom|lotn _n | Z22n|Srea
T ¢ |EgF f£5€ |EfE|EEf g5€ |TEf|gEEt
Triklin 1 2
singoniyasy| - C
Z{Monoklin 3 4 5
:% singoniyasy P L, LPC
Rombik 6 7 8
singonyasy L2P | 3L, | 3L3PC
Trigonal 9 10 11 12 13
singoniyasy| L, LC L3P | L3L, |L3L3PC
Tetrogonal 14 15 16 17 18 19 20
g singoniyasy| L, LPC LAP | LAL, |LALSPC|L,=L, -
< =L, 2L 2P
Geksagonal 21 22 23 24 25 26 27
singoniyasy| L, LPC L6P | L6L, |LO6L,7PC|L =LI1| L 3L=
=L 3L AP
7 Kubik 28 29 30 31 32
%‘ singoniyasy |4L,3L,|4L 3L 3PC|4L3Li, |4L3L,| 3LAL,
> (BL)6P| 6L, | 6L2 PC

Kristallaryn 32 simmetriya gorniisleri barada umumy maglumatlar.

Kristaldaky bar bolan simmetriya elementlerinin jemine simmet-
riya gorniisi diyilyar. Kristalyn jemi 32 simmetriya gorniisi bardyr.
Olary ilkinji bolup Marburg uniwersitetinin professory J.Gessel ta-
rapyndan 1830-njy yylda islenip diiziilipdir. Yone nimedir birnice
kemgiliklere gord, J.Gesselin isininl biitindiinyd dhmiyeti bolmandyr.
Sonira 1867-nji yylda rus alymy A.W.Gadolin tarapyndan kristallar-
da bar bolan 32 simmetriya gorniisiniin has takyk hem-de yonekey
gorntisleri matematiki usulda islenip diiziilipdir we ol biitin diinyénin
alymlarynyn tarapyndan goldaw tapypdyr, seylelikde, ol hézirkiza-
man kristallografiya okuw edebiyatlarynda ginden ulanylyar.

45



lll BAP
MINERALOGIYA

§19. Minerallar barada umumy maglumatlar

Endogen mineral emele gelis hadysalary

Tebigatda dus gelydn hemme minerallar geologiya hadysalary-
nyn esasynda emele gelyérler. Minerallary emele getirydn energiya-
nyn c¢esmesine gord iki topara boliinydrler: endogen we ekzogen
mineral emele gelis hadysalary. Endogen hadysasy Yer saryny icki
energiyasy esasynda emele gelydr. Ekzogen mineral emele gelis hady-
sasy bolsa Yer sarynyn dasky energiyasynyi netijesinde bolup ge¢yir.

Endogen hadysasy, koplen¢ halatlarda, magmatik hadysa bilen

Magma gyzgyn silikatly ergin, yagny ol 6z diiziiminde diirli
elementleri we olarynl birlesmelerini saklayar. Ondan basga-da diirli
elementleri we ugujy komponentleri saklayar (F, CI, H,0, CO,, Li,0,
P,O,, SO, we baggalar). Magma Yer gabygynyn cuilugynda ya-da
yerin yakyn yerinde ergin haldan gaty hala gegyar.

Eger magma yer gabygynyn ¢unl yerinde hayal yagdayda gaty
hala gegse, doly kristallagan dag jynslaryny emele getiryar. Eger-de
magma yerin listiine ¢ykyp, tiz yagdayda gaty hala gecse, doly kristal-
lasyp yetismeyédr we ownuk kristallasan dag jynslary emele gelyar.
Magmanyn kristallagsmagy baslan wagtynda, ilki bilen, yokary tempe-
raturada emele gelyén minerallar yiize ¢ykyar. Son pes temperaturada
emele gelydn minerallar kristallasyar.
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Hususy magmatik mineral emele gelis hadysasy (1500-700°C)

Magmanyfl hut ézﬁnden sowap, kristallasmagyndan emele gelen

Magmatik minerallar intruziw ya- da effuziw hadysalary bi-
len bagly bolyar. Su sebdpli magmatik minerallar barada aydylanda
hokman ndhili dag jynslary bilen baglydygyny gorkezmeli (tursy,
esasly, aggarly). Sebébi minerallaryn assosiasiyasy diirli bolyar. Mag-
matik hadysasy bilen birni¢e praktiki dhmiyeti bolan minerallar bagly
bolyar. Mysal {i¢in: platina we hromit Ural daglarynda ultraesasly dag
jynslary bilen bagly.

Pegmatit mineral emele gelis hadysasy (900—400°C)

Pegmatit geologik jisim bolup, damar gorniisde dusyar. Galynly-
gy hemise birnid¢e metr, uzynlygy bolsa yiizlerge metr bolyar. Onda
dusyan minerallar iri ddneli bolyar.
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13-nji surat. / — kwars, 2 — meydan spatly, muskowitli, iri dineli pegmatit,
3 — meydan spatly, muskowitli, ownuk ddneli pegmatit, 4 — gneysler

Pegmatit prosesi magmatik massiwin yokary c¢dginde bolup
gecydr we birndge kilometr ¢unlukda emele gelyér. Pegmatit proses-
ler yokary basysda bolup gecyar. Pegmatit yataklary, kopleng, tursy
magmatik dag jynslarynyn icinde ya-da golayynda yerlesyar. Peg-
matit, esasan, meydan spatyndan, kwarsdan we slyudalardan duryar.
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Onun diiziminde gymmatbahaly kristallar (ziimerret, akwomorin, to-
paz, turmalin we basgalar) dus gelyérler.

A.E.Fersmanyn aytmagyna gord, her diirli magmanyn sowama-
gyndan silikat galyndyly ergin emele gelyér. Sol ergin ucujy gazlara
(CO,, H,S, SO,, HN,, CH,, H,BO,, H,PO, we baggalar) baydyr. Su-
nun yaly erginden pegmatit emele gelyér.

Pnewmotolit — gidroterm mineral emele gelis hadysasy (50—500°)

Pnewmotolit — gidrotermal mineral emele gelis hadysasy, mag-
madan boliinip ayrylan gyzgyn minerallasan gazly suwlaryn yerastyn-
da aylanyp gecmeginden emele gelyarler.

Boliinip ayrylan erginler jayrylmalaryn ugry bilen yokaryk here-
ket etmeginde sowayarlar we 6zara tésir edyérler. Olary gursap alan
dag jynslarynyn tdsiri esasynda diirli minerallar emele gelyar. Pnew-
motolint, yagny gazlardan emele gelen minerallar 2 topara boliinyér:

1. Wulkanik, yagny yerin yiiziinde emele gelen minerallar.

2. Yer gabygynyi has cuiilugynda emele gelen minerallar.

Wulkanik pnewmotolintler wulkanlaryn has kop yayran yer-
lerinde dusyarlar. Wulkanlaryn ¢ogup atylmagyndan son asakdaky
gatlaklarda emele gelen gazlar (H,O (bug gorniisde), HCI, H.S, SO,,
NH,, Cl, CO, we kiikiirtli birlesmeler) boliinip ¢ykyarlar. Mysal tigin,

“Onlarca tlissénin jiilgesi” diyen wulkanlar topary her yylda 250 miin
tonna HCI we 200 miin tonna HF ¢ykaryar.

Etna wulkanlardan ¢ykyan suwun bugy suwa Owriilende, yagny
kondensasiya gegse 1 giinde 20 miin litr suw emele gelyér.

Wulkanik gazlardan emele gelen minerallar ownuk déneli bol-
yarlar. Mysal tigin:

ZFeCl3 + 3H20 = FezO3 + 6HCI
(gematit)
2H,S +0,=2H,0 +28.

Waulkanik sertlerde emele gelen kiikiirdin uly bolmadyk yatakla-
ry Kamgatkada, Yaponiyada, Cilide, Italiyada bellidir.

Gidrotermal prosesi (50-500°C). Gidroterm magmadan bolii-
nip ayrylan suwlar ya-da gazlaryn goyalmagyndan emele gelen
gyzgyn suwly erginlerdir. Gyzgyn suwlar magmadan birnidce mine-
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rallaryn birlesmelerini alyp gaydyar. Ondan bagga-da gidroterm diirli
dag jynslaryny 6zlesdirilip we olaryn birndgesini birlesdirip, 6zi bilen
alyp gaydyar. Gidrotermin yerin yokary gatlaklaryna hereket etmegi
ticin tektoniki jayrylmalaryn we bosluklaryn uly &hmiyeti bardyr.

Temperaturanyn peselmegi sebépli diirli minerallar gursaw dag
jynslarynyn tdsiri esasynda sol bosluklarda we jayrylmalarda ¢okiip
galyarlar. Su sebépli gidroterm yataklary, kopleng halatlarda, aytym
we damar gorniisde dusyarlar.

Gidroterm damarlarynda, esasan, kop yayran mineral bolan
kwars SiO,, kalsit — CaCO,, barit — BaSO,, flyuorit — CaF, we beyle-
kiler dus gelyarler.

Gidroterm hadysasy emele gelis temperaturasy boyunga 3 topara
boliinyar:

1. 450°C-den — 300°C-¢e ¢enli yokary temperaturada emele gel-
yan minerallar.

2.300°C-den — 200°C-e cenli aram temperaturada emele gelyédn
minerallar.

3.250°C-den — 50°C-e ¢enli pes temperaturada emele gelyin mi-
nerallar.

Bu yerde Yerifi yadrosyndaky temperaturanyn 5000°C-den
yokary bolyandygyny we temperaturanyn peselmeginiii esasynda
yadrodaky erginlerii gaty halyna 6wriilydandigini bellemek zerurdyr.

Gidroterm mineral emele gelis prosesi dine jayrylmalardaky mi-
nerallaryn ¢okmegi bilen ¢dklenmeyar, yagny gazlar toweregindaki
dag jynslaryna sifip, 6zara tésir edip we eredip, olaryil yerini tutyarlar.

D.S.Korzinskinift aytmagyna gord, metasomotoz mineral emele ge-
lis prosesi bardyr. Onuil aytmagyna gord, metasomotoz prosesi gegen-
de bir minerallar ereyirler, olaryii yerinde bolsa tdze minerallar emele
gelyarler. Mysal tigin: gidroterm ultraesasly dag jynslaryna, dolomitlere
tasir eden halatynda azbest, talk, magnezit minerallary emele gelyérler.

Ekzogen mineral emele gelis hadysasy

Endogen mineral emele gelis hadysasyna garanynda ekzogen
mineral emele gelis hadysasyny 6wrenmek aiisat bolyar, sebibi ekzo-
gen prosesi Yerifi iistiinde, hususan-da, giin sohleleriniii we atmosfera
¢okiindilerinifi tésiri netijesinde bolup ge¢yér. Gury yerlerde O,, CO,,
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H,O we mikroorganizmlerin tésiri astynda giiy¢li himiki tozma prosesi
amala agyar.

Tozma prosesinin netijesinde endogen hadysasynda emele gelen
minerallar we dag jynslary himiki, fiziki taydan dargayarlar, olaryn
ornuna tdze oniimler emele gelyérler.

Tozma prosesinin netijesinde emele gelen minerallaryn we
dag jynslarynyn bir bolegi yeriisti suwlaryin komegi bilen ergin
ya-da gaty halynda bir yerden basga bir yere gecyirler. Birnédce
minerallar ummanlara yetip, ¢okiindi gorniisinde ¢okyédrler. Ona
gatlak emele gelyidrler. Tozmanyf esasy sebipleri O,, H,O, mikro-
organizmlerinl tdsiri we temperaturanyn yiize ¢ykmagy hasaplan-
yar. Tozma prosesinin Orén calt bolup ge¢megi klimata, relyefine,
minerallaryn hem-de dag jynslarynyn himiki diiztimine-de belli
bir derejede baglydyr.

Tozma prosesi iki hili bolyar: fiziki we himiki tozma.

Temperaturanyn lytgemegi, suwlarynn dofimagy, kristallaryn
Osmegi netijesinde dag jynslarynyn fiziki taydan tozmagy bolup
gegyir. Temperaturasynyn liytgemegi, mineral dénejiklerin gyzma-
gy we sowamagy sebépli, olaryn géwrlimleri ulalyar ya-da gysylyar,
seylelikde, ownukly-irili jayrylmalar emele gelyérler. Su hadysa
dag jynslaryna garanynda afnsat owranyarlar.

Kislorodyn okislenme prosesini we tozma gabygyny emele ge-
tirmekde dhmiyeti 6rdn uludyr. Diirli dag jynslarynyn diizimindaki
silikatlar we alyumosilikatlar ansat dargayarlar, yagny (K, Na, Ca,
Mg) duzlary. Sol duzlar suwda ergin gorniisde ¢ykyp gidyérler. Hi-
miki tozmanyn esasynda eremeyin ya-da kynlykda ereyan minerallar
yerinde galyarlar we olar tozma gabygyny emele getiryirler.

Gidrotermal magdan yataklarynda sulfidler afisat dargayarlar we
gipergen minerallara dwriilyér. Netijede, sulfidlerin okislenme zola-
gyny emele getiryar. Mysal {i¢in, Kopetdagda (Janahyr, Porow, Piir-
niwar we basgalar) birnd¢e demir ortiikleri emele gelipdir. Ol yerler
asaky gatlaklarda sulfid magdanlarynyn bardygyny gorkezyar.
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§20. Minerallaryn toparlara béliinisi

Minerallar himiki diiziimleri we kristallik gurluslary boyunca su
asakdaky toparlara boliinyarler:

1. Sap elementler.

2. Sulfidler.

3. Galogen birlesmeleri.

4. Oksidler we gidrooksidler.

5. Karbonatlar.

6. Fosfatlar.

7. Sulfatlar.

8. Nitratlar.

9. Silikatlar we alyumosilikatlar.

10. Organiki birlesmeler.

Sap elementler

Bu topara almaz, grafit, altyn, kiimiis, mis, kiikiirt we basgalar
giryérler. Olaryn gurlusy yonekey we bir himiki elementden duryarlar
hem-de diirli prosesleriii esasynda emele gelydrler. Olaryii umumy
sany 40-a golay.

Grafit — C, gatylygy — 1, udel agramy — 2,2, reiiki caldan gara
cenli, yumsak, eliili garaldyar, yasy we balygyn teineleri gorniisde
bolyarlar. Magmatik we metomorfik dag jynslarynda dus gelyarler.
Grafitden galam yasalyar we elektrometallurgiyada giiidden ulanylyar.
Grafit geksogonal singoniyada kristallagyar.

Almaz — C, gatylygy — 10, udel agramy — 3,5, refiksiz we sarym-
tyl bolyar. In gymmat mineral hasaplanylyar. Ol kubik singoniyada
kristallagyar.

Kiikiirt — S, gatylygy — 2, udel agramy — 2, renki sary. Kiikiirt
tebigatda monoklin we rombik singoniyalarda dus gelyir. Ol oba ho-
jalygynda we himiya senagatynda ulanylyar.

Sulfidler

Sulfidler halk hojalygynda uly &hmiyete eyedir. Olar metallaryn
kiikiirt bilen birlesmesidir. Ahli belli minerallaryfi 20%-ini tutyarlar
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we sany boyuncga 250 minerala golay. Sulfidlerin kopiisi gymmat,
renikli metallar hasaplanylyar we kébirleriniii diiziminde gosant gor-
niisinde altyn hem bolyar. Olar gidrotermal erginden emele gelyérler.
Kéhalatlarda bolsa magmatik we ¢okiindi dag jynslarynda hem emele
gelyirler.

Sulfidlerin in kop yayranlary: pirit, halkopirit, galenit, sfalerit,
antimonit, kinowar we basgalar.

Pirit — FeS, (demir kolgedany) — gatylygy 6-6,5; udel agramy 5.
Renki altyna menzes. Pirit sulfidlerin tebigatda kdp yayranlarynyn bi-
ridir. Pirit kubik singoniya degislidir we ol, esasan, kiikiirt kislotasyny
almak {i¢in ulanylyar.

Markazit — FeS, — gatylygy 5-6; udel agramy 4,6-4,9. Reriki
latun sary. Gidrotermal ergin bilen, ¢okiindi yol bilen hem emele gel-
yéar. Ondan kiikiirt kislotasy alynyar. Markazit rombik singoniyada
kristallagyar.

Halkopirit — CuFeS, (mis kolgedany), kopleng, altyn, kiimiis
gosantlary bolyar. Gatylygy 3,5-4; udel agramy 4,1-4,3. Reiki alty-
na menzes sary. Esasan, endogen sertlerde emele gelyar. Cokiindi dag
jynslarynyi i¢inde hem dug gelyar. Ol misint magdanydyr.

Galenit — PbS (gursun yalpyldyly), kopleng, diiziminde kiimiis
bolyar. Gatylygy 2,5; udel agramy 7,4-7,5. Reiiki cal. Gidrotermal
ergininden emele gelyér. Cokiindi dag jynslarynda hem seyrek dusyar.
Ol gursun alynyan esasy magdan hasaplanylyar.

Sfalerit — ZnS — gatylygy 3—4; udel agramy 4. Reiki gotur. Sink
alynyan esasy magdan. Kubik singoniyada kristallagyar.

Antimonit — Sb,S, (surma yalpyldyly) — gatylygy 2-2,5; udel
agramy 4,5-4,6. Renki ¢al. Surma alynyan esasy magdan.

Kinowar — HgS arapga “Azdarhanyn gany” diymekdir. Gatyly-
gy 2-2,5; udel agramy 8-8,2. Reniki gyzyl. Simap alynyan magdan.
Trigonal singoniyalarda kristallagyar.

Galogen birlesmeleri

Galogen birlesmeleri iki topara boliinyér: hloridler we ftoridler.
Umumy sany 100-e golay. Hloridlere — Galit NaCl, Silwin KCl, Kar-
nallit MgCl,, KCl1-6H,0, Poligalit K. MgCa (SO,),Cl-2H,0, Kiyanit
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KMg(SO,)CI-3H,0 giryir. Ftoridlere kop yayran minerallaryni biri
bolan flyuorit CaF, giryar. Ol metal eretmekde, ayna we himiya sena-
gatynda ulanylyar. Kubik singoniyada kristallasyar.

Oksidler we gidrooksidler

Oksidler yer gabygynyn 17,0%-ini tutyar. Oksidler 2 topara
boliinyér: suwsuz we suwly oksidler.

Oksidler metallaryn we metalloidlerin kislorod bilen birlesmele-
ridir. Olaryi i1 kop yayranlaryna: suwsuzlardan kwars, gematit, mag-
netit giryarler.

Kwars SiO, if kop yayran mineral. Yer gabygynyii 12,6%-ini
tutyar. Gatylygy 7; udel agramy 2,65. Kwarsyil birndge gorniisleri
bolyar:

1. Dag hrustaly — refiksiz.

2. Ametist — melewse renkli

3. Morion — gara. Ownuk kristal gorniisine halsedon diyilyar.
Optikada, radiotehnikada, fizikada, metallurgiyada we ayna senaga-
tynda ulanylyar.

Gematit — F,0, — gatylygy 5,5; udel agramy 4,9-5,3. Gymmatly
demir magdany hasap edilyér. Renki gyzyl.

Magnetit — Fe,O,— gatylygy 5,5; udel agramy 4,9-5,2. Gymmat-
ly demir magdany hasaplanylyar. Reiki gara.

Pirolyuzit — MnO, — gatylygy 5,6; udel agramy 4,7-5,0. Gym-
matly marganes magdany hasaplanylyar. Renki gara.

Kassiterit — SnO, (galayy dasy) — gatylygy 6-7; udel agramy
6,8-7,1. Gymmatly galayy magdany hasaplanylyar. Renki gonur.

Korund - ALQO, - gatylygy 9; udel agramy 3,95-4,10. Renki
gok-saffir, gyzyl-rubin.

Limonit-Fe O,-nH,O—gatylygy4-5,5;udelagramy 3,6-4.Renki
gonur. Demir magdany.

Opal - SiO,'nH,O — gatylygy 5,5-6,5; udel agramy 2,2-2,3.
Reriki reniksiz, sary, ¢al, gonur. Amorfik mineraly.

Karbonatlar

Karbonatlar komiir kislotasynyn duzlarydyr, yer gabygynda ginden
yayrandyrlar. Himiki diiziimi boyunca suwsuza we suwla boliinyérler:
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Suwsuzlar:

Kalsit — CaCO, — gatylygy 3; udel agramy 2,7. Refiki refiksiz,
ak, sarymtyl, gofirumtyl. I arassa refiksiz dury gorniisine island spaty
diyilyér. HCl-da ereyér. Gurlugykda we optikada ulanylyar.

Dolomit — CaMg (CO,), — gatylygy 3,5-4; udel agramy 2,8-2.,9.
Owradylany 10%-1i HCl-da ereyér. Reiiki ak, sary, cal. Gurlugykda
sement almak {i¢in, metallurgiyada we ayna senagatynda ulanylyar.

Witerit — BaCO,—rombik singoniyada kristallasyar, gidrrotermal
prosesinde emele gelyir. Glinbatar Kopetdagyn arpa ekilen, Yylysuw
diyen yerlerinde barit — BaSO, bilen bilelikde gidrotermal damarla-
rynda dus gelyér. Renki ak, sarymtyl, gatylygy 3-3,5, udel agramy

—4,3, himiya senagatynda we renk almakda ulanylyar.

Magnezit — MgCO, — gatylygy 3,5-4; udel agramy 3-3,1. Refiki
ak, sary, cal, gonlur. Gyzgyna ¢ydamly, kerpi¢ Ondiirmekde we gurlu-
syk senagatynda ulanylyar.

Siderit — FeCO, (demir spaty) — gatylygy 3,5-4.5; udel agramy
3,7-3.,9. Reiiki agyk caldan goiira ¢enli. Gowy hilli polat almak ii¢in
ulanylyar.

Suwlular:

Malahit — CuCO,Ca (OH), — gatylygy 3,5-4; udel agramy
3,7-4,1. Renki yasyl, misit magdany. Ondan reiik alynyar. Kiiyze-
gérgilikde ulanylyar.

Azurit — Cu (OH), 2 CuCO,(mis lazury) — gatylygy 3,5-4; udel
agramy 3,9—4. Renki gok. Misiit magdany. Reiik almak ii¢in ulanyl-
yar.

Soda —Na,CO,-10H,0 — gatylygyl-1,5; udel agramy 1,4-1,47.
Reiiki ak, sary. Metallurgiyada, himiya we ayna senagatlarynda ula-
nylyar.

Sulfatlar

Sulfatlar kiikiirt kislotasynyn duzlarydyr. Tebigatda in kop dus gel-
yénlerinin biri gips. Sulfatlar iki topara boliinyér: suwsuzlar we suwlular.

Suwsuzlar:

Angidrit — CaSO,— gatylygy 3,5; udel agramy 2,9-3. Reiki ¢al,
gogiimtil. Ol sement almak ti¢in ulanylyar.
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Tenardit — Na,SO, — gatylygy 2-3; udel agramy 2,68-2,69. Ren-
ki ak, refiksiz. Emele gelsi boyun¢a himogenniy, yagny 32,5 yokary ¢°
¢cokyir. Himiya we ayna senagatynda ulanylyar.

Barit — BaSO, (agyr spat) — grekce bartos — agyr diymek, gaty-
lygy 3-3,5; udel agramy 4,3-4,7, ak reiik almak iicin we buraw isle-
rinde agramyny artdyrmak {i¢in toynuil erginine gosulyar.

Suwlular:

Gips — CaSO,-2H,0 — gatylygy 2; udel agramy 2-3. Reki ak,
cal, gyzylymtyl, reniksiz we dury. Gurlusykda, lukmangylykda, kagyz,
himiya senagatynda, seyle hem sement ondiirilende ulanylyar.

Mirabilit — Na SO,-10H,0 — gatylygy 1,5-2; udel agramy

Ayna, lukmangylyk senagatynda we soda ondiirmekde ulanylyar.

Fosfatlar

H,PO, fosfor kislotasynyf duzlary oba hojalygynda dokiin ti¢in
giiiden ulanylyar. Ol fosforitii diiztimine giryér. Fosfatlar suwsuz we
suwlulara boliinyar.

Suwsuzlar:

Apatit-ftoropatit — Ca_ (PO,), F we hlorapatit Ca, (PO,), Cl

— reniki yasylymtyl, gogiimtil. Gatylygy 5; udel agramy 3,2. Magma-
tik proseslerde emele gelyér. Fosfor almak ii¢cin esasy magdan hasap
edilyar.

Fosforit — Ca, (PO,),FCI — diizimi boyunca apatita golay, ¢o-
kiindi dag jynsydyr, gatylygy 5; udel agyrlylygy 3,2. Renki gotiur. Su-
perfosfat dokiinini almak {i¢in ulanylyar.

Suwlular:

Wiwianit — Fe (PO,)," 8H,0 — gatylygy 1,5-2; udel agramy
2,58-2,68. Cokiindi proseslerinde emele gelyir. Fosfor alynyar. Ren-
ki gok, yasyl, retiksiz.

Silikatlar

Silikatlar kremniy kislotasynyil duzlarydyr. Olar dag jynslaryny
emele getiriji minerallardyr.
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Silikatlar yer gabygynyn 16-20 km-ne ¢enli dus gelyédn mine-
rallaryn 34%-niit we agramy boyung¢a onufl massasynyn 85-87%-ini
tutyar. Silikatlar icki gurlugy boyunca, yagny kremnili, kislorodly tet-
raedrlaryn yerlesislerine gora birndge kici toparlara bollinyér:

1. Orta silikatlar — oliwin, granatlar.

2. Zynjyr gurlusly silikatlar. Su topara piroksenler degislidir.
Olar monoklin we rombik singoniyada kristallagyarlar. Monoklin sin-
goniya diopsid, gedenbergit, awgit we beylekiler degislidir. Rombik
singoniya enstatit, gipersten we basgalar degislidir. Diopsid CaMg
[Si,0,], monoklin singoniyaly. Refiki ak, cal, agyk yasyl. Gatylygy
5,5-6; udel agramy 3,2-3,38. Metamorfik proseslerde emele gelyar.
Enstatit Mg, [Si,0,] — rombik singoniyaly. Refiki sarymtyl, yagylym-
tyl we acgyk cal. Gatylygy 5,5; udel agramy 3,1-3,2. Magmatik pro-
seslerde emele gelyir.

3. Gosalanan gurlusly zynjyr — amfibollar.

4. Gat-gat gurlusly silikatlar — talk, serpentin, kaolinit, montmo-
rillonit slyudalar topary, glaukonit, hlorit.

5. Karkas gurlusly silikatlar — meydan spatlary, ortoklaz, mikro-
klin, plagioklazlar hatary we feldspatoidlr degislidir (Mg, Fe) 2[SiO,].

Oliwin — gatylygy 6,5-7; udel agramy 3,3-3,4. Diiziimine
gord diirli renikli gorniisde dus gelyérler. Jaylaryn yiiziini yapmakda,
gyzgynlyga ¢ydamly kerpigleri dndiirmekde ulanylyar.

Granatlaryn birndge gorniisleri bolyar:

Almandin — Fe AL[SiO,],, grassulyar Ca,AL|[SiO,], we bey-
lekiler, renkleri diirli bolyar, garamtyl gyzyl, gonur, yasyl. Gatylygy
7-7,5; udel agramy 3,5-4,25. Olar zergirgilikde gymmat das gor-
niiginde ulanylyar.

Serpentin — Mg [Si,O, |[OH], — gatylygy 2,5-3,5; udel agramy
2,5-2,7. Ol jaylary bezemek ii¢in ulanylyan dasdyr.

Kaolinit — Al (OH),[SiO, | — gatylygy 1-2,5; udel agramy
2,6-2,63, gyzgyna ¢ydamly toyun. Kagyz, tekstil, parfyumeriya, se-
nagatlarynda ulanylyar.

Montmorillonit — A1,O,SiO,- nH,O — gatylygy 2; udel agramy
2,5.
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Karkaz gurlusly silikatlar. Bu topara meydan spatlary, feldspa-
toidler, seolitler we skapolitler degislidir.

Meydan spatlary Yer gabygynda ifi kop yayrandyr. Agramy
boyunga olar yer gabygynyn 60%-ini tutyar. Sol sanda magmatik dag
jynslarynyn 60%-ini, metamorfik dag jynslarynyn 30%-ini, ¢okiindi
dag jynslarynyn 10%-ini tutyar.

Minerallary:

Ortoklaz — K[AISi,O,] — gatylygy 6-6,5; udel agramy 2,56.

Mikroklin himiki diiziimi ortoklaz yaly, reiiki gyzylymtyl, ak
we s.m. singoniyasy boyunca tapawutlanyar.

Plagioklazlar:

Albit — Na[AlSi, O, — latynga ak diymekligi afiladyar.

Anortit — Ca[ALSi,O,] — grekge gysyk diymekligi afiladyar.

Labrador - Na(AlSi,O,) —nefelin Na[AISiO, ] ya-da NaO,Al, O,
2510,

Talk — Mg, (OH),[Si, O, | — gatylygy 1; udel agramy 2,6, kagyz,
rezin, farfor senagatynda ulanylyar.

Shudalar:

Muskowit — KAL[AISi,O, |[OH], — gatylygy 2-3; udel agramy
2,7-3.

Biotit — K(Mg,Fe), [AlSi,O, |][OHF], — gatylygy 2,5-3.

Organiki birlesmeler

Organiki birlesmelere komdir, torf, nebit, asfalt, ozokerit we yan-
tar degislidir, olara kaustobiolitler hem diyilyar.

Asfaltyn 80%-i ugleroddan, 10%-1 wodoroddan we 10%-i kislo-
roddan duryar. Onunl udel agramy 1-1,2. Ol, esasan, yol gurmakda
ulanylyar.

Ozokeritin 84%-1 ugleroddan we 16%-1 wodoroddan duryar.
Onun udel agramy 0,8-0,97. Ol lukmangylykda ginden ulanylyar.

Yantaryﬁ - C,,H,,0 79%-i ugleroddan, 10,5%-i wodoroddan,
10,5%-1 kisloroddan duryar. Onun gatylygy 2-2,25, udel agramy
1,05-1,09. Reinki sary, gyzylymtyl. Elektrotehnikada, say-sep yasa-
makda ulanylyar.
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Halsedon Kwars

Gyzylymtyl meydan spaty Plagioklaz
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Kalsit

Kaolinit Gabbro
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Kiristalliki slanes

< IR

Konglomerat Gneys
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Argillit Siderit

Trilobit Fluorit
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Granat Ametist Akwamarin

Lagyl (rubin)

Powrize

Opal



IV BAP
PETROGRAFIYA

§21. Dag jynslary

Dag jynslary diyip kesgitli diiztimi, gurlusy bolan geologiya ha-
dysalarynyn esasynda emele gelen tebigy mineral agregatlaryna aydy-
lyar. Dag jynslary mineralogik diiziimleri boyunca iki topara boliinyér:

1. Monominerallylar bir mineraldan duryarlar. Meselem: kwarsit
yeke kwarsdan duryar. Hek dasy yeke kalsitden duryar.

2. Poliminerallylar kop minerallardan duryarlar. Meselem: gra-
nit kwarsdan, meydan spatyndan, slyudalardan duryar. Cége we cége
dagy hem sol minerallardan duryar. Diorit meydan spatyndan, ro-
gowoy obmankadan, slyudadan (biotit), awgitden duryar. Her bir dag
jynsy belli kesgitli fiziki-himiki sertlerde emele gelyar. Dag jynsla-
rynyn esasy diiziimini kesgitleydn minerallara dag jynslaryny emele

------

------

ra we tekstura ayratynlyklary bilen biri-birinden tapawutlanyarlar.

Struktura diylip dag jynslaryny diizydan minerallaryn gérniisine,
dénelerinin mocberine we olaryn biri-biri bilen bagly gatnasygyna
aydylyar.

Tekstura diylip dag jynslaryny diizydn minerallarynl yayraysyna
we olaryn i¢inde yerlesisine aydylyar.

Dag jynsynyn strukturasy we teksturasy belli bir fiziki-himi-
ki sertlerde emele gelsine baglydyr. Dag jynslary emele gelisleri
boyunca ii¢ topara boliinyar: magmatik, ¢okiindi, metamorfik.
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§22. Magmatik dag jynslary

Magmatik dag jynslary magmanyn sowamagyndan we kristal-
lagsmagyndan emele gelyar.

Magma diiziimi boyunca ¢ylsyrymly we yokary temperaturaly
silikat erginidir. Magmanyn yeriii diirli ¢uiilluklarynda kristallagma-
gy netijesinde intruziw magmatik dag jynslary emele gelyir. Eger-de
magma yerin Ustline ¢cogup ¢ykan halynda ¢alt kristallagsa, onda effu-
ziw magmatik dag jynslary emele gelyérler.

Emele gelis sertlerine gérd magma doly kristallasan, yarym kristal-
lasan we kristallasman ayna sekilli dag jynslaryny emele getiryar.

Doly kristallagan, yarym kristallasan strukturalar intruziw dag
jynslaryna degislidir. Ayna sekilli (kristallasmadyk) strukturalar effu-
ziw dag jynslaryna mahsusdyr.

Kristallagsma netijesinde emele gelen dinelerin ululygyna gord
dag jynslary: iri déneli, aram dineli we ownuk dénelilere boliinyarler.

Magma ergininden ilkinji bolup kristallagsan minerallar idio-
morfikdirler, yagny doly kristallagyp 6zlerine mahsus bolan gorniisi
alyarlar. Magmatiki dag jynslarynyn aplit, gabro we granit gurluslary
bolyar.

Doly kristallasan ddneli dag jynslarynyn tutuslayyn teksturasy
bolyar. Effuziw dag jynslarynyn flyuidal we mindal teksturasy bolyar.

Magmatik gorniisli dag jynslary yer gabygynyn 55-60%-ini tutyar.

Olar emele gelis sertlerine gora iki topara boliinyarler:

1. Cunilukda emele gelenler ya-da intruziw dag jynslary.

2. Yerif yiiziine ¢ykyp emele gelenler ya-da effuziw dag jynslary.

Cunlukda emele gelen dag jynslary hem iki topara boliinyér:

I. Abissal dag jynslary has ¢unilukda emele gelyirler;

II. Gipabissal dag jynslary yarym ¢unlukda emele gelyirler.

I. Abissal dag jynslarynyn doly kristallagan strukturasy we mine-
ral didneleriniit mogberine gora tige boliinyar:

1. Iri déneliler (5 mm).

2. Aram déneliler (2—5 mm).

3. Ownuk déaneliler (1-2 mm).
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II. Gipabissal dag jynslarynyn porfir strukturasy bolyar.

Effuziw dag jynslarynyn afanit, yagny has ownuk kristally we
porfir strukturasy bolyar.

Magmatik dag jynslary himiki diiziimi boyunga, yagny SiO,
mukdaryna gord dort topara boliinyér:

1. Ultraesasly dag jynslaryn diiziiminifi 40%-ini SiO, tutyar.

2. Esasly dag jynslaryf diiziiminifi 40-52%-ini SiO, tutyar.

3. Aralyk dag jynslaryf diiziiminifi 52-65%-ini SiO, tutyar.

4. Tursy dag jynslaryi diiziiminifi 65-75% SiO, tutyar.

Ultraesasly magmatik dag jynslary

Ultraesaslylar (ya-da ultrabazitler) diyip diiziiminin 40-45%
SiO,-den duran demriii we magniniii oksidlerine bay magmatik dag
jynsynlaryna aydylyar. Diiziiminde glinozyom, yagny Al,O, we asgar
bolmayar. Udel agramy 3,0-3,4 g/sm?. Diiziimi renkli minerallardan
duryar: kop mukdarda oliwinden, piroksenden we sah aldawcgysyn-
dan (rogowaya obmanka) duryar. Renki garamtyl-gok, gonrymtyl-ga-
ra we gara bolyar. Ikinji derejeli we aksessor minerallaryna hromit,
magnetit, ilmenit, platina we basgalar giryar.

Ultraesasly dag jynslary cuiilukda emele gelyirler. Yeriti yiiziin-
de emele gelyénleri seyrek dus gelyér. Esasy dag jynslaryna peridotit,
dunit, piroksenit we gornblendit degislidir.

Peridotit — aram déneli, renki garamtyl-gok, garamtyl-cal ya-da
gara oliwinden we piroksenden duran magmatik dag jynsy. Diiziimin-
de hromit, magnetit we ilmenit bolyar.

Dunit — diiziimi tutus oliwinden duran, sarymtyl-gok, owrady-
landa renki tiytgdp garamtyl-goge, gara dwriilydn déneli magmatik
dag jynsydyr. Diiziiminde magnetit, hromit we platina dug gelyar.

Piroksenit — diiziiminin kop bolegi piroksenden, az bolegi oliwin-
den duryan, refiki gara, aram we iri ddneli magmatik dag jynsydyr. Mi-
neral diizlimine gord enstatitli, giperstenli, diallagly gorniisleri bolyar.

Gornblendit — diiziiminin kop bdlegi sah aldawgysy duryan,
tebigatda az yayran magmatik dag jynsydyr.

Tebigatda peridotitler, dunitler we piroksenitler stok gorniisli ji-
simi emele getirydrler. Gazyn we suw erginin tdsiriniii esasynda de-
mirli, magnezial silikatlar erdp, tdze minerallar emele gelyir. Oliwin
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serpentine, yagny zmeyewige owrllyar. Serpentinden duran dag jyn-

Ondan bagga-da ultraesasly dag jynslarynda hloritlesme we ura-
nitlesme hadysalary hem bolup gecyar. Ultraesasly dag jynslarynyn

Ultraesasly magmatik dag jynslarynda hromitin uly bay yatakla-
ry dus gelyir. Seyle hem bu dag jynslary bilen platinanyn, iridinifi, os-
minif, palladinin, radinin, nikeliii, misin we basga-da birnice peydaly
magdanlaryn yataklary bagly bolyar.

Pikritlere golay 6zbolusly dag jynsly, diiziiminde almaz bolyan
kimberlit hem ultraesasly dag jynsyna degislidir. Kimberlit ultrae-
sasly dag jynslarynyn boleklerinden golayyndaky yerlesen diirli dag
jynslarynyn boleklerinden we oliwinden, diopsitden, bronzitden, flo-
gopitden, piropdan, hromitden, ilmenitden, hloritden duryar.

Ultraesasly peridotit, dunit dag jynslary gurlusykda jaylaryn
yiiziini bezemekde ulanylyar.

Esasly magmatik dag jynslary

Esasly magmatik dag jynslarynynl 52-65%-ini SiO, tutyar, ola-
ryft 45-50%-1 renikli minerallardan duryar. Sonun {i¢in olaryn renki
garamtyl-gok, birnédgesi gara bolyar. Udel agramy 2,6-3,27 g/sm’.

Dag jynsyny emele getiryédn minerallardan esasy plagioklazlar
(labrador, anortit) we piroksen, seyrek oliwin, sah aldawgysy, seyle
hem biotit dus gelyr.

Diiziiminde Fe we Mg kopelmegi, SO,-ifi bolsa azalmagy ultrae-
sasly dag jynslaryna dwriilmegine getiryér.

Intruziw esasly dag jynslary gabbrodan, noritden, anartozitden
we labradoritden duryar.

Gabbro — iri ya-da aram déneli doly kristallagsan intruziw dag
jynsydyr. Renki garamtyl-gok, garamtyl-cal ya-da gara bolyar. Diizii-
mi plagioklazdan we piroksenden duryar. Kédwagtlar oliwin we sah al-
dawcysy dus gelyér. Aksessor minerallardan magnetit, titanomagnetit,
ilmenit, hromit, apatit, spinel, korund, granat dus gelyérler.

Gabbroidler stok, linza, dayka we intruziw sekilde jisim emele
getiryérler.
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Titanomagnetitli magdan yataklary emele gelsi boyunga gobbro
we gabroidler bilen baglydyrlar. Mysal ti¢in, Uraldaky Kusin magdan
yatagy, Norilskidiki nikelift we misiii magdan yataklary gabbroidler
bilen baglydyrlar.

Anortozit — tutuslygyna esasy plagioklazdan duryar. Ol iri we
aram déneli dag jynsydyr. Refiki ¢al ya-da garamtyl-cal. Yeke labra-
taklary mélimdir. Onun ady Kanadadaky yarym ada bilen baglydyr.

Anartozitlerde titanyn (ilmenidifl) yataklary bolyar. Ona mysal
edip Ukrainanyf Zitomir welayatyny gérkezmek bolar.

Bazalt — effuziw dag jynsy. Reiki tutuk, garamtyl-¢al ya-da gara.
Mineral diiziimi gabbronynky yaly. Awgitden, plagioklazdan we wul-
kaniki aynadan duryar. Az mukdarda oliwin, magnetit we ilmenit dus
gelyér.

Bazaltlar ortiik, akym gorniisli we giiber¢ek (giimmez) sekil-
li jisim emele getiryirler. Ortiik gorniisleriniii galyilygy 1 km-den
gecyir. Yiizmiiilerge km?> meydany tutyar. Olara trapplar diyilyar.
Mysal ticin, Sibirddki bazalt trapplary. Demirgazyk Sibirde trapplar
bilen Angaro-Ilimsk magnetit yatagy mélimdir.

Diabaz ya-da bazalt porfiriti. Ownuk déneli dykyz parfir gur-
lusly dag jynsy. Refiki garamtyl-gok. Yatys sekilleri dayka, intruziw
zalez, olar ortlik gorniisli jisimi hem emele getiryérler. Kébir alymlar
diabaza gipabissal dag jynsy hem diyyirler. Bazalt we diabaz gurlu-
sykda ginden ulanylyar.

Aralyk magmatik dag jynslary

Diiziiminifi 52-65% SiO, we 25% renikli minerallardan duryar.
Udel agramy 2,7-2,9 g/sm’.

Aralyk dag jynslary diiziimi boyunga iki topara boliinyér: plagiok-
lazly dag jynslary we kaliy-meydan spatly dag jynslary. Plagioklazly
dag jynslaryna dioritler, andezitler we porfiritler giryérler. Kaliy mey-
dan spatly dag jynslaryna siyenitler, trahitler we ortofirler giryarler.

Dioritler — abissal dag jynslary cal, garamtyl-¢al ya-da gdgiim-
til-cal, déneli intruziw dag jynsydyr. Diiziimi plagioklazdan (andezin,
oligoklaz), rogowoya obmankadan, seyrek piroksenden we biotitden
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duryar. Diiziiminiii 70%-1 plagioklazlar tutyar. Plagioklazlar yasmyk
sekilli, reniki ¢alymtyl-ak, cal ya-da gogiimtil bolyarlar. Sah aldawgy-
synyn kristallary siiynmek — prizma gorniisli bolyar. Reiiki tutuk cal
we goglimtil. Onda kwars bolmayar. Kwarsly diorit we kalili meydan
spatly diorit seyrek dus gelyér. Aksessor minerallardan apatit, titanit,
magnetit dus gelyar.

Dioritler kicirdk gabaraly, stok, zila yaly jisimleri emele getiryarler.

Dioritler tursy we esasy intruziw dag jynslarynyn aralygy bol-
yarlar (gabbro — dioritler, grano dioritler we beylekiler).

Dioritlerde misint we beyleki polimetallaryn yataklary dus gelyar.
Gurlusykda jaylaryn yiiziini bezemek {i¢in ulanylyar.

Andezitler effuziw dag jynsydyr. Renki garamtyl-cal ya-da gara.
Strukturasy porfir gorniisli. Diiziimi plagioklazlardan duryar. Renkli
minerallardan awgit, sah aldawgysy we biotit dus gelyir. Andezitler
akym, ortiik, giibercek intruziw we dayka gorniisli jisim emele geti-
rydrler. Hézirkizaman wulkanlaryii kopiisi andezit magma akymyny
(lawasyny) ¢ykaryarlar.

Porfiritler (ya-da andezitli porfiritler). Diizlimi, gurlusy we se-
kili boyunca andezitlere menzes effuziw magmatik dag jynsy. Renki
goglimtil-cal ya-da garamtyl-gok.

Renkli minerallar we plagioklaz gipergenez hadysasynda hlorite,
epidota, albita, serussite we beyleki minerallara owriilyérler.

Andezitler we porfiritler gurlugsykda we kislota ¢cydamly material
hokmiinde ulanylyar.

Siyenitler abissal dag jynsydyr. Esasy minerallary kaliy meydan
spaty (mikroklin, ortoklaz) we sah aldawgysy. Biotit seyrek dus gel-
yar. Bularda kwars bolmayar ya-da gaty az mukdarda bolyar. Ikinji
derejeli minerallardan titanit, sirkon, magnetit dus gelyar.

Strukturasy aram déneli bolyar. Stok, dayka gorniisli jisim emele
getiryérler. Siyenitlerde demrii, misiii, wolframyn we altynyn mag-
dan yataklary dus gelyr.

Trahit siyenidinn yerinn yiizine ¢ogup ¢ykan gorniisidir. Trahit
grek sozi “biidiir-stidiir” diymekligi anladyar. Reriki ak, sary, calym-
tyl, gofirumtyl. Porfir strukturaly. Trahit, esasan, biotitden duryar, az
mukdarda sah aldawgysy hem dus gelyir.
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Ortoporfir — (kwarssyz porfirler, ortoklazly porfirler ya-da yone
porfirler). Mineral we himiki diiziimleri boyunga trahit bilen birmen-
zes. Renki gyzylymtyl-gonur ya-da gofirumtyl-gok.

Trahitler we ortoporfirler ortiik, akym, dayka gorniisli jisim eme-
le getirydrler. Olar gurlusykda we kislota ¢cydamly material hokmiin-
de ulanylyar.

Tursy magmatik dag jynslary

Tursy dag jynslarynyf diiziiminifi 65%-den koprégini SiO, tu-
tyar. Onun 3-12% renkli minerallardan duryar. Renki agyk bolyar.
Dag jynsyny emele getirydn minerallar kwars, kaliy meydan spaty,
tursy plagioklaz, biotit, seyrek muskowit we sah aldawgysy. Seyrek
dus gelydn minerallar (aksessor minerallar) apatit, sirkon, turmalin.

Tursy dag jynslarynyi intruziwleri kop dus gelyir. Olaryi i kop
yayran gorniisleri granit we granodioritlerdir.

Granit doly kristallagan, refiki agyk intruziw dag jynsydyr. Diizii-
mi kwarsdan, meydan spatyndan, biotitden, seyrek muskowitden we
rogowoya obmankadan duryar. Aksessor minerallardan bolsa diizii-
minde titanit, sirkon, apatit, rutil, ortit dus gelyér. Seyrek magnetit we
pirit hem dus gelyéar. Daglyk yerlerde granit dag jynslary onlar¢ca miin
km? meydany tutyarlar. Diirli géwriimli dayka, stok jisimlerini emele
getiryérler.

Granit magmasy bilen pegmatit, pnewmotolit, gidrotermal we
metasamatoz magdan emele gelmek prosesleri bagly bolyar. Granitler
gurlusykda jaylaryn yiiziini bezemek {i¢in ginden ulanylyar.

Liparit — tursy magmanyii Yerin yiiziine cogup ¢ykyp emele
gelen gorniisi. Mineral diiziimi granidinki bilen bir, tapawudy yok.
Liparidin gurlusy porfir sekilli, granidin strukturasy bolsa déne sekilli.
Ondan basga liporitde meydan spaty — sanidinden duryar.

Liparit flyuidal teksturaly dag jynsydyr. Liparite kabir halatlarda
dal tekstura akym sekilli diyen manyny beryér. Liporidin refiki agyk-
cal, gyzylymtyl ya-da sarymtyl-cal.

Kwars porfiri — liporit yaly granidinl yerin yiizine ¢ykyp ya-da
yerin yiizline golay gatlaklaryn i¢inde emele gelen gorniisi. Gurlusy
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porfir gorniisli. Liparitden tapawudy reiki gonur, gyzylymtyl-gonur,
calymtyl-gok. Yatys gorniisleri: lawa akymy, giimmez, lakkolit gor-
niisde bolyarlar.

Tursy magma c¢ogan wagty wulkanyn kiiliini, bolek daslary, ¢é-
geleri ¢ykaryar we olar yerin yliziinde sementlesyédr, gatayar, dag
parita menzes ayna gurlusly dag jynsyna wulkanogen ayna diyilyar.
Liparitler we kwars porfirleri gurlusykda ulanylyar.

Asgarly dag jynslary

Asgarly dag jynslarynda alyumine garanynda K we Na mukdary
kop bolyar. Alyumoslikatlary emele getirmekde kremninint mukdary
yeterlik dildir. Sol sebépli asgarly dag jynslarynyn diiziimi nefelinden
we leysitden duryarlar. Ownuk déneli leykokrat gérniisli dag jynslary-
na aplit diyilyar. Iri dineli, agyk reiikli damar gorniisli aplitlere peg-

......

------

§23. Cokiindi dag jynslary

Cokiindi dag jynslary yer gabygynyn meydanynyn 70%-ini Ort-
yér, massasynyn bolsa 5%-ini tutyar. Galynlygy birnédge yiiz metrden
20-22 km-e yetyar.

Cokiindi dag jynslary emele gelisleri boyunca owrantgyly, toyun-
sow, organiki we himiki diyen ii¢ topara boliinyar. Birndce dag jynsla-
ry bolsa gatysyk, yagny organiki we himiki ¢okiindilerin ¢cokmegin-
den emele gelyar.

Owrantgyly dag jynslary

Owrantgyly dag jynslary ilkinji dag jynslarynyn mehaniki tay-
dan owranan bdlejiklerinden emele gelyirler we olar dénelerinin ulu-
lygy boyunga {i¢ topara boliinyérler.

Iri owrantgyly dag jynslaryn dinelerinin ululygyna we olaryn
yylmanaklygyna baglylykda su asakdaky toparlara boliinyarler:
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6-njy tablisa

Yylmanmadyk Yylmanan Diénelerinin ululygy, mm
Gyr dasy Jyglym 2-10
Gyygak das Cagyl 10-200
Léhen Harsan > 200

......

------

gadymy cokiindilerde kop dus gelyér. Galyilygy birndge 100 m-e
yetydr. Birndce galyn konglomerat gatlaklarynda uranyn, altynyi we
misin yataklary dus gelyar.

Aram owrantgyly dag jynslary (psamitler). Aram owrantgyly
dag jynslaryna ¢ége we cidge dagy giryar.

Céage — sementlesmedik, yagny iirpek, sementlesen gorniigine
bolsa ¢dge dagy diyilyér. Olar didnelerinii mogberlerine goréd bis to-
para boliinyar:

1. Has iri déneliler: ddneleriniin mogberi —1-2 mm.

2. Iri déneliler: dinelerinit mogberi —0,5-1 mm.

3. Aram déneliler: dénelerinin mogberi -0,25-0,5 mm.
4. Ownuk mogberli déaneliler. -0,1-0,25 mm.
5. Kiilke déneliler: ddneleriniit mogberi —0,05-0,1 mm.

(Cége lic mineraldan: kwarsdan, meydan spatyndan we slyuda-
dan duryar. Olardan basga-da diiziiminde glaukonit, kalsit, magnetit
we basga minerallar dus gelyér.

Céganin diiziminde haysy-da bolsa bir mineral beylekilerden
agdyklyk etse ¢dgdninn adyny sol mineral bilen tutyarlar. Meselem:
kwars ¢dgesi, glakuonit ¢cdgesi, meydan spat ¢égesi we s.m.

Mineral dénelerinin diiziimine gord ¢dge monominerally we po-
liminerally ¢égelere boliinyar. Monominerallylar yeke bir mineraldan
duryar. Meselem: yeke kwarsdan, meydan spatyndan we s.m.

Poliminerallylar kop minerallardan: kwarsdan, meydan spatyn-
dan, slyudadan we basga minerallardan duryarlar.

Oligomiktli ¢dge kwars bilen meydan spatyndan duryar. Arkoz
cigeleri — tursy dag jynslaryndan, yagny granidiii owranmagyndan
emele gelyér.
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Diirli iri déneli diiziimleri boyunca ¢ylsyrymly birndge effuziw
we cige dasynda altynyn, platinanyn, magnetitii we almazyn yatak-
lary dus gelyar.

Ownuk owrantgyly dag jynslary. Bu dag jynslaryna alewritler
we alewrolitler degislidir, olaryii dénelerinin ululygy 0,01-0,05 mm
dendir.

Alewrit — sementlesmedik dag jynsy.

Alewrolit — sementlesen dag jynsy.

Toyunsow dag jynslary

Dénelerinint mogberi < 0,01 mm kici bolan ¢okiindi dag jynslary-
na toyun diyilyér. Toyun himiki we mehaniki tozma netijesinde emele
gelen dag jynslarynyn owrantgylaryndan duryar.

Toynun diiziimine kaolinit, montmorillonit, beydellit, gidroslyu-
da, nontronit we basga minerallar giryirler.

Organiki we himiki dag jynslary

Himiki dag jynslary suw erginleriniii bugaryp, ¢okiindilerin haky-
ky we kolloid erginleriit ¢okmeginden emele gelyarler. Organiki dag
jynslary bolsa jandarlaryni galyndylarynyii ¢okmeginden emele gelyér-
ler. Olar himiki diiziimleri boyunca birnice toparlara boliinyarler.

Duzlar:

Galit — himiki diiziimi NaCl-dan duryar. Arassasy reiiksiz bolyar.
Gosantlaryna gord giilgiine, gok, gyzyl we gara reiikde dus gelydr,
gatylygy 2,5; udel agramy 2,16 g/sm®. Das duzunyn yataklary Gowur-
dak-Koyten sebitlerinde mélimdir.

Gips — CaSO, - 2H,0 — gatylygy 2; udel agramy 2,2-2,4. Refiki
gosandyna bagly bolyar. Ol tebigatda kristallik we diirli agregat gor-
niisinde dus gelyér. Gips we angidrit.

Angidrit — CaSO, — gatylygy 3-3,5; udel agramy 2,9-3,1. Refiki
ak, cal.

Mirabilit — Na,SO,-10H,0 — ofia Glauberifi duzy hem diyilyar.
Ol suwuny yitiren halatynda tenardita éwriilyar. Mirabilit duzly kol-
lerde suwuil temperaturasy < 6°-dan asak bolanda emele gelyér. Eger
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suwun temperaturasy < 6°-dan yokary bolsa, onda tenardit emele gel-
yér. Hagan-da duzly kol diiziiminde NaCl we beyleki duzlar bar bo-
lan halatynda mirabilit < 18°-dan asak temperaturada ¢okyar. Arassa
suwlarda mirabilit < 32°-dan agak temperaturada, < 32°-dan yokary
temperaturada bolsa tenardit emele gelydr. Mirabilitin we tenardi-
tin yataklary Garabogaz koliinde, seyle hem Giinbatar Kopetdagyn
Uzynsuw diyen yerinde bardygy mélimdir. Mirabilit we tenardit ayna
we soda dndiirmekde ulanylyar.

Karbonat dag jynslary

Karbonatlar komiir kislotasynyn duzlarydyr. Karbonat dag
jynslarynyn giiiden yayrany hek dasydyr. Ol, esasan, kalsitden dur-
yar (CaCO,). Eger-de hek dagynyn diiziiminde 35-50% toyun bolsa,
onda ona mergel diyilyar. Ol sement ondiirmekde ginden ulanylyar.
Ondan bagsga-da hek dasynyn diiziimiinde ¢ége gosandy hem bolyar.
Ona ¢dgesOw hek dasy diyilyar. Hek dasynyn renki, gurlusy we teks-
turasy boyunga diirli-diirli gorniisleri bardyr. Hek dasynyn yataklary
Tiirkmenistanyii kop yerlerinde bardyr. Ol gurlusykda we sement 6n-
diirmekde ulanylyar.

Dolomit — CaMg (CO,), — refiki ak, ¢al. Merkezi Kopetdagyni
Kelete diyen yerinde onuni yatagy bardyr. Dolomitin gatylygy 3,5—
4,0; udel agramy 2,8-2.,9 g/sm’. Ol ayna senagatynda ulanylyar.

Kremnili dag jynslary

Kremnili dag jynslary himiki we organiki galyndylardan emele
gelyirler. Olara diatomit, trepel we opoka, yasma dag jynslary de-
gislidir. Olardan tebigatda in kop yayrany diotomitdir.

Diatomit diatom wodoroslylarynyii galyndylaryndan emele ge-
lyir. Refki ak we sarymtyl bolyar. Oyjiikliligi we yumsaklygy yeiil-
ligi bilen tapawutlanyar. Udel agramy 1,9-2,2 g/sm®. Kébir halatlarda
denizlerin, kollerin diiybiinde emele gelen diotomitlerin galynlygy
20-25 m-e ¢enli yetyér.

Trepel diotomite menizes opal we beyleki kremnili ¢okiindiler-
den emele gelen dag jynsydyr. Opal trepelin ownuk dénejiklerinden
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duryar we olary dinie mikroskop arkaly gormek bolyar. Trepel ak, sary,
gonur we garamtyl-cal refikde dus gelyér. Ol diotomit yaly yokary 6y-
jikliligi we sorujylyk hdsiyetleri sebdpli siizlijilik material hokmiinde
ginden ulanylyar. Seyle hem olar himiya senagatynda we partlayjy
jisimleri tayyarlamakda ulanylyar.

Opoka diatomitin we trepelin tdzeden 6zgermeginden emele
gelyar.

Yasma halsedondan duryan dykyz dag jynsydyr. Ol 6z diizii-
minde diirli renk beriji gosantlary saklayar. Onun yataklary Giinorta
Uralda we Altayda milimdir. Onunl uly bolmadyk yiize ¢ykmalary
Tiirkmenistanyn c¢dginde, yagny Tiiwergyrda bellidir. Ol jaylary be-
zemekde ulanylyar.

Demirlesen dag jynslary

Demirlesen dag jynslary suw erginlerinden, ¢oken ¢okiindiler-
den emele gelyirler. Bularyn tebigatda in ginl yayrany oolit we siderit
gornilisli demir magdanydyr.

Oolit dédnelerinin diametri 0,2—15 mm-e ¢enli bolyar, ol, esasan,
limonitden duryar.

Sideritin yukajyk gatlaklary toynuin we mergelin i¢inde az
mukdarda dus gelyar.

Fosforitli dag jynslary

Fosforitler kalsinin fosfatyna bay bolan ¢okiindi dag jynsydyr.
Fosforitler ¢ége, toyun we karbonatly dag jynslaryny sementlesdiriji
materialdyr. Eger-de sol dag jynslarynyf diiziiminde P,O, mukdary
15-30%-den kop bolsa, onda fosforit ununy, yagny superfostat almak
ticin amatly magdan hasap edilyar.

Kaustobiolitler

Kaustobiolitler yanyan peydaly gazma baylyklardyr. Olara torf,
komiir, nebit, ozokerit, yanyan gazlar we basgalar degislidir. Tebigat-
da olardan in kop yayrany torf we komiirdir, olaryn yatys formalary
gatlak we linza gorniisinde dus gelyar.

74



§24. Metamorfizm hadysasy we metamorfik dag jynslary

Metamorfizm diyip magmatik ya-da ¢okiindi dag jynslarynyn
endogen hadysalarynyn, yagny yokary temperaturanyii, basysyn we
magmadan boliinip ayrylan erginlerini, gazlaryn tisiri esasynda tdze
dag jynslaryna dwriilmegine aydylyar. Bu hadysany 1825-nji yylda
Leyal metamorfizm diyip atlandyrypdyr we geologiya ylmyna giri-
zipdir.

Kaébir halatlarda metamorfizmde dag jynslarynyn yeke bir gurlu-
sy we teksturasy tiytgemén, olarynl himiki diiztimleri hem tlytgeyarler.

Metamorfizmin esasy faktorlary temperatura, basys we magma-
dan boliinip ayrylan erginler, gazlardyr. Sol faktorlarynn hemmesi dag
jynsyna bir wagtda tésir edyérler. Emma olaryn haysy-da bolsa biri-
nin dag jynsyna tisiri kop bolyar. Sol sebdpli metamorfizm birnége
gorniislere boliinyér.

Eger-de metamorfizm hadysasy, esasan, basysyn liytgemeginin
raturanyn liytgemeginini esasynda geg¢se, onda ona termometamor-
fizm diyilyér. Eger-de magmadan ¢ykyan gazlaryn, erginlerin, bugla-
ryn tdsiriniii esasynda bolup gegse, onda ofla pnewma-gidrotermal
metamorfizm diyilyér.

Umuman, metamorfizmiil ge¢is yagdayyna goré birndge gorniise
boliinyér:

1. Termal metamorfizm.

2. Dinamometamorfizm ya-da dislokasion metamorfizm.

3. Kontaktly metamorfizm, yagny iki gursawyi aracégindiki me-
tamorfizm.

4. Regional we lokal, yagny tutuslayyn we ¢akli metamorfizmler.

Termal metamorfizm yokary temperaturanyn tésirinin esasynda
dag jynslary iiytgeyarler, berkeyarler, yagny tdzeden kristallagyar we
az mukdarda mineral diiziimleri hem 6zgeryar.

Dinamometamorfizm ya-da dislokasion metamorfizm. Bu
metamorfizmde dag jynslary has gunluga disiip, Ustiinde yatan
gatlaklaryn gidrostatiki basysynyi tisirinde bolup gecyir, seyle hem
dag emele gelis hadysasy dowriinde dag jynslary birtaraplayyn basy-
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Dinamometamorfizmde dag jynslarynyn gurlusy, teksturasy ka-
bir halatlarda mineral diiziimleri hem tytgeyar.

Dag jynslary asak ¢Okse, iistiinde yatan gatlaklaryn agramlary-
nyn tisirinde gidrostatik basys emele gelyir. Dag jynslarynyn bole-
jikleri we déinejikleri uly basysyn tdsirinde gorniisini iiytgedyérler
we basysa perpendikulyar yagdayda uzalyarlar, uzyn dénejikler biri-
gip, yukajyk gatlak emele getiryarler. Netijede, dag jynslary birnige
yukajyk gatlaga owriilydrler we slanes sekilli tekstura emele gelyar.
Basysyi, temperaturanyn yokarlanmagy we minerallaryn yatys sert-
lerinin liytgemegi, onki minerallaryn dargap tdze minerallaryin emele
gelmegine eltyér. Netijede, dag jynslarynyn gurlusy, teksturasy we
kébir yagdaylarda himiki diiziimi hem {iytgép tize dag jynsy, yagny
metamorfik dag jynsy emele gelyr.

Kontaktly metamorfizmde magma yokary galyp, ¢cokiindi we
on emele gelen magmatik dag jynslarynyi icine sinip, toweregindéki
dag jynslaryny gyzgynynyn we ergininin tdsiri esasynda tytgedip,
tdze minerallary we dag jynslaryny emele getiryar. Magmadan bolii-
nip ayrylan gazlar, erginler jayryklaryn we bosluklaryn igine sifip,
kontaktda tdze dag jynslaryny emele getirydr. Ona pnewmotalit — gi-
we mineral diiziimleri hem iiytgeyarler. Sebdbi dag jynslaryna mag-
manyin gazlaryndan we erginlerinden birndc¢e himiki elementler gosu-

Rogowik kwarsdan, biotitden, az mukdarda meydan spatlaryn-
dan, magnetitden we beyleki minerallardan duryan dag jynsydyr.

Demirlesen rogowikler, kopleng halatlarda, demir magdan yata-
gyny emele getirydr we olar tebigatda ginden yayrandyrlar. Ona my-
sal edip Kursk we Kriworoz magnitli anomalyny goérkezmek bolyar.

Pnewmotolit — gidrotermal metamorfizmde magmadan boliinip
ayrylan gazlarynt we suw erginlerinin hek dasly gursaw dag jynslaryna
tésir edip, skarn emele gelyar. Skarnlarda demrifi, misin, gursunyn we
beyleki seyrek dus gelyian peydaly elementlerit magdanlary dus gelyar.
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Regional, yagny sebitleyin metamorfizm. Has ¢unlukda dag
jynslaryna temperaturanyn, basysynn we magmanyn erginlerinini bi-
lelikde tésirinin esasynda bolup gegyir. Regional metamorfizm uly
territoriyany 0z i¢ine alyar.

Regional metamorfizm hadysasy gadymy we c¢un asak ¢oken dag
jynslarynda kop yayrandyr. Metamorfizmlesen dag jynslary gadymy
kontinental sitlerde (Finlyandiyada, Ukrainada, Kanadada we basga
yerlerde) kop yayran. Giindogar Yewropa we Sibir platformalarynyi
binyady hem metamorfik dag jynslaryndan duryar.

Gneysler in kop yayran we has metamorfizmlesen dag jynsy
hasaplanyar.

Metamorfik dag jynslary

Slanes (toyunsow) dag jynslary metamorfizmlesmegin ilkinji
stadiyasynda emele gelyérler. Reniki gok, cal, gonur, gara. Gaty we
suwda eremeyir. Toyunsow slanesler sersitden, biotitden, hloritden,
kwarsdan we toyun minerallardan duryar.

Fillitler. Toyunsow dag jynslarynynn has metomorfizmlesen
hloritden, biotitden, kwarsdan we meydan spatlaryndan duryar. Az
mukdarda pirit, granat, andaluzit hem bolyar. Fillitler toyunsow sla-
neslere garanyiida has dykyz we gaty bolyarlar.

Hloritli slanesler. Teksturasy slanes we tefifie sekilli diiziimi-
nin esasyny hlorit tutyar. Az mukdarda aktinolit, talk, slyuda, epidot,
kwars we beyleki minerallar hem bolyar. Renki gok, elldniiide eli-
fie yagjymak bolup duyulyar. Hloritli slaneslerde magnetitin gowy
kristallasan minerallary dus gelyar.

Talkly slanesler, esasan, talk diyen mineraldan duryar. Renki
ak, ¢al, gdgilimtil. Iii arassasyna, yagny yeke talkdan duryanyna talk
hokmiinde ulanylyar.

Talkly we hloritli slaneslerin diiziiminde kalsiniii karbonaty kop

Talkly we hloritli slanesler, esasan, effiziw magmatik dag jynsla-
rynyn, yagny porfiritlerit metamorfizmlesmeginden emele gelyarler.
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Kristallasan slanesler has 6te metamorfizmlesen slanes sekilli
dag jynslarydyr. Diiziimi slyudalardan (muskowit, biotit), kwarsdan,
almandinden, distenden, grafitden duryar. Iin kop yayrany slyudaly
slaneslerdir. Olar slyudadan we kwarsdan duryarlar. Toynuit mineral-
laryndan serisit, hlorit we beyleki minerallar tdzeden kristallasmagy-
nyn tisirinde emele gelyérler.

Kristallagan slanesler giiden yayran metamorfik dag jynsydyr.
Olar Sibir platformasynda, Koreliyanyn, Ukrainanyn we beyleki yer-
lerin kembriy dowriinden 611 ¢oken ¢okiindileriniii esasyny tutyarlar.
Diiziiminde distenin mukdary kdp bolan slanesler keramikada, oda
we kislota ¢ydamly material hokmiinde ulanylyar.

Amfibolitler. Diiziimi rogowoy obmankadan we meydan spatla-
ryndan duryar. Olardan basga kwars, epidot, granat we bagga mineral-
lar giryérler. Renki ¢alymtyl-gok, garamtyl-gok, gara. Emele gelisleri
boyunca orta amfibolitler we paraamfibolitlere boliinyarler: Ortaamfi-
bolitler — aram we esasly magmatik dag jynslarynyn kristallasmagyn-
dan emele gelyédr. Paraamfibolitler — ¢okiindi dag jynslaryndan emele
gelyidrler. Amfibolitler kristallagsan slaneslere garanynda az yayran-
dyrlar.

Kwarsitler gabaraly, dykyz, dineli, esasan, kwarsdan duran me-
tamorfik jynsydyr. Yokary berkligi we gatylygy bilen tapawutlanyar.
Reiniki cal, kwars ¢dgesiniii metamorfizmlesmeginden emele gelyar.
Kwarsitler oda ¢ydamly kerpi¢ dndiirmek ticin we jaylaryn yiiziini be-
zemekde ulanylyar. Kwarsitlerde demir magdan yataklary (magnetit
we gematit) dus gelyir. Olara demirli kwarsitler hem diyilyar. Demirli
kwarsitler it gymmatly we amatly demir magdany hasap edilyér. On-
dan basga-da kwarsitlerde korundyn, andaluzidin we altynyn, misin,
molibdenint magdan yataklary dus gelyér.

Mermer hek dagynyn metamorfizmlesip, tizeden kristallagma-
gyndan emele gelyar. Ol kalsitden duryar. Renki ak, gok, médmisi we
bagga reiikde bolyar. Metamorfizmlesen dolomite dolomitli mermer
diwarlaryny bezemekde ulanylyar.

Skarn diyip intruziw bilen karbonatly dag jynslarynyn aragé-
ginde metasamatoz hadysanyn esasynda emele gelen metamorfik dag
jynsyna aydylyar.
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Metasamatoz diylip magmanyn erginlerinii toweregindaki dag
jynslaryna sinip, olar bilen calysma reaksiyasyny gecip, tdze mineral-
laryit we dag jynslarynyi emele gelmegine aydylyar. Metasamatoz ha-
dysanyi netijesinde birndge minerallar, yagny piroksenlerden diopsid,
gedenbergit, granatlardan grassulyar, andradit we beyleki minerallar-
dan molibdenit, magnetit, halkopirit, galenit, flyuorit emele gelyarler.

Skarn bilen demrii, kobaltyn, misiii, platinanyn, wolframyn,
gursunyn, sinkin, altynyn, galayynyn, berilliniii, uranyn, borun we
birndge metal dil peydaly magdanlaryn yataklary bagly bolyar. Sol
sebdpli metasamatoz hadysasyny we skarn dag jynslaryny 6wrenme-
gil halk hojalygy tli¢in uly dhmiyeti bardyr.

Emele gelen dag jynslarynyn diiziimine gord skarn {i¢ gorniisli
bolyar:

1. Hek dasly skarn hek dasynyi liytgemeginden emele gelyar.

2. Magnili skarn dolomidin iiytgemeginden emele gelyar.

3. Silikatly skarnlar granitoidlerin, porfirleriii, arkoz ¢ége dasla-
rynynl we alewritlerin iytgemeginden emele gelyér.

Gneysler 6te metamorfizmlesen slanes gurlusly dag jynsydyr.
Kwarsdan, meydan spatyndan we reiikli minerallardan (biotitden, ro-
gowoy obmankadan) duryar. Gneyslerde muskowit, piroksen, granat,
stawrolit, sillimanit, kordierit, disten, grafit we basga birnd¢e mineral-
lar hem seyrek dus gelyar.

Gneysleriii ¢okiindi dag jynslaryndan emele gelenlerine parag-

------

------

Retiksiz minerallardan kwars, meydan spaty, renikli minerallardan
bolsa biotit we basgalar 6zbasdak ayry-ayry zolak bolup yerlesyarler.
Netijede, renksiz we renkli zolaklar emele gelyir. Teksturasynyn zo-
laklylygy bilen granitden tapawutlanyarlar.

Rogowikler. Rogowikler dykyz we berk bolyarlar. Tekstura-
sy gabaraly we menek-menek bolyar, slanes sekilli rogowikler hem
bolyar. Diizlimine gord rogowiklerin renki diirli-diirli bolyar: akdan
td garamtyl-goge, gara cenli. Toyunsow dag jynsyndan emele gelen
rogowikler dowlende saha menizes dowiilyarler. Sonun iicin olar ro-
gowik adyny alyarlar. Rogowiklerin gurlusy ownuk dineli bolyar.
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Rogowikler argillitlerii, kwars ¢égesinin, arkoz ¢igesinin, effu-
ziw dag jynslarynyn tursy magmatik dag jynsynyin metamorfizlesme-
ginden emele gelen dag jynsydyr.

Mineral diiziimi emele gelen dag jynsynyn diiziimine bagly bol-
yar. Diiziiminde kwars, biotit, andaluzit, kardiyerit, granat, gipersten,
magnetit, silimanit, meydan spaty, albit, aktinolit, sah aldawgysy, pi-
roksen we beyleki minerallar dus gelyar.

Metamorfik dag jynslarynyn dhmiyeti

Metamorfik dag jynslaryny Owrenmegiii halk hojalygy iicin
ordn uly dhmiyeti bar, sebébi olar bilen kopsanly gerekli magdan ya-
taklary baglydyr. I bay demir yataklary (Kriworoz, Kursk magnit
anomaliyasy) regional metamorfizmde emele gelen dag jynslary bi-
len baglydyr. Kopsanly demir magdanynyn yataklary (magnetit we
gematit) polimetal magdan yataklary (mis, gursun, sink) we seyrek
dus gelydn minerallar (seyelit, molibdenit, kassiterit) kontaktowo-
pnewitolit metamorfizmde emele gelyéarler. Uranyn, altynyn magdan
yataklary, seyle hem Gazagystanyn mis yataklary kontaktly metamor-
fizmde emele gelendirler.

Ko6p sanly magdan yataklary, sol sanda polimetal yataklary, altyn
we baggalar gidrotermal metamorfizmde emele gelyérler. Kopleng ha-
latlarda, metamorfik dag jynslarynyn 6zi (mermer dasy, gneysler, yas-
ma we baggalar) peydaly magdan hasaplanyar. Olar gurlusykda diirli
hili sekiller yasamakda, jaylaryn diwarlaryny bezemekde ulanylyar.

§25. Ekzogen hadysalary

Yerif iisti we i¢ki gurlusy diirli giiy¢leriii tisir etmeginifi esasyn-
da elmydama tiytgdp duryar. Ol liytgemeler gaty hayal gecyar. Ony
adamzat duymayar. Emma bu hayal ge¢yéin iiytgemelerin million,
milliard yyllaryn dowamynda gecyénligi sebépli, yerin dasky gor-
niiginde we i¢ki gurlusynda uly 6zgermeler bolup gegyirler.

Birndce prosesler gaty calt gecyér: meselem, wulkan atylmagy,
yer titremeleri, daglaryn opurylmagy we s.m. Emma bu prosesler sey-
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rek bolyar we uly bolmadyk meydanlarda gegyarler. Sol sebapli yeriin
iistiinint we icki gurlusynyn liytgemeginde olaryi tisiri az bolyar.

Yerde bolup gecyin prosesler iki topara boliinyarler. Olara geo-
dinamiki prosesler hem diyilyar.

1. Ekzogen hadysalar — yerin iistiinde bolup gecydn geodinamiki
prosesler.

2. Endogen hadysalar — yerin i¢inde bolup gecyén geodinamiki
prosesler.

Ekzogen hadysalar yer gabygyna atmosferanyn, gidrosferanyn
we biosferanyn tisir etmeginiii esasynda bolup ge¢yir. Endogen ha-
dysalar yerin i¢ki giiy¢lerinin tésiri esasynda yerin iginde bolup gecyar.

Ekzogen we endogen hadysalar biri-biri bilen baglanysykly bol-
yarlar. Ekzogen hadysalar {i¢ topara boliinyér: tozma, denudasiya, ak-
kumulyasiya.

1. Tozma dag jynslaryny owradyan, dargadyan proseslerdir. Su-
wun, kislorodyn, komiirtursy gazynyn, jandarlaryn tésirinin esasynda
minerallar we dag jynslary mehaniki dargap, olaryn fiziki we himiki
hésiyetleri hem tiytgeyér. Netijede, dag jynslary bitewiligini yitiryar-
ler, dargayarlar, owranyarlar. Sol yagdaya tozma diyilyér.

2. Denudasiya yelini, suwun, hereket edyén buzluklaryn komegi
bilen dargan, owranan dag jynslarynyn we minerallaryii oy yerlere,
kollere, denizlere we ummanlara dkidilip ¢okdiirilmesidir.

3. Akkumulyasiya yygnama, jemleme, toplama diymekdir. Ak-
kumulyasiya denudasiya hadysasynyn getiren Oniimlerini, maddala-
ryny ¢okdiirydar. Akkumulyasiya dag jynslarynyn emele gelmeginin
ilkinji baglangyjy bolup duryar.

Tozma denudasiya {icin oniim tayyarlayar. Emma 6zi Yeri
ylziinin gorniisini liytgetmeyar. Sebdbi tozma hadysasynyn owra-
dan, dargadan, tayyarlan oniimleri yerinde galyar. Olary denudasiya
akidyar. Denudasiya yerin yliziini iytgetmekde esasy sebéplerin biri
hasap edilyér. Denudasiyanyn kop is bitiryandigini su asakdaky my-
sallar gorkezyir.

Orta Aziyanyn deryalary her yylda akdyryp, 1 km? meydandan
5-3000 tonna ¢enli dniimleri dkidyér. Kawkazyn deryalary her yylda
1 km? meydandan 75-2248 tonna ¢enli 6niimleri dkidyér. Her yyl suw
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Giindogar Yewropa platformasynyi iistiinifi 0,03 mm-ni yuwup alyp
gidyar.
Denudasiya uzak wagtlap dowam edip yerin gorkiini tiytgedyar.

Tozma prosesi

Tozma, esasan, gury yerde ge¢yir, az mukdarda denizlerii, um-
manlaryn diiybiinde hem gec¢yér. Tozma hadysasynyini esasy sertleri-
nifi biri Giintin Yerif tistiini gyzdyrmagydyr, ofia insolyasiya diyilyir.
Tozma ¢ylsyrymly hadysa bolup, ol iki topara boliinyér:

1. Fiziki ya-da mehaniki tozma.

2. Himiki tozma.

Fiziki ya-da mehaniki tozma

Fiziki tozmada dag jynslary owranyarlar, dargayarlar. Lahen
daslary, cagyl, cige we basgalar emele gelyar. Fiziki, yagny mehaniki
tozmanyn esasy sebdbi dag jynslaryny Giinlin gyzdyrmagydyr. Dag
jynslary yzygiderli gyzyp-sowasa, olaryn gowrlimi tiytgeyér, yagny
gyzanda gineyir, sowanda bolsa kicelyar. Dag jynslary jayrylyar we
minerallaryil arasyndaky arabaglanysyk bozulyar. Dag jynslarynyn
jayrylmagy, esasan, temperatura bagly bolyar. Ondan basga-da dag
jynslarynyn jayrylmagy olaryn strukturasyna, teksturasyna, refikine
hem baglydyr.

Magmatik dag jynslarynyn géwriimi sowanda kicelydr. Onda
belli bir ugurlar boyunca dik gidyén jayryklar emele gelyér we siitiin
sekilli boleklere boliinyarler. Déaneleri dykyz yerlesen teksturaly mag-
matik dag jynslary yzygiderli gyzyp-sowasa jayrylyar we olar yap-
rak-yaprak sekilli bolup boliinyérler. Birndge gatlakly ¢okiindi dag
jynslarynda, owranmak, dargamak hadysasy den ge¢meyér. Birndge
gatlaklar ansatlyk bilen owranyp, gyr daslaryna, jyglyma we ¢éga
owrllyérler, beyleki gatlaklary bolsa bitewiligine galyarlar.

Yerin yiiziine ¢ykan ¢okiindi dag jynslarynyn yefil owranyan
yerleri tiz dargayarlar we yelin, suwuni komegi bilen basga yerlere
akidilyérler. Dykyzlary, berkleri bolsa yerinde galyp, diirli gérniisli
sekilleri emele getiyarler.

Mehaniki dargamak, owranmak sowuk yurtlarda, yagny suw gije
dotiup, giindiz bolsa ereyan yerlerinde has gliy¢li gegyir. Ol yerlerde
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dag jynslarynda emele gelen jayryklara suw girip, gije donyar, giindiz
bolsa ereydr. Donian suwun gowriimi ulalyar, jayryklar girip donan
suwlar buza owriilydrler we jayrygy 1 sm? meydanyna 890 kg giiye
bilen tisir edyir. Bu hadysa yzygiderli gaytalanyp, jayryklary gineld-
varler we dag jynslaryny dargadyarlar.

Himiki tozma

Dag jynslary howanyn, suwuil we jandarlaryn tésir etmeginden
hem dargayarlar, owranyarlar. Dag jynslaryny dargatmakda gazly
we duzly suwlar has giiycli tisir edyér. Kislorodly, komiirtursy gazly
suwlar dhli minerallary we dag jynslaryny eredyér ya-da himiki tay-
dan tytgedyar.

Himiki tozmanyn birndce gorniigleri bar: eremek, oksidlesmek,
karbonatlagsmak we gaytarylma hadysalary.

Eremek suwun tisiri esasynda bolup ge¢yir. Dag jynsynyn
iistlinden ya-da i¢inden akyp gecydn suw suwda ereydn minerallary,
dag jynslaryny eredip alyp gidyar. Suwda yeiiil ereyénlere hloridler,
hayal ereyanlere sulfatlar, has hayal ereyénlerine bolsa karbonatlar
giryarler.

Oksidlesmek we gidrotasiya. Kislorod bilen afisat birlesyin
elementler okislenyér. Olara demir, kiikiirt, wanadiy, marganes, nikel,
kobalt we baggalar degislidir. Oksidlesménin esasy sebipleri kislorod,
howa we suwdur. Sulfidler ansat okislere dwriilyérler.

Minerallaryn we dag jynslarynyn oksidlesmegi howa bagly bol-
yar. Cyg aylarynda suwly okisler emele gelyir. Meselem:

2Fe,0,+ 3H,0 ya-da 3Fe,O, + 3H,0.
Yssy klimatda okisler tiz suwuny yitiryarler. Meselem:
2FeO,H,0 = Fe O,

gematite owriilyar.
Netijede, sertlerinn liytgemegi bilen minerallar we dag jynslar
kislorodyny yitiryarler ya-da kislorod bilen birlesyérler.
Karbonatlasmak hadysasy diyip, komiirtursy gazynyin dag
jynslarynyn 6zgeren ontimleri bilen birlesip, demrin, kalinifi, magninii
we beyleki metallaryn karbonatlaryny emele getirmegine aydylyar.
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Gaytarylma hadysasy okislesminin tersine minerallar we dag
jynslary kislorodyny yitiryarler. Okisler tursulyga owriilyérler. Bu
yagday kislorodyn tésiriniil yok yerlerinde bolup gegyar.

Organiki tozma hadysasy
Jandarlar dag jynslaryny fiziki we himiki yol bilen dargadyarlar.

Lisaynikler 6z ¢ykaryan organiki kislotalarynyn komegi bilen
dag jynsyndan peydaly maddalary sorup alyarlar we olary owrad-
yarlar, dargadyarlar. Kébir yagdaylarda aga¢ toprak bolmadyk dag
jynslarynda hem 0Osyér. Damarlara, jayryklara girip, olary gysyp gi-
nieldip, ulaldyp, dag jynslaryny owradyarlar, dargadyarlar. Alymlaryn
hasaplamagyna gord, agajyn damarynda doreyédn basys 60-100 atm.
yetyar, ol basys il gaty dag jynslaryny owratmakda hem yeterlik ha-
saplanylyar.

Dag jynslaryny owratmakda, dargatmakda garynjalar, gurcuklar,
sary garynjalar, alakalar hem rol oynayarlar. Olar yerin yokarky gatla-
gyny gazyp, onda 6zlerine 6y edinyirler we sonda yasayarlar. Yerif ici-
ne howanyn, komiirtursy gazynyn, ¢yglylygyn girmegine miimkingilik
doredyérler. Olar bolsa himiki tozmanyi sertlerinin esasy hasap edilyar.
Adamlaryn durmusy bilen baglylykda geciryén islerinin netijesinde ye-
rin iistiinde we yakyn cuiilugynda birndge 6zgermeler bolup gegyar.

§26. Yelin tisiri bilen bolup gecyiin geologiya hadysalary

Yelini giiyji bilen Yerifi yiiziinifi tiytgemegine eol hadysasy diyil-
yir. Yel dag jynslaryny owradyar we basga bir yere eltip cokdiiryar.
Yelin geologiki isinift mukdary onui tizligine bagly bolyar.

Yelin tizligi 3 m/s bolsa, ol baglaryii yapraklaryny gymyldadyar.
10 m/s bolsa baglaryn sahalaryny gymyldadyar. Tozany we ownuk
cagini goterip dkidip, bagga yerde ¢cokdiiryér. Eger-de 20 m/s bolsa
baglaryn sahalaryny dowyér. Hacan-da 30 m/s bolsa jaylaryn {icegini
we baglary goparyar, owunjak daslary goterip dkidyéar. 40 m/s bolsa
jaylary yykyar we gogerip oturan agaclary goparyar.
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Harasat bolanda yel gaty giiy¢li bolyar. Giiy¢li yel Missisipi der-
yasynyi kopriisinden gecip baryan otlyny suwa yykypdyr we onda
kop adamlar heldk bolupdyr.

1876-njy yylda Nyu-Yorkda yel 60 metrlik dini yykypdyr. Harasat,
esasan hem, ummanlaryn gyralarynda we adalarda gaty giiy¢li bolyar.
Yel giiy¢li suw tolkunlaryny doredyir we kop yykgyneylyklar edyr.

1836-njy yylda Gang deryasynyn ummana guyyan yerinde ha-
rasat turup, bir gijede 100 miifi adam 6lyar we yityar. 1932-nji yylda
harasat netijesinde Kubada San-Kruiz séheri yykylypdyr we onda 3
miin adam oSliipdir.

Yerin yiiziine tupan kép zyyan yetiryir. Ol ¢agly we ulurak dasla-
ry goterip dkidip bilydr. 1941-nji yylda Woronez oblastynda tupan kii-
miis hazynany diiybi bilen goparyp, basga yere eltip diisiiryar. Seyle-
lik bilen, yel yerin yiiziini iiytgedip bilyar. Yelin geologiki isi, esasan
hem, gurak howaly Verlerde giiycli bolyar. Ahli yelii edyin geologiki

......

Yelint geologiya isi iki hili yol bilen gecirilyér: birinjisi, yel
yumsak we cala sementlesen dag jynslaryny sowrup dkidyér. Ona

------

......

“Deflyasiya” latyn so6zi bolup, lflemek, sowurmak, sowuryp
akitmek diymekligi ailadyar, yagny yelin owranan we cala se-
mentlesen dag jynslaryny sowuryp édkitmegine aydylyar. Deflasiya,
kopleng, osiimlik ortiiginifi yok yerlerinde giiy¢li gegyir. Yel owrant-
gy we c¢ala semenlesen dag jynslaryny sowuryp dkidip basga yerde
¢cokdiirydr. Dagda we dag aralarynda yel elmydama bolup duryar. Sol
sebipli ol yerlerde deflyasiya giiycli gecyir. Osiimlik ortiigi bar yer-
lerde deflyasiya hayal gegyir. Sebébi yelin giiyjiini baglar, tokaylar
peseldyir. Russiya Federasiyasynyi gilinortasynda 6nki wagtlarda yel
kop betbagteylyk getiripdir. Siirlen gara toprakly yerinl yokarky gatla-
gyny alyp gidip, takyra dwriipdir.

Gury yel Ukrainanyii ekin meydanlarynyn topragyny 1886-njy,
1890-njy, 1892-nji, 1893-nji yyllarda goterip alyp gidip, oba hojaly-
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gyna kin zyyan getiripdir. Esasan hem, 1892-nji yylda yel birnédce
etraplaryn gara topragyny 20 sm ¢enli goterip dkidip, basga yerlere
gocliripdir.

Collik yerlerde yel uly oyluklary hem emele getiryar. Meselem:
Mangyslakda deflyasiyanyi emele getiren oyunyi ¢uiilugy 300 metre
yetyar.

Saharada we beyleki colliiklerde emele gelen uzalyp giden oy-
luklara waadi diyilydr. Olaryn hem deflyasiyanyn esasynda emele
gelendigi tassyklanypdyr.

Korroziyada yel owunjak cdge danejiklerini yzygiderli dag
jynslaryna urup, olary yonyar, owradyar. Eger-de yel ¢cidge dinejikle-
rini dagyn gayasyna yzygiderli ursa, gayada diirli gornlisde oyjiikler
emele gelyér. Gatlakly dag jynslarynda yumsak gatlaklar tiz owran-
yar we olary basga yerlere dkidip ¢okdiiryar. Sol hadysa korroziya
diyilyér.

Eol hadysalary. Yeliii edyin isi uly. Yel gumy, ¢égéni das yer-
lere dkidip bilydr. Mysal li¢in, yel Owganystanynl gumlaryny Ga-
ragumda, Saharanyn gumlaryny Atlantik ummanynyi ortalarynda
(2000—-2500 km kenardan daslykda) ¢okdiiryar. Yelin isi onufi tizligi-
ne bagly bolyar. Yerif iistiinden 10 sm yokarda yelini tizligi 47 m/s
bolsa dinelerinin diametri 0,25 mm ¢enli ¢dgéni goctirip bilyir, tizligi
7-8,5 m/s bolsa diametri 0,5 mm ¢enli bolan ¢dgéni, 10—11 m/s bolsa
I mm ¢enli, 11-13 m/s bolsa diametri 1,5 mm ¢enli bolan dag jynsynyn
bolegini bagga yere gogiirip bilyédr. Has yokary galan tozany yel gaty
dasa dkidip bilydr. Meselem, 1883-nji yylda Krakatau wulkanynyn
kiili Yer sarynyii dasyna aylanypdyr we howada ii¢ yyl saklanypdyr.
1863-nji yylda Saharanyn gumuny yel Kanar adalarynda ¢okdiiripdir.
Tozanyn mukdary 10 mln tonna hasap edilipdir.

Yerasty suwlarda gecirilyin geologiya isleri
Yerasty suwlar yeriii gidrosferasynyii bir boliimi bolup duryar.
Yerasty suwlary 6wrenyin ylma gidrogeologiya diyilyir. Gidroge-
ologiya geologiya ylmynyf bir pudagy hasaplanyar. Yerasty suwlar
sdherlerin we obalaryn suw tipjiingiliginin esasy bolup duryar. Gidro-
geologiya sol “gymmatbahaly yerasty baylygy — suwy” ulanmaklyga
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komek edyir. Ol yerasty suwlaryn emele gelsini, yatys sertlerini, he-
reketini, himiki we fiziki hdsiyetlerini, olaryn ulanylysyny, getiryin
zyyanyny Owrenyén ylymdyr. Beyleki yerasty baylyklar yaly yerasty
suwlaryn hem mukdary we ulanylysy hasaba alynyar.

Gidrogeologiki gozleg islerinde geologiyanyn beyleki pudakla-
rynda ulanylyan @hli usullar ulanylyar. Olardan basga gidrawlikanyn,
geofizikanyn we himiyanyn usullary hem ulanylyar.

Yerasty suwlaryn emele gelsi

Gadym eyyamlarda hem adamlar yerasty suwlaryn emele gel-
si bilen gyzyklanypdyrlar. Platon (biziii eramyzdan IV-III asyr 611)
yerasty suwlar deniz suwlaryndan emele gelipdir diyip hasap edipdir.
Aristotel (bizini eramyzdan IV asyr 611) yerasty suwlar howa buglary-
nyn suwa Owriilmeginden emele gelipdir diyip hasaplapdyr.

Mark Pollion (bizin eramyzdan 1 asyr 611) yerasty suwlar atmo-
sfera suwlarynyn yere sinmeginden emele gelipdir diyip diistinipdir.

Platonyn aytmagyna gord, deniz ¢okiindilerinde denzin suwy
galyar. Ondan basga denziil kenaryndaky dag jynslarynyn 6yjliklerine
we jayryklaryna deniz suwlary siniydr. Emma deniz suwy deiiiz dere-
jesinden gipsometriki yokarda yerlesen dag jynslaryna siiip bilmeyar.
Seyle hem deniz suwundan siiyji suw emele gelmeyér. Diymek, deniz
suwlaryndan &hli yerasty suwlaryn emele gelmegi miimkin dél.

Mariot XVIII asyryn basynda (1717 y) Mark Pollionyn cakla-
masyny esaslandyryar we ol ¢aklama infiltrasion ¢aklama diyip at
beryir. Ol ¢aklama boyunga yerasty suwlar yagys we erdn buz suw-
larynyn dag jynslarynyn jayryklaryna we bosluklaryna girmeginden
emele gelydr. Bu caklama iki asyr agalyk edydr. Emma XIX asyr-
da tankytlanyar. Sebédbi bu ¢aklama suwly toprak bilen in asakda
yerlesen suwly gatlaklaryil arasyndaky gury gatlagyn emele gelsini
diisiindirmeydr. Ikinjiden yerden ¢ykaryan suwui mogberi bilen sol
yere diisen ygal bilen gabat gelmeyir. Yere diisen ygalyh mogberi
yerden ¢ykyan suwdan az bolyar.

Folger (1877 y) kondensasion ¢aklamany hodiirleyar. Bu ¢akla-
ma boyunga tomus aylary suw buglary yere siiip, gysylyp, suwa
owriilydr. Sebdbi yaz aylary yerin yiiziiniii temperaturasy bilen igki
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gatlaklaryfi temperaturasy defi ddl. Yerifi yiiziinde howa yssy, yeriii
icinin howasy sowuk bolyar. Sol sebépli yere sifien howada konden-
sasiya gecyar, yagny howa buglary suwa owriilyar.

A.F. Lebedew (1907-1919 y) kondensasion ¢aklamany goldayar
we ony uytgedyir. A.F.Lebedewyn aytmagyna gord tomus aylary my-
damalyk (durnukly) temperaturaly gusaklykda yylylyk pes bolyar.
Sol gusaklyga bug asakdan hem yokardan gelip, suwa owrlilyér.

Netijede, mydamalyk temperaturaly gursawa asakdan we yokar-
dan bug gelip, sowap suwa owriilydr. Asakdan gelydn bug yerin igki
gyzgynynyi tésiri esasynda doreyéir. Howanyn bugy bolsa giliniin tésiri
esasynda doreyér diyen pikiri 6ne slirydr. Emma kondensasion yol bi-
len seyle kop mukdarda yerasty suwlaryn emele gelmegi miimkin dal.

E.Zyuss: “Yerasty suwlar magmadan boliinip ¢ykyan suwdan
we suw buglaryndan doreyar” diyyédr. Magmadan suw we bug wulkan
atylanda ¢ykyar. Ondan basga intruziw dag jynslary emele gelende
magma yuwas-yuwasdan sowap, ondan suw buglary boliinip ayrylyar
we yerasty suwlaryn mogberini kdpeldyar. E.Zyuss bu suwlary “yu-
wenil suwlary” diyip atlandyryar.

Tebigatda yerasty suwlar yokardaky aydylan ugurlarynn yeke
birinifl isti bilen emele gelmén, eysem sol usullaryn bilelikde hem-
mesinin gatnasmagy bilen emele gelyérler. Umuman, yerasty suwlar
atmosferanyn ygallaryndan infiltrasion yol bilen, batgalyklaryn, der-
yalaryn suwlaryndan, kondensasion yol bilen we magmadan boliinip
cykyan yuwenil suwlaryndan emele gelyérler.

Su gorkezilen usullaryn haysysynyii {isti bilen yerasty suwlaryn
kop mukdarda emele gelydndigini aytmak kyn. Alymlar hizirki wagt-
da yerasty suwlar infiltrasion yol we garysyk yol bilen emele gelyar
diyen pikiri 6ne stiryérler.

Yerasty suwlar dag jynslarynyti jayryklarynyi we bosluklarynyi,
yagny Oyjiiklerinin i¢i bilen hereket edip, ugruna dag jynslaryny hi-
miki yol bilen eredip, mehaniki yol bilen dargadyp, akdyryp akidip,
basga yerde ¢okdiiryir. Yerasty suwlary hereket edip, yerin yiizii-
ne ¢ykyan yerinde kibir yagdaylarda uly mdcberde geologiki isler
geciryérler. Sol islerin has esasylaryna karst, suffoziya, siiysmek we
labik wulkanizmi giryar.
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Karst — yerasty suwlar hereket edyén ugurlarynda ansat ereyan
dag jynslaryna, yagny duzlara, gipse, angidrite, hek dasyna, dolomite
dus gelyérler.

Dag jynslarynyn jayryklaryndan akyp, suw olary eredip ya-da
mehaniki yol bilen yuwup, 6z yoluny gineldyéarler we yerasty bosluk-
lary, kowleri emele getiryérler. Atmosfera suwlary hem yerin yiiziin-
den akyp, onun yiiziine ¢ykan, ereyin dag jynslarynyi jayryklaryndan
girip, olary eredip alyp gidyérler, yerleri bolsa bosluk bolup galyar.
Sol hadysalaryin hemmesine karst ya-da karst emele gelis hadysa-

Karst, esasan hem, korbanatlarda kop bolyar. Sebdbi hek dasyn-
da jayryk kop bolyar. Ondan basga olar, kdpleng, suw gecirmeyén
toyun gatlaklaryn arasynda yerlesyarler. Duzlarda we gipsde karst
hadysasy hem dus gelyar.

Tiirkmenistanda iki yerde karst kowi bar. Biri Kopetdagda, Ba-
harly etrabynda Asgabatdan 90 km giinbatarda yerlesyir. Ol yura dag
jynslarynyn yokarky boliiminde emele gelen. Ona Kowata hem diyil-
yar. Ikinjisi Lebap welayatynyn Magdanly-Kdyten sebitlerinde yer-
lesyar. Ol hem yokary yura dag jynslarynda emele gelen. Ona Garlyk

Karst kowlerinin uzynlygy diirli bolyar. Meselem: Yugoslawiya-
da Adelberg diyen kowiin uzynlygy 20 km, ABS-da Mamontowo
diyen kowiin uzynlygy 300 km-e yetyar.

Kopleng, gowaklaryn yokarsyndaky jayryklardan suw damyp
duryar. Damyan suw komiirtursy gazly bolyar. Hek dasyny eredip,
onla komiirtursy gazyny sindirydr. Kowiin yokarsynda we gapdalla-
rynda komiirtursy gazynyn bir bolegi liytgép, kalsite owriilyar. Kalsit
yzygiderli ¢okiip, Osiip, diirli gérniigleri emele getirydr. Kowliin yo-
Asak damyp kristallasanlary siitiin sekilli bolup, yokarlygyna osyar-
ler. Ona stalagmit diyilyar. Garlyk kowiinin stalaktiti we stalagmiti
gipsden duryar, Perm oblastynda Kungur diyen kowiin stalaktiti we
stalagmiti buzdan duryar. Sebdbi ol kowiin temperaturasy elmydama
tomus aylary hem minus (/4-nji surat).
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Hek dagynyn jayryklaryndan ¢ykyan suw yerin yiiziinde kalsitli

Suffoziya yerasty suwlaryn dag jynslaryny eredip dkitmekden
basga, gaty, berk dag jynslarynyn bolejiklerini hem &kidyér. Bu ha-
dysa suffoziya diyilyar. Suffoziya, kdpleng halatlarda, akymy giiy¢li
bolan gdzbaglarda bolyar.

Siiysgiin. Dag jynslarynyn asak siiysmeklik hadysasy iki topara
boliinyar:

1. Topragyn icine yagsyn, garyn suwlarynyn girip, ony yumsa-

2. Uzak wagtlap gayadaky dag jynslary 6zline yagsyn we garyn
suwlaryny sifdiryérler we 6z agramyny saklap bilmén asak siiysiip
gaydyarlar.

Libik wulkanlary. Yerden suwuk libikleriii cogup ¢ykmagyna
de bolyar. Olar Tilirkmenistanynl gilinbatar sebitlerinde, Azerbayjanda,
Taman, Ker¢ yarym adalarynda, Rumyniyada, Birmada, ABS-da dus
gelyirler. Olar tektoniki jayrylmalaryn ugrunda yerlesyar.

§27. Akar suwlarda bolup gecyin geologiya hadysalary

Akar suwlar diylip yerin yiiziinden akyan dhli suwlara aydylyar.
Olara yagsyn, garyin suwundan td uly deryalaryn suwlarynyin hem-
mesi giryar. Akar suwlarda bolup gecyén geologiya hadysalary dhli
ekzogen hadysasynyi inl giiy¢liisi hasap edilydr. Olar million yyllaryn
dowamynda hereket edip, beyik daglary tekizlige owiiryirler. Akar
suwlaryn denizlere, ummanlara getirydn materiallaryndan ¢okiindi
dag jynslary emele gelyar.

Her yylda denizlerden, ummanlardan gury yere 36300 km?® suw
bugy diisyér. Sol sanda-da gury yerlerden denizlere we ummanlara
36300 km® suw akyp baryar. Deryalar gury yerlerden ergin gérniisin-
de we mehaniki owradylan gbrniisde dag jynslaryny deiniizlere, um-
manlara dkidip ¢cokdiiryar.
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W. Lopatinin hasaplamagyna gord, deryalar her yylda gury yer-
lerden ergin we owradylan dag jynslarynyii 17,5 mlrd tonnasyny de-
nizlere we ummanlara dkidip guyyar. Ol her yylda gury yeriii 0,09 mm
peselmegi ya-da 1000 yylda 9 sm peselmegi diymekdir. Eger-de seyle
vagday yzygiderli 8,3 mln yyl dowam etse, onda gury yer deniz de-
rejesi bilen (750 m peselmeli) denillesmeli. Emma ol beyle dil. Seba-
bi yerde basga geologiki hadysalar hem bolup gecyér. Meselem, dag
emele gelis hadysalary, epeyrogenez we s.m. Olar elmydama hereket
edip, yerin yiizlini iiytgedyérler. Akar suwlaryn edyén geologiki isine
eroziya ya-da yawmak diyilyér.

Erroziya latyn s6zi bolup, owratmak, yuwup dkitmek diymekdir.
Erroziya iki topara boliinyar:

1. Deryalaryn 6z hanasyny yuwmagy.

2. Yagsyi, garyii, buz suwlarynyii gury yeri yuwmagy.

Birinjisine hemiselik akyan suwlaryi we deryalaryi 6z hanasyny
yuwup, owradyp dkitmegi degisli. Deryalar elmydama 6z hanasyny
yumrup, owradyp, yuwup édkidyarler. Kébir yagdaylarda deryalar gin
we cunl jiilgeleri emele getiryarler. Kébir deryalaryn hanasynyn c¢uii-
lugy 1,5-2 km-e yetyir. Meselem: ABS-daky Kolorado deryasynyi
cunllugy 2 km-e yetydr, kdbir yerlerde proterezoyyn granitleri yerii
yiizline ¢ykyar. Derya kanion gorniisli jiilgeleri emele getiryér. Alym-
laryn hasaplamalaryna gord, kanion neogen dowriinde emele gelip
baslap, 28 mln yyl dowam edipdir.

Ikinjisine wagtlayyn akyan suwlaryn, yagny yagsyn we gar suw-
larynyn gayalaryn yiiziini yuwup alyp gaytmagy degisli. Ondan basga
tekizliklerde yagsyn we garyn suwlary yeril yiiziini yuwup alyp gi-
dip, dag jynslaryny pes yerlere getirip ¢okdiirip, pes yerleri tekizleyar.
Deryanyn suwunyn mogberi elmydama defi bolmayar. Sonuil ii¢in
getiren ¢okiindileriniin mocberi hem dent bolmayar. Deryalaryn suw
alys sertleri, yagny olaryn gozbaglary hem diirli bolyarlar. Mysal {i¢in,
Hatanga we Amyderya 6z suwunyn esasy bolegini buzluklardan we
buzlaryn eremeginden alyar, Amazonka we Gang deryalary yagys
suwlaryndan alyarlar, Wolga, Don, Dnepr deryalary yagys we gar
suwlaryndan alyarlar.
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Deryalaryn in kop geologiki isi suw josguny bolup gecyar.

Deryanyil suw alyan yerine deryanyn gozbasy diyilyar. Bir-
ndce deryalaryn gozbasy kop deryajyklardan duryar we birndge km?
meydany tutyar. Meselem, Wolga deryasynyn gdézbasy Gilindogar
Yewropa platformasynyi yaryndan gowragyny tutyar. Kibir derya-
lar (Wolga, Yenisey) yaz aylary hanasyny 30-40 km-e ¢enli gifiel-
dyiérler.

Deryalaryi hanasyny yaz aylary suw basyp gindp, tomus aylary
dilere alyuwial ¢okiindiler diyilydr. Deryalar 6z hanasyny gazyp,
kowiip hem dkidyarler.

Yuwas akyan deryalar 6ziinii yumsak kenaryny yuwup, gaty
kenarynda ¢okiindi ¢cokdiirmek bilen 6z ugruny tiytgedyarler, hanas-
yny egreldyédrler. Netijede, derya egrem-bugram bolup akyar. Ona

......

------

Akar suwlar sarlawuklary doredyérler, olaryn ginligi we
beyikligi diirli bolyarlar. Sarlawuklar Krymda, Kawkazda, Orta
Aziyada kop dus gelydr. Kanadada Nigar sarlawugynyn ginligi 900
m, beyikligi 50 m. Giinorta Amerikanyn Uguasy sarlawugynyn gi-
niligi 2700 m, Demirgazyk Amerikanyn losemit diyen milli parkyn-
daky sarlawugyn belentligi 292 m. Afrikadaky Kolombo (Zambezi
deryasynda) sarlawugynyi belentligi 427 m.

Akar suwlar owradylan dag jynslaryny ¢ hili yol bilen: ergin
gorniisinde, bulangak suw gorniisinde, togalamak bilen alyp gid-
yarler.

Deryalar dag jynslarynyn kopiisini bulangak gorniisde dkidyér-
ler. Deryalaryn goclirydn dag jynslarynyin mdgberi birnd¢e million
tonna yetyédr. Meselem: Don deryasy bir yylda 4 million tonna ¢6-
kiindini &kidyér. Reyn deryasy 4 miln tonna, Terek 28 million ton-
na, Wolga 43 mlIn tonna, Dunay 82 mln tonna, Ind 446 mln tonna,
Amyderya 570 mln tonna ¢okiindini gogiirip dkidip, oy yerlere, kol-
lere, denizlere, ummanlara guyyarlar.
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Deryalaryn togalap ékidydn g¢okiindisiniin mdgberi bulancak
gorniisde dkidydninden birndce esse az bolyar. Deryalaryn toga-
lap dkidyan onlimlerinin mdgberi olaryn akymynyi tizligine bagly
bolyar. Deryanyil akymynyi tizligi 0,16 m/s bolsa, mayda c¢dgéni
goclirydr. Deryanyil akymynyn tizligi 0,21 m/s bolsa, iri ¢dgéni
akidyar. Deryanyn akymynyn tizligi 0,31 m/s bolsa, mayda cagly
akidyar.

Gowriimi 2,7 sm® bolan ¢agly deryanyn akymynyn tizligi
0,97 m/s bolsa dkidyar. Gowriimi 50 sm® bolan ldheni deryanyn aky-
mynyn tizligi 2,27 m/s bolsa dkidyar. Gowriimi 510 sm® bolan ldhen
dasy deryanyn akymynyn tizligi 11,69 m/s den bolsa dkidyar.

Diizliiklerin deryalarynyn akymynyn tizligi birndge sekuntdan
2,5 m/s bolyar. Daglaryn deryalarynyn akymynyn tizligi 12 m/s yet-
Var.

Deryalar dag jynslaryny togalap dkidenlerinde, 6z hanasyny yu-
wup cunaldyarlar. Ondan basga togalanan dag jynslarynyn danele-
rinin bolejikleri biri-birine siirtiilip yonulyarlar, yylmanyarlar, udel
agyrlyklary boyunga toplanyarlar we ayry-ayry bolup c¢okyérler.
Seylelikde, emele gelen kwars ¢dgesi bilen altynyn, kiimsiin, plati-
nanyi, titanyn, kasiteritin we beyleki peydaly metallaryn yataklary
bagly bolyarlar.

Akar suwlar we deryalar dkidydn dag jynslarynyn bir bolegini
oy yerlere, kollere, denizlere we ummanlara getirip dokyérler. Bir
bolegi bolsa deryalaryn hanasynda galyar. Esasan hem, deryanyn
arnasynda c¢okyarler. Deryalaryn hanasynda we arnasynda ¢oken
cokiindilere alyuwial ¢okiindiler diyilyar.

Delta. Deryalar denizlere kop mukdarda owrantgy dag jynsla-
ryny getiryérler. Ol materiallaryn ownuklaryny, toyny, deftiz akymy
bilen uzak yerlere dkidip ¢okdiiryar. Irileri bolsa ¢agyl, iri ¢dge der-
yanyn defize guyyan yerinde ¢okyir we deryanyn akymynyn 6niiini
kem-kemden bekleyar. Son deryanyn suwy kdpelip josanda 6ziline
birndge hana yasap, akymyny dowam etdiryir. Deryanyi sol denize

deryanyn hanasynyn dhli yerinde ¢oken ¢okiindilerinden kop bolyar.
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Yer sarynyi 145-nin, yagny uly deryalarynyfi 70-sinini deltasy
bardyr. Mysal {i¢in:

1. Amyderyanyn deltasynynt meydany — 10,000 km?;
2. Wolganyn deltasynyn meydany — 18,000 km?;
3. Nil deryanyn deltasynyn meydany — 22,000 km?;
4. Missisipiniil deltasynyil meydany — 32,000 km?;
5. Lena deryasynyn deltasynynt meydany — 45,000 km?;
6. Gang deryasynyn deltasynyn meydany — 82,500 km?;

7. Huanhe deryasynyn deltasynyn meydany ~ — 500,000 km?.

Deltada ¢okiindinin galhamagyna giiy¢li deniz akymynyn yoklu-
gy, deryanyn defize guyyan yerinde denzin one siiysilip yza ¢ekilmegi-
niit yoklugy peyda edyir. Sebébi deltada ¢oken ¢okiindi yuwlup aki-
dilmeyir. Ondan basga-da deltada galyn ¢okiindininh emele gelmegine
deryanyn defize guyyan yerinde yuwaslyk bilen yzygiderli yerin agak
¢okmegi we dag jynslaryny beryin daglaryn golay bolmagy tasir edyar.

Akar suwlaryn peydasy we zyyany

Akar suwlar kop elektroenergiya beryérler. Deryalarynn oniin-
de bent edip, suwy josduryp, elektrostansiyalar gurulyar. Seyle suw
elektrostansiyalary uly deryalarda, Dneprde, Donda, Wolgada, Yrtys-
da, Kurada, Amyderyada we beyleki deryalarda guruldy. Olar halk
hojalygyna arzan elektroenergiya beryarler. Ondan basga deryalarda
gurlan bentler deryanyn suwuny kadalasdyryarlar. Deryanyii suwu-
nyn mogberi yylynh hemme wagty deft bolmayar. Gurlan bentler suw
az wagty suwy saklayarlar, oba hojalygynda ulanmaga, gémilerin
yoremegine komek edyérler. Suwun josgun wagty hem suwy yykgyn-
cylyk etmekden saklayar.

Stiyji akar suwlar adamzadyn yasaysy, i¢ydn agyz suwy ha-
saplanylyar. Deryalar josup, esasan hem, yaz aylary kop yykgyngy-
lyk edyérler. Meselem, Fin aylagynda uly yel turup, Newa deryasyny
josduryp, Peterburg sdherine kop zelel getiripdir. Kibir deryalarda
suw donup, derya suwlaryna bowet bolup, deryany josduryarlar we
kop yykgyneylyk edyirler. Seyle yagday 1976-njy yylda Amyderya-
da hem boldy. Amyderyada suw dofiup, yokardan gelyén suw josup,
Tilirkmenabat séherinin kop yerine zyyan yetirdi. Uly suw josgunlar
1908-nji we 1926-njy yyllarda Wolgada, 1931-nji yylda Dneprde
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boldy. Yykgyngylykly suw josgunlary Huanhe (Hytay) deryasynda,
Higli (Hindistan) deryasynda kop bolupdyr.

1975-nji yylda Higli deryasy josup, suwun derejesi 11 m yokary
galyp, Kalkutta sdherini suw alyar, onda 200 miifi adam helékg¢ilige
ucrayar. Suw josgunlary Po (Italiya) deryasynda we beyleki yerlerde
hem k&p bolupdyr.

Suw josgunlaryndan goranmagyn esasy serigsdeleriniii biri akar
suwy kadalagsdyrmak we suw howdanlaryna yygnamak hasap edilyar.

Gurak yurtlarda daglardan inyén sil suwlary adamzada kop zy-
yan getiryér. Giiycli yagys yagyp daglardan suw ugruna owrantgy dag
jynslaryny alyp gaydyar. Seylelikde, yapylardan inen sil 6niiinde gabat
gelen zady yykyar, yumuryar, halk hojalygyna kép zyyan getiryar.

Seyle yykgyneylykly sil 1921-nji yylda Alma-Ata sdaherine hem
zyyan Vetiripdir. 1946-njy yylda Yerewan siherine sil gelip, birnice
kogeleri dagdan dolduryar. Suw josgunlary Ferganada, Fransiyada,
ABS-da kop bolyar.

Umuman, akar suwlar halk hojalygyna kdp peyda beryir, zyyan
hem getiryir. Hizirki dowiirde sil suwlaryna garsy goresmek uly kyn-
¢ylyk bolup duryar.

§28. Buzluklarda gecirilyéin geologiya isleri

Buzluklarda hem kdp geologiya isleri gecirilydr. Tebigatda buz-
luklaryn ii¢ gorniisi bar:

1. Yerasty buzlar we kopyyllyk donaklyk.

2. Denizlerin, kolleriin we deryalaryn buzlary.

3. Daglaryn we materikleriii buzlary.

Yerasty buzlar we kopyyllyk doiiaklyk. Sowuk yurtlarda toprak
donyar, topragyn i¢ine giren suw buza owriilydr. Howasy mylayym
yurtlarda topragyn dyjiiklerine giren suw gys doilyar, buza owrlilyar,
yaz ereydr. Ona pasyl donaklygy diyilyér.

Yylyti dowamynda orta yylylyk temperaturasy sowuk yurtlarda
pasyl donaklykdan asakdaky gatlak elmydama donaklygynda galyar.
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Ona diisen suwlar hem buza dwriilyir we elmydama buz bolup galyar.
Ona kopyyllyk, ebedilik ya-da omiirlik donaklyk diyilyar.

Omiirlik donaklyk Kanadada, Alyaskada we Giindogar Sibir-
de ginl yayrandyr. Bu yurtlarda toprak birndce sm-den 1,5-2 metre
dan asakda elmydama don gatlak yerlesyir. Omiirlik don gatlakdan
asakda suwly gatlak yerlesyar. Suwly gatlaga giintin yylylygynyn ti-
sir1 yetmeyér. Ona dine yerin i¢inin yylylygy tésir edyar.

Seylelikde, sowuk yurtlarda yyllyk temperaturanyn tésiri esasyn-
da ol yerlerde ii¢ gatlak bolyar: yokardan-asak.

1. Isennir gatlak — 1,5-2 m-e ¢enli gys dofiup, tomus ereyar.

2. Omiirlik donaklyk.

3. Suwly gatlak donaklygyn agsagyndaky gatlak sowuk yurtlarda
gys aylary yokarky isennir gatlagyn don wagty, asakdan ebedilik don
gatlagyn jayryklaryndan, asakdaky suwly gatlakdan giiycli basysly
suw ¢cykyp isennir gatlagyi asagynda doniyar we iseniir gatlagy cisir-
yar. Giibercek emele getiryér. Olara gidrolakkalitler diyilyar. Olaryn
beyikligi 10 m ¢enli yetyar.

Kabir yagdaylarda gyzdyrylyan jaylaryn asagyndan, yerasty
buzlar erédp, suw ¢iiwdiirim bolup ¢ykyar.

1938-nji yylda Merkezi Zabaykalyede tomusda yssy giini tekiz
yerde partlama bolup, diametri 4,5 m ¢unlugy 4 m oy emele gelipdir.
Suw ¢iiwdiirim bolup ¢ykyp, 2 sagat dowam edipdir.

1939-njy yylda Buryatiyada bir mekdebin asagyndan suw ¢ykyp
gozbasa owriilyar. Bular yaly yagday Kolymada kop bolyar.

Umuman, Omiirlik donaklyk onki SSSR-in 47% meydanyny,
yagny 10 mln km? tutyar. Yerasty buzlary beyleki geologiki hadysalar
valy uly geologiki is ge¢irmeyédr. Emma olary dwrenmegin senagat
we oba hojalygy li¢in uly dhmiyeti bar.

Deiiizlerin, kollerin we deryalaryin buzlary. Derya buzlary
kop geologiki is gegirmeyérler. Sibirit we beyleki sowuk yurtlaryi
deryalary gys aylary donyarlar, yaz aylary ereyirler. Sol ereyan wagty
0z kenaryny yumrup, ¢agly, uly daslary goparyp dkidip, basga yerde
cokdiiryarler.

Gysyna doniyan denizlerde kenarda donan buzun i¢ine cagyl, uly
daslar diisiip buzuii icinde galyar. Yaz aylary dowlen buzlary tolkun

7. Sargyt Ne4
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bergler kenardan dasa gidip, yyly yerde erdp getiren dag jynslaryny
cokdirydrler. Kabir halatlarda aysbergler gaty dasa gidyarler. Mese-
lem: Atlantik okeanynda olar giinorta tarapa gidip, Ispaniyanyn deni-
ne c¢enli baryarlar. Sol yerde erdp getiren dag jynslaryny ¢cokdiiryérler.

Daglaryn we materikleriin buzlary. Beyik daglarda we polyar
sebitlerde yagan garlar yylyin dowamynda eremeyérler. Gar galiap,
agramy artyp we giindiz giiniin yylylygynyn tésirinde az-kem erép,
erdn suwlar hem asak sinip, gije dontup gar buza éwriilyar, olara glet-
cer buzlary diyilyar.

Daglarda garyn kopiisi jlilgd yygnanyar. Sebébi dik gayalarda
gar buza 6wriilméinka opurylyp, asak jllgad gaydyar. Seylelik bilen,
garyn kopiisi jlilgd yygnanyar we buza owriilyér. Daglaryn buzlary
gat-gat bolup yerlesydrler. Her yyl yagan gar bir gat emele geti-
rydr. Sonira gletger buzlary galiiap, agramy artyp, 6z agramyna asak
siiysiip baslayarlar. Kébir daglarda buzun galynlygy birndce yiiz
metre yetyar.

Materik buzlaryna Grenlandiyanyn we Antarktidanyn buzlary
giryar. Ol buzlaryn galynlygy 3-3,5 km-e yetyir. Grenlandiyanyn
buzlary 1,65 mln km? meydany tutyar. Galynlygy 3400 m yetyar.

Antarktidanyn buzlary 13,5 mln km? meydany tutyar. Galyilygy
bolsa 2000 m-den 4000 m-e ¢enli yetyér. Gury yeril dhli buzlarynyn
gowriimi 20,9 mln km® yetydr. Buzlaryn geologiki isleri hem beyle-
ki ekzogen hadysalar yaly owratmakdan, gogiirmekden we ¢okdiir-

Stiysen buz 6z ugruna ¢agly we beyleki ldhen daslary alyp gayd-
yar. Sol gaydys ugruna alyp gaydan daslary bilen yeri ¢yzyp, yylmap
gaydyar. Olary 6wrenmek bilen buzun siiysen ugruny kesgitlédp bol-
yar. Buz siiriip alyp gaytmakdan basga i¢inde doniup galan we listiine
diisen materiallary hem alyp gaydyar. Buz yaz aylary we mayyl zona
diigse ereyar we alyp gaydyan dag jynslaryny ¢okdiiryar. Buzun geti-
rip ¢Okdiiren ¢okiindilerine morena diyilyar.

Morena diirli ululyklarda dag jynslaryndan duryar. Onun diizii-
minde ldhen das, cagyl, ¢dge, toyun we beyleki dag jynslaryin hem-
mesi gatysyk bolyar. Morenalar emele gelisleri boyunga ii¢ topara
boliinyér:
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1. Asaky morenalar diyip buzlaryn siiriip alyp gaydyan dag
jynslaryna aydylyar.

2. Ustki morenalar diyip buzlaryi iisti bilen getirilen ¢okiindilere
aydylyar.

3. I¢ki morenalar diyip buzlaryn jayryklarynyi i¢ine diisen ya-da
buzui i¢ine diisiip, tdze yagan gar bilen ortiilip, buzun i¢inde galan
cokiindilere aydylyar.

Erédn buzlaryn suwundan koller emele gelyirler. Ol kollerde ¢o-
kiindi dag jynslary ¢okyar. Olara flyuwioglasial ya-da limnoglasial
dowriinde birnédge gezek buzlanmalar, buzluk dowiirleri bolupdyr. Sol
dowriin buzlarynyn siiriip, Skandinawiyadan alyp gaydyp ¢okdiiren
¢okiindileri, yagny morenalary Giindogar Yewropa platformasynda
yayrapdyrlar.

§29. Kollerde we batgalyklarda gecirilyan geologiya isleri

Kol diyip Yerin yiiziinde suwdan dolan ¢oketliklere aydylyar.
Koller denizlere garanynda az meydany tutyar we umman bilen birik-
meydr. Olar, esasan, kontinentlerin i¢inde bolyarlar.

Kollerin meydany 2,7 mln km? deii bolup, gury yerii 2%-ini tut-
yar. Gipsometriki koller deniiz derejesinden 5400 m ¢enli yokarda yer-
lesyérler. Ona mysal edip, Tibet dagyndaky Namso koliini gérkezmek
bolar we 392 m deiiiz derejesinden agakda Raksas (6li) koli yerlesyar.

Kollerinl ¢uiilugy diirli bolyar:

1. Hazar denzinin (koliinin) gunlugy — 980 m, meydany 394 miin km?.

2. Aral denzinin (k6liinin) guilugy — 68 m, meydany 66 miin km?.

3. Baykal koliinin ¢unlugy — 1741 m, meydany 31 miin km?.

4. Balhas koliinin ¢unlugy — 26 m, meydany 19 miin km?.

5. Yssyk koliinin guiilugy — 702 m, meydany 6 miin km?.

Koller emele gelsi boyunca ekzogen we endogen hadysalaryna
degislidir. Olaryn ikisi hem suwun 6niini bent saklamagyndan we
kicirdk oytak yerlerde, yagny c¢oketliklerde emele gelyérler.

99



Ekzogen kollerine Pamirde emele gelen Sarez kdli mysal bolup
biler. 1911-nji yylda Pamirde dag oprulyp, Bartang diyen deryanyn
julgesini bekleyir. Ini 5 km, beyikligi 700 m bent emele gelip, der-
yanyn oniini bekleydr. Derya josup, kol emele gelydr. Golayyndaky
Sarez diyen obany suw alyar. Sarez koli diyen at hem sondan galyar.
Koliin suwdan dolmagy birnidce yyl dowam edyir. Kolin uzynlygy
85 km-e, ini 5 km-e, ¢unilugy 0,5 km-e yetipdir. Daglarda sonuil yaly
koller kop yayran.

Hazirki wagtda elektroenergiya almak, suwui akymyny kadalas-
dyrmak, oba hojalygynda meliorasiya we basga yagdaylarda ulanmak
ticin deryalaryn ugrunda bent gurlup, suw ¢isirilip, emeli koller dore-
dilyar. Solara Wolga deryasynda emele getirilen Moskwa denzi, Kuy-
bysew, Saratow suw howdanlary, Don deryasyndaky Simlyan suw
howdany we basgalar mysal bolup biler.

Kicirdk oy yerlerde emele gelen ekzogen kélleri. Bu kolleri,
kopleng, buzluklar emele getiryérler. Ondan basga olara karst kolleri
hem giryar.

a) Buzluklaryn emele getiren kélleri.

Russiya Federasiyasynyfi Yewropa tarapynda, Ukrainada, Be-
larusda, Pribaltika dowletlerinde dordiilenji dowriinifi buzluklarynyi
emele getiren kopsanly kolleri yerlesyar. Koreliyada, Finlyandiyada
buzluklaryn geologiki islerinin tisirinde birnige koller emele gelipdir-
ler. Belarusyn Minsk, Orsa, Smolensk sdherlerinii demirgazygynda
kopsanly koller yerlesyér. Olar moren ¢okiindilerinii hemme yerlerde
dent ¢okménliginden emele gelipdirler.

b) Karst ¢oketliklerinde emele gelen koller.

Yerasty suwlar duzly gatlaklary eredyirler, yerinde bosluk emele
gelyir. Boslugyn tstlinddki gatlaklar 6z agramlarynyn tdsirinde opu-
rylyp, yerlerde oy, ¢oketlik emele getiryirler. Sol oylara, ¢oketliklere
suw dolup, kol emele gelydr. Hazar denziniii demirgazygyndaky In-
der, seyle hem Baskungak, Elton, Celkdr we beyleki koller sol yag-
dayda emele gelipdirler.

Yerasty, karst kowlerine mysal edip Russiya Federasiyasynyii
Perm sebitlerinddki Kungur kowiinin kigenirdk 36 sany koliini, Kopet-
dagyn Kowata koliini gérkezmek bolar.
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Oy yerlerde coketliklerde emele gelen endogen kolleri. Bu
kollere Baykal mysal bolup biler. Sbros jayryklary boyunga yer asak
¢okiip, suwdan dolup, cuiillugy 1741 m bolan Baykal koli emele ge-
lipdir. Afrikadaky Kyyassa, Tanganika, Rudolf we beyleki koller hem
Baykal kolleriniii emele gelsi yaly endogen hadysalarynyn esasynda
emele gelipdirler.

Bulardan bagga sonen wulkanlaryn kraterlerine suw dolup, kol
emele gelyir. Olara maarlar diyilyar.

Koller gidrogeologiki rezimleri boyunga hem iki topara boliin-
yarler.

1. Gumid — ¢yglyk yurtlaryin kolleri. Gumid klimatly yurtlaryi
kollerinini suwy siiyji bolyar.

2. Arid — gurak, ¢6lliikk yurtlaryn kolleri. Arid klimatly yurtlaryn
kollerinin suwy duzly bolyar.

Bentleriii emele getiren endogen kélleri. Hazaryaka ¢oketligine
akyan Bol, Uzen deryalarynyn ugrunda emele gelen uzynlygy 9 km,
cuillugy 18 m suw howdany mysal bolup biler. Nebit burawlarynyn
maglumatlaryna gord, ol deryalaryn suwlary yerin ic¢inddki duzly
gatlaklara siilip, Bol we Uzen deryalaryny 6miiini yapyp, suwy ¢isirip,
koli emele getiripdir.

Kollerin ¢okiindileri ii¢ topara boliinyarler:

1. Gury yerlerden mehaniki yol bilen terrigen dag jynslary-
nyn getirilmegi. Gury yerden mehaniki ¢okiindini kdllere deryalar
we yel getirydrler. In kop ¢okiindini deryalar daglaryn etegindéki kol-
lere getiryarler. Meselem: Balhas koliine — Garasu, Aksu we beyleki
deryalarynl daglardan 26 yylyn dowamynda, yagny 1903-nji yyldan
1929-njy yyla ¢enli getiren dag jynslary kenary 20 km kolin icine
stiystiripdir.

2. Himiki ¢okiindiler. Suwuii bugarmagynyn esasynda duzlar,
sulfatlar we karbonatlar asak ¢okyérler. Cokiindi emele gelyar.

3. Organiki cokiindiler. Olen jandarlaryn galyndylaryndan hek
dasy, biogen hek dasy, trepel, diatomit we beyleki dag jynslary emele
gelyirler. Seyle hem toyun dag jynslary, yagny sopropel we beyleki-
ler emele gelyirler.
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Batgalyklar

Batgalyklarda emele gelyédn organiki ¢okiindiler yanyjy hokmiin-
de peydaly magdanlar hasaplanyar. Batgalyklar emele gelislerine gora
iki topara boliinyérler: gury yerlerdikiler we deniz yakasyndakylar.

Gury yerdékiler hem ikd boliinyar: teygum suwlaryndan we at-
mosfera ygallaryndan emele gelenler. Kollerde 6syén diirli 6stimlikler
we suw Osiintgileri Oliip, asak ¢Okiip, gury yerden getirilen c¢ége,
toyun bilen garysyp, torf emele getiryérler. Bu hadysa yzygiderli kop
yyllarynn dowamynda gaytalanyp koli dolduryarlar we batgalyk emele
gelyar.

Deiiz yakasyndaky batgalyklar ¢yg klimatly subtropiklerde we
tropiklerde bolyarlar. Olar denizleriii gyrasynda yerlesip, josgunda
suwdan dolyarlar, gaytgynda bolsa suw yzyna gaydyar. Osiimlik kop
osydr. Olar ¢liyrdp, baslygyp, galyn gatlakly organiki ¢okiindileri
emele getiryérler.

§30. Dernizlerde bolup gecyén geologiya hadysalary

Defizler, ummanlar Yer Viiziiniii meydanynyii 71%-ini tutyar.

Yeliii, buzuii akar suwlaryi tisiri bilen defiizlerde-de her diirli
hadysalar bolup gec¢yir. Deiiizlerde gury yerini garsysyna gord ¢o-
kiindi ¢okmek hadysasy giiidden yayrandyr. Cokiindi dag jynslarynyn
90%-1ini deniz ¢okiindileri tutyar.

Detlizde bolup ge¢yédn hadysalar tolkun bilen baglanysykly bol-
yar. Tolkuny yelin we suwun onle siiysiip, yza ¢ekilmegi doredyar.
Giycli yel bolan wagtlary tolkunyn belentligi onlarca metre yetyér.
Onun kenaryaka uryan giiyji 1 m?-de birndge tonna yetyir. Mese-
lem: Gara denizde 1 m?-de 2,8 tonna yetyar. Amerikanyn kenarynda
1 m*-de 30 tonna yetydr. Seyle giiycli tolkunlar kenardaky in gaty we
berk dag jynslaryny owradyp, dasa dkidip bilyér. Gliy¢li tolkunlardan
bagga denizlerde elmydama yuwas tolkun hem bolup duryar. Olaryn
yzygiderli kenara urup durmagy netijesinde kenardaky yumsak dag
jynslaryny owradyp, denize alyp gidyérler.
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Denzin kenaryny owradyp édkitmegine abraziya diyilyér. Abra-
ziyanyn netijesinde kenar yza cekilyér (15, 16-njy suratlar). Mese-
lem: Fransiyanyii kenary her yylda 15-35 m-e ¢enli siiysyar. Soginin
golayynda kenar her yylda 4 m yza siiysyar.

15-nji surat. Yuwas ummanynyii kenarynda abraziyanyii
esasynda emele gelen galyndylar

16-njy surat. Giindogar Krymyn kenarynda abraziyanyn
tisirinde emele gelen galyndylar
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Deiizinn 6z kenaryny owratmagynyn mukdary dag jynslarynyi
diiziimine we gurlusyna bagly bolyar. Olardan basga-da abraziya ha-
dysasyna dag jynslarynyin yatysy uly tésir edyar. Eger-de gatlak deniz
tarapa yatan bolsa, abraziya hayal ge¢yir. Eger-de gury yere tarap
yatan bolsa, abraziya gliycli gegyar.

Detliz 6z kenaryny owradanda yumsak dag jynslaryny ékidyér.
Gatylary galyar we diirli gorntisli galyndylary emele getiryarler (735,
16-njy suratlar). Deniz ¢okiindilerininn kopiisi gury yerden getirilen
materiallardan emele gelyirler. Ol materiallary deiize ergin gorniigin-
de we owunjak gaty jisim gorniisinde deryalar getiryarler.

Deiiz ¢okiindileri ti¢ hili yol bilen emele gelyér:

1. Iri daglar, cagyl, ¢ége, alewrit, toyun we beyleki mehaniki owra-

......
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3. Elementleriii himiki birlesmelerinden emele gelen ¢okiindilere
himiki cokiindiler diyilyar.

Denizler ¢unilugy boyunga birndge zolaga bdoliinyér. Ol zolakla-
ryn ¢okiindileri biri-birinden tapawutlanyarlar.

Kenaryaka cokiindiler (litoral zolak). Suwun one {iysiip yza
cekilydn wagty emele gelydn kenaryaka cokiindileri diirliiligi we
her hili ululykdalygy bilen tapawutlanyar. Olaryi diiziimi we gur-
lusy kenaryn morfologiyasyna bagly bolyar. Kert yaka kenarlarda
ldhen daslar, terrasalarynda gagyl dasy ¢okyérler. Kenary suw basan
wagty ¢dge we ownyk cagyl daslary, hek daslary, biogen daglarynyn
dowiikleri we owradylan balykgulaklar ¢okyar.

Kenaryaka zolaga geologiyada self hem diyilyér. Selfin ¢unlugy
200 m ¢enli bolyar. Self deniz ¢okiindilerinin it kdp ¢okyéan yeri we
deiliz jandarlarynyi hem i kdp yasayan yeri bolyar.

Selfde terrigen, organiki we himiki ¢okiindilerin ti¢iisi hem ¢okyar.

a) Terrigen ¢okiindileri ¢igeden we toyundan duryar. Kenardan
daslasdygyiica ¢okiindi ownap baglayar.

b) Organiki ¢okiindiler 6len deniz jandarlarynyn, yagny balyk-
gulaklaryn, korallaryn, msankalaryni, wodoroslylaryn, foraminiferle-
rin, balyklaryn we beyleki jandarlaryin galyndysyndan emele gelyirler.
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¢) Himiki ¢okiindiler. Selfde demrin, margensin, alyumininif
we birndge beyleki peydaly magdanlar emele gelyérler. Kenara yakyn
yerlerde demirli we alyuminli minerallar ¢okyér, kenardan dagrakda
marganesin minerallary ¢okyar. Fosforyii minerallary 500 m ¢unillukda
emele gelyar. Sonra tolkun olary yokary, yagny denzin 50-150 m
cunlugy ¢ykaryar.

Materik epilme c¢okiindileri (batial zolak). Materik epilménin
cuitlugy 3000 m ¢enli bolyar. Bu zolagyn ¢okiindilerinini esasyny gy-
zyl, gok we yagyl renikli toyunlar tutyar, az bolegini bolsa wulkaniki
il we organiki ¢okiindiler tutyarlar.

Gok toyun — kalsit gosantly toyundan we mayda toyun dédnejikle-
rinden duryar. Diiziiminde organiki jisimler kop bolyar. Kiikiirdin ysy
bolyar. Gok toyun kop yayran we 5000 m cuiiluga ¢enli aralykda dus
gelyér.

Gyzyl toyun — deryalaryn getiren gyzyl renkli ¢okiindilerinden
emele gelyérler. Diiziiminde demrin oksidi bolup, ona gyzyl, gofur
we sary renk beryir. Esasan hem, Hytayyn we Braziliyanyn kenarla-
rynda emele gelyir.

Yasyl toyun — diiziimi ¢igeli toyundan duryar. Diiziiminde glau-
konit we fosforit kop bolup ona yasyl refik beryar.

Wulkaniki toyun — wulkanyn emele getiren adalarynyn golayyn-
da, seyle hem suwasty wulkanlaryn golayynda ¢okyir. Seyle iller
Atlantik ummanynda Islandiyanyfi golayynda, Yuwas ummanynda
Kamgcatkanyii, Yaponiyanyi, Indoneziyanyii kenarlarynda kop dus
gelyarler. Diiztimi wulkaniki aynanyn bolejiklerinden, garamtyl sili-
katlardan, meydan spatlaryndan we basgalardan duryar.

Organiki cokiindiler. Bulara korallardan we foraminifer toyun-
lardan duryanlar giryér:

1) Korall toyunlary Yuwas we Hindi ummanlarynyi ekwatorial
zolagyndaky korall adalarynyn golayynda dus gelyér. Giiycli tolkun-
lar korall riflerini yuwup, owradyp, olardan koral ¢okiindilerini emele
getiryérler.

2) Foraminifer toyunlary — meld menzes owradylan ak ya-da
sary renkli ¢okiindi. Diiziimi ownuk mehaniki jisim bilen foramini-
ferlerin galyndylaryndan duryar.
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Abissal zolagyn cokiindileri. Abissal zolaga ummanlaryi
3000 m-den asak ¢unlugy giryar. Bu zolakda hekli glabugerin we pte-
reropod dag jynslary we kremnili radiolyar, diatom toyunlary emele
gelyirler. Bulardan basga bu zolakda renkli toyun dag jynslary hem
emele gelyér.

1) Glabugerin toyny — formaniferlerin galyndylaryndan duryar.
Olar 4000 metrden asakda bolmayarlar, sebébi ondan asakda CaCO,
az bolyar we glabigerin erdp ergine dwriilyér.

2) Pterepod toyny — pterepodoly molyuskalaryn gabagyndan,
glabogerinden we foraminiferlerden duryar.

3) Diatom toyny — esasan, kremnili organizmlerden — diatom
wodoroslylarynyn osiintgilerininn galyndylaryndan duryar. Diiziimin-
de radiolyariyanyi galyndylary we mayda toyun bolyar. Renki sary,
ak, sarymtyl bolyar. Olar 1000 m-den 4800 metre ¢enli ¢cunilukda bol-
yarlar. Atlantik ummanyn gyralarynda we Yuwas ummanyi demirga-
zygynda dus gelyérler.

4) Radiolyar toyny — 4000-8000 m c¢unilukda bolyar. Radiolya-
rylaryn dasky gaty jesedinden duryar. Olardan basga-da diiziiminde
toynun mayda déneleri bolyar.

Ummanlaryni diiybiinde ¢okiindiniii ¢okmegi gaty hayal gecyér.
Gyzyl renkli toynun 40 sm asagyndan tapylan akulanyn disi mundan
birndge mln yyl 611 6liip giden akulanynkydygy anyklanypdyr.

Netijede, ¢Okiindiniii yiiz yylyn dowamynda 0,5-1 mm galyn-
lykda ¢okendigi tassyklanylyar. Rif emele getiryén korallar yiiz yylda
30 sm golay Osyar.

Diagenez

Cokiindinin dag jynsyna owriilmegi kop wagtlyk ¢ylsyrymly ha-
dysadyr. Bu hadysa diagenez diyilyér. Ol grek sozi bolup, “tdzeden
doremek™ diymekdir. Diagenez birndce yiiz, miin yyllaryin dowa-
mynda gecyar. Cokiindide kop himiki 6zgermeler bolup gegyér. Ol
ozgermeler gursawa bagly bolyar. Meselem, tursy gursawda zakis
birlesmeleri okise owriilyar. Dikeldiji gursawda okis birlesmeleri za-
kise owrlilydr. Diagenezde CaCO,-ifi eremegi hem uly rol oynayar.
Diagenez c¢okiindilerde tdzeden kristallagma, sementlesme berkemek
we suwuny yitirmek yaly hadysalaryn esasynda bolup gecyar.
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Tizeden kristallasmak. Ansat ereyian, ownuk déneli, birmenzes
minerallardan duryan ¢okiindiler ilki kristallagyarlar. Onia mysal edip
kristallardan, mysankalardan we wodoroslylardan duryan rift ¢okiin-
dilerinin tdzeden kristallasmagyny gérkezmek bolar.

Sementlesmek. Himiki birlesmeler ¢okiindd owriilip, ¢okiindi-
lerinn ddnelerini birlesdiryérler. Karbonatlar, toyunlar, demrin, krem-
ninin oksidleri we basgalar ¢okiindilerin bosluklaryny dolduryp, se-
mentlesdiryérler.

Suwuny yitirmek. Asakdaky gatlaklaryi suwlary yokarky gatlak-
laryn agramlary sebépli gysylyarlar we 6zleriniii suwlaryny yitiryar-
ler. Su hadysalar, yagny himiki tiytgemeler ¢okiindileriii dag jynsla-
ryna dwriilmegine eltyar.

§31. Endogen hadysalar

Endogen hadysalar diyip Yeriii diirli ¢ufiluklarynda yerini icki
energiyasynyn giiyjiinin tédsiri esasynda bolup ge¢yin geologiya ha-
dysalaryna aydylyar.

Magmatizm

Magma yokary temperaturaly gyzgyn silikat erginidir. Magma-
nyn diiziiminde metallar, oksidler we yeiil ugujy komponentler (ftor,
hlor, suw, komiirtursy gazy we s.m.) bolyar.

Magmanyn yerin yiiziine garsy hereket etmegine wulkanizm
lyp ¢ykyp yayramagyna effuziw ya-da yeriisti wulkanizm diyilyar.
Acyk jayryklaryn bolmanlygy ya-da yerin yiiziine ¢ykmaga giiyji
yetmeyanligi ticin magmanyil hemmesi yerin yiiziine ¢ykyp bilmeyér
we yerin diirli gunluklarynda yeriii gaty gabygynyinl dag jynslarynyn
icinde kristallagyp galyarlar. Olara intruziw ya-da ¢unlukdaky wulka-

Magmanyil hésiyetini we diizimini ondan emele gelen dag
jynslarynyn diiziimi bilen kesgitleyarler. Magmatik dag jynslary
kopdiirli bolyarlar. Magmatik dag jynslary diiziimindaki SiO, mukda-
ry boyunga tursy, aralyk, esasly we ultraesasly toparlara boliinyarler.
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Magmatik dag jynslaryny emele getirydn magmanyn dhlisinin
diizimi birmi ya-da magmatik dag jynslary ayry-ayry diiziimli mag-
madan emele gelipmi diyen sorag yiize ¢ykyar.

W.N.Lodo¢nikowyn aytmagyna gord, yeriin cunn gatlaklarynda
magma kopdiirli bolyar, solardan ayry-ayry diiziimli dag jynslary
emele gelyér.

R.O.Delinin, N.L.Bouenin aytmaklaryna gord, diirli magmatik
dag jynslary bazalt magmasyndan emele gelyar.

F.Y Lewinson-Lessingiii aytmagyna gord, shli magmatik dag
jynslary tursy we esasly magmadan emele gelyérler. Bu pikiri geofizi-
ka ylmy hem tassyklayar. Yer gabygy ii¢ gatlakdan duryar: asakda ba-
zalt gatlagy, yagny esasly dag jynslary, ondan yokarda granit gatlagy —
tursy dag jynslary, ondan yokarda ¢okiindi dag jynslarynyn gatlaklary
yerlesyirler.

Materiklerde esasly dag jynslary asakda, tursy dag jynslary bol-
sa yokarda yerlesydr. Ummanlarda bolsa bazalt gatlagy yok, bazalt
gatlagy yerin yiiziine yakyn yerlesyar.

Magma kristallasmagyndan 61 diiziimi boyunca boliinyér, ona
magmatik dag jynslary emele gelyérler.

Magmatik dag jynslarynyn mineral diiziiminin diirli bolmagynyn
sebdbi magmanyn differensiasiya gegmeginin esasynda diyip diisiin-
dirilyar.

Uralda Tagilint gabbro massiwinint merkezi gabbrodan we gab-
bro-dioritden duryar, i¢cinde ultroesasly dag jynsy — dunit dus gelyir,
massiwin gyralarynda aralyk dag jynsy — sienit we tursy dag jynslary
granit we kwars dioriti dus gelyir. Ahli dag jynslarynyf bir massiwde
bolmagy olarynt hemmesinii bir magmadan emele gelendiklerini gor-
kezyir. Birndce alymlaryn aytmagyna gord, magmanyn differensia-
siyasy emele gelenden soil udel agramy boyunca agyr we yeiil mag-
ma boliinydr. Agyr magma asak ¢okyir, yenil magma yokary ¢ykyar.
Ona grawitasion differensiasiya diyilydr. Ol hadysa yer gabygynda
ayry-ayry magmatik gatlaklary emele getiryar: asakda bazalt gatlagy
we yokarda granit gatlagy emele gelyar.

Magmada differensiasiya hadysasy onuni emele gelen yerinde
fiziki we himiki sertlerini, yagny basysyn we temperaturanyn iiytge-
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meginden bolup gecyar. Yeriii cuiilugynda jisim temperaturanyii yo-
karylygyna garamazdan, basysyn yokary bolmagy sebipli gaty halda
bolyar. Hagan-da basys pes bolanda magmatiki jisim gaty haldan su-
wuk hala gecyar we onun differensiasiyasy baglayar.

Magmanyn differensiasiyasy iki gorniisde bolup gecyar: birinjisi,
hususy magmatiki differensiasiya, yagny jisimiii suwuklyk yagday-
daky differensiasiyasy we ikinjisi, magmanyn kristallagsma differen-
siasiyasy, yagny minerallaryn onat gorniisdiki kristallarynyn emele
gelmegi bolup gecyér.

Hususy magmatiki differensiasiya kristallasma differensiasiya-
dan 61 bolup gegyir.

Hususy magmatiki differensasiya iki hadysa boliinyar: likwa-
siya we assimilyasiya.

1. Likwasiya, yagny magma, diizimi we udel agramy boyunca
biri-birinden tapawutly iki ergine, yagny magdanly we magdansyza
boliinyar.

2. Assimilyasiya. Magmanyn c¢iginddki, yagny gyrasyndaky we
yokarsyndaky dag jynslaryna sinip, olary eredip, magma Owriilme-
gine aydylyar. Emele gelen magmanyn diiziimi esasy magmadan ta-
pawutly bolyar.

Birnédge alymlaryi pikirine goréd, kremnezyoma bay ¢okiindi dag
jynslarynynn we magmatik dag jynslarynyil assimilyasiyalasmagyn-
dan granit emele gelyr.

Kristallizasion differensasiya. Minerallaryn kristallasmagy
magmanyn sowamagy bilen baglanysykly. Magmanyn temperaturasy
belli bir derejd yetende ayry-ayry minerallaryii kristallasma merke-
zi doreyér. Sebdbi her mineral belli bir temperaturada kristallagyar.
Meselem: silikat erginde, yokary temperaturada oliwin kristallagyar.
Ondan son piroksenler we esasly plagioklaz kristallagyar.

Oliwinin kristallarynynl udel agramy yokary bolany ii¢cin mag-
manyh diiybiine ¢okyir. Yokarda tursy ergin galyar, magmada krem-
nikislota kopelyéar. Bazalt ergininin sowamaklygy tursy dag jynslary-
nyn, yagny granidinn emele gelmegine getiryar.

Birnidce yagdaylarda 6n emele gelen minerallar asak ¢okmén
yokary galyar. F.Yu.Lewinson-Lessing Wezuwiyanyii lawasyny ere-

109



dip, tejribe gecipdir. Emele gelen leysidin kristallary udel agramy
2,6 g/sm’ yokary galypdyrlar, sebabi leysitlerin udel agramy bazaldyn
udel agramyndan 3,0 g/sm’ yenil.

Magmanyn emele gelen yerinde differensiasiya gecyédndigini
Gekla wulkanynyn ¢ogup ¢ykmagy gorkezyir. Gekla wulkany here-
ket edende ilki tursy lawa, yagny dosit diiziiminiii 62%-1 Si0, gogup
cykyar. Seyle yagday magmanyn emele gelen yerinde boliinyandigini,
yagny differensiasiya ge¢yindigini gorkezyir. Ilkibada tursy magma
cogup ¢ykypdyr. Ol gutarandan son esasly magma ¢ykyp baslayar.
Kamgatkanyint Awaca wulkany hem omia mysal bolup bilyar.

Kamgatkanynn Awaca wulkany ¢oganda ilkibada tursy magma
cykyar, sonl esasly magma cykyp baslayar.

Seylelikde, magmanyn ¢ylsyrymly differensiasion hadysalary-
nyh esasynda magma béliinyar. Yuwaslyk bilen sowap kristallagma-
gyndan diiziimi ayry dag jynslary emele gelyédr. Magmatik dag jynsla-
ry diiztimi boyunga tursy, orta, esasly we ultroesaslylara boliinyérler.

Magmatik dag jynslary 6zleriniii himiki diiziimleri boyunga olary
emele getiren magmanyn himiki diiziiminden tapawutlanyarlar. Seba-
bi magmatik dag jynslary emele gelende magmany gursap alyan dag
jynslary bilen assimilyasiya hadysasy gec¢yiér, yagny magma towere-
gindéki dag jynslaryny 6zlesdirydr. Ondan bagga-da magmatik dag
jynslary emele gelende magmadan birnédge gazlar boliinip ¢ykyp gid-
yar. Sol sebédplere gord magmatiki dag jynslarynyn himiki diiziimleri
olary emele getiren magmanyn diiziiminden tapawutlanyarlar.

Intruziw magmatiki jisimlerin sekilleri

Intruziw magmatiki jisimlerin sekilleri we géwriimi magmanyin
mdcberine, yagdayyna, energiyasyna, magmanyn ic¢ine sifien dag jyn-
synyn kesplerine we yatys yagdayyna bagly bolyar.

Magmatiki dag jynslary emele gelislerine gord morfologiki tay-
dan iki topara boliinyar:

Birinjisi, magmalar 6ziini gursap alan dag jynslaryny assimilia-
siyanyn tdsirinde 6ziline gosyar ya-da olary gysyp, yerine zi ornasyar.

Ikinjisi, magma dag jynslardaky tektoniki jayrylmalar arkaly
yokary galyp, olaryn gatlaklarynyii arasynda gatlaklaryn kesplerine
gOrd ornagyarlar.
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Yer gabygynyi ¢okiindi dag jynslarynyi iginde ornasan intruziw
magmatik jisimleri olaryn yatyslaryna layyklykda ornagsalar, kon-
kordinatly ya-da ylalasykly, yagny sazlasykly intruziw jisimler diyil-
yar. Eger-de intruziw jisimler ¢okiindi dag jynslarynyn gatlaklaryny
bowslip gecip, olara perpendikulyar ornassalar, diskordinatly ya-da
sazlasyksyz intruziw jisimleri emele getiryarler.

Intruziw dag jynslarynyn kespleri emele gelen cunluklaryna
bagly bolyar. Has guiilukda kristallasmagyna abissal diyilyar. Yokar-
rakda yerin yiiziine golayrakda emele gelen magmatiki jisimlere gipa-

Abissal intruziw jisimlerin goéwrliimi uly bolyar. Magma hayal
sowayar. Magmanyn gazlary, kdpleng, 6ziinde saklanyar. Sonuii ii¢in
minerallar doly kristallasan we iri kristallik gurlusly bolyarlar. Granit,
granodiorit, diorit, gabbro, piroksenitler we peridotitler abissal dag
jynslarynyn hataryna giryérler. Abissal magmatik dag jynslarynyi se-
killerine batolitler, garpolitler, stoklar, etmolitler we honolitler giryar
(17-nji surat).

17-nji surat. Intruziw dag jynslarynyn yatys gorniisleri:
1 — batolit; 2 — garpowit; 3 — stok; 4 — etmolit; 5 — dayka,; 6 — damar;
7 — lakkolit; 8 — lopolit; 9 — fakolit; 10— silli; 11 — gupba; 12 — lawanyn ojagy;
13 — nekk; 14 — lawanyn heykeli; 15—16 — lawanyn akymy
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Batolitler — abissal magmatik jynsy, onuit meydany uly — on-
larga km?-a yetyér. Ondan hem uly bolyar. Batolitlerin koki emele ge-
len magmatiki jisim bilen bagly bolyar. Batolitler tursy magmatik dag
jynslaryny, yagny granitleri we granodioritleri emele getiryérler. Ola-
ryfl gowriimi, kdpleng halatlarda, yokardan asak gitdigice gineyérler.

Garpolitler — abissal magmatik jisimi. Uly meydanly mag-
manyin ojagynyn golayynda, dag jynslarynyn gatlaklarynyn arasynda
yerlesen magmatiki jisime aydylyar. Kadbir kesimde sekili oraga men-
zes bolany ti¢in garpolit “Orak sekilli das” adyny alyar.

Stok — abissal magmatiki jisim. Meydany 100 km?-den kigi bo-
lan magmatiki jisime aydylyar.

Etmolit — abissal niddogry sekilli magmatik jisim. Tursy dag
jynslaryndan duryar.

Dayka — yarym cuiillukda emele gelen gipabissal magmatik ji-
sim. Magma jayryklar bilen yokary galyp, plita sekilli magmatik ji-
simi emele getiryér. Diiziimi boliinip giden magmatiki jisim bilen bir
bolyar.

Damar — yarym cunllukda emele gelen gipabissal magmatik ji-
sim. Magma diirli jayryklary dolduryar we magmanyn suwly gazly
ergininden emele gelen kwarsdan, kalsitden we s.m. duryar.

Lakkolitler — meydany 100-200 km?-den birndge km?-¢ ¢enli
bolan komelek sekilli magmatik jisim. Tursy magmanyn yokarsyn-
daky ¢okiindi dag jynslarynyil gatlaklaryny galdyryp yerine dolyar.
Glimmez sekilli magmatik dag jynslaryny emele getiryér.

Demirgazyk Kawkazyn mineral suwlarynyn ¢ykyan daglary lak-
kolitlerden duryar. Lakkolitler sol yerde ki¢i giimmez sekilli daglary
emele getiryarler.

Lopolitler — magma ¢okiindi dag jynslarynyn gatlaklarynyi
sinklinal eplimlerinini i¢ini dolduryp, okara sekilli jisimleri emele ge-
tiryérler. Olara lopolitler diyilyér. Lopolitleriii kdbirlerinit meydany
uly bolyar. Giinorta Afrikada Busweld lopoliti 180-300 km? meydany
tutyar.

Fakolitler — magma antiklinal epilménin merkezindiki gatlak-
laryn arasynda dofup, giiber¢ek sekili emele getiren magmatik ji-
simlere aydylyar.
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Silla — ya-da gatlakly gorniisli magmatik dag jynslary. Mag-
manyin kese ya-da yapgyt yatan gatlaklaryn arasyny dolduryp emele
yarlar.

Lakkolitler, lopolitler, fakolitler we siller yer gabygynyn yokarky
gatlaklarynda emele gelyérler we olar 6zlerini gursap alan dag jynsla-
rynyn yerlesisleri bilen sazlasykly yatan magmaitki jisimlerdir.

Daykalar, damarlar we glimmez sekilli magmatik dag jynslaryna
sazlasyksyz yatan magmatik jisimler diyilyar.

Magmanyn hereket edis yagdayyna gord we yerin gabygyna or-
nasysyna gord iki topara boliinyar:

1. Effuziw magmatizm — yerin yiiziine cogup ¢ykanlary.

2. Intruziw magmatizm — gunlukda, yerin i¢inde kristallasyp ga-
lanlary.

Effuziw magmatizm

Magmanyn yerinl yiiziine ¢ogup ¢ykyp kristallagyp galmagyna
gup ¢ykyp, onunl gorkiini iiytgedyir we tize dag jynslaryny emele
getirydr, daglary doredyir, atmosfera kop gaz, bug ¢ykaryar. Wul-
kan atylmagy yerin titremegine eltyédr, yerasty suwlaryn hereketini
iytgedyar we s.m.

Wulkan atylmagy ir wagtdan béri adamlaryn {insiini 6ziine ¢e-
kip gelipdir. Gadymy grekler wulkana ¢okunypdyrlar. Wulkany Hu-
day doreden, onia odunn Hudayy hem diyipdirler. Ortayer denzinde
Sisiliyanyn demirgazygynda hereket edyan bir wulkan 6ziinin gyzyl
vagtylygy, yzygiderli bug ¢ykarmagy we demini tutujy gazy bilen
adamlary hayran galdyrypdyr. Adamlar sol yerde oduin Hudayyna ya-
da wulkana girelge bar diyip diistinipdirler, sonun hatyrasyna ol ada
Wulkano diyip at beripdirler.

Wulkanlar — magmanyi ¢ogup yerin yiiziine cykmagyndan emele
gelen geologiki jisimdir. Wulkan wagtal-wagtal hereket edyér. Onun
hereket etmeyédn dowriinil aralygy birndce aydan birnédge yyl bolyar.
Hazirki wagtda hereket edyén ya-da yakyn wagtlarda hereket edip ha-
zir hereketi togtan, emma hereket etmegi miimkin bolan wulkanlara

......
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Onki geologiki dowiirlerde hereket edip, sonen we hereket etmek

Hereket edyén wulkanlara Ortayer denzinin wulkanlary: Wezu-
wiy, Etna, Stromboli, Kamc¢atkanyn wulkanlary Klyucew, Sewelug,
Alyaskada Katmay, Yuwas ummanynyn wulkanlary Muana-Loa we
basgalar giryar.

Uklan wulkanlara Kawkazyn wulkanlary — Elbrus we Ararat
daglarynyn wulkanlary giryarler.

Sonen wulkanlar Karpatyn anyr sebitlerinde, Uzak Giindogarda,
Kawkazda, Afrikada we Yer sarynyn beyleki sebitlerinde dus gelyir.

Waulkanlar ¢ogup ¢ykmasynynl gorniisleri boyunga iki topara
boliinyar:

1. Merkezi wulkanlar, yagny merkezlesdirilen wulkan kraterin-
den gyzgyn lawalaryn ¢cogup ¢ykmagy.

2. Jayryk wulkanlar, yagny yer gabygynyn tektoniki jayrylmala-
ry arkaly gyzgyn lawalaryi cogup ¢ykmagy.

Her bir wulkanyn bokurdagy, agzy (kratery) we konusy bolyar.

Yer sarynda 741 sany hereket edyin wulkanlar bardyr. Solaryii
324 sanysy Yuwas ummanynda, 129 sanysy Kamgatkada, 59 sanysy
Atlantik ummanynda, 58 sanysy bolsa Yaponiyada yerlesendirler.

Hazirki dowiirde hereket edyan wulkanlardan in gowy Owreni-
leni Wezuwiy — Ortayer denizinde Neapol séheriniii golayynda yer-
lesyér. Bizin eramyzyn 1963-nji yylyna ¢enli Wezuwiy wulkanyny
sonen diyip hasap edipdirler, 1963-nji yylda wulkan yuwas hereket
edipdir we uly zyyan getirméndir. Sofira biziii eramyzyn 1979-njy
yvyly Wezuwiy giiycli hereket edyar we kop zyyan getiripdir.

Wezuwiy wulkanyn atylmagy yeri titredyar we uly gliwwiildi
peyda bolupdyr. Wulkan esasy kiil ¢ykaryar. Kiil bilen bilelikde dag
jynslarynyn boélejiklerini hem ¢ykaryar. Asmanda bulut emele gelyér.
Buludyn renki tiytgeyér: ak, gofur, gara dwriilydr. Wulkan atylan
gilinlinin ertesi giindiz garaiky bolupdyr, emma denizin kenaryndan
daslasandygyny goriipdirler. Howadan kiikiirdin ysy gelipdir.

Waulkan kiili we dag jynslaryny seyle kidn ¢ykarypdyr. Pompey,
Gerkulanum we Stabiya sdherleri 7 m kiiliin asagynda galyarlar. Wul-
kanyn ¢ogmagy gutarandan son giiy¢li yagys yagypdyr. Suw bilen kil
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garysyp, labik bolup, oy yerlere akypdyr. Giil-giilzarly meydan ¢ole
owriilyédr. Ondan son Wezuwiy uzak wagtlap hereket etmeyar. Ony
sonen wulkan hasap edyéarler. Agzynda, yagny kraterinde dub agagla-
ry Osydr, yapylarynda we eteklerinde tize sdherler doreyér. Adamlar
Wezuwinin getiren heldkeiligini yadyndan ¢ykaryarlar. On yedi asyr
gecenden son guyy gazyp yorkidler bir heykel tapylypdyr. Heykel
tapylandan son arheologiki gazuw-agtarys isleri baslanyar, netijede,
Pompey we Gerkulanum séherlerinin iisti agylyar.

Wezuwiy 1631-nji yylda giiy¢li ¢cogyar. Bu gezek gaz, kiil, wul-
kaniki bomba we lawa ¢ykaryar. Lawa iki akym bolup akyar. Akym-
larynl biri Torre-del-Anunsiata séherine tarap, beylekisi bolsa Torre-
del-Greko, Porti¢i we Rosoni sdherlerine tarap akypdyr. Gyzgyn lawa
akymy Torre-del-Greko sdherini yok edyér. Ondan son Wezuwiy her
10-30 yyldan hereket edip duryar.

Wulkan 1904-nji yylda hereket edip baslayar. 1904-1906-njy
yyllar aralygynda wulkan gaz, kiil, il sonnunda-da lawa ¢ykaryar.

Wezuwiy i1 soiiky gezek 1944-nji yylyn 20-nji martynda hereket
edyir, lawa ¢ykaryar.

Seylelikde, Wulkan Wezuwiy gaz, gaty dag jynslaryny, sofira gaz
we kiil, il sonlunda-da lawa ¢ykaryar.

Kamgatka — wulkanlaryn yurdy hasap edilyir. Onun yerinin 40%-
mi wulkanlarynl dag jynslaryndan ortiilen. Kamgatkada 129 wulkan bo-
lup, olaryn 28-1 hereket edyanlerdir. Kamgatkada wulkanlar iki hatar
bolup, uly tektoniki jayryklaryn ugrunda yerlesyérler.

Kamgatkanynl in uly hereket edydn wulkanlarynyn biri Klyu-
cew atly wulkan hasap edilyir. Onun belentligi 4800 m. Onun here-
ket edyandigi 1698-nji yylda bilinyér. Sol dowiirden béri ol 34 gezek
hereket edipdir, olaryn birndgesinini cogmagy bir yyla golay dowam
edipdir (18-nji surat).

Klyucew wulkanyn hereketinin tasirinden 1944-nji yylyn 31-nji
dekabrynda yer titrdpdir we wulkan tarapdan giimmiirdi bolupdyr.
Agsam sagat 6-da ses gelmesi kesilipdir, emma wulkanyii agzyndan
(kraterinden) gaz ¢ykyp baslapdyr, yalyn ¢ykmandyr. Onun ertesi
4 sagat 40 minutda wulkanyn agzyndan giiycli gaz we ot ¢ykypdyr.
15 minutdan sofl odun, gazyn belentligi 1500 m-e yetipdir. Wulkanyn
yapylaryndan bolsa ot yaly gyzgyn wulkaniki, yagny bombalar, dag
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jynslary akyp baslapdyr. Sonra bolsa wulkanyn ¢gykaryan gazynyn we
odun belentligi 7000 m-e yetipdir. Gara bulut emele gelyar we ol bu-
lutdan yere kiil, gyzgyn dag jynslaryn bolejikleri diisiip baslayar. Ola-
ryil belentligi 3000 metre yetyir. 8 sagat 20 minutda wulkan gaz bilen
kiil gatysyk ¢ykaryp baslayar. Gazyn we kiiliin belentligi wulkanyn
agzyndan 10-km-e, yerden bolsa 15 km-e yetyir.

18-nji surat. Kamgatkanyn Klyucew wulkany

11 sagat 30 minutda wulkan giiy¢li hereket edyar. Ilkibada sesi esi-
dilmeyir, sonira giiy¢li giiwwiilddp baslayar. Sesi 200 km-den esidilip-
dir. Yeri titredyir. 15 sagatda 21 gezek giiyiji 3-5 bally Ver titrépdir.

1945-nji yylyn 1-nji yanwarynyi ikinji yarymyndan wulkan kiil
cykaryp ugrayar. 2-nji yanwar biitin giin kiil ¢ykaryar. Kiil ¢ykar-
maklyk 3-nji yanwarda kesilyar.

Kiilin galynlygy 4 sm-e yetydr. Kamcatkanyin 2/3 meydanyny
ortydr. Birndce giinden soii wulkanyil agzyndan gyzgyn lawa akyp
baslayar. Yanwaryi 20-nde ¢ogmaklyk togtayar, wulkanyf esasy kra-
terinde hereket togtayar.

Yarym yyl wulkan hereket etmeyir. 1945-nji yylyn 19-njy iyu-
nynda wulkanyn giinorta-giindogar gersinde 1000-1500 m belent-
likde jayryk emele gelip, onufi ugrunda dort sany kici kraterli (ownuk
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wulkunlar) déreyir. Yokarkylaryndan gaz we kiil ¢ykyar, asakysyn-
dan bolsa uly akym bolup lawa akyar. Lawanyn akymynyn uzynly-
gy 6 km-e yetydr. Magma cliwdiirimi seyle giiycli bolup, beyikligi
300 m-e yetyir. Temperaturasy bolsa 1200° C yetyir. Ki¢i wulkanla-
ryn ¢ciwdiirmegi 7-nji iyula ¢cenli dowam edyér. 1 yyl 3,5 ay gecenden
son kici wulkanlardan 2 km uzaklykda yene-de bir tize ki¢i wulkan
doreyar. Ondan bir ayyn dowamynda 18 min m® lawa akyar. Lawanyn
akymynyn uzynlygy 10 km-e yetyir. Ondan basga sol dowiirde wul-
kan 3 mln m’ wulkan ¢égesini we tozanyny ¢ykaryar. 1946-njy yylyn
noyabr ayynyn ahyrynda Klyugew wulkanynyn ¢ogmagy kesilyar we
birndce yyllap wulkan hereket etmeyir.

Klyucew we Wezuwiy wulkanlarynyn ¢ogusy biri-birine men-
zesdir. Klyucew wulkan esasly lawa ¢ogduryar we kop kiil, ¢ége,
gaz, wulkaniki dag jynslarynyn boleklerini ¢ykaryar. Klyugew bilen
Wezuwiy wulkanlaryn ikisi-de wagtal-wagtal hayal ¢ogyar, wagtal-
wagtal bolsa giiy¢li cogyar. Hasaplamalara gord, Klyucew wulkany
her 7 yyldan hayal ¢ogyar we her 26 yyldan bolsa giiy¢li cogyar.

Kamgatkanyit hemme wulkanlary Klyugew, Wezuwiy yaly ¢og-
mayar. Meselem: Sewelu¢ wulkanyn kraterinden gaz bilen lawa ¢y-
kyp, lawa giimmez emele getiryér. Beyleki wulkanlardan bolsa suwuk
lawa akyar.

Yuwas ummanynyii ortasynda daglyk Gaway, Sandwi¢ adalary
yerlesyér. Ol adalaryn hemmesi sonen we hereket edyan wulkanlar-
dan duryar. In giinortadaky adada ti¢ wulkan yerlesyér. Olaryn in ulu-
sy Muana-Loa belentligi ummanyn derejesinden alsait 4166 m, um-
manyn diiybiinden alsan belentligi 4600 m yetyér.

Muana-Loa-nynn depesinde meydany 5,6-2,8 km we c¢unlugy
107 m krateri (agzy) bar. Kraterin diwary dik, diiybi dofian magmadan
doly. Muona-Loanyn yapgydynda birndge ownuk kraterli wulkanlar
yerlesyar. Olaryn kébirinin krateri gyzgyn magmatik erginden dolup
duryar we gyzgyn magmatik kol emele getiryér.

Sol ownuk wulkanlaryni biri Kilauea beyikligi 1230 m, it gowy
owrenilen. Ol Muana-Loanyn gilinorta-giindogar yapgydynda yer-
lesyér. Kilaueanyn diametri 5 km, onuni giinorta-giinbatarynda mey-
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dany 1000-900 m bolan Gale Mau-Mau diyen lawaly kol yerlesyar.
Koliin magmasy elmydama hereketde, gaynap duran bolyar. Lawasy
bir kopelyir, bir azalyar. 1924-nji yylda lawasynyn derejesi 350 m
asak gagypdyr, temperaturasy 1000—1300°C-e den.

Kilauea wulkanyn hereket edip baglamagy Gale Mau-Mau kolii-
nin lawa ergininin derejesinin yokary galmagyndan baslayar. Hacan-
da Lawa kopiiklerinin ¢iiwdiirimleri peyda bolanda we diirli taraplara
secelenip ugranda, gatap ownuk segme we ingejik sapak gorniisindaki
jisimler emele gelyér. Seylelikde, Gale Mau-Mau ¢oketligi lawadan
calt dolup we toweregine agyp, 75 ga meydany dolduryp, dgirt uly
lawa koliini emele getiryar.

1912-nji yylda kolde 1100 ¢liwdiirim emele gelipdir. Olaryn ka-
birleri her 30-35 sekuntdan hereket edipdir. Ol ¢iwdiirimlerin diamet-
r1 20 m golay bolupdyr.

Birnd¢e wulkanlar hereket edende magma ¢ykarmayarlar. Ona
Alyaskanyn Katmay wulkany mysal bolup biler.

Katmay belentligi 2286 m kop wagtlap hereket etmandir. 1912-
nji yylynt 1-nji iyunynda ilki yeri titredip, 4-nji iyunda bolsa hereket
edip baslapdyr, suw gatysykly kiil ¢ykaryp, labik akymyny emele ge-
tiripdir. 6-njy iyunda giiy¢li partlapdyr, sesi 1200 km-den esidilipdir.
Sondan son wulkan wagtal-wagtal partlap, gaz, kiil we ownuk dag
jynslaryny ¢ykarypdyr.

Waulkanyin hereket etmegi li¢ aya golay dowam edipdir. Sonira bir-
nédg¢e yyllap wulkanyn jayryklaryndan gaz ¢ykypdyr. Gaz ¢liwdiirim-
lerinin gyzgynlygy 650°C-e yetipdir.

Bir yylynt dowamynda, yagny 1919-njy yylda sol gaz ¢liwdiirim-
leri 1 mln 250 mii tonna hlorowodorodly kislotany we 200 miin
tonna ftorowodorodly kislotany ¢ykarypdyr. Ol ¢ykarylan ftorowo-
dorodly kislota mdgberi boyunca dhli ummanlaryn we denizlerin
diizimindékiden kopdiir.

Seylelikde, Katmay wulkany ¢oganda esasy gaz ¢ykaryar.

Mon-pele wulkany Antil adalarynynn Martiniki diyen adasynda
San-Pyer siherinin golayynda yerlesyér. 1902-nji yylyn 5-nji mayyn-
da giiycli yertitremeden son hereket edip baslayar. Ilki kiil ¢ykaryar,
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sofira l1abik we gyzgyn suw buguny ¢ykaryp ugrayar. Asmanda gyzgyn
ak bulut emele gelyér. Bugun, buludyn temperaturasy 450°C-e yetyar.
Bulut San-Pyer sdherinin dhli jaylaryny birnd¢e minudyil dowamynda
yakyar, 30 miift adam heldk bolyar. Pol-Sartru diyen bir negr adamsy
tussaghananyn yerzemininde diri galyar.

Gaz atylandan birndge hepdeden son wulkanyn kraterininn diiy-
bilinde sepbesik suwuklyk yaly tursy magma giibergek emele getirip-
dir. Glibergek yzygiderli ulalyar.

1902-nji yylyn oktyabr ayy giibergegin giindogar tarapyndan
ullakan magma toplumy yokary galyp ugrayar. Her giin 10 m 6siip,
belentligi kraterin iistiinden 900 m-e yetyir. Sonra ol dargap baslayar
we 1903-nji yylyn awgust ayy ol diiypgoter dargayar.

§32. Jayryk wulkanlary

Jayryk wulkanlary 6nki geologiki dowtirlerde kop bolupdyr. Hé-
zirki dowiirde jayryk wulkanlary dinie Islandiyada dus gelyér. Olaryn
merkezi wulkanlardan tapawudy magma jayryklardan cogup ¢ykyar.

1783-nji yylyn iyun ayynda Giinorta Islandiyanyn demirgazyk
giindogarynda uzynlygy 24 km jayrykdan wulkan hereket edip, mag-
ma ¢ykaryp baslayar. Wulkan hereket etmezden 611 bir hepdeldp yer
titreyar. Wulkan ilkibada kiil we basga galyndylar ¢ykaryar. Jayrygyn
uzaboyunda 34 sany uly, 60 sany ki¢i konus we kraterler emele gelyr.
Sofira ol kraterleriit hemmesi magmadan dolup, jayrygyn iki tarapyna
akyp ugrayar. Sekiz giinden sont magma deryany dolduryp, gyralaryn-
dan agyp, akyp baslayar.

Iyun ayynyn ahyrynda jayrygyn giindogaryndan hem lawa akyp
ugrayar.

1783-nji yylda wulkanyn ¢ykaran magmasynyn mogberi 12 km?,
tutyan meydany bolsa 550 km? yetyir.

Magmanyil ¢ogmagy gutarandan soil birndce yerlerde yer asak
opurylyp, yerinde kol we batgalyk emele gelipdir. Emele gelen koliin
we batgalygyn suwy kop wagtlap gyzgynlygyny saklapdyr.
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Wulkanlaryn gorniisleri

Waulkan atylma hadysasy kopdiirli bolyar. Magmanyn ¢ogup ¢y-
kys hédsiyeti lawanyn diiziimine, gazyn mogberine we lawanyn ojagy-
nyn cuillugyna bagly bolyar. Esasly magmanyn gazy az bolyar, mag-
ma suwuk bolany ti¢in onun ¢ogusy yuwas bolyar.

Tursy magma ¢oganda gaz kdp ¢ykyar, kop weyrangylyk edyir, yo-
lunda gabat gelen dag jynslaryny owradyp, yokary atmosfera ¢ykaryar.

Yokary galyp baslan magma yeriii quiilugynda iiytgéip baslayar.
Magmadaky gazlar we himiki reaksiyanyn esasynda emele gelen
gazlar magmanyn yokarsynda yygnanyarlar. Sonui ticin wulkan he-
reket edip baslanda ilki gaz ¢ykaryar, lawa son ¢ykyp baslayar.

Gazyn ¢ykys hisiyeti yolundaky dag jynslarynyn gurlusyna
bagly bolyar. Eger-de dag jynslary 6yjiikli, jayrykly ya-da gazyn ¢yk-
jak ugrunda agyk kanal bolsa, onda onun partlamasy yuwas bolyar,
eger-de gazyn ¢ykjak yolundaky kanal gaty dag jynslary bilen dyky-
lan bolsa, onda ol dag jynslary uly giiy¢ bilen yokary zyiylyar.

Waulkanlar hereket edis hisiyetine gora ii¢ topara boliinyér: lawa
¢ykaryan, gatysyk we gazly-partlayjy wulkanlar.

Her topar birndge gorniise boliinydr. Kop wulkanlar elmydama
bir gornlisde hereket edyérler, diiziimi bir gérniisli magma ¢ykaryar-
lar. Birndge wulkanlarda diirli etaplarynda magmanyn diiziimi {iyt-
geydr. Sebdbi magmanyn diizlimi ojagynda liytgeyar.

Kop wagtlarda wulkan ilki lawa ¢gykaryar, son lawa bilen gaz ga-
tysyk, ift sonunda-da gaz ¢ykaryar. Ojagyndan magma ¢ykyp gutarsa,
wulkanyn hereketi togtayar. Sonira yene magmanyn mogberi kdpelip,
wulkan tdzeden hereket edip baslayar.

Wulkanlaryn lawaly topary onki geologiki dowiirlerde kop
cogupdyr. Hizirki dowiirde olar az.

Meydan gérniisli wulkanlar hdzirki dowiirde mélim dél. Gadymy
dowiirlerde bu gorniisli wulkanyii cogusy seyle bolan bolmaly: mag-
ma yolundaky dag jynslaryny eredip, 0ziine yol agyp, yerin yiiziine
cykyp, lawa koliini emele getiripdir. Lawa ¢oganda partlama bolman-
dyr we dag jynslarynyn bolejiklerini ¢ykarmandyr.

Waulkanlaryn konusy tekiz, yapgyt belentlik bolupdyr. Perm we
trias dowiirlerde Yakudystanda sol gorniisli wulkanlar hereket edip,
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lawa ¢ogup effuziw dag jynslarynyn galyn gatlagyny, yagny Sibir tra-
palaryny) emele getiripdirler. Melde we Paleogen dowlirlerde Hin-
distanda, Glinorta Amerikada we Afrikada sol gorniisli wulkanlar he-
reket edipdirler, lawa ¢ogdurypdyrlar.

Jayryk wulkanlar. Wulkan hereket edende ilki az mukdarda gaz
cykaryar, sonra lawa akyp baglayar. Gliy¢li ¢oganda lawa jayrygyn
hemme yerinden akyp, lawa akymyny emele getiryar. Wulkan ¢ogan-
da giiycli partlamayar. Jayryk wulkanlary suwuk bolany {i¢in josan
yerinden lawa dasa akyarlar.

Bir jayryk wulkany Gaway adalaryndaky Kilauea wulkanynyn
giinorta giindogarynda uzynlygy 9 km jayrykdan ¢ogup, uzynlygy
6,5 km, galynlygy birndce santimetr lawa akymyny emele getiripdir.
Hazirki dowiirde jayryk wulkanlary Islandiyada dus gelyar.

Gaway gorniisli wulkanlar lawa ¢ykarys hésiyetine we ¢ykaryan
jisimlerine goré jayryk wulkanlaryna menzes bolyar. Jayryk wulkan-
lar yaly ilki hereket edip baglanda gaz sonra bazalt lawasyny ¢cogdur-
yar. Wulkanyil konusy tekiz we gin meydany tutyar.

Gaway adalaryndan basga seyle gorniisli wulkanlar Awstraliya-
nyn demirgazyk-giindogarynda yerlesen Samoa adalarynda, giindo-
gar Afrikada bardyr. Kamgatkanyn Ploskiy, Tolbacek wulkanlarynyn
hem Lawa ¢ogdurysy Gaway gorniisli wulkana menzes bolyar.

Wulkanlaryn gatysyk topary. Gatysyk toparly wulkanlar lawa,
gaty we gaz sekilli jisimleri ¢ogduryarlar. Konusy lawa bilen gaty
jynslaryn, yagny bomba, kiil, wulkaniki ¢dge we s.m. gatlaklaryndan
duryar. Sonun ii¢in olara gatlakly ya-da stratowulkanlar diyilyar.

Strombolian gérniigli wulkanlar. Ady Ortayer defizinin lipar ada-
laryndaky Stromboly wulkan bilen baglydyr. Stromboly wulkanyna
mayak hem diyyérler. Sebdbi onun kraterinden elmydama gaz we
gyzgyn lawanyn bolejikleri ¢ykyar.

Stramboly wulkanyii lawasynyn temperaturasy 1000—1100°C-e yetyar.

Waulkan tiz-tiz hereket edip duryar. Merkezi Amerikada Isalko
diyen wulkan her 8 minutdan partlap, ilkibada giiwwiildép, son tiitiin
we bug ¢ykaryar. Belentligi 300 metre yetyar.

Wulkano gorniisli wulkanlar. Ady Lipar adalarynyn Wulkano
diyen adasyndaky dag bilen baglydyr. Cykaryan lawasy sepbesik,
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diiziimi andezitden we trahitden ya-da sienitden duryar, tiz donyar.
Bu gorniisli wulkanlar gury yerlerde kop yayran. Bulara Kamgatka-
nyn Klyucew, Sewelu¢ wulkanlary giryér.

Etno-Wizuano gérniisli wulkanlar. Wulkan uzak wagtlap hereket
etman, yuwaslyk bilen hereket edip, birden giiy¢li atylyar, tuf, kiil we
basga galyndylary ¢ykaryar. Wulkanyn konusynda kop jayryk emele
gelyir. Sol jayryklardan lawa we gaz ¢ykyp ugrayar. Netijede, sol
jayryklaryn ugrunda ki¢i wulkanlar doreyar. Olara ownuk ya-da gos-
maca wulkanlar diyilyar.

Kamgatkanyn Klyucew wulkanynyn 60, Sisiliya adasynyn Etna
wulkanynyn 200 gosmaga ownuk wulkanlary bardyr. Basga-da bir-
ndce uly wulkanlaryn yapgydynda ki¢i — gogsmaga wulkanlar yerlesyér.

Wulkanlaryn gazly partlayan gorniisleri. Bu gorniisli wulkanlar
kop mukdarda gaz we bug, az mukdarda lawa ¢ykaryarlar. Cykaryan
magmasynyn diiziimi turgy bolyar. Magmanyn ojagy gaty cuida yer-
legyar we birndce gorniise boliinyar.

Peleysk gorniisli wulkanlar. Ady Kigi antil adalarynynn Martinika
diyen adasynda yerlesen Mon-Pele diyen wulkan bilen baglydyr. Bu
gorniisli wulkanlaryn lawasy sepbesik goyy bolyar. Wulkan atylanda
gaty gimmiirdi ¢ykyar we yer titreyar. Wulkan hereket edip baslanda
ilkibada merkezi kraterden we yapgydyndaky jayryklardan wulkanyn
gaty jisimleri temperaturasy bolsa 800°C-e yetydn gaz ¢ykyar. Ilkin-
ji gezek wulkan ¢oganda giiber¢ek emele gelyér, asakdan giibercegi
yaryp, dykyz sepbesik lawa ¢ykyar. Kamgatkanyn Sewelug¢ wulkany
hem Peleysk gorniisli wulkanlaryn hataryna giryar.

1944-nji yylda Sewelu¢ wulkany atylanda demirgazyk-giindogar
tarapynda gyzgyn sepbesik lawa gysylyp ¢ykyp, giiber¢ek emele geti-
ripdir. Asakdan ¢ykan gaz giibergegi yaryp, kanal emele getiripdir we
ondan gaz ¢ykyp ugrapdyr.

Katmaysk gorniigli wulkan hereket edende kop mukdarda gazly
tursy lawa ¢ogduryar. Gaz we suwun bugy uly giiyc bilen yokary aty-
lyp ¢ykyp, ugruna kop yykgyngylyk edyar, dag jynslaryny owradyar
we howa kop mukdarda kiil we tozan ¢gykaryar.

Seylelikde, Katmaysk gorniisli wulkanlarda gin kraterli diiybiin-
de ¢unl oyta bolan yapgyt emele gelyar.
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Krakatausk gorniisli wulkan giiycli partlap, gaz ¢ykaryp here-
ket edip baslayar. Ady Sumatra bilen Yawa adalarynyii aralygynda-
ky zond bogazynda yerlesen Krakatau adasynyn ady bilen baglydyr.
1883-nj1 yylyn 26-njy awgustynda wulkan hereket edip, kraterinden
we gapdalyndaky jayryklardan ¢ykaran kiiliiniii we tozanynyn belent-
ligi 16 km-e yetydr. 27-nji awgustda dort gezek dgirt gliycli partlap,
pemza, kiil we tozan ¢ykaryar. Gliwwiildisi 4800 km-den esidilyar.
Pemzadan we tozandan emele gelen bulutlaryn belentligi 80 km-e
yetydr. Krakatau adasynyn 2/3 bdlegini yok edyir. Daga derek dia-
metri 20 km denl bolan suwasty ¢oketlik emele gelyar. Krakatau gor-
niisli wulkanlar tursy magma we esasan, gaz ¢ykaryarlar.

Krakatau gorniisli wulkanlaryil Indoneziyanyn beyleki adalaryn-
da hem bardygy mélimdir.

Gazly partlamadan emele gelen konus gorniisli maarlar

Maar sonen wulkanyn krateridir, onun sekili tekiz okara men-
zes c¢oketlik bolyar. Maar gazly partlama gorniisli wulkanlaryn ha-
taryna girydr. Kop wagtlarda ol ¢oketlik suwdan doly kol emele ge-
tiryar. Kdwagtlar bolsa kol owranan dag jynslaryndan doly bolyar.
Maar — wulkanyil ojagy wulkaniki kanal bilen birlesydr. Solardan
magmanyn gazlary yokary ¢ykyar. Sol wulkaniki kanallaryn 20-den
gowragy Germaniyanyn giinortasynda Alp daglarynda gowy owre-
nilipdir. Partlama kanaly 400-500 m asakda yerlesen bazalt lawasy
bilen bagly bolyar. Partlamanyn netijesinde owranan dag jynslarynyn
bolekleri brek¢iy gorniisinde yokarda yerlesyér.

Seyle trubka gorniisli iisti kolsiiz partlap atylmalara diatrema
berli diyen yerde kop dus gelyir. Giinorta Afrikanyn sebitlerinde al-
mazly, diametri 100-600 m defi bolan diatrema mélimdir.

Kimberlit gok toyundan, tufdan we beyleki owrantgyly dag jynsla-
ryndan duryar. Kimberlitde almaz kop dus gelyar. Kimberlit giiy¢li ba-
sysyn we Ordn yokary temperaturanyi tdsiri esasynda emele gelyar.

Sonky dowiirlerde diametri birndge kilometr bolan almaza bay
trubka gorniisli partlap atylan kimberlitler hem dus gelyir. Seylelik
bilen, maaryn we diatermiil emele gelmegi ¢unlukda yerlesyan esasly
we ultraesasly magma bilen bagly bolyar.
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Bandansay gorniisli wulkanlar cogus hésiyetlerine goréd gazly-
atylma wulkanlara menzesdir. Esasan, gaz we suwun buguny ¢cogdur-
yar. Ady Yaponiyanyii Kansyu adasyndaky Banday-Sen wulkany bi-
len baglydyr. 1883-nji yylda giiycli heldkeilikli partlap cogyar, dagyn
kop bolegini owradyar we 1,2 km?® owrantgy dag jynslaryny yokary
zynyar. Emma lawa we bomba ¢ykarmayar. Seyle gorniisli wulkanlar
Indoneziyanyn Yawa, Sumatra adalarynda dus gelyar.

Sonen wulkanlaryin sany hézirki hereket edydnlerden birndce
esse kop. Sonen wulkanlaryn i¢inde jayryk gorniislileri we gaway
gorniislileri kop dus gelydr. Kamgatkada 28 sany hereket edydn we
100-e golay sonen wulkanlary bardyr. Soiiky dowiirlerde sénen wul-
kanlar Kawkazda, Karpatda we Baykalyn aniyrlarynda tapylypdyr.

Kawkazda Elbrus dagy beyikligi 5633 m. Sol dagyn 1,5 km yo-
kary geologik wulkany konusy, ol tretik dowriin ahyrynda hereket
edip, tursy we aralyk lawa ¢cogdurypdyr. Sonen wulkanlar Kawkazyn
beyleki yerlerinde hem dus gelyar.

Suwasty wulkanlar hereket edydn wulkanlaryn 1/7 bolegini
tutyarlar we ginden yayrandyrlar. Olar her hili gérniisde ¢ogyarlar.
Kéwagtlar wulkan hereket edende suwun yliziine pemza we wulka-
nyn kiiliini ¢ykaryar, deniziii ya-da ummanyn diiybiline lawa yayrayar.
Kabir wulkanlar atylanda ada emele gelyér. Meselem, 1796-njy yyl-
da wulkan atylyp, Alyaskanyn kenarynda Bogoslow adasy emele ge-
lipdir. Tédze Zelandiya adasynyn gilinortasynda denizgilerin goziinin
ontinde wulkan atylyp, Pemza adasy emele gelipdir.

1957-nji yylda suwasty wulkan atylyp, Azor adalarynda onunjy
ada emele gelipdir.

Wulkan wagtal-wagtal hereket edyar. Onun hereketi birnice sik-
le boliinyér, her sikliii arasy birndce yyldan onlarga, yiizlerce yyla
cekyér. Wulkan lawa we lawanyn Oniimlerini, yagny gaz, kiil, pemza
we s.m. ¢ykaryar.

Waulkan hereket edip baslanda ilki gaz, kiil we ugrundaky dag
jynslaryny owradyp, boleklédp, solary ¢ykaryar. Somira lawa ¢ykaryp
baslayar. Ilki bazalt esasly lawasyny, yzy bilen andezit (aralyk) lawa-
syny, iil soitunda bolsa turgy lawa ¢ykaryar. Ojagynda lawa gutaran-
dan son wulkanyn hereketi tamamlanyar.
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Waulkanyn hereketi tamamlanandan son lawa ¢ykmayar. Wulka-
nyn jayryklaryndan we kanallaryndan gaz, suwun bugy we gyzgyn
suw ¢ykyp baslayar.

Gaz akymlary. Wulkanyn atylys hereketi gutarandan son wul-
kanyn yapgytlaryndan gaz ¢ykyp ugrayar. Birnd¢e wulkanlarda, me-
selem, Katmay wulkanynda olaryn sany birnd¢e miinie yetyér. Bu gaz
gord birndge gorniise boliinyar:

Gury fumarolalarda suwun bugy bolmayar. Temperaturasy
500°C-e yetyir. Olaryn diiziiminde NaCl, KCl, seyle hem Mn, Cu we F
duzlary bolyarlar.

Tursy fumarolalaryi temperaturasy 300—400°C, diiziiminde kii-
kiirt, hlorly wodorod kislotasy we suwui bugy bolyar.

Asgarly ya-da ammiakly fumarolalaryii temperaturasy 100°C,
hlorly we komiirtursy ammoniden, kiikiirtli wodoroddan we suwun
bugundan duryar.

Sowuk fumarolalaryii temperaturasy 100°C we ondan hem asak
bolyar. Olar kiikiirtlilere ya-da solfatarlara we komiirtursulara ya-da
mofettilere boliinyar.

Geyzerlerde wulkanyn merkezinden dasrakda bug ¢ykmagy ke-
silip, gyzgyn suw ¢ykyp, ¢cesme bolup akyar. Ol ¢esmeler elmyda-
ma yzygiderli ya-da wagtal-wagtal akyarlar. Olara geyzerler diyilyar.
Geyzerler her 10 minutdan 5,5 sagada ¢enli hereket edyérler. Suwu-
nyn temperaturasy 94-99°C-e yetyir. Geyzerlerin suwunda natriy
duzy, Mg, Ca, Si kislotasy bolyar. Sol sebédpli geyzerleriii toweregin-
de karbonatly we kremnili tuflar ¢cokyarler. Hazirki wagtda geyzerler
Islandiyada, Téze Zelandiyada, ABS-da we basga yerlerde dus gelyar.

Wulkan Yerifi yiiziine lawa, gaty jisimleri, wulkanoplastik dag
jynslaryny, gazy, bugy ¢ykaryar.

Waulkanyn lawasynyn diiziimi diirli bolyar, ondan emele gelydn
magmatik dag jynslary hem diirli bolyar. Wulkan esasly, aralyk lawa-
syndan andezit, tursy lawasyndan dosit we liparit dag jynslaryny eme-
le getiryérler. Esasly lawa suwuk bolyar we ol dasa akyp, kop mey-
dana yayrayar. Tursy lawa goyy we sepbesik bolyar, dasa akmayar.
Giibercek ya-da galyn, gysga akym emele getirip sowayar.
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Lawanyn akymy onun diiziimine, temperaturasyna we i¢indaki
ergin gazlarynyn mogberine bagly bolyar. Lawanyi temperaturasy
1050°C-den yokary bolsa akyar.

Wulkanyn ¢ykaryan owrantgy jisimlerine wulkanoklastiki ¢6-
kiindiler diyilyar. Klastikos grek sozi bolup, owrantgy, owradylan
diymekdir. Owradylan materiallar ¢okiip, dykyzlasyp, sowap, wulka-
niki dag jynslaryny emele getiryér. Ol dag jynslary emele gelis sert-
lerine, owrantgylarynyn mdgberine we sementiniii gérniiglerine gora
tuffitlere we tuflara boliinyar.

Tuffitler kollerde we denizlerde suwasty wulkanlaryn ¢ogma-
gyndan emele gelyir. Tuffitler gatlakly bolyarlar. Diiziiminde terrigen
we organiki materiallar hem bolyar. Tuffitleriii diiztimi kop wulkaniki
materiallardan duryar. Teksturasy we emele gelsi boyunca ¢okiindi
dag jynslaryna meiizes bolyar.
kanyn gazlary, suw buglary himiki reaksiyanyn esasynda magmada
emele gelyérler. Gazlaryn we suw buglarynyn kop bolegi wulkan
atylanda lawadan boliinip, atmosfera ¢ykyar. Bir bolegi lawa bilen
bile ¢ykyar. Bir bolegi bolsa wulkanyn cogmagy gutarandan son fu-
marol gorniisinde ¢ykyar.

Waulkanlaryn geografiki yayraysy

Hizirki wagtda Yer sarynda 541 sany hereket edyén wulkanla-
ryil barlygy milimdir. Olaryn 76-sy suwun astyndaky wulkanlardyr.
Galanlary bolsa gury yerlerde yerlesyérler.

Waulkanlaryn kopiisi ummanlaryi, defiizlerin gyrasynda we adalar-
da yerlesyar. Materiklerde wulkanlaryn yerlesisleri den daldir. Awstra-
liyada wulkan yok, Yewropada wulkanlar Ortayer defiziniii gyrasynda,
Aziyada, Kamcatkada, Demirgazyk we Giinorta Amerikada, Yuwas
ummanyi glinbatar kenarynda yerlesyar. Afrikada Nil deryasynyn yo-
kary akymynda, Antarktikanyn bolsa demirgazyk-gilindogar kenarynda
yerlesyérler. Wulkanlar yerlesisi boyunca zolaklara boliinyar:

1. Yuwas umman zolagy.

2. Indoneziya, Ortayer deiiiz zolagy.

3. Atlantik umman zolagy.
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§33. Yertitremeler

Yertitremesi d1y11p yerin icki gatlaklarynda dag jynslarynyn
siiysmegi netijesinde Yerifi yranmagyna aydylyar. Yertitremeleri ma-
teriklerde, ummanlaryit we defiizleriii diiybiinde bolup ge¢yir. Yer
sarynda her yylda birndge yiiz miiii yertitremesi bolyar. Has takygy
her minutda bir-iki yer yranmasy bolup ge¢yir. Yertitremelerifi ko-
plisi yuwas bolup geg¢yir. Olary adam duymayar. Olar seysmograflar
arkaly bilinyédr. Adamyn duyyan yertitremeleri her yylda iki-ilic miifie
cenli bolyar. Yertitremeleri yeriti hemme yerlerinde defi bolmayar.
Birnige yerlerde hayal we seyrek bolyar. Birndge yerlerde bolsa yer-
titremeleri bolmayar.

Yertitremeleri iki topara boliinyar:

1. Endogen yertitremeleri — yerin i¢ki energiyasynyn tésirinde
emele gelyén yertitremeler. Olar hem iké boliinyarler.

a) Tektoniki, yagny yerin diirli ¢uiiluklarynda yer gabygynyn he-
reketlerinin tdsirinde emele gelyirler.

b) Wulkaniki, yagny wulkaniki proseslerin tdsirinde emele gel-
yirler.

2. Ekzogen yertitremeleri yeriin opurylmagynyn, karst hadysa-
larynyn we beyleki birndge yerin listiinde bolup gecyédn proseslerin
netijesinde emele gelyirler.

Geologiya endogen we ekzogen yertitremelerini dwrenyir. Yer-
titremeleri adamzada kop betbagtgylyk getirydr. Meselem: 1923-nji
yylyn 1-nji sentyabrynda Yaponiyada Ver titréip, birndce sekundyn
dowamynda 128 266 jay doly we 126 233 jay kem-kés weyran bolyar,
800 gémi, 142 807 adam olydr we yitydr, 100 miinden gowrak adam
yaralanyar.

1908-nji yylda Italiyada yer titrdp, Messina séherini we birndge
obalary weyran edipdir.

1887-nji yylynn may ayynda Alma-Atada gliycli yer titreyér. I1-
kibada gliwwiildi esidilip, sonl yer giiy¢li titreyér. 1800 jay yykylyar,
332 adam 6lyér. Birinji gliycli yertitremeden soi ilki her sagatda, sonl
her giinde diyen yaly kem-kemden giiyji peselyin yertitremesi iki yyl
dowam edyiér.
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Alma-Ata yertitremesinini episentrinin meydany 228 km?, yag-
ny 36x8 km den bolupdyr, 600 km? meydanda yeri giiy¢li titredipdir.
Ol meydana pleystoseys diyip atlandyrylypdyr. Pleystos — giiygli we
seystos — titran diymekligi anladyar.

1870-nji yylda Gresiyanyn Fonida diyen sebitinde bolan yertitre-
me Ui¢ yyl dowam edipdir. I1ki ii¢ glin yer her 3 minutdan titrdp, son
2,5 sekuntdan titrdp duryar. Bis ayda 500 miin gezek yer titrdpdir,
sonuit 300-si 6rin giiycli bolupdyr. Ug yylytt dowamynda jemi 750
miin gezek yer titredipdir.

1948-nji yylyn 6-njy oktyabrynda Asgabatda ordn giiy¢li yer
titreyar. Yerifi giiycli titremegi 8—10 sekunt dowam edipdir. Episentri
Asgabatdan 23 km Giinorta-Giindogarda Kopetdagda yerlesyar. Gi-
posentri 15-20 km ¢unlukda yerlesyar (19, 20-nji suratlar). Asgabat
sdheri we toweregindéki obalar doly weyran bolyar. 165 miin adam
olydr. Asgabatda elewator, tekstil fabriginin dini, bankyn jayy we Ba-
bylaryn metjidi yykylman galyar. Galan jaylaryn hemmesi yykylyar.
Asgabat doly weyran bolyar. Sondan son yertitreme wagtal-wagtal
hereket edip gaytalanyp duryar.

19-njy surat. Asgabat yertitremesinde yykylan jaylar (1948-nji yyl)
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20-nji surat. Gumdag yertitremesinde yerin iistiinde
emele gelen jayrylmalar (1983-nji yyl)

1775-nji yylda Portugaliyada 6rdn giiy¢li yer titreyar. Episentri
Lissabonyn golayynda Biskay aylagynda yerlesyir. Pleystoseystow
sebiti, yagny yertitreménin episentri ginh meydany tutyar.

Yertitreme 1-nji noyabrda ilki giiwwiildi déremek bilen baslan-
yar. Yer wagtal-wagtal yokary galyp, asak ¢okiipdir, jaylar yykylyp
baslapdyr. Dagyn iistiinde yerlesen Monastyr giiycli yranypdyr. Yer-
titreme 8 minut dawam edipdir. Birndge sagatdan sonl yene yerii titre-
mesi gaytalanypdyr.

Mermer dasdan bezelen kenar suwun asagyna gidipdir we uly
bosluk emele gelipdir, emele gelen bosluga birndge gami we adamlar
hem gidipdir. Yertitremeden sofi kenaryti yerinde ¢uiilugy 200 m yet-
yéan aylag emele gelipdir.

Ilki yer titrdp baslanda deniz yza ¢ekilipdir. Son belentligi 26 m,
ini 15 km tolkun ti¢ gezek gelip, dhli zatlary yuwup, denize dkidipdir.
Lissabonyn golayynda 300 gidmi we 60 miini adam Oliipdir. Lissabon
yertitremesinde dordn tolkun Atlantik ummanynyn dhli yerine yay-
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rapdyr. Afrikanyi kenarynda tolkunyn belentligi birndce metre yetip-
dir. Amerikanyn kenarynda hem tolkun duylupdyr.

Solar yaly tolkun denizlerde, ummanlarda yer titrinde doreyér.
Ona sunami diyilyér. Olaryn tizligi 20 metrden 300 m/s ¢enli, be-
lentligi bolsa 30 metre yetyér. Tolkunyn tizligi ummanyn ¢unlugyna
bagly bolyar.

Yertitremeleri adamzada kép betbagtlyk getiryar. Uly yykgyn-
¢ylykly vertitremeler Yaponiyada kop bolyar. Yaponiyada 1500-nji
yylda 233 gezek yykgyngylykly yertitreme bolup, 2 mln adam heldk
bolupdyr.

Hytayda hem yertitremeler kop betbagtlyk getiripdir. 1920-nji
vylyni 16-njy dekabrynda Kansude sebitlerinde bolan yertitremede 200
miint adam helék bolupdyr. 1797-nji yylda Amerikanyii Riobamba se-
bitlerinde yer titrdp, 40 miift adam heldk bolupdyr, jaylaryn 80%-1 yy-
kylypdyr. 1812-nji yylda Wenesuelanyn Karakas séherini yertitreme
15 sekuntda doly weyran edipdir. Yertitremeden Ciliniti Konsepsion
sdheri birndge gezek weyran bolyar. 1906-njy yylda yer titrdp, San-
Fransisko sdherini weyran edipdir. 1693-nji yylda bolan yertitreme-
de 60 miin adam heldk bolupdyr. Giiy¢li yertitremeler Krymda, Orta
Aziyada, Kawkazda hem bolupdyr. Azerbayjanyn Semahi sédherinde
1669-njy, 1679-njy, 1828-nji, 1859-njy, 1872-nji, 1902-nji yyllarda
yertitreme bolupdyr.

1859-njy yyla cenli Semaha Giindogar Kawkazyn Guberniya
Merkezi bolupdyr. Yzygiderli yertitremeler bolyanlygy sebépli pay-
tagty Baku sdherine geciryarler. 1948-nji yylda bolan Asgabadyi yer-
titremesi hem giiy¢li yertitremelerin hataryna giryér.

§34. Yer gabygynyii tektoniki hereketleri

Yer gabygynyi ¢uii gatlaklarynda bolup ge¢yin proseslerin tisiri

......

Tektoniki hereketler yer gabygynda ndsazlyklar doredydr. Cokiindi
dag jynslarynyn gatlaklarynyn yatysyny iiytgedyér. Olary kese yag-
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daydan c¢ykaryar, olarda jayryklar emele getiryirler. Belentlikleri
cokdiiryir, ¢oketlikleri bolsa belentlige owriilyar.

Tektoniki hereketler iki gdrniise boliinyar:

1. Radial ya-da epeyrogenetik hereketler.

2. Tangensial ya-da orogenetik (orogenez — dag emele gelis) he-
reketler.

Epeyrogenez we orogenez biri-biri bilen baglanysykly bolyar
va-da biri beylekisiniit doremegine sebép bolyar. Epeyrogenez yerde
hayal bolup gecyér, adam zat duymayar.

Yer gabygynda bolup gecyén tektoniki hereketleriii tisirinde dag
jynslarynda su agsakdaky 6zgermeler bolup gecyr:

— yer gabygynda uly ¢oketlikler we belentlikler emele gelyér;

— ¢okiindi dag jynslarynda yygyrtlanma, yagny epillenmeler
emele getiryér;

— yer gabygynda ululy-kigili jayrylmalary emele getiryar.

Epeyrogenez

Yerin gabygy gatylygyna we dykyzlygyna garamazdan elmy-
dama hereket edip duryar, yagny biikiilydr, epilyér, iiytgeyar, yokary
galyar, asak ¢okyér we s.m.

Yerift yuwaslyk bilen dikleyin tektoniki hereketiniii netijesinde
rogenez gaty hayal gegyir. Ony adam duymayar. Yeriii asak ¢cokmegi
we yokary galmagy, yagny yrgyldyly hereketinin ululygy her yylda
birndce millimetre ya-da santimetre den bolyar. Emma ol hereketler
birndce onlarca, ylizlerce miini, million yyllaryii dowamynda gecyan-
ligi sebépli, Yeriti yiiziinde uly 6zgermeler bolup gecyir. Meselem:
eger-de Yeriii belli bir meydany her yylda 1 sm galsa, 1 mln yylyi
dowamynda 10 km galyp, beyik dag emele getirmeli, emma epey-
rogenez dag emele getirmeyir, sebibi yokary galmak, asak ¢okmek
yerde gaytalanyp duryar. Yokary galan yer birnige wagtdan son asak
cokiip baglayar. Asak ¢oken yer yokary galyp baslayar. Ol hereket
yerde elmydama dowam edydr.

Yerini yrgyldyly hereketi geologiki dowiirleriti hemmesinde-de
bolupdyr, hazirki dowiirde hem dowam edyar.
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§35. Yer gabygynyii hizirki zaman yrgyldyly hereketleri

Ortayer denzinin kenarynda Neapolitan aylagynda Posiuoli séhe-
riniii sebitinde Serapis diyen gadymy ybadathananynl {i¢ sany mer-
merden bejerilen siitiini 2 m suwun derejesinden asakda yatyr. XIV-
XV asyrlarda Serapis bazar bolupdyr. Onuil ortarasynda ybadathana
yerlesipdir.

Ybadathana bizii eramyzdan iki asyr 6n salnypdyr. XIV-XV
asyrlarda yuwaglyk bilen asak ¢okiip, ybadathana 6 m deniz dereje-
sinden suwun asagynda galypdyr.

Yerifi yokary galmagynyi netijesinde ybadathana XVI asyrda
suwunl asagyndan ¢ykypdyr. 1749-njy yylda ony goriipdirler we de-
iz ¢okiindilerinden arassalapdyrlar. XIX asyryn basynda ybadathana
asak ¢Okiip ugrayar. C.Lyayelinn habar bermegine gord, 1828-nji yyl-
da ybadathana 30,48 sm, 1878-nji yylda 65 sm, 1913-nji yylda 1,53 m
we 1933-nji yylda 2,05 m suwuil agagynda galypdyr.

1954-nj1 yylda Possuola séherini baryp goren geolog soiky yyl-
larda yerin asak ¢okmek tizligi her yylda 2 sm dent bolupdyr diyen
netiji gelyar.

Krymda Sewastopol séherinin golayynda Herson diyen gadymy
sdherin harabagylygy yerlesyar. Herson sdheri bizin eramyzdan bir-
nige asyr 6 salnypdyr. Yerin asak ¢okmeginiii netijesinde VI asyra
cenli suwunl agsagynda galypdyr. VI asyrda suwdan ¢ykyp, XII asyra
cenli suwdan yokarda bolupdyr. XII asyrda yene-de ¢Okiip baslayar.
Birnédge asyr suwuil asagynda yatandan son yene-de suwdan yokary
cykyar. Bu yagday yerin birndge gezek asak ¢okiip, yokary galanyny
gorkezyar.

Barensowo denizinii kenaryndaky Kanin yarym adasy XIX asyra
¢enli ada bolupdyr.

Téze yer adasy hézirki dowiirde yokary galyar. Deiliz tolkunlary-
nyn yzyny 400 m suwun derejesinden yokarda gérmek bolyar.

Alymlaryn hasaplamagyna gord, Skandinawiya yarym adasyn-
daky Botkin aylagynyn demirgazyk kenary her yylda 1 sm yokary
galyar.
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Nemes geology L.Buhyin (1807 y), inlis geology C.Lyayelin
(1830 y) aytmaklaryna gord, Skandinawiya yarym adasy yuwaslyk
bilen yokary galyar.

Gollandiyanynn we Belgiyanyn sebitlerinde demirgazyk denzin
kenary asak ¢okyar. Yeri suw basmaz yaly kenarda bent guryarlar.

Su yokarda gorkezilen mysallar yer gabygynyn &hli yerinde
diyen yaly yrgyldyly hereketlerin bolup duryandygyny gorkezyar.
Yer wagtal-wagtal asak ¢okiip we yokary galyp duryar.

§36. Yer gabygynyii gadymy zaman yrgyldyly hereketleri

Gadymy zamanda bolup gecen yrgyldyly hereketleri dwrenmek
ticin geologiki usullar ulanylyar. Geologiki usul dag jynslarynyn ¢o-
kiindilerini synlamak, gatlaklaryn galynlygyny owrenmek hem-de
onlimlerinin aracéklerini 6wrenmek bilen yer gabygynda bolup gegen
yrgyldyly hereketler wrenilyar.

Eger-de yeriii bir meydancasynyni dik kesiminde kontinental ¢6-
kiindiler deniz ¢okiindileri bilen calyssa, yagny kontinental ¢okiindi-
lerin iistlinde deniz ¢okiindileri yatan bolsa, ol yeriil asak ¢okendigini,
trangressiya prosesleriniit bolandygyny gorkezyér. Eger-de, tersine, de-
niz ¢okiindilerin istinde kontinental ¢okiindiler yatan bolsa, onda ol
dowiirde sol yerint yokary galandygyny, yagny regressiya prosesleri-
nin bolandygyny gorkezyir. Dik kesimde kenaryaka cokiindileri bo-
lan konglomeratlaryn iistiinde ¢dge, onun iistiinde toyun yatan bolsa
sol yerde yerin ¢okiip, transgressiya bolup, transgressiw c¢okiindileriii
emele gelendigini gorkezyir. Eger-de dik kesimde toynui iistiinde ¢ége,
onun iistiinde konglomerat yatan bolsa, sol yerde yerin yokary galandy-
gyny, regressiya bolup, regressiw ¢okiindilerin ¢cokendigini gorkezyér.

Yrgyldyly hereketleri stratigrafiki usullaryn {isti bilen &wren-
mekligi beyik rus alymy akademik A.P.Karpinskiy 6zlesdiripdir.
A.PKarpinskiy giindogar Yewropa platformasynyn ¢okiindi dag
jynslaryna cuii derfiew berip, giindogar Yewropa platformasynda ye-
rin birndge gezek yokary galyp, birndce gezek ¢okendigini takyklap-
dyr. A.P.Karpinskiy ol usula stratigrafiki deriiew diyip at beryar.
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Moskwanyi eteginde 1650 metrde burawlama arkaly kristallik
fundament agylyar. Fundamentin sol ¢uiilukda yatandygyny geofizi-
ki usullar hem tassyklayar. Fundamentin iistiinde asaky kembriy we
aralyk kembrinifi toyunsow ¢okiindileri yatyar. Yokary kembrinif,
ordowigin, siluriit we asaky dewonyi ¢cokiindileri kesimde bolmayar.

Aralyk kembriy tistiinde aralyk dewonyn lagun ¢okiindileri, onunl
iistiinde bolsa yokary Dewonyn hek das ¢okiindileri yatyr.

Bu yagday fundamentin iistiini asaky we aralyk kembriy dowiir-
lerde deiliz basyp, toyunsow dag jynslarynyn emele gelendigini gor-
kezyir.

Aralyk kembriden son regressiya bolup deniz gidyar. Gilindogar
Yewropa platformasynda yokary galys hereketi baslanyar: platforma
gury yere Owriilip, yokary kembriy, O, S we asaky dewon dowiirlerde
¢okiindi ¢okmeyar.

Aralyk dewon dowriinde transgressiya baslanyar we lagun ¢o-
kiindileri ¢okyér. Aralyk kembrinin listiinde lagun ¢okiindileri yatyr.
Onun Ustlinde yokary dewonyn hek dasly ¢okiindileri yatyr. Diymek,
yokary dewonda deniz platformany doly basypdyr.

Aralyk karbon dowriinde regressiya baslanyp, deniz ¢ekilip
ugrayar, yer yokary galyar. Ilki lagun ¢okiindileri ¢okiip, son gury yer
cokiindileri ¢okyér we komiir gatlaklary emele gelyér. Aralyk karbon-
da Giindogar Yewropa platformasy gury yere 6wriilyir we kontinen-
tal ¢okiindiler ¢okiipdir.

Yokary karbonda platforma tutus asak ¢okiip, hemme yeri de-
iz basyar we hek dasly ¢okiindileri ¢okyar. Ondan sont Gilindogar
Yewropa platformasynda yokary galys hereketleri baslanyp, defiiz
gidyiér. Platforma perm P, trias 7, asaky yura / we aralyk yura /,
dowiirlerinde gury yer bolupdyr. Platformanyn kop yerlerinde denu-
dasiya baslanyar.

Yokary yura dowriinde yer asak ¢okiip, giinortadan defiz basyp
ugrayar. Platformanyn hemme yerlerini suw basyp, defiiz demirgazyk
deiizi bilen birigip, git meydany eyeleyir. Organika bay toyunsow
we cige dag jynslary ¢okyar. Deniz neokomy hem 6z igine alyar.

Mel dowriinin apt mertebesinde deniz gidip ugrayar. Ak kwars
cigesi ¢okyar. Kenar yaka-delta ¢okiindileri ¢okyér.
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Yokary mel dowriinde (K,) deniz gidip, kontinental sertleri hé-
zirki dowre ¢enli dowam edyiér. Su yokarda getirilen mysallar yrgyl-
dyly hereketlerininn yer gabygynda elmydama bolup duryandygyny
gorkezyar.

§37. Epilme, epilmeler we olaryn gorniisleri hem-de emele
gelisleri boyunca toparlara boliinisi

Dag jynslaryn gatlaklarynyn ilkibasdaky kese yatys gorniisleri
tektoniki hereketlerin tdsirinde liytgeyarler. Dag jynslaryn ilkibasda-
ky formasynyn iiytgemegine dislokasiya diyilyar. Dislokasiyalaryi
iki gorniisi bar: plikatiw hem-de dizyunktiw dislokasiya. Gatlaklar
tektoniki hereketlerin tésirinde yokary galyp, asak ¢okiip epillense,
ona plikatiw dislokasiya diyilyar. Eger-de gatlaklar tektoniki here-
ketlerin tdsirinde jayrylsa, yagny jayrylma siiysmeleri bolup gecse,

------

------

antiklinal epilme we sinklinal epilme. Antiklinal (21-nji surat) ya-da
antiklinal epilme diylip gatlaklaryn epilmesi yokary goterilen, mer-
kezinde, yagny yadrosynda garry dag jynslaryndan, ganatlarynda yas
dag jynslaryndan duryan struktura aydylyar. Sinklinal ya-da sinkli-
nal epilme diylip gatlaklaryn epilmesi asak ¢oken, merkezinde yas
dag jynslaryndan, ganatlarynda bolsa garry dag jynslaryndan duryan

@)

21-nji surat
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23-nji surat. Epilménin elementleri

Antiklinal, sinklinal strukturalar tebigatda biri-birinden iiziie bol-
man, olar biri-birleri bilen seplesip, yagny utgasyp yerlesyarler. Her
bir strukturanyn su asakdaky elementleri bolyar:

1. Epilménin ganatlary. Epilméni deni ikd bolydn okun gapdal-

......

------

sinklinalyn ¢ep ganaty bolup duryar (23-nji surat).

2. Epilménin merkezi ya-da yadrosy 23-nji suratda gorkezilen.

3. Epilménin oky, yagny epilméni deii ikd bolyan goniiler bolup
biler. Epilménin iki oky bolyar: uzyn hem-de gysga. AB — uzyn oky;
CD — gysga oky (24-nji surat).

Epilméninn uzyn okunyn gysga bolan gatnagsygyna gord, gys-
ga okuna epilmeler ii¢ topara boliinyérler. Eger-de epilménini uzyn
okunyn gysga okuna bolan gatnasygy deii bolsa, yagny 1 = 1, onda

......
......

......
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4. Epilminin sarniri diyip epilménin oky bilen gatlaklaryn in
yokarky Ustlinin kesisyin nokadyna aydylyar. Diymek, epilmede nége
gatlak bolsa, songa-da sarnir bolyar (24-nji surat).

N—— “

C

24-nji surat

5. Epilménin pereklinaly, yagny gutaran yeri. Antiklinal epil-
ménin boyunyn, yagny uzynlygynyn gutaryan yeri. Sinklinal epilma-

......

T=D»
D

25-nji surat. Simmetrik epilme
Epilmedéki gatlaklaryn beyik nokatlaryny birikdiryédn iiste gre-
ben {isti diyilydr. Nebit we gaz geologiyasynda epilménin greben
iistiini kesgitlemek 6rdn mohimdir (26-njy surat).
epilménin
greben tisti
epilménin oky

26-njy surat.
Simmetrik dél (antisimmetrik) epilme
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§38. Fleksuralar

Dag jynslarynyn tirsek sekilli epilmelerine fleksura diyilyér.

27-nji surat. Fleksura

Fleksuralarda ii¢ sany: yagny yokarky, asaky we aralyk (yokarky
we agaky ganatlary birikdiryin ganata aralyk ganat diyilyér) ganat bolyar.

Epilmeler morfologiki taydan 6zlerinin elementlerinin kespleri-
ne gord birnige toparlara boliinyirler:

1. Epilmelerin oklarynyn yerii
istiine gord yatys sekilleri boyunca:

a) Simmetrik epilmeler — oklary dik
ganatlarynyn yapgytlyk burclaryna gora
birmetizes deni bolan epilmeler (28-nji 28-nji surat
surat).

b) Antisimmetrik epilmeler — oklary yapgyt yagdayda yerlesen
we ganatlarynynl yapgytlyk bur¢lary diirli bolan epilmeler (29, 30-njy
suratlar).

Simmetriki dil epilmelerin hem 4 gorniisi bar:

1. Yapgyt epilmeler — oklary yapgyt, ganatlarynyi yapgytlygy
diirli taraplayyn we olaryn yapgytlyk bur¢lary diirli bolan epilmeler
(29-njy surat).

d + d + d +d,

29-njy surat
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2. Agdarylan epilmeler — oky has yapgyt ganatlarynyn yapgytlyk
ugurlary birtaraplayyn, yapgytlyk burclary diirli bolan epilmeler
(30-njy surat).

3. Kese yatan epilmeler — oklary kese yatan epilme (3/-nji surat).

A€d— o <«—— o <A

A

30-njy surat 31-nji surat

4. Diinderilen epilmeler — oklary kese yagdaydan hem gecip
yzyna 6wrlilen epilmeler. Olarynl uly mdgberlisine, yagny gin meyda-

32-nji surat

Epilmelerininn ganatlarynyn epilméniii oklaryna gord yatyslary
boyunca boliinisi:

1. Adaty epilmeler — ganatlarynyn yapgytlygy oklaryna gora diirli
we gapma-garsy bolan epilmeler (33-nji surat).

2. Izoklinal epilme — ganatlary biri-birine parallel yagdayda yer-
lesen epilmeler (34-nji surat).

3. Yelpewag sekilli epilme — togalak (35-nji a suraf) gimmezli
ganatlary bolsa yelpewag (35-nji b surat) sekilli epilme bolyar.

4. Yiti bur¢ly epilmeler — epilmelerifi giimmezlerinin sekilleri
boyunga, yagny gatlaklarynyn giimmezdiki yapgytlyk bur¢lary gaty
ennit bolan epilmeler (36-njy surat).
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5. Kiitek burc¢ly epilmeler — gimmezdaki gatlaklaryn yapgytlyk-
lary sdhelce bolan epilmeler (37-nji surat).

6. Giimmezleri sandyk sekilli epilmeler — giimmezleri tekiz we gin
(yayban) ganatlary bolsa has yapgyt bolan epilmeler (38-nji surat).

7. Parallel ya-da konsentrik epilmeler — epilménin ganatlaryn-
daky gatlaklaryn kiitiiliginini, giimmezddki gatlaklaryn kiitiiligine
gord bolan gatnasygy boyunca epilmeler. Bu epilmelerde gatlaklaryn
kiitiiligi ganatlarda we glimmezinde birmenzes, yagny deil bolyarlar
(39-njy surat).

8. Kybapdas epilmeler. Bu epilmelerde gatlaklaryn ganatlaryndaky
kiitiiligi gimmezindédkiden az bolyar (40-njy surat).

9. Antiklinal epilmeler. Bu epilmelerde ganatlaryndaky gatlakla-
ryn kiitiiligi gimmezdékiden uly bolyar (41-nji surat).

10. Sinklinal epilmeler. Bu epilmelerde gatlaklaryn ganatlaryndaky
kiitiiligi glimmezindékiden ki¢i bolyar (42-nji surat).

0,= 0,=0,=0,

a a' a
IRNTEN
b b b"

33-nji surat

-\“‘l\‘l_l
34-nji surat
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35-nji surat

ANAARS

36-njy surat 37-nji surat

I
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39-njy surat 40-njy surat

OL,< 0L,< OLy<< OL,< Ol
a<hb

o>h 0, <0, < 0,<
42-nji surat

Dag jynslaryndaky jayryklar (diaklazlar)
Dag jynslarynda hi¢ hili siiysmesiz emele gelen jayrylmalara

killerinin elementler bilen hisiyetlendirilisi yaly jayryklar hem 6zleri-
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nin uzalyp gidyén azimuty, yapgytlyk azimuty we yapgytlyk burclary
bilen hésiyetlenilyar.

Yer gabygynyii belli bir yerlerinde emele gelen jayryklaryi
lary boyunca jayryklaryn birndce gorniisleri bar:

1. Jayryklaryin acyklygy boyunca: agyk, yapyk we goriinmeyén
jayryklara boliinyérler:

Ac¢yk jayryklar — ag-agan goriinyén jayryklar bolyarlar.

Yapyk jayryklar — jayryklaryn diwarlary biri-birine berk gysylan
we ¢ylgym-¢ylgym bolup goriinydn jayryklar.

Goriinmeydn jayryklar — seyle goze goriinmeyérler, yone dag
jynslaryny déwsen ya-da suw bilen 6lleseni, ownuk jayryklaryn bar-
dygyny anyklap bolyar.

2. Ululygy boyunca.

Kigi jayryklar ya-da gatlaklaryn igindédki jayryklar, bular bir
gatlakdan beyleki bir gatlaga gegmeyirler.

Uly jayryklar — birnéage gatlaklary kesip ge¢yén jayryklar. Jayryk-
laryn uzynlygy we cuiillugy birndge santimetrden 100 metre, 1000
metre ¢enli bolyar. Jayryklaryn inleri bolsa santimetr bilen 6l¢enilyar.
Eger jayryklaryii inleri santimetrden uly bolsa, onda olar jayrylmalar
hasaplanylyar.

3. Geometriki alamatlary boyunca. Jayryklar gatlaklaryii boy-
laryna, yagny uzalyp gidydn ugurlaryna, yapgytlyk ugurlaryna goré,
yerlesisleri boyuncga: kese, uzaboy we gyya jayryklara boliinyérler.

4. Jayryklaryn yapgytlyk burclary boyunca. Dik jayryklaryn
burglary 80-90°C, ennit jayryklar — jayryklaryn burglary 45-80°C,
yapgyt jayryklar yatys bur¢lary 10—45°C we kese jayryklara 0—10°C
boliinyérler.

5. Jayryklaryn formalary, yagny kesbi boyunca: goni we egri
jayryklara boliinyérler.

Emele gelisleri boyunga jayryklar iki topara boliinyéarler: tektoni-
ki we tektoniki dal jayryklar.

Tektoniki jayryklar. Yer gabygynyi tektoniki giiyclerinifi tési-
rinde endogen hadysalaryn netijesinde doreyérler. Tektoniki jayryklar
Ozlerinin alamatlary bilen tektoniki dél jayryklardan tapawutlanyarlar,
yagny olar diirli dag jynslaryny kesip, 6zlerinin ¢unluklarynyn uzalyp
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gidyén ugurlarynyn uzynlyklary hem-de yapgytlyk ugurlarynyn dur-
nuklylygy bilen tapawutlanyarlar. Kopleng halatlarda, bu jayryklar
bilen magdan dél minerallarynl yiize ¢ykmalary bagly bolyarlar.

Tektoniki jayryklar iki topara boliinyarler:

— dag jynslarynyn bitewiiligini bolyén jayryklar;

— kliwaz.

Dag jynslarynyn bitewiiligini bolyén jayryklar hem 6zleriniii eme-
le gelislerine gora ikd bollinyarler: iiziilen we dowiilme jayryklary.

a) Aralary agylan jayryklar. Bu jayryklar agyklygy, tstleriniil
tekiz dallikleri we uzalyp gidydn hem-de ennitlik ugurlary boyunca
kem-kemden yitip gidyéndikleri bilen tapawutlanyarlar. Bular struk-
turalarynl giimmezlerinde dus gelyérler we olar uly regional we kigi-
yerli jayryklar bilen bagly bolyarlar.

b) Dowiilme jayryklary yapyklygy, yylmanak tistleri, uzynlyklary we
goniilikleri bilen tapawutlanyarlar. Bu jayryklar geosinklinalda wzbros,
sdwig” (stiysme) sekilli jayrylmalaryn bar yerlerinde ginden yayrandyrlar.
Seyle hem intruziw magmatik dag jynslaryna hésiyetlidirler.

Tektoniki dil jayryklar hem iki topara boliinyar:

a) Bada-bat dordn jayryklar ¢okiindi dag jynslarynyn diagenez
etabynda, cokiindilerin dykyzlanmagy, guramagy, gowriimlerinin
liytgemeginin tdsirinde emele gelyarler.

b) Son dordn jayryklar. Dag jynslarynyn weyranlagsmagy, siiys-
megi, opurylmagy we beyleki ekzogen hadysalaryn tésiri esasynda
doreyirler.

Kliwaz giiri, biri-birine parallel jayryklaryn toplumlarydyr. Kliwaz
diirli dag jynslarynda bolup bilyér, yone esasan, ¢okiindi dag jynslaryna
mahsusdyr. W.W.Belonsowyn we A.E.Mihaylowyn aytmaklaryna gora,
kliwaZzlar epillenme we jayrylma hadysalary bilen bagly bolyarlar.

Epillenme prosesi bilen bagly bolan kliwazlar, esasan, mayysgak
¢okiindi dag jynslara mahsusdyr. Kliwazlaryn su asakdaky gorniisleri
bar:

1. Gatlaklar boyunca emele gelen kliwazlar — bular, esasan,
gatlaklylyk hadysasy bilen bagly bolyarlar (43-nji a surat).

2. Yelpewag sekilli kliwazlar (43-nji b surat).

3. S-harp gorniisli kliwazlar (44-nji a surat).

*  Wzbros, sdwig — adalgalar sozliigine seret.
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4. Ters yelpewac gorniisli kliwazlar (43-nji ¢ surat).
5. Parallel kliwazlar, epilménin ganatlarynda, giimmezindéki
jayryklar epilménin okuna parallel bolan kliwaZzlar (44-nji b surat).

¢)

43-nji surat.
a — gatlaklar boyunga kliwaz; b — yelpewag gorniisli kliwaz;
¢ — ters yelpewag gorniisli kliwaz

10. Sargyt Ned 145



/!

a) b)

44-nji surat.
a — S-harpy sekilli kliwaz; b — parallel kliwaz

Jayryklar bilen bagly bolan kliwaZlar uly sbros (adalgalar sozlii-
gine seret) gdrniisli jayryklaryn gyralarynda emele gelyirler. Dag
jynslarynl jayryklary we jayryklylygy owrenilende mikromagnit we
dikleyin elektrik zondirlemek geofiziki usullary ulanylyar.

Mikromagnit usuly dag jynslarynyii yerlesislerinin ¢unn bolma-
dyk sertlerinde, yagny 10-15 m ¢unlukda kese we cala yapgyt yatan
cokiindi dag jynslarynyin jayryklylygy 6wrenilende towerekleyin pro-
fillemek usullary hem ulanylyar.

Dikleyin elektrik zondirlemek (DEZ) magmatik intruziw we ef-
fuziw, seyle hem ¢okiindi dag jynslarynyn jayryklylygy dwrenilende
towerekleyin profillemek usulynda gegirilyér.

Dag jynslardaky siiysme jayrylmalary (paraklazlar)

Tebigatda epilmelerii giiden yayraysy yaly olar bilen bagly bo-
lan dizyunktiw dislokasiyalar, yagny tektoniki jayrylmalar hem gin-
den yayrandyrlar. Epilmeleriii emele gelsi yaly jayrylmalar hem kébir
halatlarda yer gabygynyn dikleyin tektoniki hereketlerinifi tisirinde,
kéabir halatlarda bolsa kese tektoniki hereketlerin tésirinde emele gel-
yarler.
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Dag jynslary ozlerinin emele gelis we 0siis etaplarynda diirli gor-
niisli tektoniki giiyclere dugar bolyarlar we 6zlerinin ilkibagdaky kesple-
rini tiytgedyérler. Olar ¢eyelik, mayysgaklyk we jayrylma hadysalardyr.

Dag jynslary tektoniki giiy¢lerin tdsirinde, ilki bilen, ¢eyelik ha-
dysasyny basdan gegiryérler, yagny olar 6zlerinin ilkibasdaky kesple-
rini lytgedyarler, hacan-da tektoniki gliy¢lerin tésiri togtanda yene-
de ozlerinin ilkibasdaky kesplerine eye bolyarlar.

Eger-de tektoniki giiyclerin tisiri dag jynslarynyn g¢eyelik uky-
byndan artykmaglyk etse, onda dag jynslary mayysyarlar we epillen-
me hadysasy bolup gecyir, yagny antiklinal, sinklinal epilmeleri emele
gelydrler. Hacan-da tektoniki giiyclerin tésiri dag jynslarynyn mayys-
gaklyk ukybyndan hem artykmagclyk etse, onda dag jynslarynyn gatlak-
lary tizlilyarler we diirli tektoniki jayrylma hadysalary bolup gecyér. Bu
agzalan hadysalaryn yzygiderliligi tebigatda hemise bir syhly bolman,
dag jynslarynyn fiziki-mehaniki hésiyetlerine gora iiytgép biler.

Tektoniki jayrylmalar 6zlerinii emele gelislerine we morfologiki
kesplerine gord iki topara boliinyérler:

Dowiilme jayrylmalary. Bu tektoniki jayrylma hadysasy bolup,
dag jynslaryn gatlaklary dowliip we {iziilip, aralary daslasyp, ulu-
ly-kicili jayrylmalary emele getiryérler we ol jayrylmalar diirli dag
jynslarynt minerallaryndan doldurylyp, geologiki damarlary we day-
kalary doredyirler. Seylelikde, dowiilme jayrylmalary bilen bagly
bolan tektoniki damarlar we daykalar diirli magdan we magdan dél
mineral baylyklaryil kénleri bolup tebigatda dusyarlar. Mysal {i¢in:
Afrika materigininl giinorta sebitlerinde emele gelen Beyik Rodeziya
daykasy. Daykanyn, yagny razdwigin uzynlygy takmynan 500 km
cemesidir, ini bolsa kébir yerlerde 10 km-e barabardyr. Dayka bilen
bagly bolan birnd¢ce magdan we magdan dédl minerallaryn gazylyp
alma baylyklary malimdir (45-nji surat).

Suratdan gorniisi yaly, jayrylmalar magmatik granit jynslaryn-
dan doldurylypdyr.

Stiysme jayrylmalary. Siiysme jayrylmalary yer gabygynyn kese
we dikleyin tektoniki hereketlerinin bilelikdéki tésiri netijesinde eme-
le gelyérler. Olara sbroslar, wzbroslar, sdwigler, nadwigler (adalgalar
sozliigine seret) we beylekiler degislidir.
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45-nji surat. Dik we yapgyt daykalaryi, yagny déwiilme
jayrylmalaryi gorniisleri

Sbros — bu dik we kese dartylma tektoniki hereketlerin tisirinde
emele gelen siiysme jayrylmasydyr. Sbros jayrylmasy bolan yerlerde
dag jynslaryn gatlaklary bir-birinden daslasyarlar. Sonuii {igin hem gu-
yulary burawlama netijesinde diiziilen geologiki kesimlerde, siitiinler-
de gatlaklaryn stratigrafiki galynlygy kemeldilen gorniisde bolyarlar.

Wzbros — bu dik we gysylma kese tektoniki hereketlerin tési-
rinde emele gelen siiysme jayrylmalarydyr. Seylelikde, wzbros bo-
lan yerlerde burawlama isleri gecirilen guyularyn geologiki siittinleri
diiziilende hemise stratigrafiki (46-njy surat) sbros gatlaklaryin ga-
lyiilygynyii artykmaglygy duyulyar. Gatlaklaryn galynlygynyn ar-
tykmaglygy sol bir gatlaklaryn tektoniki siiysme jayrylmalar arkaly
tazeden ikinji gezek gaytalanmagy bilen diistindirilyér.

a f

ARRARTRUATIVRRVRIR

46-njy surat

Sbros, wzbros we beyleki tektoniki siiysme jayrylmalaryn su
asakdaky elementleri bolyar:
1. Stiysme tekizligi.
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2. Jayrylmanyn yapgytlyk burgy, yagny siiysme tekizligi bilen
kese tekizligin arasyndaky emele gelen dikleyin burg.

3. Siiysme tekizligi boyunca gatlaklaryn yokary goterilmesine

Stiysme tekizliginin yapgytlyk burcuna gora sbroslar we wzbros-
lar: yapgyt — burgy 30° ¢enli, ennit burgy 30-80° ¢enli we dik burgy
>8(0°-dan kop bolyarlar.

Bulardan bagga-da boy sliysme, gorst, graben, kese siiysme,
iistiine stiysme yaly tektoniki jayrylmalar hem bolyar.

Stiysme jayryklaryn yapgytlyk ugurlarynyi dag jynslarynyn yap-
gytlyk ugurlaryna bolan gatnagygyna gora sazlasykly we sazlagyksyz
sbroslara we wzbroslara boliinyérler.

Hacan-da jayrylmanyn ennitlik ugry gatlaklaryn yapgytlyk ugru-

47-nji surat
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Kopleng halatlarda, tebigatda sbroslar we wzbroslar yeke-tik
bolman, olar topar-topar bolup emele gelyarler. Sbroslaryin we wzbro-
slaryn seyle toparlaryna grabenler we gorstlar diyilyar (47-nji b surat).

Graben — nemes s0zi bolup, ¢oketlik diymekdir. Eger-de struktu-
ralarda sbros ya-da wzbros gorniisli tektoniki jayrylmalar bolup, onun
merkezinde yerin yliziine yas dag jynslarynyn yiize ¢ykmasy gyrala-
rynda, yagny ganatlarynda garry dag jynslaryndan duran ¢oketliklere
graben diyilyar (48-nji b surat).

Gorst — nemes sozi bolup, belentlik diymekdir. Eger-de struktu-
ralarda sbros ya-da wzbros sekilli tektoniki jayrylmalar bolup, onun
merkezinde garry dag jynslary, gyralarynda bolsa yas dag jynslary
yerin yiiziine ¢ykan belentliklere gorst diyilyar (48-nji a surat).

Birndce halatlarda graben ¢oketliklerin ya-da gorst belentlikle-
rin ganatlary birndge basgangak sekilli sbroslar ya-da wzbroslar bi-
len ¢ylsyrymlasyarlar, seyle tektoniki jayrylmalara ¢ylsyrymly ya-da
basgancgakly coketlikler, belentlik diyilyar.

a) b)

48-nji surat.
a — basgangakly wzbros gérniisli gorst; b — basgancakly graben
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ADALGALAR SOZLUGI

A

Abissal zona — denizlerin, ummanlaryn 3000 m ¢uriluga ¢enli bolan zolagy.

Abraziya — denizlerin geologiya isleri.

Afanit — has ownuk.

Akkumulyasiya — owranyan dag jynslarynyn toplanmagy we ¢okmegi.

Aksessor minerallar — dag jynslarynyn diiziiminde az mukdarda dus
gelyan minerallar.

Allyuwi — hemiselik akyan suwlaryn emele getiren ¢okiindileri.

Arid klimaty — gurak klimatly.

Arkoz ¢igesi — granidin owuntygyndan duryan ¢ége.

Aysberg — deniizlerde, ummanlarda emele gelen uly buz bolekleri.

Azimut — demirgazyk meridian bilen kesgitlenyén ugur aralygyndaky burg.

B

Batial zona — denizleri, ummanlaryn 200-3000 m cuiluga g¢enli
bolan materik yapgyt zolagy.

Batolit — meydany 100 km?-den uly bolan magmatik dag jynslary.

Brekciy — diametri 2 mm-den uly bolan yylmanmadyk, sementlesen
cokiindi dag jynsy.

D

Dayka — uly mogberli damar gorniigli magmatik dag jynslary.

Deflyasiya — sowrulma.

Delta — deryalaryn denizlere, ummanlara we kollere suwlaryny we dag
jynslarynyn owrantgylaryny dkidyén yerleri.

Delyuwial ¢okiindiler — yapynyn eteginde toplanan ¢okiindiler.

Denudasiya — owranyan dag jynslarynyn gogiirilmegi.

Deskwamasiya — Gliniin gyzdyrmagynyn tésirinde dag jynslarynyil
Jayrylmagy.

Diagenez — ¢okiindilerini dag jynslaryna 6wriilmek hadysasy.

Diaklazlar — dag jynslaryndaky jayryklar.
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Diatrema — wulkaniki hadysanyn tésirinde {sti kolsiiz emele gelen
almazly turba sekilli jayryklar.

Dislokasiya — gatlaklaryn ilkibagdaky formalarynyn iiytgemegi.

Diskordinatly — sazlagyksyz.

Dérdiilenji dowiir — geohronologik tablisanyn in yas dowri, yagny
antropogen adalganyn basgaca atlandyrylysy.

E

Effuziw — magmatik dag jynslarynyn yerin yiiziinde emele gelmegi.

Ekzarasiya — buzluklaryn geologik isleri.

Ekzogen hadysalary — Yer gabygynyi iistki zolagynda bolup gecyin
geologik 6zgermeleri.

Elyuwial c¢okiindiler — owranyan yerlerinde galan ¢okiindiler.

Endogen hadysalary — Yerii diirli quiiluklarynda, yerifi icki energiya-
synyi tisirinde bolup gecyan geologik hadysalar.

Eol — yel.

Eol ¢okiindileri — yeliit emele getiren ¢okiindileri.

Eol hadysasy — yelin geciryan geologik isleri.

Epeyrogenez — Yer gabygynyi dikleyin yrgyldyly hereketi.

Episentr — Yer titreméanif yerini yiiziine ¢ykyan merkezi.

Eroziya — akar suwlarynyn dag jynslaryny owratmagy we yuwup dkitmegi.

Ewolyusiya — bir gérniisden basga gorniise gegmek.

F

Faktor — sebép, sebapli, tasir.
Flyuwioglyasial ¢cokiindiler — buzluklaryii emele getiren ¢okiindileri.
Fumarolar — wulkanlaryn gaz ¢gykarmagy.

G

Geo — yer.

Geogenik — Yeriii emele gelsi baradaky caklamalary aydyan adamlar.

Geotektonika — Yer gabygynda bolup gecyin hereketler baradaky ylym.

Geyzerler — wulkanyn ¢ykaryan gyzgyn suwlary.

Gidrolakkolit — hemiselik buzluklaryn emele getiren buz depeleri.

Gipabisal — aram ¢uilukda.

Gipergenez — 6zgerme.

Giposentr — Yer titreménif yeriii i¢inde dorén yeri.

Gletcer — beyik daglarda donaklygyn tésirinden emele gelen gar buzlary.

Gneys — has metamorfizmlesen dag jynslary.

Grawitasion differensiasiyasy — magmatik erginin agramlary
boyunga boliinmegi.
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Grawwak — diiziiminde effuziw dag jynslarynyii gosandy bolan ¢ége dasy.
Gumid klimaty — ¢ygly klimat.

H
Hamprofil — reiikli minerallardan duryan damar gérniigli dag jynslary.

I
Indikatrisa — s6hldnin dowiilme gorkezijisinii esasynda gurlan ist.
Infiltrasiya — yagys, gar suwlarynyn sifiimegi.
Insolyasiya — Giiniinl yerin iistlini gyzdyrmagy.
Intruziw — magmatik dag jynslarynyn yerin ¢unluklarynda emele gelmegi.

K

Kanion — gyralary kert ¢un dag dereleri.

Karst — yerasty suwlaryn tésirinde emele gelen gowaklanma.

Kayno — téze.

Kimberlit — wulkaniki hadysanyn tisirinde emele gelen turba gorniisli
almazly ultraesasly dag jynslary.

Klastikos — owranma.

Kliwaz — epilmeleriii gysylmagyndan emele gelen biri-birine parallel
bolan giir jayrylmalar.

Kolyuwial ¢okiindiler — 6z agramlary boyuncga asak gacan we yapyn
iistiinde yerlesen ¢okiindiler.

Kondensasiya — buglaryn suwa dwriilmegi.

Konkordinatly — sazlasykly.

Korroziya — yonulma, poslama, zeiileme.

Kristallografiya — kristallar baradaky ylym.

L

Leykokratly — agyk renkli minerallardan duryan magmatik dag jynslary.

Litologiya — ¢okiindi dag jynslary baradaky ylym.

Litoral zona — ummanlaryn, denizlerin we kollerin dasgyn, gaytgyn
hereketlerinin tutyan zolagy.

Logiya — (logos) ylym.

M

Maar — sonen wulkanlaryn kraterlerinde, yagny agyzlarynda emele
gelen koller.

Magmanyn assimmilyasiyasy — magmatik erginlerin gursaw dag
jynslaryny 6zlesdirmegi.

Magmanyn differensiasiyasy — magmanyn bdliinmegi.
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Magmatik erginin likwasiyasy — magmatik erginin diiziimi we udel
agramy boyunga iké boliinmegi, yagny magdanly we magdansyz erginler.

Meandra — deryalarynl emele getiren dwrlimleri.

Melenokratly — garamtyl reiikli minerallardan duryan dag jynslary.

Metamorfik dag jynslary — yokary basysyn, gyzgynlygyn we erginle-
rin tasirinde 6zgeren dag jynslary.

Metosamotoz hadysasy — ilkinji minerallaryil ornuny basga bir mine-
rallaryn tutmagy.

Mezo — aralyk.

Mineralogiya — minerallar baradaky ylym .

Monomineral dag jynslary — bir mineraldan duryan dag jynslary.

Moren — buzlaryn emele getiren ¢okiindileri.

N
Neptunizm — suwunt Hudayy diymekdir.

(0]
Oligomiktli céige — iki mineraldan, yagny kwars we meydan spatyn-
dan duryan cige.
Organogen cokiindiler — jandarlaryin galyndylaryndan emele gelen
¢Okiindiler.
Orogen — dag emele getiriji hereket.

P

Paleo — gadymy.

Paleobotanika — dag jynslarynda gatap galan gadymy doéwiirlerin
ostimliklerinin galyndylaryny, yagny “floralary” 6wrenyan ylym.

Paleontologiya — dag jynslarynda gatap galan gadymy dowlirlerin jan-
darlaryny, yagny “faunalary we florany” 6wrenyén ylym.

Paraklazlar — dag jynslaryndaky siiysme jayrylmalar.

Petrografiya — magmatik we metamorfik dag jynslary baradaky ylym.

Pleystos — giiy¢li.

Pleystoseystos — yer titreménin episentriniil tutyan meydany.

Plikatiw dislokasiya — epillenme.

Plutonizm — grekge odun hudayy diymekdir.

Polimineral dag jynslary — birmége minerallardan duryan dag jynslary.

Porfir strukturaly — ownuk we seyrek iri déneli kristallardan duryan
struktura.

Prolyuwial c¢okiindiler — wagtlayyn akyan suwlaryn emele getiren
¢okiindileri.

Psammit — aram owranyan ¢okiindi dag jynslary.

Psefit — iri owranyan ¢okiindi dag jynslary.
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S

Sdwig — ganatlary biri-birine goré dik ya-da kese siiysen liziilme.

Seystos — titreyén.

Seysmograf — yertitreménin ballaryny 6l¢eyén gural.

Skarn — demirlesen, kalsitli we alyumin silikatly 6zbolusly metamor-
fik dag jynsy.

Stalagmit — gowaklaryn diiybiinde emele gelen aga¢ damarlary gor-
niisli mineral siintgileri.

Stalaktit — gowaklaryn yokarsyndan selpe gorniisli sallanan mineral
Ostintgileri.

Starisa — deryalaryii emele getiren 6wriimleriniil kol galyndylary.

Strata wulkanlar — gat-gat gérniisli wulkanlar.

Struktura — dag jynslaryny diizyin digirler we olaryn dagky gorniisleri.

Suffoziya — yerasty suwlaryn dag jynslaryny eredip, olaryn gaty bole-
jiklerini dkitmegi.

Sunami — yertitreménin tdsirinde ummanlarda, denizlerde emele
gelyian tolkunlar.

S

Self — ummanlaryn, denizlerin 200 m ¢uiiluga ¢enli bolan zolagy.

T
Tekstura — dag jynslaryny diizydn mineral digirlerinin 6zara yerlesisleri.
Terrigen cokiindiler — gury yerlerden getirilen owranyan ¢okiindiler.
Trawertina — gyzgyn we sowuk ¢cesme suwlaryndan emele gelen hek
daslary.
Tuffitler — suwasty wulkanlaryn emele getiren dag jynslary.
Tuflar — gury yer wulkanlarynyi emele getiren dag jynslary.

U
Ultraesasly dag jynslary — diiziiminde SiO,-nift mukdary 45%-den az
bolan magmatik dag jynslary.
W

Waadi — collerde yelin emele getiren oylary.

Wodorosly — suwasty ostimlikler.

Waulkanoklastik — wulkanlaryn ¢ykaryan owranyan gaty ¢okiindileri.

Wzbros — bir ganaty beyleki ganatyna goré yiti burg bilen yokary zyn-
lan tiziilme.

Z
Z00 — yasayys.
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