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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziil ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Klimatologiya okuw kitabynda 2010-njy yylyii 14-nji mayynda
Tirkmenistanyti ~ Yasulularynyfi maslahatynda  kabul edilen
“Tirkmenistanynn 2030-njy yyla c¢enli durmus-ykdysady Osiisinini
esasy gorkezijilerinden” ugur alyndy.

Berkarar dowletimizin  bagtyyarlyk dowriinde Garagsyz,
baky Bitarap yurdumyz Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly
Berdimuhamedowyi bastutanlygynda il-yurt bahbitli, diinyd ahmiyetli
beyik islerin amala asyrylyan ajayyp mekanyna owriildi. Hormatly
Prezidentimizin yzygiderli tagallalarynyn netijesinde dowletimiziii
beyleki ugurlary bilen bir hatarda oba hojalyk ulgamyny 6sdiirmége
hem ayratyn {ins berilydr. Munuii aydyn mysalyny Tiirkmenabat
siherinde gecirilen Tiirkmenistanyi Yasulularynyfi maslahatynda
hem gormek bolyar. Bu maslahatda déwletimiziii we jemgyyetimizin
Oslis-O0zgertmeleri bilen bagly meseleleriii hatarynda oba hojalygyny
diiypli 6zgertmek, bu pudaga in téze tehnologiyalary we tehnikalary
ornasdyrmak bilen ekinlerin hasyllylygyny yokarlandyrmak yaly
diiypli meselelere garaldy. Yurdumyzyii oba hojalyk pudagyny
Osdiirmek boyunca bellenen sepgitlere yetmek {i¢cin oba hojalygyna
degisli yokary okuw mekdeplerinde tayyarlanylyan hiindrmenlerii
bilim derejelerini yokarlandyrmak talap edilydr. Yokary okuw
mekdeplerinde tayyarlanylyan hiindrmenlerin  bilim derejesini
yokarlandyrmakda klimatologiyany éwrenmegiii hem dhmiyeti 6rén
uludyr.

Her bir oba hojalyk hiindrmeni melioratiw gurlusygyn we
oba hojalyk ekinleriniii ekilydn yerlerinin howa yagdaylarynyn
ayratynlyklaryny bilmeli we olaryn oba hojalyk oniimg¢iligine edyén

7



tasirini Owrenmeli hem-de diirli klimatologik gozeggcilikleri gecirmegi
basarmaly, seyle hem hézirki zaman abzallaryny ulanyp bilmeli. Oba
hojalyk &siimliklerinin tdze sortlaryny oylap ¢ykarmak, olary saylap
almak we agrotehnikanyn Osiisi — bularyn hemmesi territoriyanyn
klimatyny 6wrenmek bilen ugurdas gidyar.

Oba hojalyk hiindrmenleri klimat maglumatlarynyn esasynda
yurdun etraplasdyrylmagyny gecirmekleri, sonun esasynda oba
hojalyk pudaklaryny it amatly yerlerde yerlesdirmekleri (ekerangylyk,
maldargylyk, bagbangylyk, tokaycylyk we s.m.) hem-de yerli klimat
sertlerine gabat gelyén agrotehnikanyn diizgiinlerini diizmekleri we is
yiiziinde yerlikli ulanmaklary méhiimdir.



1 BAP
METEOROLOGIYA WE KLIMATOLOGIYA

Meteorologiya diyip, atmosfera, onun diiziimi, gurlusy, hasiyeti
we onda bolup gecydn fiziki we himiki yagdaylar hakyndaky ylma
aydylyar. Meteorologiyanyii nazaryyet esasy bolup atmosfera
degislilikde yazylan fizikanyn we himiyanyn umumy kanunlary
hyzmat edyér. Meteorologiyanyn wezipesi atmosferanyn hdzirki fiziki
wagtdaky yagdayyny beyan etmek we onun geljekddiki yagdayyny
caklamakdyr. Kébir halatlarda bolsa onun gecmisdédki yagdayyny
gaytadan dikeltmek zerurlygy yiize ¢ykyar.

Klimatologiya diyip meteorologiyanyn howanyn emele
gelmeginifi kanunalayyklygyny, onuii Yer sary boyunga yayramagyny,
gecmisde we geljekde liytgemegini Owrenyédn boliimine aydylyar.

Sozin gysga manysynda klimat ya-da yerli (lokal) klimat diyip
belli bir yerin geografiki yagdayyna baglylykda mahsus bolan kdpyyllyk
atmosfera sertlerinin jemine diisiinilyér. Bu diisiinjede klimat sol yerin
fiziki-geografiki hisiyetnamalarynyn biri bolup duryar.

Seylelikde, global (hemmetaraplayyn, dhli zady 6z icine alyan)
klimat diyip, birnidce onyyllyklaryn dowamynda “atmosfera-umman —
gury yer-kriosfera-biosfera” diiziiminde bolup gecyén iiytgesmelerin
statistiki maglumatlarynyn jemine aydylyar. Bu nukdaynazardan
klimat global diisiinjedir.

Klimat adam gursawynyn fiziki-geografiki hisiyetnamasy bolmak
bilen, adamlaryn hojalyk isine: oba hojalygyny yoritelesdirmage;
senagat edaralaryny yerlesdirmige; howadaky, suwdaky we yerdaki
ulaglara we s.m. 6ziinin aygytly tdsirini yetirydr. Meteorologiyanyn
we klimatologiyanyin esaslaryny bilmek islendik hiinérli oba hojalyk
isgédrleri li¢in zerurdyr.



Meteorologiyada we klimatologiyada takyk fiziki kanunlaryn,
hizirki wagtda bolsa ¢ylsyrymly matematikanyn ulanylmagy bu
ylmy fizika-matematika ylymlary bilen birlesdiryér. Sol bir wagtyi
oziinde atmosfera hereketleri Yer sarynda onufi 6zi tigin mahsus bolan
materiklerin we ummanlaryin sudurlary, relyefin gurlusy, deryalaryn,
denizlerin, buzluklaryin boliinmegi, gar we Osiimlikler bilen oOrtiilen
yerlerin tistiinde bolup gec¢yér. Bu yagday meteorologiyanyn we klima-
tologiyanyn geografiya ylymlaryn toplumyna giryandigini kesgitleyar.

Klimatyn kanunalayyklygyna atmosfera yagdaylarynyn umumy
kanunlaryny éwrenmegin esasynda diigtinip bolyar. Sonun ti¢in diirli
gorniisli klimatyn yiize ¢ykmagynyin sebipleri we onuni Yer sary
boyunga bdliinmegi seljerilende klimatologiya meteorologiyanyn
diisiinjelerine we kanunlaryna dayanyar. Owrenilyin yylda
meteorologiya we klimatologiya ayratynlykda dil-de, miimkin
boldugyndan, bilelikde beyan edilyar.

1.1. Atmosfera

Atmosfera Yer sary bilen diinya ginisliginde biitewilikde
hereket edyin, sol bir wagtyi éziinde Yerii aylanmagyna gatnasyan,
oziinde aerozol bolejiklerini saklayan Yerin gaz ortiigidir. Bizii hli
yasaysymyz, esasan, atmosferanyn in asaky gatlagynda bolup gecyir.

Suwdan tapawutlylykda howa-gaz gysylyar. Sol sebépli yokary
galdygynca, onuil dykyzlygy azalyar we atmosferada ¢éksiz yitip
gidyér (dlem ginisligine owriilyédr). Atmosferanyn @hli agramynyn
yarysy asaky 5 km-likde, 3/4 asaky 10 km-likde, 9/10 asaky 20 km-
likde jemlenendir. Emma has yokary belentliklerde nédge yokary
galdygynca, howanyn dykyzlygy azalyar.

Polyar sapaklary 1000 km we ondan hem yokarda atmosferanyi
bardygyny gorkezyédr. Emeli hemralaryn ugusy adatdan dasary selceii
atmosfera bolan birnd¢e miin kilometr beyiklikde gegyir. Raketalaryil we
“Wenera” gorniisli hemralaryn komegi bilen alnan maglumatlar boyunga
atmosferanyi dykyzlygynyn azalyp gitmegi bilen 20 miin km yetyandigi
barada netiji gelip bolyar. Kosmos raketalary we emeli hemralar birnédge
gezek atmosferany gecip, planetara ginislige ¢cykdylar.

10



1.2. Yokary gatlaklar. Aeronomiya

Yer sarynyii golayyndaky we atmosferanyii asaky 30-40 km-
indéki atmosfera yagdaylary amaly nukdaynazardan has wajypdyr we
gifiden 6wrenilendir. Yer gatlagyndan onlarca, yiizlerce we miitilerce
kilometr dasdaky atmosferanyn yokary gatlaklary uly amaly mana
eye boldular. Radioaragatnasygyin hajatlary we dlem ginigliginin
0zlesdirilmegi bilen baglylykda soilkky dowiirlerde atmosferanyn
yokary gatlaklary adatdan dasary depginde, ayratyn hem emeli
hemralarynl komegi bilen 6wrenilyér.

Yokarky gatlaklarda ultramelewse we korpuskulyar giin
sohlelerininl sitmegi bolup gecyar. Bu bolsa neytral gaz molekulalaryny
elektrik zaryadlanan atomlara bolyén fotohimik reaksiyalaryii bolup
gecmegine getiryir. Sol sebépli yokary gatlaklar giiycli ionlasan we
olar yokary elektrik gecirijilik hasiyete eyedir. Bu gatlaklarda asmanyn
gijeki yagtylygy diylip atlandyrylyan polyar s6hlelenmesi we howanyn
yagtylanmagy yaly hadysalar bolup gec¢yar; yokarky gatlaklaryn elektrik
yagdayy radiotolkunlaryn yayramagynyn sertlerini kesgitleyir, olarda
kosmos sohlelenmesi bilen bagly cylsyrymly mikrofiziki yagdaylar
bolup gegyir. Yokarky gatlaklarda bolup ge¢yin yagdaylar Gwrenilende
ulanylyan usullar atmosferanyn asaky gatlaklarynda (30—40 km) bolup
gecyan hadysalary 6wrenmegin usullaryndan ep-esli tapawutlanyarlar.
Emma olar yer magnetizmini Owrenmegin usullary bilen berk
baglanysyklydyr. Soiiky yyllarda bu ugrun 6siisi atmosferanyn yokarky
gatlaklarynda fiziki we himiki yagdaylary éwrenmek baradaky ylmy
aeronomiya (va-da yokarky atmosferanyn fizikasy) diylip atlandyrylyan
ayratyn ylmy derse bolmége getirdi.

1.3. Howa

Atmosferada onun yagdayyny iiytgedydn kop gorniisli fiziki
yagdaylar bolup gecyir. Atmosferanyn Yerin iistiindiki we asaky
30-40 km gatlagynyn hdzirki wagtdaky fiziki yagdayyna howa
diyilydr. Howa meteorologiki ululyklar (temperatura, basys, howanyn
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cyglylygy, yel, bulutlylyk, atmosfera ygallary) we atmosfera
hadysalary (tupan, duman, tozanly yel, syrgyn we basgalar) bilen
hasiyetlendirilydr. Yerin iistinde howanyn iiytgemegi adamyn
durmusynyn koép ugruna, esasan hem, oba hojalygyna 6z tasirini
yetiryir. Yokarky gatlaklardaky howa awiasiyanyn isine tisir
edyar. Dirli beyiklikddki atmosfera yagdaylary 6zara baglanysykly
bolyandyklary sebipli, Yerifi iistiindiki howanyn iiytgemeginii
sebéplerini dwrenmek {igin atmosferanyn 30—40 km galynlygyny
tutuslayyn dwrenmeli bolyar.

1.4. Klimat

Yerin islendik Yerinde yyllar boyunga howa diirli-diirli iiytgap
duryar. Emma ayratyn giinlerin, aylaryn we yyllaryn ayratynlygyna
garamazdan, her yeri ayratyn klimaty bilen hisiyetlendirip bolyar.
Yokarda belleysimiz yaly, lokal klimat diyip ol ya-da basga yerin
geografiki yagdayyna baglylykda mahsus bolan kopyyllyk atmosfera
sertlerininl jemine aydylyar.

Geografiki yagday diyip difie bir sol yerinn yerlesyén yerine,
yagny ginisligine, uzaklygyna we deiliz derejesinden beyikligine dél-
de, eysem Yeriii iistiinifi hisiyetine, orografiyasyna, toprak ortiigine
distinilyar. Her yerinl klimatyny kesgitleydn atmosfera sertleri yylyn
dowamynda gysdan tomsa we tomusdan gysa c¢enli wagtal-wagtal
iytgemelere sezewar bolyarlar. Wagtal-wagtal tiytgemelerden basga
atmosfera sertlerinin jemi yylyi-yylyna birneme iiytgeyédr. Bu
atmosfera sertlerinin yyllar boyunca tiytgdp duryandygyny anladyar.

XX asyra cenli anyk etraplarda onlarga, yiizlerce yyllaryn
dowamynda atmosfera sertlerinin ¢alysmagy ¢ékli derejelerde, onda-
da yrgyldylar gorniisinde bolup gecendigini bar bolan maglumatlar
gorkezyir. Kopyyllyk yrgyldylaryn ululygy atmosfera sertlerinini
yyllarynn dowamynda tiytgemeginden ep-esli kigidir.

Seylelik bilen, tebigy sertlerde birndge onyyllyklardan birnédge
yiizyyllyklara g¢enli lokal klimat belli bir derejede durnuklylyga
eyedir. Sonun iicin ol sol yerinn fiziki-geografiki hésiyetnamasy
12



geografiki landsaftyn diiziiminin bir bolegi bolup duryar. Atmosfera
yagdaylarynyih we Yer iistiinifi, sol sanda Diinyd ummanynyf
arasyndaky baglanysyk bolanlygy sebépli, klimat geografiki
landsafty hem basga diizijjiler bilen arabaglanysyklydyr. Birndce
miin yyldan 6n minlerge yyl aralygynda klimat iiytgemelerinin 6rian
uly bolandygyny klimatyn ge¢mis taryhy gorkezyédr. Mysal iicin,
global klimat ulgamynyn buzluk dowriinden buzaralyk dowriine
we yene-de buzluk dowriine gecilen wagty seyle bolupdyr. Global
klimat ulgamynyn diiypli tiytgdn wagty lokal klimat hem iiytgeyar.
Klimatologiyanyn esasy wezipesi global klimat ulgamyny éwrenmek
hem-de global we lokal klimatlaryn miimkin bolan iiytgemelerini
golay we gelejek ii¢in ¢aklamak bolup duryar.

1.5. Atmosferanyn giin we yer ortiigi
bilen baglanysygy

Atmosfera yagdaylarynyii energiya ¢esmesi bolup Yere diinyi
ginisliginin tsti bilen Giinden gelyin giin radiasiyasy (Giin sohlesi)
hyzmat edyir. Yer ortiiginit meydanynyf birliginiti Giinden ortaca bir
yylda alyan yylylygynyii mukdary Yerifi astyndan gelyén yylylykdan
30000 esse, yyldyzlaryn we planetalaryn gelydn sohlelerinin
yylylygyndan bolsa 30 mln esse uludyr. Sol sebépli Giiniini energiyasy
yer ortliginii we atmosferanyn yeke-tdk energiya ¢esmesidir. Giin
sOhlesinin energiyasy atmosferada we yer Ortiiginde yylylyga
owrlilydr, ol atmosfera hereketlerinifi energiya ¢esmesi bolup hyzmat
edyér, energiyanyn basga gorniislerine owriilyar. Atmosferada Giin
energiyasynyn 6zgermegi Ordn ¢ylsyrymly: Giin sohleleri yer ortligini
howadan has gaty gyzdyryarlar, yer ortiigi bilen atmosferanyin, suwun
we suw bugunyn arasynda bolsa intensiw yylylyk calsygy bolup
gecyar.

Yer ortiigi hem atmosfera uly tisirini yetiryir. Relyef we yer
ortiiginin gyzgynlyk derejesiniii (temperaturasynyn) den déldigi
howadaky hereketler iicin uly dhmiyete eyedir. Yer ortiiginden
atmosfera galyan tozanlar we basga aerozollar atmosferanyn

13



optiki hésiyetine we onun elektrik yagdayyna belli bir derejede
tésir edyér.

Atmosferanyin bolmagy yer oOrtiiginde — toprakda we suw
howdanlarynyn yokarky gatlaklarynda diirli fiziki yagdaylary, mysal
icin, semal erroziyasyny, deniz akymlaryny we semal tolkunlaryny,
gar ortiiginii siiysmegini we s.m. déredyar. Atmosfera Yer yiiziindiki
yasayys tcin wajypdyr.

Giin radiasiyasynyn diiziiminde gysga tolkunly ultramelewse
sOhle bolyar, onun energiyasy uly dil, emma ol atmosferanyn yokarky
gatlaklaryna Ordn giiycli fotohimiki tésir edydr. Atmosferanyn
yokarky gatlaklaryna Giiniin korpuskulyar radiasiyasy, yagny
Giinden ugradylyan zaryadlanan elementar bolejikler uly tésir edyar.
Ultramelewse we korpuskulyar radiasiyalar Gilininn aktiwligine,
yagny Glinde bolup gecyén yagdaylara baglylykda wagt aralygynda
ep-esli lytgeyérler. Giinde bolup ge¢yian fiziki yagdaylar Giin
tegmillerinin sanynyinl iytgemegine getirydr. Giiniin aktiwligine
baglylykda atmosferanyn yokary gatlaklarynyn yagdayy, olaryn
ionlagsmagy, elektrik gecirijiligi hem iytgeyir. Bu, 6z gezeginde,
asaky gatlaklarda, yagny howada hem klimatda duyulyar. Yokarky
atmosferanyn asaky gatlaklara tasirinit mehanizmi hézir belli dal.

1.6. Yylylyk calsygy

Howanyn emele gelmegine gatnasyan we klimaty kesgitleyan
atmosfera yagdaylaryn: yylylyk calsygy, ¢cyg calsygy we atmosferanyn
umumy aylanysygy (sirkulyasiyasy) yaly esasy li¢ gorniisi bar.

“Yylylyk calsygy” adalgasy “yer — atmosfera” ulgamyndaky
prosesleri beyan edyér. Giinden yere gelyén radiasiya howa, bulutlar
we garyndylar tarapyndan bdlekleyin yzyna, diinyd ginisligine
serpikdirilyar, bu energiya Yer iicin omiirlik yitirily4r. Basga bolegi
atmosferanyn arasyndan ge¢ydr. Atmosfera az derejede gilinilii
radiasiyasyny Oziine sindirydr we ony yylylyga owiirydr, onun
spektral diizimini tiytgedip, bolekleyin pytradyar.
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Atmosferanyn arasyndan gecen giinin goni radiasiyasy we
serpikdirilen radiasiya yer Ortiigine diislip, ondan bdlekleyin
serpigyérler. Emma kop mukdary yer ortiigi tarapyndan sindirilyér
we topragyn, suw howdanlarynyn yokarky gatlaklaryny gyzdyryarlar.
Yer ortiiginifi 6zi goze gorinmeyin infragyzyl sohldni goyberyir,
onun uly bdlegini atmosfera 6zline sindiryir we netijede, gyzyar. Sol
bir wagtyn 6ziinde yer we atmosfera radiasiyalary diinyé ginigligine
iizniiksiz sohlelenyérler we serpigen giinlii radiasiyasy bilen
bilelikde Yere gelyin giiniin radiasiyasyny sazlayarlar. Atmosfera
diisen sohle energiyasynyn basga bir bolegi bilen 6zgerisliklerin
birnigesi bolup geg¢yir, olaryn netijesinde yer ortiigi we atmosfera
gyzyar.

Yer ortiigi bilen atmosferanyii arasynda sohlelenmek yoly
bilen bolup gecydn yylylyk calsygyndan basga, yylylyk gecirijiligin
hasabyna hem yylylyk calsygy bolup ge¢yir. Bu yerde howanyi
dikligine konwektiw hereket etmegi wajyp dhmiyete eyedir.

Yer ortiigine diisyan giin yylylygynyn ep-esli bolegi suwuii
bugarmagyna sarp edilydr, yagny gizlin gorniise gecydr. Sofira
atmosferada bugun bulutlarda damjalara 6wriilende (kondensasiya),
adatca, onun bugaryan yerinden uzaklykda bu yylylyk howany
gyzdyryar.

Yylylyk calsygynda yylylygyn howa akymlary arkaly bir yerden
basga yerlere alnyp gidilmegi wajyp yagdaylaryn biridir. Yylylyk
calsygy yagdaylarynyn ayratynlyklary gije-giindizlik we pasyllar
boyunga iiytgeysi bilen bir hatarda ol ya-da basga yerin yylylyk
diizgiinini hem kesgitleyar. Yyly ya-da sowuk gorniisde kabul edilyin
howanyn temperaturasy, umuman, durmusa, ayratynlykda adamlaryn
durmusy we hojalyk isi ligin wajyp dhmiyete eyedir.

Biz asakda howanyfi temperaturasynyii Yer sary boyunca béliin-
meginii giinlii radiasiyasynyn gilislikler boyunca akysynyn umumy
sertlerine, radiasiyany dirli derejede sindirydn we diirli derejede
gyzyan gury yerii, defizii béliinmegine hem-de howany Yeriii bir
yerinden bagga yere alyp gidydn howa akymlaryna baglydygyny
goreris.
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1.7. Cyg aylanysygy

Yer ortiiginiii we atmosferanyii arasynda yylylyk aylanysygyndan
basga-da hemise suw ya-da ¢yg aylanysygy bolup gegyir. Atmosfera
ummanlardan we denizlerden bagga-da suw howdanlaryndan, ¢ygly
toprakdan, dstimliklerin iistlinden atmosfera suw bugaryar. Bugarma
topragyn we suwun yokarky gatlaklaryndan yylylygyn uly mdcberi
sarp edilydr. Suw bugy gaz gorniisli suw atmosfera howasynyn wajyp
bolegini diizyér.

Atmosferada bar bolan sertlerde bug tersine owriilip hem bilyér:
ol kondensirlenyér (agyr yagdaya gecydr) we suw damjalaryna ya-
da buz bolejiklerine owriilydr, munun netiesinde bulut we duman
doreyir. Dykyz hala gegmegin netijesinde atmosfera gizlin yylylygyn
uly mdgberini alyar. Belli bir sertlerde bulutlardan ygal yagyar. Yeriii
iistiine gaydyp gelyin ygallar bugarmany sazlayarlar.

Yagyan ygallaryit mogberi we olaryii méwsiimlere béliinmegi
osiimlik ortligine we ekerangylyga tdsirini yetirydr. Suwlaryn akymy,
deryalaryn, kollerin derejesi we basga gidrologiki hadysalar yagyan
ygallaryn mogberine bagly bolyar. Gar ortiiginii galyiilygy Yeriit
donmagyny we kopyyllyk donaklyklary kesgitleyar.

1.8. Atmosfera aylanysygy

Atmosferada yylylygyn deil boliinmeyanligi atmosfera basysynyi
hem den boliinmezligine getirydr, bu bolsa, 6z gezeginde, howa
akymlarynyn hereketine tésir edyar.

Yer ortiiginifi tistiinde howanyii hereketi adamlar tarapyndan yel
hokmiinde duyulyar. Sunlukda, yelint doremeginiii sebébi yerin iistiinde
basysyn den dilligidir. Howanyn yerin istiine garanda hereketine
Yeriti gije-giindizdiki aylawy uly tisir edydr. Atmosferanyi asaky
gatlaklarynda howanyn hereketine stirtiilme hem tasir edyar. Atmosfera
keseligine hereketiniii gerimleri 6rdn uly ¢éklerde calysyarlar: olaryi
mogberi kigijik tiiweleyden materiklerin we ummanlaryin olgegleri
bilen denesdirip boljak tolkunlara ¢enli baryp yetyar.
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Yerde howa akymlarynyii uly mogberlerdiki ulgamyny
atmosferanynn umumy aylanysygy diyip atlandyrylyar. Onuil esasy
elementleri siklon, antisiklon, yagny atmosferada hemise doreyan we
dargayan, birnd¢e miin kilometr 6lgegddki tolkunlar we tiiweleyler
bolup duryar.

Atmosferanyn umumy aylanysygynyn ulgamyndaky howa
akymlary bilen howanyn esasy iiytgemeleri bagly bolup duryar:
Yerifi bir boleginden basga bolegine hereket edyén howa akymlary
Ozleri bilen 6zlerine mahsus bolan hdsiyetnamalary getiryérler. Ol
ya-da basga yerde howa akymlarynyn artykmaglygyny kesgitleyéin
atmosferanyn umumy aylanysygy klimaty doretmekde wajyp
sebéplerin biri bolup duryar.

Atmosferanyn umumy aylanysygynyin howa akymlaryndan
basga yerli aylanysygy adyny goterydn ep-esli ki¢i masstabdaky
aylanysyklar (brizler, dag-jiilge yelleri) hem klimaty dorediji hésiyete
eyedirler. Weyrangylykly howa hadysalary kici masstably tiiweleyler
bilen baglydyr: gaylar, tornadalar, tropiklerde bolsa olar has uly
tilweleyler — tropiki siklonlar bilen baglydyrlar.

Yel suwuil iistiinifi tolkunmagyny, ummanlaryii akymyny,
buzlaryn sliysmegini emele getiryér. Ol eroziyanyn we relyef emele
getirmegin wajyp sebébi bolup duryar.

1.9. Klimatyn emele gelmegi

Global klimat astronomiki we geografiki sebdpler arkaly
kesgitlenilydr. Giiniifi yagtylygy, Giin ulgamynda Yerii yagdayy
we hereket etmegi, Yerifi aylanma okunyii orbitanyii tekizligine
gysarmagy we Yerii 6z okunyn dasyndan aylanmagynyn tizligi,
diinya ginigliginde maddanyil dykyzlygy astronomiki sebéplerdir. Bu
sebaplerin dhlisi Yere diisyan Giiniifi energiyasynyi mukdaryny we
onun boliinigini kesgitleyar.

Geografiki sebiplere Yerin ululygy we agramy, dartys giiyjiinii
ululygy, atmosferanyii agramy we diiziimi, materiklerin we
ummanlaryfi geografiki boliinisi, gury Yerifi iistiinifi we ummanlaryii
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diiybiinin relyefi, ummanlaryn agramy we diiziimi, yertistiinini hasiyeti
degislidir.

Global klimat ulgamynyn yagdayy klimaty emele getirydn
yagdaylaryn diirli geografiki yagdayda bolup gecydn atmosfera
aylanysygynyn yylylyk we suw calsygynyn hésiyetini kesgitleyar.
Sol sebipli lokal klimatyti anyk gorniisleri ginislik, gury Yerini we
denzin boliinmegi, Yerin iistiinit gurlusy, toprak, osiimlik we gar
ortligi, deniz, buzlar, umman akymlary yaly geografiki sebépler
arkaly kesgitlenilyar.

Mikroklimat diylip atlandyrylyan ayratyn sertler oba hojalyk
ekinlerinin Owiisydn howanyn agsaky gatlagynda yiize ¢ykyar. Bu
yerde atmosfera diizgiininii ayratynlyklaryna Yerif iistiinifi gurlusy
we yagdayy tésir edyar.

Yer asman jisimi hokmiinde 4,6 mlrd yyl béri hereket edip
gelyir. Yerifi geologiki taryhynyn dowamynda atmosfera we
klimata astronomiki sebipler, atmosferanyn diiziimi, yerin Ustlinin
gurlusynyn tytgemeleri bilen baglanysykly diiypli iiytgemeleri
basdan ge¢irdi. Olaryn klimat tiytgemelerinint ululygy we wagtdaky
dowamlylygy i uly mogberlerde — onlarga gradusdan ondan bir
gradusa we millionlar¢a yyldan miinyyllyklara we yiizyyllyklara
cenli Uiytgediler we iiytgeyarler. Su dowriin klimatyny dwrenmek iigin
gecen dowiirlerddki klimatyn kanunalayyk tiytgemelerini 6wrenmek
ordn wajypdyr.

1.10. Meteorologiyada gozegcilikler we eksperiment

Atmosfera, howa we klimat baradaky hakyky maglumatlary
gozegeilikler berydr. Gozeggiliklerin  netijelerini  seljermeklik
meteorologiyada we klimatologiyada owrenilydn hadysalaryn
baglanysygyny anyklamagyn serisdesi bolup duryar.

Fizikada dernemeginn esasy usuly eksperiment bolup duryar.
Laboratoriyada gozegcilik edip bolyan eksperimentini goyup, yagny
haysydyr bir fizika hadysasyny dernép, bir sebépleri iiytgewsiz goyup,
ona bagly bolan basgalaryny gezeklesip tiytgedip bolyar. Seyle yol
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arkaly fizika hadysalary bilen olaryn kesgitleydn faktorlaryn anyk
mukdar baglylygyny kesgitlemek miimkin. Emma atmosferanyn
umumy aylanysygy, siklonyn we antisiklonyn 0siisi yaly uly masstably
atmosfera hadysalary bilen gozeggilik eksperimentini gecirmek
hizirlikge miimkin dil. Biz birnd¢e sol bir Giinliin toweregindiki
orbitaly birmefizes Yer saryny alyp, emma olara 6z okunyi dasyndan
aylanmak tizligini (2, 4, 24 we 240 sagat) berip, bu planetalardaky
aylanysygy, olardaky siklonlaryn we antisiklonlarynn tapawudyny,
olarynl klimatyny éwrenmek boyunca eksperiment gecirip bilemzok.
Bular yaly gozeggilik eksperimentini gegirmek miimkin dil, sonun
iicin meteorologiya hem bagga geofiziki ylymlar iicin basga
serigdelerden peydalanmaga mejbur bolyar. Atmosfera {izniiksiz syn
etmek bilen Adam tebigatynn 0ziinii goyyan Ordn uly tejribelerinin
hasapcysy bolyar. EHM-in peyda bolmagy bilen adatdan dasary
giiycli usuly — atmosfera yagdaylary matematiki modelirlemek usuly
miimkin boldy.

Sonky dowiirde meteorologiyada tebigy eksperiment ulanylyar.
Ona bulutlary ¢okermek we ygal almak, seyle hem dumanlara diirli
fiziki-himiki tdsir etmek arkaly dargatmak giryér. Bu tejribelerin amaly
maksady bar, emma olar hadysalaryn tebigatyna has ¢uniiur diisiinmége
miimkingilik beryar. Doly yagmagynyil 6iini almak maksady bilen
bulutlara edilyin emeli tisir 6zliniii peydalydygyny subut etdi.

Tokaylarda aga¢ ekmek, suw howdanlaryny gurmak, yerleri
suwarmak we adamlaryil zéhmetininn basga gorniisleri howanyn yer
istiinddki gatlagynyn yagdayyny tiytgedyar. Netijede, olar belli bir
derejede meteorologiki (has takygy klimatologiki) eksperimentin
serigdesi bolyarlar.

Meteorologiyada belli bir ¢dklerde kédbir atmosfera yagdaylary
synag modelirlemek, yagny olary diirli synaghana desgalarynda
yonekey sertlerde sekillendirmek ulanylyar. Seyle Yol bilen
atmosferanynn umumy aylanysygy, dag pésgelgiliklerinin {istiinden we
dagyndan akmagy netijesinde siklonyn gurlusy modelirlenyér. Synag
modelirlemesi atmosfera hereketiniii it umumy 6zboluslylygyny
anyklamaga miimkingilik beryir.
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1.11. Meteorologik stansiyalarda gozegcilik meyilnamasy

Meteorologiki  gbzeggiligin  klimatik  ulgamlary klimaty
owrenmekligiii esasydyr. Klimatologiya meteorologik gozeggiliklerin
maglumatlaryna dayanyar. Meteorologik gozeggilikler isit maksadyna
layyklykda asakdaky gorniislere boliinyar:

— yeriisti gozeggilikler;

— deniz gdmilerinde gecirilydn gozeggilikler;

— aerologiki-radiolokasion gozeggilikler;

— hemra gozegcilikleri.

Bulardan basga-da howa elementlerine gozeggilik etmek {igin
dinler we aerostatlar peydalanylyar. Bularyn arasynda gozeggiliklerin
has kop gecirilyén yerleri meteorologik beketlere we postlara degislidir.
Tirkmenistanda 40-dan gowrak meteobeket bar. Gozegeiliklerin
takyklygy olaryn isleyis dowrilinin dowamlylygyna baglydyr. Kébir
beketlerin dowamlylygy 200-280 yyl toweregi, 100—-150 yyl towere-
gi, bir-yarym arasynda 15-20 yyl toweregi gozegeilik geciryin
beketler hem bardyr. Bu beketlerin maglumatlary sol yerin klimatyny
hisiyetlendirmek ti¢in yeterlik déldir. Sol sebépli gysga dowiirde al-
nan maglumatlar uzak dowiirdaki maglumatlar bilen denesdirilyar we
gegcirilyér. Tirkmenistanyn klimat sertlerini hésiyetlendirydn maglu-
matlar “CnpaBounnk o kimumary CCCP” diyen isde cap edildi.

Biitin diinyd boyunca yer iistiinddki meteorologik beketlerdéki
gozegcilikler sol bir wagtyn 6ziinde grinwi¢ wagty (0 gusaklygyn
wagty) boyunca 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21 sagatlarda gecirilyér.
Sinoptik wagtlar diyip atlandyrylyan goézeggiliklerin netijesini tiz
wagtda telefon, telegraf we radio {isti bilen howa gullugynyn edarala-
ryna habar berilyér. Bu yerde bolsa garasylyan howanyn ¢aklamalary
ticin ulanylyan maglumaty sinoptiki kartalar we beyleki maglumatlar
diiziilyar.

Esasy meteorologik beketlerde agakdaky meteorologik ululyklar
hasaba alynyar:

— yerin Uistiinden 2 m belentlikdidki howanyil temperaturasy;
— atmosfera basysy;
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—howanyi ¢yglylygy — howadaky suw buglarynyn parsial basysy
we otnositel ¢yglylyk;

— yel — yer iistiiniit 10—-12 m belentligindéki howanyn keseligine
hereketi (onun tizligi we dwiisyédn ugry) kesgitlenyér;

— ygallaryn mukdary we gorniisi (yagys, ¢isii, gar we basgalar);

— bulutlylyk — asmanyn bulut bilen Ortiilmek derejesi, olaryn
halkara klassifikasiyasy boyunga gorniisleri, bulutlaryn yerlesyin
derejelerinin asak ¢égi;

— yerin we jisimleriil tstiinde ygallaryn diirli gorniisleriniii bar-
lygy we depgini (gyraw, ¢yg, donak siir¢eklik we s.m.);

—kese gozyetim — jisimlerin suduryny saygaryp bolmayan aralyk;

— gilin s6hlesinin dowamlylygy;

— topragyn tstki gatlaklaryndaky we kabir ¢unluklaryndaky tem-
peraturasy;

— topragyn Ustki gatlagynyn yagdayy;

— gar Ortiiginin beyikligi we dykyzlygy.

Kébir beketlerde suwun we topragyn tistiinden bugaryan suwu
mukdaryny hasaplayarlar. Sol bir sanda meteobeketlerde meteo-
rologik we optiki hadysalar bolan gar syrgyny, giiycli yel, harasat,
harasatly tiiweley, gilindizki tiimliik, tozanly harasat, gok giirriil-
disi, yuwas elektrik razryady, polyar sapagy, dlemgosar, Gliniin we
Ayyn dagyndaky halkalar we agyllar, salgymlar we basgalar hasaba
alynyar.

Klimatyn esasy gorkezijileri atmosfera basysy, yel, howanyn we
topragyn temperaturasy, howanyn ¢yglylygy, bulutlylyk, atmosfera
ygallary, diirli gorniisddki Giin radiasiyasy, Giin radiasiyasynyn
intensiwligi, giinesli gliniin dowamlylygy we beylekiler giryar.
Bu elementler iigin kopyyllyk ortaga maglumatlar g¢ykarylyar.
Meselem, howanyn ortaca gije-giindizlik temperaturasy, howanyn
ortaca aylyk temperaturasy, howanyn ortaca yyllyk temperaturasy.
Edil sunun yaly maglumatlar howanyn beyleki elementleri {i¢in
hem hasaplanyp g¢ykarylyar. Sofira bu maglumatlar klimatik
sozliiklerde ¢ap edilyar we halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
peydalanylyar.

21



II BAP
HOWA WE ATMOSFERA

Atmosfera howa diylip atlandyrylyan gazlaryn garyndysyndan
duryar. Howada suwuk we gaty bolejikler denagramly yagdayda
yerlesyirler. Atmosferanynn @hli agramy bilen denesdirilende
bolejiklerin agramy ujypsyzdyr. Howa islendik gaz yaly basysy,
temperaturasy, dykyzlygy we diiztimi bilen hésiyetlendirilyar.

2.1. Atmosfera basysy

Islendik gazyn ony ¢éklendirydn diwarlara basys edyindigi umu-
my fizikanyn kursundan mélimdir. Basys molekulalaryn bu diwarlara
urgusynyi netijesinde emele gelyir, giiyc adaty yagdayda diwarlara
perpendikulyar ugrukdyrylan “S” meydana degisli bolan bu “F” giiyjiin
mukdar belgisi basys diylip atlandyrylyar. Seylelikde, meydanyn
birligine perpendikulyar goniikdirilen giiyc basys bolup duryar:

p=F/S.

Gazyn basysynynn molekulalaryin hereketi, yagny olaryn
diwarjyklary “bombalaysy” bilen sertlendirilyanligi sebépli, basys
molekulalaryn hereketinin tizligine bagly bolyar. Temperatura
beygelse, olaryn tizligi ulalyar we netijede, basys kopelydr. Bir
gowriimin i¢inddki howa ony gursap alyan howanyin we gowrlimi
ciaklendirydn hyyaly diwarjyklaryn basysyna sezewar bolyar.
Gowrlimin i¢inddki howa hem hyyaly diwarjyklara we gursap alyan
howa seyle basys edyir. Seylelikde, atmosferanyin her bir nokadynda
belli bir derejede atmosfera basysy ya-da howanyi basysy bolyar.

Atmosferanynl basysyny olgemegin esasy guraly bolup simaply
barometr hyzmat edyér. Guralda atmosfera basysy simap siitlininifi
basysy bilen denesdirilyir; simap siitiininiii basysy siitiiniii esasyna,
yagny meydan birligine den gelydn simap siitiinjiginin agramy
esasynda doredilyér, sunlukda, atmosfera basysy meydan birligine,
yagny 1 m? bolan howa siitiininin agramydyr. Simap siitlininii
belentligine goré, atmosfera basysynyn liytgeysine baha berip bolyar.
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Atmosfera basysyny Olgemegin basga gurallary (aneroidler,
barograflar, meteograflar, radiozondlar we basgalar) dasarky basysyn
netijesinde gdwriimini iiytgedyian bos metal mayysgak gutujyklara
esaslanandyr. Bu gorniisli gurallaryn takyklygyny simaply
barometrleriii gorkezmeleri boyunca sazlamaly bolyar.

Yapyk jaylardaky howa, dasarky howa bilen 6z basysyny penji-
reler, diwarlardaky yslar arkaly sazlayar. Jaydaky atmosfera basysy
bilen sol derejedéki dasardaky acyk howanyn we atmosfera basysynyi
tapawudy Ordn az bolyar. Sol sebidpli meteorologiki beketlerde
barometrleri agyk howada yerlesdirmek zerurlygy yok, olary jaylarda
oturdyarlar.

Birliklerin halkara ulgamynda basys paskallarda (Pa) 6l¢enilyar.
1 m* meydana 1 Nyuton (N) giiyjiindéki basys bir paskala den bolyar
(1 Pa=1 N-m?). Meteorologiyada golay wagta ¢enli millibar (mbar)
diylip atlandyrylyan basys birliginden peydalanyldy. Bu 1 sm? 10° din
gliyc bilen basysy anladyar; 1 mbar = 100 Pa=1 gPa; 1 gPa = 10*Pa.

Seylelikde, bir millibar 100 paskala ya-da 1 tektopaskala dendir.
Meteorologiyada hizirki wagtda su basys birligi kabul edilendir. Is
yiiziinde basysyn ulgamyndan dagarky birligi — simap siitiininit 1 mm
giiiden ulanylyar, emma ol ylmy we okuw edebiyatynda ulanylmaly
déldir. Simap siitiinininn 1 mm gektopaskala gecirsek, ol 4/3 gPa deii bolar.

2.2. Howanyi temperaturasy

Islendik jisiminki yaly howanyn hem temperaturasy bolyar.
Wagtyn tiiytgemegi bilen her bir atmosfera nokadynda howanyi
temperaturasy {izniiksiz iiytgeyar. Mundan basga hem Yeriii diirli
yerlerinde ol sol bir wagtyii 6ziinde diirli-diirli bolyar. Yerifi tistiinde
howanyn temperaturasy gin ¢éklerde lytgeyar: tropiklerde hasaba
alnan in yokary temperatura az-owlak + 60°C pes, Antarktida —90°C
toweregi. Seylelikde, Yer sarynda temperaturanyii iiytgemeginiii
ululygy 150°C-4 den.

Howanyn, topragyn we suwun temperaturasy kop yurtlarda SI,
vagny Halkara temperaturanyn skalasy ya-da Selsiy (C) boyunga
Olgelyir. Bu skalanyn 0° buz ereydr, suw bolsa doniyar, 100°C suw
gaynayar (ikisi hem adaty basysda 1013 gPa).
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Selsinin gkalasy bilen bir hatarda, esasan hem, nazary iglerde
temperaturanyil absolyut skalasy ya-da Kelwininn skalasy ginden
yayran. Bu skalanyil nol gradusy molekulalaryn yylylyk tertipsiz
hereketinin doly durmagyna, yagny il agaky temperatura defl. Selsinin
sakalasynda bu 273,15°C bolyar (is yliziinde absolyut nol hokmiinde
—273°C alyarlar). Kelwin (K) atlandyrylyan absolyut skalanyn birligi
Selsinin skalasynyn birligine deni: 1 K = 1°C. Absolyut skala boyunca
temperatura difie polozitel, yagny absolyut noldan yokary bolup biler.

Anlatmalarda absolyut skala boyunca temperatura T; Selsiya
boyung¢a temperatura “#” bilen anladylyar. Selsiya skalasy boyunca
temperaturadan absolyut skala gecis asakdaky amlatma boyunga
amala agyrylyar:

T=1t+273.15.

ABS-da, Angliyada we onki Britan imperiyasynyn birndce
yurtlarynda hézirki wagta cenli Farangeytin temperatura skalasy
peydalanylyar. Bu skalanyn noly hokmiinde garyil we nasatyryi
garyndysy, 100°F hokmiinde bolsa adam endamynynl adaty
temperaturasy alnan. Farangeytinn skalasy boyunga 0°C = +32°F,
100°C = +212°F. Seylelikde, 100°C = 180°F, su yerden 1°C = (9/5)°F.
1°F = (5/9)°C. Farangeytin skalasyndan Selsinin skalasyna we tersine
gecis asakdaky anlatmalar boyunga amala agyrylyar:

t°C = (5/9) (°F — 32);
°F = (9/5) t°C + 32.
Bu yerden 0°F takmynan —17,8°C dendigini kesgitlép bolyar.

2.3. Yerin iistiindéki gury howanyn diiziimi

Adatca, Yerin tstiindéki atmosfera howasy ¢ygly bolyar. Bu
onun diiziimini beyleki gazlar bilen bilelikde suwun gaz dorediji
H,O fazasynyf, yagny suw bugunyfl girydndigini afilladyar. Howany
beyleki diiziijilerden tapawutlylykda onda suw bugunyn mukdary
uly céklerde tiytgép duryar: yerin iistiinde ol goterimin yiiz birinden
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birndce goterime cenli liytgeydr. Bu suw bugunyin atmosferadaky
temperaturasynyn we basysyn tdsirinden suwuk (suw) we gaty (buz)
yagdaya ya-da tersine ge¢ip gelyédnligi bilen diistindirilydr. Sol
sebépli meteorologiyada, adatga, ilki gurak howa we suwun bugy,
sofira ¢ygly howa Owrenilydr. Suwun bugundan basga howada
komiirtursy gazynyn we ozonyn diiziimi hem iiytgeyar.

gurak howanyn gowriimi boyunca 78% (agramy boyunga 76%) azot,
géwrlimi boyunga 21% (agramy boyunca 23%) kislorod diizyar,
yagny gurak howanyn 99% N, azodyn iki atomly molekulasy we O,
kislorod diizyér. Galan 1% tutuslygyna diyen yaly argon Ar diizyar.
Bary—}'logy 0,03% uglerodyn dioksidi CO, (komiirtursy gazy)
tutyar. Yere yakyn howanyi goéteriminden miifiller¢e, millionlarga,
milliardlar¢a bolegini diirli birndce basga gazlar tutyar. Bu Ne neon,
He geliy, Kr kripton, H, wodorod, N O azodyn zékisi, CH, metan,
Xe ksenon, NO, azodyn dioksidi, O, ozon, SO, kiikiirdini dioksidi,
NH, ammiak, CO bogujy (ugar) gazy, I, yod, Rn radon we basgalar.
Yokarda gorkezilenler atmosferadaky temperaturalarda we basysda
difie Yerini iistiinde dil, yokarky gatlaklarda hem gaz gorniisini
saklayarlar.

1-nji tablisa

Gurak howanyi Yerin iistiindiki diiziimi, %

Diiziimi N, 0, | Ar [ CO, [Ne, He, CH,Kr, H,,N,0,
Xe, 0, NO,, SO,, NH,,
CO,1,Rn
Gowrilimi
boyunca 78,08 20,95 | 0,93 | 0,03 0,01
Agramy
boyunga 75,52 123,15 1,28 10,046 0,004

Yerin iistiindiki gurak howanyn diiziimi 6rin durnukly. Emma
hizirki dowiirde atmosfera onun diiziiminde bolmadyk gazlaryn kop
gorniisi, mysal ti¢in, hlorftoruglewodorodlar, sol sanda freonlar dusyar.
Gazylyp alynyan organiki yangyjyn uly mogberlerde yakylmagy
CO,-nifl atmosferada kdp mukdarda yygnanmagyna getirdi.

25



2.4. Howadaky suw bugy

Yerii iistiindiki ¢ygly howada suw bugy polyar gitisliklerinde
0,2%, ekwatorda 2,5%, kébir yagdaylarda 0-dan 4%-e c¢enli
tytgeyar. Su sebépli ¢ygly howada basga gazlaryn gdterim gatnasygy
iytgdp duryar. Howada suw bugy kop boldugyca sol bir basysda we
temperaturada hemiselik gazlaryil tutyan géwriimi az bolyar.

Suw bugy atmosfera suw iistiiniit we ¢ygly topragyn bugarmagy,
seyle hem oOstimliklerin transpirasiyasy arkaly gelydr. Suw bugy yerin
iistinden yokary yayrayar, sofira howa akymlary tarapyndan Yeriii
bir yerinden bagga yerlerine dkidilyér.

Atmosferanynn hézirki gowriiminde suw bugunyn mdocberi
tilkeniksiz artyp bilenok. Temperaturanynt hem bir mogberi li¢in suw
bugunyn mogberiniii miimkin bolan ¢égi bar. Suw bugunyn mukdary
sol mogbere yetende ony saklayan howa doygun diylip atlandyrylyar

Doygun vyagdaya, adat¢a, howanyi temperaturasy asak
gacanda yetilydr. Eger doygun yagdaya yetilip, temperaturanyn asak
gacmagy hem dowam edyén bolsa suw bugunyn belli bir bdleginiil
artykmaclygy yiize ¢ykyar we ol kondensirlenyér, yagny suwuk ya-da
gaty hala gecydr. Howada bulutlarynn we dumanlaryin suw damjalary
ya-da bug kristallary emele gelyér. Bir yagdayda bulutlar gaytadan
bugaryarlar, bagga bir yagdayda bulutlarynn damjalary we kristallary
ulalyp, ygal hokmiinde yerin iistiine yagyarlar. Suw bugunyn
keseligine we dikligine calysmasy, bugarmagy we kondensirlenmegi
atmosferanyn her bir géwrliiminde suw bugunyil halynyn iizniiksiz
tiytgdp durmagyna getiryar.

Howadaky suw bugunyn we onun gaz gorniisli haldan suwuk we
gaty hala gecmegi bilen, howanyn we klimatyn ayratynlyklarynyn
wajyp yagdaylaryna baglydyr. Atmosferada suw bugunyii bolmagy
Yerifi iistiinifi atmosferasynyn yylylyk sertlerine 6z tisirini yetiryar.
Suw bugy yerin Ustiinden ¢ykyan uzyn tolkunly infragyzyl radiasiyany
giiycli sindiryér. Sol bir wagtyil 6zlinde onuni 6zi infragyzyl radiasiyany
ugradyar, onuii kop bélegi bolsa Yerifi tistiine diisyér. Bu yerii tistiinif
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we howanyn asaky gatlaklarynyi gijesine sowamagyny peseldyar.
Yerif iistiinden suwuii bugarmagyna kop mukdarda yylylyk sarp edilyir,
suw bugy atmosferada kondensirlenende, kdpleng, bugaryan yerden
daslykda bu yylylyk howa gec¢yiar. Kondensirlenmegin netijesinde dorén
bulutlar Giin radiasiyasy Yerii iistiine bolan yolundan serpikdiryirler
we Ozline sindirydrler. Bulutlardan yagyan ygallar howanyin we
klimatyn wajyp diiztijileri bolup duryar.

2.5. Suw bugunyn basysy we otnositel ¢yglylyk

......

Cyglylygyn 6l¢egi bolup suw bugunyn parsial ya-da bolekleyin basysy
(adatca, suw bugunyn basysy) we otnositel ¢yglylyk hyzmat edyar.
Islendik gaz yaly suw bugy hem basys doredyir. Suw bugunyn
basysy “e” onun dykyzlygyna we onun absolyut temperaturasyna
dendlgeglidir. Suw bugunyn basysy howanyn basysy valy
gektopaskalda anladylyar (1 gPa = 1 mb). Suw bugunyn doygunlyk
halyndaky basysyny E doygun suw bugunyin basysy diyip
atlandyryarlar. Bu suw bugunyn sol temperaturadaky maksimal
basysydyr. Ol Magnusyn empiriki aillatmasy bilen kesgitlenilyér:

E=E,-10at (b + 1),

bu yerde £, = 6,107 gPa — doygun bugui # = 0°C basysy.

Doygun suw bugunyi arassa suwui iistiindéki basysy bilen buzui
iistiinddki basysy tapawutlandyryarlar. Doygun suw bugunyil arassa
suwunl iistiinddki basysynyn kopeldijileri Magnusyn anlatmasynda:
a=17,6326, b =241,9; buzun istiinddki basys licin: a = 9,5, b = 265,5.

Howa, kopleng, berlen temperaturada bugy doygunlasdyrmak
iicin gereginden az bolan suw buguny saklayar. Howanyi doygunlyga
golay yagdayynyn derejesi otnositel ¢yglylygy hésiyetlendiryar.
Howada bar bolan suw bugunyil hakyky parsial “e” basysynyil
doygun suw bugunynl basysyna “E” bolan gatnasygy otnositel basys
diylip atlandyrylyar. Munui goterimde gorkezilisi seyle:

F=(e/E)-100%.
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Mysal t¢in, 20°C temperaturada doygun bugun basysy
E =23,4 gPa. Eger howada bugun basysy e = 11,7 gPa, onda howanyn
otnositel ¢yglylygy /= (11,7 : 23,4)- 100 = 50 %.

Yerift tstiinddki suw bugunyn basysy gektopaskalyn yiizden
bir boleginden (Antarktidada we Yakudystanda gysyna ordn pes
temperaturada) 35 gPa we ondan hem uly (ekwatorda) derejede
tytgeyar. Howa nice yyly boldugyca, ol songa-da doygun haldaky
suw buguny kop saklayar we onda suw bugunyn basysy uly bolyar.
Howanyn otnositel ¢yglylygynyn diirli yagdayda bolmagy dhtimaldyr:
gurak howada nola we 100 %-e ¢enli doygun yagdayda bolyar.

2.6. Belentlige gord howanyn diiziiminin iiytgemegi

Raketalaryfi, sofira Yerifi emeli hemralarynyii komegi bilen
gecirilen kopsanly we jikme-jik barlaglar beyikligin asaky 100 km gurak
howanyn diiziiminini belentlik bilen baglylykda iiytgemeyéndigini
gorkezdi. Bu asaky 100 km-de hemiselik hereketde bolyan howanyi
dikligine onat hereket edyéndigini we atmosfera gazlarynyi hereketsiz
atmosferada bolgy yaly, dykyzlyklaryna gord gatlaklara boliinmeyar.
Atmosferanynn 100 km galynlykdaky gatlagy gomosfera diylip
atlandyrylyar. 100 km yokarda gazlar dykyzlyklaryna gord yuwas-
yuwasg gatlaklara boliinip baslayarlar. Atmosferanyii dhli dasky bolegi
(100 km yokary) gatlaklar we wagt boyunga iiytgdp duryanlygy bilen
hisiyetlendirilydr. Sonun iicin atmosferanyin bu bolegi geterosfera
diylip atlandyrylyar.

Gurak howadan tapawutlylykda howadaky suw bugunyn
goterim hasabyndaky mukdary asaky gatlaklardan baglap iiytgip
duryar. Suw bugy atmosfera asakdan, yerin tstiinden baryar. Yokary
galyp ol toplanyar, sonun iicin suw bugunyn basysy we dykyzlygy
yokary galdygyca howanyi basga gazlarynyilkydan tiz azalyar.
Howanyfi umumy dykyzlygy 5-6 km belentlikde Yerifi istiindiki
iki esse azalyar, 1,5-2 km belentlikde bolsa suw bugunyn dykyzlygy
iki esse kigelydr. 5—6 km belentlikde suw bugunyn basysy, netijede
bolsa, onuit howadaky mukdary yerin iistiindéki 10 esse az, 10—12 km
belentlikde bolsa yiiz esse az. Seylelikde, 10-15 km belentlikde
howada suw bugy 6rén az bolyar.
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2.7. Atmosferanyn gurlusy

Atmosfera Ozlerinin hésiyetnamalary bilen tapawutlanyan
birndge sferalara boliinydr. Biz atmosferanyn howanyn diiziimi
boyunca gomosfera we geterosfera boliinyanligi bilen tanysdyk. Indi
atmosferanyn temperaturanyn boliinisine baglylykda beyiklige gora
gurlusyna seredelin (/-nji surat).
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1-nji surat. Atmosferanyn gurlusy we onda temperaturanyn
belentlik boyunca paylanysy

Troposfera. Atmosferanyn temperaturasynyn beyiklige gord
ortaca peselydn asaky gatlagy troposfera diylip atlandyrylyar.
Tropiklerde bu gatlak Yerif iistinde 15-17 km, iki yarymsar aram
gintisliklerinde 10—12 km, polyuslaryi iistiinde 8-9 km yetydr. “Ortaca”
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sOziinin uly manysy bar, sebédbi troposfera iigin belentlige gord
temperaturanyin peselmegi ortagca sertlere mahsusdyr: ortaca aylyk,
ortaca mowsliim we s.m. Wagtynl her bir pursatynda tutus gatlakda
howanyn peselmegi ayratyn gatlaklarda bolmazlygy miimkin. Ol
yerde temperatura hemiselik (izometriya) ya-da belentlige gora
Osmegi (inwersiya) miimkin.

Troposferada ortaca yyllyk temperatura ekwatorial ginisliklerde
belentlige gord peselyir: Yerin iistiinde +26°C bolsa troposferada
—80°C, aram ginisliklerde +3°C-den (—54+-58)°C-4 ¢enli we
Demirgazyk polyusda —23-den —60°C gysyna, tomsuna bolsa
—48°C bolyar. Ortaga temperaturanyn beyiklige gord peselmegi
0,60°C/(100 m), yone bu mukdar gin cidklerde {iytgdp bilyar.
Troposferada atmosfera howasynynn 4/5 bolegi toplanan, onda
atmosferanyn howa bugunyn dhlisi diyen yaly saklanyar we &hli
bulutlar diyen yaly su gatlakda doreyérler. Troposferada yygy-
yygydan giiy¢cli durnuksyzlyk, giiy¢li dik hereketler we garysmak
bolup dur. Troposfera yer iistiinin Ortliginin goniiden-goni tasirini
basdan geciryir: gury yeriii we defizin gyzmagy, garly we gardan bos
ginislikler, yyly we sowuk deniz akymlary howada diirli temperatura
doredyirler. Yer iistiinifi Ortiigi bilen arabaglanysykda troposferada
vyly we sowuk howanyn akymlary doreyar.

Yerifi iistiinifi troposfera cenli beyiklik her giin iiytgéip, yokarda
gorkezilen ortaca ululyklara genli baryp yetyiar. Troposferanyn yokarky
gatlagyndaky howanyn basysy yerin iistiinddkiden 3—10 esse kigi.

Troposferanyn yer bilen galtasyan iii asaky yuka gatlagy (50—100 m)
yeriisti gatlak diylip atlandyrylyar. Yere golay bolansoii ol Verii
tasirine kop derejede dugar bolyar. Bu gatlakda gije-giindizin
dowamynda temperaturanyi iiytgemegi ayratyn duyulyar: temperatura
giindizlerine belentlige gord asak gacyar, gijesine belentlige gord
galyar. Bu yerde belentlige goré yelin tizligi hem artyar.

Yerifi iistiinden 1000—-1500 m yokardaky gatlak planetar serhet
yele garsylyklayyn tisiri bildirydr. Yelin tizligi gatlaklar bilen
dentesdirilende gowsak, yerin istiine golayladygyng¢a ol has hem
gowsayar.
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Belentlige gord temperaturanyn asak diisiip hemiselige
(izotermiya) gecydn troposferanyin yokary c¢égi, yagny 1-2 km
galynlykdaky geg¢is gatlagy tropopauza diylip atlandyrylyar.

Stratosfera. Tropopauzadan yokarda we 50-55 km belentlige
cenli stratosfera yatyr. Ol temperaturanyn ortagca belentlige gord
Osmegi bilen hisiyetlendirilyér. Stratosferanyn asaky gatlaklarynda
(tropopauzadan baglap 25 km c¢enli) temperatura hemiselik ya-da
belentlige gora hayal 6syér (gysyna polyar giiiisliklerde ol agak diistip
hem biler), emma 34-36 km baslap temperatura belentlige gord tiz
galyar we bu 50 km ¢enli dowam edyir. Bu yerde stratosferanyn
yokarky gatlagy yerlesip, ol stratopauza diylip atlandyrylyar. Bu yerde
stratosfera Yerifi tistiindéiki howa yaly yyly (270°K), beyiklige gori
temperaturanyn galmagy stratosferany uly durnuklylyga getiryir: bu
yerde troposfera mahsus bolan tertipsiz (konwektiw) dik hereketler
we aktiw garysyk bolanok. Emma hayal asak diismek we galmak
gorniisli uly bolmadyk dik hereketler wagtal-wagtal stratosferanyn
uly giniisliklerinin tutyan gatlaklaryny gaplap alyarlar.

Stratosferada suw bugy Ordn az, emma yokary ginisliklerdiki
22-24 km beyiklikde kdwagt sadap bulutlar diylip atlandyrylyan
bulutlarynl yuka gatlaklary goriinyér. Olar giindiz gornenok, gijesine
bolsa gozyetimdiki Giin tarapyndan yagtylandyrylyanlygy sebapli
0zi yagtylanyan yaly bolup goriinyér. Bulutlar asa sowuk damjalardan
duryar. Stratosferanyil howasynyn diiziimi troposferanynikydan diiie
ozonyn garyndysy bolanlygy bilen tapawutlanyar. Stratosferada
temperaturanyil beygelmegi ozon bilen baglanysykly, sebdbi ol giin
radiasiyasyny sindiryiar. Su nukdaynazardan stratosfera ozonosfera
diylip hem atlandyrylyp bilner.

Mezosfera. Stratosferanyn yokarsynda mezosferanyn gatlagy
vatyr. Ol stratopauzadan 80—82 km ¢enli beyiklige yetyar. Mezosferada
temperatura beyiklige gord asak diisydr we onunl yokarsynda kdwagt
—110°C-4 baryp yetydr. Beyiklige gord temperaturanyn ga¢magy
sebdpli mezosferada turbulentlik (howa akymynyn aylanyp calt
hereket edijiligi) gliy¢li 6sen. Mezosferanyn yokarky boleginde
kiimiigsow bulutlar diylip atlandyrylyan bulutlar emele gelyérler.
Olar, megerem, sekili mezosferada tolkunmalaryn we tiiweleylerin
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barlygyna sayatlyk edyir. Mezosferanyn yokary c¢idgi 82 km golay
howanyn basysy yerin iistiindékiden, takmynan, 1000 esse pes.

Seylelik bilen, troposfera, stratosfera we mezosfera bilelikde
alnanda 80 km beyiklikde atmosferanyn agramynyn 99,5% gowragy
jemlenen. Yokarky gatlaklara atmosferanyfi agramynyn 0,5%-i
diisyér. Bu 2,578-10" t den.

Termosfera. Atmosferanynn mezosferadan yokardaky gatlagy
termosfera diylip atlandyrylyar. Termosferada temperatura beyiklige
gord ordn gliycli ulalyar. Giintinl aktiw yyllary 200-250 km beyiklikde
1500°C, demirgazyk sapagyn doreydn belentliklerinde bolsa 3000°C-4
yetyar.

Termosferanyn yokary temperaturalary atmosfera gazlarynyn
molekulalarynyn we atomlarynynl bu gatlakda 6rédn yokary tizlikde
hereket edyédndigini anladyarlar. Emma termosferada howanyn
dykyzlygynyn azlygy sebépli, gazlaryn yylylyk saklayjylygy hem az.
Sol sebépli bu yerdiki islendik jisim (meselem, u¢yan emeli hemra)
howa bilen yylylyk calysmak yoly arkaly gyzmayar.

Gorstimiz  yaly, 100 km Dbeyiklige ¢enli atmosferanyn
howasy omat garysan we onuil diiziimi dhli yerde birmenzes. Sol
sebidpli gomosferany kiwagt turbosfera hem diyip atlandyryarlar.
100 km yokarda howanyn diiztimi diiypli liytgeyér: atomly kislorod
peyda bolyar, uglerodyn dioksidi we argon yitydr, howa giiycli
ionlagan, sol sebépli termosferanyii mezopauza g¢enli bu bdleginin
800-1000 km aralykdaky gatlagy ionosfera diylip atlandyrylyar.
howanyn dykyzlygynyn pesligine garamazdan bu yerde asaky
gatlaklara garanyiida ionlar kén.

Ekzosfera. Atmosferanyn 800-1000 km yokary gatlaklary
ekzosfera (dagky atmosfera) diylip atlandyrylyar. Gaz bdlejiklerinii
hereketi bu yerde, esasan hem, yenil gazlaryiiky 6rdn uly. Munda kébir
bolejikler ikinji kosmos (dlem) tizligine (11000 m/s) eye bolyarlar.
Beyle ayratyn tizlikli bolejikler atmosferany taslayarlar we paraboliki
trayektoriyada hereket edip, diinya kosmos ginigligine ucup gidyarler.

Magnitosfera. Yerden 2000-3000 km beyiklikde ekzosfera,
sonun bilen birlikde atmosferasy hem gutaryar diylip ¢aklanylyardy.
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Raketalaryn we emeli hemralarynn kdmegi bilen gegirilen synaglar
ekzosferadan giden wodorodyn Yerin towereginde 20000 km yayrap
gazyn dykyzlygy juda az. Her kubiki santimetre ortaga miin bolejik
diisyar. Zaryadlanan bolejiklere Yerift magnit meydany tisir edyanligi
sebépli, bu atmosferanyn bolegi magnitosfera diylip atlandyrylyar.

Radiasion gusak. Emeli hemralaryin we geofiziki raketalaryn
komegi bilen atmosferanyn yokary boleginde we yere golay dlem
ginigliginde birndce yiiz kilometrlik beyiklikde baslanyan we
birndge miii kilometre yayrap gidyin Yeriii radiasion gusagynyi
bardygy anyklanyldy. Gusak ordn yokary tizlikde hereket edyidn
(400 km/s toweregi) we Yeriii magnit meydany bilen gursalan elektrik
zaryadlanan bdlejiklerden — protonlardan we elektronlardan ybarat.
Olaryn energiyasy yiiz miinlerge elektron-wolt toweregi. Radiasion
gusak hemige yer atmosferasyndan bolejiklerini yitirydr we giin
korpuskulyar radiasiyasynyn akymlarynyn hasabyna dolyar (giin
yeli).

2.8. Atmosferada ozonyn paylanysy

Ozon (O,) - bu li¢ atomly kislorod. Ol 15-den 70 km aralykdaky
gatlaklarda emele gelyiar we tolkunlarynyn uzynlygy 0,15-den 0,29
mkm. Ultramelewse radiasiyasynyii kwantyny sindirmek bilen
kislorodyni iki atomly molekulalarynyn belli bir bolegi atomlara
boliinyér, kébir atomlar kislorodyn saklanyp galan molekulalaryna
birlesydrler we ozonyn ii¢ atomly molekulalaryny doredyérler. Sol
bir wagtyn 6ziinde yagday tersine hem bolup gecyér, ozon kisloroda
owrlilyér.

Yerint iistiinddki arassa atmosferada ozon 6rin az derejede
saklanyar. Beyiklige gord ol artyar. Ozonyn it kop mukdary polyar
welayatlarda 15-20 km, aram tropiklerde 20-25 km, tropiki we
subtropiki ginigliklerde 25-30 km beyiklikde saklanyar; ondan
yokary ozon azalyp baglayar we 70 km we ondan yokary beyiklikde
yitip gidyédr. Beyiklige gord ozonyn kdpelmegi azodyn we kislorodyn
mdgberlerine tisir etmeyér, sebibi olar bilen defiesdirilende yokarky
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gatlaklarda ozon Orén az. Eger dhli atmosfera ozonyny basys bilen
bir yere yygnap bolyan bolsa, ol 3 mm galyiilykdaky gatlagy emele
getirerdi. Ozonyn atmosferadaky mogberi su 6lgegde dlgenilydr. Emma
az mdcberde bolsa hem onun iki sebdbe gord dhmiyeti bar. Birinjiden,
ahli glin energiyasynyn 3%-ini tutyan giin radiasiyasyny sindirmek
bilen ozon 30-55 km belentliklerde temperaturany yokarlandyryar.
Sonun tigin stratosferany kdwagt ozonosfera hem diyip atlandyryarlar.
Ikinjiden, Giiniin 0,15-0,29 mkm uzynlykdaky gysgatolkunly
radiasiyasyny tutuslygyna 6ziine sitidirmek bilen, ozon Yerdiki ahli
janly organizmleri ultramelewse radiasiyanyin weyran ediji tasirinden
gorayar. Hézirki garayyslara goré, gury yerde durmus dine kislorodyn
diiziimi hézirki dowiirde 1% yetenden soni we atmosferada ozonyi
belli bir gatlagy emele gelenden sofira dorépdir.

Sonky dowiirde atmosfera diirli yollar bilen himiki maddalaryn,
esasan hem, freonlaryn zynylmagy bilen baglanysyklylykda
atmosferada ozonyn mukdarynyn liytgemegi baradaky mesele has
hem yiti hisiyete eye boldy. Stratosfera awiasiyasy tarapyndan
stratosfera azodyn oksidiniii zyilylmagy we stratosfera freonlaryi
aralasmagy ozonyn gatlagyny dargadar diyen gorky doredi. Bu
gatlagyn bozulmagy biologiki zyyanly netijelere getirmegi miimkin.
Mundan basga hem ozon dine bir stratosferada emele gelmén,
howanyn hapalanmagy sebipli, fotohimiki reaksiyalaryn netijesinde
troposferada hem emele gelydndigi anyklanyldy. Bu reaksiyalar
troposferada ozonyn toplanmagyny giiyclendiryérler, sol sebapli
soniky onyyllyklarda asaky gatlaklarda ozonyn kopelyanligi malim
boldy. Sunun bilen baglanysyklylykda ozona gozeggilik etmek we
onuin kopyyllaryn dowamynda wagta gord iiytgeysini Owrenmek
wajyp hisiyete eye boldy.

2.9. Atmosfera howasynda suwuk we gaty garyndylar

Atmosferada suw bugunyn kondensirlenmeginden emele gelyédn
suw damjalary hem-de buz kristallary bulutlary we dumanlary emele
getiryérler. Diiziimi boyunga diirli gorniisli, gelip ¢ykysy gaty we

------
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tebigy we antropogen gelip ¢ykysly bolyarlar. Tebigy gelip ¢ykysly
gaty aerozollara sular degisli:

— wulkan atylanda ¢ykyan tozan we kiil;

—wulkandan ¢ykan owunjak bolejikler 1 mkm az radiusda bolyar;

— tokay we torf yangynlarynda emele gelyan tiissinin bolejikleri;

— yel bilen yerden galdyrylyan toprak (diametri 0,7-den 20 mkm
deni bolan kremniy topragy, alyuminin we demrinn oksidleri, kalsiy
duzy) we organiki gelip ¢ykysly tlissdnin bolejikleri;

— atmosfera planetaara ginislikden, seyle hem atmosferada
meteorlarynl yanmagy (radiusy 0,01 mkm kigi) arkaly diisyan kosmiki
tozan; bu bolejikler az we olaryn mukdary 2:10*-2-10° t/yylda.

Tebigy gelip ¢ykysly suwuk aerozollara tolkun mahaly howa
disydan deniz duzunyn damjajyklary degisli. Mundan bagga-da
atmosfera Ostimliklerin tozgajyklary (2060 mkm) we seyle hem
bakteriyalar (1-15 mkm) diisyarler.

Antropogen gelip ¢ykysly bolejiklere atmosfera yangyc
yakylanda we senagat edaralary islinde diisydn tlissdnifi, gurumyn,
kiiliin bolejikleri, seyle hem yer siiriilende yel bilen galdyrylyan
topragyn bolejikleri giryar.

Bular bilen bir hatarda aerozollaryni ep-esli bolegini atmosfera
diirli yollar arkaly diisydn gaz garyndylary diizyar.

Atmosferany gaz bilen hapalayan esasy diiziimler: kiikiirt gazy
SO,, uglerod oksidi CO, uglerod dioksidi CO,, nitraty NO, kiikiirt
wodorody H.S, awtoulaglardan ¢ykyan gazlaryfi uglewody, ammiak
NH,, atom elektrostansiyalarynyn radiaktiw galyndylary.

Birndge gazlaryfi, esasan hem, SO, we azodyn oksidinifi
kislorod, suw bugy we basgalar bilen birlesmesi, fotohimiki we
basga reaksiyalaryn tdsiri bilen gaty we suwuk hala ge¢yian maddalar
emele gelyédr. Bar bolan bahalara gord, atmosfera diisydn tebigy
aerozollar (1280 + 880) mln t/yylda we antropogen aerozollar —
(50 £ 40) min t/yyl diizydr. Sol bir wagtyin 6ziinde atmosferany
hapalayan tebigy gelip ¢ykysly gazlar (730 + 400) min t/yyl we
antropogenler — (250 + 85) min t/yyl defi. Ahli ¢esmeler alnanda
atmosfera 1 yylda aerozollaryn 2,3 mlrd t tdweregi zynylyar. Sunlukda,
aerozollaryn esasy bolegi atmosferada bolup gecydn yagdaylaryn

35



netijesinde doreyér, adamyn isinin netijesinde doreydn aerozollar
olaryn tebigy zyfiylmagyndan birnédge esse kopdiir.

Gorkezilen garyndylaryn az bolegini radiusy 5 mkm uly bolan
uly bolejikler, meselem, tozan tutyar. Bolejiklerin 95% radiusy 5
mkm az, sol sebdpli olar atmosferada kop saklanyarlar. Aerozollar
atmosferadan, esasan, ygal yaganda suwuil damjalaryna we
garjagazlara yapysmak arkaly ayrylyarlar, yone bu yagday kébir
yvagdaylarda uly howpa eye bolyar. Mysal ti¢in, komriin we nebitin
yanmagyndan atmosfera yylda (170+40) mln tonna SO, zyfylyar.
Bu we basga gazlar, atmosfera diisiip, atmosferadaky suw bugunyn
molekulalary bilen reaksiya ge¢mek arkaly kislota bolejiklerini
emele getiryarler: H,SO, kiikiirt, HCI duz, HF ftor-wodorod, HNO,
azot we baggalar. Bu kislotalar sofira kollere, deflizlere we tokaylara
helédkeilikli tésirini yetiryin “kislota yagyslary” gorniisinde yagyarlar.

Ahli  garyndylar ya-da aerozollar atmosferanyni asaky
gatlaklarynda bolyarlar, sebdbi olaryn esasy ¢cesmesi yerin iisti. Olar
bilen, esasan, uly sdherler hapalanan. Zyyanly gaz garyndylaryndan
bagga (SO,, CO, we s.m.) howanyfi her bir kubiki santimetrine on
minlerge aerozol bolejikleri diisyar, bir yylyn dowamynda bolsa
her kwadrat kilometre atmosferadan yiizlerce tonna aerozol yagyar.
Oba yerlerinde howada 1 kubiki sm-e aerozollaryii mukdary miiilép,
ummanlaryn {istiinde bolsa olaryn mukdary yiizlép bolyar.

Troposferada beyiklige gord bolejiklerin sany calt azalyar:
5-10 km beyiklikde 1 kub sm olarynn mukdary bary-yogy onlarga.
Emma stratosferada aerozollaryni ikinji maksimumy hereket edyar.
Stratosfera aerozollary diiziimi boyunca birmeiizes bolup, olar yer
boyunga den paylanan. Olar stratosferanyn 6z diiziiminde kiikiirt bolan
kébir gazlaryn tursamagy esasynda doreyirler we galynlygy 10 km
bolan Yunge gatlagy emele getiryirler. Aerozollaryn agramynyi 75%
H_SO, kiikiirt kislotasynyfi damjalarydyr.

Stratosfera aerozollaryn agramy troposferanyn aerozollarynyn
global agramyndan 30-70 esse kigidir. Emma Yunge gatlagynyii
durnuklylygy sebépli stratosfera aerozollary 6z {iistlerinden ge¢yin
Giin radiasiyasyny gowsadyarlar, ony dargadyarlar we “yer-atmosfera”
ulgamynyfi 4_albedosyny ulaldyarlar.

36



Atmosferada bakteriyalaryn mukdary ummanlaryn merkezi
boleginde howanyn 1 kub m-de birndge uly sdherlerde miifilerce we
on miinlercd yetyér.

Aerozol garyndylaryn mukdaryna we gorniisine atmosferada
elektromagnit radiasiyasyny sindirmek we dargatmak hadysasy hem
bagly bolyar. Sol sebdpli aerozollar klimatyn yagdayyna hem tisir
edip bilyérler.

Gigroskopiki hésiyeti bolan has uly aerozol bdlejikleri
atmosferada kondensasiya yadrolarynyn, yagny suw bugunyi
molekulalaryny birlesdirip, suw damjalaryny emele getiryin birlesyan
merkezleri bolup ¢ykys edyérler.

Aerozol garyndylary howa akymlary tarapyndan uzak aralyklara
yeiil alnyp gidilydrler. Afrikanyn we Aziyanyn ¢olliiklerinden howa
diisen cigeli tozan birnice gezek Giinorta we Orta Yewropa uly
mogberde yagdy. Saharanyn iistiinden galan tozan merkezi Amerika
baryp yetydr. Kanadadaky tokay yangynlarynyn tiissesi 8-13 km
beyiklikde Atlantikanyn isti bilen giiy¢li howa akymlary arkaly
Yewropanyi kenarlaryna yetyir. Uly wulkanlaryn atylmalarynyii
tiissesi we kiili birndge gezek stratosferada uly aralyklara yayrap,
tutus Yer saryny gursap aldy. Hususan-da, 1883-nji yylda Krakatauda,
1982-nji yylyn mart-aprel aylarynda El-Ci¢conda wulkanlar atylandan
soiira howanyn tutuklygy we sapagyn adatdan dasary gyzarmagy
birndge aylap dowam etdi. Atmosfera termoyadro partlamalarynda
diisyan radioaktiw oniimleri onufi yokary gatlaklarynda Yer sarynyi
uly ginisliklerine yayrap gidyérler.

2.10. Umiir, bulutlar we dumanlar

Tozanjyklardan tapawutlylykda suw damjalary we buz kristallary
atmosferanyn 6ziinde suw bugunyn kondensirlenmeginin netijesinde
doreyidrler. Ownuk damjalar we buz kristallary howa gogiimtil ya-
da sarymtyl reiik beryirler we limiir emele gelyédr. Damjalarynn we
kristallaryit =~ dykyzlygynyn beygelmegi bulutlary we dumanlary
doredyarler.
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Bulutlarynn damjalary 6rdn ownuk, radiusy birlikden onlarca
mikrometre ¢enli bolyar. Howanyn 1 sm® birndge yiizden birndge
miifie ¢enli O0lgegi 3—4 mkm-den 20-30 mkm bolan damjalar bolyar.
Bu bulutly howanyn 1 m* gr béleginden birndce grama c¢enli suwuk
suwun barlygyny ailadyar. Bulutlarda buzun kristallary hem o6rén
ownuk bolyar. Sol sebidpli bulutlar howada kop saklanyp bilyérler,
bulutlar damjalaryin we kristallaryn bugarmagy netijesinde dargap
bilyérler. Emma olarda tersine bulut elementleriniii ulalmak yagdayy
hem bolup biler. Olar belli bir dlcege yetenden sonra bulutlardan
yagys damjalary, gar gorniislerinde yagyp baslayarlar.

Asaky 10-15 km céklerde bulutlar diirli beyikliklerde emele
getiryérler, yokary galdygyca olardaky suwun mukdary azalyar.

Damjalaryn we kristallaryil yer tistiinint golayynda buluda menzes

......

gelen bulutlardyr.

2.11. Atmosfera basysynyn beyiklige gori ortaca
paylanysy

Atmosfera basysynyn beyiklige gord bollinisi yerin istiindéki
basysa we howanyn temperaturasynyn beyiklige gord iiytgeysine
bagly. Yewropada kopyyllyk ortaga basys beyiklige gori su gorniisde
paylanyar:

Beyiklik, km deniz derejesi 5 10 15 20

Basys, gPa 1014 538 262 120 56

Gorkezilen sanlar esasynda su netija gelip bolyar: eger beyiklik
arifmetiki progresde Osydn bolsa, basys takmynan geometriki
progresde peselydr. Dogrudanam, 5 km derejede basys deniz
derejesinden iki esse pes; 10 km — tas 4 esse: 15 km — tas 8 esse we
20 km — 18 esse.

Basys dine belentlige gora tiytgemeyér. Ol sol bir derejede diirli
yerlere gord hem tiytgeyar, yagny ol dhli yerde birmenzes dil. Mundan
basga-da atmosferanyn her bir nokadynda basys wagtynn gecmegi
bilen iiytgeyar. Onun howada paylanysy hem iizniiksiz tiytgeyér.
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2.12. Temperaturanyn dikligine
paylanmagy

Dik atmosfera siitiininde temperatura beyiklik boyunca
dirli derejede paylanyp bilydr. Sunlukda, ol atmosferanyn
ahli gatlaklarynda bolup geg¢ydn kopdiirli yagdaylaryn yylylyk
tisirini hasiyetlendirydr. Hakykatda, howanyn temperaturasynyn
belentlige gord paylanysy hi¢ bir yonekey kanuna layyk gelmeyér
we ol c¢ylsyrymly gorkezijidir. Temperaturanyn su wagtdaky
hakyky paylanysynynl gorkezijisine stratifikasiyanyn gorkezijisi,
disniikli aydanymyzda “gatlaklara boliinmegin gorkezijisi”
paylanysynyn ¢ylsyrymly hésiyetini tassyklayar. Strasifikasiyanyn
gorkezijilerini diizmek {ligin maglumatlar radiozondlaryn komegi
bilen alynyar.

Atmosferada temperaturanyn dik gradiyenti (100 m belentlige
gord uytgeysi) bolyar. Aram ginisliklerde asaky 10-11 km we
tropiklerde asaky 15-17 km ol ortaga 0,65°C/(100 m) den.
Tropiki we subtropiki ¢ollerini listiinddki 5 km cenli gatlakda ol
(0,8+0,9)°C/(100 m) deit bolup biler. Osiimlik bilen 6rtiilmedik
yerin {istiinddki birndge yiiz metrde ol 1°C/(100 m), gaty topragyn
istiindéki yere golay yuka gatlakda ol 10°C/(100 m) we ondan-da
uly bolup biler.

Howanyn temperaturasynyn atmosferanyn kébir gatlaklarynda
beyiklige gord asak diismidn yokary galyan halatlaryna hem yygy
dus gelinydr. Temperaturanynn bu paylanysyna temperaturanyn
hem gabat gelyir. Atmosferada temperaturanyn beyiklige gord
iytgemeyan gatlaklaryna hem seyrek dus gelnenok, olarda
temperaturanyn dik gradiyenti nola dendir. Temperaturanynl seyle
temperaturanyn beyiklige gord izometriki we inwersion paylanysy
orta stratosferada, yagny aram ginisliklerde 10—-11 km-den 50 km
cenli, tropiklerde 15-17 km 50 km ¢enli aralykda gabat gelyar.
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2.13. Yel

Yelii tizligi. Howanyi yeriii tistiine gord hereket etmegine yel
yokaryk galyan we asak diisydn yel hakda hem giirriin edyérler,
munda dik hereketi goz oniinde tutyarlar. Yel tizligin wektory
bilen hisiyetlendirilyér. Islendik wektoryn absolyut ululyk we ugur
bilen kesgitlenyandigi malimdir. Su yerden yel tizlik we ugur bilen
kesgitlenilyir. Yelifi tizligi barada giirriii edilende howanyii belli bir
gowriiminin bir wagtda yerin tistlinde gegen yoly goz 6iilinde tutulyar.
Owiisyén yeriniii azimut nokady alynyar we ol demirgazyk nokatdan
giindogaryn Usti bilen hasaplanylyar.

Yelifi tizligi metr/sek hasaplanyar. Awiasiya hyzmat edilende
yelin tizligi km/sag, detiiz flotunda defiiz mil/sag hasaplanyar. Yelii
tizligi Bofortynn skalasy boyunga bal hokmiinde hem o6l¢enilyérdi.
Skala boyunca yelinn tizliginin dhli miimkin bolan interwalynyn
mukdary 12 gradasiya (yzygiderlilige) boliinyar. Skalanynn her
gradasiyasyny yelin tizliginin diirli tésirleri bilen baglanysdyrylyar.
Bu tidsirlere deiizin tolkunmagynyn derejesi, agaglaryil sahalarynyn
yrgyldamasy, tiissénin yayramagy we s.m. giryar. Hézirki dowiirde
bu skala ulanylmayar.

Yelini gozegeilik gegirilyan uly bolmadyk belli bir wagtyf igindiki
ortaga timarlanan mukdaryny we pursat tizligi, yagny su wagtdaky
tizligi tapawutlandyryarlar. Yelifi pursat tizligi onuii giiyclenmegini
we duydansyz gowsamagyny gorkezydr. Ol ortaca tizlige 6rdn golay
bolyar, kdiwagt ondan ep-esli pes ya-da uly bolup bilyir. Meteorologiki
beketlerde, adatca, yelii ortaga tizligini l¢eyarler, sol sebépli mundan
beylik giirriin sol barada bolar.

Yerifi iistiinde yelifi ortaca tizligi 5-10 m/s golay we seyrek
12-15 m/s gegyir. Gliycli atmosfera tliweleylerinde we aram
ginisliklerin gomlarynda tizlik 30 m/s ge¢ip biler, kébir halatlarda
giiy¢lenme 60 m/s yetip biler. Tropiki tupanlarda yelin tizligi 65 m/s,
kabir tiiweleyler bolsa eden weyrangylyklaryndan gorniisi yaly,
100 m/s yetyar. Ki¢i masstably tiiweleylerde tizlik 100 m/s hem gegyar.
Yokarky troposferadaky tiiweleylerifi tizligi 70-100 m/s yetip biler.
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Atmosferadaky hereketlere kwazigorizontallyk mahsusdyr, bu
kese tizligin dik tizliklerden 100-1000 esse uludygyny anladyar.

Yerin iistiinddki yelin tizligi diirli gurlusly anemometrler we
Wild flyugeri bilen 6lgenilydr. Yeli kabul edyin pyrlawag gorniisli
boleklerden yygnalyan anemometrler has giniden yayrandyr.
Pyrlawacglar yelin basysyna baglylykda uly ya-da kigi tizlikde
aylanyarlar. Wildyn flyugerinde yelin basysy dik asylgy metal
tagtany denagramlylyk yagdayyndan tliytgedyér. Pyrlawajyn aylanys
tizliginden ya-da tagtanyn iiytgemeginden yelin tizligini kesgitldp
bolyar. Yelifi tisiri esasynda gyzdyrylan jisimii sowamagynyi
mukdaryny &lgemeklige esaslanan gurallar hem bar. Ozi yazyan
gurallaryn anemograflaryin we (eger yeliit ugry hem olgelyén bolsa)
anemorumbgraflaryi  hem birndge gornlisi bar. Meteorologiki
beketlerde yeli Olgeydn gurallar yerden 10-12 metr beyiklikde
gurnalyar. Olar tarapyndan 6lgenen yele yerifi tistindéki yel diyilyér.

Yeliii ugry. Yeliit owusyan ugruna meteorologlyada onun ugry
kesgltlap ya-da yelin ugry bilen meridian emele getirilyén burgy, yagny
onun azimutyny kesgitldp gorkezip bolyar. Sonky yagdayda burg
demirgazyk nokadyndan giindogaryn {isti bilen, yagny sagat dilinii
ugruna Olcenilyér. Birinji yagdayda gozyetimin (gorizontyn) sekiz
sany esasy rumbyny tapawutlandyryarlar; demirgazyk, demirgazyk-
giindogar, giindogar, giinorta-giindogar, giinorta, giinorta-giinbatar,
gilinbatar, glindogar-giinbatar we olaryil arasynda sekiz sany aralyk
rumblar: demirgazyk-demirgazyk-giindogar, giindogar-demirgazyk-
giindogar, gilindogar-giinorta-giindogar, giinorta-giinorta-giinbatar,
glinbatar-giinorta-giinbatar, giinbatar-demirgazyk-giinbatar, demirga-
zyk-demigazyk-glinbatar (2-nji surat).

Eger-de azimut bilen hisiyetlendirilydn bolsa yelin ugry
gradusda gorkezilydr. Demirgazyk yele 0 (360) gradusa layyk
gelydr, demirgazyk-giindogara 45°, giindogara 90°, giinorta 180°,
giinbatara 270°. Atmosferanynn yokarky gatlaklarynda yelin ugry
graduslarda gorkezilydr, meteorologiki beketlerde — gbzyetimii
rumblarynda 6l¢enilyar. Yelifi ugry dik okuf towereginde aylanyan
flyugerin gozyetimin tarapyna degislilikde goniikdirilen rumblaryn
gorkezijilerinift komegi bilen kesgitlenyér. Yelin tisiri bilen flyuger
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yelin ugruna dwriilyar, onun denleyji agyrlygy bolsa yelin dwiisyan
nokadyny gorkezyér, onuii rumbyny bolsa rumblaryn gorkezijisi

boyunga kesgitldp bolyar.

Dg Dg Gb

Dg Gb

Gb Dg Gb

360°
Dg

Dg Dg Gd
Dg Gd

Gd Dg Gd

270°Gb

Gb Go Gb

Go Gb
Go Go Gb

Go
180°

Gd 90"

Gd Go Gd

Go Gd
Go Go Gd

2-nji surat. Gorizontyn rumblary

Dg

Go Gb

Dg Gd

3-nji surat. Yeliii bagiili
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Yeliti klimat diizgiinini hésiyetlendirmek ii¢in her bir nokat tigin
yelin ugrunyn esasy rumblary boyunca gaytalanysynyn, paylanysynyi
diagrammasyny, yelin bdgiili (3-nji surat) diylip atlandyrylyan
¢cyzgyny gurmak bolyar.

Klimat kartalaryna gecirmek ti¢in yelin ugruny diirli usullarda
jemleyirler. Karta diirli yerlerdéki yellerin bagiillerini gecirip bolyar.
Yelin #hli tizliklerini deft tisir edijisini, yagny bizi gyzyklandyryan
kalendar ayda birnd¢e yylyn dowamynda sol bir yerde yelin dhli
tizliklerinin wektor jemini alyarys, sofira bu denl tdsir edijini yelin
ortaga ugry hokmiinde alyarys.

2.14. Yele pisgelciliklerii tisiri

Yelin ugrundaky islendik pésgelgilik yelifi tizligini we ugruny
tytgedydr. Pésgelcilikler uly masstably daglar we dag gerisleri,
mezomasstably: ayratyn jiilgeler, ownuk masstably: jaylar, tokay
zolaklary bolup biler. Pésgelciliklere gord, yel meydanynyn liytgeysi
hem diirli bolyar. Pasgelciliklerin gowriimine we howa akymynyn
beyikligine baglylykda yel pésgelciliklerin gapdallaryndan ya-da
onun istiinden ya-da onun asagyndan akyp gecyér. Atmosferada
temperaturanynn  dikligine gradiyentleri kop boldugyca, akym
pasgelgiliklerden yeiil gecyiar. Howanyn pésgelciliklerin iistiinden
akyp gecmegi 6rdn wajyp meteorologiki netijelere getirydr. Howanyn
yokary galmagy, netijede, temperaturanyn asak diismegi we howanyn
doygunlyga golaylamagy yelli dag yapgytlarynda we gerislerinde
bulutlaryi we ygallaryn kopelmegine getiryir. Yelli yapgytlarda
peselydn hereket bulutlaryn suwlulygynyn azalmagyna yardam edydér,
bu bolsa bulutlaryn dargamagyna we ygallaryn yeterlik bolmazlygyna
getiryar.

Pésgelciliklerden gegende yelinn tizligi onunl 6niinde peselyr,
emma gapdal tarapynda, esasan hem, ¢ykyt yerlerde (jaylaryn burgy
we s.m.) giiyclenydr. Pasgelcilikden gegen yerinde hem yelin tizligi
peselydr. Howa akymy iki dag gersinii arasyna diisende, yel 6rdn
giiyclenyér (4-nji surat).
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4-nji surat. Orografiya baglylykda yelin tizliginin beygelisi

Howa akymy bu sertlerde hereket edende ol ki¢i kese kesikden
gecmeli bolyar. Kébir yerlerde giiycli yelleriii bolmagy sunun bilen
diistindirilyar. Muna mysal edip, Fergana jiilgesinin giindogar yelini,
Jungar derwezesini, Yssykkoldéki giinbatar yelini, Wladiwostokdaky
demirgazyk yelini gorkezmek bolar.

Meydan gorayjy tokay zolaklarynyin mikroklimat sertlerine tasiri,
ilkinji nobatda, howanyn yeriisti gatlagynda yelin gowsamagyna
baglydyr. Yeli tokay zolaklary gowsadyarlar. Tokay zolagynyi
ontinde yel saklanyar we onun iisti bilen akyp gecyir, seyle hem yelin
tizligi tokay zolagynyn arasyndan gegende hem gowsayar. Sol sebapli
zolakdan gegenson, yelin tizligi peselydr. Zolakdan daslasdygyca
yelin tizligi yuwas-yuwasdan giiyjeyar. Emma yelin ilkibasdaky
peselmedik tizligi eger zolak biitewi bolmasa, zolakdaky agaclaryn
belentliginin 40-50 essesine den bolan aralykda dikelydr. Tutus
zolagyn tésiri agaclaryn beyikliginiii 20-30 esse aralygyna yayrayar.

2.15. Yel we turbulentlik

Biz howanyn kébir géwrlimlerinin géwrlimler bilen parallel
bir tekizlikde hereket eden halatynda howanyn hereketinin berk
tertiplesdirilen déldigini (laminar) tejribeden bilyéris. Tersine, yel
hemise turbulentlige eyedir: yelin akymynda howanyil ayratyn
gowriimleri parallel yol bilen hereket etmeyérler. Howanynl umumy
turbulent akymynda howanyn ayratyn akymlary diirli ugurlarda
hereket edyirler, howada kopsanly dirli goéwriimdéki tertipsiz
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hereket edyin tiweleyler we akymlar doreyar. Turbulentligin
elementleri diyip atlandyrylyan tiiweleyler we akymlar tarapyndan
Oziine ¢ekilydn howanyn ayratyn géwriimleri umumy akyma garanda
oran ¢ylsyrymly hereket edyérler. Olar dhli ugurlarda, sol sanda yelin
umumy we ortaga ugurlaryna perpendikulyar, hatda onun garsysyna
hem hereket edip bilyarler.

Howanyn hereketinini turbulentlik hésiyetini yelde garjagazyn
gacysyna syn edip gormek bolyar. Garjagazlar yere dik ya-da diklige
sol bir bur¢ boyunca gacanoklar. Olar k& yokary galyp, ki asak diistip,
diirli aylawlar boyunga tertipsiz hereket edyérler. Olar turbulentligin
elementinin hereketine gatnagmak bilen bu hereketi gorner yaly
edyirler. Yelin turbulentlik hisiyeti tiissdnif atmosferada yayraysyna
syn edeninde hem yiize ¢ykyar.

2.16. Howa akymlary we frontlar

Golay yerlesydn howa akymlary Ordn dar gegis zolaklaryna
kilometr, uzynlygy bolsa miinler¢e kilometrlere yayrandyr.

Kiwagt atmosferadaky hadysalar Yerifi iistinde 2-3 mln km?
cenli meydanda howanyn uzak wagtlap hereketsiz durmagy ii¢in sert
doredyér. Netijede, troposferanyn howasy ayratyn howa akymlaryna
boliinyar, olar Yerifi bir yerinden basga yerine gogiip, azda-kinde
0zboluslylygyny saklayarlar. Kese ugurda howa akymlary miinlerce
kilometre uzayarlar.

Howa akymlarynyi hésiyeti (temperatura, ¢yglylyk, diiziimindiki
tozan) ozlerinin emele gelen yerlerinddki tdsirini saklayarlar. Sofira
basga yere hereket etmek bilen, ol yerlere 6z tdsirlerini, yagny 6z
howa diizgiinini eltydrler. Bir yerde ol ya-da basga méwsiimde howa
akymlarynyn belli bir gérniisinini ya-da basga gorniislerinin agdyklyk
etmegi bu yere mahsus bolan klimat diizgiinini déredydér.

Diirli merkezlerde yerlesen dort sany esasy howa akymynyn
gorniislerini tapawutlandyryarlar: arktiki (Giinorta yarym sarda
antraktiki), aram (polyar), tropiki we ekwatorial howa akymlary.
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Her bir gorniis ti¢in Yerifi tistinde we beyiklikde 6z temperaturasy,
cyglylyk mukdary, durulyk, gozyetim aralygy mahsusdyr. Elbetde,
howa akymynyn hésiyetleri we temperatura howa akymlary bir
yerden basga yere gogende lizniiksiz liytgeyar.

Sowuk yerin istiinden mayyl yere gecydn howa akymlaryna
sowayar. Yolda onufi 6zi, esasan hem, yeriii iistiinden alyan yylylygyn
hasabyna gyzyar. Sol sebipli onda temperaturanynl dik gradiyentleri
emele gelyédr we konweksiya 0slip, topbak-topbak bulutlary doredyéar
we cabgaly yagyslar yagyar.

Has belent yerlere gocyén (belent ginisliklere) akymlaryna
saklanyan yerli howa akymlaryny hem tapawutlandyryarlar. Yerli
akymlarynnl hésiyeti mowsiime baglylykda asakdan gyzmak we
sowamak arkaly kesgitlenilyér.

Howa akymlarynyn esasy geografiki gorniiglerinin arasyndaky
frontlara esasy frontlar, sol bir geografiki gornlisin arasyndaky
esasy frontlara arktiki frontlar, aram bilen tropiki howanyn arasyndaky
polyar frontlar diyilyar. Tropiki we ekwatorial howanyn arasyndaky
bolek front ddldir, ol howa akymlarynyn meinzesligini gorkezyér.
Esasy frontlar yokarlygyna stratosfera ¢enli yetyérler, ikinji frontlar
birndce kilometre yetyérler.

Frontlar bilen howany1 esasy hadysalary baglanysyklydyr. Front
zolaklarynda hereket edydn howanyn yokaryk galmagy giiisleyin
bulutlaryn doremegine we uly meydanlarda ygalynn yagmagyna
getiryar. Frontun iki tarapynda doreyan tolkunlar, tiiweley hisiyetli
atmosfera tolkunlamalary siklonlarynt we antisiklonlaryn déremegine
getiryér. Olar yelin diizglinini we howanyn basga ayratynlyklaryny
kesgitleyérler.

Frontlar hemise tdzeden doreyérler we atmosfera aylanysygy-
nyn tésiri astynda yitip gidyérler. Olar bilen birlikde howa akymlary
doreyirler, 0z hisiyetini Uytgedyarler we Ozboluslyklaryny
yitiryarler.
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II1 BAP
ATMOSFERADAKY RADIASIYA

3.1. Radiasiya barada diisiinje

Elektromagnit radiasiyasy maddadan tapawutlanyan materiyanyn
gorniisidir. Radiasiyanyn goze goriinyan gorniisi yagtylykdyr; emma
goze goriinmeydn rentgen sohleleri, ultramelewse we ultragyzyl
radiasiya, radio we telewizion tolkunlar hem radiasiya degislidir.
Bularynt hemmesi birlikde elektromagnit spektrini diizyérler.

Radiasiya ony boliip ¢ykaryan ¢cesme-sohlelendirijiden dhli tarapa
elektromagnit tolkunlary gorniisinde yayrayar we wakuumda 30000
km/s tizlik bilen hereket edydr. Howada hem onun tizligi sona golay.
Ginislikde yayrayan yrgyldylara, yagny giflisligini her bir nokadynda
elektrik we magnit giiy¢lerinin yzygider liytgemegine elektromagnit

------

zaryadlarynyii hereketiniii netijesinde doreyir. Ahli tolkunlar yaly
elektromagnit tolkunlary “A” tolkunyn uzynlygy we “v” yrgyldylaryn
yvygylygy bilen hisiyetlendirilydr. Gonsy maksimumlary (ya-da
minimumlaryn) arasyndaky aralyga tolkunyn uzynlygy diyilyér. Bir
Absolyut noldan yokary temperaturasy bolan &hli jisimler
atomlarynyin we molekulalaryii elektron ortiigini iiytgedeninde, seyle
hem molekulalardaky atomly yadrolaryin yrgyldylary iiytgdninde we
molekulalar hereket edende radiasiya yayradyarlar. Meteorologiyada
kopleng, sohlelendirydn jisimin we onuil sohle yayradyjylyk ukyby
bilen kesgitlenilydn yylylyk radiasiyasy bilen is salsylyar. Bizii
planetamyz bu radiasiyany Giinden alyar; sol bir wagtyi 6ziinde Yeriii
iisti we atmosfera tolkunlaryil uzynlygynyn basga diapozonynda yylylyk
radiasiyasyny yayradyarlar. Yylylyk radiasiyasynyni tolkunlarynyi
uzynlygy yiizlerge mikrometrden, mikrometrifi miifiden birine deni bolyar
(I mkm = 10°° m). Radiasiyanyn tolkunlarynyn uzynlygyny orén takyk
Olgeyirler we nanometrde anladyarlar. Nanometr metrii milliarddan
birine ya-da mikrometriii miifiden birine dendir. Mysal ti¢in, 0,5937 mkm
tolkunyn uzynlygyny biz 593,7 nm gorniisinde yazyp bileris. Kitapda

tolkunlaryn uzynlygyny, kdpleng, mikrometrde ailadyarys.
47



0,01-den 0,39 mkm aralyklardaky tolkunlaryn uzynlygyna
ultramelewse diyilydr. Ol géze goriinmeydr, yagny goz ony kabul
etmeyir. 0,40-dan 0,76 mkm uzynlykdaky tolkunly radiasiya —
gorlinyédn yagtylyk, ony g6z kabul edyir. 0,40 mkm golay uzynlykly
tolkunlar melewse yaly, 0,76 mkm golay gyzyl yaly kabul edilyér.
0,40 mkm bilen 0,76 mkm aralykdaky tolkunlaryn uzynlygynyi
payyna goriinyén spektrlerin dhli reikleri disyar. 0,76 mkm we
ondan birnige yliz mikrometr ¢enli uzyn tolkunly radiasiya infragyzyl

Meteorologiyada gysga we wuzyn tolkunly radiasiyany
tapawutlandyryarlar. Tolkunlaryn uzynlygy 0,1-den 4 mkm cenli
basga 0z igine ultramelewse we infragyzyl radiasiyany alyar. Giin
radiasiyasynyn 99% gysgatolkunly radiasiyadyr. Uzyn tolkunly
radiasiya 4-den 100 mkm cenli uzynlykly, Yerit we atmosferanyii
yayradyan radiasiyasy degislidir.

Radiasiyany yayradyan jisim sowayar: onunl yylylyk energiyasy
radiasiyanyil energiyasyna, sohleli energiya gecyidr. Radiasiya bagga
jisime diigende energiyanyn bagsga gorniislerine, esasan, yylylyga
owriilydr. Bu yylylyk radiasiyasynyn Oziinin tdsir edydn jisimini
gyzdyryandygyny anladyar.

Yylylyk radiasiyasynyii yayramagy fizikada belli bolan
Kirhgofyn, Plankyn, Winiii we Stefan Bolsmanyn dhli s6hlelenme
kanunlaryna boyun egyar.

Kidbir maddalar, ayratyn yagdayda olaryn temperaturasy bilen
kesgitlenilyédnliginden basga, uly mogberde we tolkunlarynyn
uzynlygynyn basga diapazonynda radiasiyany ¢ykaryarlar. Mysal
licin, pes temperaturalarda maddanyn yagtylyk c¢ykarmaly dal
yagdayynda onun goze goriinydn yagtylygy c¢ykarmagy miimkin.
Yylylyk ¢ykarmagynn kanunlaryna gabat gelmeyin bu radiasiya

Eger madda o6niinden energiyanyin belli bir mukdaryny sindiren
bolsa we maddanyn temperaturasyndaky energetiki yagdaydan has
bay energiya toplap tolgunma yagdaya gelen bolsa lyuminessensiya
dordp bilyédr. Polyar yagtylygy we gije asmanyn yagtylanmagy
lyumenessensiya bilen diistindirilyar.
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Kawagt valnysyp “radiasiya” sozi bilen diiybiinden basga
hadysany korpuskulyar sohlelenméni, yagty maddanyn elektrik
zaryadlanan elementar boélejikleri, esasan hem, sekuntda yiizlerce
kilometr tizlik bilen hereket edydn protonlary we elektronlary
atlandyryarlar. Bu tizlikler uly hem bolsa yagtylygyn tizliginden
ordn az. Korpuskulyar sohlelenmesinin energiyasy Giiniin yylylyk
radiasiyasynyn energiyasyndan 107 esse az. Emma ol wagtyn gecmegi
bilen Giiniin fiziki yagdayyna, yagny Giiniin aktiwligine baglylykda
giiycli lytgeyar. Korpuskylyar sohlelenme asaky 90 km atmosfera
aralagsmayar diyen yaly. Indiki bapda diiie yylylyk radiasiyasy barada
giirrlin edilyér.

3.2. Yeriii yylylyk we sohlelenme defiagramlylygy

Giiniit sohlesinifi energiyasy Yer we onufi atmosferasy iigin
yeke-tik yylylyk cesmesidir. Yyldyzlardan we Aydan gelyin
radiasiya giiniifi radiasiyasyndan 30-10¢ esse azdyr. Yerastyndan
¢ykyan yylylyk akymy Giinden gelyan yylylykdan 5000 esse azdyr.

Giin radiasiyasynyn bir bolegi goriinyédn yagtylykdyr. Sunlukda,
Giiniin Yer ii¢in difie bir yylylyk ¢esmesi bolman, planetada yasayys
licin wajyp bolan yagtylygyn hem ¢esmesidir.

Giiniin sohleli energiyasy atmosferanyn o6ziinde bdlekleyin
yylylyga Owriilyédr. Esasanam, yerinl iistiinde yylylyga owriilyar we
topragyn, suwun yokarky gatlaklaryny gyzdyryar, onun esasynda bolsa
howa gyzyar, gyzdyrylan Yeriii iisti we atmosfera 6z gezeklerinde
goze ilmeyédn infragyzyl sohldni yayradyarlar. Diinyd ginisligine
radiasiya bermek bilen yerin iisti we atmosfera sowayar.

Yerint islendik nokadynda yerifi iistiinii we atmosferanyi
ortaca Yyylylyk temperaturasynyn yyldan yyla az iytgeydndigini
tejribe gorkezyar. Eger yerddki temperatura sertlerini, birndge
vylylyk wagtyny alyp gorsek, yerin yylylyk denagramlylygynda
saklanyandygy baradaky ylmy c¢aklamany kabul edip bileris:
Giinden yylylygyn gelmegi onun kosmos giflisligine yetmegi bilen
denagramlagyar.
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3.3. Giin radiasiyasynyi spektral diiziimi

Glintinn  radiasiyasynyil spektrinde 0,1-den 4 mkm ¢enli
bolan tolkunlaryn uzynlygynyn interwalyna giin radiasiyasynyn
energiyasynyn 99%-i diigydr. Basga kig¢i-uly uzynlykly tolkunly
radiasiyalar, sol sanda rentgen s6hleleri we radiotolkunlar {icin bary-
yogy 1% radiasiya galyar.

Gorlinyén yagtylyk tolkunlaryil uzynlygynyn darajyk interwalyny
0,40 mkm-den 0,76 cenli alyar, emma bu interwalda Giiniinn s6hleli
energiyasynyn 47%-1, yagny yarysyna golayy jemlenyir. Infragyzyl
s6hla 44%, ultramelewséd 9% sohleli energiya diisyar (5-nji surat).

Wt/(m’-mkm)

21—

14

0
02 03 040,506 0810 1,5 2 3  4mkm

5-nji surat. Séhlelenen energiyanyn atmosfera gelmezden
on spektr boyunca paylanysy:
Spektrin bolekleri: UM — ultramelewse; G — gériinydn, IG — infragyzyl
Energiyanyn atmosfera girmezden oiliirti boliinisi hdzirki wagtda
emeli hemralaryn we raketalaryil komegi bilen onat wrenilen.
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3.4. Giin hemiseligi

Belli bir tekizlige diisyén giin energiyasynyn dl¢egi hokmiinde
energetiki yagtylanmany ya-da radiasiyanyn akymynyn dykyzlygyny,
yagny wagt birliginde meydan birligine diigydn sohleli energiyany
alyp bolar. Energetiki yagtylanma Wt/m? (ya-da kWt/m?) Glgelyar;
bu 1 m? bir sekuntda 1 J (ya-da 1 kJ) s6hleli energiyanyn diisyandigini
anladyar. Atmosferanynn yokarky céklerinde Giiniin sohlelerine
perpendikulyar, meydan birligine diisyén gilinlin radiasiyasynyn
yokarky cidkleri” diyen sert gilinlin radiasiyasynyn atmosfera
girminkd, energetiki yagtylanmasynyn alnandygyny anladyar.
“Hemiselik” sozlinit manysy bu ululyga entek atmosferanyn tésir
etmedik radiasiyasyna degisliligidir. Seylelikde, Giin hemiseligi
Giiniin  sohlelendiris ukybyna we Yerden Giine cenli aralyga
baglydyr. Raketalaryn we emeli hemralaryin komegi bilen 1976—
1981-nji yyllar aralygynda gegirilen kesgitlemelere gord, Giin
hemiseligi S, =1367 Wt-m’.

Wagtyin gecmegi bilen Giiniin sohlelenmegi iiytgeydarmi? Bu
soraga jogap bermek iicin wagtyn nihili masstaby barada giirriin
baryandygyny bilmek zerur. Eger Yerit geologiki taryhyna ser salsak,
onda Giin hemiseligi liytgeyan bolmagy ahmal. Emma yyldyzlaryn
ewolyusiyasynyil hizirki zaman nazaryyetinin tassyklamagyna gord
bu iiytgesmeler birnd¢e milliard yylyn dowamynda bolup gecipdir.
Seylelikde, Giin hemiseligi wagtyn uly ¢édklerinde hakykatdan hem
hemiselik. Giin hemiseliginin emeli hemralar arkaly geg¢irilen sonky
Olceglerinin gorkezisine gord hepdelik aralygynda ol ujypsyz tiytgeyar,
sol sebdpli amaly maksatlaryfi kopiisi tigin “S;” Giin hemiseligi
wagtda tiytgemeyan hokmiinde alnyp bilner.

Yerifi yagtylanan yarym sarynda atmosferanyn yokary c¢éklerine
Giin hemiseliginii Yeriii uly togalagynyii meydanyna kopeldilenine
dent giiniifi energiyasy diisyar. Yerin 6371 km orta radiusynda
bu meydan 1,275-10" m?, ona diisydn sohleli energiya bolsa
1,743 - 10" Wt. Yylyi dowamynda Yer 5,49 - 10* J energiya alyar.
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Atmosferanynn yokary c¢édginin her kwadrat kilometrine
10,76 - 10" J yylylyk diisyar. Bu yylylygy emeli aljak bolsak, 400 miin
tonna das komri yakmaly. Bir yarym gije-giindizin dowamynda
Giin Yere hemme yurtlaryii #hli elektrostansiyalarynyii bir yylyn
dowamynda beryin energiyasyny beryir. Munda Yer Giinden ¢ykyan
elektroenergiyanyn 1,8 - 10" Wt, yagny jemi sohlelenménin yarym
milliard payyndan hem az alyar. Agirt uly mocberde elektromagnit
energiyasyny yitiryandigine seretmezden, Giinlin temperaturasy
adamzadyn Omriinin dowamynda peselenok. Bu yityén energiyanyi
Giliniinn jimmiisinde termoyader reaksiyalaryn, yagny wodorodyn
geliya Owrlilmegi netijesinde yene-de yerinii dolyanlygy bilen
diistindirilyar.

3.5. Goni giin radiasiyasy

Yerifi iistiine parallel gorniisinde diisyén radiasiya giiniii goni
Yerden Giine cenli aralyk ordn uly bolansofi goni radiasiya yerin
islendik tistiine tlikeniksizlikden gelyan yaly bolup parallel sohlelerin
toplumjyklary gorniisinde diisyar.

Bu sertlerde Giin sohlesine perpendikulyar bolan meydan birliginin
radiasiyanyil has uly mogberini aljakdygy diisniikli (6-njy surat).

B
S a
h
A S C
6-njy surat. Giin radiasiyasynyn perpendikulyar we gorizontal
tekizliklere diisiisi
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Kese meydan birligine az sohle diisyér:
§'=S§-sinh,,
bu yerde 4, — Giiniifi beyikligi, gradusda.
Kese tekizlige diisydn goni giinlin radiasiyasyna insolyasiya
diyilyar. Tolkunyn kesgitli uzynlygy licin energetiki yagtylanma
(has takyky tolkunyn “A” uzynlygyna golay dar spektrde) energetiki

......

3.6. Atmosferada we yerin iistiinde giin radiasiyasynyn
iytgemeleri

Atmosferanyn yokary ¢éklerine giliniin radiasiyasy goni radiasiya
hokmiinde diisyar. Yere diisyén giiniiin radiasiyasynyii 30% golayy
yzyna édlem ginisligine serpikdirilyédr. Galan 70% atmosfera diisyar.
Atmosferanynn icinden gecen wagty giiniin radiasiyasy atmosfera
gazlary we aerozollar tarapyndan bir bolegi pytradylyar. Bu bolek
dagynlyk radiasiya gorniisine ge¢yir. Glinlin radiasiyasy atmosfera
gazlary, garyndylary tarapyndan bdlekleyin sindirilydr we yylylyga
gecydr, yagny atmosferany gyzdyrmaga sarp edilydr. Atmosferada
pytramadyk we sifidirilmedik giiniifi radiasiyasy Yerif iistiine yetyar.
Onun uly bolmadyk bolegi ondan yzyna serpigyar, uly bolegi bolsa
yerin {isti tarapyndan sindirilyar, munun netijesinde bolsa yerin iisti
gyzyar. Pytradylan radiyasynyi hem belli bir bolegi yerin iistiine yetyar,
ondan bolekleyin serpigydr we bdlekleyin sindirilyér, pytradylan
radiasiyanyil bagga bolegi yokary, planetara ginislige gidyér.

Sindirilmegiti we pytradylmagyi netijesinde Yeriii iistiine
yeten goni radiasiya atmosferanyn céklerine gelen radiasiyadan
tapawutlanyar, giin radiasiyasynyn akymynyn mukdary azalyar we
onun spektral diiziimi iytgeyér, sebdbi diirli uzynlykly tolkunlar
atmosferada diirli-diirli sindirilyar we pytradylyar (7-nji surat).

Oridn arassa howada yerin iistiine 1,05 kWt/m?, 4-5 km dag
beyikliklerinde 1,2 kWt/m? goni radiasiya gelyir. Giin yagmaga
golayladygyca, goni radiasiyanyn akymy azalyar.
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Wt/(m’ mkm)
21 4

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 20

7-nji surat. Energiyanyi giiniin radiasiyasynyn spektri boyunca
paylanylysy (1) atmosferanyn aracéginde; (2) yerin iistiinde

3.7. Atmosferada giin radiasiyasynyn sifimegi

Atmosfera goni giin radiasiyasynyn 23%-1 sifiyér. Diirli gazlar
radiasiyany spektrinl diirli boleklerinde diirli derejede sindiryérler.

Azot dine Orédn ki¢i uzynlykdaky tolkunly radiasiyany spektrin
ultramelewse boleginde sindirydar. Spektrin bu bdleginde giliniin
radiasiyasynyn energiyasy ujypsyz, sol sebdpli azodyn sindiryin
radiasiyasy hem oOrdn az. Mundan birneme kop kislorod giin
radiasiyasyny sindiryar.

Giin radiasiyasyny has giiy¢li sindiriji ozondyr. Ol ultramelewse
we goriinyin giiniiii radiasiyasyny sifidiryar. Oziinifi howada azlygyna
seretmezden ol atmosferanyn yokarky gatlaklarynda ultramelewse
radiasiyany kop sindiryar. Sol sebépli 0,29 mkm uzynlykly tolkunlar
yerin Ustiine yetmeyérler. Ozon tarapyndan giintin radiasiyasynyn
sindiriligi géni giiniin radiasiyasynyn 3% yetyér. Spektrin infragyzyl
boleginde radiasiyany uglerodyn dioksidi (kOmiirtursy gaz)
gliycli sindirydr. Emma onuil atmosferadaky diiziimi héazirlikge
az, sol sebdpli onun sindirydn goni giliniin radiasiyasy umuman
az. Troposferada, esasan hem, onun asaky boleginde jemlenen
suw bugy atmosferada radiasiyany esasy siidiriji gazlaryn biri
bolup duryar. Gilin radiasiyasynyn umumy akymynda suw bugy
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spektrin goriinydn we yakyn infragyzyl aralyklarynda yerlesyan
uzynlyklardaky tolkunlaryny sindirydr. Giin radiasiyasyny bulutlar
we atmosfera garyndylary, yagny atmosferadaky aerozol bolejikleri
hem sindiryérler. Umuman, suw bugunyn we aerozol bdlejiklerin
payyna 15%, bulutlara 5% diisyér.

Her bir ayratyn yerde sindirme wagta, howadaky siidirijilerin
iytgeyin diiziimine, esasan hem, suw buguna, bulutlara we tozana,
seyle hem gozyetime gord giiniin beyikligine, yagny yere tarap
sOhlelerin gecydn howa gatlagynyn galyiilygyna baglylykda tiytgip
duryarlar.

3.8. Atmosferada giin radiasiyasynyn pytramagy

Goni giin radiasiyasy atmosferanynl i¢inden gecende difie bir
sindirmek dil, eysem pytramak esasynda hem ep-esli gowsayar.
Pytramak — bu yagtylygyn madda bilen 6zara hereketinin diypli
fiziki hadysasydyr. Ol elektromagnit spektrinin dhli uzynlykly
tolkunlarynda bolup biler. Pytramak yagdayynda atmosferadaky
bolejikler gelyén elektromagnit tolkunlardan {izniiksiz energiyany
“cekip alyarlar” we ony dhli ugurlara tdzeden ugradyarlar. Seylelikde,
bolejige energiyanyn nokatly cesmesi hokmiinde seredip bolar.
Netijede, pytramazdan oniirti belli bir ugurda parallel sohleler, &hli
ugurlar boyunca yayrayan goni giin radiasiyasynyn Ozgerigine
aydylyar. Pytramak optiki hadysa dél, sebdbi atmosfera 6zlinde gaty
we suwuk garyndylarynl owunjak bolejiklerini: damjalary, kristallary,
owunjak aerozollary saklayar, yagny dowiilmegin gorkezijisinii
nokatdan nokada {ytgeydn gursawynda bolup gecydr. Emma
arassa, garyndylardan azat howa hem optiki gursawa kysymdas dil,
sebdbi onda molekulalaryn yylylyk hereketiniii netijesinde hemise
dykyzlygyn ulalmagy we peselmegi bolup ge¢yir. Atmosferada
molekulalara we garyndylara dus gelmek bilen, Gliniiii sohleleri
yayramagyn goni ugruny yitirydrler, dargayarlar.

Giinlin radiasiyasynynl umumy akymynyn energiyasynyn 26%
golayy atmosferada pytrayan radiasiya owriilydr. Onun ticden iki
bolegi Yerit iistiine gelyir. Emma bu goni radiasiyadan ep-esli tapawutly,
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radiasiyanyi ayratyn gomiisidir. Birinjiden, pytran radiasiya Yerif iistiine
goni Gilinden dil-de, tutus al-asmandan gelyér. Sol sebdpli onun kese
tekizlige bolan akymyny 6lgemek gerek bolyar. Ol hem Wt/m? dlgenilyar.

3.9. Radiasiyanyn pytramagy bilen bagly hadysalar

Asmanyn mawy reiiki — bu howada Giiniini sohlelerinin pytramagy
bilen diisiindirilyan howanyi 6z refikidir. Yuka gatlakda howa hem,
suw hem dury bolyar. Emma atmosferanyii uly galyiilygynda mawy
reiik peyda bolyar, sebdbi asmandan gelydn pytran yagtylygyn
spektrinde energiya maksimumy mawy reiike sifien, seylelikde,
asman mawy renklidir. Asmanyn mawy refikde bolmagyna Giin
yagtylygy spektoryn yedi sany refikden — gyzyl, mémisi, sary, yasyl
mawy, gok hem-de melewse refiklerden ybaratdyr. Atmosfera, esasan,
gok we melewse sohleleri 6zlinde alyp galyar we olary yayradyar.
Sonun iigin-de asmany1 yiizi mawy bolyar. Has yokary belentliklerde
asmanyi renki dok melewse bolup goriinyir. Belentlige we howanyi
dykyzlygynyn, yagny sindiriji bolejiklerin mukdarynyn peselmegine
gord, asmanyn renki garalyar we goyy-gok, stratosferada bolsa gara-
g0k renke gegyir. Kosmonawtlaryn sayatlyk etmegine gord, 300 km
beyiklikde asmanyi renki gara.

Howada uly gdwriimli garyndylar ondaky molekulalardan kop
boldugyca giiniin radiasiyasynyn spektrinde uzyntolkunly sohlelerini
payy kop bolyar we asmanyn renki has agymtyl bolyar. Hacan-da
dumanyn, buludyn we aerozollaryii bolejiklerinint diametrleri 1-2 mkm
uly bolsa, @hli uzynlyklardaky tolkunlaryii sohleleri pytramayarlar,
olar birmenzes serpigydrler: sol sebipli dumanda we tozanly tiimliikde
dagdaky zatlar gok dil-de, ak ya-da ¢al bolup goriinyérler. Sol sebépli
Gliniin yagtysy diisyédn bulutlar ak bolup goriinyarler.

Giiniin diskinden gelyén yagtylyk, atmosferanyn iistiinden gegmek
bilen pytramagyn netijesinde 6z refikini iiytgedydr. Pytramak zerarly
spektrin  gdriinydn boleginddki gysga uzynlykdaky tolkunlaryi
energiyasy, gok we melewse has kop vyitgi cekyarler, sol sebépli
pytramakdan “diri galan” goni Giiniin yagtylygy sarymtyk bolup
gortinyér. Gozyetime golay boldugyca, Gliniin togalagy sarymtyk bolup
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goriinyér. Esasan hem, howada tozanyn we kondensasiyanyn oniimleriniii
kop wagty, gdzyetimin gapdalynda Giin gyzyl yaly bolup goriinyar.

Gilintin radiasiyasynynl atmosferada pytramagynyn uly amaly
dhmiyeti bardyr, sebdbi giindizine ol pytradylan yagtylygy doredyar.
Yerde atmosfera bolmadyk bolsa difie géni schlelerinii we yeriii
iistinden we ondaky zatlardan serpigen sohleleriniii diisydn yeri
vagty bolardy. Pytrayan yagtylygyn netijesinde bolsa tutug atmosfera
giindizine yagtylygyn ¢esmesi bolup hyzmat edyar: giindizine Giiniin
sOhlesinin goniiden-goni diismeyin yeri we Giiniin bulutlar bilen
vapylan wagty hem yagty bolyar.

3.10. Alagarankylyk we sapak

Agsamyna Giiniint yasan badyna garanky diismeyér. Glintin yagan
yerinde asman Yagty bolup galyar we Yerifi iistiine yuwas-yuwasdan
yitip baryan pytrayan radiasiyany ugradyar. Suiia menzes, ertirine hem
Glintinn dogjak yerinde asman has giiy¢li yagtylyar we yere pytrayan
vagtylygy ugradyar. Bu doly dél garankylyk hadysasyna agsamky
we ertirki alagarankylyk diyilydr. Muna gozyetimde yerlesyian Giin
tarapyndan atmosferanyil yokarky gatlaklarynyn yagtyldylmagy we
olardan giin yagtylygynyn serpikmegi sebdp bolyar.

Astronomiki alagarankylar diylip atlandyrylyanlar agsamlaryna
Gilin gozyetimin agsagyna 18 gradus burca girydncd dowam edyirler;
bu wagta ¢enli seyle bir garanky diisyér, hatda gowsak yyldyzlary hem
saygaryp bolyar. Ertirki alagaraiikylar hem Giin su yagdayyndaka
baslanyar.

Astronomiki alagarankylyklarynn dowamlylygy ginisliklere we
yylyn paslyna baglylykda tiytgeyér. Orta giisliklerde ol 1,5-dan 2
sagada cenli, tropiklerden azrak, ekwatorda bir sagatdan sidhelge kop
bolyar.

Yokarky ginisliklerde (Sankt-Peterburgda) Giin tomsuna
gozyetimin asagyna diiyblinden diismén ya-da has asak diismén
biler. Eger Giin gozyetimden 18 gradus asak diismese, onda garanky
diiybiinden diismeyir we agsamky alagarankylyk ertirki bilen garysyp

------
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Alagarankylar Giin tarapyndan asmanyn owadan, kdwagt Ordn
tasirli iiytgemeleri bilen seplesip gidyarler. Bu iiytgemeler Giin
yasmanka baslanyar we Giin dogandan son hem dowam edyar. Olar
hisiyetli renkleri goyy gyzyl we sary reiklerdir. Emma renklerin
depginliligi, diirli gorniisliligi howadaky aerozollaryn diiziimine
baglylykda gin c¢idklerde uytgeyarler. Alagarankyda bulutlaryi
vagtylysynyn owiisgini hem diirli-diirlidir.

Asmanyn giine garsy tarapynda garsy sapak syn edilyér, onun
hem reiki tiytgép duryar we onda goyy gyzyl we goyy gyzyl melewse
reiikler agdyklyk edydr. Giin yasandan son asmanyil bu boleginde
beyiklige we gapdallygyna has ulalyan cal-gok segment: Yeriii
kolegesi peyda bolyar.

Sapak hadysasy atmosfera aerozollarynyn owunjak bdolejiklerinifi
dargamagy we yagtylygyn has uly bolejiklerinddki difraksiyasy
(yagny yagtylygyn garsylykdan sowlup gecmegi) bilen diistindirilyar.

3.11. Gozyetim

Kidbir dasardaky jisimler golaydaky jisimlerden aydyn
goriinmeyérler, munuil sebédbi diie olaryn géwriiminin kigiliginde
déldir. Atmosferanyn bulagyklygynyn netijesinde ordn uly jisimleri
hem onat saygaryp bolmayar. Bu bulancaklyk yagtylygyn atmosferada
pytramagy bilen disilindirilydr. Onun howada aerozollaryil
garyndysynyi artyandygy bilen ulalyandygyny diisniiklidir.

Ko6p amaly maksatlar ii¢in howa ortiiginini anyrsyndaky jisimlerii
sudurynyn néhili aralykdan tapawutlandyryp bolmayandygyny bilmek
wajyp. Atmosferada diirli jisimleriit suduryny tapawutlandyryp bolmayan
aralyga gozyetim daslygy ya-da yone gorniis diyilyar. Gozyetim, kopleng,
on saylanan daslygy belli bolan obyektler esasynda g6z bilen kesgitlenyir.
Gozyetimin daslygyny kesgitlemek {i¢in diirli fotometriki abzallar bar.

Oriin arassa howada, meselem, Arktikada, gozyetim yiizlerge
kilometre baryp yetip bilyir, sebdbi bu howada yagtylygyn jisimlerden
gowsamagy, esasan, howanyn molekulalarynynl pytramagynyn
hasabynda bolup ge¢yir. Oziinde tozany we kondensasiyanyi
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ontimlerini saklayan howada gozyetimin daslygy birndce kilometre,
hatda metre ¢enli gysgalyp biler. Mysal ii¢in, gowsak dumanda ol
500-1000 metr, giiy¢li dumanda ya-da gliycli tozanly gayda ol onlarga
we hatda birnd¢e metre ¢enli gysgalyp biler.

3.12. Jemi radiasiya

Yerifi iistiine gelyén #hli giin radiasiyasyna, goni we pytran
radiasiyalara jemi radiasiya diyilyir. Seylelikde, jemi radiasiya:

Q=§-sinh,+ D,

bu yerde: S — goni glinlinl radiasiyasynyn energetiki yagtylygy;

D — pytran radiasiyanyn energetiki yagtylygy;

h,— Guntif beyikligi, °C.

Bulutsyz asmanda jemi radiasiyanyn gije-glindizlik maksimumy
giinorta golay we yyllyk maksimumy tomsuna bolyar. Giin tegelegini
yagmayan bolek bulutlylyk bulutsyz asman bilen denesdirilende,
jemi radiasiyany ulaldyar; doly bulutlylyk, tersine, ony azaldyar.
Ortaga bulutlylyk jemi radiasiyany azaldyar. Sol sebidpli tomsuna
giinorta golay sagatlarda ortaca jemi radiasiya giinortandan sonky
sagatlardan uly bolyar. Sol sebdpli hem yylyn birinji yarymynda
ikinji yarymynkydan uly bolyar.

Moskwanyn eteginde jemi radiasiyanyil giinortanky mukdary
tomus aylary agcyk asmanda ortaca 0,78 kWt/m?, giinli we bulutly
howada 0,80, tutus bulutlykda 0,26 kWt/m? bolyar.

3.13. Radiasiyanyn serpikmegi. Sifidirilen radiasiya.
Yerin albedosy

Yerin iistiine diismek bilen jemi radiasiya 6ziinifi kop bolegi
Yerin yokarky yuka gatlagyna ya-da suwufi gatlagyna sifiyér we olara
yylylygy beryir, az bolegi bolsa serpigyir. Yerii iistinden serpigyin
giiniin radiasiyasynyn mukdary ol yerii hésiyetine bagly bolyar.
Serpigyan radiasiyanynl bu yerinl listiine diisydn umumy radiasiya
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bolan gatnagygyna yer {stiinin albedosy diyilydr. Bu gatnasyk
goterimde anladylyar.

Seylelikde jemi radiasiyanyfi umumy akymynyf (S - sin/, + D)
onui belli bir bolegi (S - sin/z; + D) A serpigyér, bu yerde A — yer Ustlinifi
albedosy. Jemi radiasiyanyfi galan bolegi (S - sina, + D) (1 — A4) yerifi
iisti tarapyndan sindirilydr we yerin we suwun yokarky gatlaklaryny

Topragyn tistiinin albedosy 10-30% towereginde iiytgeyar, ¢cygly
gara toprakly yerde ol 5% c¢enli peselyir, gury agyk renkli ¢cdgede
ol 40%-e ¢enli galyar. Topragyn ¢yglylygy artdygyca, albedosy
peselyir. Osiimlik &rtiiginii albedosy tokaylarda, meydanlarda,
¢emenliklerde 10-25% toweregi bolyar. Yafly yagan garyii albedosy
80-90%, onden yatan garynky 50%-e golay we ondan hem az. Tekiz
suw Ustilinin albedosy goni radiasiya {li¢in Giiniin belentde bolanda
birndge goterimden asakda bolanda 70%-e cenli liytgeyir; ol seyle
hem tolkuna bagly bolyar. Pytran radiasiya i¢in suw iistiinini albedosy
5-10%-e den. Diinyd ummanynyn Ustliniii albedosy ortaga 5-20%.
Bulutlaryi tistiindéki tekizligin albedosy birndge goterimden 70-80%,
bulut 6rtiininin gorniisine we galyiilygyna baglylykda ortaca 50-60%.

Gorkezilen sanlar difie bir giinlin radiasiyasynyn goriinydn
yerinddki serpikmegine dil, eysem onuil #hli spektrine degisli.
Fotometriki serigdeler bilen dine goriinyén radiasiyanyn albedosyny
Ol¢eyirler, ol bolsa, elbetde, radiasiyanyi dhli akymyny1 albedosyndan
tapawutlanyar.

Meteorologiki emeli hemralaryn iisti bilen alnan planetalar
albedonyn boliinis hisiyeti 30-njy parallelin anyrsyndaky Demirgazyk
we Giinorta yarymsarlaryn yokary we orta ginisliklerindéki albedolaryn
uly tapawutlaryny gorkezyérler. Tropiklerde has uly mukdardaky
albedo ¢ollerinin iistiinde (Sahara), Merkezi Amerikanyn Ustiindédki
konwektiw bulutlyklarda we okeanlaryn iistiinde konwergensiyanyn
icki tropiki zolaklarynda hasaba alnan (mysal ii¢in, Yuwas ummanyii
ekwatorial zolagynyn giindogar boleginde). Giinorta yarym sarda
gury Yeriii we ummanyi yénekey bolinmegi netijesinde albedonyi
zolaklayyn hereketi hasaba alnan. Albedonyn has uly mukdarlary gar
we buz ortiikleriniii agdyklyk edyén yeri bolan polyar ginisliklerinde
yerlesyar.

60



Yerin iisti we bulutlaryni iistiinden serpikdirilen radiasiyanyn
kop bolegi atmosferanyn c¢dginden ¢ykyp diinyd ginisligine gidyér.
Seyle hem pytradylan radiasiyanyn esasy bdlegi (ligden biri) diinyd
ginigligine gidyiar. Kosmosa gidydn serpikdirilen we pytradylan
radiasiyalaryn atmosfera gelydn giin radiasiyasynyn umumy
mukdaryna bolan gatnasygy Yerini planetar albedosy ya-da Yerini
albedosy adyny géteryar. Umuman, Yerifi planetar albedosy 31%
baha berilyar. Yerifi planetar albedosynyi esasy bolegini giiniifi
radiasiyasynyn bulutlardan serpikmegi tutyar.

Topragyn we suwun yokarky gatlaklary, gar ortiigi, 6stimlikler
uzyn tolkunly radiasiyany yayradyarlar; bu yer radiasiyasyna yeriii
iistlinin 0ziiniil sohlelenmegi diyyarler.

3.14. Garsylyklayyn sohlelenme

Atmosfera Giin radiasiyasyny we yerin Ustlinini s6hlelenmesini
sindirmek arkaly gyzyar. Mundan basga-da yylylyk gegirijilik yoly
bilen ol yerin istiinden, seyle hem yerin iistiinden bugaryp galyan
suw bugunyn kondensasiyasyndan yylylyk alyar. Yerini iisti yaly
atmosfera hem sol bir tolkunlarda goze goriinmeyin infragyzyl
radiasiyany yayradyar.

Atmosfera radiasiyasynyn uly boélegi (70%) yerin {istiine
gelyir, galan bolegi diinyd ginisligine gidyér. Yerif iistine gelyin
atmosfera radiasiyasy “E” garsylyklayyn sohlelenme diyilyir,
sebébi ol yerin Ustlinifl 6zlinil sohlelenmesine garsy goniikdirilen.
Yerii sti garsylyklayyn sohlelenmini tutuslygyna diyen yaly
sindiryar. Seylelikde, garsylyklayyn sohlelenme sindirilen giin
radiasiyasyna gosmaga yerii {isti licin wajyp yylylyk ¢esmesi bolup
duryar. Garsylyklayyn sohlelenme bulutlaryii 6ziinin hem sohleleri
yayradyanlygy sebépli bulutlaryn artmagy bilen kdpelyar.

Aram ginisliklerin diizliiklerindéki beketler iicin garsylyklayyn
sOhlelenménin ortaga mukdary 0,21-0,28 kWt/m?, dag beketlerinde
— 0,070,014 kWt/m>. Beyiklige gord garsylyklayyn sohlelenménin
azalmagy suw bugunyil azalmagy bilen disiindirilydr. In kop
garsylyklayyn sohlelenme 0,34-0,42 kWt/m? ekwatorda bolyar we
polyar ginisliklerde 0,21 kWt/m? genli azalyar.
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Atmosferada yerin  sohlelenmesini  sindiryan  garsylyklayyn
sOhlelenme ugradyan esasy substansiya suw bugudyr. Ol uly spektrde
4,5 dent 80 mkm ¢enli infragyzyl radiasiyany sindiryér, bu yerde
8,5-12 mkm aralyk hasaba alynmayar. Atmosfera radiasiyasynda suw
bugunyn ortaga diiziiminde 5,5-den 7,0 mkm uzynlykly tolkunlar we
ondan kopiisi doly siiidirilyér, basga tolkunlar bolekleyin sindirilyar,
dine 8,5-12 mkm interwalda yerin sohlelenmesi atmosferanyn
icinden diinyd ginisligine gecyér. Sol sebédpli bu interwal yerin
sOhlelenmesinin durulyk penjiresi diylip atlandyrylyar.

Uglerodyn oksidi infragyzyl radiasiyany giiy¢li sindiryar. Emma
difie spektriii dar oblastynda ozon gowsak. Dogry, uglekislota we
ozon yeriil sohlelenme spektrinde tolkunlarynl energiyasy maksimuma
golay bolanlaryny sindiryarler (7—15 mkm). Bu sindirijilerin diiziimi
atmosferada az hem bolsa olaryn sonky dowiirde dsiisi ekologiki mesela
owriildi, sebabi CO, basga uzyntolkunly radiasiyany sindirydn gazlar
we suw bugy yaly “parnik effekti” diyilyéni doredyarler, yagny Giiniin
yylylygyny atmosferada saklayarlar. CO, konsentrasiyasynyi we uzyn
tolkunly radiasiyalary sindiryan gazlaryi kdpelmegi planetada galyan
yylylygyn payynyn kopelmegine getirer. Bu bolsa atmosferada we
yerin iistiinde hem temperaturanyn artmagyna getirer, yagny klimatyn
gyzmagyna getirer, onun sosial we ekologiki netijelerini hézirlikge
ontinden aytmak kyn. Suw bugy bilen defiesdirilende CO, we basga
sindiriji gazlaryn azdygyny bellemek gerek we sol sebépli suw bugy
yerin s6hlelenmesini we garsylyklayyn sohlelenméni sindirmekde uly
dhmiyeti bar.

3.15. Effektiw (netijeli) sohlelenme

Garsylyklayyn sohlelenme hemise yerin sohlelenmesinden birneme
kici. Sol sebipli yerin listi 6z sohlelenmesinin we garsylyklayyn
sOhlelenménin arasyndaky polozitel tapawudyn hasabyna yylylyk
yitirydr. Yerifi iistiinii 6z sohlelenmesinii E_  we atmosferanyn
garsylyklayyn sohlelenmesinifi £ arasyndaky tapawudy £ effektiw

rrrrrr
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Effektiw sOhlelenme sohleli energiyanyn arassa yitmesidir,
netijede, gijesine yerin Ustinde yylylygyn yitmesidir. Ol yorite
abzallar pirgeometrler bilen olgelyér. Yeriii iistiinifi temperaturasyny
bilip, Stefan Bolsmanyn kanuny esasynda 6z sohlelenmesini kesgitlap
bolyar, garsylyklayyn sohlelenméni anlatma bilen hasaplap bolyar.

Aram ginisliklerin  diizliiklerddki beketler {i¢in effektiw
sOhlelenménin ortaga mukdary gijesine 0,07-0,10 kWt/m? dag
beketlerinde 0,14 kWt/m? ¢enli. Gargylyklayyn sohlelenméni ulaldyan
bulutlygyn kopelmegi bilen effektiw sohlelenme azalyar. A¢cyk howa
garanynda bulutly howada ol has az, netijede, yerin iistiinin gijesine
sowamagy hem pesdir.

Effektiw sohlelenme, elbetde, giindizlerine hem bolyar. Emma
ol gilindizlerine sindirilen radiasiya bilen doldurylyar. Sol sebépli
yerin isti gijd garanynda glindiz yyly. Emma effektiw s6hlelenme
giindizine kop bolyar.

Yerin iisti ortaga ortaky ginisliklerde effektiw sohlelenméni tisti
bilen sindirilen radiasiyadaky alyan yylylygyn mukdarynyn yarsyna
golayyny yitiryar.

Yerin schlelenmesini siidirmek we yerifi iistiine garsylyklayyn
sohlelenme ugratmak bilen atmosfera gijelerine Yerifi iistiinifi
sowamagyny azaldyar. Giindizine bolsa ol giinlin radiasiyasy
tarapyndan Yerifi iistiinifi gyzdyrylmagyna az pasgelcilikler doredyir,
atmosferanyfi Yeriii iistiinifi diizgiinine edyan bu tisirine yylylyk

......

aynalarynyn hereketine menzes.

3.16. Yeriii iistiiniii radiasion defiagramlylygy

Sindirilen radiasiya bilen effektiw sohlelenménin arasyndaky
tapawuda B = (S sink, + D) (1 — A) — E, yerin listiinii radiasion der
agramlylygy diyilyér.

8-nji suratdan gorniisi yaly, gijelerine, jemi radiasiya yok wagty,
otrisatel radiasion denagramlylyk effektiw sohlelenmé deit we sol

yagdayynda, az tiytgeyér.
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8-nji surat. Moskwa siiherinde radiasiya
deniagramlylygynyin yanwar
we iyul aylaryndaky gije-giindizlik hereketi

Radiasiya denagramlylygy Giin dogandan sofira onuii 10-15
gradus beyikliginde gije otrisatel mukdaryndan gilindizki polozitel
mukdarlara ge¢yir. Giin yagsmazyndan 6n ol sol beyikliklerde wagty
polozitel mukdarlardan otrisatel mukdarlara gegyar. Gar ortiigi bar
wagty ol polozitel mukdarlara Giiniin beyikligi 2025 gradusa golay
wagty gecydr, sebédbi garyn uly albedosynda ol jemi radiasiyany az
sindirydr. Giindizine radiasion deflagramlylyk Giiniin beyikligine
gord ulalyar we onuinl peselmegi bilen kicelyar.

Moskwada tomsuna a¢yk asmanda radiasion denagramlylygyn
ortaga giinortanky mukdary 0,51 kWt/m?, gysyna dine 0,03 kWt/m?,
tomsuna ortaca bulutlylyk sertlerinde 0,3 kWt/m?, gysyna nola golay
bolyar.
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3.17. Diinyi ginisligine sohlelenme

16-njy boliimde Yeriti iistiinifi s6hlelenmesinifi esasy béleginiii
atmosfera sifydndigi we 8,5-12 mkm uzynlykdaky tolkunlaryn
atmosferanyn i¢inden diinyd ginisligine gec¢yédndigi aydylypdy. Bu
dasyna gidydan mogber eger atmosferanyn ¢édginddki Giiniint akymyny
100 birlik diyip alsak, onuil bary-yogy 12 birligini diizydr. Emma
atmosferanyn 6zi hem diinya ginisligine 57 birlige golay séhlelendiryir,
yagny yerin Ustlinden birndce esse kop sohlelendiryér. Atmosferanyn
asaky gatlaklarynyn sohleleri onun yokarky gatlaklaryna sinyér.
Emma Yerif iistiinden daslasdygyfica esasy sifidiriji suw bugy azalyar
we asaky gatlaklardan gelydn sohldni sindirmek ticin howanyn has
galyn gatlagy gerek bolyar. Belli bir beyiklikden baslap asakdan
gelydn sohleleri siidirmek {i¢in suw bugy yeterlik bolmayar we
atmosferanyn yokarky gatlaklaryndan sohleler diinyd ginisligine
gidyérler. Atmosferanynn has giiycli ginislige sohlelendirijileriniii
6-10 km yerlesyindigini hasaplamalar gorkezyar. Yerif iistiiniii we
atmosferanyn kosmosa gidydn uzyn tolkunly sohlelerine gidyin
radiasiya diyilydr. Ol 69 birlige golayy tutyar. Serpikdirilen we
atmosferanyn dasyna gidyan pytradylan gysgatolkunly 31 birlikdéki
giin radiasiyasy bilen birlikde bu gidyén giiniini radiasiyasyny we yere
baryan akymyny defileyir. Seylelikde, Yer atmosfera bilen bilelikde
alyan radiasiyasy bilen yitirydn radiasiyasy den, yagny hemise
radiasiya denagramlylyk yagdayynda bolyar.

3.18. Radiasiyany 6lcemegiin usullary

Goni we pytran giin radiasiyalaryny, radiasion denagramlylygy
we radiasiyalaryn basga goOrniislerini 0lcemek {i¢in diirli seredip
hasaplanylyan we awtomatiki hasaba alys gurallar bar. Olaryn
gurlusynyil umumy yorelgelerine seretmek bilen ¢éklenilen.

Goni giin radiasiyasyny 6lgemek ticin gurallara pirgeliometrler
we aktinometrler, pytran radiasiyany 6l¢eyén gurala piranometrler,

------

5. Sargyt Ne 2490 65



Radiasiyany 6lgemek tigin 6ziinin sindiriji hasiyeti bilen absolyut
gara jisime meiizes bolan, yagny oOziine diisydn &hli radiasiyany
sindirydn we yylylyga éwiiryin garaldylan metal plastinka ulanylyar.
Kop gurallara diisydn radiasiyanyn dhlisi diyen yaly serpikdirydn ak
plastinka giryar.

Angstremiit  kompensasion pirgeliometrinde garaldylan metal
plastinka giin diigydn yerde goyulyar, sular yaly ak plastinka bolsa
kolegede goyulyar. Plastinkalaryn arasynda temperaturalaryii tapawudy
doreyar. Temperaturalaryin bu tapawudy plastinkalara yelmenen
termoelementin seplerine berilydr we sunluk bilen termoelektriki togy
oyandyryar. Kolegede duran plastinkanyn tisti bilen batareyadan bu
plastinka giinde duran plastinkanyn Gliniin sohleleri bilen gyzdyrylan
derejesine ¢enli gyzyanca tok goyberilydr; onda termoelektriki tok
yitydr. Goyberilen “Owezini dolyjy” togun giiyji boyunca we DZoul
Lensin kanunynyn komegi bilen plastinkanynn alan yylylygynyn
mukdaryny kesgitldp bolyar. Ol birinji plastinka tarapyndan Giinden
alnan yylylygyin mukdaryna den bolyar. Bu yerden giin radiasiyasynyi
mocberini kesgitldp bolyar. Pirgeliometrlerin bagga gorniigleri hem bar.

Sawinow-Yanisewskinifi termoelektriki aktinometrinde kabul
ediji bolek garaldylan yuka metal disk gorniisinde bolyar. Ona
izolyasiyanyn {isti bilen termobatareyalaryn jlibiit dil sepleri yelmenen.
Termobatareyalaryn jlibiit sepleri hem izolyasiyanyn iisti bilen guralyn
korpusyndaky mis halka birikdirilen. Giin radiasiyasynyn tésiri bilen
elektrik togy ylize ¢ykyar, onuil giiyji boyunga bolsa radiasiyanyi
intensiwligi kesgitlenilydr. Munun ti¢in guralyn geciriji kopeldijisi
gerek, ol bolsa absolyut abzal pirgeliometr bilen denesdirmek arkaly
kesgitlenilyar.

Piranometrde kabul ediji bolek termoelementini garaldylan
we ak sepli batareyalary gorniisinde bolyar. Guralynn kabul ediji
boliimi asmanda &hli pytradylan radiasiyany kabul eder yaly kese
yagdayda bolmaly. Goni giin radiasiyasyndan ol garaldylan ekran
arkaly, atmosferanynn garsylyklayyn sohlesinden bolsa ayna Ortiik
bilen goralan. Pytradylan radiasiyanyn tisiri bilen gara we ak sepler
birmenzes gyzmayarlar we termoelektrik tok doreyir, onun giiyji
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arkaly bolsa radiasiyanynn mukdary oOlcenilyédr (6niinden guralyi
geciriji kopeldijisi kesgitlenyir). Jemi radiasiya dl¢elende piranometr
goni Giiniin sohlesinden goralmayar.

Radiasion denagramlylyk termoelektriki balansomerler bilen
oOlgelyér. Guralda garaldylan kabul ediji plastinka yokaryk, beylekisi
bolsa agak, yerin iistiine goniikdirilen. Plastinkalaryn gyzmagynyn
tapawudy radiasion denagramlylygy kesgitlemidge miimkingilik
beryir. Gijesine ol effektiw sohlelenméninl ululygyna den.

Awtomatiki hasaba almak iicin aktinometrde, piranometrde,
balansometrde doreyidn togy 0zi yazyan elektron potensometr
ulanylyar. Toguil giiyjiinin iiytgemeleri hereket edyidn kagyz lenta
yazylyar. Munda aktinometr onuil kabul ediji bélegi Giinlifi yzyndan
aylanar yaly awtomatiki aylanyp durmaly, piranometr bolsa goni
radiasiyadan ayratyn goramaly.

3.19. “Atmosferanyn serhedinde” radiasiyanyn paylanysy

Klimatologiya ii¢in Yer sary boyunca radiasiyanyfi gelmegi we

yzyna gitmegi baradaky mesele ayratyn gyzyklanma doredyar. Ilki
“atmosferanyn serhedinde” kese tikizlige gelyén giiniin radiasiyasynyn
paylanylysyna seredelin. Munda biz radiasiyany sindirmek hem,
pytratmak hem onuil bulutlardan serpikmegi hem yok diyip hasap
edelin. Atmosferanyn serhedinde onlarga kilometr beyiklikde
hakykatdan hem giiniin radiasiyasynyn paylanysy bar. Dép boyunca
bu paylanysyga solyar klimat diyilyar.

Bize yylyit dowamynda Giiniiii hemiseliginiii néhili iiytgeyéndigi,
netijede, Yere gelyéan radiasiyanyn mukdary milim. Yerden Giine
cenli hakyky aralyk iicin Giin hemiseligini kesgitlesek, ortaca yyllyk
mukdary 1,367 kWt/m? bolsa, ol yanwarda 1,416 kWt/m? we iyulda
1,324 kWt/m? bolar. Netijede, Demirgazyk yarymsar tomus giini
Giinorta yarymsardan atmosferanyn serhedinde birneme az radiasiya
alar.

Gije-glindizin dowamynda atmosferanynn serhedinde alynyan
radiasiyanyil mdgberi yylyil paslyna we yerin ginisligine bagly bolyar.
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Her bir ginislikde yylyn pasly giindizin dowamlylygyny, netijede
bolsa radiasiyanyn akymynynl dowamlylygyny kesgitleydr. Emma
diirli ginisliklerde gije-giindizin glindizki wagty sol bir wagtyn 6ziinde
diirli-diirli bolyar. Yylyii dowamynda hem ol diirli-diirli iiytgeyir
(9-njy surat).
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9-njy surat. Diirli gifiisliklerdiki in kelte gysky
we it uzyn tomusky giiniifi giindiziniin dowamlylygy

Polyusda Giin tomsuna batmayar, gysyna bolsa 6 ayyn
dowamynda dogmayar. Polyusyn we polyar aylawynyi arasynda Giin
tomsuna batmayar, gysyna bolsa yarym yyldan bir gije-giindize ¢enli
dogmayar. Ekwatorda hemise giindiz 12 sagat dowam edyér. Polyar
aylawynda ekwatora ¢enli tomsuna giindiz gysgalyar, gysyna uzalyar.

Kese tekizlige radiasiyanyn akyp gelmegi difie bir glintn
uzynlygyna dél, Gliniiii beyikligine hem bagly bolyar. Atmosferanyn
serhedinde kese tekizlige diisyén radiasiyanyn mukdary Giiniin
beyikliginin burgunyn sinusyna proporsional. Giintifi beyikligi bolsa
gilinlin dowamynda dinie her bir yerde liytgemén, yylyi paslyna hem
bagly bolyar. Tomsuna Giiniiii beyikligi 90° — ¢ + 23,5°, bu yerde
@ — yerin ginisligi. Gysyna Giiniini iil pes beyikligi: 90° — ¢ — 23,5°;
gije-glindizin den wagty 90° — ¢ den. Seylelikde, ekwatorda yylyil
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dowamynda Giiniini beyikligi 90-dan 66,5 gradusa cenli, tropiklerde
90-dan 43 ¢enli, polyar aylawlarda 47-den 0 we polyuslarda bolsa
23,5-den 0 gradusa ¢enli bolyarlar.

D.P.

MJ/m’

ekw.

GO.P

10-njy surat. Atmosferanyi yokarky aracigindiki tekizligin iistiine bir
gije-giindizde gelyin giiniin radiasiyasynyn izopletalarynyn yylyn paslyna
we ginisligine baglylykda yerlesisi

Seylelikde, Yerift sar gornisliligi we ekwator tekizliginiii
ekliptikanyn tekizligine yapgytlygy (23,5°) atmosferanyn serhedinde
radiasiyanyil ¢ylsyrymly paylanysyny we onunl yylyn dowamynda
liytgemelerini doredyérler. Bu paylanysyn difie astronomiki sebéplere
baglydygy {li¢in Giin hemiseliginii ululygyny alyp, ony takyk
anlatmalar boyunca hasaplap bolyar. Bu hasaplamalaryn esasynda
10-njy suratda atmosferanyin yokary serhetlerinin kese tekizliginii
her bir kwadrat metrine ginisligine we yylyn paslyna baglylykda den
gelsinin izoliniyalary (izopletalar) gorkezilen.

Her bir yarymsaryn gysyna radiasiyanyn akymy ekwatordan
polyusa tarap Orén tiz azalyar, emma tomsuna yagday has ¢ylsyrymly.
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Tomsun ortasyna radiasiyanynn gelmeginii maksimumy
ekwatorda dél-de, polyuslarda bolyar. Bu sol dowiirde giiniii
radiasiyasynyn polyar giiniinin 24 sagadynyin dowamynda gelyanligi
bilen diisiindirilydr. Giin radiasiyasynyn akymynyn kese tekizlige
atmosfera yok diyip hasap eden wagtymyzda gelmeginin ginislige
baglylygynyn umumylagdyrylan gorniisi 11-nji suratda gorkezilen.
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|
0 15 30 45 60 75° d.g.

11-nji surat. Atmosferanyn bolmadyk yagdayynda geografik
ginisliklere gora gysyna, tomsuna we yylyih dowamynda giin
radiasiyasynyn gorizontal tekizlige gelsi

Tomsuna we polyar giisliklere radiasiya akymyny gelmeginin
az tapawudy polyar ginisliklerde Giintini beyikligi tropiklerdikilerden
kici hem bolsa, ol yerde giiniin dowamlylygynynn ululygy bilen
disiindirilyar. Seylelikde, tomusda gije bilen giindizin denlesyédn
wagty polyus ekwatora garanyinda atmosferanyn yok bolan
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vagdayynda radiasiyany kop almaly dil. Emma yerin stiinde
radiasiyany atmosferanynl gowsatmagy, onun bulutlardan serpikmegi
we basga sebéplerii netijesinde polyar ginisliklere radiasiyanyn
gelmegi asaky ginisliklere garanynda ep-esli az.

Yylyn dowamynda gelydn giiniii radiasiyasynyfi mukdary
ekwatorda 133 - 10> MJ/m?-dan, polyusda 56 - 10> MJ/m? genli liytgeyar.
Ekwatorda we tropiklerin icinde yylyin dowamynda amplituda uly
dél; aram we yokary giniisliklerde ol ep-esli uly. Bu agakda getirilyin
tablisadan goriinyar. Onda Demirgazyk yarymsaryn zolaklaryndaky
atmosferanyn yokarky serhetlerinddki kese tekizligin birligine gije-
giindizin denlesydn we uzalyp-gysgalyan wagtlarynda diisydn giin
radiasiyasynynn akymy gorkezilen. Tablisada bir gije-giindiz ii¢in
kwadrat metre diisyan kilowatlarda anladylan, basga sozler bilen gije-
giindizki ortaga radiasiya berlen. Bu tablisada yerin iistiinddki goni we
pytrayan radiasiyanyn degisli mukdary hem gorkezilen (2-nji tablisa).

2-nji tablisa

Sene Ginislik gradusda
0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 6090
Atmosferanyn yokarky aracéiginde

21/X11 10,383 0,324 (0,260 (0,191 |0,121 |0,055 |0,004
21/11 (0,432 10,420 (0,386 0,355 |0,308 [0,250 |0,147
21/VI 0,404 10,440 (0,463 0,477 |0,481 (0,477 0,491
23/1X 0,425 0,392 (0,388 0,351 |0,304 |0,246 0,145
Yeriii iistiine diisyin goni radiasiya
21/X1I 0,114 (0,112 |0,094 0,057 |0,025 {0,009 0,001
2111 10,133 10,156 (0,144 0,112 |0,081 [0,068 0,038
21/vl (0,101 |0,118 |0,151 0,163 |0,128 |0,111 [0,093
23/1X 0,119 |0,113 |0,140 (0,128 |0,091 [0,055 0,019
Yerii iistiine diisyén pytrayan radiasiya
21/XII 0,045 (0,055 0,046 |0,036 |0,024 (0,011 |0,001
21/111 {0,075 10,073 |0,069 0,065 |0,058 |0,046 [0,033
21/VvI 0,073 (0,079 |0,0865 |0,087 |0,088 (0,085 |0,107
23/1X 10,075 (0,072 10,068 [0,064 |0,056 [0,045 |0,034
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3.20. Yeriii iistiinde giin radiasiyasynyii paylanysy

Biz atmosferanyn serhetlerinde radiasiyanyin paylanylysyny
seljerdik. Radiasiya yerin iistline atmosfera tarapyndan sindirilenden
we pytradylandan son gowsap yetyédr. Mundan basga-da atmosferada
hemise bulutlar bar we goni giin radiasiyasy, kopleng, bulutlar
tarapyndan siidirilip, pytradylyp we serpikdirilip, yerinl {stline
diiybiinden yetmeydr. Bulutlar goni radiasiyanyn akymyny gin
ciklerde azaldyp bilyidrler. Mysal iicin, Daskentde az bulutly awgust
ayynda giiniin radiasiyasynyn 20%-1, Wladiwostokda 75%-1, Sankt-
Peterburgda 65%-1 yitirilyér.

Seylelikde, yerini {istiine ol ya-da basga wagtyn dowamynda
yetydn goni giin radiasiyasynyn hakyky mukdary atmosferanyn
serhetleri iicin hasaplanylan mukdardan ep-esli az bolar. Olaryii Yer
sary boyunca boliinisi has ¢ylsyrymly bolyar, sebdbi atmosferanyn
durulygy we bulutlylyk sertleri geografiki yagdaya baglylykda
tytgdp duryar.

2-nji tablisadaky maglumatlardan yerin stiinddki goni
radiasiyanyn atmosferanyil i¢inden ge¢ydn ugurda ordn kigelendigi
goriinydr. Munda tomsuna goni radiasiyanyn i kop akymy polyar
ginisliklerde dil-de, atmosferanyn serhetlerindiki yaly 3040 gradus
ginislikleriii asagynda. Giiniini beyikliginin uly daldiginin netijesinde
polyar gitisliklerde radiasiyanyi gowsamagy uly. Yazyna we
gliyziine goni radiasiyanyn maksimumy atmosferanyn serhedindéki
yaly ekwatorda dil-de, yazyna 10-20 gradusda, giiyziine 20—
30 gradusda ekwatorda bulutlylyk uly bolyar. Dine gysyna bu
yarymsarynl ekwatora golay zolagy yeriil iistiine edil atmosferanyn
yokarky serhetleri yaly @hli zolaklardan kop radiasiyany alyar.

Yeri iistiinifi goni radiasiya akymynyi pytradylan radiasiyanyi
hasabyna ep-esli kopelydndigi tablisada gorkezilen. Pytradylan
radiasiyanyn mukdary, umuman, goni radiasiyadan az.

Yer sary boyunca radiasiyanyni paylanysy barada takyk
diisiinjéni klimatologiki kartalara (ortaga kopyyllyk) seredip alyp
bolar.
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IV BAP
ATMOSFERANYN YYLYLYK DUZGUNI

4.1. Howanyn temperaturasynyi iiytgemeginin sebipleri

Atmosferada howanyn temperaturasynynl paylanysyna we
bu paylanysyn iizniiksiz {lytgemegine atmosferanyn yylylyk
diizglini diyilydr. Atmosferanynn yylylyk diizgiini klimatyn wajyp
hisiyetnamasy bolmak bilen, ol, ilki bilen, atmosfera howasy bilen
towerekdéki gursawyn arasyndaky yylylyk calsygy bilen kesgitlenyar.
Towerekddki gursaw diylip dlem ginisligine, howanyn akymlaryna
we gatlaklaryna, esasan hem, yerin iistiine diistinilyér.

Yylylyk calsygynyii birinjiden radiasiya yoly bilen, yagny
howanyn ol sohlelenmesi we howa tarapyndan Giiniin, yerin tistlinin
we basga atmosfera gatlaklarynyn radiasiyasynyn sindirilmegi arkaly
amala agyrylyandygyny biz bilyaris. Ikinjiden, yylylyk calsygy howa
bilen yer oOrtiiginin arasyndaky molekulyar yylylyk gegirijilik we
atmosferanyi iginde bolsa turbulent yoly bilen amala agyar. Ugiinjiden,
yerin isti bilen howanyn arasynda yylylyk bermek bugarmagyn, sofira
bolsa suw bugunyn kondensasiyasynyn ya-da kristallasmagynyn
hasabyna bolup gecyiér.

Mundan basga-da howanyn temperaturasy yylylyk ¢alsyga bagly
bolmazdan bolup gec¢ip biler. Mélim bolsy yaly, temperaturanyn
sunun yaly liytgemegi atmosfera basysy, esasan hem, howanyn dik
hereketleri bilen bagly.

Troposferada gilintiil radiasiyasynyi goniiden-goni siiimegi az;
ol giinde howanyn temperaturasyny 0,5°C {iiytgedip biler. Howada
uzyn tolkunly sohlelenméanin iisti bilen yylylygyn yitmegi has uly.
Atmosferanyn yylylyk diizgiini ticin yylylyk gecirijilik arkaly yerin
istiinden yylylyk ¢alsygy has wajyp dhmiyete eyedir.

Yer bilen galtasyan howanyii yuka gatlagy molekulyar yylylyk
gecirijilik arkaly yylylyk calysyar. Atmosferanyn iginde basga,
has netijeli yylylyk beris — turbulent yylylyk geciris hereket edyar.
Turbulentlik yagdayynda howanyn garysmagy atmosferanyn bir
gatlagyndan bagga gatlaga ordn tiz yylylyk gecirmédge yardam
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edyar. Turbulent yylylyk gegirijilik yerin iistiinden howa we tersine
vylylyk gecirmegi ulaldyar. Mysal {i¢in, eger yerin iistiinden howanyn
sowamagy bolup gecse, onda turbulentlik arkaly sowan howanyn
ornuna yokardaky gatlaklardan yyly howa gelyér.

Atmosferanynn yokary gatlaklary {i¢in yerin stiinddki yylylyk
calsygynyn dhmiyeti az. Yokarky gatlaklarda yylylyk diizgiini ii¢in
seredilydn gatlagyn yokarsynda we asagynda howadan sohlelenme
we Glin radiasiyasynyn siimegi aygytly orun eyeleyar. Atmosferanyn
yokarky gatlaklarynda howanyn yokary galyan we peselyan hereket-
lerinde temperaturanyn adiabatiki iiytgemeginin mukdary hem artyar.

Temperaturanyn indiwidual we lokal (yerli) iiytgemelerini
tapawutlandyryarlar. Howanyn belli bir hereket edyin we 0z
biitewiligini saklayan gdwriiminiii temperaturasynyn iiytgemegine
netijesinde bolup gecyir. Olar howanyn belli bir mukdarynda yylylyk
yagdayynyn iiytgemegini gérkezyérler.

Belli geografiki koordinatly we deniz derejesinden liytgemeyén
belentlikddki atmosferanyn i¢indéki belli nokatda temperaturanyn
iiytgemegine lokal iiytgeme diyilyir. Oz Yerini {iytgetmeyin islendik
meteorologiki bekete seyle nokat diyip bolar. Bu nokatda temperatura
howanyn yylylyk yagdayynyn indiwidual tiytgemegi bilen dil-de,
bu yerde howanyn iizniiksiz ¢alysmagy, yagny atmosferanyn basga
yerlerinden bagga temperaturaly howanyn gelmegi bilen liytgeyar.

Adweksiya bilen baglylykda temperaturanyi tiytgemegi bir yere
Yer sarynyh basga boleklerinden tize howa akymlarynyi gelmegine

rrrrrr

......

Seylelikde, belli geografiki nokatda temperaturanyn lokal
iytgemegi howanyn yagdayynyn indiwidual liytgemegine we basga
temperaturaly howanyn adweksiyasyna bagly bolyar. Meteorologiki
gurallar: ol ya-da bagga yerde liytgemin asylyp goylan termometrler
we termograflar difie howanyn temperaturasynyn lokal {iytgemelerini
hasaba alyarlar. Yel boyunga u¢yan sarda yerlesdirilen we netijede, sol
bir howa akymynda bolyan termometr bu akymdaky temperaturanyi
indiwidual {iytgemegini gorkezyar.
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4.2. Yerin iistiiniii yylylyk defiagramlylygy

Yerin iisti, yagny topragyii, howanyii ya-da suwu yiizi tizniiksiz
we diirli yollar bilen yylylyk alyarlar we yitiryirler. Yylylyk yerin
istiinden yokary atmosfera, asak topraga ya-da suwa berilyar.

Birinjiden, yerin {istiine jemi radiasiya we atmosferanyn garsy-
lyklayyn s6hlelenmesi gelyir. Olar azda-kdnde yerin {isti tarapyndan
sindirilydr, yagny topragyn we suwunl yokarky gatlaklaryny
gyzdyryarlar. Sol bir wagtyil 6zlinde yerin {isti hem sohlelenyar we
sunlukda, yylylyk yitiryar.

Ikinjiden, yerin uistiine atmosferadan turbulent yylylyk ge¢irijilik
yoly bilen yylylyk gelyér. Sol usul bilen yerin iistiinden atmosfera
yylylyk gidyir. Yylylyk gegirijilik yoly bilen yylylyk yerif iistinden
asak topraga we suwa gidyédr ya-da topragyn we suwun ¢uilugyndan
yerin istiine gelyér.

Uciinjiden, yerif iisti suw bugunyi kondensasiyasynda yylylyk
alyar ya-da ondan suw bugaranda yylylyk yitiryar. Birinji yagdayda
vapyk yylylyk boliinyér, ikinjiden, yylylyk yapyk yagdaya gecyar.
Wajyp bolmadyk yagdaylara (mysal {i¢in, yeriil iistiinde yatan garyn
eremegi arkaly yylylygyn yitmegi ya-da ygallar bilen bilelikde
yylylygyn topragyn asagyna yayramagy) seredip durmalyii.

Yerin iistiini galyiilygy bolmadyk, yylylyk géwriimi nola den
bolan, geometriki tekizlik diyip hasap edelii. Onda islendik wagt
aralygynda yokaryk we asak onui sol bir wagtda yokardan we asakdan
alyan yylylyklarynyn jemine denl yylylyk gitjekdigi diisniiklidir. Eger
tekizlik dil-de, yerin istlinii gatlagyna seretsek, onda bu yerde
gidydn we gelyan yylylyk akymlarynyn den bolmajakdygy diisntikli.
Bu yagdayda energiyanyn saklanmak kanunyna layyklykda gelyan
yylylyk akymynyn gidyinden artykmajy bu gatlagy gyzdyrmaga,
tersine bolanda ony sowatmaga gider. Seylelikde, yerin iistiine gelyan
we gidydn yylylygyn algebra jemi nola dent bolmaly. Bu hem yerin
istiinin yylylyk denilemesi bilen anilladylyar.

Yylylyk detiagramlygynyt defilemesini yazmak iigin sifidirilen ra-
diasiya bilen effektiw sohlelenméni radiasiya denilemesine birikdireli:

B =(S-sinh,+ D) (1-4)-E,.
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Howadan yylylygyin gelmegini ya-da onuii howa yylylyk
gecirijilik yoly bilen gitmegini P harpy bilen belldlin. Sular yaly
topragyn ya-da suwun has ¢un gatlaklaryndan yylylyk calsygy bilen
girdejini we ¢ykdajyny G sti bilen belldlin. Bugarmakda yylylyk
yitmegi ya-da onufi yerifi iistiine kondensasiya gelmegini LE bilen
belldlif, bu yerde 1 — bugarmagyn udel yylylygy we E — bugaran ya-
da kondensirlenen suwun agramy (/2-nji surat).

A

;IE P
- A
=~
i S I
~
£
w2
Q 5
~
\ 4 Y
\‘\fd
EW
\‘\/d
B G
" n

12-nji surat. Yylylyk defiagramlylygynyi diiziijileri
Onda yerin istiininl yylylyk defilemesi su goérniisde bolar:
B+P+G +LE =0.

Deiileme islendik wagt {i¢in, sol sanda kopyyllyk wagt ticin hem
hakykydyr.

Yerin iistiinin yylylyk denagramlylygy nola deni bolsa hem, yerin
istlinin temperaturasy liytgemén durmayar. Eger yylylyk asak berilse,
onda yerin Ustline yokardan gelydn we cunluga gidyin yylylygyn
kop bolegi topragyn ya-da suwun yokarky isjen gatlagynda galyar.
Bu gatlagyn we netijede, yerii {istiinifi temperaturasy artyar. Yylylyk
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asakdan yokary, atmosfera berlende, ilki bilen igjen gatlakdan yylylyk
gidydr we munun netijesinde yerin listiinit temperaturasy peselyar.

Gije-giindizden we yylyn yylyna isjen gatlagyin ortaga
temperaturasy islendik yerde az liytgeyér. Bu gije-giindizde yerin we
suwun cunlugyna giindizine nige yylylyk gelydn bolsa, gije songa
vylylygyn gidyandigini aiilladyar. Tomsuna agakdan gelyin yylylykdan
nihili-de bolsa kop yylylygyn asak gidyanligi sebdpli, topragyn we
suwun gatlaklary, olaryn isti giin-glinden gyzyar. Gysyna tersine
yagday bolup gecyir. Yylyn dowamynda topraga we suwa yylylygyi
gelip gitmesinin mowslimleyin liytgemegi denagramlagyar we yerii
iistiinin we igjen gatlagyn yyllyk ortaga temperaturasy yyldan-yyla az
iytgeyar.

4.3. Topragyn we suw howdanlarynyn yylylyk
diizgiinindiki tapawutlar

Topragyn gatlaklarynyn we suw howdanlarynyn yokarky
gatlaklarynyn gyzmagynda we yylylyk ayratynlyklarynda diypli
tapawutlar bar. Bu toprakda yylylyk dikligine molekulyar yylylyk
gecirijilik arkaly yayrayar, suwda bolsa suw gatlaklarynyn turbulent
hereket yoly bilen has netijeli yayrayar. Suw howdanlardaky
turbulentlik, ilki bilen, tolkunmak we akym bilen diisiindirilyar.
Gije we yylyil sowuk wagtynda turbulentligin bu gorniisine termiki
konweksiya hem gosulyar: yokarda sowan suw dykyzlygynyn
artmagy bilen asak diisyar we asaky gatlaklardaky yyly suw bilen
garysyar. Ummanlarda we denizlerde gatlaklarynn garysmagynda
we onunl bilen baglanysykly yylylyk berilmeginde bugarmak hem
belli bir orun tutyar. Denzin iistiinden ep-esli bugarmakda suwui
yokarky gatlagy has sorlasan bolyar we sol sebépli dykyzlanyar,
munuil netijesinde suw yokardan cuiluga diisydr, mundan basga
hem toprak bilen deniesdireninde suwa radiasiya has ¢unl aralasyar.
Suwun yylylyk sygymy topragynkydan uly we sol bir mukdardaky
yylylyk yeriin agramyndan suwuil agramyny pes temperatura ¢enli
gyzdyryar. Netijede, suwda temperaturanyn tiytgemesi gije-giindizde

77



onlar¢a metre yetyar, toprakda bir metrden az. Temperaturanyn yyllyk
tiytgemesi suwda yiizler¢e metr, toprakda 10-20 metr.

Seylelikde, giindiz we tomsuna suwun tstiine gelyian yylylyk
has cunnur aralagyar we suwun galyn gatlagyny gyzdyryar. Munda
yokarky gatlagyn we suwun istiinin temperaturasy az galyar.
Toprakdan gelydn yylylyk yokarky gatlakda paylanyar we ol gaty
gyzyar.

Gijesine we gysyna suw yokarky gatlaklarda yylylyk yitiryar.
Emma onun deregine agaky gatlaklarda toplanan yylylyk gelyéar. Sol
sebdpli suwun yokarsynyn temperaturasy hayal peselyér. Topragyi
iisttinden yylylyk gidende temperatura tiz asak diisyér: yokarky galyn
gatlakda toplanan yylylyk asakdan {isti dolmazdan tiz ondan gidyar.

Netijede, giindiz we tomsuna topragyn Ustlinde suwun yiiziine
garanda temperatura yokary, gijesine we gysyna bolsa pes. Bu topra-
gyn istiinde suwun iistiinddkiden temperaturanyn gije-giindizlik we
yyllyk temperaturanyn tiytgemeleriniii ep-esli uludygyny anladyar.

Yylylygyn yayramagynyii gorkezilen tapawutlarynyfi netijesinde,
suw howdanynda yylyn yyly wagty suwun galyn gatlagynda yylylygyn
kop mukdary toplanyar we sowuk mowsiimde ony atmosfera beryar.
Toprak yyly méwsiimde giindiz toplan yylylygynyn kép mukdaryny
gije yzyna beryar we ony gysa yakyn az toplayar. Netijede, gury
yere garanynda denzin iistiinde tomsuna howanyi temperaturasy pes,
gysyna bolsa yokary.

4.4. Topragyi iistiinde temperaturanyn gije-giindizlik
we yyllyk hereketi

Suwuk termometrlerden peydalanylan yagdaylarda topragyn
listiinde temperaturany olgemek kyn bolyar. Olgegii netijeleri
termometrii oturdylysyna 6rén bagly bolyar hem-de topragyi iistiinin
hakyky temperatura sertlerini gérkezmeydr we denesdirip bolmayar.
Onat netijeleri elektrik termometrler arkaly alyp bolyar.

Topragyn {stiinii temperaturasynyn gije-glindizlik hereketi
bolyar. Onuit minimumy Giin dogandan takmynan yarym sagatdan
soil synlanyar. Su wagtda yerin {stlinin radiasiya denagramlylygy
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nola den bolyar, yagny topragyn yokary gatlagyndan effektiw
sohlelenme bilen berilyén yylylyk jemi radiasiyanyn osydn akymy
bilen denagramlasyar. Sol wagt radiasiya dil yylylyk calsygy ujypsyz
bolyar.

Sonra sagat 13°—14% ¢enli yerin temperaturasy artyar we gije-
giindizlik hereketde maksimuma yetyir. Ondan sofira temperatura
diisiip baslayar. Giinortadan sonky sagatlardan agsama ¢enli radiasiya
denagramlylygy polozitel bolup galyar. Emma giindizki sagatlarda
topragyn yokarky gatlaklaryndan atmosfera yylylyk dine bir effektiw
sOhlelenme yoly bilen dél, eysem yokarlanyan yylylyk gecirijilik yoly,
seyle hem suwun bugarmagynyn artmagy bilen berilyir. Topragyn
cuiilugyna hem yylylyk berilmegi dowam edyar. Bu yylylyk yitmegi
radiasiya akymyndan ep-esli kop bolyar, sol sebipli topragyn tistiinii
temperaturasy sagat 13%°—14% baglap ertirki minimuma ¢enli peselyar.

Wagt temperatura grafiginde topragyn Ustlinin temperaturasynyn
gije-glindizlik hereketininl tolkun gorniisli gorkeziji gérniisinde bolyar,
ol azda-kénde sinusoidi yatladyar. Gorkezijinin in yokary nokady
tempereturanynn maksimumyny, it asaky nokady minimumyny hési-
yetlendiryér (/3-nji surat).
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13-nji surat. Yerii iistiiniii howanyii 2 m belentlikdiki temperaturanyi
tomsuna we gysyna ortaca gije-giindizlik hereketi (Moskwa s.)

Gije-giindizlik hereketinin gorkezijisi ayratyn giinlerde nddog-
ry gornlisde hem bolup biler, sebédbi ol gije-giindizin dowamyn-
da bulutlygyn iiytgemegine, ygallara, seyle hem howanyn tempe-
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raturasynyn yzygider dil iiytgemegine bagly bolyar. Birnédge yyllaryn
maglumatlarynyn ayratyn kalendar ayy ti¢in alnan gorkeziji has dogry
bolar, sebdbi iki tarapa gysarmalar orta mukdarlarda denlegyarler.

Topragyn maksimal temperaturalary, adatca, howanyn
meteorologiki jayjagazynyn beyikliginddkiden yokary. Bu diigniikli:
giindiz giinlin radiasiyasy, ilki bilen, topragy gyzdyryar, ondan bolsa
howa gyzyar. Tomsuna Moskwa towereginde yalanag toprakda +55°C,
collerde +8°C temperatura gozegeilik edilyar.

Tersine, topragyn listiinde temperaturanynl gijeki minimumlary
howadakydan pes, sebdbi effektiw sohlelenmeden toprak sowayar,
ondan bolsa howa sowayar. Moskwa oblastynda gysyna gijeki
temperatura —50°C asak, tomsuna (iyuldan bagga aylarda) nola ¢enli
peselyér. Antarktidanyn icki etraplarynda hatda iyunda ortaga aylyk
temperatura —70°C golay, kébir yerlerde —90°C-4 ¢enli peselyir.

Temperaturanyn gije-glindizlik maksimumy bilen minimumynyn
aratapawudyna temperaturanyn gije-giindizlik amplitudasy ya-da

Gys aylaryna Moskwa oblastynda temperaturanyn kopyyllyk
ortaca amplitudasy topragyn (garyn) iistlinde (5+10)°C, tomsuna
(10+20)°C. Kébir giinler gije-giindizlik gerimler birndce sebiplere,
esasan hem, bulutlyga baglylykda yokary ya-da asak bolup bilerler.
Bulutsyz howada giiniin radiasiyasy giindiz uly we gijesine effektiw
sOhlelenme uly. Sol sebipli glindizlik maksimum ayratyn uly, gijelik
minimum bolsa pes, netijede, gije-glindizlik gerim uly. Bulutly
howada giindizlik maksimum kigelyar, gijelik maksimum ulalyar we
gije-giindizlik gerim kigelyér.

Toprakda yazyna we giiyziine agyk howada giiycli ¢igrekler,
yagny uly effektiw s6hlelenmede bolyar.

Temperaturanyn gije-glindizlik hereketi, adat¢a, yapgytlaryn
ekspozisiyasyna, yagny yerin listliniii su meydanynyn ennidiniil diinya
yurtlaryna garanyiida néhili yerlesydndigine bagly bolyar. Ennitler
ndhili yerlesen hem bolsa gijeki sOhlelenme birmenzes. Emma
gilinorta ennitlerde toprak has gaty gyzyar, demirgazyk ennitlerde ol
pes bolyar. Seyle hem temperaturanyn gije-giindizlik hereketi toprak
ortiigine bagly bolyar.
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Topragyn Ustiinin temperaturasy, elbetde, yyllyk hereketde hem
iytgeyar. Tropiki ginisliklerde onun yyllyk amplitudasy uly dail we
giniglige goré artyar. Demirgazyk yarymsarda 10 gradus ginislikde ol
3°C-a golay, 30 gradus ginislikde 10°C-4 golay, 50 gradusda ortaga
25°C.

4.5. Toprak ortiiginin topragyn iistiinin
temperaturasyna tisiri

Osiimlik ortiigi gijesine topragyi sowamagyny azaldyar. Gijeki
sohlelenme, esasan, Oslimliklerin istiinden bolyar. Sol sebipli
Ostimlikler osiimlik ortiiginin asagyndaky toprakdan kop sowayar.
Gilindizine Osiimlikler topragynl radiasion gyzmagyna pisgel
beryirler. Netijede, dstimlik Ortliginiii asagyndaky temperaturanyn
gije-glindizlik gerimi az, ortaca gije-giindizlik temperatura agyk
meydandakydan pes. Netijede, Ostimlik ortligi, umuman, topragy
sowadyar.

Sankt-Peterburg oblastynda ekin ekilen meydanlaryn asagyndaky
topragyn Usti gilindizlerine slidligir yere garanynda 15°C sowuk.
Ortaga gije-giindizde ekilen yer agyk meydandan 6°C, 5-10 sm
cuitlukda hem (3 +4)°C tapawut saklanyar.

Gar ortiigi gysyna topragy cakdanasa yylylyk yitirmekden
gorayar. S0hlelenme gar ortiiginin istiinden gidyér; garyn asagyndaky
toprak yalana¢ yerden yyly bolyar. Garyil asagyndaky toprakda
temperaturanyn gerimi giiycli azalyar.

Russiyanyi ¢iklerinifi Yewropa orta zolaklarynda 40-50 sm gar
ortliginiil asagynda agyk toprakdakydan temperatura (5+7)°C yokary
we gar Ortiiginin istiindéki temperaturadan 10°C yokary. Gysyna
garyn asagynda topragyil donmagy 40 sm golaylayar, gar bolmasa ol
100 sm ¢enli yayrap biler.

Seylelikde, tomsuna Osiimlik oOrtiigi topragyn istiinddki
temperaturany peseldydr. Gar Ortiigi gysyna ony beygeldyar.
Tomsuna oOstimlik oOrtiiginin we gysyna gar Ortiiginiii bilelikddki
hereketi topragyi iistiinde temperaturanyn yyllyk gerimini azaldyar;
bu azalma yalanag toprak bilen deniesdirilende 10°C golay bolyar.
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4.6. Yylylygyii topragyii cuiilugyna yayramagy

Yylylygyi topragyii cuiilugyna yayramagyna molekulyar yylylyk
gecirijiligin 6z wagtynda Furye tarapyndan teklip edilen nazaryyeti
ulanarlykly. Yylylygyii topraga yayramagynyi kanunlary Furyeniii
kanunlarynyn adyny géteryar. Yylylygyii topraga yayramagy bu
kanunlara layyk gelyéar. Topragyn dykyzlygy we c¢yglylygy uly
boldugyca ol yylylygy gowy geciryér, sonca ol cuiluga tiz yayrayar.
Topragyn gorniisine bagly bolmazdan temperaturanyn {iiytgéap
durmagy cunluga gord tytgemeydr (Furyenin birinji kanuny). Bu
dine bir yerin tistiinde dil, eysem cunlukda hem yzygiderli her birinin
aralyklary 24 sagat we 12 ay bolan maksimumly we minimumly gije-
giindizlik we yyllyk hereketlerin bardygyny anladyar. Emma ¢unluga
baglylykda iiytgemegin gerimi azalyar.

Cunlugyn arifmetiki progressiyada artmagy gerimin geometriki
progressiyada kemelmegine getiryéndigini kanun gorkezyar
(Furyenin ikinji kanuny). Eger yerin iistiinde gije-glindizlik gerim
30°C bolsa, onda 20 sm gunlukda 5°C, 40 sm ¢unlukda ol 1°C hem
az (14-nji surat).
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14-nji surat. Topragyn temperaturasynyi diirli cuniluklarda
(1 sm-dan 80 sm-e ¢enli) gije-giindizlik hereketi
(Pawlowsk s. may ayy)
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Gaty bir uly bolmadyk ¢unlukda gije-giindizlik gerim ordn az
bolup, nola den bolyar. Bu cuillukda (70—-100 sm) hemiselik gije-
giindizlik temperatura baslanyar.

Temperaturanyn yyllyk iiytgemeginin gerimi ¢uiluga baglylykda
sol kanun boyunca azalyar. Emma yyllyk iiytgemeler uly cunluklara
cenli yayrayar, bu olaryn yayramagynyn uzak wagtlylygy bilen
diisiindirilyar. Yyllyk iiytgemelerifi gerimi polyar gitisliklerde 30
m, orta giftisliklerde 15-20 m, tropiklerde 10 m golay ¢unlukda nola
cenli baryar. Bu c¢unluklarda hemiselik yyllyk temperatura gatlagy
baslanyar.

Gije-giindizlik we yyllyk hereketlerde maksimal we minimal
temperaturanynn baslanmak mohletleri cunlugyn ulalmagyna propor-
sional gijd galyar (Furyenin 3 kanyny). Bu diisniikli, sebébi yylylygyn
cunluga aralagmagy iicin wagt gerek bolyar. Temperaturanyn gije-
giindizlik ekstremumalary ¢unlugyn her 10 sm-ne 2,5-3,5 sagat gija
galyarlar. Bu, mysal ti¢in, 50 sm ¢unllukda gije-giindizlik maksimumyn
yarygijeden sofira boljakdygyny afladyar. Yyllyk maksimumlar we
minimumlar ¢uiilugyn her metrine 20-30 giin gijd galyarlar. Mysal
licin, Moskwada 3 m cuillukda temperaturanyn minimumy yanwarda
dél-de aprelde, maksimumy iyulda dél-de sentyabrda bolyar.

Furyenin 4 kanuny: hemiselik gije-glindizlik we yyllyk
gatlaklarynn cunluklary 06z aralarynda iiytgemelerin dowriiniii
kwadratlarynyn kokleri, yagny 1: 365 yaly gatnasyarlar. Bu yyllyk
iytgemelerinn kesilydn cunluklarynyn, gije-giindizlik lytgemelerini
kesilydn cunluklaryndan 19 esse uludygyny afladyar. Bu kanun
Furyenin beyleki kanunlary yaly gézeggiliklerde tassyk bolyar.

Topragyn diiziiminin we gurlusynyn birmenizes bolmazlygy
cylsyrymlylyklary doredydr. Mundan basga-da yylylyk topraga
yagyan ygallar bilen aralasyar, bu bolsa, elbetde, molekulyar yylylyk
berijiligin kanunyna boyun bolmayar.

Yyllyk temperaturanyi diirli quiiluklardaky hereketi bilen
toprakda diirli mowsiimlerde temperaturanyn paylanmagy hem bagly:
tomsuna temperatura topragyil istiinden cuilluga peselydr, gysyna
yokarlanyar; yazyna ilki peselyar, sofira bolsa yokarlanyar; giiyziine
ilki yokarlanyar, sofira peselyér.
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4.7. Suw howdanlarynyii iistiinde we suwur yokarky
gatlaklarynda temperaturanyn gije-giindizlik
we yyllyk hereketi

3-nji bapda yylylygyn toprak bilen denesdirilende suw
howdanda  yayramagynyn  ayratynlyklary  barada  giirriin
edilipdi. Esasy ayratynlyk yylylygyn suwda turbulentlik yoly
bilen yayramagyndadyr. Sol sebdpli topraga garanynda suw
howdanlarynda yylylyk has galyit we uly yylylyk kabul edip bilyén
gatlaklara yayrayar. Sol sebdpli suwunl iistiinde temperaturanyn
uytgemegi ujypsyzdyr (15-nji surat).

0 6 12 18 24 538

15-nji surat. Tropiki Atlantikada defizin iistiindzki (1)
we 6 m belentlikdéki (2) howanyi temperaturalarynyn
gije-giindizlik hereketi

Temperaturanyn gerimi gradusyn ondan birine golay: aram
ginigliklerde (0,1+0,2)°C; aram ginisliklerddki uly kollerin iistiinde
has uly (2+5)°C. Ummanyn {stiinde suwun temperaturasynyn
gije-giindizlik  iytgemesinin  maksimumy sagat 15%-16%
towerekleri, minimumy Giin dogandan son 2—3 sagatdan soi bolyar.
Ummanlaryn iistiinde temperaturanyn liytgemeginin yyllyk gerimi
gije-giindizddkiden ep-esli uly, emma topragyn istiinin yyllyk
geriminden kici. Tropiklerde ol (2+3)°C, demirgazyk ginisligin 40
gradusynda 10°C-4 golay, glinorta gifiisliginn 40 gradusynda 5°C-a
golay. Icki denizlerde we cun kollerde 20°C we ondan hem uly
yyllyk gerimleriii bolmagy miimkin.

Gije-giindizlik we yyllyk tiytgemeler suwda (gijé galyp) topraga
garanynda has cunluga yayrayarlar. Gije-giindizlik tytgemeler
deniizde yyllyk tiytgemeler -150—400 m cuiiluga yetyarler.
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4.8. Howanyin temperaturasynyi olcenilisi

“Howanyn temperaturasy” diyen diisiinjani anyklalyn. Giirriin, il-
kinji nobatda, yerin iistiiniii temperaturasy hakda baryar, termometrler
munda toprakdan 2 m beyiklikde yerlesdirilydr. Dile yere golay
gatlagyn yorite barlaglarynda termometrler diirli pes belentliklerde
va-da beyik yerde yerlesdirilydr. Gémilerde termometrler basga
derejelerde hem bolup biler.

Termometriii yerlesdirilydn jayjagazy goni Giin radiasiyasyndan,
seyle hem yerin Ustiinii effektiw sohlelenmesinden we golaydaky
zatlardan (jaylar, agacglar we §.m.) goramak ii¢in gerek. Dine seyle
sertlerde termometril temperaturasynyn gursap alyan howanyn
temperaturasy bilen denlesmegi miimkin. Gilin radiasiyasyndan
goralmadyk termometr gursawdaky howadan gaty gyzyar, sol sebépli
onun gorkezydn temperaturasyny howanyn temperaturasy bilen
hakyky temperaturasyna hi¢ hili gatnasygy, meteorologiki manysy
yok we ol termometriki jisimi saklayan gabynyi temperaturasyny
anladyar.

Jayjagazy agacdan yasayarlar we ol Gilniin sohlelerini kop
serpikdirer we az gyzar yaly ak reiik bilen reikleyirler. Jayjagazy
yelejiretmédni hem {ipjiin etmelidir: termometrlerin gapdalyndan
howa pasgel¢iliksiz gegmelidir. Sol sebépli onunt diwarlary ayratyn
agaclardan duryan gapyrga gorniisinde yasalyar. Bu agaclary
jayjagazyn i¢ine Glin sohlesi diismez yaly, emma howa onda erkin
aylanar yaly goyyarlar.

Meydan sertlerinde we standart dil gézeggiliklerde jayjagazdaky
gurallaryn deregine temperaturany dlgemek ticin Assmanyn aspirasi-
on yan psihrometri ulanylyar.

Gozegeilik  dowrlinde  temperatura  Olgelydn  pursat
termometrlerden bagga termometrler, maksimal we minimal ulanylyar.
Olar gozeggiligin iki mohletiniii arasyndaky il yokary we i pes
temperaturany gorkezydrler. Standart meteorologiki gozeggiliklerde
suwuk termometrleri ulanyarlar: maksimal temperaturany 6lcemek
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we pursat gozegcilikler ticin simaply, minimal temperatura ti¢in spirtli.
Spirtli termometri simabyil dofiyan temperaturasyndan (—40°C) asaky
pursat temperaturalary dlgemek {i¢in ulanyarlar.

Temperaturany yorite 0lcemek we ony sofira das aralyklara
bermek li¢in elektrik termometrleri we termoelementler ulanylyar.
Temperaturanyn tiytgemelerini lizniiksiz hasaba almak ii¢in 6zi yazyan,
diirli gurlusly termograflar ulanylyar. Temperaturanynn iiytgemegine
bagly bolan guralyn kabul edydn boliiminini hereketini yazyan boliime
beryirler, ol bolsa aylanyan deprege berkidilen lentada yz goyyar.

Atmosferanyn yokarky gatlaklarynyn temperaturasyny awtoma-
tik gurallaryil kdmegi bilen dlceyarler. Radiozondlardan hasaba alnan
temperaturanynl 6lgegleri radiosignallaryin komegi bilen kabul edyéin
yerin iistiindéki beketlere berilyar.

Howanyn temperaturasy hemise dowamlylygy sekuntlarda
we minutlarda ol¢elydn mikro iytgemelere sezewar bolyar. Bu
tytgemeler howanyn turbulentlik yagdayy bilen baglanysykly:
termometrin  kabul edijisinin gapdalyndan kdwagt yyly, kdwagt
sowuk howa akymlary hemise gecip duryar. Temperaturanyii mikro
tiytgemelerini 6wrenmek atmosfera turbulentligini wrenmek tigin
hem gyzykly.

Howa gullugynyn meteorologiki beketlerinde termometrler
boyunga hasaplamalary gradusyn ondan bir mukdaryndaky
takyklykda ¢ykaryarlar. Sorira bu mukdarlar ¢caklamalar merkezlerine
meteorologiki beketlerden telegrammalaryi iisti bilen berilyér.

4.9. Yeriii iistiinde howanyii temperaturasynyii
gije-giindizlik hereketi

Howanyn temperaturasy gije-giindizlik hereketde yerin iistiinin
temperaturasynyn iiytgemegi bilen liytgeyar. Howanyn yerin iistiinden
gyzyanlygy we sowayanlygy sebipli, meteorologiki jayjagazda
temperaturanyn gije-giindizlik hereketiniin gerimi topragyn iistiiniii
geriminden ortaca licden bir esse kici. Denzin iistiinde sertler has
¢ylsyrymly.
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Howanyn temperaturasynyn galmagy irden, Giin dogandan son
topragyi temperaturasynyfl galmagyndan baslanyar (15 min gijrék).
Sagat 13%—14%-da topragyn temperaturasy asak gagyp baslayar. Sagat
14%°—15%-da topragyn temperaturasy howanyn temperaturasy bilen
denilesydr; su wagtdan baslap topragyn temperaturasynyn gagmagy
bilen howanyn temperaturasy hem gacyp baslayar. Seylelikde, gije-
giindizlik hereketde yerinn tstinde howanyn temperaturasynyn
minimumy Giin dogandan sofira, maksimumy sagat 14%—15%-a gabat
gelyér.

Howanyn temperaturasynyni gije-giindizlik hereketi difie agyk
howa sertlerinde onat yiize ¢ykyar. Ol kopsanly gozeggiliklerin ortaca
gorkezijisinde kanunalayyk bolyar: temperaturanyn gije-giindizlik
hereketinin kopyyllyk gorkezijileri sinusoidlara menzes birsydyrgyn
bolyar.

Howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik hereketi kébir
giinlerde nddogry bolyar. Bu yerin {stiinde radiasiya sertleri
iytgedyan bulutlygyn liytgemegine, seyle hem adweksiya, yagny
basga temperaturaly howa akymlarynyn gelmegine bagly bolyar.
Sol sebipli temperaturanyit minimumy hatda giindizki sagatlara,
maksimumy gija gabat gelip biler. Temperaturanynl gije-gilindizlik
hereketi diiybilinden yitip ya-da gije-glindizlik tiytgemini gorkeziji
cylsyrymly we naddogry gornlise eye bolup biler. Basgaca
aydanymyzda, yzygider gije-giindizlik hereket temperaturanyn
yzygider bolmadyk iiytgemeleri bilen yapylyar. Mysal {igin,
Helsinkide yanwar ayynda 24% yagdayda temperaturanyn gije-
giindizlik maksimumy yarygije bilen gije sagat bire we dine 13%
yagdayda ol sagat 12%°-dan 14%-a ¢enli aralygynda gabat gelyir.

Aram ginisliklerden temperaturanynn yzygider bolmadyk
iytgemeleri gowsak bolan tropiklerde hem temperaturanyi
maksimumy &hli yagdaylaryn difie 50%-1 giinortadan soiiky sagatlara
gabat gelyar.

Klimatologiyada, adatca, howanyn temperaturasynyn gije-
giindizlik kopyyllyk dowriininn ortalasdyrylan hereketine seredilyar.
Mysal hokmiinde (/3-nji surat) Moskwada yanwarda we iyulda kop
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vylyn maglumatlary boyunga hasaplanan howanyn temperaturasynyn
gije-giindizlik hereketi gorkezilen. Ilki yanwar we iyul {igin her
sagadyn ortaca kopyyllyk gorkezijileri kesgitlenen, sofira ortaga sagat
mukdarlary boyunca yanwar we iyul aylary iicin kopyyllyk ortaca
gorkezijiler kesgitlenen.

Howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik gerimi kop tasirlere
bagly bolyar. Ilki bilen ol topragyn iistiinde temperaturanyn gije-
giindizlik gerimi bilen kesgitlenyér: topragyn iistiinde gerim nége
uly bolsa, howada hem ol songa uly bolyar. Bu 16-njy suratda aydyn
goriinydr: ol yerde Pawlowskda howanyn temperaturasynyn tomus
mowsiiminin dhli giinleri we ayratyn agyk hem-de gamasyk giinler
ticin gije-giindizlik hereketi gorkezilen.

Howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik gerimi mowstimler,
ginislikler, seyle hem topragyn hésiyeti we yerin relyefine baglylykda
iiytgeyir. Ortiigii temperaturasynyii gerimi yaly tomsa garanyiida
gysyna ol az. Ginigligin ulalmagy bilen howanyn temperaturasynyn
gije-giindizlik gerimi azalyar, sebdbi Giiniini giinortanky gozyetimin
iistlinden beyikligi kicelydr. Gury yerde 20-30 gradus ginisliklerde
howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik gerimi 12°C-4 golay, 60
gradus giiislikde 6°C-a golay, 70 gradus ginislikde ditie 3°C.

oC .
22

18
14

10

| | | |
0 4 8 12 16 20 24 sag

16-njy surat. Bulutlylyga baglylykda temperaturanym
gije-giindizki hereketi:
1 — agyk giinler; 2 — bulutly giinler; 3 — hemme giinler
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Glinilin kébir giinler diiybiinden dogmayan ya-da birnédge giinlap
yasmayan in yokary ginisliklerde temperaturanynyn gije-giindizlik
yzygider hereketi yok.

Topragyn we toprak oOrtliginin hésiyetinin hem &hmiyeti bar.
Topragyn iistiinde temperaturanyn gije-giindizlik gerimi nige uly
bolsa, onun ustiinddki howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik
gerimi hem uly bolyar. Sdhralarda we c¢ollerde ortaca gerim
(15+20)°C-4, kdwagt 30°C-4 yetyér. Giir 6stimlik ortiikli yerlerde ol
pes. Gije-giindizlik gerime suw howdanlarynyn golaylygy hem tésir
edyar: denze golay yerlerde gerim gury yerin i¢indékiden az.

Yerini giibercek gorniisli relyefli yerlerinde (daglaryn gerisleri
we s.m.) howanyi temperaturasynyn gije-giindizlik gerimi tekiz
yerden az, ¢oketliklerde (jiilgeler, jarlar we s.m.) bolsa kédn. Munun
sebdbi gilibergek yerlerde howanyn gatlagynyn yer ortiigi gatlagynyn
seplesmeginin galtagsmaklykda azaldylan meydany bolyar we tize
howa akymlary bilen calsyp, ol ondan tiz goéterilydnligindedir.
Relyefin ¢oket yerlerinde howa tekizlik tarapyndan tiz gyzyar we
giindizine kop wagtlap duryar, gije bolsa has giiycli sowayar we
yapgytlar boyunca asak akyar. Emma radiasiya akymynyn we
effektiw sohlelenmédnin az bolan dar jiilgelerinde gije-glindizlik
gerimi gin jiilgelere garanynda az bolyar.

Deniiz  Ustlinin  temperaturasynyn  ki¢i  gije-giindizlik
gerimlerinii defliz Ustlinde howanyn temperaturasynyn kigi gije-
giindizlik gerimlerini kesgitleyandigi diisniiklidir. A¢yk ummanyn
temperaturasynyn  gije-giindizlik ~ gerimleri  gradusyn ondan
biri bilen o6lgenilydr. Emma ummanyn istiinde howanyn asaky
gatlaklarynda olar (1+1,5)°C-d yetyirler, icerki denizlerde bolsa
ondan hem uly. Howada temperaturanynn gerimi beyik, sebébi ona
giiniin radiasiyasynyn giindizine howanyn asaky gatlagyndan suw
buguna sindirilmegi we gijesine ondan uzyn tolkunly radiasiyanyn
sOhlelenmegi tésir edyar.
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4.10. Beyiklige gora temperaturanyn gije-giindizlik
geriminin iiytgemegi

Toprakda ya-da suwda gyzmagyn we sowamagyn yokardan
diirli gunluklara cenli sifisi yaly howada hem gyzmak ya-da sowamak
asaky gatlakdan has yokary gatlaklara ¢enli yayrayar. Netijede,
temperaturanyn gije-giindizlik tiytgemegi difie bir yerin tistiinde dal,
atmosferanyn yokary gatlaklarynda hem bolup ge¢ydr. Toprakda
we suwda temperaturanyn gije-giindizlik iiytgemeginiin c¢uiilluga
baglylykda azalysy we gijd galsy yaly atmosfera hem azalmalydyr
we gija galmalydyr.

Howada yylylygynn bir gatlakdan basga gatlaga, koplenc,
turbulent yylylyk gecirijilik yoly bilen, yagny howanyn
garysmagynda bolup gecydr. Emma howa suwa garanyiida has
gliyeli hereket edydr we turbulent yylylyk gegirijilik onda ep-esli
uly bolyar. Netijede, atmosferada temperaturanyn gije-giindizlik
iytgemegi ummandaky gije-giindizlik iiytgemelere garanyiida has
uly gatlaklara yayrayar.

Gury yerin 300 m istiinde temperaturanyn gije-giindizlik
gerimi yeriil istlinin gerimininn 50% golay, temperaturanyn ¢etki
mukdarlary 1,5-2 sagat gi¢ gelydr. Gury yerinn istiinde 1 km
beyiklikde temperaturanyn gije-giindizlik gerimi (1+2)°C, 2-5 km
-0,5-1°C den, giindizki maksimum gija sliysyir. Denzin {stiinde
temperaturanyn gije-giindizlik gerimi asaky kilometrlerde beyiklige
gord birneme artyar. Temperaturanyn gije-giindizlik tytgemeleri
hatda yokary stratosfera we asaky stratosferada hem yiize ¢ykaryldy.
Emma ol yerde olar yerin Ustiinin tdsiri bilen dil-de, radiasiyany
sindirmek we howadan radiasiyanyn sohlelenmek yagdaylary bilen
kesgitlenilyér.

Daglarda gije-giindizlik gerim beyiklige baglylykda hayal
azalyar. Kébir dag gerislerinde 3000 metr we ondan beyiklikde
howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik gerimi edil ¢oketliklerddki
valy. Pamirddki Murgap beketinde temperaturanyn gije-gilindizlik
gerimi yyl boyunca 15,6°C, sol wagtda Daskentde —12°C-4 dendir.
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4.11. Howa akymlarynyn temperaturasy

Yerift her bir etrabyna howa akymlary 6ziine mahsus bolan
diirli temperaturalary getiryarler. Bu temperaturalar her bir yerin
0ziine mahsusdyr. Mysal t¢in, Arktiki howa Kryma yetenson, Ak
denizddkiden has mayyl bolyar. Elbetde, her bir yer iigin mahsus
bolan howa akymy mdéwstlimler we yylyn aylary boyunga tiytgeyarler.
Sol bir etrapda, yylyin sol bir wagtynda, sol bir gorniisli howa
akymlarynynl temperaturalary menizes didl. Dine olaryn cdklerinin
orta mukdarlaryny gorkezip bolyar. Mysal {i¢in, Moskwada diirli
gorniisli howa akymlarynyn yere golay temperaturalary barada kébir
maglumatlary getirelin.

Moskwanyn toweregine Barensew we Kar deinizlerinden
kontinental arktiki howa yanwarda —19°C, martda —13°C, aprelde
+1°C, 1yunda —10°C, awgustda +11°C, oktyabrda +4°C we noyabrda
—10°C ortaga temperatura bilen gelydr. Sol bir wagtyn 0Ozilinde
deniz polyar howasy Moskwa Arktikadan yanwarda —1°C, martda
+1°C, aprelde +4°C, iyunda +13°C, awgustda +15°C, oktyabrda
+5°C, noyabrda +2°C ortaga temperatura bilen gelydr. Yewropanyii
giinortasyndan we Orta Aziyadan kontinental tropiki howa iyunda
+24°C, awgustda +26°C ortaga temperatura bilen gelyar. Seylelikde,
Arktiki howada temperatura martdan aprele ¢enli tiz yokarlanyar we
oktyabrdan noyabra c¢enli tiz sowayar. Bu Arktikada gysdan yaza
we giiyzden gysa cenli radiasiya sertleriniii giiy¢li iiytgemegi bilen
diisiindirilyéar. Deniz polyar howasynda temperaturanyn hereketi has
durnukly we onun gerimi az. Gysyna polyar howasy Arktikadan has
mayyl, tomus bolsa onunt temperaturasy az-owlak yokary. Tomus
Moskwada tropiki howa deniiz polyar howasyndan has yylydyr.

Yokarda ortaga temperaturalar getirildi. Ayratyn yagdaylarda
gysyna arktiki sowugyn gelmegi Moskwa has giliy¢li ayaz getiryér.
Bu yagdayda howanyn temperaturasy ilkibasda gaty pes bolmayar.
Emma howa Moskwanyn toweregini kop wagtlap eyelese, temperatura
gijeden-gija radiasiya sowamagynyi netijesinde gosmaga sowayar.

Polyar deniiz howasy gysyna Moskwanynl toweregine yygy-
yygydan mayyl howany getirydar, emma wagtyn ge¢megi bilen
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ol sowayar we kontinental polyar howasyna owriilydr. Tomsuna
dentiz polyar howasynyn kontinental howa oOwrililmegi howanyn
gyzmagynda yiize ¢ykyar.

Russiyanyn giinortasynda we ayratyn hem Orta Aziyada arktiki
we deniz polyar howasy tomsuna birndge giiniin i¢inde seyle bir
gyzyar-da, tropiki howa mahsus bolan temperaturany alyar, yagny
tropiki howa oOwriilydr. Gysyna Owriilmek prosesi arktiki ya-da
dentiz polyar howasynyn yeterlik asak temperaturaly kontinental
polyar howa owriilmegi bilen ¢idklenyér. Tomus we gysa Owriilmegii
tapawudy bu mowsilimlerde giiniini radiasiyasynyn diigsmeginin diirli
sertleri bilen diigiindirilyar.

Howa akymlarynyil temperaturalarynyn tapawudy troposferanyi
yokary gatlaklarynda hem saklanyar. Howa akymlarynyn
cyglylygynda hem 6zbolusly tapawutlar bar. Tropiki howa has ¢ygly
bolyar, deniz polyar birneme az, arktiki howa has az. Kontinental
polyar howada ¢yglylyk tomsuna yokary, gysyna pes. Howa akymlary
tozan, ionlaryn, kondensasiyanyn yadrolarynyn diiziimi boyunca hem
tapawutlanyarlar.

4.12. Cigrek howa

Cigrek howa temperaturanyn gije-giindizlik hereketi we onun
yzygider bolmadyk iiytgemegi bilen bagly bolup, bularyn ikisi
bilelikde hereket edyidrler. Temperaturanyn ortaca gije-glindizlik
mukdary eyydm noldan yokary wagty, yagny yazyna we giiyziine,
howanynl temperaturasynyn gijesine nola cenli ya-da ondan asak
diismegine cigrekler diyilyér.

Yazky we giiyzki ¢igrek howa yylylygy s6yyén ekinler (gowaca,
gok ekinler, bakja ekinler, miweli baglar) ticin 6rdn howply. Munun
icin temperaturanyn meteorologiki jayjagazda noldan asak diismegi
hokman dil, 2 m beyiklikde ol noldan biraz yokarda hem bolup
biler. Sol wagtynl 6ziinde in agaky topraga golay howa gatlagynda
temperatura nola ¢enli we ondan hem asak diisyar hem-de yylylygy
sOyyan ekinleri sowuk uryar. Seyle yagday hem bolyar: howanyn
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temperaturasy toprakdan uly bolmadyk beyiklikde noldan yokary
bolmagynda galyar, emma topragyn 6zi ya-da 0stimlikler sohlelenmek
yoly bilen otrisatel temperatura ¢enli sowayarlar we olarda gyraw

Cigrek howa, kdpleng, sol etraba yeterlik sowuk howa, mysal {i¢in,
arktiki howa aralasanda bolyarlar. Bu akymyi asaky gatlaklaryndan
giindizine ndhili bolsa-da temperatura noldan yokary. Gije bolsa
howanyii temperaturasy gije-giindizlik hereketde asak diisyér. Yagny
cigrek emele gelyar.

Cigrek iicin acyk we asuda gije gerek, seyle bolanda topragyn
istiinden effektiw sohlelenme giiy¢li bolyar, turbulentlik hereketi bolsa
az we toprakdan sowayan howa has yokary gatlaklara goterilmeyar-
de, has uzak wagtlap sowamaga sezewar bolyar. Seyle acyk we
asuda howa, adatca, yokary atmosfera basysynyn welayatlaryn igerki
boleginde antisiklonlarda bolyar.

Cigrekler bayyrlara we yapgytlara garanynda, kopleng, oy
yerlerde bolyar, sebébi relyefin oy yerlerinde howany1 gije sowamagy
uly bolyar. Coket yerlerde sowuk howa uzak duryar we sowayar, sol
sebépli ¢igrek kophalatda ¢oket yerlerddki bag-bakjalara we iizlimlere
zyyan yetiryér, sol bir wagtyn Oziinde bayyrlaryn yapgydynda olara
zyyan yetmén galyar.

Sonky yazky ¢igrek howalar Russiyanyn Yewropa giklerinde
mayyil ahyrynda — iyunyfl basynda bolyarlar, sentyabryn basynda
bolsa ikinji gliyzki ¢igrek howanyn bolmagy miimkin. Tlirkmenistanyn
cdklerinde bolsa ¢igrek howalar aprel ayynyn biitin dowamynda
bolyar.

Bag-bakjalary gijeki cigrek howadan goramagyn serisdeleri bar.
Bakjalary ya-da baglary tiissd baglayarlar, tiisse effektiw sohlelenméni
peseldydr we temperaturanyn gijeki peselmegini azaldyar. Diirli
gornligli usullar bilen yere golay gatlakdaky howanyn asak
gatlaklaryny gyzdyryp bolyar. Bag-bakjalary polietilen plyonka bilen
yapmak arkaly toprakdan we Osiimliklerden effektiw sohlelenméni
azaldyp bolyar we s.m. Bu ¢éreleri agsamdan, temperaturanyn eyyam
yeterlik pes wagty hem-de howa ¢aklamasy boyunga acyk we asuda
howa boljak bolsa gegirilyar.
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Yerli kopyyllyk gozeggilikler boyunga agyk we asuda antisiklon
howada gije temperaturanyn noldan gecjekdigini ¢ak bilen hasaplap
bolyar. Miweli baglary ir giilletmezlik iicin baglarynn diiybiine hek
calyp agartmak isleri gegirilse gowy bolardy.

4.13. Howanyn temperaturasynyn yyllyk gerimi

Ahli howa akymlary gysyna sowuk, tomsuna yyly, sol sebipli
howanyn temperaturasy her bir ayratyn yerde yyllyk hereketde
iytgeydr: ortaca aylyk temperaturalar gys aylary pes, tomus aylary
yokary. Haysydyr bir yer licin birndgce kopyyllyk gozegcilikler
boyunca ortaca aylyk temperaturalary hasaplap, olaryn bir aydan
basga aya, yanwardan ya-da fewraldan iyula ya-da awgusta ilki galyp,
son peselip tiytgeyandigini goreris.

In yyly we in sowuk aylaryn ortaca aylyk temperaturalarynyn
Klimatologiyada kopyyllyk ortaga aylyk temperaturalar boyunca
hasaplanyp ¢ykarylan temperaturanyn yyllyk gerimine seredilyar.

Howanyn temperaturasynyn yyllyk gerimi geografiki ginlik
boyunca yokarlanyar. Ekwatorda giiniiil radiasiyasynyn akymy yylyn
dowamynda 0Orén az iiytgeyér. Polyusa tarap ugurda gys bilen tomsun
arasyndaky Giinden gelyén radiasiyanyil tapawudy artyar, onun bilen
birlikde bolsa howanyn temperaturasynyn yyllyk gerimi hem artyar.
Kenardan dasdaky ummanlaryn iistiinde yyllyk gerimin ginislikde
iiytgemegi uly dil. Eger Yer tutuslygyna umman bilen ortiilen bolsa we
buzlukdan azat bolsa, onda howanyn temperaturasynyn yyllyk gerimi
ekwatorda noldan, polyusda (5+6)°C-i ¢enli iiytgérdi. Hakykatdanam,
Yuwas ummany giinorta boleginde materiklerden daslykda giinorta
ginisligin 20 we 60 graduslarynyn arasynda yyllyk gerim 3°C-den
5°C-4 ¢enli ulalyar. Yuwas ummanyi has dar demirgazyk boleginde,
gonsy materiklerin tdsirinin uly yerinde, demirgazyk ginisligin 20 we
60 graduslarynyn arasynda gerim eyyam 3°C-den 15°C-4 ¢enli artyar.

Temperaturanynn  yyllyk gerimi gury yerin {istiinde denzin
uisttinddkiden ep-esli uly (gije-glindizlik gerim yaly). Hatda Giinorta
yarymsaryn uly bolmadyk materik massiwlerininn {istiinde olar
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15°C-den yokary, Yakudystan awtonom respublikasynda bolsa olar
60°C-4a yetyir.

Ki¢i gerimler gury yerin iistiinde kop yerde, eger bu yerlere
deitizden howa akymlary gelyén bolsa, hatda kenar ¢yzygyndan dasda
hem Yiize ¢ykyar (Giinbatar Yewropa). Bu etraplarda ummanlaryii
iistiinde, mysal i¢in, Demirgazyk yarymsaryn giinbatar boleklerinde
hem yokary gerimler bolyar. Netijede, howanyn temperaturasynyn
yyllyk geriminiii ululygy difie bir ortiik iistiinit we ol yerinn kenara
golaylygyna bagly bolman, bu yerde deniz we kontinental gelip
¢cykysly howa akymlaryn gaytalanmagyna, yagny atmosferanyn
umumy aylanysygynyn sertlerine bagly bolyar.

Dine denizler dil, uly koller hem howanyn temperaturasynyn
yyllyk gerimini azaldyarlar we klimaty sazlayarlar. Baykal koliinin
ortasynda howanyn temperaturasynyn yyllyk gerimi (30+31)°C, onun
kenarynda 36°C, emma sol gifislikde Yenisey deryasynda 42°C-i
dendir. Suiia menzes yagdaylar Yssykkolde, Ladogada, Sewanda we
basgalarda gozegcilik edilyér.

Beyiklige gord howanyn temperaturasynyn yyllyk gerimi azal-
yar. Tropik gusakdan dasky daglarda temperatura beyikligin her
kilometrinde ortaga 2°C, a¢yk atmosferada has kop azalyar. Yapo-
niyadan giinortada denzin Ustiinde yyllyk gerim hatda asaky 100 m
caklerde iki esse azalyar. Tropikden dasky ginisliklerde howanyn
temperaturasynyn uly yyllyk gerimi hatda yokary troposferada we
stratosferada bolyar. Ol dine bir yerin istiinin dil, howanyin hem
radiasiyany beris-alsynyn sertlerinin mowsiimleyin tiytgemegi bilen
kesgitlenyar.

4.14. Klimatyn kontinentallygy

Azyyllyk temperatura gerimli denzin ustiinddki klimaty uly
yyllyk temperatura gerimli yerin ustiinddki kontinental klimatdan
tapawutlylykda deniz klimaty diyip atlandyrylyar. Deniz klimaty
denize golay materiklerin tistline hem yayrayar, olarda deniz howa
akymlary kop gaytalanyar. Deniz howasy gury yere deniz klimatyny
getiryar diyip aydyp bolar. Golaydaky materikleriii howa akymlarynyn
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agdyklyk edydn ummanlaryin oblastlary deniz klimatyna dél-de,
kontinental klimata eyedirler.

Biitin yylyn dowamynda Atlantik ummanyn howasynyn
agdyklyk edyin Giinorta Yewropada deniz klimaty ofiat duyulyar.
Yewropanyi cet giinbatarynda howanyi temperaturasynyii yyllyk
gerimi bary-yogy birnd¢e gradusdyr. Materiklerin arasyna Atlantik
ummandan daslasdygyca howanyn temperaturasynyn yyllyk gerimi
yokarlanyar. Basgaca aydanymyzda, klimatyn kontinentallygy yiize
cykyar. Gilindogar Sibirde yyllyk gerimler onlarga gradusa yetyérler.
Tomus bu yerde Giinbatar Yewropadan yssy, gys has gazaply.
Giinbatar Sibirii Yuwas ummana golaylygy uly dhmiyet bermeyir,
sebédbi atmosferanynn umumy aylanysygynyn sertleri netijesinde bu
ummandan howa Sibiriii i¢ine, esasan hem, gysyna aralagsmayar.
Dine Uzak Gilindogarda okeandan gelyédn howa akymlary tomsuna
temperaturany peseldyirler we sunun bilen yyllyk gerimi birneme
azaldyarlar.

Giinbatardan giindogara Yewraziyanyn jimmiisine aralasdy-
gynca i yyly we in sowuk aylaryn ortagca temperaturalary, ortaca
yyllyk temperaturalar we temperaturanyn yyllyk gerimleri asakda
52-nji parallelin birndce yerleri ticin gorkezilisi yaly iiytgeyérler.
Tablisadaky maglumatlardan gorniisi yaly, yaz temperaturalarynyi
yokarlanysy we gys temperaturalarynyn peselisi, ortaga yyllyk
temperaturanyi peselisi we yyllyk gerimin gilinbatardan giindogara
yokarlanysy aydyn goriinyar.

3-nji tablisa
In yyly we int sowuk aylaryn yyllyk temperaturalary

Sédher Uzaklyk ginisligi Temperatura, °C | Amplituda, °C
yanwar | iyul | yyl
Treyli 10° g.b. +7 +15 |[+10 8
Myunster 7° g.d. +1 +17 | +9 16
Warsawa 21° g.d. -5 +18 | +7 23
Kursk 36° g.d. 10 [+19 | +5 29
Orenburg 55° g.d. —15 |+22 | +3 37
Rubsowsk 80° g.d. —18 |4+22 | +3 40
Nerc¢insk 116° g.d. -30 |+23] -2 53
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4.15. Yeriii iistiinde howanyl temperaturasynyii
geografiki paylanylysy

Deniz derejesinde ayratyn kalendar aylar we biitin yyl {igin
howanyn temperaturasynynn kopyyllyk ortaga boliinisinin kartasyna
seretsek, biz geografiki sebéplerini bu boliinisige tisirini yetiryanligine
sayatlyk edyin birnd¢e kanunalayyklygy yiize ¢ykararys.

Ilki bilen temperatura yerin ginisligi tdsir edydr. Umuman,
temperatura yerin Ustiinin radiasion deflagramlylygynyn boliinisine
layyklykda ekwatordan polyusa tarap peselydr. Temperaturanyn
peselmegi her bir yarymsarda gysyna ayratyn duyulyar, sebibi
ekwatoryn golayynda ol yyllyk hereketde az iytgeyir, yokary
ginisliklerde bolsa gysyna 0rédn pes.

Mundan bagga-da temperaturanyn paylanysy gar we buz ortliginin,
dag gerislerinii bolmagy, yyly we sowuk umman akymlary bilen bagly
bolyar. I soflunda temperaturanynl boliinisine atmosferanyii umumy
aylanysygynyn ayratynlyklary tésir edyér, sebdbi her bir yerddki
temperatura difie bir bu yerin radiasiya denagramlylygyn sertleri bilen
dél-de, basga etraplarda howanynl adweksiyasy bilen kesgitlenilyér.
Mysal ii¢in, Yewraziyada ifi pes temperaturalar materigiii merkezinde
dil-de, onufi giindogar béleginde. Yewraziyanyi giinbatar boleginde
giindogara garanynda temperatura gysyna yokary, tomsuna pes,
sebibi Yewraziya Atlantik ummanyfi deiiz howasynyn akymlary
aralagyarlar.

Ginisliklerin aylawlaryndan in az gysarmalar deniz derejesi ligin
ortaca yyllyk temperatura mahsus (/-nji karta).

Gysyna materikler ummanlardan sowuk, tomsuna yyly, sol se-
bépli ortaga yyllyk mukdarlarda izotermalaryii zolak boliinisiginden
garsylyklayyn gysarmalary ikitaraplayyn Owezini dolduryarlar.
Yyllyk ortaga temperaturanyi kartasynda ekwatoryii iki tarapynda
tropiklerde yyllyk temperaturalar +25°C yokary ginl zolagy tapyarys.
Zolagyn i¢inde Demirgazyk Afrikanyn we Hindistanyfn hem-de
Meksikanyn tstliinde izotermalar bilen baglanan yylylyk adalary
goriinydrler, bu yerlerde ortaga yylylyk temperaturalar +28°C
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yokary. Glinorta Amerikanyn, Giinorta Afrikanyn we Awstraliyanyn
iistiinde bu adalar yok. Emma bu materiklerin listlinde izotermalar
giinorta gysaryp, “yylylygyn dilini” emele getiryérler, olarda yokary
temperaturalar ummanlaryn {Ustiine dél-de, yokary ginisliklere
tarap yayrayarlar. Seylelikde, materiklerin tropikleri ummanlaryi
tropiklerinden yyly (glirriin olarynl Ustiinddki ortaca yyllyk
temperatura barada baryar).
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1-nji karta. Howanyi ortaca yyllyk temperaturasynyi deiiiz derejesinde
paylanylysy (°C)

Tropik ginisliklerde izotermalar giniislik aylawlaryndan, esasan
hem, Gilinorta yarymsarda az gysaryarlar. Demirgazyk yarymsarda
orta we yokary ginisliklerde izotermalaryn azda-kdnde Aziya we
Demirgazyk materiklerine gysarmasy syn edilyir. Bu materiklerii
bu ginisliklerde ummanlardan ortaga yyllyk birneme sowukdygyny
anladyar.

Yeriti ortaca yyllyk i yyly Verleri Gyzyl denziii giinorta
boleginde bolyar. Massauada (Eritreya) deniz derejesinde ortaca
yyllyk temperatura +30°C, Hodeyde (Yemen) 32,5°C. I sowuk
etrap Giindogar Antarktida, bu yerde ortaca yyllyk temperatura
(-50+-55)°C.
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V BAP
ATMOSFERADAKY SUW

Biz birinji bapdan ¢yglylyk aylanysygyny klimaty emele getiryén
yagdaylaryn 3 dowriinin biri hokmiinde bilyaris. Cyglylyk aylanysygy
yerin iistiinden suwun bugarmagyndan, onuil atmosferadaky konden-
sasiyasyndan, ygallaryil yagmagyndan we akymdan duryar.

5.1. Bugarmak we suw doygunlygy

Suw bugy atmosfera suw howdanlarynyi, topragyn iistiinden bu-
garmagyn we transpirasiyanyi (Ostimliklerden bugarmak) hasabyna
isniiksiz gelyédr. Bugarmagy transpirasiyadan tapawutlylykda fiziki
bugarmak diyip hem atlandyryarlar, bugarmak bilen transpirasiya

Bugarmak yagdayynyih mazmuny suw molekulalarynyi
kabirinin suwun yiiziinden ya-da ¢ygly toprakdan bdliinmegi we suw
bugunyil molekulalary gorniisinde howa gegmegindedir. Howada olar
bugarmagyi ¢esmesinden molekulalaryn 6z hereketinifi netijesinde
we howa bilen bilelikde tiz yokary we gapdala yayrayarlar. Ilkinji
yagdayda gazyin molekulalarynynn gin ginislige yayramagyna
molekulyar diffuziyasy diyilydr. Atmosferada molekula diffuziyasyna
suw bugunyii howa bilen has giiy¢cli yayramagy hem birigyér: yel
bilen kese ugurda, yagny howanyn umumy gogmegi bilen, dik ugurda
bolsa turbulent diffuziya yoly bilen, yagny hereket edydn howada
hemise doreyan turbulent tiiweleyler bilen bilelikde yayrayarlar.

Emma molekulalaryn suwun ya-da topragyn iistiinden ayrylmagy
bilen bir wagtda olaryn howadan yzyna suwa ya-da topraga
gaydyp gelmek yagdayy hem bolup gecydr. Hacan-da hereketli
denagramlylyk yagdayyna yetilende, molekulalaryin yzyna gaydyp
gelmegi bilen olaryn yerin listiinden gitmegi dent bolanda bugarmak
togtayar: molekulalaryn tekizlikden iiziilmegi dowam edyar, emma ol
molekulalaryn gaydyp gelmegine deii bolyar. Bu yagdaya doygunlyk
diyilydr, bu halda suw bugy doygun, suw buguny saklayan howa
basysyna doygun suw bugunyn basysy diyilyar.
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Doygun suw bugunyn basysy temperatura gord galyar. Netijede,
has yokary temperaturada howa pes temperatura garanynda has
kop suw buguny saklamaga ukyply bolyar. Doygun suw bugunyn
basysynyn temperatura baglylygy 17-nji suratda gorkezilen.
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17-nji surat. Doygun suw bugunyi basysynyn temperatura
baglylykda iiytgemegi

Mysal {i¢in, 0°C temperaturada doygun suw bugunyi basysy
6,1 gPa, +10°C — 12,3; +20°C — 23.,4; +30°C — 42,4 gPa. Seylelikde,
her 10°C temperaturada doygun suw bugunyn basysy we ofia pro-
porsional suw bugy howada iki essd golay artyar. +30°C tempera-
turada howa 0°C temperatura garanynda 7 esse kop doygun haldaky
suw buguny saklap biler.

Suwuil we buzun istiinde doygun suw bugunyn basysynyn
tapawudy buzun molekulalarynyil yapysmak giiyjiinin suwuinikydan
ululygy bilen disiindirilydr. Sol sebdpli doygunlyk, Yagny
molekulalaryn yitmegininn we gelmeginin hereketli denagramlylygy
buz ii¢in gursawdaky howada suw bugy has az bolsa hem gelyir.

Eger suwda duz erdn bolsa, onda duz erginleri {i¢in doygun
suw bugunyn basysy siiyji suwdakydan az we ol duz kop boldugyca
azalyar. Sol sebdpli deniz suwunyn iistiinde doygunlyk siiyji
suwdakydan 2% ki¢i bug basysynda emele gelyiar. Doygunlygyi
basysy netijede, erdn hlorly natriy we basga duzly deniz suwy iigin
peselyér. Bulutlaryn damjalarynyn diiziiminde bu duzlar bar, sebébi
olar duzly kondensasiyanyii yadrolarynda emele gelyérler.
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5.2. Bugarmagyn tizligi

Bugarmak tizligi “V” berlen tekizligin tistiinden belli bir wagt
birliginde (mysal iicin, gije-giindizde) bugaran suw gatlagynyn
millimetrinde anladylyar. Ol, ilki bilen, bugaryan tekizligin
temperaturasynyn doygun suw bugunyil basysy bilen howadaky
suw bugunyn hakyky basysynyn aratapawudyna proporsional: £ -e
(Daltonyni kanuny).

E -¢ tapawut nége kigi bolsa, bugarmak songa hayal gidyar, yagny
wagt birliginde sonca az suw bugy howa gec¢yar. Eger bugardyan
tekizlik howadan yyly bolsa, onda £ doygun suw bugunyni basysynyi
howanyn temperaturasyndakydan “E” uly, sol sebdpli howa doygun
wagty hem bugarmak dowam edyéir, yagny hacan-da e = £ < E..
Mundan basga-da bugarmagyn tizligi “P” atmosfera basysyna ters
proporsional. Emma bu faktor diie daglaryi iistiinde diirli beyiklikde
bugarmagyn sertleri denesdirilende wajyp; diizliiklerde atmosfera
basysynyn liytgemeleri uly dal.

In softunda bugarmak “}J”” yelin tizligine bagly, sebdbi yel we
onun bilen bagly turbulentlik bugaryan tekizligin tstiinden suw
buguny alyp gidyirler we onun goniiden-goni golayynda zerur bolan
doygunlyk yetmezciligini saklayarlar. Bugarmak tomsuna sédhra
zolagynda ordn uly, ol wagt uly doygunlyk yetmezg¢iligine giiy¢li
yeller yardam edydérler.

Seylelikde:

E —e
V=K > 7(v),

bu yerde k — proporsionallyk koeffisiyenti.

Bugarmagy oOlcemek kyn mesele. Bugardyjy gural bilen
jamjagazdaky bugarmagy ya-da uly bolmadyk emeli howdandaky
bugarmagy Olcemek yenil. Emma bu bugarmagy uly tebigy suw
howdandaky bilen denesdirmek bolmayar. Suw howdandaky
bugarmak bugardyjy bilen oOlcenendidkiden az bolyar. Topragyn
istiinden bugarmagy olgemek has kyn; degisli gurallar bar, emma
olar bilen kesilip alnan toprakdaky kesgitlenydn oOlgegler tebigy
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yagdaydan tapawutlanyp bilerler. Transpirasiyada bu yagday has hem
ol biologiki yagday bolanson ¢ylgyrymlagyar. Sol bir meteorologiki
sertlerde dsiimliklerin diirli gérniisleri ti¢in diirli bolyar. Sol sebapden
uly geografiki meydanlardan bugarmagy kesgitlemek {i¢in hasaplama
usullaryny peydalanyarlar. Mysal {i¢in, gury yerden bugarmak
ygallary, akymlary we topragyn ¢yglylyk saklayjylygyny olcemek
we hasaplamak arkaly kesgitlenyar. Denzii iistiinde bugarmagy yerii
yvylylyk denagramlylygynyi aflatmasyna golay amlatmalar bilen,
yagny howanyn ¢yglylygy temperatura we yel baradaky maglumatlar
boyunca hasaplayarlar.

5.3. Bugaryjylygyi we bugarmagyn geografiki paylanysy

Ol ya-da basga yerden bugaryan suwuil mdgberi barada glirriin
edilende, hakyky bugarmagy we miimkin bolan bugarmagy ya-da
bugaryjylygy tapawutlandyrmaly.

Bugaryjylyk diyip suw gory bilen ¢éklendirilmedik maksimal
miimkin bolan bugarysa aydylyar. Yzygider suw gosulyan gapdan
bugarmak seyledir. Suw howdanynyn ya-da artykmag¢ g¢ygly
topragyn tiistlinden bugarma hem bugaryjylyk diyip bolar. Emma uly
bugaryjylyk tekizlikde ol bugardyjy bilen kesgitlenydnden kigi.

Bugaryjylyk topragyn iistiinden hakyky bugarmak bilen hemise
gabat gelenok. Cyglylyk yeterlik dél toprak {igin hakyky bugarma
sol sertlerddki suwuil {istlinden bugarmakdan az, sebdbi bugaryp
biljek ¢yglylyk yetenok. Mysal iicin, Orta Aziya sertlerinde yokary
temperaturada doygunlygyn vetmezciligi sebidpli, bugaryjylyk
tomsuna Ordn yokary. Bu etraplarda suwun iistiinden, mysal {i¢in, Aral
denizinden, 6rdn uly suw mukdary bugaryar. Emma golayda ¢ollerde,
ygallaryn Ordn az yerinde, guran ¢égeli toprakdan bugarmak 6rén az,
sebidbi bugarar yaly ¢yglylyk yok.

Gury yerde bugaryjylygyn san mukdarlaryna seredelin, ol ya-
da yorite gurallardaky suwui yiiziinden ya-da uly bolmadyk suwly
howdanlarynn yiiziinden basga meteorologiki ortaga mukdarlar
boyunca kesgitlenyar.
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Polyar oblastlarda bugaryan tekizliklerin pes temperaturalarynda
E_doygun suw basysy hem, “e” suw bugunyil basysy hem 6rén kici we
biri-birine golay. Sol sebiépli (£ -¢) tapawut az we onufi bilen birlikde
bugaryjylyk hem pes. Spisbergende ol yylda 80 mm, Angliyada
400 mm, Yewropada 450 mm golay. Russiyanyfi Yewropa boleginde
bugaryjylyk demirgazyk-gilinbatardan giinorta-giindogara doygunlyk
yetmezgiligi bilen birlikde artyar. Sankt-Peterburgda bugaryjylyk
yylda 320 mm, Moskwada 420 mm, Luganskda 740 mm. Yokary
temperaturaly tomus we uly doygunlyk yetmezgilikli Orta Aziyada
bugaryjylyk ep-esli yokary: Daskentde 1340 mm, Nukusda 1800 mm,
Tiirkmenistanyn ¢éklerinde 863 mm-den 2397 mm-e ¢enli liytgeyar.

Tropiklerde bugaryjylyk gaty yokary didl we ol materiklerin
icinde, esasan hem, ¢dlliiklerde artyar. Saharanyn Atlantik kenarynda
yyllyk bugaryjylyk 600—700 mm, defiizden 500 km aralykda 3000 mm
Arabystanyn has gurak etraplarynda we Koloradanyn ¢ollerinde ol
3000 mm k&p. Dine Giinorta Amerikada 2500 mm uly bugaryjylykly
etraplar yok.

Ekwatorda doygunlyk yetmezgiligi az, bugaryjylyk pes
700-1000 mm Perunynn kenaryaka collerinde, Cilide we Giinorta
Amerikada yyllyk bugaryjylyk 600-800 mm uly dal.
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Osiimlik bilen 6rtiilen ¢ygly toprak suwun yiiziindikiden kop
cyglylyk yitirip biler, sebdbi bu yagdayda bugarmaga transpirasiya
hem gosulyar. Emma ¢yglylyk yetmeyén etraplarda, elbetde, toprak
az mukdarda suwy bugardyar, bu onun yagysdan, gar suwundan
sindiryaninden kop dal.

Hakyky bugarysynn geografiki paylanysyna seredelin. 2-nji
kartada hakyky bugarmagyn hasaplanan yyllyk jemleri gorkezilen.

Ummanlardan bugarys gury yerden bugarmadan ep-esli
kop. Diinyd ummanynyn yerlerinin uly boleginde orta we asak
ginisliklerde ol 600-den 2500 mm ¢enli tiytgeyér, maksimumlar 3000
mm yetydr. Polyar suwlarda buz bolanda bugarma uly dil. Gury
yerde polyar we ¢olliik etraplarda bugarma jemi 100-200 mm, ¢ygly
tropik we subtropiki welayatlarynda (Aziyanyn gilinortasy, Gwiney
aylagy yurtlary we Kongo deryasynyn basseyni, ABS-nyn giinorta-
glindogary, Awstraliyanyn giindogar kenary, Indoneziya adalary,
Madagaskar) 800—-1000 mm g¢enli. Gury yerde bugarmanyn in uly
mukdary 1000 mm sdhelge uly.

5.4. Cyglylygyn hésiyetnamalary

Howanyn ¢yglylygy, ilki bilen, atmosfera yerin {istiinden
sol yerde bugarma arkaly gelydn suw bugunyn mukdaryna bagly
bolyar. Ummanlaryii {istiinde, materiklere garanynda bugarma uly
bolyar, sebdbi ol yerde suw gorlarynyn ¢éklenmedikligi tebigy zat.
Sol bir wagtyii 6zlinde her bir yerde howanyn ¢yglylygy atmosfera
aylanysygyna bagly: howa akymlary sol etraba Yeriii basga
welayatlaryndan azda-kdnde gurak ya-da ¢ygly howany getiryar.
Her bir temperatura ii¢in 6z doygunlyk yagdayy, yagny anry¢ék ¢yg
saklap bilijiligi bolyar.

Atmosferadaky suw  bugunyn diiziminini = mukdaryny
afilatmak ticin howanyn c¢yglylygynyil diirli hésiyetnamalaryndan
peydalanyarlar. Olaryii ikisi barada ikinji boliimde aydypdyk. Bu suw
bugunyn “e” parsial basysy, ol ¢cyglylygyn esasy we kop ulanylyan
hésiyetnamasy hem-de otnositel ¢yglylyk “/” hakyky suw bugunyn
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basysynyn goterimlerde ailadylan sol temperaturalardaky doygun
bugun basysyna gatnasygy:

f=%100%.

Absolyut ¢yglylyk “a” — 1 m® howadaky suw bugunyn gram-
lardaky agramy, yagny kub metrddki gramlarda ailadylan suw
bugunyn dykyzlygy.

“a” absolyut ¢yglylyk iicin su anllatma dogry:

e
a=217-—;g/m’,
T g

bu yerde: e — gektopaskallarda (gPa);

T — kelwinlerde (K).

Seylelikde, bugun basysyny we howanyn temperaturasyny bilsek,
absolyut ¢yglylygy hasaplamak yenil. 0°C (273 K) temperaturada we
doygunlyk hal ii¢in a = 4,9 g/m°.

Absolyut c¢yglylyk adiabatiki proseslerde iiytgeydr. Howa
gindninde onun géwriimi ulalyar we suw bugunyn son¢a mukdary
kop boliinyér; netijede, absolyut ¢yglylyk azalyar. Howa gysylanda
absolyut ¢yglylyk kopelyér.

“g” —udel ¢yglylyk suw bugunyn bir gowriimdaki agramynyn sol
géwriimdéki ¢ygly howanynt umumy agramyna gatnasygydyr. Eger
bu goéwriim 1 m?® den bolsa, onda “q” udel ¢yglylygy suw bugunyn
dykyzlygyny c¢ygly howanynn umumy dykyzlygyna gatnasygy
hokmiinde kesgitlédp bolar: g = p,, /p.

Seylelikde, suw bugunyn basysy we howanyn basysyny bilip,
udel ¢yglylygy hasaplap bolyar. Udel ¢yglylyk olgegsiz mukdar
anlatmadan gorniisi yaly, onuil mukdary hemise az, sebdbi “p” “e”-
den birndge esse uly. TDS-a baglylykda udel ¢yglylygy goterimde
anladyarlar (%). Emma tejribede ony bir kilogram howada suw
bugunyn gramlary gorniisinde anladyarlar: ¢ = 0,622 e/p g/kg. Bu
sertde udel ¢yglylyk miifiden birinde dél-de, birliklerde ya-da
kilogramda onlar¢a gram hokmiinde anladylyar.
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Absolyut ¢yglylykdan tapawutlylykda udel ¢yglylyk howanyn
adiabatiki ginelmeginde ya-da gysylmagynda iiytgemeyar, sebébi
adiabatiki yagdaylarda howanyn agramy dél-de, gdwriimi tiytgeyér.

Udel c¢yglylyk yaly garyndy gatnasygyny bir kilogram gury
howadaky suw bugunyn gramlary bilen dlgeyirler.

Cyglylygyn yene-de ii¢ hdsiyetnamasynda durup gegelin.

1. Howadaky suw bugunyi iiytgemeyan umumy howa basysynda
temperaturada ondaky bugun basysy 23,4 gPa den, bu yagdayda howa
doygun bolmayar. Onun doygun bolmagy ii¢in temperaturany +20°C
cenli peseltmeli. Ynha, su +20°C temperatura hem ¢yg nokady bolyar.
Hakyky temperatura bilen ¢yg nokadynyn arasyndaky tapawut nice
kici boldugyca, howa songa doygunlyga golay bolyar. Doygunlykda
¢yg nokady hakyky temperatura den bolyar.

2. “T” howanyn temperaturasy bilen ¢yg nokadynyn tapawudyna

3. Sol temperaturadaky “E” doygun bugun basysy bilen howada-
ky “e” hakyky bugun basysynyn arasyndaky tapawuda doygunlyk
yetmezgiligi sol temperaturada howanyn doygun bolmagy {igin
nid¢e suw bugunyn yetmeyédndigini gorkezyar. Ol gektopaskallarda
anladylyar.

5.5. Howanyn ¢yglylygynyn ol¢enilisi

Yeriisti sertlerde howanyn ¢yglylygyny psihrometr usul, yagny
iki termometrleri gury we Ollenen rezerwuarlar bilen dlcemek has
ontayly. Ollenen termometrden suwuii bugarmagy gury termometr
bilen denesdirilende, onun temperaturasyny peseldyér; doygunlyk
yetmezgiligi ndge uly bolsa, peselmek sonca uly bolyar. Gury we
Ollenen termometrlerin tapawudy boyunga suw bugunyn basysyny we
howanyn otnositel ¢yglylygyny hasaplayarlar. Amaly hasaplamalar
ticin yorite psihrometriki tablisalar bar. Psihrometriki tablisalarda
doygun suw bugunyn basysynyn mukdary hemise siiyji suwun tekiz
iisti ligin berilyér. Otrisatel temperaturalar {icin otnositel buga degisli
mukdarlary gorkezilyér.
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Gury we Ollenen iki termometr-psihrometr diylip atlandyrylyar.
Psihrometr meteorologiki  jayjagazda yerlesdirilydr, munda
termometrlerin  birinin  simaply ujy hemise 06llenen yagdayda
saklanylyar (ona suwly gapjagaza ujy goyberilen yukajyk nah mata
oralyar). Meydanlarda we mikroklimat barlaglary iicin Assmanyn
aspirasiya psihrometri ulanylyar, onda termometrler nikellenen
metal turbajyklara yerlesdirilydr; olceglerde howa calysmagy ii¢in
yorite gural turbalarynn arasyndan termometrlere howany itekleyér.
Termometrlerin birini 6lgeglerin 6n yanynda Slleyarler.

Yagsyz sacyii otnositel ¢yglylyk iiytginde 6z uzynlygyny
iytgetmek ukybyna esaslanan sacly gigrometrleri hem ulanyarlar.
ulanylyar. Aerologiki gozegcilikler iicin howanyn ¢yglylygyny
gigroskopiki organiki plyonkanyn ¢ekilende iiytgemegi ya-da himiki
reaksiyalar usuly bilen kesgitlemek ulanylyar. Cyglylygy 6lgemegiii
basga, mysal iigin, agram we kondensasiya usullary hem bar.

5.6. Suw bugunyn basysynyn gije-giindizlik
we yyllyk hereketi

Howadaky suw bugunyn absolyut diiziimini yokarda gorkezilen
mukdarlaryii biri bilen suw bugunynl basysy, absolyut ¢yglylyk ya-
da udel ¢yglylyk bilen hésiyetlendirip bolyar. Bug basysy has yygy
ulanylyar. Bugun basysyny, temperaturany we howanyn basysyny
bilip, basga iki hdsiyetnamany hem kesgitldp bolyar.

Yerih iistiinde, howada suw bugunyi diiziiminii gije-giindizlik we
yyllyk hereketi bolup, olar howanyi yzygider iiytgemegi bilen bagly.

Howanyn ortaca temperaturasy yaly, ayratyn giiniit mukdarlary-
na garanyiidda bugun basysynyn gije-giindizlik hereketi kopyyllyk
ortaca mukdarlarda has onat goriinyar. Orta ginisliklerde onuil gerimi
kici: yaz we tomus 2-3 gPa, gliyz we gys 1-2 gPa.

Gury yerde, denzin iistiinde we denizyaka welayatlarda bugun
basysynyn howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik hereketine
parallel hereketi bar: giindizine, temperatura yokary wagty ¢yglylyk
uly. Yylyti sowuk wagtynda materikleriii i¢inde gije-giindizlik hereket
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hem sular yaly (I8-nji surat). Yylyii mayyl wagty materiklerii
icinde bugun basysynyn, adatca, gije-giindizlik iki hereketi bar (/8-
19-njy suratlar). Birinji minimum, adatca, howanyn temperaturasynyn
minimumy bilen birlikde ir ertirden bolyar. Sofira ir ertir sagat 9%
cenli bugun basysy temperatura bilen bilelikde calt yokarlanyar.
Sotira ikinji minimum gelen-de sagat 15 ¢enli bugun basysy peselyar.
Gurak we yssy yerlerde bu giindizki minimum esasy bolup duryar.
Soiira ikinji maksimum gelende sagat 22 ¢enli bugun basysy yene-de
yokarlanyar, sofira yene-de ertire ¢enli peselyar.
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18-nji surat. Suw bugunyi basysynyn tropiki ummanlaryi iistiinde
we colde (Nukus) tomsuna we gysyna gije-giindizlik hereketi,
A e ortaca gije-giindizlik ululyklarda gysarmasy
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19-njy surat. Suw bugunyin basysynyi iyul ayynda
gije-giindizlik hereketi (Irkutsk s.)
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Howanyn ¢yglylygynyn gije-giindizlik hereketininn sanynyn
bolmagynyini sebédbi gury yerde giindizki sagatlarda konweksiyanyin
O0smegi. Giin dogandan baslap toprak gyzyar. Sonun bilen birlikde
bugarmak artyp baslayar we yerii listiinde bugun basysy artyar. Sagat
8—10 towerekleri yeriisti gatlakda durnuksyz startifikasiya emele gelyar
we konweksiya yeterlik Osiis alyar. Konweksiya yagdayynda suw
bugunyn onun gradiyentine tarap asakdan yokary hereketi baslanyar,
bu bolsa yerin {listlinde bugun diiziiminin giindizki asak gagmagyna
getiryédr. [lkiagsam sagatlary konweksiya gowsayar, gyzan toprakdan
bugarmak bolsa heniz uly we sol sebdpli yerin iistiinde bugun diiziimi
artyp baslayar. Emma gijeki sagatlarda bugarmak giiy¢li peselyir,
yerin listiinddki howa sowanda bolsa kondensirlenyar. Bu yerden hem
bugun basysynyi gijeki peselmegi emele gelyar.

Daglyk beketlerde bugun basysynyn gije-glindizlik hereketi
temperaturanyil hereketine parallel: maksimum hemise gilinortadan
son, konweksiya suw buguny yokary gatlaklaryna has intensiw
gogiirip baglanda gelyir. Dag beketlerinde gerim kigi we ekstremal
mukdarlar gijad galyarlar.

Buguil basysynyn yyllyk hereketi temperaturanyii yyllyk here-
ketine parallel: tomsuna uly, gysyna kici, bu diisniikli. Yylyn ifi yssy
we sowuk aylary, adatca, bug basysynyn in uly we kigi aylary bolyarlar.
Kéawagt bug diiziiminin ekstrimal mukdarlary temperatura ekstemum-
laryna garanynda bir ay gija galyarlar. Tropikleriii temperatura mak-
simumlarynyn yagynlyk dowriinden 6n gelyan tropiklerin etraplarynda
bug diiziiminiii maksimumy yagynlaryn baslamagy bilen gabat gelyir.

Temperaturanyn yyllyk gerimi ni¢e uly bolsa, bugun basysynyn
yyllyk gerimi hem songa uly bolyar. Netijede, deniz klimata
garanynda, kontinental klimatda uly. Gurak gysly we ¢ygly tomus
giiycli garsylykly musson (tomsuna denizden kenara, gysyna
kenardan denze tarap Owlisydn semal) welayatlarynda ol has uly.
Ummanlaryn iistiinde we gury yerde deniiz klimatynda, esasan hem,
ekwator welayatlarynda, bug diiziiminin yyllyk gerimi az. Mysal {i¢in,
Moskwada (kontinental klimat) buguii basysynyn ortaca mukdary
yanwarda 3, iyulda 16, Parizde (deniz klimaty) yanwarda 6, awgustda
14; Pekinde (musson klimaty) yanwarda 3, iyulda 24; Jakartada
(ekwator klimaty) awgustda 26, aprelde 29 gPa dendir.

109



5.7. Otnositel cyglylygyn gije-giindizlik we yyllyk hereketi

Otnositel ¢cyglylygyn f = (e:100% / E) yyllyk hereketi bugun “e”
hakyky parsial basysynyn gije-giindizlik hereketine we “E” doygun
bugun basysynyn gije-glindizlik hereketine bagly bolyar. Emma
sofiky temperaturanyn gije-giindizlik hereketine goni bagly bolyar. “e”
bu basysy, umuman, gije-giindizlik hereketde gaty giiy¢li tiytganok.
Temperatura bilen birlikde “£” doygun buguii basysy giiycli tiytgeyér.
Sol sebdpli otnositel ¢yglylygyn gije-glindizlik hereketi yeterlik
golaylykda temperaturanynn hereketine ters bolyar. Temperatura
peselende otnositel ¢yglylyk yokarlanyar, temperatura galsa peselyar.
Netijede, otnositel ¢yglylygyn gije-glindizlik minimumy howanyn
temperaturasynyn gije-giindizlik maksimumy bilen gabat gelydr,
yagny giinortadan soniky sagatlara gabat gelyar, otnositel ¢cyglylygyn
gije-glindizlik maksimumy howanyn temperaturasynyn gije-giindizlik
minimumy bilen gabat gelyir, yagny Giin dogjak wagtyna golay
wagta diisyar (20-nji surat).

1%
80

40 1 1 1 ]
0 6 12 18 24 sag

20-nji surat. Howanyii otnositel ¢yglylygynyn
iyul ayynda gije-giindizlik hereketi
(Irkutsk siherinde)

Deiniizde temperaturanynl gije-giindizlik gerimi uly bolmany
sebipli, otnositel ¢yglylygyn ortaga gije-giindizlik gerimi hem uly
déldir. Russiyanyn giinorta denizlerinde otnositel ¢yglylygyn ortaca
gije-giindizlik gerimi gysyna 5-7%, tomsuna 10—15%. Ummanlarda
ol has az.

Gury yerde, esasan hem, tomsuna gije-gilindizlik gerim denizden
uly. Dublin séherinde oniat duyulyan deiliz klimatynda ol gysyna 7%,
tomsuna 20%; Wenada gysyna 9%, tomsuna 27%, Nukusda gysyna
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25%; tomsuna 45%. Hindistanda mussondan on yssy wagtda gije-
giindizlik gerim 40%-e golay, mussonlar dowriinde 20%-e golay.

Elbetde, asmanyn agyk giinleri otnositel ¢yglylygyn ortaga gije-
giindizlik gerimi, temperaturanyn ortaga gije-giindizlik gerimi yaly,
bulut giinlere garanda has giliy¢li. Mysal tigin, Wenada acyk giinler
gysyna 20% we tomsuna 40%, yagny yokardaky ortaca gorkezijilerden
ep-esli uly.

Otnositel ¢yglylygyn ortaga gije-glindizlik hereketini denzin
kenarlaryndaky brizler bozyarlar. Denlizden giindizki briz (kenaryaka
semaly) bolanda temperatura peselyér, otnositel ¢yglylyk bolsa adaty
gije-giindizlik hereketi bozup kopelyar.

Daglarda we agyk atmosferada otnositel (degisli) cyglylygyn
gije-giindizlik hereketi temperaturanyn gije-giindizlik hereketine
parallel. Maksimum bulut emele gelmegi kopelydn wagty, yagny
giindizki sagatlar bolyar.

Yyllyk hereketde hem otnositel (degisli) ¢yglylyk temperatura
ters liytgeyar. Mysal {icin, Moskwada ol yanwarda 85%, iyunda 68%.
Emma mussonly yerlerde otnositel ¢yglylyk tomsuna deiliz howasy
gelende we musson yagyslary yaganda ulalyar hem-de gysyna
materikden gury howa akymlary gidende peselydr. Mysal iicin,
Wiladiwostokda ol iyulda 89%, noyabrda 68%.

5.8. Howanyn ¢yglylygynyn geografiki paylanysy

Howanyn ¢yglylygynyn geografiki paylanysy:

1) her bir yerde bolyan bugarma;

2) yeriil bir yerinden basga yerine howa akymlary tarapyndan
cyglylygyn alnyp gidilisine bagly.

Bugarmak doygunlyk yetmezgiligine proporsional, ol bolsa,
0z gezeginde, temperatura uly boldugyca, uly bolyar. Sol sebépli
cyglylygyn paylanysy (bug basysy, udel ya-da absolyut ¢yglylyk)
temperaturanynl  paylanysyna eyerydr. Klimat kartalarynda
izoliniyalaryn yerlesisi izotermalaryn yerlesisine golay (3—4-nji
kartalar).
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4-nji karta. Ortaca suw bugunyi basysynyi iyul ayynda paylanysy (gPa)

Bugun kopyyllyk aylyk ortaga basysynyn 20 gPa bolan ekwatorda
howanyn c¢yglylygy in uly, kdbir yerde ol ekstremal mukdarlarda
golaylayar. Gury yerde howanyn maksimal ¢yglylygy ekwatorial
tokaylarda yiize ¢ykyar.
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Howanyn ¢yglylygy, temperatura yaly, ginislige gord azalyar.
Mundan bagga-da ol gysyna temperatura yaly materiklerde pes,
ummanlarda yokary, sol sebépli gysyna bugun basys izoliniyalary,
yagny menizes basysly yerleri birlesdiryidn c¢yzyklary materiklerin
iistiinden ekwator tarapa gysaryarlar. Orta we Giindogar Aziyanyi
ordan sowuk yerlerinini iistlinde yapyk izoliniyaly Ordn pes bug
basysly welayatlary emele gelyirler. Yakudystan sowuk polyusynyii
golayynda bugun basysy 0,1 gPa pes. Antarktidanyn icki yerlerinde
ondan hem pes.

Emma tomsuna temperatura bilen bugun diiziimininl layyklygy
kici. Tomsuna materiklerin i¢inde temperaturalar yokary, emma
hakyky bugarmak ¢ygyn gorlary sebdpli ¢éklendirilen. Sol
sebdpli howa suw bugy ummanlaryn iistiinddkiden kdn diismezligi
miimkin, hakykatda ol az hem diisydr. Netijede, materiklerin
iistiinde bugun basysy, yokary temperatura seretmezden, ummanlar
bilen denesdireninide kopelmeyar. Sol sebédpli izotermalardan
tapawutlylykda bug basysynyn izoliniyalary tomsuna materiklerin
iistiinde yokary ginisliklere gysaranoklar, olar ginislik aylawlaryna
golay gecyérler. Sahara, Orta we Merkezi Aziyanyn ¢olleri yapyk
izoliniyaly pes bug basysynyi yayran yerleridir.

Ummandan materige howanyn gelmegi bilen welayatlarda,
mysal {i¢in, Giinbatar Yewropada suw bugunyi mukdary kop bolup,
tomus-gys ummanyilka yakyn. Aziyanyi gilinortasy we giindogary
yaly mussonly yerlerde howa akymlary tomsuna deniizden, gysyna
gury yerden hereket edyérler, sol sebédpli bugun diiziimi tomsuna uly
we gysyna az bolyar.

Yerii iistinde ortaca yyllyk absolyut ¢yglylyk tutus Yer sary
tigin 11 g/m’. Suw bugunyn dykyzlygynyn yerin iistinde howanyn
umumy dykyzlygynyn bary-yogy 1%-ini diizyéndigini anladyar.

Bizin bilsimiz yaly, otnositel ¢yglylyk bugun mukdaryna we
howanyi temperaturasyna bagly. Ol ekwator zolagynda hemise yokary,
bu yerde howada bugun mukdary ordn uly, temperatura bolsa uly
bulutlylyk zerarly uly dildir. Bu yerde yyllyk otnositel ¢yglylyk ortaca
85% we ondan hem yokary. Demirgazyk buzly ummanda, Atlantik we
Yuwas ummanlaryit demirgazygynda we Arktiki suwlarda otnositel
¢yglylyk hemise yokary. Bu yerde ol ekwatorial zolakdaky yaly orén
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uly mogberlere yetydr. Emma yokary otnositel ¢yglylygyi sebébi bagga
zatda. Yokarky ginisliklerde howa bugunyn mukdary ongakly uly dal,
emma temperatura, esasan hem, gysyna pes (5—6-njy kartalar).
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Suna menzes sertler orta we yokary ginigliklerin sowuk
materiklerinin iistiinde bolyar, meselem, Sibirde gys aylary otnositel
cyglylyk 75-80%-¢ yetyir. Yewropanyii uly boleginde, esasan hem,
onun demirgazyk-giinbatarynda gysyna ortaca 80—85%.

Tomsuna ayratyn uly otnositel ¢ygly yerlerin hataryna Hindistan
hem gosulyar (75-80%), bu yerde bu wagt umman glinorta-giinbatar
mussony agdyklyk edyir. Orin pes otnositel ¢yglylyk (50% we
asak) biitin yylyn dowamynda subtropiki we tropiki ¢ollerde
Saharada, Arawiyada, Meksikada, Giinorta Amerikanyn, Gilinorta
Afrikanyn we Awstraliyanyn ¢olliiklerinde bolyar, bu yerlerde yokary
temperaturalarda howa 6rén az bug saklayar. Ol Mongoliyada hem
pes, bu yerde tomus temperatura 6rdn yokary, gys bugun mukdary
ordn az. Gys aylary pes otnositel ¢ygly yerlere igki Hindistan we Tibet
dagetekleri hem gosulyar, tomsuna Koloradanyn, Orta Aziyanyn we
Eyranyn tropikden dasary colleri gosulyarlar. 6-njy kartada ginislik
boyunga otnositel ¢yglylygyn paylanysy gorkezilen.

5.9. Beyiklik boyunca cyglylygyi iiytgemegi

Beyiklik boyunca suw bugunyn basysy peselydr; absolyut
we udel ¢yglylyklar hem peselyérler. Bu doly diisniikli: howanyn
basysy we dykyzlygy, umuman, beyiklik boyunca peselyérler. Suw
bugunyn goterimdiki mukdarynyn howanyi hemise gazlaryna bolan
gatnagygynyn hem beyiklik boyunca peselyéndigini bellemelidiris.
Bu suw bugunyn basysynyn we dykyzlygynyn howanyin umumy
basysynyn we umumy dykyzlygyndan beyiklik boyunca tiz
azalyandygyny aiiladyar. Bu suw bugunyii ¢esmesi bolup Yeriii
istiinin hyzmat edyéndigi bilen baglanysykly, yagny suw bugy
hemise atmosfera asakdan baryar we yuwas-yuwasdan yokary
galyp, temperaturanyn peselmeginiil netijesinde azda-kénde yokary
gatlaklarda kondensirlenydrler. Sol sebipli ol asaky gatlaklarda,
yokary gatlaklar bilen denesdirilende gury howa garanynda kop.

Bugunn basysy bilen bilelikde, beyiklik boyunca howanyn
absolyut we udel ¢yglylyklary hem azalyarlar. Seylelikde, &hli suw
bugunyn yarysy asaky 1,5 km we 99% troposferanyil payyna diisyér.
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Daglarda acyk atmosfera garanynda howanyn ¢yglylygy birneme
yokary, sebdbi bu yerde ¢yglylyk ¢esmesi bolan yerin {isti golay.

Bugun basysynyn we udel ¢yglylygyn daglarda we agyk
atmosferada beyiklik boyunca asak diismegini beyédn edyén anlatmalar
bar.

Otnositel ¢yglylyk beyiklik boyunca az derejede kanunalayyk
tytgeyar. Umuman, ol beyiklik boyunca peselyar. Emma bulut emele
gelyan belentliklerde otnositel ¢yglylyk, elbetde, yokary.

Absolyut ¢yglylygyn beyiklik boyunga paylanysyny bilip, yerin
iistiinin meydan birliginde dhli howa siitiininde suw bugunyi nige
mukdarynyn bardygyny hasaplamak miimkin. Bu mukdarda atmosfera

------

------

Yerif iistiinifi her bir kwadrat metrinif tistiinde howada ortaga 28,5 kg
suw bugy saklanyar. Ortaga atmosfera basysynda bu siitiinin umumy
agramy 10 t (suw bugunyn agramyndan 300 esse uly).

5.10. Atmosferadaky kondensasiya

Kondensasiya suwun gaz gorniisli yagdayyndan suwuk yagdaya
geemegidir. Kondensasiyada atmosferada birndge mikrometr diametrli
owunjak damjalar emele gelyérler. Has uly damjalar ownuk damjalar
birlesende ya-da buz kristallar erdninde emele gelyérler.

Howa doygun halyna yetende kondensasiya baslanyar, bu bolsa,
kopleng, atmosferada temperatura peselende bolyar. Temperatura
cyglylyk nokadyna cenli peselenden soii suw bugy doygun hala
yetydr. Temperatura mundan beyldk peselende, doygunlyk ti¢in gerek
bolan suw bugunyi artykmajy suwuk yagdaya gecyir.

Howanyn sowamagy, ilki bilen, onuil gursawa yylylyk bermén
ginelmeginin netijesinde bolup ge¢yér. Bu giiielme, kopleng, howa
yokary galan wagty bolyar.

Howanyn doygun didl wagty beyikligin her 100 metre 1°C
sowayandygy milim. Seylelikde, doygunlykdan dasda bolmadyk
howada kondensasiya baslamagy iicin ona birndge yiiz metre ya-da
1-2 km yokaryk galmak yeterlik.
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Howanyn galmagynyn mehanizmi her diirli. Turbulent
hereketlerde howa yokary tertipsiz tiiweleyler gérniisinde galyar. Ol
azda-kinde giiy¢li yokary galyan konweksiyalarda hem galyp biler.
Howanyn kop mukdarynyn yokary galmagy atmosfera frontlarynda
hem bolup gegyir, netijede, yiizlerce miin kwadrat metr meydanlarda
bulut ulgamlary emele gelyirler. Howanyn yokary galmagy atmosfera
tolkunlarynyn gerislerinde hem bolup gecyédr, mununi netijesinde
tolkunly hereketin bolup ge¢yin yerlerindéki beyikliklerde bulutlar
dorédp biler. Howanyn yokary galmagynyii mehanizmine baglylykda
bulutlaryn diirli gorniisleri emele gelyar.

Dumanlar emele gelende howanyn sowamagynyn esasy sebébi
eyyam adiabatiki galmak dil-de, yerin istiinint howasyndan yylylygyn
gitmegidir.

Atmosfera sertlerinde difie bir kondensasiya sertlerinde dine
bir kondensasiya dal, sublimasiya — kristallaryn emele gelmegi, suw
bugunyn gaty hala gegmegi hem bolup ge¢yir. Bu yagday orin pes
temperaturalarda 4°C we ondan pesde bolup gecyér. Bulutlardan
yvagyan gaty ygallaryn onat goriinydn kristal gurlugy bolyarlar;
garjagazlaryn — altyburgly kopsanly sahaly yyldyzjyklar hemmelere
mélimdir. Bulutlarda we ygallarda kristallaryn has yonekey gorniisleri,
seyle hem donan damjalar hem gabat gelydr. Kristallar otrisatel
temperaturalarda yerin istiinde, mysal {i¢in, gyraw we s.m. hem
doreyérler.

5.11. Kondensasiyanyn 6zenleri (yadrolary)

Atmosferada kondensasiyada damjalaryin emele gelmegi
hemise kondensasiyanyn Ozenleri diylip atlandyrylyanlarda bolup
gecyédr. Eger damja Ozensiz, molekulalaryil toplumy gorniisinde
dorese, ol durnukly bolmayar; molekulalar solbada dargap
gidyérler. Kondensasiyada 6zeninl orny: 6zen emele gelen damjanyn
durnuklylygyny giiyclendirydr. Eger howanyin emeli yol bilen
kondensasiyanyn 6zeninden bosatsak, onda kondensasiya hatda asa
doygunlykda hem bolmaz. Emma atmosferada kondensasiyanyn
Ozenleri hemise bar, sol sebépli haysydyr bir aga doygunlyk bolanok.
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Howanyn aerozol gosundylary belli bir derejede kondensasiyanyn
ozenleri bolup bilerler.

Ygallaryit suwunda yiize ¢ykyan ereydn gigroskopiki duzlaryn,
esasan hem, deniz duzlarynyi bolejikleri wajyp 6zenlerdir. Bolejikler,
kopleng, deniz tolkunanda we deniz suwlary sy¢randa damjalaryn
howada bugarmagy netijesinde howa diisyirler. Tolkunlaryn
orkiiclerinde howadan doly kopiirjikler yiize ¢ykyarlar, sofira olar
yarylyarlar, munun netijesinde bolsa yayrayarlar. Dinie bir 6 mm
diametrli koplirjeginin yarylmagy ortaca 1000 golay damjany doredyar.
1 sm? deniz Gstiinden 15 m/sek yelde 1 sekuntda howa her biri 10-15 g
agramly onlar¢a kondensasiyanyn 6zenleri diisyar. Duz we gigroskopiki
Ozenler atmosfera toprak tozamak yoly bilen hem diisyarler.

Kondensasiya yanmagyii we organiki maddalaryn dargamagyn
ontimi bolan gigroskopiki gaty bolejiklerde we damjajyklarda hem
bolup gecyér. Bu azot, kiikiirt kislotalary we basgalardyr. Senagat
merkezlerinde atmosferada bu kondensasiya Ozenleriniii ayratyn
uly mukdary saklanyar. Gorniisi yaly, kondensasiya Ozenlerinifi
wezipesini gigroskopiki dél uly bolejikler hem yerine yetiryar.

Kondensasiyanyni 6zenleri agramlarynyn ujypsyzlygy netijesinde
howa akymlary bilen uly aralyklara alnyp gidilyérler. Gigroskopikligini
netijesinde olar atmosferada, kopleng, doygun duz erginiii owunjak
damjalary gorniisinde ylizyérler. Otnositel ¢yglylyk yokary galanda
damjajyklar Osiip baslayarlar, ¢cyglylyk 100% golaylanda olar bulutlaryi
we dumanlaryn goze ilydn damjalaryna dwriilyarler.

Kondensasiya ozenlerinin sany yerin istiinde 1 sm® howada
miifilerge we on miiniler¢d yetyir. Beyiklik boyunca olaryn sany azalyp
baslayar. 3—4 km beyiklikde olaryil sany eyyam yiizlerge bolyar.

Hizirki wagtda buz diiwiingekleri ilki metizes dél bolejiklerde
doreyir diylip hasaplanylyar. Yeterlik otrisatel temperaturalarda buz
diwiingekleri bilen bilelikde hereket edyidn damjalar donyarlar we
sonira olarda kristallar Osiip baglayar. Sol sebidpli buz diiwlingekleri
doreyian dhli bolejikleri buzy emele getirydn ya-da buz Ozenleri
diyip atlandyryarlar. Hézirki wagtda atmosfera sertlerinde buz
diiwiingeklerinin  sublimasiyanyn hasabyna dél-de, donimagyn
hasabyna emele gelyiandigini ynamly aydyp bolar.
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5.12. Bulutlar

Bulutlar atmosferada kondensasiyanyn Oniimlerinin — goze
goriinydn damjalaryn we kristallaryil yygnanmagy netijesinde emele
gelyarler. Bulut elementleri we kristallar seyle bir ki¢i, olaryn agramy
sirtiilme giiyji bilen denagramlasyarlar. Damjalaryn hereketsiz
howada emele gelen gagys tizligi sekuntda santimetrin birndce
bolegine den. Kristallarynn gacys tizligi has pes. Atmosferadaky
howanyn turbulent hereketi seyle ki¢i damjalaryn we kristallaryn
yere gagman, howada asak-yokary hereket edip durmagyna getiryér.

Bulutlar howa akymlary bilen alnyp gidilyar. Bulutly howadaky
otnositel ¢yglylyk azalsa, bulutlar bugaryarlar. Belli bir sertlerde bulut
elementlerininn belli bir bolegi ulalyarlar we agralyarlar. Netijede,
olardan ygal yagyar. Seyle yol bilen suw atmosferadan yeriii iistiine
gaydyp gelyir.

Goniiden-goni  yerin  listiinde kondensasiya  Oniimlerinin
toplanmagyna dumanlar diyilydr. Bulutlaryn we dumanlaryn
gurlusynda ayratyn tapawut yok. Daglarda dag gersiniii 6ziinde
bulutlaryin emele gelmegi miimkin. Jiilgeden seretseni ol bulut, gersii
Oziinden seretsent duman bolup goriinyar.

Kabir bulutlar 6rdn az wagtlyk doéreyérler, mysal {i¢in, kébir
topbak bulut 10—15 minut duryar. Bu damjalaryn buludy emele getirip,
yene-de dargandygyny anladyar. Emma buludyii kdp wagtlap durmagy
hem onun iytgemdn duryandygyny, yagny sol bir bolejiklerden
duryandygyny anlatmayar. Hakykatda bulutlaryni elementleri hemise
bugaryarlar we tizeden doreyarler. Bulut emele gelmeginin belli bir
prosesi uzak wagtlyk bolyar; bulutlar bolsa bu yagdaya gatnasyan
umumy suw aylanysygynyn goriinydn bolegidir.

Bulutlaryni saklanmagy hem durnuksyz. Eger bulut 6z beyikligini
iytgetmese, bu ony diiziiji elementlerin gagmayandygyny afllatmayar.
Bulutdaky damjalar agsak diisiip bilerler, emma buludyn asaky
serhedine yetip, olar doygun dil howa gec¢yérler we bugaryarlar.
Netijede, bulutlar sol bir beyiklikde uzak wagtlap duran yaly bolup
gorlinyarler.
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5.13. Bulutlaryi halkara klassifikasiyasy

Troposferada bulutlar 6ran diirli goérniisli bolyarlar. Emma olary
esasy gornigleri uly bolmadyk sanawa birikdirip bolar. Halkara
klassifikasiya layyklykda, bulutlar dasky goérniisi boyunga on sany
esasy bolege boliinyarler.

Asakda bulutlaryn esasy on gorniisi getirilyér. Olaryin tiirkmence
adyndan basga halkara latyn atlary we gysgaltmalary bar:

*  Yelekli — Cirrus (C);

«  Yelekli-topbak — Cirrocumulus (Cc);

*  Yelekli-gatlakly — Cirrostratus (Cs);

«  Yokarky-topbak — Altocomus (Ac);

Yokarky-gatlakly— Altostratus (As);

*  QGatlakly-yagysly— Nimbistratus (Ns);

*  Gatlakly-topbak— Stratocumulus (St);

*  Gatlakly— Stratus (St);

*  Topbak — Cumulus (Cu);

»  Topbak-yagysly— Cumulonimbus (Cb).

Asmandaky bulutlara klassifikasiya bermédge komek beryéin
gollanmalar we bulutlaryn suratlarynyn atlaslary bar.

Bulutlaryt dhli gorniigleri defliz derejesi bilen tropopauzanyi
arasyndaky beyiklikde dus gelyar. Beyikliklerini bu aralygynda {i¢ sany
gatlak sertleyin tapawutlanyar. Bulutlaryn her bir gorniiginiii haysy
gatlakda gabat gelyandigini gorkezip bolar. Temperatura sertlerine
we tropopauzanyn beyikligine baglylykda gatlaklaryn serhetleri diirli
ginisliklerde biraz tapawutlanyarlar.

Yokarky gatlakda bulutlaryii esasy polyar gifisliklerde 3 km-den
8 km, aram ginisliklerde 6-dan 8 km we tropiki giniisliklerde 6-dan 18
km; orta gatlak degislilikde 2-den 4, 2-den 7 we 2-den 8 km; asaky
gatlak dhli ginisliklerde — yerin iistiinden 2 km ¢enli yerlesyérler.

Yelekli, yelekli-topbak we yelekli-gatlak bulutlar yokarky
gatlakda; yokary topbak we yokary gatlak — orta gatlakda; gatlakly-
topbak, gatlak we gatlak-yagysly — asaky gatlakda dus gelyérler.

Yokary gatlakly bulutlar, kopleng, yokary gatlaga; gatlak-yagysly
bulutlar bolsa yokary gatlaklara aralagyarlar. Topbak we topbak
vagysly bulutlar hemise diyen yaly asaky gatlakda yerlesydr. Emma
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olaryn depesi orta gatlaga, topbak yagysly bulutlarynn depesi bolsa
yokary gatlaga aralagyarlar. Sol sebédpli bu bulutlara yokarlygyna

------

5.14. Bulutlaryn esasy gorniisleriniii beyany

Yokarky gatlagyii bulutlary. Bu troposferanyfi ifi belent
bulutlary bolup, olar il pes temperaturalarda emele gelyirler we
buz kristallaryndan duryarlar. Bu bulutlar ak renkli bolup, giiniii
yagtysyny az garankyladyarlar.

Yelekli bulutlar ayratyn sapak, joyalar ya-da siiyiimli gurluslar
gdriisinde bolyar. Yelekli-topbak bulutlar owunjak iibtiiklerden,
sarjagazlardan, towlardan duryan gerisler ya-da gatlaklar gérniisinde
bolyar. Olar, kdpleng, suwuil {istlini ya-da c¢égdnin tolkunyny
yatladyarlar.

Yelekli-gatlak bulutlar — asmany tutuslygyna ya-da bolekleyin
yapyan yukajyk dury agymtyl tor. Olar kdwagt siiyiimli gurluslar
gorniisine eye bolyarlar. Bu bulutlarda, kopleng, optiki hadysalar:
galo (Ayyn agyllamasy) ya-da yagty ay halkalaryn diirli gorniisleri
ylze ¢ykyar.

Orta gatlagyii bulutlary. Yokary topbak bulutlar ak ya-da cal
renikli bulut gatlaklary ya-da gerisler gérniisinde bolyarlar. Bular azda-
kidnde Giinlin 6niini yapyan yeterlik yuka bulutlar. Bu elementlerin
asmandaky ginligi 1-5 gradus. Bularda optiki hadysalar — agyllamagy
yiize ¢ykyar. Yokary topbak bulutlar iigin irizasiya — bulutlaryii
gyrasynda Giline goniikdirilen dlemgosar refik mahsus. Irizasiya bu
bulutlaryin birmenzes damjalardan, adatga, asa sowuk damjalardan
duryandygyny gorkezyar.

Yokary gatlak bulutlar — asmany tutuslygyna ya-da bdlekleyin
vapyan yagty, ak-cal diirli dykyzlykdaky bulut ortiigi. Dykyzlygy
az boleklerinden Giin ya-da Ay sohle sagyp biler. Yokary gatlak
bulutlar, kopleng, garysan bulutlar: owunjak damjalar bilen birlikde
olarda ownuk garjagazlar hem bolyar. Bu bulutlar yylyn mayyl
wagtynda yerin listline yetmin bugaryan ygallary beryirler. Gysyna
bu bulutlardan ownuk gar yagyar.

121



Asaky gatlagyn bulutlary. Gatlak-yagysly bulutlaryn hem gelip
cykysy yokary gatlaklaryiky yaly. Emma olaryn gatlagy has galyi
(birndce km). Bu bulutlar asaky, orta we kdpleng, yokary gatlaklarda
yerlesyérler. Olaryn yokarky bodlegi owunjak damjalardan we
garjagazlardan (yokary gatlak bulutlara mefnizes), asaky bolegi bolsa
iri damjalardan we garjagazlardan duryarlar. Sol sebédpli bu bulut
gatlaklarynyn renki gara-cal. Giin we Ay yagtysy ondan ge¢meyar.
Gatlak-yagys bulutlaryndan, adatca, yerin istiine gelip yetyin
dynmayan yagys ya-da gar yagyar.

Gatlakly-topbak bulutlar ¢al ya-da agymtyl bulutlaryn geriglerini
ya-da gatlaklaryny yada salyar. Bulutlar yokary topbagyiky yaly
elementlerden duryar. Gurlus elementleri, kopleng, hatar gérniisinde
yerlesyarler. Gatlak-topbak bulutlar, esasan, ownuk birmenzes
damjalardan (otrisatel temperaturada asa sowuk) duryar we olar
ygal bermeyirler. Kdwagt olardan gowsak c¢isni, gar dédneleri ya-da
jowenek (pes temperaturalarda) yagyarlar. Gatlak bulutlar — damjaly
gurlusly c¢al birmenizes gatlak. Asa sowuk howada bu bulutlarda gaty
elementler hem emele gelydr: onda bulutlardan buz iiineleri, ownuk
gar, jowenek yagyp biler. Bulutlardan Giiniin tegelegi aydyn goriinyar.
Kéwagt gatlak bulutlar yyrtylan mata yaly gorniisde bolyar; onda

Dikligine 6sy#n bulutlar. Topbak bulutlar — giimmezler, bayyrlar,
diiiller gornilisinde yokaryk Osyédn, dykyz, aydyn sekilli bulutlardyr.
Bulutlarynn asagy gara. Kop mukdarda {iysende bolsa gerisleri
emele getiryarler. Kdwagt olaryn gyralary yyrtylan gorniisde bolyar,
topbak bulutlar difle suw damjalaryndan (kristalsyz) duryarlar we
ygal berenoklar. Emma bulutlaryn suwlulygy kop bolan tropiklerde
damjalaryn birlesmeginin netijesinde ygal az-owlak bolmagy miimkin.

Topbak-yagynly bulutlar topbak bulutlarynn 6smegi netijesinde
emele gelyirler. Olar dikligine 6sen daglaryn we dinilerin gérniisinde
topbak gorniisli akymlardyr. Olar, kdpleng, asaky gatlakdan yokarky
gatlaga cenli yayrayarlar. Giinin Oniini yapyp, yagtylygy gilycli
peseldyidrler. Topbak yagysly bulutlar yokarky boéleginde buz
kristallaryndan, ortada kristallardan we diirli 6lgegli damjalardan
duryarlar. Olar ¢abga gorniisli yagyslary beryérler. Bu bulutlar bilen
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tupanly hadysalar bagly bolany sebépli, olara tupanly (seyle hem
doreyér. Olaryn asagynda, kopleng, bulutlaryn yyrtylan gorniiglerinin
iiysmegi yiize ¢ykyar.

5.15. Bulutlardaky yagtylyk hadysalary

Atmosferada bulutlar bilen diirli yagtylyk optiki hadysalar bilen
baglydyr. Olaryn amaly &hmiyeti yok, emma bulutlaryn hisiyeti
barada kibir maglumatlary beryirler. Yagtylyk hadysalary bulutlaryi
damjalarynda we kristallarynda yagtylygyil serpikmegi, dowiilmegi
we difraksiyasy (tolkunyn garsylykdan sowlup gecmegi) bilen
sertlendirilyér.

Yokary gatlagyi buzly bulutlarynda, esasan hem, yelekli-gatlak
bulutlarynda, galo (agyllama) hadysasy yiize ¢ykyar. Olara merkezi
Glintinl (Ay) tegeleginin merkezi bilen gabat gelyén 22 ya-da 46 burg
gradusly yagtylyk degislidir. Aylawlar dlemgosar reiiklerine gowsak
refiklenen (i¢inde gyzyl). Galonyn bu esasy gorniislerinde basga
yalan giinler — Giin bilen bir derejede we ondan 22 ya-da 46 gradus
burcda yerlesen yenil refiklenen yagty tegmiller hem goriinyarler.
Esasy aylawlara kdwagt diirli galtagyan dugalar hem birlesyérler. Giin
tegeleginin iginden gegyén refiklenmedik, yagny ony yokary we asak
dowam etdiryédn dik siitiinler we Giin bilen bir derejede kese aylaw
hem goriinyérler.

Renklenen galolar buz bulutlarynyn altyburgly prizma
kristallarynda yagtylygyn dowiilmegi, renklenmedik gorniisler
kristallaryil gyrasyndan yagtylygyn serpikmegi bilen diisiindirilyar.
Galolaryn gorniisinin kopdiirliiligi kristallaryn hereketine, ginislikde
olaryil oklarynyn aylanysyna, seyle hem Giiniin beyikligine bagly
bolyar.

22 gradus ygally kristallaryn oklarynyn tertipsiz &hli ugurda
hereket edyén wagty olaryn gyrasyndan yagtylygyn dowiilmegi bilen
disiindirilyar. Eger esasy oklar, esasan, dik ugurda bolsa, onda Giin
tegeleginin iki tarapynda hem yagty aylawyn yerine iki sany yagty
tegmil — yalan giinler ¢ykyar.
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46 gradusdaky galo (we 46 gradusdaky yalan giinler) prizmalaryn
gapdallaryn arasynda we esasynda, yagny 90 gradus dowiiji burg
bilen diistindirilyar.

Dik aylaw dik yerlesen kristallaryn gapdallaryndan yagtylygyn
serpikmegi, giin siitiini kese yerlesen kristallardan yagtylygyn
serpikmegi bilen diisiindirilyar.

Birmeiizes damjalardan duryan we yagtylandyryjynyn oiilini
yapyan yuka suwly bulutlarda difraksiyanyn hasabyna yagty tegelek
agyllar doreyar. Olar dumanda we yagtylygyn emeli ¢esmelerinii
golayynda emele gelyirler.

Agylyn esasy, kopleng, yeke-tik bolegi — yagtylandyryjyny doly
gursap alyan uly bolmadyk yagty tegelek. Tegelek, esasan, goglimtil
refikli bolyar we difie dasynda gyzylymtyl refikli bolyar. Ony areol
diyip hem atlandyryarlar. Ol bir ya-da birndce, has yagty renkli,
tegelege we bir-birine golay bolmadyk gosmaga halkalar bilen hem
gursalyp biler.

Uly bolmadyk emeli yagtylyk ¢esmelerininn dasyndaky agyllaryn
has bay dlemgosar retikleri bolyar.

Bulutlaryi irizasiya hadysasy hem agyllaryn gelip ¢cykysy yaly.

Gloriya hadysasy hem 6rdn gyzykly. Ol agyla mefizes, emma ol
Glinilin ya-da Ayyn dagynda dil-de, olaryn diskiniii goni garsysynda
yerlesen nokadyn dasynda doreyir. Gloriya syngynyi goni garsysynda
yerlesen bulutlarda ya-da ondan pesde, yagny daglarda we ugardan
synlanylanda bolyar. Bu bulutlara syngynyn kolegesi diisyar we
gloriya synca onun kellesiniin kdlegesiniii towereginde yaly bolup
goriinyér. Gloriya bulutlaryn damjasyndan 61 serpikdirilen yagtylygyn
difraksiyasy bilen diigiindirilyar.

Alemgosar hadysasy hemmimize milim. Alemgosar yagys
yvagyp duran bulutlar Giin bilen yagtylananda we onui garsysynda
bolanda yiize ¢ykyar. Bu 42 gradusa golay radiusly yagty yay, spektral
refiklere boyalan dasky gyrasy gyzyl, ortasy fiolet, olaryi arasynda
spektriii galan renkleri. Syngy yerinden turup siiysse onun goryin
dlemgosary hem siiysydr. Ucardan dlemgosar kdwagt doly tegelek
gornilisinde gorilinyar.
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Esasy (birinji) dlemgosardan basgalary, kopleng, has gowsak, 50
gradus radiusly, dasynda fiolet renkli, gogsmaga (ikinji) dlemgosary
hem goriip bolyar, kdwagt tiglinji, dordiinji yaylar hem goriinyar.
Kawagt esasysynyn i¢inde gosmaca dlemgosarlar hem goriinyérler.
Alemgosarda yagtylygyn depgini, gilligi we reiiki damjalaryi
Olcegine baglylykda tiytgeyar.

Adaty dlemgosaryn emele gelmegi tigin bulutlaryn ya-da yagsyn
uly damjalary gerek bolyanlygy sebidpli, adaty dlemgosar, adatca,
topbak-yagysly bulutlarda emele gelyéir. Kédwagt dlemgosar ownuk
damjaly bulutlarda, hatda dumanda hem gorniip biler. Bu yagdayda
ol gin, ak refikli we yaylary gowsak reiikli bolyar. Alemgosar detiiz
tolkunlarynda, saglawuklarda hem goriinyér.

Alemgosar Giiniii sohlelerinii damja girende we ¢ykanda
dowiilmegi, damjalaryn icinden serpikmegi we damjalardaky
difraksiya hadysalary bilen diistindirilyar.

5.16. Topbak gorniisli bulutlar

Bulutlaryil gurlusyndaky we olaryn das gorniisindaki tapawutlar
olaryn déremeginin sertleri bilen diisiindirilyér. Sol sebdpli bulutlary
birndce genetiki gdrniislere boliip bolyar.

Massanyn icinddki we frontal bulutlary tapawutlandyryarlar.
Birinji birmenizes howa akymlaryndaky proseslerin; ikinji frontlar
bilen bagly, yagny howa akymlarynyn serhedindédki prosesler bilen
baglylykda yiize ¢ykyar.

Durnuksyz howa akymlarynda bulutlaryn emele gelmegi giiycli
osen konweksiya bilen bagly. Bulut emele gelende yokary galyan
howa akymlaryn ortaca tizligi 3—5 m/s deii, emma kébir yagdayda ol
10, hatda 20 m/s hem yetip bilyar.

Emele gelmek yagdayy we dasky gorniisi olary topbak gdrniisli
diyip atlandyrmaga miimkingilik berydr. Halkara klassifikasiya
boyunca bular soiira topbak-yagysly bulutlara dwriilip biljek topbak
bulutlar. Topbak bulutlarynn topbak yagysly bulutlara owrililmegi
bulutlaryn yokary boleklerinde buz kristallarynyn emele gelmeginde
we bulutlarynl depesinint buzlasmagyndadyr. Su yagday hem topbak
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vagysly bulutlarda ¢abgaly yagynlarynn yagmagyna getiryér, topbak
bulutlardan bolsa, adatca, ygal yagmayar.

Topbak-yagysly bulutlar hatda aram ginigliklerde hem kébir
vagdaylarda 12 km beyiklige yetip, stratosfera aralagyp bilyarler.
Tropiklerde olar dikligine 14 km yokary yetip bilyérler. Olaryn ini
15-20 km yetyar.

Konweksiyanyn bulutlarynyn giiycli dsmegi ticin howa akymynyi
ep-esli beyiklige cenli durnuksyz tratifikasiya eye bolmagy gerek.

Temperatura inwersiyaly gatlaklar ya-da pes dik gradiyentli
temperaturalar konweksiyanyn yayramagyny saklayarlar. Olara
gatlaga yetende olaryn Osiisi togtayar. Eger inwersiya gatlagy asakda
yatsa, ol bulutlaryn déremeginin 6ziine pasgel berip biler.

Yyly tekizligiii iistiinde hereket edyén sowuk howa akymlarynda
konweksiya bulutlary gury yerin istiinde hem doreyarler. Tomsuna
gury yerin iistiinde olar yerli howa akymlarynda hem giindiz giiy¢li
gyzyan topragyn tustiinde oOsyérler. Bu yagdaylarda bulut emele
gelmeginin ayratyn gije-gilindizlik hereketi bar: bulutlar glinortandan
sonky sagatlarda giiy¢li 6syarler we dana golay yityarler. Sowuk howa
akymlarynda konweksiya bulutlarynynl az hem bolsa gije-giindizlik
hereketi bar.

Gysyna gar bilen ortlilen gury yerde konweksiya bulutlary az
bolyar ya-da diiyblinden bolanok. Sowuk akymlarda olaryn osiisi
yaz aylary, gar Ortiigi erdnden son baslanyar. Gysyna denzin iistiinde
konweksiya bulutlary yygy doreyérler.

5.17. Tolkun gorniisli bulutlar

Durnukly howa akymlarynda bulutlaryn Osmeginiii esasy
yagdayy — suw bugunyn howa bilen yerin iistiinde turbulent yokary
galmagy we onun degisli adiabatiki sowamagydyr. Inwersiya
gatlaklary inwersiyanyn asaky gatlaklaryna ge¢cmegi ¢iklendirilyarler.
Halkara klassifikasiya boyunca bu gatlakly bulutlardyr. Basga bir
yagday boyunca asaky gatlagyn bulutlarynyn asak basysly yerlerden
yokary basysly yerlere go¢megi bilen bagly bolup, ol yerde bulutlar
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inwersiyasynyn asagyna diisyérler. Inwersiya olaryin yokarsynda
antisiklonlaryn gilindogar bdlegi ilicin hiésiyetli bolan howanyn
¢okmegi netijesinde emele gelyar. Halkara klassifikasiya boyunca bu,
adatca, gatlak-topbak bulutlardyr.

Gatlakly we gatlak-topbak bulutlar keseligine yayran we tolkunly
gurlusy emele getirydrler we sol sebépli olary tolkun gdrniisli diyip
atlandyryarlar. Bu gurlus bulut emele gelmekde tolkun yagdayynyn
gatnagsmagy bilen hem diisiindirilydr: inwersiya gatlagynda we onun
iki tarapynda yelin tizliginin we howanyn dykyzlygynyn tapawudy
bilen sertlendirilen 50-2000 m uzynlygy bolan howa tolkunlary yiize
¢ykyar. Tolkunlarynn orkiiglerinde howa yokary galyar, jiilgelerde
(derelerde) asak diisyar. Netijede, bulut gatlagy das gorniisi boyunga
gatlakly-topbak bulutlara mahsus bolan ayratyn gomlara boliinip
biler. Orta troposferada inwersiya bolanda bu yagday yokary topbak
bulutlarynn doremegine getiryar. Gatlak bulutlaryn tolkun goérniisli
gurlusy asakdan seredeninde kin bildirmeyér, sebébi tolkunlar gaty
uzyn, bulutlar bolsa yere yakyn. Ugardan seredende ol aydyn gorlinyar.

Atmosferada agyk tolkunlardan basga daglaryn tistiinde mejbury
duryan tolkunlar hem bar, olaryn iisti bilen howa akyp geg¢yir. Seyle
duryan tolkunlaryn orkiijinde hereketsiz yaly bolup goriinyén bulut
doreyér, emma hakykatda bolsa ol her sapar howa bilen gelip, tdzeden
doreyir. Bu bulutlara pésgelciliklerin bulutlary diyilyar, olar {igin
merjimek goérniis mahsusdyr.

5.18. Gatlak gorniisli bulutlar

Howa akymlarynyn frontlary bilen tertipli, uly masstably, yokaryk
hereket edyén bulutlar baglydyr. Olar front boyunga uzynlygyna we
ginligine yiizlerce kilometre yayrayan uly bulutlar diiziimini diizyérler.
Bulutlaryl esasy bolegi giiycli bulut gatlaklary gorniisinde bolanlygy
sebdpli, gatlak gorniisli diylip atlandyrylyarlar.

Frontun istlinin ordn uly yapgytlygy sebépli, yyly howanyn
hereketi, esasan, keseligine hereketde bolyar, kese herekete uly
bolmadyk yokary goniikdirilen sekuntda bir santimetr ya-da ondan
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hem az dik diizliji hem birlesyér. Sowuk zolak boyunca yyly howany
hayallyk bilen yokaryk galmagy onun asagynda galyn gatlaklarynyn
sowamagyna we onda suw bugunyn kondensasiyasyna getiryar.
Netijede, sowuk zolagyn tiistiinde yyly howada yerlesen bulutlar
diiziimi emele gelyar.

Tertipli, uly masstably, yokaryk hereket edyin bulutlar diiziimi
yyly frontda has aydyn yiize ¢ykyar. Frontun golayynda diiziimin in
kop bolegi gatlak-yagysly bulutlar bolup, olaryn galynlygy birnédge
kilometr bolyar. Frontdan dasda bulutlar yokary gatlakly, has anyrda
yelekli-gatlaklara gegyirler, olaryn onitinde yelekli bulutlaryn gersleri
yiizlerge kilometr daslykda syn edilyar.

Yokary gatlak bulutlardan ygallar yerif iistiine, kdpleng, tomsuna
yetmeyadrler. Emma gatlak-yagynly bulutlardan frontun gyrasyny
syryp gidydn 200-300 km giillikde dynman yagys yagyar. Frontui
stiysmegi bilen olar bilen bagly bulutlar we ygallar hem siiysyérler.
Gilinbatar we giinorta gozyetimde yelekli bulutlaryin zolaklarynyn
peyda bolmagy, 6rdn galyn bulutly we ygally yyly howa frontynyn
golaylayandygyny habar beryar.

Sowuk frontda hem sular yaly bulut diiziimi emele gelyér, yone
ol has dar we oOnki boleginde ¢abga ygally topbak-yagysly bulutlar
hésiyetli, sebédbi yyly howanyn yokary galmagy yyly fronta garanyiida
has gay-tupanly hisiyete eyedir.

Frontlarda basga diirli gorniisli bulutlarynn hem emele gelmegi
miimkin. Mysal {g¢in, sowuk front li¢in yelekli-topbak bulutlar
mahsus. Tomsuna gury yerin {istiinde yyly frontda hem topbak-
vagysly bulutlar hem az bolanok.

Frontal bulutlar dag gersine golaylanlarynda giiyjdp bilerler.
Dag gersi boyunga howa akymy yokary galan wagty onda 6zbasdak,
kopleng, topbak gorniisli bulutlar &siip bilerler.

Frontal bulutlylygyn gije-giindizlik hereketi 6rdn az bolyar.
Emma giindiz ol birneme giiyjeyar.

Tropikden dasary giniisliklerde tertipli yokary galyan bulutlar
agdyklyk edyarler. Tropiklerde esasy orun konweksiya bulutlaryna
degislidir.
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5.19. Bulutlylyk, onuii gije-giindizlik we yyllyk hereketi

Asmanyn bulutlar bilen oOrtiilsiniii derejesine bulutlaryii sany
hasabynda anladylyar (0-10 bal). Bulutlar asmany doly yapanda
bulutlylyk 10 bal, agyk bolsa 0 bal bilen anladylyar. Orta mukdarlar
cykarylanda, birligiit ondan birini hem berip bolyar, mysal ti¢in, 5,6
bal bulutlaryn asmanyn 57%-ini yapandygyny anladyar.

Bulutlylyk, adatga, syng¢y tarapyndan goz bilen kesgitlenyér.
Emma giiber¢ek aynaly, yokardan suraty alyan dhli asmany gorkezyin
gurallar ya-da giii bur¢ obyektiwli fotokameralar hem bar.

Umumy bulutlaryfn sanyna we asaky bulutlaryii sanyna baha
bermek ayratyn kabul edilen. Bu dogry, sebdbi yokarky, bolekleyin
ortaky bulutlar giin yagtysyny az peseldydrler we amaly islerde
dhmiyeti az.

Bulutlylygyn uly klimat emele getiriji dhmiyeti bar. Ol yerde
yvylylyk calsygyna tédsir edyér: giiniin goni gelydn radiasiyasyny
serpikdiryir we netijede onun yerin iistiine gelmegi azalyar; seyle hem
ol radiasiyanynl pytramagyny glyclendiryir, effektiw sohlelenméni
azaldyar, yagtylyk sertlerini iiytgedyar. Hizirki zaman ucarlary orta,
hatda yokary gatlakdan yokardan ug¢yan hem bolsalar, bulutlylyk
ucarlaryn u¢magyny-gonmagyny kynlasdyryp biler, ucarlaryn
dasynda bugun doiimagyna getirer we s.m.

Bulutlylygyn gije-giindizlik hereketi ¢ylsyrymly we kop derejede
bulutlaryii gdrniisine bagly. Yerini tistiinde howanyii sowamagy we
suw bugunyn yokary gé¢cmegi bilen bagly gatlak we gatlak-topbak
bulutlarynl gije we irden maksimumy bolyar. durnuksyz stratifikasiya
we onat duyulyan konweksiya bilen bagly topbak gorniisli bulutlar
giindiz emele gelyirler we gijd golay yityarler. Dogry, temperaturanyn
gije-glindizlik hereketi bolmadyk denzin {stiinde, konweksiya
bulutlarynyn hem hereketi yok diyen yaly bolsa-da irden gowsak
maksimumy bolyar. Frontlar bilen bagly tertipli yokaryk hereket
edyén bulutlaryn aydyin gije-giindizlik hereketi bolanok.

Netijede, gury yerin {lstiinde aram giisliklerde tomsuna
bulutlaryn gije-giindizlik hereketinin iki maksimumy bar: irden we
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has giiycli giinortadan soni. Yylyfi sowuk paslynda, konweksiyanyii
gowsak ya-da yok wagty, irki maksimum agdyklyk edyédr we ol
yeke-ték bolup biler. Tropiklerde gury yerde biitin yylyit dowamynda
giinortadan soniky maksimum agdyklyk edyér, sebdbi in wajyp bulut
emele getiriji yagday konweksiya bolyar.

Mysal {igin, Wenada ortaga biitin yylynn dowamynda bulutlylyk
maksimumy sagat 8 we 14 sag. minimumlar 12 we 22 sag. bolyar.

Belentde yerlesyén daglyk beketlerde, esasan tomsuna, minimum
gije bulutlar asakda yerlesen wagty, maksimum konweksiya 6sende —
giinortadan son bolyar.

Yyllyk hereketde bulutlylyk her klimat zolagynda diirli iiytgeyar.
Yokary we orta gifisliklerde ummanlaryn iistinde yyllyk hereket,
umuman, uly dil, maksimum — tomus we giiyz, minimum — yaz aylary
bolyar. Mysal ii¢in, Matogkinde (T#ze Yer) sentyabrda we oktyabrda
bulutlylygyn mukdary 8,5, aprelde 7,0, Farer adalarynda awgustda
7,9, aprelde 7,0 bal.

Yewropada maksimum gys bolyar, minimum — yaz ya-da tomus
konweksiya bulutlary agdyklyk edyén wagty. Mysal li¢in, Moskwada
dekabrda bulutlylygynn mukdary dekabrda 8,5, mayda 6,4; Wenada
dekabrda 7,8, aprelde 5,0 bal.

Antisiklonlarynn agdyklyk edyidn Giindogar Sibirde we
Zabaykalyede maksimum tomusda ya-da giiyzde, minimum gysda
bolyar. Mysal ii¢in, Krasnoyarskda oktyabrda bulutlylygyn mukdary
7,3, fewralda 5,3; Citada iyulda 6,7, yanwarda 3,3, bal. Uzak
giindogaryn musson klimatly yerlerde yyllyk hereket sular yaly:
Wiladiwostokda bulutlylyk mukdary iyun we iyulda 7,7, yanwarda 2,8
bal, gorniisi yaly onuil gerimi uly.

Antisiklonlarynn tomsuna, siklonlaryn gysyna agdyklyk edyén
subtropiklerde maksimum gys, minimum tomus, Yewropanyi aram
giniglikleri yaly, emma aratapawut uly. Afinlerde dekabrda 5,9 we
iyunda 1,1 bal. Yyllyk hereket Orta Aziyada hem sular yaly. Bu yerde
tomus howanyn suw bugunyil doygunlygyndan yokary temperatura
zerarly Orén az, gysyna siklon hereketi giiycli: Daskentde bulutlylyk
yanwarda 6,4 we iyulda 0,9 bal.

Tropiklerde, passat yayran yerlerinde maksimum bulutlylyk
tomus, minimum gys, Kamerunda iyulda 8,9, yanwarda 5,4 bal.
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Tropiklerit musson klimatynda yyllyk hereket sular yaly, emma biraz
giiycli: Delide iyulda 6,0, noyabrda 0,7 bal.

Yewropa belent dag beketlerde bulutlylyk minimumy, esasan,
gysda, ol wagt gatlak bulutlar jiilgeleri yapyp, daglardan asakda
yatyarlar, maksimum — tomus konweksiya bulutlarynyn dsen wagty
bolyar.

5.20. Giiniin sohle sacyan wagtynyn dowamlylygy

Giin yagtysynyn dowamlylygy diyip goni Giin sohlelerinifi
yerin Ustiini yagtyldyan wagtyna aydylyar. Meteorologiki beketlerde
ol geliograflar bilen Olgenilydr. Geliograflar, adatca, fokusirlenen
Gilin s6hlelerinini yzynyn guralyn yorite kagyz lentasynda ya-da
fotokagyzda galmagyna esaslanandyr.

Giin yagtysynynn dowamlylygy klimatynn wajyp elementleriniii
biridir. Ol geografiki ginlik we yylyn pasly bilen kesgitlenyin giiniin
uzynlygyna, seyle hem goni radisiyany gecirmeyédn bulutlylyga
bagly. Ony ya sagatda ya-da miimkin bolan has uly dowamlylygyn
goteriminde, yagny, giiniin uzynlylygynynni dowamlylygynyn
goteriminde anladylyar (otnositel dowamlylyk). Soniky yagdayda
bulutlylygyn giiniin yagtylygyny nice kemeldyéndigini ofat goriinyar.

Giin yagtysynynn dowamlylygy sagatda hem, goterimde hem
polyar ginisliklerden tropiklere tarap artyar. Arktikada otnositel
dowamlylyk 25%. Demirgazyk Yewropada 40%-e golay, Italiyada
50%, Madridde 65%. Giin yagtysynynn dowamlylygy maksimuma
subtropiki ¢ollerde yetydr. Mysal ti¢in, Arizonada miimkin bolan ortaca
yyllyk 88%, iyunda 97%. Giin yagtysynyn otnositel dowamlylygy
Gilindogar Antarktidada 6rén uly.

Giin yagtysynyi yyllyk jemi (sagatlarda) Yewropada 1000—1200
sagat, Sotlandiyada we Russiyanyn demirgazyk kenarlarynda 2900
sagada cenli liytgeydr. Moskwada ol 1600 sagat, Feodesiyada — 2200,
Orta Aziyada — 3000 sagat.

Demirgazyk yarymsaryn aram ginisliklerinde yyllyk hereketde
otnositel dowamlylygyn maksimumy iyul we awgusta, minimum
— iyun we sentyabra gabat gelydr. Demirgazyk yarymsaryn
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colliiklerinde onun iki maksimumy, kdpleng, iyunda we sentyabrda
bolyar. Tropiklerde, esasan, musson klimatly yerlerde maksimumy
yvagysly we minimumy gurak mowsiimlere gabat gelyar.

Giin yagtylyksyz giinler Yewropada, esasan, gysyna bolyar.
Daglarda giin yagtylygynyin dowamlylygy dag gerislerinde konweksiya
bulutlarynyn giiycli 6smeginin netijesinde tekizliklerdikiden az bolyar.
Emma gysyna belent daglyk etraplarynda tersine bolup biler, sebdbi
belent daglyk etraplar pes gatlak bulutlardan yokarda yerlesyérler. Bu
birndge dag sypahanalarynyin wajyp artykmaclygydyr.

Yewropanyhn merkezi béleginde giin yagtylygynyii maksimumy
yyllyk ortaca sagat 12—13; tomus sagat 10—11, gysyna sagat 13—14
dag gerislerinde ol iki sagat ir bolyar, tropiklerde sagat 8-9.

Uly sidherlerde howanyn hapalanmagy giin yagtylygynyn
dowamlylygyny sdherin gyrasyndakydan kédwagt 20% gysgaldyar.

5.21. Umiir, duman, tiimliik

Howa, kopleng, onda bar bolan dirli garyndylaryn we
kondensasiyanyii ownuk oniimleriniii bolmagynyi netijesinde bulagyk
bolup goriinyér. Garyndylar gelyin yagtylygy dargadyarlar we gorniisi
yaramazlasdyryarlar. Eger howanyn bulagmasy uly bolmasa (gorniis
bolejikler — damjalar ya-da kristallar we tozanjyklar doredyérler.
Yokary derejelerdiki bulasyklyk asmana aksowult refik beryr.

Umiir, adatga, yeriii iistiinde bolyar we azda-kinde yokary
yayrayar. Umiir yerifi refiklerini gowsadyar we gorniis daslygyny
gysgaldyar.

Eger dargadyjy bolejiklerin diametri yagtylyk tolkunlaryi
uzynlygyndan kici bolsa, onda iimiir dagdaky zatlary gok reiike
boyayar, olara perde ¢ekilen yaly edydr. Ak we yagtylyk beryin
dagdaky zatlara (bulutlar, garly daglar) ol sarymtyl reiik beryar.
Dargadyjy bolejiklerin Olgegi uly bolanda {imiir agymtyl ya-da
calymtyl reiikli bolyar.

Kondensasiya oOniimleri has uly bolup, olar yerin iistiinde
yygnansa, gorniis daslygy 1 km hem az bolup biler. Bular yaly
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vagdayda giirriin timiir barada dél-de, duman barada bolyar. Giiy¢li
dumanda gorniis onlar¢a metrlere ¢enli gysgalyp biler.

PoloZitel temperaturalarda duman damjalardan duryar. Gaty bir
pes bolmadyk otrisatel temperaturalarda ol asa sowuk damjalardan
duryar. Dite 10°C we ondan pes temperaturada hem-de dumanda
damjalar bilen bir hatarda kristallar peyda bolyar we garysyk
bulutlar yaly duman garysyk bolyar. Oriin pes temperaturalarda
duman tutuslygyna kristalliki bolup biler; emma hatda -30°C pes
temperaturalarda hem sowuk damjaly dumanlara syn edildi.

Eger giiycli bulasyklyk kondensasiya Oniimleri dél-de, gaty
bolejikler sebépli yiize ¢yksa, ona tiimlik diyilydr. Tiimlik
erodirlenen (akar suwunt we buzluklaryn yer gatlagyny stiriip dkitmegi,
bozmagy) toprakly we tozanly ¢olliik we sdhralarda, seyle hem tokay
yangynlarynyin bolyan yerlerinde we senagat sdherlerinin iistiinde has
vygy yiize ¢ykyar. Timliikde otnositel ¢yglylyk 6ridn pes bolup biler.
Sunun bilen ol dumandan tapawutlanyar. Giiy¢li tlimliikde gorniis
daslygy dumandaky yaly ep-esli peselip biler.

Uly sédherlerde we senagat etraplarda 6rdn yaramaz we hatda
howply, goyy tiisse (smog) hadysasy yiize ¢ykyar. Goyy tiisse —
antropogen gelip ¢ykysly, gaz gorniisli we gaty garyndylar bilen
garysan giiy¢li duman. Ilkibasda “goyy tiisse” diyip duman bilen
tiissdnin garyndysyna aydylyardy. Bular yaly gorniisli duman
Londonyn istiinde 100 yyldan gowrak wagt bidri syn edilyar.
Héazirki dowiirde tiisse dumanly goyy tiisseden basga fotohimiki
goyy tilisselerini hem bardygy anyklanyldy. Olaryn atmosferada
galyndylar bilen dumanyn damjalarynyn arasyndaky reaksiyadan
emele gelydndigi anyklanyldy. Tiisse dumanly goyy tlissede howanyn
hapalanmagynyn esasy sebédbi, komriin we mazutyn yakylmagy,
fotohimiki goyy tiissdnin sebdbi — awtoulaglaryn tiissesi. Dumanlarda
birndgce garyndylaryii, mysal ii¢in, kiikiirt kislotasynyn aerozolyna
owriilyan kiikiirtli gazyn, zyyanly tdsiri bagga howa sertlerinddkiden
giiycli. Fotohimiki goyy tlissede awtoulaglaryn ¢gykaryan tiissesinin
diiziimindédki azodyn we uglewodyn oksidleri, glintiii radiasiyasynyn
tasiri astynda dirli okislendirijileri doéredyirler. Goyy tiisselerin
bogulmak we goziin gamagmak, Ostimliklerin we rezin onlimlerinii
zayalanmagy, gorlisin peselmegi yaly zyyanly tésirleri bar.
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5.22. Bulutlardan yagyan ygallar
(ygallaryn Kklassifikasiyasy)

Belli bir sertlerde bulutlardan ygallar yagyar, yagny atmosferada
saklanyp bilmédn uly gowriimli damjalar we kristallar yagyarlar.
Olaryn has bellisi yagys we gar. Emma ygallarynl yagys we gardan
tapawutly birndce gorniisleri bar.

Emele gelmeginin fiziki sertlerine gord (genetiki alamaty
boyunca) ygallary li¢ gérniise bolyérler.

Frontlar bilen bagly tertipli yokary hereket edyidn bulutlardan
(gatlak-yagysly we yokary gatlakly) dynmayan ygallar yagyarlar. Bu
ygallar orta depginli. Olar birbada uly meydanlara yagyar, dendlgegli
yayrayarlar we yeterlik uzak dowam edyérler (onlarca sagat). Frontal
ulgamynyn gaplap alan yerlerinde ygallar &hli beketlerde hasaba
alynyar we &hlisinde ygallaryn mdgberi biri-birinden uly tapawut
bermeyir. Aram gifisliklerde ygallaryft umumy sanynyil i1 kop
gbterimini dynman yagyan ygallar alyarlar.

Konweksiya bilen bagly topbak-yagysly bulutlardan depginli,
emma az dowam edyén ¢abgaly ygallar yagyarlar. Olar baslan badyna
uly depginli bolup, tiz kesilmegi miimkin. Olarynt dowamlylygynyn
gysga bolmagy olaryn ayratyn bulutlar ya-da bulutlarynn zolagynyn
darlygy bilen bagly bolmagydyr. Yyly Verif iistiinde hereket edyin
sowuk howa akymynda cabgaly yagys kdwagt her bir punktda
bary-yogy birnd¢ce minut dowam edyir. Tomus gury yerin lstiinde
konweksiyada atmosferanyn durnuksyzlygy biitin gliniin dowamynda
dowam etse we topbak-yagysly bulutlar {izniiksiz emele gelse ya-da
frontlar gegse, cabga kdwagt birndge sagatlap dowam edyir. ABS-
daky barlaglara goré, sol bir ¢cabgaly yagsyn tutyan ortaga meydany
20 km2 golay.

Cabgaly ygallaryn depgini giiy¢li iytgeyér. Sol bir yagysda hatda
1-2 km aralyk daslyga yagan ygalyn mukdary 50 mm tapawutlanyp
biler. Cabgaly Vagyslar asaky tropiki we ekwator ginisliklerde
ygallaryn esasy gorniisidir.

Dynmayan we ¢abgaly ygallardan basga ¢isnieyédn ygallary hem
tapawutlandyrylyar. Bu gatlak we gatlak-topbak bulutlardan yagyan,
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vyly we durnukly yerli howa akymlary {i¢in hésiyetli bolan ygallardyr.
Bu bulutlaryn dikligine uly dil, sol sebdpli yylyn mayyl wagtynda
ygallar difie damjalaryfi birlesmegi netijesinde yagyp biler. Yagyan
sowuk ygallar — ¢isni 6rdn ownuk damjajyklardan duryar. Gysyna
pes temperaturalarda bu bulutlarda kristallar bolup biler. Onda yerin
iistline ownuk garjagazlar ya-da gar daneleri yagyar.

Kada boyunga cisieydn ygallar yeterlik gije-giindizlik ¢yg
bermeyir. Gysyna olar gar gatlagyny galfiadanok. Dine ayratyn
sertlerde, mysal iicin daglarda, ol has depginli we kdp bolup biler.

Sekili we oOlgegi boyunga ygallaryn su gorniislerini
tapawutlandyryarlar.

Yagys — 0,5-6 mm diametrli damjalardan duryan sowuk ygallar.
Has uly damjalar gaganda boleklere boliinyarler. Cabgaly yagyslarda,
dynman yagyan yagyslar bilen deniesdirilende, esasan hem, baslan
wagty, olaryp damjalary uly. Otrisatel temperaturalarda kdwagt asa
sowuk damjalar hem yagyp biler. Yerii iisti bilen galtasyp, olar dofiup
yeri gaty buz bilen ortyarler.

Cistii 0,5-0,05 mm diametrli damjalardan duryar. Orin pes
tizlikde yere gagyan suwuk ygallar. Olar kese ugurda yel tarapyndan
yeiiil alnyp gidilyar.

Gar — ¢ylsyrymly buz kristallaryndan (garjagazlardan) duryan
gaty ygallar. Olaryn gorniisi kop gorniisli we emele gelmeginin
sertlerine bagly. Gar kristallarynyn esasy gorniisi altyburcly yyldyz.
Yagyan garjagazlaryi diametrleri kopdiirli bolup biler. Gagyarka
garjagazlar uly petdelere birlesyirler. Nola yakyn we ondan yokary
temperaturalarda gar ya-da yagysly gar yagyar.

Otrisatel temperaturalarda gatlak-yagysly we topbak-yagysly
bulutlardan gar ya-da buz dénejikleri 1 mm uly diametrli, buz we
giiycli dénelenen garjagazlardan duryan ygallar yagyar. Dénejikler
nola golay temperaturalarda, esasan hem, giiyziine we yazyna yagyar.
Gar dénejiginin gurlusy gara menzes: ddnejigi barmaklaryin bilen
yeiil gysyp bolyar. Buz didnejiklerinin 6zenjiklerinin tisti donan.

Gysyna gatlak bulutlardan ¢isiiinin yerine 1 mm kig¢i diametrli
kicijik dédnejikler yagyar.

135



Gysyna pes temperaturalarda asaky we ortaky gatlagyn
bulutlaryndan kdwagt buz inneleri altybur¢ gorniisindéki buz
kristallaryndan duryan ygallar yagyar. Glygli ayazlarda seyle
kristallar howada, yeriii {istline golay yerde hem dordp bilerler.
Olar giinesli howada 6z burclary bilen giin sohlesini serpikdirip,
yalpyldap goriinyirler. Yokarky gatlagyn bulutlary hem sular yaly
buz infnelerinden duryar.

Buz yagsynyn 1-3 mm diametrli buz dénejiklerinden (howada
donan yagys damjalaryndan) duryan ygallaryn ayratyn hésiyeti
bar. Olarynn yagmagy temperaturanyn inwersiyasynyn barlygy
hakda aydyn habar beryir. Atmosferada nirede bolsa-da bir yerde
polozitel temperaturaly howa gatlagy bolup, onda yokardan gagyan
kristallar erdp damjalara dwriilyérler, olaryn asagynda bolsa otrisatel
temperaturaly gatlak bolup, bu damjalar donyarlar.

Tomsuna kdwagt yssy howada topbak-yagysly bulutlardan
birnd¢e millimetr we ondan hem uly diametrli, sar ya-da nddogry
gorniisli buzlaryn bolejiginden duryin ygallar-doly yagyar. Kédwagt
buzlaryn agramy 300 gr hem uly bolyar. Doly kada boyunga yyldyrym
cakanda topbak-yagysly bulutlardan ¢abgaly yagys bilen bile yagyar.

Doly ddnesinin gorniisi we 6lgegi olaryn 6z dhli “durmusynda”
kop gezek giliycli howa akymlary bilen asak-yokary alnyp
gidilydndigini gorkezydr. Asa sowuk damjalar bilen cakysmagyn
netijesinde doly dineleri 6z gowrliimini ulaldyarlar. Asak gaydyan
akymlarda doly déneleri poloZitel temperaturaly gatlaklara diisyérler,
bu yerde olaryn yokarsy ereyar, sofira yokary galyan akymlarda olar
yene yokary galyarlar we yene-de doniyarlar we s.m.

Doly dénelerinin emele gelmegi {igin bulutlarynn suwy kop
bolmaly, sol sebdpli doly yylyn mayyl wagty we yerin istiinde
temperatura yokary bolan wagty yagyar. Doly has kop aram
ginisliklere, has depginli tropiklere yagyar. Polyar ginisliklerde doly
bolmayar. Onun onlarca santimetr galynlykda yerde uzak wagtlap
yatan wagty hem boldy. Doly ekinlere zyyan berip, kdpleng, olary
yok edyér (doly urmak). Kédwagtlar mallar we adamlar hem ondan
zyyan ¢ekip bilyér.
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5.23. Ygallaryn emele gelmegi

Ygallar buludy diizydn elementlerin (damjalarynn ya-da
kristallaryn) bolman-da bir bolegi, haysydyr bir sebidbe gorad birigip
ulalan yagdayynda yagyar. Hagan-da bulut elementleri agralyp,
howanyn garsylygy we yokaryk hereketi olary denagramlylyk
yagdayynda saklap bilmese, olar bulutlardan ygal gorniisinde
yagyarlar.

Damjalaryn sol derejelere ¢genli ulalmagy kondensasiya yoly bilen
bolup bilenok. Kondensasiyada diie ownuk damjalar emele gelyar.
Has uly damjalaryii emele gelmegi licin kondensasiya yagdayy has
uzak dowam etmeli bolardy. Bulutlardan yagys we ¢isiii gorniisinde
yagyan uly damjalar bagga yollar bilen hem dorép bilerler.

Damjalar birlesmek yoly bilen ulalyp bilerler. Eger damjalar
diirli elektrik zaryadlary bilen zaryadlanan bolsalar, bu birlesmége
onayly yardam edydr. Damjajyklaryn dl¢eglerinin diirli bolmagynyn
hem uly dhmiyeti bar. Diirli 6lgeglerde bolan damjalar diirli tizlik
bilen gagyarlar we 6z aralarynda yenil ¢akysyarlar. Ddmjajyklaryn
cakysmagyna turbulentlik hem kdmek edyir.

Emma kop yagyan yagyslar dinie bir damjalaryn birlesip ulalmagy
bilen yiize ¢ykyp bilenoklar. Kép yagynly yagsyn yagmagy ii¢in
bulutlarynl garysan bolmagy, yagny olarda asa sowuk damjalaryin we
kristallaryf bolmagy zerur. Yokary gatlak, gatlak-yagysly we topbak-
yvagysly bulutlar seyledir. Garysan bulutlarda asa sowuk damjalar
we kristallar iicin ¢yglylyk sertleri diirli: damjalar doygun bolyar,
kristallar asa doygun. Bu yagdayda kristallar sublimasiya yoly bilen
calt Osiip baslap, buludyn howasynda suw bugunyn mukdary azalyar
we damja {i¢in bulutdaky suw bugy doygun dél bolar. Su sebépli,
kristallaryii 0dsmegi bilen bilelikde damjalarynn bugarmagy, yagny
damyjalardan kristallara suw bugy geger.

Ulalan kristallar, kdpleng, 6z yerlesyén yerlerinden, bulutlaryn
yokary boleginden gagyp baslayarlar. Yolda olar sublimasiya yoly
bilen ulalmaklaryny dowam edyarler. Mundan basga-da olar aga sowuk
damjalar bilen cakysyp, bile dofiup Olceglerini has ulaldyp bilerler.
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Kristallar bilen ¢ykysyp donan damjalar we kristallaryn dowtijekleri
kristallagmagyn ge¢yén bolejiklerini birndce esse ulaldyarlar.

Seylelikde, buludyn ya-da bulut gatlagynyn asaky boleginde uly
kristallar peyda bolyarlar. Eger buludyn asaky boleginde temperatura
noldan uly bolsa, kristallar ereyirler we damjalara owriilyérler we
bulutlardan yagys gorniisinde yagyarlar. Emele gelen damjalaryi
diirli tizligi bolup, olar c¢akysanda birlesmekleri miimkin. Eger
bulutdan asaky gatlakda polozitel temperatura bolsa, onda kristallar
buludyn esasynyn asagynda eyyam ereyérler. Erén kristallar yene-de
yvagys hokmiinde yagyarlar. Eger bulutlaryin asagyndan yerin iistiine
cenli otrisatel temperaturaly howa bolsa, ygallar gar ya-da dinejikler
gorniisinde yagyarlar.

5.24. Bulutlara emeli tasir etmek

Bulutlardan ygallaryn yagmagy olaryn dikligininn beyikligine
ya-da suwlulygyna gds-goni bagly dil. Elbetde, bulutlaryn galynlygy
nd¢e uly bolsa, olarynn donimak derejesine yetmegi we olardan
ygallaryil yagyp baslamagy dhtimal. Bulutlaryn suwlulygy nége uly
bolsa, ygallar hem son¢a depginli bolmaly. Emma bulutlar giiycli
O0sen we suwly bolup bilerler, emma donaklyk derejesi yokarda
bolsa, ygallar bary bir bolmaz. Sdhra zolagynda tomus we tropiki
ginisliklerde, kopleng, giiycli topbak bulutlar doreyarler, emma olar
donaklyk derejesinin Ordn yokarda bolanlygy sebdpli ygal berip
bilmeyarler.

Bular yaly yagdayda bulutlaryn kollodial denagramlylygyny
bozup, emeli yol bilen olardan ygal yagdyryp bolanokmyka? Eger
asa sowuk damjaly bulutda donimak yagdayyny doretsek, muny
has netijeli amala asyryp bolar. Seyle tejribeler hdzirki dowiirde
ginden gegirilydr. Kopleng, bulutlara 6rdn pes temperaturaly gaty
uglekislotany goyberyarler. Bu kidbir damjalary doniduryar, bu bolsa
ygallaryn yagmagyny tizlesdirydn buz 6zenlerinii diiwiingekleriniil
emele gelmegine getirydr. Somra yagday utgasykly reaksiya
gorniisinde dowam edyar.
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Basga yayran usul bulutlara yodly kiimsin (Agl) buglaryny
goybermekdir, ol sowap, howada ultramikroskopiki kristallary
doredydar. —4°C pes temperaturada olar bulutda kristallasmagyn
0zeni bolup hyzmat edyérler: olarda buz kristallary ulalyar. Bulut
elementlerini doniduryan we ygal yagdyryan basga himiki reagentler
hem bar.

Kop yurtlarda halk hojalygy iicin dola degmegiin howply ¢cesmesi
bolan topbak-yagysly bulutlara emeli tdsir etmek usuly hem uly
dhmiyete eyedir. Bu usul asa sowuk damjalaryn toplanan zolagyna
yodly kiikiirdin kristallasmagynyn emeli 6zenleriniii uly mukdaryny
goybermige esaslandyrylyar. Bu 6zenler uly doly dénelerinin emeli
dél dordn, kop bolmadyk tebigy 6zenleri bilen béslesip baslayarlar.
Netijede, az sanly uly doly dédneleriniil yerine kdp sanly ownuk doly
déneleri emele gelyir. Bular yaly doly bulutlaryndan uly doly dineleri
dil-de, ¢abgaly yagys ya-da ownuk doly gorniisli ygallar yagyar.

Doly bulutlarynynn we dolynyin emele gelmek yagdayy calt
bolup gecyér (3040 min). Su sebépli topbak-yagysly bulutlarda
doly ojaklaryna syn etmek {i¢in yorite radolokasiya tehnikasy we
kristallagdyryan reagenti bulutlara yorite raketalar ya-da toplar bilen
atmak iicin tehnika islenilip tayyarlanyldy.

Gosmaca ygal yagdyrmak {i¢in bulutlara emele tisiriil netijelerini
bilmek has kyn: ygallar sol emeli tésirlerin netijesinde ya-da tebigy
yagdayy netijesinde yagdymy, bu diisniikli dil. Yylyi sowuk paslynda
gatlak gorniisli bulutlara tésir edip ygallaryn jemini 12—15%, tomsuna
bolsa 10-12% yokary galdyryp bolyandygy barada netijd gelmige
miimkingilik beryir. Seylelikde, asa sowuk bulutlardan emeli ygal
yvagdyrmak meselesi ¢oziilen. Emeli ygal yagdyrmagy ulanmagy
ykdysady zerurlyk talap edyar.

Gaty uglekislotany asa sowuk dumanlara dargatmak {igin
peydalanyp bolyar. Yagday asa sowuk bulutlardaky yaly bolup gecyir.
Yyly dumanlary dargatmak ii¢in kibir aeroportlarda ugus-gonus
zolaklarynyn gyrasynda howany gyzdyryp dumanyn damjalaryny
howada bugardyan yorite gyzdyryjylary oturdyarlar, emma bu 6ridn
gymmat diisyan usul.
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5.25. Tupan

Topbak-yagysly bulutlaryn adaty 6smegi we olardan ygallaryn
yvagmagy atmosfera elektrikliginii giiy¢cli hadysalary. Hususan-
da bulutlarda we bulutlar bilen yerini arasynda kop gezeklik
elektrik zaryadsyzlanmak bilen baglydyr. Uggun hisiyetli seyle
zaryadsyzlanmaklyga yyldyrym, onun bilen c¢ykyan sese gok

......

......

tupanyn doremegi konweksiya bulutlarynyn giiycli 6smegi, netijede,
atmosferanyn stratifikasiyasynyn giiy¢li durnuksyzlygy we howanyn
giiycli dik hereketi bilen bagly bolup duryar.

Frontal tupanlar, esasan, yyly howany o6ne hereket etdiryan sowuk
frontlar howasy tarapyndan yokary kowlup ¢ykarylmagy bilen bagly.
Tomsuna gury yerde olar, kopleng, yyly frontlar bilen hem baglydyr.

Tupanyn dowamlylygy, adat¢a, uly dél: minutlardan birnédce
sagada cenli. Yyldyrymlaryn sany giiy¢li tupanda 1 minutda onlarca.
Kada boyunga tupan ¢abgaly yagynlar doly bilen bile bolyar.

Tupanlar gury yerde tropiki giisliklerde yygy bolyar. Ol yerlerde
yylyn dowamynda 100-150 we ondan hem k&p tupan bolyan etraplar
bar. Tropikler ummanlarynda ol 6rén az, yylda 10-30 giin. Tropiki
siklonlar hemise giiy¢li tupanlar bilen bile bolyar, emma 6rén seyrek.

Yokary basysyii agdyklyk edydn subtropiki ginisliklerinde
tupanlar 6rédn az: gury yerin iistiinde yylda 20—50 giin tupanly, denzin
istiinde 5-20 giin. Aram gifiisliklerde gury yerde 10-30 giin, denzii
iistiinde 5—10 giin. Polyar ginisliklerde tupan — selgeil hadysa.

Tupanlarynn asaky ginisliklerden yokary gifisliklere tarap
azalmagy diisniikli. Tupanyn bolmagy iicin dine bir uly durnuksyz
stratifikasiya we giiy¢li konweksiya gerek bolman, bulutlarynn kop
suwlulygy hem gerek; bulutlarynn suwlulygy bolsa giniislik boyunca
temperaturanynl peselmegininl netijesinde iiytgeyar.

Tropiklerde we subtropiklerde tupanlar, kopleng, yagys dowri
bolyar. Gury yerin iistiinde aram ginisliklerde tupanlar tomsuna kop
gaytalanyar, bu wagt konweksiya yerli howa akymlarynda giiy¢li 6syar.
Gysyna gury yerin istiinde aram ginisliklerde tupanlar 6rdn seyrek.
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Emma ummanlaryn istiinde agsakdan yyly suw bilen gyzdyrylyan
sowuk howa akymlarynda emele gelyédn tupanlaryin gaytalanys
maksimumy gysyna bolyar. Yewropanyi cet giinbatarynda (Britan
adalary, Norwegiyanyn kenarlary) gys tupanlary has yygy bolyar.

Yer sarynda bir bada 1800 tupanyii we ortaga her sekuntda
100 yyldyrymyn bolyandygy hasaplanan. Daglarda tupan diizliiklerden
kop bolyar.

5.26. Yyldyrym we gok giirriildisi

Tupanyn zerur serti bulutlarda ya-da bulutlaryii arasynda, ya-da
bulutlar bilen yerin iistiiniii arasynda elektrik potensialynyn orén uly
aratapawudynyn yilize ¢gykmagydyr. Bu bulutlar giiy¢li elektriklesende
miimkindir. Bulut elementleri diirli belgili elektrik zaryadlaryny
alyarlar: bu zaryadlar buludyn bir boleginde, beyleki zaryadlar bagga
boleginde toplanyarlar. Topbak-yagysly bulutlarda bu proses seyle
bir depginli bolanson, potensiallaryin dgirt tapawutlary (bir metre
yiizler¢e miin wolt) yygnanyar.

Howanyn elektrik geg¢irijiligi 6rdn az bolanlygy sebdpli, yiize
c¢ykyan potensial tapawutlar yuwas-yuwasdan tok gecirijilik yoly
bilen deiilesip bilmeyérler. Hagan-da elektrik meydanyn depginliligi
belli bir mukdara (25+50)-10° W/m yetenson, potensiallaryn
aratapawudy diirli belgili zaryadly bulutlaryin ya-da bulutlaryn
boleklerinin, ya-da bulut bilen yerini arasyndaky yyldyrymlar arkaly
ucgunly zaryadsyzlanyarlar. Birndce kilometre yetyin yyldyrymlaryn
uzynlygynda potensiallarynn tapawudy ylizlerge million wolta,
yyldyrymyn togunyn giiyji onlarga miinn ampere yetip biler.

Yyldyrym yzly-yzyna yyldyrymyi kanaly diyip atlandyrylyan sol
bir yol bilen gidyin impulslardan ybaratdyr. Bu kanal egrem-bugram
we kop sahaly, sebdbi razryadlar atmosferada elektrik garsylygyn
in az yolundan, yagny atmosfera ionlarynyn dykyzlygynyn ayratyn
uly bolan yerinden gidyirler. Yyldyrymy# kanaly goriinyir, sebébi
onda howa gyzyl-gok yagtylyga ¢enli gyzyar. Kanalda temperatura
(2500+3000)°C-a ¢enli gyzyar. Impulslaryin arasy ortaca 0,05 sek,
yyldyrymyn dowamlylygy sekuntdan ondan biri.
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Her bir razryad liderden, yagny deslapky razryaddan baslanyar,
ol yyldyrymda ionlarynn dykyzlygyny ulaldyp we munun bilen onuil
gecirijiligini yokarlandyryp, kanalyn yoluny ¢eken yaly bolyar. Kanal
cekilen badyna ondan bas razryad gegyir. Gaytalanyan razryadlar
gowsagrak bolyarlar.

Bulutlaryn we yerin arasyndaky razryadlarda (ona yyldyrymlaryi
40%-i degisli) yere, kopleng, otrisatel elektrik gegyir. Bu tupanly
buludyn asagynda otrisatel zaryadlaryn, bulutlaryin asagyndaky yer
iistiininn polozitel zaryadlanyandygy bilen diisiindirilyar. Seylelikde,
tupanly razryada yeriil iistiinit umumy otrisatel zaryadynyn tstiinin
dolmagy bolup gegyar.

Calt we giiycli gyzmak, netijede, yyldyrym kanalynda howanyn
tiz ginelmegi ses doredyén partlama tolkunyny, yagny gok giirriildisini
emele getirydr. Sesin yyldyrymyn diirli nokatlaryndan synga cenli
birwagtda gelmeyinligi, seyle hem sesinn bulutlardan we yerden
serpikmegi netijesinde yyldyrymyn dowamly giirriildisi bolyar.
Bulutlaryn dasdaky tupanda (gok giirriildisi esidilmédnde) yyldyrym

------

5.27. Sarly yyldyrym. Keramatly elmin ysyklary

Sarly yyldyrym — yel ya-da howanyn akymy (eger jayyi i¢ine
girse) bilen hereket edyén onlarga santimetr diametrli yagtylanyan sar.
Yeriisti zatlar bilen caknysanda ol partlap bilyir. Partlama yykgyncylyga
ya-da yangynyn doremegine getiryar (kdwagt adam pidasy hem
bolyar). Sarly yyldyrym hadysasy héazirlik¢e yeterlik 6wrenilmedik.
Bu yyldyrymlaryn adaty yyldyrymyn asa gyzgyn kanalynda doreyar.
Azodyn we kislorodyn durnuksyz birikmelerinden ybarat bolmagy,
olaryn doremeginin sebébi bolsa uly mogberdiki yylylygy sindiryénligi
bolmagy &htimal. Haysydyr bir asa sowuk temperatura yetenden sofl
sarly yyldyrym maddasy azoda we kisloroda bada-bat boliinyar we dhli
sindiren energiyasyny ¢ykarmak bilen partlayar.

Potensiallaryn yeterlik uly tapawudynda atmosferada uggunly
zaryadlardan basga yiti ugly predmetlerini ujundan elektrik togunyn
akmagyna hem syn edilydr, olar kiwagt yagtylyk hem beryirler.
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Bu yuwas (ya-da gowsak giirriirdili) razryadlara “keramatly Elmin
ysyklary” diyilyar. Ol tupanly bulutlaryn yok wagty, esasan, syrgynda
we tozanly gaylarda, has yygy daglarda bolup bilyir. Olar seyle
diistindirilyar: eger-de elektrik depginlili meydan 6rdn uly bolsa, onda
yiti ucly zatlaryn iistiinde ol has giiy¢li bolup, sonky dereja golaylayar.
Seyle yagdayda uja golay bolan howa goniiden-goni tok gegiriji
bolyar, u¢cdan bolsa elektrigin akmagy bolup gecyér. Ayratyn uly tok
depgininde togun akmasy goze goriinyar. Olar ugdan yokary ¢ykyp,
yanyan sapaklaryn gorniisinde bolyarlar. Uglardan togun akmagy
yerin otrisatel zaryadyny saklamakda uly rol oynayar. Akysda yerin
iistiinin, kopleng, polozitel zaryad beryandigini tejribe gorkezyar.

5.28. Yeriisti gidrometeorlar

Suw bugunyn atmosferadaky kondensasiyasyndan basga onun
yerinl iistlinde we yerinl iistlindéki predmetlerde hem kondensasiya
miimkin. Suw bugy ¢ygly howa sowuk tekizlikler bilen galtaganda
kondensirlenydr. Emele gelen suw ya-da bug bu tekizlikleri yapyar.
Bu gorniisli kondensasiyanynn oniimlerine yeriisti gidrometeorlar
suwuk we gaty gorniiglere boliinyarler.

Yeriisti kondensasiyanyii suwuk oOniimlerine ¢yg we suwuk
ortiikk degisli. Gaty yeriisti gidrometeorlara gyraw, gaty ortiik we
jybar degisli. Seyle hem siircegi we ucarlaryn buza oOrtiillmegini
tapawutlandyryarlar. Soniky yerin listiinde bolman, agyk atmosferada
bolyar.

Yeriisti gidrometeorlaryi has gifi yayran gorniisi ¢yg diismek
hadysasydyr. Cyg diyip yerin Ustiinddki kondensasiya yagdayynda
emele gelen suwuil owunjak damjalaryna aydylyar. Ol, esasan,
agsam we gije otuil iistiinde, predmetlerinn gorizontal tekizliklerinde
emele gelyir. Ol predmetlerini iistiinde duman yok wagty doreyar.
Ezilmeyén yapraklaryii tistiinde ¢ygyn damjalary birlesyirler we has
uly damjalary emele getiryérler.

Cygyn boéliinmeginin (yagmagy diyip nddogry aydyarlar) sebibi
topragyn Ustlinifi, esasan hem, Ostimliklerin (otlar, yapraklar) ¢yg
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nokadyna ¢enli sowamagy bolup duryar. Tekizlik bilen goniiden-
goni galtagyan howa sowayar. Eger howanyin temperaturasy cyg
nokadyndan asak diisse, onda howanyn galtasyan tekizligine suwuk
suwuil sol howadan boliinmegi bolup gegyér. Cygyn bdliinmegi iigin
acyk we timsiim howa gerekdigi diisniikli.

Angliyadaky gozegeiliklere gord, diizlik yerddki ¢yg yylyn
dowamynda 10-30 mm ygal beryir. Suna golay mukdar (ortaca
10 mm) Orta Yewropada alyndy. Afrikanyn giinorta boleginde ¢yg
yylda 40 mm yokary ygal berip bilydr. Russiyada difie tomsuna
az millimetrler bolyar. Howanyn ¢yglylygynynl uly bolan tropiki
welayatlarda ¢yg kop bolup, ol agaclardan we tligeklerden akyar.

Gyraw diyip uzynlygy millimetre golay, otda we toprakda
we basga diirli kese tekizliklerde emele gelyan diirli gorniisli buz
kristallaryna aydylyar. Howadan ¢ykyan suw bugy sowuk tekizlik
bilen galtasyp, onda kristallar gorniisinde doniyar. Gyraw gar ortiiginini
iistlinde hem yiize ¢ykyar.

Gaty ortiik dik tekizliklerin, esasan hem, daglaryn iistiinde yel
tarapda, noldan asak temperaturalarda emele gelyér. Seylelikde, onuil
emele gelmegi yyly ¢ygly howanyn, kopleng, dumanda otrisatel
temperaturalarda akyp gelmegi bilen bagly.

Jybar diyip, agaclaryn sahalarynda, piirlerde, tok gegirijilerde,
simlerde we basga yuka zatlarda emele gelyan yumsak ak kristallara
aydylyar. Bu kristallar uzyn, yenil dargayan sapaklary emele
getiryérler. Jybar yokary ayazda, adatga, dumanda Osyédr. Suw
bugunyii sublimasiyasy we dumanyn asa sowan damjalary predmetler
bilen galtasyp, kristallaryii emele gelmegine sert doredyarler. Jybaryn
galnamagy, kopleng, predmetlerin yel uryan tarapynda bolup gecyar.
Yeterlik giiycli semal dorin jybary alyp gidyir. Jybar doremegi,
esasan, dag tokaylarynda kop bolup biler.

Geplesikde we ¢eper edebiyatda jybara, kopleng, gyraw diyilyar.
Emma bular emele gelsi we gorniisleri boyunga diiybiinden basga
hadysalar.

Gaty oOrtiige, gyrawa we jybara menizes hadysalar emeli doredilen
sertlerde: omat yyladylmayan yasayys jaylarynyn diwarlarynda,
yerzeminlerde, seyle hem gowaklarda bolup biler.
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5.29. Siircek we ucarlaryi buza ortiilmegi

Yerin iistinde we predmetlerde asa sowuk Vagsyd, cisilinifi,
va-da giiy¢li dumanyin damjalarynynn donimagy netijesinde buzun
siirgek yokarda gorkezilen gidrometeorlar yaly howada sublimasiya
netijesinde emele gelenok. Onui emele gelmegi iligin atmosfera dorian
asa sowuk damjalaryn yagmagy gerek.

Siirgek ordn pes bolmadyk otrisatel temperaturalarda (0-dan
100°C genli) yiize ¢ykyar. Ygallar asa sowuk damjalar gorniisinde
yagyarlar, emma yerin iisti ya-da predmetler bien galtagyp doiyarlar
we olary buz gatlagy bilen yapyarlar.

Dury we tutuk siirgegi tapawutlandyryarlar. Soniky has ownuk
damjalarda (¢isii) we has sowuk temperaturalarda doreyér. Doman
buzun galyiilygy birndce santimetre yetyar we sahalarynn dowiilmegine,
simlerinn iiziilmegine getirydr. Buzun agramyna telegraf siitiinleri
dowiilyér. Siirgek bilen ortiilen kdcelerde awtoulaglarynl slirmesi
kynlagyar. Deniz klimatynda siirgek daglarda uly bolyar; dag
tokaylarynda argalar siir¢ek bilen harsana owriilyarler.

Siirgek, kopleng, gysyna Russiyanyi giinortasynda we Ukrainada
bolyar. Siir¢cek tarapyndan aragatnasyga we ulaglara yetirilyan zyyan
onun ¢aklamasyna has tinsli seretmegi talap edydér.

Siirgek emele gelmegi (gaty ortiik yaly) ucarlarda hem bolup
biler. Bu hadysa ugarlaryn buza ortiilmegi diyilyar. Buz gaty, esasan,
ucaryil maflay bdleginde, ganatlaryn gapyrgalarynda, umuman,
ucaryn ¢ykyp duran yerinde doreyar. Buz Ortlilmeginin tisiri astynda
ucaryn aerodinamiki hésiyeti ep-esli erbetlesip, howply titremeler
dorédp biler. Buza ortiilmek birndce gezek ucarlaryn we dirizabllaryn
heldkgiligine sebdp boldy.

Buza ortiilmek asa sowan bulutlarda, kopleng, 0-dan —10°C
temperaturada bolup gecyér. Ucar bilen galtasanda damjalar donyarlar,
olara bulutlardaky garjagazlar hem yapysyarlar. Buza ortiillmek asa
sowuk yagys zolaklardan ugulanda hem bolup biler. Has az buza
ortiilmek (gaty ortiik gérniisinde) bulutlardan we ygallardan dasarda
hem bolup biler.
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Has howply ortiilmek gatlak yagysly frontal bulutlarda bolyar,
sebdbi bu bulutlar mydama garysyk, olaryn dik we kese oOlcegleri
bolsa frontlaryin we howa akymlarynyn 6l¢egi bilen denesdirerlik bar.

5.30. Ygallaryn diizgiininin hisiyetnamasy

Meteorologiki beketlerde ygallary 6lgemek yonekey gurallar,
yvagny yagys Olceyjiler (ygal Olceyjiler) bilen amala asyrylyar. Olar
belli bir meydanly gabyn agyk, yokary tekizligine yagan ygaly
yygnayarlar. Yygnalan ygallaryti mukdary ayratyn graduirlenen
stakan bilen Olgeyérler, ol yagan ygalyn galyilygyny millimetrlerde
gorkezyar.

Gysyna yagys 6l¢eyjinin gorkezmeleri yeterlik takyk bolmayar.
Guralynn golayyndaky turbulent hereketler garjagazlaryn yagys
Olceyén gaba diismegine pésgel berip ya-da ondan gary kowup gidip
bilerler. Sol bir wagtyn 6ziinde yelde gaba yerddki 611 yagan gar hem
diisiip biler. Yagys 6l¢eyjiden ygallaryn alyp gidilmegini azaltmak
ticin yagys Ol¢eyji gaby diirli yol bilen gorayarlar.

Ozi yazyan — plyuwiograflar, ygallaryi yagmagyny {izniiksiz
hasaba alyan gural, seyle hem uzak wagtyn dowamynda ygallary
yygnamaga yoritelesdirilen gural hem bar.

Ol ya-da basga yerde belli bir wagtda yagan ygallaryin mukdary
yagan suwun gatlagynyn millimetrinde anladylyar. Mysal {i¢cin, 68
mm ygal yagdy diymek ol suw hi¢ yere akyp gitmén, bugarman we
topraga sinmin duran bolsa, onun tekizligi 68 mm galynlykda gatlak
bilen yapjakdygyny anladyar. Gaty ygallar (gar we basgalar), olaryn
erdp, nahili gatlakdaky suwy emele getirjegi bilen anladylyar. 1 m?
meydandaky bir millimetr ygal 1 kg yagan suwa layyk gelyér (ya-da
103t1km? 10t1 ga).

Klimatyn hdsiyetnamasy li¢in aylar we yyl boyunca ygallaryi
orta mukdaryny (jemini) hasaplayarlar. Kédwagt 9 giin we 5 giin
boyunca ygallary hasaplayarlar. Ygallaryil gije-glindizlik hereketini
anyklamak ticin 6zi yazyan gurallaryn yazgylary boyun¢a ortaca
sagat jemini kesgitleyarler. Kopyyllyk ortaca aylyk jemleri boyunca
olaryn yyllyk hereketini kesgitleyarler.
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Ygallaryin durnuksyzlygy uly gyzyklanma doredyér. Ayratyn
yyllardaaylyk we yyllyk mukdarlaryn kopyyllyk ortaga gorkezijilerden
gysarmasy boyunca orta kwadrat gysarmalary ¢ykaryarlar, olar bolsa
ygallarynn durnuksyzlygyny we uly gysarmalary hasiyetlendiryérler.

Ygallaryn ortaga jemine gosmaca ay we yyl boyunca
ygally gilinlerin ortaga sanyny, ygallaryil ortaca aylyk we yyllyk
sagatlarda dowamlylygyny, giniin dowamynda ygallaryn umumy
dowamlylygyny, seyle hem ygallaryni dhtimallygyny, yagny aydaky
we yyldaky sanyny ygally sagatlaryni umumy sanyna gatnasygyny we
olaryn diirli mukdarlary iicin ygallarynn bolmagynyn &htimallygyny
hasaplayarlar.

Ygally gije-giindizinl ygallarynyn ortaca depginini millimetrlerde,
seyle hem diirli dowamly ygallar {i¢in minutda we sagatda yagyan
ygallary millimetrlerde kesgitleyirler. Ahli hasaplamalarda ygally giin
diylip ygallaryn 6l¢ép bolyan mdgberi, yagny 0,1 mm kin yagan giini
hasap edilydr. 1 mm az we kop yagan gilinler ayratyn hasaplanylyar.
Mysal tigin, Pariz ii¢in ygallaryn hdsiyetnamasynyn su mukdarlary
alnan:

- jemi, mm 547
- ygally giinlerin sany 169,5
- ygallaryn depgini, mm/gije-diindizde 3.4
- ygally sagatlaryn sany 654
- ortaca depgini mm/sag 0,9
- yagysly giliniinl sagatlaryn sany 3,8
- yyl boyunca ygallaryn dhtimallygy 0,075

5.31. Ygallaryn gije-giindizlik hereketi

Ygallaryn mogberini gije-giindizlik hereketini  kesgitlemek
iicin gije-glindizin belli sagat aralygynda yagan ygallary umumy
gije-giindizlik mogberinden goterimlerde anladyarlar. Ygallaryn
gije-glindizlik hereketi 6rdn ¢ylsyrymly; hatda kopyyllyk ortaga
mukdarlarda hem haysydyr bir kanunalayyklygy tapmak kyn.

Gury yerde ygallaryn gije-giindizlik hereketinin iki sany esasy:
kontinental we kenar gorniisini tapawutlandyryarlar, emma hadysanyn
we yerli sertlerinl diirli gorniisliligi bular bilen ¢idklenmeyar.

147



Kontinental goérniisde ygallaryit bag maksimumy gilinortadan
soiira we gowsak ikinji maksimum — ir ertire gabat gelydr. Bas
minimum yarygijeden soiira, ikinji minimum giinortandan son ya-
da 6yldn. Birinji bag maksimum konweksiyanyil giindizki dsmegi,
ikinji — gije gatlak bulutlarynn emele gelmegi bilen bagly. Tomus
bas maksimum gysa garanyiida has kop, bu konweksiyanyn yyllyk
hereketi bilen diisiindirilydr. Gije-giindizlik hereketin bu gorniisi
tropiklere has mahsus, sebédbi bu yerde giindizki konweksiya has
giiycli 6sydr, frontal bulutlaryin gaytalanmagy bolsa az.

Kenar gorniislide yeke-tidk ygallaryn maksimumy gije we irden,
minimum bolsa giinortadan sonky sagatlarda bolyar. Gije-giindizlik
hereketin bu gorniisi gysyna garanynda tomsuna has giiy¢li. Kébir
yalpak kenarlar tomus giindiz sagatlarynda ayratyn az bulutlygy bilen
tapawutlanyarlar, netijede, ygallar az bolyar. Howa denizden gury
yere giindizki sagatlar gegcende ondaky otnositel ¢yglylyk asak gacyar
we bulutlaryn 6smegi kynlagsyar. Emma sofira stratifikasiyanyn
artmagynyn netijesinde materiklerin jimmiisine tarap bulutlylyk we
ygallar kopelyarler. Kéabir yerlerde (mysal {igin, Parizde) ygallaryn
gije-giindizlik hereketi gysyna kenar gorniisine, tomsuna bolsa
kontinental gorniisine degisli.

Ygallaryin gaytalanmagynyn gije-giindizlik hereketi gury yerin
iistiinde ygallaryn yagmagynyn gije-giindizlik hereketi bilen gabat
gelyiar. Gury yerde ygallaryn yagmagynyn in pes depgini giinorta
cenli, in ulusy giinortadan son we agsamyna. Mysal ii¢in, Potsdamda
ygally giinler irden ortaca 1,13 mm/sag, glinortadan sonl 2,54 mm/sagat
yagyar. Gysyna tapawut has az. Orta ginisliklerde ygallaryi depgininii
maksimumy sagat 14—16, minimumy sagat 4—6 gabat gelyar.

5.32. Ygallaryn yyllyk hereketi

Ygallarynn  gije-giindizlik hereketi atmosferanyn umumy
aylanysygyna, yerli fiziki-geografiki sertlere hem bagly. Asakda onuil
diirli gorniisleri getirilen.

Ekwator gorniisi. Ekwatorynl golayynda iki sany gurakcylyk
méwsiim bilen béliinen: yylda iki sany yagysly mowsiim bar. Yagysly
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mowstimler gije-giindizin denlesen wagtyna gabat gelyérler, bu wagt
konwergensiyanyi tropik i¢re zolagy ekwatora golay we konweksiya
uly Osiise eye bolyar. Demirgazyk yarymsarynda tomsuna gabat
gelyir, bu wagt konwergensiyanyn tropik igre zolagy ekwatordan has
das wagty bolyar. Mysallar (ygallaryn jemi, mm): Librewil beketde
fewral — 220, mart — 340, iyul — 3, noyabr — 380, yylda —2410; Bogota
beketde yanwar — 60, aprel — 140, iyul — 50, oktyabr — 160, yylda —
1060; Zanzibar beketde fewral — 60, aprel — 360, awgust — 40, noyabr
— 190, yylda — 1540.

Tropiki gorniis. Tropiki gusaklygyin dasky serhedine
golaylasdygyca, temperaturanyn yyllyk hereketindéki iki maksimum
birine — tomuska birigydr. Munun bilen bir hatarda iki yagysly
mowsiim giinliil 111 belent wagty bir tomusky mowslime birikyérler.
Tropigin golayynda ortaca yylda dort ay bol yagyslar bilen, sekiz ay
guraklygy bilen hasiyetlendiryirler. Mysallar (ygallaryn jemi, mm):
San-salwador beketde yanwar — 10, iyun — 320, yylda — 1800, San-
Paulu beketde iyul — 40, fewral — 220, yylda — 1430.

Tropiki mussonlaryn gorniisi. Musson aylanys agyk duyulyan
tropik etraplarda ygallaryn yyllyk hereketi 2-nji goOrniis yaly,
maksimum — tomus, minimum — gys, emma uly gerimli. Mysallar
(ygallarynn jemi, mm) Fritaun beketde fewral — 10, awgust — 930,
yylda — 3990, Dakar beketde yanwardan maya ¢enli ayda 0—1, awgust
— 251, yylda— 520; Bombey beketde dekabr — 1, iyul we awgust — 610,
yylda — 1840; Port-darwin beketde iyul we awgust — 2, yanwar — 400,
yylda — 1570.

Orografiyanyn tésiri tomusky musson ygallaryny ulaldyp biler
we munun bilen ygallaryn yyllyk hereketini gliyclendiryérler. Mysal
ticin, Cerapundzi beketde dekabr — 10 mm, iyul — 2730 mm, yyllyk —
11020 mm.

Ortayer denzi gorniisi. Subtropiki gilisliklerde adalarda we
materiklerin giinbatar bdleginde hem ¢ygly we gurak mowsiimlerin
arasynda Ordn uly tapawut bar. Emma ygallaryn maksimumy tomus
dil-de, gys ya-da giiyze gabat gelyér. Gurak tomus az bulutly howany
doredyir. Gysyna antisiklonlar has asaky ginisliklere siiysyérler we
aram ginisliklerin siklon hereketi subtropikleri basyp alyar. Cygly we
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gurak mowstlimler her biri ortaca yarym yyl dowam edyér. Y gallaryn
gije-glindizlik hereketinin bu gorniisi Ortayer deniz yurtlarynda,
Kaliforniyada, Afrikanyn gilinortasynda, Awstraliyanyn gilinortasynda
ayratyn giiycli, bu yerlerde atmosfera aylanysygynyi sertleri menzes.
Bu gorniise Krymyn Giinorta kenarynyn ygallary hem degisli.
Mysallar (ygallaryin jemi, mm): Gibraltar beketde iyul — 1, noyabr —
160, yylda — 910; San-Fransisko beketi — iyul we awgust — 1, yanwar
— 120, yylda — 570; Keyptaun beketde fewral — 15, iyun — 120, yylda
— 640; Pert beketde yanwar — 10, iyun — 180, yylda — 870; Yaltada
yanwar — 80, awgust — 30, yylda — 600; Daskentde awgust — 1, mart
— 60, yylda —350.

Aram ginisliklerde ygallaryii maksimumy tomus, minimumy
antisiklonlaryn agdyklyk edydn wagty gysyna gabat gelydr. Aziyada
bu yyllyk hereket giiy¢li bildiryér, sebdbi bu yerde gury howaly 6rdn
giiycli antisiklonlar agdyklyk edyirler. Yyllyk hereketini beyle gorniisi
Yewropada we Demirgazyk Amerikada bar. Mysallar (ygallaryii jemi,
mm): Wena: yanwar — 40, iyul — 80, yylda — 640; Moskwa: fewral
— 30, iyul — 80, yylda — 600; Tobolsk: fewral — 15, iyul — 80, yylda —
440; Cikago: yanwar we fewral — 50, iyul — 90, yyl — 840; Asgabat:
yanwar we fewral — 56, iyul — 6, yyl — 228.

Aram ginigliklerde materiklerinn giinbatar boleginde siklonlar
gysyna tomusdan kop bolyar. Sol sebépli ol yerde gysky ygallar
agdyklyk edyar we ygallar yylyit dowamynda den yayrayar. Mysal {i¢in,
Giinbatar Yewropanyi kenaryaka etraplarynda ygallaryi maksimumy
giiyz we gys, minimumy — tomus we irki yaz bolyar, bu ginisliklerde
ummanlaryn tistiinde hem yyllyk hereket sular yaly. Mysallar (ygallaryn
jemi, mm): Walensiya beketde may — 80, dekabr — 160, yylda — 1430;
Sitka beketde iyun — 90, oktyabr — 310, yylda — 2160.

Aram ginisliklerin musson gorniisi. Aram ginisliklerin
mussonly yerlerinde, kopleng, Aziya materiginin giindogarynda,
ygallarynn maksimumy tomus, minimum bolsa gysa diigydr. Emma
musson etraplarda yyllyk hereket has giiy¢li: gerim bol tomusky
ygallarynn hasabyna materigin icki etraplaryndan uly. Mysallar
(ygallaryil jemi, mm): Wladiwostok beketde yanwar — 10, sentyabr —
110, yylda — 570, Mukden beketde dekabr we yanwar — 5, iyul — 150,
yylda — 630.
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Polyar gorniisi. Materiklerin tistiinde polyar gorniisli ygallaryn
yyllyk hereketi tomus maksimumy bilen hdsiyetlenyér, sebédbi tomus
howanyn c¢yglylygy gysdakydan uly, siklon hereketiniii depgini
yylynn dowamynda giiy¢li tiytgdnok. Mysallar (ygallaryn jemi, mm):
Niznekolmsk beketde fewraldan maya cenli ayda 5-6, iyun — 40,
yylda —170.

Emma Arktikanyn we Antarktidanyn kenaryaka etraplarynda
siklon hereketi giiycli bolansot maksimum gysyna bolup biler.
Mysallar (ygallaryn jemi, mm): Grin-Harbor, Spisbergen beketde
iyun — 10, dekabr — 40, yylda — 320; Mirnyy beketde yanwar — 4, iyul
— 106, yylda — 626.

5.33. Ygallaryn dowamlylygy we depginliligi

Ayyn we yylyn ygally giinlerinini sany ygallaryii jemi bilen bir
hatarda klimatyf esasy elementi hem bolup duryar. Osiimlikler {igin
ygalyil ayda bir ya-da birndge sapar olarynl ayyn icinde paylanysy
uly rol oynayar. Sihra zolagynda giiy¢li cabga hem bir gezek yagany

Russiyanyn Yewropa bdleginde yylda ygally giinlerin sany
demirgazykda —200-220 giin, glinbatarda — 180—190 giin, orta zolagyn
giindogarynda 120-140, Ukrainanyn giinortasynda we demirgazyk
Krymda 70-100, Kawkazyn Gara deniz kenaryakasynda we Giinorta
Krymda 12-140, Hazaryaka ¢oketliginde 50-60, Moskwada 187 giin
ygally.

Yyldaky ygallaryii sagatlardaky dowamlylygy Russiyanyi
Yewropa béleginde demirgazykda 1200-1500 sagat we giinortada
600-900 sagat. Bu gorkeziji Demirgazyk Uralyn oniinde we
Demirgazyk Gazagystanyn giinbatarynda has uly (2000 sagatdan
kdp), asaky Powolzyede we Hazaryaka ¢oketliginde has az (400-500
sagatdan az), Moskwada yylda — 1330 sagat.

Orta giflisliklerde ygallaryn sagatlardaky dowamlylygy tomus
ygallarynyn jeminini kop bolyandygyna garamazdan, tomus has az,
gysyna has kop. Yanwarda Sankt-Peterburgda ygallaryh ortaga aylyk
jemi uly dédl — 30 mm, emma ygally giinler 21, giindeki ygallaryn
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ortaga dowamlylygy 11,3 sagat. Seyle yygy we dowamly ygallaryn
depginiii pes boljakdygy diisniikli. Basga tarapdan, Yewraziyanyi
gilinortasyndaky sdhralarda tomsuna yagysly giiniin ygally sagatlar
1,5-2,0-den kop dil, yagny ygallar orta depginli ¢abgalar gérniisinde
yagyarlar.

Ygallaryn gije-giindizlik ortaga depgini ygally giinler yagan
ygallaryn ortaga sany hokmiinde hasaplanylyar. Norwegiya denzinii
kenarynda bu ortaga yylda—10 mm, Orta Yewropada — 48, Jakartada
— 12, Cerapundzide — 65, tomus bolsa 106 mm.

Kébir yagynlaryn ayratyn uly depgini bolup biler. Munda gysga,
cabgaly Vagynlaryn depgini uly bolyar. Yewropada 1-5 minutlyk
dowamly yagysda onun inl uly depgini 3—4 mm/min, 2-3 sagatlyk
yvagysda bolsa dine 0,5 mm/min. Emma Slowakiyada 65 minutda
228 mm yagys yagan wagty boldy, yagny depgin 3,5 mm/min boldy.
Yer sary masstabynda rekord 1955-nji yylyn iyul ayynda Ayowa
statynda boldy, sol wagt 2 sagat 23 sekundyn dowamynda depgin
17,5 mm/min boldy.

Orta Yewropada gije-giindizlik maksimum 350 mm, Ukrainanyfi
giinorta-giinbatarynda 210 mm, Russiyanynn merkezinde 120 mm
yetip biler. Has uly gije-giindizlik maksimum tropiklerde 1000 mm
(Cerapundzi, Filippinler, Reyunyon).

5.34. YGALLARYN GEOGRAFIKI PAYLANYSY

Y gallaryn yerin {istiinde paylanysy (7-nji karta) birndge sebéplere
bagly. Goniiden-goni sebdp — bulutlarynn paylanysy. Emma dine bir
asmanyn bulut bilen ortiilisi ddl-de, bulutlaryin suwlulygy we olarda
gaty fazanyn bolmagy hem uly dhmiyete eyedir. Bularyn ikisi hem
temperatura gertlerine bagly.

Yokary gittisliklerde hatda uly bulutlylykda hem az ygal yagyar,
sebdbi howanyn c¢yglylygy, netijede bolsa, bulutlarynn suwlulygy
pes temperaturalarda az bolyar. Has pes ginisliklerde bulutlaryn
suwlulygy uly. Emma olar hem donimak derejesine yetmese, olardan
ygal kop yaganok, mysal {i¢in, tropiki ummanlaryn {istiinde passat
oblastlarynyn sertleri seyle.
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7-nji karta. Ortaca yyllyk ygallaryn paylanylysy (mm/yyl)

Gury yerde ygallar 6rdn dendlcegsiz paylanyar. Ol yerli sertlere,
esasan hem, relyefe orédn giiycli bagly. Sol sebipli kartada gorkezilen
ygallaryn paylanysy giliycli timarlanan, yagny vyerli ayratynlyklar
ayrylan.

Ummanlarda ygallaryn jemini takyk kesgitlip bolanok.
Ummanlarda olaryil jemini difie olaryn gaytalanmagynyn we
vagyslarynn depgininii materiklerin kenarlaryndaky we adalaryn
ustiindéki gozeggilikler boyunga ¢cykarmaly bolyar.

Tropiklerde yokary temperaturalarda howanyn ¢yglylygy uly we
bu yerde giiy¢li konweksiya dsiip biler. Sol sebipli bu yerde ygallaryn
sany, umuman, kop (ortaga 1000 mm/yylda we ondan hem kop). Gury
yerde ol uly, acyk denizde az, sebibi, passat oblastlarynda, bulutlar
dikligine pes 0sen we olar donmak derejesine yetmeyarler.

Tropiklerde ygallaryii kop mukdary (2000-3000 mm we kop)
konwergensiyanyn Ordn dar tropik igre zolagynda, iki yarymsaryn
passatlarynyn akymlarynyil ¢yzygynyi birlesyén yerinde yagyar. Bu
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zolak hemise ekwatoryn golayynda yatanok: onun iigin moéwsiimleyin
gocmek mahsus. Konwergensiyanyn tropik igre zolagynda (KTZ)
akymlaryn c¢yzyklarynyn galtasmagy howanyn giliycli yokary
hereketine getiryir. Sol sebédpli KTZ-da has uly bulutlylyk emele
gelyir we bulutlarda gaty faza yiize ¢ykmak miimkin bolyar.

Ygallara Merkezi Amerika, Amazonka basseyni, Gwiney
aylagynyn kenarlary, Indoneziya adalary Ordn bay. Merkezi
Amerikanyn beketlerinde 5000-6500 mm/yyl, Kolumbiyada — 7000
mm ¢enli we kdp, Giinorta Afrikada —4000-5000 mm ¢enli, Kamerun
dag depesinini giinorta-giinbatarynda Debunzda — hatda 9000 mm
yokary ygal yagyar. Indoneziyanyn kabir beketlerinde yylda 7000
mm ¢enli ygal yagyar.

Tropiki adalarda, onat orografiki sertlerin yagny passat
akymlarynyn dag gerisleri yokary galyan yerlerinde ygallaryn 6rdn
kop mukdary yagyar. Gaway adalarynda yylda 9000 mm kop ygal
yagyan dag beketleri bar.

Hindi ummanynynn basseyninddki giiy¢li O0sen musson
aylanysygy has uly ygallaryii iki yarym saryn has belent giniisliklerine
— Hindistana we Madagaskara siiysmegine getiryar. Hindistanda we
Myanmada ygallar yylda 2000-3000 mm we kop, kop beketlerde
bolsa hatda 6000—-7000 mm kop. Hindistanda, Gimalay daglarynyn
oniinde, 1300 m belentlikde Yer sarynyii ifi yagysly etraby —
Cerapunzi, ol yerde yylda ortaca 11000 mm ygal yagyar.

Ol yerde in uly yyllyk mukdar 23000 mm, it pes mukdar 7000
mm gowrak boldy. Beyle bol ygallaryin yagmagynyi esasy sebdbi
tomusky giinorta-giinbatar mussonlarynn howasynyn biri-biri bilen
seplesyin Sillong platosy we Arakan-Yoma Gersi boyunga yokary
galmagydyr.

Iki yarymsaryn subtropiklerinde yokary atmosfera basysly
oblastlarda bulutlylyk uly ddl we ygallar giiy¢li azalyar. Bu zolagyn
collerinde ygallaryn ortaga yyllyk mogberi 250 mm az, kop yerde
bolsa 100 mm az. Kébir yerde, mysal {i¢in, Asuanda ygallaryn ortaca
yyllyk mogberi nola ya-da birnice mm deil. Bu zolakda ummanlaryn
istlinde hem ygal az.
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Demirgazyk yarymsarynn aram ginisliklerininn gilinortasynyn
materik i¢re ¢collerinde hem sular yaly az ygal bolyar, bu yerde tomus
yokary temperaturalarda we gys yokary atmosfera basysynda beyik,
uly bolmadyk bulutlylyk bolyar. Mysal {igin, Orta Aziyada yyllyk ygal
(mm): Dagkentde — 350, Termezde, Kazalinskde we Bayramalyda
120-125, Dortgiilde — 80, 1903 y., Asgabatda — 200, Bayramalyda
bolsa iyundan noyabra ¢enli diiybiinden yagys yagmandyr. Coller —
bu ¢yglylyk yeterliksiz, bugarys ygallardan kop we yer isldp bejermek
dinie emeli usul bilen suwarylanda miimkin zolakdyr.

Subtropiklerden aram ginisliklere tarap ygallar, umuman,
kopelyarler. Aram ginisliklerde siklon hereketi uly, bulutlylyk kop,
bulutlaryn giiyji uly we olar, kdpleng, doiimak derejesine yetyirler.
Ygallarynn ortaga yyllyk mocberi 300-500 mm bolyan séhra
zolaklarynda barybir bugarmakdan az ygal yagyar, bu yerde oba
hojalyk ekinlerini yetisdirmek iicin ygallar yetmeyén gurak yyllar
bolyar. sdhra zolagy — ¢yglandyrmagyn durnuksyz zolagydyr.

Tokay zolagynda ygallaryn ortaga yyllyk mogberi 500—-100 mm.
Bugarmak, umuman, ygallardan az. Bu artykmag ¢yglandyrma zolagy.
Ygallar materiklerden gilinbatardan giindogara, ummandan daglasyp
gidydrler, ummanlardan materige giinbatar yeller ¢yg getiryrler.
Yewropanyii kop béleginde 500-den 1000 mm cenli we kdp, gys yokary
atmosferada basysly Gilindogar Sibirde — 500 mm az, kébir etraplarda
bolsa 250 mm az. Emma materiklerin giindogar boleklerinde musson
aylanysygynyn bar yerinde ygallar yene-de bol yagynlaryn hasabyna
kopelyarler. Mysal {i¢in, Irkutskda ygallaryn ortaca yyllyk mogberi
440 mm, Minusinskde 310 mm, Wladiwostokda eyydm 570 mm.
Gysyna ygallaryn kop bolyan Petropawlowsk Kamgatkada 1000 mm
kop yagyar.

Aram ginisliklerde ygallara dag gerisleri uly tasir edyérler.
Daglaryn semally ennitlerinde howanyn belentlige tarap mejbury
sliysmeginiit yagdayynyn netijesinde frontal we konwektiw ygallar
kopelyirler. Semalasty yapgytlarda ygallar azalyar. Norwegiyanyn
Atlantik kenar yakasynda (Bergende) yylda 1730 mm (gersin
anyrsynda yerlesyén), Osloda bolsa sol wagtda difie 560 mm yagyar.
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Ygallaryn arasyndaky giiy¢li tapawut Demirgazyk Amerikanyn
Yuwas umman kenary bilen Gayaly daglardan giindogarda yerlesen
materigiil arasynda bar. Ural yaly uly bolmadyk daglar hem ygallaryn
paylanysyna 0z tdsirini yetirydrler: Ufada ygalaryn ortaga yyllyk
mogberi 600 mm, Celyabinskde bolsa 370 mm.

Yewropada it kop ygal Sotlandiyanyni dag beketlerinde we
Uelsde yagyar — 4000-5000 mm, Yugoslawiyanyii Adriatiki
kenarynyn dag beketlerinde — 3500-5000 mm, Alplarda — 3000—4000
we kop, Norwegiyanyn kenaryakasynda — 2000 mm ¢enli yylda ortaga
ygal yagyar. Kawkaz daglarynyin Gara denize bakyan taraplarynda
yylda 3000 mm, Sogiden Batumi ¢enli ygallar yylda 2500-3000 mm
yetyérler.

Aram ginisliklerden yokarky ginisliklere ¢enli ygallar, yene-
de atmosferanyn c¢yglylygynyn azalmagy, onun bilen birlikde
bolsa bulutlaryn suwlulygynyn azalmagy netijesinde azalyarlar.
Antraktikada hem materigin listiinde buludyn az bolmagy netijesinde
ygallar azalyarlar. Tundra zolagynda ygally gilinlerin kopliigine
garamazdan, yylda umuman 300 mm az ygal yagyar, glindogar Sibirifi
tundrasynda bolsa yylda 200 mm hem az. Emma tundra artykmag
cygly zolak hasaplanyar, sebdbi ol yerde bugarma ygallardan az.
Arktika bisseyninde has az ygal yagyar. Giinorta yarymsarda (400
demirgazyk ginislikde) 1000 mm baslap, polyar aylawda 250 mm
cenli ygallar azalyar. Antarktida materiginde ygallar yylda onlarga
millimetr bilen dlcenilyar.

5.35. Cyglanmagyn hisiyetnamalary

Yagyan ygallaryit mogberi 6z-6ziinden topragyii ¢yglanmagynyii
sertlerini kesgitlemeyér. Sol bir derejeddki ygallar Hazaryaka
coketliginde hem tundrada hem yagyar. Emma birinji yagdayda ol
adaty Osiimliklerinin O0smegine, ikinjide artykmag¢ ¢yglylyga we
batgalygyn doremegine getiryér. Seylelikde, ¢yglanmagyn sertlerine
baha bermek {i¢in dinie bar yagyan ygallary dil, eysem olaryn
bugarmak miimkingiligini hem nazara almaly.
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Biz bugarmak diylip ¢ygyn ¢dklendirilmedik gorunda bu yerden
bugarmagyn mukdaryna aydylyandygyny bilyéris. Ol yerin klimat
sertlerine, birinji nobatda temperatura bagly. Sol sebépli yyl, ay ya-da
mowsiim boyunga R ygallar jemini sol dowiirdéki EZ bugarmaklyga
bolmek arkaly ¢yglylyk sertlerini hisiyetlendirmek dogry. Bu

......

K, ., =R:E, 100%.
K koeffisiyenti yagyan ygallarynn yitirilydin ¢ygy haysy

mukd:;;géa dolduryp biljekdiklerini gorkezyar. Eger ygallar
bugarmakdan kop bolsa, onda toprakdaky ¢yg gory kopelyiar we
artykmag ¢yglylyk barada giirriini edip bolyar. Eger ygallar bugarysdan
az bolsa, ¢cyglanmak yeterlik dil we toprak ¢yg yitiryar.

N.N.Iwanow boyunca 100% uly K cyglylyk koeffisiyentinde
yylyn dhli aylarynda yer hemige ¢ygly klimatly bolyar we ol 100% az
bolsa hemiselik ¢ygly dél klimat, dhli aylarda 25-den 100% cenli bolsa
hemise aram ¢ygly klimat, aylaryn kébirinde 25% az bolsa hemise
gurak dél klimat, dhli ayda 25% az bolsa hemiselik gurak klimat
bolyar. Aylaryn bir boleginiii ¢ygly, basga bdleginin gurak klimata
degisli bolmagy miimkin. Onda ¢ygly dowiir gurakdan uzynrak ya-da
gysga bolmagyna baglylykda gurak-¢ygly ya-da ¢ygly-gurak klimaty
alarys.

Klimatyn guraklygy onun temperatura sertleri bilen bilelikde
ostimliklerin gorniislerini we ol yerinn &hli geografiki landsaftyny
kesgitleyar.

5.36. Icki we dasky cyg aylanysygy

Ummanlaryn istiinden bugaryan suw, ygal gorniisinde dine
ummalarynl listline yaganok. Howa akymlary tarapyndan suw bugy
bolekleyin gury yere alnyp gidilyér; sofira bolekleyin kondensirlenyén
we gury yerin iistiine yagyar. Netijede, gury yere yagyan ygallaryn
dine belli bir bolegi gury yerinn 6z lstiinden bugaryan suwlardan
doreyir. Olaryn basga bolegi ummanlaryn {istiinden bugaran suwdan
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emele gelydr. Elbetde, gury yerden bugaran suw dine gury yere
yagman, deflizlerini iistiine hem yagyar.
Gury yerin belli bir ¢éklendirilen yerinden bugaran suw bugunyi

......

......

bolegine yyl boyunca ortaga dinie 10% ygal bu ¢iakden bugaran suwun,
vagny icki ¢yglylyk aylanysynyn hasabyna yagyar. Ygallaryn galan
90% bu c¢dge basga yerden gelen suw bugunyn, ayratyn hem Atlantik
ummanyi {stiinden bugaran suwuil hasabyna yagyar. Missisipi
deryasynyn jiilgesinde hem icki ¢yglylyk aylanysynyn payy 10%
hasaplanylyar. Bu icki ¢yglylyk aylanysynyn, hatda gury yerin uly
mdgberleri iicin hem ygallarynh umumy sanynyn az kdpeldyéndigini
we gury yerden bugarmaklygy kopeltmige goniikdirilen islendik
¢ardnin (mysal ligin, suw howdanynyn gurulmagy) bu ¢ikde yagjak
ygallary dinie ujypsyz kopeldip biljekdigini gorkezyar.

Eger tutus Russiyanyn tutyan meydanyny alsak, onda, icki
cyglylyk aylanysynyil payy onuinl iicin uly. Emma bu yerler ii¢in
hem ygallarynn kopiisi ummanyn istiinden bugaryp gelen suwdan
yagyar.

5.37. Gar ortigi

Howanyn durnukly otrisatel temperaturalarynda yere diisen
gar onuf istiinde gar oOrtiigi gorniisinde Vatyar. Yokary polyar
ginisliklerinde (Antarktida, Grenlandiya, Arktika) gar ortligi tutus
vyl saklanyar. Aram we tropiki ginisliklerinde gar ortligi dine belent
daglarda tutus yyl saklanyar. Aram ginisliklerin diizliiklerinde gar yaz
ereydr we giiyz yene-de yagyar.

Gar ortliginin eremeginde noldan yokary temperaturaly yyly
howa akymlarynyn gelmegi uly rol oynayar. Garyn uly albedosy
netijesinde garyn giin radiasiyasy bilen gyzdyrylmagy ikinji dereje
dhmiyetli. Difie hapa gar, mysal ii¢in, sdherlerde giin s6hleleri bilen
kop gyzdyrylyar we arassa gardan tiz ereyér.
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Gar ortiiginiit diiziiminde howa kop bolyar, sol sebédpli onun
dykyzlygy uly dél: 1 m® garyn agramy 20-200 kg den, yagny
garyn dykyzlygy suwun dykyzlygynyn bary-yogy 0,02-0,2 den
bolyar. Seyle yumsak garyn yylylyk geg¢irijiligi 6rdn pes bolyar.
Gysyn dowamynda gar ortiigi dykyzlanyar. Onun dykyzlygy howa
maylanda we yaz yagyslarynda ayratyn ulalyar. Sankt-Peterburgda
garyn dykyzlygy noyabrda 0,14 kg/dm? bolsa, aprelde 0,32 kg/dm’
cenli artyar. Eger garyn {isti erdn, sonra dofisa gaty buz gatlagy —
stircek doreyar.

Asaky ginisliklerde gar yagsa hem gar ortligi bolanok. Asaky
ginigliklerde hem kiwagt gar yagyp biler, emma ol solbada ereyar.
Tutus Yewropanyii getki giinorta-giinbataryndan basga diizliiklerde
yagyar. Mysal iicin, Giinorta Italiyada ortaga yylda bir giin gar yagyar
we gar Ortligi emele gelenok. Demirgazyk Afrikanyn kenaryakasynda,
Siriyada we Palestinada gar yylda bir gezek ya-da ondan hem seyrek
yagyar. Russiyanyn ¢éklerinde gar hemme yerde yagyar. Ol yurdun kop
yerinde ygallaryin 25-30%-ini diizyar. Krymyn Giinorta kenarynda,
Zakawkazye ¢oketliklerinde we Tiirkmenistanyn gilinortasynda kabir
yyllar gar yaganok. Bu etraplarda gar ortiigi, umuman, bolanok ya-
da uzak yatanok. Meksika daglarynda ol demirgazyk ginigliginin
190 ¢enli yagyar, emma gar Ortiiginin gilinorta serhedi has beyik
ginigliklerde bolyar.

Russiyada ilkinji gar Ortligi Nowosibirsk adalarynda ortaca
awgustyil ahyrlarynda, ¢et demirgazyk gilindogarda oktyabryn
basynda, Sankt-Peterburgda oktyabryn ahyrynda, Orta Aziyada
yanwaryn birinji dekadasynda bolyar. Belent yerlerde ¢oketliklere
garanynda gar Ortligi ir emele gelyir. Ilkinji gar Ortliginin emele
gelmeginin mohletleri 35 giinden 85 giine ¢enli tiytgép biler.

Durnukly gar drtiigi birbada emele gelenok. Ortiik mayyllyk gelse,
emele gelen badyna erédp biler, soiira yene-de emele geler we s.m. yaza
cenli saklanyan durnukly gar ortligi topragyn istiinde Ukrainanyn
giinorta-giinbatarynda bir aya cenli saklansa, Russiyanyi Yewropa
boleginin demirgazyk-giindogarynda 7 aya ¢enli duryar. Demirgazyk
Yeriii giinorta adalarynda ol 9 aydan kép duryar. Krymyn Giinorta
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kenar yakasynda ol 10 giinden az, Hazaryn giinorta-giindogarynda 4
giinden az duryar.

Russiyanyii Yewropa béleginif giinortasynda in galyi gar ortiigi
fewralyn basynda bolyar, soira ol eréip baslayar. Russiyanyn Yewropa
boleginin ¢etki demirgazyk-giindogarynda gar oOrtiigi in beyik
galynlyga dine aprelde yetilydr. Krymyn Giinorta kenar yakasynda we
Tiirkmenistanda fewralyn ahyrynda eyyam gar bolmayar, Demirgazyk
Yerde ol iyulyi basyna genli yatyar.

Otrisatel temperaturada nidge ygal kOp yagsa we gysyna
maylamak nédge az bolsa, sonca gar Ortiiginin galyilygy uly
bolyar. Kopyyllyk ortaca alnanda in uly gar ortiigi Kamcatkanyn
icinde (100 sm) we onun giinorta-giindogarynda ykysyk yerlerde
150 sm, daglarda 300 sm c¢enli bolyar. Sahalinde hem gar Ortiigi
galynn bolyar, 90 sm gar ortiigi Demirgazyk Uralda we Ortasibir
glinbatar daglarynyn oniinde hasaba alnan. Bu yerlerden giinorta
we giinbatara tarap gar Ortliginin galynlygy kicelyér. Russiyanyn
Yewropa boleginiit kop yerlerinde ol 50 sm uly dil. Moskwada gar
ortiigi 60 sm, Sankt-Peterburgda 50 sm. Giinorta tarap gar ortliginin
galynlygy kicelyar. Gara, Azow we Hazar denizlerinin demirgazyk
kenarlarynda ol 10 sm az bolyar. Ayratyn kop garly yyllar gar ortiigi
Russiyanyn giinortasynda kopyyllyk ortagadan 4 esse, demirgazyk-
giindogarynda 1,5-2 esse uly.

Gar ortliginin paylanysy giiycli derejede yerin topografiyasyna
we orografiyasyna bagly. Relyefin c¢oket yerlerinde gar Ortiigi
has belent bolyar, sebdbi bu yere gary yel eltyir; belentliklerde,
tersine, yel alyp gidyinligi sebépli ortiik pes bolyar. Gary yel alyp
gidende ol piasgelgiliklerin oniinde kop yygnanyar (hayatlar, tokay
ekinleri we §.m.) we bu yerde ortiik galnayar. Bu nukdaynazardan
meydanlarda gary saklamak we demir yoly gardan goramak c¢éreleri
dogrudyr. Gar ortiigi dag gerislerinin yele tarapynda we gecitlerde
ordn galyn bolyar, A¢gisho (Zakawkazyede) dagynda gysyn ahyryna
gar Ortligi 4-5 m, ké yyllar 7-8 metre yetyér. Gary, kopleng, semal
alyp gidyér we ol dag gerislerinii yele tarapynda jemlenyér we ol
harsan howpuny doredyar.
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5.38. Gar ortiiginin klimat dhmiyeti

Gar ortiigi — atmosfera yagdaylarynynn Oniimi we netijede,
klimatyn 6niimi, emma sol bir wagtyn 6ziinde onuil 6zi klimata we
geografiki landsaftynl basga diizijjilerine tdsir edydr. Gar Ortiiginin
istiini temperaturasy gar bilen oOrtiilmedik topragyn iistiinddakiden
pes, sebdbi garyn ayratyn yokary albedosy bar (80-90%). Sol wagtyni
Oziinde garyn biidiir-stidiirligi giiycli sohle beryér. Garyn az yylylyk
gecirijiligi sebépli gar bilen ortiilen toprak gysyna yeterlik yokary
temperaturany saklayar. Ekinlerin giiyz ekilmegi hem suna esaslanan:
gar ortligi gdgerip ¢ykan ekinleri donmakdan gorayar. Pawlowskdadki
gozeggeiliklere gord, yanwar ayynda garyn asagyndaky topragyn iisti
ortaca 15°C, gysyna (5+7)°C emeli usul bilen arassalanan yalanag
topragyn Ustiinden yyly. Hatda onlarca santimetr cunlukda hem garyn
asagyndaky toprak yalanag toprakdan yyly.

Gar ortiigi ndge yuka bolsa, toprak sonca giiy¢li donyar.
Gilindogar Sibirde we Zabaykalyede agalyk edyidn yokary
atmosfera basysynyn netijesinde gar ortiigi galyn didl we garyn
listlinde gysyna temperatura Ordn pes. Sol sebdpli, mysal {i¢in,
Irkutskide garyn asagyndaky toprak 177 sm ¢enli dofiyar. Sol bir
wagtyn Oziinde Moskwanyn eteginde garyn asagyndaky toprak
diybiinden donanok.

Gar ortiiginden yygnanyan suw gorlary Russiyanyil deryalaryny
50% golay suw bilen iipjiin edyirler. Diizliikklerddki deryanyn
josgunlary yaz gar eremegi bilen baglanysyklydyr. Jogsgunyn beyikligi
dinie bir gys toplanan suw gorlaryna dél, eysem garyn eremek tizligine
we topragyn Ustiinint 6zboluslylygyna hem bagly. Eger gar giiyz donan
topragyn istiine yagsa, josgunlar ayratyn beyik bolyar: erdn suwlar
yazyna munuil netijesinde topraga siiimén, akyp gidyérler.

Gar ortiigi yagtylygy giliyclendiryir. Gar oOrtiiginden goni
we pytran radiasiyalaryi serpikmegi netijesinde pytran radiasiya
ulalyar, sol sebdpli hem YVagtylyk ulalyar. Yagtylygyn giycli
serpikmegi we pytramagy garly daglarda alpinistleri wagtlayyn
kor etmegi miimkin.
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VI BAP
ATMOSFERA AYLANYSYGY

6.1. Atmosfera hereketleriniii masstablary

Eger Yer togalagyna nazar salsak, her bir pursatda biz yelleriii
¢ylsyrymly we basysyn paylanysynyn ¢ylsyrymly ulgamyny synlarys.
Howa gullugynyn tejribeliginde yellerin we basysyn paylanysy
Demirgazyk we Giinorta yarym sarlaryn, seyle hem tropiki zolaklaryn
Olar Yerifi iistiindiki atmosfera hereketleri we Veller iicin olardaky
izobar tekizliklerin topografiyasy gorniisinde diiziilyér. Atmosferanyn
tizniiksiz hereketde bolyanlygy sebépli, yelleriit we basysyn paylanysy
her pursatda tiytgeyér. Kop wagtlyk gozeggilikler boyunca yzygider
diiziilen kartalara seretsek, olarda yelin we basysyn meydanlarynyn
iytgeysini diirli atmosfera emele gelmelerinde goreris. Olaryn
arasynda hemige yiize ¢ykyan, hereket edydn we dargayan siklonlar
we antisiklonlar goriinydar. Atmosfera hereketlerinin seljermesi
su asakdaky hisiyetli hereket masstablaryny tapawutlandyrmaga
miimkingilik beryér.

Mikrometeorologiki masstab yellerini, basysyn we temperaturanyn
sekundyn béleginden minuda ¢enli liytgemegi bilen hasiyetlendirilyar.
Uytgemelere ownuk masstably turbulent, akustiki we grawitasiya
tolkunlary sebdp bolyar. Bu liytgemelerin maksimumy bir minuda
cenli dowre, turbulentlik menizes délligii 6lcegi 600 m gabat gelyér.
1-10 km kese Olcegli we onlarga minutdan bir-iki sagada cenli
dowamly konwektiw bulutlaryn masstaby.

Mezometeorologiki masstab dag-jiilge semallary, deniz
kenarlarynyn brizleri, tiweley (tornado), buzluk semallary yaly
hadysalary doredydn meteorologiki ululyklaryn {iytgemesini
gorkezydr. Bu yerli aylanysygyn hisiyetli kese dlgegleri 10-100 km,
wagt boyunca dowamlylygy — birnége sagatdan yarym gije-giindize
¢enli bolyar.

Sinoptiki masstab — bu masstabyin hereketleri &girt uly
tolkunlaryn we tiiweleylerii yiize ¢ykmagynyn, siiysmeginii we
dargamagynyi netijesinde howanyn esasy iiytgemelerini kesgitleyér.
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Olaryn esasylary siklonlar we antisiklonlar. Bularyn hésiyetli kese
Olcegleri 10003000 km, dowamlylygy 1-7 giin.

Global masstab atmosferadaky ultragysga tolkunlary gorkezyér.
Munun hésiyetli hereketinin 6lgegleri 1000040000 km, dowamlylygy
— iki hepda golay.

Atmosferada sol bir pursatda biri-biri bilen seplesydn &hli
masstablarynn  hereketi bolyar we atmosfera aylanysygynyn
cylsyrymlylygy difie sunuil bilen diislindirilydr. Emma yyldan-yyla
atmosfera yagdaylaryn dsiisine syn edip, yel we basys meydanlarynda
yize ¢ykyan kibir durnukly hisiyetleri hem belldp bolyar. Olar yel
we basys meydanlarynyn tegeleklenen statistikasynyil komegi bilen
onat yiize ¢ykarylyar, munda giindeki iiytgesmeler timarlanyar we
howa akymlarynyn has durnukly ayratynlyklary galyar. Olar hem
atmosferanyn umumy aylanysygyny gorkezyérler.

6.2. Atmosferanyn umumy aylanysygy

Yer saryndaky uly masstably howa akymlarynyii ulgamyna,
yagny 0z Olcegleri boyunga materikler we ummanlar bilen deniesdirip

Atmosferanyn umumy aylanysygy barada ilkinji disiinjdni
kopyyllyk ortaca kartalara seredip alyarlar. Yel iigin bu agdyklyk edyin
yva-da den hereketin kartalary, basys {ligin basysyn kopyyllyk ortaga
basysyil paylanysynyi ayratyn aylar, mowsiimler we yyl ii¢in kartasy.

Basysyn global paylanysyna seredip (8-9-njy kartalar),
basys meydanynyn tropiklerde we olardan dasarda gilygli
tapawutlanyandygyny goriip bolyar. Tropiklerin dasynda su zolaklar
ayratyn goriinyér: 1-nji zolak — polyuslaryn iistiindiki otnositel yokary
basysly welayat; 2-nji zolak — yzygider halka gorniisli iytgesmelere
sezewar bolyan subpolyar ginisligin etraplaryndaky pes basysly
gusagy; 3-nji zolak — antisiklon we siklon gorniisli tolkunlaryn we
tiweleylerin yzygider yilize ¢ykyan, yokarlanyan we yitydn aram
giniiglikleri; 4-nji zolak — 30-350 ginisligin golayynda subtropiki
ginisliklerddki, ummanlaryn tistiinddki antisiklonlary birlesdiryan
yokary basys gusagy; bu subtropiki antisiklonlar gusagy diylip
atlandyrylyar.
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Yokary basysyn subtropiki gusagyii merkezden uzaklykdaky
ekwatora bakyan tarapynda tropiklerde basys meydanynda 6zbolusly
zolak welayatlary bolup bilyér: 4-nji zolak — yokary basysyn sol bir
uly masstably yapyk welayatlary subtropiki antisiklonlar gérniisinde,
esasan hem, ummanlaryn tstiinde, olaryi uzaklygy 250 ginislige ¢enli
yayran; 5-nji zolak — bu yerde yeriisti basys subtropiklerden ekwatora
tarap peselyédr; 6-njy zolak — ekwator kéli, yagny tutus yerin dasyna
aylanyan we diirli uzynlyklarda méwsitimleyin tiytgemelere sezewar
bolyan pes basysly gusagy.

Beyan edilen ayratynlyklary diirli sinoptiki kartalarda gérmek
bolyar. Hatda kopyyllyk ortaga kartalarda hem basysyn gury yerde
we denizin istlinde paylanysynyn ayratynlyklary siklon hereketine
tasir edyar.

6.3. Basysyn geografiki paylanysy. Atmosferanyn hereket
edis merkezleri

Basysyn global meydany barada diisiinje almak {i¢in onuni yanwar
we iyul aylarynda deniz derejesinde kopyyllyk ortaga paylanysynyn
kartalaryna seredelin (§—9-njy kartalar).

Bu kartalarda basysyn paylanysynyn zolak ayratynlyklaryny
tapawutlandyrmak yeiil, emma denizit we gury yeriii dendlgegsiz
boliinmegi, meydanynyn her zolakda ayratyn o&yjiiklere, yapyk
izobarly yokary we pes basys welayatlara boliinmegine getiryér. Bu
merkezlerinin kébirini yylyn dhli aylarynyn klimat kartalarynda tapyp
bolyar; olara permanentli ya-da lizniiksiz diyilyér. Bagga bir kartalarda
dinie gys ya-da tomus aylary doreyérler; olara mowsiimleyin hereket
merkezleri diyilyar.

Yanwar. 1015 gPa pes basysly Verii dhli ekwator zolagyny 6z
icine alyan ekwator kili onat tapawutlanyar. Kéliil i¢inde ii¢ sany
ayratyn — Glinorta Amerikanyn, Giinorta Afrikanynt we Awstraliya
bilen Indoneziyanyn iistiinde yapyk izobarly pes basysly welayatlar
bar. Bularyin merkezinde basys 1010 gPa pes. Ekwator kélinde
yanwarda i pes basysly welayatlar ekwatoryn 6zlinde dél-de, ondan
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oran daslykda: giinorta ginigligin 150 asagynda giinorta yarym saryn
gyzgyn materiklerinii iistiinde yerlesyar.

Ekwator kilinin iki tarapynda birnége subtropiki antisklonlardan
duryan yokary basysly subtropiki zolaklar yiize ¢ykyar. Giinorta
yarymsaryn ic ummanynyn lstiindéki subtropiki antisiklonlar onat
goriinydr; ummanlardan has yyly materiklerin {istiinde olar pes basys
bilen ¢alysyarlar. Demirgazyk yarymsarda subtropiki antisiklonlar
Atlantik we Yuwas ummanlaryi iistiinde (1020 gPa yapyk izobarlar)
gorlinyérler, bu yerde olaryn merkezleri 30-350 gilinorta ginigligii
asagynda yerlesyérler. Demirgazyk Atlantik ummanyn istiindéki
antisiklon Azorskiy, Yuwas ummanynyi iistiindiki Gononul ya-da
Gaway adyny goteryar.

Aziyanyn gury yer lstiinde subtropiki we iropiki ginisliklerde
basys yokary. Emma bu yerde 6zbasdak subtropiki antisiklonlar yok:
Giinorta Aziyada, merkezi Mongoliyada yerlesyén agirt uly Aziya
(Sibir) gys antisiklonynyin giinorta gyrasyny eyeleyar.

Glinorta yarymsarynn aram we subpolyar ginisliklerinde,
subtropiki antisiklonlaryn giinortasynda birnd¢e merkeze boliip bolyan
tutus diyen yaly pes basysly zolak yerlesyar. Demirgazyk yarymsaryn
degisli ginisliklerinde hem 1ki sany pes basysly yerler bar, emma diiie
ummanlaryn istiinde; birinjisi Atlantik ummanyi demirgazygynda
“Island” atly, ikinjisi Yuwas ummanyti demirgazygynda merkezinde
1000 gPa basysly “Aleut” atly yerler. Aziya we Demirgazyk Amerika
materiklerinin Uistiinde olar gysky “Aziya” we “Kanada” atly
antisiklonlar bilen calysyarlar: Aziya antisiklonynda basys 1035 gPa
yokary, Kanada-da 1020 gPa yokary.

Subpolyar ginislikler bilen denesdirilende polyar ginisliklerde
basys yokary. Antarktikanyn iistiinde yokary basysly welayat
— “Antarktiki” antisiklon onat goriinydr. Demirgazyk yarymsarda
Arktikada yokary basys bar, emma ol Antarktikadan ep-esli pes. Dine
buzly Grenlandiyanyn iistiinde yokary basysly welayaty bolup, ol
yerde basys 1000 gPa.

Iyul. 9-njy kartada ekwator kélinin demirgazyga siiysmegi we
indi 11 pes basysyn Giinorta dil-de, Demirgazyk yarymsara, tomsun
bolyan yerindedigi goriinyér. Pes basysyn merkezleri demirgazyga,
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Demirgazyk yarymsaryi gyzan materiklerinin tistiine asa stiysiipdirler:
olar Aziyada hem, Demirgazyk Amerikada hem ortaca 30-njy
parallelde yerlesyirler. Bu gyzan materiklerinn iistiinden tropiklerii
ciginden ¢ykan “Giinorta Aziya” (Onki Aziya) we “Meksika” atly
ekwator kéllerine tomusky termiki depressiyalar diyilyar.

Subtropiklerdiki yokary basys zolaklary hem tapawutlanyarlar.
Iyulda, gys bolyan Giinorta yarym sarlarda subtropiki antisiklonlar
subtropiklerde we tropiklerde dine bir iic ummany dil, eysem
sol wagt sowuk materikleri hem eyeldpdirler. Emma tomusky
Demirgazyk yarymsarda antisiklonlar difie iki ummanyn {stlinde
galyarlar (kartadan gorniisi yaly, olar demirgazyga siiysyirler we
giiyclenyirler). Subtropiki ginisliklerin materiklerinifi listiinde basys
yanwar ayyndakydan tersine peseligini gordiik. Has beyik ginisliklerde
hem ol pesligine galyar.

Seylelikde, Demirgazyk yarymsaryn aram we subpolyar
giitigliklerinde umman depressiyalary (gysa garanynda az derejede)
we materikleriii depressiyalary tutus yarymsaryn tistiinde pes basysyn
iizniiksiz subpolyar zolagyny doredyérler. Ondan demirgazyga tarap
basys artyar, emma az artyar. Glinorta yarymsarda iyulda, yanwardaky
yaly subpolyar ginisliklerde pes basys zolagyny we Antarktida
materiginin tistiinde ansiklony tapawutlandyryarlar.

Basysyn paylanysyndaky zolaklylyk materiklerini istiinde
basysyn gysyna yokary galmagy we tomsuna peselmegi bilen
bozulyar. Gysyna materiklerin listlinde yokary basys hatda aram we
subpolyar ginisliklerde hem bolyar.

Kopyyllyk ortaca kartalarda hereket merkezleriniii bolmagy yerin
ol ya-da basga yerlerinde tutus moéwsiim sol bir durnukly siklon ya-da
antisiklon bolyar diyen netijd getirmeli déldir. Hakykatda siklon we
antisiklon atmosferada 6rin tiz galysyarlar. Klimat kartalary difie Yerifi
belli bir yerlerinde siklonlaryni antisklonlardan agdyklyk edyandigi
we sol sebipli kartalarda pes basysly hereket merkezleriniii bardygy
barada netijd gelmédge miimkingilik beryirler (mysal {i¢in, Atlantik
ummanyn demirgazygynda — “Island depressiyasy’). Basga yerlerde
antisiklonlar siklonlardan kop we kartalarda bular yaly yerde yokary
basysly hereket merkezlerinii (mysal {ii¢in, Atlantik ummanyn
subtropiklerinde “Azor” antisiklony) bardygy gorlinyér. Sinoptiki
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kartalarda sol bir pursatda, mysal ii¢in, demirgazyk Atlantik ummanyn
iistinde bir wagtda bir dil-de, iki sany, Yuwas ummanyii iistinde
hatda ii¢ sany ayratyn subtropik antisiklony goriip bolyar.

Onler polyar oblastlarda antisiklonlar hemise saklanyarlar, ya-
da olar siklonlardan agdyklyk edyarler, sonun iicin kopyyllyk ortaca
kartalarda yokary basysly hereket merkezleri — polyar antisiklonlar
bolmaly diyip pikir edyardiler. Hazirki wagtda Arktikada
antisiklonlaryn siklonlardan agdyklygynyn uly dildigi we sol sebépli
kopyyllyk ortaca kartalarda antisiklonyn gowsak goriinyandigi belli.
Oniler pikir edilisi yaly, Antarktidanyn iistiinde hem antisiklonlar hemise
agdyklyk edenok. Barybir Antarktiki antisiklon Arktiki siklondan
ortaca onat bildirydr. Antarktida materiginin deniz derejesinden
ordn yokary bolmagy we buzui iistiinde howanyn temperaturasynyn
yere golay yerde ordn pes bolmagy basysy denesdirmek yagdayyny
cylsyrymlagdyryar. Basysy deniz derejesine getirmek, basysyn
umman we ¢Oketlik ticin denesdirip bolmajak yokarlandyrylan
netijeleri beryir. Antarktidada gursayan ummandakydan basysyn
nice yokarydygyny bilmek ii¢in deniz derejesi ticin dil-de, materigii
beyikligine golay, 3—4 km dereje tigin kartalary diizmeli (700 gPa bar
tekizligi tigin). 700 gPa tekizlik {i¢in ortaga aylyk kartalar Giindogar
Antarktidanyi iistiinde @hli aylarda antisiklonyn bardygyny gorkezyar.

6.4. Yelin agdyklyk edyin ugurlary

Hereket merkezleri barlygy sebépli, yeliii paylanysy hatda kop
yyllyk ortaca kartalarda hem zolaklykdan tiytgeyar (/0—11-nji kartalar).
10-11-nji kartalarda yeril iistiinde yanwarda we iyulda kopyyllyk
maglumatlar boyunga yelin agdyklyk edyén ugurlary gorkezilen. Ugur
gorkezyar: her ganat gaytalanmaklygyn 10% gorkezyir. Yerii
klimatiki paylanysynyn gorkezilisi yonekey yagdayyny gorkezyir,
sebdbi yelin ugrunyn berlen nokatlarynyn sany uly dil. Gorniisi
yaly, yelin klimatiki paylanysy ayratyn giinde hakyky paylanysyndan
has yonekey. Emma atmosferanyn umumy aylanysygynda howa
akymlaryndan ugur almak {i¢in ondan peydalanmak bolyar.
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Kartalarda yelin paylanysy bilen denesdirmek ticin deniz
derejesinde basysyn kopyyllyk paylanysy hem gorkezilen.

Kartalarda, ilki bilen, yokary gaytalanyjylygy bilen onat
saygarylyan Atlantika, Yuwas we giinorta Hindi ummanlarynyii
iistlinddki demirgazyk-gilindogar we giinorta-giindogar tropiki yelleri
gowy tapawutlanyarlar. Bu her yerin {istiinde subtropiki antisiklonlaryi
izobarlarynyn giindogar ugrundan sowulyan passatlardyr. Somira
ummanlarynn Ustiinde Gilinorta yarymsaryn kyrkynjy-altmysynjy
gitisliklerinde giinbatar ¢éryegin yelleri saylanyarlar. Bu aram
gitisliklerde giinbatara go¢yén it durnukly bolekdir. Demirgazyk yarym
sarda giinbatar ¢éryegin yelleriniii agdyklyk etmegi aram ginisliklerde
ummanlaryn iistiinde hemise gorlinydr; materiklerin tstiinde yelin
diizgiini durnuksyz we c¢ylsyrymly, muna seretmezden goézyetimin
giinbatar boleginin yelleri glindogardakydan agdyklyk edyérler.

Yokary gitisliklerifi giindogar yelleri kartalarda difie Antarktidanyi
gyralarynda bellenen; Ordn tdze maglumatlar boyunga olary has
aydyn gorkezip bolardy. Aziyanyn gilinortasynda, giindogarynda we
demirgazygynda we basga birnidge yerlerde agdyklyk edyin yellerin
ugrunyin yanwardan iyula cenli giiycli iiytgeyéndigi goriinydr. Bu
mussonlaryil agdyklyk edyin yerleri.

Troposferanyn yokary gatlaklarynda we asaky stratosferada yelin
paylanysy yerin iistiinddkiden zolaklyga golay. Bu bariki meydanynyn
beyiklik boyunca iiytgemegine bagly. Beyikliklerddki yelinn klimat
kartalary diizilmeyédr, emma troposferadaky yelin paylanysyna
bariki topografiyasynyn kartalary boyunga baha berip bolyar. Bizii
belleysimiz yaly, acyk atmosferada yeller izobarlara ya-da absolyut
bariki topografiyasynyn izogipsleri boyunca owsiip, asak basysly
yerleri Demirgazyk yarymsarda ¢epde, Giinorta yarym sarda bolsa
sagda goyyarlar.

6.5. Tropiklerdiki howa akymlarynyn aylanysygy

Tropik zolagyn meteorologiki serhedi. Atmosferada anyk
serhet yok: howa akymlary tropiklerden polyar ginisliklerine aralasyar,
Arktiki howa dogry, giiycli lytgdp, tropiki gidisliklere yetyér.
Aram howanyn tropiklere we tropiki howanyn aram ginisliklerine
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aralasmagy yzygider bolup ge¢yar hem-de bu yylylyk we ¢yglylyk
alys-calsygynyn esasy elementidir. Sol sebépli atmosferadaky islendik
serhet sertlidir, yagny kébir howa aylanysygyn yagdaylarynyi
agdyklyk edyén gecis zolagydyr. Aram ginisliklerdédki aylanysygyny
tapawutlandyryan esasy zat — siklon hereketi bolup, ol agdyklyk edyin
giinbatara go¢yidn howa akymlarynda giiyclenydr. Tropiklerddki
aylanys aram ginisliklerindaki aylanysygyndan ep-esli tapawutlanyar.

Tropiklerddki aylanysygy ummanlarynn dstiinddki aram
ginigliklerddki aylanysygyndan bolyan gecis zolagy sertleyin
subtropiki antisklonlaryin oklary gorniisinde gorkezilip bilner (8—9-
njy kartalara seret). Emma materiklerin iistiindéki aylanys {li¢in bu
yeterliksiz, sebibi ol yerde subtropiki antisiklonlar yok.

Aram ginisliklerden tapawutlylykda tropiklerdéki aylanys
ulgamy ep-esli durnuklylygy bilen tapawutlanyar. Basysyn we yeliil
ortaca kartalarynda hem, islendik fiziki pursat hem ekwator kilinde
yerlesen tropiki zolakda passatlary, tomusky ya-da gysky mussonlary
we tropik i¢re konwergensiyanyi zolaklaryny goriip bolyar.

6.6. Passatlar

Iki yarym sarda-da ummanlaryn Ustiinde ekwatora Owriilen
subtropik antisiklonlaryn ¢etinde biitin yylynn dowamynda dwiisydn
yellerinin tizligi 5-8 m/s. Yer sarynda yellerin bu ulgamy has
durnukly: 80-90% &htimallyk bilen olary yylyn islendik pursatynda
g0riip bolyar.

Stirtiilme giiyjiiniii hereket edyén yeri bolan yerin iistiine golay
bolan gatlaklarda yel izobarlardan birndce burg pes basysly yerlere
tarap gysaryar. Bu Demirgazyk yarym sarda subtropik antisiklonyn
demirgazyk ¢etinde giindogar yelleriii yerine demirgazyk-giindogar
yellerin; Gtlinorta yarymsarda subtropik antisiklonynl demirgazyk
cetinde yerin lstlinde gilinorta-giindogar yellerin bolyandygyny
anladyar. Strtiilmaniil netijesinde passatlar ekwatora goniikdirilen
gosmaga giiy¢ alyarlar. Demirgazyk yarym saryn passatlaryny sol
sebdpli demirgazyk-giindogar, Giinorta yarym saryn passatlaryny
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giinorta-giindogar diyip atlandyryarlar. Emma passatlaryii bu ugurlary
dinie yere golay tekizlik iicin mahsus.

Ummanlaryn tistlinddki subtropiki antisiklonlar kopyyllyk ortaga
kartalarda onat gorkezilen. Bularynn hemisgelik bolyan antisiklonlar
déldigi giindelik kartalarda goriinydr. Hakykatda antisiklonlar su
yerde doreyérler, siiysyérler we yitydrler. Emma subtropiklerde
antisiklonlar siklonlardan agdyklyk edyérler. Sol sebépli kopyyllyk
ortaca kartalarda yokary basysly hereketin subtropiki merkezleri
doreyar.

Klimat kartalarynda hem ummanyn iistiinde, her yarymsarda
bir antisiklonyn yerlesydndigini belldlin. Giindelik kartalarda olar
kop bolyar: her ummanyii iistinde iki, kiwagt {i¢; giinorta Yuwas
ummanyi iistiinde dorde ¢enli bolyar.

Tropiklerde basysyn paylanysy giiniin dowamynda az iiytgeyar.
Sol sebipli passatlaryin ugry durnuklylygy bilen tapawutlanyar.
Emma subtropiki antisiklonlaryn her giin tiytgeyanligi sebépli, passat
yellerinii ugurlary hem tiytgemége mejbur bolyar.

6.7. Passatlaryn howasy

Passatlaryil asaky gatlagynda howa siirtiilménin netijesinde
ekwatora goniikdirilen diiziiji bilen bile akyar. Her subtropiki siklonyi
giindogar cetinde bu ekwatora goniikdirilen diiziiji eyydm stirtiilma
bagly bolmazdan ep-esli giiyjeydr. Bu yerde subtropiklere aram
ginisliklerden sowuk howa akym massalary gelyér. Deiizin has yyly
tekizligine tarap hereket etmek bilen passat akymy asaky gatlaklarda
durnuksyz aylanysyga eye bolyar. Dikligine temperaturanyii uly
aratapawutlary emele gelyérler, asaky yiizlerce metrde, kopleng, uly
konweksiya we 2,54 m/s tizlikli yokary galyan akym bilen 6syér we
topbak bulutlar doreyarler.

Konweksiya uly belentliklere yetmeyér. Eyydm 1200-2000 m
passat oblastlarda birndge yliz metr galyillykdaky saklayjy gatlak
yiize ¢ykyar. Bu difie bir tropiklerde bolmayan, onat dsen antisiklona
mahsus bolan passat inwersiyasy howa cokende emele gelyir.
Inwersiya hem konweksiyanyn Osmegini asaky derejede saklayar.
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Bulutlar zerur bolan dik 6siisi almayarlar, kdpleng, gatlak-topbak
gornlisinde bolyarlar we buza Owriilmek derejesine yetmeyirler,
bu tropiklerde 5 km yokarda bolyar. Sol sebdpli kada boyunca
ygallar yagmayarlar. Ayratyn yagdaylarda passat topbak bulutlardan
damjalaryin buz fazasy bolmazdan birikmeginifl netijesinde ujypsyz
ownuk damjalary we 0rdn az wagtlyk yagynlar yagmagy miimkin.

6.8. Antipassatlar

Passatlaryn dikligine galyiilygy ekwatora tarap ulalyar. 20-nji

parallelin eteginde ol 2—4 km denl. Ekwatoryi golayynda, passatlaryn
giindogar yelleri tutus troposferany we stratosferany eyeldn tropik icre
zolagynyn giindogar howa akymlary bilen birlesyérler. Passatlaryi
istiindédki yeller hem, kopleng, giinbatara 6wiisyérler, yagny orta we
yokary troposferadaky yaly agdyklyk edyarler.
On antipassatlar passatlaryii yere golaydaky ugruna garsylyklayyn,
yagny Demirgazyk yarym sarda gilinorta-giinbatardan, Giinorta
yarym sarda demirgazyk-giinbatardan Owiisydar hasap edilyardi.
Gozegeilikler muny tassyklamady. Antipassatlar, umuman, glinbatar
yelleridir.

6.9. Mussonlar hakynda diisiinje

Mussonlar — bu yelin agdyklyk edydn ugurlarynyn gysdan
tomsa we tomusdan gysa giiycli iiytgeydn howa akymlarynyi
durnukly moéwstimleyin diizgiinleridir. Musson oblastlarynynl her bir
yerinde tomus we gys mowsilimlerinde yelin bir ugrunyn beylekiden
agdyklyk edyin giiycli diizglini bolyar, indiki moéwsliminde yelin
ugry garsylyklayyn bolyar. Seylelikde, her bir musson oblastynda
biri-birine garsylyklayyn ya-da bolmanda biri agdyklyk edyédn gys
mussony ya-da tomus mussony bolyar.

Dogry, agdyklyk edydn ugurdaky yelden bagga her mowsiimde
basga ugurlardaky yeller hem bolyar: musson bokdenclige sezewar
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bolyar. Gegis mowsiiminde — yaz we giiyz, hacan-da mussonlar
calsanda, yelinl diizglininin durnuklylygy bozulyar.

Mussonlaryin  durnuklylygy her bir mdwsiimde atmosfera
basysynyn durnukly paylanysy bilen bagly, olaryin mowsiimleyin
calysmagy bolsa mowsiimden mowsiime basysyn paylanysynyi
diiypgoter tlytgemegi bilen baglydyr. Agdyklyk edyidn bariki
gradiyentleri 06z ugurlaryny mowsliimden mowsliime giiycli
tytgedyérler, olar bilen birlikde bolsa yeliii ugry hem tiytgeyar.

Mussonlar  babatda  basysyn  paylanysynyii  durnuklylygy
mowsiiminn dowamynda sol yeriil istiinde sol bir antisiklonyn ya-da
sol bir depressiyanyn saklanjakdygyny ailatmayar. Mysal {i¢in, gysyna
Gilindogar Aziyanyn {istiinde yuwas-yuwasdan birndge antisiklon
calysyar. Olaryi her biri dowamly saklanyar, antisiklonly giinler siklonly
giinlerden kop ya-da mowsiim tigin ortaga alnanda kopyyllyk ortaca klimat
kartasynda hem antisiklon bolyar. Antisiklonlaryn giindogar c¢eti bilen
bagly bolan yeliii demirgazyk ugurlary yelin basga dhli ugurlaryndan
agdyklyk edyérler; bu hem gysky giindogar aziya mussonydyr.

Seylelikde, mussonlar siklonlarynn we antisiklonlaryn yeterlik
durnukly we olaryn mowsiimleyin biri-birinden agdyklyk edyén
yerlerde bolyarlar. Yeriii siklonlaryii we antisiklonlaryn biri-birini
calt ¢alysyan we biri-birinden uly agdyklyk etmeyan yerlerinde yelii
diizgiini durnuksyz we mussona mefizes dil, bu Yewropanyii kop
boleginde mahsus bolyan yagday.

6.10. Tropiki mussonlar

Has giiycli we durnukly mussonlar ginn yayran materikleriii we
ummanlaryn aragéklerine golay bolan tropiki ginisliklerinde bolyar.
11-nji kartadan gorniisi yaly, Amerika materiginde tropiki mussonlar
gowsak Osen. Emma Hindi ummanynyn musson aylanysygy uly
giniglikde tropiklerinn icinde tutus demirgazyk Hindi ummanynyn,
Indohytayyn, giinorta Hytayyi,, Indoneziyanyn iistiinde, giinorta
Hindi ummanynyn asaky giisliklerinin {istinde Madakaskara we
Demirgazyk Awstraliya ¢enli, seyle hem uly meydanlarda Ekwator
Afrikada bolyar.
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Yer sarynyii bu boleginde mussonlaryn giiycli 6smegi onuii
geografiki sertleriniii 6zboluslylygy: Hindi ummanyn demirgazygynga
Aziya materiginiil bolmagy we Afrika materiginiil iki yarym sarda
yerlesmegi bilen bagly.

Tropiki  mussonlaryn  goniiden-goni  sebdbi  subtropiki
antisiklonlaryn we ekwator kilinin yagdayynyn mowslimleyin
iytgemegi. Ekwator kilinin iyulda Demirgazyk yarym saryi,
esasan, materiklerde, yokary ginisliklerine, yanwarda bolsa Gilinorta
yarymsara sliysyandigini yatlalyn. Ekwator kili bilen birlikde
subtropiki antisiklonlar iyulda demirgazyga we yanwarda giinorta
stiysyarler (10—11-nji kartalara seret). Seyle mowsiimleyin siiysmegin
netijesinde mussonlarynn dsyan yerlerinde ekwatoryn iki tarapynda
hem agdyklyk edyénligi sebdpli, agdyklyk edyén yellerin ugurlarynyn
giiycli mowsiimleyin liytgemesi bolup gegyar. Basysyn meydanynyil
mowsiimleyin iytgemesi howa akymlarynyn materiklerin we
ummanlaryn arasynda gaytadan paylanmagy bilen bagly: gysyna
howanyn sowan materikden ummana, tomsuna ummandan Yyly
materige alnyp gidilmegi agdyklyk edyar.

Seylelikde, mussonlarynn — yellerin mowsiimleyin diizglininii
ilkibasdaky sebibi yylyit dowamynda materiklerit we ummanlaryn
gyzysynyn tapawudy bolup duryar. Gysky mussonda materikden
howa yzyna akyar, tomusky mussonda ol materige akyar. Bu esasy
sebdpden bagga musson akymynyn ugruna we tizligine materiklerin
sekili, olaryn orografiyasy we ortlik hésiyeti tisir edyar.

Tropiklerde Atlantik we Yuwas ummanlarynyi iistiinde tutus yylyi
dowamynda passatlar agdyklyk edyérler. Passatlarda yelin tizligi we
onun tutyan meydany subtropik antisklonlarynn mowsiimleyin siiysmegi
bilen baglylykda, mowsiimleyin liytgemige sezewar bolyar (/0-11-
nji kartalara seret). Passatlarda yelin giindogar ugry tutus yylyn
dowamynda saklanyar. Mussonda agdyklyk edydn ugur mowsim
calsanda garsylyklayyn tytgeyar. Seylelikde, tomusky we gysky
yarym saryn gyzmagynyn aratapawudy diirli netijelere getiryar: iki
yarym sarda nirede ummanlaryn suw akymlary gonsulyk etse (Atlantik
we Yuwas ummanlar), sol yerde hem passatlar agalyk edyirler we
yelin ugry iiytgemeyér; Glinorta yarymsarda umman yerlesen yerinde
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(Hindi), Demirgazyk yarymsarda bolsa materik (Aziya we Afrika),
garsylyklayyn yel ugurly gysky we yazky mussonlar doreyérler.

Hindi ummanynyi iistiinde tropiki mussonyn nusgawy mysaly
Hindi mussonydyr. Iyun, iyul, awgust we sentyabr aylarynyn
dowamynda asaky troposferada Arabystan defzinin, Indostanyin we
Bengal aylagynyn iistiinde giinorta-glinbatar howa akymlary agdyklyk
edyérler. Bu — tomusky Hindi mussony. Tomusky mussonyn yiize
cykmagy Demirgazyk we Gilinorta yarym sarlarda basysyi hereketi
bilen baglanysdyrylyar. Eyydm martda Aziyanyn gilinortasynda we
Afrikanyn demirgazygynyn iistiinde basys peselip baslayar we maya
cenli bu yerde Aziya termiki depressiya ady bilen tanalyan pes basysyi
uly oblasty emele gelyir. Sol bir wagtyin 6ziinde martda gilinorta
Hindi ummanynda subtropiki antisiklonlarda basys artyp baslayar. Sol
sebépli maya golay, yerin listiinde Giinorta yarymsardan Demirgazyga
goniikdirilen barik gradiyenti doreyar. Ekwatora éwriilen “Maskaren”
antisiklonyn cetine 6wiisyén giinorta-giindogar passat, aprelde-mayda
ekwatory kesip gecyér. Koriolisiii giiyjiinif tasiri bilen passat akymy
saga gysaryp, glinorta-glinbatar bolyar we tomusky giinorta-gilinbatar
mussona Owriilydr. Mayda giinorta-giinbatar Arabystan denzinin
istiinden akym difle Sri-Lankany basyp alyar, Bengal aylagyna
we Andaman kenaryakasyna yayrayar. Sofira iyunyn dowamynda
we iyulynn birinji yarymynda giinorta-glinbatar musson akymy,
demirgazyga gindp, tutus Hindistany gaplap alyar. Eger Sri-Lanka
tomusky giinorta-gilinbatar musson ortaga 25 mayda gelse, Hindistanyn
demirgazyk-giinbatarynda ol dinie iyulyn basynda yetyir. Sentyabrdan
baslap musson yza ¢ekilip baslayar we dekabrda Hindistanyn iistiinde
glinorta-gilinbatar akymlar kesilyér. Sol bir wagtda Giinorta Aziyanyn
iistlinde termiki depressiyada basys pesligine galsa-da, Sibirin istiinde
sentyabrda pes basys eyydm yokary bilen calysyar. Dekabrda tutus
Aziyanyi istlinde dgirt uly Aziya antisiklony agdyklyk edyar, ekwatot
kéli Giinorta yarymsara siiysydr.

Bariki meydanynyn tiytgemegi bilen howa akymlary hem tiytgeyar:
dekabrda gys mussony doly Gsiise yetyar. Hindigus we Owganystanyn
dag ulgamlary, Gimalaylar we Tibet, Aziya antisiklonlarynyn
giinorta ¢etinde demirgazyk-giindogar akymlaryna bowet bolyarlar.
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Sol sebdpli Hindistanyn {istiinde gysky giindogar we demirgazyk-
giindogar ugurlarda yurdun giindogaryndan demirgazyga cenli we
giinbatarda demirgazyk-giindogara c¢enli gowsak durnuksyz yelleri
bilen hdsiyetlendirilydr. Emma sofira Arabystan defziniii istiinde,
giinortada we Hindi ummanynyii demirgazygynda gysky mussonyil
durnukly demirgazyk-giindogar akymlary agdyklyk edyér, olar hem
ekwatory kesyirler we Koriolisin tisiri bilen giinorta Hindi ummanynyn
iistiinde demirgazyk-gilindogar bolyarlar. Olar giinorta ginigligin 10—150
yayrayarlar we bu yerde ekwatora éwriilen “Maskaren” antisiklonynyn
cetine Owiisydn glinorta-giindogar passat bilen dususyarlar.

Tomusky mussony1l giinorta-giinbatar howa akymlary we gysky
mussonyin demirgazyk-giindogar akymlary troposferanyn asaky
yarymynda 4-5 km beyiklige ¢enli bolyarlar.

Tomus belent tibet daglary giiycli gyzyar we tibetini iistiinde
belent, “Tibet” antisiklony diylip atlandyrylyan akym emele gelyér.
Onun glinorta c¢etinde giindogar akymlary doreyir we troposferanyn
tutus yokary yarymyny gaplap alyar. Seylelikde, tomusky mussonyn
giinorta-giinbatar akymlarynyn {stlinden yokarky troposferanyi
giindogar akymlary agalyk edydérler.

Howanyn gysyna materikden ummana tomsuna ummandan
materige alnyp tarap hereketinin agdyklyk etmegi Hindistanda howanyn
we klimatyn wajyp ayratynlyklaryna getirydr. Tomus mussony
cygly ekwator howasyny, bol yagyslary hem-de howanyn birneme
sowamagyna getiryar. Hindistanda &hli ygallaryi jeminiii 75%-1 tomus
mussony wagty yagyar. Seylelikde, tomus mussony Hindistanda
yagysly mowsiimi kesgitleyér diyip bolar. Giiy¢li gurak mowsiim gys
mussony wagty bolyar.

Yylyii yylyna tomus mussonyi gelyin-gidyan wagty hem tiytgeyar.
Musson yagyslary ilatyin hojalyk islerini kesgitleyér, sol sebépli
mussonlaryil baglanmagynyi, depgininini we iiytgemeginin ¢aklamasy
mussonlaryii meteorologiyasynyn wajyp meselesi bolup duryar.

Hindi ummanynyn howdanynda tropik mussonlaryn diizgiini
dine Hindistanda dil, eysem tutus Giinorta we Giinorta-Giindogar
Aziyada, Giinorta Hytayy gosup, seyle hem Awstraliya we Indoneziya
yayrayar. Giinorta we Glinorta-Giindogar Aziyada tomusky mussonyn
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howa akymlary umuman giinorta-glinbatar, Wyetnamda we Giinorta
Koreyada giinorta-giindogara tarap bolyar.

Gys mussony Merkezi Hytaydaky demirgazyk-giinbatar
akymyny Gilinorta-Hytay denzinin, Wyetnamyn, Malayziyanyn we
Indoneziyanyn tistiinde demirgazyk-giindogara tiytgedyar. Ekwatora
gecip, Koriolisii giiyjiiniii tdsiri bilen demirgazyk-giinbatara we
Awstraliyanyn demirgazygyna ¢enli yayrayar. Giinorta Hytayda
yagsyn in kop mukdary tomus mussony wagty aprelden sentyabra
cenli yagyar, emma gys mussony wagty oktyabrdan marta cenli
yagyslar kesilmeydr, emma olaryn aylyk mukdary kop bolman 10-
dan 90 mm cenli liytgeyar.

6.11. Siklondaky howa

Siklonlaryn tizligi uly ddl, emma ol dérdnden sofnira 6z yolunda
howa diizgiinini iytgedip, birndce gije-giindiziit dowamynda miiilerce
kilometr aralygy gecip bilyar.

Siklon gecende yel giiyclenydr we onunl ugry iiytgeyir. Eger
siklon bir yerden Ozilinin gilinorta bdlegi bilen gecse, onda yel
giinortadan giinorta-giinbatara ya-da demirgazyk-giinbatara tiytgeyér.
Eger siklon demirgazyk bolegi bilen gegse, onda yel giinorta-
giindogardan gilindogara, demirgazyk-giindogara we demirgazyga
uytgeyar. Seylelikde, siklonyil 6nki (giindogar) boleginde gilinorta
diiztyjili, arka tarapynda demirgazyk diiziijili yel bolyar. Siklon
gegende temperaturanyin tiytgdp durmagy hem sunun bilen bagly.

Siklonly yerler uly bulutlylyk we ygallylyk bilen hésiyetlendirilyr.
Siklonyn onddki boleginde yyly frontlaryii bulutlaryndan yagyan,
tertipli yokary hereket edyidn bol ygallar bolyar, arka boleginde
topbak-yagysly bulutlardan yagyan, esasan, siklonyn arka tarapyna,
zorluk bilen giren sowuk akymlaryna mahsus bolan ¢cabgaly yagynlar
yagyar. Siklonynl yyly howa akymly giinorta boleginde kédwagt ¢isiiili
ygallar bolyar.

Siklonyn golaylayandygyny basysyii gagmagy we gilinbatar
gozyetimde peyda bolan ilkinji bulutlardan duyup bolyar, bu parallel
zolaklar bolup hereket edyén frontal yelekli bulutlardyr. Olaryn
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yzyndan yelekli-gatlak bulutlar, sonra dykyz yokary gatlak we in
softunda gatlak-yagynly bulutlar gelyar. Siklonyn arka tarapynda
basys yokary galyar, bulutlylyk calt liytgeyan hésiyete eye; topbak —
vagysly bulutlar gatlak-topbak bulutlara 6wriilyérler.

6.12. Antisiklonlar

Biz siklonlara seretdik. Indi onuni bilen wajyplygy boyunca
deil bolan ikinji atmosfera tolkunysynyn gorniisine — antisiklonlara
seredelin.

Antisiklonlaryii doremegi we 0smegi siklonlaryn 6smegi bilen
jebis baglanysykly. Munuil netijesinde bir yerde howa akymynyn
yetmezciligi, basga yerde onun artykmaglygy bolyan frontal
zolakda bolup geg¢yin yeke-tdk proses bolup, antisiklon yiize ¢ykyar.
Siklonlar yaly, antisiklonlar 6z dsiisinde birndce asakdaky dowiirleri
gecgydrler: pesden hereket edyidn sowuk, yyly belent, bekleyji we
dargayan antisiklonlar. Kada boyunca antisiklon yas siklonyn sowuk
frontynda (sowuk howa akymynda) yiize ¢ykyar. Bu dowiirde
yapyk antisiklon aylanysygy difie asaky gatlaklarda bolyar. Yokarda
troposferada, kélinn arka boleginiit howa akymlary agalyk edyirler,
olaryn 6nki boleginin asagynda bolsa yas siklon 6sydr. Bu dowiirde
antisiklonynl we yas siklonyn dlgegleri, seyle hem olaryn hereketlerinin
tizligi birmenizes. Emma eger yas siklonlaryin hereketinde polyusa
goniikdirilen diizlijiler bolsa, antisiklonlarda agsaky ginisliklere
goniikdirilen diizliji agdyklyk edyir. Aktiw antisiklonlar siklonlaryn
arasynda doreyérler we Osydrler. Bu yagdayda olaryn Oslisi su birinji
dowiir bilen tamamlanyar. Emma siklonlar tapgyryndan son jemleyji
antisiklon gliyjemegini we 6z meydanyny gineltmegini dowam edyar.
Antisiklonyn aylanysygy yuwas-yuwagdan tutus atmosfera yayrayar
we antisiklon 6z ikinji stadiyasyna giryér — yokarky bolyar.

Bu dowiirde antisiklon az hereketli, onun antisiklon aylanysygy
tutus troposfera yayrap, aram ginislikleriii giinbatar howa akymlaryna
bowet bolyar we gilinbatar gociimi bekleydr. Sol sebédpli maksimal
Ostis dowriine bekleyji antisiklon diyilydr. Bekleyji antisiklonyn
emele gelmegi bilen siklon tapgyrlary kesilyar.
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Cokmek netijesinde antisiklonyn howasy doygunlykdan bosayar
we antisiklonda az bulutly we gurak howa agdyklyk edyér. Dine asaky
gatlaklarda gije-glindiz we yylyn sowuk wagty dumanlaryn we gatlak
bulutlarynn ddremegi miimkin.

Wagtynn ge¢megi bilen antisiklonyii troposferasynda howanyn
temperaturasy ¢okmegin netijesinde has yokary galyar; onat dsen
yokary antisiklon troposferanyn yyly yerleridir. Gysyna gury yerii
istlindéki antisiklonynn asaky gatlaklary muna girmeydr. Acyk
howada antisiklonda bu wagt yerin {isti sohlelenme bilen giiy¢li
sowayar, ondan bolsa antisiklonyn baglan ona galtasyan sowuk howa
akymynyn gatlaklary sowayar.

Yokary antisiklonyi iistiindiki tropopauza onuii ortaky derejesi
bilen denesdirilende giimmez gorniisinde 2 km we ondan hem
yokary galyar, asaky stratosferanyn temperaturasy bolsa pes bolyar.
Seylelikde, yokary antisiklondaky troposfera beyiklikden baglanyan
sowuk stratosfera layyk gelyar.

On aydylysy yaly, siklon hereketinifi prosesinde siklonlaryfi we
antisiklonlaryn doremegi we hereket etmegi lizniiksiz bolup gecyar.
Onda hem, biziil gorsiimiz yaly, aktiw antisiklonlaryn asaky ginisliklere
goniikdirilen diizijjileri bar. Netijede, klimat kartalarynda yokary
basysly subtropiki zolak gorniisinde sekillendirilydn antisiklonlaryi
subtropik ginisliklerde toplanmagy bolup gecyér. Gysyna hem sowan
materiklerifi, esasan hem, Aziyanyn istiinde antisiklonlaryn artykmag
Osmegi, toplanmagy we giliyclenmegi bolup gegyar.

6.13. Klimatologiya frontlary

Yerifi bariki meydanynyti hemise siklonlara we antisiklonlara
boliinmegi troposferanyn frontlar bilen boliinen howa akymlarynyn
boliinmegine getiryar.

Diirli méwsiimlerde bas frontlaryn kopyyllyk ortaca yagdaylaryny
klimatologiya frontlary diyip atlandyrarys. Atmosferanyn
merkezlerinin hereketlerine menzeslikde olary kopyyllyk ortaga
kartalarda tapyp bolyar.
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Hakykatda wagtyn her bir pursatynda (diymek, sinoptiki
kartalarda) frontlaryn yagdayy we sany kopyyllyk paylanysyndan
giiycli tapawutlanyp biler. Frontlar siklon hereketi bilen baglylykda
doreyirler, siiysyirler we dargayarlar. Emma hizir Yerde
klimatologiya sertleriniii paylanysyna diisiinmek {i¢in frontlary ortaga
yagdayyna seretmek wajyp.

Ortaca kartada yanwarda Demirgazyk yarym sarda arktiki
frontun iki sany uly sahasy ya-da iki sany arktiki front yiize ¢ykyar:
biri — Atlantik ummany# we Yewraziyanyii demirgazygynda, ikinji —
Demirgazyk Amerika materiginin demirgazygynda we Amerikanyn
arktiki sektorynyn arhipelagynyn istiinde. Wagtal-wagtal basga
frontlaryn hem bolyan bolmagy mimkin. Arktiki frontlaryn
demirgazygynda, kopleng, Arktiki howa bolyar. Emma Arktiki
frontlar ortacadan dasdaky yagdayda hem bolup bilerler. Olar siklon
we antisiklon dordnde yerini liytgedip stiysyérler we Arktiki howanyn
aralagmagy bilen birlikde giinorta aralagyp bilerler.

Has asaky ginisliklerde (demirgazyk ginisligin 30 we 500
aralygynda) aram gifisliklerin howanyn agdyklyk edyédn yerlerini
tropiki howanyn yerlerinden bolyan polyar frontlarynynn zynjyry
goriinydr. Polyar frontlar: Atlanttk ummanyn {stiinden, Island
depressiyanyn giinorta ¢eti boyunga; Ortayer denzinini {stlinden;
Aziyada Tyan-Syanyn demirgazyk serhediniii gyrasy boyunca; Yuwas
ummanyn {istiinden (iki front); ABS-nyn giinortasy boyunca bir
front gecydr. Elbetde, kébir yagdaylarda polyar frontlar orta yagday
bilen gabat gelip bilmez. Arktiki we polyar frontlaryn arasyndaky
boliinmeler kartalarda howanyn has yygy yokary we asaky ginisliklere
aralasyan yerlerini gérkezydr. Suna mefzeslikde giinorta yarymsarda
Antarktida materigini gursap alyan Antarktiki frontlary (olar kartada
yok) we ummanlaryn {istiinde giinorta ginisligin 40-500 iistiinde dort
sany polyar fronty goriinyér.

Polyar frontlarynyi tropiklerin jimmiisine baryan uglary passat
frontlary diyip atlandyrylyar. olar tropiklerde eyyam aram ginisliklerin
howasyny dil-de, eysem tropiki howanyn diirli akymlaryny — diirli
subtropiki antisiklonlara degisli has tédzelerini we has konelerini
bolyérler.
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Tropiklerinn iginde howa akymlarynyn konwergensiyasynyn
zolagy yiize ¢ykyar we ona konwergensiyanyn tropik icre zolagy
alyan iizniiksiz ¢yzyk hokmiinde gorkezilydr. Yanwarda ol Giinorta
yarymsaryn istiinden Demirgazyga garanda kop gecydr, esasan hem,
sahalanyan ekwator kéli bilen bilelikde Giinorta yarymsaryn gyzgyn
materiklerinin listiine gysaryar.

Iyulda arktiki we polyar frontlar yanwara golay yagdayy
eyeleyarler. Gorniisi yaly, iyulda arktiki frontlar tomsa garanda
Antarktida materiginden daslykdan gecyér, arktiki frontlar bolsa
iyulda has yokary ginisliklere siiysyérler. Polyar frontlar Demirgazyk
yarymsarda, esasan hem, materiklerin stiinde, yanwar bilen
deniesdirilende az-owlak demirgazyga siiysen; olaryn orta yagdayy —
50-nji parallelinl golayy.

Seylelikde, yanwardan iyula ¢enli @hli klimat zolaklary, seyle
hem konwergensiyanyn tropik icre zolagy azda-kdnde demirgazyga,
iyuldan yanwara ¢enli giinorta siiysyarler.

Orta kartalardaky frontun yagdayy yerii haysy zolaklarynda
tutus yylynn dowamynda bir gorniisli howa akymlarynyn agdyklyk
edyéandigini we gysdan tomsa ¢enli we tomusdan gysa c¢enli bir gorniisli
akymynyn basga gorniisli akymlar bilen ¢alysyandygyny gorkezyar.
Bu B.P.Alisow boyunca klimatlarynn genetiki klassifikasiyasynyn
esasy bolup duryar.

6.14. Yerli yeller

Yerli yeller diyip difie bir ayratyn geografiki yerler iigin mahsus
bolan yellere diistinilyér. Olaryn gelip-¢ykysy diirli-diirli.

Birinjiden, yeller yerli aylanysygyn yiize ¢ykmasy bolmagy
miimkin. Yerli aylanysyk gowsak uly masstably howa akymlarynda
atmosferanyn umumy aylanysygynyn diiziminde doreyir. Mysal
ticin, denizleriii we uly kolleriii kenarlaryndaky brizler muiia mysal.
Gury yerin we suwunl gije we giindiz gyzmagyndaky tapawutlar
dentiz kenarynyil boyunda umumy aylanysygynyn gowsak howa
akymlarynda yerli aylanysygyny doredyédrler. Bu yagdayda yertisti
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atmosferada giindiz yel denizden gyzdyrylan gury vyere, gije
sowan gury yerden defize dwiisyir. Dag-dere yellerinde hem diirli
aylanysygynyn hésiyeti bar.

Ikinjiden, orografiyanyn ya-da yerinn topografiyasynyn tésiri
astynda atmosferanyn umumy aylanysygynyn yerli iiytgemelerini
gorkezip bilerler. Mysal {i¢in, fyonlar — dag eniitleri boyunca 6wiisyan
we hagan-da umumy aylanysyk akymy dag gersinden ge¢yin wagty
doreyén yyly yel. Fyonda howanyn temperaturasynyn gyzmagy asak
diisyan hereket bilen bagly bolup, dag gersinit umumy aylanysygynyn
akyma tésirinin netijesidir. Bora yelleri hem diirli gérniisli bolyarlar
we orografiyanyn tasiri bilen diisiindirilyar.

Yerin relyefi bir yerde basga yerdikilerden giiycli tizligi bilen
tapawutlanyan yelleri doredip biler. Jilgelerin daralyan yerlerinde
doreyian dag gegelgerininn yelleri, jiilge yelleri muiia mysal bolup
biler. Seyle yerli, basga bir ugurlarda giiyclendirilen yeller kop
yerlerde diirli atlar bilen yerli yeller hokmiinde mélim. Kéwagt yerli
yellere howanyn giiy¢cli gyzan ya-da gurak topragyn, mysal iigin,
¢olin istiinden ya-da giiy¢li bugaryan suwun {stiinden gegmegi
ozboluslylyk berip biler.

Uciinjiden, verli yeller diyip seyle giiycli ya-da ayratyn
0zboluslylygy bolan kébir yerlerddki yellere hem aydylyar, olar
bolsa hakykatda umumy aylanysygyn akymy bolup duryar. Olaryi
yiize ¢ykmalarynyn depgini we bu geografiki yer {icin mahsuslygy
umumy aylanysygyn mehanizminini 6ziinin sinoptik proseslerii
paylanmagynyn netijesidir. Mysal li¢in, Ortayer denizdéki sirokko bu
manyda yerli yel atlandyrylyar.

Samum, hamsin, owgan yaly ayratyn atlary goteryan kopsanly
yerli yeller belli. Bu yeller barada yatlamalary ayratyn yerlerin fiziki-
geografiki we klimat hésiyetnamalarynda tapmak bolyar.

6.15. Brizler

Brizler diyip denizlerin we uly koéllerin kenar yakalarynda
owiisydn we giiycli gije-glindizlik ugry bolan yellere aydylyar.
Giindiz deniz brizi kenara tarap 6wiisyér, gije kenar brizi denize tarap
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owiisyar. Brizlerde yelin tizligi 3—5 m/s, tropiklerde has uly. Brizler
acyk howada we howanyn alnyp gidilisi gowsak bolanda, mysal iigin,
antisiklonlarda onat duyulyar, bolmasa howanyn belli bir ugurda
umumy gocmegi brizi yasyryar, bu siklonlar gecende seyle bolyar.
Briz aylanysygy subtropiki antisiklonlarda, mysal ii¢in, kollerin
kenarynda onat yiize ¢ykyar, bu yerde gury yerin istiinde gije-
giindizin dowamynda temperatura giiycli tiytgeyér. Onat sen brizler
orta ginisliklerddki Gara, Azow, Hazar denizlerinde syn edilyar.

Brizler gury yerii istiinde temperaturanyn gije-giindizlik
hereketi bilen bagly. Glindiz gury yer gyzyar we temperatura onui
istlinde denzin istiinden yokary. Sol sebépli gury yerin ustiindaki
izobar tekizlikler denizdidkiden birneme yokary (217-nji surat).

Giindiz Gije
980 + = — — = =TT T B0 r—m——— = -
900 ——i— ——————— ;_ 900--—% ———————— j —
1000——=—==___, 1000~ — _ _ _ _* — "
Deniz — Gury yer Derniz = Gury yer

21-nji surat. Brizlerin gijeki we giindizki hereketi

Gijesine garsylyklayyn sertler doreyér, bu wagt gury yer sowayar
we denizden sowuk bolyar, sonda howanyn kenardan defize alnyp
gidilmegi — agsamky kenar brizini doreyir. Agsam deniiz brizi kenar
brizine, irden bolsa tersine ¢alysyar.

Brizler howanyn 1-2 km gatlagyny eyeleyirler; giindizki deniz
brizi agsamka garanynda galyn bolyar. Brizden yokarky, yza akysyn
galyilygy 1,5-2 km. Tropiklerde brizler yokary ginisliklerdékiden uly
we gury yerin ya-da defiziil jimmiisine onlarca kilometrlere aralasyar.
Bu yerde deniz brizinii aralagmagy sowuk frontuni aralasmagy bilen
menzes hisiyetleri bar.

Giindizki deniz brizi gury yerde temperaturany peseldydr we
otnositel ¢yglylygy yokarlanyar, bu, esasan, tropiklerde gowy bildiryér,
bu yerde deniz brizi difie bir temperaturany peseltmdn, kopleng,
gilinortadan sonky cabgalary hem yagdyryar. Madrasda (Hindistan)
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deniz brizi kenaryakada temperaturany 2—3°C peseldyar we ¢yglylygy
10-20% galdyryar. Glinbatar Afrikada tdsiri has uly: glindizki deniz
brizi gyzan kontinental howanyn yerine gelip, temperaturany 100°C-a
cenli peseldip we otnositel ¢yglylygy 40% hem yokarlandyryp bilyar.

San-Fransisko aylagynyn yerlerinin tistlinden 6wiisyan gilindizki
deiliz brizi ordn giliycli klimata tésir edyér. Deniz howasynyn gury
yere Kaliforniya aylagynyn sowuk suwlaryndan gelyénligi sebapli,
tomus aylarynyn howasynyn ortaca temperaturasy San-Fransiskoda
bary-yogy 40 gilinortada yerlesen Los-Anzelesden 5-7°C pes. San-
Fransiskoda gys temperaturalary 2-3°C pes.

Sewan, Yssykkol, Ladoga, Onega kollerinin kenaryakalarynda,
uly deryalarda, mysal iicin, Wolgany1 asaky akymlarynda hem brizler
bolyar. Emma kollerde we deryalarda briziit mikroklimat masstaby
bolyar: brizde yelin tizligi, onun dikligine giiyji we gorizontal
paylanysy denzin kenarlaryndaky brizlerden ep-esli kigi.

6.16. Dag-dere yelleri

Dag ulgamlarynyn jiilgelerinde brizlere meinizes gije-giindizlik
yeller bolyar, bular dag-dere yelleri. Giindiz jiilge yeli jiilge boyunga,
seyle hem dag ennitleri boyunca yokary owiisydr. Agsam dag yeli
eniitler boyunga asak we jiilge boyunca asak, diizliige tarap dwiisyar.

Dag-jiilge yelleri Alplarda, Kawkazda, Tyan-Sanda we Pamirde
julgelerde onat bildiryér. Olaryn birlik giiyji ep-esli bolup, jlilgini
emele getiryédn gerislerin beyikligi bilen dlgenyér: yeller jiilgidni doly
dolduryarlar. Olar kada boyunga giiycli dél, emma kdwagt 10 m/sek
yetydrler we ondan hem uly bolyarlar.

Giindizine dag yapgytlarynyn tekizlikleri ondaky howadan
yylyrak. Sol sebédpli yapgydyn goniiden-goni golayyndaky howa
giiycli gyzyar. Yapgytdaky has yyly howa yapgyt boyunga yokary
galyp baslayar. Howanyn yapgyt boyunca sular yaly yokary galmagy
jilgéni emele getirydn geriglerinl iistiinde topbak bulutlaryn giiycli
doremegine getiryédr. Gije yapgytlar sowanda sertler iliytgeyiar we
howa yapgytlar boyunca asak akyar (22-nji surat).
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22-nji surat. Dag-dere yellerin gijeki we giindizki hereketi

6.17. Buzluk yeli

Daglardaky buzlukdan asak oOwiisydn yellere buzluk yeli
listiinin temperaturasy biitin gije-giindizin dowamynda howanyn
temperaturasyndan pes. Howa buzlugyn iistiinde giliy¢li sowayar.
Buzun iistiinde temperaturanyn inwersiyasy agalyk edyar we sowuk
howa asak akyar. Kawkazyn kibir buzluklarynyn iistiinde buzluk
yelinin tizligi 3—7 m/s. Buzluk yelinin dik galynlygy onlarga, ayratyn
yagdaylarda yiizlerce metr.

Agirt uly 6lgegli buzluk yeller hadysasy Antarktidanyi buzluk
platosynyn we garlyk oOrtiiginin akym yelleri (kdpleng, gilinorta-
glindogar) yerli yapgyt boyunga umman tarapa sowan howanyn
alnyp gidilmegi netijesinde yiize ¢ykyar. Antarktida materiginin
towereginden gec¢ydan siklonlaryn doredydn giiyeli yelleri bilen
bilelikde, akym yelleri Antarktida kenaryakasynyn kop yerlerini Yer
sarynda i1 yelli yerlere owiiryarler.
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6.18. Fyon

Wagtal-wagtal daglardan jiilgd dwiisyén yyly, gurak yellere fyonlar
diyilyér. Fyonda howanyn temperaturasy tiz we ep-esli yokarlanyar,
otnositel ¢yglylyk giiycli asak gacyar. Fyonyn bagynda howanyn we
cyglylygyn tiz we giiycli liytgemegi miimkin, muia fyonyn yyly
howasynyn jiilgini dolduran sowuk howa bilen dususmagy sebip
bolyar. Fyonyn durnuksyzlygy fyon akymynyn giiyc¢li tubulentligini
gorkezydr. Onun dowamlylygy kdwagt arakesmeler bilen birndce
sagatdan birnédge gije-gilindiz bolup biler.

Fyonlar ir wagtdan béri Alp daglarynda belli. Olar Kawkazyn
demirgazyk we giinorta gerislerinde Ordn yygy. Olar Krymyn
Giinorta kenarynda kert Yayla diwarynda, Orta Aziyanyii (Kopetdag)
we Altayyn daglarynda, Yakudystanda, Giinbatar Grenlandiyada we
basga dag ulgamlarynda bolyar.

Fyonlaryn gaytalanyjylygy barada su maglumatlar boyunca baha
berip bolar (ortaga yylda giin sanynda): Kutaisi — 114, Tbilisi — 45,
Wiladikawkaz — 36, Teles koliinde — 150 ¢enli, Insbruk (Awstriya) —
75 glin.

Eger umumy aylanysygyin howa akymy yeterlik belentlikdiki
gersi kesip gegen yagdayynda, fyon islendik dag ulgamynda dorép
biler. Semal tarapynda howa gerisden owiisyir, dykyzlygy gowsak
giniglige bolsa yokary gatlaklaryii howasy okdurylyar (23-nji surat).

Fyonda howanyn yokary tempe-
raturasy onun asak gaydyan here-
ketinde gyzmagy bilen diisiindirilyar.
Dag yapgytlary boyunga jiilgd diisyan
fyonyin howasy gyzyar, yagny her
100 m asak diisende 1°C gyzyar.
Sol sebdpli ol jiilgeddki howadan
has yokary temperatura bilen jiilga
gelyir. Fyonyn temperaturasy ol nége
belentden gaytsa, sonca yokary bolyar,
temperatura galdygyca otnositel ¢yglylyk peselyar.

Gersin beyikligi jiilgeden 3000 m beyiklikde, fyon baslamazdan
on jilgede temperatura +10°C, temperaturanyn ortaca gradiyenti

23-nji surat. Fyon yeliii shemasy
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+10 — (0,6-30) = —8°C bolar. Jilgé diistip we 30°C gyzyp (her 100
m 10°C), asakda fyonyn howasynyn temperaturasy —8 + 30 = +22°C
den bolar. Seylelikde, jiilgedédki temperatura ilkibasdaky temperatura
bilen denesdirilende 12°C gyzar. Eger yokarda otnositel ¢yglylyk
100% bolan bolsa, sol bir udel ¢yglylykda, fyonyn howasynyn
temperaturasy —8-den +22°C ¢enli gyzanda, otnositel ¢yglylyk 17%-¢
cenli peseler.

Hacan-da fyonyn doreyén yeriniii howasy ordn yyly bolanda,
fyonda temperatura ayratyn gliy¢li yokarlanyar. 1935-nji yylynt may
ayynyn ilkinji gilinlerinde Kawkazyn demirgazyk dageteklerinde
giinorta fyon Ermenistanynl daglaryndan howa getirdi. Munda
temperatura Nal¢ikde +32°C-4, Mozdokda +40°C-4 ¢enli yokarlandy,
otnositel ¢yglylyk 13%-e cenli peseldi. Montanada (gayaly daglar)
bir gezek 7 sagadyn dowamynda temperatura —40°C-den +4°C-4
cenli yokarlandy.

Dowamly we depginli fyon daglarda garlarynl tiz eremegine,
dag deryalarynyn josmagyna, gar harsanlaryn gaytmagyna getirip
biler. Fyon tomus yokary temperaturanyin we guraklygyin netijesinde
Ostimliklere yaramaz tisir edip biler. Zakawkazyede (Kutaisi)
tomusky fyonlarda agaclaryn yapraklarynyn gurap gacan wagty
bolyar. Kopetdagynn demirgazyk yapgytlarynda garmsil yeli belli. Ol
Eyran daglaryndan akyan tropiki howada 6syin fyon bolup, gersini
istiinden gecip gelyiar. Garmsilde temperatura 48-—49°C-i yetyir,
otnositel ¢cyglylyk 4-5%-e cenli gacyar.

6.19. Boralar

Pes dag gerislerinden yeterlik yyly deiize tarap Owliisydn
bari Gara defiizde Noworossiysk aylagynda we Yugoslawiyanyii
Adriatik kenaryakasynda, seyle hem Triyesta golayynda belli. Suna
mefizes hadysalar Tize Yerde we basga birnice yerde yiize gykaryldy.
Yelleriti bora gorniisine Baykaldaky Olhon derwezelerindiki “sarma”
hem degisli. Gelip ¢ykysy we yiize ¢cykysy boyunca boralara Bakun
golayyndaky “nord”, Fransiyanyil Ortayer defizi kenaryakasynda
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Monpelyeden Tulona ¢enli “mistral”, Meksika aylagyndaky (Meksika,
Tehas) “nortser” meizes.

Bora Noworossiyskde we Adriatikada demirgazyk-glindogar
tarapdan kenaryaka gerse sowuk howa fronty gelende yiize gykyar. Sowuk
howa uly bolmadyk gerisden solbada gecip baslayar. Oz agramynyt
gliyjlinin tdsiri bilen dag gersi boyunga asak okdurylyp, yel ep-esli tizligi
alyar: Noworossiyskde yanwarda borada yelinn ortaca tizligi 20 m/s
yokary. Bu asak diisydn akym, suwun iistiine diisiip, giiycli tolkunlary
doredyin gomly yelleri emele getiryar. Bu yagdayda bora baglamazdan
on, denzin istiindaki howanyn yokary temperaturasy sowayar.

Fyondaky yaly, asak diisende boranyn howasy adiabatiki gyzyar.
Emma gersin belentligi uly bolanson, aga sowuk howanyi temperaturasy
bolsa, denzin istiinddki oOnki howanyn temperaturasyndan has
pes, netijede, boranyn aralagan yerlerinddki temperatura peselyar.
Noworossiyskde bora gelen wagty temperaturanyn 25°C-d c¢enli
peselen wagty boldy.

Noworossiysk borasy kenaryakadan birndge kilometr daslasanson
giiyji azalyar. Adriatikada bora kéabir sinoptiki yagdaylarda denzin ep-
esli bolegini eyeleyar. Noworossiyskde yylda ortaga 46 giin bora bolyar,
kopleng, noyabrdan marta ¢enli boranyn dowamlylygy 1-3 gije-giindiz,
gaty seyrek yagdayda bir hepdi ¢enli bolyar.

6.20. Harasatlar

Kawagtlar belli cidklerde yelin harasatlar diylip atlandyrylyan
gysga wagtlayyn giliyclenmesi bolyar. Harasatlarda yelin tizligi
duydansyz méwe alyp 20 m/s we ondan hem Yokary bolyar. Yelifi
giliyjemegi birnd¢ce minut dowam edyar, kiwagt gysga wagtyn i¢inde
gaytalanyar. Azda-kinde yelinl ugry hem tiytgeyar (24-nji surat).

Gysga wagtlygyna seretmezden harasatlar weyrangylykly
netijelere getirip bilyérler. Harasatlar, kopleng, yerli konweksiyanyn
ya-da sowuk frontun topbak-yagysly bulutlary bilen bagly bolyar.

Akym icre harasat topbak—yagysly buludyn 6nki béleginde, giiy¢li
yokary galyan howa hereketinin yiize ¢ykmagy, onun merkezi we arka
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boleklerinde bolsa dzleri bilen howany c¢ekyédn cabgaly yagyn bilen
sertlendirilydr. Seylelikde, bulutda we onun asagynda howanyn kese
okly tiiweley gorniisli hereketi yiize ¢ykyar, ofia garysyk yerlerden howa
cekilyir. Konweksiyanyn uly buludy golaylanda yelin giiyclenmegi we
onun buluda tarap éwriilmegi duyulyar; giliycli yiize ¢ykan wagtynda bu
hadysa harasat gorniisine gecyar. Frontal harasatlarda we sunia mefizes
hadysa bolyar: bu yerde hem yetip gelyédn sowuk frontun oniindaki
vyly howany1 yokary galmagy we frontuii arkasyndan sowuk howanyn
yokarysyndan asak hereketi uly rol oynayarlar. Frontal harasatlar frontun
ontinde birndge yerde bolyar. Sol sebipli XIX asyrda, sowuk frontlaryn
barlygy anyklananda, olary harasatlar ¢yzygy diyip atlandyrypdyrlar.

m/s

30

25
20
15

10

5 16 17 18 19 20 21 22 sag
24-nji surat. Harasatda yelin tizliginin iiytgeysi
Harasatlar, adatca, cabgaly yagynlar, tupanlar, kdwagt doly

yagmagy bilen bagly. Diie howanyn guraklygy uly bolan sertlerinde
topbak bulutlar emele gelmeyén harasatlar bolmagy miimkin.

6.21. Kici masstably tiiweleyler

Atmosfera aylanysygynyn uly durnuksyzlygy netijesinde
adaty tupanly harasatlardan basga siklonlary yatladyan, emma kigi
gowriimli, dik okly ayratyn tiiweleyler yiize ¢ykyp bilerler. Bular, ilki
bilen, gaty gyzan toprakly c¢ollerde, ayratyn hem 6z hisiyetini gliycli
iytgedydn ortiik tekizliklerinin iistiinde doreyédn ordn kigi tozanly
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tiweleylerdir. Saharada 10 km? meydanda seyle tiiweleylerin kawagt
giinde 100—si bolyar, tomsuna olar Giindogar Pamirde yygy-yygydan
bolyar. Olaryti ini 1 m-den 100 metre cenli, beyikligi 1 km, hereket
edis tizligi 20-30 km/sag. Tiiweleyde howa aylanmak bilen bir wagtda
yokary galyar. Tiweleye diisen tozan, yaprak we basga zatlar aylaw
bilen yokary galyarlar.

Deitizlerini iistiinde uly tiiweley, gury yerde apy-tupan ya-da
tromb diyip atlandyrylyan uly tiiweleylerin wajyp &hmiyeti bar, bulara
Demirgazyk Amerikada tornado diyilyar (25-nji surat).

25-nji surat. Tornado

Tiiweley, adatca, tupanly buludyn 6nki boleginde yiize ¢ykyar we
yokardan yerin iistiine ¢enli aralagyar. Uly tiiweleyleriii diametri onlarga
metr, tromblarda 100200 metr, Amerika tornadalarynda has uly.

Tromb asakdan we yokardan gineydn bulutlar bilen yerin
arasyndaky gara siitiin ya-da bulutdan sallanyp duran hortum yaly bolup
goriinydr. Bu gorniis seyle diisiindirilyér: tiiweley yokardan buludy,
asakda bolsa tozany we suwy cekyir; mundan basga-da basys gliycli
asak gacanda tiiweleyin i¢inde suw bugunyn kondensasiyasy bolup
gegyar.

Tiweley bulut bilen bilelikde, kopleng, 30-40 km/sag
tizlikde hereket edyér. Uly tiiweleylerin dowamlylygy minutlarda,
tromblaryniky onlar¢a minutda, kdwagt birndce sagatda Olcelyar.
Sunga wagtda tiiweley denzin iistiinde birndce kilometr, gury yerde
onlarga, kdwagt yiizlerce kilometr gecip, 6z ugrundaky zatlary alyp
gidydr. Tiweleyin i¢ginde atmosfera basysy onlarca, hatda yiizlerce
gektopaskal giiycli peselen. Howa tliweleyiii dasyndan aylanyp, sol
bir wagtda yokary galyar. Tromblarda yelini tizligi 50-100 m/sek
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yetip bilyér, olary weyrangylyklar boyunca kesgitldp bolyar, yokary
galyan tizlikler hem 6rdn uly. Trombda yel jaylaryn iicegini alyp
gidyédr we yenil gurlusyklary yykyar, adamlary we haywanlary uly
aralyklara alyp gidyér, agaclary koki bilen soguryar ya-da dowyir,
tokaylarda yalanag zolaklary doredyér. Tromb gegende basysyn asak
gagmagy seyle bir uly bolyar, dasky basys jaylaryn i¢indéki basys
bilen denlesip yetismeyir, icinde ol uly bolyar, sol sebépli tromblaryn
tasir edydn meydanyna diisen jaylar i¢cinden yarylyar: olaryn iicegi
ucup gidyir, penjire tagtalary dasyna zynlyp gidyar, hatda diwarlary
yykylyar. Uly tiweleylerin weyran edijilik giiyji pes. Tromb, tupan,
cabgaly yagyn, doly bilen bile gelyar. Suwly uly tiiweleyler tupanlar
bilen seyrek bagly. Tromblar, adat¢a, yeke-yekeden geg¢yir, tornada-
da, kdpleng, iki we ondan hem kop tiiweley bolyar.

Yewropada tromblar seyrek we kopleng, yssy howada giinortadan
sonky sagatlarda dikligine uly gradiyent temperaturaly we gelip ¢ykysy
cygly tropiki howa akymlarynda yiize ¢ykyar. Demirgazyga tarap
ugurda olar Demirgazyk Sotlandiya, giinorta Norwegiya, Swesiya,
Sibirde — Ob deryasynyn asaky akymlaryna ¢enli aralykda bolyar.
Russiyanyi Yewropa ¢iginde her tomus diirli yerlerde birniige tromblar
bolyar. Olaryn weyrangylyga elten howasynyn agalyk edyinligi bilen
diisiindirilydr. Yewropada seyle sertler seyrek bolyar: tropiki howa
Yewropa seyrek gelyir. ABS-da, Gayaly we Appalaci daglarynyi
arasynda yygy-yygydan weyrangylykly tromblar doreyirler. Bu
yurtlarda yylda 200, kébir yyllarda bolsa 800 ¢enli tornado hasaba
alynyar, olaryn tizligi 125 m/s we ondan hem yokary bolyar. Ortaca
bir yylda 100 we ondan hem kép adam su hadysanyn pidasy bolyar.

6.22. Howa gullugy

Howa yagdayynda iizniiksiz bolup ge¢yin iiytgesmeler, ilkinji
nobatda, atmosferanyn umumy aylanysygynyn prosesleri bilen bagly.
Gilindizin we gijdnin ¢alysmagy, meteorologiki elementlerin gije-
giindizlik hereketi, brizlerin ¢alysmagy yaly gornlisde howada birnége
yonekey we yzygiderli tiytgemeleri bolup gecydr. Emma howa ii¢in
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mahsus bolan giiy¢li we yzygidersiz iiytgesmeler howa akymlarynyn
calysmagynyn, olary bolyan frontlaryil gegmeginin, siklonlaryn we
antisiklonlaryn gogmeginiin we 6smeginin netijesidir. Tropiklerde bu
iytgesmeler tropiklerden dasary ginisliklerddkiden basga hasiyetlidir,
sebdbi bu yerde atmosfera aylanysygynyn sertleri has durnukly,
tropiki siklonlar bolsa seyrek. Sol sebépli tropiklerde, tropik siklonlary
hasaba almasak, howanyn gije-giindizdéki tiytgemeleri dil-de, onun
uzak mohletli hadysalary, mysal ii¢in, gurakcylyk, suw basmagy we
s.m. hadysalar has uly dhmiyetli.

Adamzadyn isinii howanyn iiytgemelerine giiycli baglylygy
sebdpli, dhli yurtlarda milli howa gulluklary doéredildi. Onun wezipesi
ilaty administratiw we hojalyk guramalaryny emele gelen howa
sertleri we geljek wagtda onun ¢aklamasy barada 6z wagtynda habarly
etmek bolup duryar.

Milli howa gulluklary 6z islerinde Biitindiinyd meteorologiki
guramasynyin — Biitindiinyda howa gullugynynn (BDHG) halkara
meyilnamasyna esaslanyarlar. Biitindiinyd howa gullugy ii¢ sany
Ozara bagly komponentlerden: global gozeggilik ulgamyndan (GGU),
telearagatnasyklarynn global ulgamyndan (TGU) we maglumatlary
islemegin global ulgamyndan (MIGU) ybaratdyr.

GGU atmosferanyin yagdayyna syn edyian milli gozeggilik
ulgamlaryndan duryar, BDHG-nyn agzalary olary dine ozleri ii¢in
dil, gerek bolan maglumatlary halkara ulgamy iicin hem meyletin
beryirler. GGU yeriisti we kosmiki gozegeiliklerden duryar.
Global yeriisti ulgamynyit 8000 sany meteorologiki we 800 sany
aerologiki stansiyalary bar. 7000 sany kommersiya gémileri yzygider
meteorologiki gozegcilikleri alyp baryarlar. Mundan bagga-da 1980-
nji yyllarda, gury yerde 350 sany awtomatlasdyrylan stansiyalar,
awtomatlagdyrylan deniz stansiyalary hokmiinde 100 sany labyrly we
yuzlerce hereket edydn signal belgileri ise girizildi. Giiy¢li tupanlar
barada duydurys bermekde tutus Yer sarynda 600 sany meteorologiki
radiolokatorlar ulanylyar.

Gozegciligin kici kosmiki ulgamy dort sany polyar-orbita we
bis sany geostasionar meteorologiki emeli hemradan ybarat. Yeriii
dagyndan 800-den 1000 km beyiklikde aylanyan polyar-orbital emeli
hemralarda spektrinn goriinydn we infragyzyl boleklerinde sekillerini
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awtomat usulda berer yaly enjamlar oturdylan. Emeli hemralar Yerifi
bulut ortliginiii gézyetimine syn etmegi, temperaturanyi we ¢yglylygyn
dikligine paylanysyny kesgitlemegi, yerin we denzin stiinin
temperaturasyna baha bermegi, seyle hem gar we buz ortiiklerine syn
etmegi {lipjlin edyirler. Bds sany geostasionar emeli hemra ekwatoryn
iistinde 36000 km yerlesyirler we Yer bilen bir bur¢da aylanyarlar.
Seylelikde, olar #hli wagt Yerin sol bir nokadynyn iistinde asylyp
duran yaly. Olar demirgazyk ginisliginn 500-den giinorta ginisligin 500
aralykdaky giislik gusagyny gozeggilikde saklayarlar we Yere hemise
bulutlylygynn sekillerini, yerin {stlinin temperaturasyny, bulutlaryn
hereketi boyunga kesgitlenen yelini tizliginin ululygyny we ugruny
belldp duryarlar, seyle hem maglumatlary toplamak we yayratmak ii¢in
telearagatnagygyn merkezi bolup hyzmat edyarler. GGU toplumlayyn
gozegeilik ulgamy bolup duryar, sebédbi hi¢ bir ulgam 6zbasdak
atmosferanyn yagdayyna doly gozeggilik edip bilmeyir.

Emma gozegcilik etmek yeterlik dél, olary her bir yurt we
halkara masstabynda maglumatlary toplayan we seljeryan merkezlere
bermek gerek. 60-njy yyllarda maglumatlar telegrafyin we telefonyn
iisti bilen yygnalyardy, sofira yeriisti liniyalar ya-da radio boyunga
regional merkezlere berilyardi, olar elde meteorologiki maglumatlary
islép tayyarlayarlar, son ¢yzgyt boyunca radioda beryardiler. Hazirki
wagtda telearagatnasygyi global ulgamy telearagatnasyklaryn bas we
regional ulgamyndan duryar.

Telearagatnasyklarynl bas ulgamy ii¢ sany diinyd meteorologiki
merkezlerini (Wasington, Melburn, Moskwa) birlesdirydn 21
sany magistral ulgamyndan we 15 sany regional aragatnasyk
merkezlerinden ybaratdyr (Alzir, Braziliya, Braknel, Buenos-Ayres,
Dakar, Jidda, Kair, Nayrobi, Nyu-Deli, Offenbah, Pariz, Pekin, Praga,
Sofiya, Tokio). Mundan basga-da regional telearagatnasyk ulgamyna
yene-de 16 sany regional aragatnasyk we 149 sany milli merkezleri
hyzmat edyér. Bu ulgam her giiniin 15 mlIn harp we san belgisini hem-
de 2000 sany howa kartasyny berydr. Maglumatlaryn bu géwriimini
bermek olary diiie doly awtomatlagdyrylan yagdayynda miimkin we
eger ilkibasda maglumat bermegin tizligi 50 bit/s ya-da minutda 75
s0z bolan bolsa, hiazirki wagtda EHM peyda bolmagy bilen ol 9600
bit/s boldy we geljekde ol iki esse kopeler.
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Hig bir yurdun, hatda Russiya yaly uly yurdun howa gullugynyn
dine 0z gozegeiligine esaslanyp howa ¢aklamasyny diizmige
yagdayy yok. Mysal iicin, Belarus Respublikasynyn gije-giindizlik
howa caklamasyny diizmek ii¢in tutus giinbatar Yewropanyfi, has
gowusy Atlantik ummanyi meteorologiki maglumaty gerek. Ug gije-
giindizlik howanyn c¢aklamasyny diizmek {igin tutus yarym saryn,
uly mohletler {i¢in bolsa tutus Yer sarynyfi maglumatlary gerek. Su
nukdaynazardan 0z ¢dklerinde howany c¢aklamak {i¢in her bir milli
gulluga meteorologiki maglumaty islemek tli¢in ¢ylsyrymly serisdelerii
gerekligi diisniikli. Mundan bagga-da gonsy dowletler sol bir isi
gaytalap etmeli bolyardylar. Sonui {igin GGU-nyn ii¢iinji komponenti
— maglumatlry islemegin global ulgamy (MIGU) uly etraplar, sol sanda
yarymsar we Yer sary iigin meteorologiki maglumatlary toplamak
we islemek boyunca jogapkargiligi rejeli boliismegi, 6z jogapkargilik
yerlerinde meteorologiki maglumatlarynyn meydanyny diizmegi we
bu 6niimleri halkara meteorologiki guramasynyn agzasy bolup duryan
yurtlara bermegi lipjiin edyér. Seylelikde, her bir yurdun milli howa
gulluklary eyyadm tayyar seljermeleri we geljege caklamalary alyp
ulanmaga we olary 6z yurtlary {i¢in ulanmaga miimkingilik alyarlar.
MIGU merkezlerinn ii¢ basgancakly ulgamy sulardan ybarat: Diinya
meteorologiki merkezleri (DMM), regional meteorologiki merkezleri
(RMM) we milli meteorologiki merkezleri (MMM). MIGS-de ii¢
sany DMM bolup (Wasington, Melburn, Moskwa), olar global
maglumaty alyarlar, tutus Yer sary we yarymsarlar ticin seljermelerifi
we caklamalaryn kartasyny diizyarler we 6z Oniimlerini gysga, orta
we uzak wagtlayyn howanyn ¢aklamasyny diizmek ii¢in aragatnasyk
kanallary boyunga her bir milli howa gullugyna ugradyarlar. Hazirki
wagtda ti¢ sany DMM bir giiniin dowamynda 350 sany seljerme we
caklama ¢ykaryar. Indiki basgangaga 25 sany RMM bolup, olar uly
geografiki yerlerin, mysal tigin, Atlantika we Yewropa, Yewraziya
we s.m. seljermesini we c¢aklamasyny diizydrler. Bu maglumatlar
MMM tarapyndan sarp edijiler iicin has i¢gin seljermeleri gegirmekde
we yoritelesdirilen ¢aklamalary diizmekde ulanylyp bilner. MMM 06z
yurtlary l¢in seljermeleri we caklamalary diizmige we olary TGU
boyunc¢a bermége jogap beryérler.
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DMM, RMM we MMM basga yoritelesdirilen merkezler, orta
tizlikdéki howa caklamalarynyii Yewropa merkezi yaly merkezler
bolup, olar alty giin 6niiinden basysyil we temperaturanyn uly masstably
meydanynyn ¢aklamasyny diizyarler, seyle hem zolak ¢aklamalaryn
merkezleri bolup, olar rayat awiasiyasyna hyzmat etmegiil Biitindiinya
ulgamynyn ¢édginde hereket edydr we rayat awiasiyasynyn Halkara
guramasy bilen jebis hyzmatdaslykda isleyérler.

6.23. Howa caklamasy

Howanyn caklamasynyn usullary caklanyan wagta baglylykda
diirli-diirli bolyar. 1-3 gije-giindizlik caklamalara gysga mohletli,
4-10 orta moéhletli, bir aylyk we mowsilimleyin ¢aklama uzak mdhletli
diyilydr. Gysga mohletli we orta mohletli howany caklamagyn
wezipesi iki tapgyra boliinyar: sinoptiki yagdayy we howanyn 6ziini
caklamak.

Sinoptiki yagdayy caklamak, yagny basysyn, temperaturanyn,
cyglylygyn we ygallaryin meydanlaryny c¢aklamak atmosferanyn
hereketini gysylyan suwuklyk hokmiinde beyan edyédn kanunlara
esaslanyar. Atmosferanyn basdaky yagdayyny bilip, bu kanunlaryi
denlemelerini wagt boyuncga integrirlemek yoly bilen basysyn, yelin,
temperaturanynl, ¢yglylygyn we ygallarynn diirli mohletleri {i¢in
geljekki meydanlaryny hasaplap bolyar, yagny sinoptiki yagdayyn
Ostigini ¢aklap bolyar. Ilkibasky maglumatlar hokmiinde meteorologiki
ululyklaryn hakyky aflatmalary alynyar, olarda integrirlemek {i¢in
yerddki we yokardaky stansiyalardan alnan bagdaky maglumatlar,
yagny Moskwa wagty bilen sagat 03 we 15-de alnan maglumatlar
ulanylyar. Atmosferanynn gidrotermiki tiytgemeginiii deillemelerini
mukdarlayyn integrirlemek EHM peyda bolandan sofira miimkin
boldy. Integrirlemek {i¢in ulanylyan atmosferanyin san modellerinde
has wajyp bolan fiziki faktorlar gbz oniinde tutulyar: radiasiya we
onun atmosferada sindirilmegi, konweksiya, dik turbulent ¢alsygy,
albedonyn geografiki yerlesisi, tekizliginn biidiir-stidiirligi, ygallaryn
emele gelmegi we bugarmagy, topragyn ¢yglylyk saklaysy, garyn we
buzun paylanysy, seyle hem orografiya. Integrirlemegin netijesinde
yerin {istiindédki basysyn, temperaturanyn we yelin geljekki meydanlary,
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seyle hem 24, 36, 48, 72, 96 we 120 sagat oniinden esasy izobar
tekizliklerin geljekki boljak yerleri we olaryil temperaturalary
hasaplanyar. Sinoptiki yagdayy caklamagyn san usulynyn ulanylmagy
dine howa gullugynda EHM peydalanylanda miimkin bolyar, sol
sebdpli BMM we RMM aragatnagyk kanallaryna birikdirilen giiy¢li
EHM 06z icine alyan yorite maglumat tehnologiyasy liniyalary
doredilen. Bu liniyalar su asakdakylary tipjiin edyérler:

— aragatnagyk kanallaryndan EHM meteorologiki maglumatlary
saklamak;

— meteorologiki maglumatlara gozeggilik etmek;

— obyektiw seljerme, yagny beketlerde Olgelen meteorologiki
mukdarlarynn  anlatmalarynynn  nokatlaryn = yzygider torunda
interpolyasiya etmek;

— geljekki meteorologiki mukdarlaryn anlatmalaryny hasaplamak
maksady bilen gidrotermodinamikanynn = denlemelerinii  san
integrirlenmesi;

— ¢aklamanyn gorkezilen mohletlerine izobarlary we izotermalary
awtomatiki ¢yzmak;

— sinoptiki yagdayyn caklamasyny merkezinn 6ziinde howany
caklamak ticin peydalanmak we caklama Oniimlerini aragatnasyk
kanallary boyunga yerli howa gulluklaryna bermek.

Seylelikde, indiki gije-glindize we 2-3 giin 6niinden ¢aklama
diizmek iigin Yerin iistiindiki sinoptiki yagdayyn seljermesi we
onki gozegciliklerin bar topografiyasynyn kartalarynyn seljermesi
(gija galmak meteorologiki maglmatlary yygnamak we olary karta
gecirmek bilen bagly), seyle hem atmosferanynn dinamikasyny we
termodinamikasynyil denllemelerini integrirlemek yoly bilen alnan
basysynn we temperaturanyn 1, 2, 3 gije-giindiz oniinden geljekki
meydanlary bar. Mundan soira ikinji tapgyr we yerine yetirilmeli is —
saher ya-da hyzmat edilyén bagga yer licin howanyn 6ziiniii gaklamasyny
(temperaturanyfi, yelin, ygallaryn we s.m.) diizmek baslanyar.
Caklayjy (howa gullugynyn isgéri) siklonlaryn, antisiklonlaryn,
frontlarynn we howa akymlarynyn geljegini kesgitleydr, munun ii¢in
ol basysyn we geopotensialyfn meydanlarynyn c¢aklamalaryndan
peydalanylyar. Ol howa akymlarynyn we frontlarynyn hisiyetine
esaslanyp, olaryn geljekki tiytgesmelerini, seyle hem siklonlarynn we
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antisiklonlaryn Osiisiniii hésiyetini nazara alyp, howanyn tiytgemek
miimkingiligine baha beryir. Munda mdwsiime baglylykda howa
akymlarynyn miimkin bolan transformasiyasyna empiriki kesgitlenen
diizedisler girizilydr. Tupanlary we ¢abgaly yagynlary ¢aklamak {igin
meteorologiki radiolokatorlaryin maglumatyndan peydalanylyar.

Howanyn ayratyn howply hadysalary (giiy¢li yel, syrgyn, duman,
stircek, jybar we §.m.) baradaky duyduryslar yokary takyklygy bilen
tapawutlanyar.

Howanyn gysga mohletleyin ¢aklamalary halk hojalygynyn
kop pudaklary, ayratyn hem awiasiyanyn isini iipjin etmekde Ordn
wajypdyr. Meteorologiki maglumatlar we howanyn gysga mohletli
yzygider ¢aklamasy bolmazdan hézirki zaman awiasiyasy islemegi
miimkin dédl. Umuman, howa gullugyna c¢ykarylyan c¢ykdajylar
birndge gezek 6zilini 6deyér diyip aydyp bolyar.

Orta mohletlere c¢aklamalar (4-10 giin) dhli mowslimin
dowamynda sinoptik yagdaylaryn Osiisi baradaky giindelik
maglumatlara, seyle hem basysyn we temperaturanyi 1, 2, 3, 4, 5
gije-giindiz o6niinden atmosferanyin dinamikasyny we termodina-
mikasyny denlemelerini integrirlemek yoly bilen alnan, geljekki
basyslary baradaky maglumatlara esaslanylyar. Emma 5-10 giinliik
caklamalarda giinler boyunga howanyn iiytgemegini caklamaga
miimkingilik yok, sebdbi tutus c¢aklanylyan dowiirde howa
akymlarynyn 6zboluslylygyna gozegcilik etmek miimkin dél. Sol
sebépli geljek 10 giine orta temperatura we ygallaryn ortaga mukdary,
seyle hem geljekki 5—7 giin ligin maksimal we minimal temperatura
caklanylyar. Seyle caklamalary diizmek {igin statistiki usullardan
peydalanylyar. Kopliik regressiyanynn deiilemesini bariki we arhiw
maglumatlaryndan temperatura meydanlarynyn hésiyetnamalary
barada maksimal we minimal temperaturalarynn degisli ortaca
ongiinliiginden ya-da 5-7 giin ii¢in alyarlar. Gorsiimiz yaly, orta
mohletli ¢aklamalaryn bu usuly uly géwrliimli san maglumatlaryny
islemek we uly statistiki hasaplamalara bagly. Sol sebipli olar birine
yeterlik ondiirijilikli EHM bolan yagdayynda miimkin.

Uzak mohletli caklama diyip bir aylyk ya-da mowslimleyin
caklamalar hasaplanylyar. Ilki bilen “uzakmohletli ¢aklama” diyen
terminin manysyny kesgitlemeli. Onuii howanyn ol ya-da basga
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hadysalarynyil 6niinden bilmek miimkingiligi bilen kesgitlenyandigi
aydyn. Hazirki wagtda howanyn hésiyetini iki hepde iicin 6nilinden
aydyp bolar. Basgaca aydanymyzda, howanyn caklamak usullary
kémillesse-de, iki hepdeden aniyrda howanyn anyk néhili hadysasynyn
boljakdygyny, mysal {i¢in, sol yerde sol giin yagys yagar diyip, éiiinden
aydyp bolanok. Bu birinjiden, bizin hi¢ wagt atmosferanyn baglangy¢
yagdayyny bilmeyénligimiz we ikinjiden, atmosferanyn dinamikasyny
we termodinamikasyny defilemelerini integrirlanimizde bizin olaryn
san ¢Oziilisinde, atmosferada bolup gecyan fiziki yagdaylary, onun yer
iistiinin Ortligi we kosmos bilen 6zara gatnasygynyn golaylasdyryp
beyan edydnligimiz, kébir yalityslyklary goyberyanligimiz bilen
bagly. Seylelikde, geljek aya ya-da moéwsiime ya-da has uzak
mohlete giin boyunca howany o6iilinden hasaplamaga miimkingilik
yok. Howanyn umumy hésiyetnamalaryny bir ay ya-da mowsiime
kesgitlemek meselesi hdzirlik¢e kanagatlanarly ¢oziilmekden das. Sol
sebépli hazirki dowiirde meteorologiyanyn esasy wezipesi — howany
uzak moéhletleyin ¢aklamagyn ygtybarly usulyny doéretmek.

Yokary netijesi bolmasa-da statistiki usullar gifiden ulanylyar,
mysal iicin, Hindistanda musson yagyslaryny caklamakda EHM-
in peyda bolmagy bilen seyle arabaglanysyklary goézlemek ep-esli
kamillesdi.

Russiyada mowsiimleyin ¢aklamalar ii¢in tebigy howa mowslimi
(ortaca 1iki ay) konsepsiyasy ulanylyar, onun wagtynyn 75%-i
atmosferanyn aylanysygynyn bir gorniisi bolyar, bu aylanysygyi
bozulmagy bolsa indiki méwslimde aylanysygynyn gorniisini 6niinden
caklama beryér. Bu ¢aklama esaslanyp, howanyi temperaturasynyi
anomaliyasyny we ygallaryn sanyny hasaplayarlar.

Statistiki we sinoptiki usullarda howany menzeslik boyunca
caklamak giiiden ulanylyar. Bu usullar atmosfera yagdaylarynyn ayda
(moéwslimde) ya-da ge¢misdiki menzesligine esaslanyar. Sol sebipli
onki menzeslikde howanyn geljekki 6siisi belli bolanson, ony geljek
icin caklama hokmiinde peydalanyp bolyar.

Hazirki wagtda uzak mohletli ¢caklamalaryin meselesini ¢ozmekde
one gitmek {ligin Diinyd ummanyna atmosferanynn we yeriil tistiinii
yvagdayyna, hususan-da topragyn ¢yglylygyna, gar we buz ortiiklerinini
yagdaylaryna bilelikde seretmegin gerekdigi ykrar edildi.
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VII BAP
KLIMATYN EMELE GELSI.
MIKROKLIMAT

7.1. Klimaty emele getiriji yagdaylar

Global klimat atmosferany, ummany, kriosferany, yeriil iistiini
we biomassalary 6z icine alyan klimat ulgamynyil yagdayy bilen
kesgitlenyar. Klimat ulgamynyn diizijjileri, yagny atmosfera, umman,
garyn we buzun gorlary (kriosfera), yerin iisti we biomassalar
tizniiksiz 0zara gatnasyarlar we 6zaralarynda energiya we madda alyp
calysyarlar. Bu 6zara gatnagyklaryn wagtynda masstaby orén diirli we
aylardan, yiizlerce million yyllar aralygyny 6z icine alyar. Mysal ii¢in,
gury yerin tekizlik gatlaklary onun iistiinde yerlesen atmosfera bilen
bagly masstabynda birné¢e hepdeden aylara ¢enli 6zara gatnagyarlar,
kontinentlerin hereketi bilen doreydn atmosferanyil aylanysygynyn
tiytgemeleri onlarga we yiiz millionlar¢a yylynn dowamynda bolup
gecyar.

Klimatynn emele gelmegine we onun {iytgesmelerine tésir
edyin klimat ulgamynyn diiziijileri we diirli yagdaylar shemalayyn
gorkezilen. Bu yagdaylary dasarky we igerki boliip bolar. Dagky
yagdaylara sulary degisli edip bolar: giin radiasiyasynyn gelmegi
we onun lytgemek miimkingiligi; litosferadaky wulkan we orogen
yagdaylary hem-de kosmosdan aerozollaryn we gazlaryn gelmegi
bilen baglanysykly atmosferanyn diiziiminini {iytgemegi; umman,
duzlulygyn dasky gornilisinin iiytgemegi, yerifi, orografiyanyi,
ostimliklerin hisiyetnamalarynyn liytgemegi we s.m.

Icerki yagdaylara atmosferanynt umman, yerin iisti we buz bilen
Ozara gatnagyklary, buz-umman 6zara gatnagyklary, atmosferanyn gaz
we aerozol dliziiminin liytgemegi, bulutlylyk, gar we dsiimlik ortiigi,
materiklerin relyefi we sudury giryar. Dasarky we icerki yagdaylary
defiesdirmek olaryn kébirlerinit ikisinde hem bolyandygyny
gorkezyir. Bu hyyaly gapma-garsylyk klimat diiziiminiii dasarky we
icerki yagdaylara boliinmeginin seredilydn wagta bagly bolyandygy
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bilen diisiindirilyar. Mysal {i¢in, eger-de 1000 yyllyk wagty alyp
gorsek, onda materiklerinn sudurynyii we uly masstably orografiyanyn
atmosfera tésirini dasarky yagday hokmiinde alyp bolar. Tersine, eger
100 mlIn yyldaky tasiri alyp gorsek, ony igerki yagdaya degisli etmek
zerur. Seylelikde, global klimat dinie bir atmosferadaky yagdaylar bilen
dil, eysem tutus klimat ulgamyndaky yagdaylar bilen bagly. Klimat
ulgamynda bolup gecyén yagdaylaryn ayratynlyk tapawudy otrisatel we
polozitel tersleyin aragatnagygyn, yagny yagdayy doredyin sebépleri
giiyclendirydn polozitel ya-da peseldyédn (otrisatel) kopsanly 6zara
aragatnagyklaryn bolmagydyr. Polozitel tersleyin aragatnasyga
gar-buz Ortliginin albedosy bilen atmosferanyn temperaturasynyn
aragatnasygy mysal bolup biler. Yeriii global temperaturasynyf asak
diismegi gar we buz ortiiginin meydanynyii kdpelmegine getiryar.
Emma garynl we buzuil serpikdirijilik miimkingiligi yerifikiden we
suwunkydan yokary. Sol sebidpli gar we buz ortiiklerinin meydanynyn
suwuit we yerin meydanynyil azalmagynyi hasabyna kopelmegi
yerin planetar albedosynynl ulalmagyna getirydr, netijede, klimat
ulgamynda galyan giin radiasiyasy azalyar. Bu bolsa, 6z gezeginde,
geljekde temperaturanynn peselmegine we gar-buz gatlagynyn
kopelmegine getirer.

Otrisatel tersleyin aragatnagygyn mysaly bolup topragyn
cyglylygy bilen gury yerin istiinin albedosynyn arasyndaky
gatnasyk hyzmat edip biler: topragyn c¢yglylygynyn kdpelmegi
gury yeriil Uistlinini albedosynyn azalmagyna getirer (¢cygly topragyn
albedosy gury yerden az bolyar). Bu, 6z gezeginde, gysga tolkunly
giin radiasiyasynyn siimeginii kopelmegine, topragyn {stlinin
temperaturasynyn yokary galmagyna, bugarmagyn giiy¢clenmegine,
ahyrsoniunda topragyn ¢yglylygynyn azalmagyna getiryar.

Klimat ulgamynda sular yaly mefizes tersleyin aragatnasyk ordn
kin. Yylylyk calsyga, cygly calsyga we atmosfera aylanysygyna
meteorologiki ululyklaryn kopyyllyk diizgiini bagly bolyar:
radiasiyanyn, temperaturanyn, ygallaryn gije-giindizlik we yyllyk
hereketi, olaryii Yeriii her nokadynda durnuksyzlygy, yerifi iistiinde
ortaca paylanysy, beyiklige gora tiytgeysi we s.m.
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Klimaty emele getiryan dhli ii¢ yagday 6zara baglanysykly. Mysal
ticin, ortiik tekizliginin yylylyk diizgiinine, netijede, atmosferanyika,
goni gilin radiasiyasyny saklayan bulutlylyk tésir edyar. Bulutlaryn
emele gelmegi — yylylyk calsygynyil elementlerinifi biri. Emma ol,
0z gezeginde, oOrtiikk tekizliginiii temperaturasyna we atmosferanyn
stratifikasiyasyna bagly. Bu sonky ikisi bolsa belli bir derejede
vylylyk adweksiyasyna, yagny atmosferanyin umumy aylanysygyna
bagly bolyar. Mundan bagga-da umumy aylanysygy suw bugunyn we
bulutlaryn go¢megini doredyir we sunluk bilen, ¢yglylyk calsygyna,
onun iisti bilen bolsa yylylyk sertlerine tésir edyar.

Seylelikde, biz &hli wagtda klimaty emele getirydn dhli g
yagdayyn Ozara tésirlerine gabat gelyiris. Sol sebépli klimatyn her
bir diizlijilerin diizgiini klimaty emele getirydn dhli {i¢ yagdayy
bilelikdiki hereketiniii netijesi bolup duryar. Mysal iicin, Yer sary
boyun¢a @hli ygallaryn jeminini paylanysy goniiden-goni ¢yglylyk
calsygynyn netijesidir, sebdbi ygallaryn yagmagy onui bir diiziimidir.
Ol birinjiden, bu yere degislilikde ¢yglylyk ¢esmesinin (ilki bilen,
ummanlaryn) yerlesmegine, ikinjiden, ¢yglylyk calsygyn bugarmak,
akym, suw bugunyn turbulent diffuziyasy, kondensasiya yaly
diiztijilerine bagly bolyar, ygallaryn diizgiinine, seyle hem yylylyk
calsyk yagdayynda emele gelyan ortiik tekizliginin we atmosferanyn
yylylyk sertleri tisir edyirler. Yylylyk sertlerine bugarmak bagly
bolyar, olar howanyn doygunlygyna golaylygyny, doygun bolanda
howanyn c¢yglylyk saklaysyny, netijede, bulutlaryii suwlulygyny,
olaryin emele gelis we buzlanys derejelerini, diymek, ahyrsofiunda
ygallaryn yagmagyny kesgitleyirler. Mundan basga-da howanyn
cyglylyk saklayjylygyna we yylylyk sertlerine atmosferanyii umumy
aylanysygynyn howa akymlary tarapyndan ¢yglylygyn we yylylygyi
alnyp gidilisi tisir edydrler. Kondensasiya ti¢in gerek bolan howanyn
yokary galmagy, bulutlaryn emele gelmegi we ygallaryn yagmagy,
esasan, atmosferanyn umumy aylanysygynyn netijesinde bolyar.
Netijede, ygallaryn klimat diizgiininin doredilmegine gatnasyar.
Seylelikde, Yer sary boyunca ygallaryi paylanmagyna ¢yglylyk
calsygy hem, yylylyk calsygy hem, atmosferanyn umumy aylanysygy
hem gatnasyarlar.
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7.2. Klimatyn geografiki faktorlary

Klimat emele getiriji yagdaylar Yer sarynyn anyk geografiki sert-
lerinde yaybanlanyarlar. Geografiki yagday &hli {i¢c yagdaya tésir edyar.
Asaky we yokarky giniisliklerde, gury yerin we denzin Ustiinde, diizliik-
lerin we dag oblastlarynyn iistiinde klimat emele getiriji yagdaylar diirli-
diirli bolup gecyirler, yagny olaryn 6z geografiki 6zboluslylyklary bolyar.

Netijede, klimatyn hésiyetnamalary we olaryn paylanysy
klimatynn geografiki faktorlaryna bagly bolyar. Klimatyn esasy
geografiki faktorlary: geografiki giilislik; deniz derejesinden beyikligi,
Yer sarynyi iistiinde gury yerin we defizifi boliinisi; gury yerifi iistiinif
orografiyasy (relyefin gérniisler); umman akymlary; dstimlik, gar we
buz ortiikleri. Adamzat jemgyyeti hem hézirki dowiirde klimat emele
getiriji yagdaylara, sonuil iisti bilen ol kébir geografiki faktorlary
liytgetmige téisir edip, bu yerde ayratyn orun eyeleyar.

7.3. Geografiki ginislik

Klimatyn ilkinji we ordn wajyp sebéplerinin biri geografiki
gintiglikdir. Ona klimatynl elementleri paylanandaky zolaklygy bagly
bolyar. Giin radiasiyasy atmosferanyn yokary serhedine geografiki
giniglige baglylykda gelyir, ol bolsa Giinlifi glinortanky belentligini
we yylyn sol wagtdaky sohlelenmegininn dowamlylygyny kesgitleyér.
Sindirilen radiasiya has ¢ylsyrymly paylanyar, sebibi ol bulutlylyga
hem, yerii iistiiniii albedosyna hem, howanyn durulygyna hem bagly
bolyar, emma onuii paylanysynda hem belli bir zolaklyk bolyar.

Dogry, bu paylanys dine bir siidirilen radiasiya dél-de, howanyn
aylanysygynyn sertlerine hem bagly. Emma umumy aylanysygynda hem
zolaklygyn belli bir derejesi bar (ol, 6z gezeginde, temperaturanyn zolak-
layyn paylanysyna bagly). Temperaturanynn paylanysyndaky zolaklyk
klimatyn basga meteorologiki ululyklarynyn hem zolaklygyna getiryir.

Geografiki gifisliklerin meteorologiki ululyklara tésiri belentlige
baglylykda, hagan-da klimatyn yerin iisti bilen bagly basga sebépleri
gowsanda, has hem yiti duyulyar. Netijede, atmosferanyn yokary gat-
laklarynyn klimatynynl yerin istiinii klimatyna garanda, has giiycli
zolaklygy bar.
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7.4. Deiiiz derejesinden belentlik

Deniz derejesinden belentlik hem klimatyn geografiki
sebidpleriniil biridir. Atmosfera basysy beyiklik boyunca asak gacyar,
gilin radiasiyasy we sohlelenmegin depgini artyar, temperatura we
onun gije-giindizlik hereketinin gerimi, adat¢a, azalyar, udel ¢yglylyk
hem peselyir, yel bolsa tizligi we ugry boyunga Ordn ¢ylsyrymly
iytgeyar.

Seyle tiytgesmeler diizlilk yerin istiinde agyk atmosferada,
azda-kédnde tolkunmak bilen daglarda hem bolup geg¢yir. Daglarda
bulutlylyk we ygallar bilen hem hisiyetli tiytgesikler bolup gecyar.
Ygallar, kada gord, yerin beyikligine gord ilkibasda kopelyirler,
emma belli bir derejeden son azalyarlar. Netijede, daglarda belent
klimat zolaklygy doreyar.

Seylelikde, sol bir dag yerlerde klimat sertleri, yerin belentligine
baglylykda ordn giiy¢li tapawutlanyp bilerler. Munda beyiklik
boyunca iiytgemek ginislik boyunga kese ugurda iiytgemekden kop
yokary.

7.5. Belent klimat zolaklygy

Belent klimat zolaklygy daglarda meteorologiki ululyklaryi
iiytgemegi beyiklik boyunca klimat sertlerinin dhli toplumyny tiz
tytgeyédndigi bilen kesgitlenydr. Bir-birinin iistiinde yatyan klimat
zolaklary (gusaklary) emele gelydr we Ostimliklerin gorniisleri hem
degislilikde iiytgeyér. Belent klimat zolaklaryn c¢alysmagy ginislik
ugurda klimat zolaklarynyn ¢alysmagyny yatladyar. Emma tapawut,
kese ugurdaky liytgesmelerin miinlerge kilometr ginislikde, daglarda
bolsa belentliginl difie birndge kilometr iiytgemeginin gerekligindedir.
Munda daglardaky Ostimliklerin gorniislerininn calsysy su tertipde
bolyar: ilki yaprakly tokaylar baslanyar. Gury klimatlarda olar
dagyn eteginde dél-de, temperaturanyn gacyan, ygallaryn kop bolup,
agaclaryn Oslip biljek belentliginden baslanyar. Sonra piirli we
gyrymsy agaclar, alp ostimlikleri baslanyar. Gar ¢yzygyndan soiira
hemisgelik gar we buz zolaklary baslanyar.
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Gurak kontinental klimatly yerlerde tokayyin yokarky serhedi
¢ygly umman klimatly yerlerddkilerden yokary galyar. Ekwatorda
olar 3800 m, subtropikleriin gurak yerlerinde 4500 m yokary galyar.
Emma aram ginisliklerden polyar aylawyna cenli tokaylaryn serhedi
iyul ayynyn ortaca temperaturasy (+10 + +12°C) bilen ¢éklendirilyér.

Tundrada tokay diiybiinden yok. Polyar aylawynyn anyrsyndaky
daglarda belent klimat zolaklarynyn &hli calsygy tundra zolagynyn
hemiselik buz zolagy bilen ¢alysmagynda gutaryar.

Daglarda ekerangylyk serhedi tokay serhedine golay; gury
kontinental klimatda ol deniz klimatyndan yokardan gecyér. Aram
ginigliklerde bu serhet 1500 m golay, tropiklerde we subtropiklerde
meydan ekinleri 4000 m, Tibet daglarynyn oniinde 4600 m hem
yokary galyarlar.

Belentlikdéki klimat zolaklary calsanda sol dag ulgamynyn
yerlesydn yerinin ginislik zolagyna degisli klimatyn umumy
kanunalayyklygynyn saklanyp galyandygyny hem bellemelidiris.
Mysal tigin, tropiki zolaklaryn daglarynda gar ¢yzygyndan yokarda
temperaturanyin gerimi Ordn az bolup galyar; netijede, ol yerdiki
klimat polyar oblastlarynyn klimatyna menzes dl.

7.6. Gury yerin we denzii boliinisi

Gury yeriit we deifizinn boliinisi klimatyn 6rdn wajyp sebébidir.
Klimatyn gorniiglerininn deniz we kontinental boliinmegi difie sunun
bilen baglydyr.

Onki baplarda biz temperaturanyn, ygallaryi we basga
meteorologiki ululyklaryn yerin iistiinde paylanysyna seredenimizde
klimat hédsiyetnamalaryil zolaklygynyn gury yerin we deizin
denidlgegli boliinmeyénligi sebépli 6rédn liytgeyéindigine goz yetirdik.
Umuman, tekizliginin artykmacglyk edyén, yerin boliinisininn bolsa
Demirgazyk yarymsaryndan polyusa degislilikde has simmetriki
bolany iicin, Giinorta yarymsarda temperaturanyn, basysyn, yeliii
boliinisi has onat yiize ¢ykyar.

Basysyn kopyyllyk ortaga kartalarynda atmosferanyii hereketinin
merkezleriniil gury yerin we denzin boliinisi bilen agyk aragatnasygy
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yize c¢ykyar: yokary basysyn subtropiki zolaklary materiklerin
istlinde tomus {ziilydr; aram ginisliklerde materiklerin {istlinde
yokary basysyn gysyna, pes basysyn tomsuna agdyklyk edyindigi
ofiat goriinydr. Bu atmosfera aylanysygynyn ulgamyny we Yerde
klimat sertlerinin boliinisini ¢ylsyrymlasdyryar.

Yerift kenar ¢yzygyna degislilikde yerlesisi giiycli derejede
temperatura diizgiinine (seyle hem ¢yglylyga, bulutlylyga, ygallara)
tasir edyiar we klimatyn kontinentallygynyn derejesini kesgitleyar.
Emma bu yagday difie bir ummandan aralyk bilen bagly bolman, eysem
umumy aylanysygynyi sertlerine hem baglydygyny yatda saklamak
gerek. Umumy howanyn aylanysygy materiklerin jiimmigsine
dentiz howa akymlaryny getirip hem biler (ya-da kontinental howa
akymlaryny ummana dkidip) ya-da, tersine, bu miimkingiligi aradan
ayryp hem biler.

7.7. Orografiya

Daglarda klimat sertlerine difie bir yerin deniiz derejesinden
beyiktligi dil, eysem dag gerislerinin beyikligi we ugurlary,
yapgytlaryn diinya yurtlaryna we agdyklyk edyén yellere degislilikde
ekspozisiyasy, jlilgelerinl ginligi we gayalaryn kertligi hem tésir edyar.

Biz howa akymlarynyn gerisler tarapyndan saklanmak ya-da
sowulmak, frontlaryn bolsa gorniisini iiytgetmek miimkingiliklerini
bilyaris. Gerislerin arasyndaky dar gecelgelerinde howa akymlarynyn
tizlikleri iiytgeydr. Daglarda aylanysygynyn yerli ulgamlary — dag-
dere we buzluk doreyar.

Diirli yerlesen yapgytlaryn istiinde temperaturanyn diirli
diizgiini doreyér. Relyefin formasy temperaturanyn gije-giindizlik
hereketine tésir edyir. Sowuk ya-da yyly howa akymlarynyn alnyp
gidilmegini saklamak bilen daglar uly geografiki ginisliklerde
howanyn paylanmagynda giiycli tésir edyarler.

Geriglerin  iistiinden, yapgytlarynn yele tarapyndan howa
akymlarynyn akyp ge¢megi bilen baglylykda bulutlylyk we
ygallar artyar. Yk yapgytlarda tersine, temperaturanyn galmagy we
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cyglylygyn, bulutlylygyn azalmagy bilen fyonlar doreyar. Daglaryn
istiinde howa akymlarynynn tolkunmasy we bulutlaryil ayratyn
gorniisleri emele gelyédr. Daglaryin gyzan yapgytlarynyn iistiinde
konweksiya, netijede, bulutlar emele gelyér. Gorkezilen hadysalaryn
kopiisi daglyk yerleriit we olaryn gursawynyn klimatynyn kdpyyllyk
diizgiininde hem goriinyar.

Yokarda beyan edilen relyefini kibir gorniisleriniii we gerislerii
tasirinden basga, Orta Aziya dag massiwi, Demirgazyk Amerikanyn
Kordilyerleri we Gilinorta Amerikanynn Andlary yaly uly dag
ulgamlaryn uzynlygy we biitewiligi hokmiinde howa akymlarynyn
ulgamyna, ygallaryil we temperaturanyi paylanysyna uly tésir edyarler.
Mysal ii¢in, aram ginisliklerde acyk atmosferada kordilyerleri we
Orta Aziya dag massiwlerininn {istiinde yokary basysyn orkiicleri
emele gelyér we olar 300 gPa absolyut topografiyanyn izogipslerinin
kartalarynda goriinyérler. Tomus Orta Aziya dag massiwlerinii
iistiinde troposferanynl yokary yarymynda yylylyk ojagy emele gelip,
ol yerde temperatura ummanlaryn tistlindiki sol bir ginisliklerden we
belentliklerden (5+10)°C yokary bolyar. Yylylyk ojagynyh giiiligi
Orta Aziya dag massiwlerinin 6l¢egi bilen den, yagny birndge miin
kilometre uzap gidyir.

7.8. Umman akymlary

Umman akymlary denzin {istliniii temperatura diizgiininde giiy¢li
tapawutlary doredyirler we munun bilen howanyn temperaturasynyn
paylanysyna we atmosfera aylanysygyna tésir edyarler.

Umman akymlarynyn durnuklylygy olaryn atmosfera bolan
tasirini klimat dhmiyetli derejd yetirydr. Ortaga temperaturanyn
kartalarynda izotermalaryn orkiiji “Golfstrim” akymynyn demirgazyk
Atlantik ummanyna we Giinbatar Yewropa yyladyjy tisirini aydyi
gorkezyaér.

Sowuk umman akymlary howanyil orta temperaturasynyn
kartalarynda izotermalarynn gurlusy degisli tolkunmalaryny, yagny
asaky ginisliklere goniikdirilen sowugyn dillerini yiize ¢ykaryar.
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Sowuk umman akymlarynyi gegyin yerlerinin iistiinde dumanlaryn
gaytalanmagy kopelyar, bu Nyufaundlendin golayynda gowy goriinyar,
bu yerde howa Golfstrimin yyly suwlarynyn istiinden “Labrador”
akymynyn sowuk suwlarynyn iistiine gecyar. Passat zolakda sowuk
suwlarynn tstiinde konweksiya yok edilydr we bulutlylyk giiy¢li
azalyar. Bu hem, 6z gezeginde, kenryaka ¢olleriit bolmagyna sebép
bolyar.

7.9. Osiimlik we gar ortiigi

Topragyn we howanyn temperaturasyna ostimlik we gar ortiiginin
tasiri barada belldp gecipdik. Yeterlik giir 6siimlik ortiigi topragyi
temperaturasynyn gije-giindizlik gerimini azaldyar we onun orta
temperaturasyny peseldyir. Netijede, ol howanyn temperaturasynyn
gije-giindizlik gerimini hem azaldyar. Tokayyn hem klimata has
dhmiyetli, 6zbolusly we ¢ylsyrymly tésiri bar. Tokayyn 0z iistiinde
howanyi akyan tekizliginin bilidiir-stidiirligi sebapli, ygallaryn sanyny
kopeldip bolmagy dhtimal.

Osiimlik 6értiiginifi uly bolmadyk gintisliklerde yayramak bilen
howanyn yere golay gatlagyna mikroklimat ahmiyetli tdsiri bar.

Gar we buzluk ortiigi topragyn yylylyk yitirijiligini we onun
temperaturasynyn iytgemegini azaldyar. Emma Ortiigin 6z isti
gilindizine giin radiasiyany giiycli serpikdiryar we gije giiycli sowayar,
sol sebipli ol 6ziinif iistiinde yerlesyan howany hem sowadyar. Yazyna
atmosferadan gelyin yylylygyn uly mukdary gar ortiigini eretmége
sarp bolyar we seylelikde, garyn iistlindédki howanyn temperaturasy
nola golay bolyar. Gar ortliginin tistiinde temperaturanyn inwersiyalary
yygy we giiyeli: gysyna radiasiya sowamasy, yazyna garyn eremegi
bilen bagly. Polyar oblastlaryn hemiselik gar oOrtiiginin {stiinde
tomsuna hem inwersiyalar we izotermiyalar 6rén yygy bolyar.

Gar oOrtligininn eremegi topragynl ¢yglylygyny baylasdyryar we
sunluk bilen yylyn mayyl klimat diizgiini ticin uly &hmiyeti bardyr.
Gar ortiiginin uly albedosy sindirilen radiasiyanyin gliy¢lenmegine we
jemi radiasiyanyn we yagtylygyn ulalmagyna getiryar.
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7.10. Klimatyn nazaryyet esaslary

Birinji  bapda  klimatologiyanynn = wezipesinii  klimatyn
emele gelmeginin kanunalayyklygyny oOwrenmekden basga-da
gelejekde klimatyn iiytgemegini 6niinden gérmek hem bolyandygy
gorkezilipdi. Bu wezipéni difie klimatyn nazaryyetleriniii esasynda
¢ozmek miimkin. Gorsiimiz yaly, klimat ulgamy orédn ¢ylsyrymly
we atmosferada, gidrosferada, kriosferada, litosferada we biosferada
bolup ge¢ydn yagdaylary goz oOniinde tutmagy talap edyir. Sol
sebdpli klimatyn ginisleyin nazaryyetini diizmek oOrdn kyn wezipe
bolup, onunl iistiinde hézirki dowiirde diinydnin kop yurtlarynyi
talantly alymlary isleyérler. Bu wezipédni ¢ozmegin esasy yoly klimat
ulgamynyn matematiki modellerini gurmakdyr. Seyle modellerde
gidrodinamikanyn denlemeler ulgamy gurulyar. Olar ulgamynyi
komponentlerini 6z i¢ine alyarlar we ol ya-da bagga formada ulgamda
bolup gecyin fiziki yagdaylary, seyle hem basdaky we sonky sertleri
nazara alyarlar. Hazirki dowiirde seyle modelleriii birnédgesi gurlup,
olarda gecmisdéki we hézirki dowiirde klimatyn hasiyetleri, klimatyn
geljegine ¢aklamalar berlen.

7.11. Mikroklimat

Mikroklimat diylip, oOrtiikk tekizliginin menzes délligi bilen
sertlendirilen meteorologiki ululyklaryn diizglininddki  yerli
ayratynlyklara we olaryn uly bolmadyk aralyklarda ep-esli
iytgemegine aydylyar. Bu bir umumy gorniisli klimatly, sol bir
geografiki ginigliklerde ortiik tekizliginin gurlusyna we hisiyetine
baglylykda uly meydanlarda diirli mikroklimatlaryn bolyandygyny
anladyar. Cemenliklerin we gonsy tokaylaryn iistiinde, siirlen yerii
we batgalagyn {iistliinde, tekiz sdhranyn listiinde we killerde, koliin
golayynda we ondan daglykda atmosfera sertlerinit hemmesi diyen
valy belli bir derejede tapawutlanar. Bu gorkezilen yerlerde klimatyn
sol bir gérniisinde diirli mikroklimatyn boljakdygyny anladyar.

Mikroklimat tapawutlary ortiik tekizligini gurlusyndaky we
hisiyetinddki ownuk masstably tapawutlara bagly bolyar, bu

14. Sargyt Ne 2490 209



tapawutlar bagga uly masstably geografiki sebéplerin tdsiri bilen
doreyin klimatyn ayratynlyklary bilen denesdirilende kici. Biz 6nki
baplarda ortiik tekizliginin bulutlylyga, temperatura, klimatyi basga
elementlerine tdsiri barada giirriin edenimizde ortiik tekizliginin,
esasan, umumy we ginisleyin ayratynlyklary barada, yagny onun gury
yere we deiize boliinisi barada giirriin edipdik. Uly masstably ortiik
istiinin tasiri 6rdn uly bolanlygy sebépli, klimatyn kébir gorniislerini,
mysal iicin, kontinental we deniz klimatlaryny bdlmeli bolupdyk.
Hazir bolsa biz ownuk masstably ortiik tekizliginin tisirinin klimatyn
bir gérniisiniil ¢dginde meteorologiki elementleriil boliinisine yetiryin
tasiri barada jikme-jik durup gegeris.

Mikroklimat tapawutlaryn doremeginde diinyd yurtlaryna
degislilikde ortiik tekizliginin ekspozisiyasy, relyefin ownuk masstably
beyikli-pesli, topragyn uly we ki¢i ¢yglylygy, Osiimlik Ortliginifi
hisiyetinifi we ayratynlyklarynyi uly dhmiyeti bar. Ortiik tekizliginifi
bu tapawutlary sindirilen radiasiyadaky, effektiw sohlelenmediki
we tekizligin radiasiya balansyndaky tapawutlary, seyle hem ortiik
tekizligi bilen atmosferanyn aracdk gatlagyndaky turbulent yylylyk
calsygynyn sertlerinddki tapawutlary kesgitleyirler. Netijede,
temperaturanyil diizgilinlerindéki we howanyn c¢yglylygyndaky we
bugarmakdaky mikroklimat tapawutlary yiize ¢ykyar.

Mikrorelyef we yerin istiinii biidiir-siidiirliginin tapawutlary
yelin diizgiininde hem mikroklimat tapawutlaryny doredip
bilerler. Yele tarapdaky yapgytlarda we daglaryii gerislerinde yelii
giiyjemegi we uly bolmadyk ¢oketliklerinddki pes tizlikli yeller belli.
Bulutlylygynn we ygallaryi diizglininddki mikroklimat tapawutlary
gormek kyn bolyar. Mysal {igin, goéwrliimi boyunga uly kolin
iistiinde, yylyn mayyl wagty topbak bulutlaryn bolekleyin dargamagy
miimkin. Yylyi sowuk wagty tersine, konweksiya bulutlary agyk suw
tekizliklerinin iistiinde yiize ¢ykyp bilerler.

Howanyn diirli sertlerinde mikroklimat tapawutlary giiy¢li ya-da
pes bolup biler. Mysal {i¢in, temperatura tapawutlary asuda we giinli
howada has uly bolar, giiy¢li yelde temperatura tapawutlary has az
bolar, yeldéki tapawutlar bolsa ifi uly bolar.
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Dumanlaryn diirli gorniiglerininn doremegi we olaryi mikroklimat
diizgiini hem yerinn istliinin mikro tapawutlaryna bagly bolyar,
mysal iicin, c¢oketlikde ya-da batgalygyn golayynda gonisy acyk
yere garanynda dumanlarynn gaytalanmagy has kop bolup biler. Uly
deryalaryn istiinde gonsy yere garanynda dumanlar seyrek bolyar,
emma gysyna bugarmagyn netijesinde dumanlaryn déremegi miimkin.

Hagan-da giirriin kenaryaka ya-da sdher yaly uly obyektler barada
bolanda kidwagt “mikroklimat” terminini ulanman, “yerli klimat” barada
giirriifi edyirler; emma bu terminlerifi anyk san aratapawudy yok. Yerli
klimat hadysalaryna, mysal ii¢in, brizleri we dag-dere yellerini, dag
ulgamlarynyn i¢inddki kop klimat tapawutlary degisli etmeli.

S.P.Hromow tarapyndan klimatyn, yerli klimatyn we
mikroklimatyn kesgitlemelerini landsafty Owrenisiii birliklerine
birikdirmége synanysyk edildi. “Klimat” terminine sol landsaftyn
gorniigli yerlerinde yerlesen birndge beketlerin gorkezmesi bilen
kesgitlenyin geografiki landsaftyn klimaty hokmiinde diisiinip bolyar,
yerli klimat diylip, onda sol landsaftyn icinddki geografiki ayratyn
tapawutly yere diislinip bolar. Mikroklimata sol ayratyn tapawutly
yerin i¢inddki klimat hokmiinde seretmeli, onun ii¢cin bolsa yorite
mikroklimat gozegcilikleri gerek.

7.12. Mikroklimat yeriisti gatlagyn hadysasy hokmiinde

Seylelikde, mikroklimat tapawutlary ortiik tistliniii uly bolmadyk
aralykdaky menzes délligine bagly bolyarlar. Sol sebépli olaryn
esasy bolegi yeril iistiine golay bolan howa gatlagyna yayrayarlar.
Temperaturanyn we ¢yglylygyn mikroklimat tapawutlary synlamanyn
degisli belentlikddki beketlerde gurallaryn gorkezmesi bilen alnyp
bilner. Emma olar topraga has golay yer {istiinin howa gatlagynda
onat ylize ¢ykarlar. Sol sebdpli mikroklimat tapawutlary anyklamak
licin howanyn yertisti gatlagynyn diirli beyikliklerde synlamak gerek.
Belli bir derejede mikroklimat we yeriisti howa gatlagy diisiinjeleri deni
hasaplanylyar.

Howanyn asaky gatlagynda onda meydan, bakja we basga kop bag
ekinlerinin 6syanligi bilen hem gyzyklydyr. Mikroklimat tapawutlar
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gowsak derejede has yokary beyiklikde hem bolup biler. Sol sebapli
mikroklimat gozegcilikleri 2 m yokary gatlaklarda hem geciryérler.
Hatda “yeriisti gatlak” termini diyip yerin {istiinde onlarga metr
beyiklige hem diisiinilydr. Bu gatlakda mikroklimat tapawutlary yiize
¢ykarmak hem gyzyklanma doredip biler: mysal ii¢in, bagbangylyk
va-da tokay hojalygy iicin; sebdbi miweli we basga baglar 2 m beyik
hem bolup bilyérler.

Yerli klimatyi briz we dag-dere yelleri yaly hadysalarynda has
uly dikligine yayramak hem gabat gelyar. Bizin bilsimiz yaly, brizleriii
dikligine yiizlerce metr galynlygy bar.

7.13. Mikroklimaty 6wrenmegin usullary

Meteorologiki beketlerin adaty torunynl mikroklimat seljermeleri
ticin Orédn seyrekdigi diisniikli. Seyle deriiewleri az wagtlyk hem bolsa,
uly bolmadyk aralyklarda gozegcilikleri giir toruny doretmek arkaly
gecirydrler. Munda yeli, temperaturany we c¢yglylygy synlamagy
toprakdan diirli beyiklikdédki derejelerde birndce santimetrden
baslap geg¢yirler. Bu gozeggiliklerin komegi bilen howanyn yeriisti
gatlagyndaky meteorologiki elementleriin dik Osilis ya-da kemelis
Olgeglerini kesgitlenyénligi sebépli, bu gozeggiliklerde gradiyent
gozegeilikleri diyilyar.

Mikroklimat gozeggilikler {igin goterilyédn yorite gurallary, esasan
hem, Assmanyn psihometri we yel anemometri, seyle hem elektrik
termometrler we goterilyin aktinometriki gurallar ulanylyar. Yerifi
birndce nokadynda bir wagtyn 6ziinde mikroklimatyil gézeggilikleri
hem alnyp barylyar. Awtoulaglarda yorite gurallary oturdyp saylanan
yollarda tizniiksiz gozeggilik hem alnyp barylyar. Gar ortiigini surata
diistirmek hem mikroklimat gozegciliklere degisli bolup, onda onuil
yerde yayramagynyi ayratynlyklary anyklanylyar.

Mikroklimat gozeggilikleri sol bir yerde uzak yyllarynt dowamynda
gecirip bolmajagy diisniikli. Barlaglaryii wezipesi kopyyllyk diizgiini anyk-
lamak dél-de, owrenilyén yerinl diirli nokatlarynda sertleriii arasyndaky
tapawutlary ylize ¢ykarmak we alnan maglumatlary sol yerdaki hemise
hereket edyan beketin gorkezmeleri bilen defiesdirmek bolup duryar.
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7.14. Howanyn yeriisti gatlagyndaky temperatura

Howanyn temperaturasynyil gije-giindizlik gerimi bolup, ol
yerinl istiinden 2 m belentlikden asaklygyna yokary, yerin istline
golay boldugyca bolsa has yokary bolyar. Topragyn iistiinin
temperaturasynynl  gije-giindizlik geriminiin meteorologiki 2 m
belentlikdiki jayjagazyin howasynyn temperaturasynyn gije-glindizlik
geriminden uludygy sebdpli goniiden-goni topragyn istiinddki
gatlaklardaky temperaturadan yokary bolyar.

Gontliden-goni topragyn iistiindéki temperaturanyn maksimumy
2 m belentlikdéki jayjagazdan 1 sagat ir diisyar.

Giinesli howada giindiz yeriisti gatlakda beyiklige gérd howanyn
orin giiycli asak gagmagy bolup gecyar. Yerii iistiindéki temperatura
bilen 2 m belentlikddki temperaturanyii tapawudy birndge gradus
bolup biler. Emma olaryn bolmagy konweksiyanyn doremegi ii¢in ifi
onat sertleri emele getiryarler. Konweksiyanyi bulut emele getirmige
cenli Osiis aljagy eyyam yokardaky has giiycli gatlaklaryn howasynyn
temperaturasyna bagly bolyar.

Yeriisti gatlagyn giindizki giiycli durnuksyzlygy bilen tozanly
tiweleyler, howanyn tolkunmasy, salgymlar vyaly hadysalar
baglydyrlar. Soniky iki optiki hadysa howanyil dykyzlygynyn dik
paylanmagynyn yeriisti mukdardan ¢ykmagy bilen bagly.

7.15. Howanyh yeriisti gatlagyndaky yel

Agyk atmosfera bilen denesdirilende &dhli siirtiilme gatlagynda
yelin gowsakdygy milim. Bu gowsamaklyk yertisti gatlakda has uly,
goni yerin iistiinde bolsa yelini tizligi nola ¢enli peselyér. Seylelikde,
yeriisti gatlagyn i¢inde, yelin beyiklige gord tizliginin calt dsmegi
bolup gecyir.

Howanyn yertsti gatlagyndaky giliycli yel tozany, gary we basga
gaty bolejikleri alyp gidyiar we yeriisti gatlakdaky goriisi peseldyar.
Ol temperatura sertlerine hem tisir edyir. Yelifi giiyclenmegi bilen
turbulentlik Osyir we netijede, toprak bilen howanyil arasyndaky
vylylyk calsygy ulalyar. Sol sebépli yelde, agyk howa garanynda, yerin
iistiinddki temperatura giindizine pes, gijesine bolsa yokary bolyar.
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7.16. Beyikli-pesli yeriin mikroklimaty

Landsaftyn birndge hésiyetli gorniisleri: belentli-pesli yerin,
tokayyn we sdheriit mikroklimat sertlerine seredeli.

Yerin iistiiniih mezo we mikrorelyefi, yagny tekizliklerini birnige
metrden onlarca metrlere ¢enli mikroklimata uly masstably relyefiii
klimatyii umumy sertlerine tésir edigi yaly tdsir edydr. Emma bu
beyikliklerin ujypsyzlygy bilen bagly tapawutlar hem bar we sol
sebdpli yerlerin denliz derejesinden beyikliginiii uly &hmiyeti yok.

Belentli-pesli yerin mikroklimatynda esasy rol ekspozisiya,
yagny yapgytlarynn diinyd yurtlaryna degislilikde yerlesisine, seyle
hem relyefin gorniislerine degislidir. Giin radiasiyasynyn diirli
ugurlara bakyan gerislerin yapgytlaryna gelsi diiypli tapawutlanyar.
Sol sebépli diirli ekspozisiyaly yapgytlar diirli gyzyarlar, bu bolsa
0z gezeginde howanyn temperaturasynda bildiryar we Osiimliklerin
hésiyetine, olaryn giillemek mohletine tésir edip biler.

Geriglerin =~ glinorta  we demirgazyk  yapgytlarynyn
temperaturasynyn tapawudy acyk howada giindiz, yerini iistiinde
birndge gradusa yetip biler, emma 2 m belentlikde ol bary-yogy
gradusyn ondan birine den bolar. Gamasyk howada tapawutlar azda-
kénde timarlanyarlar.

Relyefin pes yerlerinde (¢oketlikler, kéller) temperaturanyn
iytgemegi gilibercek yerlerddkiden (gerislerin basy) uly: giindizki
temperaturalar galyar, gijekiler gagyar. Bu yagday makrorelyef sertleri
ticin hem dogrudyr. Minimal temperaturalardaky tapawutlar has uly
(hatda 2 m belentlikde hem absolyut minimumlaryii tapawutlary
150°C-4 yetip biler); maksimal temperaturalarda olar ki¢i. Bu hadysa
gijelerine yerin yapgydy boyunca sowuk howanyn akmagy ya-da
coketliklerddki gijeki yelsizlik we gilindizine ¢oketliklerde howa
calsygynyn azalmagy bilen diisiindirilyar.

Coket yerlerde temperaturanyn gije-giindizlik geriminin
ulalmagy bilen baglylykda otnositel ¢yglylygyn gije-giindizlik gerimi
hem birndge goterim ulalyarlar, ¢yg, gyraw, yeriisti dumanlaryn
doéremegi hem artyar.

Howa pisgelg¢iliklerden sowlup akyp ge¢yir. Sol sebépli gersin
onlinde we onun gapdaldaky yapgytlarynda yelin tizligi artyar,
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gerigden son peselyir; ol yerlerde ykasak tiiweleyler hem doremegi
miimkin. Yeriisti gatlakda durnuksyz stratifikasiya nige uly bolsa,
howanyn pasgelgiliklerin iistlinden akyp ge¢mek miimkingiligi uly
bolyar. Orén durnukly stratifikasiyada, inwersiyalarda pasgelgiliklerit
tasirine olardan 30-50 beyikligine dent bolan aralykdan syn edip
bolar. Eger pisgel¢ilik yel akymynyn hanasyny daraltsa, onda emele
gelen dar gegelgede yelin tizligi yokarlanar. Derya jiilgesinin ugry
boyunca owlisyin yel giiyclenydr, jllgédni kesyédn yel peselyér. Biz
gije howanyn yerlerinl yapgytlaryndan akyandygyny bilyaris. Munda
yelin tizligi 1-2 m/s yetip hem geg¢ip biler, 6wiisydn sowuk howanyn
gatlagy birnd¢e metrden onlarga metre yetip biler.

Biidiir-stidiir  yerin  istiinde howanynl dikligine hereketi
giiyclenydr. Bu giiy¢li mezorelyef yerlerde ygallary kopeldip biler.
Biidiir-siidiir yerler ygallaryii paylanysyna hem tisir edyér. Yelif
iisti bilen relyef gar ortliginin paylanysyna tdsir edyar. Bayyrlaryn
depesinde we bolekleyin yapgytlaryn yele tarapyndan Ortiigin
galynlygy kici, towerekdéki yapgytlardan gar eltilydan c¢oketliklerde
bolsa gar tiysmekleri doreyér. Gar giin radiasiyasynyn kop diisyan
giinorta yapgytlarda we bayyrlaryii depesinde tiz ereyir.

7.17. Tokayyn mikroklimaty

Tokay ortiiginin  astynda towerekddki agyk yerlerden
tapawutlanyan 6z mikroklimaty ya-da yerli klimat doreyér. Agaclaryii
arasyndan giin radiasiyasy gowsap gecydr; giir tokayda dhli radiasiya
diyen yaly dargadylyar, onuii depgini bolsa pes. Tokay ortiiginin
asagynda yagtylyk hem degislilikde peselyar.

Tokayda tekizligin isjenligi agaclaryn piirlerine (depesine)
gecydr. Gilindizine temperatura agaglaryn depesinde maksimal bolar,
giindiz tokayyn i¢inde (tomus) temperatura agacglaryi depesindikiden
ep-esli pes. Gije agaclarynn depesi sohlelenme bilen giiycli sowayar,
sol sebdpli dikligine temperatura maksimumy sol wagt olaryn
istlinde 1-2 m, minimumy agaglarynn derejesinde dil-de, tokayyn
icinde bolyar, sebidbi sowuk howa agaclarynn depesinden asak akyar.
Elbetde, tokayda radiasiya we yylylyk diizgilinleri agaclaryn yasyna
we glirliigine, tohumyna we basga biologiki sebdplere bagly bolyar.
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Tomsuna tokayda giindizine meydandaka garaida sowuk, gije yyly-
rak. Gysyna sertler ¢ylsyrymly, emma tokay bilen meydanyi arasyndaky
temperaturada tapawut bolmayar. Umuman, ortaca yyllyk alnanda, tokay
meydandan sowugrak. Tokayda temperaturanyn yyllyk gerimleri kigi.

Tokayda otnositel ¢yglylyk meydandakydan birndge goéterim
yokary. Tomus bu tapawut has uly, gysyna tapawut bolanok. Otnositel
cyglylyk hem, absolyut ¢yglylyk hem agaclaryn yokarky piirlerinin
arasynda yokary.

Yel akymy, esasan, tokayyn iistinden akyp ge¢yir. Sol sebépli
agaclarynn depesinde yelin tizligi agyk meydandaky sol bir belentlik-
dékiden uly. Tokayyn gyrasyndan i¢ine aralasdygyiica yelin tizligi
peselyir. Yelin dik tizligi agaclaryii depesini defiinde giiy¢li peselyar.

Kabir hasaplamalara gori, tokaylar ygallary yylda onlar¢a millimetr
kopeldip bilerler. Basgaca aydanymyzda, tokayyn paylanysy néce
menek-menek bolsa, onun ygallaryn yagmagyna tisiri hem songa uly.

Gar agyk yere garanda tokayda dendlgegli paylanyar we yelin
gowsamagy netijesinde dykyzlygy hem pes bolyar. Dogry, giir piirli
tokaylarda kop gar agaclaryn depesinde galyar, sofira olardan bugaryar
ya-da yel alyp gidyar. Garyi ereysi tokayda hayal, belent we yumsak
garyn astynda toprak meydandaka garanynda az ¢unilukda dotyar.

7.18. Sdherin mikroklimaty

Hézirki zamanda uly sdher klimata giiygli tdsir edydr. Ol
6z mikroklimatyny emele getiryédr, onun kébir kocelerinde we
meydanlarynda 6zbolusly mikroklimat sertleri emele gelip, olary
sdher gurlusyklary, kogelerin ortiigi, ekinler, baglar kesgitleyirler.

Uly sédher, esasan hem, uly senagatly sdher 06z {istlinddki
atmosferany hapalayar, onun bulanyklygyny ulaldyar we sunluk bilen
giin radiasiyasynyn akymyny azaldyar. Bulanyklygyn kopelmegi
netijesinde giin radiasiyasynyn 20%-1 yitip bilyér. Dar kocelerdiki
belent jaylar hem giin radiasiyasyny azaldyarlar. Tiisse we tozanyn
netijesinde sdherin cdginde netijeli sohlelenme, diymek, gijeki
sowamak hem azalyar. Sol bir wagtyn 6ziinde sdherde pytradylan
radiasiya diwarlardan we yere diiselen daslardan serpigen sohlelenme
hem gosulyar.
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Gilintiin dowamynda jaylaryn tigekleri we diwarlary, sédherii basga
elementleri radiasiya sifidirip, giiy¢li gyzyarlar we agsamlaryna yylylygy
howa beryirler. Sol sebdpli saherde howanyn temperaturasy 70-80%
yagdaylarda oba yerlerddkiden yokary; uly sédherler ortaca yyllyk
temperatura 1°C we ondan hem yokary. Saherin tistiindiki temperatura
meydany bir ya-da birndce “yylylygyn sdher adasy” adyny alan
izotermalar bilen hésiyetlendirilyarler. Saher bilen onun toéweregindaki
oba yerinin temperaturasynyin tapawudy asuda antisiklon howada onat
yiize ¢ykyar. Olar giiy¢li yelde we tutus bulutlylykda yityérler. Saher
has hem minimal temperaturalary yokary galdyryar. Sdherdiki we
onun ¢etindiki beketlerde minimal temperaturalaryii tapawudy birndge
graduslara yetip bilyar. Sdheriit 6smegi, onda jaylaryn kopelmegi bilen
sdherde temperatura hem artyar.

Bugarmak, netijede bolsa, ¢yglylyk hem kogelerin ortiiginin
barlygy we suwlaryn kanalizasiya akmagy sebdpli sdherde
oba yerinddkiden az. Sdherin towereginddki yerlerinden giycli
gyzyandygy we biidir-siidiirin  ululygy sebdpli onun {istiinde
konweksiya giiy¢lenyir we bulutlar kop osyar, bu hem giinli we agyk
giinlerin sanyny azaldyar. Séherin iistiinde ygallar hem kop bolyar.

Séherlerin kdgeleri we meydangalarynyn diiziimi sdherde yelin ugru-
nyh iiytgemegine getiryir. Yel, kopleng, kogelerifi ugry boyunga Swiisyir.
Umuman, séherde yel gowsayar, emma dar kocelerde giiyclenyir;
kocelerde we catryklarda tozanly tiiweleyler we pessejik yeller doreyar.

Asuda antisiklon howada asa gyzan sdherin iistiinde sdher brizi
diyilydni hem bolyar. gowsak yeller giindizine sdherin istiinde
howanyn yokarlygyna hereketinde gursawdan merkeze owiisyirler.
Eger umumy howa gé¢megi giiy¢li bolsa, briz duyulmayar.

Atmosferanynn  durnukly stratifikasiyasynda, ayratyn-da
temperaturanynn inwersiyasynda, atmosferanyn yeriisti gatlagynda
tiissanin zyyanly fiziologiki tdsir edip biljek mukdarynyn tiysmegi
miimkin. Uly port we senagat séherleriniil tlisseli howasy méilim.
Oniimgiligii  galyndysy bolan ziherli tiisseler we gazlar asaky
gatlaklarda yygnanyp, kopgiilikleyin zédherlenmelere getirip biler.

Séaherlerint howasynyn hapalanmagyna awtomobil ulagynyn has
uly tisiri bar. Mysal {i¢in, 1963-nji yylda Los-Anzelesde bir gije-
giindizde howa 40 t ¢enli gaty bolejikler, 450 t kiikiirt oksidi we 190 t
azot oksidi howa diigdi.
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7.19. Siherlerdiki dumanlar we goyy tiisseler

Sdherin howasynda garyndylaryin kopelmeginiii tésiri astynda,
kopleng, (2-3 gezek artyk) timiir, yagny 10 km az gorniis sertleri peyda
bolyar. Ilkinji nobatda, awtotransportdan ¢ykyan uglewodorodlar we
azotly birlesmeler giinlin radiasiyasynyn sohlesiniii tdsiri astynda,
esasan hem, asaky ginisliklerde himiki iiytgesmelere sezewar bolyarlar
we gonur refike gecyédrler. Adama, haywanlara we dstimliklere ayratyn
zyyanly tédsir edyédn, “smog” diylip atlandyrylyan fotohimiki goyy
tiisse yiize cykyar. ABS-nyfi, Yaponiyanyn, Giinbatar Yewropanyii,
Tiirkiyanin we basga yurtlarynn kop sdherlerinde, fotohimiki goyy
tiisse (smog) yylda onlarca giin dowam edydr.

Sédherlerde dine bir timiirlerin dil, dumanlaryn hem gaytalanysy
onun towereklerinddkiden kop diyen pikir ginden yayran. Hakykatda
bolsa, durnukly yylylyk “adalary” bolan uly sdherlerde dumanlaryii
gaytalanysy kop dél-de, olaryn toweregindikiden ep-esli (23 esse) az.
Russiyada bu, ilkinji nobatda, Moskwa we Sankt-Peterburga degisli,
olarda sdher bilen onun towereginini howasynyn temperaturasynyn
tapawudy 1°C uly. Mysal ticin, Moskwada yylda 20 we 26 giin, onuni
toweregindaki sdherlerde (Klin, Dmitrow, Zagorsk, Kinesmd) 36
giinden 49 giine ¢enli duman bolyar.

Sankt-Peterburgda bis yylyn dowamynda (1970-1974-nj1 yyllar)
74 dumanly giin, ondan 20-80 km daslykdaky yerlerde 206-dan 165
giine ¢enli dumanly boldy.

Sdherde we onun toweregindaki howanyn temperaturalarynyn
tapawudynyn yokary cdklerde (12-den 9°C-4 c¢enli) tiytgeyédndigini,
saherin 70-80% yagdayda towerekden yylydygyny; temperaturanyn
tapawudynyn giindizkiden gije uludygyny seljermeler gorkezyér.
Séheriii Ustlinde yylylyk adasynynn emele gelmeginde diile bir
edaralardan, yasayys jaylaryndan we ulaglardan bolinip ¢ykyan
vylylyk dél, eysem geofiziki sebéplerin hem kesgitleyji dhmiyeti
bar. Garyndyly bulutlar tarapyndan giin radiasiyasynyn sindirilmegi,
bugarmak diizglininin liytgemegi, tekizligin albedosy we basga
sebiplerin uly dhmiyeti bar.
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VIII BAP
KLIMATLARYN KLASSIFIKASIYASY.
YERIN KLIMATY

8.1. Klimatlaryn Kklassifikasiyasy

Yeriii klimat emele getiriji yagdaylary diirli geografiki yagdayda
diirli lokal klimatlary doéredyérler. Su bapda biz olara serederis. Kli-
matyn kébir hdsiyetnamalaryny (howanyn ortaga temperaturalary,
ygallaryn jemi we s.m.) seljerip, olaryn paylanysyndaky kébir geogra-
fiki kanunalayyklary anyp bolyar: seredilyén yerinn yagdayynyn, oro-
grafiyanyn, ginislige we kontinentallyga baglylygy we s.m. Klima-
tyn gorniigleri, yagny bu hésiyetnamalaryn haysydyr bir saylanan
aralykdaky mykdarlary hem Yer sary boyunca tertipsiz dil-de, sol
sebiplere baglylykda, tertipli paylanmalydyr. Yerde klimat sertlerinii
kop gorniisliligine diisiinmek {li¢in klimat gorniislerini saylamaly we
olaryn yerin iistiinde paylanysyny éwrenmeli. Basgaca aydanymyzda,
klimatlaryn klassifikasiyasyny diizmeli we onunl esasynda klimaty
etraplasdyrmagy amala agyrmaly.

Bize milim maglumatlar esasynda klimatlaryii paylanysynda
azda-kinde zolaklygyn bardygyny aydyp bolar, emma bu zolaklyk
adatdan dasary sebdplerinl tésiri bilen giliy¢li bozulyar. Klimatlaryn
klassifikasiyalarynyii tutus Yer sary iicin, onufi bolekleri iigin hem
kopsanlysy teklip edildi.

8.2. W.Kyoppenin klimatlar klassifikasiyasy

Yer sarynyit W.Kyoppen tarapyndan teklip edilen we G.T.Trewart
tarapyndan ké@millesdirilen klimatlar klassifikasiyasy giiiden yayran
(12-nji karta).

Kyoppeniii we Trewartyti klassifikasiyasynda Yerii &hli klimat-
lary temperatura diizgiini we ¢yglanys derejesi boyuncga alty topara
boliinen. Bu toparlara latyn harplary berlen — (4, C, D, E, F, B).
Klimatyn bas topary — 4, C, D, E, F — howanyn temperaturasynyn
deniz derejesinde ekwatordan polyuslara tarap peselisi, altynjysy
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bolsa B — ¢yglanys derejesi boyunca boliinen. Klimatlaryn toparlary
seyle gorniisde kesgitlenilyér:
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12-nji karta. W.Kyoppen we G.Trewart boyunca yeriin klimatyn
etraplandyrylysy (belgilerin diisiindirisi tekstde getirilyér)



A we C klimatlaryni arasynda ayazyn serhedi, £ we F arasynda
— tokayyn serhedi we &hli klimatlar bilen B arasynda — guraklygyn
serhedi yatyr.

A tropiki klimatlarda yagysly mowsiime mahsus bolan dort
sany gorniis saylanyar:

* A _—tropiki yagysly klimat;

* A - tropiki mussonly yagysly klimat;

* A — gurak gys we yagysly yaz tropiki klimat;

¢ A — gurak tomus we yagysly gys tropiki klimat.

A topardaky klimatlarda, eger yagys 60 mm az yagmasa, ay
yagysly hasaplanyar. 4 tropiki yagysly klimata yylyfi dokuz ayy
yagysly bolyan yerler degisli. 4 tropiki mussonly yagysly klimat
yylda on ay yagysly yerler degisli. 4 we A kesgitlemesi klimatlaryn
0z adyndan belli.

*  C subtropiki klimatlar ii¢ gorniise boltinyarler:

¢ C —subtropiki yagysly klimat;

« C, —tomus yagysly we gys gurak subtropiki klimat;

« C — gysyna yagysly we tomus gurak (Ortayer defiiz)

sﬁbtropiki klimat.

Yerler C subtropiki yagysly klimata, it gyg we ifi gurak aylaryn
arasyndaky tapawut yagysly tomus we yagysly gys licin gerek bolan
ygallarynn mukdaryndan az, ya-da tomsun iii gurak ayynyn ygallary
29 mm k&p bolan yagdayynda degisli bolyar.

C, klimat tigin yyllyk ygallaryfi 890 mm az bolmagy we gysyna
olaryn tomsa garanynda azyndan {i¢ esse kOp yagmagy mahsus. Cw
(gurak gys) klimata tomsuna ygallaryn gysdakydan on esse kdp yagyan
yerleri degisli. Seylelikde, 4, B, C gorniisli klimatlary kesgitlemekde
ygallaryn sany we olaryn paylanysynyn éhmiyeti bar.

D aram klimatlar iki gorniise boliinyérler: aram deniz DO we DC
kontinental. Bu iki gorniise bolmek yyldaky i sowuk ayyn ortaga
aylyk temperaturasy bilen amala agyrylyar. DO aram deniz klimatynda
ol 0°C den, ya-da ondan yokary, aram kontinental gérniisinde 0°C pes
bolmaly.

E subarktiki klimatlar hem iki gorniise boliinydr: EO deniz
subarktiki: it sowuk ay ortaga aylyk —10°C yokary temperaturaly we
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EC subarktiki kontinental: i sowuk ay ortaca —10°C pes ortaca aylyk
temperaturaly. 4, C, D we E klimatlar “agacly klimatlary” dizyérler,
sebdbi olarda agaglaryn adaty sortlarynyn 0smegi li¢in yylylyk we
ygallar yeterlik.

F polyar klimatlaryni 6zlerinin aram ginigliklerine bakyan
serhetlerinde tokay serhetleri bolyar, olar 10°C izoterma bilen gabat
gelydrler. Olaryn yyly ayyi ortaca aylyk temperaturasyna layyklygyna
iki sany gorniise boliinyérler. Eger ol 0 we 10°C arasyndaky ¢ékde
bolsa, onda klimata F7 tundra klimaty, eger yylyn dhli ayynda ortaca

Seylelikde, W.Kyoppeninn we G.Trewartyn klassifikasiyasynda
16 sany esasy klimat bar:

« A —tropiki yagysly klimat;

* A - tropiki mussonly yagysly klimat;

* A, —tropiki tomusky yagysly klimat;

+ A —tropiki gysky yagysly klimat;

*  BS - sdhranyn klimaty;

*  BW —¢oliin klimaty;

*  BM — deiiiz ¢6lliik klimat;

*  C - subtropiki klimat;

* (C —subtropiki tomusky yagysly klimat;

. C:— subtropiki gysky yagysly klimat;

* DO — aram deniz klimaty;

e DS — aram kontinental klimat;

*  EO —subarktiki deniz klimaty;

e FC — subarktiki kontinental klimat;

*  FT—tundranyn klimaty;

*  FI—buzluk klimat.

W.Kyoppenin we G.Trewartyn klassifikasiyasy anyk yerii
klimatynyn ol ya-da basga gorniisine anyk degisli edilendigi iigin
ginden yayran. Munun ti¢in dhli gerek bolan maglumat — sol yerdaki
temperaturanyil we ygallaryn mukdarynyn ortaga aylyk we ortaga
yyllyk gorkezijileri. Sol bir wagtyn 6ziinde klassifikasiyada klimatyi
ol ya-da basga gorniisiniii gelip ¢ykysy barada maglumat 6rén az, bu
bolsa onuil kemgiligi.
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8.3. L.S.Bergin Kklassifikasiyasy

L.S.Berg 6zi tarapyndan iglenilip tayyarlanan gury yerin landsaft-
geografiki zolaklaryn klassifikasiyasyndan gelip ¢ykyan klimatlaryn
klassifikasiyasyny teklip etdi. Klimatyn geografiki-landsafty kesgit-
leyanligi sebépli, Berg boyunga klimat zolaklary umuman landsaft-
geografiki zolaklary bilen gabat gelyirler, emma kébir ¢aprazlyklar
hem bar. L.Berg klimat zolaklarynyn serhetlerini kesgitlemek ti¢in
basga awtorlardan alnan mukdar dlgeglerden peydalanyar.

Berg klimatlaryni dhli gorniislerini iki uly topara bolyar:

A. Pesliklerinn klimatlary: a) ummanlaryn klimaty; b) gury yerin
klimatlary;

B. Belentliklerin klimatlary: a) daglyklaryn we platolaryn
klimatlary; b) dag ulgamlarynyn we ayratyn daglaryn klimatlary.

Pesliklerin klimatlary. Olara 11 gorniis giryar:

1. Tundra klimaty. In yyly ayyn ortaga temperaturasy
(10+=12)°C-den yokary ddl, emma 0°C pes hem dil. Sagat 13-de
otnositel ¢yglylyk 70%. Y galyn ortaca yyllyk mukdary 200-250 mm.
Gar ortiigi 7-8 aylap saklanyar.

2. Tayga ya-da Sibir klimaty. [yulyn temperaturasy 10°C yokary,
emma 20°C yokary dél, yyllyk gerimi 10°C uly dél, ygallar yylda
300-600 mm, (in yyly ayda sagat 13% otnositel ¢yglylyk 50-70%).

3. Aram zolagyn tokaylarynyn klimaty ya-da dub klimaty.
Yylyn yyly wagtynyi dort ayynyi ortaga temperaturasy 10°C, emma
22°C yokary dil. Ygalyn ortaga yyllyk mukdary 500—-800 mm. Tomusky
yagynlar we yaprakly agaclar agdyklyk edyér. Olaryn arasynda dub uly
orun eyeleydr. Emma bu zolakda agaglaryn gorniisi kop.

4. Aram ginisliklerin musson klimaty. Bu klimaty acyk gurak
gysly, vagysly tomusly we agdyklyk edyén yellerin mowsiimleyin
calysyan gorniisi. Gysy gurak, ayazly —20°C, tomsy ¢ygly we yylydyr
(+20+-25)°C.

5. Séhralaryn klimaty. Tomus yssy we mayyl, ygallaryn
maksimumy tomus aylary bolyar. Iki klimat gorniisi bar: a) salkyn
gysly sdhralaryii klimaty, tomsun her bir ayynyn ortaga temperaturasy
20°C pes dil, emma 23,5°C yokary hem dil, iyulda we awgustda
otnositel ¢yglylyk sagat 13.00-35-45%, ygallar yylda 200450 mm,
epgekli; yyly gysly sdhralaryn klimaty (tropik we subtropik ¢oller).
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6. Ortayer deniz klimaty. Bu zolak subtropik gusaklykda
yerlesyar. Tomus yssy, gurak, tomus aylarynyn ortaga temperaturasy
(23+28)°C; gysy yyly, ¢ygly, il sowuk ayyn ortaga temperaturasy
0°C-den asak diismeydr, ygallar gliyz, gys, yaz yagyar. Ygalyn
yyl boyunca mukdary 300-1000 mm aralygynda lytgép duryar.
Gorniisleri: a) eteziya klimaty; b) subtropik sdhralaryn klimaty;
¢) salkyn tomusly Ortayer deniz klimaty (Kaliforniya, Oregon we
Wasington statlary).

7. Subtropik tokaylaryn klimaty. In sowuk ayyin ortaca
temperaturasy 20°C-den yokary. Tomus yssy, ygala bay, ygallaryn
yyllyk jemi 1000 mm k&p, tomus maksimumy giiy¢li.

8. Materigin icindiki collerifi klimaty (aram gusaklyk). Ahli
mowsiimlerde ygallar az (300 mm we az), tomus olar has az — gurak,
kidwagt diiybiinden yagys yok, bulut bolanok, yssy. In yyly ayyn
ortaga temperaturasy (25+-32)°C. Gys salkyn, i sowuk ayyn ortaca
temperaturasy 2°C pes, az wagtlyk hem bolsa gar yagyar. Salkyn
tomusly Patagoniyanyn ¢olliik klimaty ayratyn gorntslidir.

9. Subtropiki colleriin klimaty (passatlaryn oblasty). Ygallar
ordn az. Tomus yssy; ygallar gys yagsa-da, olar dstimlik Ortiigini
doretmek iicin yeterlik dil. Gys yssy ya-da yyly (i sowuk ayyn
temperaturasy 100°C-den pes). Howanyn temperaturasynyn gije-
giindizlik gerimi 6rén uly. Ortaca yyllyk temperatura +25°C. Howanyn
cyglylygy gysyna 45%, tomsuna bolsa 20% toweregi bolyar. Ygallar
vyl iginde deni diismeyéir we 100-200 mm téweregi yagyar. Munun
ayratyn gorniislerine Perunyn kenaryakasy, Cilinin demirgazygy,
Gilinorta Amerikanyn gilinbatar kenaryakasy degisli. Bu ¢dlliikler
sowuk umman bilen gonsulykda yerlesyirler we yygy-yygydan
dumanlaryin doremegi bilen tapawutlanyarlar, olar sofira gury yere
deniiz brizi bilen alnyp gidilyar.

10. Sawannalaryn ya-da tokay sdhrasynyn klimaty. Sawanna
— munuil 6zi tropikler zolagynynl tokay séhralarydyr. I sowuk ayyn
temperaturasy 18°C yokary. Yagyslar kop, emma yylda 2000-2500 mm
kop dél; gys we yaz gurak bolyar. Kép yerlerde mussonlar 6sen, olar
calsan wagty tropiki siklonlar yiize ¢ykmagy miimkin.

11. Cygly tropik tokaylarynyii klimaty. Yagyslar kop, yylda
1500 mm az dél, gurak mowslim bolanok, bolsa hem ol ygal

224



sOyyén tropik osiimliklerin dsmegine zyyan edenok. I sowuk ayyn
temperaturasy 18°C pes dil. Yyllyk gerim kici, 1-den 6°C-i cenli.
Howa hemiseligi bilen tapawutlanyar. Yyllyk hereketde giin defilesen
wagtyna gabat gelyén iki sany yagyslaryn maksimumy bar.

Belent platolaryn klimatlary. Belent platolarda absolyut be-
lentligin 1000 m pes bolmadyk tekiz belentlikler degisli edilen. Bu
klimatlar ¢oketlikler klimatyna menzes hasaplanylyar, diiie belentlikde
yerlesyénligi sebédpli onunl {igin gije-giindizlik temperaturanyn uly
gerimi mahsus.

8.4. B.P. Alisowyn klimatlar klassifikasiyasy

B.P. Alisow klimat gusaklyklaryny atmosferanyfi umumy
aylanysygynyn sertlerinden ugur alyp bdlmegi teklip etdi (/3-nji
karta). Ol yedi sany esasy klimat zolaklary (ekwator, iki tropiki, iki
aram we iki polyar), tutus yylyn dowamynda klimaty emele getiriji
howa akymlarynynl difie bir gorniislerinin: ekwator, tropiki, aram
(polyar) we Arktiki howanyn agdyklyk edyan tésiri doreydn zolaklar
hékmiinde bolyar.
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B.P. Alisow olaryn arasynda agdyklyk edyén howa akymlarynyn
mowsiimleyin ¢alysmagy bilen hisiyetlendirilydn alty sany gecis
zolagyna bolyir, her yarymsarda {i¢ sany. Bu iki sany subekwatorial
zolak ya-da tropiki mussonlar zolagy, olarda tomus ekwatorial, gys
bolsa tropiki howa agalyk edyir; iki sany subtropiki zolak, munda
tomus tropiki howa, gys aram howa agdyklyk edyir; subtropiki
we subantarktiki zolaklar, bularda tomus aram, gys arktiki ya-da
antarktiki howa agdyklyk edyar.

Ginislik zolaklarynyn her birinde klimatyn dort sany esasy
gbrnilisi tapawutlanyar, umuman, giinbatar we gilindogar kenarlaryn
klimaty. Materik we umman klimatlaryn arasyndaky tapawut ortiikli
tekizligin hdsiyetinin tapawudy bilen diisiindirilyér; birinji yagdayda
bu hisiyet kontinental, ikinjide deniz howa akymlaryny doredyér.
Kontinentleriit giinbatar we gilindogar kenarlarynynn klimatynyn
tapawudy atmosferanyil umumy aylanysygy we bdlekleyin umman
akymlarynyn paylanysy bilen bagly.

13-nji kartada Alisowyn klassifikasiyasy boyunga Yer
sarynyn klimat gusaklyklary berlen. Gusaklaryn aracédkleri
atmosfera frontlarynyn klimat yagdayy boyunca gecirilen we
kdbir bagga meteorologiki we geobotaniki gorkezijiler boyunca
anyklayjy diizedisler girizilen. Birinji, ikinji, altynjy gusak hemme
meridianlarda yok.

B.P.Alisowyn klassifikasiyasy boyunca tropigin i¢indaki
ginisliklerde {i¢ sany klimat gusagy: ekwator, subekwator (tropik
mussonlaryn zolagy) we tropiki tapawutlandyrylyar.

8.4.1. Ekwator klimaty

B.P.Alisowyn klassifikasiyasy boyunca ekwator klimatynda
kontinental we umman gorniisli klimatlar saylanyar. Temperaturanyn
diizgiini we ¢yglylygy boyunca olar 6z aralarynda kén tapawutlan-
mayarlar. Ekwator ginisliklerde kontinentin tistiinde ortiik tekizliginde
howa oOrdn ¢ygly. Sol sebdpli umman we kontinental ekwator
gorniisinde kin tapawut bolmayar.
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Ekwatora golay ginisliklerde 6rén dendlgegli temperatura diizgilini
bolyar, bu yerde giin radiasiyasy yylyn dowamynda az iiytgeyar.
Deiiizde hem, gury yerde hem yylyi &hli aylarynyn ortaga kopyyllyk
temperaturasy +24°C-den +28°C-id c¢enli. Temperaturanyn yyllyk
gerimi 5°C. Beyiklik boyunca temperatura, elbetde, gagyar; yyllyk
gerimi ki¢i. Manausda (Braziliya) sentyabryn ortaca temperaturasy
+27°C, martynky +25,8°C, yyllyk gerimi 2,1°C. Kitoda, ekwatoryn
asagynda, emma 2850 m belentlikde sentyabryn ortaga temperaturasy
+13,2°C, basga bids ayynky +13,0°C, yyllyk gerimi 0,3°C.

Temperaturanyn gije-giindizlik gerimi 10-15°C. Howanyn
cyglylygy uly bolanson garsylyklayyn sohlelenme uly we agyk gijeler
hem temperaturanyil peselmegine miimkingilik berenok. Maksimal
temperaturalar +35°C seyrek gecydr, minimallar 6rén seyrek +20°C
pes bolyar.

Bugarmak yokary, sol sebédpli hem absolyut ¢yglylyk uly. Ol
30 g/m? yokary bolup bilyir. Otnositel ¢yglylyk hem uly. Yylyh iit
gurak aylarynda hem ol 70% uly, kébir yerde, mysal ti¢in, Amazonkada
onun ortaga yyllyk mukdary 90% bolup biler.

Ekwator gorniisli klimatda ygallar bol, ¢abga hisiyetli we
kopleng, tupanlar bolyar. Olaryn aglabasy konwergensiyanyn tropiki
icerki zolagyna yagyar. Denzin lstiinde olar gury yerddki yaly
depginli we yygy dédl. Umuman, yylda 10003000 mm ygal yagyar.
Emma kébir yerde, mysal {i¢in, Indoneziyanyn daglyk etraplarynda,
Merkezi Amerikada 6000 mm kop ygal yagyar. Debunzada, Kamerun
dag depesinin asagynda hatda 9655 mm ygal yagyar. Gury yerde bular
Giinorta Amerikada, Afrikada, Indoneziyada ¢ygly tropik tokaylaryn
yerlesen yerleri.

Emma ekwatoryn golayynda hem ygallaryn yylynn dowamynda
den yagmayan yerleri hem bar. Mysal ii¢cin, Manausda, iyun-oktyabrda,
yagny gysyna bary-yogy 377 mm ygal yagyar, dekabr-aprelde 1285
mm, yylda jemi 2001 mm. Librewildéki ygallaryn hereketini hem
bellemeli: oktyabrdan may ayyna cenli bu yerde her ayda 200 mm-
den 380 mm ¢enli ygal yagyar, iyulda dine 3 mm bu yagday atmosfera
aylanysygynyn musson hésiyeti bilen diisiindirilyar.
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8.4.2. Tropiki mussonlaryii (subekwatorial) klimaty

Tropik ummanlaryii kibir boleklerinde — Hindi we Yuwas
ummanyn giinbatarynda, seyle hem Giinorta Aziyada, Afrikanyn
we Giinorta Amerikanyn tropiklerinde tropiki mussonlaryni diizgiini
agalyk edyir. Konwergensiyanyin tropik icerki zolagy ekwator kili
(yalpagrak oyluk yerler) bilen bilelikde bu yerlerii iisti bilen yylda iki
sapar — glinortadan demirgazyga we demirgazykdan giinorta go¢yar.
Bu yerde gysky we tomusky mussonlaryn ¢alsygy bolup gecyér. Sol
sebipli B.P. Alisowyn klassifikasiyasy boyunga bu klimat subekwator
diyip atlandyrylyar.

Agdyklyk edydn howa akymlarynyil azda-kinde giycli
mowsiim calsygy bilen bilelikde gysdan tomsa ¢enli tropik howanyn
ekwator howa ¢alysmagy hem bolup gecydr. Ummanlaryn iistiinde,
tropik mussonlaryii howasynda howanyin temperaturasy ekwator
klimatdaky yaly yokary we pes yyllyk gerimli. Gury yerin iistiinde
yyllyk temperatura gerimi uly we geografiki ginislik boyunca ulalyar.
Bu Aziyanyn giinortasynda giliy¢li duyulyar, bu yerde tropiki musson
aylanysygy materigint demirgazygyna tarap has dasa yayrayar.

Subekwatorial zolakda B.P.Alisow tropiki musson klimatyny
dort gorniise bolyér:

— kontinental mussonlar gorniisi;

— umman mussonlar gorniisi;

— giinbatar kenarlaryil mussonlarynyn gorniisi;

— glindogar kenarlaryn mussonlarynyn gorniisi.

Kontinental tropiki mussonlar gorniisi. Bu gorniisin
kontinentlerdéki ayratynlykly alamaty gurak we yagysly dowiirlerini
arasyndaky giiycli tapawutdyr. Gysyn dowamynda klimatyn bu
gorniisinde yokary temperaturaly we ygalsyz kontinental tropiki howa
akymlary agdyklyk edyir. Kada gord, gurak tropiki howa akymlary
howanyn demirgazyk-giindogar akymlary bilen gelyir. Tomus ¢ygly
ekwator howa akymlaryny alyp gelyidn tomusky giinorta-giinbatar
mussonyf gelmegi bilen yagysly dowiir baslanyar, temperatura
birneme peselyir. Gurak dowriit dowamly bolyanlygy ticin klimatyn
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bu gorniisinde esasy landsaft-sihralara we yarym ¢olliiklere gecyédn
sawannalar.

Umman tropiki mussonlaryin gorniisi. Bu gornlisde hem,
kontinental gorniisdiki yaly, howa akymlary mowstimleyin ¢alysyarlar.
Gys aylarynda bu yerde deniz tropiki howa agdyklyk edip, ol 6z
hésiyeti, yagny temperaturasy we ¢yglylygy boyunc¢a kontinentaldan
tapawutlanyar. Sol bir wagtyn 6ziinde, deiiiz tropiki howa tomus
mussony bilen gelydn ekwator howadan hem tapawutlanyar.
Umman mussonlarynl gorniisi iicin howanyn temperaturasynyn uly
bolmadyk yyllyk (1+2°C) we gije-giindizlik (2+3°C) gerimi mahsus.
Ortaga aylyk temperaturalar (24+25)°C. Klimatyn esasy hisiyetli
ayratynlygy gurak dowriin diiyblinden bolmazlygy we tomusky ygally
dowrlin uzaklygydyr. Gysky Musson demirgazyk-giindogardan,
emma onuil ¢ygly deiiiz tropik howany alyp gelyinligi sebépli, gysky
musson wagty yagyslar yagyar. Mysal hokmiinde Marsal adalarynyn
Eniwetok atollyny getirelin:

Aylar 1/2|3(4]5]6| 7] 8 9 |10 | 11 [12 ] Yyl
Temperatura, °C|27|27(27|28| 28 |28 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28| 28
Y gallar, mm 26(47(47|33|116|86(164 |173 158 [231]160 | 671308

Tomusky musson maydan noyabra ¢enli, gysky bolsa dekabrdan
aprele ¢enli dowam edydr. Tomusky mussonlaryn ygaly 83%,
gurak dowriinki bary-yogy 17%-1 diizydr. Emma olarynl il yokary
mukdary (220 mm) tropiki mussonlaryn kontinental gdrniisi bilen
deniesdireniiide Orén yokary.

Giinbatar kenarlaryn tropiki mussonlarynyn gorniisi. Muna
giiden belli Hindi we Giinbatar Afrikanyfn mussonlary degisli.
Ygallarynn yyllyk hereketi giiy¢li. Umuman, Hindistanda tomusky
mussonynyn agalyk edydn dort ayynda yyllyk ygallaryn jeminin 75%
yagyar.

Y gallarynt mukdaryna we olaryn boliinisine giinbatar kenarlaryn
orografiyasy uly tdsir edydr. Belent kenarlarda we tomus mussonyna
tarap Owriilen dag yapgytlarynda ygallar giiycli kopelyar. Afrikada,
Gwiney aylagynyn kenarynda olar 4380 mm yetyér. Cerrapundza
(Assam, Hindistan), Yer sarynda ifi kop ygal (21020 mm) yagyar.
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Gurak gys bilen baglylykda gilinbatar kenarlarynn tropiki
mussonlarynyn klimaty ii¢cin sawannalaryn landsafty, yagny tropiki
tokayly sédhralar mahsus, giindogarda we Hindistanyn merkezi
yerlerinde agaglar gurak gys dowriinde yapraklaryny dokyérler.

Giindogar Kenarlaryii mussonlarynyn gorniisi. Ayratyn
tapawutly hisiyeti yagysly dowrin dowamlylygynyn ululygy,
ygallaryn maksimumynyn tomsun ahyryna gogmegi we ¢ygly “gurak”
dowiir. Tomusky mussonyn howa akymlary giinorta-giinbatardan,
gilinorta we hatda giinorta-giinbatar, gysynky demirgazyk-giindogar.
Gysky mussonyin demirgazyk-giindogar akymlary materige
yetyanciler gilindogar-Hytay we gilinorta-Hytay denizlerinin we
Yuwas ummanynyfi suwlarynyi iistiinden 6réin uzak yol gegyirler, sol
sebépli bu yerde gysky musson 6rin ¢yglydyr.

8.4.3. Tropiki klimatlar

Tropiki klimatlar tropiki howa akymlarynyn agdyklyk edyin
yerlerinde emele gelyédrler. Ummanlaryn istiinddki tropiki howa
akymlarynyn subtropiki antisiklonlarda emele gelyédndigi belli.
Kontinentlerde ol ¢6lleriit we tropiki gusagyii sawannalarynyn {istlinde
emele gelyér. 13-nji kartadan gorniisi yaly, Giinorta yarymsarda tropik
klimatyn gusagy Demirgazyk yarymsardakydan ekwatora golay yatyr.
Mundan bagga-da giinorta-giindogar Aziyanyn iistiinde subekwatorial
klimat tropiki klimatdan sowlup, subtropiki klimata gecyéar. Tropiki
gusak tlicin radiasiya denlagramlylygynyn yokary mukdarlary mahsus:
ummanlaryn iistiinde her yylda ol 5000 MJ/m?, materiklerin tistiinde
bolsa 2500 MJ/m?. Materiklerin istiinde gliy¢li guraklyk zerarly
bugarysa az yylylyk gidyar. Sol sebdpli materiklerini iisti tomus giiy¢li
gyzyar we kontinental tropiki howa yokary temperaturalara eye bolyar.

B.P.Alisow tropiki klimatyni seyle su gorniiglerini tapawutlan-
dyryar:

— kontinental tropiki klimat;

— umman tropiki klimat;

—umman antisiklonlarynyn giindogar ¢etinin klimaty;

—umman antisiklonlarynyn gilinbatar ¢etinin klimaty.
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Kontinental tropiki klimat. Bu klimat Demirgazyk we
Glinorta Afrikada, Arabystanda, Awstraliyanyn kop boleginde,
Meksikada, Gilinorta Amerikanyn orta boleginde, yagny ekwatoryn
iki tarapynda, mussonlaryi ¢alysmayan we tutus yylyn dowamynda
tropiki howanyn agdyklyk edyan yerlerinde bolyar. Bu yerlerde yelin
diizgiini ummanlaryn tstiindiki passatlaryiky yaly durnukly dal.

Agzalan yerler tropiki ¢ollerin gusaklaryny diiziip, olara Sahara,
Arabystan ¢oli, Awstraliyanyn ¢olleri we s.m. giryarler. Sol sebépli
kawagt kontinental tropiki klimata tropiki ¢ollerin klimaty hem
diyilyar. Bu yerde bulutlylyk we ygallar kép dil, yerin {istiinin
radiasiya denagramlylygy howanyn guraklygynyn we yerin istlinin
albedosynyn ululygy netijesinde ekwator gusakdan uly. Howanyn
temperaturasy ordn uly, sebdbi bugarysa yylylyk az sarp edilyar.
Tomus 6rdn yssy, in yyly ayyn ortaga temperaturasy +26°C pes dil,
kibir yerde +40°C Yetyir. Bu zolakda Yer sarynda ifi yssy temperatura
maksimumlary bolyar (+57++58°C golay. Gys hem yyly, i sowuk
ayyin ortaga temperaturasy +10 bilen +22°C aralykda.

Ygallar seyrek yagyar, emma kdwagtlar cabga yagmagy hem
miimkin (Saharada gije-glindizde 80 mm). Ygallarynn yyllyk jemi,
kdpleng, 250 mm az, kibir yerde 100 mm az. Asuanda birnice yyl
yzygider yagys yagmadyk wagty hem boldy.

Yeller, umuman, gowsak hem bolsa, tozanly tiiweleyler we cigeli
gaylar miimkin, olar uly mogberde cégeleri gociiryérler.

Umman tropiki klimaty. Klimatyn bu gorniisi defliz tropiki
howanyn 6zboluslylygy bilen kesgitlenyar. Umman tropiki klimatyn
passatlarynn yayran yerlerinde yatyanlygy tlicin ona kdwagt passat

Umman tropiki klimaty {i¢in ekwatora tarap ulalyan aram
yokary temperaturalar mahsus. Ummanlaryn giindogar bdleklerinde
temperaturalar has pes. Tomus aylaryin ortaga temperaturalary ginislige
gord +20°C-den +27°C-d ¢enli liytgeyarler. Gysyna temperaturalar
(+10++15)°C-4 ¢enli peselyar.

Passat zolakda uly ygallar bolmayar, adalar muna girenok, olara
orografiki sertler tdsir edyir. Gaway arhipelagynda, Kauai daglyk
adasynda we Lihue nokadynda ortaga yylda 1092 mm ygal yagyar.
Muna passatlaryn demirgazyk-gilindogar yapgytlary boyunca galmagy
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getiryar. Kauai adasynda yel degmeyin yapgytda ygallaryn yyllyk
mukdary bary-yogy 560 mm Hiloda (Gaway) 3470 mm ygal yagyar.

Ac¢yk ummanlaryn passat zolaklarynda howa, kdpleng, gurak,
sebdbi bulutlar buzlanmak derejesine yetmeyirler. Gowsak ygallar
bu yagdayy diiypli iiytgemeyérler. Klimatyn bu gorniiginini 6zbolusly
ayratynlygy ummanlaryn {stlinde tropiki siklonlaryn wagtal-wagtal
bolmagydyr, emma Atlantik ummanyf giinorta we Yuwas ummanyii
giinorta-giindogar bolekleri muna girmeyarler. Tropiki siklonlar
gayly yelleri we tolkunlary doredyarler, ep-esli ygallar hem solar
bilen baglydyr.

Umman antisiklonlarynyn giindogar cetinin klimaty. Ona
kdwagt materiklerin giinbatar kenaryakasynyn klimaty hem diyilyér.
Materiklerin gilinbatar kenaryakasynda Demirgazyk yarymsarda
yylyn dowamynda demirgazyk caryegin passat yelleri, Giinorta
yarymsarda gilinorta c¢éaryegin passat yelleri agdyklyk edyérler.
Passatlar zolagynda temperaturalar pes, sebidbi howa bu yere subtropik
antisiklonlarynn giindogar cetinin yokary ginisliklerinden gelyar
we Ustesine hem sowuk umman suw akymlarynyn istiinden gecip
gelydr. Ummanlarynl iistiindéki yaly temperaturanyn yyllyk gerimi
kici. Suwun temperaturasynyn pesligi we passat inwersiyasynyi
asakda yatmagy netijesinde ygallar 6rdn az (100 mm az), emma
cyglylyk yokary (80-90%) we dumanlar yygy bolyar. Bu Saharanyn
glinbatar kenaryakasy, Kaliforniyanynn giinortasy, Namib ¢olleri
(Giinorta Afrika) we Atakama (Giinorta Amerika) yaly kenaryaka
collerinil klimatydyr. Mysal {i¢in, Swakopmundda, Namib ¢ollerinii
kenaryakasy, fewralda ortaga temperatura +18°C, awgustda +12°C,
ygallar yylda 14 mm.

Umman antisiklonlarynyi giinbatar cetinii klimaty. Ona
Tutus yylyn dowamynda giindogar kenaryakada passatlaryn yelleri
tarapyndan deniz tropiki howanyn alnyp gelmegi agdyklyk edyir.
Subtropiki antisiklonlaryil glinbatar ¢etiniii passatlary ummanlaryi
iistlinden uzak aralyklary gecip, ¢yga baylasyarlar. Deniz tropiki
howasynyil agdyklyk etmegi netijesinde giindogar kenaryakalarda
yylyn &hli mowstimlerinde kopsanly ygally, yyly, ¢ygly klimat
emele gelydr. Tropiki ginigliklerin giindogar kenaryakalarynyn
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klimaty ekwotarial klimaty yada salyar, emma ondan howanyi
temperaturasynyn yyllyk gerimleri bilen tapawutlanyar. Mysal {i¢in,
Rio-de Zaneyroda howanyti temperaturasy yanwarda +25,4°C, iyulda
+20°C, ygallarynl yyllyk jemi 1076 mm. Tamatawada (Madagaskar),
tomus aylarynda (XII-II) howanyn temperaturasy 26°C, gysda (IV-
VII) 21°C, ygallarynl yyllyk mukdary 3530 mm, maksimum martda
528 mm we minimum oktyabrda 91 mm.

8.4.4. Subtropiki klimatlar

Subtropiki ginigliklerde klimat sertleri aylanysyk sertlerinin
giycli mowsiimleyin calysmagy, netijede, howa akymlarynyn
agdyklyk etmeginin giiy¢li calysmagy bilen kesgitlenilyér.

Tomsuna yokary basysly zolaklary we polyar frontlar has beyik
gitigliklere siiysyarler. Bu yagdayda subtropikleri asaky ginisliklerin
tropiki howasy gaplayar ya-da olaryn 6zi tropiki howa akymynyn
ojagyna owrllyirler. Subtropiki antisiklonlaryn yokary ginisliklere
sliysmegi netijesinde, subtropiklerdidki ummanlaryi iistiinde tomsuna
basys yokary, gury yerin iistiinde ol pes, sebdbi gury yeriii tomus
gyzmagy netijesinde onui istiinde pes basysly yerler doreyér, olara
termiki depressiya diyilyér.

Polyar frontlar gysyna asaky ginisliklere baryarlar we sol sebépli
subtropikleri aram howa gaplayar. Munda siklon hereketi ummanyn
istiinden subtropiklere yayrayar. Gysyna materikleriii stiindaki
subtropiklerde basys ortaca artyar, sebdbi gysky kontinental
antisiklonlar sowuk materiklerin subtropik gifisliklerine hem
vayrayarlar. Su yerden hem howanyn diizgiininddiki moéwsilimleyin
tapawutlar we netijede, subtropiklerin klimatyndaky tapawutlar gelip
cykyar.

Subtropiklerin klimatynyn dort esasy gorniisi tapawutlanyar:
subtropiki kontinental, umman subtropiki, giinbatar kenarlaryn
subtropiki klimaty ya-da Ortayer denzi, glindogar kenarlaryn
subtropiki klimaty ya-da musson.

Subtropiki kontinental klimat. Tomsuna materiklerin i¢indaki
subtropikler frontsuz, pes basysly yerlerii tdsiri astynda galyarlar.
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Olarda yokary temperaturaly, az ¢ygly we az otnositel ¢yglylykly
kontinental tropiki howa akymlary emele gelyér. Tomus bu yerde az
bulutly, gurak we yssy. Tomus aylarynyn ortaca temperaturasy +30°C
golay ya-da mundan hem geg¢yir. Howa durnuksyz, temperatura we
ygallar giiy¢li calysyar. Ygallaryil yyllyk mukdary 500 mm golay
va-da az. Bu sdhralaryn, yarym ¢ollerin we ¢ollerin zolagy. Mysal
ticin, Tdhranda iyulyn ortaga temperaturasy +29°C, yanwarky +2,6°C,
kdwagt -20°C cenli ayazlar bolyar. Yylda 228 mm ygal yagyar,
olardan iyuldan sentyabra ¢enli difie ayda 1-2 mm, noyabrdan aprele
¢enli 199 mm.

Subtropiki kontinental klimat zolagyna Orta Aziyada yerlesyin
Turan ¢oketliginin uly (gilinorta) bolegi hem degisli. Bu yerde gysyna
aram howa agalyk edyér, sol sebépli gysky temperaturalar tropiki
collerdékiden pes; tomus kontinental tropiki klimatyn 6rdn yokary
temperaturaly, pes otnositel ¢yglylykly, 6rdn pes bulutlar we uly
tozanly howa akymlary emele gelyar. Tropiki ¢ollerddki yaly giline
bay. Termezde yylda 207 agyk we bary-yogy 37 tutuk giin bolyar.

Daskentde iyulyn ortaga temperaturasy +27°C, yanwar ayynynky
-1°C, ygallar 384 mm, iyun sentyabrda difie 20 mm golay ygal bolyar.
Tekiz Orta Aziyanyn kop boleginde yylda 100 mm-den 200 mm ¢enli
ygal yagyar. Mysal iicin, Bayramalyda yylda bary-yogy 135 mm ygal
bolyar, iyul-sentyabr aralygynda diiybiinden ygal bolmayar.

Kébir tomus giinleri Tiirkmenistanda kébir yerlerde temperatura
+50°C ¢enli gyzyar. Gysyna Sibirden we Arktikadan sowuk howa
akymlarynyn erkin aralasmagy netijesinde Turan ¢oketliginde ayazlar
(30°C-4 genli) bolyar.

Demirgazyk Amerikada kontinental subtropikler gilinbatardan
we glindogardan ¢ygly howa akymlarynyn aralagsmagy orografiki
pasgelcilikler bilen goralan; klimatyn kontinentallygy we guraklygy bu
yerde ordn gliycli (Meksika, Arizona, giindogar Kolumbiya, Newada).
Yumada iyulyi ortaca temperaturasy +33°C, yanwaryiiky +12°C,
ygallar bary-yogy yylda 80 mm. Bu ¢dlliik zolagy. Kaliforniyada
Olum jiilgesi diyip atlandyrylyan yerde iyulyii ortaga temperaturasy
+390C, howanyi absolyut maksimumy +57°C.

Materigin géwriimi kici bolan we umman tésiri uly bolan Giinorta
Amerikada klimatynn bu gorniisinde tomus temperaturalary pes we
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ygallar bol. San-Luisde (Argentina) yanwaryi ortaga temperaturasy
+24°C, iyunyiky +9°C, ygallar yylda 549 mm.

Umman subtropiki klimaty. Ummanlaryini subtropiki
ginigliklerinde tomsuna az bulutly we gowsak yelli antisiklonlar
diizgiini gysyna yagysly, giiycli yelli, kopleng, tupanly siklon hereketi
agdyklyk edyédr. Temperaturanyn yyllyk gerimi kontinental gérniisden
kici bolup, ortaga 10°C-a golay.

Ummanlaryn giindogar boleklerinde tomus salkyn, sebébi bu yere
yvygy-yygydan has belent ginisliklerin howa akymlary aralagyarlar we
bu yerden sowuk umman akymlary gecyérler. Ummanlaryn gilinbatar
boleklerinde tomus has yyly. Gysyna tersine, ummanlarynl glinbatar
bolegine materiklerin (Aziya, Demirgazyk Amerika) sowuk howa
akymlary diisyérler we temperatura bu yerde giindogardakydan pes.

Demirgazyk yarymsaryn ummanlarynyn merkezi boleklerinde
tomus aylaryn ortaga temperaturasy subtropiklerde (+15++25)°C,
gysky aylarda (+5++15)°C. Giinorta yarymsarda gysky temperaturalar
yokary, tomusky pes, yyllyk gerimler has pes.

Giinbatar kenarlaryn subtropiki klimaty (Ortayer deniz klimaty).
Tomsuna subtropiklerde kontinentlerin glinbatar kenarlary subtropik
antisiklonlaryn giindogar ¢etinde ya-da olaryn sahasynda yerlesyarler.
Acyk we gurak howa agdyklyk edyar. Gysyna bu yerde siklon hereketli
we ygally polyar fronty gecyér ya-da doreydr. Seylelikde, Ortayer
deniz klimatynda tomus yssy we gurak, gys yagysly we yumsak. Her
yyl gar yagyp biler, emma ol gar ortiigini doretmeyér. Y gallar, umuman,
kop dél. Tomsuna ygallarynn az bolmagy klimata kibir gurak¢ylyk
hésiyetini berydr. Uly ygallar dinie daglaryn tarapynda, mysal ii¢in,
Yugoslawiyanyn Adriatik kenaryakasynda yagmagy miimkin.

Klimatyn bu gorniisi, ilki bilen, Ortayer defizinin toweregine
mahsus. Tomsuna bu yere Azor antisiklonynyn sahasy yygy gelyar.
Antisiklonda hemise bolyan asak diisyian dik hereketli konweksiyalar
ygallaryin doremegine péasgel beryarler. Sol sebépli tomus bu yerde
gurak we yssy. Difie seyrek sowuk akymlary bu yere gysga wagtlayyn
yagyslary getirydr we yssyny azaldyar. Rimde ortaca temperatura
iyulda +25°C, yanwarda +7°C, ygallaryn yyllyk mukdary 882 mm,
alty ayda (aprel-sentyabr) bary-yogy 228 mm, (iyulda bary-yogy
20 mm), gysky yarymyyllyk 594 mm ygal yagyar. Emma Rim ii¢in
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getirilen ygallaryn jemi adaty Ortayer deniz klimaty {i¢in 6ridn kop.
Afinlerde, mysal ti¢in, ol 390 mm, bu bolsa klimatynl guraklygyny
gorkezyar.

Klimatyn subtropiki gorniisine Giinbatar Zakawkazye, esasan
hem, Kolhida ¢oketligi degisli. Bu yerde klimata gury yerin we
denizin 6zbolusly paylanysy we orografiya bilelikde tisir edyirler.
Gys bu yerde inl yyly yer, tomus gaty yssy dil, emma howa giiy¢li
¢ygly bolany sebépli dymyk.

Batumide iyulyn we awgustyn ortaga temperaturasy +23°C,
yanwardaky +7°C. Ygal bu klimatda bol, Batumide yylda 2560 mm
ygal yagyar. Ygallaryin maksimumy giiyz we gys aylaryna gabat
gelyir (sentyabrda 320 mm), emma olar tomus hem bol. Osiimliklerii
gdrniisi boyunga bu yer mussonly subtropiki klimatyii yerlerine golay.

Klimatyn Ortayer deniz gorniisi Ortayer defizinin ¢dginden ¢ykyar.
Ol Kaliforniyanyn, Oregonyn, Wasingtonyii kenaryakalarynda, orta
Cilide, Awstraliyanyn giinortasynda we Afrikanyn giinorta ¢etinde
bolyar. Bu yerlerde bu klimat yumsagrak we temperaturanyn yyllyk
gerimi  kici. San-Fransiskoda sentyabryn ortaga temperaturasy
+16°C, yanwaryiiky +10°C, ygallar yylda 522 mm, olardan 459 mm
sowuk yarym yylda — oktyabr-martda yagyar. Iyul-awgustda ygallar
yok. Keyptaunda (giinorta Afrika) yanwaryn we fewralyn ortaga
temperaturasy +21°C, iyulyiiky +13°C, yyllyk ygal 615 mm, onun
484 mm gysky yarymyylda (aprel-sentyabr) yagyar.

Ortayer denzinin klimaty 06zbolusly Ostimlikleri bilen
hisiyetlendirilydr, olar 6z i¢ine gurakcylyga doziimli gorniisleri
alyarlar; bu mydam gok agaclar we gyrymsy dsiimliklerdir.

Gilindogar kenarlaryn subtropiki klimaty (mussonly). Materikleriii
glindogar gyraklarynda subtropiklerde klimatyn musson gorniisi
bolyar. Gysyna bu yerler materikden gelydn sowuk demirgazyk
gilinbatar howa akymlarynyn tdsiri astynda bolyar; tomsuna giinorta-
giindogar akymlarda bu yere ummandan howa gelydr. Ygallaryn
yyllyk hereketi Ortayer denzi gorniisine garsylykly. Gysyna howa
acyk we gurak; tomsuna, tersine, ygallar bol. Yele yapgytlarda
ygallaryn giiyjemeginde orografiyanyii hem uly &hmiyeti bar.

Ygallar, umuman, bol, sol sebipli agaclyk diinydsine bay. Gar
yagyar, emma gar Ortiigi uzak saklanmayar. Pekinde iyulyn ortaca
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temperaturasy +26°C, yanwarynky 5°C; yyllyk ygal 612 mm, iyulda
235 mm, dekabrda 2 mm.

Gilindogar Hytayda subtropiki musson aylanysygy giinbatara has
dasa aralagyar. Ol, mysal li¢in, Sanhayda bolyar, bu yerde tomusky
musson iyunda baslap, sentyabrda gutaryar. Bu yerde 1144 mm
yyllyk ygaldan tomusky mussonlara difie 52% (596 mm) diisyar.
Galan 48% (548 mm) gysyna, yaza diisydr. Temperaturanyn yyllyk
hereketi tropiki gusaga mahsus bolan adaty. Iyulda we awgustda
+27°C. Emma yokary ginisliklerden gelydn gysky musson ortaca
temperaturany +3°C-4 ¢enli peseldyir, yyllyk gerim 24°C.

Demirgazyk Amerikanynn gilindogarynda, Wasingtonda iyulyn
ortaga temperaturasy +25°C, yanwarynky +1°C, yyllyk ygal 1043
mm, ondan iyulda 110 mm, noyabrda 65 mm.

Klimatynn seyle gorniisi Giinorta Amerikada La-Platada bar.
Buones-Ayresde yanwaryn ortagca temepraturasy +23°C, iyulynky
+10°C; yyllyk ygal 1008 mm, ondan 116 mm martda, 60 mm iyulda.

8.4.5. Aram ginisliklerin klimaty

Aram ginisliklerde radiasiya sertlerinde uly mowslimleyin
tapawutlar bar. Tomsuna Usti ortiikli tekizligiin radiasiya defilemesi
uly we uly bolmadyk bulutly yerlerde tropiki ginisliklerin sertlerine
golaylagyar, gysyna radiasiya defilemesi otrisatel bolyar.

Aram ginislikler, polyar, seyle hem Arktiki frontlarynn depginli
siklon hereketinin meydany bolup duryarlar, sol sebipli howa diizgiini
bu yerde durnuksyz. Polyar we subtropiki ginisliklerden howa
akymlary yygy aralasyarlar, netijede, temperatura giiy¢li tiytgeyar.

Demirgazyk yarymsarda materiklerde we ummanlarda howanyn
aylanys sertlerinin tapawudy uly bolup, olar detiiz we kontinental
klimatyn giiy¢li gorniislerini  doredyérler. Umuman, Giinorta
yarymgarda aram ginisliklerde klimatyn kontinental gorniisi yok
diyen yaly.

Aram ginisliklerin  materiklerinin  giinbatar we giindogar
gyralarynda klimat diiypli tapawutlanyarlar. Glinbatar kenarlaryn
klimaty deniiz howa akymlarynyi tésiri astynda bolanson, deiiiz
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klimatyndan kontinental klimata gegis bolup duryar we ona yone
deniiz klimaty diyilyér. Giindogar kenarlarda klimatyn musson gorniisi,
esasan, Aziyada bar.

B.P.Alisow aram gusakda klimatynni dort sany gorniisini
gorkezyar: kontinental, materikleriii giinbatar boleginin deniz klimaty,
materiklerin we ummanlaryn giindogar bolekleriniii musson klimaty.

Aram giiiislikleriii kontinental klimaty. Bu gorniis Yerwaziya
we Demirgazyk materiklerinde bolyar. Ona yyly tomus we durnukly
gar oOrtiikkli sowuk gys mahsus. Temperaturanyn yyllyk gerimi
materiklerin jimmisine aralasdygynica uly. Cyglanmak sertleri dhli
ugurlarda tiytgeyar.

Yewraziyanyn aram gitisliklerinifi giinorta boleginde gysyna
yokary basys diizgiini agdyklyk edyér. Klimatologiya kartalarynda bu
ginisliklerde sahaly, gysky Aziya antisiklonlarynyn merkezi yerlesyir,
ol Yewropanyfi giinorta bolegine bakyar. Sol sebipli gys bu yerde
ygal kop ddl we materiklerin jimmiisine aralasdygynca peselyar.
Sol sebépli gar ortligi uly dél, antisiklonyit merkezinini golayynda
yerlesyédn Zabaykalyede bolsa, 6rdn gazaply gysa garamazdan, ortiik
ujypsyz bolyar.

Tomsuna Yewraziyanyi aram ginislikleriniii giinorta boleginde
eyyam subtropiki gorniisli antisiklonlar seyrek bolman, olar yssy
we gurak howanyin doremegine yardam edyérler. Tomus ygal kop,
emma yeterlik dél. Sol sebapli aram ginisliklerinin giinorta boleginde
cyglanmak yeterlik bolmayar. Umuman, bu yerde yylda 200-450 mm
ygal yagyar. Netijede, Moldowadan baglap, Ukrainanyn tisti bilen,
Russiyanyii Yewropa béleginii giinorta boleginde we Uraldan afiry
Mongoliyany hem alanymyzda, sihralar yayrap gidyar, olarda tomus
gurakcylyk sertleri seyrek bolanok. Hazaryaka ¢oketliklerde séhralar
yarymgolliige gegyérler, Uralyn afyrsynda bolsa Turan ¢oketliginii
demirgazyk boleginde (Gazagystan), hatda ¢dle, yagny hemise gurak
klimatly iilkelere gegyirler. Hersonda iyulyn ortaga temperaturasy
+23°C, yanwaryiky 4°C; yyllyk ygal 380 mm. Ahtubede iyulyn
ortaca temperaturasy +25°C, yanwaryiky 9°C; yyllyk ygal 240 mm.
Balhasda iyulyn ortaga temperaturasy +24°C, yanwaryiky —15°C;
yyllyk ygal 127 mm. Sol bir giilisliginn asagynda glindogara gitdigice

238



gysky temperaturalar we ygallar azalyarlar, sdhradan, yarymg¢oliin
iisti bilen ¢6le ¢enli landsaftlar tiytgeyarler.

Yewraziyanyn aram gusagynyii has belent giftisliklerinde tomus
ordn mayyl, gys has gazaply, yyllyk ygallar uly (300-600 mm).
Kontinentallyk hem giinbatardan giindogara artyar (esasan, gysyna
howanyn sowamagynyn hasabyna): temperaturanyn yyllyk gerimi
artyar we ygallar azalyar. Gar Ortligi yokary we uzak yatyar. Bu
garysyk ya-da yaprakly agaglaryn zolagy. Onun kébir yerlerddki
sertlerini denesdirelin. Moskwada iyulyn ortaga temperaturasy +18°C,
yanwaryilky —10°C; yyllyk ygal 600 mm. Kazanda iyulyin ortaga
temperaturasy +20°C, yanwarynky —13°C; yyllyk ygal 459 mm.
Nowosibirskde iyulyfi ortaca temperaturasy +19°C, yanwaryinky
—19°C; yyllyk ygal 425 mm. Ygallaryii maksimumy hemme yerde
tomus bolyar.

Has demirgazykda tayga yerlesip, ol Skandinawiyadan Yuwas
ummana ¢enli yayrayar. Ol yerde hem klimat glinbatardan giindogara
liytgeyir, emma gys has gazaply. Tayga zolagynyn Giinorta serhedi
giindogar tarapda has asaky ginisliklere siliysyédr. Tayga klimaty
Zabaykalyede sdhra klimaty bilen goniiden-goni serhetlesyir; yaprakly
tokaylar zolaklary tayga bilen sédhranyn arasynda diiybiinden yityar.
Demirgazyga i das aralyga ol Taymyrda yetydr. Tayga zolagynda
has asaky gifisliklerddki yaly yssy. Emma gys has sowuk. Gazaply
gysyn hasabyna tayga zolagynyn gilindogar bdleginin klimaty in uly
kontinenallyga yetyir. Yaprakly tokaylar zolaklardaky yaly ygallar
yagyar, ¢yglylyk, umuman, yeterlik, giinbatar Sibirde batgalyga hem
getirydr. Kargopolda iyulyil ortaga temperaturasy +17°C, yanwaryiky
—12°C; yyllyk ygal 540 mm. Yeniseyskde iyulyf ortaca temperaturasy
+18°C, yanwaryiiky —22°C; yyllyk ygal 460 mm. Yakudystanda
iyulyil ortaca temperaturasy +19°C, yanwarynky —44°C; yyllyk ygal
190 mm. Yakudystanda kontinentallyk ifi uly dereji yetyar.

Demirgazyk Amerika materiginde aram gifiisliklerin klimatynyn
sol bir kontinental gorniisi bolyar, ol ¢ylsyrymly boliinydr, ona
orografiya tésir edydr. Materigin ki¢i boleginin glinbatarynda ¢oller
we sdhralar, glindogarynda yaprakly tokaylar agdyklyk edyar.
Demirgazykda Kanadanyn uly bélegini tayga tutyar. Sunia layyklykda
hem klimat gertleri paylanyar.
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Séhra zolagynda, deniz derejesinden ep-esli yokarda (1300 m),
Solt-Leyk-Sitide iyulyn ortaca temperaturasy +25°C, yanwarynky
—2°C; yyllyk ygal — 395 mm. Demirgazykda, Hawrda iyulyn ortaca
temperaturasy +21°C, yanwarynky —10°C; yyllyk ygal — 350 mm.
Yaprakly tokaylaryi zolagynda Cikagoda iyulyi ortaca temperaturasy
+23°C, yanwaryiiky -4°C; yyllyk ygal — 815 mm. Has demirgazyk
ginisliklerde tayga zolagynda, Prins-Albert beketinde iyulyn ortaca
temperaturasy +17°C, yanwaryilkky —20°C; yyllyk ygal — 406 mm.

Kontinental klimatynl ayratyn gorniisini aram ginisliklerdédki
daglyk yerlerin klimaty gorkezyér. Tyan-Sanyn daglyk yerlerinde
ygallar Turan ¢oketliginddkiden we Pamirden bol. Relyefin amatly
yerlerinde olar 2000 mm kop bolup biler; giinbatardan gilindogara
azalyarlar. Elbetde, temperatura bu yerde ¢oketliklerden pes. Mysal
icin, Przewalskide iyulyn ortaca temperaturasy +17°C, yanwaryiiky
-7,1°C.

Sayanyn we Altayyn belent dagly yerlerinde temperatura
diizgiini kopdiirli hem-de beyiklige we relyefe bagly. Yele tarapda
ygal kop (1500 m), giinorta yapgytlarda we yapyk ¢oketlerde kop dil
(200 mm). Sayanlarda glinbatar we demirgazyk-giinbatar yapgytlarda
yyllyk ygal — 1000 mm gecyér. Sol sebépli yele tarapda uly gar ortligi
toplanyar we gar ¢yzygy asaklayar.

Demirgazyk Amerikada Kaskad daglarynyn yele yapgytlarynda
ygallaryn uly mukdary (yylda 2000 mm kop) yagyar. Giiy¢li siklon
hereketi bilen baglylykda ygallaryn maksimumy gysa diisyér, gar
ortligi bolsa kibir yerde 5 metrden gecyar. Giindogarrakda yerlesen
Gayaly daglarda ygallar az: gilinbatar yapgytlarda 1000 mm c¢enli,
jiilgelerde difie 150-200 mm. Yanwaryi ortaga temperaturalary kici
julgelerde we platoda -5, -10°C we ondan hem pes. Temperaturanyn
gysyna giiyeli tiytgemeleri gayaly daglaryn giinbatar yapgytlaryndaky
fyon yeli bilen bagly. Yanwarda fyonda howanyi (birnice sagatda)
—31°C-den +19°C g¢enli gyzan wagty boldy. Tomus gurak we yssy dil,
emma temperaturalar ginislige we deniz derejesinin belentligine bagly.

Yokary sihralaryit we yarymeollerifi klimatynyii ayratyn sertleri
Mongoliyada bolyar. 700—-1200 m we ondan yokary beyikliklerde
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tomus mayyl we Ordn sowuk, az garly gys; ygallar kop dil, kopleng,
tomus yagyar, sebdbi gysyna bu yer Aziya antisiklonynn bdleginiii
merkezi bolup duryar. Ulan-Batorda iyulyn ortaga temperaturasy
+17°C, yanwarynky —28°C; temperaturanyn gije-giindizlik gerimi
oran uly. Ygallar (243 mm, yylda), kdpleng, may-sentyabr aralygynda
yagyar. Mongoliyanyn sdhercesi Jargalantda ygallar has az, 122 mm
golay tomus yagyar, gys gar diiybiinden bolmayar diyen yaly.

Aram ginisliklerde materiklerin giinbatar boleginin klimaty.
Yewraziyanyih we Demirgazyk Amerikanyii giinbatar béleklerinde
aram ginisliklerde gysyna we tomsuna materige deiliz howa
akymlarynyn getirilmegi agdyklyk edyér. Sol sebipli klimata umman
akymlarynyn tdsiri uly we ol deniz klimaty bolup duryar. Ol 6rdn
yssy bolmadyk tomsy we gar ortiiksiz gysy, dhli mowsiime yeterlik
ygaly bilen hisiyetlendirilydr. Muny uly yaprakly tokaylaryn we
cemenliklerin landsafty kesgitleydr. Ygallar daglaryn giinbatar
yapgytlarynda giiycli yagyarlar.

Demirgazyk Amerikada Kaskad we gayaly daglaryn bolmagy
netijesinde klimatyn bu gorniisi darajyk kenaryaka bilen ¢édklenyar.
Giinbatar  Yewropada ol kontinentallygyn ulalmagy bilen
materigin jimmiisine aralagyar. Parizde, mysal {i¢in, iyulyil ortaga
temperaturasy +18°C, yanwarynky +3°C; yyllyk ygal 613 mm.
Has yokary ginisliklerde, Bergende iyulda ygal 1730 mm. Gersii
anyrsynda, yarym adanyn i¢inde we giindogarynda klimat kontinental
bolyar. Stokgolmda, mysal {i¢in, iyulynl ortaca temperaturasy +16°C,
fewralda —3°C; tomusky maksimumda yyllyk ygal 540 mm; landsaft
boyunca bu eyyidm tayga zolagynyin giinortasy.

Yewropada Berlinden giindogarda klimat kontinental bolyar.
Russiyanyn cidklerinde klimatyn bu gorniisi aram gifislikleriii
kontinental klimatyna gec¢yér. Klimatyn gorniisinde ygallaryn in kop
mukdary Yewropada daglaryn yele tarapynda yagyar. Yokarda Bergen
licin ygallaryn jemi gorkezildi, emma Alplaryn kébir beketlerinde
yylda 2500 mm yokary ygal hem yagyar.

Demirgazyk Amerikanyn giinortasy ii¢in deniz klimaty barada
Alyaskadaky Sitka beketinin maglumatlary gorkezyir. Bu yerde
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awgustda +16°C, yanwarda 0°C; yyllyk ygal — 2343 mm. Emma
Kaskad daglarynyn yapgytlarynda has kop ygal 3000 mm-den
6000 mm ¢enli yagyar. Ygallaryn seyle kop bolmagy topografiyanyn
giiyeli tasiri bilen bagly.

Aram ginisliklerde materiklerin giindogar béleginin klimaty.
Aziyanyn giindogarynda klimat musson gorniisli. Aram ginisliklerin
mussonlary tropiki we subtropiki mussonlaryn dowamydyr we
demirgazyk Sahaline ¢enli dowam edyérler. Kamcatkanyn giinortasy
olardan azat, Ohot denzinin we Kamgatkanyil demirgazygynyi
iistinde musson ¢ala duyulyar. Seylelikde, aram musson klimaty
Primor iilkesinde, demirgazyk-giindogar Hytayda, demirgazyk
Yaponiyada we Sahalinde bolyar.

Gysyna materigin gyrasy Aziya antisiklonynyn cetinde bolyar we
bu yerde glindogar Sibiriii sowuk howasy agdyklyk edyir, sol sebépli
gys az bulutly we gurak, ep-esli sowuk we giiy¢li ygallar minimumy
bolyar. Tomus Aziyanyn gilindogarynyn istlinde bol ygally siklon
hereketi agalyk siirydr. Mysal {igin, Habarowskide, iyulyil ortaca
temperaturasy +21°C, yanwarynky —22°C; yyllyk ygal — 569 mm,
olaryn gys dowiirdakisi (oktyabr-mart) — diie 99 mm.

Yaponiyada has ¢ylsyrymly, bu yerde gysyna frontal ygally
siklonlar yygy bolyar, olary orografiya has giiy¢lendirydr. Tomus
tersine, mowsimii ortasynda siklon hereketinin demirgazyga
siiysmegi sebépli ygallarynn otnositel minimumy bolyar. Netijede,
gys tomusdakydan ygal az bolyar. Sapporoda awgustyn ortaga
temperaturasy +21°C, yanwaryinky —6°C; yyllyk ygal 1078 mm,
gysky yarym yylda 560 mm, yazkyda 518 mm.

Russiya Primoryesinint demirgazygynda giiy¢li siklon hereketinin
netijesinde gys yumsak we ygallar mowsiimlerde deni bollinyar.
Kamgatkada Klyuci beketinde iyulyn ortaga temperaturasy +15°C,
yanwarynky -17°C; yyllyk ygal 562 mm, ondan 314 mm gysky yarym
yylda yagyar.

Kanadanyi we Nyufaundlendin Atlantiki kenaryakasynda musson
aylanysygy gowsak ya-da yok. Gyslar Aziyanyn giindogaryndaky
yaly sowuk dil, tomus yyly. Mysal {i¢in, Galifaksda awgustyn ortaca
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temperaturasy +18°C, yanwarynky —4°C; yyllyk ygal 1386 mm,
mowsiimlerde den paylanyar.

Giinorta Amerikada bu klimata tutus Patagoniyany degisli
edip bolar. Yerii 6zbolusly geografiyasy ummanyii goniiden-goni
golayynda yarymgolliigin 6zbolusly klimatyny doredyédr. Munui
sebidbi Yuwas ummanyi defiiz howa akymlaryndan Patagoniyany
And daglary yapyar. Sol bir wagtyn 6zlinde Arktikadan gelyén sowuk
howa akymlary bu yere giinortadan erkin aralagyarlar. Atlantiki
howa, Patagoniya aralagsmazdan ilki Folklend akymlarynyn sowuk
suwlarynyn Ustiinden gecyar, ol yerde durnukly stratifikasiya ge¢yér
we sol sebépli uly ygallary berip bilenok.

Patagoniyanyn uly boleginde ygallaryn yyllyk mukdary
120-200 mm, tomus aylary ol 6rdn az, {i¢ ayda 20-30 mm kop dal.
Yanwaryii ortaca temperaturasy demirgazykda +20°C, giinortada
+10°C, yagny Demirgazyk yarymsaryn sol ginisliklerddki g¢olleri
bilen denesdirilende gys sowugrak. Orta temperatura iyulda +5°C
golay, emma belent platolarda -5°C ¢enli asak diisyér; netijede, gys
Demirgazyk yarymsaryi tropik icerki ¢olleri bilen denesdirilende has
yumsak. Santa-Kruzda yylda difie 171 mm ygal bolyar.

Aram ginisliklerdiki umman klimaty. Atlantik we Yuwas
ummanlar iki yarymgarda hem aram ginisliklerde uly meydanlary,
Hindi ummany bolsa Giinorta yarymsarda uly meydany tutyar.
Ummanlarynn {istiinde gilinbatar howa gog¢iimi, esasan hem,
Giinorta yarymsarda materiklerdikiden giiycli. Yelini tizlikleri
materiklerdékiden uly. Giinorta yarymsaryn 40-njy we 50-nji
gitigliklerinde yelin ortaga tizlikleri 10—15 m/sek, tupanlar yygy we
dowamly; denizgiler Giinorta yarymsaryn 40-njy giilisliklerini aglak
diyip atlandyrypdyrlar.

Materiklere garanynda ummanlarynn {stiinde temperaturanyn
paylanysy has boleklenen, gys bilen tomsuil tapawudy uly dél. Sowuk
tomus bilen baglylykda umman adalarynda tundranyn landsafty asaky
giiiigliklerde yerlesen, olar yaly ginisliklerde materikde tundra hézir
yok. Tundra bilen Aleut we Komandor adalary; Giinorta yarymsarda
Folklend we Giinorta Orkney adalary bilen ortiilen.
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Demirgazyk yarymsarda ummanlaryn gilinbatar bolekleri gysyna
giindogardakydan has sowuk, mufa materiklerden sowuk howa
akymlarynyn aralagmagy sebdp bolyar. Tomus tapawut az. Aram ginis-
liklerit ummanlaryny1 {istiinde bulutlylyk uly we ygallar kop, esasan
hem, subpolyar ginisliklerde, bu yerde has giiycli siklonlar bolyar.

Demirgazyk yarymsarda 400 we 600 ginisliklerin arasynda
iki ummanda hem awgustyn ortaga temperaturalary +22-den +8°C
aralygynda. Fewralda Atlantik ummanda +15-den -10°C-i ¢enli,
emma Yuwas ummanda +10-dan -10°C cenli ep-esli pes. Umuman,
gorkezilen giiisliklerde gysda tomsa ¢enli temperaturalaryn tapawudy
azalyar. Bu yerde yyllyk gerimler 10-15°C. Giinorta yarymsarda bu
ummanlarda gorkezilen giniisliklerde ortaga temperaturalar fewralda
+15°C-den 0°C-é genli, awgustda +10°C-den -10°C-4 ¢enli. Agdyklyk
edyin giinbatar yelleri bu yerde 6rdn giliycli we durnukly, tupanlar
kop bolyar.

8.4.6. Subpolyar klimat
(subarktiki we subantarktiki klimatlar)

Subarktiki (subantarktiki) gusaklykda gysyna Arktiki (suban-
tarktiki), tomsuna aram ginisliklerin howasy agdyklyk edyar.
Subarktiki gusaklykda klimatyn kontinental we umman gorniisi
agdyklyk edydr. Kontinental subarktiki klimat, esasan, Demirgazyk
yarymsarda, defliz klimaty gilinorta yarymsarda bolyar.

Yewraziyanyi we Demirgazyk Amerikanyn demirgazyk
cetlerinde we subpolyar atlandyryp boljak yerlerinde tundra
zolagy yerlesydr. Bu yerde gys dowamly we gazaply, tomus
sowuk we ¢igrekli. Aziyada klimatynn bu gorniisinde Demirgazyk
yarymsarynl sowuk polyuslary yerlesydar (Werhoyanskinin we
Oymyakonyn towereginde). Bu yerde it mayyl ayyi temperaturasy
(+10++12)°C-dan yokary dél; bu agaglaryn 6siip biljek ¢égi. Sowuk
tomus hem tundranyn landsaftyny kesgitleydr. Tundrada ygallar
tayga zolagyndakydan az, - 300 mm az, giindogar Sibirde bolsa
100 mm hem az.
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Y gallar az bolsa hem bulutlylyk uly we ygally giinler kop; netijede,
pes temperaturalarda howada ¢yglylygyn azlygy netijesinde ygallar az
mukdarda yagyar. Y gallaryi kop bolegi tomsa diisyar. Y gallar az bolsa-
da, pes temperaturalarda olar bugarysdan kop, sol sebdpli artykmag
cyglanmak we baky donaklygyn netijesinde batgalagsmak doreyar.

Tundrada atmosferanyn aylanysygynyn azda-kédnde musson
hésiyeti bar: tomsuna materiklere, gysyna materiklerden goniikdirilen
diiziiji agdyklyk edyar. Saleharda iyulyn ortaga temperaturasy +14°C;
yanwaryilky —25°C; yylda ortaga ygal 418 mm. Fort-Gud-Hop
beketinde iyulda +15°C, yanwarda —30°C; yyllyk ygal 292 mm.

Gilinorta yarymsgaryin ummanlarynyi iistiinde giinorta ginisligin
600-dan giinorta tarap Antarktidanyi kenaryakasyna c¢enli subpolyar
klimat tomsuna temperaturanyin Ordn birmenzes paylanysy bilen
hisiyetlenyir, akwatoriyanynn kop boleginde ol nola den. Emma
gysyna temperatura calt peselydr we kenaryakada ol —200 we ondan
hem pes. Bu ginigliklerde, kopleng, siklonlaryn merkezi gegyir, sol
sebépli bu yerde bulutlylyk orén yokary; ygallaryn we dumanlaryi
gaytalanysy hem yokary. Agdyklyk edyén giinbatar yelleri materigii
golayynda giindogar yellerine ¢alysyarlar.

8.4.7. Arktikanyn klimaty

Arktikanyn klimaty, ilki bilen, gysyna giiniin radiasiyasynyi
yetmezciligi ya-da bolmazlygy we tomsuna onufi 6ridn kdp bolmagy
bilen hésiyetlendirilyar. Arktika denizlerinini iistiinde yyllyk radiasiya
deiilemesi, umuman, polozitel; diie Grenlandiya platosynyn iistiinde
ol otrisate]l. Emma barybir tomus temperaturalary uly dil, sebdbi
radiasiya garyn we buzun eremegine sarp edilydr, tekizligin we
howanyn temperaturasy nola golay bolup galyar. Garyn tomus ereyin
adalarynda we kenaryakalarynda ol, elbetde, yokary.

Radiasiya sertlerinifi tisirine atmosferanyn umumy aylanysygyn
uly tésiri hem birlegydr. Arktikada yylyn dhli mowsiiminde siklon
hereketi giiy¢li bolyar. Siklonlar Arktiki frontlarda doreyérler, seyle
hem Arktika has asaky ginisliklerden gelyérler. Arktikada bulutlylyk,
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umuman, uly we yeller giiycli. Elbetde, siklon hereketi Arktika aram
ginigliklerinin ummanlaryndan yyly howa akymlaryny getiryir we
sunui bilen Arktikanyn klimatyny yumsadyar.

Arktikada ortaga aylyk temperaturalar gysyna —40°C, tomsuna
0°C ¢enli. Gysyn li¢ ayynynl — yanwar, fewral, martyil temperaturalary
biri-birine golay.

Arktikanyn Atlantika-Yewropa golay yerleri has yyly, bu yerde
siklon hereketinin yagdayynda Atlantika howasy yokary ginisliklere
alnyp gidilip, gysyna temperaturany has beygeldydar. Mysal {i¢in,
Spisberegininn  demirgazygynda, Grin-Harborda, yanwaryil ortaca
temperaturasy —16°C; iyulda +5°C; ortaga yyllyk —8°C; yylda ortaga
ygal 320 mm. Arktikanyn basga &hli yerlerinde yanwaryn ortaca
temperaturasy —30°C pes.

Barensew deiizinin gilinbatar boleginde siklon hereketi giiycli
depginli bolanlygy sebipli, bu yerde yylda ortaga 500 mm toweregi
ygal yagyar. Glindogara tarap ygallaryin mukdary azalyar. Arktikanyn
Aziya, Kanada, Yuwas ummanyna golay Verlerde gysyna howa
Atlantika-Yewropa yerlerdikiden ep-esli sowuk, emma tomus,
umuman, solar yaly. Fort-Rossda iyulyn ortaca temperaturasy +4°C;
fewralda —33°C; yylda ortaca —15°C. Ygallar yylda 100-200 mm.
Salaurow burnunda iyulynl ortaca temperaturasy +3°C; fewralda

-31°C; yylda ortaga —15°C. Ygallar yylda 140 mm.

Arktikanyn merkezinde ortaga temperatura gysyna —40°C-den
tomsuna 0°C-a ¢enli.

Deiniiz derejesinde has belentlikde yerlesen we antisiklon
diizgiini agdyklyk edyin Grenlandiyanyn ayratyn gazaply kontinental
klimaty bar. Aysmit beketininn yerlesydn platosynda iyulyn ortaga
temperaturasy —14°C; yanwarda —49°C; yylda ortaca —32°C. Bu
Grenlandiyanyn gazaplylygyn anirycégi dél bolmagy miimkin. Bu
yerde il pes temperatura —65°C golay.

Giinorta Grenlandiyada, kopleng, siklonlar kesisyarler, sol sebépli
bu yerde temperatura yokary we ygallaryn mukdary 1000 mm k&p.
Emma demirgazyga tarap ygallar azalyar we adanyn demirgazygynda
ol 100 mm gegenok.
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8.4.8. Antarktidanyn klimaty

Buzly Antarktida materigifi klimaty Yer sarynda ifi gazaplysy. Bu
yerde ortaga yyllyk temperaturalar kenaryakda 10°C-den materigin
merkezi etraplarynda (—50+-60)°C c¢enli peselyar. Tutus materik ticin
ortaga ygallaryn mukdary 120 mm golay; kenaryakadan materigin
icine tarap olar azalyar.

Antarktida klimatynyn gazaplylygynda we guraklygynda esasy
materigin gar oOrtiigi sebdp bolyar, onun deniz derejesinde beyikligi
(umuman, 3000 m, Giindogar Antarktidanyil merkezinde 3500 m
we yokary) we aylanysygynyn agdyklyk edyadn antisiklon diizgiini
tasir edyiar. Tomusky Ordn yokary giin radiasiyasynyn gelmegine
garamazdan gar Ortiiginin yokary albedosy we eftektiw sohlelenme
tutus materikde yyllyk radiasiya denlemesinin otrisatel bolmagyna
getiryar, kabiri 6rdn az meydanly, buzdan agyk yerler muna girmeyér.

Gilinorta  yarymsardaky  siklon hereketi  Antarktidanyn
gursawyndaky ummanyn stliine yayrayar. Emma Antarktida
materigine siklonlar, kopleng, glinbatar bélekden gelyir we bu yerde
yokary basys diizgiini agdyklyk edyar.

Antarktidanyn kenaryakasy aram c¢ygly we yenil klimatly
zolakdyr. Tomus bu yerde maksimal temperaturalar kdwagt noldan
yokary galyar we gar depginli ereyér. Kenaryakanyn orén kop yerleri
iicin materigin belent platolaryndan yellerin yenil akyp gelmegi
mahsusdyr. Materigin golayyndan ge¢ydn bu yellerini netijesinde
hatda kenaryakada hem yelin tizliginin 15-20 m/sek barmagyna
getirydr (mysal tigin, Hakykat kenarynda, Adelin Yerinde). Yelleriii
Gilindogar we demirgazyk-giindogar ugurlary agdyklyk edyaérler.

Akymly yellerde, adatca, howa agyk bolyar we tomsuna
Antarktidanyn kenarlarynda we onun golayynda gilinli howa
ummanyn Ustiindéki tutuk bulutlylyk bilen golay yerlesyéar. Glindogar
Antarktidanyn kenaryakasynda ygallar 400-500 mm, giinbatarda —
600-700 mm.

Mirnyy beketinde ortaga temperaturalar dekabr we yanwarda
—2°C, awgustda we sentyabrda —18°C, yyllyk ortaca —11°C; ortaga
yyllyk ygal 427 mm. Mirnydan has giinortada yerlesen Litl Amerika
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beketinde iyul-sentyabryn ortaga temperaturasy 36°C, yanwarda
—6°C, ortaga yyllyk —24°C.

Buzluk yapgytda, 600-800 km ginlikddki zolakda hem akymly
yeller bolup, olar gary syrgyn bilen alyp gidyéarler. Bu yerde yelin
ortaga aylyk tizligi 8-13 m/sek, bulutlylyk uly dil, emma ndmede
bolsa bu zolaga umman boyunca gec¢yéin ya-da materigin jiimmiisine
aralasyan siklonlaryn tisiri yetydr. Sol sebépli, materigin igine
garanda, bu yerde gar kop yagyar we boragan bolyar, yapgydyn asaky
boleginde bolsa olar kenaryakadakydan has yygy bolyar.

Pioner beketinde awgustyn ortaca temperaturasy —48°C, dekabr
yanwarda —6°C, ortaca yyllyk —38°C; ygallaryn ortaca yyllyk jemi
848 mm (1958 y.).

Gilindogar Antarktidanyn antisiklon diizgiini agdyklyk edyén icki
belent platosynda yelin tizligi 3—4 m/s ¢enli peselyar. Bu yerde gar
ortiiginin tistiinde hemise giiy¢li yere golay inwersiyalar bolyar we
gysyna yere golay yerde —90°C ¢enli 6rdn pes temperaturalar saklanyar.
Bu yerde ortaga gysky temperaturalar —70°C golay, tomusky —30°C
golay bolyar. Maksimal temperaturalar hatda tomsuna hem —20°C
pes bolyar. A¢gyk howa agdyklyk edyir; ygallar kop dil, yylda
30-50 mm. Ygallaryn ticden birinden yarysyna ¢enli gar ortiigindéki
buz yataklarynyn istiinddki bulutlaryndan doreyar. Antarktidanyn
icki yerlerinde ¢yglylyk 6rdn pes. Wostok beketinde ortaga yyllyk
basys 0,1 gPa pes, gysyna bolsa nola ¢enli peselyér.

Gilindogar Antarktidada sol bir ginisliklerde yerlesyan Giinbatar
Antarktida garanynda howa ep-esli sowuk; materikicre yerlerinde
tapawut 30°C toweregi. Bu dinie bir yerin belentligi bilen dil, eysem
Giinbatar Antarktida materige sowuk deniz howasyny getiryén
siklonlaryn yygylygy bilen hem diisiindirilydr. Giindogar Antarktida-
nyn platosynyi klimaty {igin Wostok beketinin maglumatlary mahsus,
bu yerde awgustyn ortaca temperaturasy —68°C, dekabrda —33°C,
ortaga yyllyk —55°C absolyut minimum —88°C. Yyllyk ygal 40 mm
golay. Ummana golay yerlesen we siklon hereketiniit kop bolyan
Glinorta polyusynyn o6ziinde klimat birneme yumsagrak; awgust-
sentyabrda ortaga temperatura —59°C, yanwarda —28°C, ortaca yyllyk
—49°C; ygallaryn ortaca yyllyk jemi 55 mm.
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IX BAP
KLIMATYN UYTGEMEGI

9.1. Klimatyn iiytgemeginiin miimkin bolan sebiipleri

Yerii geologiya taryhynyn dowamynda (4,65 mlrd yyl)
tutus yerin tebigaty bilen bilelikde atmosferanyn diiziiminin,
agramynyn, seyle hem klimatyn tiytgdndigi subut edilen. Hazirki
diisiinjeler boyunca bu wagtynn dowamynda materiklerin sudury, dag
diizimlerinin konfigurasiyasy we belentligi, gury yeriii we ummanyn
meydanlarynyn birndge gezek iiytgédn, seyle hem Giiniin yagtylygy,
Yer orbitasynyii we aylanma okunyhn yapgytlygy orbita tekizligine
tarap belli bir derejede iiytgin, seyle hem Yerin aylanys tizligi peselen.
Netijede, yylylyk, ¢yglylyk calsygynda we atmosfera aylanysygynda,
seyle hem klimatyn geografiki sebéplerinin gysarnyksyz liytgesmeleri
bolup gegen. Bu yagdaylar bolsa klimatyn kop gezek iiytgemegine
sebép bolyar.

Klimatyn tiytgemeginin miimkin bolan sebéplerinin wagtlayyn
masstablary adatdan dasary gin. Mysal iicin, Glinli yagtylygy 1%
giin hemiseliliginiii ¢idginden tiytgemegi 109 yylda bolup gegip biler.
Orbita parametrlerinii, yagny Yerii orbitasynyii ekssentrisiteti, gije-
giindizifi defilesmek we Yeriii aylanmagynyt okunyi yapgytlarynyi
orbita tekizligine tarap lytgemek yagdaylary degislilikde 100000,
23000 we 41000 yylda bolup gecyir. Yer gabygynyin hereketiniii
yyllyk masstablary 105-109 den. Wulkan atylmagynyn netijesinde
stratosfera aerozolynyn emele gelmegi has uly cdklerde 100-den
108 ¢enli yylda klimat {iytgemegine getirip biler. Basga tarapdan,
klimat ulgamynyn icki durnuksyzlygy atmosferanyni, ummanyn,
kriosferanyn, gury yerin istiinit we biosferanyn goni we tersleyin
gatnasyklary bilen kesgitlenip, 100-den 109 yyla ¢enli hereket edip
biler. Mysal ii¢in, atmosferanyii we ummanyn 6zara hereketi 100-den
102 yyla ¢enli. Seylelikde, bu sanawyn 6zi klimatyn islendik geologiki
eyyamda tiytgdp biljekdigini gorkezydr. Sol sebépli olary kesgitlemek
licin hézirki wagtda diirli usullar, birinji nobatda, geologiyada,
paleontologiyada we geofizika usullary ulanylyar.
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9.2. Gecmisdéki klimaty derfiemegin
we 6wrenmegii usullary

Bizin maglumatlarymyzyn takyklygy geologiki gecmise
aralasdygymyzca peselydr. Yerifi taryhynyii 7/8-ni dokembrinif,
yagny 4,65 mlrd-dan 570 mln yyla ¢enli aralygyn tutyanlygy belli.
Dokembriy dowriinddki klimatyn tytgemelerinin gorkezijileri
bolup dine geologiki maglumatlar hyzmat edyérler. Mysal iicin, has
gadymy geologiki dowiirlerinn gérkezijileri dine ¢okiindi jynslar. Dag
jynslarynyn himiki diiziimini, fiziki hésiyetini, gurlusyny we olaryn
yerin astynda yatysynyn ayratynlyklaryny bilmek belli bir derejede
olarynn dordn dowriininn klimat sertlerini dikeltméige miimkingilik
beryar. Mysal {i¢in, sowuk klimata fiziki dargamagyn onlimlerinin
himiki dargamagyn ontimlerinden agdyklyk etmegi mahsusdyr.

Gurak (arid) dowirlerin alamatlarynyn biri duzlaryn kop
mukdarda yygnanmagydyr. Olara dolmitleri, angidritleri, gipsleri,
kaliy we das duzlaryny degisli edip bolar. Arid sertleri barada, seyle
hem kremnozeme garyp we demrin oksidi bilen refiklenen ontimleri
we mele toprak sayatlyk edydr. Gegmisin, seyle hem hézirki dowriin
collerine yelin tisiri bilen dargamak, kremlesmek, cidgidniil gogmegi
mahsusdyr. Bu hadysalaryn alamatlaryny geologiki gatlaklardan hem
anyklap bolyar.

Yyly we ¢ygly klimatyn gorkezijilerine boksit, kaolin,
korbanatsyz gyzyl renikler, kdbir alyuminler, demir we marganes yaly
gury yer jynslarynyn himiki dargamagy degislidir. Das komriinii
emele gelmegi licin hem gursawda yokary ¢yglylyk zerur.

Yeriit taryhynyi gadymy doéwiirlerinden hizirki dowiirlere
gecdigince klimat sertlerini kesgitlemegini usullary ginelyar we ol
dowiirde agalyk eden klimat barada maglumatlar has anyklasyar.
Fanarezoyda klimat sertlerine paleontologiki we paleobotaniki
alamatlar boyunca baha berip bolyar. Munda hézirki dowtiirddki yaly
gadymy dowiirde hem haywanat we Osiimlik diinydsinin klimata
bagly bolandygy barada caklamadan, seyle hem gazylyp tapylyan
organizmlerin  wekillerinin kopiisinin gursawdaky howa bagly
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bolandyklaryndan ¢en tutulyar. Sol sebdpli dsiimliklerin ge¢misde
osiislerini dwrenmek haywanlara garanda has gyzykly. Osiimliklerit
kébir gdrniisiniii, mysal li¢in, yelpewag gorniisli palmalaryii bolmagy
yyly klimata sayatlyk edip biler. Osiimlikleri, siiyrenijileriii gazylyp
alynyan gorniislerinin kopliigi we olaryn gowresinin uly bolmagy
hem yyly klimatyn alamatydyr.

Gegmisddki temperatura sertlerini — paleotemperaturalary
kesgitlemegin wajyp mukdar usuly izotop usulydyr, ol gazylyp
alynyan plankton boyunca dirli organizmlerii yasan suwunyn
temperaturasyny kesgitlemdge miimkingilik beryar.

Gegmisde yellerin we deniiz akymlarynyn ugurlaryny, tupanlaryn
alamatlaryny, klimatynn mdwsiimleyin iiytgeysini kesgitlemége
miimkingilik beryén birndce geologiki alamatlar hem bar.

9.3. Taryhy dowiirde klimatyn iiytgemeleri

Bizin eramyzyn ilkinji yiizyyllyklarynyini g¢yglanys we
temperaturanyn diizgiini hizirki dowiirddka golay bolupdyr. Emma
biziit eramyzdan IV-V asyrlarynda sertler liytgdpdir we VIII asyra
cenli Yewropada klimat gurak we yyly bolupdyr. Bu dowiirde kollerifi
derejesininl peselmegi baslapdyr.

Irki ortaasyr dowri (VIII asyrdan XIV asyra ¢enli) wikingler
dowri diylip atlandyrylyar. Bu dowiirde klimat has yumsak we
yyly bolupdyr, demirgazyk denizlerin buzlary giiycli azalypdyr.
800-nji yyldan 1200-nji yyla c¢enli wikingler hizirki dowiirde
buzlaryn yiizydn ginisliklerinde yiiziip bilipdirler. Olar Islandiyany
we Grenlandiyany agyp yasapdyrlar, Nyufaundlende yetipdirler.
Spisbergene pasgelciliksiz yiiziip barypdyrlar, Demirgazyk Dwinada
sowda we capawulgylyk edipdirler.

Giinbatar Yewropada bizifi eramyzdan 750-nji Yyl bilen 1200-nji
yyl aralygynda klimat yyly bolupdyr we ¢yglylyk birneme azalypdyr.
XII-XIIT asyrlarda Baltika kenaryakasynda we Angliyada iiziim
Osdiirip yetisdiripdirler.

VIII-XIII asyrlarda Demirgazyk Amerika hem 6rdn yyly howasy
bilen tapawutlanypdyr. Beyik Kollerin towereginde kop obalar peyda
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bolup, yasayjylar dayhangylyk bilen mesgul bolupdyrlar. Sol sebapli
VII-XIII asyrlar klimatyn ki¢i optimumy adyny alypdyrlar.

XII-XIV asyrlarda klimat tizeden sowap baslapdyr, demirgazyk
denizlerin buzlulygy kopelipdir, Grenlandiya baryan deniz yollary
wikingler licin gegmesiz bolupdyr. XIV asyryin ahyrynda we XV
asyryn basynda Grenlandiyanyn buzluklary wikinglerin obalaryny yok
edilipdir. XIII-XIV asyrlarda klimatynyn mowstimdiki durnuksyzlygy
hem ulalypdyr. Kigi buzluk dowri diylip atlandyrylyana ge¢is baslap,
ol birndgelerin pikirine gord XIV asyrdan XIX asyryn ortasyna ¢enli,
baggalaryn pikirice, XVII asyrdan XIX asyryn ortasyna ¢enli dowam
edipdir. Bu dowri anyk gorkezyan zat dag buzluklarynyn 6ziini alyp
barsy. Mysal ii¢cin, XVI asyrda Alp buzluklarynyn hiijiimi giiyclenip,
XVI asyryn ahyrynda we XVII asyrda maksimuma yetipdir. 1700-
nji yyl toweregi bu buzluklar birneme yza c¢ekilip, Islandiyanyn
we Norwegiyanyn buzluklary hiijiime baslapdyr, Swesiyada iii uly
maksimum 1710-njy yylda bolupdyr. Soiira 1720-n;ji yyllar toweregi
Alplarda, Skandinawiyada, ABS-da we Alyaskada buzluklar ep-esli
hiijiim edipdirler. Sonira yagday birneme kadalasyp, X VI asyryii ikinji
yarymynda Alyaskanyn buzluklary yene-de hiijiim edip baslapdyrlar.
Demirgazyk Yewropada, Islandiyada we Alyaskada 1740-1750-
nji yyllarda buzluklar has giiy¢li hiijiim edipdirler. 1760—1790-njy
yyllarda Alp buzluklarynyn hiijiimi dowam edip, 1820-nji we 1600-
nji yyllarda meiizes maksimumy bolupdyr. Alplarda, Demirgazyk
Amerikada, Islandiyada, Norwegiyada, Britan Kolumbiyasynda
we Giinorta Amerikanynn Patagon Andlarynda 1850-nji yylda dag
buzlugynyii global maksimumy bolan. 1850-1860-njy yyllarda
hiijiim in sonky global hiijiim bolup, sonun bilen ki¢i buzluk dowri
tamamlanan.

Kici klimat optimumy dowriinde hem, ki¢i buzluk doéwriinde
hem klimatyn Yer sarynyh diirli yerlerinde iiytgemegi bir wagtda
bolup ge¢miéndigini belldp gecmek gerek. Bu iiytgesmelerinn anyk
sebdbi belli dil. Kigi buzluk dowriinini wulkan atylmagy, seyle hem
“umman-atmosfera” ulgamynyn “yrgyldylary” bilen bagly bolan
bolanlydygy barada ¢aklamalar bar.
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9.4. Instrumental gozegcilikler dowriinde klimatyi iiytgemegi

XIX asyryn sonky ciryeginde we XX asyrda klimatyn tiytge-
megine difie bir geologiki maglumatlar esasynda dil-de, eysem goni
meteorologiki Olgegler esasynda hem baha berip bolyar. Hézirki
dowiirde kici buzluk dowriinden sonky yylylygyn XIX asyrynyn
ahyrynda XX asyryil basyna ¢enli dowam edendigi barada kdpsanly
subutnamalar bar. Bu difie bir Yewropada, Demirgazyk Amerikada we
Aziyada dagly buzluklaryn ¢ekilmegi dél-de, 100 yyllyk meteorologiki
Olgeglerin islenilip tayyarlanylmagydyr. 1940-njy yyla ¢enli Demirga-
zyk yarymsarda 0,6°C c¢enli yylamaklyk bolupdyr. 1940-njy yyldan
sont we 60-njy yyllaryn ortasyna ¢enli yene-de 0,4°C-i ¢enli sowamak
bolyar, sonira hédzirki ddwiirde hem dowam edyén yylayys baslanyar.

Hemralardan alynyan maglumatlar 1960-njy yyllaryii ahyryndan
baglap gar ortliginin 10% toweregi azalandygyny, yeriisti gozeggilikler
bolsa Demirgazyk yarymsaryin orta we yokary ginisliklerindéki
deryalarda we kollerde buz ortiiginin dowamlylygynyn iki hepda
golay gysgalandygy gorkezyar.

XX asyrda polyar dél yerlerde gar buzluklarynyn yza c¢ekilmegi
we Diinyd ummanynyi derejesinin 0,1-0,2 m yokary galmagy hasaba
alyndy. Bu global maylamagyn netijesinde materik buzlugynyn
umumy eremegi we defiiz suwunyn yylylyk giflemegi bilen bagly
bolmagy miimkin.

XX asyrda demirgazyk yarymsaryn orta we yokary giflisliklerinin
kop yerlerinde atmosfera ygallarynyn mukdary 0,5-1% kopeldi,
asyryn ikinji yarymynda giiycli ygallaryn gaytalanysy hem kopeldi.
Emma Demirgazyk yarymsaryn subtropiklerinde tersine, ygallaryn
mukdary 3% azaldy.

Seylelikde, sonky 100 yyllygy klimatyn maylamak dowri diyip
atlandyryp bolar.

9.5. Klimatyn antropogen iiytgemegi

Miinyyllyklaryin dowamynda adamyn hojalyk isi gursawdaky
klimat sertlerine uygunlagdy, emma onuni klimata polozitel ya-da
otrisatel tisir edyandigi hasaba alynmady. Hagan-da Yer yiiziinin ilaty
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az wagty we adamyn energetiki yaraglanysy az wagty, adamzadyn
1sininl tebigata antropogen tésiri klimatynl durnuklylygyna tésir edip
bilmejek yaly bolup goriindi. Emma XX asyrda adamyn isi seyle bir
uly masstablara yetdi we adamyn hojalyk isiniii klimata bilkastlayyn
tasir edyindigi barada mesele yiize ¢ykdy. Klimata global hésiyete
eye bolan su yagdaylar tdsir edyér:

— albedonyn liytgemegine, ¢ygyn tiz yitmegine we atmosfera toza-
nyn galmagyna getiryan yerin uly massiwlerinin siirliip agdarylmagy;

— kislorodyn tdzeden Ondiirilmegine, albedonyn we bugarysyn
liytgemegine tésir edyan tokaylaryn, esasan hem, tropiki yok edilmegi;

— mallaryil artykmac bakylmagy netijesinde sdhralaryin we
sawannalarynl ¢ole Owriilmegi we munuil netijesinde albedonyi
liytgemegi we topragyn guramagy;

— gazylyp alynyan organiki yangyjyn yakylmagy we atmosfera
CO, we CH, diismegi;

— atmosfera senagat galyndylarynynl taslanmagy netijesinde
atmosferanyn diiziiminin iytgemegi, radiasion aktiw gazlaryn we
aerozollaryn diiziiminin kopelmegi. Sonky iki yagday parnik effektini
giiy¢lendiryar.

Parnik effektini emele getirydn CO,, ftorhloruglewodorodlaryn,
metanyn, azodyn we ozonyn birlesmelerinii kopelmegi ayratyn
alada doredyér. 2001-nji yylyni sanlarynyil gérkezmegine gora, 1750-
nji yyldan 2000-nji yyla ¢enli atmosferada CO, komiirtursy gazy
31%, CH, metan 151%, azot okisi 17% kopeldi. 1995-nji yyldan
baslap parnik tdsirini yetiryin we ozonyn diiziimini azaldyan gaz
garyndylarynynn 6smegi hem dowam edydr. Bu gazlaryin kopelmegi
atmosferanyn temperaturasynyn radiasion galmagyna getiryar.

Basga tarapdan, atmosfera aerozollaryn tebigy (wulkanlaryn
atylmagy) we antropogen (hojalyk galyndylarynyn diismegi) yollar
bilen diigmegi atmosferanyil temperaturasynyn peselmegine getiryér.
Emma kébir wulkan atylmalaryn uzak wagtlyk tésiri yok, emma
senagat 6syan dowriinde hemise gelip duryan antropogen aerozol SO,
aerozolyn konsentrasiyasyny kopeldyar, bu, esasan hem, Demirgazyk
yarymsaryn orta giflisliklerinde bolyar.

Bu radiasiya tdsirlerden basga 1750-nji yyldan 0,3 Wt/m’
kopelen giiniin radiasiyasynyn akymynyi iiytgemegini hem goz
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ontinde tutmaly. Sanalan radiasiya tésirler klimatyn iiytgemegine 6z
gosandyny gosup, netijede ya maylamaga ya-da sowamaga getiryérler.
Bu gosandyn ginisleyin masstaby her diirli: giinlin radiasiyasynyn
akymynyn iiytgemegi ya-da komiirtursy gazyn konsentrasiyasynyn
kopelmegi global tésir edydn bolsa, aerozolyn antropogen diismegi
ilkibasda lokal yayrayar we lokal tésir edyar.

~ CO,we bagga radiasiya — aktiw gazlaryi parnik effekti netijesinde
Yerin iistlinitt we agaky atmosferanyn gyzmagyna getiryandigi, munun
bolsa klimaty tiytgedyandigi 6rdn diisniikli. Geljekde klimata ndme
boljakdygyny goz oiline getirmek iicin bu gazlaryn atmosfera diisydn
mukdaryna baha bermeli. CO,-nifl atmosfera diismegi gazylyp alynyan
yangyjyn (nebit, gaz, komiir) yakylmagyna bagly we XXI asyrda hem
atmosferada CO_-nil kdpelmegi kesgitlejekdigi aklanylyar.

Atmosfera parnik gazlarynyi we aerozollaryn diigmegi XXI asyrda
adamzadyn Osmegi bilen bagly, ol bolsa, ilkinji nobatda, demografik,
ykdysady we tilsimat sebépleri bilen kesgitlenilyér. Sol sebépli klimatyn
liytgemegi boyunga ekspertlerin Hokiimetara topary galyndylarynyn
diismeginin kyrka golay bolup biljek diirli netijelerini seljerdi. Bu
seljermelerii  kébirlerine layyklykda, CO,—nifi atmosferadaky
konsentrasiyasy 2100-nji yylda senagat dowriinddkiden 90-250%
kop bolmagy miimkin.

Ekspertlerin  Hoklimetara toparynyn hasaplamalary boyunca
1900-2100-nji yyllar aralygynda ortaca global temperatura 1,5-5,8°C
yokary galmagy miimkin. Bular yaly maylamak sonky on miifilerge
yyllarda gabat gelenok.

Demirgazyk yarymsarda gar we buz ortlikleriniit mundan beyldk
azalmagyna garasylyar. XXI asyrda Grenlandiyanyi we Antarktidanyn
buzluk galkanlaryndan basga yerde buzluklar yza cekiler.

Ekspertlerin pikirine gord, 1990-2100-nji yyllarda diinya
ummanynyn ortaca derejesinii 14-80 sm (ortaca 47 sm) yokary
galmagyna garasylyar, bu bolsa XX asyryikydan 2—4 esse kopdiir.
Klimatyn maylamagynyn sosial netijelerine hizir baha bermek kyn,
sebébi klimatyn regional iiytgemeginin ¢aklamalary hizirki dowiirde
islenilip tayyarlanylmadyk. Bu hézirki zaman klimatologiyasynyn in
wajyp wezipelerinin biridir.
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G. 7-nji tablisa

Ikinji ciryek howanyi yaz paslynda bolyan seneleri

Bekedin ady howada toprakda
0° -2° -4°
Koneitirgenc 11.IV 1.IV 22111 16.IV
Dasoguz 3.1V 24.111 14.111 8.1V
Garabogaz kol 16111 6.111 24.11 30.111
Cagyl 1.IV 22110 12111 2.1V
Yekeje 31111 21.111 11111 3.1V
Birata 30.111 20.111 10.111 13.1V
Derweze 17111 7.111 25.11 24 111
Yerbent 21.111 11111 1111 28.111
Cesme 26.111 16.111 6.111 9.1V
Bokurdak 15.111 5.1 23.11 24.111
Repetek 25111 15111 5.1 30.111
Tilirkmenabat 19.111 9.111 27.11 24 111
Tiirkmenbasgy 4.111 2211 1211 16.111
Esenguly 16.111 6.111 2411 28.111
Etrek 7.111 25.11 15.11 24.111
Magtymguly 23.111 13111 3.1 6.1V
Tejen 15.111 5.11 23.11 30.110
Sarahs 16.111 6.111 24.11 17.111
Mary 22111 12111 2.111 30.111
Bayramaly 22.111 12111. 2.111 10.1V
Yoldten 22.111 12.111 2111 2.1V
Tagtabazar 19.111 9.111 27.11 29.111
Ucajy 23111 13110 3111 27.111
Atamyrat 13.111 3.111 21.11 23111
Koytendag 9.111 2711 17.11 20.111
Bereket 16.111 6.111 2411 20.111
Serdar 18.111 8.111 26.11 27.111
Asgabat 16111 6.111 2411 2.1V
Serhetabat 26.111 16.111 6.111 6.1V
lekker 4.1V 25111 15.111 6.1V
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G. 8-nji tablisa

Ikinji ¢ciiryek howanyn giiyz paslynda bolyan seneleri

Bekedin ady Howada Toprakda
0° -2° -4°

Konetirgeng 16.X 29.X 10.XI 10.X
Dasoguz 21.X 3.XI 15.XI 3.X

Garabogazkol 24.X1 7.X11 19.X11 10.X1
Cagyl 23X 5.X1 17.X1 22.X
Yekeje 21.X 3.XI 15.XI 16.X
Birata 19.X 1.XI 13.X1 6.X

Derweze 3.XI 16.XI 28.X1 27.X
Yerbent 31.X 13.XI 25.XI 25.X
Cesme 25.X 7.X1 19.X1 19.X
Bokurdak 4.X1 17.XI 29.XI 30.X
Repetek 14.X 27.X 8.X 13.X
Tiirkmenabat 30.X 12.XI 24.X1 20.X
Tiirkmenbasy 4.XII 17.X11L 29.X11 11.XI
Esenguly 16.X1 29.XI 11.XII 13.XI
Etrek 29.X1 12.X11 24 X11 19.X1
Magtymguly 15.X1 28.X1 10.X11 7.X1
Tejen 3.XI 16.XI 28.X1 16.X
Sarahs 4.X1 17.X1 29.XI 22.X
Mary 1.X1 14.X1 26.X1 14.X
Bayramaly 25.X 7.X1 19.XI 11.X
Yoléten 24.X 6.XI 18.X1 10.X
Tagtabazar 27.X 9.X1I 21.XI 14.X
Ucajy 18.X 31.X 12.X 16.X
Atamyrat 10.X1 23.XI 5.XII 2.X1
Koytendag 9.X1 22.XI 4.X11 29.X
Bereket 14.X1 27.X1 9.XI1 5.X

Serdar 11.X1I 24 X1 6.XI11 4.X1

Asgabat 4.X1 17.X1 29.X1 20.X
Serhetabat 20.X 2.X1 14.X1 4.X

Lekker 10.X 23.X 4.XI 10.X
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G. 13-nji tablisa
Bugaryjylyk (mm)
Etrabyfiady [ 1 [ 11| II | IV ] V [ VI [VII[VII| IX | X | XI[XI] Yyl

Ahal welayaty
Baharly 35160 | 95 (161|215(233{206(|145| 93 |46|27|1316
Hayrabat 67 | 65|80 |107(137|132|96 | 97 | 82 863
Ruhabat 29140 61 |106(182]256(281(253|176|110|55|31|1580
Howdan 55061 |68 |96 |136[184(168|125|103|73|64|1133
Yerbent 501 94 162(266|34214241328|204|135|73|37|2115
Kaka 27(34| 57 | 94 |173|241|279|224|133|103|53 |29 | 1447
Tejen 34(40| 76 [127|200{269|304|239|155|114| 6335|1656
Sarahs 421491 65| 99 [189|276(349(269 (164 (112|71 |46|1731
Balkan welayaty
Esenguly 35|43| 60 | 87 |136[159|189|181(138| 95 |58 |38|1219
Etrek 37145| 60 | 89 |151]198]225]|202(148| 96 |50 |42 (1343
Bereket 58| 88 |156(238|307(335(313|234|145| 86|49 {2009
Serdar 48| 80 [137(222(282(322|265(195(135|63 |35|1775
Magtymguly |40 (45| 54 | 85 |137|186(216|202{150(103|54 [40|1312
Dasoguz welayaty
Konetirgeng 64 [136|199|225|228|192 (124 81 | 46 1295
Dasoguz 64 [130|195|219|235|192|127| 86 |42 1290
Mary welayaty

Bayramaly [40(52| 73 (109 184 (232]291|234 (142|104 |66 |47|1574
Serhetabat |35|39| 43 | 64 |141]233]307(264|140| 90 | 54 |36 | 1446
Yoloten 39(49| 66 |106|175|215|245|195|119|184|59 |37|1489
Ucajy 37149 81 [128|234(308|402|326(173[107|60 |36 | 1941
Tagtabazar |34|43| 60 [104[239|365(473|390(234|130| 71 |45|2188

Lebap welayaty
Birata 41| 71 |134|209|234|246|222|137| 86 |48 1428
Repetek 39(60| 86 [128228(294|380|308|162| 88 |60 |36 |1869
Tiirkmenabat |40 |54 | 89 [149|224|266|331|279{164|103|63|37[1799
Atamyrat 48164 | 87 |122(176|206(246(206|121| 89 | 6141|1467
Koytendag |68|93|138[179]276|358|440(|351(200(141| 89 |64 | 2397
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