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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saia, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyi nurdur,

Baydagyn belentdir diinyéi 6niinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizint ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryi téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn isldp diizen
dowrebaplasdyrmak Maksatnamalary 6sen dowleti we kdmil jemgyyeti kemala ge-
tirmegin bas yorelgesidir. Berkarar ddwletimizin bagtyyarlyk zamanasynda durmusa
gecirilydn 6zgertmeler dowletini dhli ugurlary bilen bir hatarda ylym-bilim pudagyny,
agrosenagat toplumyny dowrebaplasdyryp, halkara derejesine ¢ykaryar.

Mailim bolsuna gord, azyk howpsuzlygynyn esasy 6zeni bolup duryan oba
hojalyk meselesine uly {ins berilydr. Bu meseld dowlet derejesinde Tiirkmenista-
nyn XX Halk maslahatynda giniden garaldy we sol maslahatda oba hojalygynda
amala agyryljak ozgertmelere itergi berlip, onuii kanungylyk binyadyny doretjek
cozgiitlerin ilkinji tapgyry kabul edildi. 2009-njy yylyii 6-njy martynda Tiirkmena-
batda bolup gegen Yasulularyi maslahatynda bu 6zgertmelere ¢uiifiur seljerme we
onun ilkinji tapgyryna uly badalga berildi.

Hormatly Prezidentimizinn pdhim-payhasy hem ondengoriijiligi bilen kabul
edilen sol ¢ozgiitlerinn netijesinde soiikky wagtlarda oba hojalygynda onegidislikler
duylup baslandy. Oba hojalygyny c¢alt depginlerde 6sdiirmek, yeri we suwy ne-
tijeli peydalanmak, yerleri oylanysykly 6zlesdirmek, dhli agrotehniki céreleri 6z
wagtynda we yokary hilli gecirmek, azyk oniimgiligi bilen baglanysykly dowlet
we hususy pudaklary 6sdiirmek boyunga céreler istiinlikli durmusa gecirildi we
gecirilmegi dowam etdirilyér.

Oba hojalygy boyunga o1ie siiriilydn beyik maksatly isleri durmusa gegirmekde
ylmy-tehniki 6siisin gazananlary bolan téze tehnikalardyr, tehnologiyalaryn esasy
orun tutyandygyna aiiryyany bilen diisiinydn dowlet Bastutanymyz seyle tehnika-
lardyr, tehnologiyalaryn yurdumyza yzygiderli getirilmegini yola goydy.

Tiirkmenistanyn Garassyzlygyny alan ilkinji giinlerinden baslap yurdumyzyn
ilatyny azyk ontimleri bilen doly {ipjiin etmek meselesi 6nide goyuldy. “Tiirkmenis-
tany ykdysady, syyasy we medeni taydan osdiirmegin 2030-njy yyla ¢enli dowiir
iicin bas ugry” Milli maksatnamasy hut su méhiim wezipénin istiinlikli ¢6ziilmegi-
ne goniikdirilendir. Olary durmusa ge¢irmegin we yurdun azyk garassyzlygyny
doly {ipjiin etmegin esasy sertleriniii biri, suw hojalygy oniimg¢iliginde ulanylyan
traktorlaryn, awtomobilleriii, ulag we beyleki masynlaryn ulanylys ygtybarlyly-
gydyr hem-de olaryinl bejerilisiniii hilini yokarlandyrmakdyr.

Suw hojalygy ontimgiligininii netijeliligi onda peydalanylyan tehnikalaryii sany, hili
we ulanylys ygtybarlylygy bilen kesgitlenyar. Hormatly Prezidentimizin tagallasy bilen
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suw hojalygynyn maddy-tehniki esasyny 0sdiirmige hem-de berkitmége uly tins berilyér.
Hazirki wagtda Tiirkmenistanda kuwwatly “Komatsu”, “Catarpillar”, MTZ, “Kirowes”,
“John-Deere”, “Case” traktorlaryn, KAMAZ, ZIL, GAZ, yaly yiik awtomobillerin we
suw hojalygynda ulanylyan beyleki tehnikalaryn uly mukdarlaryndan peydalanylyar. Bu
masynlaryn gurluslary we ulanylys hilleri hizirki zaman talaplaryny 6deyérler, yone ola-
ryn gurluslary ¢ylsyrymlydyr hem-de bahalary gymmatdyr. Sonun {igin olaryn tehniki
hyzmatyna, yeil we diiypli bejerislerine oylanysykly cemelesmeklik talap edilyar.

Bejeris we hyzmat edis oniimgiliginiit méhiim wezipeleri — gurlusyk we melio-
ratiw magynlaryn we abzallaryn ise ukyplylygyny saklamakdan, olary dikeltmek-
den, yokary ygtybarlylygyny gazanmakdan we olardan netijeli peydalanmagy
lipjiin etmekden ybaratdyr. Bu meseleleri ¢ozmek tigin suw hojalygynyn bejeris kar-
hanalaryny konsentrirlemegin we kooperirlemegini, masynlaryn bejerilisinde indus-
trial esasy goymagyi, bejerisi guramagyn hézirki zaman usullaryny we detallary
dikeltmegiin onayly tehnologik islerini ornasdyrmagyn esasynda kémillesdirmek
we 0sdiirmek goz o6niinde tutulyar. Bu isift mohiim ugry tehniki hyzmatlaryn (TH)
we magynlaryn bejerilisinin firma usulyny gineltmekdir we 6sdiirmekdir.

Magynlaryn ayry-ayry agregatlaryny we bdoleklerini diiypli bejermek, detallary-
ny dikeltmek iicin yasayjy zawodlaryn yanynda iri bejeriji kdrhanalaryny hem-de
sehlerini gurmak zerurdyr. Ahli bejeris kirhanalarynda we ussahanalarynda teh-
nologik islerini mehanizmlesdirmek we awtomatlasdyrmak talap edilyér. Bularyn
barysy magynlaryn bejerisden sonky resursyny tdze masynlaryn resursynyn 80%
yetirmége we ondan-da artdyrmaga miimkingilik berer.

Suw hojalyk gurlusygyny tehniki taydan iipjiin etmek iigin magynlaryn bejeri-
lisini kimillesdirmeli. Seyle hem bu sorag bilen mesgullanjak hiindrmenlerin tayyn-
lanysynyn hilini yokarlandyrmaly. Gurlusyk we melioratiw islerini mehanizmlesdir-
mek hiindrinin inzener-mehanikleri difie bir umumy nazary taydan sowatly bolmak
bilen ¢aklenmeli ddldir. Olar yoritelesdirilen bilimleri hem bilmelidirler.

Magsynlaryn nédsazlyklarynyn we zeper yetmelerinin yiize ¢ykysyny dwrenip,
olaryn oniini alys duydurylysynyn usulyyetlerini ele almalydyrlar. Seyle-de gurlu-
syk we melioratiw magynlaryn bejerilisinini gurnalysyny, meyillesdiriligini, ykdysa-
dy taydan amatlylygyny seljermegi basarmalydyrlar.

Hézirki wagtda ylymda nisazlyklarynn we zeper yetmelerin yiize ¢ykyslary
baradaky sebépleri, olaryn 6niinin alnysy we bejerilisi barada yeterlik maglumatlar
toplanan. Ol maglumatlar gurlusyk we melioratiw masynlaryn bejerilisi kitabynyn
esasydyr. Bu kitapda masynlaryn nésazlyklary we zeper yetmeleri, olaryn onii-
ni almagyn usullary we bejerilisi, bejerilislerin meyillesdirilisi hem-de tehniki-
ykdysady gorkezijilerin ulanylysy barada yeterlik maglumat getirilyar. Masynlaryii
bejerilisinin tehnologik we dniimgilik igine uly {ins berilyar.

Kitap tayyarlananda W.M. Sankowyn “Gurlusyk we melioratiw masynlarynyn
ulanylysy we bejerilisi” kitabyndan peydalanyldy.

Okuw kitaby “Gurlusyk we melioratiw magynlaryn bejerilisi” dersiniii okuw
maksatnamasyna layyklykda yazyldy.
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I BAP
MASYNLARY WE ENJAMLARY BEJERMEGIN
ONUMCILIK ISI

1.1. Masynlary bejerilise kabul etmek

Magynlary bejerise tayyarlamak. Magsyn bejerise tayyarlanylanda ondan elek-
trik enjamlary, iymitlendiris ulgamlarynyn abzallary we uzelleri, rezinden, rezin-
lesdirilen we polotno materiallardan yasalan detallary ayryp, olary saklamak ii¢in
ammara tabsyryarlar. Sowadys we iymitlendiris ulgamlaryndan, karterlerden so-
wadyjy hem-de togtadyjy (tormoz) suwuklyklaryny, yangyjy we yagy dokyérler.
Sofira magyny hapalardan arassalayarlar, sowadys we yaglayys ulgamlaryny, kar-
terleri yuwyarlar.

Bejerise tayyarlamak: masyny gézden gecirmek, onui yagdayyny kesgitlemek
(bejerisin gorniisini we bejeris isleriniii zerur bolan mogberini takyklamak ii¢in),
resminamalary (dokumentleri) yazmak, masyny bejeris kidrhanasyna eltmek, ony
kabul etmek we tabsyrmak, sokmezden 61 onun dagyny gaytadan arassalamak we
yuwmak yaly isleri 6z i¢ine alyar.

Arassalamak, diirli ¢okiindileri, yagny dagky hapalary, iylip konelisménin
Ontimlerini, karterddki mehaniki ¢okiindileri, sowadys ulgamyndaky kesmekleri
(joslary) ayyrmakdan ybaratdyr.

Sowadys ulgamy masyn bejerise iberilmezinden 61 arassalanyar. Munun iigin
ulgamy yorite yuwujy erginlerini biri bilen dolduryarlar. Hereketlendiriji 10+12
sagat isledilenden son, ergini dokyarler we sowadys ulgamyny suw bilen yuwyarlar.

Yagy dokenlerinden son, karteri yuwujy enjamlary ulanyp yuwyarlar. Munuii
ticin rezin slangany karterin yag guyulyan desigine 6tiirip, 75°C-den pes bolmadyk
temperaturada 0,5 MPa basys bilen suw ya-da yuwujy suwuklyk beryérler.

Masynyn dasyny 1 MPa basys astynda berilydn suw bilen yuwyarlar. Howanyn
temperaturasy +5°C-den pes bolanda, masynyn dasy yyladylyan jayda yuwulyar.

Bejerisden oriki diagnostirleme, onui wezipeleri we mazmuny. Bejerisden
on gecirilydn diagnostirleme magynyn tehniki yagdayyny kesgitlemek we onuf
bejeriliginini gorniisini takyklamak {i¢in gecirilydr. Bu magynyn ulanylyan hoja-
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lygynda gegirilydr. Masynlary diagnostirlemek ti¢in sokmezden olaryn yagdayyny
obyektiw bahalandyrmaga, bejeris iglerinin zerur mdgberini kesgitlemige miimkin-
cilik berydn enjamlar bardyr. Senagat masynlaryn tehniki yagdayyny diagnostir-
lemek {i¢in stasionar (awtomobillerin, traktorlaryn, buldozerlerin, ekskawatorlaryi
bejeris kdrhanalary we TH stansiyalary iicin) hem-de gocme (TH gecirilende)
serisdeleri ondiirilydr. Seyle hem TH-1 we TH-2 gecirilende, melioratiw we gurlusyk
magynlaryny diagnostirlemek ii¢in abzallaryni gogme toplumlary peydalanylyar.

Tehniki gozeggiligin we diagnostirlemegin netijelerini magynyn zawodda
berilydn pasportynda yazyarlar. Eger masynyn agregatlarynyi aglaba kopiisini
doly sokmeli bolsa, onunl dhli nidsaz diiziim boleklerini, sol sanda, baza detalyny
calysmaly ya-da bejermeli bolsa, onda masyn diiypli bejerise iberilmelidir. Eger
magynlaryn, agregatlaryn hem-de boleklerin ise ukyply yagdayyny TH ya-da yeiil
bejeris arkaly dikeldip bolyan bolsa, onda olary diiypli bejerise ibermeli dal.

Masyny bejerisden ozal, hojalyk onuni zawodda berilydn pasportyny tayyar-
layar, yagny onun degisli boliimlerini dolduryar. Masyny bejerise pasporty bilen
bilelikde tabsyryarlar.

Bejerilise getirilen magynlaryn agregatlary we bolekleri, diiypli bejerilisin sertini
berjay edip, talap edilyédn diizgiinlere layyk bolmalydyr. Seyle hem wajyp resmina-
malary (tehniki sahadatnamasy, ugradys haty, bejermek ii¢in hasabat haty we beyle-
kiler) bolmalydyr. Esasy talaplaryn biri, bolekleri yerbe-yer toplumly bolmaly.

Traktorlar, buldozerler, ekskawatorlar, dizel we benzin bilen isleydn he-
reketlendirijiler seyle hem kébir ayratyn agregatlar {i¢in yerbe-yerligi bir toplumly,
yuk awtomobilleri tabsyrmak iicin iki toplumlylygy g6z 6niinde tutulyar.

Birinji toplumlylygyn talaplaryna layyklykda agregatlar, abzallar we esbaplar
toplumly bolmaly.

Ikinji topluma gord yiik awtomobillerin platformasy (iistiinddki agagdan
yasalan yiik-yiiklenyéni), metal kuzowasy bolmaly. Furgonlaryn yorite enjamy
we saylary, platformalary bekedijileri bolmadyklary giryarler. Ekskawatorlar
diiypli bejerilise tabsyrylanda calsyrylyan enjamlaryn haysy hem bolsa biri bilen
tabsyrmaklyga rugsat edilyér.

Ekskawatorlary, awtogreyderleri, traktorlary we 0zi yoreydn masynlary
bejerilise adatga 6z hereketi bilen getirip tabsyryarlar. Bejeriji kdrhana magynlar
gurlusyk edaralary tarapyndan getirilydr. Gurlusyk edaranyn jogapkér wekili
magynlary we agregatlary bejeriji kdrhana tabsyryar — bejeriji kdrhananyn kabul
edijisi bolsa kabul edyir.

Sonky kabul edijd islendik bejerilise tabsyrylyan masynlaryn agregatyny
gurlusyk edaranyn wekilinin gatnasmagynda agyp gormige hukuk berilyar.
Bejerilise kabul edilen masynlar, agregatlar we bolekler barada tabsyrys, kabul-edis
delilnamasy (akty) diiziilip, bir nusgasy gurlusyk edarasyna berilyar.
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Kabul-edis delilnamanyn beyanynda masynlary, agregatlary we bolekleri
gbzden gegirip, olaryn yetmeyén saylary, diirli usullar bilen bejerilen saylarynyn
abatlap bolmajaklary hasaba alynyar.

Calgyrylyp tdzelenydn saylaryn bahasyny bejerilisinn preyskurant bahasyndan
yokary edip gurlusyk edarasy toleyar. Bejerilise kabul edilen magsynlar, agregatlar
ya-da uzeller bejeris fondunynn ammaryna ya-da boliimlere ugradylyar.

1.2. Masynlaryn dasynyn arassalanylysy

Arassalamagyn fizikasy we himiyasy. Arassalamak iicin serisdeler, olaryi
hiisiyetnamasy we peydalanylyan yerleri. Yuwup-arassalamak isleri detallaryn
uistlerindéki hapalanmalary arassalayjy serisdeler bilen yuwup ayyrmakdan, sol
bir wagtyn 6ziinde bolsa, sol yuwujy serigdeleri, hapalary ikinji gezek ulanmaklyk
maksady bilen gaytadan islemekden (regenerirlemekden) ybaratdyr. Hapalanan
uistleri yokary hilli arassalamagyn mohiim serti ayrylyan hapalanmalara fizika-
himiki we mehaniki sebdplerin toplumlayyn tésir etmegidir. Detallary arassala-
magyn fizika-himiki usuly hapalanmalara igjenl arassalayjy serisdeler bilen tésir
etmekden ybaratdyr. Bu arassalayjy serisdelere asgar duzlarynyn, kislotalaryn ya-
da SYS-ifi suwdaky erginleri we emulsiya serisdeleri degislidir. Detallary seyle
usul bilen ¢liwdiirimli yuwujy masynlarda we gaplarda gaynadyp arassalayarlar.

Magsynlaryn dagyny gécme yokary basysly suw piirkiiji enjamlar 1100-I'’APO,
1112 TAPO ya-da bugly suw piirkiiji OM-3360 gurallaryn komegi bilen arassala-
nylyar.

Yoritelesdirilen bejeriji zawodlarda Masynlaryii dasyny arassalamak tigin OM-
1438A-TOCHUTH, OM-7459- OCHUTU enjamlar ulanylyar. Bejeriji kdrhanalar-
da masynlaryil dasyny arassalamak isleri agyk beton bilen ortiilen meydancalarda
ya-da yorite enjamlasdyrylan boliimgelerde yerine yetirilyar.

Howanyn temperaturasy +5°C-dan asakda bolan yagdayynda yyladylyan
boliimgelerde alnyp barylyar.

Masyn arassalanmazyndan 611 ol yyladylan boliimlerde gyzdyrylyar.

Sol yyladys boliimlerde, sowadys ulgamynda suwui, iymitlendiris ulgamynda
yangyjyn, kérterddki yagyn hem-de togtadyjy ulgamyn suwuklygy barlanylyar.

Magyn arassalanmazyndan 61 elektrik enjamlary, iymitlendiris ulgamynyn en-
jamlary, rezinleri, rezin gatyndyly we mata gatyndyly detallary ammara tabsyrylyar.

Yuwujy serisde hokmiinde arassa suw peydalanylyar. Sowuk wagtlarynda yu-
wujy suwuklygy (30+45)°C c¢enli gyzdyrylyar. Bugly suw piirkiiji OM-3360 arassa-
layjy ulanylanda suwun diiziimine yuwujy serisde Aerol konsentrasiyasynyn 2 g/dm’
mukdary gosulyar.
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Aerol garyndysy zyyansyz, metallary poslatmayan lakly reiiklenen yerle-
r1 yuwlanda wagty tygsytlayar hem-de arassalanylysynyn hilini yokarlandyryar.
Mundan basga-da yuwujy serigsde hokmiinde kalsinirlenen sodaly trinatriyfosfatly
we yokary igjenlesdirilen maddaly serisde ulanylyar. Ol konsentrasiyalar degisli-
likde 60:35:5 gatnasykda suwuklyga 2 g/dm?® gosulyar.

Magsynyi dagy arassalananda, karteri yuwlanda, bir wagtyin dowamynda bugly
suw piirkiiji enjam ulanylyar.

Onun ticin karterin yag guyulyan desigine (gorlowinasyna) rezin slangany
oturdyp, yuwujy suwuklyk ya-da (70-80)°C-e ¢enli gyzdyrylan suw guylup 0,5
MPa basys bilen yuwulyar.

Agregatlary arassalamazdan oilirti yag guyujy we yag dokiiji dykylar agylyar.
Masynlardan ayrylyp abatlamak iicin getirilen agregatlary we bolekleri yuwmak
iicin (OM-691, OM-1398, OM837 T, OM-1366, OM-947, AKTb-M116, OM-1459A
we OM-1418A) acyk we yapyk gorniisli piirkiip yuwyan kameralar ulanylyar.

Ciiwdiirimli masynlar (petik kameraly, i¢inden gecilyédn kameraly) agre-
gatlary, detallary, masynlary umumy arassalamak ti¢in, olarynn dasky iistlerinden
ostimlik galyndylaryny, yagly-hapa gatlaklary, awuly himikatlaryin galyndylaryny
we tehnologik hapalanmalary ayyrmak {i¢in peydalanylyar.

SYS peydalanmak bilen ¢iimdiirip arassalamak usuly #hli hapalanan iistler
bilen yuwujy suwuklyklaryn has igjent 0zara tisirini lipjliin edyér. Temperaturany
yokarlandyrmaga we yuwujy serisdeleriin konsentrasiyasyny amatly ¢éklere ¢enli
iiytgetméage miimkingilik beryar. Bu usul ulanylanda, yylylyk energiyasy tygsytla-
nyar, sebibi isldp bejermeklik yapyk gapda alnyp barylyar, seyle hem hapalanma-
lar bolejiklere bolinmeyér. Bu bolsa yuwujy suwuklygyn hyzmat edis mohletini
uzaldyar

Yuwujy suwuklyk hokmiinde suw garyndyly yokary isjefilesdirilen maddaly
(YAM) we asgarly gosundylaryi gorniisleri MIT, MS we labomid yaly yuwujy se-
risdeler ulanylyar. Howpsuzlyk tehnikasy we gursap alyan sredany goramak. Yu-
wus-arassalayys islerinde howpsuzlyk c¢éreleri yuwujy-arassalayjy serisdelerin
sanitar-toksikologik hisiyetnamalaryna we peydalanylyan enjamlara baglydyr.

Organiki eredijiler zdherlenme doredip biler. Organiki eredijileriii buglarynyn
konsentrasiyasy yol bererlik ¢éginden yokary bolan jaylarda islemek gadagandyr.
Organiki eredijilerinn buglarynyn howadaky konsentrasiyasy belli bir derejd yeten-
de, yangynyii, partlamanyi déremegi miimkindir.

MK-3, DWP-1 we Termas tipli erediji-emulgirleyji serisdeler az zdherli, ere-
diji emulgirleyji AM-zdherli, Labomid-311 yokary zéherli maddalardyr. Sona
gord-de bu serisdeler ulanylanda yapyk tipli dynekleri dakynmaly, gayysdan tikilen
ayakgap, yorite esikleri we ellik geymeli, dem almak iigin DPA-5 slangaly abzaly
peydalanmaly.

Detallar kislotaly erginler bilen arassalananda, gaba difie suwun zerur mogberi
guylandan son, ona kislota guyup bolar. Kislotaly erginler adamyn tenini yakanda,
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yanan yerleri ilki batly suw ¢liwdiirimi bilen, sonra 2% soda ergini bilen, ondan
son bolsa gaytadan suw bilen yuwmaly. Kislotaly ergini esgi ya-da tampon bilen
stiptirmek gadagandyr.

SYS (olar ziherli dil) bilen islenende we erginler tayyarlananda tozan buludy-
nyil emele gelmegi bilen yuwujy erginiii géziiit nemli bardasyna diismegi miimkin,
sonda go6zi suw bilen yuwmaly.

Kaustik soda we onunl erginleri bilen islenilende, ayratyn seresaply bolmaly,
sebébi olar tene degende ony iyyir we yakyar.

Yuwujy enjamlar suw syzdyrmaz yaly, bug ¢ykarmaz yaly jebis yapylan hem-
de yer bilen birikdirilen bolmalydyr; massasy 20 kg kop bolan detallar gaba sal-
nanda ya-da ondan g¢ykarylanda, goteriji serisdeleri peydalanmaly; gabyn iginde
detal barka yuwujy serigddnin derejesi gabyn yokarky eriieginden 120+200 mm
asakda bolmalydyr, hapalanan ergini 313 +323 K temperatura ¢enli sowandan soi
dokmage rugsat edilyar.

Gursap alyan sredany goramak. Arassalayys isleri gecirilende, esasy how-
py doredyén zat, ayrylyan hapalanmalardyr (nebit oniimleri we beylekiler), sebdbi
yafly tayyarlanylan yagdayynda SYS erginleri zyyansyzdyr. Yuwujy erginde topla-
nan hapalanmalar iki topara: gaty we suwuk, yagly hapalanmalara boliinydr. Hapa-
lanan yuwujy serisdeleri durlamak, siizmek, flotasiyalamak, sentrifugirlemek we
beyleki usullar arkaly gecirilyar.

1.3. Masynlary we agregatlary sokmek

Masynlary sokmegin umumy diizgiinleri we yzygiderliligi. Umumy
diizgiinler. S6kmek isleri masynlaryn bejerilisinit umumy zdhmet talabedijiliginin
ep-esli bolegini tutyar. Sonia gord-de bu isleriit zdhmet talabedijiligini kemeltmek
(esasan-da, isleri mehanizmlesdirmegiii hasabyna), bejeris kidrhanalarynyn goybe-
ris ukybyny mese-milim yokarlandyryar, masynlaryn 6ziine diisydn gymmatyny
peseldyar.

Magynlary sokmegini tehnologik yagdayy, géwriimi we yzygiderliligi, iylip
konelismeleriii we zeper yetmeleriii hisiyetine, bejerisiii usulyna, bejeris karhanasy-
nyfi ayratynlygyna, onda kabul edilen 6niimgilik isinifi shemasyna baglydyr. Yeil
ya-da agregat usulynda bejerilende, bozulmalar diizedilende ayry-ayry detallary,
gurnayys birliklerini ya-da agregatlary calysmak iicin masyn kem-késleyin so-
kiilyér. Yoritelesdirilen kirhanalarda hususy ayratynlygyndan mahrum bolan, yag-
ny degisli dillik (obezligennyy) usulda diiypli bejerilende, masyny doly sokyérler.

Masynlaryn gorntislerinin kopdiirliiligi, olary sokmek ticin yeke-tdk tehno-
logiyany tassyklamak miimkingiligini ¢dklendiryér. Seyle-de bolsa birndge esasy
umumy talaplary takyklamak miimkin.
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Islendik masyn sokiilyéin dowriinde agregatlary sokmige ya-da ¢alysmaga
degisli (GOSNITI-de islenip diiziilen) tehnologik kartalarda gorkezilen opera-
siyalaryn yzygiderliligini berjay etmek we asakdaky umumy diizgiinleri yeri-
ne yetirmek zerurdyr:

1. Ulgamlaryn detallaryny we gurnayys birliklerini, seyle hem abzallary 6miin-
den tayyarlanyp goylan yerlerde yerlesdirmeli.

2. Sokmek islerinde dine niyetlenilen senetlerden we esbaplardan peydalanma-
ly. Tehnologiyada g6z 6niinde tutulmadyk bolsa lomjagazlardan, yekedabanlardan,
capgye¢lardan (zubilolardan) peydalanmaly dal.

3. Asa kop giiy¢ goymaly dal.

4. Ahli agyk bosluklary yorite yasalan gapaklar bilen yapmaly, sonda {ipiirgik
esgi, kagyz ulanmaly dal.

5. Yangyg sorujylarynyf, forsunkalaryfi hyrly desiklerini, turbajyklaryii ugla-
ryny agac¢ dykylar ya-da yorite yapylar bilen yapmaly (dykmaly).

6. Detallar birnige gaykalar bilen berkidilen bolsa, ilki olary degisli yzygider-
lilikde gowsatmaly, soiira towlap ayyrmaly, ayrylan gaykalary 6z boltlaryna we
epeneklerine (spilkalaryna) towlap goymaly.

7. Eger-de sokmezden 6n detallardaky bellikler onat goriinmeyén bolsa, onda
olary dikeltmeli.

Masynlaryn we agregatlaryn sokiilisi. Masynlar we agregatlar bejeriji kér-
hananyn sokiilydn, yuwulyan boliiminde yerine yetirilydr. Magynlarynn we agre-
gatlaryn sokiilisiniil yzygiderligi, ulanylyan enjamlar, komekg¢i esbaplar we senetler
tehniki sertleri sokmegin we yuwmagyn tehnologik kartalarynda gorkezilyar.

Masynlar ilkibasda agregatlara, soil bolsa agregatlar hem boéleklere we detal-
lara sokiilyir. Ozi yoreyin masynlar sokiilende birinji nobatda is enjamlary, gorag
gurluslary, kapoty, yangyc gaplary we hereketlendirijiniii dasky enjamlary (radia-
torlary howa arassalayjylary we beylekiler) sokiilip ayrylyar. Sondan son togta-
dyjynynn dolandyryjy mehanizmini, utgasdyryjysyny we beyleki agregatlaryny
ayrysdyryarlar. Sonra ayratyn agregatlar hereketlendirijisi, rewersiw mehanizmi,
esasy yiki galdyryjy, tizlik gutusy sokiilip ayrylyar. I sofiunda yoreyis enjamlary-
nyn agregatlary sokiilip ayrylyar. Sokme isleri carcuwa we bina saylara berkidilen
agregatlardan hem-de detallardan doly sdkiilip, ayrylyp tamamlanyar. Agregatlar
yoritelesdirilen gogme we yerinden iiytgemeyén diwarlyklarda (stendlerde) yerine
yetirilyér.

Masynlary, agregatlary we bolekleri sokmeklik esasan hyrly birikmeleri agys-
dyrmakdan we detallary yoritelesdirilen ¢ykaryjylar bilen ¢ykarmakdan ybaratdyr.
Hyrly birikmeler ussagylyk acarlarynyi tok bilen igleyan toplumynyn diirli gorniisleri,
elektrik (OKY-2, OK-5, C-718, C-681 we basgalar) gayka towlayjylar, 1-160 elektrik
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togy bilen siiriip towlayjylar we elektrik togy bilen igleyin spilka towlayjylar arkaly
acgylyp sokiilydr. Seyle hem masyn sokiilende kop wezipeli we yoritelesdirilen ¢yka-
ryjylar, diirli kdmekgi esbaplar we detalyn esasy binyadyna garanida merkezlesdirip,
endigan giiyji paylayjy ¢ykaryjylar ulanylyar. Ayratyn agregatlary CD-532, D-271
we basga buldozerlerin zynjyryny, cekiji pruzinlerini ¢ykarmak, E-652 A ekskawa-
torlaryii merkezi sapfalaryny ¢ykarmak, hereketlendirijilerinn klapan mehanizmlerini
we basgalary sokmek ticin gidrawlikaly, wintli we el bilen isleyan kdmekgi esbaplar
ulanylyar. Eger basga yoritelesdirilen ¢ykaryjylaryn bolmadyk yagdayynda wtulka-
lary, halkalary, podsipnikleri, salnikleri we baggalary mis ya-da alyumin yaly yumsak
materiallardan yasalan oturtmalar (oprawkalar), diirli ¢ykaryjylar (wykolotkalar) ula-
nylyp cykarylyar.

Masynlaryn we agregatlaryn sokiilydn is orunlary kopri sekilli, kozlowoy ya-
da konsolnyy goterijiler we kran-balkalar bilen enjamlasdyrylyar. Ondan basga-da is
yeri tekjeler, tisgili werstaklar, ¢ykaryjylaryii toplumy, gurnalyan kémekei esbaplar,
ussacylyk gurallary, gursap tutujylar we basga-da ownuk tehnologik serisdeler bilen
iipjiin edilyar. Yoritelesdirilen bejeriji kirhanalar iigin ayratyn kysymly masynlary
soker yaly enjamlar, esbaplar toplumlayyn ondiirilip, kdrhanalar iipjiin edilyar.

Uly agregatlar we bolekler sokiilende olar degislilikde tekjelerde ya-da
transportyorlarda goylup, sokiilyan Verlerine eltilydr. Yenil zeper yetyén direg de-
tallar we bolekler yorite ¢elek sekilli gaplara salynyar. Boltlar, gaykalar, spilkalar
yorite ¢eleklere ya-da yuwmak {i¢in barabanlara salnyp goyulyar. Kibir yagdaylar-
da boltlary we spilkalary korpus detallara towlap oturdyp goymaga rugsat berilyar.

Belli bir yagdayda oturtmaly (yzky atargyn gutusyny, konus sekilli gegirijile-
rin kérterini, silindrlerin blogunyn diiyp podsipniklerininn gapagyny, buldozerlerii
yzky balkasyny we detallaryny, bir susgucly ekskawatorlarynn rewersiw mehaniz-
minin orta direg gorizontal walyny) galtasyp isleyén detallaryn birini beylekisinden
ayyrmaga rugsat berilmeyéar. Seyle hem denagramlasdyrylan badalga-tirsekli wal
we basgalary biri-birinden ayyrmaly dildir. Biri-biri bilen islesip yerlesen jiibiit
disli carhlary, korpus saylary (car¢guwa, yzky atargyn we tizlik gecirijiniit hem-de
yzKky gecirijinin gutularyny we basgalaryny, biri-birinden ayyrmaly dildir. Sular
yaly yagdayda yalitysmazlyk ii¢in tehnologik isler tamamlanyanga belgiler asylyar.
Sunun yaly belgilemegin netijesi bolsa, amatly islesip yerlesen detallary mundan
buyanada ulanmaga miimkingilik beryér.

Howpsuzlyk tehnikasy. Syomnikler we esbaplar saz bolmalydyr. Gayka
acarlarynyn agyzlary gaykalaryii we boltlaryni basjagazlarynyn ol¢eglerine layyk
gelmelidir. Gayka agarlaryny uzaltmak, agaryn tisirini giiyclendirmek {i¢in onui
iistiinden urmak bolmayar. Agyr detallary stolun gyrasynda goymaly dil. Massasy
20 kg agyr detallar ayrylanda yokary géteriji-transportirleyji serisdelerinden peyda-
lanmaly. Yiikleri ildirgi¢de (kryukda) gysartman, ygtybarly berkitmeli. Yiiki galdy-
rylgy yagdayynda goymaly dail.
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1.4. Detallary arassalamak

Detallary okis 6nlimlerinde, yangy¢-yag materiallarynyn tehniki hapalaryndan,
gaynag Ortiiklerinden we basga hapalanmalardan arassalananda mehaniki, gidraw-
lik, himiki, termohimiki, elektrohimiki we ultrases usullary ulanylyar. Arassala-
magyn kop gorniisi ligin (mehaniki usullardan basga) yuwujy suwuklyk ulanylyar.
Yuwujy suwuklygy isjeligi ulanylyan yuwujy serisdelerii hiline bagly.

Kaustik we kalsinirlenen sodanyii suw garyndysyna, silikatlaryn (metasilikat na-
triy, suwuk ayna) fosfatlaryn (trinatriyfosfat, tripolifosfat) yokary isjeit maddalaryn
(OIT-10, OI1-7 serisdeleri, hojalyk sabyny we beylekiler) gosulmagy bilen, hem-de
yorite poslamagyn garsysyna (hompik, natriy-natriy we basgalar) yuwujy serisde
hokmiinde ulanylyar. Bu yuwujy serisdeler yag gatlaklaryny we gatan hapalanma-
lary gowy yuwup ayyryar. Detallar garyndyda yuwlanda gara we renkli metallary
bir wagtyn dowamynda arassalamaklyga rugsat berilmeyér. Detallar arassalanandan
sofira hokmany yagdayda arassa suw bilen yuwulyar. Garyndyny seresaply ulanmaly,
ol ig¢ilerin saglygyna zyyanly tésir edyér (teniii yanmagy, dem alys yollaryna, goze
sikes yetirip biler). Bu olaryn kop yerlerde ulanylysyny ¢édklendiryar.

Sintetik yuwujy serisde. (SYS) kaustika we her hili asgar garyndyly garyn-
dylara garanda yuwujylyk ukybynyii yokary bolmagy sebidpli ginden ulanylyar.
Sintetik yuwujy serisdénin esasy diiziimi isjent maddadan we asgar gosundylaryn-
dan ybaratdyr. Sintetik yuwujy serisdesi kesgitlenip alnanda MJI, MC we labomid
gorniislerinin diiziimi 1.1-nji tablisada getirilen. Yokary netijeli yuwujy serisdesi
MJI-52, MC-8 we labomid -203, kopiirjiklerininn yokarlanmagy bilen tapawutlan-
yar. Olar enjamlasdyrylan wannalarda yerine yetirilydr. Garyndydaky sintetik yu-
wujy serisdinift mukdary 25+35 g/dm’ defidir. Yyladylyan wannalarda garyndy-
nyil temperaturasy (95+100)°C-e ¢enli bomaly. Hereketlenyén wannalarda ya-da
yrgyldadylyan detallarda hem-de aylawly gurnawlarda garyndynyii temperaturasy
(80+100)°C toweregi bolmaly.

1.1-nji tablisa
Sintetiki yuwujy serisdéinin diiziimi

Arassalayjy Yuwujy serisdelerin diiziimi
serisdeler MJI-51|MJI-52| MC-5 | MC-6 | MC-8 | Labomid-101 | Labomid-203
Kalsinirlenen soda | 44 50 46 48 38 50 50
Tripolifosfat natriy | 34,5 | 30 24 25 25 30 30
Metalsilikat natriy - - 24 29 29 16,5 10
Suwuk ayna 20 10 - - - - -
Eziji Ib 1,5 8,2 - - - - -
Siilfonol HII-1 - 1,8 - - - - -
Sintanol JIC-10 - - - 6 - 3,5 8
Sintamid-5 - - - - 8 - -
Alkilsiilfaty - - - - - - 2
0C-20 - - 6 - - - -
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Detallarynn gaynadylysynyn dowamlylygy wannalaryin yasalysyna, hapalan-
malaryn hidsiyetine, yuwulyan oniimleriii materialyna bagly.

MIJI-51, MC-5, MC-6 we labomid 101-C yuwujy serisdeleri ¢ikli kopiirjiklen-
yanligi li¢in piirkiiji magynlarda tstiinlikli ulanylyar.

Garynda gosulyan sintetik yuwujy serisdeleriit mukdary hapalanan iistlerini de-
rejesine baglylykda 5+ 30 g/dm?® aralykda gosulyar. Garyndy (75 +85)°C-de gyzdy-
rylyp yuwlanda netijeli bolyar. Yuwujy serisddnin gyzgynlygy 70°C-den asak
diisen yagdayynda garyndynyn yuwujylygy peselip, kopiirjiklenmesi yokarlanyar.

Detallary hapalardan arassalamak ii¢in ulanylyan garyndylaryn we yuwujy se-
rigdeleriil esasylary: dizel yangyjy, nebit, benzin we uayt-spirt yaly eredijiler gin-
den yayrandyr. Dizel yangyjynyil we nebitiii arassalayys ukybyny yokarlandyrmak
iicin YAM (yokary aktiw madda) gosulyar.

Erediji-emulgirleyji serisdeler YAM bilen suw garyndysydyr. Olar detallary as-
falt-sepbiginin hapalaryndan arassalayarlar. Bu serisdelere (AM-15, MK-3, IBII-1,
Termos we emulsin) degislidir. Su serisdeler arassa gorniisde we dizel yangyjy hem-
de nebit bilen garylan yagdayynda ulanylyar. Erediji-emulgirleyji serisdeleri bilen de-
tallary arassalanandan son arassa suwda ya-da asgarly suw garyndyly sintetik yuwujy
serigdesi bilen yuwulyar. Organiki eredijilerin zdherli we polimer materiallaryii hem-
de rezin 6niimlerinin ¢ismegine, eremegine sebdp bolyandygyny unutmaly déldir.

Yuwujy serisdeleri ulanyp detallar hapalanmalardan piirkmek ya-da ¢iimdiir-
mek usullary arkaly arassalanylyar. Piirkiip arassalamak-suwuklygy hapalanan
iistlere piirkiip, suwuklygynn mehaniki, termik we fizika-himiki tdsirleriniii netije-
sinde arassalamakdan ybaratdyr.

Piirkiip arassalamaklyk yapyk ya-da acyk gorniisli yuwujy kameralarda ye-
rine yetirilydr. Yuwujy enjamlaryn diirli nokatlarynda hereketsiz ya-da aylanyan
gidrantlar gurnalan. Sol gidrantlaryni {isti bilen 1 Mpa ¢enli basys bilen yuwujy
suwuklyk eltilyar.

Yapyk gorniisli enjamlar (OM-4610, OM-837 we beylekiler) bir yuwujy ka-
mera bilen abzallagdyrylan, acyk gorniisli enjamlar bolsa (AKTb-114, OM-576,
OM-2839 we beylekiler) bir ya-da birnicesi bilen abzallasdyrylan. Yapyk gorniisli
enjamlarda detallary guta (korzina) salyp, yuwmak ii¢cin yuwujy kameralarda yzy-
giderli yerlesdirilyar.

Agyk gorniisli enjamlarda arassalanyan obyektlerin ownuk detallary gutuda,
ululary bolsa goni transportyora yerlesdirilydr. Dyngysyz hereketlenyin transport-
yoryn tizligi (0,2+1,3) m/min. Sol yuwujy enjamda detallaryn hapalary ayrylar
yaly tésirini yetiryar.

Gurlugyk guramalarynl bejeriji ussahanalarynda we bejeriji kdrhanalarynda uly
bolmadyk detallaryn hapalaryny arassalamak isleri yapyk gorniisli kameralarda yerine
yetirilydr. Agyk gomiisli enjam dinie uly gowriimdéki detallary yuwmak ti¢in ulanylyar.

Ciimdiirilip arassalamak. Detallary diirli gurlugy wannalarda yerlesdir-
mekden ybaratdyr. Ciimdiirilip arassalamak usuly yokary netijelidir. SYS-ler, diirli
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yuwujy serigdelerinl diiziminde bolmak bilen yuwujy garyndynyn, aylanyan wintif,
ultrasesli tolkunlanmagynyn, elektrikgidrawlik impulslarynyn, gysylan howa bilen
{iflenmeginiit we beylekileriii esasynda arassalamak islerini galtlandyryar. Yéne-
keylesdirilen enjamlarda detallary arassalamak iicin gaynadylyan wannalar we
OM-5287-'OCHUTHU we OM-5288 yuwujy magynlar netijelidir. Aylanyan wintli
yuwujy enjamlar ginden yayrandyr.

Bejeriji ussahanalara niyetlenen (yuwujy enjam MMC-1) uly bejeriji kdrhana-
lara bolsa (dyngysyz isleyan dowriinde konweyeri yuwujy enjam KMC) ondiirilyar.

Ultrasesin komegi bilen {istleri arassalamagyn yokary netijeli usullary. Bu usul
detallaryn hem-de metal we metal dil materiallaryn ¢ylsyrymly gorniislerini we
barmasy kyn bolan bosluklaryn we wannalaryii diirli hapalanmalaryny ayyrmaga
miimkingilik berydr. Ultraseslerin yrgyldylary (yygylygy 20+25 kGs ultrasesini
energiyasynyn dykyzlygy bolsa 2+3 Wt/sm?) suwuklykda howanyn we gazyn ow-
nuk kopiirjiklerinin emele gelmegine getiryér. Sol kopiirjiklerin dargamagy neti-
jesinde gidrawlik urgular (kawitasion hadysalar) peyda bolyar. Sol urgularyn esa-
synda arassalamak isi ¢altlanyar we onunn dowamlylygy birden gysgalyar. Ownuk
detallary (klapanlary piirkiiji forsunkalary we s.m) koyiikden we diirli hapalardan
arassalamak ti¢in su usul yygy-yygydan ulanylyar. Senagatda ultra enjamlaryn iki
gorniisi: Y3B (Y3B-15M, V3B-16M we basgalar) ondiirilyér. Ultrasesli yuwujy
enjamyn shemasy gorkezilen.

Yrgyldyly obraziw we suwuklykda elektrik zaryadyny ulanmaklyk usuly netijeli-
dir. Yrgyldyly obraziw arkaly arassalamak su islerden ybaratdyr. Islenip arassalanmaly
detal we obraziw gursaw bir wagtda konteynere salynyar. Onia yrgyldyly hereket we
yuwujy suwuklyk berilydr. Netijede, hapalanan iistlere detallaryin 6zara gatnasyklary-
nyn obraziw gursawyn seyle hem yuwujy garyndylaryn energiyasynyn ozara tésirleri
yetydr. Elektrikgidrawlik usulda suwuklykda elektrik zaryadyn komegi bilen arassala-
nylyar. Suwuklykda uggunly zaryadyn tésiri esasynda emele gelen giiycli tolkunman
we gidrawlik akymyn hasabyna hapalanan tistler ¢altlandyryp arassalanylyar.

(400+10)°C ¢enli gyzdyrylan duzly suwun ergininde detallar josdan we koyiik-
den arassalananda gowy netije beryir. Arassalamagyn tehnologik yagdayy suwuk
erginde islemekden, akyan suwda yuwmakdan, kislotaly erginde isldp seljermekden
we gyzgyn suwda yuwmakdan ybaratdyr. Erginin okislenen gursawy géwriiminin
we gurlusynyn liytgemegine getiryir. Josun, koyiigin organiki dil we organiki
bolegi doly okislenyér. Netijede, joslar we koyiikler yumsadylan gatlaga owriilyar.
Islenjek detallar kislotaly garyndyda yetiil ayrylyarlar. Yuwujy serisdelerinn diizii-
mi yuwulyan detallarynn materialyna baglydyr. Gara metallarda yasalan detal ingi-
birleme duzly kislotanynn 50% we (50+60)°C ¢enli gyzdyrylan suwly garyndysyn-
da, 5+6 minudyi dowamynda islenip bejerilydr. Yuwuljak detallaryii nobatdaky
yuwma igleri kalsinirlenen soda 3+5 g/dm’ we trinatrifosfat 1,5+2 g/dm® asgarly
garyndyda yerine yetirilydr. Detallar asgar garyndysynda yuwlanda (80+90)°C
cenli gyzdyrylyar. Yuwmagyi wagty 5+ 6 minutda yerine yetirilyir. Eger gara we
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renkli metallardan ondiirilen detallar bir wagtyn dowamynda arassalanyan bolsa,
onda kislota garyndysynyn diiziimine giryan ortafosforly kislota (85 g/dm?) we
hromly angidrid (125 g/dm’) ulanylyar. Detallar (85+95)°C gyzdyrylan kislotaly
garyndyda islenip bejerilyar. Detallar kislotaly garyndyda islenip bejerilenden son,
(80+90)°C ¢enli gyzdyrylan arassa suwda 5+6 minudyin dowamynda yuwulyar.
Alyumin erginlerinden yasalan detallar 10% azot kislotasynyt garyndysynda, 20°C
temperaturada, 5+ 6 minudyit dowamynda islenip tayyarlanylyar. Su isler 6niimgi-
likde OM-4265 IT we OM-4944 masynlarda yerine yetirilydr. Hereketlendirijinin
yaglayys ulgamyny, yangy¢ baklaryny we sowadys ulgamyny arassalamak isleri
aylawly (sirkulyasiyaly) yuwmak bilen yerine yetirilydr. Bloklaryn, tirsek-
li wallarynn we satunlaryil kanallarynyn hapalaryny ayyrmagyn tehnologiyasy:
1-3 sagadyii dowamynda, SYS-ifi garyndysy ulanylyp, gyzdyrylan wannalarda
ontinden islenip tayyarlanylyar hem-de yagly tstleri we kanallary her diirli ¢cotgalar
bilen islenip arassalanylyar. SYS-iii (MJI-51, MC-8 ya-da labomid-101) garyndysy
yorite enjamlarda aylawly yuwulyar. Bloklaryn we tirsekli wallaryin yag kanal-
laryny aylawly yuwmak ii¢in, senagatda yoritelesdirilen (OM-3600, OM-887 we
basgalar) enjamlar ondiirilyir. Yangyg baklaryny kebsirlemekde we basga bejeris
islerini gecirmezden 6, olar 0,2—0,4 MPa basys bilen bugly suw piirkiilip arassala-
nylyar. Bu isi OM-3360 we beyleki suw piirkiip arassalayjylaryii kdmegi bilen hapa
gazlardan arassalayarlar. Sowadys ulgamynyn detallaryndaky joslar ¢iimdiirmek
va-da aylawly usul bilen arassalanyar. Arassalanma isleri: kislotaly garyndyda yuw-
mak we asgarly gowsadyjy garyndyda ¢aykamak arkaly yerine yetirilyér. Bu usul
ondiirijiliklidir, yuwujy masynlaryn detallary kislota durnukly bolmalydyr. Radia-
tory josdan arassalamak iicin enjam M-2024 ulanylyar. Ciimdiirip yuwmaklygy
(10+15% garyndyly kislotaly) (40+60)°C ¢enli gyzdyrylan kislotaly wanna detal-
lary ¢limdiirip 20+30 minudyii dowamynda saklamaly, son akyan suwda caykap
kislota garyndysynyn giiyjiini gagyrmak ti¢cin (60+70)°C ¢enli gyzdyrylan asgar
garyndysyna (10 g/dm’ kalsinirlenen soda we 3+5 g/dm’ natriy nitraty) detallary
¢limdiirip 5+ 7 minut saklamaly. Bejeriji kdrhanalarda bu usul giniden ulanylyar.

Arassalamagyn mehaniki usuly. Detallaryn dasky iistlerinii hapalaryny,
poslamalary, joslary we koyiikleri ayyrmak iicin ulanylyar. Bu usullar el we
mehanizmlesdirilen gurallar (gyrgyclar, metal we kapronly cotgalar, yylmayjy
daslar we beylekiler) seyle hem yoritelesdirilen gesme sénik owuntyklary piirkiilip
arassalanyar. Sanik owuntygy bilen arassalanyan enjam detallaryn dagky iistlerinin
lakly ortiiklerini, joslaryny we koyiiklerini ayyrmagyi il netijeli usullarynyn biri-
dir. Ustleri gysylan howanyi 0,4+0,6 MPa basys bilen sinik owuntygy usulyny
ulanyp ayyryarlar. Bolek owuntyklar, metalyn iistlerine urulmak bilen josy ya-da
koyiik gatlagyny déwiip ayyryar. Yumsak owuntyklar detallaryf iistlerine urlanda
0z sekillerini yitirselerde arassalanyan {iiste zeper yetirmeyarler. Detallary sdnik
owuntykly arassalayan magsynlaryn birndce gorniisleri (H2-6701-44, OM-3181 we
basgalar) onlimg¢ilikde ulanylyar.
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1.5. Detallaryn sikeslerinin kesgitlenilisi

Umumy maglumatlar. Sikesleri kesgitlemek-bu tehniki resminamalardaky
gorkezijileri hakyky maglumatlar bilen deniesdirmegin netijesinde detallaryn tehni-
ki yagdayyny yiize ¢ykarmakdyr.

Tehniki resminamalar tehniki sertlerin albomyndan we detallaryii sikesleri-
ni ylize ¢gykarmagyn gorkezmelerinden ybaratdyr. Onda detallaryn kadaly, rugsat
berilydn we ¢éklendirilen Olcegleri we yslary hem-de birikmelerin dartgynlygy
gorkezilydr. Ayratyn saylary tehnologik toplumy, seyle hem synag etmek {i¢in
ugradylyan boleklerin sikesleri kesgitlenyér. Detallaryn we toplumlaryn ulanyl-
yan dowriinde liytgeyan gorkezijileri barlanyar. Detallaryini sikesleri anyklanylanda:
ulanyp bolmayan, bejermén ulanyp bolyan, bejermegi talap edyén we ulanyp bol-
mayan (hatardan ¢ykarylmagy talap edyin) toparlara boliinyér. Ulanyp bolyanlary
yasyl ya-da sary renkler bilen, dikeldilmage degisliler ak ya-da gék we ulanyp bol-
majaklary gyzyl refik bilen kesgitlenyér. Sikesleri kesgitlenenden son ulanyp bol-
jaklaryny toplumlayjy boliime ya-da ammara, dikeldilmége degislilerini bejerilise
garasyanlaryn ammaryna we ulanyp bolmayanlaryny hatardan ¢ykanlaryn ammar-
laryna ugradylyar. Detallarynl sikesleri, sikesler anyklanyan boliimde yerine yeti-
rilyar. Uly gabaraly (carguwa, aylanyan platformalar, yiikleyjinin oky) sokiilyan
boliimde barlanyar. Detallaryn sikesleri kesgitlenilende sikesleri kesgitlemegin teh-
niki sertleri berk berjay edilmeli. Sikesleriii basarnykly anyklanysynyn derejesine
bejeris islerinin hilinit we bejeriji kidrhananyn tehniki-ykdysady gorkezijilerinin
baglydygyny yatdan ¢ykarmaly déldir.

Detallary dagsyndan seredip, agag ¢ekic bilen urup barlasdyryp, 6l¢ép, gidraw-
likaly synap, dargytman fiziki usul bilen barlap, seyle hem diirli abzallar hem-de
komekei esbaplar bilen saylaryn sikeslerini anyklap tehniki yagdayyna baha beril-
yar. Dagyndan seredip sikeslerini anyklamak hemme saylar we tehnologik toplum-
lar ticin gereklidir. Bu usul dowlen yerleri, ownap iylen, ¢at agan, egrelen, desilen,
hyrlaryn zeper yeten yerlerini hem-de has aydyn goze gorlinyédn sikesleri yiize ¢y-
karmaga miimkingilik beryar.

Urup sikesleri siiysmeyén birlesmeler-de (berginlerin, spilkalaryn, sriftlerin
uzaboyuna i¢i bos detallaryn, halkalaryn we basga saylaryn) hem-de guty we kor-
pus saylardaky jayryklary anyklamak iicin ulanylyar. Yetil urgy bilen urlanda dy-
kyz oturan we zeper yetmedik saylardan yiti metal ses esidilydr. Gowsak oturan
ya-da jayrykly detallar gyryk, synniyrdyly ses ¢ykaryar. Yranyan podsipniklerin sesi
we yeiil aylanysy boyunga hyrlaryn yagdayy (hyrly desige bolty towlap ya-da bol-
ta gaykany towlap) disli carhlaryn we beyleki detallaryin ulanmaga yaramlylygy
kesgitlenyar.

Olgemek arkaly detallaryn kibir iistlerinifi iyilmesi kesgitlenilyér we olar diirli
usullar arkaly yerine yetirilydr. Detallaryn uzynlykdaky olgegleri seyle-de birlesme-
lerdéki (wallaryn, oklaryii boyunjagazlaryny, uzaboyuna i¢i bos detallaryii desiklerini,
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yumrujaklary, sikesleri, ¢arhlaryil diglerini we baggalary) kop wezipeli ugrukdyryjy
beyikligi 6l¢eyji abzal, (stangenreysmus) mikrometrler, i¢ini 6l¢eyji indikatorlar we
yoritelesdirilen (kalibrler, tilittiler, sablonlar) komekgi esbaplar we beyleki gurallar
ulanylyp kesgitlenyar.

Satunlary barlamak ii¢in abzallar:

1.1-nji surat.
1 we 5 — lennerler; 2 — guty; 3, 6, 9 we 14 — indikatorlar,
4 — eksentrik; 7 we 12 — agylyan oturtmalar; 8 — satun;
10 — krongsteyn; 11 — direg; 13 — pycak diregleri

Yylmanak wallaryii oklaryn, barmaklaryii yay berenligi ya-da berminligi
merkezlerde we ¢owliiklerde (prizmalarda) indikatorlar oturtmaklyk arkaly barla-
nylyar. Wallaryn, oklarynl towlananlygy, olaryn sikesli oylarynyn, sponkanyn ga-
nawjyklarynyn 6zara yerlesisleri boyunca barlanylyar. Slisli aylarynn we sponkanyii
ganawjyklarynyn 6zara yerlesisleri, ugrukdyryjyly beyikligi 6lgeyji abzal bilen
kesgitlenilyar. Sikesleri ylize ¢ykarmak {icin barlanyan detallar merkezlerde ya-
da ¢owliiklerde oturdylyp Slgenip kesgitlenilydr. Wallaryn ¢ylsyrymly sekillilerinin
yay berenleri we towlananlary iilitiiler we yoritelesdirilen komekei esbaplar bilen
kesgitlenilyar. Hereketlendirijilerin satunlarynyn goniiligi 1.1-nji suratdaky gorke-
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zilen komekei esbap bilen barlanyp kesgitlenilydr. Satunyn goniiligini barlamak
icin onun yokarky basjagazy agylyan oturtmada oturdylyar. Son satuny oturtmanyn
iistiinde goyup sonun ugry boyunca direge ¢enli siiystirip sol yagdayda berkitmeli.
Sondan son agylyan oturtmadaky indikatorly ¢owliigi yzygiderlikde taraplaryna di-
remeli. Seylelikde, yokarky ¢owliigin indikatory yay berméni, gapdaldakysy bolsa
satunyn towlanysynyn derejesini gorkezyar.

Carcuwanyn, kese goylan piirsiin, yiikleyjinin okunyn we metal gurlusyn
goniiligi, ¢yzgyclar, polat simler bilen barlanylyar. Yiikleyjinii okunyf piirsiinii
uzynlygyna yokardan asaklygyna we asakdan yokarlygyna haysy tekizlikde (kese
we dik) barlanyandygyna baglylykda, sag we ¢ep taraplarynda olcegler gecirilyar.
Carcuwalaryn yiikleyjisiniit oky we metal gurluslaryn gysyklygy, diagonal ya-da
kese goylan piirsleri, kese we uzaboyuna parallel dlgeg gecirip kesgitlenyér. Metal
gurluslaryn ¢ylsyrymlylary iliiiler bilen barlanyar.

Detallaryn ayratyn tehniki gorkezijilerini yiize ¢ykarmak {i¢in yorite abzallar
we komekei esbaplar ulanylyar.

Yranyan podsipnikleriil radial yslary KH-1223 (7.2-nji surat) ya-da KI1-0512
abzallarda Olgenilydr. Sonun ii¢in yranyan podsipnigin icki halkasy basyjy bilen
abzalyn stolunyn iistiinde gysylyar. Indikatoryn uclugy podsipnigin dasky halkasy-
na degirilip goylandan son, ona gorizontal ugurda yranma hereket berlip, indikato-
ryi gorkezyin ysy bellenilyar.

’:;\1;!!!&%
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1111 POV

1.2-nji surat. Yranyan podsipniklerin radial 1.3-nji surat. Pruzinin mayysgaklygyny

yslaryny olcemek iicin KH-1223 abzal: barlamak iicin komekci esbap:
1 — abzalyn stoly; 2 — ikitaraplayyn egri demir; 1 — dinamometrik; 2 — ¢yzgy¢;
3 —indikatoryn u¢lugy 3 — pruzin; 4 — tutawag
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Pruzinin mayysgaklygy we Olcegi 1.3-nji suratda gorkezilen komekgi esbapda
barlanylyar. Barlamak {i¢in tutawag bilen pruZini gerek bolan uzynlyga cenli gysyp
dinamometr boyunca mayysgaklygy kesgitlenyar. Pruzinin erkin yagdayyndaky uzyn-
lygy ¢yzgyg bilen dlgenilyir. Uytgeyin tokly generatoryli we magnetonyh magnitlen-
dirilisinifi derejesi MD-4 magnit 6lgeyji bilen dlgenyir. Olgemek iigin 1.4-nji suratda
gorkezilisi yaly birinji yagdayda yoritelesdirilen oturtma oturdylyar, ikinji deslapkyda
magnetonyn rotory bos yagdayda goyulyar. Sondan son rotory 90° aylap, dlgeyjinin
gdrkezyin san bahasyna gozeggilik edip bellenyir. Uytgeyin toguh generatorynyi we
magnetonyn magnitlenisinin derejesi asaky skala boyunca 200 mkWb kici bolmaly dal.

Hemiselik toguini generatorynynl yakorynyn sarymlarynyn yagdayy induksion
abzallarda barlanylyar. Su maksat bilen kollektoryn yasy zolak plastinkalaryna bi-
rikdirilen galwanometrin komegi bilen sarymlardaky elektrik hereket ediji giiyji
goniikdirip 1.5-nji suratdaky gorkezilisi yaly kesgitlenyér.

Fiziki usul arkaly dargatman barlananda goze goriinmeyén (jayryk, gatlakla-
ryii doly eredilmediklerini, bosluklary) wallardaky, oklardaky, metal gurluslardaky
we bagga detallardaky sikesler yiize ¢ykarylyar. Bejeris tejribeliginde magnitli, 1yu-
minessentli, ultrasesli we renkli usullar arkaly barlanylysy giniden peydalanylyar.

1.4-nji surat. 1.5-nji surat.
Uytgeyiin tokly generatoryi Magnetonyi rotorynyii magnit
magnetosynyi rotorynyn akymynyn 6l¢enilisi:
magnitlendirilisiniii derejesinin 1 — magnit olgeyyji;
barlanylysy: 2 — magnit gegirijiler;
1 — generatoryn rotory, 2 — urna; 3 — basmaklaryn direlgeleri;
3 — magnit 6lceyji 4 — rotor
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Magnitli usuly ferromagnit materiallardan yasalan detallary barlamak {i¢in
ulanylyar. Detaly magnit defektoskopy arkaly magnitlendiryérler. Soit magnitlen-
dirilen iiste transformator ya-da masyn yagyny ¢alyp, iistline ownuk ferromagnit
kiilkesi sepelenydr. Detal magnitlendirilen yagdayynda jayrygyn bosluklaryn-
da we basga sikeslerin toweregininn golay yerlerinde magnitli giiy¢li ¢yzyklar
yayrayarlar. Ferromagnit materialynynl bolejikleri yayrayan meydanyna diisiip,
magnitlenyérler we sikesiin gyralaryna yygnanyp, onun yerlesyédn yerini gorkez-
yar. Materiallaryn sikesliligini takyk yiize ¢ykarmaly bolan yagdayynda, magnit
giiyc ¢yzyklary sikesiit uzaboyuna perpendikulyar goniikdirilyér, sonky yzygi-
derli, polyusly ya-da kombinirlenen yagdayda detallary magnitlendirmegii esa-
synda alynyar.

Lyuminessent usuly esasan renkli we metal dédl materiallary barlamak {i¢in
ulanylyar. Detallaryi iistiine flyuoressirleyji suwuklyk ¢alynyar. Ol 25% (géwrlimi
boyunga) transformator ya-da wazelin yagy, 50% nebit, 25% benzin we defektoryn
renikleyjisi hokmiinde yasyl-sary renkin 0,25 g 1 dm? garynda gosulyar. 10+ 15 min
wagt gecenden son, detaly suw bilen yuwup, gyzgyn howa bilen guradylyar. Son-
dan son onun iistline magninin okisini ya-da selikagelin kiilkesini sepyarler. Ar-
tykmag kiilkéni (kakysdyryp ya-da howa bilen iiflip) ayyryarlar. Sofira refike doly
garankylykda seredilyér. Jayrykdaky galan kiilkeler suwuklygy 6ziine sindirip de-
tallardaky sikeslerin iistiinde saklanyarlar. Detal ultrarenk bilen s6hlelendirilende
yaldyrap sikesli yeri gorkezyar.

Ultrasesli usul arkaly detalyn diirli ¢uniluklaryndaky sikesler yiize ¢ykarylyar.
Bu usul ultrasesli yrgyldylara (USY) esaslanyp, metallarda ugrukdyrylan desse
gornilisinde yayrap, sikesi icinden serpikdirydr. Bejeriji kdrhanalaryn tejribeliginde
kolege we serpikdirmek usullary ulanylyar.

3 Koélege usuly sundan ybaratdyr. Detal
2 - 4 sOhlelendiriji bilen kabul edijinii arasynda

\ 1 E% yerlesdirilyér (/.6-njy surat). Sonda ultrasesli

W

sOhleler defektoskopyin we ultra yranmasynyn
istiinden gysga impulslar gorniisinde gecip si-
\ keslerden serpigip kabul edija diisméan, sikesin

A A

. \_1 ) anyrsynda “sesli kolege” emele getiryir. Bu
1.6-njy surat. Detallary kolege usuly \o,1v 5 kemciligi detala iki tarapyndan tisir
bilen barlanysynyn ¢yzgysy: o
1 — barlanylyan detal; 2 — se¢iji; edilyar.

3 — sikes; 4 — kabul ediji Serpikdirme usuly ultrasesli yranma
esaslanyp detalyn asaky diwarlaryndan serpik-

yvan don dondurma duyduryar. Eger detalyn i¢inde sikes bar bolsa onda yranma
serpigip don dondurmadan oilirti duyduryar. Bu yranma elektriklesma dwriilip,
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ekranda elektron s6hle turbasynda pik gorniisinde duyduryar. Impulsyn iberilen
wagtyndan duydurylysy kabul edyédn pursatyna cenli diirli ¢uiilukdaky sikesin
yerlesisini, ululygyny kesgitlip bolyar. Bu usulda sikese difie bir tarapyndan
baryp bolyar. Serpikdirme usuly arkaly isleydn defektoskopyn ¢yzgysy 1.7-nji
suratda gorkezilen. Abatlayys ontimgiliginde Y3/1 -7H, Y3/I-10H we basga ultra-
sesli defektoskoplar ulanylyar.

»
>

Ar————— = -

1.7-nji surat. Ultrasesli tolkunlary serpikdirmegii esasynda isleyin
defektoskopyi ¢yzgysy:
1 — barlanyan detal; 2 — kabul edydn yasy zolak (plastina); 3 — yokarlandyryjy;,
4 — elektrogéhleli turba; 5 — generator,; 6 — generatoryn yaybanlandyryjysy, 7 — sikes;
A — baslangy¢ impuls; B — sikesden serpikydn impuls; C — jannyrdyny (dony) duyduryjy

Renkli usul — yonekey diirli kuwwatly we her bir abatlayjy kédrhana iicin elye-
terlidir. Onuil manysy sundan ybaratdyr. Barlanjak bolunyan detalyn yagsyzlan-
dyrylan iistiine 65% nebitden, 30% transformator yagyndan we 5% skipidardan
ybarat bolan ergin ¢alynyar. Ergine renkleyji hokmiinde sudan ya-da orany 1 dm?
suwuklyga 5+6 g gosulyar. Bu ergin ¢yglandyrmaga ukyplydyr. Ol ergin owunjak
jayryklara we basga sikeslerin icine igjeit girmédge ukyplydyr. 5+10 min gecen-
den son detalyn iistiindéki ergin yuwlup ayrylandan sof, ¢en edilyén iiste ak renkli
toyun gatlagy ya-da renik ¢alynyar. Bu renkleyjiler jayryklarda galan ergini 6ziine
gowy sindiryar.

Ak toyun ¢alnan iistiin guraysyna baglylykda sekil gorniip baslayar we sikesin
yerlesyén yerini gorkezyar.

Coyundan yasalan korpus saylardaky sikesleri nebit bilen hem yiize ¢cykaryp
bolyar. Sikes bardyr diylip ¢en edilyén iist nebit bilen ¢yglandyrylyar. Son ol iisti
gury esgi bilen siipiirip, ak hek calmaly. Belli bir wagtyn gegmegi bilen jayrykdan
cykan nebit hekin renikini tiytgedip, sikesiil ¢éklerini anyk gorkezyér.
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1.8-nji surat. Silindrlerin blogunyii, blogui basjagazynyn giriziji
we cykaryjy turbalaryn gidrawlikaly synag edilisi:
1 — suw iigin gap; 2, 6 we 12 — kronsteynler; 3 — stolun aylanyan mehanizmi;
4 — yumrujakly utgasdyryjy, 5 — aylanyan mehanizmin tutawajy,
7 — basys plankalar,; 8 — basyjy wintler,; 9 — ¢ekiji; 10 — diwarlygyn stoly;
11 — manometr, 13 — sorujynyn tutawajy, 14 — sorujy; 15 — slangalar

Gidrawlikaly usul bilen synag edip blogun, silindrleriii basjagazynyn, giriziji
we cykaryjy turbalardaky suw syzmalary yiize ¢ykarylyar. Olar synag edilis kada-
larynyn diirli-diirliiligine we sikesleri yilize ¢ykarmagyn gorkezmesine layyklykda
gecirilyar. Blogun suw koynegini, silindrlerin basjagazyny, seyle hem giriziji we
cykaryjy turbalaryil diwarlarynyn synagy (/.8-nji surat) diwarlykda 0,4+0,5 MPa
basys astynda, duzlandyrylan suw bilen 5-min dowamynda gegirilyér.

Duzlandyrylan suw jayrygyn gyralaryny sarymtyl reiike owiiryar. (tursadyjy-
laryn tésirli bargynyn hasabyna) we jayrygyn c¢aklerini anyk gorkezyar.

1.6. Detallary toplamak

Toplamaklygyri diiyp mazmuny we wezipeleri. Selektiw yygnama. Detallar topla-
nys boliiminde toplanylyar. 01 stellazlar, dayanglar, stollar, tigirlenyén arabalar
(telezkalar), toplayys gapyrjaklary (yassikleri) we konteynerleri yaly ammarlarda
saklanylyan enjamlar bilen abzallagsdyrylyar. Toplanys boliimine dhli abat detallar;
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tdze we ulanysda bolan detallar bilen bilelikde yygnamaga yaramly detallar; su
kérhananyn oziinde dikeltmége degisli detallar; sikeslerin wedomostlary eltilyar.
Su wedomost boyunga sikesli edilen detallaryn yerine magyna tize ya-da dikeldilen
detallary toplayarlar.

Bolekleri we agregatlary toplanlarynda toplamak-jemnamasyna (wedomosty-
na) layyklykda tdze, abatlanan we ulanmagy dowam etdirmége yaramly hasaplanan
saylar toplanyar.

Toplama-tehniki talaplara layyk gelyén saylardan we boleklerden, saylanyp
toplanyar.

Saylary toplamak isine — 6lgeg boyunga, massa we basga gorkezijileri, seyle
hem kébir ussagylyk islerini 6z i¢ine alyan takmynan saylamalar girizilyar.

Olceg boyunca saylama. Kop halatlarda (porsenleri hereketlendirijilerifi si-
lindrleri boyunga, plunjer jibiitligine we basgalary) secip almak (selektiw) usuly
boyunga yerine yetirilyar.

Su yagdayda saylaryn her birinin kesgitlenen serti bolan 6l¢egine gord topar-
layyn hil-hil edip takmynan saylanyar.

Mysal {igin: D-108 hereketlendirijinini silindrlerini we porsenlerini 4 sany olceg
toparyna bolyirler, anladylysy boyunca:

1. M-topar (6l¢eg boyunca kigi topar).

2-3. C1-C2 (6lgeg boyunga aralyk topar).

4-5. Topar (0lgeg boyunca uly topar).

Tehniki talabyn gorkezmesine layyklykda dlgeg toparynda saylaryi iistlerinde
takyk kesgitlenen yerleri sertli belgilenyar.

Bolek toplananda bir sayyn 6l¢eg topary saylanyar.

Agram boyunca toplamak. Gelip-gitme hereketini yerine-yetirydn saylary
(porsen, satun we basgalar) agramlary boyunca toplamaklyk talap edilyér. Kébir
ayratyn saylaryn agram tapawudy we olaryil toplumlylygy tehniki talaplaryn gor-
kezmesine layyk gelmeli.

D-108 hereketlendirijiniii porsenleriniii agram aratapawudy 10 gram, satunla-
ryiiky 40 gram we satun-porsen bilen yygnalgysynynky 50 gramdan kop bolmaly
dal. Sayyn agramyny anyk kesgitlenen yerinin tistiinde gorkezyirler. Seylelikde,
yarler.

Ussagylyk-gabat getirme isleri bolekleri (wtulkany kakyp we isldp bejermek,
porsenlerin halkalarynyn yslaryny gabatlasdyrmak, klapanlaryi oturyan oytumyna
jebislesdirmekden, disli tigirleri wala basys bilen oturtmakdan we basgalar) takmy-
nan yygnamakdyr.

Bu isler adatca toplayjy boliimde gecirilydr. Bu onkiidenem yygnamany
caltlandyryar we yenillesdiryar.
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Bu isleri ussagylyk-mehaniki boliimde gurnamak miimkin, yone gabat getirilen
saylary toplamagy toplanyan boliimde dowam etdirmeli. Saylary kesgitlenen yzy-
giderlilikde toplayarlar. Adatca ilki bilen bolekler, sofira bolsa yygnalan bdlekler-
den agregaty toplayarlar. Is seyle gurnalanda, guramagylyk sebéplerine gora ig¢inin,
igsiz duryan wagty azalyar.

Bolek saylar toplananda toplanyan bdlegiil esasy sayy saylanyp alynyar. Son-
ra onun bilen galtasyan saylar saylanyar. Her bolegin ownuk saylary toplananda
(saylar, boltlar, gaykalar, prokladkalar ownuk pruZinler, splintler we beylekiler) san
boyunca gegirilyar.

Saylanan bolekler we saylar yygnama gecirilyin is yerine eltmek ii¢in yorite
gaba yerlesdirilyar.

Detallary toplamaga degisli tehniki talaplar. Detallar toplama jemnama-
sy (wedomosty) ulanylyp toplanylyar. Detallary toplamagyn tehniki talaplarynda
toplamagyn usullary, yzygiderliligi gorkezilyir. Yygnalysyn hili, yygnayjylaryi
zdhmet Ondiirijiligi, ontimg¢ilik isinin dowamlylygy, detallaryin uzeller we is yer-
leri boyunga toplanysynyn hiline we onun 6z wagtynda gegirilisine bagly bolyar.
Toplamaklygyn takyklygy nice yokary boldugyca, magynlaryil bejeriliginin hili-de
songa yokarydyr.

1.7. Bolekleri we agregatlary gurnamak

Boleklerin we agregatlaryil gurnalysy — bu boleklerin hem agregatlaryn
diiziimine giryan detallaryn tehnologik kartalarda beyan edilisine gora talapla-
ry berk berjay edip, detallarynl birlesmesini yzygiderlilikde gurnamakdan ybarat
bolan is yagdayydyr. Birlesmelerin takyklygy doly ya-da bolekleyin biri-birinin
ornuny tutmak, gabatlagdyrmak ya-da utgasdyrmak, birlesdirmek usullary arkaly
gazanylyar.

Detallaryn biri-birinift ornuny ¢alysmak arkaly gabatlasdyrmasyz, deslapky
yygnamasyz bolekleri gurnamaklyk gazanylyar, su usulda bolekleri gurnamaga in
az wagt sarp edilyar. Yone bu usul rugsat berilyén ciklerit miimkingiligini azaldyar.
sonun netijesinde detallaryn takyk yasalmagy talap edilyér. sona gorid-de yasalyan
sayyn 6ziine diisydn gymmaty yokary bolyar.

Bolekleyin biri-birininn deregini tutujylyk usuly saylaryn birlesip isleyan-
lerini sazlamagyn ya-da olaryn boleklerini gabatlasdyrmagyn netijesinde say-
laryfi birlesmesinin takyklygy gazanylyar. Uytgemeyin saylary (prokladkalary,
aralyk uzaboyuna i¢i bos saylary, epenekleri we s.m.) ulanmaklyk ya-da siiysydn
(sazlayjy diregleri, boltlary, gaykalary) kompensatorlary ulanmaklyk bilen gaza-
nylyar.
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Detallarynn oturyan yerlerinde gabatlasdyrylmagy adatga metalyin belli bir
bolegini ayyrmaklyk bilen birlesménin takyklygy gazanylyar.

Bu usul adatga detallaryn biri-birinint yerini tutup bilydn yagdayynda ula-
nylyar. Utgasdyrylan usul gerek bolan takyklygynda detallary dlgeg toparlary
boyunca toparyn i amatly we ayratyn yagdaylarda olary jiibiitlesdirmek arkaly
(pluher jiibiitligi we bagga takyk birlesmeler) deslapky saylamagyn netijesinde
alyp bolyar.

Gurnalysynyn barsynda bdlekleri we agregatlary tiplesdirilen gurnama isleri-
ne birlesmeleri gozganmayan we gozganyan oturdysly, konus, sponkaly, slisli, hyr-
ly, ber¢inli, zynjyrly gecirijileri, birlegsmeleriii gurnalysy, disli ¢arhlary, sarikli we
tigirgekli podsipnikleri, wallary, dykyzlandyryjylary we basga detallaryn gurnalysy,
seyle hem hereketsiz birlesmeleriil jebislendirilisini mysal getirip bolar.

Hereketsiz oturtmalaryn birlesdirilisi adatga gidrawlikaly basyjylaryn (presle-
rin) ya-da mehaniki usul arkaly herekete getirijilerin komegi bilen yerine yetirilyar.
Uly bolmadyk diametri we dartgynlylygy bolmadyk birlesmeleri el basgyclary ya-
da el bilen yumsak materialdan yasalan ¢ekijiii yenil urgusy arkaly birlesdirilyar.
Detallaryn diametrlerinii ulularyny, seyle hem uly bolmadyk birlesmelerin dagyny
gursap alyanlaryny, deslapky gyzdyryp ya-da gursalyp alynyany sowadyp birles-
dirilydr. Gyzdyrylysynyn we sowadylysynyn temperaturasy asakdaky kesgitleme
boyunca kesgitlenyér:

t>(1,2...1,3),

bu yerde: ¢ — detalyn gyzdyrylysynyil ya-da sowadylysynyn temperaturasy;
1,2 — detalyn gyzgynlygyndaky ya-da sowadylandaky ¢yzyk boyunca ginelmek ko-
effisiyenti; 1,3 — galtagyan tstlerin kadaly diametri, mm.

Detallaryit umumy gyzdyrylysynyn temperaturasy yokary bolmaly dél. On-
dan yokary gyzdyrylsa olar berkligini yitirer. Detallary yagda ya-da ergin gursunda
gyzdyrmaly. Sowadylanda bolsa suwuk azotda ya-da iki okisli uglerodda sowatma-
ly. Detallar ¢ykarylanda ya-da oturdylanda gysarmaz yaly, galtagyanlara giiy¢ en-
digan paylanar yaly, diirli gorniisli oturtmalar, ugrukdyryjylar ulanylyar. Yranyan
podsipnikleri wala ya-da korpusyn detallaryna oturtmak we ¢ykarmak ti¢in, gid-
rawlikaly hem-de mehanikaly herekete getirilydn basyjylar ulanylyar. Kébir ayra-
tyn yagdaylarda podsipnigi oturtmak {i¢in yumsak metal materialdan yasalan ¢ekig
bilen urup oturtmaga hem rugsat berilyér.

Yranyan podsipnikleri oturtmak we g¢ykarmak iicin komek¢i esbaplary we
oturtmalary (/.9-njy surat) gorkezilisi yaly yerine yetirip bolar. Agzalyp gecilen
gurallar we komekei esbaplar towerek boyunca halka tisir edyén giiyji endigan
paylamaga miimkingilik doredydér.
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1.9-njy surat. Diirli komekgi esbaplary ulanmak arkaly
yranyan podsipniklerin oturdylysy:
a — asagynda oturdylyan halkany goyup, b, ¢ — gurnalyan turba bilen;
d — yéritelesdirilen oturtma bilen

Erkin yagdaydaky halka ya-da separatora agram bermeklik we polat ¢eki¢ bilen
halkany cekiclidp oturtmaga rugsat berilmeyir. Yranyan podsipniklerii uly dlgegli-
leri wala we korpus detallara oturdylanda ya-da ¢ykarylanda 6niinden (80+100)°C
temperatura ¢enli gyzdyrylyar.

Tigir¢ekli konus podsipnikler yerine oturdylandan son, tigirgek bilen dasky hal-
kanyn arasyndaky ysy sazlamaly. Podsipnigin gapagynyn asagynda goyulyan pro-
kladkalaryn galynlygyny tiytdetmek netijesinde sazlama igleri amal edilydr. Kabir
yagdaylarda yoritelesdirilen sazlayjy gurnaw arkaly jogapkaérli is yerine yetirilyér.

Yranyan podsipnikler hemme yagdayda sazlananda hi¢ zada ilismén erkin
aylanmaly.

Boliinmeyén typyan podsipnikler (wtulkalar) adatca ilkibagda yerine oturdy-
lyp, son i¢ini gyryp ya-da razwertgalap layyklasdyrylyar. I¢i bos uzaboy detallar
gidrawlikaly ya-da mehanikaly basyjylaryn, seyle hem diirli kdmekgi esbaplaryn
komegi bilen basyp (preslip) oturdylyar. I¢i bos uzaboy detallar basyp oturdylanda,
oturdylyan yerinddki yag kanallarynyn gabat gelmegini gazanmaly.

Yuka gatlakly boliinyin wkladyslar toplumlayyn saylanyar. Wkladyslar oturdyl-
mazdan 61, olaryn oturdyljak yerlerinin bir ¢yzykda yerlesislerini yorite stanoklar ya-
da gysgyclar bilen barlamaly. Hereketlendirijilerit blogunyn diiyp podsipnikleriniii
oturyan yerlerinin bir ¢yzykda yerlesyénligi, walyn diametrinin ¢liwdesiniii belli bir
aralyga ¢enli gapdaly yonulany indikatorly bortstangalaryn kdmegi bilen barlanyar.
Walyn bolmaly diametri wkladyslaryiikydan 5 mm kigi edip yasalyar. Barlananda
waly blogun howiirtgesinde oturdyp, wal bilen howiirtginin arasyndaky ys sup bilen
Olcenyir. Oturdylan wkladyslar howtirtgede dykyz oturmaly.

Olaryn ¢liwdesi boliinydn iistiinden tehniki sertlerdéki rugsat berilyén ¢ékle-
rinde bolmaly.

Walyn oturdylysynda onun oklarynyi yerlesisi we okaralygy barlanyar. Okla-
ryn parallelligi we okaralygy barlag abzallary, stihmassy, indikatorlar, suplar, yorite
komekei esbaplar arkaly barlanylyar (1.10-njy surat).
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Digli garhlar (sesterneler) wallara we oklara basgyclar (presler) ya-da komekei
esbaplar arkaly oturdylyar. Disli gegirijile- yonulan wal
rin yygnalysynyn hiline, dislerin gapdal
yslary we disin is istlerinin galtagyan te-
kizlikleri boyunca baha berilyar.

Dislerin arasyndaky gapdal yslary in-
dikatorlar ya-da suplar bilen 6l¢enyar. Dis-
li gecirijilerin uly modullary gurnalanda,
yslary gursundan yasalan yasy zolak plasti-
nalaryii komegi bilen kesgitldp bolar. b)

C;Eil'rhlaljyrjlv merkezara aralygypyﬁ uyt- 1.10-njy surat. Blokdaky diiyp
gemeyénlerinin gapdal yslary indikatorlar podsipnikleriii bir
bilen dlgenyir. Carhlaryn galtasyp isleyan- okda yerlesisiniii barlanysynyi cyzgysy:
leriniil birine aylanmaz yaly edip saklayjy a — ¢iiwdesiniii bir tarapy yonulan wal bilen;
berkidilyar. Walyni okuna hamyt berkidil- b — bortstangaly indikator bilen
var (1.11-nji surat). Indikatoryn ayajygy hamydyn barmagyna perpendikulyar edip
goylandan son, berkidilip goyulmadyk disli ¢carhy aylap, indikatoryn aratapawudy-
ny belldp kesgitlemeli.

a)

]

1.11-nji surat Silindr sekilli disli carhlaryn iltesendiki gapdal
yslarynyn barlanysynyn c¢yzgysy: [ we /1 — diirli yagdaylarda

Gapdal ysy S, kesgitleme boyunca kesgitlenyar:

5=,
L
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bu yerde: R — disli carhyn towerek boyunca baslangy¢ radiusy, mm;
L — disli carhyn merkezinin golundan indikatoryn ayajygyna g¢enli uzynlyk, mm;
N — indikatoryn gorkezyin 6l¢eg sany, mm.

Disin galtasyan tekizliginin degmeyén Ustiliniil ysyny barlamak {i¢in, disli ¢ar-
hyi birini aylanmaz yaly edip, beylekisinin disini duran disli ¢arhda gysyp kesgitle-
meli.

Barlanyan c¢arhlaryn gapdal yslaryny kesgitlemek iicin dislerin arasyndan
gursundan yasalan yasy zolak plastinany gecirip, mikrometr bilen onun galyily-
gyny Ol¢édp kesgitlemeli. Ayratyn bolekleri yygnamak tigin tehniki sertlerde rug-
sat berilydn gapdal yslaryn ¢ékleri bilen hakykysyny denesdirip, ysyn ululygynyn
ulanmaga yaramlylygy barada netije ¢ykarylyar.

Carhyn diglerinin is tstiinin biriniil beylekisine yatyan ya-da galtagyan yerleri
renk bilen barlanyar. Disli carhyn kigisi orta goyulykly refik bilen ortiilydr. Sorira
barlanyan disli ¢arhlary ilki bir, son beyleki tarapa aylayarlar. Disli carhlaryn digle-
rinifl iltesen diirli yagdaylardaky renkin galdyran yzlary 1.12-nji suratda gorkezilen.

a) 3 4
L, &N
by Aiji garhy#i - }
SN A ALY

Eyeriji carhyn disleri
1.12-nji surat. Carhyn dislerindéki reiikin galdyran yzlarynyn yerlesisleri:
a — silindr sekilli; b — konus sekilli; 1 — merkezaralygy kadaly bolan yagdayynda;
2 — kigelen yagdayynda, 3 — ulalan yagdayynda; 4 — oklar gysaranda; 5 — kadaly ilisende;
6, 7 we 8 — nddogry ilisende

Gurguk sekilli gecirijiler gurnalanda tigrini ortaky tekizligi, gurcugyi oky we
iltesende gapdal yslary barlanyar.

Gurguk sekilli tigrin orta tekizliginin gurgugyn oky bilen gabat gelsi we car-
hyn dislerinin is stlerinini biri-biri bilen galtagysy reiikiil galdyran yzy boyunca
barlanylyar. Iltesendiki gapdal yslary gurcugyn erkin bur¢unyn gidisi boyunga we
gurcuk sekilli tigre berkidilen graduirlenen diska arkaly kesgitlenyér.

Konus birlesmeleri dagsyndan gursayan we gursalyan detalyn g¢iiwdelerinin
arasyndaky birlesmeleri ¢ekisdirmige we ulanylyan déwrilinde gaytadan ¢ekisdirer
valy ys galdyryp gurnalyar. Prizma we segment sekilli sponkalar oyuga dartysly we
yenil mis ¢ekijin urgusy bilen oturdylyar.
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Wal boyunga detallaryn gowy merkezlesmegini sponkanyn yokarky tekizligi
bilen oyugyn arasynda ys bolan yagdayynda gazanyp bolyar.

Slislerin siiysmeyan birlesmesi gidrawlikaly basgyclarda ya-da yoritelesdiri-
len komekei esbaplarda gurnalyar.

Detalyn dagyndan gursap alyanyny oturtmak ii¢in ol (70+100)°C gyzdyryl-
yar. Slislerin sliysyanlerini gurnamakdan 6n wal boyunca isleyidn detallar saylanyl-
yar. Siiysmeyén slisler, birlesmeler gurnalandan son, is iistlerinde radial we ¢iiwde
urmalarynyn barlygyny barlamaly. Seyle hem siiysyén slislerde, walda detallaryn
stiystisinin hili hem-de slislerin ysy barlanyar.

Zynjyrly we ¢ekili gecirijiler gurnalanda skiwleriii we disli ¢arhjagazlaryn 6za-
ra yerlesislerini polat ¢yzgyjy skiwin ya-da ¢arhjagazyn yiiziine degrip, aralaryn-
daky ysy sup bilen 6l¢enydr. Skiwlerin ya-da carhjagazlaryn 6zara yerlesislerinin
aralygy uly bolan yagdayynda polat sim bilen barlanyar. Zynjyrlaryn dartgynlylygy
cekilen is yagdayynda onun sallanysy peykam we ¢yzgyc bilen dlcenip kesgitlen-
yir. Olgenende skiwe ya-da disli carhjagaza degislilikde goniikdirip ¢yzgyjy degrip
va-da simi ¢ekip dlgenyar.

Dykyzlandyryjylaryn oturdylysy. Bu isiii tehnologiyasy dykyzlandyryjynyn
yasalysyna bagly. Ozi siiysydn rezin salnikleri korpus we guty saylara oturtmak
ticin ilki bilen olaryf pruZinleri ayrylyp oturdylyar. Ozi siiysyin walyf boyunja-
gazyna oturdylanda, sonkyn yiti ernieklileri (faskalylary) konus i¢i uzaboyuna bos
wtulkalar ulanylyp oturdylyar (7.13-nji surat).

Kege salnikler walyn toweregi boyunca hemme iistiini gursap almaly we onun
aylanmagyna hig-hili pasgel¢ilik bolmaly dél. Kege salnikleri oturtmazdan 611, umu-
my agramynyn 20% diiziimini grafit we 80% solidoldan ybarat bolan, (60+80)°C
gyzdyrylandaky garyndyda 30 minudyn dowamynda yatyryp sindirmeli. Salnik
bilen walyn arasyndaky yag akdyrmaz yaly, wal aylananda uryanlygyna ya-da ur-
mayanlygyna goz yetirmeli. Ayrylyan hereket etmeyén birlesmeleriii biri-birine
degip duran boleklerinin we magynyn agregatlarynyn lstlerini YH-25 we YH-01
guramayan, dykyzlandyryjy ¢yryslary (pastalary) V-20A we V-22A ¢algylary ya-
da 14HI-1, 14HI'-2 ya-da Y-30MDC-5 jebislendirijileri ¢almak bilen birlesmeler-
déki dykyzlygy iipjiin edilyér. Gorkezilen dykyzlandyryjy materiallar, metal tistlere
gowy yapysyar, guranoklar, mayysgak, soniky birlesmelerin sokiilmegine kyngylyk
doretmeyar. Olar asbopolatly, paronitli, dykyly we prokladkalyk kartonlar bilen
bilelikde ulanylyar. Karton prokladkalar ilkibasda DC-11 dizel yagynyn icinde
(85+90)°C gyzdyrylan yagdayynda 30 minudyn dowamynda yatyrylyp siidirilyar,
sondan son 30 minutlap guradylyar.

YH-25 we YH-01 dykyzlandyryjy ¢yryslar, seyle hem Y-20A we Y-22A ¢al-
gylary calyp galtasyan istlerin dykyzlygy (—50++70)°C temperatyra aralygynda
iipjiin edilyar. YH-25 ¢yrysy dykyzlandyrylyan {iste ¢otga bilen ¢alynyar, YH-01
¢yrysy bolsa suwuk halynda spatel ya-da 0,39+0,49 MPa basys astynda ((70+90)°C
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temperatura ¢enli gyzdyrylan halynda) spris bilen ortiilydr. Y-20A jebislendirijini
ulanmazdan 61, ony gerek bolan sepbesiklik derejesine ¢enli nebit gosup garysdy-
rylyar. Sondan son gaty ¢otga bilen calynyar.
1 14HI'-1 we 14HI-2 jebislendirijiler +90°C tem-
2 peratura ¢enli 6z hésiyetini saklayar. Jebislendirijileri
asetonly etilasetat 1:1 gatnasykdaky suwuklykda ge-
rek jebisligine ¢enli eredilip, son ¢otga bilen calynyar.
V-30MDC-5 tiakly jebislendiriji hereketlendiriji-
nin biri-birine degip duran siiysmeyén iistlerine ¢alyn-
yar. Ol (-60++130)°C temperatura aralygynda jebis-
ligi saklamaga ukyplydyr.
VY-30M3C-5 jebislendirijini asetonly etilasetatyn
1:1 gatnasykdaky garyndysynda eredilenden son, de-
talyn Uistiine spatel, cotga ya-da spris bilen ¢alynyar.
Jebislendiriji materiallar oniinden arassalanyp,
yagsyzlandyrylandan son, tiste 0,5 mm galynlykda ¢a-
lynyar.

1.13-nji surat. Ozi siiysyin Hyrly birikmeleri diirli gorniisli (rozkaly, ¢liwde-
salnikleriii yiti eriieklileriniii 11 we yoritelesdirilen) acarlaryn toplumy, otwertkalar,
wallara oturdylysy: elektrikli gayka towlayjylar we elektrikli srup towlay-
[ podsipnigin 844 jyjar bilen birlesdirilyr.
— 0zi stiysydn salnik, . N o o
3 — oturtma (oprawka); 4 — wal Hyrly birlesmelerin gurnalysynyn hili kesgitli ay-

law pursatynyn esasynda deslapky ¢ekisdirmede bar-
lanyar. Aylaw pursatynyn cédklendirilisi, acaryn degislilikdéki tutawajynyil uzyn-
lygy sazlanyp gazanylyar. Boltlaryii diametrinin 30 mm c¢enlisi acaryn tutawajy
uzaldylman ¢ekisdirilyar.

Hyrly birikmelerin jogapkarlisi (satun we diiyp boyunjagazlary, hereketlendi-
var (1.14-nji surat). Cdkli agarlar oniinden gerekli pursata ¢enli ¢ekilenden son,
acaryn 0zi bos aylanar yaly edip sazlanyar. Dinamometrli agarlaryn towlanysynyn
pursaty onuil skalasy boyunca kesgitlenyér. Boltlaryni gekiliginifi pursaty M,  defi-
leme boyunca kesgitlenyér:

M, <0,1d*9,,
bu yerde: d — boltun ya-da spilkanyn diametri; J, — boltun, wintin ya-da spilkanyn
materialynyn berklik ¢agi.

Gaykalaryn ya-da boltlaryn ¢ekilisinin pursatynyn ululygy gurnalysynyn teh-
niki sertlerinde gorkezilyar. Gaykalaryil we boltlaryn sany kop bolan yagdayynda
bolegin yasalysyna baglylykda cekisdirme islerini talap edilydn kesgitli yzygider-

34



lilikde alyp barmaly. D-108 hereketlendirijinini silindrleriniii basjagazy we diyp
podsipnikleri 1.15-nji suratda gorkezilisi yaly ¢ekdirilydr. Gaykalar yuwas-yuwas-
dan ¢ekilyér: basda yzygiderlilikde doly ¢ekilmelisinini iigden bir bolegine ¢enli
cekilydr, son ligden iki bdlegi, i sofiunda bolsa doly cekisdirilyar.
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1.14-nji surat. Dinamometrli acar:
1 — lenner,; 2 — gorkeziji; 3 — skala

Gaykalaryn agylmazlygy ti¢in esasy gaykadan son yene bir gayka bilen towlap,
splintler, basgylanyan we pruzinli epenekler ya-da saralyan sim bilen berkidilyér.

Berg¢inli birlesmeler bercinler arkaly birlesdirilydr (7.16-njy surat). Berginlerin
diametri desilen diametre gabat gelmeli. Desigin diametri bilen ber¢inin diametri-
nin aratapawudy 0,2 mm rugsat edilydr. Ber¢inin u¢lugynyn uzynlygy L asakdaky
anlatma boyunca bellenilyar:

L=1,18 (1+d).

Berg¢inler desige suwuk halynda ya-da oniinden (900+950)°C c¢enli gyzdyry-
landan son oturdylyar. Ber¢inini bos tarapyny asma gidrawlikaly atagzy ya-da yel-
li gural bilen yasylamaly. Ber¢ini yasylamak suwuk halynda yerine yetirilse berk
birlesme alyp bolyar. Sunuil yaly edilende yasylanan ber¢in desigin sekiline gara-
mazdan, ony doly dolduryp, metal gurluslaryn 6zaralarynda berk birlesmesini al-
maga miimkingilik beryér. Ber¢inler gyzgyn halynda yasylananda metal sowandan
son gowriiminin kicelyénligi sebipli, ber¢in bilen desigin arasyndaky ys ulalyp,
metal gurluslaryn birlesmesinin ¢alt gowsamagyna getiryar.
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1.15-nji surat. D-108 hereketlendirijide
gaykalaryn cekilisinin tertibi:
a — silindrlerin bagjagaziary,; b — diiyp podsipnikler
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1.16-njy surat. Metal gurluslary ber¢inlemek iicin gysyjy:
1 we 4 — gysyjy; 2 we 3 — ber¢inlenydn elementler; 5 we 7 — lennerli gysyjy;
6 — gidrosilindr
Agregatlar we bolekler diirli yasalyslarda yoritelesdirilen diwarlyklarda gurnal-
yar. Mysal {icin bir susgucly ekskawatoryil yoreyis boleginin ¢arcuwasy 1.17-nji
suratda gorkezilen diwarlykda abatlanyar we gurnalyar. Diwarlyk iki sany direg-
den (5) ybarat bolup, onun yokarky béleginde podsipniklerde aylanyan ¢arcuwa (3)
oturdylyar. Carguwa elektrik hereketlendirijinini (1), reduktoryn (2) {isti bilen here-
kete getirilyir. Oz okunyf dasynda kese iistde 360° aylaw hereketini Yerine yetiryér.
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1.17-nji surat. Bir susakly ekskawatoryn yoreyidn boleginin
carcuwasyny bejermek we gurnamak iicin diwarlyk:
1 — elektrik hereketlendiriji; 2 — reduktor, 3 — aylanyan ¢ar¢uwa;
4 — ekskawatoryn yoreydn boleginin ¢arcuwasy, 5 — direg

Awtogreyderlerinn dolandyrys gutusyny sokmek we gurnamak isleri 1.18-nji
suratdaky diwarlykda yerine yetirilyér.

A

/

1.18-nji surat. Awtogreyderlerin dolandyrys gutusyny
sokmek we gurnamak ii¢in diwarlyk:
1 —esasy; 2 — aylanyan ¢car¢uwa; 3 — gysgye¢;
4 — sturwal; 5 — reduktor
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1.19-njy suratda bir susgugly ekskawatoryn we basgalaryn esasy yiik galdyry-
jysy gurnalyan diwarlyk gorkezilen. Ol ¢arcuwa aylanyan direg tigir¢ekli (3) dort
sany kronsteynikler (2) berkidilen. Esasy yiik galdyryjy togtadyjy skiwin tekizli-
gindéki direg tigirceklerinde oturdylyar. Ol 6ziinifi dasynda kese tekizlikde 6z oku-
nyh téwereginde 360° aylanyp bilydr. Yiik galdyryjy gerek burguna éwriilenden
son, direg wintleri bilen saklanyar.

1.19-njy surat. Ekskawatoryi esasy yiik galdyryjysyny gurnamak iicin diwarlyk:
1 — ¢arcuwa, 2 — kronsteynler; 3 — direg tigir¢ekleri; 4 — direg wintler

1.8. Isledip barlamak we synamak

Umumy maglumatlar. Isledip barlamaklyk agregatlaryn abatlanysynyn
tehnologik isinde jemleyji tapgyrdyr. Su isde siirtiilméninl netijesinde detallaryn
iistlerinin biri-biri bilen layyklasmasy bolup gec¢yar. Seyle hem agregatlaryn ay-
ratyn boleklerinin isleysine (suwuklygyn akyan, syzyan yerlerinin, tiytgesik sesin,
urgyn, asa gyzmanyil we basga nédsazlyklaryn barlygyna ya-da yoklugyna) goz
yetirilyar.

Birinji tapgyrdaky layyklasdyrma, 6iide bellenisi yaly &hmiyeti uludyr. Su isin
masynyn kadaly uzak wagtlap islemegine tdsiri uludyr. Sonuf {igin su isiii talaba-
layyk gecirilmegine uly iins berilyér.

Isleyén tstleriii layyklagsmagyny caltlandyrmak maksady bilen, sepbesikligi
pes bolan yaglayjylar ulanylyar ya-da onun diiziimine iyilméni c¢altlandyryan yori-
te gosundylar gosulyar. Stirtiilyan tistlere yeiil iylip konelisydn ortiik cayyp, seyle
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hem yagy, iylip konelisménin ontimlerinden we abraziw boleklerden arassalayan
aylawly yaglayys ulgamy peydalanylyar.

Agregat yoritelesdirilen diwarlykda isledip barlanyar. Barlananda islesyédn
ustlerin tizligi we yiiki yuwas-yuwasdan yokarlandyrylyar. Seyle hem yaglayjy ya-
gyn mukdaryna we hiline, sowadylysyn kadalaryna hem-de is iistlerinin yagdayyna
pugta gozeggilik etmeli.

Agregatlaryn ilkinji isldp baglan dowriinddki isleysine kuwwaty, siirtiil-
meddki mehaniki yitgileri, boleklerddki siirtiilmede yaglayjy yagyn temperatu-
rasy, agregatlaryn endigan isleysi we beyleki gorkezijileri boyunca baha berilyér.
Agregatlary isledip barlamak tamamlanandan sofi, synagdan geg¢irip seredisdi-
rilydr. Gerek bolsa denagramlasdyrma isleri hem gegirilydr. Agregatlary synag
etmek yoritelesdirilen diwarlyklarda gecirilyar. Synag dowriinde agregatyn esasy
gorkezijileri bolan (kuwwatyn, yangy¢ materialynyn sarp edilisinin, dartys giiy-
junin togtadylysynyn ygtybarlylygynyii we basgalaryi) synagdaky alnan maglu-
matlary tehniki sertddkileri bilen denesdirilip, agregatyn ise yaramlylygy barada
netije ¢ykarylyar.

Agregatyn niyetlenisine we yasalys ayratynlyklaryna baglylykda isledip barla-
magyi we synag etmegin is kadalary tehnologik kartalarda gorkezilyar.

Hereketlendirijinin isledilip barlanysy we synag edilisi. Gurlusyk meliora-
tiw magynlarynyn hereketlendirijileri KM-1363 CTDVY-28-1000 diwarlykda isledip
barladylyp, synag edilyir. Diwarlyk togtadyjy elektrik hereketlendirijilerden (1),
cekim mehanizminden (2), reduktordan (3), sazlanyan direglerden (5), bina (funda-
ment) plitadan (6) ybarat (/.20-nji surat).

1.20-nji surat. Elektrikli togtadyjy K1-1363 diwarlygy:
1 — elektrik hereketlendiriji; 2 — ¢ekimli mehanizm,; 3 — reduktor;,
4 — hereketlendiriji; 5 — sazlanyan direg; 6 — bina (fundament) plita
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Hereketlendiriji basda sowuk yiiksiiz, gyzgyn yiiksiiz we yiikli igledilip barla-
nylyar.

Dizel hereketlendirijilerini sowuk isledip barlamak basda kompressiz, son
kompressli yerine yetirilydr. Sowuk isledip barlananda detallaryn islesyan tistle-
riniil temperaturasyna, yagyn basysyna gozegcilik edilydr. Seyle hem hereketlen-
diriji dinlenip goriilydr. Hereketlendirijinint boleklerinint birlesmelerinin jebisligi
barlanyar. Hereketlendiriji sowuk isledilip barlanandan son, yene-de birlay pugta
gozden gegirilip, yiize ¢ykarylan kemgilikleri diizedilyar. Gaykalaryn gowsanlary
cekisdirilydr, yangy¢ ulgamyndan we yangy¢ gabyndan howa g¢ykarylyar. Silindre
yangyjyn berlisiniii burgy barlanylyar.

Hereketlendirijini yiiksiiz gyzgyn isledip barlamaklyk ol ilki sowuk isledip
barlanandan son yerine yetirilydr. Su barlagda hereketlendirijiden ¢ykyan suwun
temperaturasyna, karterddki yagyn gyzgynlygyna gozeggeilik edip, hereketlendiriji
diilenilyér. Nésazlyklar yiize ¢ykan mahalynda hereketlendirijini saklap, kemgiligi
diizedilyr. Yiiksiiz gyzgyn isledip barlamak tamamlanandan sof, gaykalar cekisdi-
rilyér, klapanlaryn yslary sazlanyp, gyzgyn yiikli isledip barlamak yerine yetirilyar.
Gyzgyn yiikli isledip barlamak isleri gecirilydn wagty, hereketlendiriji dinilenilyar
we yliksiiz gyzgyn isledip barlanandaky edilmeli gézegcilik islerini gaytalamaly.

Hereketlendirijileri sowuk we gyzgyn isledip barlamagyn kadalary, her gérniisi
ticin tehnologik kartalarda ayratyn gorkezilyédr. Mysal {i¢in: D-108 hereketlendiriji
sowuk isledip barlamagyn 550+750 aylaw/min aylaw yygylygynda 20 min dowa-
mynda isledip barlanyar. Aylaw yygylygy 1000 aylaw/min den bolanda dowamlyly-
gy 30 min, yiiksiiz gyzgyn 850 we 1000 aylaw/min aylaw yygylygyna dowamlylygy
15 min den, gyzgyn yiikli 1000 ... 1100 aylaw/min aylaw yygylygynda isledip bar-
lananda dowamlylygy 80 min defl. Sonuni yaly isledilip barlananda yiiki togtadyjy
gurnawyil kdmegi bilen her 20 min yuwas-yuwasdan yzygiderlikde 250, 500, 700 we
900 H kopeldilyar.

Hereketlendirijini isledip barlamak islerini gecirip tamamlanlaryndan son, tir-
sekli walyn kadaly aylaw yygylygynyi kuwwaty we yangyjyn sarp edilisi synalyar.
Hereketlendirijini gyzgyn, yiikli synagdan gecirmegint dowamlylygy 5 m kop bol-
maly ddl. Onuil kuwwaty asakdaky defileme boyunga kesgitlenyér:

P

n

N, = :
159,2n

bu yerde: N, — hereketlendirijiniii kuwwaty, kWt; P — diwarlygyn ¢ekim mehaniz-
mi boyunca yiiki, H; n — tirsekli walyn aylaw yygylygy aylaw min; 4 — 0,98 bolan
peydaly tehniki koeffisiyenti.

Yangyijyi sagatdaky we udel sarp edilisinii mukdaryny kesgitlemek iicin wag-
ty tapyarys.
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Sagatdaky sarp edilyian yangyjyn mukdaryny asakdaky deiileme boyuncga kes-
gitleyéris:

bu yerde: O — sagatdaky sarp edilyan yangyg, kg/s; O —synag gegirilydn wagtdaky
sarp edilen yangyjyn gowriimi,g; ¢ — synagyn dowamlylygy, s.
Yangyijyt udel sarp edilisi asakdaky aiilatma boyunca tapylyar:

10000,
8=y

e

2

bu yerde g — yangyjyfi udel sarp edilisi, g/(kWt'sag).

Hereketlendirijinin synag edilisi baradaky getirilen maglumatlar olaryn
abatlanysyna hakyky baha bermédge miimkingilik beryir, yone siirtiilydn iistlerin
layyklagsmasynyn kadaly barsyny bozyar. Bu bolsa 6z gezeginde hereketlendiriji-
nin is basarjaillygyny yaramazlasdyryar. Gorkezilen kemgiligiii uly bolegi here-
ketlendiriji ¢dklendirilen (kigeldilen) kuwwatyndan synagdan gegirilenden sor
aradan ayrylyar. Bu yagdayda hereketlendirijé ¢dklendiriji oturdylyar (dizellerde
yangyg sorujysynyn reykasynyn gidis uzynlygy ¢éklendirilyér, karbyuratoryn flansi
bilen ¢ykaryjy turbanyn arasynda diafragma oturdylyar) ol bolsa téze is kadalary
boyunca islemeklige yol bermeyar.

Bu bolsa doly layyklasmadyk {istlerini is yiiklerinde islemekligini aradan ayyr-
yar. Hereketlendiriji synagdan gegirilende ¢éklendirilen kuwwaty N, ¢ék kesgitlen-
yar. Sol boyungada udel g, ¢ék yangyjynyfi sarp edilisi hasaplanyar. Tdze gorkezi-
jileri asakdaky afillatmalar boyunga hasaplanyar:

Nenp - km ' Negdk’ genp o kT' ge:;iik’

bu yerde: Nenp— hereketlendirijinin tdze kuwwaty, kWt; 8., tdze kuwwatdaky yan-
gyjyn udel sarp edilisi, g/kWt's; k — géklendirilen kuwwatyn koeffisiyenti; k, —
yangyjyn sarp edilisinin liytgeysini gdz 6niinde tutyan koeffisiyenti.

Tejribeden gorniisi yaly hereketlendiriji synalanda kuwwaty hakykysyndan
20+30% asaklandyrylyar. Hereketlendiriji synagdan soii kuwwaty cédklendiriji,
ulanysda isledilip barlanyan wagty (50+60 s) dowamynda saklanyar.

Hereketlendirija dasyndan seretmek isleri yoritelesdirilen diwarlyklarda yeri-
ne yetirilydr. Barlagdan gegirilende karteriii asaky gapagyny ayryp, tirsekli walyn
boyunjagazlarynyn, gilza silindrlerinin we wkladyslarynyn is iistlerine seredilyar,
kemgilikleri bolsa yiize ¢ykarylyar.
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1.9. Masynlary gurnamak

Magynlarynn gurnalysy masynlaryn toplumyna girydn ayratyn detallaryn,
boleklerin we agregatlaryn yzygiderli birlesmesininl barysydyr.

Magynlaryn gurnalysy korpus bolekleriniii abatlananlaryny we esasy bolegin
bolekleyin yygnananlaryny ¢arcuwa ya-da korpus detallara oturdylyan direglere
va-da sliysydn arabalara oturtmadan baslanyar. Sofira ¢arguwa ya-da korpus de-
tallara bolekleri we agregatlary oturdyp baslayarlar. Boleklerin we agregatlaryn
gurnalysynyn yzygiderliligi olaryn yasalys ayratynlyklary, yagny masynlaryn
gurnalysynyn tehnologik kartalary boyunca kesgitlenyar.

Kartalarda islerin yzygiderliligi, ulanylmaly enjamlar, diirli kdmekei esbaplar,
gurallar we gurnalysyn tehniki sertleri gorkezilyar.

Magsynlar gurnalanda birlesdirilyén boleklerin we agregatlaryn merkezlerinin
gabat gelsine esasy iins berilmelidir. Oklaryn gabat getirilmegi masynlaryn
ygtybarlylygyny {ipjlin etmegiil esasy sertleriniin biridir. Agregatlaryn bir okda
yerlesislerinin ¢yzgysy 1.21-nji suratda yoritelesdirilen komekei esbaplar arkaly
gorkezilen. Birinji ¢yzgy boyunca isleydn komekei esbaplar ginden ulanylyar.

Komekgi esbabyn sunuil yaly gorniisi barlag wintli kronsteynlerden ybarat.
Wallaryn baglanysykly isleyanlerinin oklarynyn gabat gelsi, wint bilen detalyn
degisli ¢liwde we silindr sekilli {istiinin arasyndaky ys boyunga yiize ¢ykarylyar.
Sonun {igin kronsteyni galtasyp isleydn walyn birinin iistiinde goyup, ony wal bilen
bilelikde aylap, ysyn liytgeysine (sup bilen) gozegeilik edilyar.

Mysal tigin I[TMM-1357-16A komekei esbap arkaly hereketlendirijilerin tirsekli
wallary bilen, ge¢iriji gutynyn yokary walynyi bir okda yerlesisleri barlanylyar. Su
yagdayda wint bilen badalganyi iistlerinin arasyndaky ys 0,4 mm ¢dklerde bolmaly.

Komekei esbabyn ikinji gorniisi (1.21-nji b surat) yylmayjy (3), yoritelesdi-
rilen uzaboyuna i¢i bos detal (wtulka) (5) ybarat. Baglanysykly isleydn wallaryn
uglaryna skalkalar berkidilyér. Barlag uzaboyuna i¢i bos detaly (wtulkany) skalka-
lary beyleka siiystirip, wallaryii bir okda yerlesislerinin derejesi kesgitlenyir.

Komekgi esbabyn tiglinji gorniisi ol ham skalkalar (3) we uzaboyna igi bos
detaldan (wtulkadan) (5) ybarat (/.21-nji ¢ surat).

Skalkalary baglanysykly wallara berkidip, barlag uzaboyuna ici bos detaly
(wtulkany), skalkalaryn haysy hem bolsa birinde uzaboyuna i¢i bos detaly (wtulka-
ny) stiysiirip skalkanyn boyunjagazy bilen uzaboyuna igi bos detalyn (wtulkanyn)
ysy boyunga oklaryn biri-birine gabat gelsi kesgitlenyér.

Magsyn gurnalyan wagty yyldyzjagazlaryn, skiwlerin, gayysly cekileri, zyn-
jyrlaryn yerlesislerine seyle-de galtasyp isleyin agregatlaryn berkidilisine uly iins
berilyar.
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1.21-nji surat. Agregatlaryn biri-biri bilen baglanysyklylarynyn barlanysynyn cyzgysy:
a — wintler bilen baglanysykly isleydin detallaryn degisli tistlerinin arasyndaky ys, b — barlag
ici bos uzaboyuna detal (wtulka) boyunga; ¢ — yoritelesdirilen barlag ici bos uzaboyuna detal
(wtulka) boyunga; 1 — barlag wintler,; 2 — turbalaryn biri-birine birlegydn bélegi,
3 — oklaw, 4 — barlag i¢i bos uzaboyuna (wtulka); 5 — yoritelesdirilen igi bos uzaboyuna detal,
sonun yaly komekgi esbap bilen adat¢a baglanysykly isldp, turbalaryn biri-biri bilen birlesydn
boleginin we utgasdyryjynyn iisti bilen bir okda yerlesisleri barlanylyar

j‘ﬁ

Masyn gurnalanda konus sekilli ¢arhlaryn, togtadyjylaryn, dolandyryjylaryn
boleklerini, is gurallaryny we beyleki agregatlaryi iltesyédn detallaryny sazlamaly.
Masynyn gurnama isleri tamamlanandan son, ol reiiklenyér, doly toplumlasdyryl-
yar we isledilip barlanyar.

1.10. Masynlary isledip barlamak we synamak

Umumy maglumatlar. Magynlary isledip barlamagyn (obkatka etmegin) mak-
sady: isledip barlamak arkaly enjamlar, yaglayys materiallary saylaryn siirtiilydn
iistleri biri-birine layyklagyarlar.

Masynlary isledip barlamak munui 6zi masynlary abatlamagyn tehnologiya-
synyn sonlanmasydyr. Magynlary isledip barlamakdan ozal, masynlaryn toplanyly-
sy we sazlanylysy, boleklerin we agregatlaryn bekidilsi, barlag ediji we synag beriji
enjamlaryn tésiri barlanylyar, dolandyryjy we togtadyjy mehanizmlerini yaglayar-
lar hem-de yangyc¢ bilen dolduryarlar.

Diirli kysymly masynlaryn isledilip barlanylysy we synag edilisi diirli-diirliidir.
Mysal tigin bir susgucly ekskawatorynl is¢i organlaryny we yoris mehanizmlerini
barlap goriip, 2-6 sagadyn dowamynda duran yerinde bos yagdayda (holostoy) isle-
dilip barlanylyar.

Reduktor, rewers mehanizmleri we esasy mufta, kranyn okuny galdyryan leb-
yodka, obgon muftasy, 6zi togtadyjy gurlusy we okun agmasyny c¢iklendirydn go-
rayjy (birndge gezek 15° ennide ¢enli oky asak goybereninde we is kadasyna ¢enli
goterilende) okunl gdterilmesinin togtamasyny ¢ekiji lebyodka, 6wriiji mehanizmi
hem-de susgujyn diiybiinint agylma mehanizmi, seyle hem suwuklyk we howa ul-
gamlary isledilip barlanylyar.
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Ekskawatorlar igledilip barlanylandan soiira yiize ¢ykarylan kemgilikler diize-
dilip, doly giiyjiinde agram berlip synag edilip baslanylyar.

Bir susgugly ekskawatorlar yerde synag edilyar ya-da susgujyna agram atylyp
abatlayjy kdrhananyn meydancasynda synalyar. Synag wagty ekskawatoryn yoreyis
mehanizmi,dwriiji mehanizmi seyle hem galdyryjy, ¢ekiji we esasy lebyodkanyn
isleysi barlanyar. Mehanizm 0,5-den 6 kilometr aralyga ¢enli yoredilip barlanylyar.

Sunlukda ekskawatoryn yoreysiniin goniiligi, zynjyryn lentalarynyn doly goy-
lusy, kotelden gecis ukyplylygy we owriilis yenilligi barlanyar. Topragyn agramyn-
dan 2 esse agyr yiiki susgujyn i¢ine atyp, 250-300° saga we ¢epe birndge gezek
owrlip ekskawatorlaryn dwriiji mehanizmleri barlanyar.

Usti yiikli susgujy diirli yagdaylarda ¢ekip we saklap goriip, yagyi basys giiyji
we goteriji mehanizme tisiri barlanyar.

Susgujyn korpusy in yokary giiye bilen goterilip esasy lebyodka synagdan
gecirilyar.

Yiiki maksimal beyiklige birnice gezek géterip, sol beyiklikde saklap we endi-
gan yere goybermeklik bilen friksiony we esasy lebyodkanyn togtadylysy barlanyl-
yar. Ahyrky barlagda susgujy emeli yiikldp onun gazyp-agdarmaklyk is ukyby doly
synagdan gecirilyar.

Buldozerleri su asakdaky tertipde isledip barlamaly: Hereketlendirijini bos
yagdayda —15 minut isletmeli, tizlik gutusynyn 1-nji tizliginde — 20 minut, 2-de

— 20 minut, 3-de — 15 minut, 4-nji we 5-de — 10 minutdan we yzky tizlikde 20-mi-
nutlap agram bermén yoredip isletmeli.

D-493A, D-694, D-532 we beyleki buldozerlerin, ssepleniya muftasynyn
isleysi seyle barlanylyar: tizlik gutusynyn diirli tizliginde, diirli taraplara birnédge
gezek owrlim gegiryérler, serbo mehanizmlerini isini, otwalyn isini we gidro ulga-
myn ya-da otwaly dolandyrys mehanizminin isini gézegcilikde saklayarlar.

Buldozerler agram berlip synagdan gegirilende: gidroulgamyn (ya-da lebyod-
kanyn togtamasynyil) gurat isleysini we dolandyrylysyny barlayarlar, seyle hem
ony doly isledip goryirler. Sonuil {igin otwaly erkin yagdaya goyyarlar we yiiki
goni meydancada 1-1,5 sagadyn dowamynda 20-25 metr aralyga stiysiiryarler.

Isledip barlanandan sofira masyny gozden gegciryérler, yiize ¢ykarylan kemgi-
likleri diizedip, ondan son reiikleyérler.

Yygnamagyii we isledip barlamagyii (obkatkanyii) tehnologiyasynyii masyn-
laryii bejeriliginiri hiline yetiryin tisiri. Howpsuzlyk tehnikasy.Yygnamagyi
tehnologiyasy ¢atyrymlagmalardaky amatly (optimal) yslary we dartylmalary iipjiin
etmelidir, detallarda soyuklaryin we ¢yzyklaryn doremegini, olaryn dofiup galmagy-
ny aradan ayyrmalydyr we baggalar. Isledip barlamagyn tehnologiyasy diiziiw bo-
landa, ¢atyrymlasmalardaky layyklasmagyn ahyryndaky ys S kemelyir. Bu bolsa
masynlaryn bejerisara resursyny ¢ artdyryar. 0l su defileme boyunca hasaplanylyar:
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t,,= (S —S)tga,

bu yerde: S — catyrymlagmadaky afirycék ys; tga — ysyfi ulanys intensiwligini
hésiyetlendirydn ululyk.

Yokarky denilemeden gorniisi yaly, S we tga ululyklaryn liytgewsiz bahasy
bejerisara resurs ¢atyrymlagmalardaky isledip barlanmadan sofiraky S ys bilen
kesgitlenyir. 01 bolsa magynlaryn yygnalysynyil we isledip barlanylysynyn hiline
baglydyr.

Howpsuzlyk tehnikasy. Yygnama ii¢in ulanylyan syomnikler we esbaplar abat
bolmalydyr. Pruzinli mehanizmler we gurnayys birlikleri yygnalanda, pruzinlerin
duydansyz tésir etmezligini iipjlin edyan esbaplar ulanylyar. Desiklerini gabat gelsini
difie yorite esbaplar (oprawkalar) bilen barlayarlar. Agyr yiikler oturdylanda, goteris-
transportirleyis serisdelerini ulanmak zerurdyr. Mehanizmin yiik goterip bilijiliginden
agyr bolan yiikleri galdyrmaly dildir. Yiiki ildirgicde (kryukda) gysartman, ygtybarly
berkitmelidir. Yiiki galdyrylgy yagdayynda goymak bolmayar.

Diwarlykda isledilip barlananda (obkatka edilende) we synag gecirilende, ilki
bilen, howply yerlerde adam yoklugyna g6z yetirmelidir. Diwarlyk isledilménka
duydurys berilmelidir. Magyny diwarlykda ygtybarly goymaly. Onun diwarlykda
berkidilisinii gowsamak miimkingiligini aradan ayyrmaly. Yangyny ogiirer yaly
ahli ¢éreleri goz oniinde tutmaly.

1.11. Masynlary renklemek

Abatlanan masyna haryt gorniisini bermek, poslamakdan (karroziyadan) gora-
mak {i¢in olar bejerilenden soiira refiklenilyér.

Masynlary refiklemegin tehnologik usuly kone renki sypyryp ayyrmakdan, iisti
tayynlamakdan, topraklamakdan, ¢yryslamakdan (spaklyowkalamakdan), lak-reiik
gatlagy bilen 6rtmekden we guratmakdan ybarat.

Kone renki sypyryp ayyrmak. Olary mehaniki (sim cotgalary, gazawlar,
ateller we s.m bilen), fizika-himiki ya-da elektrik himiki usullar bilen sypyryarlar.
Birinji usul kop zdhmeti talap edyér. Kone refiki kaustik sodanyn ergini arkaly sy-
pyryp ayyrmak has ginden yayran usuldyr.

AFT-1, SD yuwup-sypyryjy erginleri hem ulanylyar. Sypyryjy ergini kone reni-
ke calyp 5-6 minut garagylyar. Reiik yumsandan son, ol polat gpatel bilen sypyrylyar.
Soiira iisti gyzgyn suw bilen yuwup ya-da erediji bilen siipiirisdirip arassalanyar.

Usti tayyarlamak: kéne refiki sypyryp ayyrmakdan, detallary posdan, kdyiikden
we her hili hapalanmadan arassalamakdan, refiklenyadn bolekleri yuawmakdan we
vagsyzlandyrmakdan ybaratdyr. Kone renik sypyrylandan soi, detallaryn iistlerini
mineral kislotalaryi suwdaky erginlerinde ya-da yorite ergin bilen isldp arassalan-
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yar. Yorite ergin tayyarlamak ii¢in 1 litr suwa 10 gram sinkii monofosfaty, 0,2 g
azot-tursy natriy, 0,6 g ftorly natriy gosulyar. Sofira detallar suw bilen yuwlup gu-
radylyar.

Topraklamak — gos-goni metala seplesydn asaky gatlagy calmakdyr. Toprak-
lanyan gatlagyn giiycli adgeziyasy, yagny metala onat yelmesmek ukyplylygy bol-
malydyr. Ol soniraky renkleyji gatlaklar bilen-de pugta seplesmelidir we suw gegir-
meli dildir. Topraklamak arassalamagyn yzysiire (bir-gije-giindizden gija galman)
tozanlandyrma (piirkme) arkaly yerine yetirilyér. Topraklamak ti¢in N138 I'®-0,20,
['®-0,31, I'd-0,32, FL-03, FL-013, BL-02 we s.m topraklardan peydalanylyar.
G®-0,20 topragy howa bilen isleyéin piirkme arkaly 0,015+0,020 mm galynlykda
ortiilyar. Toprak ortiilenden soira doly guradylyar. Eger gyzgynlyk (18+22)°C deni
bolsa, 48 sagatlap ya-da (100+110)°C gyzgynlykda 35 minudyn dowamynda gura-
dylyar. Topraklanan {istleri tekizlemeklik talap edilyandigi ii¢in ¢yrys ¢calmak isleri
gecirilyar.

Ahli kemgilikleri, gukanaklary, yzlary yapmak, oyuklary we biidiir-siidiirlikleri
doldurmak ii¢in topraga ¢yrys calynyar. Cyryslamak tistleriii has arassa timarlanma-
sydyr. Cyrys diirli suwuklandyryjylarda garysdyrylan reiikleyjilerden (pigmentler-
den) we dolduryjylardan (hekden, ohrada, demir suriginden we basgalardan) ybarat
pastadyr.

Suwuklandyryjylara baglylykda nitroselyulyozaly, lakly, epoksidli we beyleki
cyryslar tapawutlandyrylyar. Olar polat ya-da rezin gpateller bilen ¢alynyar. Cyrys-
lamak gatlak-gatlak edip, howa bilen isleyin piirkiiji arkaly yerine yetirilyér. Cyrysy
plirkmezden ozal yorite suwuklandyryjylar bilen gerekli is¢i sepbesikligi alynyanca
garysdyrylyar. Onun her bir gatlagynyn galynlygy 0,5 mm-den yokary bolmaly dil.
Cyrys calnan istleri (100+110)°C-da 1,5-2,0 sagatda ya-da (18+20)°C-da 20-22
sagadyn dowamynda guradylyar. Carys ¢alnan we guradylan iistleri suwa ¢ydamly
E-60, E-100 we E-150 yylmayjy derijikler(nazdak kagyzlar) bilen yylmayarlar.
Sorira iist arassa suw bilen yuwulyar we guradylyar.

Dagky iistleri reiitklemek. Melioratiw we gurlusyk masynlary nitro emal
we sintetik emal bilen renklenyir. Magynlary refiklemek isi 2 tapgyra boliinyar.
Bolekleri we agregatlary yygnamazdan ozal 1-nji tapgyrda reniklenyar we isledilip
barlanan hem synalan doly yygnalan masynlar 2-nji tapgyrda reiiklenyér. Nitroe-
mal bilen refiklenen Ortiigi yokary temperaturada guratmaklyk maslahat berilmeyar.
Sintetik bilen refiklenen ortiikler, yokary berkligi, durnukly yalpyldysy we uly bol-
madyk zdhmet ¢ykdajylary bilen tapawutlanyar. Bu refikleri yokary temperaturada
(120+130)°C guratmaly.

batyrmak; pnewmatik plirkmek; yokary basys astynda howasyz piirkmek; elektro-
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statik meydanynda renklemek; ¢otga bilen refiklemek yaly usullary dniimgilikde
ulanylyar. Pnewmatik piirkme has kop yayran usuldyr. Renk gysylan howanyi tési-
ri astynda plirkiilyar we ol yuka dispers yagdaya eye bolyar. Bu usulyn ondiirijiligi
yokarydyr.

Guratmak (18+20)°C tebigy we guradys kameralarynda emeli sertlerde geci-
rilyér. Nitroemal bilen refiklenende tebigy sertlerde guratmak bilen ¢éklenyarler.

Reriklemiinin hiline gozeggilik etmek. Ortiigin hilini yokarlandyrmak {i¢in
reniki belli bir sepbesiklige cenli suwgaldyarlar.

Renkin sepbesikligi BZ-4 kysymly yorite sepbesik dlceyji (wiskozimetr) bilen
barlanyar.

1.12. Masyny bejergiden cykarmak

Magynlar, agregatlar we bolekler diiypli bejergiden ¢ykarylanda tehniki sertle-
re layyk bolmaly we olarda bejeriji kidrhananyn hil belgisi bolmaly.

Belgide bejeriji kdrhananyii ady, masynyn tertip belgisi we tehniki barlag
boliiminin kabul eden wagty gorkezilyér. Hil belgisi awtotraktorlaryn, masynla-
ryil kabinasyna berkidilydr. Masynlar, agregatlar we bolekler diiypli bejergiden
¢ykarylanda kabul edis, tabsyrys delilnamasy diiziilydr. Sol delilnamanyni biri
gurlusyk guramasyna berilyér. Tabsyryjy kdrhananyn tehniki barlag boliiminin
(TBB) wekili diypli bejerilen masynlary we agregatlary tabsyryar, gurlusyk gu-
ramasynyi wekili bolsa ynang haty boyunca kabul edydr. Masynyn, agregatlaryn
we boleklerin isleysini barlamaga, gurlusyk guramasynyn wekilinin hukugy bar-
dyr. Tabsyryjy kirhana yiize ¢ykan kemgilikleri diizedyér ya-da beyleki magyn-
laryn agregatlaryny hodiirleyir. Abatlanan masynlary tehniki barlag boliimi ta-
rapyndan kabul edilen yoritelesdirilen ulag bilen ugratmalydyr. Eger-de masyn
demir yol bilen ugradylyan bolsa onda gurlusyk guramasy 6z wekilini tabsyryjy
kdrhana ugratmalydyr.

Abatlanan magynlar, agregatlar we bdlekler gurlusyk guramasyna tabsyry-
landa, tabsyryjy kdrhananyn TBB-nin diizen delilnamasy, masynyn tehniki pas-
porty, hereketlendirijide yerine yetirilen bejergi isleriniil yazgysy we giiwé gecis
pasporty berilyir. Gliiwéd gecis pasportynda bejergiden ¢ykarylan, bejergiden ¢y-
karylandan son gecirilen barlagyn netijeleri, seyle hem masynlaryn, agregatla-
ryit we boleklerinl igleysinin gliwéd gecis hatynynn wagty gorkezilyiar. Masynlar,
agregatlar we bdlekler bejerilenden soi, olar gurlusyk guramasyna tabsyrylan-
da, giiwid hatynyn yany bilen masynyi bejerisden sonky is kadalary barada gor-
kezmeler berilyar.
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IT BAP

DETALLARYN DIKELDILISININ TEHNOLOGIK

ESASLARY

2.1. Detallary ussac¢ylyk-mehaniki usuly bilen isléip bejermek

Ussagylyk-mehaniki usul basga usullar bilen utgasykly, detallary dikeltmekde
ginden ulanylyar. Bu usul seyle hem detallaryn konelisen tstlerini dikeltmekde
0zbagdak tehnologiya hokmiinde hem ulanylyar. Detallary bejeris 6lgeglerine ¢enli
yetirip, gosmaca detal goyup, olaryn bdleklerini ¢alsyp we denagramlasdyryp di-
keltmekde ussacylyk-mehaniki usulynyn dhmiyeti uludyr.

Detallary bejeris dlceglerine ¢enli isldp bejermek usuly, iylip konelisen {istlerin
geometrik sekilini we islesyén tistleriil biidiir-stidiirligini talap edilyén ¢ige yetirip, di-
keltmage miimkingilik beryar. Sunlukda baglanysykly isleyan saylaryn oturyan yerleri

b)
2.1-nji surat. Bejeris olceglerinin kesgitlenisi:
a —walynky; b — desiginki

7

degisli bejeris dlgegleri boyunca dikeldilyar.

Detallarynn iylip konelisen {istleri
standart we erkin bejeris 0lgeglerine gord
islép bejerilyér. Bejeris dlcegleri standart
ulgamy tarapyndan senagatda oOlcegler
boyunca ondiirilyar. Erkin 6lcegli detal-
lary bejeriji kdrhana 6z giiyji bilen ya-
sayar.

Baglanysykly isleyan detallaryin be-
jeris Olcegleri istlerinini iyilmesi O6iiden
Owrenilenlerin  esasynda bellenilip tas-
syklanyar. Her bir isleyén Ustliii bir ya-da
birnége standartlasdyrylan bejeris 6lgegleri
bolup biler (2. 1-nji surat). Bejeris 6lgegleri
denileme boyunca kesgitlenilyar:

d,= d,*vy, a’p2= d, +2y, dpn =d, +ny,

bu yerde: d , d,,z: ..., d —walyi we desigin bejeris 6lgegleri; mm; d, — walyi we
desigin kadaly (nominal) dlgegleri; mm; y — bejeris interwaly, mm.
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Bejerisin 6lgegleriniil aralygy bu detalyn A ysynyi iki esse ulaldylan jemidir.
Onun 1yilmesi taraplar boyunca isldp bejermek tlicin goyberintgé (pripusta) dendir:

y=2(A+a).

Wal we desik iicin bejeris dlgeglerinin sany asakdaky aiilatma boyunca kes-
gitlenyér:

bu yerde: d_. — walyi boyunjagazynyn diametrinii gert boyunca rugsat berilyan if
ki¢i (nominal) berkligi, mm; d_ - detalyf yasalysy we 6lgegleri boyunga kesgitlen-
yan desigin rugsat berilyan in uly diametri, mm.

Detallaryit ondiirilyin mukdarynyn sany koép we bejerilisin tehnologiyasy
¢ylsyrymly bolan yagdaylarynda, bejeris 6lgeglerinin birndce standartlagdyrylan
Olcegleri bellenilydr. Mysal {igin D-108 hereketlendirijinin tirsekli walynyn satun
boyunjagazlarynyn (12) we diiyp boyunjagazlarynyn (8) bejeris 6lgegi bellenendir.
Bejeris olgeglerinin aralygy 0,25 mm dendir.

Detallaryn bir atly (hereketlendirijiniii blogunyi silindrleri, tirsekli wallaryn diiyp
we satun boyunjagazlary) {istleri bir standart 6lgeg boyunga isldp bejerilyar. Eger deta-
lyn st tekizliklerinini birnédge bejeris dlgegleri bar bolsa, onda hakyky 6lgege yakyn bo-
lan bejeris 6lgegine layyklykda islip bejerilyir. Yakyn bejeris 6lgegine miimkin bolan
nazaryyeti dlgege d, goré saylanyp alynyar we asakdaky defilleme boyunca kesgitlenyar:

—wallgind, =d__—2(a+ b),

—desik gind, =d_ +2(a + D),
bu yerde: d . — walyf iylen boyunjagazynyi ifi ki¢i (minimal) 6lgegi, mm; d__ —iylip
konelisen desigin in uly (maksimal) 6lgegi, mm; a, b — islidp bejermek iicin (iki gorniisi
boyunca) goyberintgi, mm.

Standart bejeris 6l¢egi wal licin nazaryyetdikiden birneme kigi, desiginki bol-
sa birneme ulurak bolar yaly edilip saylanyp alynyar.

Erkin bejeris 6lgegini bejeriji kirhananyn 6zi kesgitleyar. Detalyn islesyén tisti
erkin 6l¢ege layyklykda islédp bejerilende gerek olcegi, buidiir-siidiirligi we dogry
geometrik sekili alar yaly gatlagy yonup ayrylyar. Sunun yaly isldp bejermeklik
detalyn ulanylys mohletini uzaltmaga yardam beryir. Yone, yekebara baglanysykly
isleyén detallar bir-birine gabatlagdyrylanda magynyn gurnalysyny ¢ylsyrymlasdyr-
yar we erkin bejerig 6l¢eglerinini ulanylyan yerlerini ¢éklendiryar.

Erkin bejeris 6lgegi tejribelikde ¢ylsyrymly konus we tekiz iistleri, seyle hem
presizion jiibiitlikleri, gurlugyk we melioratiw magynlaryii uly bolmadyk géwriimi
bilen ondiirilydnlerinin siirtiilydn bolekleri tigin bellenilyér.

Detallary bejeris 0l¢egleri boyunca isldap bejermeklik giii yayran usullaryn bi-
ridir. Bu usulyn kemgiligi hokmiinde bejeris Ol¢egleri boyunga tayyarlanan étiyag
saylaryn kop mukdarda gerek bolyandygyny mysal getirip bolar.
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Ustleri bejeris 6lcegine gabatlasdyryp islidp bejermegin tehnologiyasy detalyn
yasalysyna, Olgeglerine, onunt materialynyn fizika-mehaniki hésiyetlerine we bey-
leki tehnologik sebéplerine baglydyr.

Iylip konelisen desikler ulaldylan bejeris 6lgegine ¢enli razwertkalanyp, tokar
stanogynda ya-da gyryjy stanokda i¢i gyrlyp gineldilyar. Uly bolmadyk detallar-
daky desikler hem razwertkalanyp i¢i gyrlyp gifieldilyédr. Sunun yaly edip islenip
bejerilende razwertkalaryn berk we sazlanyan (siiysiip ginelyédn), ugrukdyryjyly
hem-de ugrukdyryjysyz guyruklary ulanylyar. Razwertkalaryn ugrukdyryjyly guy-
ruklysyna bir okda yerlesyin birndge desikleri getirip bolar. Oklaryn parallelligi-
ni we desiklerin arasyndaky aralyklary saklamak {igin, olar konduktorlar ulanylyp
razwertkalanyp islenip bejerilyar. Desikleri razwertkalamak miimkin boldugyndan
stanoklarda i¢ini yonmak bilen ¢alsyrylyar.

Islenip bejerilyan iistiin bidir-siidiir bolmazlygyna yokary talap bildirilyan
yagdayynda stanoklarda i¢ini gyrmaklyk netijelidir. YPb-BII-M stanokda satunyn
yokarky basjagazynyn desigi we onunl wtulkasy desiklerinn oklarynyn arasyndaky
aralygy hem-de yokarky we asaky desiklerin oklarynyn parallelligini saklap i¢leri
gyrylyar (2.2-nji surat).

2.2-nji surat. YPB-BII-M stanokda satunyn yokarky basjagazynyn icinin gyrlysy

Bloklaryn peseiileriniii we silindrlerinini iylip konelisenleri bejeris dlgegine
cenli i¢i gyrlyp, son honingirlenyér.

Bloklaryn peseiilerinint we silindrlerinin i¢leri bejeris dlgegine genli yoriteles-
dirilen (2B697 gorniisli) stanokda gyrylyar. Pesenlerini oturdys bolegi yokaryk edi-
lip, konduktorlaryin komegi bilen stanogyn stoluna berk berkidilyér. Pesenin i¢ini
gyryp baslamazdan 61, komekei esbabyi komegi bilen peseni spindeliii okuna mer-
kezlesdirmeli. Merkezlesdirméni blogun silindrinin yokarky gusaklygy ya-da ko-
mekgi esbap arkaly stanogyn spindilde oturdylan basjagazynyn oturtmasy boyunca
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gecirmeli (2.3-nji surat). Merkezlesdiriji oturtmany ilkibasda A 6lgeg ii¢in oturdyp,
denileme boyunga tapylyar.

bu yerde: d — spindelifi bagjagazynyfi diametri, mm; D — silindrifi yokary iyilmedik
gusaklygynyn diametri, mm.

Silindrin ici gaty erginli kesgic¢ bilen gyrylyar. I¢ini gyryp baslamazdan 6n
kesgirler kesgi¢ berkidilyén bagjagazda K 6l¢ceg boyunca oturdylyar. K-nini bahasy
denleme boyunca tapylyar:

d+d_ -—a
K = 7 np
2

b

bu yerde: d, — saylanyp alnan standart bejeris 6lgegi, mm; a — honingirlemek ti¢in
goyberintgi (0,03+0,05 mm).
I¢ini gyrmagyn is kadasy stanoga berlen nomogramma boyunca saylanyp alynyar.

A3 K

a)

Silindrleri we pesenileri 3A833 gdrniisli yoritelesdirilen honingirleyji stanokda
bir ya-da iki (deslapky we gutarnykly) amal edilip yerine yetirilyar.

Kesiji gural hokmiinde yasyl ya-da gara kremnininl karbidinden (karborundan)
tayyarlanan garynda baglasdyryjy keramika gosulan gayraklar (ownuk déneli yyl-
mayjy daslar) ulanylyar.

Abraziw gayraklaryn gatylygy we dadnelerinin digir-digirligi yerine yetirilyén
isint hésiyetine hem-de islenip bejerilydn materialyn gatylygyna baglylykda sayla-
nyp alynyar.
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Hereketlendirijininn C 4-18-36 ¢al coyundan yasalan, gatylygy 179+229 HB
den bolan silindrlerini deslapky isldp bejermek ti¢in dénelerinin digir-digirligi 8+ 12
we gatylygy CM2-C2, gutarnyklyda bolsa, ddnelerinin digir-digirligi M-20-M-14,
gatylygy M2-CM2 kabul edilip alynyar.

Almazdan yasalan gayraklary ulanmaklyk hem miimkindir. Metal baglasdyryjyda-
ky M1 almaz gayraklar ulanylanda is Ondiirijiliginiii artmagy bilen honingirlemeklik
hem durnuklagyar. Almaz gayraklaryin dinelerinin digir-digirligi honingirleme isiniii
hésiyetine baglylykda bellenyir. Hususanda C 4-18-36 cal coyundan yasalan gatylygy
179+229 HB dei bolan silindrleri deslapky isldp bejermek ticin gayraklaryn digir-digir-
ligi AC12 we gutarnyklylykda bolsa ACM-40 teklip edilyér. Blogun silindrleri ya-da
gilzaly kdmekgi esbap stanogynl spindeline seredilip merkezlesdirilyér. Merkezlesdiri-
lende goni honingirleyji basjagaza tésir edyar (2.4-nji surat).

Honingirleyji bagjagazyn gidis uzynlygy
denilleme boyunca kesgitlenyar:

L S=L+2k-1,
l bu yerde: L — silindrini uzynlygy, mm; k — gay-
1 ragyn ¢ykysy (silindrin ¢iiwde tekizligine ¢ykysy,
% % K l— mm); [ — gayragyn uzynlygy, mm.
[

I Honingirlemegini i3 kadasy niyetlenigine
2.4-nji surat. Honingirleyji 5 bagly. Adatga silindrler deslapky isldp bejerilende
baiﬁiﬁﬁf;;ggzsyﬁ:ii;yn honingirleyji basjagazyn towerek boyunca tizligi
60+70 m/min, gutarnykly islenip bejerilende bol-
sa, 45+60 m/min dendir. Honingirleyji basjaga-
zyn Omne-yza hereketi hemme isldp bejermede towerek boyunca isldp bejerménin 0,2
mogberine denl kabul edilyédr. Honingirlemeklik nebitin diiziiminini 15+20% masyn
yagyndan ybarat kop mukdarda berilyian sowadyjy suwuklykda yerine yetirilyar.
Honingirleme-tamamlanandan silindr sabynly gyzgyn suwda ya-da arassa ne-
bit bilen yuwulyar. Hersi 0,002 mm 6lgeg toparlary boyunca boliisdirilyar.
Hereketlendirijinin tirsekli walynyn iylip konelisen satun we diiyp boyunja-
gazlary 3A423 kysymly yoritelesdirilen yylmayjy stanokda gerekli bejeris dlge-
gine gabatlap yylmanyar. Basda satun boyunjagazlary, son diiyp boyunjagazlary
yylmanyar. Sunun yaly yzygiderlilikde is gurnalanda satun boyunjagazlarynyn yyl-
manyan mahalynda icki dartgynlygyn paylanmagynyn netijesinde, diiyp boyunja-
gazlarynyn bir oklulygynyn bozulmasy aradan ayrylyar.
Diiyp boyunjagazlary hacan-da olar has kop iylip baslanda yylmanyp baslan-
yar. Iyilmeler birmeiizes bolan yagdayynda yylmama su tertipde alnyp barylyar:
3,2, 1,4 we 5. Diyp boyunjagazlaryny yylmap baslamazdan 61, tirsekli walyn
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merkezlerini arassalap, mahowigin flansiniii, paylayjy carhyin oturyan boyunja-
gazlaryna silindrik iistleriniii uryanlygy ya-da urmayanlygy barlanyar. Eger urmasy
0,05 mm kop bolan yagdayynda merkezler tokar stanogynda diizedilyar. D-108
hereketlendirijininl tirsekli waly denlleyji agyrlyksyz yylmanyar. Denagramlylygy
ayyrmazdan ozal onunl oturyan yerini belldp, walyn 61 tarapyndan baglap tertip
belgisi bellesdirilyar.

Satun boyunjagazlarynyn kriwosipinin radiusynyn 6l¢egi saklanyp yylmanyar.
Olgegi saklamak iigin 6tiki gysgyc (patron) we yzky babka tirsekli walyt kriwosipi-
nin radiusyna denlikde tiytgedilydr. Komekei esbabyil komegi bilen tirsekli walyn
boyunjagazlary ¢alarak basylyp, dik we kese yagdaylarynda goyulyar (2.5-nji surat).

Yylmama it kop iylen jiibiitlerden baslanyar.

Tirsekli walyn boyunjagazlary danelerininn digir-digirligi 40+50, gatylygy
CM2-C1 bolan tegelek elektrokorundyn keramiki baglagdyryjysyndan yasalan yyl-
mayjy das bilen yylmanyar. Boyunjagaz yylmanyan wagtynda sowadyjy suwuklyk
hokmiinde emilsolyn (1+2%) we kalsinirlenen sodanyin (0,5+0,8%) suwly ergini
ulanylyar. Yylmamany is kadasy 2.1-nji tablisada getirilyir.

2.1-nji tablisa
Tirsekli walyi boyunjagazlaryny yylmamagyn kadalary

Yylmamagyii Towerek boyunca tizligi Bir aylawa kese beris, Bir aylawa
gorniisi mm uzaboyuna beris,
yylmayjy das, | yylmanyan bat alyp oyup mm
m/s oniilm, m/min | yylmananda | yylmananda
Garalama 25...30 12...15 0,025...0,030 | 0,02...0,07 0,3...0,07
Arassa 25..30 15..25 0,005...0,010 - 0,2...0,3

Bellik: Arassa yylmananda soniky 2-3-nji gezekde keseligine yylmamaklygy
yokarlandyrmak arkaly yerine yetirilyér.

Satun we diiyp boyunjagazlar yylmanandan son, dénelerinin digir-digirligi 12—
30 deti bolan yylmayjy hamjagaz el bilen ya-da yorite komekgi esbap arkaly tutulyp,
tokar stanogynyn merkezlerinde oturdylan tirsekli walyn boyunjagazlary yylmany-
p-yylpyldadylyar. Boyunjagazlary yylmap-yylpyldatmazdan 61, yag kanallarynyn
ernekleri zenker bilen kiiteldilip, ddnelerinini digir-digirligi 12...10 bolan yylmayjy
hamjagaz bilen arassalanyar. Yylmanyp-yylpyldadylan boyunjagazlaryi iistiinif
biidiir-siidiirligi Ra 0,63—0,16 mkm deni bolmaly.

Tirsekli wal dikeldilenden son hil belgisine layyklykda denleyji agyrlyk oturdylyar.

Melioratiw we gurlusyk magynlarynyn bolekleri, yylmanak wallarynyn iylip
konelisen boyunjagazlary tokar stanoklarynda yonulyar ya-da tegelek yylmayjy
stanoklarda kigeldilen bejeris 6lgegine ¢enli yylmanylyar.
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b)
2.5-nji surat. Tirsekli waly yylmayjy 2.6-njy surat.
stanokda oturtmak iicin komekei esbap: Klapanyn howiirtgesini
a — dik tekizlikde oturdylanda; yylmamak ii¢in
b — kese tekizlikde oturdylanda; komekci esbap:
1 —yylmayjy stanogyn stoly, 1 —yylmayjy das, 2 — guty;
2 — tutawag; 3 — tirsekli wal,; 3 — pruzin; 4 — u¢luk;
4 — cowliik (pruzma) 5 — ugrukdyryjy ok

Iylip konelisen konus iistler ulaldylan ya-da kigeldilen bejeris Olgeglerine
cenli yonulyp, frezerlenip we yylmanyp yetirilyar. Hususanda, hereketlendirijilerii
klapanlarynyni iylip konelisen eriiekleri (foskalary) hem-de iterijiniii sar sekilli
tisti P-108 gorniisli yoritelesdirilen stanoklarda yylmanyp dikeldilyér. Klapanlaryn
eriiekleri elektrokorundyn keramikaly baglasdyryjyly déneleriniii digir-digirligi
40...25 den bolan das bilen iyilménin yzlary yitydncéd we listi dei endigan bolyanga
yylmanyar.

Klapanlaryn oturyan yerinin eriiegi yylmayjy dasyn 45-30° burgly yasalan-
lary bilen iyilméniil yzy ayrylyanca frezerlenip yylmanyp dikeldilyér. Son olary
15 we 75° burgly frezerler bilen arassa gorniisinde frezerleyérler, olaryn 45 we
75° dent bolanlary bolsa is erfieklerini doretmek {i¢in ulanylyar. Klapanyn oturyan
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yerinin eriiegi yorite komekei esbabyn komegi bilen amala agyrylyar (2.6-njy surat).
Frezerlemegin yzygiderliligi 2.7-nji suratda gorkezilen.
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2.8-nji surat. Burawlayjy stanokda tekizlikleri yylmamak iicin komekgci esbap:
1 — stanogyn spindeli; 2 — yylmayjy das, 3 — silindrin basjagazy

Klapanyn oturyan yeri bilen, yylmayjy komek¢i esbabyn ugrukdyryjy wtulkasy
bir okda yerlesmeli we frezanyil oturtmasy wtulkanyn i¢ine dykyzlyk bilen girmeli.

Klapanlaryn blogun basjagazyndaky oturyan yerine siirtiilmesi kop wezipeli
stanoklarda yerine yetirilyar. Klapan siirtiilydn wagtynda one-yza (1/3....1/2 aylaw)
aylanyp, uclugyi oky boyunga siiysyir (3...5 galyar). Klapanlar pasta GOY ya-da
dénelerinin digir-digirligi 50...30 den bolan dizel yagyna garylan yylmayjy dasyn
kiilkesi bilen yylmanyar.
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Klapanlary we blogun basjagazyny siirtdp bolanlaryndan son, olar trinatrifosfatly
(trinatrifosfatynn 100 g 10 litr suwa) suw ergininde yuwlup, howa bilen iiflenip guradyl-
yar. Sondan soni klapan mehanizmi gurnalyp, klapanyn oturyan yeriniii jebisligi nebit
ya-da howa ulanylyp barlanyar. Birinji yagdayda nebit, giriziji we ¢ykaryjy klapanlaryn
blogunyn basjagazyndaky yerlesydn kanallaryna guylup barlanyar. Nebit guylandan
son baglanysykly isleyén detallara gézeggilik edilyér. Eger 3 minutdan son klapan bilen
oturyan yerinifi arasyndan nebit syzmasa, onda klapan we onun oturyan yerinin jebisligi
kanagatlanarly diylip hasap edilyar. Ikinji yagdayda klapanyi tarelkasyna dizel yangyjy
ya-da blogun basjagazynda ¢ykaryjy we giriziji klapanlaryn kanallaryna 0,3...0,5 MPa
basys bilen howa berilyir. Eger klapanyi tarelkasynyn asagyndan kopiirjikler emele
gelip baslasa, klapan bilen onun oturyan yerinin arasynda jebisligiil yoklugyny anladyar.

Cylsyrymly sekilli iylip konelisen paylayjy walyin yumurjaklary kiceldilen
Olcege ¢enli nusga alyjy stanoklarda yylmanyp dikeldilyér.

Tekiz iistlerinl iylip konelisenleri kigeldilen bejeris 6lgegine layyklykda kese-
vasy, frezerleyji ya-da tekiz yylmayjy stanoklarda yylmanyp dikeldilyédr. Hususan
silindrlerin blogunyi oturyan tstlerininn deformirlenen tekizligi, tekiz yylmayjy sta-
nokda yylmanyar ya-da yorite komek¢i esbabyn kdmegi bilen burawlayjy stanok-
da tekizlenyar (2.8-nji surat). Su yagdayda silindrlerin blogy arabada oturdylyar.
Arabajyk burawlayjy stanogyn stolunda oturdylan ugrukdyryjy boyunga siiysyér.
Yylmamaklyk dineleriniii digir-digirligi 63...100 we gatylygy C1...C2 defi bolan
keramikaly baglasdyryjyly karborundan yasalan yylmayjy bilen yylmanyar. Su
yagdayda stanogyn spindelinin aylaw yygylygy 600...900 aylaw/min deii bolmaly.

Presizion jiibiitliginin detallarynyn iylip konelisen iistleri kiceldilen ya-da ulal-
dylan bejeris 6l¢eglerine layyk geler yaly edilip islenip bejerilyir.

Gerek 6lcegine genli yylmap yetirmek ti¢in H3TA ya-da GOY pastalary siir-
teyjin basyna stirtiilyar.

Tekiz iistleri talap edilyan biidiir-stidiirligin derejesine siirtlip, yylmap yetirmek
licin, ¢oyundan yasalan biidiir-siidiirli plita bilen godek ya-da yylmamak, stirtmek
isleri yerine yetirilyar.

2.2-nji tablisa

Abraziw pasta GOY
Pastalar we olaryi refkleri Diinelerinin Pastanyn diiziimi,%

olgegleri, | -z el 8 <

mkm 2l 3|25 2 2

| F|EI2E| 2 |E| =

S| 2 | §|12% = 2 Z

e 2| O =

Godek (garamtyl-yagyldan gara genli) | 37...17 81| 2 (10| 5 2 -

Orta (gara-yasyl) 16...8 76 | 2 |10 10 - 2] -
Inge (yagty-yasyl) 7...1 74 11,8 |10 | 10 2 12102
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Tekiz ustleri siirtlip, yylmamak isleri diirli ugurlar boyunga endigan hereket
edip islenip bejerilyir. Ulanylyp yoriilen plitalar yzygiderli yuka pastalary ulanyp,
tdze plitalara siirtiip goneldilyar.

Silindr sekilli tstleri siirtlip yylpyldatmak ti¢in (2. 9-njy surat) gyzgynlyk bilen
islenip bejerilen, ownuk déneli perlit goyundan yasalan dilik ¢coyun halkalary konus
oturtma oturdyp (desik islenip bejerilende) ya-da dilik oturtmalara oturdyp (wal
islenip bejerilende) siirtiip yylpyldadylyar. Ustleri gutarnykly siirtiip yylpyldatmak
ticin siirtlijiler yylmanak, deslapky ti¢in bolsa ganawjykly edilip yasalyar. Stirtiiji-
leriit uzynlygy islenip bejerilyén detalynkydan birneme uly kabul edilip bellenyar.
Desik islenilip bejerilende siirtiiji desigin uzaboyuna girip islép bejerer yaly edilyar.
Stirtméni in godek pasta bilen baglamaly. Has ownuk pasta gecilende siirtiijini we
detaly yhlas bilen yuwmaly. Siirtiilydn wagty her 0,5...1 min detaly ayryp, islenip
bejerilyan iisti pugta siipiirip, onuil yiiziine iins bilen seretmeli.

34

2.9-njy surat. Siirtiijiler: a — desik iicin; b — wal iicin; 1 — guty oturtma tigin;
2 — siirtiiji; 3 — sanga, 4 — dilik wtulka; 5 — islenip bejerilydn detal; 6 — oturtma

Stirtménin we ayratyn tehniki tilsimleriii barysynyn kadalary detallaryii ya-
salysy we niyetlenisi boyung¢a kesgitlenilydr. Hususan-da, yangy¢ sorujylarynyn
plunzer jubiitliklerinin dikeldiliginifi tehnologiyasy pugta arassalamakdan we plun-
zer jubiitliginin sikeslerini kesgitldp, birini beylekisinden ayryp, siirtdp gabatla-
makdan ybarat.

Pesenler we plunzerler yoritelesdirilen gutarnykly islenilyédn stanoklarda isle-
nip tamamlanyar. Sonui {igin detallary ya-da siirteyjileri stanogyn spindelinde ber-
kidip, siirteyjinin Ust tekizligine danelerinin ululygy 28+14 mkm deii bolan abraziw
pastany c¢almaly. Son siirtiiji geydirilydr ya-da islenip bejerilyédn detalyn icine giri-
zip, deslapky siirtme isleri yerine yetirilydr. Deslapky siirtme isleri tamamlanandan
son, islenip bejerilydn detalyil dogry geometrik sekili bolmaly, (rugsat berilydn
stiyriimtiklik we konuslygynyn ululygy 2 mkm dent bolmaly) hem-de reniki endigan
solgun bolmaly. Detallary gutarnykly stirtlip yylmama isi 1...5 mkm déneli abraziw
pasta bilen yerine yetirilyér. Siirtlip yylmananda deslapkydan gutarnykla gecilende
detaly gowy yuwmaly we oturtmany hem-de siirtgiijini igint gorniisine baglylykda
calysmaly.

Deslapky we gutarnykly siirtiip yylmamak 0,1+0,2 MPa udel basys astynda
alnyp barylyar. Detalyn ya-da siirtgiijinl iki gidisi 30...100 minuta deiilikde yerine
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yetirilyédr. Detalyn ya-da siirtgiijin aylaw yygylygy 250...900 aylaw/min den bol-
maly. Ok boyunga siiysende detal ya-da siirtgiic 30+60° aylanyar. Siirtgiijin gidis
uzynlygy islenip bejerilyén detallan gidisinde 12+15 mm dasyna ¢ykar yaly edip
sazlanyar. Plunzerler we peseiller siirtiilip yylmanandan son, dizel yangyjynda
yuwulyar. Olar son aralygy 1 mkm deiilikde dl¢eg toparlaryna boliinyar. Téze topla-
nan jiibiitlik biri-biri bilen siirtiilip yylmanyar.

2.3-nji tablisa
H3TA esasy abraziw pastalar

Pastanyn | Dénelerinin Diiziiji bolekler Diiziimi, Hisiyetlenisi
kysym- olcegleri, %
lary mkm
40-M 40...28 Ob-40 abraziw kiilke 55 Garalama gorniiginde
Olein kislota 3 islemek ti¢in
Awiasiya yagy 22..27
Stearin 10...7,5
Parafin 10...7,5
28-M 28...20 OBb-28 abraziw kiilkesi 55 Silindr sekilli
Olein kislota 3 desikleri deslapky
Awiasiya yagy 22..27 islép bejermek {igin
Stearin 10...7,5
Parafin 10...7,5
10-M 10...7 Ob-10 ya-da Ob-7 abraziw 55 Silindr we konus
kiilke 4.4)5 sekilli desikleri
Olein kislota 27 deslapky islap
Awiasiya yagy 10...7 bejermek ti¢in
Stearin 10...7
Parafin
5-M 5.7 M3 alyuminin okisi 55 Gutarnykly islap
Olein kislota 31...33 bejermek ti¢in
Stearin 7..9
Parafin 7..5
3-M 3 M3 alyuminin okisi 18 Gutarnykly islap
Olein kislota 42 bejermek ii¢in
Stearin 28...31
Parafin 12..9
1-M 1 Pasta (D/1-M esasly) 3,5..7,5 | Detallar gurnalanda
Olein kislota 48.5...56,5
Stearin 48...40

Jibiit plunZerler toplananda gilza 6z uzynlygynyn 1/3 den aralygyna giiyji
bilen girmeli. Biri-biri bilen siirtiilip yylmanmasy dénelerinin ululygy 1mkm den
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bolan abraziw pasta bilen yerine yetirilydr. Yylmamak isleri tamamlanandan so,
plunzerleri dizel yangyjy bilen pugta yuwmaly. Siirtiilip, yylmanyp, dizel yangyjy
bilen yuwlan jiibiitlik 6z agramyna plunzer gilza uzaboyuna girmeli.

Yangyc sorujylarynyi plunzer jiibiitliginiii ciiwdesini yzyna gaytaryjy klapa-
nyn howiirtgesi we forsunkanyn piirkiijisinin gutusy (2.10, 2.11-nji suratlar) plita-
da siirtiilip yylmanyar.

A 1L
VK )

2.10-njy surat. 2.11-nji surat. Stifsiz
Piirkiiji innan ciiwdesi forsunkalaryn piirkiijisinin
diiypjagazy

Ciiwde iistleri gutarnykly isléip tamamlamak iicin komekgi esbap

Deslapky siirtdp yylmamak ii¢in 7+12 mkm den bolan 6lcegli abraziw déneli
pasta ulanylyar. Su pasta bilen soylan yerleriii yzy gidyingd is dowam edilyar. Gu-
tarnykly stirtlip yylmamak 3+5 mkm deni bolan dlcegli abraziw déneli pasta ulanyp
yerine yetirilydr, gutarnykly siirtiip yylmamadan 61, detallar dizel yangyjynda pugta
yuwulyar.

Detallar bejeris Olceglerine ¢enli isldp bejerilende oturdys bazalarynyn sayla-
nyp alnysyna uly iins bermeli. Dogry saylanyp alnysyna iglenip bejerilisinin takyk-
lygy, islenip bejerilyén iistleriii basga iistlere garanyiida bir oklulygy baglydyr.

Oturdys bazalary — bu detallar stanokda oturtmak {i¢in esasy tiist bolup hyzmat
edyér. Bu ist kesiji gurala garanynda ugry kesgitleyjidir. Oturdys bazalary esasy
we komekgi toparlara boliinyar.

Esasy gurlusly baza — bu iist beyleki detallara garanynda detalyn stanokda we
onun masynda islinde durjak yerini kesgitleyir. Adatca oturdys bazasy bolup wa-
lyn boyunjagazlarynyn {isti, detallarynl desikleri we basgalar hyzmat edyar.

Komekei (tehnologik) bazalar — bu iisti yorite doredip, stanokda difie oturdys
baza hokmiinde peydalanylyar. Komekgi baza hokmiinde merkezlesdiriji desikleri
mysal getirip bolar. Bu komekgi iist wallary, oklary islédp bejermek tigin peydala-
nylyar.

Bejeris Olceg detallary islenip bejerilende yasalandaky oturdys bazalary
ulanylyar. Yéne sol oturdys bazalaryii yagdayyna seretmeli. Sunuii yaly gozeggi-
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lik yokarlananda iglenip bejerilyén {istlin takyklygyny we bir oklulylgyny gazanyp
bolar. Eger, esasy oturdys bazalary iylip konelisen bolsa, onda onia garanynda has
az iylip konelisen bagga iist saylanyp alynyar. Koémekg¢i bazalaryn tehniki yagdayy
hemise barlanyar. Eger gerek bolsa iylip konelisen yerleri diizedilyér.

Eger oniki oturdys bazalary ulanar yaly bolmasa, onda tdze bazalar doredilyar.
Komekei bazalary, yagny merkezi howiirtgeler, i¢i bos saylaryn i¢ yiiziinde doredil-
yar. Téaze doredilen oturdys bazalary detaly amatly we berk berkider yaly, islenip
bejerilydn iistden il az metal gatlagy ayrar yaly bolmaly.

Iylip konelisen tstler, gosmaca detal goylup kadaly dlgege ¢enli dikeldilyér,
yagny iylip konelisen iiste gosmaga detal goyulyar. Gosmaga detaly (halka, wtulka,
planka we sm) oturdyp, soil galtagyan tistler kadaly 6lgege cenli islenilip, bejerilyar.
Deslapkyda iylip konelisen iist (wal {igin) kigeldilen 6l¢eg, (desik {i¢in) bolsa ulal-
dylan 6l¢eg boyunga islenip bejerilyar.

Gosmaca detalyn 6lgegi materiala, yasalysyna we esasy metalyn 6lgegine, sey-
le hem oturdylandan soniky islép bejermek tligin gdyberintgé bagly. Adatca gosmaca
polat halkalar ya-da diwary 2+2,5 mm den bolan wtulkalar, coyundan yasalanlary
2 esse uly edilip kabul edilydr. Gogmaca detallaryn materiallary, esasy materialyn-
kydan yasalyar.

Gosmacga detal esasy gliwi gecilyan dartys bilen berkidilyar. Dartysy hasaplan-
yar ya-da tejribe boyunca kesgitlenydr. Kdmahallar uly ygtybarlylygy {ipjiin etmek
maksady bilen, basyp oturdylan gosmaca detal yerinden ¢ykmaz yaly saklayjylar
berkidilydr ya-da c¢liwdesi kebsirlenip birlesdirilyar. Saklayjylaryn sany gosmaca
detalyn diametrine bagly.

Adatga diametri 30 mm ¢enli bolan yagdayynda bir saklayjy oturdylyar. Dia-
metri 50 mm ¢enli bolanda iki sany 180° burg¢ boyunca oturdylyar. Diametri 50 mm
uly bolan yagdayynda, saklayjylaryn iiciisi 120° bur¢ bilen oturdylyar, ayratyn
yagdaylarda bolsa gosmaga. Kébir yagdaylarda gosmaca detaly berkitmek ii¢in ye-
limleyji (b®-2, BC-10T we basgalar) materiallar ulanylyar. Yone yelimin gatlagy
stirtiilydn tstlerden yylylygyn ayrylysyny yaramazlagdyryar. Sonui iicin yelimleyji
materiallary seresaplylyk bilen ulanmaly. Yylylykly dartgynly isleydn detallar di-
keldilende bolsa, yelimin gatlagynyn galynlygynyn amatly bolmagyny gazanmaly.

Plankalary wint bilen berkidilyar ya-da kebsirldp birlesdirilyér.

Wtulkalar, halkalar we beyleki gosmaca detallar sowuk halynda basgyc¢lar (pres-
ler) bilen basylyp oturdylyar. Uly dartysly detallar oturdylanda dagyndan gursap alya-
ny gyzdyrylyar, gursalyany bolsa sowadylyar. Sunuii yaly usul bilen walynn boyun-
jagazynyn ahyrkylary, hereketlendirijiniii klapanlarynyn howiirtgesi, reduktorlarda
yranyan podsipniklerini oturyan desikleri, carhlaryn kiipjek (stupisasy) we tigrcekler,
hyrly desikler we beyleki detallaryn oturdylyan yerleri dikeldilyar.

Detallaryn dikeldilisiniii tehnologiyasy olaryn yasalysyna bagly.

Soniky Olgegi gecen hyrly desikler (wwertys) oturdylyp, dikeldilyédr. Sunui
yaly edip dikeltmek ticin desigi ulaldyp desip, hyry ilki metgik bilen kesip, yo-
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gyn sim gorniigli (prutokdan) polatdan yasalan ujy konus edilip yasalan hyrly dyky
towlanyp yerinde oturdylyar (2.12-nji surat).

SN N
W |

a) b) ¢) d)

2.12-nji surat. Hyrly dykylaryn oturdylysy:
a — hyrly dyky; b — hyrly dykyny towlap saklamak ii¢in agar,
¢ — towlanysyn yerine yetirilisi; d — hyrly dykynyn detala oturdylysy

Son towlanyp oturdylan hyrly dyky konus iisti boyunca bloguil bagjagazyndan
artykmag ¢ykyp duran yerinden igelenip ayrylyar. Hyrly dyky blogun basjagazyna
onde gosmaca detallaryn berkidilisiniii amatly usullarynyn biri bilen berkidilyar.
Oturdylan dykyda konduktoryn komegi bilen desik desip, swegin ya-da basga deta-
lyn bolmaly hyrynyi 6l¢egine gabatlanyp nominal hyr kesilyér.

Gosmaca detal oturdyp, detallary dikeltmegini tehnologiyasy yonekey. Ol siir-
tillyan tstlerin ¢ékli iyilmesini dikeltmédge miimkingilik beryar. Muna garamazdan
bu usulynl ulanylyan yeri ¢éklidir. Birinjiden gurlus taydan hemme yerde gosmaca
detaly oturdyp bolmayar. Ikinjiden is iistleriniii kigelmegi detalyn berkligini pese
gagyryar.

Detalyni bir bolegini ¢alsyp, guty saylaryn zeper yeten sekili we 6lcegi, seyle-
de baglanysykly isleyan saylaryn iylip konelisen kadaly Olcegleri dikeldilyar. Bu
usulda yonekey detalyn iylip konelisen ya-da zeper yeten bdlegini ayryp, onun ye-
rine sonun yaly materialdan yasalan tdze bolek oturdylyar.

Detalyn tdze boleginini 6l¢egi onuil niyetlenisine we sonky isldp bejermegin
tehnologiyasyna bagly. Eger detalyn islenip bejerilmedik iisti ¢alsyrylyan bolsa,
onda onui ¢alsyrylyan bolegininl 6lgegi gutarnykly bolup biler. Detalyn isleyén iisti
calgyrylyan bolsa, onda soiiraky isldp bejermek iicin kadaly dlgcege ¢enli goyberint-
gini goz ontlinde tutmaly.

Detalyn tdze boleginin oturtma dartysyny goz oniinde tutup, kebsirldp, hyrly
ber¢inldp ya-da agzalyp gecilen usullary utgasdyrmak arkaly berkidip birlesdirilyar.

61



Melioratiw we gurlugyk masynlarynyn uly gabaraly saylary, iylip konelisen,
seyle-de zeper yeten bdolekleri hem ¢alsyrylyp dikeldilydr. Muna mysal edip bir
susgucly ekskawatorlaryn gozenek sekilli we bitewi yiik yiikleyji okunyn ¢arguwa-
synyii hem-de olaryi guty detallarynyn boleklerini gérkezmek bolar.

Detallaryn dikeldilisinini tehnologiyasy onufi gurlugyna we zeper yetménin hé-
siyetine bagly. Mysal li¢in bir susgugly ekskawatoryn burlarynda, kosynkalarda,
jayryklary bolanlary tdzeleri bilen ¢algyrylyar. Su isi yerine yetirmek ii¢cin gaz ya-
kyjynyi yalny bilen zeper yeten yerlerddki oiiki kebsirlenen sepler kesilip ayrylyar.
Son nusga boyunca polat listden, tdze burclar, kosynkalar kesilip ayrylan yere layyk
edilip gabatlap, elektrik dugaly el bilen kebsirlenip birlesdirilyar.

Bir susgugly ekskawatorlaryn eyeriji podsipnikleriniii we basys mehanizminin
bitewi diwarly yiik goteriji oklarynyn swellerdiki we asakdaky jayrykly bolekleri
gapdal taraplarynyn iistiinden gosmaga metal bolegi goylup kebsirlenip, giiyclen-
dirilydr. Su isi yerine yetirmek {li¢in asaky listiii kebsirlenen sepleri kesilip ayrylyar.
Sondan soni asaky tize swellerleri, asaky zolagy hem-de gapdallaryna, giiyclendi-
riji metal bolekleri gabatlasdyrylyp,elektrik dugaly el bilen kebsirleyjinin komegi
bilen kebsirlenyar. Su yerde ilkibasda asaky list, son gapdallary, sonundan bolsa
asaky swellerler kebsirlenip birlesdirilyar.
okunyn jayrylan yerlerini ayryp, olaryin yerlerine kdmekg¢i esbaby peydalanyp
(2.13-nji surat), yere garanynda merkezlesdirip kebsirlenip birlesdirilyar. Sunun
yaly yzygiderlilikde ekskawatoryn susgujynyn ayry-ayry yerleri dikeldilyér.

2.13-nji surat. Gozenekli yiik goterijileriii okunda gabat
gelyin jayryklaryn yerlesisi

Detalynn boleklerini ayratyn calysmaklyk az harajat ¢ykaryp dikeltmége
miimkingilik beryér. Dikeldilen detallaryn sonky goylan bolegininit mehaniki we
gyzgynlyk bilen isldp bejermesi kynlagyar. Kébir yagdaylarda olaryn ulanylysy
hem ¢ékli bolyar.

Detallary deniagramlasdyrma. Detallar yasalanda goyberilen yalnyslyklaryn,
materialyn dykyzlygynyn den dildiginin, gurnalanda detalyn takyk yerlesmanligi-
nin netijesinde we bagga-da birndce sebdplere gord denagramsyzlyk yiize ¢ykyar.
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Cylsyrymly sekilli aylanyan (tirsekli wallar, snekler, kardan wallary, ma-
howikler, yeledirijilerinn (wentilyatorlaryn) rotorlary, barabanlar) we beyleki detal-
lar denagramlagdyrylyar.

Denagramsyzlyklar statiki we dinamiki gorniislere boliinyérler. Statiki denag-
ramsyzlyk agyrlyk merkezinin bolmalysyndan siiysen wagtynda yiize ¢cykyar. Di-
namiki usul bolsa, aylanyan oka garanyida detalyn esasy inersiya okunyi siiysme-
ginin netijesinde ylize ¢ykyar. Denagramsyzlygyn netijesinde deniagramlasmadyk,
merkeze ymtylyan giiy¢ yiize ¢ykyar. Seylelikde, denagramlagmadyk jiibiit giiyjiin
pursaty detallaryn endigan islemegini bozup, baglanysykly isleydn detallaryn iyil-
mesini ¢altlandyryar.

Denagramsyzlyk statiki ya-da dinamik arkaly denagramlasdyrylyar.

Statiki usul arkaly denagramlasdyrmada detalyn agyr bolegi yiize cykary-
lyp, sol bolek denagramlasdyrylyar. Denagramlasdyrmak iicin detaly ¢owliikler-
de (prizmalarda) ya-da aylanyan direglerde oturdyp, (2.14-nji surat) el giiyji bilen
yenil itergi berlip aylandyrylyar. Detalynn duran mahaly onun yokardaky yerlesyan
boleginin gabadynda bellik edilydr. Sondan son yene-de el bilen yeiil itergi ber-
lip aylandyrylyar. Detal, yene-de sol 6iki duran yerinde dursa, onda onun gargy-
das tarapynyn agyrdygyny anladyar (aylanyan oka garanynda agyrlyk merkezinin
stiysendigini ailadyar). Boleklerddki we detallardaky denagramlagdyrmany yenil
tarapyna gosmaca yik (epenek, gayka, planka, galayyny galayylap we § m) goyup
ya-da agyr tarapyndan metaly ayyrmak arkaly yerine yetirilyar. Yik detalyn uza-
boyuna endigan yerleser yaly edilip oturdylyar. Detal aylandyrylanda diirli yerlerde
duryan bolsa, onda statiki deniagramlasdyrma tamamlandy diyip hasap edilyar.

Statiki denagramlasdyrma yonekeyligine garamazdan gurlugyk we melioratiw
masynlarynyn detallaryny yeterlik derejede denagramlasdyrmaga hem miimkin-
cilik beryér. Dinamiki denagramlasdyrma detalynt dinamiki deflagramsyzlygynyn
pursatyny yiize ¢ykarmaga we denagramlagdyrmaga miimkingilik beryér.

Walyn statiki delagramlasdyrylmasynda deflagramlasmadyk massa, Q yiik bi-
len defiagramlasdyrylyar. Yone wal aylananda merkezden ugruny iiytgedyin F  we
F, (2.15-nji surat) gliygler ylze ¢ykyar. Bu giiy¢ler dehagramlasmadyk pursatyf
jiibiit giiy¢lerini yiize ¢ykaryar. Ol giiygler P, L def bolup, dinamiki defiagramsyz-
lygy doredydr. Sol denagramsyzlygy denagramlasdyrmak li¢in okdan gysarma
layyklykda, ululygy boyunga detiagramlagsmadyk massa deni bolan m we m, mas-
salar goyulyar. Netijede, merkezden gysaryan P, we P, giiy¢ler yiize ¢ykyar. Olar
bolsa 6z gezeginde P L pursaty we garsylykly tésir edyén /| L pursaty doredyir.

Detallaryn we boleklerin dinamiki denagramlasdyrylmasy diirli gorniisli
yoritelesdirilen stanoklarda yerine yetirilydr. Ol 2.16-njy suratdaky gorkezilisi yaly
wallary denagramlagdyryan diregi yranyan dinamiki usul arkaly denagramlasdyryjy
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stanoklarda yerine yetirilyér. Bu stanogyn isleysi denagramsyzlygyn jeminiil boliin-
megine esaslanandyr. Denagramsyzlyk iki tekizlikde denagramlasdyrmak arkaly
yerine yetirilyar.

Waly detlagramlagdyrmak {igin diregler oturdylyar. Direg ¢car¢guwa berkidilen.
Kese yrgyldyly a we b direglerde amala asyrylyar (diregler I-I we II-II korreksiya
tekizliklerinde yatyarlar). Wala aylaw hereketi berilyar.

2.14-nji surat. Statiki defnagramlasdyrmanyin shemasy:
a — ¢owliiklerde; b — aylanyan direglerde; 1 — oturtma;
2 — denagramlagdyryan detal; 3 — ¢owliikler; 4 — aylanyan diregler

m
| = ] I C
. . . — { B I 4
9 1 P, 0 2 1
F, m,
1 . . :
[ = o
) P, £, i I
2.15-nji surat. Detalyn 2.16-njy surat.
denagramlasdyrylysynyn shemasy: Stanokda dinamiki
a — statiki; b — dinamiki denagramlasdyrylysyi shemasy

Denagramsyzlygyn bar yerini yiize ¢ykarmak iicin gezekli-gezegine korrek-
siyanyn tekizliginde sliysydn ramanyn yerlesisini belldp, ¢arguwanyn siiysiisini
gorkezyin (1) we (2) indikator og¢iirilydr. Eger aylanyan walyn denagramsyzlygy
dine I-I tekizlik bar bolsa, onda ¢arcuwanyn soniuna ¢enli galdyrylan yagdayynda
direg a-daky indikator (2) yrgyldamany gérkezmez. Tersine direge galdyrylan yag-
dayynda indikator (1) yrgyldyny gorkezer. Takmynan denagramsyzlyk indikatoryi
gorkezisi boyunca kesgitlenilyir. Deflagramsyzlygyn yerlesyén yeri we ululygy
kesgitlenenden son, denagramsyzlygyn yenil tarapynda denleyji agyrlyk goylup
ya-da agyr tarapyndan metal ayrylyp denagramlasdyrylyar.
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2.2. Detallary basys arkaly bejermek

Magynlar basys arkaly bejerilende sikesli we zayalanan boleklerin kadaly 6lge-
ge gelmegine miimkingilik beryér.

Bejergi gegirilende basys arkaly islédp bejermeginl diirli gorniisleri ulanylyar.
Olar: goneltmekden, gysmakdan, dartmakdan we yay bermekden ybaratdyr. Detal-
lary basys arkaly dikeltmeklige, elektromehaniki isldp bejermek usuly hem degisli-
dir. Her gorkezilen usullaryni 6ziinii ayratynlyklary bolyar.
oklary (strelalary), kronsteynler we beyleki detallar goniilemek arkaly kadaly gor-
niise getirilydr. Detallar sowuk ya-da gyzgyn yagdayynda goneldilydr. Detallar
sowuk halynda dagky tisir edydn giiyjiitt hasabyna we yerli urgynyi netijesinde bir
gezekde ya-da iki gezekde goneldilip durnuklasdyrylyar.

Dasky giiyjun tasiri astynda detallary sowuk yagdayynda dikeltmek. Detallary
bir gezekde goneltmek li¢in pruzinlerde ya-da ydritelesdirilen abzallarda yerlesdi-
rilyér.

Yarsan yerin talabyna gord s dasky giiyjiiii P tésirine gabat goniikdirilendir
(2.17-nji surat).

2.17-nji surat. Birlikde goneldilisi

Ondan sonra detaly egriliginin ters tarapyna goyup, gonelyancd egreldyérler.
Bu usul yonekeydir, yone detalyn gaytadan bolan deformasiyalara garsylyk gor-
kezmek hisiyeti peselyér. Bu yagdayyn sebdbi, diizeltmek isleri gecirilende deta-
lyn mayysgaklyk deformasiyasynda galyndy icki dartgynlyklar peyda bolyar. Bu
dartgynlyklar hem is dartgynlyklara gosulyarlar we seylelikde, detalyn gaytadan
deformirlenmegine onayly sertleri doredyérler.

Iki gezekleyin diizetmek usuly su asakdakylardan ybarat. Yagny detalyii bas-
daky egriligini ters tarapyna egreldyérler, sonl bolsa yzyna dogry tarapyna ti 6z
okuna gonelyanca egreldyérler. Diizetmegin seyle usuly detalyn gaytadan deformir-
lenmegine bolan garsylygyna biraz yardam beryir. Seyle yagdaylar peyda bolanda
icki dartgynlygyn galyndylary, detallarynn gaytadan deformirlenmegi {i¢in onayly
sertleri doredyir. Sowuk yagdayda diizedilenden son stabilizasiya bolekleyin ya-
da doly icki dartgynlygyn galyndysyndan ayrylyar. Detalyn ilkibagsdaky goteriji
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ukybyna hasam golaylasyar. Bu hokmany gutarnykly dasky gliycleriii tésiri bilen
detallary sowuk halda diizeltmekligin tehnologik hadysasydyr. Detallar ¢en bilen
gyzgynlyk bilen islenip bejerilende durnuklasdyrmagyn kadasyna baglydyr. Eger
i1 sonky 1sde gyzgynlyk bilen islenip bejermek isi gecirilende gyzgynlygyn tempe-
raturasy 500°C-dan gowrak bolmalydyr. Sol durnuklylykda 400+450°C-da 0,5+0,1
sagadyn dowamynda saklayarlar we detallary howada sowadyarlar. Sonun yaly ka-
dada detallaryn goterijilik ukyby 90% cenli 6nki yagdayyna gaydyp gelyér. Eger-de
detallar gyzgynlyk bilen islenip bejerilende pesinden S000°C ¢enli gyzdyrylyp dur-
nuklasdyrylanda bolsa (200+250)°C ¢enli gyzgynlykda 3 sagat saklanyar. Sol yag-
dayda goterijilik ukyby 50+70% ¢enli onki yagdayyna gaydyp gelydr. Sowuk hal-
da diizetmek usuly detallaryn uly bolmadyk yiizme deformasiyalaryny diizetmek
ticin ulanylyar. Detallary sowuk halda diizetmegin tehnologiyasynda dasky giiyjiin
ulgamyny tisiri onuii gurlusyna we gorkezmesine baglydyr. Yylmanan wallaryi
oklary we barmaklary hemisekisi yaly gidrawlik basgyclar bilen (2.18-nji surat)
diizedilyér.

a .

2.18-nji surat. Wallaryi we oklaryn diametri 10 mm cenli
bolanlarynyn basgycda goneldilisi:
1 — merkezler; 2 — prizmalar; 3 — indikator
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Islenip tayyarlanan yorite gidrawlik basgycda (press), diametri 110 mm we
uzynlygy 1800 mm ¢enli bolan wallary diizetmédge miimkingilik bolyar.

Indikator (3) merkezde gurnalan walyn iisti bilen galtasyar, uryan yeri mel
bilen belgilenip, sonra wal basgyjyn (2) iistiine diisiirilip goneldilyér.

Silindrin stogunyn okuna garanynda gerekli yagdaya gord waly oturtmaga oy-
larda stiysydn merkez miimkingilik beryér. Metal gurlusyn kabir ayratyn bolekleri,
diirli gorniisli hyrly, gidrawlik we basga enjamlaryn kdmegi bilen (2.19-njy surat)
goneldilyar.
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2.19-njy surat. Metal gurluslaryn elementlerinin goneldilisi:
a — gidrawlikaly damkratly; b — gidrawlikaly kémekgi esbaply;
¢ — wintli kémekgi esbaply, d — peykamly damkratly,
1 — metal gurlusly elementlerinin géoneldilisi; 2 — damkrat;
3 — sorujy, 4 — slangalar; 5 — is silindr, 6 — porsen;
7 —urnalan béolek; 8 — birikdiriji wtulka, 9 — oturtma

67



Cylsyrymly gurlusy bolan detallar yoritelesdirilen gurnawlaryn komegi bilen
goneldilyar. Egrelen we towlanan ¢arguwa yeriisti we dik tekizlikleri bolan diwar-
lykda goneldilyar.

Ramanyn balkasyny goneltmek {i¢in ¢owliik (prizma) (6) balkanyn 35 mm
desigini fiksator (12) {istiine oturtmaly, balkanyn c¢et gyrasy bolsa (10) sapfanyil
iistline diigmeli. Ramany diwarlyga gysgy¢ (2), ¢dklendirijili bolt (13) we boltlar
(11) bilen berkidyarler.
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2.20-nji surat. Buldozerlerin arabajyklarynyn (teleZkalarynyi) diwarlykda goneldilisi:
1 we 2 — basgy¢lar; 2 —stol; 4 — ¢arcuwa gorniisli gurlus (portal);
5 —yelli gidrawlikaly sorujy; 6 — ¢owliikler (prizmalar); 7 — relsli yodajvk;

8 — dik gidrosilindr,; 9 we 14 kese gidrosilindr, 10— sapfa; 11 — direg nusgalary;
12 — saklayjy; 13 — direg balkalar; 15 — ikitaraply egri demir; 16 — oturtma iigin desik
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Buldozerin arabajygynyn egrelen we towlanan ¢arguwasy diwarlygyn kese
hem dik tekizliklerinde (4) gorkezilisi yaly goneldilydr. Diwarlyk ¢arcuwany stola
berkitmek ii¢in niyetlenen (1) we (2) basgycly siiysmeyin stoldan carguwa gor-
niisli sliysyéan (portaldan) (4), dik (8) hem-de (9) we (14) kese gidrosilindrlerden,
yelli gidrawlikaly sorujydan (5), carcuwa sekilli gurlusyn tigirli stiysyén ugry (7),
sorujy (5) diiziimine awtomatlasdyrylan basjagaz, howa silindri we klapanlarynyi
gutusynynn hemme yygnalan detallaryny 6z icine alyar. Balkalaryn ¢arcuwasyny
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goniilemek ti¢in ony prizmada goymaly. Sonda onun 35 mm desigi, saklayjy (12)
gabat geler yaly we kese goylan soyegin okjesi sapfa (10) diiser yaly edilip yerles-
dirilydr. Carguwa direg gaykalary (11) we saklayjy polat basgyclar (13) arkaly (2)
bilen berkidilyar. Balka kese tekizlikde ¢arcuwanyn icinde kese yerlesdirilen (9)
we (14) silindrleriit komegi bilen goneldilyér; kese tekizlikde sol silindrler ujuna
desik (16) oturtma oturdyp dasyndan goneldilyér; dik tekizligi we dik silindr (8) ar-
kaly goneldilydr. Towlanan balkalar yorite iki tarapy egreldilen demirler (skobalar)
peydalanylyp silindr (8) arkaly (2.20-nji surat) géneldilyar.

Ekskawatoryn deformirlenen susgujyny we buldozerin friksion bortly gutusy-
nyn lenzerony yorite gidrawlikaly kdmekei esbap arkaly goneldilyar.

Sowuk halynda ber¢inlemek arkaly (naklep) goneldilisi. Usulyn diiyp ma-
nysy detalyn egrelmesi (deformasiyasy) yerli galyndy icki dartgynlygyn gysylma-
gynyn netijesinde yerli ber¢inlemek bilen berklesdirilende yiize ¢ykyar. Sunun yaly
edip goneltmek tlicin detalyn egrelme yerine yelli ya-da ujy sar sekilli ¢ekicli el
bilen ber¢inlemek arkaly diizedilyar (2.21-nji surat).

Ustki berci
stki bergin Berginlenen gatlak
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2.21-nji surat. Detalyi iistiini ber¢inlemek arkaly goneldilisi
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2.22-nji surat. Tirsekli walyn yerli iistiiniii ber¢inlenilip goneldilisi:
a — goneldilisin shemasy,; b — tirsekli walyn yelli ¢ekic goneltmek iicin komekg¢i esbaby;
L 11, 111, IV — goneldilenden son diiyp boyunjagazyn okunyn yerlesisi,
1 — koromysla; 2 — sandal; 3 we 5 — epenek; 4 — guty, 6 — bergin;
7 — berg¢inlenydn boyunjagaz
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Berginlenjek yeri we onun derejesi detalyin okuny dikelder yaly, galyndy defor-
masiyanyn ululygy saylap alynyar. Bu usul boyunca goneltmek tehnoligik taydan
yonekey. Ol detalyit durnukly gdterijilik ukybyny iipjiin edyir (galyndy dartgyn-
lygyn durnuklylygy ticin) we onun yadawlyk berkligini yokarlandyryar. Adatca
bu usul uly bolmadyk egrelmesi bar bolan tirsekli wal yaly jogapkérli detallary
goneltmek {i¢cin peydalanylyar (2.22-nji surat).

Tirsekli walyn ber¢inldp goneldilisi (2.22-nji a surat) getirilen. Tirsekli walyn
dulujaklary yelli ¢ekijini stogynda oturdylan yoritelesdirilen komekei esbap arkaly
ber¢inldp goneldilyar (2.22-nji b surat).

Belli bir yeri gyzdyryp diizetmek. Bu usul detalyn ¢éklendirilen boleginiii
belli bir yeri ylizley gyzdyrylanda yiize ¢ykyan icki gliyjenméni we deformasiyany
peydalanmaga esaslandyrylandyr. Detalyn kesiginin 6lgegine we egriligine bagly-
lykda, ol 900°C temperatura ¢enli gyzdyrylyp bilner. Gyzdyrylyan blok detalyn has
gaty egrelen yerinin gliberen tarapyndan alynyar. Bu bolek il sonnundan sowadylyar.
Gyzdyrylan yerde doreyin giiyjenménin tdsiri bilen detal gonelyér. Bu usulda uly
gabaraly, ¢cylsyrymly, bir susgugly ekskawatorynl aylaw platformasy yaly uly egrel-
mesi we towlanmasy bolan detallar dikeldilydr. Detallary gyzdyrmaklyk gaz yal-
nynda we yoritelesdirilen peclerde yerine yetirilydr. Gyzgynlyk bilen géneltménin
diirli usullary bar. Usulyn haysy birinin amatlylygy detallaryn 6l¢egleri we gurlusy
boyunga kesgitlenyér. Hususan ekskawatoryn egrelen we yarsan ¢ep we sag bort-
larynyn, seyle hem onuil aylaw platformasynyn yzky tarapynyn egrelen yerleri gaz
yakyjynyn yalny bilen gyzdyrylyp, yekedaban bilen urlup goneldilyar. Eger sunun
yaly tilsim bilen goneldip bolmasa, onda detalyn uly derejede egrelen yeri gazly
kesiji arkaly kesilydr her bolegi ayratynlykda goneldilydr. Goneldilip bolnandan
son listlerin erniekleri biikiilip biri beylekisine gabatlanyp kebsirlenyar.

Dasky giiycler tésir etmezden gyzgyn yagdayda goneldilisi. Metal gurlusly
detallaryn uly bolmadyk deformirlenenlerini yerli gyzdyrmaklyk arkaly, dasdan giiy¢
tasir etmezden goniildp bolyar. Su usul arkaly detallaryn plastik deformasiyasynyn
hasabyna stiynen boleklerini gysmaklyk netijesinde goneldilyér. Detal pokgeren ta-
rapyndan (450+700)°C gyzdyrylyar. Detal sowandan son, onuii gyzdyrylan yerinin
oOlgegi kigelyir. Ol yerde stiynme dartgynlygy yiize ¢ykyar. Netijede, 6l¢eginin kicel-
megi bilen egrelme bir yere liysyar. Gyzdyrylyan yerleriii sany we gyzdyrylysynyn
derejesi detalynn kesimine we egrelmesinin derejesi boyunga kesgitlenyar (2.23-nji
surat).

Wallaryii boyunjyklarynyn, desiklerinin iistleriniii gatylygyny artdyrmak, wal-
laryn yadawlyk berkligini, pruzinlerin mayysgaklygyny yokarlandyrmak {i¢in sar-
lar we tigirgekler bilen togalap tekizlemek usuly peydalanylyar. Bu usulda defor-
mirleyji elementin basysy astynda yilize ¢ykyan maydaja biidiir-stidiirlikler plastik
deformirlenyér, yemseryérler, islenip bejerilyan tstiin yiliziinddki oyujaklar dolup
tekizlenydr. Biidiir-stidiirliklerin glibergeklerindiki metal deformirleyji element bi-
len galtagyan yerlerinden iki tarapa-da siiysilip, ornuny iiytgedyar.
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2.23-nji surat. Yerli gyzdyrmaklyk arkaly detallaryii goneldilisiniii shemasy:
1 we 2 — gyzdyrylmaly yerler, onun sekili we aralyklary; f— goteriji okun egrelmesi

Ceyeligini yitiren pruzinlerii we yayjygyn (ressoryi) listlerinin togalap basgy-
lanyp dikeldilisinin shemasy (2.24-nji surat) gorkezilen.

Mayysgaklyk asakdaky tertipde dikeldilydr. Pruzin komekci esbabyn tokar
stanogynyin supportynda tokar stanogynyn bir bolegi berkidilyér (2.25-nji a surat).
Mayysgaklygy dikeldilyén pruzinli wal oturdylyar. Tokar stanogynyn supportyna
berkidilen komekg¢i esbabyn tigir¢egi bilen pruzinin burumynyn {istiinden basyp,
stanogyn supportyna kese beris berilyir. Kese bersiii ululygy tdze pruZinin burum-
larynyn arasyndaky ddimine layyklykda saylanyp alynyar. Stanogy isledip pruzinin
uzaboyuna deil uzynlykda, tigirgek bilen iistlerinden gecip, berkligini, gatylygyny
artdyrmak bilen bir hatarda mayysgaklygy dikeldilip stiyndiirilyér.

Tigir¢ek bilen pruzinin tistiinden yoretmekligin is kadasy onui niyetlenisine
we gorniisine baglydyr. Mysal ti¢in, hereketlendirijiniii klapanlarynyn pruzinleri
islenip bejerilende gecliwinl sany 2+4 deil bolmaly. Tigir¢ek bilen pruZiniii burum-
larynyn {istiinden basys giiyji 0,2+0,4 MH, we stanogyn spindelinin aylaw yygyly-
gy 80+150 aylaw/min den edilip alynyar.

Ressoryn listlerinin mayysgaklygyny dikeltmeklik giiberip duran tarapyndan
el bilen ¢ekiclemeli ya-da yorite diwarlykda (2.25-nji b surat) gorkezilen shema
boyunca yerine yetirilydr. Ressoryn listleri el bilen goneldilende, olar radiusy
boyunga gabat gelydn stolda goylup yerine yetirilyér.

Basyp we gysyp bejermek iylip konelisen detallaryn kadaly (nominal) dlgegle-
rine ¢enli dikeldilmegine miimkingilik beryar. Bu usul bilen, kdpleng halatlarda, ici
bos detallaryn dasky we icki dlgegleri (porsenin barmaklary, biiriingden yasalan
wtulkalary, buldozeriii zynjyryndaky barmagyn oturyédn desikleri) dikeldilyér. Ba-
sylyp islenip bejerilende detalyn desiginiii iginden konus ya-da sar sekilli ucluk
(prosiwka 2.25-nji a surat) gegirilyar.
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2.24-nji surat. Komekci esbap bilen togalap basgylanysyi shemasy:
a — pruzin; b — ressor, 1 — tokar wint kesiji stanogyn gysgyjy, 2 — pruzin,

3 — oturtma, 4 — yzky balkanyn merkezi; 5 — tigircek; 6 — ugrukdyryjy tigircek;
7 — kémekgi esbabyn gutusy, 8 — basyjy pruzin, 9 — supportyn kesgic saklayjysy,
10 — sazlanyan wint; 11 — basyjy wint; 12 — hyrly desikli kronsteyn; 13 — dil;
14 — wkala; 15 — basyjy tigircek; 16 — ressor listi; 17 we 18 — alyp gidiji tigircek
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2.25-nji surat. Basmak we gysmak iicin komekci esbaplaryi shemasy:

a — basmak; b — gysmak; 1 — konus oturtma; 2 we 6 — dikeldilydn detallar;
3 — ugrukdyryjy,; 4 — yoritelesdirilen stol; 5 — oturtma; 7 — konus sekilli matrisa
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Detal gysylanda ol konus sekilli matrisanyn iginden gecirilyar (2.25-nji b surat).
Sunuil yaly edilende detalyin metalynyn deformasiyasy bolup gegyir. Netijede, ba-
sylanda ulalyar, gysylanda bolsa diametrleri kicelyar.

Prosiwkanyn kalibrleyji boleginin ya-da gyzmak ti¢in komekgi esbabyii konus desi-
ginin diametrleri galyndy deformasiyasy baradaky toplanan tejribe maglumatlarynyi esa-
synda kesgitlenyar. Kébir yagdaylarda diirli diametrli birndce prosiwkalar ulanylyar.

Detallary gysmak we basmak, sowuk ya-da deslapky gyzdyrmak bilen yerine
yetirilydr. Bu isler dikeldilydn detalyn materialyna, gyzgynlyk bilen islenip bejeriligi-
ne we iyilma baglylykda usullar saylanyp alynyar. Tehnologik isi porsenin barmagy-
nyil materialyna we gyzgynlyk bilen isldp bejermegii kadalaryna bagly bolyar.

Az uglerodly 12XH3A polatdan yasalan, sementlesdirilen, toplanan, (D-108 he-
reketlendiriji we basgalar) bitarap gursawda (650+670)°C 1,5+3 sag dowamynda
gowsadylyp, sonl bolsa yuwas-yuwasdan sowadylyp, konus sekilli prosiwka i¢inden
gecirilyér. Porseninl barmaklary basgye¢da oturdylan komekgi esbabyii kdmegi bilen ba-
sylyp gineldilyér. Porsenini barmaklary basylyp giieldilenden soii (790+810)°C tem-
peraturada taplanyp, yagda sowadylyar. Ondan soii pes temperaturada (200+220)°C
gowsadylyar. Su isler yerine yetirilenden son gatylygyny barlap, menizessiz yylmayjy
stanokda kadaly 6lgegine ¢enli yylmap, yylpyldadylyar we yokarda garalyp gegilen
usullar arkaly sikeslerinin barlygy ya-da yoklugy barlanylyar.

Orta uglerodly 40X polatlardan yasalan porseniii barmaklary (awtoulaglaryn here-
ketlendirijileri) yokary yygylykly tok bilen taplananlary basylyp gifieldilyér. Su tertipde
is1 yerine yetirmek ii¢in olary iki 6l¢eg topara bolyarler we (500+600)°C temperatura-
da 1,5+2 sag dowamynda saklap, son yuwas-yuwasdan sowadylyar.

Basyp gifieldilenden son yokary yygylykly tok bilen taplap barlanyar.

Biiriing wtulkalar sowuk halynda gysylyar. Gysylandan son olaryn dagky tistle-
rine mis ¢ayylyp dikeldilyér.

Buldozerlerinn zynjyrlarynyn halkalary 1000°C gyzgynlyga cenli gyzdyrylan
vagdayynda yorite komekgi esbap arkaly gysylyar (2.26-njy surat).

2.26-njy surat. Buldozerin zynjyrynyn halkalaryndaky desiklerinin
komekgi esbabyn komegi bilen gysylysynyi shemasy:
1 —gysyjy; 2 — barmak; 3 — matrisa; 4 — plita
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Cokerme we siiyndiirme. Tésir ediji P, — gliyjlf ugry 6 deformasiyanyfi ugry
bilen gabat gelmeyér (2.27-nji surat). I¢i bos detallar gysgaldylyp, olaryn icki we
dasky diametrlerini ulaltmak ya-da kiceltmek ii¢cin peydalanylyar. Kopleng, renikli
erginlerden (biiriing, latun) yasalan detallar ¢okerme arkaly dikeldilyar.
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2.27-nji surat. Detalyn ¢okerilip 2.28-nji surat. Detalyn siiyndiirilisiniii shemasy:
dikeldilisinini shemasy P — tdsir edydn giiyg, 0 — siiynmesi

Detalyn gurlusy boyunga tutuslayyn, biitinleyin dagky diametrlerini ulaltmak
ya-da i¢1 boslarynyn icki diametrlerini kiceltmek ti¢cin peydalanylyar. Dasky giiycle-
rin tésir etmeginin netijesinde, beyikligini ya-da uzynlygyny kiceltmek arkaly siir-
tiillyan tstler dikeldilyar.

Wtulkalar dikeldilende olaryii uzynlygyny 10% cenli gysgaltmaga yol berilyar.
Cokerilip dikeldilenden son listler kadaly 6l¢ege cenli islép bejerilyar.

Tyagalar, stangalar, iterijiler, sterzenler we basga detallar gyzdyrylman oiilin-
den (800+900)°C gyzdyrylany bilen cdklenip ¢ekip siiyndiirilydr. Su yagdayda
detalyn kese kesiminii meydanynyn kigelmeginini hasabyna uzynlygy dikeldilyér
(2.28-nji surat).

Elektromehaniki cokeris we tekizleyis. Detal tokar stanogynyn merkezinde
oturdylyar. Stanogyn supportyna saklayjy pruzin berkidilip, ofla-da gaty erginden
edilen plastina berkidilydr. Detala we saklayja giiyji 300-800 A, napryazeniyesi
1+5 W bolan tok eltilyér. Plastinanyn detal bilen galtasyan yerinde (zonasynda)
yylylygyn uly mukdary boliinip ¢ykyar, metal (800+900)°C ¢enli gyzyar. Coke-
riji plastina aylananda detala ¢limdiirilyar we metal pokgeryar.onun iistiinde hyrly
ganawjyk emele gelydr we detalynl diametri ilkibasdaky D,-den D, diametre gen-
li ulalyar. Tekizleyji plastina bilen gegirilenden sofi, gutarnykly D diametr alyn-
yar. Bu usul zerur bolan halatlarda detalyn diametrini 0,15 mm ¢enli ulaltmak {i¢in
peydalanylyar. Detalynn diametri has koprdk ulaldylanda onun tstiinddki hyrly
ganawjyklar epoksid esasly smolalaryn kompozisiyasy ya-da simli elektroimpuls
kebsirlemek bilen doldurylyar.
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2.3. Detallary el bilen kebsirlip we eredip guyup dikeltmek

Kebsirlemek we eredip guymak 6zbasdak tehnologiya hokmiinde, seyle-de
basga usullar bilen utgasdyrylyp, iylip konelisen detallary kadaly dlgegine ¢enli
dikeltmekde ginden ulanylyar. Kebsirleme arkaly gyzdyrylanda, eredilende, plastik
yagdayynda, molekulyar baglanysygyil hasabyna ayrylmayan, sokiilmeyén birles-
méni almaga uly miimkingilik doreyar.

Eredip guyma kebsirleménin bir gérniisi bolup, detalyn list tekizligine metalyn
erginini eredip, guymakdan ybaratdyr.

Masynlar bejerilende kebsirleme we eredip guyma gifidden ulanylyar (55% kop
iylip konelisen, zeper yeten detallar kebsirldp we eredip guyup dikeldilyir). Oz
gezeginde bu usul eredip guylan gatlagy almagyn yonekeyligini we birlesménin
berkliginiii yokarydygyny anladyar. Bejeriji kdrhanalarda el bilen kebsirlemanin
we eredip guymagyn diirli gérniisleri ginden ulanylyar.

Kebsirleyji ¢cybygy elektrik dugaly ereyan we gazly (asetilen-kislorod) kebsir-
lemeler gifiden ulanylyar. Sol bir wagtda sepi emele getiryédn ereydn metal hokmiin-
de ulanylyar.

Kebsirlemek hemiselik we tiytgeyin toklarda yerine yetirilydr. Kebsirlemek
hemiselik tokda yerine yetirilydn wagtynda duga durnukly yanyar. Sunlukda polo-
zitel polyusda uly yylylyk boliinip ¢ykyar (43%), otrisatelde bolsa ol yylylyk (36%)
dendir. Ol polyarlygy saylanyp, alnanda g6z 6niinde tutulmalydyr. Detala polozitel
polyus birlesdirilyér (goni polyarlyk).

Sunun yaly birlesdirméni detalyni gabarasy uly bolup, ony gyzdyrmak ii¢in uly
yylylyk talap edilende ulanmaklyk amatlydyr. Detalyn gabarasy we galynilygy kici
bolanda ters polyarlykda kebsirleme isleri yerine yetirilyir. Uytgeyin tokda kebsir-
lenende kebsirleyji ¢cybykda yylylygyn ¢ykyan mukdary denrédk bolyar.

Duganyn durnukly yanysyny yokarlandyrmak, sepin metalynyn himiki diizii-
minin talap edilydn derejesinde bolmagyny, kebsirlenydn sepini jayrygynyn we
bosluklarynyn bolmazlygyny, eredip guylan metalyii kebsirlenyédn zolakda sygra-
magyny azaltmak ticin kebsirleme isleri ortiikli metal kebsirleyji ¢ybyklar bilen
yerine yetirilyar.

Kebsirleyji ¢cybyklaryn ortiikleri, galynlygy boyunca yuka ortiikli (durnuklan-
dyryjy) we galyn ortiikli (hilli) gorniislere boliinyarler.

Yuka ortiikli kebsirleyji cybyklar duganyn déremegini yeillesdiryar we onuii
durnukly yanmagyny {lipjiin edyir. Su yagdayy doretmek {i¢in ortiigin diiziimin-
ddki maddalaryn atomlary we molekulalary ionlagsma eyedir. Duga howa aralygyn-
da yenil ionlagyar. Su maddalara kaliy, natriy, kalsiy, bariy, magniy we basgalar
degislidir. Olar diizgiin bolsy yaly mel, potas, komiirtursy, bariy yaly komiirtursy
duzlardan ybaratdyr. Birikdiriji hokmiinde suwuk ayna ulanylyar (silikat natriy
Na,O - Si0,). Has yonekey yuka gatlaklar melli (80+85% mel 20+15% suwuk
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ayna). Yuka gatlakly ortiikler sepiii ergin metalyny goramayar. Sonufi iigin olar
kislorod, azot, wodorod we basga gazly molekulalar bilen isjen 6zara tadsir edyar-
ler. Uglerodyn, margensii, hromyn, nikelin we basga legirleyji elementleriii yan-
magy bolup gecyir. Netijede, kebsirlenen sep diirli okisler, azot birlesmeleri bilen
baylagyar, legirleyji elementlere garyplagyar. Kebsirlenen sepde bosluklar, owun-
jak jayryklar emele gelip, sepiit mehaniki hdsiyetini yaramazlasdyryar. Seylelikde,
durnuklandyryjy, kebsirleyji ¢cybyklar jogapkar¢iligi pes detallary kebsirlemek igin
peydalanylyar.

Galyn ortiikli kebsirleyji ¢ybyklar erdn metaly dagky gursawyn tasirinden go-
ramak we sepin diiziiminddki gerek metalyil diiziimini almak {i¢in niyetlenendir.
Galyn gatlakly ortiiklerin diizlimi gaz emele getiriji, slak emele getiriji, tursadyjy,
durnuklandyryjy we legirleyjilerden ybaratdyr.

1. Gaz emele getirijiler (krahmal, dekstrin, oksisellyuloza, aga¢ uny, mermeri
(mramor), magnezit, dolomit) gyzdyrylanda dargap gaz emele getiryérler. Ol gazlar
bolsa 6z gezeginde metalyn ergin zolagyndan howany gysyp ¢ykaryp, ergin metaly
kislorodyn, azodyn we basga gazyn zyyanly tésirinden gorayar.

2. Slak emele getiriji maddalar (margensli magdanlar, grafit, mramor, gematit,
margenzit, kremnezem, meydan spaty we basgalar) erdn wagtynda slak emele ge-
tiryar.

3. Tursadyjy maddalar (ferromarganes, ferrosilisiy, ferrotitan we basgalar)
okislerin ergininde metalyn bolegi dikeldilyar.

4. Durnuklandyryjy madda (potas, mel, meydan spaty, mramor, kalsinirlenen so-
da we basgalar) kebsirlenende yeiil ionlasdyryjy bugy emele getiryar. Ol bolsa duga
aralygynyn elektrik gecirijiligini yokarlandyryar. Duganyn yanysy durnuklanyar.

5. Baglasdyryjy madda (suwuk ayna, dekistrin we basgalar) 6z aralarynda or-
tiigin ayratyn komponentlerini we kebsirleyji ¢ybygyn uglugyny birlesdiryér.

6. Legirleyji maddalar (ferrohrom, ferrosilisiy, ferromarganes we basgalar)
kebsirlenen sepin berkligini, iyilmige durnuklylygyny we basga yorite hésiyetleri-
ni yokarlandyrmak maksady bilen gosulyar.

Galyn ortiikliler magdan — tursuly, rutilli, organiki we ftorlikalsili dort sany
esasy toparlara boliinyarler:.

I. Magdan tursuly ortiik (P) demrinn we margensiit magdan sekilli okislerinden
ybaratdyr. Eredilende olar kislorody boliip ¢ykaryar. Ol bolsa 6z gezeginde wan-
nanyi gabyny we legirleyji gosandy okislendiryar. Kislorodyn tisirini gowsatmak
maksady bilen ortlige ferroergin gorniisli tursadyjylar gosulyar. Organiki diiziijiler
ortiigin gazly goragyny iipjiin edyar. Sunun yaly ortiikli kebsirleyji ¢ybyklar bilen
kebsirlemani hemiselik we tiytgeyén tokda yerine yetirip bolyar. Su ortiikli topara
OMM-5, IIM-7 we basgalar degislidir.

I1. Rutilli ortiik (T) rutill (Ti O,) — titanyn ikili okisinden we basga titan birles-
melerinden ybarat. Slak emele getiriji garyndylar hokmiinde magnezit meydan spa-
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ty, muskowit we basgalar hyzmat edyarler. Tursadyjylar we legirleyjiler hokmiinde
ferromarganesler peydalanylyar. Sunun yaly ortiikli kebsirleyji ¢ybyklar bilen keb-
sirleme isleri hemiselik we iiytgeyin toklarda yerine yetirilyédr. Bu topara O3C-4,
03C-5, IM-9, MP-3 we basgalar degislidir.

III. Organiki ortiikliler, gelip ¢ykysy organikliler (krahmal, dekstrin, oksisel-
lyuloza, aga¢ uny) degislidir. Bu ortiikliler ergin metalynn gardan goranmagyny
iipjiin edyar. Tursadyjylar hokmiinde ferromarganes we ferrosilisiy we slak emele
getiriji titanyn garyndysy, rutill peydalanylyar. Sunun yaly ortiikli kebsirleyji ¢ybyk
diirli ginislikde diirli yagdayda kebsirleme islerini alyp barmaga miimkingilik ber-
yar. Bu topara OMA-2, III1-1 we basgalar degislidir.

IV. Ftorly — kalsili ortiiklere (®) karbonat kalsili, karbonat magnili, ereyén
spatly, ferroerginli, we kremnezemler degislidir. Tursadyjylar hokmiinde ferrotitan,
ferrosilisiy we basgalar ulanylyar.

Sunun yaly ortiikli kebsirleyji cybyklar ters polyarly hemiselik tokda kebsirle-
me {ligin peydalanylyar. Bu ortiik eredilip guylan metaly gin legirlemége miimkingi-
lik beryér. Kebsirlenende sepin 6niinden talap edyan himiki diiziimini we mehaniki
hisiyetini almaga miimkingilik beryér. Sonun ti¢in bu ortiikli kebsirleyji ¢ybyklar
uglerodly we konstruksion polatlary, seyle hem guyma uglerodly we pes legirlenen
polatlary kebsirlemek {i¢in niyetlenendir. Bu topara YOHU- 13/45 we baggalar de-
gislidir.

Kebsirleyji ¢ybyklaryn sertli belgilenisinde kysymy, gorniisi, u¢lugynyn dia-
metri, Ortiigin gérniisi GOST belgisi gorkezilyér. Mysal tigin YOHN—-13/45-5-42A
5,00 GOST 9467-60.

Kebsirleyji ¢ybyga tehnologik, metallutik we basga hésiyetleri boyunca bildi-
rilydn talaplar GOST 9467—60. Su GOST boyunca kebsirleyji ¢ybyklaryn iki kla-
syna garalyp gecilyar.

Birinji klasda 15 sany kebsirleyji ¢ybyklary 6z igine alyar. Olar uglerodly we
legirlenen konstruksion polatlary kebsirlemek ii¢cin niyetlenen. Kebsirleyji ¢yby-
gyn gorniisi D harpy bilen belgilenyir. Sondan sonky sanlar eredip guylan metalyn
giiwilendirilen berklik ¢égini gorkezyar. A harpy metalyn sepiniii yokarlandyry-
lan plastik hdsiyetinin barlygyny ailadyar. Kebsirleyji ¢ybyklaryn birinji klasyna
D-34-den, D-145 ¢enlisi giryér. Kebsirleyji ¢ybygyi her gorniisine birndce kysym-
lar gabat gelyir. 9-42 kebsirleyji ¢ybygyn gornlisine OMM-5, [IM-7, M33-04 we
baggalar, D-42A gorniisli kebsirleyji cybygyn gorniisine YOHW— 13/45, kebsirleyji
¢ybygyn 3-46 gorniisine O3C-4, O3C-6, MP-3 kysymlary we basgalar gabat gelyar.
Kebsirleyji ¢ybyklaryn kysymlary ortiigiii diizimine gord kysymlar bilen atlandy-
rylyar we pasporty boyunca hasiyetlendirilydr. Onda kebsirleyji ¢cybyk baradaky
esasy maglumatlar getirilyar.

Kebsirleyji ¢ybyklaryn abatlayjy kérhanalarda giiiden ulanylyanlary asakda
getirilyér:

77



1. Kebsirleyji ¢ybyklaryn OMM-5, 1IM-7, IIM-7c kysymly, magdan tursy or-
tiiklisi ekskawatorlaryn carguwasyny we yiik goteriji okuny, seyle hem az uglerodly
polatlaryn gurlusyny kebsirlemek tigin ulanylyar. Kebsirleme islerini hemiselik we
tiytgeyan tokda hem-de diirli yagdayda we ginislikde yerine yetirip bolyar.

2. CM-11 (3-42A gorniisli) we MP-3 (2-46 gorniisli), AHO-4 (3-46A gorniis-
1i), O3C-6 (2-46 gorniisli) rutill ortiikli kebsirleyji ¢ybyklar az uglerodly polatlar-
dan yasalyan, jogapkérli metal gurluslary kebsirlemek ii¢in peydalanylyar. Eredip
guylan metal yokary mehaniki hésiyete eyedir. Kebsirleme isleri hemiselik we iiyt-
geyan tokda yerine yetirilyar.

3. YOHU- 13/45 (3-42A gorniisli) we YOHU- 13/55 (3-50A gorniisli), ftorly
kalsili ortiikli kebsirleyji ¢ybyklar az uglerodly, orta uglerodly we pes legirlenen,
jogapkarli gurluslary kebsirlemek ti¢in peydalanylyar. Bu kebsirleyji ¢cybyklar me-
talyn sepinifl yokary hilli bolmagyny iipjiin edyér. Kebsirleme isleri diirli ginislikde
hemiselik we liytgeyén tokda ters polyarlykda yerine yetirilyar.

4. OMA-2 organiki ortiikli 3-42 gorniigli kebsirleyji ¢ybygy galynlygy
0,8+2,5 mm den bolan yuka list polatlary kebsirlemek ii¢in peydalanylyar.

O34-1, [14-4 ftorly-kalsili ortiikli kebsirleyji ¢ybyklar coyun detallary kebsir-
lemek iicin peydalanylyar. Kebsirleme isleri ters polyarlykda hemiselik tokda asaky
yagdayda yerine yetirilyar.

Ikinji klas 24 sany kebsirleyji ¢ybygy 0z icine alyar. Bu kebsirleyji ¢ybyklar
bilen legirlenen gyzgynlyga durnukly polatlary kebsirlemek {i¢in ulanylyar. Solar-
dan 20 gorniislisi hromnikelli austenitli (DA harplar bilen belgilenyér), iki gorniisi
hromnikelli austenitli-ferritli (A®) we bédsisi hrom ferritlidir (3D).

Bu kebsirleyji ¢ybyklara bildirilydn talaplar GOST 10051-62 bellenilip gegi-
lipdir. Bu standart kebsirleyji ¢ybyklaryn 25 gdrniislisini géz 6niinde tutyar. Keb-
sirleyji ¢ybyklaryn su gorniisi OH (eredip guyulyan kebsirleyji ¢ybyk) harplar bi-
len kysymlasdyrylyar. Ilki bilen uglerodyn mukdary gorkezilyir, sonda elektrodyn
gorniisininl belgilenilisinde C harpy bar bolsa, onda uglerodyn mukdary goterimin
onluk iiliisinde, eger-de C harpy berilmedik bolsa, onda yiizliik iiliisde berlen diyip
diistinmeli. Sertli belginin soflundaky yazylan san gorniisini we eredilip guylan
gatlagyn gatylygyny gorkezyir. Mysal licin kebsirleyji ¢ybygyn asakdaky anlady-
lysyna seredip gegelin.

OH-Y30X23P2C2TI-55 gorniisli kebsirleyji ¢ybyk sunun yaly okalyar. Su
kebsirleyji ¢ybyk bilen eredip guylan metalyn diiziiminde ortaca uglerodyn mukdary
1,3%, hromunky 23%, borunky 2%, kremninki 2%, titanynky 1% we margensinki
1% we eredilen gatlagyn gatylygy HRC deiiligini anladyar.

Kebsirleyji cybygyn her bir gorniisi birndge kysymlara gabat gelyar.

Magsynlar abatlananda has giiiden ulanylyan eredip guyulyan kebsirleyji cybyk-
lar asakda getirilyar.
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1. O3H-300 (DH-151"3-25), O3H-350 (OH-18I-35), O3H-400 (9H-201'4-40)
gorntigli eredip guylan kebsirleyji ¢ybyklar az uglerodly, orta uglerodly we pes
legirlenen polatlardan yasalan wallary, oklary we basga detallary eredip guymak
ticin peydalanylyar. Bu kebsirleyji ¢cybyklary I'13J1 polatdan yasalan uly bolmadyk
dinamiki yiikde isleyén (otwallary, buldozerlerin pycaklaryny, greyderin pycakla-
ryny, ekskawatoryn dislerini, yumsak toprakly sertde isleydn snekleri) we basga
detallary eredip guymak iicin ulanylyar. Eredip guymak hemiselik we {liytgeyan
tokda, ters polyarlykda, cakli, gysga dugada yerine yetirilydr. Duganyi uzalmagy
eredilen metal gatlakda bosluklaryn yiize ¢gykmagyna getiryar. Diametri 5 mm den
bolan kebsirleyji ¢ybyklar bilen kebsirlenende togun giiyjiini 210+240 A ¢éklerde
saklamaklyk teklip edilyar.

2. OMI" (OH-70X11-25 gorniisli) we OMI'-H(DH-70X11H3-25 gorniisli) keb-
sirleyji ¢ybyklar uly bolmadyk dinamiki yiiklerde isleyan I'13 we I'13JI yokary
marganesli polatlary kebsirlemek {i¢in peydalanylyar. Eredip guymak ters polyarly
hemiselik tokda yerine yetirilyar.

3. [IH-5 (3H-25X12-40), [ITH-6 (OH-08X17H7C51"2-30 gorniisli) kebsirley-
ji ¢cybyklar I'13 we I'13JI polatlardan yasalan uly dinamiki yiikde isleyéin (sertde
isleyén ekskawatoryn stizgiiclerinin dislerini, buldozerin dislerini, buldozerlerin we
ekskawatorlaryn zynjyrlarynyn halkalaryny) eredip guyup dikeltmége miimkingilik
beryér. Eredip guymak hemiselik tokda yerine yetirilyar.

4.T-590 (DH-Y30X25PC2TTI-60) we T-620 (OH-Y30X23P2C2I-55 gorniisli)
kebsirleyji ¢cybygy giiycli iylen saylaryn (polat 30-dan yasalan buldozerin, ekska-
watoryn, greyderin we beyleki masynlaryn pygaklarynyi) iylip konelisen iistlerini
eredip guymak ii¢in peydalanylyar. T-620 kebsirleyji ¢ybygy I'13 we I'13JI polat-
dan yasalan detallaryn uly bolmadyk dinamiki giiycde isleyénlerini eredip guymak
iicin peydalanylyar. Eredip guymak tlytgeydn we hemiselik tokda amal edilyér.
Kebsirleyji ¢ybygyn diametri 4+6 mm den bolanlary 180-den 300 A tokda yerine
yetirilyér. Detaly eredip guymak 1...2 gatlakda, gatlagyn galynlygy 4+5 mm kop
bolmadyk yagdayynda yerine yetirilyar.

5. C-1 (OH-Y30X28C4H4-50 gorniisli) kebsirleyji ¢cybykda abraziw iyilma
sezewar bolan uly bolmadyk dinamiki giiy¢de isleyan (frezanyn peresi, kanal ga-
zyjy frezalaryn we basgalaryil) detallar eredilip guylup dikeldilyér. Bu kebsirleyji
cybyk gysga dugaly, hemiselik tokda, ters polyérlykda yerine yetirilyér. Eredilip
guylan gatlak 2,5+4,0 mm yokary bolmaly dil. Togun giiyjiini kebsirleyji ¢cybygyn
diametrini 1 mm 25+ 35 A hasapda kabul edip almaklyk teklip edilyér.

6. XP-19 (karbidli-boridli) we KbX-45 gorniisli kebsirleyji cybyklar bilen keb-
sirlenen sepin gatylygy 51 +60 HPC den bolyar. Bu kebsirleyji ¢ybyklar buldozerin,
greyderin, skreperin pygaklaryny, ekskawatoryn susgujynyn dislerini we basga yer
gazyjy masynlaryn uly dinamiki giiy¢lerde abraziw iyilmi sezewar bolanlaryny di-
keltmek ti¢in peydalanylyar.
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El bilen eredip guymaklyk kiilkeli mehaniki garyndy we turbajyk sekilli
kebsirleyji cybyklar bilen yerine yetirilyar.

Kiilke sekilli mehaniki garyndy-bu has kdp ulanylyan boridin garyndysy (bX)
we karbid-borid (KbX-45) garyndysyndan ybarat stalinitin sihtasy.

I. Stalinitin kiilke sekilli garyndysy ferrohromyn, ferromarganesii, ¢oyun
kiilkesinin we nebitin kokusyndan ybarat. Stalinitin sihtasy eredilip guylandan
son, sepin gatylygyny 55 HRC c¢enli alyp bolyar. Buldozerin, skreperin, greyderii
pycaklary, yumsadyjylaryn (ruhlitelin) disleri dikeldilende stalinitin sihtasy giiiden
ulanylyar. Stalinit bilen borun karbidinin (3% c¢enli) garyndysyny hem ulanyp bol-
yar. Sunun yaly garyndy bilen eredilip guylan gatlagyn gatylygy has yokary bolyar.

II. BX borid garyndysy den gatnasykda bolan boridin, hromyi we demrin kiil-
kelerinden ybarat. BX sihtasy eredilenden son, eredilen sepdédki metalyn gatylygy
(65 HRC ¢enli) we stalinit bilen eredilen metalyn galynlygy yokarydyr.

III. Karbid-borid (KBX-45) garyndy ferrohrom, demrinl kiilkesi, hromun we
boridin karbidinden ybarat. Ol erginin iistiinde eredilen garynda garanynda bX bir-
neme pes gatylyga eyedir. Seyle bolmagyna garamazdan iyilmige durnukly, urgy
giiyjliine garsylygy, stalinit bilen eredip guylan gatlaga garanynda 1,5 esse uludyr.
Su aydylanlar ony birden we uly giiy¢li (urgy) giiyjiini kabul edyin susgugly eks-
kawatoryn disini, agyr toprakly sertde isleyin yer gazyjy masynlaryin pycaklaryny
eredip guyup dikelmek {i¢in peydalanmaga miimkingilik beryar.

Kiilke sekilli mehaniki garyndylar bilen hemiselik tokda, komiir yada grafit,
diametri 8+ 16 mm, uzynlygy 200+300 mm den bolan kebsirleyjiler bilen eredip
guyulyar. Eredip guymak li¢in detalyn iisti goneldilyir, hapalanmalardan posdan
we yagdan arassalanyar. Sondan sonl tayyarlanan iiste flyusyn gatlagyny (gyzdyry-
lan burany) 0,2+0,3 mm galyiillykda we yzysiire sihtanyn gatlagyny guymaly.

Eredilip guyuljak metalyn galyilygyna baglylykda sihtanyn galynlygy kes-
gitlenilydr.adat¢a eredilip guyuljak gatlagyn galynlygy 1,5+2 mm den boljak, sihta-
nyn guyuljak gatlagynyn galynlygy 3 +5 mm den edip kabul edilip alynyar. Eredip
guymazdan 61 ony goneldip, yylmayjy bilen dykyzlandyrylyar. Eredilip guylanda
kebsirleyji ¢ybygyn siiysiirilisinin tizligi kiilke sekilli garyndy we esasy metal doly
erdr yaly edilip kabul edilyér. Detal eredilip guylandan son, gury cdgeli ¢elekde
yuwas-yuwasdan sowadylyar.

Turbajyk sekilli kebsirleyji ¢ybyklar az uglerodly galynlygy 0,65+0,8 mm
polatdan yasalyar. Turbajyk kiilke sekilli garyndy bilen awtomatlasdyrylyp doldu-
rylyar. Kiilke sekilli garyndynyn elektrik garsylygynyn yokarylygy sebépli, hem-
me kebsirleyji tok turba boyunga gidip duga turba bilen metalyn arasynda doreyar.
Elektrik duganyn tésiri netijesinde turbajyk ereyéar. Netijede, turba sekilli garyndy-
dan legirleyji elementler ergin metala gecyér. Turbajyk sekilli kebsirleyji ¢ybyk-
laryn birndge gorniisleri islenip tayyarlanyldy. Olardan 9TH-1, DTH-2, 3TH-3,
OTH-4 we OTH-5 6niimgilikde giiiden ulanylyar.
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OTH gorniisli kebsirleyji ¢ybyklar gurlusyk we melioratiw masynlarynyn yer
gazyjylarynyn iylip konelisen is organlaryny dikeltmek {i¢in ulanylyar.

1. 9TH-1 we OTH-2 kebsirleyji ¢ybyklary birden giiy¢li urgyny kabul edyén
(ekskawatoryn susgujynyn dislerinin das gatlakly toprakda isleyanlerini, basgylay-
jy katoklary, buldozeriii we ekskawatoryn zynjyrynyn halkalaryny) dikeltmek ii¢in
ulanylyar.

2. OTH-3 kebsirleyji ¢ybygy buldozerin, skreyperin, greyderin we yer gazyjy
masynlaryn polat 30 yasalan iylip kdnelisen pycaklaryny eredip guyup dikeltmek
ticin peydalanylyar.

3. OTH-4 we DTH-5 kebsirleyji ¢ybyklary yer gurlusyk masynlarynyn uly
tizlik bilen topragy kesyan we asa donan topragy kesyan pycaklaryny we ekskawa-
toryn susgujynyn disleriniii kesiji eriieklerinin iylip koneligenlerini eredip guyup
dikeltmek ii¢in peydalanylyar.

Detallar hemiselik we tiytgeyén tokda eredilip guyulyar. Toguil giiyji kebsir-
leyji ¢cybygyn Imm diametrine 25+40 A hasapdan bellenilyar.

Gaz kebsirlemesi. Gaz bilen kebsirlenende yylylygy dorediji hokmiinde gazyn
valny ulanylyar. Abatlayjy kidrhanalarda asetilen-kislorody bilen yalnyn ulanylyan-
lygynyn sebdbi, olaryil yalny yokary yylylygy boliip ¢ykaryar. Asetilen—kislorod
valnynyn hisiyeti garyndynyn diiziimine we asetilenint hem-de kislorodyn arassaly-
gyna bagly. Asetileni we kislorody tiytgedip kadaly tursadyjy we uglerodlasdyrylan
valny alyp bolyar.

Kadaly yalyn asetilen-kislorodyn gatnasygyny 1,1-den 1,2 aralygynyda alyp
bolyar. Gorkezilen gatnasyk 1,2-den 1,5 ¢enli ulaldylan yagdayynda tursadyjy yal-
ny we 0,8+0,9 azaldylanda uglerodlasdyryjy yalny alyp bolyar. Gorkezilen yalnyn
gorniislerinde yadro, ortaky zolak we konus gorniisli yalnyn zolaklary tapawutlan-
dyrylyar.

Kadaly yalyn aydyn sekilli yadronyi sonly tegelenip gutaryan gorniisinden
ybarat. Ol yalnyn ortaky bolegi asetilenini doly yanmadyk ontiminden (uglerodyn
CO we wodorodyn H okisinden) ybarat. Ol kebsirlenende sepi dasky gursawyn ho-
wasyndan gorayar. Konus sekilli yalyn komiirtursy gaz (CO,), suwuil bugy (H,0)
we azot (N,) ybarat. Kadaly yalnyn sekili, gurlusy we gyzgynlygyfi paylanysy
2.29-njy suratda gorkezilen.

Tursadyjy yalyn gysga we konus sekilliligi bilen hésiyetlendirilyar. Onun orta
bolegi erkin haldaky kisloroddan ybarat. Tursadyjy yalnyn doredydn gyzgynlygy
(3100+3300)°C dendir. Ol yalyn metalyn sepini tursadyar we yananda sesli yanyar.

Uglerodlasdyryjy yalnynl yadrosy ortaky bolek bilen birlesip, siibséninn gor-
niigini emele getirydr. Onun ortaky bolegi erkin haldaky ugleroddan ybaratdyr.
Sunuit yaly yalnyn refiki sarymtyldyr. Yananda tiisseldp yanyar. Gyzgynlygy
(2700+3000)°C toweregi bolyar we metaly uglerodlasdyryar.

6. Sargyt Nel105 81



Uglerodyn okisi+wodorod Kislorod howa

(dikeldis ¢agi)
. h— E

Komirtursy
gazy,suw bugy

—

merkezi

Asetilen+kislorod

2.29-njy surat. Asetilen kislorod yalny

Detallar dikeldilende yalnyt ii¢ gorniisem ulanylyar. Yalnyi gorniisi, eredilip
guylan metalyn niyetlenisine hem-de metalyn hisiyetine baglylykda saylanyp alyn-
yar.

Gaz bilen kebsirleménin hili we onun ondiirijiligi yakyjynyin (gorelkanym) bel-
gisine (nomerine) baglydyr.metalyn yylylyk gecirijiligi we galynlygy nédge uly bol-
sa, yakyjynyn belgisi hem uly bolyar

Gaz bilen kebsirlemek masynlaryn abatlanysynyn tejribeliginde, ¢ylsyrymly
sekilli goyundan, renikli metallardan, seyle-de yuka polat listlerden yasalan detallar
dikeldilende ulanylyar.

Kebsirlenende yylylygyii paylanysy. Elektrik dugaly we gaz bilen kebsirlemé-
nin barsynda detalyn iist tekizliginde we ¢unlugy boyunca yylylyk denl paylanmayar.
Detalynn kebsirlenen wanna bilen galtagyan bolegi ereydn gyzgynlyk derejesine
cenli gyzyar. Detalyn kébir yerleri bolsa dasky gursawyn gyzgynlyk derejesinden
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yokary dél. Seylelikde, detalyn icki gurlusynda dwriilmeler, dartgynlyklar, metalyn
0ziinde we sepde deformasiyalar bolup gecyar.

Metalyn gurlusyndaky éwriilmeleriii hésiyetleri, onun diiziimi, gyzys gyzgyn-
lygy we sowadylysynyn tizligi boyunca kesgitlenydr.

2.30-njy suratda gyzgynlygyn tésir edis zolaklary we diirli gyzgynlykda diirli
owriilmelerinl az uglerodly polatlarda bir gecisli uglary boyunca gabatlap kebsirle-
nendiki bolup gecisleri ¢yzgy gorniisinde gorkezilen. Howply gyzgynlyk zolagy
asa gyzdyrylan yerinint gok dowlegenligidir.

Eredilen metal

t°C

Gaytadan
kristallagma bolegi ¢ ()() 5

g -
‘Q®. = 6
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2.30-njy surat. Gyzgynlygyi tisir edyén zolaklarynyn gyzgynlyk serhetleri

Asa gyzdyrylan bolek bir tarapdan doly eremedik bolegi, beyleki tarapdan
1100°C-e ¢enli gyzdyrylan bdlegi bilen ¢éklenyir. Metalyn su boleginde allotropik
owriilme bolup ge¢yir. Yagny 5-den y-demre owriilydr. Seylelikde, asa gyzmagyn
netijesinde austenitiii dénesi Osyar. Isin barsynda metal sowanda ikinji dwriilme
bolup gecyar. Ol 6wriilme metalyn diiziimine we kebsirlemdniin gyzgynlygynyn
dowiirliligine bagly. Asa gyzdyrylanda uly déneleriii emele gelmegine amatly sert-
ler doreyiar. Kibir yagdaylarda bolsa kristal tekizlikde ferritiii uly déneleri emele
gelydar. Metalyn esasy sepinde uglerod diffuziyalasyp, bir wagtda metalyn ugle-
rodsyzlasyanlygyna goz yetirilyér. Netijede, metalyn ¢eyeligi peselyir (urgy sep-
besikligi 25% cenli peselyér) we jayrygyn emele gelmegine sert doreyir. Metalyi
gok dowlegenliginin bolup gecyin gyzgynlyk aralygy (200+400)°C-e dendir. Su
bolege mahsus bolan hisiyetlerinl biri, metalyn urgy sepbesikliginin pese gagmagy-
nyn netijesinde jayrygyn emele gelmegine sert doreydr. Gyzgynlygyn tdsir edyin
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zolagy gyzdyrylysyn we sowadylysyn sertine, kebsirlenyin metalyn gyzgyn fiziki
we galyilygyna hem-de dasky gursawyn gyzgynlyk derejesine bagly bolyar. Gaz
bilen kebsirlenende gyzgynlygyn tdsir edyén zolagy (25+27 mm), elektrik dugaly-
da (2,7+6,0 mm) garanynda birnige esse yokarydyr.

Kebsirlemede dartgynlyk we deformasiya detalyn endigan gyzdyrylmaklygy-
nyn, ergin metalyn ¢yzyk boyunca ¢okmesinin, metalyn sepinde gurlus dwriilmele-
rinit we zolakda gyzgynlygyn tasiri netijesinde bolup gegyar.

Detalyn endigan gyzdyrylmadyk yagdayynda yylylyk dartgynlygy we defor-
masiya yiize ¢ykyar. Bu hadysanyn diiyp manysy metal kebsirlenende gyzyp gi-
felyédr. Metalyn gowy gyzdyrylan yeriniii giielmegine, onuil az gyzdyrylan yeri
pasgelcilik beryar.

Netijede, metalda gysys dartgynlygy yiize ¢ykyar. Olaryn biitinley ululykla-
ry gyzdyrylysyn gyzgynlygyna, ¢yzyk boyunca ginielmek koeffisiyentine we
kebsirlenydn onlimin yylylyk geg¢irijiligine bagly. Gyzdyrylysyn gyzgynlygy nége
yokary bolsa, soncada ¢yzyk boyunca ginelisin koeffisiyenti yokary. Metalyn yyly-
lyk gecirijiligi pes bolan yagadayynda yylylygyn dartgynlygy we kebsirlenen bir-
lesmede deformasiya uly bolyar.

Guyma ¢okmesi kebsirlenenden son ergin metal sowap, gowriimi kigelip keb-
sirlenen birlesmede siiynme dartgynlygy yiize ¢ykyar. Metaldaky gurlug 6wriilme-
leri onun sliynmeginiii ya-da gysylmagynyn netijesinde, géwrliminiii kicelmegi-
ne ya-da ulalmagyna getiryér. Uglerodly polatlar gyzdyrylanda ferritden austenit
emele gelyir. Bu barysda metalyn géwriiminin kicelmegi bilen kebsirlenen sepde
stiynme dartgynlylygyny yiize ¢ykaryar.

Kebsirlenen birlesmelerde, jayryk yiize ¢cykyar. Gyzgyn yagdaydaky jayryklar
sepin metalynda kristallasma bolup ge¢yin yagdaylarynda, gysylma deformasiyasy
yiize ¢ykyp, bu deformasiya metalyn deformasion ukybyny yokarlandyryar. Metalyn
sepinde gyzgyn jayryklaryn emele gelmegine mayyllygy, kristallasmanyn tizliginii
we sepde uly dédneli gurlugyn emele gelmegi gyzgyn jayryklaryn yiize ¢cykmagyna
getiryér. Gyzgyn jayryklaryin doremegine kiikiirt we uglerod komek edyér. Metalyn
sepinde su elementler nége kidn bolsa soncada yenil ereyén ewtektika we himiki bir-
lesmeler artyar. Olar dédnelerin serhetlerinde yerlesip, pes temperaturalarda gatayarlar.

Sowuk jayryklar-kebsirlenen birlesmelere mahsus bolan hésiyetdir. Olar, kop-
leng yagdaylarda, kebsirleme gutarandan son birndge wagt gecenden yiize ¢ykyar.
Olar birndge sagat, kibir yagdaylarda gije-giindizden son ulalyp, uly 6l¢eglere yet-
yir. Yylylygyn guyma we icki gurlusyn dartgynlygynyi seyle hem yylylygyi tisir
edyédn zolagynda c¢eyeligiin peselmeginin netijesinde, sepin zolagynda, kébir yag-
daylarda sepin oziinde iiytgesmeler bolup gecyir.

Kebgsirlemede deformasiyany azaltmagyii usullary. Abatlama iglerinde keb-
sirlenende we eredip guylanda deformasiyanynn we sowuk jayryklaryn emele gel-
meginin 6niini almak maksady bilen kebsirlenjek yeri 6ilinden gyzdyrylyar. Sepi
we onufl golayyndaky zolagy gyzgynlyk bilen islip bejerilyir. Onki kebsirlenen
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sepin garsysyna basgancakly kebsirlemek arkaly, deformasiyany denagramlasdyr-
mak, ters deformirlemek usuly, yerli sowatmak, bek berkitmek we basga tehnologik
usullar arkaly deformasiyalary azaldylyar.

Kebsirlenjek detaly oniisyrasynda gyzdyrmaklyk — bu esasy carelerin biridir,
su isi yerine yetirmeklik arkaly dartgynlylygy we deformasiyany azaldyp bolyar.
Detalyn ayratyn boleklerini endigan gyzdyryp bolyar we kebsirlenenden son sowa-
dylysyn tizligini peseldyér. Deslapky umumy we yerli gyzdyrmaklyk ulanylyar.

Deslapky umumy gyzdyrmaklyk kebsirleminii 6niiisyrasynda yerine yetirilyar.
(2.31-nji a surat).

Detal kebsirlenyin wagtynda gyzdyrylmayar. & °C 4
Kebsirlemek yylylygyn doreyan yerinde yerine ye-
tirilmeyéar. Detalyn sol sebdpli yokary tizlik bilen
sowamagyna sert doreyér. Suny su usul bilen keb-
sirlemegiil kemgiligi diyip hasaplap bolar. \

Umumy  baglanysykly  gyzdyrmaklyk 1 2 3 >
N.G. Slawyanowyn ya-da MWTU isgirleri tara- %) T, min

pyndan teklip edilyén usullar arkaly yerine yetl- oCA

rilyar. Birinji yagdayda detaly belli bir temperatu- Fﬁ’ﬁﬂ@(
ra ¢enli gyzdyryp, sol gyzgynlygy kebsirlemanin iy
barsynda saklamaly (2.31-nji b surat).

Kebsirleme isleri gutarandan son, gyzdyr- 1 5 x
maklyk tamamlansa, uly derejede dartgynlygy we ) ~p
detalyn sowadylysynyn tizligi peseldilyar. Ikinji I, min
yagdayda detaly deslapky gyzdyryp, son bolsa 7, OCAKebsirleme
bir wagtyn 6ziinde gyzdyryp kebsirlenyér. Sunun
yaly usul bilen kebsirlenende barysynt dowamyn-
da we ondan son detalyn gyzgynlygy yokarlanyar
(2.31-nji ¢ surat). Bu bolsa detalyn icki dart- >
gynlylygyny asaklandyryp, onunl kebsirlemeden ¢ 7, min
son sowadylysynyn tizligini peseldydr. Umumy 2.31-nji surat. Kebsirleménin
baglajsflyryp kebﬂsirlependez kebsirleme isi yyly- g;;;;z;li;/ss);fl:l(;?ii;tzgl;’:y:
lygyn icinde (pejin i¢inde ya-da basga gyzdyryjy a — umumy deslapky gyzdyrylys;
al?zald.a.l) alnyp bary.l}'/ar.’ "Soﬁky gorniisi isde bir- 1;]\;] g’gﬁ’% frfllfvl;';ygﬁ% %yoj)%’ggs
nage pasgzlyklary doredydr. . ¢ — umumy baglanysykly gyzdyrylys

Yerli deslapky gyzdyrmaklygy kebsirleme (MWTU usuly boyunga); 1 - detalyii
islerinde dartgynlylygyii erlerinde gegirmeklik & Zﬁf@l{ “5;;’;;’53; ; fv " dl;?;?gz lZeo”’lZ “gg
teklip edilydr (2.32-nji surat). Bu usuly ulan-
maklyk kebsirleménin bargynda dartgynlylygyn paylanysy barada belli bir diigiinjé-
nin bolmagyny talap edyir. Gyzdyrmaklyk birlesdiriji elementler kebsirlenende gi-
nelisi gineler yaly gyzdyrylyar. Kébir yagdaylarda kebsirlenyin zolaga yakyn yerleri
(40+70 mm yakynlykda) gyzdyrylyar.

Kebsirleme
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l—
Oniinden gyzdyrmaga
tayyarlyk
a) b)

2.32-nji surat. Detalyn deslapky gyzdyrylyan yeri:
a — ¢oyun ¢ar¢cuwada jayryk kebgirlenende;
b — coyun tigrin simlerinddki jayryklar kebsirlenende;
1 we 2 — deslapky gyzdyrylyan yerler

Bu detalyn sowadylys tizligini asaklandyryar we deformasiyanyn hem-de jay-
rygyn yiize ¢ykys derejesini pese gagyryar.

Ceye deformirleme sepiit we sepiil golayyndaky zolagyn icki dartgynlygyny
peseldyar. Bu usulyn diiyp manysy sepini listiine ¢ekijinl tegelek ujy bilen yeniljek
(mehaniki ya-da el bilen) urusdyryp dykyzlandyrylyp, berklesdirilydr. Sonda olar-
da gysylma dartgynlylygy dorédp, kebsirlemede yiize ¢ykyédn siiynme dartgynlygy
azalyar. Sepi urusdyrmaklyk gyzgyn we sowuk halynda yerine yetirilyér.

a) \/
N\ A\ M\
b)\/ N U

2.33-nji surat.
Detallaryn deformasiyasy:
a — bir geciiwde (lizniiksiz) sep;
b — garsydas basgancakly
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2.34-nji surat. Ters garsydas basgancakly sepii
yerine yetirilisi:
a — orta uzynlykdaky sep; b — uly uzynlykdaky sep;
b — kebsirlemdnin umumy ugry,
1, 2, 3,...20 sepin guylugynyn ugry



Metalyn ceyeliginiii pes gyzgynlygynyn aralyk wagtyna diismez yaly, metal
gyzgyn halynda yeiil ¢eki¢ urgy bilen dykyzlandyrylyp (prokowka) berkidilyér,
sepiil metalynyn, sepiit yakyn zolagynda gyzgynlygy 500°C asakda bolmadyk
yagdayynda yerine yetirilyar. Sowuk halynda sepint dykyzlandyrylyp berkidilmesi
(100+150)°C yokary bolmadyk gyzgynlykda yerine yetirilyar.

Gyzgynlyk bilen isldp bejerme (yokary gowsutma) dartgynlygy ayyrmagyn
netijeli usullarynyi biridir. Yokary gowsutmada gyzgynlygy 600°C-dan nula goy-
landa metalyn akyjylygy calt pese gacyar. Material sunlukda ceye deformasiya
garsylyk gorkezmeyir. Sonui netijesinde icki galyndy dartgynlyk doly ayrylyar.

Garsy basgancakly sepin ortiilisinin tertibi bir wagtly bolmadyk bir gegiiwli-
likde dartgynlylygy we deformasiyany azaldyar (2.33-nji surat). Bu usulyn diyp
manysy sepiit uzynlygyny birndge boleklere boliip, her bolekddki kebsirleméani
garsy tarapa gontikdirip bir gecliwde alyp barmak (2.34-nji surat). Sepin uzynlygy-
ny boleklere boliip kebsirlenende, bir bolegi kebsirldp indiki bdlege baslananda,
onki kebsirlenen sepin gyzgynlygy (200+300)°C pes bolmaly déldir.

Berk birlesme. Detalyn berk birlesmesini almak ii¢cin ony komek¢i esbapda
berkitmeli. Sol wagtda plita berkidip, strubsinalar bilen ya-da gysgajyk kebsirlenen
sepler bilen birlesdirilyar (2.35-nji a surat). Sunlukda kebsirlenen sepin zolagynda
ceye deformasiyanyn yokarlanmagynyn netijesinde galyndy deformasiya ayrylyar.

Kebsirlenydn detallary deslapky egreltmek (garsy deformasiya) usuly bir
detalyn ujuny beyleki detalyn ujuna degrip kebsirlenende, bur¢ boyunga deforma-
siya garsy alnyp barylyan c¢dre hokmiinde diirli gaplary kebsirlemekde giiiden ula-
nylyar (2.35-nji b surat). Seylelikde, deslapky egreltmek gapma-garsylykly, ters
belgili garasylyan deformasiya gabat gelyédn ululyk boyunga egreldilyér.
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2.35-nji surat. 2.36-njy surat. Kebsirlenende galyndy
Kebsirlemekde galyndy deformasiyanyii | deformasiyanyii we dartgynlylygynyn azaldylysy:
we dartgynlylygynyi azaldylysy: a- galynvdy de.fqrmasiyaly usul; 1, 2, 3, ...6 — sepin .
a — ¢ala kebsirldp birlesdirmek bilen; guylugynyn tertibi; b —uly uzynlykdaky Sep; b - emeli
b — erkin listleri tersligine egreltmek bilen | S owadylysly; 1 - detal sowadylmadyk yagdayynda
gvzgynlygyn iiytgeysinin egri ¢yzygy; 2 — sonun yaly
sowadylan yagdayynda
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Denlesdirilyan deformasiya — detalyn galyndy deformasiyasyny azaltmak usu-
ly. Sunun yaly denlesdirme ikinji sep kebsirlenip birlesdirilende birinjiddki galyndy
deformasiya ululygy boyunca gabat geler yaly is yzygiderlikde alnyp barylyar
(2.36-njy a surat).

Kebsirlenydn detallaryn giiyeli depginli sowadylysy, gyzgynlygyi tisir edyan
zolagynda onun tésir edis derejesini azaldyp, galyndy deformasiyany we dartgynly-
lygy peseldyér. Suratdan gorniisi yaly giiyeli depginli sowadylmagynyii netijesinde
gyzgynlygyi tdsir edyén zolagy uly derejede azalyar (2-nji egri ¢yzyk). Emeli tay-
dan sowatmaklyk galyndy deformasiyany azaltmaklyk maksady bilen az uglerodly
taplanmadyk polatlar we cal ¢oyunlar kebsirlenende peydalanylyar.

Kebsirlemegin kadalary deslapky gyzdyrmagyn gyzgynlygy, seyle hem basga
tehnologik cérelerin detalyn dartgynlylygynyn we deformasiyany azaltjaklar esa-
san detalyn materialyna, 6l¢egine we sekiline bagly.

Az uglerodly polatlardan yasalan (diirli masynlaryn ¢ar¢uwalary, metal gurlus-
lar) yuka polat listlerden yasalan detallary, yangyc we yaglayjy materiallar {i¢in
gaplary kyncylyksyz kebsirldp birlesdirilyér.

Sunun yaly detallar kebsirlenip birlesdirilende yylylygyn tésir edydn zola-
gynda eredilip guylan gatlakda gurlus iiytgesmeleri metalynn mehaniki ulanylys
hisiyetlerine uly tésir etmeydr. Detallar bilen sunun yaly (eger gyzgynlyk bilen
islenip bejerilmedik bolsa), diirli gérniisli kebsirleme islerini yerine yetirip bolar.

Detallaryn az uglerodly polatlaryny adatca OMM-5, IIM-7, [IM-7¢, CM-11,
YOHU-13/45, O3C-6, we bagga gorniisli 9-42, 3-42A, 3-46 hem-de 3-46A kysym-
ly kebsirleyji cybyklar arkaly elektrik dugaly kebsirleme isleri yerine yetirilyar.

Kebsirleyji ¢ybygyil gorniisi, kysymy kebsirlenen birlesménin bolmaly me-
haniki hésiyetine baglylykda saylanyp alynyar. Kebsirleyji ¢cybygyn diametri keb-
sirlenyén ¢ybygyn galynlygyna we sepinl ginislikde yerlesisine baglylykda kabul
edilip alynyar. Adat¢a metalyn galynlygy 5 mm ¢enli kese yerselyédn detallary keb-
sirlemek {i¢in kebsirleyji ¢ybygyn galyilygy kebsirlenyédn detalyn galyiilygyna dent
kabul edilip alynyar. Kebsirlenyén detalyn galynlygy agzalyp gecilenden uly bolan
yagdayynda kebsirleyji enjamyin kadaly is sertine gord kabul edilip alynyar. Kebsir-
lemede togun giiyjiinin kebsirleyji ¢ybygyn Imm diametrine 40+50 A den bolan
ululygy kabul edilyar.

Az uglerodly polatlar gaz bilen kebsirlenende orta yalny kabul edilip alynyar.
Eredip guylan material hokmiinde C -08'A, C -10I'A ya-da CB-12I'C kebsirleyji
simleri peydalanylyar. Sag usulda gaz bilen kebsirlenende kebsirleyji simiil diamet-
ri kebsirlenyin metalyn galyfilygynyi yarsyna defi kabul edilip alynyar. Yakyjynyi
kuwwaty asetilenin udel sarp edilisine gord (100+130 dm?®/s metalyn 1 mm den
galynlygyna) kabul edilip alynyar.
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Az uglerodly polatlardan yasalan jogapkérli detallar kebsirlenenden son, sepi
gyzgynka yenil urguly ¢ekic bilen ¢ekiglemeli. Esasanam jogapkérli detallar ii¢in
sondan son (600+650)°C ya-da 400°C iki sagadyin dowamynda gowsatmaly.

Az uglerodly polatlardan yasalan detallary kebsirlemegin tehnologiyasy sike-
sin hdsiyetine, yasalysyna we niyetlenigine bagly.

Listlerde, swellerde, yiik goterijilerin bitewi diwarly oklarynda, bir susgug-
ly ekskawatorlaryn ters pillerinddki uzaboyuna jayryklary OMM-5, IIM-7, 3-42
gorniisli ya-da YOHU-13/45 hem-de 3-42A gorniisli kebsirleyji ¢ybyklar bilen
giiyclendirilen sepler eredilip guyulyp dikeldilyér. Kebsirlemaniin 6n yany kebsir-
lenjek tisti hapalanmalardan arassalamaly, jayrygyn iki tarapyny bur¢ boyunga gy-
ralaryny ayryp tayyarlayarlar. Son jayrygyi gutaryan iki tarapyny burawlap desip,
jayryk jayrylyp dowam etmez yaly 6ni alynyar. Jayrygyn cunlugy we gapdallary-
nyn bur¢ boyunga ¢apylyp ayrylysy kebsirlenyén metalyn galynlygyna bagly. Jay-
ryk 60+90° burg bilen tayyarlanyar. Kebsirleme isleri jayrygyil ortasyndan gyryan
yerine ¢enli dowam edip yerine yetirilyar. Sepin berkligini yokarlandyrmak maksa-
dy bilen ysa gosmaga zolak detaly kebsirldp berkidilydr. Gosmaga detal goylanda
kese kebsirlemekden gaga durmaly. Gogsmaga goylan detalyn sekili ticbur¢ ya-da
romb sekilli bolyar (2.37-nji surat).

1 2 3 5 2

2.37-nji surat. Ekskawatoryn guty sekilli okunyn seplesyén yerlerinii gosmaca:
1, 5 — okun bolekleri; 2, 3 we 4 — giiy¢lendiriji gosmaca detallar

Kébir yagdaylarda umumy sepi giiyclendiriji gosmacga detal goyulyar
(2.38-nji surat). Metal gurluslarda kese sepleri eredip guymaklygyn howplulygy,
gyzgynlygyi tésir edydn zolagynda esasy giiycleri uly déneli gurlus emele gelyar.
Ol bolsa metal gurluslaryin mehaniki berkligini pese gagyryar. Gosmaga detallary
kebsirlenyén metalyn galynlygyndan kici bolmadyk materialdan yasalyar. Giiyclen-
diriji gogsmaga detaly pugta arassalap, kebsirlenjek yere gabatlasdyrylyar.

Ekskawatoryn aylanyan platformasy we beyleki gabaraly bina saylar abatla-
nanda, jayrylan kebsirlenen sepi capyp ya-da gaz yalny bilen kesiji arkaly sikesli
bolegini kesip ayryp, YOHU-13/45 gorniisi 9-42 we YOHU-13/55 gorniisli 9-50A
kebsirleyji cybyklar bilen kebsirlenip dikeldilyar.
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2.38-nji surat. Ekskawatoryii goni pillilerinifi oklarynymi
bitin gosmaca detaly goyup kebsirlenip dikeldilisi:
1 we 2 — giiy¢lendiriji gosmaga detallar

Sepin zayalanan yerini ayyrman iistiinden kebsirlemeklige rugsat berilmeyar.
Hereket edyin carguwany sapfanyn merkezi direg podsipniginin gutusy bilen dik
rewersiw waly we aylaw mehanizmin platformasynyii listi bilen birlesyén yerlerin-
déki jayrylan, kebsirlenen sepleri desiklerin aralygyndaky merkezleri kebsirley;ji
konduktorlar arkaly saklap kebsirlenyar. Kebsirleme isleri tamamlanandan son
desiklerin oklarynyii we merkez aralyklarynyn parallelligi sablon boyunca bar-
lanyar.

Kebsirlenjek sepi tayyarlamagyn gorniisi we ¢unlugy, kebsirlenydn
elementlerin galynlygyna bagly. Tayyarlanyan {stiinl ululygy jayrygyn uzynlygyn-
dan 20+30 mm uly bolmaly.

Jayryk giiyclendirilen sep bilen kebsirlenyér. Sepin yerine yetirilisi, onuii uzyn-
lygyna we galyilygyna bagly. Gysga sepinl uzynlygy (150 mm ¢enli) bir geciiwde
kebsirlenyér. Orta uzynlykly sepler (150 mm-den 400 mm ¢enli) ortadan, softundan
ya-da yza tarap basgancakly usullar arkaly kebsirlenyar. Jogapkérli yerlerdaki
jayryklar kebsirlenende, kebsirlenen sepden dasary gosmaca giiy¢lendiriji detallar
we basga elementler goylup dikeldilyédr. Gosmaca detallar galynlygy 8 + 10 mm deni
bolan listlerden we yasy zolak polatlardan yasalyar.

Gosmaga giliyclendiriji detallar sepin her tarapyna 100 mm ¢ykar yaly edip
gabatlasdyrylyar. Giiyclendiriji elementler goyulmaly yerine pugta gabat geler yaly
edip yerlesdirilip, gysga sepler bilen tutdurmaly. Soii sepint uzaboyuna kebsirlenyér.
Gosmaga giiyclendiriji detallary guty saylara dykyzlandyrman (2 mm-den ys bolan
yagdayynda) kebsirlemeklik gadagan edilyar.

Ekskawatoryn aylanyan platformasynyn asaky listinddki aylanyan mehanizmin
direg podsipniginiii agaky gutusynyn desiginden, hereket edyédn ¢arcuwadan ya-da
relsli gosmaga detaldan merkezi sapfa podsipniginiii gutusyndan ge¢yéin desigin
aralarynda emele gelen uzaboyuna jayryklar kebsirlenilmén, jayrylan yeriit hemmesi
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calsyrylyar. Goz oniinde tutulan is gaz bilen kesijinin yalny bilen jayrygyn zolagyna
galtasyan hemme detallary kesisdirilydr. Son asaky listde we yzky giliyclendirilen
gosmaca detalda zeper yeten yerleri kesilip ayrylyar. Asaky listde we giiyclendiriji
gosmaga detaldaky zeper yeten yerleri kesilip ayrylanda, gliyclendiriji gogsmaca detal
esasy listden 100 mm dagyna ¢ykyp durar yaly edip, kesilip ayrylyar. Kesilip ayry-
landan son polat listden iki sany yama yasalyar. Birinji yamany giiy¢lendiriji detalyn
ujuna degrip, ikinji biri beylekinin listiinde goylup kebsirlenyar. Kebsirlenenden son
biriniii ujuny beylekisine degrip kebsirlenenleri esasy metalyi yiizi bilen arassalanyar.
Yene-de, gosmaga giiyclendiriji detal gosup kebsirlenyr.

Ekskawatoryn aylanyan direg siitiinlerinde listii zeper yeten yerlerini kesip
ayryp, ol yere yama goyulyar (2.39-njy surat).

1 1
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2.39-njy surat. Yokary uglerodly polatlaryii kebsirlenilisi:

a — yakyjy seplerin yerine yetirilisi; b — kebsirleyji ¢cybygyn ujunyn siiysiirilisinin ugry

Yokary margenisli detallaryii eredilip guylusy. TI3]1 kysymly polatdan ya-
salan (yer gazyjy masynlaryn is organlary) OMI'; OMI'-H; LIC-1; [IH-5; [IH-6
we basga kysymly kebsirleyji ¢cybyklar bilen yerine yetirilyar. Eredip guymagyil
tehnologiyasy detalyn gurlusyna bagly. Ekskawatoryn susgujynyn gapdal we onki
tegelenen disara aralyklary OMI'; OMI'-H; kebsirleyji ¢ybyklar bilen uly hereket-
siz; OTH-1; DTH-2 we T-660 kebsirleyji ¢ybyklar bilen orta hereketli sertlerde we
[1H-5; ITH-6; OTH-1; 9TH-2 kebsirleyji ¢ybyklar bilen uly hereketlilikde yerine
yetirilydr. Eredip guymagyn sekilini tdje menzedip, onufi inini susgujyn olgegine
baglylykda 40-dan (susgujyn gowrimi 0,35 m?) defi bolan yagdayynda 100 mm
genli (susgujyn gowriimi 1,25 m?) den bolanda kabul edilip alynyar. Eredilip guy-
lan gatlagyn galyiilygy 4+5 mm den bolmaly (2.40-njy surat).

2.40-njy surat. Ekskawatoryn susgujynyn onki diwarynyi eredilip guylusy
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Draglayjylarynn susgujynyi yarym aylawly iylip konelisen eriiegi O3H-300;
O3H-350; YOHU-13/55 kebsirleyji ¢ybyklar bilen iylip konelisen meydanyn erfie-
gi yitelyéncé eredilip guyulyar. Soii iyilmidge durnukly ergin bir-iki gezek ortadan
gutaryan yerine ¢enli yerine yetirilyér.
gurluslary we basgalar) jogapkér metal gurluslary kebsirlemdge rugsat beryén sa-
hadatnamalary bar bolanlara rugsat edilyér.

Yuka polat listlerden yasalan detallary gaz we elektrik dugaly OMA-2 gor-
niigli 3-42 kebsirleyji ¢ybyklar bilen, pes tok ¢cesmeli (ITC-100 tiytgediji, TC-120,
CTAH-O we basga transformatorlar) ulanylyar.

Yuka polat listleri kebsirlemegifi tehnologiyasynyi ayratynlygyna galyiilygy
2 mm k&p bolmadyk kebsirlenyan detallary ugma-ug birlesdirmek {i¢in olaryn ara-
synda 0,3+0,5 mm den ys goymaly. Listlerin galyilygy 2 mm-den kigilerini ys
goyman kebsirlemeli. Erniegi egreldilenleri kebsirlenyian elementleri eredip simsiz
kebsirlenyér. Listlerinn uzynlaryny uzaboyuna garsy basgangakly sepleri eredip gu-
yulyar. Detalyn deformasiyasyny azaltmak ii¢in basga usullar hem ulanylyar.

Yangyc gaplarynyi zeper yetenlerini pugta yuwanlaryndan son, gabyn diwar-
lary gyzanda yiize ¢ykyan yangyjyn galyndylary ayrylyar. Bu isi talabalayyk yerine
yetirmek ticin bagsda gap suw bilen ya-da karbyuratorly hereketlendirijinin islenilen
gazy bilen doldurylyar. Gap suw bilen doldurylanda yylylygy ayyrmaga we gabyn
diwarlarynyn asa gyzmazlygyna hemayat edyar.

Orta uglerodly we legirlenen polatlary kebsirlemeklik birndge kyngylyk bilen
baglanysykly. Bu polatlar kebsirlenende, sepde we onun zolagynda jayrygyn emele
gelmegi miimkin. Jayrygyn yiize ¢cykmagy kebsirlenyan wagty port kristallarda ew-
tektikanyn emele gelmegi we austenitin dargap martenside owriilmegi netijesinde
jayrygyn yilize ¢cykmagy bilen baglanysyklydyr.

Port kristalara ewtektika icki dartgynlygyn tdsirinin netijesinde dargap, keb-
sirlemdnin bargynda jayrygyi emele gelmegine miimkingilik doredyér. Austenitin
gurlusynda martensitin emele gelmegi, metalyn géwriiminin {iytgdp, onui portlu-
gynyn yokarlanmagyna getiryar. Agzalyp gecilenlerin netijesinde, uly yerli dart-
gynlygyi netijesinde metal dargayar. Bu yagday has hem detal ¢alt sowadylan yag-
dayynda martenside owriilyan gyzgynlyk derejelerinde (200+400)°C bolup gegyar.
A_, howply nokatdan yokary gyzgynlyk zolagynda uzak wagt saklanylanda auste-
nit daneleriniii 6smegine getiryir we poladyn portlugyny yokarlandyryp, jayrygyn
yiize gykmagyna getiryar.

Legirlenen polatlardan yasalan detallar kebsirlenende gosmaca kyngylyk
doreyar. Metalyn esasy eredilen gatlagy bilen legirleyji elementlerinn aralagsmasy
(diffuziyasy) bolup gecydr. Bu bolsa metalyn sepiniii zolagynda onui gurlusynyn
we himiki diiziiminin tiytgemegine hem-de uly dartgynlylygyi doremegine getiryar.
Bu yagday esasan gaz bilen kebsirlenende yiize ¢ykyar. Gaz bilen kebsirlenende
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metal kop wagtlap yokary gyzgynlygyn tisirinde saklanmaly bolyar. Sonui iigin
orta uglerodly we legirlenen polatlary, yorite kebsirleyji ¢ybyklary ulanyp elek-
trik dugaly kebsirleme arkaly dikeldilyar. Detallaryn uglerodly pes legirlenen 40X,
30XT'C, 30X polatlardan (wal, ok, yarym ok, carcuwa we soiia menzesleri) YOHU-
13/55 kebsirleyji ¢gybyklar bilen kebsirleme isleri yerine yetirilydr. O3H-300; O3H-
350; we O3H-400; kebsirleyji ¢cybyklar bilen eredip guymak amal edilydr. Detaly
kebsirlemeden 611 (250+300)°C ¢enli deslapky gyzdyryp sol temperaturada kebsir-
leme isleri yerine yetirilydr. Bu netijede sowadylysyn tizligini we gyzys gyzgynly-
gynyi meydanynyn endigan déldiginii derejesini pese diigiiryar. Sonun netijesinde
austenitiin dargap, durnukly gurlusynn doremegine sert doreyéar. Sonky metalyn uly
derejede ¢eye bolmagyna hemayat edyér we jayrygyn emele gelmegini duyduryar.
Detaly kebsirldp bolanlaryndan son howada ya-da gury gyzdyrylan ¢idgede sowa-
dylyar. Wallaryn, oklaryii we basga tegelek detallaryn {ist tekizligini eredip guy-
maklyk deformasiyany denagramlasdyrma usuly arkaly alnyp barylyar.

Kebsirlenen sepiit we onunl zolagyndaky metalyn gatylygyny hem-de portlu-
gyny den kesikde we uzynlykda kop gatlakly sepi kebsirldp asaklandyryp bolyar.
Yokarky yakyijy sepi (300+400)°C gyzgynlykda yerine yetirmeli.

Mundan basgada yokary uglerodly polatlar kebsirlenende bosluklaryn, diirli
slak birlesmelerininn we baggalaryn emele gelmeginii netijesinde kebsirlenen sepin
hili yaramazlagyar. Sonun iicin kebsirlemeklik miimkin boldugyndan asaky yag-
dayda alnyp barylyar. Kebsirleyji ¢ybygam utgasdyrylyp siiysiirilydr. Su yerde se-
pin baglanyan we gutaryan yerlerine uly tins bermeli.

Isi yerine yetirmek iigin OTH-1; 9TH-2; IIH-5; IIH-6 kebsirleyji ¢ybyklar
peydalanylyar. Bir gatlakly eredip guymany 2+2,5 mm galyillykda erieginn doly
inine layyklykda eredip guymaklyk teklip edilyar.

Iki gatlakly, galynlygy 4+5 mm sepi iylen bolegin orta iistiine eredilip guyul-
yar. Eredilip guylan gatlagyii uzynlygy 50+60 mm, gysaran yeriniiiki 25+30 mm
denl bolmaly.

Coyun saylar kebsirlenende uly kyngylyk doredyér. Bu coynuil pes mehaniki
hisiyetliligi we himiki hem-de gurlus diiziiminin ¢ylsyrymlylygy bilen diistindirilyér.

Cal coynun gyzgynlygyn tésir edydn dowriinde duygurlygy pes. Emma ony
kebsirldnde su asakdaky kyngylyklar doreyér:

1. Tiz sowayanlygynyn netijesinde grafitlesménin barysy peselydr we grafidin
dénelerinin sementite dwriilmesi ¢altlanyar. Bu bolsa 6z gezeginde sepin zolagynda
agardylan gatlagyn emele gelmegine we soniky mehaniki iglédp bejermegin kynlas-
magyna getiryar.

2. Coynun ¢eyeligininl pesligi zerarly we metalyn gowriiminin gyzgyn halyn-
daky endigan ¢okmeyinligi (esasan hem detalyn ¢ylsyrymly sekili bolan yagdayyn-
da) iigin sepde hem-de sepin golay zolagynda uly i¢cki dartgynlygyn doremegine ge-
tiryér. Kebsirlenydan mahaly i¢ki dartgynlylyk, guyma dartgynlylygy bilen bilelesip
detalyn yarsmagyna, jayrygyn doremegine we dargamagyna getiryar.
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3. Coynun gaty halyndan suwuk hala ¢alt gegmeginin ya-da tersine, seyle hem
ereyian gyzgynlygynyn (1100+1250)°C pesligi sebdpli, yylylyk gecirijiligini we
metaldan gazyn ¢ykysyny sazlamak kynlasyar. Netijede, yanyar we sepde bosluk-
laryn emele gelmegine getiryar.

4. Coyun kebsirlenende eremesi kyn bolan kremninint we margensin okisleri
emele gelip isii barsyny kynlagdyryar.

Coyun detallar kop wagtyn dowamynda yag we nebit bilen galtasyp, olary 6zii-
ne sindirip kebsirlemini yaramazlasdyryar. Kebsirleménin dowamynda yag (nebit)
yanyp gazlary emele getiryir. Ol bolsa kebsirlenen sepde uly bosluklary emele ge-
tiryédr. Coyun detallar uzak wagtyin dowamynda yokary gyzgynlykda islanleri ii¢in
olary kebsirldp bolmayar.

Coyunlary kebsirlemekde agzalyp gecilen kyngylyklar birndce usullaryin we
yollaryn yiize ¢ykmagyna getirdi. Olary iki topara boliip bolar. Birinjisi detaly
gyzdyrmaklygy goz ontinde tutyar (gyzgyn kebsirleme), ikinjisi, detaly deslapky
gyzdyrman kebsirlemek(sowuk kebsirlemek).

Coyny gyzgyn kebsirlemeklik gyzdyrmaklyk arkaly baglanysykly bolup gec-
megi bilen hésiyetlendirilydr. Gyzdyrmaklygyn gyzgynlygy coynun gorniisi we
sepint metaly boyunca kesgitlenyar. C4 we MCU gorniigli ¢oyunlardan yasalan
detallar (600+700)°C ¢enli gyzdyrylyar. Gyzdyrmaklygyn netijesinde kebsirle-
nen wannanyi sowamasyny saklayar, metal diizlimini denlesdiryar, sowamasynyn
tizligi peseldilydr we metalyn doly grafitlesmesine miimkingilik doredyir, yylylyk
dartgynlygynyn yiize ¢ykmasyny duyduryar. Detaly yuwas-yuwasdan gyzdyrma-
ly (sagatda 400°C yokary bolmaly dil). Detaly kebsirleménin barsynda ol 500°C
asakda sowamaly dal.

Kebsirleme tamamlanandan soni detal yuwas-yuwasdan gyzdyryjy abzal bi-
len gury gyzgyn c¢igeli ¢elek bilen ya-da asbestinn owuntygynda ya-da yoritelesdi-
rilen yylylygy gorayjy gutularda sowadylyar. Coyny gyzgyn kebsirlemeklik gaz
kebsirleyjinin yalny bilen gyzdyrmaklyk arkaly yerine yetirilyar. Eredip guyulyan
material hokmiinde ¢coyun uglukly (sterzenli) A kysymly kebsirleyji ¢cybyk peyda-
lanylyar. Flyus hokmiinde gyzan burany ya-da ®CU-1, ®CU-2 kysymly yoriteles-
dirilenleri ulanylyar.

Coyun detallary elektrik dugaly OMUY-1 ya-da ¢oyun kebsirleyji ¢cybyklaryn
yoritelesdirilen B kysymlysy arkaly grafitlesdirilen ortiikleri bilen kebsirldp bolyar.
Kebsirlemeklik liytgeydn we hemiselik tokda goni polyarlykda yerine yetirilyér.
Togun giiyji kebsirleyji cybygyn diametrininn 1mm 40+ 60 A den diyip kesgitlenyar.

Yokary hilli kebsirlemegiii wajyp serti kebsirlenyin wagtyii dowamynda eredi-
lip guyulyan metaldan emele gelydn wannany hemise suwuk halda saklamaklykdyr.
Sonuni {igin kebsirleméni dyngysyz alyp barmalydyr.

Gyzgyn kebsirlemek — az dartgynly, berk dykyz, bir gurlusly, gowy isldp beje-
rilyén sepi almaklygyii yeke-tik usulydyr. Yone bu usulyn ondiirijiligi pesdir, yori-
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telesdirilen gyzdyryjy enjamyn gerekligi, is serti agyrdyr, igin 6ziine diisyidn gym-
maty yokarydyr. Gorkezilen kemcilikler coyny gyzgyn kebsirlemegin ulanylyan
yerlerini ¢éklendiryér.

Sunun yaly is yerine yetirmegin tehnologiyasy detalyn sikesine we gurlugyna
bagly. Silindrin basjagazyndaky klapanyn howiirtgesininl birlesdirijisindéki jayryk
gaz bilen kebsirldp dikeldilyér. Birlesdirijini kebsirlemezden 61 halkaly freza bi-
len sikes doly ayrylyanca frezerlenyir. Basjagazy gyzdyryjy (termiki) ya-da elek-
trik peglerde (650+680)°C ¢enli gyzdyryp, sol gyzgynlykda 20 min dowamynda
saklamaly. Sondan son bagjagazy kebsirleyjinin stolunda goyup, kebsirleme {i¢in
niyetlenen termos bilen iisti yapylyar (2.41-nji surat) we sonun gapdalyndan bir-
lesdiriji kebsirlenyar.

Coyny suwuk kebsirlemeklik elektrik dugaly we gaz bilen yerine yetirilyar.
Elekrik dugaly kebsirlenende ¢oyun, polat we mis-polat we monel-metal kebsirley-
ji ¢ybyklar peydalanylyar. Coyun kebsirleyji ¢ybyklardan A kysymlysy, yoriteles-
dirilen grafitlesdirilen elementli (OMU-1, MCT, HHUMBT we basgalar ulanylyar.
Bu kebsirleyji ¢ybyklar bilen kesgitli is kadalarynda islép bejerip bolyar, berk bir-
lesmini alyp bolyar. Muna garamazdan is kadasynyi sidhelge bozulmasy, ayratynda
detalyn sowadylysynyn tizliginin yokarlanmagy, metalyn bolek yerleriniii gatyly-
gynyn yokarlanmagyna getiryér. Bu bolsa ¢oyun kebsirleyji ¢ybyklar bilen sowuk
kebsirlemanin ulanylyan yerlerini ¢dklendiryar.

2.41-nji surat. Silindrlerin basjagazyny abatlamak iicin kebsirleyji
we eredip guyujy termos:
1 we 3 tutawag; 2 — ayrylyan gapak; 4 — guty, 5 — asbestden gat (prokladka);
6 — dartyjy zolaklar

95



Kebsirlenen birlesménin berk birlesmesini almak iigin yoritelesdirilen usullar
ulanylyar.

Coynuii polat kebsirleyji ¢ybyklar bilen gyzan seplerii birini beylekisinin
iistiinden eredip guyup kebsirlenilisi. Su usulda sepin birini beylekisinin iistiin-
den eredip guyup birndce gezek gecilyar. Her bir yokarky eredip guyulyan gatlak
belli bir derejede onki asaky sepi hem eredyér. Isin barsynda yiize ¢ykyan yyly-
lyk asaky eredilip guylan gatlagyn serhet zolagyndaky sementitiii dargamagyna
getirydr. Netijede, coynun agarmasy we icki dartgynlyk azalyar. Sol bir wagtda
taplanan sepde yokary gowsatma bolup gecip, kébir boleklerinde gatylygy peselip,
icki dartgynlygy ayrylyar. Gegelge zolaklarynda yagny gyzan bilen asaky seplerde
uglerodyn mukdarynyn azlygy (0,2% kop dildigi) li¢in taplanma we agarma bolup
geemeyir. Netijede, dykyz we yeterlik derejede berk mehaniki usul bilen yenillik
bilen isldp bejerip bolyan sepi alyp bolyar.

Sepin eredip guylusynyn tehnologiyasy detalynn diwarynyil galynlygyna we
onuil niyetlenisine bagly. Detalda emele gelen jayrygyn diwarynyn galyilygy
7 mm-den ki¢i bolan yagdayynda kebsirlenjek yerinin eriiegini oyman bir ya-da iki
gosmaga gyzan sepi eredip guyulyar. Sunun yaly jayrygy kebsirlemek iigin jayry-
gyn uzaboyuna iki tarapyndan 10+ 15 mm aralykda pugta arassalamaly we onun
gutaryan yerlerinde 10+12 mm toweregini keseligine yuwas-yuwasdan gineldip
kebsirlemeli (2.42-nji A-A surat).

Jayrygyn gutaryan yerleri iki gat kebsirlenyér. Gyzardylan sepleri birinji men-
zes edip birneme sowandan sonl yerine yetirilydr. Olar garsy basgangakly usul bi-
len jayrygyn gutaryan yerinden 1-+1,5 mm aralykda yzlygyna eredilip guyulyar
(2.42-nji B-B surat). Son otag gyzgynlygyna cenli sowadyp, tayyarlanylan sepler
biri-biriniii arasynda birlesdirilyar. Sepler uzynlygyna basgancakly kebsirlenyar
(2.42-nji B-B surat).

A-A :
AA 5, BB
3
1
4
6
5
Cl 1 111 11 Y 7
@« {(t
<—| -— — .
¢ Birikdiriji
walik

2.42-nji surat. Yuka gatlakly detallardaky emele gelen jayryklaryii
yzygiderli seplerinii eredilip guylusy:
L 11, 111, 1V, — kebsirlenydn bolekler; 110 — sepin yerine yetirilisinin yzygiderliligi
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Detalyn diwarynyi galynlygy 15 mm den bolan yagdayynda onuf i¢inden
gecip gidyédn jayrygy kebsirlemek {igin, kebsirlenjek elementlerin erieklerinini
60+70° bur¢ gyralary capylyp ayrylyar (2.43-nji a surat). Sondan son iki ya-da
ondan hem kop gyzardyp eredip guyulyar.

Tayyarlanan detaly kebsirlemeklik eriieginden baglanyar. Erniegi iki-li¢ gat edi-
lip guyulyar. Sepin eredilip guylusy (2.43-nji b, ¢ surat) gorkezilen. Kebsirlenyin
detaly sowatmak {i¢in arasynda dyngy berilyér. Birinji sepi we ondan sonkular biri
beylekisinii 60+70% artyk iistiini basdyrmaly. Yokary sepiii her bir gatlagy deta-
lyn tistlinde 2 +3 mm yerlesmeli. Sepii her bir gatlagyny eredip guyulmazyndan o1,
onki sepi slakdan we metalyn syg¢ryntgylaryndan arassalamaly.

(2:];; NN (555
a) 12+18 b)

2.43-nji surat. Galyn diwarly jayryklaryi kebsirlenilisi:
a — kebsirlemek ticin jayrygyn tayyarlanylysy, b — ernegi islenilip bejerilende kebsirlenydn
seplerin yerine yetirilisi; ¢ — ernieklerin arasyndaky aralygyn kebsirlenisinin yzygiderliligi

Kébir yagdaylarda kebsirlenen sepden yokarlandyrylan berklik talap edilydn
bolsa, onda jayrygy oiniinden yorite gurallar ya-da spilkalar bilen gysyp (2.44-nji
surat), bir ya-da iki gyzaran sepleri eredilip guyulyar. Esasy jayrygy kebsirldap
baslamazdan 61, gysyjy gurallaryn ya-da spilkalaryn uglary 6z aralarynda kebsir-
lenip birlesdirilyar. Sondan sonl gysyjy gurallar ya-da spilkalar iki gat sep bilen
keseligine kebsirlenip jayryk bitirilydr. Sepin kebsirlenip yerine yetirilisi 2.45-nji
suratda gorkezilen.

TR S o T

a) b)

2.44-nji surat. Kebsirlemeden 61 berkidiji elementlerii oturdylysy:
a — spilkalar; b — skoblar

Gyzardyp, eredip guymak usuly arkaly jayryklar, desikler we suw koyneginii
diwarynyn dowiilen yerleri, seyle hem diiyp wkladyslarynyii oturyan zeper yeten
yerleri we hereketlendirijiniit blogunyni dityp podsipnikleriniii gapagynyn sikes-
li yerleri, karterddki hem-de reduktorlaryin we tizlik gutusynyn, yzky atargynyn
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(mostun) gutusynyn agzynyn, gapdal diwarlarynyn direglerindiki, mundan basga-
da detallaryn basga yerlerindéki sikesli yerleri dikeldilyér.

—jw

16 21 17 22 18R
20 5 151025183 13 8 \23
b)

skoba S

2.45-nji surat. Jayryk kebsirlenip bitirilende deslapky berkidiji
skoblaryn guylusy we kebsirlenip eredip guylusynyn yzygiderliligi, [18]

Coynun mis-polat kebsirleyji ¢ybyklar bilen kebsirlenilisi. Mis-polat (utgas-
dyrylan) kebsirleyji ¢cybyklar berk we dykyz birlesméni hem-de yenil isldp bejerip
bolyan sepi almana miimkingilik beryar. Su metalyn gurlusynyn esasy mis bolup,
tegmil-tegmil ownuk polat boleklerinden ybaratdyr. Soiiky ¢oynun uglerody bilen
doyrulyp, yokary uglerodly polada owriilyérler. Ol ¢alt sowatmaklygyn esasynda
taplanyp, yokary gatylyga eye bolyar.

Metalyn sepinin hésiyeti onun diiziimini diizlijiler boyunga kesgitlenyér. Sepin
diiziimindéki polat gatylygy beryir, mis bolsa esasy berkligini we ¢eyeligini iipjlin
edydr. Sunun yaly gatnasykdaky sepinn berkligi we ceyeligi polat bolejikleriniii
diiziiminde barlygy sebépli arassa misiiikiden pesdir.

Kebsirlenen sepinn berkligi diiziiminddki poladynn mukdaryna bagly. Diizii-
minde polat nice kop bolsa, soncada sepin berkligi yokary bolyar. Yone sepdiki
poladyn mukdarynyn kopelmegi bilen, ¢eyeligi peselyédr, kebsirlenyin zolakda
coynuinl agarmasy yokarlanyar. Sonun ii¢in kebsirleyji ¢ybygyn diiziimindiki mi-
sit we poladyil gatnasygyny dogry saylamaly. Tejribeden gorniisi yaly kebsirleyji
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¢ybygyn diiziiminde 85+90% mis bolan yagdayy amatly diyip hasaplanyar. Seyle
gatnasykda icki dartgynlygy howpsuz, sepi yenil islédp bejerip bolyan birlesméani
alyp bolyar. Senagatda O34-1 we AHU-1 kysymly kebsirleyji ¢ybyklar 6ndiirilyar.

1. O34-1 kebsirleyji cybyklar M1, M2 ya-da M3 mis simlerinden ybarat bolan
uclukdan we dasy (mermeri, ereyén spat, kwars ¢igesi, ferromarganes, ferrotitan
we demrin kiilkesinden) ybarat bolan ortiikkden duryar bu ortiikli mis simi yeter-
lik derejediki geyeligi, berkligi {ipjlin edyin berk birlesméni almaga miimkingilik
doredyir. Yone alnan sepin islip bejermesi kynlasyar.

2. AHUY-1 kebsirleyji ¢ybyklaryn uclugy CB-04X19H9 mis ortiikli polat sim-
den bolup yoritelesdirilen dagy (mermeri, ereyan spat, kwars ¢égesi,ferromarganes,
ferrosilisiy) ybarat bolan ortiikkden duryar. Su kebsirleyji ¢ybyk bilen kebsirlenen
sepi kesiji gurallar arkaly gowy islép bejerilyar.

Kebsirleme isleri hemiselik tokda ters polyarlykda yerine yetirilydr. Togun
giiyji kebsirleyji cybygyn Imm diametrine 30+40 A ululykda kesgitlenyar.

Kebsirlemegin tehnologiyasy sikesiii hdsiyetine we detalyn niyetlenilisine
bagly. Hususanda jayryk kebsirlenende onun gutaryan iki tarapyndada desik desilip,
erniekler kebsirlemége tayyarlanylyar. Jayryk uzaboyuna sep edip kebsirlenyar. Sep
garsy basgancakly usul bilen eredip guyulyar. Her bir sepini slagyny ayryp, c¢ekijin
yenil urgusy bilen eredilip doldurylysy 2.46-njy suratda gorkezilen.

2.46-njy surat. Mis-polat kebsirleyji cybyklar bilen jayrygyn eredilip
guylup bitirilisinin yzygiderliligi

Mis-polat kebsirleyji ¢cybyklary kebsirlemdniii kemgiligine kebsirlenen sepin
berkliginin pesligini, refikli materialyn ulanylyanlygy sebépli isiii 6ziine diigydan
gymmatynyn yokarylygyny we kebsirlenydn wagty ziherli gazlaryn emele gelyan-
digini mysal getirip bolar.

Tejribede mis-polat kebsirleyji ¢ybyklary uly talap edilmén detalyn jebisligini
we dykyzlygyny dikeltmeli bolan yagdaylarynda (jayryk we desik bitirilende, so-
wadys koyneginde we bloguil basjagazynda, reduktoryn, karteriii gutularynda hem-
de detalyn bagga yerlerindiki) sikesleri bitirmek ii¢in ulanylyar.

Monel-metal bilen kebsirlemede 27+30% misden, 65+68% nikelden, de-
mirden, marganesden, kremniden, we garyndylardan ybarat bolup dykyz we yenil
isldp bejerip bolyan sepi almaga miimkingilik berydr. Monel-metal bilen kebsirle-
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meklik gaz yalny we elektrik dugasy arkaly yerine yetirilyédr. Gaz bilen kebsirle-
nende bitarap ya-da asetileni artykmag edydn yalyn ulanylyar. Eredilip guyulyan
material hokmiinde monel-metal materialdan u¢lugy, flyusy gyzardylan buradan,
25% bura we 75% bor kislotasyndan ybarat bolan garyndy peydalanylyar. Elektrik
dugaly kebsirlemede MHU-1 kysymly kebsirleyji ¢cybygy peydalanylyar, bu kebsir-
leyji ¢ybygyn uglugy (HMXKMII-28-2,5-1,5) monel-metaldan bolup, onun ortiigi
(55+60%) melden (40+45%) grafitden duryar. Kebsirlemek hemiselik tokda ters
polyarlykda amala asyrylyar. Togun giiyji kebsirleyji ¢cybygyn diametrinini her bir
1 mm 30+50 A den kabul edilip alynyar.

Monel-metal sowanda uly ¢okiindi beryédr. Bu bolsa uly icki dartgynlygy
doredyir we kebsirlenen gatlakda jayrygyn emele gelmegine getiryér. Igki dartgyn-
lygy azaltmak maksady bilen sep gysga (60+70 mm) uzynlykda kebsirlenilyar. Sep
softundan yenil urgy bilen ¢ekiglenyér. Sepin berkligini yokarlandyrmak ii¢in, onun
eredilip guyuljak yerinin erniekleri (60+70)% burg edilip kesilip ayrylyar. Sepin ini
has inlirdk edip kebsirlenyar.

Detallar dikeldilende monel-metalyn gytlygy we onun bahasynyn yokarylygy
ticin bu usulyn ulanylysy ¢éklendirilyar.

Yenggilenen ¢oyundan yasalan detallary kebsirlemek kyngylyklar bilen bagla-
nysykly. Kebsirleménin barsynda detal 950°C ¢enli gyzyar. Sunlukda detal calt
sowan yagdayynda uglerod ergine gecip sepiil golayyndaky zolakda we sepde se-
mentit emele gelyér. Sol bir wagtyin dowamynda uglerod boélekleyin yanyp, ga-
zyil emele gelmegine getiryér. Ol gaz ergin metaldan doly ¢ykyp yetismeyér. Ne-
tijede, eredilip guylan sep port, boslukly we pes mehaniki hisiyetli bolyar. Sonun
icin yencggilenen ¢oyundan yasalan detallaryn kebsirlenydn wagtynda gyzgynlygy
950°C yokary bolmadyk yagdayynda kebsirldap bolyar. Tejribede bu serti dine ga-
layylanmada gazanyp bolyar.

Alyumini we onui erginlerini kebsirlemek uly kyngylyklar déredyidr. Bu kyn-
cylyklar agakdakylar bilen baglanysykly:

1. Alyuminin himiki taydan yokary isjeniligi we ergin okis bardasynyi emele
gelmegine uly yardam beryir. Okislerin ereyén gyzgynlygy 2050°C we mehaniki
berkligi yokarydyr. Kebsirleminini bargynda sep hapalanyar. Tejribede gowy keb-
sirlenen birlesmani almaklyk miimkin dil.

2. Kebsirlenende uly ¢okiindisi bolyar. Alyumin we onui erginleri (400+500)°C
cenli gyzdyrylan yagdayynda jayrygyn yiize ¢ykmagyna getiryér. Su yagday hasam
cylsyrymly, sekilli detallar kebsirlenende kop dus gelinyar.

3. Ergin metalynl akyjylygynyn yokarylygy we uly yylylygy gecirijiligi sepin
emele gelmegini we doly ¢unilukda eremegini kynlasdyryar.

Gorkezilen kemgilikler, yoritelesdirilen tehnologik usullary islép tayyarlama-
gyn hokmanylygyny yiize ¢ykardy. Tdze islenip tayyarlanylan usullar gaz ya-da
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elektrik dugaly kebsirlenende yokary hilli berk birlesméini almana miimkingilik
doredyar.

Gaz bilen kebsirlenende yoritelesdirilen flyuslar ulanylyar. Ol flyuslar gaty
okisleri eredip, kebsirlemdniii barsynda metaly okislenmeden gorayar we sepin
sekillenmegine yardam beryir. Flyuslar ftorly ya-da litinin, kalinin, natrinin we
kalsinifi hlorly duzlaryndan ybarat. A®-4A 6niimg¢ilikde ginden ulanylyan flyusdyr.
Onun diiztimi 28% hlorly natriden, 50% hlorly kaliden, 14% hlorly litiden we 8%
ftorly natriden ybaratdyr. Flyus arassa suwda eredilyar.

Son onuil i¢ine uglugy batyryp ya-da ¢otga bilen galynlygy 0,2+0,3 mm calyn-
yar. Sondan son (20+25)°C gyzgynlykda howada guradylyar. Kebsirlemeklik bita-
rap yalynda yerine yetirilyar. Eredilip guyulyan material hokmiinde sim ya-da yasy
zolak plastinalar ulanylyar. Olaryn himiki diiziimi kebsirlenyin ergininkd menzes
bolmaly. Yakyjynyn kuwwaty 75+ 125 dm?/s asetilenin géwriimi detalyi Imm defi
kabul edilip alynyar.

Flyusyn iyijilik hdsiyetini aradan ayyrmak maksady bilen onun galyndysy sep-
den we onui tdwereginden ayrylyp yuwulyar.

Metal kebsirleyji ¢ybyk bilen elektrik dugaly kebsirlemek — yonekey we ar-
zan usuldyr. Adatca alyumin listleri kebsirlemek tigin O3A-1 kysymly kebsirleyji
¢ybyklary ulanylyar. Alyumin erginleriniii silumin gorniislisinin guylup alnan-
lary O3A-2 kysymly kebsirleyji ¢ybyklar bilen kebsirlenyér. Birinji kebsirleyji
cybygyn uglugy AJI-1 simden, ikinjinki AK ergin siminden yasalyar. Bu kebsirleyji
cybyklaryn ortiiklerinini diiziimi A®-4A flyusyn 65%, kriolititt 25%, hlorly kalinin
9%, titanynl gubka sekillisinden we birlesdiriji material karboksimetilsellyulozadan
0,5% ybaratdyr.

Detalyn kebsirlenmége tayyarlanylysy, gaz bilen kebsirlemédge tayyarlanylysyna
menzesdir. Kebsirlemeklik hemiselik tokda ters polyarlykda yerine yetirilyar. Togun
giiyji kebsirleyji ¢ybygyn diametriniii Imm 25+40 A den togy kabul edilip alynyar.

Alyumin usula bagly dillikde yerli ya-da umumy (160+300)°C ¢enli gyzdyrylyp
kebsirlenyér. Bu usul ergin metalyi kebsirlenyén wannada kristallasmagyna hemayat
edyér. Galyndy dartgynlylygyn we jayrygyn yiize ¢ykmagynyi totanleyinliginin
azalmagyna getiryar. Beyleki kebsirlenjek yerleri hapadan, yagdan we kdyiikden
pugta arassalanyar. Kebsirlenménin barsynda detaly asa gyzdyrmaly dil. Detalyn
eredilisinii cuiilugyny artdyrmak iicin birnice gezek kebsirldp gegirilyir. Yuka de-
tallary yyly izolyasiyaly isliklerde kebsirlenyar. Sunun yaly usul bilen kebsirlenenden
son (300+350)°C gyzgynlykda gyzardyp, yuwas-yuwasdan sowadylyar.

Alyumin erginlerden guylan detallary kebsirlemegin tehnologiyasy sikesin
hisiyetine we onun gurlusyna bagly. Detalyn galyiilygy 10 mm ¢enli bolup, onui
diwarynda emele gelen jayrygy, detalyil gyralarynda tayyarlyk islerini gecirmén
kebsirlenyér. Eger detalyn galynlygy 10 mm uly bolanda onda onun kebsirlenjek
eriieklerini 90° burg bilen, 3 mm cunlukda islenip tayyarlanylyar. Sonl sepiii uzyn-
lygy 50+60 mm deii edip ortadan gyra ¢enli bolek- bdlek edip kebsirlenyar.
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2.4. Detallary mehanizmlesdirip kebsirlip we eredip guymak

Mehanizmlesdirip kebsirldp eredip guymak usuly ondiirijiligi yokarlandyryar,
metalyn sepinin hilini gowulandyryar, seyle hem kebsirleyji simi we elektrik ener-
giyany tygsytlamaga miimkingilik doredyir. Awtomatlasdyrys derejesi boyunca
awtomatlasdyrylan we yarym awtomatlasdyrylanlara boliinyirler. Awtomatlasdy-
rylyp kebsirlenip we eredilip guylanda, kebsirleyji ¢ybyk mehanizmlesdirilip, go-
rag gursawyndaky duganyii yanan zolagyna ya-da sol zolaga golay yerlere berilyar.
Kebsirleyji ¢ybyk detalyn kebsirlenjek tisti boyunga awtomatlasdyrylyp stiysiirilyar.

Yarym awtomatlasdyrylan usulda difie duganyfi yanyan zolagyna awtomat-
lasdyrylyp kebsirleyji ¢ybyk berilyér. Abatlayjy kdrhanalarda flyusyn gatlagynyn
asagynda, inert gazlarynyn gursawynda, yrgyldyly we plazmaly awtomatlasdyryp
hem-de yarym awtomatlasdyryp kebsirlemeklik we eredip guymaklyk ginden ula-
nylyar.

Awtomatlasdyryp we yarym awtomatlasdyryp flyusynn gatlagynyin asagynda
eredip guymaklyk A-384MK, A-580M, A-874H, ABC, TTIAY-1, OKC-1252M we
basga eredip guyujy basjagazlar bilen yerine yetirilyér. Ol basjagazlar kebsirleyji
¢ybygy we lirgilin flyusy duganyn yanyan yerine {izniiksiz beryarler. Duga detalyn
metaly bilen, ortiiksiz kebsirleyji ¢cybygyn arasynda flyusyn gatlagynyn asagynda
yanyar (2.47-nji surat).

2.47-nji surat. Flyusyi gatlagynyi asagynda
awtomatlasdyrylyp eredilip guylusynyi ¢yzgysy:
1 — suwuk flyusdan daslyk; 2 — flyus; 3 — flyusy beriji gurnaw,
4 — miisdiik, 5 — kebsirleyji sim; 6 — elektrik duga;
7 — slakdan gabyk; 8 — eredilip guylan gatlak; 9 — detal
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Sunlukda flyusyn belli bir bolegi erdp duganyn dasynda yumsak gorag dasly-
gyny emele getiryir. Ol bolsa ergin metaly dasky gursawdan tasir edyan kislorod-
dan, azotdan we zyyanly gazlardan gorayar.

Flyusyn gatlagynyn asagynda eredilip guylanda kebsirleyji eredip guyujy, kiil-
keli sim, seyle hem polat hem kiilkeli lentalar ulanylyar.

Kebsirleyji simlerden Cb-08, Cb-08A, Cb-08I'A we Cb-10I", kysymly ugle-
rodly gorniisleri, eredilyinlerinden Hr-30, Hi-40, Hi-50, Hi-65, Hi-80, Hi-40T,
Hn-50T" uglerodly kysymlary, legirlenenlerden Hn-10I'3, Hn-30XT'CA, Hn-105X
we yokary legirlenenlerden Ho-I'13 A we basgalar ulanylyar. Simini kysymy eredilip
guyulyan materialyn himiki diiziimine gord saylanyp alynyar. Eredip H guymak-
lyk diametri 1,2+3 mm denl simler ulanylyp yerine yetirilydr (bir dugaly eredip
guymada).

Flyusyn eredilen (diiziimini diizijjileri eredilip alnanlar) we eredilmedik (kera-
mikaly) gorniisleri bar.

AH-349A, AH-246AM, OCILI-45M kysymly eredilen flyuslary az we orta ugle-
rodly polatlary eredip guymak ii¢in peydalanylyar. Olaryn diiziimine kremnezem,
marganesin zakisi, kalsinin okisi, ftorly kaliy, alyuminifi we magninin okisleri gir-
yarler. AH-348A flyus duganyi durnukly yanmagyny iipjiin edyir. Kebsirlemeklik
hemiselik we {iytgeyéin toklarda yerine yetirilydr. Ergin metalyn {istiinde slagyn
ortiigi gowy sekillenydr. Slagyn ortligini ownadyp 30% c¢enli tidze flyusa gosun-
dy hokmiinde gosup peydalanylyar. Yone ol Fe,O, we Al O, okislere duygurdyr.
Su okisler bolan yagdayda sepde bosluklaryn emele gelmegine getiryar. OCII[-45
flyusy ulanylanda duga az durnukly yanyar we kop gaz emele gelyir. Flyuslary aw-
tomatlasdyryp eredip guymak {i¢in (uly dédneli) we yarym awtomatlasdyryp eredip
guymak ticin (ownuk déneli) gérniisleri ulanylyar. Ol flyuslar ergin metaly kremniy
we marganes bilen legirldp sepinl gatylygyny yokarlandyryar. Eredilmedik AHK-18,
K-11, KC-X14P, KC-X12T kysymly keramikaly we basga flyuslar 6zlerinin diizii-
mini slak, gar emele getirijiden we tursadyjy maddalardan seyle hem kiilke metal-
lardan we ferroerginlerden ybaratdyr.

Eredilip guyulyan metal legirlenisinini derejesine baglylykda yenil we giiy¢li
legirlenenlere boliinyérler. Keramikaly flyuslaryn gowy tarapy az legirlenen Cb-08
arzan kebsirleyji simleri ulanyp, yokary legirlenen eredip guylan metal gatlagyny
almaga miimkingilik berydr (sormayt 2 menzes erginleri, ¢alt kesyin polatlary we
suna menzesleri).

Flyusyn kysymyna we gorniisine garamazdan onun galyiillygy 40 mm-den az
bolmaly dil. Eger sondan az bolan yagdayynda flyus dasky gursawyn diiziimindéki
kisloroddan we azotdan gorap bilmeyiér.

Eredip guymaklyk adat¢a hemiselik tokda, transformatorlary we generatorlary
ulanyp el bilen elektrik dugaly kebsirlenyar.
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Eredip guymagyn kadalary (kebsirleyji tok, duganyn napryazeniyasy, eredip
guymagyn tizligi we ddimi, simin berlis we onun diametri, kebsirleyji ¢ybygyn yer-
lesisi we ¢ykysy, togun gorniisi) sepin sekiline we dlgegine hem-de eredip guyul-
yan metalyn hiline uly tisir edyar.

Kebsirleyji togun we suwuk wannanyn géwrliimi eredilydn metalyn cunlugy
artyar. Seyle hem bir wagtda kebsirleyji ¢ybygyn asagyndan suwuk metalyn we
kebsirleyji ¢ybygyn erdn boleginin gysylyp ¢ykarylmagyna getiryar. Adatca eredi-
lip guylanda togun giiyji kebsirleyji simin diametrinin Imm 100+200 A den edip
kabul edilip alynyar.

Kebsirleyji togun giiyjiini iytgetmin napryazeniye yokarlandyrylanda esasy
metaly eretmek {igin sarp edilyédn energiya artyar. Duganyn yanyan wagty uzaldylyar.
Ony has hereketli edyér. Sonun netijesinde eredilydn metalyn ini ulalyp, onui ¢unlu-
gy azalyar. Adat¢a napryazeniye 25-den 32B ¢enli aralykda kabul edilip alynyar.

Eredip guymagyn tizligi yokarlanan yagdayynda sepiii ini kicelydr. Eredilisi-
nin cuilugy sol dursuna galyar. Adat¢a eretménin tizligi 10-dan 40 m/sagat araly-
gynda bellenilyar.

Eredip guymagyn ddimi (erediji basjagazyin uzaboyuna berlisini) sep biri-biri-
nin Ustiini basar yaly edip saylanyp alynyar. Detallaryn silindr sekillisinini diametri
100 mm kop bolanlary eredilip guylanda, sepler biri-birinin {istlini ininin 1/3 yapar
valy edip ddimi saylanyp alynyar. Wallaryn ki¢i diametri (100 mm ¢enlisini) uly
ddimli birndce geciiwde eredilip guyulyar.

Kebsirleyji ¢ybygyn kesimi kig¢i bolan yagdayynda {liytgemeyin tokda togun
dykyzlygy yokarlanyar. Sepdéki kebsirleyji metalyn mukdary azalyar. Sunlukda
eredilyan metalyn ¢unlugy artyp, onui ini azalyar, bir wagtda kebsirleyji ¢ybygyn
siminin we elektrik energiyasynyn sarp edilisi azalyar.

Kebsirleyji ¢cybygyn berliginin tizligi, kebsirleméini iizniiksiz dowam eder yaly
saylanyp alynyar. Tizlik 100+300 m/s den bolar yaly edip saylanyp alynyar. Tizlik
togun gliyjline, napryazeniya we kebsirleyji ¢cybygyn diametrine bagly.

Kebsirleyji cybygyn kebsirlenyén iiste garanyndaky yapgytlyk burgy onlimin
sekiline we onun ginislikde yerlesisine bagly. Detallaryn silindr sekillisi eredilip
guylanda, kebsirleyji ¢ybyk dik yerlesdirilip, eredilip guylan istiin i beyik noka-
dyndan belli bir aralykda saklanyar. Detalynl aylanyan ugruna garsy stiystirilende
ergin metalyn dik yagdaya golay halynda saklanmaga miimkingilik berip, ergin
metalyn we slagyn akmazlygyna sert doreyér.

Eredilip guylan detalyn diametrine baglylykda kebsirleyji cybygyn siiystirilisi
2-+25 mm ¢enli bolup bilyar. Tekiz tistler eredilip guylanda kebsirleyji ¢ybyk adat-
ca yapgytlykda saklanyar. Yapgytlyk burcunyii artmagy bilen eredilisinifi quiilugy
kemelip, onuil ini artyar. Kebsirleyji cybygyn ¢ykysy 15+25 mm den kabul edilip
alynyar. Eredip guymagyn is kadalary, eredilydn gatlagyn uly bolmadyk cunlugy-
ny ipjin eder yaly bolmalydyr. Bu sert detalyn deformasiyasyny azaldyp, eredi-
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lip guylan gatlakdaky uglerodyn we legirleyji elementleriii baylasmagyna getiryar.
Detallary abatlamagyn tejribeliginde flyusyn gatlagynyinl asagynda tekiz we silindr
sekillilerini slisli iylip konelisen saylaryn diametri 60 mm-den kop bolanlaryny di-
keltmekde ginden ulanylyar. Ekskawatorlaryl zynjyrly yoreyénlerinin alyp gidiji
tigirlerini, rewersiw mehanizmin kese aralyk we dik wallaryny dikeltmekde amatly
usullaryn biri diyip hasaplanyar. Detallaryn diametrleri 50 mm-den kigilerini ere-
dip guymaklyk birndge kyngylyklar bilen baglanysyklydyr. Kig¢i diametrli wallar
eredilip guylanda ergin metal akyar, slak yaramaz saklanyar we yokarlandyrylan
deformasiya bolup gegyar.

Silindr sekilli tstler gaytadan abzallasdyrylan tokar stanoklarynda eredilip
guyulyar. Bu stanoklar spindelin aylaw yygylygyny 0,2 +4 aylaw/minuta ¢enli liyt-
gedip bilyir (2.48-nji surat).

Detaly eredip guymazdan 6 hapalanmalardan pugta arassalamaly.
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2.48-nji surat. Zynjyryn dartyjy tigrini flyusyin gatlagynyn asagynda
eredip guymak ii¢in gurnaw:
1 — stanina; 2 — elektrik hereketlendiriji; 3 — reduktor,
4 — simli kiilteni; 5 — eredip guyyan basjagaz, 6 — dartyjy tigir
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Detaldaky desikleri, ganawjagazlary, yaryklary eredip guymaga baslamazdan
0n, olar mis, komiir ya-da grafit oturtmalar bilen yapysdyrylyar. Eredip guymagy
wintin ugry boyunga amal edip, lizniiksiz, yokary hilli we bagga usullara garanynda
pes deformasiyaly yerine yetirilydr. Eredip guymagyn is kadalary materiala, eredi-
lip guyulyan detalyil diametrine, eredilydn yerine we isiii yerine yetirilisinin serti-
ne baglylykda saylanyp alynyar. Ekskawatoryn bas goterijisinin barabanynyn iylip
konelisen iist tekizligi hemiselik tokda, ters polyarlykda, Hn-30XT'CA, diametri 2
mm den kebsirleyji sim bilen, AH-348A flyusy ulanylyp asakdaky kadalar boyunga
yerine yetirilydr: napryazeniye 28 +30 W, togun giiyji 240+260 A, simiil berliginin
tizligi 99,5 m/s, kebsirleyji simin gysarmasy 30+40 mm, detalyn aylaw yygylygy
0,2 aylaw/min, eretminin 4dimi 6 mm/aylaw. Detal asa kop iylen bolsa, onda ol iki-
lic gat edip eredilip guyulyar. Indiki gat eredilip baglamanka o6nki gatlagyn slakly
gaby ayrylyar.

Birinji we soniky halkaly sepler basjagazyn berlisi togtadylyp yerine yetirilyar.
Silindr tstler eredilip guylandaky takmynan is kadalary 2.4-nji tablisada getirilen.

2.4-nji tablisa

Silindr sekilli iistlerin flyusyn gatlagynyi asagynda takmynan eredilip
guylusynyn is kadalary

Detalyn Kebsirleyji simin s ‘b = g
diametri, | diametrine, layyklykda E‘ N ia :-5 2
mm togui giiyji, A 8 _g‘;é} e |25 S| S =
1.2-1.6 225 sz PuE |225E| gl
o) = 2 SE T = g E
z S g E
1) &
50...60 100...120 | 120...150 25..28 20...24 50 3
65...75 140...150 | 180...220 25..28 18...28 77 4.5
80...1000 | 170...180 | 230...300 28...30 16...30 104 4
150...2000 | 230...250 | 300...350 30...32 13...15 140 5
250...300 | 270...300 | 350...380 30...32 16...30 200 6

I¢ki iistleri eredip guymak {igin bagjagaz yoritelesdirilen miisdiik bilen {ipjiin
edilyér. Eredip guymagy kese, yapgytlykda, dik we yuwas-yuwasdan kebsirleyji-
nin detalyn desiginiii okuna garanynda yapgytlyk burguny iiytgedip eredip guyup
bolyar.

Icki iistler iki geciiwde eredilip guyulyar. Birinji gegliwde ikilendirilen ddim
bilen, ikinji gecliwde slagyn gabyny ayryp, iki sepin arasyndaky oylary eredilip
guyulyar. Eredip guymagyn kadalary detalyn materialyna we dlgegine baglylykda
kesgitlenyar.

Ekskawatoryn hereketsiz platformasynyn sapfasynyn icki tsti iki gecliwde,
hemiselik tokda, ters polyarlykda, Ho-18XI'CA diametri 1,5 mm deni bolan keb-
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sirleyji sim bilen, AH-348A flyusyn gatlagynyn asagynda eredip guyulyar. Eredip
guymagyn kadalary: togun giiyji 250+270 A, napryazeniye 28+30 W, eredip guy-
magyi adimi 12 mm, eredilip guyulyan simin berliginin tizligi 150+ 160 m/s, ere-
dip guymagyn tizligi 34+35 m/s, detalyn aylaw yygylygy 1,4+ 1,5 aylaw/min, ere-
dip guyulyan simin ¢ykysy 25+30 mm, kebsirleyjinin diliginden detalyn aylanyan
garsydas tarapyna gysarmasy 25+30 mm toweregi bolmaly. Beyleki desigin uza-
boyuna ilki bir tarapy, sonl detaly aylap beyleki tarapy eredilip guyulyar (2.49-njy
surat).

Walyn slisli oylary spindelde oturdylan detal aylanmaz yaly togtadyp eredi-
lip guyulyar. Eredip guymagyn kadasy seredilip gegilen usullardaky yaly eredilip
guyulyan detalyn materialyna we 0Olcegine baglylykda saylanyp alynyar. Ekska-
watoryil rewersiw mehanizminiii aralyk walyny eredip guyup dikeltmeklik he-
miselik tokda, ters polyarlykda Hn-30XI'CA simin diametri 2 mm bilen, AH-348A
flyusy ulanyp, asakdaky kadalar boyunga: napryazeniye 28 +30 W, togun giiyji
260+290 A, simin berilisinin tizligi 113 m/s, eredip guymagyn tizligi 15 m/s den
bolan ululyklary ulanylyp yerine yetirilyar. Seplerin yzygiderlikde eredilip guylusy
2.49-njy suratda gorkezilen.

Tekiz tistler yoritelesdirilen gurnawlarda eredilip guyulyan {ist boyunga awto-
matlasdyryp siiystrilip yerine yetirilyar. Slagyn gabyny ayyrmak ii¢in az wagt sarp
etmek maksady bilen eredip guymaklyk ayratyn bolekler boyunca diirli yzygider-
likde yerine yetirilyar (2.50-nji surat). Uly diametrli we az tok giiyji bilen eredip
guymaklyk teklip edilyar. Sunun yaly usulda eredilip guylanda detalyn yarsmagy
aradan ayrylyar we gyzgynlygyn yaramaz tisir edyén zolagy kicelyér.

2.49-njy surat. Slisli wallara sepleri eredip guymagyn yzygiderliligi:
a — diametr boyun¢a, 1-4 — sepin eredilip guylusynyn tertibi;
b — slisanyn uzaboyuna, I-I1I — sepin eredilip guylugynyn tertibi

Kop kebsirleyji ¢ybykly eredip guymaklyk isin ondiirijiligini artdyrmak, ere-
dilip guyulyan gatlagyn fiziki, mehaniki hasiyetlerini gowulandyrmak ii¢in yerine
yetirilyér. Sunun yaly eredilip guylanda sihta flyusyi i¢ine gosulyar. Sol niyet bilen
AMH-3 eredip guyujy basjagaz bilen CY-2 gurnaw islenilip tayyarlanylyar. Sihta
duganyn yanyan yerine berilydr. Sunlukda flyusda legirleyji elementlerden dur-

107



van sihtanyn gatlagy emele gelyér. Sihta erédp legirleyji elementlere ergin metalyn
wannasyna gecmage sert doreyiar. AMH-3 erediji bagjagaz 3000A toga hasaplanan.
Simi 15+120 m/s tizlik bilen 30+ 120 mm denidir. Uytgeyin tokda, dugadaky na-
pryazeniye 25+30 W den bolan yagdayynda 5+20 ¢enli kebsirleyji simleri oturdyp
bolyar. Olaryn diametri 2+3 mm den bolmaly. Su gurnawda ekskawatoryn susgu-
Jynyn yzky we 6nki gyranlarynyn dislerini eredip guyup bolyar. Legirleyji sihtanyn
diizimine ferroerginleri hem gosup bolyar (2.50-nji surat).

Kiilkeli sim bilen eredilip guylusy. Kiilkeli sim eredilip guylan gatlagy diirli
gatylykly we iyilmédge durnukly edip, isiit ondiirijiligini artdyrmaga miimkingilik
beryir. Kiilkeli sim yumsak metaldan yasalan turbajygyn ici diirli legirleyji ele-
mentlerden we metalyil gegisini, duganynl yanysyny hem-de ergin metaly okislen-
meden gorayjy gosundylardan ybarat garyndylardan doldurylyar.

2.50-nji surat. AHM-3 kop kebsirleyji, kop simli, awtomatlasdyrylan,
gaty ergini eredip guyujy basjagazyn shemasy:
1 — kebsirleyji simler; 2 — miisdiik; 3 — biidiir-stidiirli walikler;
4 we 5 — sihtanyn we flyusyn iirgiinini awtomatlasdyryp olgeydn gural;
6 — togy geciriji kolodka; 7 — eredilip guylan detal; 8 — iiytgeydn togun ¢esmesi

Flyusyn gatylygynyn asagynda we acyk dugada gosmaca goragsyz (icki go-
ragly) eredip guymak ii¢in kiilkeli simlerin birndge gorniisleri doredilipdir. Gos-
magca goragsyz kiilkeli sim bilen eredilip guylanda, ergin metal kiilkeli simin i¢inde
bar bolan yorite madda arkaly goralyar. Eredip guymagy kiilkeli simli icki gorayjy-
ly arkaly yerine yetirmeklik arzan we geljegi uludyr.

[ITI-AH124, TIITI-AH170 we ITII-AH105 icki goragly kiilkeli simler ginnden
ulanylyar.
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[I1-AH124 we III1-AH170 kiilkeli simler LIC-1, T-590 we T-620 eredilyén
kebsirleyjileri netijeli ¢algyryp bolyar. Olar ekskawatoryn disklerini, susgujyn
diwarlaryny, buldozerin pycaklaryny we beyleki yer gazyan masynlaryn yoreyis
boleklerinin uglerodly polatlardan yasalanlaryny eredip guymak ii¢in peydalanyl-
yar.

IITT-AH105 kiilkeli simi OMI, OMI'-H eredilip guyulyan kebsirleyjileri ¢al-
syp yer gazyjy masynlarynyn iylip konelisen yokary marganesli I'13 we I'13JI po-
latlardan yasalanlaryny dikeltmek ii¢cin peydalanylyar.

ITI1-AH101, ITIT-AH103, TTIT-AH104 we III1-AH120 kiilkeli simler flyusyn
gatlagynyn asagynda eredip guymak ii¢in giiiden ulanylyar.

ITIT-AH101 kiilkeli sim AH-20 ya-da AH-15M flyusyn gatlagynyn asagynda
eredip guymak ticin ulanylyar. Ol LIC-1, staliniti kebsirleyjilere calsyrylyar we yer
gazyjy masynlaryi iylip konelisen is organlaryny eredip guymak {i¢in peydalanylyar.

[I1-AH103, TIIT-AH104 kiilkeli simleri AH-20 ya-da AH-15M flyusyn gatla-
gynyn asagynda eredip guymak ti¢in peydalanylyar. Seyle-de IIII-AH120 kiilkeli
simi AH-348A flyusyn gatlagynyn asagynda eredip guymak tli¢cin peydalanylyar.
Bu kiilkeli simler O3H-350 we O3H-400 kebsirleyjileri calsyryp walyn, okuil hem-
de yer gazyjy masynlaryn yoreyis bolekleriniii abraziw iyilmé sezewar bolanlary
seyle hem urgy kabul edip iylip koneligsenleri dikeldilyar.

Kiilkeli sim bilen eredip guymaklyk bilen, doly kesimli uglerodly sim bilen
flyusyn gatlagynyn asagynda eredip guymaklygyn ullakan tapawudy yok.

Kiilkeli sim bilen eredilip guylanda duga metal barda bilen 6niimiil arasynda
yanyar. Kiilkeli simin i¢indéki syhta, turbajyga garanynda calt erdp, metal bardanyn
icinde zolak emele gelyir. Bu bolsa 6z gezeginde legirleyji elementlerin yanmagy-
ny azaldyar we olaryil metala gegmegine hemayat edyar.

Kiilkeli sim bilen eredip guymak iigin ABC, A-8774H, A-348MK, TTAVY-1 we
basga eredip guyujy basjagazlaryn uly toplumy ulanylyar.

Az uglerodly polat lentaly kebsirleyjiler bilen eredip guymak isint dndiirijili-
gini diiypli yokarlandyryar. Bu lentalar adatca sowuk halynda sozmak arkaly ini
20+100 mm g¢enli, galyilygy 0,4+~1 mm c¢enli 6l¢egde Ondiirilyar. Eredip guy-
maklyk hemiselik tokda ters polyarlykda, AH-348A flyusyn gatlagynyil asagynda,
10+24 m/s tizlikde, togun dykyzlygy kebsirleyjinin kesiminin 1 mm? 20+40 A,
28+34 W napryazeniyede, simin berlis tizligi 6+ 14 m/s we kebsirleyjinin ¢ykysy
20+30 mm toweregi kabul edilip alynyar.

Kebsirleyji lentalary ulanmaklyk eredilyin gatlagy az cuilluk bilen, yokary
eredijilik koeffisiyentli bolmaklygy bilen, bir gegiiwde sepi 2+8 mm galynlykda
we 20+40 mm inlilikde almaga miimkingilik beryér. Polat lenta bilen eredip guy-
maklykda yoritelesdirilen ya-da tiytgesiklik girizilen ABC, AJIC-1000-2 we beyle-
ki abzallar ulanylyar.
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Eredilip guylan gatlagyn gatylygyny we iyilmidge durnuklylygyny yokarlan-
dyrmak iicin az uglerodly lentaly kebsirleyjiler bilen kebsirlemeklik H/III-1 gur-
nawda yerine yetirilydr. Bu gurnaw flyusyn gatlagynyn asagynda, duganyn yanyan
zolagyna kiilke gorniisli legirleyji garyndynyn hemiselik berlip durulmagyny {ipjiin
edyar. Bu usul bilen eredilip guylusynyn shemasy 2.51-nji suratda gorkezilen.

2.51-nji surat. HAII-1 eredip guyujy basjagazyn kebsirleyji lenta
bilen awtomatlasdyrylyp eredilip guylusynyii shemasy:
1 — stanogyn stoly, 2 — eredilip guylan detal; 3 — ugrukdyryjy araba;
4 — 6zi yoreydn araba; 5 — sazlayjy ahyr; 6 — beriji tigircekler, 7 — flyus ii¢cin ahyr;
8 — kebsirleyji lenta; 9 — kasseta, 10— simler; 11 — galtasdyryjy dodajyklar,
12 — ugrukdyryjy tigircekler

Kiilke sekilli legirleyji garyndy sazlayjy ahyrdan detalynn eredilip guyulyan
iistline berilyar. Flyus basga ahyrda ikinji gatlak edilip berilydr. Legirleyji garyndy
flyusyn gatlagynyn asagynda yanyan basga kebsirleyji lenta arkaly eredilyir. Keb-
sirleyji hokmiinde yylmanmadyk polat 0,8-den yasalan, galyilygy 0,4 mm we ini
24+28 mm denl bolany peydalanmagy teklip edilyar. Eredip guymagy iiytgeyéin
tokda AH-348A flyusyn gatlagynyn asagynda alnyp barylyar.

Flyusyn galynlygy 25+30 mm ¢enli bolup bilyir. Legirleyji garyndy hokmiin-
de stalinit we bagga ferroerginin kiilkesinden ybarat bolanlary ulanylyar. Eredilip
guyulyan sepint ini lentanyn inine bagly. Ini bolsa legirleyji elementlerin garyn-
dysynyn galynlygyna bagly bolyar. Kebsirleyji lentanyn ini 40 mm we legirley-
ji garyndynyn galyiilygy 5 mm den bolan yagdayynda, sepin ini 40+42 mm we
galynlygy 3,5 mm golay bolyar.

Eredilip guyulyan gatlagyn gatylygy legirleyji garyndy boyunga kesgitlenilyar.
Stalinit ulanylan yagdayynda gatylyk 46+50 HRC toweregi bolyar.
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Eredip guymagyn kadalary kebsirleyjinin kesiminiii ululygy boyunca kes-
gitlenilyér. Kebsirleyjiniii ini 40 mm bolan yagdayynda: togun giiyji 700+900 A,
napryazeniye 40+42 W, kebsirleyjinin berliginin tizligi 110+ 140 m/s, eredip guy-
magyi tizligi 18+22 m/s, legirleyji garyndynyn galynlygy 4,5+5,5 mm, kebsirley-
jinin ¢ykysy 30+ 3,5 mm deil kabul edilip alynyar.

Lenta gorniisli kebsirleyjiler islenilip tayyarlanyldy. Olar uly derejede isin
barsynyn ondiirijiligini yokarlandyryar, eredilip guylan gatlagyn yokary gatylygy-
ny we iyilmige durnuklylygyny almaga miimkingilik beryar. Olar iki gat lentadan,
sihta gorniisli kiilkeden ybaratdyr. Kiilke lentalaryn birinin 6yjliklerinde yerlesyar.
Kiilkeli lentalaryn lentasy 08 kysymly az uglerodly polatlardan yasalyar. Sihta diirli
gorniisli ferroerginlerden tayyarlanyar.

Senagatda kiilkeli lentalaryn (ITJI-AH101, TTJI-Y30X30I'3THO) basga-da bir-
nige gorniigleri Ondiirilyar.

[TJI-AH101 kebsirleyjiler sepin metalyn gatylygyny 50+55 HRC den dlgegde
almaga miimkingilik berydr we LIC-1 kebsirleyjileriii ornuny Ustiinlikli ¢algyp bil-
yar. Eredip guymagy AH-20 flyusyn gatylygynyn asagynda agyk dugada alyp baryp
bolyar (2.52-nji surat).

Kiilkeli kebsirleyji lentalar yer gazyjy masynlaryn yoreyis boleklerini we is
gurallaryny (organlaryny) dikeltmek {i¢in ginnden ulanylyar.

Buldozerin pygaklaryny TIJI-Y30X30I'-
3TIO kiilkeli lentalar bilen YHH-b gurnaw-
da (2.53-nji surat) tizeden enjamlasdyrylan
AJIC-1000-2 erediji basjagaz arkaly yerine
yetirilyar. Deformasiyany azaltmak maksady
bilen birinji sepi pygagyn uzynlygynyn 2/5
aralygyna den uzynlykda eredip guymaklyk
teklip edilydr (2.54-nji surat). Sondan soil
pycagy agdaryp onui ikinji tarapy doly ere-
dilip guyulyar. Ugiinji sepi pycagyn 3/5 ga-
lan guyulmadyk yerine eredilip guyulyar. 1 we 3 — lentalar, 2 — kiilke sekilli sihta
Eredip guymagy hemiselik tokda, ters pol-
yarlykda, AH-348A flyusyn gatlagynyn asagynda asakdaky is kadalarynda: togun
giiyji 900+ 1000 A, napryazeniye 32+ 55 W, kebsirleyjinin ¢ykysy 45+50 mm den
bolan ululyklarda yerine yetirilyér.

IJI-Y30X30I'3THO kiilkeli lentaly kebsirleyjini ekskawatoryin susgujynyn
iylip konelisen dislerini 3212 polatdan yasalan kebsirleyjiler bilen eredip guyul-
yar.
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2.53-nji surat. Buldozerin pycagynyn YHH-b gurnawda eredilip guylusy:
1 —rolgang; 2 we 7 — plansaybalar; 3 — eredip guyujy awtomat; 4 — kasseta;
5 —portal; 6 — sturwal; 8 — pygak; 9 — pygak berkidilydn mehanizm;
10— pilon; 11 — kronsteyn; 12 — ugrukdyryjy

AH-348A flyusyn gatlagynyn asagynda tdzege gurnalan ABC erediji abzal bi-
len eredilip guyulyar. Eredilip guylan birinji gatlagyn iylip konelisenleri eredilip
tazeden guyulyar. Eredilip guylusynyi sekili disifi isleyén sertine bagly bolyar. Ye-
il topraklarda islenende, 6z-6ziinden yitelme hadysasy bolup gegyir. Sonui iigin
sular yaly yagdayda isleyédn dislerin dine yokarky bolegi eredilip guyulyar. Agyr
toprakda islenende dislerin das toweregi eredilip guyulyar (2.55-nji surat).

Disler eredilip guylanda yorite konduktorlarda goyulyar. Sonda eredilyén iist
keseligine yerleser yaly edilip goyulyar (2.56-njy surat).
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2.54-nji surat. Buldozerin pycagynyn 2.55-nji surat.
eredilisiniii shemasy: Diiie das-towereginin eredilip
1 — birinji sep; 2 — ikinji; 3 — ticiinji guylusy

Kiilkeli kebsirleyji lentany tayyarlamagy we eredip guymagy bir wagtda yeri-
ne yetiryin gurnawlar iglenilip tayyarlanyldy (2.57-nji surat). Kebsirleyji tayyarla-
nanda az uglerodly lentalary (2) we (3) sekillendiriji tigir¢eklerden gegcirip, IT sekil-
li oyjiikli sekil bermeli, asaky lentany legirleyji Kebsirleyji
garyndy bilen dolduryp, (6) tigirgcek bilen gysyp cybyk
gutarnykly edilip yasalyar.

Legirleyji garyndy hokmiinde stalinit,

KBbX-15 garyndysy we basga ferroerginler ula-

nylyar. Kiilkeli kebsirleyji lentalaryn stalinitiii : .
garyndysy bilen doldurylanlary, AH-20 flyusyn - |
gatlagynyn asagynda asakdaky kadalar: toguil ! stanogyli stoly

giiyji 1250+1350 A, napryazeniye 30+40 W,
eretménin tizligi 22 m/s, kebsirleyjinin beris
tizligi 33 m/s, kebsirleyjinin ¢ykysy 43 mm denl
kabul edilip alynyar.

Detallary flyusyn gatlagynyn asagynda
eredip guymagyn usullaryna yatan yasy zolak
plastina gorniisli kebsirleyjileri we induksion
eretméni mysal getirip bolar.

Yatan yasy zolak plastina gorniisli keb-
sirleyjiler bilen eredip guymaklyk asakdaky [
yaly yerine yetirilydr. Eredilip guyuljak deta- 2.56-njy surat. Ekskawatoryii
lyn istline 3+5 mm galyiilykda flyus guyulyar susgujynyn dislerinifi eredilip
(2.58-nji surat). guylusy

stolun
hereketi

d
<
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2.57-nji surat. Kiilkeli kebsirleyji lenta bilen 2.58-nji surat. Yatan yasy zolak plastina

eredip guymak ii¢in gurnaw: gorniisli kebsirleyji bilen eredip guyujy
1 — kiilte; 2 we 3 — sekillendiriji tigir¢ekler, gurnawyin shemasy:
4 — saklayjy tigircekler; 5 — sihtany sazlayjy;, 1 — eredilip guyulyan detal; 2 — flyusyn
6 — basyjy tigircek,; 7 — ysly oy; 8 — ahyr; asaky gatlagy; 3 — yasy zolak plastina sekilli
9 — flyus iicin slanga, 10 — flyusy saklayjy kebsirleyji; 4 — flyusyn yokarky gatlagy,
guygug; 11 — togy gegiriji miisdiik 5 —flyusy saklayjy kémekgi esbap; 6 — mis plastina

Flyusyn {istiinde az uglerodly polat listden yasalan, galynlygy 0,4+1,1 mm
dent bolan detala dlgegine gord layyk gelyin kebsirleyji goyulyar. Kebsirleyjiniin
egrelen ujy detala degip duryar. Kebsirleyjinin listiine 10+ 15 mm galynilykda bolan
flyusy guyup we onun iistiinden misden yasy zolak plastina goyulyar. Olar 6z agra-
my bilen sepin sekillenmegine yardam beryar.

Eredip guymaklyk iiytgeyian we hemiselik tokda, ters polyarlykda yerine yetirilyar.
Hemiselik tok ulanylanda kebsirleyjiniii sepine ossilyator girizilydr. Eredilip guylan
gatlagyn fizika-mehaniki hésiyeti, legirleyji elementiil diiziimine we eretménin kadasy-
na bagly. Bu usul bilen eredilip guylan gatlagyn galynlygy 3+5 mm ¢enli bolyar.

Induksion eredip guyma tehnologiyasy asakdakylardan ybarat. Dikeldilydn
tiste sihta we eredilip guylan metal eltilyér. Sonl detal induktoryn yokary yygylykly
gurnawynyi i¢ine salynyar. Yokary yygylykly generator isledilip baslandan sof,
detalyn istki gatlagyna induktoryn komegi bilen tiiweley gorniisli tok goniikdiril-
yar. Sonui netijesinde eredilmeli material ereyar.

Eremeli material detalyn {istiine kiilke pasta ya-da basgylanan briket gorniisin-
de syrgyn edilip berilyir. Bu usuly iistiinlikli ulanmak {i¢in eredilip guylanda esasy
metalyn ereydn gyzgynlygy, eredilip guyulyan syhtanyn ereyén gyzgynlygyndan
yokary bolmaly. Legirleyji ¢oyunlar, surmayt yaly eremesi yokary bolmadyk mate-
riallar ulanylyar.

Gyzarysynyn uly bolmadyk ¢unlugy, esasy materialyn uly bolmadyk gyzarysy,
1sin yonekeyligi iigin abatlayjy kidrhanalarda ulanylysynyn gelejegi uly.

Titremeli eredip guymany suwuk gursawda, gorag gazlarynyi gursawynda we
flyusyn gatlagynyn asagynda yerine yetirip bolyar. Suwukly gursawda eredip guy-
ma Ontimg¢ilikde giniden ulanylyan usullaryn biridir (2.59-njy surat).
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2.59-njy surat. Titredip eredip guyujy gurnawyn shemasy:
I — aylanyan detal; 2 — kebsirleyji ¢cybyk; 3 — titrediji miisdiik; 4 — pruzin,
5 — titrediji; 6 — kasseta; 7 — beriji mehanizm,; 8 — sowadyjy suwuklyk berilydn kanal;
9 —yylylygyn cesmesi; 10— sorujy, 11 — induktiw garsylyk; 12 — durlayjy siizgiic

Su usul bilen isi yerine yetirmek ti¢in yoritelesdirilen erediji basjagaz ulanyl-
yar. Munda eredilip guyulyan simi we suwuklygy eredilyédn zolaga bermek bilen bir
hatarda, kebsirleyjinin ujunda 50-den 110 kol/s dent yygylykly titreme doredilyér.
Onun amplitudasy 1-den 3 ¢enli dendir. Kebsirleyjinin sepini kebsirleyji utgasdy-
ryp we ayryp, onuil elektrik gorkezijilerini iytgedyéar. Netijede, kebsirleyjinin elek-
trik gorkezijilerini liytgedip, detalyn iylip konelisen iistiine kebsirleyji materialyn
erdp gecmegine sert doredyar.

Ereminif barsy asakdaky yaly bolup gecyir. Ortiiksiz kebsirleyji detalyt {isti
bilen gatnasanda, kebsirleyjiniii sepinde birden togun giiyji yokarlanyp, napryaze-
niye asaklanyar (2.60-njy surat).

LU, U
1 S

/__/
kz \dr X.X. r

2.60-njy surat. Elektrik dugaly eredip guymagyii ossillogrammasy:
kz — gysga utgasma; 0.p — dugaly razryad; x, x — bag gidis;
v — napryazeniye, I — togun giiyji; T — wagty
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Oz-6ziinden induktirleme bolup gegyir. Detalyh iistiinden kebsirleyji ayrylan
badyna magnit meydanynyn yok bolduryjy energiyasynyn yitmegi bilen kebsir-
leyjinin sepindédki napryazeniye birden yokary galyar. Sonun netijesinde dugaly
razryad yiize ¢ykyar. Kebsirleyjiniii ujy erdp, ergin metal detala ge¢yir. Kebsir-
leyji bilen detalyn arasyndaky aralygyn ulalmagy bilen, kebsirleyjinin sepindéki
tok azalyar we bos gidis tapgyry hiijiim edip baslayar. Isiii barsynyn kadasy dogry
saylanyp alnanda bos gidis bolmayar. Zolaga berilydn suwuklyk ergin metala tésir
edydn kislorodyn we howanyn gazyndan gorap, sepint metalynyn sowadylysynyil
tizligini yokarlandyryar, netijede onuni gyzarysynyn ¢uilugynyi peselmegine getir-
yar (1+3 mm).

Titremeli eredip guymaklyk awtomatlasdyrylan basjagaz bilen yerine yetiril-
yar. TMBK-2 mehanikaly we YAHX-6 elektromagnitli titredijiler oniimgilikde
ginden ulanylyar. Awtomatlasdyrylan basjagazlar tokar stanogynyn supportynda
oturdylyar. Stanogyn spindeliniii aylaw yygylygy 0,2-den 20 aylaw/min aralygyn-
da tiytgemige miimkingilikli bolyar. Eredip guymany hemiselik tokda, ters polyar-
lykda we napryazeniye 12+30 W yerine yetirilyar. Uly napryazeniyani ulanmaklyk,
dugaly razryadyn dowamlylygyny artdyryar, legirleyji elementlerin yanmagyna,
kebsirleyji metalyn yitgisine getiryéar. Seyle hem eredilip guylan gatlagyn gatyly-
gyny asaklandyryar. [ymitlendiriji gesme bolup selenli (BCI'-3M we BCT-3a) we
germanly (BAI'T-15-600) goneldijiler (wypryamiteller), seyle hem tézece abzallag-
dyrylan kebsirleyji generator ulanylyar.

Kebsirleyji hokmiinde kebsirleyji we eredilip guyulyan simler (C_-08A,
C,-08I'A C -18XT'C, C,-30XI'C, H -30, H -50T}, H -65 we basgalar) ulanylyar. Ola-
ryii diametrleri 1,2+2 mm deni bolmaly. Sowadyjy suwuklyk hokmiinde, kopleng
halatlarda, 3+6% kalsinirlenen sodanyn suwdaky ergini ya-da 20+30% gliseri-
nin suwdaky ergini ulanylyar. Bu erginler detaly poslamadan gorayar we duganyn
durnukly yanysyny yokarlandyryar (solaryn diiziimindéki ionizirleyji elementleriii
hasabyna). Suwuklyk duganyn yanyan yerinden 10+40 mm daslyga sorujy bilen
berilydr. Sunlukda, eredilip guylan gatlagyn gurlusy diirli gérniisli bolmak bilen,
gatylygy diirli aratapawutly gatylykly bolyar. Suwuklygyn berilyin yerinin eredilip
guylan gatlakdan daslasmagy bilen onun sowadylysynyn tizligi peselyér. Sonui ne-
tijesinde bolsa eredilen gatlagyn gatylygy hem asaklanyar. Sowadyjy suwuklygyn
sarp edilisi az bolmaly (0,2 +3,0 dm*/min), yone detal doly sowap yetismeli. Sowa-
dyjy suwuklygyi asa kop berilmegi isin barysynyn durnuklylygyny bozyar. Seyle
eredilip guylan gatlagynyn sowadylysynyn tizligi yokarlanyar. Netijede, faza we
gurlus iiytgemelerinin ¢alt bolup gegmegine sert doreyar. Dikeldilyén detal (100°A
cenli) gyzdyrylanda doly derejede diyen yaly onuii deformirlenmegi aradan ayryl-
yar. Mundan basgada eredilyin zolagyn golayynda oiiki gyzgynlyk bilen islenilip
bejerilisi bozulmayar. Bu garalyan usulymyz basga usullara garanynda netijeli bo-
lup, detallaryn diametrleriniii (15 mm we ondan hem ulularyny) dikeltmige miim-
kingilik beryar.
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Induktiw garsylyk hokmiinde CT32-24 ya-da CT3-34 kebsirleyji transformator-
laryn togy sazlayjysy ulanylyar. Induktiwligi 200400 mkGn aralykda bolup bilyér (togy
sazlayjynyn sarym sany 2...12) aralykda bolyar. Induktiwligini tiytgemegi eredip guyma-
gyi tizligi bilen baglasdyrylyar. Eredilip guyulyan gatlagyn galyilygynyn ulalmagy bilen,
induktiwligi artyar. Eredip guymagyn tizligi pese gacyar. Eredip guymagy tizligi uly ara-
lykda tiytgeyar (16+ 140 m/s) we eredilip guyulyan gatlagyil galyiilygyna bagly. Eredilip
guyulyan gatlak néce galyn bolsa songada eredip guymagyn tizligi pes bolyar.

Kebsirleyjiniii ujunyn amplitudasy, onuni diametrine, induktiwligine, eredilip
guyulyan gatlagyn galyiilygyna, detala simin berlisinint bur¢una we bagga faktorlara
baglydyr. Onunl amatly bahalary 0,75...1,0 toweregi bolup biler. Eredip guymagyn
ddimi 1,2+2 mm cenli, kebsirleyji siminl berlis tizligi 30+70 m/s, kebsirleyjinin
ujunyn ¢ykysy 7...15 ¢enli aralykda bolyar. Togun giiyji uly san bahalarynda bolup
biler we ol napryazeniya, induktiwlige we basga gorkezijilere bagly.

Eredilip guyulyan gatlagynn mehaniki hésiyeti, kebsirleyji simini himiki diizi-
mi we eredip guymagyn kadasy boyunca kesgitlenyér. Kebsirleyji hokmiinde
az uglerodly kebsirleyji simi peydalanylanda, eredilip guylan gatlagyn gatylygy
(180+300 HB) dent bolup, yeiiil islenilip bejerilyar. Orta we yokary uglerodly
simler bilen eredilip guylan gatlak taplanyar. Ikinji sepi eredip guymazdan 61, 6n-
kiini bolekleyin gyzdyryp gyzardylyar (otzig). Netijede, onui gurlusy we gatylygy
yeterlik derejede birmeiizes bolmayar (25+65 HRC), bir wagtynn dowamynda gur-
lus we gowriim tytgemeleri, yokary sowadylysy uly tizlik bilen bolup ge¢yir. Bu
bolsa 6z gezeginde igki siiyndirme dartgynlygy doredip, detalyn yadawlyk berkli-
gini 55% cenli pese gagyryar. Sonun ticin magynlaryn (hereketlendirijisinin tirsekli
waly, awtomobillerinl 61iki tigrinin saffasy we baggalar) uly tiytgeyén belgili giiyje
tésir jogapkér detallaryny bu usul bilen dikeltmek teklip edilmeydr.

Titreme dugaly eredip guymany adatca iylip konelisen silindr sekilli saylaryn
diametriniii 15+80 mm aralykdaky ol¢eglerinini uly dinamiki giiyclere sezewar bol-
mayan, her tarapyna 2 mm c¢enli defilikde iylenlerini dikeltmek {i¢in peydalanylyar.
Her bir iylip konelisen sayy dikeltmek ii¢cin onuni konstruktiw we tehnologik ayra-
tynlyklaryny g6z oniinde tutup i kadalary bellenilyar. Mysal {i¢in ekskawatoryn yiik
goteriji okunynl barmagy, basys mehanizminin waly, iki ayakly siitiinii iylip kone-
lisen silindr sekilli listi yokary uglerodly simifi diametri 1,6 mm deiii bilen eredilip
guyulyar. Su usul bilen eredip guymagyn kadasy: napryazeniye 18+20 W, togun giiy-
j1 160+180 A, kebsirleyji simin beris tizligi 93,6 m/sag, kebsirleyjinin dikliginden
gapdala, detalyn aylanyan tarapyna garsydas 20+25 mm, detalyn aylaw yygylygy
2,5 aylaw/min, eredip guymagyn ddimi 3 mm/aylaw, eredip guymagyn tizligi 38 m/
sag, suwuklygyn sarp edilisi 0,3 dm*/min, induktiwligi 280+320 mkGn (CTD-34
kebsirleyji transformatoryn togy sazlayjysynyn sarym sany 6+ 8 den).

Titremeli eredip guymagyn eredilip guyulyan gatlagyn galynlygyna bagly-
lykda napryazeniye 12+ 15 W deii bolan yagdayyndaky takmynan is kadasy 2.5-nji
tablisada getirilen.

117



2.5-nji tablisa
Polat 45 yasalan detallary titredip eredip guymak iicin takmynan is kadasy

Eredip Kebsir- Tok, Eredip | Kebsirleyji | Sowadyjy | Eredip |Amplituda
guyulyan leyji A guyma-| simin beris suwuk- guyma-
gatlagyn | simin gy | tizligi, m/sag lygyn |gyn ddimi
galyilygy,| diametri, tizligi, sarp mm/aylaw
mm mm m/sag edilisi,
dm?*/min
03 1,6 120...150 | 132 36 0,2 1,0 1,5
07 1,6 120...150 72 24 0,4 1,3 1,8
1,1 2,0 150...210 60 48 0,5 1,6 2,0
1,5 2,0 150...210 36 60 0,6 1,8 2,0
2,5 2,5 150...210 18 60 0,7 2,0 2,0

Titremeli flyusyn gatlagynyn asagynda gorag gazlarynyn gursawynda bir-
sydyrgyn gurlusly az, i¢ki dartgynsyz eredilip guylan gatlagy alyp bolyar.

Metalyni berkligini yokarlandyrmagyn tehnologik usullarynyn biri eredip guy-
magy statiki ya-da dinamiki agram salmak bilen gyzgynlykda mehaniki isldp bejer-
mekdir. Statiki agram salmaklyk yoritelesdirilen tig tigirgekli komekei esbabyil komegi
arkaly (2.61-nji surat) dinamiki urgy bilen, yenggilemegin netijesinde yerine yetirilyér.

2.61-nji surat. Statiki agram salmak bilen gyzgynlyk
arkaly mehaniki isléip bejerilisinin shemasy:
1 — sowadyjy suwuklygy beriji turba; 2 — miisdiik; 3 — tarirlenen pruzin,
4 — basgylayjy tigircek,; 5 — detal; 6 — saklayjy tigircek; a — basgylanyan zolakdan sowadyjy
suwuklygyn akymynyn siiysiisi (a — 0,5d),; ¢ — miisdiigin gysarma burgy

Basgylanmanyn basysy (3) pruzin bilen sazlanyar. Metalyn sowadylysynyn
tizligi-sowadyjy suwuklygyil mukdary we berilyén yeri bilen sazlanyar. Gyzgynlyk
arkaly mehaniki isldp bejermeklik sikeslerin sanyny azaldyar we yadawlyk berk-
ligini yokarlandyryar.

Titredip eredip guymagyn téze usullary islenip tayyarlandy. Ol usullar
tehnologik miimkingiliklerini gowulandyryar. Has takygy, titredip eredip guymagyn
flyusynn gatlagynynn asagynda bir wagtyn oOziinde detaly sowadyjy suwuklyk,
howanyn akymynda we eredilip guylan gatlagy sowatmaklygy amala agyryan usul-
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lar iglenilip tayyarlandy. Bu usullar isin gidisini durnuklasdyryar, eredilip guylan
gatlak metalyn dykyzlygyny we gurlusyny yokarlandyryar.

Gorag gazlarynyn gursawynda eredip guymaklyk usulynyn beylekilerden
tapawutlylygy, kebsirleyji bilen detalynn arasynda yanyan duga gaz gursawynyin
akymynda bolup geg¢yar. Gaz, 6z gezeginde, ergin metaly dasky gursawdan zyyanly
tasir edyan kisloroddan we azotdan gorayar.

Dasky gorag gursawy inert (argon, geliy) gazlary arkaly doredilydr. Ol gazlar
ergin metal bilen isenfir 6zara tisirli bolmak bilen zyyanly tdsirlerden gorayar.

Inert gazlarynyn gursawynda eredip guymaklygyn gowy tarapy, olar ergin metaly
gowy gorayarlar. Hususanda, argon dugaly kebsirlemeklik, alyumin we onun ergin-
lerini kebsirlemekde gifiden ulanylyar. Ol usul tiytgeyin tokda, zynjyra ossilyatory
birlesdirip, yerine yetirilydr. Sununi yaly birlesdirilen zynjyr 250+300 k/s yygylykly,
3000 W napryazeniyéni almaga miimkingilik doredyér. Su isin barsyna mahsus bolan
hésiyetleriil biri yarym tapgyrlar, yagny katod detal bolyar, ergin metala polozitel ion-
lar uly tésir edyir. Katod polyarizasiyasynyn tisirinin netijesinde pos gatlagy dargap
yoritelesdirilen flyuslary ulanmazdan, yokary hilli birlesméini almaga miimkingilik
berydr. Argon gazynyn bahasynyn yokarylygyna we ony tapmaklygyn kynlygy ti¢in
jogapkar detallary yoritelesdirilen masyn gurlusygynda cékli ulanylyar. Abatlayjy
kdrhanalaryn tejribesinde eredip guymaklyk kémiirtursy gazyn, suwuil bugunda we
utgasykly gorag gazlarynyn gursawynda amala agyrylyar.

Komiirturgsy gazyn gursawynda eredip guymaklyk A-574P, A-547V, A-929
we basga yoritelesdiriji erediji basjagazlaryin komegi bilen amala agyrylyar. Ol
bagjagazlar kebsirleyji simi we gazy duganyil zolagyna beryarler (2.62-nji surat).
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2.62-nji surat. Komiirtursy gazyn 2.63-nji surat.
gursawynda eredilip guylusyi shemasy: Suwuii bugunyn gursawynda eredilip
1 — eredilip guylan detal; 2 — kebgirlenydn . < .
iy v guylusyn shemasy:
wanna,; 3 — kebgirleyji duga, 4 — yakyjy; 1 — buowii , k iicin kertik-
5 — kebsirleyji sim; 6 — miisdiik; 7 — u¢luk; — bugun suwuny yygnamak u¢in ertik;
8 — yakyjynyn liilesi; 9 — esasy metal 2 — buguri berlisi
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Seyle hem flyusyn gatlagynyn asagynda eredip guyujy basjagaz tizege
abzallagdyrylandan son, komiirtursy gazyn gursawynda eredip guymak tii¢in ula-
nyp bolyar. Gaz abzaly gaz balondan we onun reduktoryndan, gyzdyryjydan we
guradyjydan ybarat. Detallar komiirtursy gazyn gursawynda eredilip guylanda, igin
gidisi durnukly bolyar we is kigi tokda yerine yetirilyar.

Eredip guyujy basjagazyn kici diametrlisini ulanmaklyk bilen ergin metaly
hemise gazyn akymy bilen tiflenip durmagynyn netijesinde dikeldilyén detaly asa
gyzmadan gorayar hem-de ki¢i diametrli detallary dikeltmadge miimkingilik beryér
(7 mm genli).

Komiirturgy gazy yokary gyzgynlygyi tésir etmeginin netijesinde uglerodyn
okisine we atomlar yagdayyndaky kisloroda dargap bilyir. Soniky ergin metal bi-
len 6zara tasirlesmeginin netijesinde eredilip guyulyan gatlakda bosluklaryn emele
gelmegine we onun diiziimindéki legirleyji elementlerin (Mn, Si, V, Ti, C) yan-
magyna getirydr. Bu yaramaz yagdaylaryn yiize ¢ykmazlygy tli¢in kebsirleménin
netijesinde emele gelydn wanna tursadyjylary (kremniy, marganes, hrom, titan)
gosulyar. Bu dereje 6z diiziiminde ady tutulan elementleri, 6z diiziiminde saklayan
kebsirleyji simleri (Cb-08I'C, Cb-10I"C, Cb-18XI'CA, Cb-08T2CA we basgalar)
ulanmaklygyi netijesinde yerine yetirip bolyar. Polat 30, 45 we 40X yasalan detal-
laryn tist gatlagyny eredip guymak tigin H -30XT'CA kebsirleyji simlerifi diametri
1,6+2,5 mm deinl bolanlary ulanylyar. Seylede 6z diiziiminde titany saklayan kiilke-
li simler hem ulanylyar. Diiziiminde titanyn bolmaklygy bilen basga elementlerin
belli bir derejede yanmagynyn we suwuk metalyn sy¢ramagynyn oiiini almaga sert
doreyar.

Kebsirleyjininn dikeldilydn detalyn iistiine garanyiidaky yapgytlyk burgy (ere-
diji bagjagazyn) eredilip guyulyan detalyn sekiline we giilislikde yerlesisine bagly.
Dasky silindr sekilli istler eredilip guylanda, kebsirleyji dik yerlesdirilydr. Sonda
dikeldilyén detalyi ini beyik tistiinden belli bir aralykda saklanyar.

Komiirtursy gazyn gursawynda detaly eredip guymany hemiselik tokda, ters
polyarlykda ya-da tiytgeyan tokda kebsirleyjiniii zynjyryna ossilyatory birlesdirip
yerine yetirilyér. Silindr sekilli Gistler yoritelesdirilen gurnawlarda ya-da tdzeden
abzallagdyrylan tokar stanoklarynda yerine yetirilydr. Stanogyn bu gorniisi spinde-
lin aylaw yygylygyna 0,2+20 aylaw/min iiytgemédge miimkingilik beryir. Eredip
guymagyn kadasyny eredilip guyulyan detalyn materialyna, dlgegine we onui is
sertine baglylykda saylanyp alynyar. Mysal {i¢in tizlik gutusynyi alyp gidiji waly-
nyfi boyunjagazyny, awtoulaglaryfi rulunyfi sowkasyna H -30I'CA kebsirleyji si-
min diametriniii 1,6 mm den bolany bilen, 130+ 140 A tokda, 18+20 W ululykda-
ky napryazeniyede yerine yetirilydr. Eredilip guyulyan detalyn aylaw yygylygy
6,0 aylaw/min, eretménin ddimi 3,5 aylaw/min, kebsirleyjinin dik yokary yag-
dayyndan, eredilip guyulyan detalyn aylanyan garsy tarapyna gysarmasyny 3,0 mm,
komiirtursy gazyn sarp ediligini 700+900 dm?/sag den kabul edilip alynyar.
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Cb-10I'C kysymly diametri 0,8+ 1,0 mm kebsirleyji sim bilen eredip guylan-
daky ortagca bolmaly is kadasy 2.6-njy tablisada getirilen.

Suw bugunyn gursawynda eredip guymagy flyusyn gatlagynyn agsagynda ere-
dip guymaklyk tdzege abzallasdyrylan eredip guyujy abzalda (apparatlarda) yerine
yetirilyar. Yakyjyny liileli oturtmasy adaty eredijilerden bugui suwuny yygnayan
halkaly boslugynyn barlygy bilen tapawutlanyar. Gyzgynlygyn tdsiriniili netijesin-
de boslukdaky damjalar buga owriilip, gaytadan dugany gorayan zolaga diigyér
(2.63-nji surat).

2.6-njy tablisa

Komiirtursy gazyn gursawynda eredip guymagyii ortaca kadasy

Detalyn Kebsirleyji simi Napryaze-| Tok, | Eredip | Eredip
diametri, diametri,| bersifi | kebsir-| kebsir- | "Y© w A guyma- | guyma-
mm S DO Lee ey gyn gyn

mm tizligi, | leyjinin | leyjinin . . e .
m/sag | cykysy, | sysarmasy adimi, | tizligi,

’ i mm mm/

mm mm ,

aylaw
10 0,8 175 8 0...3,0 17...18 75 12,5..3,0]40..45
20 0,8 250 8 3,0...5,0 18...19 95 3,0 40...45
40 1,0 200-235 8 8,0 18...19 [85...90] 3,0...3,5 | 30...35

Suw bugy kop atomly gazyn hésiyetine eye bolup, isjendir (4000-+5000)°C
gyzgynlykda suw kisloroda we wodoroda dargayar). Ergin metaly wodorod bilen
doyurmaga amatly sert doredyar.

Yokary gyzgynlykda wodorod dargap, bir tarapdan eredilip guylan gatlakdan
bosluklaryii emele gelmegine, beyleki tarapdan polada gorag gazy bolmak bilen
okisden we silfitden metalyn isjen dikelmegine hemayat edyar. Suwun bugunda po-
lat iistler eredilip guylanda legirleyji elementlerin (ylaytada kremniy, marganes we
uglerod) yanyandygyna g6z yetirilyar. Sonun yaly zyyanly hadysalaryn o6niini al-
mak ticin, gazyn gursawynda eredilip guylusy yaly, kebsirlenen wanna tursadyjylar
(Mn, Si, C, Ti, V) gosulyar. Eredilen metalyn diiziiminde (Cb-10I'C, Cb-18XIT'CA,
Cb-08I'2CA, H -30I'CA we basgalary) eredilyén kebsirleyjileri ulanyp legirleyji
elementlerin mukdar gatnasygyny yokarlandyryar.

Suwui buguny almak {i¢in {izniikli we {izniiksiz bug emele getirijiler ulanylyar.

Detallary suw bugunyin gursawynda eredip guymak hemiselik tokda ters
polyarlykda ya-da iiytgeyan tokda kebsirleyjinin zynjyryna ossillyator birikdirip
yerine yetirip bolyar. Eredip guymagyn kadasy her bir detal {i¢in onunl yasalys we
tehnologik ayratynlyklary gbz oniinde tutulyp bellenilyiar. Mysal iigin buldoze-
rin katogynyn ylgaw yodajyklaryny we eriieklerini hemiselik tokda we ters pol-
yarlykda, H -30XI"CA kysymly eredilyén simifi diametri 1,8+2,0 mm deni bilen
asakdaky kadalara layyklykda: tok 200+220 A, napryazeniye 28+32 W detalyn
aylaw yygylygy 0,8 aylaw/min, eredilydn simin beris tizligi 1,2+1,5 m/sag, bu-
gunl ¢iiwdiiriminiii uzynlygy 200 mm, kebsirleyjiniii ¢ykysy 40+45 mm, dikeldil-
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yan metalyn in beyik listiinden onun aylanyan ugrunyn garsysyna tarap gysarmasy
10+15 mm, eretmdnin ddimi 6+8 mm/aylaw, katodyn saklayja tarap yapgytlyk
burgy (45+60)°C. Detaly suwunl bugunyn gursawynda eredip guymagyi takmynan
15 kadasy 2.7-nji tablisada getirilyar.

Plazmaly eredip guyma giiy¢li ionizirlenen yagdaydaky plazmanyn yylylygy-
ny ulanmaklyga esaslanan. Plazma emele getiriji madda ionizasiyasy elektrik duga-
nyi yokary gyzgynlygynyn tésirinini netijesinde bolup gecyar.sunun yaly bolmagy
licin plazma emele getiriji maddany, plazmanyn basjagazynyn (plazmatrony) i
ingejik kanalyndan goyberilyir.

2.7-nji tablisa

Suwuii bugunyi gursawynda eredip guymagyi takmynan kadasy

Detalyii | Tok,| Naprya- | Detalyn aylaw Kebsirleyji | Eretmegin | Bugun basysy,
diametri,| A Zeniye, yygylygy, simin berlisi, adimi, MPa
mm w aylaw/min m/sag mm/aylaw
40 180 28 6 157 6 0,015...0,020
50 200 27 6 170 6 0,015...0,020
60 200 28 6 170 6 0,015...0,020
70 180 27 6 198 6 0,015...0,020
350 250 28 0,5 198 6 0,015...0,020

Sonda iki sany kebsirleyjinin arasynda duga emele gelyar. Anod hokmiinde na-
ménin ulanylyanlygyna baglylykda plazma emele getirijinin ii¢ sany shemasy bar:
duga bagly, duga bagly dal we utgasdyrylyp birikdirilen (2.64-nji surat).

¢

2.64-nji surat. Plazmanyn basjagazynyn gurlusynyn shemasy:
a —yapyk; b —agyk; ¢ —utgasdyrylan; 1 —detal; 2 — plazmanyn ¢iiwdiirimi;
3 —liile; 4 — sowadyjy suw; 5 — kanal; 6 — plazma emele getiriji gaz,
7 — eremeyin kebsirleyji; 8 — yylylygyn cesmesi

Senagatda ondiirilydn plazmanyn yakyjysynyn gorkezilen gorniisleri, shema-
lary boyunca islenip bilner.

Plazmatrondan ¢ykyan plazmanyn ¢liwdiiriminiii gyzgynlygy 18000°C yetip,
ondan hem yokary bolup bilyér.
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Anod hokmiinde arassa wolframdan ya-da 1+2% lantanyn okisinin gosundysy
garylandan yasalan elektrodlar ulanylyar. Soniky has durnukly bolan soni yokary
dykyzlykly togy ulanmaga miimkingilik beryar.

Plazma emele getiriji gaz hokmiinde argon ya-da azot ulanylyar. Gorag we
kiilke gosundylary eltiji hokmiinde argon ya-da azot ulanylyar. I[ymitlendiriji gesme
hékmiinde MUTTH-160/600 gorniisli yorite yarym gegirijileri peydalanylyar.

Hemiselik tokda isleyin kebsirleyji liytgedijiler ulanylyar. Basga tok ¢esme-
leriniii bos gidiginiil napryazeniyesi 120W ki¢i bolmadyklary we dik agsak gagyan
hisiyetnamasy ulanylyar.

Eredilip guyulyan material hokmiinde gaty erginden yasalan sim gorniislileri
we kiilkeleri ulanylyar. Eredilip guylan gatlagyn gowy hilini T1I'-XH80CP2,I1T -
XH&0CP3, TII'-XH80CPY, ®bX-6-2, CHI'H-60, sormayt-1, T-590 we sormayt-1
alyuminin 6% gosundyly simlerini hem-de kiilkelerini ulanyp alyp bolyar.

Detaly kiilke bilen plazma arkaly eredip guyyan gurnawyn ¢yzgysy 2.65-nji
suratda gorkezilen.
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2.65-nji surat. Detaly kiilke bilen plazmaly eredip guyyan gurnawyii shemasy:

1 — herekete getiriji; 2 — eredilip guyulyan detal; 3 — gorag liilesi; 4 — anod liilesi;

5 — plazma emele getiriji gaz; 6 — wolfram katody, 7 — kiilkeli ahyr, 8 — eltiji gaz;
9 — gorag gazy; HII — tok ¢esmesi; R1, R2 — ballast reostaty, Dr — dropssel

Kiilkdni ulanmaklyk bilen eredilip guyulyan gatlak 0,1 mm-den we ondan hem
uly gerek gatlaga cenli galynlyga barabar bolyar.

Plazmaly eredijini ulanmaklyk detallaryn diirli gérntislerinini uly toplumyny
dikeltmége miimkingilik beryar.

Plazmaly eredip guymaklyga mahsus hésiyetlere eredilip guyulyan gatlak bi-
len esasy metalyn birikmesinde esasy metaly eretmidn suwuk we gaty halda ¢yl-
syrymly hadysalar bolup gec¢yér. Sonun {igin eredilip guyulyan gatlak bilen esasy
detalynn metalyna birlesmesinin hili, eredilip guyulyan metalyn arassalygyna bagly
bolup duryar. Plazma arkaly eredip guymazdan 61, eredilip guyuljak {isti yylmayjy
das bilen, yuka yonup ya-da ser¢me ¢iiwdiirlimi bilen iglip bejerip arassalanyp, tisti
pugta yagsyzlandyrylyar.
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Plazma bilen eredip guymagyn kadasy anyk detal ii¢in tehnologik ayratynlyk-
laryny g6z oniinde tutup bellenilyar.
Gaty erginli simler we kiilkeli surma -1 bilen alyuminini 6% gosundysyny ere-
dip guymagyi is kadasy 2.8-nji tablisada getirilen.
2.8-nji tablisa

Plazma bilen eredip guymagyn takmynan is kadasy

Barsyi kadasy Eredilip Surmanyn kiilkesinin
guyulyan sim 6% deii alyuminin
ulanylanda gosundysy ulanylanda

Tok, A 180...260 180...260
Napryazeniye, W 40...45 40...45
Cykdajy, dm*/min
Plazma emele getiriji gaz 2.3 1,5
Eltiji gaz - 4..6
Gorag gazy:

- Argon 16...18 -

- Azot - 12...18
Kebsirleyji simin beris tizligi, m/sag 6..24 -
Yakyjynyh yrgyldyly amplitudasy, mm 14 28
Yakyjynyt lillesinden detalyi iistiine cenli aralygy 10...20 10...12
Yakyjynyh yrgyldysynyii yygylygy, san/min 60 72

2.5. Detallary galayylap dikeltmek

Galayylama diylip-detallary gaty halynda galayy bilen birlesdirmeklige aydyl-
yar. Su isin barsynda kesgitli gyzgynlykda birlesdiriljek iistleri poslamadan gora-
mak we galayylanyan wagtynda okislenmeden goramak {i¢in birlesdirilyan iistler
flyus bilen ortiilyar.

Galayylama gyzgynlygyn derejesi boyunca iki sany gorniise boliinyar.

Yeiiil ereyin galayy bilen galayylamak. Yeiiil ereyinlere, ereyin gyzgynlyk
derejesi 450°C asak bolanlary degislidir. Sunun yaly galayy bilen galayylanan se-
pinl berkligi 28 +200 MPa, su galayynyni gorniisi bilen yokary gyzgynlyga sezewar
edilmeyin detallar dikeldilyér.

Mis, latun, biirling we polat detallara galayy gursun, galayy kadmili we gursun
kadmili yeiiil ereyin galayylar ulanylyar.

Galayy-gursunly galayylara I1OC-18, IIOC-30, I1OC-40, ITIOC-50 we
ITOC-61 kysymlylara degislileri (sanlar galayynyn mukdar gatnasygy goterimde
gorkezilydr) ontimgilikde ginden ulanylyar. Olar galayynyn, gursunyn we surma-
nyn erginlerinden ybaratdyr. Bu galayylar ¢eye, gowy eplenyar poslama durnukly-
dyr we yokary tehnologik hisiyete eyedir. Yokary mehaniki hésiyetliligi we posla-
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ma durnuklylygy diiziiminddki galayynyn, ¢eyeligi bolsa gursunyn mukdary bilen
hasiyetlendirilyar.

Galayy-gursun galayylar bilen galayylananda hlorly metal birlesmeli esaslary
we kanifolyflyus hokmiinde ulanylyar. Flyuslardan hlorly metal birlesmelerinden
hlorly sink birlesmesi 6niimgilikde giniden ulanylyar. Onun diiztiminde: hlorly sin-
kin 25% suwdaky ergini, hlorly sinkifi we hlorly ammoniyanyi suwdaky erginleri
(ZnCl1 - 18%, NH,Cl - 6%, we H,O — 76%) seyle-de, 15-85 pastalar we flyusopasta
ginden ulanylyar. Olar himiki taydan yokary igjendir. Flyusyn isjenligini yokarlan-
dyrmak ti¢in sinke hlorly ammoniya gosulyar (nasatyr), olar gyzdyrylanda metalyn
okisi bilen himiki reaksiya ge¢ip, yenillik bilen arassalanyar.

Flyus hokmiinde kanifol galayylanandan son, yuwup bolmayan yerlerinde ula-
nylyar. Su flyuslaryn galyndysy metaly poslatmayarlar. Adatga arassa kanifol ula-
nylyar. Seyle hem K3, JITU-120, JIK-2, KC we basga flyuslary ulanylyar.
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2.66-njy surat. Radiatorlaryn serdsewinalarynyn YUP diwarlykda synagdan gecirilisi:
1 — gapak; 2 — kamera (guty); 3 — manometr; 4 — sorujy; 5 — sorujynyn tutawajy,
6 — howa sorujysy, 7 —suwly gap; 8 — radiatoryn synagdan gecirilydn serdsewinasy
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Galayy-kadmili galayylar alyumini we onun erginlerini galayylamak ti¢in ula-
nylyar.

Galayy-sinkli galayylaryn I1-200A we [1-250A kysymlylaryny alyumini mis
bilen we onun erginlerini, seyle hem alyuminin erginlerini 6z aralarynda galayyla-
mak ti¢in peydalanylyar.

Masynlaryn abatlanysynyn tejribeliginde yeiil ereyén galayylar radiatorlary,
kollektorlary, generatorlary, yangy¢ gaplaryny, elektrik tok geciriji simleri we bey-
leki detallary galayylamak ii¢in peydalanylyar.

Abatlamagyn tehnologiyasy sayyn, bolegin, agregatyn yasalysyna baglydyr.
Mysal {i¢in radiator sokiilip yuwulyar we YUP diwarlykda serdsewinalary gidraw-
likaly synaglardan gecirilyar (2.66-njy surat). Serdsewinalaryn ¢liwdelerini agyk
goyup son i¢lerini suwdan dolduryp, sorujy arkaly 0,2 MPa ¢enli basys doredilyar.
Synag dowriinde suwun akmasy, syzmasy serdsewinanyn dikeldilmige degislidi-

gini anladyar.
2
— 3

0 220/380W

Ny

5
N

IS |
2.67-nji surat. Sompolyn gyzdyrylysynyi shemasy:
1 — yokarky gysgyg,; 2 — sompol; 3 — peseldiji; 4 — asaky gysgy¢; 5 — stitiin

Zeper yeten serdsewinalaryn sany 5+15% (hereketlendirijinin kysymyna
baglylykda) kop bolmadyk yagdayynda, zeper yetenlerini isden ayryp, olaryii ugla-
ry galayylanyp bitirilyér. Zeper yeten serdsewinalaryii sany kop bolan yagdayynda,
olar tdzeleri bilen ¢algyrylyar. Su isi yerine yetirmek {i¢in zeper yeten serdsewina-
lar direg tstiinden we sowadyjy plastinalardan turba sekilli sompollaryin komegi
bilen o6iki galayylanyp birlesdirilen yerlerinden ayrylyar. Sompol (700+800)°C
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cenli elektrik togy bilen gyzdyrylyar (2.67-nji surat) ya-da zeper yeten serdsewina
turbajygy oturdyp, galayy erdnden son trubka bilen bile ¢cykarylyar. Turbajyk ¢yka-
rylanda dili utgasdyrylan (kombinirlenen) atagzy ulanylyar. Onuin 6l¢egi we sekili
turbajygyn kesimine gabat gelyir.
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2.68-nji surat. Tegelek diregli plastinaly turbajyklary galayylayjy

Serdsewinalaryn galayylanyp birlesdirilen yerini ayyrmak ii¢in onunl i¢inden
gyzgyn howa goyberilyir.

Téze turbajyklar oturdylandan son olaryn uglaryny yzyna gaytarylyp, direg plas-
tinalary IIOC-30 galayy bilen yorite galayylayjy ulanyp galayylanyar. Turbajyklaryn
umumy mukdaryndan 25% ¢enli calysmaga miimkingilik berilyar (2.68-nji surat).

Radiatorlar abatlanyp, gurnalandan sonl jebisligine goz yetirmek {i¢in synag-
dan gegcirilyar.

Eremesi kyn bolan galayylar bilen galayylamak. Kyn ereyén galayylar
450°C yokary gyzgynlykda ereyirler. Bu galayylar yokary berklik talap edilydn
(500 MPa ¢enli) we uly gyzgynlygynl doreyén yerlerinde ulanylyar. Esasy materia-
la baglylykda, eremesi kyn galayylaryn diizlimine baglylykda: misli, misli-sinkli,
misli-fosforly, kiimiisli-alyuminli, nikelli we magnili toparlara béliinyérler.

Misi, latuny, biiriinji, polady we ¢oyny galayylamak ti¢in misli, misli- sinkli
we kiimiisli-misli-sinkli galayylar ulanylyar.

MO, M1 we M2 misli galayylar iisti gowy ¢yglandyryarlar we owunjak yslara
akyp baryp berk hem-de ¢eye birlesméni almaga miimkingilik doredyir. Bu galayy-
laryn kemgiligi eretmek {i¢in yokary gyzgynlygy (1083°C) talap edyénligidir.

Mis-sinkli TIMII-36, TIMII-48, TIMII-5, JI-62 we JIOK-62-06-04 galayylar
(kysymyndaky sanlar onufi diiziimindéki misifi mukdaryny goéterimde gorkezyér)
mis bilen sinkini erginidir. Galayynyn diizimindédki sinkii mukdarynyn kopel-
megi bilen port we berkligi pes bolyar. Diiziiminde kop mukdarda mis saklayan
JI-62 we JIOK-62-06-04 kysymly galayylar bilen galayylap berk birlesméni alyp
bolyar.
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Kiimiis- mis-sinkli [TICp-10, [TCp-12M, [1Cp-25, [TCp-45, [1Cp-65 we [1Cp70
(galayylaryn sanlary onun diiziimindéki kiimsiin mukdaryny anladyar) kysymly ga-
layylar bilen galayylap yokary berklikli we ¢eye birlesmeleri alyp bolyar. Tejribede
[1Cp-25 we I1Cp-45 kysymly galayylar yygy-yygydan ulanylyar.

Polady, misi we olaryn erginlerini galayylap birlesdirip, yokary mehaniki hé-
siyetli birlesmini almak {i¢in peydalanylyar. IICp-70 kysymly galayy yokary tok
gecirijiligi bilen tapawutlanyar. Ol tok gecirijileri galayylamak ti¢in peydalanylyar.

Misden, latundan, biiriingden, polatdan we ¢oyundan yasalan detallary bura-
nyil we borun kislotalarynyn esasyndaky flyuslary ulanmaklyk bilen galayylayar-
lar. Su flyuslaryn i¢cinde has gifiden ulanylyany buradyr. Ony ulanmazdan 61 otda
400+450°C ¢enli gyzdyryarlar. Bor kislotasynyn igjeniligi pesdir. Ol adat¢a gura-
dylan bura bilen defi gatnasykda ulanylyar. Yokary hisiyetli N 200 we hasam N
201 flyuslaryn diiziiminde berkligini artdyrmak {i¢in (ligatura) (alyumin, mis we
magniy) gosulyar.

Alyuminli T1-590A, TI-755A, TI-550A, 34A kysymly galayylar alyuminini we
onun erginleriniil diirli birlesmelerini kebsirlemek ti¢in peydalanylyar. Has gifiden
ulanylyan 34A kysymly galayynyi ereydn gyzgynlygy 525°C dendir. Ony eretmek
ticin gazly yakyjy ulanylyar. Flyus hokmiinde ®-320A, ®-380A we baggalary ulanyl-
yar. Olaryn diiziiminde hlorly kaliy, hlorly litiy, ftorly natriy we hlorly sink bar.

Galayylamagyn tehnologiyasy detalynn gurlugyna we gyzdyrylysynl usulyna
bagly bolup duryar. Coyun detallardaky jayryklar we basga zeper yetmeler AAXK
kysymly latunlar ya-da biiriing bilen asetilen kislorodly kebsirleyjinini yakyjysynyn
valny arkaly galayylanyar. Galayylamany sunun yaly yzygiderlikde yerine yetiril-
yar. Basga galayylanyp birlesdiriljek detallar bir-birine gabatlagdyrylyp getirilyér.
Yokary berklikli sepi almak ii¢in olaryn erfieklerini islip bejerip tayyarlayarlar

(2.69-njy surat).
3:4
& Wiﬂt@ mﬂﬁnm

s<6mm §=6:15mm

2.69-njy surat. Coyun detallaryi erfieklerinii latun bilen

galayylamak iicin tayyarlanylysy: S — diwaryn galynlygy
Sondan son tayyarlanan detallaryn (900+930)°C gyzdyrylan iistiine flyus
sepilydr. Galayylanjak materialdan yasalan sepiil birlesdirilyén {stiine galayy ¢a-
lynyar, galayylamak iicin niyetlenen materialdan yasalan simin ujuny galaya siir-
tiip, biitin sepinl uzynlygy yuwas-yuwasdan galayy bilen doldurylyar. Galayylamak
tursadyjy yalyn bilen (O,:H,O = 1,3...1,4) yerine yetirilydr. Emele gelyédn sepiii
beyikliginiii ceye bolmagy, yokary berkligi iipjiin edyér (siiyndiirilenddki berklik
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¢dgi 400 MPa cenli). Sunlukda detal yokary gyzgynlyga sezewar edilmeyér. Sonuil
netijesinde gorkuly dartgynlygyn yiize ¢ykmagy aradan ayrylyar. Seyle hem himiki
diiziiminin, gurlugynyn we mehaniki hésiyetlerinin iiytgemezligine getiryér. Bu 6z
gezeginde galayylamanyn kebsirlemeden amatlydygyny gorkezyar.

Galtagmaly rele — sazlayjylar we beyleki elektrik enjamlary kiimis, misli-
sinkli we misli (galyiilygy 0,1 mm den bolan mis lentalary) elektrik galtagsmaly
usullar arkaly galayylanyar (2.70-nji surat).

Su yagdayda flyusyn we galayynyil eremesi galtagmalaryn tstiinden elektrik
togy gecgende yiize ¢ykyan yylylygyn hasabyna bolup gegyar.

P

[@)}

N

3 12W

2.70-nji surat. Wolfram galtasmaly eredip guyujy
komekg¢i esbabyi shemasy:

ree .

3 — galtasmany sazlayjy; 4 — galayy, 5 — tize wolfram galtasma;
7 — stiysydn kebgirleyji; 8 — togy o¢iirydn saply el guraly(rubilnik),
9 — akkumulyator batareyasy

2.6. Detaly elektrik ucguny bilen galiadyp dikeltmek

Elektrik ug¢guny bilen galnatmaklyk gaz gursawynda, D®U-10, DDPU-25 we
basga kondensator gurnawynyn komegi bilen yerine yetirilyédr. Olaryn igleysinin
shemasy 2.71-nji suratda gorkezilen.

D®U-10 gurnaw alty is kadasynda galnatmagy alyp baryp bilyér (2.9-njy tablisa).
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2.9-njy tablisa
I®U-10 gurnaw arkaly isldp bejermegii elektrik hiisiyetnamasy

Kadalaryn Kadalaryn Ne Is togy, Gysga Napryazeniye,
atlary A utgasmadaky tok, A \\4
Ar 1 0,5...0,7 2,5 15
assa 2 0,7..12 3,0 25
3 1,2...1,5 3,5 45
Ortaga 4 1,5..2,0 45 75
.. 5 2,0...2,5 4,8 140
Gi6dek 6 2,0..2,5 5,0 200

Bu isin bargynyn esasy hadysasy elektrik u¢gunly eroziyasydyr. Kebsirleyjinin
metalynyn dargamagynyn netijesinde, ony ugur boyunga elektrik razryadlarynyn
tasiri bilen dikeldilydn detala ge¢irmekdir.
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2.71-nji surat. Elektroerozion galiiadyjy gurnawyii esasy shemasy:
1 — titrediji; 2 — kebsirleyji; 3 — detal; 4 — kondensator batareyasy

Metaly anoddan katoda gec¢irmeklik su asakdaky shema boyunca bolup gecyér
(2.72-nji surat).

a) e a)

2.72-nji surat. Elektrik u¢guny bilen galiiadylanda metalyii anoddan
katoda gecisiniii shemasy

Yeterlik derejediki anodyh siiysyin ujy bilen (elektrodyii) detalyi arasynda
ysynt doremegi netijesinde elektrik zynjyrynyn ulgamynda galtagmalar agylyp, olar-
da energiya toplanyar (2.72-nji a surat).

130



Elektrodlarda aralygyn azalmagy bilen elektrik meydanynyn napryazeniyesi
yokarlanyar. Kesgitlenen ululyga yeten mahaly, olaryil arasynda elektrik razrya-
dynyn doremegine sert doreydr. Emele gelen kanal boyunca elektronlaryn desse-
sinil zowwam ge¢meginin netijesinde fokuslasyp gaty metal anodyn lstiine uryar.
Elektronlaryn energiya hereketleri duydansyz saklanylyar we anodyn list gatlakla-
rynda ylize ¢ykyp, olar asa gyzgynlyga ¢enli gyzdyrylyar. Netijede, anoddan ergin
metalyil damjalary ayrylyp katoda garsy okgunly hereket edip baslayar (2.72-nji
b surat). Anoddan ayrylan ergin metalyn damjasy yokary gyzgynlyga ¢enli gyzyp,
gaynap yarylyar.

Sol pursata cenli togun zynjyry iiziilydr. Elektrik meydanynyi gysyjy giiyji
yitydr. Ergin metalyn bdlejikleri gin yalyn gorniisinde ugyarlar (2.72-nji ¢ surat).
Olar detala yetip onun iistiine yelmesyérler. Kibir bolejikleri igine sifiip gidyérler
(2.72-nji d surat). Anodyn asaklygyna ulgam boyunga hereket etmeginin dowa-
mynda, energiya toplanyp anod bilen detalyi utgasan mahaly yene-de togun ikinji
impulsy bolup gecyér. Utgasma bolan mahaly anodyn elektrodynyn detalyn istiin-
de gyzgynlyga gyzaryp yatan bolejiklerinde mehaniki urgy bolup gecyar.

Togun ikinji impulsynyn tisirinini netijesinde bolejikler 6zara kebsirlenyir. De-
talyn yuka gatlak tistleri gyzyar. Sunlukda galyn detallarda legirleyji elementlerin
arasynda biriniii beyleki bilen aralasmasy bolup gecyéar. Seyle hem boélejiklerinn we
katodyn materialynyn arasynda himiki reaksiya bolup ge¢yér. Gyzan materialyn
massasynyi Ustlinde mehaniki urgy bolup gegmegin netijesinde, alnan ortiik yeng-
gilenip birmeinizesligi we dykyzlygy yokarlanyar (2.72-nji d surat).

Sundan son anod yokarlygyna hereket edip baslayar (2.72-nji e surat), detalda
bolsa metalyn gatlagy galyp, iist bilen berk birlesme emele getiryir.

Galnadylan gatlak ¢ylsyrymly gursawa eye bolup, gatylygy (1700020000 MPa
cenli) yokary bolyar. Cylsyrymly faza 6wriilismeleri we himiki hadysalary metalyn
gallamagy bilen bolup gecip, icki uly siiynme dartgynlygy yiize ¢cykyar. Detal elek-
trik ugguny bilen galiadylandan soni, onunl yadawlyk berkligi 10+20% asaklanyar.

Anodyn materialy hokmiinde hrom-marganesin (15% Mn) we gaty erginin
T15K6 (typyan siirtiilme iistleri galiadylanda), seyle hem ferrohromun we 9T-2
grafiti (yranyan podsipnikleriii oturyan yerleri galnadylanda). Godek kadalarda gal-
nadylyan gatlagyn galynlygyny 0,5 mm ¢enli, yumsakda bolsa 0,2 mm ¢enli alyp
bolyar. Metalyn gegis tizligi 100..150 mkm/s dendir. Gyzgynlygyn tésir edyén ¢un-
lugy 0,2-den 0,8 mm bolup biler.

Silindr sekilli iistler tokar stanogynda galfiadylyar. Sonda yrgyldayjy elektrody
bilen stanogyn supportynda oturdylyar.

Elektrik u¢guny bilen galnatmanyi tejribesinde yrgyldyly podsipnikleriii guty
detallarynda, wallarda, kanalynl hasal otlaryny, gamyslary ayyryan masynlaryn seg-
mentlerinin keserlerinini uzak dmiirliligini yokarlandyrmak maksady bilen ulanylyar.
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2.7. Detallary elektrolitik we himiki ortiip dikeltmek

Umumy maglumatlar. Abatlamagyn oniimgiliginde iylip konelisen detallary
elektrolitik (galwanik) we himiki usullar arkaly dikeltmeklik gifnden ulanylyar. Bu
ortiillen gatlagyn fizika-mehaniki hésiyetleriniii yokarylygy, esasy metal bilen or-
tiilydn gatlagyn pugta birlesmesinin emele gelyanligi, detalynn metalynyn gurlusyn-
da owriilmeler bolup gecyénligi (adatga detal 60°C ¢enli gyzyar) we uly bolmadyk
yilmeleri dikeldip bolyanlygy bilen tapawutlanyar.

Abatlamagyn tejribesinde detallary ortlip dikeltmekde wannaly we wannasyz
usullar ginden ulanylyar.

Bu usullaryn esasy elektroliz hadysasy bilen baglanysyklydyr. Elektrik togy
gecende himiki hadysalar bolup gecyén erginlere elektrolitler diyilyar. Elektrolitle-
rin tistiinden hemiselik tok goyberilende bolup gecyan hadysalar elektroliz diylip
atlandyrylyar. Elektrolizdiki elektrik zynjyrynyil shemasy (2.73-nji surat) gorke-
zilen.

2.73-nji surat. Elektrolizdiki elektrik zynjyrynyn shemasy:
1 —yylylygyn cesmesi; 2 — togy ogiirydn saply el guraly (rubilnik);
3 — ampermetr; 4 — reostat; 5 — woltmetr, 6 — elektrolit

Elektrolitin (6) (2.73-nji surat) iisti bilen hemisgelik tok gecende, elektroliz
hadysasy bolup gegyar.

Metallary elektrolitik gaynatmak. Elektrolitik (galwanik) 6rtmek. Oncakly
gaty iyilminké hasapdan ¢ykarylyp (brak edilip) ayrylyan detallary dikeltmekde
elektrolitik (galwanik) ortiik ginden peydalanylyar. Galwanik hadysalarda detallar
ongakly gyzmayar, detallaryn 6z metalynyn gurlusynda we hisiyetinde 6zgerisler
bolup gegmeyir. Bu usulda himiki islép bejermek ii¢in artdyrma eredip guymak
bilen denesdirilende juda ujypsyz. Detallary elektrolitik gaynatmak: 1) ¢almaga;
2) diirli gatylygy (50+1200 NW) we iyilméd durnuklylygy bolan ortiik almaga;
3) detallar dikeldilende olaryn materialynyn gurlusyny iiytgetmezlige; 4) bir
wagtyn dowamynda detallarynl uly mdgberini dikeltmége, sonuni bilen-de her onii-
me ¢ykyan ¢ykdajyny kemeltmége; 5) hadysany awtomatlasdyrmaga-bu bolsa ge-
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rekli galynlykdaky we berlen mehaniki hisiyetlere eye bolan yokary hilli ortiiklerin
alynmagyny kepillendiryér.

Elektrolitinl (4) (2.74-nji surat) Usti bilen hemiselik tok gecende, anodlarda bir
metalyn eremek, yagny onuil atomlarynyn kationlar gorniisinde ergine gegcmegi we
kislorodynl boliinip ¢ykmagy, katodda (2) bolsa metalyn ¢okmegi we wodorodyn
boliinip ¢ykmagy yaly hadysalar bolup gecyér. Anodlar, kopleng, iistiine ¢ayylyan
metallardan (ereyédn anodlar) tayyarlanylyar. Bu hilli yagdayda emele gelen ionlar
kesgitli sertlerde erginin hemiselik konsentrasiyasyny lpjiin edyarler. Kabir gal-
wanik hadysalarda eremeyin anodlar peydalanylyar (mysal ii¢in, hrom ¢ayylanda
gursun plastinalar anod bolup ¢ykys edyir). Munda anodlarynn metaly ergin hala
gecmin, difle togy geciriji bolup hyzmat edydr. Sonuil li¢in erginin konsentrasiya-
syny onui iistiine tdze ergin gosmak bilen saklap durmaly bolyar.
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2.74-nji surat. Metaly elektrolitik usulda ¢caymak ii¢cin desganyi shemasy:
1 —anod,; 2 — katod (detal); 3 — gap,; 4 — elektrolit

Elektrolitin iistiinden gegyan tok (/, A) bilen onun boliip ¢ykaryan hem-de
elektrodda eredyén jisimininh mukdary (Q, g) we su hadysanyn wagty (¢, sag) ara-
syndaky baglanysyk Faradeyii kanuny bilen anladylyar. Sunlukda:

0 =K1,

bu yerde: K — elektrohimiki ekwiwalent, g/A-sag; # — hadysanyn PTK-sy (tok
boyunca ¢ykyan) ol ge¢yédn togun haysy boleginin metaly katodyii iistiine caymaga
peydaly har¢lanyandygyny anladyar.
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Tok boyunca ¢ykysyn bahasy # asakdaky gatnasyk boyunca kesgitlenyar:
n=mim,

bu yerde: m we m, — boliip gykyan metalyn hakyky we nazaryyet mukdary.

Ekwiwalent massa-elementin atom agramy ya-da maddanyil molekula agra-
mynyn walentliligine boliinmeginden alnan paydyr. Gramlarda aflladylan ekwiwa-
lent massa gram-ekwiwalent diyilyar. Islendik maddanyn 1 g-ekw boliip ¢ykmak
ticin elektrolitin listlinden 26,8 A-sag, ya-da 96494 Kulon (A-c) elektrik goybermeli
(Faradeyin konstantasy). Eger-de, islendik metalyn ekwiwalent massasyny 26,8
bolsek, elektrolitiii iistiinden 1 A-sag tok goyberilende, katodda boliinip ¢ykyan
ya-da anodda ereyin metalyn gram sanyny alarys. Bu berlen metalyn elektrohimiki
ekwiwalenti diyip atlandyrylyar. Diymek, jisimin elektrohimiki ekwiwalentini kes-
gitlemek ticin, onunl himiki ekwiwalentini 26,8 bolmeli. Mysal {i¢in, nikelin elektro-
himiki ekwiwalentini kesgitlemek gerek diyelin. Nikelifi atomynyn massasy 58,69
walentliligi bolsa-2. Onun himiki ekwiwalenti: 58,69 : 2 = 29,345. Nikelin elektro-
himiki ekwiwalenti: 29,345 : 26,8 = 1,0945 g/A-sag, (sinkint hromunl we galayynyn
elektrohimiki ekwiwalentleri degislilikde — 1,220; 0,647 we 2,214 g/A-sag).

Berlen 4 (mm) galynlykdaky elektrolitik ortiigi caymak ti¢in sarp bolyan 7
wagt asakdaky denleme boyunga hasaplanylyar:

t=1000 hy / KD 7,

bu yerde: y — ortiligiit metalynyi dykyzlygy, g/sm’; D — togun dykyzlygy, A/dm>.
Togun dykyzlygynyn bahasy asakdaky deiilik boyunca tapylyar:

D,=I/F.

Derilikddki F — Ortiigif Gisti, dm®.

Hadysanyn adaty ge¢gmegine elektrolitin tursulygy (kislotalylygy), yagny on-
daky wodorodyn ionlarynyii konsentrasiyasy tésir edydr. Muna wodorodyn gorke-
boldugyca, elektrolitiil tursulygy sonca-da artyar.

Stasionar sertlerde elektrolite ¢limdiirilen detal degisli ionlary emele getir-
mek bilen ergine gegmige ymtylyar. Sonda metal ergine bolan gatnagygyna gora
otrisatel zaryadlanyar. Yiize ¢ykyan potensial bahasy metalyi ionlarynyi elektro-
litddki konsentrasiyasyna baglydyr. Sonun tigin diirli metallarynl elektronlarynyn
potensiallaryny deiiesdirmek iicin olary 6zlerinde degisli ionlaryin 1 gram-ionyny
saklayan erginler iicin kesgitlemek kabul edilendir. Bulara adaty elektrod potensial-
lary diyilyér. Diirli diiziimli elektrolitlerde yerlesdirilen elektrodlarda yiize ¢ykyan

......
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Elektrolitin iisti bilen elektrik toguny gdybermek, diizgiin bolsy yaly denag-
ramly potensialy has otrisatel bolan yere siiysiiryar. Katodda metalyn boliinip
eremegi ya-da onda gazyn boliinip ¢ykmagy bilen bolup ge¢yin potensial anod
potensialydyr.

Katod (ya-da anod) potensialy bilen elektrodun elektrik togunyn yoklugyn-
daky (denagramly ) potensialynyn aratapawudy polyarlagsma (asa giiy¢li) diyip
atlandyrylyar:

Ap=9—0,

bu yerde ¢, — katodyn tok gegyédn wagtyndaky potensialy.

Islendik metalyn elektrolitik usuly bilen ¢okdiirme hadysasy ii¢ derejeden
(dowiirden, stadiyadan) duryar.

1. Ionlary erginiii ¢unlugyndan katod gatlagynyn towereginddki aragéklere,
soiira bolsa diffuziya, koweksiya we migrasiya arkaly elektrodun (katody1) {istiine
gecirmek.

Konsentrasion ¢dklendirmeler (ionlary kynlagdyrylan diffuziyasy) netijesinde
yiize ¢ykyan polyarlasmaga konsentrasion polyarlasma diyilydr we agsakdaky den-
leme (potensialyin metaldan ergine bokiis belgisi) alyndy:

Ap = ~RT/nFln(C,Cy'),

bu yerde: R — uniwersal gaz hemiseligi; 7 — absolyut temperatura; » — metalyn wa-
lentliligi; ' — Faradeyin hemiseligi; C, we C' — elektrolitiii umumy géwriiminde
we katodyi iistiinde ionlaryn konsentrasiyasy.

2. lonlaryn solwat (gidrat) bardalaryny yitirydn hem-de 6zlerinin zaryadyny
iytgedyin wagtynda bolup ge¢yin elektrohimiki reaksiyalar.

3. Hadysanyn gutarnykly oniimi (dikeldilen ya-da okislenen) bolan tdze mad-
danyn emele gelmegi. Eger-de bu madda gaz gérniisinde, mysal {i¢in, wodorod bol-
sa, onda sonky dowlir (stadiya) atomlardan molekulalaryn emele gelmegini, sofira
gaz diiwmejiklerinint doremegi we olaryn katodyn iistiinden ayrylmagyny 6z i¢ine
alyar. Eger-de, hadysanyn oniimi gaty jisim, mysal ii¢in, dikeldilen metal bolsa,
onda onun kristal gozeneklerinin emele gelmegi bolup gec¢yir. Eger-de, hadysanyn
onlimi erginde galyan ion, mysal ii¢in, Na* bolsa, onda soiikky dowlir (stadiya) bu
onlimin emele gelen yeri bolan elektrodun iistiinde erginin diiybiline gegmegini 6z
icine alyar.

Elektroliz sertlerinini elektrolitik ortiikleriii gurlusyna we hisiyetlerine
tisiri. Elektrolitik oOrtiikleri emele getirmek. Elektrolitden ¢okerilen metallaryn
gurlusy ortiiklerin hilini, olaryn c¢ayylysynyn tehnologik hadysasynyn dogrudygy-
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ny kesgitleyédn alamatlaryn in esasylarynyn biridir. Bejeris Oniimgiliginde may-
da diiwilir-diwtirli gurlusy we onat mehaniki hésiyeti bolan Ortiikler gymmatly
hasaplanyar.

Metallary elektrik kristallagdyrys iki fazadan ybarat: kristallayjy (kristal si-
neler) merkezleriit déoremegi we ol merkezlerin (kristallaryil) 6smegi. Her bir faza
kristallagdyrysyn gidis sertlerine baglylykda kesgitli tizlik bilen hésiyetlendirilyar.
Eger-de, tize kristallarynn doreyis tizligi onki dordn kristallarynn Osiis tizliginden
yokary bolsa, onda kop sanly mayda kristallar (6rtiik mayda diiwiir-diiwiir gurlusa
eye bolyar) doreyar. Ters gatnagykly tizliklerde az sanly iri kristallar emele gelyér.

Kristallaryn 6lgegleri bilen katod polyarlasmak bahasynyn arasynda seyle
baglanysyk bar: polyarlasmak uly boldugyca wagt birliginde tdze kristallagys mer-
kezlerinin sany songa artyar we Ortilk has mayda diiwiir-diiwlir gurlusa eye bol-
yar. Polyarlasmagyn bahasy metallary elektrolit yoly arkaly 6rtmegin sertleri bilen
baglanysyklydyr. Diymek, elektrolizin sertlerini iiytgedip, Ortligin gurlusyny we
mehaniki hisiyetlerini 6zgertmek miimkin.

Boliinip ¢ykyan metalyl ionlarynyn elektrolitdiki konsentrasiyasynyn azaldyl-
magy téze sinelerin emele gelis tizligini yokarlandyrmaga we mayda diiwiir-diiwiir-
li ortiikleri almaga yardam edyar.

Tok gecirydn, emma katod hadysasyna gatnasmayan tursulyklar we duzlar
elektrilite gosulsa, ol elektrik kristallasmak hadysasyna tésir edydar. Mysal iicin:
eger-de hlorly demir erginine hlorly natriy gosulsa, onda tok bu yagdayda iki pa-
rallel gecirijinin roluny oynayan demrifi hem-de natriniii ionlary arkaly gegiriler.
Emma natriniii ionlarynyn tstiindiki konsentrasiyasy azalyar (Na* ionlar Fe*" ion-
larynl ornuny eyeleyir), bu bolsa katodyn polyarlagsysyny yokarlandyryp, onat me-
haniki hésiyetli, mayda diwiir-diiwiirli demir ortiigini emele getiryar.

Elektrolite kolloid we molekulyar erginleri (gummiarabik, dekstrin, zelatin,
fenol, gliserin we beylekiler) emele getirydn organiki maddalar gosulanda, ortiigin
gurlusy we mehaniki hésiyetleri onatlagyar.

Togun dykyzlygynyn amatly baha ¢enli 6smegi katodyn polyarlagysyny art-
dyryar. Bu bolsa mayda diiwiir-diiwiirli ortiikleriin emele gelmegine yardam edyar.
Togun bu bahasy elektrolizin gertlerine: konsentrasiyasyna, temperaturasyna, elek-
trolizin tursulygyna we s. m. bagly bolyar.

Elektrolitin temperaturasynyn artmagy katodyn polyarlasmagyny peseldyéar
we iri diitwlir-diiwiir gurlusly oOrtiiklerin emele gelmegini {ipjiin edyér. Sunlukda
elektrolizin tizligi artyar.

Elektrolit bulanyp garysdyrylanda, ol ionlaryn diffuziya tizligini artdyryp, yo-
kary dykyzlykly tokda we asaky temperaturaly erginde yokary hilli, dykyz, mayda
diiwiir-diiwiirli ortiikleri almak ti¢in sert doredyar.

P ululyga elektrolitin dargadyjylyk ukyby diyilyér. Ol elektrolitin anoddan
diirli aralyklarda yerlesdirilen ¢ylsyrymly formaly katodlarda dendlcegli galyilygy
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bolan ortiikleri berip bilmek hidsiyetini gorkezyér. Asakdaky denleme boyunca P
bahasy hasaplanyar:

P=K'(K,~K,),

bu yerde: K, — katodlaryfi anodlardan aradaslyklarynyii gatnasyk koeffisiyenti;
K, — metalyn boliiniginiii, yagny golaydaky katoda ¢oken metalynt massasynyfi
uzakdaky katoda ¢oken metalyn massasyna bolan gatnagygynyn koeffisiyenti.

Mysal ligin, anoddan 100 we 200 mm aradaslykda, yagny K,= 200:100 = 2
bolan iki sany birmenzes katod plastinalary oturdylan. Elektrolizden sofl anoda go-
laydaky plastinanyn agramy Ortiigin hasabyna 0,5 g, uzakdakynky — 0,3 g artypdyr
diyelin. Onda K, = 0,5:0,3 =1,66, getirilen sanlar esasynda P-niii bahasy seyle
hasaplanyar:

P=(2-1,66)/2=0,17.

Katod polyarlasmasynyi artmagy bilen P-nini bahasy ulalyar.

Katodyn we anodyn 6zara yerlesisi metalyn boliinisine tésir edyér. Katodyn
gabyn diybiine ¢limdiirilmegi ya-da erginin iistki boleginde yerlesdirilmegi onui
dargadyjylyk ukybyny yaramazlasdyryar. Dendlgegli ortiik almak ticin asakdaky
tirlerden peydalanylyar.

1. Ortiilyén obyektleriii formasyny gaytalayan gosmaca anodlary ulanmak. Ka-
todyn diirli yerleri bilen anodyn degisli yerleriniii aradaslygy takmynan birmenzes
bolmalydyr.

2. Katodyn we anodyi aradaslygynyin artdyrylmagy, olaryn ¢ykyp duran hem-
de cunllukdaky yerlerinin aradaslygynyin otnositel tapawudyny azaldyar.

Elektrolit mehaniki gurluslar bilen, ultrases goymak arkaly bulanyp garjasdy-
rylyar. Seyle hem munun ii¢in anod ¢iimdiirilen elektrolitin ¢iiwdiirimi katod-detaly
yuwup, hemiselik elektrik zynjyry bilen iipjlin edydn wagtyndaky anod ¢liwdiirimli
ortiik peydalanylyar.

Elektrolitik ortiikleri caymagyn tehnologik hadysasynyn umumy shema-
sy. Elektrolitik ortiikleri ¢aymagyn tehnologik isi: tayyarlayys, ortiikkleri caymak
we jemleyji operasiyalardan ybarat.

Tayyarlayys operasiyalary sulary 6z i¢ine alyar: 1) hapalandyryjylardan aras-
salamak; 2) iylen detallarynn geometrik formasynyn bozulan (yoylan) yerlerini
diizmek, iistlere gerekli biidiir-siidiirligi bermek {i¢in mehaniki isldp bejermek (te-
kizlap yylmamak, yylpyldatmak we s.m.); 3) sofiraky mehaniki isldp bejermek iigin
artyk goybermeleri géz oniinde tutup, gatlagyn bolmaly galynilygyny we ortligin
cayylmaly wagtyny kesgitlemek maksady bilen detallarynn dlgeglerini barlamak;
4) eredijiler bilen yaglary we yag yoklaryny ayyrmak; 5) asgylaryn is¢i dal iistle-
rini, ortmége degisli dil yerlerini saponlak, perhlorwinil lak, perhlorwinil plyonka
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ya-da BF yelimler bilen izolirlemek; 6) detal we asgy bilen tok eltiji stangalaryn
arasynda galtasmanyn ygtybarly bolmak sertini berjay edip, detallary gapda asmak
ticin komekgi enjamlary montaz etmek hem-de ekranlasdyryjy gurluslary dogry
yerlesdirmek; 7) ortiilyan istleri yag yokundylaryndan gutarnykly arassalamak;
8) hromly elektrolitli (hromlagdyrmakda) ya-da 30% kiikiirt kislotasyna 13 g/1 kii-
kiirt turgy alyumin (AISO,) gosulan erginli gapda detalyn Ustiini iydirip we onda
passiwirlenen yuka gatlak emele getirmek, detalyin materialynyn gurlusyny yiize
¢ykarmak ti¢in anod dekopirlemek. Operasiya 0,8+1,2 kA/m? dykyzlygy bolan
tokda, t = 20+30°C 0,5+ 1,0 min dowamynda ters polyarlanylan tok bilen (detal
anod, polat ya-da gursun plastinalary katod bolup hyzmat edyérler) gegirilyar.

Detallaryn tistiindéki yaglar we yag yoklary seyle usullar bilen ayrylyar.

Himiki yagsyzlandyrmak tii¢in detallar benzinde ya-da diiziiminde 40+50 g/l
trinatriyfosfat, 10+ 12 iyiji natriy, 25...35 ergin ayna we 2...5 preparat OP-7 ya-da
OP-10 bolan suwly aggar ergini bilen yuwulyar. Bu ergin (60+70)°C gyzdyrylyp,
detal onun i¢inde 3 +5 min dowamynda saklanyar. Himiki yagsyzlandyrmagy wena
hekinden edilen (kalsiy okisiniit we magninini okisinin garyndysy) bulamak ya-da
asetilen generatorynyn karbid kalsiy galyndylary bilen detalyn iistiini sliplirmek ar-
kaly yerine yetirip bolyar. Yagsyzlandyrylan detallar yyly akar suw bilen yuwulyar.

Elektrohimiki yagsyzlandyrylanda detal iistiinde tok gecirilydn asgar erginli
gapda yerlesdirilyér. Sonda detal katod, az uglerodly polatdan edilen plastinalar bol-
sa anod bolyar. Detalyn iistiinden wodorod diiwmejikleriniii boliinip ¢ykmagy se-
bépli, isin yagdayy himiki yagsyzlandyrmaga garanda has giiycli (intensiw) gegyar.
Elektrolitinl diiziimi (hemiselik tokda gara metallar ii¢in) kaustik kalsinirlenen soda
20+30, trinatriyfosfat 10+ 15, soda 30+50, suwuk ayna 8+ 10 g/l, £ = (90+95)°C,
katodda togun dykyzlygy 3+8 A/dm?, isin dowamlylygy 5+8 min. Is tamamla-
nandan son, polyarlylyk calsyrylyar we detal gapda yene-de 1+2 min saklanyar.

Ultrases peydalanmak bilen yagsyzlandyrmagy elekrtohimiki yagsyzlandyr-
makda ulanylyan ergini ulanyp, ultrasesli yuwujy U3W-15M we U3W-17M gur-
luslarda, U3A-16 enjamda gegiryirler. Yagsyzlandyrylan detallar gyzgyn suwda
yuwulyar.

Yagsyzlandyrylysyii we iydirilip arassalanysyi hiline gozegcilik edilisi.
Onat yagsyzlandyrylan {listde suw damjasy yayrap gidyir. Eger-de suw ayry-ayry
damjalara yygnalsa, onda yagsyzlandyrmagy tdzeden gaytalamaly.

Jemleyji operasiyalar. Elektrolitik ortiik cayylandan son, hemme detallar
gyzgyn suwda yuwulmaly. Dinamiki giiy¢ astynda isleyan detallar hromlanandan son
(150+200)°C temperaturada 1+2 sag dowamynda termik isldp bejermek maslahat
berilyar. Zerur bolan halatlarda detallar yylmanyp tekizlenyar we yylpyldadylyar.

Hromlasdyrma. Bu usul detallary dikeltmek, olaryn iyilmé durnuklylygyny
yokarlandyrmak, seyle hem dekoratiw we poslama garsy maksatlar {i¢in ginden
ulanylysa eye boldy. Hromy elektrolitik yol bilen ¢okermek elektrolitini diiziimi we
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hadysanyn gecisi boyunga beyleki galwanik hadysalardan ep-esli tapawutlanyar.
Bu ayratynlyklar asakdakylardan ybarat:

1. Elektrolit edilip hrom kislotasy ulanylyar (hrom angidridinii CrO, suwdaky
ergini). Ona beyleki metallary ¢cokermekde edilisi yaly, olaryn duzlarynyi erginleri
dél-de, az-kem kiikiirt kislotasy (H,SO,) gosulyar. Elektrolitddki hrom angidridi-
nin konsentrasiyasy gin ¢iklerde bolup biler 100+400 g/1, kiikiirt kislotasynynky
bolsa 14 g/l. Seylelikde, CrO,: H,SO, gatnasyk 90120 ¢iklerde bolmalydyr. Bu
vagdayda hromun tok boyunca ¢ykymy in kop (13+15%) bolup, hadysa durnuk-
ly gecyér. Gapda ti¢ walentli hromuil sany hrom angidridinin mukdarynyn 3 +4%
bolmalydyr.

2. Elektroliz hrom tursuly elektrolitlerde eremeyédn gursun-surmaly anodlar
bilen alnyp barylyar. Hromun tok boyunga anod ¢ykymynyn katodynkydan 6+8
esse yokary bolyandygy sebépli, ereyan hrom anodlaryny ulanmak miimkin bolyar.

3. Hromy c¢okermek vyagdayy toguin yokary katod dykyzlygynda
(D= 20+30 A/dm?®) gegirilydr. Sunda [l -nyf anyk bahasy saylanyp alnanda,
D, yokarlananda ¢okiindinifi gatylygynyn, gatlagyfi bolsa portlugynyi artyandygy,
D, -nyf bahasy peselende ¢okiindiniii plastik bolyandygy goz 6iiinde tutulmalydyr.

4. Elektrolitin temperaturasynyn we konsentrasiyasynyn yokarlanmagy bilen
tok boyunca ¢ykym giiycli peselyér, beyleki galwanik hadysalaryn aglabasynda
bolsa tok boyunga ¢ykym artyar.

5. Hrom elektrolitleriniii eredijilik ukyby yaramazdyr. Anodyn detala (kato-
da) goré gatnasyk yagdayyna baglylykda ¢okiindinin galynlygy dendlgegsiz bolyar:
anoda golay yerlerde gatlagyn galynlygy uly, dasdakylarda bolsa yuka bolyar.

Galwanikada hrom elektrolitlerinin ii¢ gorniisi ulanylyar. Olar komponentleri-
nin konsentrasiyasy bilen biri-birinden tapawutlanyarlar (2. /0-njy tablisa).

2.10-njy tablisa

Elektrolitlerin diiziimi we elektrolizii kadalary

Komponentlerii we Elektrolit we elektrolizin sertleri

parametrlerin atlary eredilen uniwersal konsentrirlenen
Hrom angidridi, g/l 120...150 200...250 350...400
Kiikiirt kislotasy, g/l 1,2...1,5 2,0..2,5 3,5..4,0
Elektrolitin temperaturasy, °C 40...100 20...60 15...30
Togun dykyzlygy, A/dm? 50...65 45...55 40...50
Tok boyunca ¢ykym,% 16...18 13...15 10...12

Eredilen elektrolit 6ziinin dargadyjylyk ukybyny onat, tok boyunca hromun
¢ykymynyn has yokary bolmagy bilen tapawutlanyar. Bu hilli elektrolitde alnan

ortiikler yokary gatylyga we 1yilma durnuklylyga eye bolyarlar.

Uniwersal elektrolit iyilma durnukly we gaty ortiikleri hem-de gorag-dekora-
tiw hdsiyetli onat ¢okiindileri almak {i¢in has ginden ulanarlyklydyr.
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Konsentrirlenen elektrolit dargadyjylyk ukybynyn has pes, tok boyunca ¢yky-
mynyn az bolmagy bilen beyleki elektrolitlerden tapawutlanyar. Emma dykyz, pes
giiyjenmesi Ortiikleri almak miimkingilikleri, elektrolitinn diiziimini yygy-yygydan
korrektrirlemegin zerurlygynyn bolmazlygy, onuil gorag-dekoratiw maksatlar {i¢in
giniden ulanylmagyna miimkingilik doretdi.

Bejeris isinde uniwersal elektrolit has gin yayrandyr.

Elektrolizin sertlerini iiytgedip: yalpyldyly, stiyt reiik we ¢al hrom ortiiklerini
alyp bolyar.

Yalpyldyly hrom &ziinifi yokary mikrogatylygy (600900 MN/m?), mikroskopda
goriip bolyan catlaryin ownuk tory bilen hisiyetlendirilyér. Cokiindiler port, emma
iyilmé durnuklylygy yokary.

Stiyt renk hrom mikrogatylygynyn (400+600 MN/m?) pesligi, ¢eyeligi we
poslama yokary durnuklylygy bilen hisiyetlendirilyar. Temperatura ¢, 65°C-den
yokary bolanda alynyar (2.75-nji surat).

Cal hrom mikrogatylygyn has yokary (900+ 1200 MN/m?) hem-de onun iyil-
ma durnuklylygyny peseldyén yokary portlugy bilen tapawutlanyar.

Dikeldilyén detalyn is sertlerine baglylykda ¢okiindinin ol ya-da beyleki gor-
niigini almaga calsylyar. Gozganmayan birikmelerin detallary tigin yylpyldyly we
stiyt renik ortiikler ulanylyar. 0,5 MPa-dan yokary iiytgeyan belgili basyslarda bolsa
stiyt refik ¢cokiindiler maslahat berilyar.

Elektroliz hadysasy. Katod-detalda metal hrom ¢okerilyar we hromly ortiikde
bolekleyin ereyédn wodorod boliinip ¢ykyar. Mundan basga-da katodda alty walentli
hrom ti¢ walentli hroma ¢enli dikeldilyér. Anod bolup hyzmat edyén gursun plas-
tinada gatlagyn iistiinde gursunyn asa tursusyny emele getiryédn kislorod boliinip
cykyar.ol li¢ walentli hromy bolekleyin alty walentld okisleyar (hromy ii¢ walentli
bolan Cr O, birlesme suwda eremeyir). Uc walentli hromui erginde kesgitli ¢iikler-
de (5+20 g/l) bolmagy ii¢in anodlaryn meydany katodlaryn meydanyndan 1,5..2,0
esse uly bolmaly. Anodlaryn meydany uly bolanda, detalyi gyralary koytip, hrom
dendridleri emele gelyir, kici bolanda bolsa ti¢ walentli hromun agdyklygy yiize
cykyar. Anodlarda emele gelydn gursunyn asa tursusy olary elektrolitin tisirinden
gorap saklayar, gaty galyn plyonka togui gegmegine gorkezilyan garsylygy artdyr-
yar. Sonui ii¢in anody asa tursynyn plyonkasyndan yzygiderli arassalap durmaly.

Onde seredilip gecilen elektrolitlerde hlorlamak tok boyunca hromui ¢yky-
mynyn (10+18%) pes bolmagy we diizliminin durnukly dildigi bilen hisiyetlen-
dirilyédr (CrO, we H,SO, konsentrasiyalary is hadysasynda tytgeyirler). Bularyn
hemmesi igin ondiirijiligine we Ortiiklerin hiline tisir edyar.

Hromlayan gaplaryin (wannalaryn) isinin has durnukly bolmagy li¢in 6zi
sazlanyan elektrolit peydalanylyar. Munufi ligin gaba kyn ereyén SrSO, stronsinifi
sulfaty gosulyar. Asakdaky yaly diiziimi bolan elektrolit gin yayrady (g/1) hrom an-
gidridi 200300, stronsinin sulfaty 5,5+ 5,6, kalsinifi kremneftoridi K, SiF -18 +20;
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D, = 40+80 A/dm?; ¢, = 55+ 65°C. Sunlukda & = 17+19%. Tok boyunca ¢ykymyn
elektrolizin kadasynyn tiytgemegine ongakly bagly bolmazlygy, temperaturanyi
iytgemegine we elektrolitin demir, mis we beyleki metallar bilen hapalanmagy-
na bolan duygurlygyn azlygy bu elektrolitiii ayratynlygydyr. Sunuil bilen birlikde,
onun demre agressiw tasir edyandigini belldp gecmek gerek.

Bejeris ontimgiliginde sowuk elektrolitler ayratyn gymmatlydyr. Olaryn ula-
nylmagy is¢i gaplaryn yasalysyny yonekeylesdiryar: elektroliti gyzdyrmak {igin
gurluglar talap edilmeyér, mayda detallary janly we deprek gaplarda hlorlamak
miimkin bolyar; tok boyun¢a hromun ¢ykymy (30+38%) yokarlanyar; dargady-
jylyk ukyby onatlasyar; icki giiyjenmesi pes we Oyjilikleri az bolan ortiikleri al-
mak ti¢in sertler doreyar, erginin garyndylar we beylekiler bilen hapalanmagyndan
hadysanyn duygurlygy peselyar.

Iylen detallary dikeltmek {i¢in asakdaky yaly diiziimi bolan tetrahromatly elek-
trolit ayratyn gymmatlydyr (g/1): hromangidridi CrO, = 350+400, iyiji natriy 40+ 60,
kiikiirt kislotasy 2,0+2,5; gant 1-2. Elektroliziii kadasy: D, = 50+100 A/dm?,
t,=17+23°C.

Anod hokmiinde perforirlenen gursun ya-da 3..5% surmaly—gursun ulanylyar.

Uglerodly polatlara agressiwliginifi pes bolmagy tetrohromatly elektrolitlerin
tapawutly ayratynlygydyr. Sonia gérd hromlamak ii¢in gaplar, gosmacga futer owka-
lanman, az uglerodly listleyin polatdan yasalyar.

Ozi sazlanyan sowuk elektrolitii geljegi has uludyr. Onuil diiziimi (g/1):
hrom angidridi — 380420, komurtursuly kalsiy CaCO,-60+65, kikiirt tursuly
kalsiy CaSO, — 12 we magninifi okisi MgO-0,5+1,0. Elektrolizifi kadasy:
D= 100+140 A/dm?, t,= 18+25°C, h = 32%. Bu elektrolit 0,2 mm/sag ¢enli
ondiirijilik bilen 9000...12000 MN/m? bolup gegyir.

Bejeris onlimgiliginin isleglerini has doly kanagatlandyryan 6zi sazlanyan
elektrolitin dliziimi (g/l): hromangidridi — 400+420, komiirtursuly kalsiy —
6075, kiikiirttursuly kobalt — 18+20. Elektrolizifi kadasy: D, = 100+300 A/dm?,
t,=18+25°C, h = 35+40%, hromun ¢okiisinin tizligi 0,18 +0,05 mm/sag, ortligin
mikrogatylygy 9000+ 10000 MN/m?.

Tekiz hrom bilen caymak. Hromlamak gaplarda yerine yetirilydr. Gaplaryi
i¢ yiiziine liille gursun ya-da winiplast, kislota ¢ydamly plastikalar tutulyar ya-da
ol polihlorwinil lak, kislota ¢gydamly emal we s.m. bilen ortiilyar. Gaplaryn iki gat
diwary bolup, olaryn arasyndaky bosluk suw ya-da yag bilen doldurylyar.

Stirtiilip isleyén detallarda yalpyldyly gaty cayylma almak tgin D -nyn
60 A/dm*-dan az bolmadyk gyzgyn elektrolitde (z, = 57+1°C), siirtiilip isleydn
we urgy giiyji diisydn detallara bolsa D, = 25+40 A/dm*-da hlorlamak maslahat
berilyir. Bu hromun siiyt reiik ¢okiindilerini almaga miimkingilik beryar.

Soniraky mehaniki islédp bejeris licin artdyrma nazarda tutulyp, hromun bol-
maly galynlygy belli bolanda, hromlasdyrmagyn wagtyny oiide getirilen deiileme
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K =0,323 g/A-sag, g = 6,32 g/sm* we h = 0,13+0,15 bahalary goyup hasaplamak
bolar.

Detallar hromlasdyrylandan we yuwlandan son wodorody ayyrmak iigin olar
yagly gapda ya-da guradyjy skafda ¢ = 160..180°C temperaturada 1,5+3,5 sag
dowamynda islenip bejerilyar.

Su aydylan ortiikleri sowuk elektrolitleri ulanmak arkaly hem alyp bolyar,
yone hrom oOrtiligi esasy metal bilen yaramaz tutlusyar. Bu hadysany giiy¢lendirmek
(intensiwlesdirmek) {icin detallar yagsyzlandyrylandan sonky tayyarlykda, olary
50 (goéwriimi boyunga) H,PO, fosfor we 50% kiikiirt kislotalarynyn garyndysynda,
D, = 20 A/dm*-da 5 minutlap anod oymasyny (arassalamasyny) geg¢irmeli, sofira
gyzgyn suwda yuwmaly. Anod arassalamasy ¢okerméniil esasy metal bilen ygtybar-
ly tutlusmagyny {ipjiin edyar.

Oyjiikli hromlasdyrmak. Tekiz hrom ortiigi bilen dikeldilen detallaryn yaglar
bilen kanagatlanarly yaglanmazlygy (6llenmezligi) we yaramaz isldp baslamagy
(islenilis1) bu ortligin 1yilmé ¢ydamlylygyny, onun bejeris oniimgiliginde ulanylys
gerimini ¢aklendiryér. Bu ayratyn-da yokary udel basyslarda, yokary temperaturada
hem-de yarym suwuk stirtiilmede (porsen halkalary, silindrlerin pesenleri) isleydn
detallarda mese-mélim goriinyér.

Yaglanys (6llenilis) sertlerini, yaglaryn siirtiilyén iistlerde saklanmaklaryny
onatlagdyrmak tcin Oyjikli hromlasdyrmak peydalanylyar. Ol c¢éklendirilen
yaglanysa iyilmé durmuklylygyn we islenilisinifi ofiat netijelerini beryar.

Detalyn tistiinde 6yjiikliligi asakdaky usullar bilen alyarlar.

Mehaniki usul-hromlasdyrmazdan ozal, dikeldilydn detalyn iistiini kesgigler
bilen isldp bejermek, yylmamak, tigircekler bilen basmak, ¢dge ya-da cesme
cliwdiirimleri bilen isldp bejermek arkaly, onda owunjak oyjlikler, yzlar emele geti-
rilydr. Sonira hromlasdyrylanda tistde, tayyarlanylanda doredilen biidiir-siidiirlikler
gaytadan emele getirilyér.

Himiki usul-hrom ortiikleri duz ya-da kiikiirt kislotasynda iisti oyup (iydirip)
arassalamak arkaly ondaky maydaja cat agmalary himiki yol bilen ¢unlasdyrmakdan
we gineltmekden ybarat.

Elektrohimiki usul — is jayynda ya-da ony demir ergini bilen hapalamazlyk ii¢in
iisti ayratyn gapda anodda islip bejermekden ybarat. Oyjiiklilik hrom 6rtiigindiki
uly i¢ki giiyjenmelerin tésiri netijesinde doreyan mikroskopik cat agmajyklaryn to-
rundan emele gelydr. Anodda islenip bejerilisde bu cat agmajyklar ginelyér. Sonun
bilen-de detalyn iistiinde yagyi saklanmagy {ii¢in gerekli bolan kanaljyklaryn we
oyjiiklerin ulgamy doreyar.

Kanaljyklar gorniisindéki 6yjiiklilik-diirli ini we c¢unlugy bolan kop sanly
kesigyan kanaljyklary bulam-bujar torlardyr.

Elektrolizin sertlerine we anodda islip bejermegiii kadasyna baglylykda
kanaljyklaryn formalary hem-de ¢uniluklary diirli-diirli bolyar.
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Nokat-nokat oyjiiklilik iri ¢dge bilen islenip bejerilen, kop sanly oyuklary we
yiti ¢ykgytlary bolan iisti yada salyar. Solan we solak yylpyldyly, 6rdn giir ¢at ag-
majyklar, ¢unt bolmadyk torly ¢okiindiler anodda iglenilip bejerilende nokat-nokat
oyjuklilik alynyar.

Oyjiikli hrom ortiiklerini almagym sertleri 2.11-nji tablisada berilyir.

2.11-nji tablisa

Hrom ortiiklerinin héasiyetnamasy

Elektrolizin we anodyii oyulyp Hromun dyjiikliliginin gorniisi
islenip bejerilisini sertleri kanaljyklar nokat-nokat
Elektrolitin diiziimi, g/l CrO,-200 g/dm’ CrO,-250 g/dm’
H,SO,-2 g/dm’ H,SO,-2,5 g/dm’
Hromlagmagyn kadasy D, =50 A/dm’ D, =45+60 A/dm?
t,=58+62°C t,=50+52°C
Anodda islenip bejeriligin D, =40+50 A/dm? D, =40+50 A/dm?
kadasy t,=58+62°C t,=50+52°C
t=6+10 min t=12+14 min

Anodda islenip bejeriliginiii dendlgegli depgininde hromun nokat-nokat 6y-
jiklerinin géwriimi onun kanaljagazlar gorniisindédki oyjiiklerinin géwriiminden
ic esse uly. Sonun ii¢in nokat-nokat hrom, kdpleng, siirtlilydn istlerin yeterliksiz
yaglanys sertlerinde we yokary temperaturada isleyén detallar {icin peydalanylyar
(porsen halkalary, silindrlerii peseileri).

Gapsyz hromlasdyrmak. Uly gabaraly detallaryn Olcegleri (tirsekli we pay-
layjy wallar, blokda duran silindrler, gegirijiler gutusynyii korpusynyn desikleri)
dikeldilende, ¢ylsyrymly gurlusly asma gurluslaryn ortiilmeli dél yerlerini izolir-
lemek, uly Olgegli gabyn zerurlygy, gabyn calt hapalanmagy we s.m. bilen bagla-
nysykly bolan uly kyngylyklar yiize ¢ykyar. Sonda sular yaly detallaryn 6lgegleri
gapsyz ortmek, yagny ¢iiwdiirim, akdyrmak hem-de siirtmek arkaly dikeldilyar.

Tirsekli wal ¢liwdiirim bilen hromlananda, yorite geydirménin (2) desigi ar-
kaly (2.75-nji surat) hromlanyan detalyn iistiine elektrolit berilydr. Walyn boyun-
jagazyna, gapdal diwarlary detalyii diametrine layyklanan desikleri bolan, iki sany
tekstolit plastinadan duryan, siiysiirilyin, kasseta gorniisinde yasalan gapjagaz (3)
oturdylyar. Gapjagazyn i¢cinde walynn boyunjagazyndan 40+ 100 mm aradaslykda
figuraly anod (nasadka) (2) yerlesdirilyér. Gerekli mukdardaky elektrolit esasy gaba
(4) guyulyar. Elektrolit gyzdyryjy (5) bilen gyzdyrylyp, sorujy (1) arkaly nasadka
(2) berilyédr. Elektrolitiii berlis mogberi kran ya-da sorujynyn (1) gerekli ondiiri-
jiligini saylap almak bilen sazlanyar. Gapjagazdaky (2) elektrolitiii derejesi onun
gapdal diwarlarynda yerlesdirilen kesigin kdmegi bilen saklanyar.
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2.75-nji surat. Walyn boyunjagazlaryna ¢iiwdiirim arkaly gapsyz
hrom cayylan desganyii shemasy:
1 —sorujy; 2 — anod (nasadka),; 3 — gapjagaz (wannajyk);
4 — esasy gap, 5 — elektroliti gyzdyryjy

Wallarda we oklarda dendlgegliligi almak ti¢in olaryn aylanys yygylygynyn
2+6 min' ¢éklerde bolmagy iipjiin edilmelidir. Munun ii¢in herekete getiriji we
togy alyjy goz ontinde tutulmalydyr.

Akdyryp hlorlasdyrmak awtotraktor hereketlendirijilerinini silindrlerinin, tur-
balaryn we beyleki detallaryn igki iistlerini dikeltmek ti¢cin peydalanylyar. Silindrle-
rin blogunyn (8) akdyrma arkaly gapsyz hrom ¢aymak {i¢in gurlus (2.76-njy surat),
silindrlerin sanyna gord desikleri bolan plitadan (6), anodly (5) kollektordan (2),
geciriji turbalardan, sorujydan (15) we elektrolit gapdan (14) ybaratdyr. Blok, bas-
jagazynyn tarapyndaky tizlik bilen, oiilinden dykyzlandyryjy rezin prokladka (11)
diiselen plitanyn (6) iistiinden goyulyar. Sorujy (15) gapdaky (14) elektroliti turba-
lar boyunca kollektora (2), sofira anodyn (5) we desiklerin (9) {isti bilen anod-katod
ginigligine beryir. Ol yerde elektrolit yokary galyp, blogun diwarlarynyn boyy bi-
len guyulyar we ternaw (13) boyunga gaba (14) tarapa akyar.

Anod (5) gursundan yasalyar, onun asaky boleginin i¢i bos, yokary bdlegi
bolsa tutusdyr. Desikler (9) anodyn bos bdlegini anod-katod ginisligi bilen bir-
lesdiryar.

Anodyn i¢i bos gurluslysynda elektrolit silindrin diwarlaryny yuwup, onun yo-
kary gyrasyndan asakda goylan anodyn iistiinden guylup, gaba gaydyp baryar.
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2.76-njy surat. Silindrlerii bloguny akdyrmak arkaly hrom cayyan gurlusyi shemasy:
1 — sorujydan gelydn turba; 2 — kollektor,; 3 — patrubka; 4 — ebonit gayka,; 5 — gursun anod;
6 — metal plitka; 7 — blogun desiklerini anoda gérd layyklandyrmak iicin direg; 8 — blok;
9 — anodyn degsikleri; 10— ebonit halkalary, 11 — rezin prokladka; 12 — hamyt, 13 — ternaw;
14 — elektrolitli gap; 15 — sorujy, 16 — elektrik hereketlendiriji

Hromy gapsyz tekiz we 0Oyjiikli edip ¢aymak hem bolyar. Munuii ii¢in su-
wuk elektrolitler peydalanylyar. Sonda D,-ni 2+3 esse artdyrmak miimkingiligi
bar, bu bolsa isin ondiirijiligini yokarlandyryar. Ortiiklerin mehaniki hisiyetleri
onatlagyar.

Siirtiip hromlasdyrmak. Katody (detalyn) iistii boyun¢a anodyn (tampon ya-
da cotga) ornuny tiytgetmekden ybaratdyr. Cayylyan iisti hereketlenmeyédn anoda
gord hereketlendirmek bilen elektrolitik ¢okiindileri almak miimkindir. Bu yagday-
da detal tokar stanogynyn spindeline, anod bolsa supporta oturdylyar.

Elektrolit sindirilen tampon (anod) detalyn (katodyi) iistiine galtasyp, ki¢ijik
gapjagaz (wannajyk) emele getirydr. Onda metalynn galwanik boliinisine mahsus
bolan &hli elektrohimiki hadysalar bolup gecyir.

Anodyn (katodyn) otnositel ornuny tiytgetmeklik ortiigin dordp baslan kristal-
larynyn 0smegine garsylyk gorkezip, olaryn icki giiyjenmelerini peseldyér, sun-
lukda D, -ny 150--200 A/dm’ genli yokarlandyrmaga miimkingilik bolyar. Bu bolsa
elektrodyn towereginddki ginislikde temperaturany artdyryar, sonunl iigin ydrite
sowadyjy gurlusly tampon saklayjylary ulanmaly bolyar.
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Uytgeyin polyarly tokda hromlasdyrmak-rewersirleme arkaly hrom cay-
mak. Adaty usullara garaiida onun birnége artykmaglyklary bar. Gurlus we meha-
niki hasiyetler yagsylasyarlar, has yokary dykyzlykly tokda peydalanylyar dargady-
lys ukyp onatlasyar. Rewersirleme arkaly hrom ¢aymagy orta konsentrasiyaly we
0zi sazlanyan elektrolitde geg¢irmek maslahat berilydr. Sonda D, = 60+120 A/dm’,
t, = 50+60°C, katod wagtynyfi dowamlylygy ¢, = 1+5 min, anod wagtynyfi do-
wamlylygy ¢, = 1+5 s (¢,, s = t,, min) bolmaly, iytgeyén polyarly tok ART-1, ART-
2 we beyleki awtomatlary ulanyp, hemiselik togy wagtal-wagtal iiytgedip durmak
arkaly alynyar.

Anodda islédp bejerilisde ortiik bolekleyin ereyér. Sonda onun iisti tekizlen-
yar, gurlusy mayda digir-digirli bolyar. Bu hilli ortiikde Ostintgiler (dendridler)
bolmayarlar, sebébi elektroliziii durnuklagan yagdayyny bozyan anod impulslary
zerarly olar Osilip bilmeyirler. Metal yuka gatlaklar bilen ¢okyér. Olaryn ¢okiis ara-
lyklaryndaky pursatlarda oyulyp (iylip) arassalanma bolup gecyér. Seylelik bilen,
anodda islenip bejerilisde wodorod ayrylyar, ortiigin wodorod bilen doyma yag-
dayy peselyir, bu bolsa onun portlugyny azaldyp, yadawlyk berkligini we iyilma
c¢ydamlylygyny onatlasdyryar.

Ulanylyan yerleri. Hrom caymak bilen porsen barmaklary, silindrlerin pesen-
leri, tirsekli we paylajy wallaryn boyunjagazlary, klapanlaryn we itekleyjilerin ster-
zenleri, skworenler, dizellerin yangy¢ enjamlarynynl detallary, diirli wallaryi otur-
dylys iistleri, korpusdaky desikler we s.m. dikeldilyar.

Hrom bilen caymagyn artykmaclyklary: 1) yokary gatylyk we iyilmé ¢y-
damlylyk; 2) himiki we temperatura tésirine durnuklylyk; 3) poslama garsy yoka-
ry durnuklylyk; 4) dagky gorniisiniii gelsikliligi; 5) hrom ¢ayylanda esasy meta-
lyn gurlusynyn bozulmazlygy; 6) birndge detalyn bir wagtda dikeldilip bilinmegi;
7) 0,7 mm ¢enli galyinilygy bolan ortiik alyp bolyanlygy; 8) siirtiilme koeffisiyen-
tinin pesligi; 9) yokary yylylyk gecirijiligi; 10) ¢yzyk giiielme koeffisiyentinin
asaklygy.

Hrom bilen c¢aymagyn kemcilikleri: 1) tehnologik yagdayynyn kop
tayyarlyk we gutardys operasiyalary bolany sebépli ¢ylsyrymlylygy; 2) belgi-
si tiytgeyan giiycler astynda isleyian detallaryn yadawlyk berkliginin peselmegi;
3) hromui tok boyunca ¢cykymynyn pes bolmagy; 4) isiit gymmatynyn yokarydygy;
5) tekiz hrom Ortiiginin yaramaz islenilyéndigi; 6) ¢okerilen gatlakda siiynme
giiyjenmeleri ep-esli bolyar, olaryn ortiiginiii galyfilanmagy bilen songa-da art-
magy.

Demirlesdirme (polatlasdyrma). Demirlesdirme yagdayynda metal demir
duzlarynynn suwdaky ergininde dikeldilydn detalyn istiine ¢okerilydr. Demirles-
dirmegin artykmaglyklary: bu isini ondiirijilikliligi hrom ¢aymakdan 10 esse yo-
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karydyr, metalyn c¢okeriliginin orta tizligi 0,7+ 1,0 mkm/s (hrom bilen ¢ayylanda
0,3+0,5 mm/sag); metalyn tok boyun¢a ¢ykymy 0,80+0,95; ortiigiii 1 +2 mm ¢enli
galynlygyny alyp bolyar; ortiigiii gatylygy 200+ 800 NB; bahasy arzan.

Kiikiirt tursuly ya-da hlorly tursy duzlaryn suwdaky erginlerinde demirlesdir-
me miimkindir. Bejerisinl diirli islerinde hlorly elektrolitler has gii yayrandyr. Elek-
trolitler gyzgyn we sowuk gorniislere boliinyar (2. 12-nji tablisa).

2.12-nji tablisa

Elektrolitlerin diiziimi we demir ortiigi almak iicin elektrolizii kadalary

Elektrolitini diiziimi, hadysanyn Gyzgyn Sowuk elektrolitler

kadasy we gorkezijileri elektrolit N1 N2 N3
Kiikiirtli demir, g/l - - - 200
Hlorly demir, g/l 250...500 | 400...600 | 400..600 | 150...200
Nabhar duzy, g/l 80...100 - - -
Duz kislotasy, g/l 1,0...2,5 1.9 2..10 2..9
Askorbin kislotasy, g/l - - 0,5...2,0 -
Duzly-tursy gidrazin, g/l - 3,5 - -
Elektrolizin temperaturasy, °C 60...90 20...50 20...50 20...50
Katodda togun dykyzlygy, A/dm? 10...50 15...40 10...40 10...40
Tok boyunga ¢ykym, % 80...95 85...90 85...92 85...92
Tursulyk, rN 1,2..2,2 0,6...1,5 0,5..1,3 -
Ortiigin gatylygy, MPa 5500...6000 | 6000...7000 | 6000...7000 | 5000...7000

Gyzgyn elektrolitler 6ndiirijilikli bolyar. Emma onui bilen islenende, elektro-
litin yokary temperaturasyny saklamak iicin gosmaca energiya sarp etmeli, hili-sin-
di ony korrektirldp durmaly, gosmaca howa calsyryjy hem-de iscileriii 6ran seresap
bolmaklary gerek bolyar.

Sowuk elektrolitler tursama garsy durnuklydyr. Olar hili yokary we mehani-
ki hisiyetleri onat ortiikleri almaga miimkingilik beryér. Diizgiin bolsy yaly, ahli
sowuk elektrolitlere hlorly marganes gosulyar, ol dendridlerin déremegini hayallad-
yar hem-de uly galyfilygy bolan ortiikleri almaga yardam edyér. Marganes elektro-
dun iistiine ¢okmeyér hem-de elektrolitde kop wagtlap saklanyar.

Anodlar. Demirlesdirmede diiziiminde 0,2% cenli uglerod saklayan az ugle-
rodly polatda tayyarlanylan eremeydn anodlar peydalanylyar. Elektroliz hadysa-
synda anodlar ereyérler, iistlerinde ugleroddan, kiikiirtden, fosfordan we beyleki
garyndylaryndan ybarat eremeyidn slam emele getiryarler. Olar gaba diisilip, ony
hapalayarlar we ortiigin hilini yaramazlasdyryarlar. Mundan gaca durmak ii¢in ano-
dy oyjiikli keramikadan edilen diafragma ya-da kislota ¢ydamly materialdan (ayna
mata, ylin we s.m.) tikilen halta (¢cehola) salmaly.

Gaplar. Demirlesdirmegi polat gaplarda gegiryirler, olaryn icki diwarlaryna
yasalan gaplary ulanmaga yol berilyir.
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Gapsyz demirlesdirmek hrom ¢ayylysyna meiizes amala agyrylyar.

Ulanylyan yerleri. Yranyan podsipniklerin dasky halkalarynyi oturdylyan
korpusly detallaryn desikleri, silindrlerini blogundaky diiyp podsipniklerin howiirt-
geleri, gegirijiler gutusynyn desikleri we s.m. dikeldilyar.

Demirlesmegin kemgilikleri: enjamlaryn, guralyn poslamagy hem-de dikel-
dilyin detalyn iistiini tayyarlamagyn we elektrolitinn diiziimine talaplarynyn yokary
bolmagy.

Sinklesdirme. Sinkin ortiiklerinin yokary gorayjylyk hisiyetleri berkidiji de-
tallary posdan goramak ii¢in onuii bejeris oniimgiliginde ginden ulanylmagyna ge-
tirdi.

Sinklesdirme ti¢in tursy, sianist, sinkat we ammiakat elektrolitler peydalanyl-
yar. Bejeris igsinde detallary sinklesdirmek {i¢in asakdaky diiziimli (g/1) elektrolit
peydalanylyar: kiikiirt-tursuly sink 200300, 21267 kiikiirt-tursuly natriy 50+ 100,
kiikiirt tursuly alyumin 30+35, dekstrin 8 +10. Tursulygy rN = 3,5+4,5. Elek-
troliziit kadasy: D, = 1+2 (garysdyrylmayar) we 3+6 A/dm* (garysdyrylyar),
t,= 15+25°C, sunlukda: & = 0,96+0,98.

Sinklesdirmede SO, S1 we S2 markaly plastina gorniisinddki sink anodlary
peydalanylyar. Elektrolitin hapalanmazlygy iicin olar ayna matadan tikilen halta
salynyar. Sink ortiiginin galyillygyny berkleyji 6nlimler {i¢in 3+6 mkm den edip
alyarlar. Detallar jana (kolokol) ya-da deprege menzes gaplarda sinklesdirilyar.
Olaryn aylanys tizligi 8+ 15 min™' den.

Ortiikleriii hiline gozegcilik edilisi. Howpsuzlyk tehnikasy we das-towere-
gi goramak. Ortiiklerifi hiline dagyndan seretmek, diirli gurallar we abzallar bilen
Ol¢eglerini we mehaniki hésiyetlerini 6lgemek arkaly gozeggilik edilyér.

Howpsuzlyk tehnikasy.

Diirli kislotalar, elektrolitler bilen islenilende, gorag geyimlerini geyip, ayra-
tyn seresaply bolmak zerurdyr.

Das-toweregi goramak. Ahli elektrolitler elektrolizden sofi pugta arassalan-
maly we ydrite gaba guylup yygnalmalydyr.

2.8. Detallaryn polimer materiallar bilen bejerilisi

Saylaryn bejerilisinde peydalanylyan polimer materiallaryn hisiyetle-
ri we artykmaclyklary. Masynlaryn bejerilisinde saylary isldp bejermek we di-
keltmek ii¢in polimer materiallar giiden ulanylyar. Bu olaryn birndge artykmaclyk-
lara eyedigi bilen diisiindirilyar: az udel massada yokary mehaniki berklik; iyilméa
durnuklylyk; mayysgaklyk; suwa, benzine, yaga durnuklylyk; himiki durnuklylyk;
yokary friksion ya-da antifriksion we dielektriklik hisiyetleri; pes siirtiilme koeffi-
siyentlik; onat islenisi (isldp baslamasy); titremd durnuklylyk; olaryn kébirlerinin
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gyzgyna yokary durnuklylygy we beylekiler. Bu materiallar tilsimat bolmak bilen,
olary bejeris oniimgiligine ornasdyrmak uly ¢ykdajy talap etmeyir. Polimerlerin
ulanylmagy, koplen¢ halatlarda, kebsirlemek, eredip guymak, galwanik 6rtmek
yaly ¢ylsyrymly tilsimat yagdaylardan gaca durmaga miimkingilik beryar.

Plastmassalar diylip-esasy yokary molekulyar organiki birikmeli emeli (sin-
tetik) ya-da tebigy sepbesik (smola) materiallara aydylyar. Olar yokary tempera-
turanyn we basysyn tisiri astynda, adaty sertlerde saklanyp bilyin kesgitli gorniisi
(formany) alyp bilyérler. Sepbesik birlesdiriji materialyn roluny oynayar hem-de
plastmassanyn himiki, mehaniki, fiziki we beyleki hisiyetlerini kesgitleyar. Sep-
bige dolduryjylary, plastifikatorlary, refikleyjileri we beyleki materiallary gosmak
arkaly diirli plastamassalar alynyar. Plastmassalar difie polimerlerden duryan daldir.

Dolduryjylar polimer materiallaryn fizika-mehaniki, dielektriki, friksion ya-da
antifriksion hésiyetlerini onatlasdyrmaga, gyzgyna ¢ydamlylygyny yokarlandyr-
maga, kigelmegini (girmegini) azaltmaga we bahasyny arzanlatmaga hyzmat edyar.
Metal yonusgasy we kiilkesi, kwars ¢igesi, grafit, ayna siiyiimi, portlandsement,
nah matalar, aynamata, kagyz, asbest, slyuda we beylekiler dolduryjylardyr.

Plastifikatorlar polimerlerde mayysgaklyk, ¢eye we isde akyjylyk beryirler.
Dibutilftalat, kamfora, olein kislotasy, dimetil hem dietilftalat we beylekiler plasti-
fikatorlardyr.

Gatadyjylar polimerlerii gaty we eremeyin yagdayyna gecmegine yardam
edyirler. Gatadyjylar hokmiinde aminler, magneziya, hek, polietilen poliamin
(agyk sarydan garamtyla golay renki bolan gliserine menizes suwuklyk) we beyle-
kiler peydalanylyar.

Renkleyjiler polimerlere belli bir refik beryérler. Nirgrozin, ohra, mumyya, su-
rik we beylekiler reiikleyjiler bolup hyzmat edyérler.

Polimerlesdirme diylip, haysy-da bolsa bir pes molekulyar maddany boliip
ayyrman, ayry-ayry molekulalaryn (monomerlerin) bir uly molekula (polimere) bi-
rikdirilmegi arkaly polimer materiallary almak yagdayyna aydylyar.

Polimer materiallara plastikler degislidir, olar hem plastmassalar yaly iki sany
uly topara bollinyar: termoaktiw (reaktoplastlar) we termoplastik (termoplastlar).

Termoplast gyzdyrylanda yumsayar, olar basys astynda guylup alynyar. So-
wadylandan son gatayar we berlen formany saklayar. Gaytadan gyzdyrylanda, ter-
moplast yumsak we akgyn bolup, yene-de tdzeden peydalanmaga (forma bermige)
yarayar.

Reaktoplastlar hem gyzdyrylanda yumsayar, preslemek ya-da beyleki usullar
bilen olara-da forma bermek bolyar. Yone sondan buyana gyzdyrylanda, kesgit-
li himiki owriilisikler bolup gecyér, olar gatayar, dykyzlanyar, eremeyér, basgaca
aydylanda, 6zlerinin plastiklik hésiyetlerini yitiryér. Reaktroplastlary gaytadan ula-
nyp bolmayar.
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Bejeris ontimgiliginde peydalanylyan esasy polimer materiallar asakdakylar.

Esasynda epoksid sepbesikler bolan diiziimler. ED-6 ya-da ED-5 mar-
kaly epoksid sepbesikler bu diiziimleri baglanysdyryan esasy komponentdir. Ol
(10+30)°C temperaturada, jebis yapyk gapda uzak wagtlap saklanyan agyk gotiur
renkli dury massadyr. GOSNITI (-70++120)°C temperaturalarda isleyén detallary
dikeltmek {i¢in epoksid sepbik esasly diiziimleri we olaryn gatayys kadalary mas-
lahat berilyér. Diiziim 120°C 6... 8 sag, sonra 150°C 4... 6 sag dowamynda gyzgyn
gatadylyar. A....G diiziimler (18+20)°C 24 sag dowamynda gatadylyar. Temperatu-
ra yokarlandyrylan yagdayynda wagt gysgalyar: (60, 80 we 100)°C 4+5, 2+3 we
1+2 sag ¢enli.

2.13-nji tablisa

Detallary dikeltmek iicin ED-6 epoksid sepbik (smola) esasy diiziimler

Komponentin atlary Massasy boyunc¢a diiziim
syzeyn A B w G
gatayysda

ED-6 sepbik 100 100 100 100 100
Malein ya-da ftal angidridi | 30...35 - - - -
Polietilenpoliamin - 8 7 7 7
Dibutilftalat 10...20 10...15 15 15 15
Demir kiilkesi - - - - 25
Markasy 500 bolan sement - - - 120 -

Epoksid sepbik esasly diiziimler yokary berkligi bolan metariallardyr. Olar
korpusly detallaryn icki we dasky cat acan yerlerini bejermek, hyrly birikmeleri
hem-de icki is¢i Ustlerin 1yilmelerini dikeltmek, seyle hem oturdylys bejeris wtul-
kalaryny berkitmek ii¢in peydalanylyar. Bu diiziimler bilen berkidilen birikmelerin
siiysmeklige garsy berklik ¢égi yokarydyr: polat-polat, biirling-¢oyun, we biiriing-
biirting, degislilikde 25+30, 11+13 we 6+7 MPa.

Sintetik yelimler. Bejeris isinde asakdaky yelimler has kop ulanylyar.

WS-10T yelim-dury bir jynsly, gonlur-gyzylymtyl refikli yelimdir. Ol metalla-
ry we metal dél materiallary (polat, ¢oyun, alyumin, mis we onuil erginleri, ayna
tekstolit, gyzgyna g¢ydamly penoplastlar, asbestsementli materiallary) islendik
utgasyklykda 6zara yelimlemek {i¢in ulanylyar. Bu yelim (180+10)°C temperatu-
rada 1,0+1,5 sag dowamynda gatayar. Birikdirme poslamanyn, yagyn, yylylygyn
tésirine ¢ydamlydyr hem-de zdherli dédldir. Polat poladyn {istiinde (200+300)°C
temperaturada siiysende berklik ¢dgi 16+ 19 MPa dendir.

WS-350 yelim kép komponentlidir. Ol polady, dyuralyumini, ayna tekstoliti,
we penoplastlary yelimlemek {i¢in peydalanylyar. Poladyn polat boyunca siiysme
berkligi (250...350)°C 6...11 MPa ¢ékde.
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BF tipli yelimler-sarymtyl gyzgylt 6wiisyén reiikli, bulangagrak suwuklykdyr
(termoaktiw polimerleriii spirtdéki erginleri). BF-2 we BF-4 yelimler hem BF-10T
yelimin wezipesi yaly. BF-2 yelim BF-4 garanda birikméni yylylyga has durnukly
edyidr, emma mayysgaklygy az. Bf-6 metallary, fetr materiallary, rezin, kecéni we
beyleki mayysgak materiallary yelimlemek ii¢in peydalanylyar. Gatayys (gurayys)
kadasy: BF-2, BF-4 we BF-6 yelimler (140+160) °C, (60+90) °C we (100+120)°C
0,5+2,5; 3+4 we 0,25+1,00 sag dowamynda. Poladyn polat bilen aralyklaryny
BF-2 we BF-4 yelimler bilen yelimlenende, onun iziilma gargy berklik ¢égi 28 +39
we 45+60 MPa.

Poliamid sepbikler (kapron, polikaprolaktam, P-6, P-68, P-54, AK-7 we bey-
leki sepbikler) yokary berkligi bolan, iyilmi durnukly, yaga we benzine ¢cydamly,
seyle hem ol antifriksion hésiyetli ternoplastik materiallardyr. Olar disli tigirleri,
podsipniklerin wkladyslaryny, wtulkalary we beyleki saylary yasamak, seyle hem
iyilmd durnukly we owadan ortiikleri ¢almak ii¢in peydalanylyarlar.

Bejeris isinde A we W markaly kapron has gin ulanylyar. Ol gaty, sarymtyl
owisginli, ak renkli, sah gorniisli materialdyr. Kapron 7+8 mm o6lgegli, diiwiir-
ditwiir gérniisde ondiirilyér, onun esasy kemgiligi yylylyk gecirijiliginin, yylylyga
¢ydamlylygynyit we yadawlyk berkliginifi (6,5 MPa) pes bolmagydyr. Yone beril-
yan is¢i temperaturasy (—30++80)°C.

Elastomer GEN-150(W)-SKN-40 markaly nitril kauguk bilen WDU sepbigi-
nin diiziminiil 6niimi. 2+5 mm galynlygy bolan walsowka edilen listler gorniisin-
de goyberilyir. Yokary fizika-mehaniki hisiyetli bu material, dinamiki giiyclerii
we yokarlanan temperaturanyn sertlerinde isleyén detallary bejermek iigin peyda-
lanylyar.

Kiilke gorniisli TPF-37 we PFN-12 materiallar kuzowalary, kabinalary elekleri
we beyleki iri detallary tozanlandyrmak arkaly bejermekde ulanylyar. Dowlen yer-
lerinddki oOrtiigin liziilma garsy berkliginin yokary ¢igi 40+ 50 MPa. tozanlandyr-
mak 0,15+0,25 mm 6l¢egli kiilke peydalanylyar.

Polimer materiallary calmagyn usullary we tilsimaty. Cylsyrymsyz, ol
diyen gymmat bolmadyk enjamlary bar. Bu usul bilen typyan podsipnikler; oba
hojalyk masynlarynyn ekiji enjamlary; satun wkladyslary; sisternalaryn, paylayjy
wallaryn we yag sorujylarynyn korpuslarynyi wtulkalary; suw sorujylarynyn dis-
kalary; owriis yumruklarynyil kronsteynleri we beylekiler dikeldilyér.

Isin yagdayynyn diiyp mazmuny-belli bir temperatura ¢enli gyzdyrylan de-
tal (adatca polimer materialyn ereyis temperaturasyndan az-kem yokary) az salym
tiilweleylendirilip tozanlandyrylyan kameradaky tiiweleylendirilen (hyyaly suwuk-
landyrylan) polimer gatlagyna ¢iimdiirilyar. Gurlus ayna matadan, keramikadan ya-
da keceden tayyarlanan 6yjiik-6yjiik germewli (2) kameradan (5) ybarat. Germewin
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iisti 0,8+2,0 mm diametri bolan kop sanly desikli polat plastina (3) bilen yapylyar.
Desiklerin polimer kiilkesi bilen dykylmazlygy ii¢in polat listifi iistiine mata (4) gaty
goyulyar, onun iistiine bolsa 10 mm-den az bolmadyk galynlykda polimer gursalyar.
Kameranyn asaky bolegine turba boyunca 0,1+0,2 MPa basys bilen, ¢ygdan we
yagdan arassalanan howa, eger-de polimerler howanyn kislorody bilen okislenyéan
bolsa, onda inertli gaz (azot ya-da komiirtursy gaz) baryar. Gaz diwar arkaly geg¢ip,
kop sanly maydaja ¢liwdiirimlere boliinyar we kiilkini tiiweleylenme yagdayyna
getirydr hem-de suwuklyk hédsiyetine eye bolan tiiweleylendirilen (hyyaly suwuk-
landyrylan) gatlagy diyilyédni doredyar (2.77-nji surat).

12 ERRE7
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2.77-nji surat. Polimeri tozanlandyrmagyn (tiiweleylendirmegii) shemasy:
1 — gegiriji turba, 2 — oyjiik — oyjiik diwar, 3 — kop desikli polat plastinka,
4 —mata; 5 — kamera, 6 — dikeldilydn detal; 7 — manometr

Tiweleylendirme usuly bilen eredip guymagyn tehnologik yagdayy asakdaky
operasiyalardan ybarat: 1) detaly eredip guymaga tayyarlamak, iistiini arassalamak,
secme ¢liwdiirimi bilen isldp bejermek, fosfatlamak; polimer gatlagynyn detal bilen
tutulmagynyn berkligi tistliil tayyarlanylys hiline baglydyr; 2) detaly termoregulya-
torly peclerde ya-da gaz gorelkasyny ulanyp (280+300)°C c¢enli gyzdyrmak-
gyzdyrmagyn temperaturasy detalyin Olgeglerine we konfigurasiyasyna, polimer
materiallaryn ereyis temperaturasyna we Ortiigin talap edilydn galyilygyna bagly-
dyr; 3) polimeri eredip guymak li¢in gyzdyrylan detal kiilkéni tiweleylendiryén
kamera yerlesdirilyar, olar kiilkdninn bolejikleri gyzdyrylan iist bilen caknysyp

152



ereyarler we plastmassa ortiigini emele getiryarler; kamerada saklanylmaly wagt,
ortiigit gerek bolan galyfillygyna £, detalyn gyzdyrylan temperaturasyna
t,=(270+280)°C we (300+350)°C ti¢in 7, = 21 we 12s, A, -nifi liytgemeyin baha-
synda 7, artmagy bilen 7, — peselyir, eger-de detalyn iistiinde eremedik kiilke bar
bolsa, onda gosmacga eredip guymaklyk gecirilyér; 4) 15+60 min dowamynda
(140+160)°C cenli gyzdyrylan inert yagly gapda detaly termik isldp bejermeli
(100+120°C 2 sag) termik islenip bejerilende, eredilip guyulyan gatlakdaky giiy-
jenmeler ayrylyar, Ortiigin kristal gurlusy emele gelydr, ondaky ¢yglylyk azalyar,
detal bolsa gapda inertli sredada bolup okislenmeyir; 5) detal yagly gapda ya-da
howada sowadylyar, detal sowadylandan sonl eger zerur bolsa gerekli dlgegler alyn-
yanca ol mehaniki islenip bejerilyér (gyrdamak, yonmak ya-da gineltmek). Antifrik-
sion gatlak calnanda %, = 0,08+0,20 mm; obyektleri poslamadan goramak ti¢in
h,=0,4+1,0 mm.

Bu usul bilen azallaryii (pluglaryn) wtulkalary, diirli podsipnik wtulkalary, tir-
sekli walyn we kompressorlaryn wkladyslary dikeldilyar. Tiiweleylendirilen eredip
guymak usulynda polat, coyun, mis, alyumin, biirling, latun detallary dikeltmek
bolyar. Emma detallary (280+300)°C ¢enli gyzdyrmagyn zerurlygy onun ulanyl-
yan yerlerini ¢éklendiryér.

Titretme arkaly (wibrasion) tozanlandyrma. Bu usulda polimer kiilkesi
yorite titrediji (wibrator) bilen hyyaly suwuklandyrylan yagdaya getirilip, ona
gyzdyrylan detal ¢iimdirilyar (2.78-nji surat).
Titretme usulynyn tiiweleylendirme usulyna ga-
randa su artykmaglyklary bar: 7,-ifi bahasy bir- 5
neme pes, sebibi polimer material gaz akymlary
bilen sowadylmayar, seyle hem kiilkdninn bole-
jikleri tiflenip ayrylmayar, gysylan howa ya-da
gaz gerek bolmayar.

I¢i polimer kiilkeli gazy (2) (2.78-nji su-
rat) elektromagnit titredijileri (1) stola pugta

plastmassanyn kiilkesini hyyaly suwuklandyry-
lan yagdaya getiryédr. Gyzdyrylan detal ona yel-
mesydn polimere girizilyir. Sondan son detal po-
limeri eredydn gyzgyn kamera gegirilyar. 0 %0,

Tiiweleylendirmek we titretmek usullarynda 2.78-nji surat. Polimer

. v . . materiallary titretme (wibrasion)

gatlagyn galynlygy 1,5 mm ¢enli bolup biler. tozanlandyrmagyii shemasy:

Gaz yalny bilen tozanlandyrma. Polimer ] —itrediji; 2 — gap; 3 — ildirgic;
kiilkesi yorite gazyn yalnyna eltilydr. Ol gyzdy- 4 — detal
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rylyir, eredilydr we onun tozanlandyrylan bolejikleri gysylan howa arkaly detalyn
gyzdyrylan iistline ¢ayylyar.

UPN (UPN-4L, UPN-6-63) tipli gurluslar seyle isleyarler (2.79-njy surat).
I1ki bilen, garyjy kameranyn (11) wentilini (7b), sofira asetilen wentili (12) agyar-
lar. Emele gelen howa-asetilen yangyjynyn garyndysy gazyn yanyan yeriniii
soplosynyn halkaly ysgalailyna baryar we onda otlanyar. Detalynl {isti yalynda
(210+260)°C ¢enli gyzandan son, kiilke inZektorynyn (8) howa wentili (7a) agyl-
yar. InZektordan (8) ¢ykyan howa ¢iiwdiirimininl tdsiri bilen iymitlendiriji cele-
jikdéki kiilke sorulyp alynyar. Howa celejige siizgii¢ (5) arkaly gelip, kiilkénin
gatlagynyn i¢indédki sopladan (3) ¢ykyar we ony tiiweleylendiryir. Kiilke howa
garyndysy kiilke soplasynyin merkezi desigi (9) arkaly berilyér, kiilkénin bole-
jikleri odun yalny bilen eredilyir we gyzdyrylan detalyn iistiine diisiip, onda ere-
dilip guylan gatlak emele getiryar.

5
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2.79-njy surat. Polimerleri gaz yalny arkaly tozanlandyryan gurlusyi shemasy:
1 — polimer kiilkesi; 2 — gapak(kolpak); 3 — soplo; 4 — rezin turbajyk; 5 — gayka siizgii¢ (filtr);
6 — kiilke howa garyndysyny bermek iicin turbajyk; 7a — garyndynyn howa wentili;
7b — yalnyn howa wentili; 8 — kiilke inzektory, 9 — kiilke soplosy, 10 — gaz yalnynyn
halkalayyn soplosy; 11 — garyjy kamera; 12 — yangy¢ gazynyn wentili

Gerekli galynlykdaky ortiik ¢ayylandan son, kiilkdnin berilmesi kesilyédr we
gatlagyn has tekiz hem-de dykyz bolmagy iicin detal gogmaca gyzdyrylyar. Guylan
tisti polat tigirgek bilen tigirlap basmak hem bolyar.

Bu usul bilen poladyn, ¢coynuni, polat guymalarynyn we beyleki materiallaryn
tistlerine polietilenden, polistiroladan we kaprondan antifriksion, friksion, elektro-
izolyasiya, teploizolyasiya, bezeg hem-de gorag ortiikleri ¢ayylyar. Podsipnikle-
rin Ustlerini, sliyt gaplarynyn, siiyt dasayan, zyyankeslere garsy goresmek, dokiin

154



dasamak {i¢in ulanylyan magynlaryn detallarynyn iistlerini tekizlemek we gatlakla-
ry ¢aymak tlicin peydalanylyar.

Usulyn artykmaglyklary-ortiigin galynlygyny we detalyn gyzdyrylys derejesi-
ni sazlamak, detaly gyzdyrmak we polimeri eredip guymak operasiyalaryny utgas-
dyrmak miimkingilikleri. Usulyil kemgilikleri-detalyn {istlinin, seyle hem polimer
kiilkesinin, ortiigin ayry-ayry yerlerinii dendlgegsiz gyzmagy.

Tipli kemcilikleri diizetmegin tehnologiyasy. Polimer materiallaryin kem-
len galgyrmak, detallary dikeltmek ya-da tayyarlamak, basgylamak (preslemek)
usulyna alyp baryar. Bu usulyft mazmuny sundan ybarat. Eredilen we ereyis noka-
dyndan (50+70)°C yokary gyzdyrylan material (polikaprolaktam, kapron, kapro-
lon we beylekiler) guyujy masynda ya-da basgylamak arkaly 4+5 MPa basys as-
tynda forma guyulyar. Basgylanan forma we dikeldilyan detal 6niirti (80+1000)°C
cenli gyzdyrylyar. Polimerin berk tutlugsmagy ticin detalyn {isti blidiir-siidiirlenyaér.

Catlary, cat acmalary, desilen yer-
leri bejermek we detallary yelimlemek.
Catlary bejermek we detallary yelimle-
mek iicin epoksid sepbik esasy diiziimler
(2.13-nji tablisa seret) we WS-10T yelim
has yygy-yygydan ulanylyar.

1. Cat acmalary, desik yerleri ti-
marlamak. Olaryn yaglaryny ayyrmak.
Cat agmalar bejerilende, olaryi iki ujunda
burawlap 3 mm diametri bolan desik des-
meli, gyralary 60+ 70° burg bilen detalyn 2.80-nji surat. Kombinirlenen yama goylusy:
galynlygynyn 2/3 bolegine deii bolan gui- 1 —metal yapy; 2 — mata yapy
lukda isldp bejermeli. Cat agmalaryn iki
tarapynyi istiini, desiginn towerek dasyny yylpyldayanca arassalamaly we aseton
bilen yagyny pugta siipiirip ayyrmaly. Tayyarlanylan iistler arassa, gury, yelimlenil-
jek Ustlin meydanyny artdyrmak ti¢in uly bolmadyk biidiir-siidiirli bolmaly.

Tayyarlanylan yama cat agmany ya-da desigi dhli tarapy boyunca 20+25 mm
artyk yapmalydyr. Ayratyn yagdaylarda yokary berklik ti¢in kombinirlenen yama
ulanylyar.ol metal we matadan edilip, yamanyin mata bolegini hemme tarapy
boyunga 15+20 mm artyk yapyar (2.80-nji surat).

2. Yelimiii tayyarlanylysy. ED-6 sepbik esasly epoksid yelimi tayyarlamak
ticin ici sepbikli gaby yyly suwly gapda ya-da guradyjy skafda goyup, suwuklyk
vagdayyna ¢enli gyzdyryarlar (50+60)°C. Sonra gerekli mogberdiki sepbigi arassa
gaba guyup, ona plastifikator gosyarlar we 5+7 min dowamynda onatja garysdyr-

155



yarlar. Alnan garynda dolduryjy gosup, ony tdzeden yene-de garysdyryarlar. Ula-
nylmazynyn oilisyrasynda garynda gataldyjy gosyarlar, 5+7 min onat bulap soiira
yelimi ulanmak bolyar. Gataldyjy garylandan son, otag temperaturasynda yelimin
diiziminin yaramlylyk mohletinini 30 min kop déldigini yatda saklamaly.

3. Yelimi detallaryii iistiine ¢calmak. Yelim 0,1 mm toweregi galyilykda ca-
lynyar. Epoksid yelimden beyleki yelimleriii aglabasynyn diiziiminde ugujy eredi-
jiler bardyr. Onun ii¢in yelim ¢alnan iistden eredijiler bugaryp gidydncd garasmaly.
Kop garagsmak birikménini berkligine tdsir etmeyir, yeterlik garasylmasa bolsa,
onda gatayys yagdayynda eredijilerini boliinip ¢ykmagy zerarly, sepin hili gaty ya-
ramazlasyar. Garagsmagyn dowamlylygy yelimin markasyna, ¢calnysyn galyilygyna,
onui sepbesikligine we dasky temperatura baglydyr. BF yelim peydalanylanda her
gatlak (2+3 gatlak) yukajyk gury gat emele
gelyingd, (10+20)°C 10+15 min saklama-
ly. Eger-de metal detallar yelimlenyédn bolsa,
onda olary ilki 60°C ¢enli gyzdyryp 15 min
saklamaly, sonira 20°C ¢enli sowatmaly. De-
tallar biri-biri bilen yelmesdirilmezinden
ozal gatlagy (85+96)°C temperaturada
a) 50+ 60 min saklamaly.

WS-10T yelim ulanylan yagdayynda
detala ilkinji ¢alnan yelimden erediji mad-
senms da bugaryp gidydn¢d, ony acyk howada
15+20 min, ikinji gezek yelim c¢alnandan

g sofi bolsa, 10+ 15 min saklamaly.
b O‘u \i Epoksid yelimlerde ucujy madda-
lar bolmanson, ony saklamak gerek bol-
- 20...25 1 10..12 2 mayar.
N ; Cat agmalary 150 mm c¢enli uzyn-
lykda bolan istleri bejerilende, epoksid
garyndy iistden 3 mm yokary bolan 0,1 mm
) galynlykda calynyar. 150 mm-den uzyn bo-
¢) . e
lan ¢at agmalar bejerilende, epoksid diiziim-
2.81-nji surat. Detallardaky desiklerin N , ,
bitirilisi: den basga-da onun iistiine ayna matadan ya-
a — birini beylekisinin iistiinde goyup; da adaty matadan yama yelimlenyér. Galyi
b — gyraden goyup (galyii diwarly diwarly detallarynn desikleri bejerilende,
detallar); ¢ —wint bilen berkidilydn metal - larg metal yama salnyp, iistiine matadan
yama goylup: 1~ metal yama; plastyr yelimlenyér (2.81-nji a surat) ya-
2 — epoksid yelim diiziimi; 3 — mata yama,
4 — saklayjy metal plastinka; 5 —simjagaz ~ da desik ayna mata gatlagy we yelimleyji
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diiziim bilen doldurylyar. Wint bilen berkidilen metal yama goyup, soiira epoksid
pasta ¢almak hem bolar (2.81-nji ¢ surat).

4. Yelimlenilyin iistleri biri-birine gabat getirmek. Ustler biri-birine ga-
bat getirilensofi, yelimini gatamagynyn dogry kadasyny doretmeli: istleri P, gysys
gliyji, temperatura ¢, we garagsmagyn dowamlylygy ¢, BF-2, WS-10T yelimler ula-
nylanda, sepin berkligini {ipjiin etmek {i¢in yelimlenilyén iistleri strubsina, ¢ekip
berkleyji, wint pnewmatik ya-da gidrawlik basgylamak arkaly gysyp goymaly. Ye-
limlenen sepin gatayan wagtynyn biitin dowamynda iistler gysylgy durmalydyr. BF,
WS-10T tipli yelimler bilen yelimlenen detallaryn iistleri gysylyp bolnandan son,
olary gyzdyrmak zerurdyr. Mysal ti¢cin, WS-10T yelim 180+5°C temperaturada
45 min dowamynda gatayar. Epoksid sepbik esasly yelimlerin gatayan wagty olary
gyzdyrmak gerek bolmayar, olarynl gatayys wagty temperatura bagly, 7, = (20, 40,
60, 80, 100 we 120)°C ti¢in 7, = 72, 24, 4, 3, 2 we 1,5 sag.

5. Guratmak. Yelimlenende detal dursy bilen ya-da onun kesgitli bolekleri
gyzgyn islenip bejerilydr. Detal dursy bilen gyzdyryjy pecde, guradylyan skafda,
gyzgyn gazlar bilen iifldip we reflektorly elektrik gyzdyryjylarynn komegi bilen
gyzdyrylyar. Detalyn bolek yerlerini gyzdyrmak {i¢in elektrik gyzdyryjy abzallar,
gaz yalny, galayylayys lampalary peydalanylyar.

6. Sowatmak. Gyzgyn islenip bejerilenden son, temperatura nice hayal
asakladyldygyca, sep songa-da berk bolyar, sebdbi yelimlenen birikmeleriii sowayys
we gatayys wagtynda doreyan icki gliyjenmeler denlesyéarler. Detallaryn sowayys
tizligi takmynan minutda 1°C den bolmalydyr. Gyzdyrylandan son detaly pe¢ bilen
bilelikde sowatmak maslahat berilyar.

Gozganmayan oturtmalary dikeltmek, mysal ii¢in, paylayjy walyn bloklardaky
desiklerin wtulkalaryny oturtmak asakdaky operasiyalardan ybarat: 1) detallaryi
iistlerini arassalamak we yag yoklaryny ayyrmak; 2) diiziimi tayyarlamak (100 bolek
ED-6 epoksid sepbigi, umumy massanyn 10+ 15 bolegi dibutilftalat, 8 bolegi polie-
tilen poliamin); 3) wtulkanyn dasky iistiine we wtulkanyn oturdylyan desiginin icki
iistiine diiziimi yuka gatlak bilen ¢calmak; 4) paylayjy walyn wtulkasynyn desigine
wtulkany basgylap salmak; 5) diiziiminin gysylyp ¢ykan artykmaclaryny ayyrmak;
6) baglanysmany 20°C temperaturada 72 ya-da 24 sag saklamak, sonra ony 100°C
temperaturada 2 sag polimerlesdirmek.

Silindrler blogunyn basjagazyny berkidyin spilkalaryn iylen ya-da sikes
yeten hyrlaryny dikeltmek asakdaky islerden ybarat: 1) baglanysyan lstleri aras-
salamak we yagsyzlandyrmak; 2) epoksid sepbik esasynda diiziim tayyarlamak;
3) baglanysyan lstlere diiziimi yukajyk edip calmak; 4) spilkany desige towlap
girizmek; 5) diiziiminin artykmaglaryny ayyrmak; 6) birikméni termik islédp be-
jermek.
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Polimer materiallaryn kemgilikleri: 1) yylylyk durnuklylygy, yylylyk geciri-
jiligi, gatylygy we ¢eyelik moduly pes; 2) galyndy icki giiyjenmelerin bolmagy;
3) temperaturanyn iiytgemegine hem-de wagta baglylykda fizika-mehaniki
hésiyetinin tiytgemegi.

Ortiikleriti we yelimlenisiti hiline gozegcilik etmek. Howpsuzlyk tehnikasy
we tebigaty goramak. Ortiiklerii we yelimlenisin hiline gdzeggilik etmek dasky
synag edip gormek, basys astynda pnewmatik ya-da gidrawlik synag geg¢irmek
arkaly amala asyrylyar.

Yelimlenen sepifi (gatyh agylmagy, oyjiiklilik, oyuk we basgalar) kemgilikleri-
ni kesgitlemek {i¢in agakdaky usullar ulanylyar.

Titremedefektoskopiya. Detal titreme (wibrasiya) yagdayyna getirilyar, eger
plastmassa ortiik detalyn iisti bilen tutlugsmadyk bolsa, onda plastmassa ortiiginin
detaldan wagtal-wagtal yza galmagyndan giiy¢li titreme doreyar. Bu titreméni
(wibrasiyany) titremedefektoskop bada-bat registrirleyar.

Akustik usul detalyn ayry-ayry bdleklerinddki gatylygy denesdirmeklige
esaslanyar. Yelimlemegiii tutuslayynlygynyii bozulmagy birikméniii gatylygyn-
da 6zgeris emele getirydr. Pyezoelementin sterzenine giiy¢ reaksiya peselyér. Bu
Ozgeris abzaly registrirleyér.

Ultrases usuly, ses yrgyldylarynyn diirli yanlanma hisiyetli das-tdwerekden
yzyna gaytmak ukybyna esaslanyar. Kemgiligi bolmadyk yelimlenen birikmeler ses
yrgyldylaryny goyberyérler, kemgilikli birikmeler bolsa ses yrgyldylaryny 6z ara-
¢iklerinden yzyna gaytaryar. Ahli 6zgermeleri degisli abzallar registrirleyar.

Howpsuzlyk tehnikasy. Epoksid yelimlerin diiziimi akymly sorup ¢ykaryjy
howa calsyjyly jaylarda tayyarlanylyar. Polimer kiilkesi adatdan dasary ucagan-
dyr we zyyanlydyr. Sonun {i¢in polimer eredilip guyulyan jayyn howa ¢alsyjysy,
kameranynl hem sorup ¢ykaryan howa ¢alsyjysy bolmalydyr. Epoksid diiziimleri
tayyarlamaga girisilmezinden ozal, ellere sabyn pastasyny yukajyk edip calmaly.
Rezin lukman elliklerini geyip, halatly, yeiilikli we 6nliikk dakynyp islemeli. Gorag-
syz el bilen sepbesigi, gataldyjyny we olaryn garyndylaryny ellemek gadagandyr.
eger-de elin derilerine ady tutulan maddalaryn bolejikleri degen bolsa, elleri yyly
suw bilen sabynlap yuwup, gaytadan sabyn pastasy bilen siirtmeli. Komponentleri
howasy sorulyp ¢ykarylyan skafda ya-da yelejiredilyédn jayda ¢ekmeli we gyzdyr-
maly. Is gutarandan son gaplary we gurallary aseton bilen yuwmaly, hapalanan
eredijini bolsa yorite bellenilen yere dokmeli. Epoksid diiziimi difie metal ya-da
agag spatel bilen ¢almaly. Is gutaran son elleri difie yyly suw bilen sabynlap yuw-
maly, asetony ulanmak maslahat berilmeyir, cat agmalary bejermek {i¢in ayna mata
peydalanylanda onun ellerin derisine, goze, dem alys yollaryna diigmeginden 0rén
habardar bolmaly.
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Tebigaty goramak. Polimerlerin topraga we suw howdanlaryna diismegine yol
bermeli déldir, sebébi olar bu sredalarda eremeyirler, sredalary hapalayarlar. Poli-
merler 6stimlik we haywanat diinydsine, tokaylara we suw howdanlaryna yaramaz
tasir edydr, sonun li¢in bejeris kirhanalarynda polimer materiallary soiira peydalan-
mak {i¢in yygnamagy yola goymaly. Eger-de polimerleri gaytadan peydalanyp bol-
mayan bolsa, onda olary yok etmek {i¢in yorite gaplara yygnamaly.

2.9. Detallary dikeltmegin amatly usullarynyn saylanyp alnysy

Detallary dikeltmegini amatly usullary saylanyp alnanda, tehnologik we ykdysa-
dy taydan amatlylygyny ailadyan gorkezijiler goz 6niinde tutulyp kesgitlenyar.

Detaly dikeltmegiii tehnologiya taydan amatlylygy saylanyp alnanda, onun
Olcegi, sekili, islenip bejerilisinin takyklygy, materialy, gyzgynlyk bilen islenip be-
jerilisi, seyle hem dikeldilyén iistlerin iylisinin hésiyeti, ulanysynyn serti hem-de
abatlayjy kdrhananyn tehnologik tisir edydn miimkingilikleri goz 6iitinde tutulmaly.
Tehnologik tésirlerin ululyklary detaly dikeltmeginl ya-da basga usullaryny saylap
almaga, olary dikeldilisinin usullary boyunga toparlara bolmek we onun birinin
birndce usul bilen dikeldip bolyanyny saylap almaga miimkingilik bolyar. Sonky
detaly dikeltmegin amatly usulyny saylap almagy yenillesdiryar.

Detaly dikeltmegin gutarnykly usuly tehnologik we ykdysady dlcegler boyunga
saylanyp alynyar. Bu gorkezijiler bolsa detalyn uzak omiirliligini onun dikeldi-
lisinin tygsytlylygy bilen baglanysykly bolmagy bilen asakdaky ailatmalaryn
gatnasyklary gorniisinde getirilyar:

C,<R,-C,,

bu yerde: C, — tize detalyfi bahasy; C, — dikeldilen detalyn bahasy; R — dikeldilen
detalyn uzak omiirliliginii koeffisiyenti.

R -dikeldilen detalyfi uzak omiirliliginin, tize detalyfi uzak omiirliligine bolan
gatnagygydyr. Tejribelikde R = 1 defi bolan yagdayynda bu usulyni ya-da beyle-
kiniii amatlylygy dinie dikeltmegin 6ziine diisydn gymmaty boyunca kesgitlenyér.
R, <1 bolan yagdayynda ifi arzan diisydn usulyny ulanmaklyk amatlydyr. Eger-de
R_> 1 uly bolsa onda kop zahmet talap edydn usullary ulanyp bolar. Iylip konelisen
detallary dikeltmegini usullary saylanyp alnanda ¢ykdajylaryn sunun yaly yzygi-
derlikde kopelip gidyédnini goz oniinde tutmalydyr: bejeris dlcegi, basys arkaly, ye-
limlédp we polimer materiallaryny ulanyp, kebsirldp we eredip guyup, elektrolitik
arkaly ortmek, gosmaga detal oturdyp, detalyn boleklerini ¢alsyp isldp bejermekli-
ge sarp edilyér. Galtagyp isleydn detallar senagatda yeterlik derejede ondiirilyén
bolsa, onda garalyp gecilen usullarynl birinjisini ulanmaklyk amatlydyr.
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Abatlamagyn gorniisi saylanyp alnanda kérhananynn maksatnamasyny goz
ontlinde tutmaly. Kdrhananynl maksatnamasy diirli usullar bilen dikeldilen detalyn
Oziine diisyan gymmatyna diiypli tisir edyar ¢yzgyt (2.82-nji surat) gorniisi yaly
maksatnama N, ki¢i bolan yagdayynda detaly yrgyldyly eredip guyup dikeltmeklik,
hromlasdyryp, polatlasdyryp we flyusyn gatnasygynyn asagynda eredip guyandan
arzan diisyédr. Maksatnama N, kop bolanda detaly dikeltmegin ifi arzan usuly po-
latlagdyrmak bolup duryar.

A

an

/ 1
T

N0

S
2

N, N, N, N, N

2.82-nji surat. Diirli usullar arkaly dikeldilen detallaryn 6ziine
diisyin gymmatyna abatlamagyi maksatnamasynyn tésiri:
1 — hromlagdyrma; 2 — polatlasdyrma; 3 — flyusyn gatnasygynyn asagynda
eredip guymak,; 4 — yrgyldyly dugany eredip guymak

Kérhananyn maksatnamasy N, kop bolan yagdayynda flyusyn gatnagygynyn
asagynda eredip guyup dikeltmeklik gymmat usulynyn biri diyip hasaplanyar.
Sonun iigin kesgitli bir kdrhananyn maksatnamasynda detaly dikeltmegin usuly
saylap almazdan 6n C-N ¢yzgydy gurup, haysy usulyn amatly boljagyny seljer-
meli.
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