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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saia, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



SOZBASY

Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde Hormatly Preziden-
timiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn parasatly yolbascylygynda
yurdumyzyn diirli pudaklarynda, sol sanda bilim, ylym we oba ho-
jalyk ulgamlarynda bahasyna yetip bolmajak isler amala agyrylyar.
Yurdumyzdaky yokary okuw mekdeplerde talyplara berily4n bilimi
halkara derejesine yetirmegi maksat edinen milli Liderimiz yokary
okuw mekdeplerinde kérine dkde, kdamil hiindrmenleri tayyarlamaga
ayratyn iins beryar.

Hormatly Prezidentimiziii bilim ulgamynyn o6niinde goyan we-
zipelerinden we “Tiirkmenistanyn 2011-2030-njy yyla ¢enli durmus-
ykdysady Ostisiniii esasy gorkezijileri” Milli maksatnamasynda oba
hojalygyny, sol sanda oba hojalygynyn maldargylyk pudagyny Osdiir-
mek, ilaty azyk oniimleri bilen {ipjiin etmek barada gayragoyulmasyz
wezipeleri jogapkir pudaklaryf, hiindrmenleriii 6iiiinde goyuldy. Onde
goylan wezipeleri ¢cozmekde mallaryn bas sanyny artdyrmak, ontimli-
ligini yokarlandyrmak, kesellerii, z&herlenmelerini yiize ¢cykmagynyn
ontini almak we gysga wagtda bejermekligin inge syrlaryny owretmek,
yas nesle berilydn bilimi halkara derejesine yetirmek, hiinirmenlerin
tayyarlyk derejesini dowriin talabyna layyk gurnamak g6z 6iinde tutu-
lyp, toksikologiya dersinden tiirkmen dilinde okuw kitaby yazyldy.

Okuw kitabynda toksikologiyanyn gysgaca taryhy beyan edil-
yar, umumy boliimde zéher, zéherlerin klassifikasiyasy, zdherlerin
bedene diisiisi, yayraysy, boliinip ¢ykysy, mallaryn zéherlenmelert,
jedelli yagdaylarda kazyyet-weterinar ¢ozgiitlerin gecirilisi; hususy
boliiminde mineral zédherler, pestisidler, zdherli 6stimlikler, zayala-
nan ot-iymler, mor-mojeklerin cakmagyndaky zéherlenmeler, zéher-
lenmelerin yiize ¢gykmagynyn oiilini almak, bejermek we s.m. barada
gitigleyin diislinjeler berilyar.



. GIRIS

l. 1. TOKSIKOLOGIYA BARADA DUSUNJE

Toksikologiya ziherli maddalary 6wrenyédn ylym bolup, malla-
ra we Ostimliklere zéherleriii edyén tasirlerini, olaryn zdherlere bolan
duyujylygyny, zéherleriit bedende tiytgemelerini, ylize ¢ykmagynyn
sebéplerini, gecisini, bedende yayraysyny, doredyédn kliniki alamat-
laryny, boliinip ¢cykysyny, bejeris isleriniii diirli usullaryny we zéher-
lenmelerin 6niini alys ¢irelerini 6wredyaér.

Toksikologiya — grek soziinden toxicon — zdher; logos — ylym.
Adamlarda zdherli maddalar baradaky diisiinje gadym dowiirlerde
dordpdir. Sol dowtirlerde zaherli maddalary yyrtyjy haywanlary awla-
makda we masgala toparlaryny diirli howplardan goramakda ulanyp-
dyrlar. Irki dowiirlerde zdherlerin mogberi kop bolmandyr, esasan,
olary tebigatyni 6nlimlerinden alypdyrlar.

YImyn 6smegi, esasan-da, himiya ylmynyn dsmegi netijesinde
onlimgilikde ulanylyan himiki serisdelerin sany bimogber artdy.
Zaherli himikatlar bilen adamlaryn we mallaryii baglanysyklary hem
yokarlandy. Himiki serigdeleriii birndgelerini halk hojalygynyn diirli
pudaklarynda diirli maksatlar {i¢in ginden ulanylyar. Seyle-de oba
hojalygynyn ekerangylyk pudagynda osiimliklere zyyan beryan mor-
mojekleri we hasal otlary yok etmekde, maldar¢ylykda yokang we
parazitar kesellerinl ylize cykmagynyn o6iilini almakda, keselli mallary
bejermekde diirli derejeddki himiki serisdeler ginden ulanylyar. Olaryn
ulanylys kadalarynyn tertibi bozulanda, mdgberleri nddogry ulany-
landa, agrotehniki ¢éreler talabalayyk gecirilmedik yagdaylarynda sol
yerlerddki ostimlikleri mallar tigin ulanmak howply bolyar.
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Sonky yiizyyllykda himiya senagatynyn giiy¢li 0smegi tok-
sikologiya dersinifl 6zbasdak ylym bolmagyna itergi beripdir. Hazirki
zaman senagat oniimg¢iliginde diirli himiki birlesmelerin ginden ulanyl-
magy senagat toksikologiyasynyn doremegine esas bolupdyr. Senagat
toksikologiyada himiki serisdeler bilen islenilende onlimgiligin diirli
tehnologiki sertlerinde janly bedene edyin zyyanly tisirlerini 6wren-
mek goz ontinde tutulypdyr.

1914-1918-nji yyllardaky jahan ursunda zdherleyji serigsdeleri
himiki yarag hokmiinde ulanylmagy himiki zdherlere garsy tok-
sikologiya ylmynyil doremegine sebdp bolupdyr. Hézirki zaman
toksikologiya Ordn kop mogberddki zdherli maddalary Owrenyar.
Seyle-de ziherli maddalaryii sany yyl geldigice kopelyir. Yone ofia
garamazdan islendik z&herli maddalaryn janly bedene edyén tésirleri-
ni d6wrenmekligin umumy diizgiinleri {iytgewsiz bolup, birinjiden, hi-
reaksiyasy hemise Owrenilyar.

Seyle serisdeler niddogry ulanylanda zéherlenmeler (intok-
sikasiya, toksikoz) yiize ¢ykyar. Zdherlenmeler yokang we yokang
dél kesellerden bedende bolyan 6zbolusly reaksiyalar bilen tapawut-
lanyar. Bejeris komegini bermekde patologiki hadysanyn ge¢isini
owrenmeklik lukmangylygyin we weterinariyanyn tejribeliklerinde
esasy orny eyeleyir. Yone hézirki zaman toksikologiyasynyi mak-
sady zdherlenmelerinn 6niini almak bolup duryar. Adamlar ziherli
serigdeler bilen isldnlerinde, mallar zdherlere galtasanlarynda himiki
serigdelerin zéherlilik derejesi hasaba alynyar.

Yer yiiziinde adamlaryii sanyny artmagy, azyk oniimlere bo-
lan isleglerin yokarlanmagy, oba hojalygynda ekin meydanlaryny
gineltmek, tdze yerleri 6zlesdirmek, ekin we 6ri meydanlardaky ot-
iymlerin hasyllylygyny yokarlandyrmak zerurlygy yiize ¢ykyar. Top-
ragy gurplandyrmakda mineral dokiinler, tize 6zlesdirilydn yerlerde
kesel doredijilerin bolmazlygyny gazanmakda himiki serisdeler ula-
nylyar. Toplumlarda saklanylyan mallaryn 6silisini we oniimliligini
yokarlandyrmakda ot-iymlerin hiline, mallaryn iym payynyn takyk
bolmagyna ayratyn {ins berilydr. Mallardan alynyan oniimleri art-
dyrmakda, diirli yokan¢g we mugthorlaryn doredyédn kesellerinden
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goramakda kop mogberde dezinfesirleyji we s.m. serisdeler ulanylyar.
Ulanylyan himiki serigdeler nidogry, dowamly we kdp mogberlerde
ulanylanda toprakda, dsiimliklerde, iymitde, mal 6nlimlerinde toplan-
masy bolup zéherlenmelere getirip bilyar.

Mallaryn Osiisini we Oniimliligini yokarlandyrmakda mineral
gosundylary, mallary yokan¢ we parazitar kesellerden goramakda
dezinfesirleyji serigdeleri, 0stimlikleri zyyankesdelerden goramakda
pestisidleri, gerbisidleri ulanmaklyga zerurlygyn bolmagy hem belli
bir derejede mallaryn zdherlenmegine getirip bilyar. Olaryn kopsan-
lysy zéherli bolup, toprakda, 6stimliklerde, iymitde, mallarda, guslarda,
balyk Oniimlerinde, adamlarynn bedeninde toplanma hisiyete eyedir.
Seyle serigdeleri ulanyan islendik adamda zéherlenme howpy barada
diisiinje bolup, olar peydalanylanda {insli gemelesilmeli.

Himiya serigdeleri bilen islenilende zdherlenmelerin déremezli-
gini gazanmakda weterinar toksikologiya taglymaty tayyarlykly, tejri-
beli weterinar lukmanlary tayyarlamagy maksat edinyar.

Halk hojalygynda weterinar toksikologiyanyn esasy maksady
mallary kesellerden goramakda insektosid, akarisid, fungisid we
beyleki serisdeler ulanylanda nazaryyet we tejribe taydan kdmil usul-
laryny islép diizmek; yokary oniim beryén mallara, guslara, balyklara,
balarylara zyyanly tésirlerin bolmazlygyny gazanmak; iymitde, suw-
da, mallarda, guslarda, balyk oniimlerinde galyndylaryn rugsat ber-
len mogberden yokary bolmazlygyny gazanmak; zéherli dsiimlikleri,
zayalanan ot-iymleri iymezligini gozegcilikde saklamakdan ybarat-
dyr.

Oba hojalygynda himiki serisdeler ginden ulanylanda weteri-
nar toksikologlaryn esasy wezipeleri: Oniimgilige goyberilen tize
pestisidlerin, mineral serisdelerini, z&herli Osiimliklerini, iymite
gosundylaryn, zdherlilik derejesini, toplanma hésiyetlerini, 6zbasdak
yva-da gosulyp ulanylanda yiti we hroniki zdherlenmeleri doredisini,
seyle-de mallaryin ontimliligine, nesil berijiligine, nesliii yasayys
ukyplylygyna, gonadotoksiki, embriotoksiki, mutagen, teratogen
blastomogen we allergiya tisirlerini dwretmek; pestisidler, mineral
maddalar, zdherli 6siimlikler we baggalar bilen zdherlenmeleri dogry
anyklamak, zihere garsy bejeris usullary isldp diizmek; pestisidlerin,
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mineral maddalaryn, alkaloidlerin we beyleki zéherlerin iymitde,
suwda, mal oniimlerinde, mallaryn agzalarynda, dasky gursawda sak-
lanyan mdgberini anyklamagyn usullaryny islédp diizmekden we s.m.
ybaratdyr.

l. 2. TOKSIKOLOGIYANYN GYSGAGA TARYHY

Farmasiya barada diisiinjeler Yer yiizinde adamzat Vasaysy
baslanan dowiirlerde dordpdir. Sol dowiirlerden baslap toksikolo-
giyanyn ilkinji alamatlary yiize ¢ykyp baslapdyr. Belli bir dowiirlerde
toksikologiya lukmangylygyn diiziiminde 6wrenilipdir. Ebersin papi-
rusyndaky maglumatlary Yegipet jadygoyleri derman tayyarlamakda
ulanypdyrlar. Sol yygyndy gadymy farmakopeya diyip hasap edilip-
dir. Sol dowiirddki farmasiya toksikologiya bilen berk baglanysykda
bolupdyr.

Minyyllyklaryn dowamynda zdher we zéherlenmeler baradaky
maglumatlar adamzat jemgyyetine bellidir. Gannibal (b.e.0. II asyr-
da), Demosfen (b.e.0. IV asyrda), Sokrat (b.e.6. V asyrda) we beyle-
kiler awy bilen z&herlenip 6ldiirilipdir. Zéher we onun garsysyna ula-
nylyan serigdeler asyrlaryit dowamynda gozlenip gelnipdir.

Toksikologiya barada in gadymy yazgylary toplanlaryn biri Pe-
daniy Dioskorid (b.e.6. I asyrda) bolup, ol derman serisdeler barada
“De materia medica” atly yazgysynda sol dowiirde belli bolan 6siim-
liklerden, mal agzalaryndan, minerallardan tayyarlanan dermanlary
tertibe salypdyr. Seyle-de toksikologiyadan “Alexipharmaca” atly
ilkinji kitaby yazypdyr.

Tibet lukmangylygynyii “Zud-si” atly kitabynyi XVII boliiminde
zdher we zdherlenmelerin 6niini almak barada gorkezmeler getirilipdir.
Diinya belli alymlar Gippokrat, Kolumell, Galen, Awisenna, Parasels, Li-
Si-¢jen we baggalar zidher we zdherlenmelere ayratyn {ins beripdirler.

Zidher we zdherlenmelerin 6niini almakda araplar uly isleri yeri-
ne yetiripdirler. Kébir alymlaryn bellemeklerine gord, zdher we zéher-
lenmelerin 6iilini almak baradaky ylmy araplar esaslandyrypdyr diyip
hasap edyiérler.
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Orta asyrlarda zéher we zdherlenmelere ayratyn {ins berlip, sol
dowiirlerde agyr jenayat edip, 6liim jezasyna hokiim edilenlere zidher
iciripdirler.

Sweysar lukmany we himigi Filippus Teofrasus fon Gogengeym
(Parasels 1493-1541) "islendik zdherlemége ukyply serisde artyk bol-
madyk yagdayynda ol dermandyr, yone mogberinin iiytgedilmegi ony
zaherli ya-da derman edip bilyar" diyip diistindiripdir.

Gilinbatarda tejribe esasly toksikologiyanyn diiybiini tutujy
M.Orfila (1787-1853) hasaplanylyar, ol kazyyet-lukmangylyk toksi-
kologiyany yazypdyr. Su ugurda R.Bem, R.Kobert, G.Dragendorf we
basgalar uly isleri amala agyrypdyrlar.

Tejribe esasly toksikoloya ylmynyn 6smegine gosant gosanlaryn
biri hem fransuz fiziology we biohimigi Klod Bernardyr (1813-1878),
ol kurarany jandarlaryn nerw-myssa birlesmesine saylap tasir edijili-
gini, seyle-de beyni yiliginde we myssalarda fosforyn yokary mogbe-
rinil saklanyandygyny dwrenipdir.

Klod Bernaryn sigirtleri fiziolog [.M.Secenow (1829-1905),
[.R.Tarhanow (1846-1908), farmakolog N.P.Krawkow (1865-1924),
toksikolog Y.W.Pelikan (1824-1884) halypasynyn toksikologiki bar-
lag usullaryny osdiiripdirler.

Alymlar farmakologiyany dwrenenlerinde hemise zdherlenmelere
iins edipdirler. Yone mallarda iymit bilen zéherlenmeleriniii kdpelmegi
toksikologiyanyn 6zbasdak ylym bolmaklygyna itergi beripdir.

Weterinar lukmanlara farmakologiyadan we toksikologiyadan
diisiinjeleri bermekde nemes alymy Ye.Freneriii yazan gollanmasy
kop yyllaryn dowamynda okuw ¢esme bolup hyzmat edipdir.

Russiya Federasiyasynda weteinar farmakologiyanyii we
toksikologiyanynn 0smegine uly gosant gosanlarynn biri hem
N.A.Sosestwenskidir (1876-1941). Ol farmakoterapiyadan, toksiko-
logiyadan birndce okuw we ylmy ¢esmeleri ¢ap edipdir.

Toksikologiyanynn 6zbagdak ders hokmiinde ykrar edilmegi-
ne [.A.Gusynin (1896-1970), S.W.Bazenow, W.A.Skowrowonskiy,
P.Ye Radkewic, A.N.Kosobryuhow, S.G.Sidorowa, G.A . Hmelniyskiy
we basgalar uly gosant gosupdyrlar.

Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinde kop yyllaryin dowamyn-
da toksikologiyanyn soraglary farmakologiya dersinii i¢inde Gwre-
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nilip gelindi, hizirki wagtda weterinar lukmanlary tayyarlamakda
toksikologiya 6zbasdak ders hokmiinde okadylyar. Tiirkmenistanyn
sertlerinde ulanylyan himiki serisdelerin, mineral maddalaryn, zdher-
li ostimliklerin. mor-mdjeklerin, yylan-igyanlaryn, komeleklerin
zdherleri, zayalanan ot-iymler bilen zdherlenmeler, zdherlenmelerin
ontini almak we zdherlenen mallary bejermekligin usulyyetlerini
owrenmekde professor C.Rahmedow, dosent A.Ya.Polkownigenko,
B.Sopyyew we basgalar uly isleri yerine yetirdiler.

I. 3. WETERINAR TOKSIKOLOGIYANYN BEYLEKI YLYMLAR
BILEN ARABAGLANYSYGY

Weterinar toksikologiya oba hojalyk mallaryna, guslara, balykla-
ra, balarylara we basga jandarlara ziherli maddalaryn edyén tésirle-
rini dwrenyér. Toksikologiya zéherli maddalar bilen mallaryn beden
agzalarynyn arasynda bolup gecyédn hadysalary we yetiryin zyyanly
tasirlerini 6wrenyar. Toksikologiya oba hojalyk mallarynyn zdherlen-
melerini, 6iilini alnysyny we bejerilisini 6wrenyandigi sebépli, birndce
biologiki dersler bilen, meselem, botanika (zdherli dsiimlikleri), mik-
robiologiya (awuly ya-da zdherli mikrobedenjikleri), parazitologiya
(zéherli gurguklary, mugthorlary), zoologiya (zdherli mér-mojekleri,
stiyrenijileri), mikologiya (zéherli komelekleri) we basga ylymlar
bilen arabaglanysykda bolyar.

Organiki we organiki dil maddalaryn, seyle-de sintez usulynda
alnan organiki serigdelerin kopsanly birlesmeleriniii zdherlidigi ylym-
da bellidir. Bu bolsa toksikologiyany himiya ylmyna golaylasdyryar.

Toksikologiya gyzgyn ganly jandarlaryn bedenine zdherli mad-
dalarynl tdsir etmeginde doreyédn reaksiyanyi esasynda yiize ¢ykan
kliniki alamatlary dwrenyédr. Ol bolsa toksikologiyany patologiki fi-
ziologiya, kliniki diagnostika, patologiki anatomiya, farmakologiya
yaly ylymlar bilen yakynlasdyryar.

Zaherli maddalaryn tésirine mukdar we hil taydan gormonla-
ryn, fermentlerin we beyleki isjen maddalaryn iiytgemelerinin yiize
cykmagy toksikologiyany biohimiya bilen yakynlasdyryar. Hazirki
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wagtda ferment zdheri — ingibitorlar belli bolup, olaryn fermentler
bilen tisirlesmeginde zdherlerin kataliz igjeiiligi gowsayar.

Zidherli maddalar mallaryn bedenine iymitini, suwun, howanyn,
derinin, nemli bardalaryn we s.m. {isti bilen diisyar. Kébir yagdaylar-
da zdherli mor-mojeklerin, stiyrenijileriin cakmagynda hem yiize ¢yk-
yar. Weterinar toksikologiya bedende diirli maddalaryn ziherlilik de-
rejesini kesgitldp, zédherli maddalaryn kabul edilis mogberini (iymitde
saklanyan zdherli 6stimligin ulanyp bolyan mogberini) anyklayar.

Toksikologiya himiki birlesmelerint zyyanly tésirlerini dwrenip,
mallaryn diirli zéherler bilen birden zéherlenmek miimkingilikleriniii
ontini almak ¢érelerini islip diizyér. Zaherlenmeler yiize ¢ykanda tok-
sikologlarynn wezipesi beyleki mallaryin zdherlenmelerinin 6niini al-
mak we zdherlenen mallara tiz komek bermek bolup duryar. Jandaryn
haysy zdher bilen, ndderejede zaherlenendigi anyk bolanda, haywany
umumy yagdayyna baglylykda zéherlenen mallara doly komek berip
bolyar. Hemise ziheri tiz takyklap bolmayar, sonun ii¢in, kopleng, be-
jeris cdreleri kliniki alamatlar boyunca gegirilydr. Seylelikde, weteri-
nar toksikologiyanyn payyna iki mesele diisyar: birinjiden, zaherlen-
melerin 6niini almak; ikinjiden, zdherlenen mallara tiz kdmek bermek.
Weterinar toksikologiya umumy we hususy boliimlere boliinyar.

Umumy toksikologiya ziherlenmelerin sebiplerini, gecis meha-
nizmini, zéherlenmedéki patologoanatomik gorniisleri, bejerisin umu-
my usullaryny we zéherlenmelerini 6iilini alys ¢érelerini Owrenyar.

Hususy toksikologiya zéherlerin gérniisine baglylykda diirli gor-
niis mallarda yiize ¢ykyan reaksiyalaryn esasynda doreyan kliniki ala-
matlary, degisli zéherlenmelerde yiize ¢ykyan patologiki hadysalary
tic bolege bollip Owreniyir: 1) mineral we sintetiki birlesmeler bilen
zdherlenmeler; 2) 6siimlikleriii zdherleri bilen zdherlenmeler; 3) hili
pes we zayalanan iymitler bilen zdherlenmeler.
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Il. UMUMY TOKSIKOLOGIYA

Il. 1. ZAHER, OLARYN KESGITLENISI WE TOPARLARA
BOLUNISI

Ziher barada diisiinje. Gadym dowiirlerden béri zdherli mad-
dalaryn tebigatda bardygy barada adamlarda diisiinjeler bolsa-da, ona
garamazdan hizirki wagta ¢enli zédher barada aydyn kesgitleme yokdur.
Gadymy lukmangylygyn gorniikli wekillerinini biri Abu Ali ibn Sina
madda degisli bolan zatlar, 6ziinin hésiyeti boyunc¢a dargadyjy bolsa ol
zaherdir diyip belldpdir. Kabir toksikologlar hdzirki wagtda hem zéher
barada dogry kesgitleme berip bolmayandygyny belleyirler.

D.P.Kosorotow zédher barada kesgitleme bermek toksikologlaryn
in kyn meselelerininn biridir diyip belldpdir. Zdher barada kopsanly
kesgitlemeler bar, yone olaryn hi¢ birine hem takyk kesgitleme diyip
aydyp bolmayar. Kébir alymlaryn pikirine gord, seyle kesgitleme
bolup bilmeyir, sebdbi ylymda zdher diylen diisiinje yok diyip ha-
sap edyirler. Yone seyle kesgitli pikir bu meseldni ¢ézmeyir, sebibi
zaher diylen diisiinjdniil bolmagy kazyyet islerinde we beyleki mese-
leleri ¢ozmekde hokmany bolup duryar.

D.P.Kosorotow zdhere kazyyet islerinde seyle kesgitlemini be-
rip bolar diyip hasap edipdir: Zdher diyip az mdcberde bedene diisen
maddanyn himiki hésiyetinin giiyji boyunga saglygy bozup bilmegi-
ne ya-da 6liime getirmegine aydylypdyr.

S.W.An¢ikow zédhere seyle kesgitleme beripdir: “Janly bedene
zaherli maddalar tdsir edende, olaryii kadaly isjenliginiii bozulmagy-
na, yagny zdherlenmegine ya-da yasaysynyn togtamagyna getiryar”.
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Strauba zéher barada seyle kesgitleme beripdir: “Zéher diyip, is-
lendik serisde janly bedene goniimel ya-da goniimel dil tésir edip,
ondaky madda ¢alsykda 6ziine mahsus (himiki) iiytgemeleri doretme-
gine aydylyar”.

Durmusda zdher barada diisiinjeler bolup, kopleng, zéher barada-
ky yazgylar ¢eper edebiyatlarda has kop ulanylyar. Sozliiklerde zdher
olime getirydn madda hokmiinde kabul edilydr. Halk arasyndaky
diisiinja gord zdher zéherlenme doredip, 6liime getirmége ukyply se-
risde g6z oniinde tutulyar.

Zidhere hazirki zaman kesgitlemini bermekde asakdakylar hasa-
ba alynyar:

1. Janly beden we dasky gursaw bir-birleri bilen hemise ara-
baglanysykdadyr. Hagan-da beden bilen maddanyn tisirlesmeginde
yaramaz yagdaylar ylize ¢ykanda zdher bar diylip hasap edilyér.

2. Patologiki hadysanyn yiize ¢cykmagynda we gecisinde, sol sanda
zaherlenmelerde tutus beden bir ulgam yaly tésir edyar. Bedende bolup
gecyan islendik hadysalar nerw mehanizminin tasirinde bolup gecyar.

3. Zaher gyjyndyryjy serisde bolup, nerw ulgamy 6sen jandarlarda
nerw ulgamynyn isti bilen tutus bedene, ilki bilen, beyna tésir edyar.

[.M.Segenowyn belldp gegisine gord, janly beden dasky gursawy
goldayan tésirleri bolmasa yasap bilmeyar. Sonuil ii¢in janly bede-
nin ylmy kesgitlemesinde dasky we icki gursawlaryn tasirleri hasaba
alynmalydyr.

Ziher baradaky diisiinjede janly beden bilen jansyz himiki mad-
dalaryn tisirlesmeginde sonky maddalaryn janly bedene yaramaz ti-
siri netijesinde zéherlenme doreyér diyip hem diisiindirilyéar. Zaher
janly bolup bilmeyér, ol himiki elementdir. Eger-de beden bilen onun
tasirlesmezligi gazanylsa, zdherlenme yilize ¢ykmayar. Mysyak dife
beden bilen tisirlesenden son ziherli bolyar we beden tarapyndan pa-
tologiki jogap reaksiya yiize ¢ykyar. Mysyak jansyz maddalar bilen
tasirlesende ziher bolup bilmeyir, seyle yagdayda onun tadsirlesmesi
fiziki-himiki hisiyetde (adsorbsiya, reaksiya we s.m.) bolyar.

Ziaherin tdsirine diirli agzalarda we ulgamlarda gurlugynyn we
igjenliginin bozulmalary bolup, dokumalaryn dargamagyna getirip
bilyar. Zaher dhli 6yjiik elementlerine birmenzes tisirli bolman, say-
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lap tdsir etmek hdsiyetlidir. Zdherlerin saylap tésir etmekligi diirli
ulgamlaryn iistiinden amala agyrylyar. Meselem, sinil kislotasynyn
zdherliligi dem algy amala asyryan fermentler bilen baglasanda; mys-
yvak madda calsygyna zerur bolan tiol birlesme bilen baglasanda; fos-
fororganiki birlesmeler holinesterazanyn tésirini yatyranlarydan son
zaherleme hésiyetli bolyar.

Eger-de bedende patologiki reaksiyalary yiize ¢ykaryp, kliniki
alamatlary doredydn ya-da Oliime getirydn bolsa himiki serigdeler
zaherli diylip hasap edilyér. Himiki serisdelerinn mogberini iiytgetmek
bilen bejeris we zdherlenmeleri doredip bolyar (strihninin tasirinde
diistindirilyar).

Zidher diyip 0rdn az mogberinin tisirine bedende zyyanly hady-
salary doredydn 6zbolusly serisdelere aydylyar. Basgaca aydylanda,
islendik himiki serigdénini beden bilen tisirlesmeginde patologiki ha-
dysany doretmegine, kdbir yagdaylarda 6liime getirmegine aydylyar.

Ir dowiirlerde zéheri yyrtyjy haywanlary yok etmekde ulanyp gel-
nen bolsalar, hazirki wagtda ylmyn 6smegi bilen sol zéherleri peydaly
tarapa gonilikdirmegin ugurlary islenip diiziilendir. Zéherlilik derejesi
yokary bolan himiki serisdeleri ekerangylyga we maldargylyga zyyan
beryin kopsanly mor-mdjekleri, mugthorlary yok etmekde, olardan
alynyan hasyllylygy, oniimleri yokarlandyrmakda, hilini gowulan-
dyrmakda gifiden ulanylyar. Seyle himiki serisdelerin az mdgberi
mallarda diirli kesellerin ylize ¢ykmagynyn omiini almakda we be-
jermekde ginden ulanylyar we olar farmakologiyada A topara degisli
edilip, ayratynlykda saklanylyar we ulanylys mogberi takyk alynyar.
Bedene hemiselik zerur bolan maddalaryin mogberi kopeldilende hem
zaherlenmeleri doredyandigini weterinar lukman yadyndan ¢ykarma-
ly daldir. Meselem, nahar duzunyn yokarlandyrylan mogberi guslarda,
donuzlarda, itlerde we pisiklerde ¢alt zaherlenmeleri doredyar.

Mallarda zéherlenme, kopleng, bedene mahsus bolmadyk mad-
dalaryi tésirine doreyar, seyle maddalara “ksenobiotikler” (gr.soz. xe-

Ziherlerin toparlara boéliinisi. Hazirki wagtda zdherli madda-
larynl sany kopdiir. Himiya ylmynyn 6smegi netijesinde kop mocber-
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de himiki birlesmeler sintez usulynda alnyp, olaryn kopiisinin toksi-
kologiki tasirleri yokarydyr.

Ziaherli serisdelerin klassifikasiyasyny diizmige islegler yiize
¢ykan bolsa-da, hazirki wagta ¢enli farmakologiyada we toksikolo-
giyada zdherler barada kabul edilen umumy klassifikasiyasy yokdur.
Ziaherli maddalary yiize ¢ykaryan alamatlary boyunca toparlara bol-
mek sertli hdsiyetde bolup, olaryit durmus dhmiyeti uludyr.

Professional ya-da oniimgilik zdherler ¢yg mal, doly tayyar bol-
madyk Oniim, tayyar 6niim gorniislerde 6niimgilikde dugyar. Olaryn
tasirlerine adamlarda doreyén kesellere professional keseller diyilyar.

Hizirki zaman garayyslara layyklykda zdher dasky gursawdan
diisyandigine ya-da bedenin 6ziinde emele gelydndigine baglylykda
ekzogen we endogen toparlara boliinydr. Endogen zédherler beden-
de fiziologiki we patologiki yagdaylarda (indol, skatol we basgalar)
emele gelyir. Endogen zéherler bilen zdherlenmé autointoksikasiya

Toksikologiyada, esasan, ekzogen ziherlere ayratyn {lins berilyér.
Ol zdherler diirli hésiyetli, gurlusly we diirli zaherlilik derejede bolyar.
Diiziimi boyunca zédherli maddalar organiki we organiki dil zaherlere
boliinyér. Olar tebigy we sintetiki usullarda alynyar.

Ziherli serigdeleri himiki hisiyeti we gurlusy boyunca menzesli-
gi tarapyndan toparlara bolmek 6rdn kyndyr, sebébi gurlugsy boyunca
bir-birlerine golay maddalaryn hem zdherlilik derejesi birmenzes bol-
mayar.

Oba hojalygynyil ekerangylyk we maldargylyk pudaklarynda hi-
miki we mineral serisdelerin giiden ulanylmagy, ulanylanda goyberil-
van sdwlikler, yaliyslyklar, mogberlerinin nddogry alynmagy, ulanys
kadalarynyin we dowamlylygynyi bozulmalary netijesinde mallarda
we adamlarda zdherlenmelerin yiize ¢ykmalary bolyar.

Himiki maddalar ulanylys ugry, zdherlilik derejesi boyunca bir-
nice topara boliinyir. Osiimliklere zyyan beryén we mallarda keselle-
ri doredyén sebdpkérlerin garsysyna ulanylyan himiki serigsdelere pes-

------

— akarisidler — sakyrtgalaryn garsysyna ulanylyan serisdeler;
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— arborisidler — zerurlygy bolmadyk gyrymsy agaclary yok
etmekde ulanylyar;

— algisidler — ¢esmelerdiki suw otlary yok etmekde ulanylyar;

— attraktantlar — zyyanly mor-mojekleri 6ziine imrikdiryén serigdeler;

— afisidler — sirelere garsy ulanylyan serisdeler;

— gerbisidler — hasal otlaryn garsysyna ulanylyan serisdeler;

— defoliantlar — 6stimliklerini yapraklaryny diistirmekde ulanylyar;

— desikantlar — 6stimlikleri guratmakda ulanylyan serigdeler;

— zoosidler ya-da rodentisidler — gemrijilerin garsysyna ulanylyar;

— insektisidler — zyyanly mor-mojekleriii garsysyna ulanylyar;

— larwisidler — mor-mojeklerin liginkalaryny yok edyan serisdeler;

— nematosidler — togalak gurcuklaryn garsysyna ulanylyan serisdeler;

— ovisidler — mor-mojeklerinn yumurtgalarynynl garsysyna ulanylyar;

— retardantlar — 6siimliklerin 6siigini tizlesdiryan serisdeler;

— repellentler — mor-mojekleri tirkiizyén serisdeler;

— fungisidler — zyyanly komeleklerii garsysyna ulanylyan serisdeler;

— ihtiosidler — yyrtyjy balyklaryii garsysyna ulanylyan serisdeler;

— hemosterilyantlar — zyyanly mor-mojekleri nesilsizlendiryér.

Himiki diiziimi boyunga pestisidler: fosfororganiki, hlororganiki
karbamata, hlorfenoksisirke kislotasyna, mocewinanyil we triazinii
ontimlerine, geterosiklik birlesmelere, fenolyn nitro we hlor oniimle-
rine, demir saklayan, sian we rodan, seyle-de ftor saklayan birlesme-
lere boliinyérler.

Weterinar lukmangylygynda toksikologiyanyn esasy wezipele-
rinint biri zdherli maddalaryn mallara zéherlilik derejesini kesgitle-
mek, gonodotoksiki, embriotoksiki, teratogen, blastomogen, allergen
hisiyetli toksikodinamikasyny we toksikokinetikasyny owrenmek,
zdherlenmelerin yiize ¢ykmagynyn 6iitini almaklygyn we bejermekli-
gin usulyyetlerini, seyle-de etde, siiytde, yumurtgada we beyleki mal
onlimlerinin weterinar-sanitar anyklamalarynyn usulyyetlerini isldp
diizmekden ybaratdyr.

Ziherin bedene diisen mog¢berine baglylygy. Ziherlerin tasiri
bedene diisen mdcberi bilen kesgitlenyir. Keselli mallary bejermek-
de dermanlaryil bejeris mogberleri ulanylyar, olaryi ulanys mdgberi
yokarlandyrylanda ya-da dowamly ulanylanda mallaryii zdherlenme-
gine, kébir yagdaylarda 6lmegine getiryar.

19



Hazirki wagtda diinyénin dhli yurtlarynda awynyn zéherleyji
mogberini jandaryn bir kilogram agramyna milligramda hasapla-
nylyar (mg/kg). Eger-de himiki serisddninn mocberi 1-2 mg/kg ber-
len bolsa, sol maddanyn ordn zdherlidigini anladyar. Mdgberi 1000
mg/kg (ya-da 1g/kg) berlen bolsa, maddanyn ya-da birlesménii pes
zdherlidigini ailadyar. Hizirki wagtda bejeris islerinde ulanylyan der-
manlaryin we beyleki serisdelerin zdherlilik derejesini kesgitlemekde
LD,, usulyyet ulanylyar. LD, degisli madda tejribe jandarlarda ula-
nylyp (alakalarda, sy¢anlarda), olaryn 50% 6lmegine getiryédn takyk
anyklanan mogberidir.

Serisdelerin zdherlilik derejesini kesgitlemekde, esasan-da, tejri-
be sertlerinde, jandaryn bir gorniisinde kesgitlenen mdgberini basga
gorniis jandarda ulanylanda seresap bolup ¢emelesilyar. Uly gdwriim-
li oba hojalyk mallaryna yokarda bellenen usulyyet ulanylmayar. Oba
hojalyk mallarynda zdherli maddalaryii zéherleyji mocberini adaty
barlag usulynda jandaryn gorniigini, yasyny, jynsyny, semizlik dere-
jesini we beyleki sertlerini (zéherin bedene diisiis usulyny, konsentra-
siyasyny we basgalary) hasaba alnyp kesgitlenyar. Weterinar toksiko-
logiyada zdherin alimentar usulynda diismegine ayratyn iins edilyér,
sebdbi mallar, kdpleng, sol yol bilen ziherlenyérler.

Awuly maddalaryn zdherlilik derejesi Lim ac bilen kesgitlenyar
(Taglymaty diizen alym Lima bilen baglanysykly). Lim ac zéherli
maddany bir gezek igirilende ya-da derisinii agagyna sanjylanda fi-
ziologiki kadalary bozyan iit az mogberi bolup, jandaryi bir kilogram
agramyna milligram hasabynda bellenilyar.

LD, — zéherli maddany mg/kg hasabyndan bir gezek igirilende
ya-da derisininl asagyna sanjylanda jandaryn zdheri goteryén iil yokary
mogberi bolup, zdherlenme dorese-de, iki hepdénin dowamynda
gozegeilik edilende dliime getirmeyan mdogberidir.

LD, — zéherif ortaga 6ldiirydn mdgberi, mg/kg hasabyndan bir
gezek icirilende ya-da derisinin asagyna sanjylandaky mogberi bolup,
iki hepdédnin dowamynda gozeggilik edilende 50%-i 6lyar.

LD, — zdherli maddanyn 6ldiirydn mdgberiniii tisirine yokar-
da bellenen sertde synagda goylan jandarlarynn hemmesini 6ldiiryan
mogberi.
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Cl ,, we CL,, — zdherleriii mg/m’ howadaky 6ldiiryian mogberi,
20°C temperaturada iki sagadyn dowamynda degislilikde 50 we 100%
Oliime getiryar.

Yokary ulanylys mégberi (YUM) — jandarlaryi saklanyan yatak-
laryndaky howanyn diiziiminde mg/m?® saklanyan zdherin rugsat ed-
ilyan yokary mogberi.

Ingalyasion usulda zéherlemek howpy (IUZH).

It yokary ulanylys mocberi (IYUM), pestisidler bilen hapalanan
iymitin diiziminde saklanyan zdherin mg/kg rugsat edilydn mogberi.

Ziherin fiziki yagdayy we himiki hésiyeti. Islendik maddanyn
fiziki yagdayy onuni beden bilen tésirlesmeginde uly orny eyeleyar.
Ziherlerin gorniisleri boyunca gaz sekilli, suwuk we dykyz gorniisler-
de bolyar.

Zidherin beden bilen tisirlesmegi onun ereyjilik derejesine bag-
lydyr. Calt ereydn zéherler bedene tiz sorulyar we ¢alt yayrayar. Diirli
agzalara, has takygy merkezi nerw ulgamyna tiz tésir edyér. Garyn-
icege sirelerinde kopsanly maddalaryn ereyandigini yatdan ¢ykarmaly
déldir. Suwda we sirelerde eremeyin maddalar bedene az mogberde
sorulyar, sonun {igin olaryn toksikologiki tésirleri bolmayar. Seyle
defiesdirméni bariy hloridinin (6rdn zdherli preparat) we bariy sulfa-
tyn (rentgen islerini gecirmekde zdhersiz) tasirlerinde goriip bolyar.

Bedene dykyz gorniisinde diisen maddalary eretmek ii¢in erediji
we wagt gerek bolyar, olar ergin maddalara garanynda hayal sorulyar.
Goterim derejesi yokary bolan erginler, goterim derejesi pes erginler-
den hayal sorulyar.

Gaz sekilli maddalar ya-da dargan maddalar nége ownuk bolsa,
songa ¢alt sorulyar. Su yagdayda olar erdp suwuklyga owriilyér ya-da
adsorbirlenyér. Suwuk, dykyz gorniisli zdherler iymit sifidiris yoluna
diisende ondaky gaz sekilli maddalar dem alys yoluna siiziilip geg¢yar.

Kabir yagdaylarda gowsak zdherli maddalar beden bilen tésir-
lesenden son has zdherli madda owrlilydr. Meselem, sinkiii fosfidi
garyn-igege yolunda has zdherli fosfine 6wriilydr. Kébir zéherli mad-
dalar beden bilen tdsirlesenden son 6ziinin zdherliligini gowsadyar,
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hatda doly dargap, zéhersiz hem bolyar. Seyle tisirleri glikozidlerii
mysalynda (naperstyankanyin we basgalaryn) gérmek bolyar.

Ziherli maddalaryn himiki gurlusy. Himiki maddalaryn tisi-
rinde fiziki yagdayy, ereyjilik derejesi bilen bir wagtda gurlugynyn
tasiri hem uludyr. Sol bir element, mysyak bir yagdayda ziherli, bas-
ga bir yagdayda zédhersiz bolyar. Meselem, mysyagyn organiki dil
birlesmeleri (mysyakly kislotasy we duzlary) yokary zédherli, onun
organiki dniimleri (kakodil kislotasy we duzlary) pes zaherlidir. Fran-
suz alymy Rabyutonyn bellemegine gord, maddalaryn zaherliligi ele-
mentlerin atom agramyna hem baglydyr, atom agramy yokary bolan
metallar has giiy¢li tisir edyér.

Maddalaryfl zdherlilik derejesinde molekulyar agram hem t')z
yokary agramly splrtlerden gowsak zéherli (propil spirt 60, am11 spirt
88). Birlesménin zéherliligi diiziimine igjenn madda hlor gosulanda
yokarlanyar. Metan (CH,) zéhersiz gaz, diiziimine hlor gosulanda me-
tandan has zéherli hloroform (CHCL,) we dérthlorly uglerod (CCL,)
has zéherli bolyar.

Aromatik birlesmelerde (benzolyfi 6niimlerinde C H ) birmenizes
emperik sekili bolan maddalaryn zdherlilik derejesi olaryn izomer-
lerine we radikallarynyn yerlesisine (orto, meta, para) bagly bolyar.
Para yagdayda birleseni orto we meta yagdaylarynda birlesenlerinden
igjen bolyar.

Maddanyn zéherliligi onun gurlusyna yorite toparlaryn ya-da
radikallarynn gosulmagyna (OH, NH, CH,) bagly bolyar. Bir yagday-
da radikallar gosulanda maddanyn zaherhhgl yokarlanyar, basga bir
vagdayda gowsayar. Benzolyin molekulasyna gidroksil (OH) gosulan-
da fenol; aminotopar (NH,) gosulanda anilin; metil radikaly (CH,)
gosulanda toluol emele gelyir. Olaryn dine zdherlilik derejesi tiytge-
mén, tasirleri hem diirli derejede liytgeyar.

Preparatlaryii we maddalaryn zéherliligi garyndylaryn gosulma-
gynda, hapalanmagynda, dowamly saklanylanda we s.m. yagdaylarda
tytgdp bilyar. Sol sanda yagtylygyn, howanyn ¢yglylygyn tisirleri-
ne, hisiyetine we eredija bagly bolyar. Ilkinji nobatda, oba hojalykda
ulanylyan zdherler bilen zdherlenmeler olaryn ulanylysy bozulanda
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va-da mallar, guslar, balyklar we balarylar totinden zdherli maddalar
bilen galtasmaklarynda yiize ¢ykyar.

Mallaryii bedenine ziherlerini tisirleri. Mallaryn bedenine
ri sulara baglydyr: 1) mallaryn zdher duyujylygyna; 2) bedenin yag-
dayyna; 3) zdherin bedene diisiis usulyna; 4) bedene yayraysyna we
saylap tasir edijiligine.

Mallaryn gorniigi. Durli mallar zéherlerin tésirlerine, kopleng,
birmenzes duyujylykda bolyar, kébirlerininl tasir duyujylygy birmen-
zes bolmayar. Meselem, gara mallar simabyn we gursunyn birlesme-
lerine, gylyallar naperstyankanyn glikozidlerine, itler, dofiuzlar we
guslar nahar duzuna, pisikler fenolyn preparatlaryna has duygur bo-
lyarlar.

Ot iyyan mallaryn zdherli 6siimliklere duyujylygy birmeizes dél-
dir, geciler zéherli otlara has durnukly bolyarlar. Bir garynly mallaryn
zéherlenmelerinde, kopleng, B, awitaminoz yiize gykyar.

Bedeniii yagdayy. Zaherlerin tisiri bedenin umumy yagdayyna
hem baglydyr. Mallar ni¢e yas bolsa, zihere has duygur bolyar, se-
bibi olarynl bedeni awuly maddalary zéhersizlendirmage ukypsyzdyr,
sagdyn uly yasdaky mallar awulary zdhersizlendirmége ukyby yo-
karydyr.

Ziaherli maddalaryn tésirine diirli jynsdaky mallar hem birmenzes
duygur déldir, kdbir zéherlere urga mallar erkek mallara garanynda
durnukly bolyar. Sagdyn mallar keselli mallara garanynda, esasan-da,
yokang keseller bilen keselldn mallar bilen denesdirilende zéhere dur-
nukly bolyar. Zéherlenmelerin yiize ¢gykmagy bagryn yagdayyna hem
baglydyr. Bagyr olary zyyansyzlandyryan ilkinji agza bolup, yokang
keseller yilize ¢ykanda onun zihersizlendiriji ukyby peselyér.

Ziherin bedene diigyin yoluna baglylygy. Ziherlerin bedene
tasir edis tizligi haysy yol bilen diisendigine bagly bolyar. Maldargy-
lykda zéher, kopleng, alimentar yol bilen diisyar we agyz boslukdaky,
garyn-igege yolundaky iymit madda, boliip ¢ykarylan sireler, mikro-
floralar bilen tésirlesip, bir yagdayda zéherliligini giiy¢clendiryér, bas-
ga bir yagdayda zdherin gowsamagyna getiryar. Meselem, alkaloidler
asgazanda iymitin diiziimindéki tanidlerin tdsirine z&herliligini yitir-
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yar. Yiti ziheri bolmadyk kalomel belli bir sertlerde reaksiyalasyp,
giiycli ziher bolan sulema owriilyar.

Asgazandaky zdherli maddalary gusdurmak usulynda bosadyp
bolmadyk yagdayynda zdher inge icegd gecydr we bagra barandan
son belli bir bolegi zdhersizlendirilyar. Bagyrda nésazlyklar bolanda
zahersizlendirme gowsak gecyér. Ziherlerin sorulmasy yogyn ige-
gede hem bolyar, yone inge icegeden birndge esse gowsak derejede
bolyar.

Dem alys yoly bilen zédherleriii bedene diismegi. Gaz sekilli
zdherli maddalar (uglerodyn okisi, kiikiirtli wodorod, ammiak we
basgalar), aerozollar, dstimlikleri we mallary zyyankeslerden gora-
makda ginden ulanylanda himiki serisdeler dem alys yolunyn iistiin-
den diismek bilen 6ykende ¢isleri doredyar we gana sorulandan son
bedenin zéherlenmegine getiryar (sinil kislotasy we baggalar).

Ziaherli maddalar nemli bardalaryin we derinin iistiinden hem so-
rulyar. Agyz boslukda zéherli maddalar yaramaz sorulyar, géz we jyns
agzalaryn nemli bardalarynyn, pesew haltanyn {istiinden tiz sorulyar.
Yone weterinariyada bu usullar bilen ziherlenmeler seyrek bolyar.
Mallary kesel doredijilerden goramakda sepmek usulynda kdpsanly
derman serisdeler ulanylyar, olaryit mogberleri kdpeldilende derinin
iistlinden sorulmagy netijesinde zéherlenmeler yiize ¢ykyp bilyir. Be-
jeris islerinde dermanlar parenteral usulda sanjylanda, mogberi na-
dogry alnanda ziherlenmelere getiryar.

Zidherlerin tasirleri yerli we umumy hésiyetde bolyar. Zaherin
yerli tésiri awynyn beden bilen galtasan yerinde yiize ¢ykyar. Umu-
my tasir reflektor we zéherli madda gana sorulandan son ylize ¢ykyar.
Ziaherin hisiyetine, giiyjline baglylykda kadalasyan we kadalagsmayan
tasirleri bolup bilyar.

Ziherlerin bedende iiytgemesi. Bedene diisen zéherli maddalar
dokumalarda tisirlesip, diirli iiytgemeleri emele getiryirler. Uytge-
meler zdherin fiziki-himiki hésiyetine, bedenin zidheri zyyansyzlan-
dyrmak ukybyna, boliinip ¢ykys tizligine we s.m. baglydyr.

Ziaher bedene endigan yayramak we belli bir agza toplanmak hé-
siyetli bolyar. Toplanmak hésiyetli zdherler, kopleng, hroniki zdher-
lenmeleri doredyar. Zaherin tasirine dokumalaryn dargamasy bilen bir
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wagtda zdherlerinn hem zyyansyzlandyrylmasy bolyar. Zaherlerin belli
bir dokuma toplanmasy gan aylanysykdaky zdherin mogberinin azalma-
gyna we damarlaryin gowsak zeperlenmegine yardam edyir. Meselem,
ftor birlesmeler — siitk dokuma; hlororganiki ziherler — yag dokuma-
lara kop toplanyar we zyyansyzlandyrylyar. Bedene diisen zéherlerin
tasirleri okislenmainin, dikelmdnin ya-da toplumlayyn birlesmelerin
emele gelmeginin netijesinde gowsayar.

Bedene diisen zdherli maddalar diirli hésiyetli ¢ylsyrymly hady-
salara sezewar bolyarlar we kopsanly zédherler zyyansyzlandyrylyar,
olaryn gurlugynyn tiytgemegine getiryir, seyle yagdaylar okislenma-
nin, dikelménin we basga birlesmelere dwriilmelerin netijesinde yiize
cykyar. Meselem, nitritler nitratlara; aldegidler kislotalara; benzol fe-
nola; morfin oksimorfine we s.m. dwrilyér.

Dikelme hadysa seyrek bolyar, ona mysal edip mysyagyn tdsirini
aydyp bolyar. Bids walentli mysyak {ic walentli mysyaga ¢enli dikel-
yar we mysyagyn tisiri gowsamayar-da, tersine gliyclenyar.

Has zerur we ¢ylgsyrymly zdhersizlendirme toplumlayyn birles-
melerinn emele gelmelerinde bolyar. Zdhersizlendirméninn dort gor-
niigi: glyukron kislota, kiikiirt radikaly (tiol radikaly), sirke kislotasy
(asetilirlenme), metil radikaly bilen birlesme gorniisinde bolyar.

Bedendéki glikuronidaza ferment glyukron kislotasy bilen bile-
likde kdbir aramatik kislotalar, spirtler, fenol, hlorallar bilen birlesip,
olary zdhersizlendiryar. Bagyrda zéherli maddalaryn kabirleri kiikirt
bilen tdsirlesip, toplumlayyn birlesméni emele getirydr. Meselem,
fenol ontimleri — fenilsulfaty; sian birlesmeler kiikiirt bilen birlesip,
zdhersiz rodanistiy birlesméni emele getiryar. Zihersizlendirmelere
bedenin diirli agzalary we ulgamlary gatnasyar. Kabir zéherler fer-
mentatiw ulgamynyil (holinesterazanyn) isjefiligini gowsadyp, yiti
zaherlenmelere getiryar.

Zidherlerin kabir gorniisleri bedende ¢alt, basga birleri hayal dar-
gayar. Hroniki zdherlenmelerde zéherlerin toplanmasy bolyar.

Bedenden ziherlerin boliinip ¢ykysy. Bedene diisen zdherler
diirli yollar bilen boliinip ¢ykyar. Alimentar yol bilen diisen zéher-
ler gusdurmak arkaly arassalanylyar, zdher gana sorulan bolsa esa-

25



sy bolegi pesewin, kop bolmadyk mogberi tezegin, dem alys yolu-
nyn, mézlerin tstiinden bollinip ¢ykyar. Gusuk bilen bdliinip ¢ykan
zaherler birlesmeleri emele getirip yetismeyandigi li¢in zdherlenméni
anyklamaga, kazyyet-weterinar barlaglaryny dogry ge¢irmédge hem
yardam edydr. Ot iyydn mallar gusmaklyga ukypsyz bolany sebép-
li, olaryn asgazanyndaky zdherli maddalary ¢ykarmak kyngylyklary
doredyar.

Ziherlenmelerde pesew barlananda zéherli maddalary basdaky
durkunda (atropin, strihnin we basgalar) ya-da olaryn dargan oniimle-
rini anyklap bolyar. Suwda ereydn we gan bilen bedene yayran
zdherler pesew bilen boliinip ¢ykyar. Metal birlesmeleri, alkaloidleri,
nitratlary, efir yaglary pesewden calt anyklap bolyar. Yiti we hroniki
zdherlenmelerde pesew barlananda reiikine, ysyna, durulygyna, diizii-
minde saklyan belogyn mdgberine iins berilyar.

Iymit bilen diisen zdherler gusmaga ukypsyz mallarda asgazan
siresinin, kislotanyn, asgaryn tésirlerine eremeyin ya-da yaramaz
ereyanlerinin belli bir mogberi tezek bilen boliinip ¢ykyar. Seyle
vagday, kopleng, gylyallara we gara mallara mahsusdyr. Gusmaga
ukyply mallarda hem asgazandan icegd gecen zdherli maddalar tezek
bilen boliinip ¢ykyar. Meselem, icegede yaramaz erén, seyle-de gana
sorulyp bagra baran maddalaryn belli bir bolegi 6t bilen icegd gay-
tadan diigyar we tezek bilen boliinip ¢ykyar. Tezek bilen kdbir alka-
loidler, metal birlesmeler we s.m. basdaky durkunda ya-da birlesme
gorniisinde boliinip ¢ykyar.

Gaz selli maddalaryn kop bolmadyk mdcberi dem alys yolundan
boliinip ¢ykyar we zdherlenméni anyklamakda ulanylyar. Meselem,
mysyak birlesmeleri we sinkinl fosfidi bilen zéherlenmelerde malla-
ryn agzyndan sarymsagyn ysy gelyér. Stiyt bilen hem zéherlerin belli
bir gorniisleri: esasan-da hlororganiki birlesmeler, mysyagyi, sima-
byn, gursunyn we beylekilerin organiki dél birlesmeleri boliinip ¢yk-
yar. Zaherlenmelerden mallarynl 6lmeginint 6niini almak ¢érelerinin
in esasylarynyn biri hem zéherleri bedenden tiz boliip ¢ykarmak we
zdhersizlendirmek bolup duryar.
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Il. 2. OBA HOJALYK MALLARYNYN ZAHERLENMELERI

I1. 2.1. Zaherlenmeler barada diisiinje, yiti we hroniki
ziherlenmeler

Zaherlenme bu mallaryn kesellemeginini bir gorniisi bolup, ola-
ryii bedenine zdherli maddalaryn diismeginde yiize ¢ykyar. Ol yiti we
hroniki gorniislerde bolyar.

Yiti ziherlenme. Mallarda we guslarda ziherlenménin alamat-
lary birden yiize ¢ykyp, agyr yagdaylar doreyar we kopleng, olyar.
Ziherlenménin agyrlygy zdherit mogberine, gliyjiine, bedenini yag-
dayyna bagly bolyar.

Hroniki ziherlenme. Kliniki alamatlar aydyn bolmayar, malla-
ryit umumy yagdayy sdhelce liytgeyar, seyle yagday zdherin bedene
az mocberde dowamly diismeginde yiize ¢ykyar. Hroniki zdherlen-
mede mallaryn ontimliligi peselyir, horlanyar, seyrek yagdayda 6lyar.
Ziherlenen mallar mejbury soylup, eti ulanylanda &tiyagly bolmak
talap edilyér, sebébi etde, esasan-da, paranhimatoz agzalarda, birinji
nobatda, bagyrda zéherin galyndysy bolup bilyir.

Sonky yyllarda oba hojalyk oniimg¢iliginde pestisidlerinh we bey-
leki himiki serisdelerin ginden ulanylmagy 6stimliklerin we mallaryii
zaherlenmegine, mal dniimleri bilen adamlaryn zéherlenmelerine ge-
tirydn yagdaylar ylize ¢ykyar.

Ziherlenmelerinn sebépleri we yiize ¢cykmagy. Ziherlenme
ekzogen we endogen hésiyetlerde bolyar. Ekzogen zéherlenmelerde
zaherli maddalar bedene dasky gursawdan diirli yollar bilen diisyir,
sonun li¢in zdherlenménin sertini anyklamak zerur hasaplanylyar. I1ki
bilen hojalykda bar bolan zéherler, esasan-da ftorda, baride, mysyakda,
simapda, misifl birlesmelerinde, seyle-de insektisidlerde, gerbisidler-
de, fungisidlerde, defolyantlarda, mineral dokiinlerde anyklanylyar.

Hazirki wagtda yokarda bellenen preparatlary ulanmayan hoja-
lyk yok diyen yalydyr. Sonut ii¢in olaryn difie sanawyny, mdgberini,
hisiyetini, ulanys usulyny bilmek bilen ¢édklenmén, mallaryn olar bi-
len haysy yagdaylarda zdherlenmek miimkingiliginiii boljakdygyny
bilmeklik hem zerurdyr.
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Zidherlenménin sebdpleri anyklanylanda suw c¢esmeleriniii yag-
dayy hasaba alynyar. A¢yk suw ¢esmelerin himikatlar bilen hapalan-
magy, esasan, zawod-fabriklerin golayyndan akyan yaplardan suw
icydn jandarlarda yiize ¢ykyar.

Medenilesdirilen 6ri meydanlarda himikatlar bilen ziherlenme-
ler, kopleng, gelensizligin we serasapsyzlygyn netijesinde ulanylman
galan himikatlar bilen bolyar. Sycanlary, alakalary gyrmakda ulanyl-
yan dermanlar nidogry ulanylanda mallaryn we guslaryn zdherlen-
meleri ylize ¢ykyp bilyér.

Mallarda mineral yetmezgilikler bolanda, olaryn mineral madda-
lary iymeklerinin netijesinde hem zéherlenmeler yiize ¢ykyar. Sonky
yyllarda maldargylykda ammiagyn (mogewina we basgalar) birles-
meleri giiden ulanylyar, kibir yagdaylarda olar bilen mallaryil zéher-
lenmeleri bolyar.

Ot iyyédn mallarda zdherlenme, awuly Ostimlikleri iymeklerinde
yiize ¢ykyar. Seyle zdherlenmeler, kdpleng, yaz paslynda dus gelyir,
sebdbi mallar uzak wagt yatakda saklanylandan son, 6rd goyberilende
olaryn otlary saylap iymek duygulary gowsayar we ziherli dsiimlikle-
ri iymekleri netijesinde zdherlenmeler yiize ¢ykyar. Pasyllaryn gurak
gelyén yyllary, adaty 6stimliklerin arasynda zéherli 6stimliklerin kop
bolmagy hem mallaryn toparlayyn zéherlenmelerine getiryar.

Ziaherli we giiycli tésir edydn dermanlar bilen bejeris igleri gegiri-
lende, olaryn mdgberleri yokarlandyrylanda zdherlenmeler yiize ¢yk-
yar. Mallar yataklarda saklanyp, berilydn iymlerin hili yaramaz, hen-
ldp zayalanan iymler (kiinjara, didneler, kombinirlenen iymler, bede,
saman, kostikli ekinler we s.m.) kop mocberde berlende, ot-iymleri
diiriisde gorniisde tayyarlananda i¢cinde awuly siimlikleriii bolmagy
hem zdherlenmeleri yiize ¢ykaryar.

Ziherlenmelerin anyklanylysy. Ziherlenmelerde 6zbolusly hé-
siyetler bolup, yokang we yokang dil kesellerden, esasan, su alamat-
lar bilen tapawutlanyar: 1) kesellemekligin duydansyz yiize ¢cykmagy,
keselin yiti gegmegi, mallaryin we guslaryn tiz 6lmekleri; 2) kesel-
lemek, kopleng, mallar iymit we suw kabul edenlerinden son yiize
¢ykyar; 3) bir wagtda birndge mallaryn kesellemesi bolyar; 4) yokus-
ma hisiyeti bolmayar; 5) nerw ulgamy we garyn-icege yoly, ayratyn
yagdaylarda beyleki agzalary hem zeperlenyar.
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Ziaherlenméni anyklamak kyn iglerin biri bolup duryar. Zéherlen-
méini alamatlary boyunga anyklanylanda, olaryn yokang kesellere men-
zes gecyanleri bolup, yalityslyklaryii bolmagyna getirip bilyar. Seyle
yagdaylarda nidogry anyklamak hojalyga uly zyyan yetiryir. Yokang
kesel diylip hasap edilen, zdherlenme bolup ¢ykan yagdayynda, hoja-
lyga we onun golayyndaky hojalyklara karantin goyulyar, ol bolsa kdp
mogberde ¢ykdajylary talap edyér. Tersine hojalykda yokang kesel bo-
lup, ony zdherlenme diyip hasap edilende, keseliii sag mallara yokus-
magyna we kopsanly mallaryn keselldp 6lmegine getirip bilyér.

Yokang kesellerden ziherlenméniii tapawudyny mallaryii tempe-
raturasynyh aratapawudy bilen kesgitlenilyir. Yiti ziherlenmelerde,
kopleng, mallaryn temperaturasy kadada ya-da kadadan pes yagday-
da bolyar, yokang kesellerin kopiisinde mallaryn temperaturasy kada-
dan yokary bolyar.

Zaherlenmeler anyklanylanda su alamatlara ayratyn iins berilyér.
1) garyn-icege yolunyn bozulmalary - garyn boslugyna kakylyp gor-
lende agyrynyn bolmagy, gusmak, icgegme alamatlar; 2) nerw ulga-
mynda ndsazlyklaryn déremegi - damar ¢ekme, myssalaryn titremesi,
oyanyjylygyn yokarlanmasy ya-da peselmesi, duyujylygyn yokarlan-
masy - gipertenziya we s.m. yiize ¢ykyar.

Kopsanly zdherlenmelerde merkezi nerw ulgamynyn isinin
bozulmasy netijesinde kliniki alamatlar doreyér. Meselem, mallarda
oyanyjylygyn yokarlanmasy, kibir yagdaylarda peselmesi we beyleki
nerw bozulmalar - gursun, nitratlar, nitritler, fenolyn birlesmeleri bi-
len zéherlenmelerde yiize ¢ykyar. Azasyjy nerw ulgam zidherlenende
gorejin daralmasy, tiiykiiligin kop boliinip ¢ykmasy, dem alsyn we
yiiregin ursunyn hayallamasy, i¢egelerin hereketinin giiy¢lenmesi we
s.m. bolyar. Seyle alamatlar fosfororganiki birlesmeler bilen ziher-
lenmelerde yiize ¢ykyar, sebdbi olaryn diiziiminde azasyjy nerwinin
igjenligini gliy¢lendiryén maddalar saklanyar.

Diiziiminde atropin saklayan preparatlar ya-da dsiimlikler bilen
zaherlenmelerde nerw bozulmalaryn tisirine goreg gineyar, puls yyg-
jamlagyar we beyleki alamatlar yiize ¢ykyar.

Zaherlenméni anyklamakda nerw bozulmalar bilen bagly bolan
kliniki alamatlara ayratyn iins berilyér. Sianogen glikozidler we nit-
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ritler-nitratlar bilen zdherlenmelerde dem alsyn yygjamlagmasy we
agyrlagmasy bolyar; tiomoc¢ewina bilen zédherlenmede demgysma ha-
siyetli suwly cisler doreyér; dikumarin we ona menzes sintetik bir-
lesmeler (zookumarin we basgalar) bilen zdherlenmelerde gan-damar
ulgamynda nésazlyklar bolup, nokat sekilli gandymeler yiize ¢ykyar.
Kopsanly zidherler bilen zéherlenmelerde kollaps; metgemoglobini
emele getirydn zdherler bilen zdherlenmelerde nemli bardalaryn go-
germesi bolyar.

Ziherlenmeleri anyklamak ti¢in pesewin boliinip ¢ykysyna iins
berilydr, nitritler bilen zdherlenmelerde pesewin boliinip ¢ykysy
kopelydr we gematouriya ylize ¢ykyar. Simabyn birlesmeleri bilen
zdherlenmelerde oliguriya; hloratlar, nitratlar, lyupin, paportnik bilen
zaherlenmelerde pesewin renki liytgeyar.

Ziherlenmelere mahsus alamatlar yiize ¢ykyan bolsa-da, dine kli-
niki alamatlar boyunga takyk kesgitldp bolmayar. Takyk kesgitlemek
ticin: kliniki alamatlaryna, 6len mallaryn maslygy agylyp gorlendiki
tiytgemelere, himiki-toksikologik barlaglaryin (iymit galyndysy, gu-
sulan iymitler, himikatlar, mallaryn bakylyan meydanlarynyn topragy
we s.m.) netijelerine seljerme gecirilip anyklanylyar.

Ziherlenmelerin netijeleri. Ol diirli bolup, kopsanly sebéplere
tins berilydr: 1) awynyn zéherlilik derejesine; 2) zdherin bedenden
calt boliinip ¢ykmagyna ya-da bedende zéhersizlendirilis tizligine;
3) bedene diisen zéherint mdcberine we goéterim derejesine; 4) zaher-
lenen malyn fiziologiki yagdayynyn bozulys derejesine we s.m.

Zidherlenménin nidderejede gegjekdigini onda dordn kliniki ala-
matlaryn tstiinden bilip bolyar. Eger zéherlenmede ysmaz dorese,
kopleng, 6liim bilen gutaryar. Oyanyjylygy yokarlanyp damar ¢ekme-
ler yiize ¢ykanda wagtynda komek edilse, mallaryn sagalmagyny ga-
zanyp bolyar.

Ziherlenmelerde yiize ¢cykyan patologoanatomik iiytgemeler.
Olen mallaryti maslygyny agyp barlamak difie ziheri anyklamak {igin
bolman, kazyyet-weterinar barlaglaryny gecirmekde hem ulanylyar.
Birinji yagdayda maslygy adaty tertipde acyp gormek isleri gegiril-
yar; ikinji yagdayda maslygy acmak toksikologiyada bellenen tertip
boyunga gegirilyir. Kazyyet-weterinar agyp gérmek kazyyet-weteri-
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nar barlagyn bir bdlegi bolup, hukuk gorag guromanyn hat iisti bilen
yiizlenmesiniil esasynda gecirilyar.

Zaherlenméni anyklamak {i¢in maslyk agylanda dine yiize ¢ykan
patologik tiytgemeleri gormek ii¢in dél-de, gistologik we beyleki bar-
laglary gecirmek tli¢in hem material alynyar, sebébi kébir yiti zéher-
lenmelerde makroskopik tiytgemeler yiize cykman hem bilyar.

Zaherlenméni anyklamak ii¢in maslyk agylyp gorlende zéherlen-
me alimentar yol bilen dordn bolsa, garyn-igege yolunda, bagyrda we
boliip ¢ykaryjy agzalarda belli bir derejede iiytgemeler yiize ¢ykyar.
Zidherlenen mallaryn asgazanyndaky iymitifi ysyna ayratyn iins beril-
yir, eger-de iymitden sarymsagyn ysy gelse, mysyak birlesmeleri we
sinkifi fosfidi bilen zdherlenendigine sayatlyk edyr. Yiti zdherlenme-
de bagyrda makroskopik alamatlar bolmayar, hroniki zdherlenmede
alamatlar doly yiize ¢ykyar. Lyupin we agyr metallaryn birlesmeleri
bilen ziherlenmelerde bagyrda yiti iiytgemeler, sary renkli atrofiya
yiize ¢ykyar. Gorgisa yagy, komiirtursy gazy, mocewina we §.m. bilen
zdherlenmelerde 6ykende suwly cislerin doremesi bolyar. Simap bir-
lesmeler, gyjyndyryjy tésirli zdherler bilen z&herlenmelerde bowrekde
nefroz; nitratlar bilen zdherlenmelerde ganyn akymynyn hayallama-
gynda giperemiya doreyar.

Zidherlenmeleri anyklamakda ganyn reiikkine hem iins berilyér:
uglerodyn okisi bilen zdherlenmede ganyn renki gyrmyzy-gyzyl;
metgemoglobini emele getirydn zdherler bilen zéherlenmelerde go-
nur — sokolad renkli bolyar.

Zaherlenmeleri anyklamakda difie patologoanotomiki {iytgeme-
lerden basga-da gistologiki barlaglary ge¢irmekligin &hmiyeti uludyr.
Ziherlenen mallaryn agzalarynda doreyén liytgemeleri adaty yagday-
da goriip bolmasa gistologiki barlaglary gecirmek bilen anyklanyl-
yar.

Ziherlenmelerde berilyén ilkinji komek, bejeris we oniini
alys céreler. Yiti zdherlenménini yokang dil kesellerden tapawudy,
onda patologiki alamatlar duydansyz yiize ¢ykyar, sonun ii¢in ziher-
lenen mallara gysga wagtyi icinde tiz komek bermek zerur bolyar.

Zidherlenen mallara weterinar lukman gelydnga ilkinji kdmegi
bermége ¢copan we mallara seredyin beyleki isgirler bor¢ludyr. Olar,

31



mallaryit mundan beyldk zdherlenmezligini gazanmalydyr, zdherin
tasirini gowsatmaga synanysmalydyr, malyin 6lmezligi licin alada
etmelidir, gyssagly weterinar lukmana habar bermelidir. Seyle-de
mallaryn 6ntindédki zéherlidigi guman edilen ot-iymleri, suwy ayyr-
malydyr; mallara kop mogberde suw iger yaly miimkingilik doretme-
lidir; miimkin bolsa mallary arassa meydana ¢ykarmalydyr.

Weterinar lukman ziherlenen mallara we guslara: birinjiden, be-
denine diisen zdherin gana sorulmazlygyny gazanmaklyga we zéher-
sizlendirmeklige; ikinjiden, zdaherlenen mallaryi 6lmegine getirip bil-
jek alamatlaryn o6niini almaklyga bor¢ludyr.

Mallaryn goérniisine baglylykda zéherleri olarynn bedeninden ¢y-
karmak diirli usullarda yerine yetirilydr. Gusmaga ukyply mallara (do-
nuzlara we et iyyénlere) gusduryjy serisdeler (apomorfin, weratrin)
ulanmaklygy maslahat berilydr. Ot iyydn mallaryn (gara mallaryn,
dowarlaryn, gylyallaryn) garyn-icege yoluny zondun kdmegi bilen
yuwmak, seyrek yagdaylarda gara mallara we dowarlara rumminator
serigdeleri (cemerisdnin nastoykasyny) bellemek maslahat berilyar.

Gusduryjy serisdeler berlende ya-da asgazan yuwlanda garyn-
icege yolundaky zdherli maddalary doly bosadyp bolmayar, sonui
ticin iymit sindiris yolundaky galan zdherleri zyyansyzlandyrmak
hokmanydyr.

Basda iymit sindiris yolundaky galan zéherli maddalaryn gana so-
rulmazlygyny gazanylyar, soiira olar zéhersizlendirilyar. Zaherli mad-
dalaryn sorulmasyny hayallatmakda nemli maddalar, belok oniimler,
otwarlaryny we beyleki nem saklayan dstimlikleri, krahmaly, belokly
suwuklyklary, ¢al, siiyt we basgalar) i¢irilyar. Su maddalar icegelerin
nemli bardasyny ortmek bilen, zéherleriii sorulmasyny hayalladyar;
icegeleriii diwarlaryny kébir zdherlerin gyjyndyrmalaryndan, yakyjy
tasirlerinden gorayar; seyle-de zéherli maddalar bilen tésirlesip, ola-
rynl zdhersizlenmegine getiryar. Esasan-da, belok dntimlere birlesmek
bilen zéhersiz albuminatlary emele getiryarler.

Bedene diisen zdherler iki usulda zdhersizlendirilyér: 1) fiziki
usul — zdherli maddalary adsorbirlemek; 2) himiki usul — zdherli mad-
dalarynl diiziimini dargatmak.
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Fiziki usul - adsorbent maddalaryn komegi bilen garyn-igege
yolundaky zdherli maddalaryi sorulmasynyn belli bir mogberini ya-
da doly togtadyar. Adsorbent maddalar ziherleri dargatmasalarda,
olaryil bedene tisir etmeginiil 6niini alyarlar. Adsorbent maddalardan
has igjeni igjenlesdirilen komiir bolup, esasan-da, alkaloidlerde, mys
vakda, simabyn birlegsmelerinde we gaz sekilli maddalarda onun so-
rujylyk ukyby yokarydyr. Kémiir dermanyn garyndysynyn diirli go-
terimini islendik mogberde ulanylyar. Yone adsorbentler icegelerde
gowsak tdsir edyar. Sonun iicin adsorbent maddalar ulanylandan son,
icegelerdiki zéherli maddalary boliip ¢ykarmaklygy tizlesdirmekde
gysga wagtyn dowamynda gowsadyjy serigdeler (karbaholin, pilokar-
pin, prozerin, glauber duzy we basgalar) ulanylyp, zéherlerin belli bir
mdgberini tezek bilen bedenden boliip ¢ykarylyar.

Ziaherli maddalaryn diiziimini dargatmakda z&here garsy himiki
antidot maddalar ulanylyar. Zaher bilen, zéhere garsy tasirli madda-
laryn arasynda bolup ge¢yan reaksiyalar birmenzes bolmayar. Himiki
maddalarynn komegi bilen zéherler zyyansyzlandyrylyar, basga bir
vagdayda Ozara tésirlesip, zdhersiz toplumlayyn birlesméni (kislotalar
asgarlary tisirsizlendiryér, zéhersiz duzlary, eremeyén birlesmeleri)
emele getiryar.

Kopleng, antidot hokmiinde ¢okdiiriji we birlesdirme ukyply se-
risdeler ulanylyar. Su meselede tanin we yod Orédn isjeidir. Taniniii
1%-1i, dubun gabygynyn 10-20%-1i erginleri alkaloidleri, kadbir me-
tallary (gursuny we s.m.) ¢okdiiryar, misin, kobaltyn birlesmelerinii
isjeniligini gowsadyar. Yéne tanin, mysyak, kébir alkaloidlerifi (mor-
finif, koninin, atropiniil) gargysyna tésir etmeyar.

Unitiol, dikaptol agyr metallaryn (esasan-da, simabyn we mys-
vak saklayan birlesmelerin) garsysyna antidot hokmiinde tésir edyar.
Ziherlenmelerde demir, magniy, kiikiirtli wodorod we basgalar kdp
walentli antidot hokmiinde ulanylyar.

Zaherlenmelerde merkezi nerw, yiirek-gan damar ulgamlaryna
tasir edip, 0llim howpuny salyan yagdaylaryn garsysyna josduryjy
(kofein, kamfora we baggalar) serisdeler; oyanyjylygy peseltmekde
merkezi nerw ulgamynyn isini gowsadyjy dermanlar (uky tutduryjy
we barbituratlar) ulanylyar.
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Ziiherlenmelerin bejerilisi we oniini alnysy. Zéherlenen malla-
ryn bedeninden zdher ¢ykarylandan ya-da zdhersizlendirilenden son,
olarda dordn alamatlary dikeltmek ya-da kadalasdyrmak ii¢in bejeris
isleri gecirilyar. Yiti ziherlenmelerde belli bir derejede ulgamlarda
ya-da agzalarda patologik yagdaylar doreydr we bejeris c¢éreler ala-
matlaryna gora gecirilyar.

Biohimiya ylmynyii 6smegi zdherlenmeleri ginisleyin dwren-
meklige, dokumalarda we agzalarda yiize ¢ykyan ferment nisazlykla-
ry dikeltmekde derman serisdeleri ulanmaklyga miimkingilik beryar.
Belli bolsuna gord, kopsanly zéherler fermentler bilen tésirlesip, bio-
katalizatorlaryn igjenligini gowsadyar.

Mysyak birlesmeleri, agyr metallar we beyleki kopsanly zéher-
li maddalar bilen zéherlenmelerde zdherleri boliip ¢ykarmak we fer-
mentlerin igjenligini yokarlandyrmak yokary bejeris hasiyete eyedir.
Ona mysal edip merkaptanyn ontimleri bolan unitiol, dikaptol ulany-
landaky tésirleri aytmak bolar. Bogulmalary déredyian zéherlenme-
lerde kislorod, sinil kislotasy bilen zéherlenmelerde metgemoglobini
emele getiryén serisdeler ulanylyar.

Sonky yyllarda zdherenmelerde awynyn boliinip ¢ykysyny tizles-
dirydn derman serisdeler “helatlar* ulanylyp baslanyldy. Helatlar bi-
len metallaryn ionlary 6zbolusly birlesméni emele getirip, igjenligini
yitirydrler. Olardan gursunyil birlesmeleri bilen zdherlenmelerde gin-
den ulanylyany etilendiamintetrasirke kislotadyr (EDTA).

Mallaryn hroniki zdherlenmelerinde ykdysady netijelerin pes
bolyandygy sebipli bejeris isleri seyrek gecirilyar.

Oba hojalyk ekinleri 6sdiirip yetisdirmekde, kesellerden gora-
makda, gemrijilerin we beyleki mor-moéjeklerin keselleri yayratma-
gynyn oniini almakda kdpsanly diirli himiki gurlusly serisdeler, mi-
nerallar giiden ulanylyar. Olaryn saklanylysy, ulanylysy we beyleki
gigeniki diizglinler bozulanda zéherlenmelere getirip bilyér.

Zaherlenmeleriii 6niini almakda himiki serisdelerini saklanylysy-
na, bir yerden basga yere gegirilisine, ulanylysyna ayratyn {ins beril-
yar. Ulanylman galan himiki serisdelerin bdlegini ekin meydanlaryn
gyralarynda galdyrmak bolmayar, olary ambarlara tabsyrylyar ya-da
yok edilyiar. Ambarlary ya-da zédherli serisdeleri yok edilydn yer-
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ler yasayys jaylardan, suw ¢esmelerden, mal yataklardan, mallaryi
bakylyan yerlerinden 200 metr daslykda bolmalydyr. Sycanlary, ala-
kalary yok etmekde ulanylyan zdherli ddneler ulanylan meydanlarda
bellenen mohlet gegmedik bolsa mallary bakmak bolmayar.

Oba hojalyk oniimgiliginde zdherli serisdeler ulanylanda zdher-
lenmelerin bolmazlygy ti¢in hojalygyn maldargylyga jogap beryin
hiinirmenlerine ziherli serisdelerii ulanylandygy barada habar be-
rilyar. Zaherli himikatlary suw ¢esmelerinin golayynda saklamak we
suw ¢esmeleri olar bilen hapalamak bolmayar.

IL. 2. 2. Zaherlenmelerde weterinar lukmancylyk kazyyet
islerinin gurnalysy

Mallary bilkastlayyn zdherlemeler hézirki wagtda seyrek dusyan
hadysadyr, yone ona garamazdan halk hojalygynda kop mogberdiki
himiki birlegsmeleri dsiimliklere we mallara zyyan beryin mor-mdjek-
leri yok etmekde ginden ulanylyar. Durmusda seyle himiki birlesme-
ler bilen mallaryn zdherlenmeleri yiize ¢ykyp bilyar.

Mallaryn zdherlenip 6lmekleri bilen bagly bolan yagdaylarda
(sebdpkar anyk bolmadyk halatynda) jogapkir adamlarynl geleiisizli-
gi ya-da serasapsyzlygy sebipli ylize ¢ykan yagdayy anyklamakda
kazyyet-weterinar barlaglar gegirilyér.

Kazyyet-weterinar barlag ge¢irmekligi islendik weterinar luk-
mana tabsyrmak bolyar. Kazyyet-weterinar barlag gecirilmezden 61,
toksikologiki barlag gecirmek ii¢in hiindrmene jenayat gorag gurama
we kazyyet tarapyndan weterinar barlaglary ge¢irmek, zdherlenménin
bardygyny ya-da yokdugyny anyklamak isi (kazyyet-weterinar mas-
lygy acyp gormekligiit beyanyny diizmek, keselin taryhyny, himiki-
toksikologik tejribehanada gecirilen barlagyil netijesini yazmak we
s.m.) tabsyrylyar.

Kazyyet-weterinar barlag ge¢irmek yorite diiziilen topara, kébir
yagdaylarda bir adama, yagny weterinar-barlagca (eksperte) tabgyry-
lyp bilinyér. Degisli is boyunca dhli barlaglar gecirilyar we kazyyet-
weterinar barlagyn akty yazylyar. Akt li¢ boliimden: girisden, yazgy
boliimden we netijeden duryar.
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Giris boliiminde barlagyn gecirilen wagty, nime ii¢in we haysy
maksatlar ticin ge¢irilendigi yazylyar. Sonra kimin barlag geciryéandi-
gi we kimlerin gatnagsmagynda gecirilydndigi gorkezilyér. Su bolim-
de materiala degisli belli bolan maglumatlar gysgaca beyan edilyér.

Yazgy boliiminde — ekspert, barlag dowriinde géren, bilen zat-
laryny jemldp beyan diizyir, onda barlagyn gegirilisini dogry, takyk
we yzygiderlilikde beyan edyér. Ekspertinn geciren barlagynyn netije-
sine miinkiirlik dordn yagdayynda onunl gegiren yazgylary esasynda
barlag gecirilisint we netije bersiniit dogrudygy ya-da nddogrudygy
anyklanylyar. Akt ekspertizanynl yazgy boliiminde barlag geciren ek-
spert we barlaga gatnagan adamlar gegirilen barlagyn dogrudygy ba-
rada gol ¢ekyér. Akt, netije ya-da ekspertin pikiri bilen jemlenyar.

Netije — gecirilen barlaglaryii jemi ylmy taydan esaslandyrylan,
seyle-de barlag gecirmezden 6n ekspertin oniinde goylan soraglaryn
jogaplary bolmalydyr. Netija difie ekspert gol ¢ekyar.

Ekspertiii hukugy we borjy Tlirkmenistanyil jenayat kodeksinii
degisli maddasynda goz oniinde tutulandyr. Kazyyet-weterinar bar-
lag gecirilende: himiki-toksikologik barlag gecirmek ticin degisli
zaherlenmé zerur bolan materiallar alynyar we tejribehana barlaga
ugradylyar.

Kazyyet-weterinar barlagda bellenen weterinar tarapyndan
zdherlenen malyn maslygyny agyp gormek isi gegirilydr. Weterinar
lukman ekspert hokmiinde mallarynl zdherlenmelerindiki soraglary
cozmekde weterinar toksikolog bilen goniimel arabaglanysykda bol-
yar. Toksikologiyadaky yorite soraglar zéherlenmelerin bardygyny
ya-da yokdugyny bilmeklikde, hakykaty subut etmekde zerur usuly-
yetleri birikdiryér.

Olen mallaryi maslygyny kazyyet-weterinar acyp gormeler.
Olen mallary kazyyet-weterinar acyp gormeler jenayat gullugynyi
hat iisti bilen ylizlenmesi esasynda amala asyrylyar. Mallaryn 6lmegi
zdherlenmelere guman edilende yerli hiakimligin tabsyrmagy esasyn-
da hem agyp gormeler gegirilyir. Yerli hikimlik su meseldni 6zbas-
dak ya-da weterinar lukmanyn teklip etmegi netijesinde topar diizyar
we resmi sayat hokmiinde gatnasmaga azyndan iki adam bellenyar.
Sayat berilmedik yagdaynda maslygy kazyyet-weterinar agyp gérme-
ler gegirilmeyar.
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Kazyyet-weterinar beyana 6len malyn maslygynyn dasky gor-
niisleri, maslygyn agylysy, himiki barlaglar {i¢in agzalardan barlag
materiallaryn alnysy barada maglumatlar yazylyar.

Beyanda seyle yazgylar yazylyar: 1) sene (glin, ay, yyl, kébir yag-
daylarda sagadyna cenli bellenilyér); 2) kimin tabsyrygy bilen topar
diiziilen we onun diiziimi (familiyalary, atlary, eyeleydn wezipesi);
3) 6len malyn maslygynda gorlen alamatlar barada takyk maglumat-
lar; 4) maslyk agylyp gorlendiki alamatlar; 5) netije.

Kazyyet-weterinar barlaglar gegirilende yazylyan beyanda iins
edilyin ayratynlyklar:

1. Agzalarda ylize ¢ykan liytgemeleri yonekey dilde, diisniikli
edip, yzygiderli, latyn adalgalar (“gepatit” we s.m.) ulanmazdan
vazylyar. Sebdbi toparyn agzalaryna sol yazgylar diisniiksiz bolmagy
miimkin.

2. Agzalardaky tytgemelerin gowrliimi, renki, agzada we
bosluklarda saklanyan maddalaryii mukdary we hili yazylyar. Yazgy
gysgadan diisniikli bolmalydyr, ona teklip ya-da basga diisiindiris
berilmeyar.

3. Maslygy agyp gormeler doly gegirilyér, &hli agzalar, dokuma-
lar doly goriilydr we olar barada yazgylar yazylyar.

4. Kazyyet-weterinar beyanda haysy agzalardan barlag ticin ma-
terial alnandygy, mogberi, ndmi gaplanandygy, nird ugradylyandygy,
maslygy ndme etmelidigi barada gorkezilyar.

5. Beyanyn jemleyji boliiminde maslyk agylyp gorlendiki iiyt-
gemeler barada yazylyar, yone malyn ndmeden 6lendigi barada hig
hagan yazylmayar. Ziaherlenme barada jemleyji pikiri himiki barlag
gecirilenden we dhli yagdaylar doly 6wrenilenden (kliniki iiytgemeler
we yokang keselleden tapawutlandyrylandan) sofi goyulyar.

6. Beyan gyssagly (gowusy maslyk acylyp gormeler gecirilen
yerde) nidce ekzempelyarda diiziileni gorkezilip yazylyar. Soiira ony
iinsli okap, toparyn dhli agzalary gol ¢ekyarler.

Toksikologiki barlaglar. Zaherlenmd guman edilip barlag ti¢in al-
nan materiallar himiki-toksikologik barlag ti¢in degisli tejribehana ugra-
dylyar. Barlag ii¢in alnan maddalar diirli hésiyetli (suw, garyn-igege yo-
lunda saklanyan maddalar, pesew, gusuk we basgalar) bolup bilyar.
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Barlaglar weterinariyanyn garamagyndaky (welayat we respub-
likan barlaghanalaryn himiki toksikologik boliimlerinde) barlaghana-
larda ya-da beyleki yorite edaralarda (lukmangylyk-kazyyet barlagha-
nasynda, kazyyet ekspertiza institutynda we basgalarda) gegirilyar.

Seyle material gelen edara degisli resminamasy bar bolan
yagdayynda ony kabul edyar. Resminamada: 1) hat {isti bilen yiizlenme
bolup, onda kimden, nime, ndme {igin iberilydndigi we ndméini bar-
lamalydygy gorkezilen bolyar; 2) yan hat-kazyyetin karary, jenayat
isi alyp baryan guramanyi ndme iicin barlag geciryéndigi baradaky
takyk yazgysy, maslyk agylanda gecirilen kazyyet-weterinar barlagyn
beyanynyn goglirmesi, keselin taryhynyn yazgysynyn gogiirmesi,
seyle-de toksikologa barlag gegirmeklige yardam edyén resminamalar
bolmalydyr.

Himiki toksikologa dine barlanyan materialda guman edilyin
zdherin bardygyny bilmek yeterlik bolman, onuit mdgberini bilmek-
ligi hem hékmanydyr. Sonun {i¢in barlaglar hil we mdgber taydan
gecirilydr. Su yagdayda zdher diylen diislinje sertli hésiyete eye
bolyar. Sebibi barlag gecirilende anyklanan z&herin mogberi zidher-
lemige ukyply ya-da zéherlemige ukypsyz bolmagy hem miimkin.
Sonuil iicin keselin taryhy (ya-da beyleki resminamalary) gerek
bolyar, onda mal diri wagty haysy derman ulanylandygy yazylan
bolyar. Meselem, barlanylyan materialda simabyii bolmagy, simap
bilen zdherlenen hasap etmége diisiinjeleri doredip bilyér, yone sol
mogberinin zédherlenme doredip biljekdigi ya-da bilmejekdigi barada
adaty barlaglardan tapawudy has duygur usullar bilen materialda az
mogberde saklanyan zdher anyklanylyar. Sonuil iicin barlaga ugra-
dylyan materiallar alnanda, gaplananda talap edilyén diizgiinler doly
we dogry berjay edilmelidir.

Himiki-toksikologiki barlag iicin material almaklygyn
diizgiinleri. Himiki-toksikologik barlaga ugradylyan materiallar aras-
sa gaplara (ayna, syrcaly, agag, kagyz we s.m.) gaplanylyar. Esasan-
da, ayna gaplaryi arassalygyna ayratyn iins berilyér, sebébi olarda 61
derman serigdeler (mysyak we beyleki dermanlar) saklanan bolmagy
miimkin. Uly géwriimdéki iymitler (bede, saman we basgalar) pa-
ketlere gaplanyar, eger-de botaniki barlag gecirmeli bolsa, miimkin
bolsa 6stimligin sekilinint bozulmadygy ugradylyar.
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Barlaga ugradylyan materiallar gaplanylandan son hokmany
mohiirlenyér, sol bir wagtda akt diiziilyar ya-da kazyyet-weteri-
nar acyp gormeler gecirilendigi we alnan materiallar barada beyan
yazylyar.

Barlag iicin material alnanda onun zerur mogberini, arassalyk
derejesini berjay edilyir. Materialy yere gagyrmak we yuwmak bol-
mayar; materialy arassa gurallar bilen alynyar; ayna gaplar 6niinden
zyyansyzlandyrylan tdze aga¢ dykylar bilen yapylyar; barlaga ibe-
rilydn materiallaryn dasyna yazgy yazylyar, onda saklanyan agza we
mogberi gorkezilyar.

Barlaga alnan materiallary (zayalanmagynyn oOmiini almak)
berkitmek, esasan-da, organiki zdherler (alkaloidler, glikozidler)
bilen zdherlenmelerde ayratyn iins berilyér. Miimkin bolsa patologiki
material (sowuk howada, tomus aylary calt iberilydr) berkidilmeyar.
Zerurlyk bolanda material rektifikat spirtde berkidilyar we berkidilen
erginden 50 ml materialyn yany bilen barlaghana ugradylyar. Beyleki
berkidiji erginleri ulanmak bolmayar, sebébi olaryn 6zi (hloroform)
zaher bolup duryar ya-da kibir zdherleri (formalin) dargadyar.

Barlag ti¢in iberilydn materiallaryn mdcberi barlag edilyén
ugruna baglylykda birmenzes dildir. Ownuk mallary we guslary
tutuslygyna ugradylyar. Uly mallaryn diirli agzalaryndan 250-500
grama cenli (bagyrdan, dalakdan, 6ykenden, asgazandan, inge we
yogyn icegelerden i¢inde saklayan massasy bilen) ayna gaplara gap-
lanylyar. Pesew halta, bir bowrek, yiiregin ululygyna gord dursuna
va-da bir bolegi, beyninii bir bolegi, onurga yilikden we turba sekilli
stinklerden 2-3 bdlek, diri wagtynda alnan gusugy, pesewi, tezegi
hersinden 500 grama ¢enli ugradylyar.

Gowrtimi uly we déneli iymlerin her gorniisinden 1 kg cenli, iyil-
mén galan iymitden 1 kg we icilmén galan suwdan 1 litre ¢enli.

Barlaghana materialy alandygy barada giiwi hat beryar we bar-
lagyn netijesini hat iisti bilen yazyp jogap beryir. Himiki-toksikolo-
gik barlagda ayry-ayry agzalaryn hadysany anyklamakda birmenzes
tasirli ddldigi hasaba alynyar. Agyr metallar bilen z&herlenmelerde
bagyrda zidherli maddalar toplanyar (gursun, simap, mysyak, mis, tal-
liy, sink); yiti zdherlenmlerde ftor, sianidler we barbituratlar bolyar.
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Ziherlenmelerde bowrege ayratyn iins berilyér. Agyr metallar, esasa-
n-da, mis we molibden bilen ziherlenmelerde olar bowrekde toplan-
yar. Howanyn iistiinden diisyan zdherler 6ykende toplanyar. Zéherle-
rin dhli gorniisi asgazanda gysga wagt saklanyar; icegelerde 1-2 giin
gecenden son alamatlar yiize ¢ykyar. Nitratlar we nitritler bilen zdher-
lenmelerde gandaky metgemoglobini anyklamak esasy gorkeziji bo-
lup duryar. Pesewi barlamak bilen mysyak, sink we ftor anyklanylyar.
Hroniki zéherlenmelerde siinkde saklanyan ftor anyklanylyar. Barlag
gecirilende in az lins edilyian agza myssalardyr, sebdbi olarda zéherli
maddalar az mogberde saklanyar. Myssalarda barlaglary paranhima-
toz agzalar yiti zeperlenen yagdaylarynda gegirilyar. Yaglar insekti-
sid serisdeleri kop saklayar.
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lll. HUSUSY TOKSIKOLOGIYA

lll.1. MINERALLAR WE SINTETIKI MADDALAR
BILEN ZAHERLENMELER

Himiya senagatynda ondiirilyén oniimlerini oba hojalygynyn eke-
rangylyk we maldargylyk pudaklarynda ginden ulanylmagy mineral
maddalara we sintetiki birlesmelere bolan garaysyn iiytgemegine geti-
ripdir. Ir dowiirlerde seyle serisdeler dine peydaly hasap edilen bolsa-
da, olaryi tésirleri mallaryn, guslaryn, mor-mojekleriit bedeninde doly
owrenilenden son zyyanly tisirlerinin bardygy hem dwrenilendir.

Hazirki wagtda stimlikleri we mallary kesellerden goramakda,
diirli tasirli kopsanly mineral dokiinler, ot-iymleri konserwirlemekde
mineral maddalar, metallurgiya, himiya zawodlarynyi kopelmegi ne-
tijesinde olaryn ondiirydn oniimlerinin galyndylarynyn topragy, suwy
hapalamak 6siimliklere ornagsmak miimkingilikleri yokarlandy. Wete-
rinar toksikologiyada adaty sertde ot-iymler, suw, kesellerden gora-
mak we bejermek maksatlary ti¢cin ulanylyan serisdeler bilen zéher-
lenmelere ayratyn {ins berilyar.

Gyzgyn ganly jandarlaryn bedenine zyyanly tdsir edydn mine-
ral maddalaryn we sintetiki birlesmelerit mogberini kesgitlemek kyn
islerin biridir. Sebdbi olaryn kébirleri bedende fiziologiki hadysalaryn
kadaly gecmegi ligin zerurdyr (nahar duzy); basga birleriniii bedene
mahsuslygy yokdur, seyle yagdayda olaryn zyyanly tisirleri bedenin
zyyansyzlandyrmak ukybyna we boliip ¢ykarys tizligine baglydyr.

Osiimlikler we janly jandarlar kdpsanly mineral maddalar bolma-
sa yasap bilmeyirler. Minerallar bilen iymitlenmek &hli janly jandarlara
mahsusdyr. Olaryn belli bir mdgberi iymit, suw we basgalar bilen (ka-
liy, natriy, demir, sink, mis, kobalt we basgalar) bedene diisyar.
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Tebigatdaky arassa mineral maddalar bilen mallaryin zdherlen-
meleri barada maglumatlar hizirki wagtda yokdur, yone birlesmele-
rini kop mdgberde saklayan toprakda (mis, molibden we basgalar)
osyan Ostimlikler bilen mallaryn zéherlenmeleri bolyar.

Hazirki wagtda organiki we organiki dél sintetiki birlesmeler bi-
len mallaryn zdherlenmeleri kop yiize ¢ykyar, sebdbi oba hojalykda
diirli maksatlar ii¢in olaryn yiizler¢esi ulanylyar. Toksikologiyada
mallaryn, guslary, balarylaryi galtasmagynda zéherlenmeleri dored-
yan serigsdelerine ayratyn {ins berilyar.

Osiimliklere we mallara zyyan beryin janly sebipkirleri yok
etmekde zdherli maddalar ginden ulanylyar. Olardan mikrobeden-
jikleri yok etmekde ulanylyan serisdeler iki topara: bakterisidlere we
bakteristatiklere boliinydr. Bu usullaryi ikisiniit hem ahyrky maksady
mikrobedenjikleri yok etmek bolup, bakterisid maddalar mikrobeden-
jikleri sol wagtyn 0ziinde, bakteristatikler dowamly wagtda dldiiryar
we olaryn kopelmegine miimkingilik bermeyér. Dezinfesirleyji seris-
deler bakterisid, antibiotikler bakteristatik tisir edyarler.

Osiimliklere we mallara zyyan beryin zyyankesleri, mugthorlary
yok etmekde insektisid, zoosid, fungisid, akarisid, gerbisid (lat. s6z.
caedo - oldiiriji) serisdeler we s.m. ulanylyar. Ol maddalar mor-mo-
jeklerin, ostimliklerin, mallaryn diirli ulgamlaryny zeperlendirip 6l-
megine getiryar. Seyle serisdeler ekerangylykda we maldargylykda
zyyan berijileriii garsysyna ulanylyar.

Hazirki wagtda himiki gurlusy diirli bolan yiizlerce dezinfisirleyji
serigdeler giiden ulanylyar. Olar gaz (dihloretan), suwuk (hlorpikrin),
dykyz (misli sulfat) gorniiglerde bolyarlar. Su toparlara degisli birles-
melerifi kopiisi yyly ganly jandarlar iicin hem ziherlidir. Yyly gan-
ly jandarlara gowsak, mor-mojeklere giiyeli tésir edyén serisdelerin
gozlegleri hédzirki wagtda hem dowam etdirilyar. Ol serisdeler, esasan,
zawod-fabriklerde sintetiki usulda kop mdcberde tayyarlanylyar.

Mallaryn we guslaryn kopgiilikleyin zaherlenmeleri, esasan, ali-
mentar yol bilen bolyar. Sonun {i¢in mallara berilyadn ot-iymlerii hilini
hemise gozeggilikde saklanylyar. Ot iyyén mallar mineral maddalar we
sintetiki birlesmeler bilen kop zdherlenyirler. Ekerangylykda hasylly-
lygy yokarlandyrmakda, mallary kesellerden goramakda hojalykda bar
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bolan awuly himikatlaryii sanawyny, mogberini, yylyn haysy paslynda,
haysy meydanlara ulanylandygyny hojalygyn jogapkir hiindrmenleri
maldargylyga jogap beryan hiindrmenleri hemise habarly etmelidir.

Glygli tésir edydn dermanlar bilen bejeris isleri gegirilende der-
manlaryn mogberi nddogry alnanda zéherlenmeler seyrek bolsa-da
yiize ¢ykyar. Yiti zdherlenip mejbury soylan mallaryi etini et iyyin
jandarlara bermek baradaky soragy weterinar lukman ¢ozyér, yone
6len mallaryin maslygyny et iyyan jandarlara bermekde ol atiyagly
bolmalydyr. Zdherlenip mejbury soylan mallaryn etini adamlarda
ulanmaklygy lukmangylyk boyung¢a hiindrmen ¢ozyér, zerurlyk bo-
landa weterinar lukman bilen maslahatlasyar.

Agyr metallaryn birlesmeleri (simap, gursun we baggalar), mys-
vak, ftorun preparatlary bilen ziherlemelerde etin diiziiminde az
mogberde zdherli maddalar saklanyar. Seyle eti mogber taydan bar-
lanylandan son sanitar gulluk dowlet inspeksiyanyn razylygy bilen
etde saklanyan zyyanly maddalar kada getirilenden son, adamlar {igin
sOhlat 6nlimlerini tayyarlap ulanmaklyga rugsat berilyér. Paranhima-
toz agzalar, jandaryn kellesi hemise yok edilyér.

Sanitar gulluk tarapyndan eti adamlara iymit hokmiinde ulan-
maklyga rugsat edilmedik yagdayynda, weterinar gulluk sol eti et
iyyan jandarlara bermek ya-da et-siink ununy tayyarlamak baradaky
meseldni ¢ozydr. Su sorag 6len mallaryn maslygyna hem degislidir,
yiti zéherlenmelerde etde saklanyan zdherli maddalaryin mogberi az
bolyar, yone icki agzalary ulanylmayar.

Hroniki zdherlenen mallaryn Oniimlerini adamlara iymit {igin
ulanmak has howpludyr. Hroniki zdherlenmelerde alamatlar yiize
cykmadyk yagdayynda hem, kopsanly zdherler (geksahloran we
basgalar) siiyt bilen boliinip ¢ykyar, olar yaglarda ereyiandigi sebépli
siiytde, gaymakda, mesgede kop mocberde saklanyar.

Metallar, metalloidler we olaryni birlesmeleri bilen zidherlenmeler-
de paranhimatoz agzalarda zdherleriii toplanmasy bolyar. Paranhima-
toz agzalary adamlarynl iymeklerinde zaherlenmeler yiize ¢ykyp bilyir.
Hroniki z&herlenen mallar mejbury soylanda olaryn etini mukdar tay-
dan barlanandan son, yiti zéherlenmedéki yaly tertipde ulanylyar.
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I1I1. 1.1. Nahar duzy bilen zdherlenmeler

Natriy hlorun biologiki dhmiyeti. Nahar duzy organiki dal bir-
lesme, yokary gurlusly jandarlaryin yasaysynda zerur bolup duryar.
[ymitiil diiziiminde nahar duzy yetmezcilik edende agyr patologiki
vagdaylar yiize ¢ykyar. Kaliy, natriy we kalsiy ionlarynyn gatnasyk-
lary bozulyar. Natriy ionlary bedende myssalarynn dartgynlylygyny
kadalasdyrmaklyga, suw gatnasyklaryny sazlamaklyga gatnasyar.
Bufer ulgamynyi diiziim bdlegine gatnasyp, kislota-asgar gatnasyk-
laryny sazlayar, yag kislotalarynn yuwulmagynda hem orny uludyr.
Asgazandaky duz kislotasynyn esasynda hlor ionlary hem esasy orny
eyeleyar.

Donuzlar, guslar, et iyyin jandarlar nahar duzuna has duygur
bolyar we duzy ulanmaklygyn kadalary bozulanda zdherlenmelerini
yiize ¢cykmagyna getiryar. Alym Damman 6ziinin iki tomdan ybarat
zoogigiyena kitabynda nahar duzunyn bedene zerurdygy we sol bir
wagtda hem zéher bolup bilyandigini yazypdyr, onuii sol dowiirde
eden yazgylary hézirki wagtda durmusda subut bolan islerin biridir.

Gyzgyn ganly jandarlar iymitiii diiziiminde saklanyan nahar du-
zunyn Uytgemegine duygur bolyar. [ymitin diiziiminde nahar duzunyn
azalmagy ya-da kopelmegi mallar {i¢in zyyanly tédsir edyar. Iymitin
diiziiminde nahar duzunyn yetmezcilik etmegini artykmag bolmagyn-
dan hem howply hasap edilyér. Nahar duzy bilen zéherlenme bedene
kop mocberinin diigmeginde yiize ¢ykyar.

Nahar duzy ak kristal sekilli, suwda gowy ereyén kiilke. Hazir-
ki wagtda gara mallara kombinirlenen iymitiii diiziimine gosmakdan
basga-da, minaral yetmezgilikleri kadalasdyrmakda gosmaca das duzy
we briket gorniislerde berilyar. Nahar duzy mallaryn ontimliligini, yas
golelerit yasayjylyk ukybyny, osiisini (33-36%) yokarlandyryar. Yéne
donuzlara we guslara hizir bolup ulanmaklyk talap edilyér, nahar duzu-
nyn 1,25-1,66 gr’kg dowamly ulanylanda doniuzlary zéherleyir.

Ziherlenminin gecisi. Nahar duzunyn ziherleyji tdsiri iki
gornlisde bolyar: 1) bedene nahar duzunyn artykmag¢ diismegi ya-
da yetmezcilik etmegi mineral ¢alsyklaryil bozulmalaryna getiryar;
2) mineral yetmezg¢ilik bolanda mallaryii gérniisine we yasyna bagly-
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lykda nahar duzuna bolan duyujylyk {iytgeyir. Mineral yetmezgilikde
bir gorniis mallaryn arasynda hem nahar duzuna duyujylyk birmen-
zes bolmayar. Bir yagdayda nahar duzunyn kop mogberine, basga bir
vagdayda adaty mogberine zdaherlenme yiize ¢ykyar.

A.W.Wasin nahar duzy bilen ziherlenmelerde ilki Na, K, Mg we
Ca ionlarynyn gatnagyklarynyi bozulyandygyny, soiira nerw ulgamy-
nyn zeperlenmeginin yiize ¢ykyandygyny, eritrositlerde kop mogber-
de toplanyandygyny, plazmada azalyandygyny belleyar.

S.I.Wisnyakow geciren barlagynda nahar duzy bilen ziherlen-
mede ganyn biohimiyasynyn tiytgeyéndigi, 6yjlik elementlerin kopel-
yandigi, eritrositlerin ¢okils derejesininn hayallayandygy, ganda duz
kislotasynyn, syworotkada kaliniit we fosforyn kdpelyéndigi barada
yazgylary edipdir.

Ganyn biohimiyasynyn tiytgemegi dokumalaryn fiziki hdsiyeti-
nin iiytgemegine getiryir. Nahar duzy bilen zéherlenmede dokumalar-
da osmos basys liytgeyér. Kébir alymlaryn pikirine gord, nahar duzy
bilen mallaryn zéherlenip 6lmegi bir tarapdan suw-duz gatnagykla-
rynynl bozulmagy netijesinde bowrek we icegeler artykmag¢ suwuk-
lygy boliip ¢ykaryp yetismeyéandigi, basga bir tarapdan bolsa natriy
hloridin eritrositlere toplanmasy netijesinde gemoglobiniin we &yjiik
elementlerin is ukyplarynyn peselmeleri esasynda dokumalarda as-
fiksiya doreyar.

Nahar duzunyn zdherlemek derejesi onun haysy gorniisde bede-
ne dlismegine (gury, ¢yglandyrylan, ergin) hem baglydyr. Nahar du-
zunyi suwdaky ergini, iymit bilen diiseninden c¢alt zdherleyér. Nahar
duzunyn 0,5-1%-li ergini guslary, 1%-1i ergini gylyallary, 1-2%-1i er-
gini gara mallary we dowarlary zdherleyér. Donluzlar nahar duzuna
has duygur bolyar. Mallarda nahar duzuna duyujylyk mineral yetmez-
cilikler bolanda has-da yokarlanyar. Nahar duzuna yas mallar has
duygurdyr. Nahar duzunyn zéherleyji mocberi, mallaryn bir kilogram
agramyna gram hasabynda: gara mallara 5-6, dowarlara 3-4, gylyalla-
ra 2-3, donuzlara 1,5-2,5, towuklara 3-4 gram. Nahar duzunyn yokary
mogberi dowamly ulanylanda, hroniki zdherlenme yiize ¢ykyar.

Alamatlary. Gara mallarda zéherlenme iymine bir kilogram-
dan hem kop duz garylyp berlende, i¢yédn suwunda saklanyan duzun
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mogberi 1,5-2%-den yokary bolanda yiize ¢ykyar. Yiti ziherlenmi-
nin alamatlary 30-120 minutdan son yiize ¢ykyar. Zaherlenen mal-
larda ynjalyksyzlyk, suwsuzlyk, agzyndan siilekeyin akmasy, icgec-
me, ysgynsyz hereketler, myssalaryn dartylmasy, temperaturasynyin
peselmesi bolyar. Zdherlenménin yiti gérniisinde jandar birinji giin
olyar. Hroniki zéherlenme seyrek bolyar we dowamly iggecme yiize
cykyar.

Dowarlar. Goyunlar we geciler nahar duzuna durnuklydyr. Olarda
dowamly mineral yetmezgilikler bolanda nahar duzy bilen ziherlen-
meler ylize ¢ykyar. Ziherlenen mallaryn temperaturasy kadaly, pulsy
yygjamlasan, dem algy minutda 28-36 gezek, nemli bardalar gogtimtil,
agzyndan we burnundan kopiirjiikli suwuklyk akyar, umumy yagdayy
peselydr, hereket edende caykanyp yoreyar, myssalar dartylyar, toniki-
kloniki damar ¢ekmeler yiize ¢ykyar, yatan yerinde ayaklaryny here-
ketlendirydr, sofira ysmaz doreyar we bogulmadan 6lyar.

Donuzlar. Zaherlenen donuzlarda nemli bardalaryn we konyunk-
tiwin gogermesi, myssalaryn sandyramasy, damar ¢ekmeler, tiiykiiligi-
nin kdp akmasy, yuwdunmagyn kynlagsmasy, bokurdakda yarym ysmaz
yiize ¢ykyar. Kébir donuzlarda yiti suwsuzlyk, gusmak, tiz-tizden te-
zeklemek, icgecme alamatlar doreyér. Temperaturasy kadaly, kabir
yagdaylarda kadadan hem pese diigyar. Calt-caltdan kop mdgberde
pesewleyar. Has yiti zdherlenmede 6ne hereket edyir, nowasyna kelle-
sini uryar, dagky gursawa parhsyz, {iyliryén itler yaly kellesini yokary
galdyryar, belli bir topar myssalarynda dartylma, ayaklaryny asagyna
yygyrma, ofurgasynyi egrelmesi, disini ¢almasy bolyar. Olmezinden
birndce sagat 6n yzky ayaklarynda ysmaz doreyir we 1-2 giintin dowa-
mynda 6lyadr. Zaherlenen donuzlaryn kopiisi, esasan-da, alty aya ¢enli
jojuklar 6lyér. Zaherlenménin yenil gérniisinde bejeris isleri wagtynda
gegirilende birnédge glinden ya-da hepdeden jandar sagalyar.

Itler. Nahar duzy bilen duzlanan et, balyk we diirli iymitler berlen-
de zdherlenyérler. Zaherlenen it naharyna gelmeyar, basda kop mog-
berde suw ig¢yir, a¢ yatyar, dem alsy yygjamlasyar, pulsy gowsayar,
temperaturasy kadaly, ysgynsyz bolyar we birndge sagatdan olyar.

Guslar. Oy guslar nahar duzy bilen has kop ziherlenyir. Jiiyje-
ler nahar duzuna has duygur bolup, toparlayyn zéherlenyar. Iymitin
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diiziminde 1%, suwunda 0,5% nahar duzunyn bolmagy towuklaryi
we hindi towuklarynl zéherlenmegine getiryir. Suw guslarynyii nahar
duzuna duygurlugyny towuklar bilen denesdirilende iki esse durnuk-
lydyr. Zaherlenen guslar suw kop i¢yér, dem alsy caltlagyar, siiriisin-
den galyar, myssalarynda ysgynsyzlyk, ganatyny sallayar, temperatu-
rasy kadaly, kekeji gogeryir, ici gecydr, kopleng (80-90%) olyér.

Anyklamak. Soragmaklygyn, kliniki alamatlaryn, tejribeha-
na barlaglaryn esasynda anyklanylyar. Ziherlenen mallarda yuwas-
yuwagdan yokarlanyan demgysma, myssalaryn titremesine, damar
¢ekmelere, nemli bardalaryn gogermegine, temperaturasyna iins
berilyér. Zaherlenmini yokang kesellerden tapawutlandyrmak iigin
patalogoanatomik we gistologik barlaglar ge¢irilyar. Iymitde, suw-
da, agzalarda, dokumalarda saklanyan nahar duzuny barlaghana-
larda anyklanylyar. Nahar duzy bilen zdherlenen mallarynn ganynda
gemoglobinin, eritrositlerin, leykositlerin, limfositlerin mogberi ko-
pelyir; ganyi plazmasynda aggar étiyaclygy azalyar we natriniit mog-
beri, esasan-da, eritrositlerde kopelyar.

Nahar duzuny adaty sertde hem anyklap bolyar. Garyn-icege yo-
lundaky iymiti yuwup, siiziip alnan suwuklyk gyzdyrylyar, material-
da nahar duzy bar bolsa sary renkli kristal emele gelyar. Barlaghanada
nahar duzuny diirli usullarda anyklanylyar.

Bejerilisi. Suw calsygyny kadalasdyrmak ii¢in kop mdogberde
suw icirilydr ya-da zond bilen goyberilyar, klizma edilyér. Berilyan
iymitin diizlimine {ins berilyér, nemli maddalar, siiyt, ergin yaglar igi-
rilyar we alamatlary boyunca (yiirege tésir edyén dermanlary tonizir-
leyjiler bilen) bejeris isleri gegirilyér.

E.S.Sestak ziherlenen dowarlara 5 litre ¢enli siiyt icirmek, derisi-
nin asagyna kofein, wena damaryna glyukozanyn ergininden 100-150
ml goybermek bilen bejeris islerini geciripdir. Su usulda bejerilen do-
warlarda 2-3 giiniin dowamynda yagdaylarynyn gowulasandygy bara-
da maglumatlar berilyér. Zaherlenmede yiti howsalalyk yiize ¢ykanda
beyhus ediji serigsdeler (hloralgidrat we barbituratlar) ulanylyar.

Donuzlar ziherlenende asgazana diisen nahar duzunyi gana so-
rulmazlygy iicin yanan magneziyadan 2-5 gramdan, giinde 1-2 gezek
icirilyér. Icegeleri arassalamak {i¢in 50 -150 ml dsiimlik yagy (glinde
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bir gezek) icirilyar we artbujakdan i¢i yuwulyar. Soiira siildnin otwa-
ry, yokumly iymitler berilyar we suwy erkin igmeklerine miimkingilik
doredilydr. Su usulda bejeris isleri gegirilende zidherlenen donuzlaryn
tiz sagalmasy bolyar.

Nahar duzy bilen zdherlenmelerde natriy we kalsiy ionlarynyn
gatnasygynyn bozulyandygy sebépli zéhere garsy serisde hokmiin-
de kalsiy hloridin erginini wena damaryna goyberilyér. A.B.Wasinii
barlaglarynyi netijesine layyklykda nahar duzy bilen zdherlenen syg-
ra wena damaryna 10%-1i kalsiy hloridin 200 ml goyberilende 20-30
minutdan howsalalygyn we siilekeyinn akmasy ayrylyar, 1-1,5 sagat-
dan yarym ysmaz yagdaydan agylyp, yerinden galandygy bellenilyér.
Donuzlara kalsiy glyukanat ulanylyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. A.M.Rahmanowyin maglumat-
laryna layyklykda nahar duzy bilen zdherlenen mallaryn garyn-igege
yolunda kataral, kataral-gemorragik, gemorragik we nekroz gorniis
zeperlenmeler bolyar. Gan aylanysygyn bozulmalarynyn netijesin-
de damarlaryn gandan dolmasy, yiirek perdesinin asagynda, dalakda,
asgazanyn nemli bardasynyi asagynda gandymeler yiize ¢ykyar we
zdherlenméni anyklamakda yokarda bellenen alamatlara ayratyn iins
berilyar.

Onurgaly jandarlarda asgazan, guslarda inge igegeler has yiti ze-
perlenydr, yogyn igegede yiize ¢cykyan zeperlenmeler gowsak, beyle-
ki agzalarda yiize ¢ykyan iiytgemeler diirli derejede bolyar.

Oykende gan akymynyh hayallamasy, kdpleng, suwly cisifi we
pnewmoniyanyf emele gelmegine getiryir. Ahli ulgamlary nemli
bardalarynda we paranhimatoz agzalaryn sirroz (¢al) bardalarynda,
limfa diiwilinlerde we beynide gandymeler bolyar. Gan aylanysygyn
bozulmalary, suwsuzlyk, bowrekde, bagyrda, yiireckde we yasayys
icin zerur agzalarda distrofiyanyn doremegine getiryér. Seyle mak-
roskopik iiytgemeler, esasan, donuzlarda we towuklarda has yiti bil-
diryér.

Ziherlenminin o6niinin alnysy. Nahar duzy bilen zéherlenmeler
maldargylyga uly mogberde, esasan-da, donuzdargylyga we gusculyga
ykdysady zyyan yetiryar. Duzlaryn bedene diismegi, kdpleng, kombi-
nirlenen iymler bilen bolyar. Diirli mallar ii¢in niyetlenen kombinirle-
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nen iymlerde saklanyan nahar duzunyit mégberi birmeiizes bolmayar.
Gara mallar {igin tayyarlanan kombinirlenen iymleri dofiuzlara we
guslara bermek bolmayar. Donuzlar {li¢in tayyarlanan kombinirlenen
iymlere duzlanan et ya-da balyk gosulan bolup bilyar. Donuzlar ii¢in
kombinirlenen iymler briket gorniisinde bellenilse, howpsuz bolyar.
Briket gorniisindéki kombinirlenen iymlerde duzlar endigan bolyar,
kiilke gorniisindéki iymlerde duzlar endigan garylmadyk bolman hem
bilyar. Mallar nahar duzuna yuwas-yuwasdan owrenisdirilyar.

I1I. 1. 2. Bariy we onuii birlesmeleri bilen ziiherlenmeler

Bariy (Barium — Ba) asgar-yer metallara degisli yenil metal, er-
kin yagdayda tebigatda dugsmayar. Ol igjent himiki madda bolup, diirli
mineral duzlar gorniisinde bolyar: barita (BaSO,), witerita (BaCO,)
we s.m. Senagatda bariy beyleki metallara garanynda seyrek ulanyl-
yar. Rentgen sohlesi agylandan son sulfatly barini sohlédni yygna-
makda ulanylyar. Bariy karbonat aggazanda duz kislotasy bilen tésir-
lesip, bariy hloride 6wriilyar we nemli bardanyi tistiinden gana yenil
sorulyar. Bariy ionlary icki agzalaryn yylmanak myssasynyn we da-
marlaryn tonusyny yokarlandyryar, yilirege naperstyankanyn tésirine
menizes tasir edyar.

Maldargylykda barininn birlesmelerinden hlorly, komiirtursuly
bariden we solbardan hizir bolmalydyr.

Bariy birlesmelerinini Kéibirlerinin fiziki-himiki hisiyetleri

Hlorly bariy (BaCL,.2H,0) kristal sekilli agymtyl-sary refikli,
dasyndan nahar duzuna menzes (sonuil ligin howply bolyar), yssyz,
dowamly saklanylanda diiziiminddki ¢yg cekiji tehniki garyndylar
bilen birlesip gatayar. Hlorly bariy suwda ereyin giliycli insektisid
serigde bolup, 3-5%-li erginini 6stimlikleri moér-mdjeklerden (ddikdi-
kerden) goramakda ulanylyar. Zaherleyji mocberi: gara mallara 15,0-
30,0; dowarlara we donuzlara 5,0-15,0.

Komiirtursuly bariy (BaCO,) calymtyl owiisginli, ak refikli,
suwda yaramaz, organiki eredijilerde eremeyén, sekilsiz kiilke. Ala-
kalary, sy¢anlary yok etmekde gowy serisde hasaplanylyar. Adamlar
we yyly ganly haywanlar {i¢in hlorly bariden pes zdherli. Zoosid
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hokmiinde seyrek ulanylyar. Zaherleyji mogberi: guslara 0,4-0,7; ala-
kalara 0,12-0,2.

Solbar diiziiminde 40-45%-li kiikiirtli bariy, 20-25%-1i ownady-
lan kiikiirt we galan bolegi doldurgyc (komiir) saklayan, fungisid we
akarisid tasirli serisde.

Ziherlenminin gecisi. Sulfatly barini lukmangylykda rent-
gen sOhlesi bilen anyklamalarda ulanylyar. Bariy arassa gorniisinde
zdhersiz, yone onun duzlarynda sihel¢e garyndynyn bolmagy, esasan
-da, hlorly barinin z&herlilik tésiri yokarlanyar. Barinii ionlary mys-
salaryn, esasan-da, yylmanak myssalaryin tonusyny yokarlandyryar,
icegelerin hereketini giiyclendirydr, gan basysy beygeldyar, yiire-
gin ursuny gliyclendirydr we yygjamlasdyryar, damarlary daraldyar.
Oniki garynlaryni yygrylmasynyi giiyclenmesi, igegeleriii diwarynyi
daralmasy netijesinde icegelerde saklanyan tezek dykyz bolsa, olaryn
yarylmagyna getiryér. Bariy bagda merkezi nerw ulgamynyn isini yo-
karlandyryar, sofira ysmaz edyar. Zaherlenme yiti gecende yiirekde
ysmaz; dowamly bolanda dem algyn saklanmagynda jandar 6lyér.

Bariy duzlarynyn zéherleyji we 6ldiiryan mdcberleri kesgitlenen
dildir. Yone uly mallara (gara mallara, gylyallara) agyz boslugyndan
10-15 gram berlende howply hasaplanylyar.

Farmakologiyanyn gorkezmelerinde hlorly barini gowsadyjy se-
risgde hokmiinde gylyallara 1-3 gram, gara mallara 2-4 gram wena
damaryna goyberilyir. Yone seyle yagdayda duydansyz reflektor hi-
siyetde yiiregin saklanmasy bolyar.

Bariy bilen yiti z&herlenme bolyar. Zaherlenen mallar tisginyér, he-
mise garnyna seredyér, hykyldayar, kdp yatyp turyar, gylyallarda sanjy,
beyleki mallar kop gdwiis gaytaryar, siilekeyi akyar, bogulma, gusmak,
myssalarynyn sandyramasy bolyar. Tiz wagtdan i¢i gecgyér, temperatu-
rasy kadaly, dem algy yygjamlasan we dartgynly bolyar. Zaherlenme
gysga wagt bolup, damar ¢ekmelerden ya-da yarym ysmaz we ysma-
zyh déremeginden jandar 8lyir. Olmin galan yagdaylarynda dowamly
wagt myssalarynda gowsaklyk duyulyar. Guslarda kekejiniii gogerme-
si, umumy gowsaklyk, hereketiniii bozulmalary bolyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Oba hojalyk mallarynyin, guslaryi
bariy bilen zéherlenmelerinin gysga wagt dowam edyandigi sebépli,
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kliniki alamatlar we patologik liytgemeler aydyn bolmayar, anykla-
mak kyn bolyar we kopleng, 6liim bilen gutaryar.

Bejerilisi. Garyn-icege yoly iymit maddalardan ¢alt bosadylyar.
Bariy duzlaryny ergin dél gorniise gecirmek {i¢in natriy sulfat igirilyér
we 3%-li erginini wena damaryna goyberilyar. Seyle-de rahatlandy-
ryjy serigdeler, yliregin igjenligini yokarlandyryan (kofein) serisdeler
ulanylyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Yiti ziherlenip 6len mallary,
guslaryn maslygy acylyp gorlende yiirek myssasy mayysgak, icege-
lerin diwarlary daralan, pesew halta bos we siiynen, igegelerin dhli
bolegi bos bolyar. Zaherlenme dowamly bolanda paranhimatoz agza-
larda (bagyrda, bowrekde) degeneratiw iiytgemeler yiize ¢ykyar.

Ziherlenminin oniini alnysy. Bariy birlesmelerini saklayan
awuly serisdelerin ulanylysy gozegcilikde saklanylyar. Mallaryn we
guslaryn zdherli serigdeler bilen galtasmagynyn o6ni alynyar, esasan-
da, guslaryn zdherli ddneleri ¢gokmaklaryndan goralyar.

Netije. Hil taydan barlagy 10%-1i kiikiirt kislotasynyn ergini bi-
len gecirilydr, onda eremeyin sulfatly bariy ¢okiindisi emele gelyar.
Mogber taydan barlagy barlaghanada gegirilyar.

lll. 2. METALLAR WE OLARYN BIRLESMELERI
BILEN ZAHERLENMELER

III. 2.1. Simap we onuii birlesmeleri bilen ziherlenmeler

Simap (Hydrargyrum — Hg ) yeke-tdk suwuk metal bolup,
kiimligsow-ak renkli, atom agramy 200,61. Tebigatda simap basga ele-
mentler bilen birlesme gorniisinde dusyar. Kiikiirtli simap (kinowar)
ir dowiirlerden bari bellidir. Simap birlesmelerini harby maksatlar,
senagatda elektrik (giindizki) ¢yralary, priborlary tayyarlamakda ula-
nylyar.

Simap birlesmeleri bilen zéiherlenmeler. Simap bilen zéherlen-

------

Simap birlesmeleri adamlar we mallar {li¢in in zdherli maddalaryn
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biridir. Olar ultramikroelement bolup, howada, suwda we toprakda
saklanyar. Biitindiinyd saglygy gorayys guramasynyi berydn mag-
lumatlaryna layyklykda, tebigy c¢esmelerin, simap birlesmelerini
yakmagyn we senagat Oniimgciliginii galyndylary bilen tebigata
30 000 tonna simap galyndylarynyn diisendigi we dasky gursawda 70
yyla ¢enli tisirini yitirmén saklanyandygy bellenilyar.

Oba hojalygynyn diirli pudaklarynda 1930-1996-njy yyllar ara-
lygynda déneleri z&herlemekde simap birlesmeleri (etilmerkurhlori-
di, granozany, merkurany we baggalary) ulanylyp gelindi. Simabyn
preparatlarynyn zdherlilik derejesi olaryn ereyjiligine we dissosirlen-
mek derejesine baglydyr.

Simabyn birlesmeleri fermantatiw hésiyetli zaher bolup, merkezi
nerw ulgamy we beyleki agzalary zayalayar.

Yerli yakyjy tésiri bedende dowamly saklanyar. Gara mallar we
dowarlar simabyn birlesmelerine has duygur bolyar. Bejeris islerinde
sulema, kalomel, ikiyodly simap, ak simap prisipitaty, simabyn okisi,
cal simap c¢algy yagy we beyleki birlesmeleri, seyle-de dineleri awu-
lamakda simabyn organiki birlesmeleri ulanylyp gelindi.

Simabyn organiki birlegsmeleri gyzgyn ganly jandarlara has
giiycli tisir edyér. Olar merkezi nerw ulgamyna ¢alt sorulyar, hroniki
zaherlenmede simap, esasan, icki agzlara, sol sanda siink dokuma
toplanyar.

Hazirki wagtda simabyn ferment hisiyetli zéherdigi belli bo-
lup, ol bedendéki 6yjiik elementleriin sulfigidril toparlaryna tésir
edip, olary blokirlemek (hereketsizlendirmek) bilen, uglewod, kal-
siy calgyklaryny bozyar, bedene zerur bolan igjenlikleri, ilki bilen
merkezi nerw ulgamynyn igjeiiligini bozyar.

Simap birlegsmeleri nemli bardanyn, garyn-icege yolunyn,
zayalanan deri ortliginii, seyle-de zayalanmadyk deriniii iistiinden
hem az mogberi sorulyar. Agyz boslukdan diisen birlesmeler albu-
minat gorniisinde garyn-igege yolunda calt ereyir. Simap bedenden,
esasan-da, bowregin, yogyn i¢cegidnin diwarynyn we maézlerin iistiin-
den hayal boliinip ¢ykyar.

Gara mallara simap birlesmeler agyz boslukdan diisende, nem-
li bardalar gyzaryar, bedene sorulandan soni umumy gowsaklyk,
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isddsinin peselmesi, myssalaryn titremesi, dagky gursawa parhsyzlyk
ylze ¢ykyar.

Yiti zéiherlenmede silekeyin akmasy, kibir yagdaylarda
iisgiilewiigin bolmagy, tezegi basda kadalayyk boliinip ¢ykyar, soiira
yuwag-yuwasdan suwuklanyar, refiki we ysy iiytgeyar, icge¢me giiyeli
bolyar. Bedeniii temperaturasy kadaly bolyar. Yiiregii ursy gowsayar,
pulsy tiz we gowsak bolyar, dem algy dartgynly we kynlasan, garyn
bosluga kakylyp gorlende agyryly, icegeleriii hereketi hayallayar,
pesewin boliinip ¢ykysy basda kopelyir, sonra kynlasyp, az-azdan
boliinip ¢ykyar, pesewin diiziiminde belli bir mogberde belok we
bowregin epiteliyalary bolyar.

Gara mallarda zdherlenménin dowamlylygy birmeiizes bol-
mayar. Yas mallar ziherlenmi has duygur bolyar. Zaherli birlesmeler
bedene diisenden birndce sagat gecenden son urgynyn tésirine olyar
va-da yiti zdherlenme 2-3 giin dowam edenden son mal 6lyér ya-da
zaherlenme birnd¢e hepde dowam edyér. Zéherlenme dowamly bo-
landa mallaryn agzyndan yaramaz ys gelyir, i¢i gegyir, burnundan
stimiik akyar, arryklayar, seyle yagdayda bedenin temperaturasy uly
bolmadyk derejede yokarlanyar. Gara mallar bilen defiesdirilende do-
warlar simabyi we gursunyin birlesmelerine has durnuklydyr.

Donuzlar simap birlesmeleri bilen zéherlenende, gusmak, agyz
boslukdaky nemli bardanyn zeperlenmesi, garyn-icege yolunyn bo-
zulmasy bolyar. Yiti iggegme, myssalaryii titremesi, sustupeslik, isda-
sizlik we s.m. ylize ¢ykyar. Ziaherlenme dowiirde bedenin temperatu-
rasy kadaly (37,5-38,5 °C) ya-da kadadan pes bolyar. Tezeginin iisti
yuka ortiik bilen ortiilyér, nemli perdeler we deri ortiigi gogeryar. Sey-
le-de ysmaz, yarym ysmaz, agyry duyujylygyn peselmesi, tiz horlan-
mak, iymit sindiris ulgamynda (atoniya) agyr bozulmalar bolyar.

Gylyallarda ziherlenme iti we hroniki gorniislerde bolyar. Yiti
zdherlenmede sustupeslik, siilekeyin kop boliinip cykmasy, isddsizlik,
titreme, lirkeklik ya-da apatiya, ziherlenme yiti gegende pesewin kop
boliinip ¢ykmasy; dowamly bolanda anuriya bolyar. Yiirek yetmezgi-
ligi, dem algy agyr, dartgynly, bedeniii temperaturasy kadaly ya-da
kadadan ¢ala yokary, kibir yagdaylarda tisgiilewiik, burnundan nem
ya-da nemli irift akmasy, eritrositlerin gemolizi we azalmasy bolyar.
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Pesewin diiziminde kdp mdgberde belok, gan, bowrek epiteliyalaryn-
da déne we silindr sekilli epiteliyalar saklanyar.

Gylyallaryn zdherlenmesininn dowamlylygy birmenzes bolmayar.
Yiti zdherlenmede birnige sagatdan urgynyi tisirine jandar 6lyar ya-
da zdherlenme hadysa 10-14 giin we ondan hem kop dowam edyir.
Deri tdsir edende ekzema gijilewiik doreyér. Jandar gasanyar, ol yer-
lerde irinili kesmek emele gelyér, deri galnayar, tiiyi gacyar, horlanyar.
Hroniki zédherlenmede gylyallar kop yatyar, zeperlenen deriden gegen
irin sepsis doredip, olaryin 6lmegine getiryar. Seyle yagdayda damar
cekmeler doremeyér. Zaherlenme hroniki yagdayda ya-da dowamly
gecende, ilki bilen, iymit siidirig ulgamynda bozulmalar yiize ¢ykyar.
Birnige giinldp kop mogberde siilekey emele gelyir, agyz boslugynyn
nemli perdesi agaryar, gabargaklar doreyar, seyrek disleri yrgyldayar.
Hroniki zéherlenme 7 giinden 3 aya ¢enli dowam edyar.

Itlerde we pisiklerde simap birlesmeler bilen zdherlenme donuz-
larda bolyan ziherlenmi metizesdir. Yiti ziherlenme, kopleng, 6lim
bilen gutaryar, sonui iigin serasaply bolmaklyk talap edilyar. Hroniki
zdherlenmede sagalma hayal bolyar, jandarlaryn kop bolmadyk sany
olyar.

Bejerilisi. Yiti we hronoki ziherlenmelerde merkaptanyii
ontimleri ulanylyar. Adamlarda Britan antilyuzidi dowarlarda hem
5%-li yagdaky ergin gorniisinde 1 kg agramyna 2,5-5 ml myssa sang-
mak usulynda ulanylyar, mallaryn beyleki gorniislerine ulanylmayar.
Antidot bolmadyk yagdayynda asgazany belokly suw, kdmiir derman-
lar, suw bilen yuwulyar, gowsadyjy serisdeler berilyér. Zaherlenméa
mahsus serigdeler bolmadyk yagdaylarda belokly preparatlar (yu-
murtganyn belogy, siiyt), ortiiji serigdeler (unly otwar, zygyryn ¢igi-
dinin otwary, ¢erbiyaninn koki we basgalar) i¢irilyar. Nahar duzuny
bermek bolmayar.

Alamatlary boyunca kofein, kamfora, adrenalin (1:1000 gatnagy-
gynda) ulanylyar. Eger-de jandar gusmaga ukyply bolsa (ite, pisige),
gusduryjy serisde, yagny apomorfin az mogberde, kalsiy hloridi, wita-
minler (B, B, C) we antibiotikler (biomissin we basgalar) ulanylyar.

Zidherlenmede antidot ¢alt ulanylanda zéherlenminin gegisini
yenillesdiryédr, ysmazyin doremeginii, kébir yagdaylarda mallaryi
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Olmeginin 6niini alyar. Unitiol ulanylanda netijesi has gowy bolyar.
Agyz boslugyndaky vyaralar 2%-li bertolet duzunyn ergini, 0,1-0-
,25%-11 kaliy permanganat bilen yuwulyar we wodorodyn perekisi
bilen stipiirilyar.

Patologoanatomik barlaglar. Simap birlesmeler bilen ziherle-
nip 6len mallaryi maslygy acylyp gorlende yiize ¢cykyan morfologiki
iytgemeler zdherin tdsir edis dowamlylygyna baglylykda birmen-
zes bolmayar. Yiti zdherlenme yiize ¢ykyp, asgazanyi we igegele-
rin nemli bardasynyi yanmaklygy netijesinde dorén urgynyn téisirine
6len malyn maslygy acylyp gorlende patologoanatomik tiytgemeler,
esasan, iymit sindiris agzalarda bolyar. Merkurializime mahsus ala-
matlar difie dort glinden son yiize ¢ykyp baslayar. Seyle yagdayda
maslygyn gatamasy doly yiize ¢ykyar, deri we derasty gatlak az ganly,
ekzemanyn dorén yerlerinde gandymeler bolyar. Kesecylgamly mys-
salar aksowult, miiriisydr, kébir yerlerinde gandymeler we gatamalar
viize ¢ykyar. Myssa kesilip gorlende, suwa meinizes suwuklyk akyar.
Gan garamtyl-gyzyl renkli, kirli we yaramaz lagtalanyar.

Agyz boslugyn nemli bardasynyi zeperlenme derejesi birmenzes
bolmayar, ol uly bolmadyk alawlanmadan bitmeyén yaraly stomatite
cenli bolup bilydr. Hemise diyen yaly giperemiya, nemli perdesinii
cismesi, seyrek bolmadyk yagdaylarda gandymeler we eroziya yiize
cykyar. Eroziya, esasan-da, aggazanyil nemli bardasynyn gasynlary-
nyn yokarsynda, giwlis gaytaryan mallaryn ¢copansdyerinde has kop
bolyar.

Icegelerin nemli bardasynyil @hli yerinde ¢ismeler, gandyme-
ler, gemarragiki alawlanma doreyér. Zéherlenme dowamly bolan-
da koricegdniii desilmeginde peritonit ylize ¢ykyar. Bagyr ulalyar,
bowrekde nekronefroza menzes alamatlar doreyir, pesew kanaljykla-
ryn nekrozlasan epiteliyasynda hek ¢okiindisi emele gelyr.

Yokarda bellenen alamatlardan basga-da rinit, laringit, 5ykende
iiytgemeler, limfa diiwiinlerifi ulalmasy bolyar. Ahli agzalarda ganéy-
meler dusyar. Yiirek myssasyna yag dokuma toplanyar, epikardyii we
endokardyn agsagynda gandymeler, beyni gabygy aksowult bolyar.

Birndge hepdeldp ya-da aylap dowam edyén hroniki merkuria-
lizmde bellenen alamtlardan basga-da giiy¢li horlanma, agzalaryn ze-
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perlenmesi we ulgamlaryn (garyn-igegelerin, bowregin, mézlerin we
s.m.) igjenligi tiytgeyér. Mallaryn disi yrgyldayar we gopyar, bagyrda
sirroz doreyar, bowrek kigelyar we s.m. yagdaylar doreyar.

Ziherlenminin 6niini alnysy. Senagatda we harby maksatlar
icin simabyn birlesmeleri ulanylanda adamlaryn we mallaryn zéher-
lenmezligi ligin ayratyn tinsli bolmak talap edilyar. Hazirki wagtda
lukmangylykda simap birlesmeleri bilen baglanysykly bolan adamla-
ry, mallary we guslary ziherlenme howpundan goramak barda sani-
tar-gigiyena diizgiinleri islenip diiziilendir.

Simap birlesmelerini saklayan oniimleri ulanmagyn rugsat edil-
yan yokary mdgberi: sireli otlarda 0,5 mg/kg; iri baldakly otlarda, da-
nelerde 0,1mg/kg; mal 6niimlerde 0,2mg/kg; sohlat 6niimlerde, kon-
serwalarda 0,03 mg/kg; yumurtgada 0,02 mg/kg; siiytde 0,005 mg/kg;
stiyji suwdaky balyklarda 0,3 mg/kg.

I11. 2.2. Gursun we onun birlesmeleri bilen ziherlenmeler

Gursun (Plumbum - Pb), agyr metal, atom agramy 207,2, udel
agramy 11,34. Tebigatda mineral, galenit ya-da gursun owiisgini,
yagny kiikiirtli gursun (PbS) gdrniisinde dusyar, ondan gursun metaly
alynyar.

Gursuny senagatda elektrik simleri 6rtmekde, akkumulyatorla-
ry, hojalyga zerur tehnikalary, boyaglary tayyarlamakda we endama
calynyan dermanlarynl diiziiminde ulanylyar. Her yylda gursunyn 89
miin tonna tozany tebigata diisyéndigi barada maglumatlar berilyar.
Gursunyn tozanynyn, bugunyn tdsirine we gursunyn birlesmeleri
(gursun asetat, surik, gursun arsenat) nidogry ulanylanda, seyle-de
tebigaty bimogber derejede hapalayan zdher antidetonatr tetraetilen-
gursuny diinydde i¢inden yanyan dwigatellerin 90%-ni isletmekde
benzine gosup ulanylyandygy sebdpli zdherlenmeler yiize ¢ykyar.
Tetraetilengursun ucujy suwuklyk, toplanma hésiyetli giiy¢li zdher, ol
organiki eredijilerde, yaglarda we lipidlerde ereyér. Meselem, gursun
guylanda, simlere gursun Ortiilende, gursunly boyaglar tayyarlanylan-
da we s.m. Gursunyil bugunyn howada bolmagy we suwda ereyéndigi
sebdpli hroniki zdherlenmeler yiize ¢ykyar. Gursunyi suwda eremek
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derejesi yokarlanyar: 1) suwda hek we magneziya duzlar bolman,
suw yumsak bolanda; 2) suw komiir tursusy bilen baylasdyrylanda.
Yagys suwlarda, guyy suwlaryna garanyiida gursun ¢alt ereyir (1 litr-
de 12 mg. ¢enli). Gursunyn preparatlaryndan zéherlisi belli insektisid
gursun asetatydyr.

Gursun birlesmelerinin fiziki-himiki hisiyeti. Miweli baglaryn
zyyankeslerine garsy insektisid serisde hokmiinde gursun okisi, gursun
okisinin birlesmesi, gursun perekisi, sekerli gursun, gursunly agardyjy,
mysyak tursuly gursun ya-da arsenat gursun we s.m. ulanylyar.

Gursun we onuil birlesmelerininn toksikologik tésirleri gowy
owrenilendir. Gursunyn ergin duzlary beden bilen tisirlesende gowsak
yakyjy tésir edyédndigi sebépli olary gamasdyryjy serisde hokmiinde
ulanylyar. Erginlerinn konsentrasiyasy yokarlandyrylanda (0,01% we
yokary bolanda) damarlar daralyar, yokary konsentrasiyada (0,5-1%)
damarlaryn diwarlary yapylyar. Gursun asetatynyn 5%-li ergini ula-
nylanda dokumalar doly dargayar.

Gursun tozanjyklary, buglary 6ykende; suwda ereyénleri (sekerli
gursun) yaralaryi iistiinden sorulyar we agyz boslukdan diisenleri ige-
gelerde sorulyar. Gursun birlesmelerinin ereyjiligi né¢e yokary bolsa,
songa-da ziherli bolyar. Yone glet (gursun okisi), belila (gursun kar-
bonaty) gowsak duz kislotasynda yeiiil ereyér, sonun iigin olar aggazan
siresinde ergin yagdaya gecyar. Gursunyn karbonat birlesmeleriniii
46%-1, sulfatlarynyn 9,5%-1, yaramaz ereyin kiikiirtli gursunynt hem
2,5% cenlisi ereydr. Sonun {icin suwda yaramaz ereydn gursunyn as-
gazanda ereyjilik derejesini bilmek zerurdyr. Suwda yaramaz ereyin,
asgazanda gowy ereydn birlesmeler beden {i¢in has howply bolyar.
Lipoidlerde ereydn maddalar asgazanda we garyn-igege yolunda ye-
il sorulyar. Gursun ionlarynyn emele gelmesi, olaryn ereyjiliginiil
yokarlanmasy bilen goniimel baglydyr.

Bedene sorulan gursun agzalarda (bagyrda, dalakda, bowrekde
we baggalarda) dowamly saklanyar. Ir dowlirlerde agyz boslukdan
diisen gursun asgazan siresi bilen tdsirlesip hlorid gdrniisinde sorul-
yar diyip hasap edilipdir. Yone hizirki wagtda olaryi sorulmasy albu-
minatlar emele gelenden son bolup gecyédndigi belli bolandyr.

Gursun we beyleki agyr metallar, az mogberde hem islendik jan-
ly-jandara, esasan-da, gan oyjiiklere, nerw we damar ulgamlaryna ya-
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ramaz tisir edyér. Gursun bilen zéherlenmelerde damarlaryn igki or-
tliginin zeperlenmesi netijesinde endoartrit yiize ¢ykyar. Bowrekdaki
damarlarda alawlanmanyn bolmagy bowregin miiriismegine getiryér.

Gursun bedene endigan yayramayar. Bedene diisen gursunyi
41%-i stiink dokumada, 22%-1 bagyrda, 11%-1 bowrekde saklanyan-
dygy owrenilendir. Stink dokuma, bagyr we bowrek bedene diisen
gursunyn 3/4 bolegini 6zlerinde saklayar. Gursun bedenden hayal
boliinip ¢ykyar. Gursun 6t, pesew, tiiykiilik, siiyt, esasy bolegi tezek
bilen boliinip ¢ykyar.

Oba hojalyk mallar gursuna birmeiizes duygur bolmayar. Gursu-
na gara mallar has duygur bolup, sekerli gursunyii 50-60 gramy olary
oldiryar; gylyallara 500 gramy berlende difie yiti zaherlenme doredyaér.
Giawlis gaytaryan mallaryn garyn-igege yolunda gursunyin dowamly
saklanmasy we doly sorulmasy bolyar diyip hasaplanylyar. Yéne ona
garamazdan dowarlar gursuna gara mallara garanynda has durnukly
(gursun asetatynyn 50 gramy olaryil 6lmegine getiryér). Itler gursuna
yokary derejede, guslar bolsa has duygurdyr.

Gursun we onuii birlesmeleri bilen ziherlenmelerde yiize
cykyan kliniki alamatlar. Gara mallarda yiti zaherlenmelerinde 34-
90 giin gizlin déwriinden soii merkezi nerw ulgamynyn isi bozulyar
(ynjalyksyzlyk, damar ¢ekme, esasan, ¢eyneyji myssalarda, titreme
alamatlar), iymit sindiris yolunda zeperlenmeler yiize ¢ykyar, siile-
keyin akmasy, garnyn cismesi, isddsininn bolmazlygy, hereketinn yo-
karlanmasy, belogyn umumy mogberinin azalmasy, tezegi yakymsyz
ysly we suwuk bolyar. Zdherlenme dowamly bolanda gara mallar her
hili pasgelcilikleri gorse-de, one tarap hereket edyér. Sonira howsala-
lyk dowri rahatlanma hésiyete ge¢yir, umumy depressiya we tebigy
hereketini yitiryar. Belli bir wagtdan son howsalalyk alamatlar téze-
den yiize ¢ykyar. Iggegme alamatlar iggatama bilen ¢alysyar, garyn
myssalarynda yiti agyry yiize ¢ykyar. Kébir yagdaylarda tetaniki da-
mar ¢ekmeler bolyar. Damar ¢ekmeler ayrylandan son uky alamatlar,
gowsaklyk we yzky ayaklarda ysmaz yiize ¢ykyar. Puls gowsak, dem
alsy kynlasan, temperaturasy kadaly bolyar. Gursunyn birlesmeleri
bilen yiti zdherlenmede olar asgazana diisenden son 24 sagat gegen-
den son jandaryn 6lmegine getiryar, kopleng, ol 5-6 giine ¢ekyar.
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Gara mallarda hroniki zdherlenme birmenzes gecmeyar. Zaher
bedene diiseninden zdherlenmanin alamatlarynyn yiize ¢ykmasy do-
wamly bolyar, seyle yagdaylar bir yyla ¢ekyir. Zaherlenmede mallar
horlanyar, ysgynsyzlyk, icgatama, kopleng, gazlaryn emele gelmesi,
1sddsi gowy bolsa-da siiyt berijiligi doly kesilmege ¢enli azalyar. I¢-
gatama aram-aram i¢cge¢me bilen calysyar. Komatoz yagdayyn we
ysmazyn netijesinde mallaryn 6lmegine getiryar. Seyle-de bogunlar-
da ¢is we hereketin bozulmalary bolyar.

Dowarlarda gursun bilen zdherlenme seyrek bolyar. Hroniki
zaherlenmede (hepdede 27,3 mg/kg, 50-80 giinlerde) myssalarda
gowsaklyk, biynjalyklyk, i¢gecme we albuminuriya yiize ¢ykyar.
Gegiler zdherlenménin tésirine i¢ taglayar we gysyr galyar.

Donuzlar agardyjy gursuny iyenlerinde zdherlenme dowamly
wagtdan sonl ylize ¢ykyar. Dofiuz iymine gelmeyir, tezegi ¢alymtyl-
ak renkli bolyar. Agardyjy gursunyn 1 kilogramyny iyenlerinden son,
16-njy giinde korliik, giiycli ynjalyksyzlyk yiize ¢ykmagyndan 6lyér.

Gylyallarda yiti zdherlenme bolanda nemli perdeler agaryar,
gowsak sandyrama, disini calyar, garyn boslugy kakylyp gorlen-
de agyry, sanjy, ayaklarynyn sowamasy bolyar. Igegeleriii hereke-
ti gowsayar, tezegi dykyz, gara renkli, porsy ysly bolyar. I¢ gatama
kéabir yagdaylarda dowamly bolyar. Pesew1 sepbik, kley sekilli. Puls
gowsak, dem alsy yygjamlasan, temperaturasy kadaly. Yiti ziherlen-
mede kloniki-toniki damar ¢cekmeden 6lyar.

Aramlyk we hroniki zdherlenmelerde garyn-igege yolundaky
alamatlar gowsak, yone belli bir wagtdan son gylyallarda nerw ulga-
mynyn bozulmalary yiize ¢ykyar. Hroniki zdherlenmede gaytalanyan
nerwinifl (n. Recurrentis) zayalanmagynda demgysma sykylyk atyan
yaly esidilyidr. Seyle-de goriis nerwde, gz torunda bozulmalar bolup,
diizedip bolmayan korliige getiryédr. Dodaklarynyn i¢ yiiziinde gok
gayma emele gelyér.

Itlerin hroniki zéherlenmlerinde gusmak, siilekeyin akmasy, ic-
gecme, myssalaryn titremesi bolyar. Alamatlar yiize ¢cykanyndan 2-4
hepde gecenden soni horlanmak, arkasyndaky myssalaryn we yzky
ayaklarynyn atrofirlenmesi, i¢gge¢cme, iggatama bilen calysyar.
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Guslar gursun birlesmeler bilen zédherlenenlerinde isddsi pesel-
yar, horlanyar, suwsayar, myssalarda gowsaklyk bolyar, ganatyny sal-
layar, ayak tistiinde durup bilmeyér. Tezegi gogiimtil owiisginli bolyar.
Zaher bedene diisenden 1-2 giin gegenden son dlyar.

Ziherlenmini anyklamak. Gursun we onunl birlesmelerinin
tasirine yiize ¢ykyan yiti we hroniki zdherlenmelerde alamatlar bir-
menzes bolmayar, sonun ti¢in zédherlenméni anyklamak kyngylykla-
ry doredyir we takyklygy talap edyar. Bedende zdherii toplanmasy,
tasirinin hayaldan doremegi zédherlenméni anyklamaga kyngylyklary
doredyér. Gylyallarda yiize ¢ykyan sykylyk hisiyetli demgysma, bey-
leki mallarda disinini etinde emele gelyédn salgym, birinjiden gi¢ yiize
¢ykyar, ikinjiden bolsa hemise doly yiize ¢ykmayar. Zdherlenméni
anyklamakda gany barlanylyar. Ol eritrositlerde bazofil digirjiklerii
bolmagy bilen kesgitlenyér: 50 sany gorlen meydanda ortaca seyle
eritrositler 200-den kop bolsa gursun bilen zéherlenen hasaplanylyar.
Kabir yagdaylarda himiki usul ulanylyar.

Himiki barlag gec¢irmek ii¢in mallaryn gany we tezegi barlanyar.
Barlaghana gursun bilen zéherlenen mallaryn paranhimatoz agzala-
1y, garyn-icege yolunda saklanyan ot-iymler, bowregin gabyk gatlagy
iberilyédr. Kadaly yagdayda gara mallaryn we gylyallaryn 1 litr ga-
nynda 0,05-0,25 mg gursun saklanyar, zédherlenmelerde ol 4-6 esse
kopelyiar. Bowregin gabyk gatlagynda 25mg/kg, bagyrda 10 mg/kg
we yokary bolsa zéherlenen hasaplanylyar.

Bejerilisi. Yiti ziherlenmede burun-bokurdakdan goyberilyin
zond bilen malyn i¢i yuwulyar we glauber ya-da inlis duzy goyberil-
yér. Olar gursuny kyn ereyin kiikiirt tursuly birlesma owiiryar. Be-
lokly ergin (yumurtganyn belogy), siiyt, nemli maddalar hem bermek
bolyar. Olar gursun bilen albuminatlary emele getiryar ya-da bir-
lesyér. Isjenilesdirilen agag¢ ya-da mal kdmri suw bilen garyp igirilyér.
Asgazan arassalanandan sof, garyn-igege yoluny iymit massasyndan
doly bosatmak, gursuny kiikiirt tursuly gursuna éwiirmek ti¢in yokar-
da bellenen kiikiirt tursuly duzlar ulanylyar. Yiti sanjy bolanda deri-
siniil agagyna atropininl sulfatly ergini sanjylyar, jandar yyly yerde
saklanylyar, yiirege yardam edyin dermanlar ulanylyar. Unitiolyn we
dikaptolyn tésirleri gowsak bolyar.
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Hroniki zdherlenmede gursuny bedenden calt bosatmak iigin
yodly kaliy ulanylyar. Gylyallarda sykylyk hisiyetli demgysmada hi-
rurgiki usul ulanylyar. Seyle-de alamatlaryna gora bejergi gecirilyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Gursun we onun preparatlary
bilen yiti zéherlenip 6len mallaryin maslygy acylyp gorlende 6ziine
mahsus alamatlar bolmayar. Nemli bardada nekrozly yiti gastroente-
rit, iymit dykyzlanan, esasan-da, kyrkgarynda, plewranyn asagy gan
oyen, beyni gabygy giperemirlenen, bagyrda we bowrekde distrofik
iytgemeleri gérmek bolyar.

Dowamly we hroniki zdherlenmelerde garyn-i¢cege yolunda: nemli
bardasy aksowult, gdwiis gaytaryan mallaryn copansdyerinde alawlan-
ma mahsus liytgemeler, icegelerin nemli bardasy galnap bitmeyén ya-
ralar doreyér, reiiki ¢alymtyl gara renke ¢enli, esasan-da lirtipjiklerde
iytgeyar. Nemli bardanyn bdleklerinde gursunyn preparatlarynyn
goniimel tisir etmeginde nekroz doreyir, seyle yagdayda nemli bardalar
gara renikli bolyar. Garyn boslugyndaky agzalarda ganazlylyk, 6yken-
de ganyn toplanmasy bolyar. Bagyr saralyar. Bowrekddki damarlarda
alawlanmalar bolup, béwregin miiriismegine getiryir. Yiirek myssasy
giperimirlenen we belli bir még¢berde gan Oyyar.

Ziherlenmiinin oniini alnysy. Zéherlenménin 6iiini almakda
gursun birlesmeleriniii az mogberinin hem iymit bilen bedene diis-
meginin oniini alynyar. Gursun birlesmeleri bilen isleyédn kdrhanalara
olaryn galyndylaryny meydanlara zyiimaklaryny gadagan edilyér.

Barlag. Gursunyn agzalarda bardygyny mogber taydan kesgitle-
mek barlaghanada himiki usul bilen anyklanylyar. Barlaga gursu-
nyn kop toplanyan agzalary (bagyr, bowrek we basgalar) ugradylyar.
Gursun bedene diisenden son beyleki metallar yaly, bedendéki beloklar
bilen birlesmeleri emele getiryandigi sebépli adaty usulda ony anyklap
bolmayar. Dine giiycli kislotalar bilen dargadylandan son, emele gelen
¢okiindiden gursuny hil taydan barlap bolyar. Gursuny hil taydan tizles-
dirilen ¢okdiiriji hromatografiya usulynda geg¢irilyar. Mukdar taydan
kesgitlemek ticin myssalara toplanan gursun barlanyar.

Bowrekde 10 mg/kg, bowregin gabyk gatlagynda 50 mg/kg
gursun bar bolsa zdherlenen hasap edilyér. Diri mallaryn tezegini we
pesewini barlamak bilen anyklanylyar.
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Netije. Bedene diisen zdherin mogberine we ilkinji alamatlaryn
yiize ¢ykyp baslan wagtyna bagly bolyar. Zaherlenen mallar, kopleng,
sagalyar.

Zidherlenmelerde mal ontimlerini ulanmaklyga rugsat beril-
yan yokary mogberi: gaymakda 0,1 mg/kg; etde, gus etinde, sohlat
ontimlerde, syrda 0,5mg/kg; icki agzalarda (bagyr, dil, beyni, yiirek
we basgalar), konserwalarda 0,6 mg/kg; bowrekde, balykda 1mg/kg.

I1I. 2.3. Mis we onun birlesmeleri bilen ziherlenmeler

Mis (Cuprum — Cu) — agyr metal, atom agramy 63,54, tebigatda
birlesme gorniisinde dusyar. Mis sahtalarda 1%-den—10% cenli bolyar.
Misi eredip latun we bronza tayyarlanylyar. Mis birlesmeleri gin spektr
tasirli pestisid bolup, kdpleng, fungisid gérniisinde oba hojalyk 6niim-
ciliginde misifl organiki (sulfatly mis, bordosk suwuklygy, misli hlor-
okisi) we organiki dil birlesmeleriniii kdpsanlysyny (misli tichlorfenol-
yat, kuprozan, kuprosin, kupronil we baggalar) ekinlere zyyan beryéin
zyyankesleri yok etmekde mikro dokiin hokmiinde ulanylyar.

Dasky gursawda misiil preparatlary durnukly, bir goérniis biogeo-
senozdan basga gornlise gegmige ukyply, toprakda, suw ¢esmelerde,
Ostimliklerde, mallaryn bedeninde toplanyar.

Mis 6siimliklerin, mal bedeninint hemiselik diiziim bolegi bolup
duryar. Ortaga mallaryn 1 kilogram agramyna 1-2 mg mis gerek bol-
yar, bagyrda has kdop saklanyar (25-50 mg/kg), mis ganyn plazma-
synda albuminler bilen birlesme we aminokislotalar bilen erkin gor-
niisinde bolyar. Mis bedende fermentlerin okislenmegine, onlurgaly
jandarlarda ganyn emele gelmegine gatnasyar.

Mis adaty mogberde siink yiliginin gany emele getirijilgini yo-
karlandyryar, okislenme hadysany giiyclendiryédr, madda calgykla-
ra (uglewod, suw, mineral we baggalara) tisir edydr, icki sekresiya
maézlerin igjenligini yokarlandyryar.

Osiimliklerde saklanyan misifi mdgberi diirli derejede bolyar.
Kabir yagdaylarda osiimliklerde saklanyan misii mogberi ot iyyan
mallarda, esasan-da, dowarlarda zéherlenmeleri déredydn mdogbere
cenli toplanyp bilyér. Kibir oflurgasyz jandarlarda (mollyuskalarda
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we balykgulaklarda) mis dem alys pigment - gemosianinin diiziimin-
de saklanyar.

Toprakda mis yetmezgilik edende dsiimlikler ekzantema keseli
bilen keselleyir, seyle meydanlarda mallar bakylanda mis yetmezgi-
ligi doreyér. Mallarda yiti horlanmak, ganazlyk, icgegme, nesilsizlik
iyilmeyin zatlary iymekleri yiize ¢ykyar. Yiize ¢ykan patologik yag-
daylar hojalyga belli bir derejede ykdysady zyyan yetiryar. Guzularda
mis yetmezciliginde kadaly hereket bozulyar, sandyrayar, kibir yag-
daylarda ayaklarynda damar ¢ekme we ysmaz doreyir. Yiize ¢ykan
hadysa enzootik ataksiya diyilyir, seyle mallar, kopleng, 6lyir. Olen
guzularyn maslygy a¢ylyp gorlende beyni gabygynyi merkezi doku-
masy bolekleyin yumsayar. Mis yetmezciligine dowarlar has duygur,
gara mallar durnukly bolyar. Dowarlaryn iymine mis gosup berlende
oOstisini yokarlandyryar, ylinitinin hilini gowulandyryar. Mise mallaryn
giindelik talaby ortaca gara mallara 80 mg, gylyallara 60 mg, donuz-
lara we dowarlara 15 mg.

Mis birlegsmeleri bilen mallaryil zdherlenmeleri durmusda seyrek
dusyar. Yone ofia garamazdan ziherlenme giiden dwrenilendir. Oba
hojalygynda Ostimlikleri zyyankeslerden, mallary mugthorlardan go-
ramakda, déneleri awulamakda mis birlesmeleri giiden ulanylyar.

Kiikiirt tursuly mis (CUSO, - 5H,0) ya-da mis sulfaty. Suwda
gowy ereyin, garamtyl-gok kristal. Gamasdyryjy, gan akmalaray tog-
tadyjy, gyjyndyryjy, antiseptik, antigelmint we giiy¢li fungisid tésirli
serigde. Miweli baglary zyyankeslerden goramakda 1%-li ergini ula-
nylyar. Har¢lanys mdgberi 10-15 kg/ga; miwelerde 5 mg/kg, suwda
0,1 mg/1 gegse ulanmak bolmayar.

Bordosk suwuklygy 100 litr suwda 1 kg mis sulfaty we 2 kg
yvanmadyk hek saklayan suspenziya. Onun 1%-li erginini ostimlikler-
déki komelek kesellerini doredyin zyyankeslerin gargysyna (miwe-
lerin ¢liyremezligine, goturlamazlygyna we s.m.) gowy serisde ha-
saplanylyar. Sol bir wagtyn 6ziinde mor-mojekler bilen géresmekde
bordosk suwuklygy, pariz gdgi we s.m. miweli baglary zyyankesler-
den goramakda ulanylyar. Olaryn sepilen yerlerlerde mallar bakylan-
da zdherlenmeler yiize ¢ykyar. Miwelerde 2-5mg/kg gecse ulanmak
bolmayar.
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AB preparat (Aleksandr Borngardyn hatyrasyna goylan). Ca-
lymtyl-yasyl renkli, yssyz, suwda eremeyir, kislotalarda ereyir, 16%
misin esasy duzuny saklayar. Fugisid serisde hokmiinde déneleri ga-
rabasdan goramakda 2kg/tonna harglanyar.

Mis hlorokisi acyk-yasyl renkli, diiziiminde 50% isjen tasir edi-
J1 saklayan gury madda ya-da suspenziya. Arassa mis hlorokisinden
basga-da diiztiminde diirli derejede igjent madda saklayan preparatlar
bolyar: kuprikol 30%, kupritoks 30-50%, kuprozan 37,5%, sineb
15%. Olar kiilke, pasta gorniislerde goyberilydr we fungisid serisde
hokmiinde ulanylyar. Har¢lanys mogberi 3-4 kg/gektar.

Misin organiki onlimlerinden durmusda has kop ulanylyanlary
sulardyr:

Misini iichlorfenolyaty. Suwda we organiki kislotalarda ere-
meyén, gyzylymtyl-goiur renkli kiilke, diiziiminde 14% mis saklayan
serisde. Gowaga zyyan berydn gommozy (mergini) yok etmekde ne-
tijeli hasap edilydn himiki serigde. Mallarda zdherlenmeler bolanda
merkezi nerw ulgam we beyleki agzalar zeperlenyér. Mogberi 6-8 kg/
tonna. Seyle-de kupronaft, kupronil ulanylyar.

Ziherlenminin gecisi. Mis we onun birlesmeleri iymit bilen be-
dene diisenlerinde zdherleyji tisiri yokary bolmayar. Olar asgazanda
nemli bardany gyjyndyryar, onuil duzlary gusmak alamatlary doéred-
var (gusmaga ukyply jandarlarda), su maksatlar licin misin kiikiirt-
tursy duzuny ulanyp gelnipdir. Olaryni sorulma ukyby gowsak bolyar,
garyn-igeginiil zeperlenen boleginde sorulmasy giiy¢lenyér. Mis al-
buminat gorniisinde bedene yayrayar we dowamly saklanyar. Esasan-
da, bagyrda we bowrekde has kop toplanyar.

Mis sulfatynyn dowarlary ziherleyji mocberi 20 mg/kg, uly yas-
daky gara mallara pes zdherli 400 mg/kg, guslara 1000 mg/kg, bal
arylara 83 mg/kg. Mis birlesmelerini gana goyberilende we derisi-
nin asagyna sanjylanda zédherleyji tésiri has-da yokarlanyar. Mis okisi
0,05 towsanlara, 0,5 itlere sanjylanda olary oldiiryar. Guslar iigin mis
sulfatynyn bir gezekde ulanylyan mogberi 1gramdan kop bolsa 6l-
diryar. Mis galyndylary bilen hapalanan suw howuzlarda saklanyan
mocberi 0,1%-den pes bolanda hem suw guslary (6rdekleri, gazlary)
zdherleyér.

64



Mis birlesmelerininn yokary goterim ergini dokumalary, nemli
bardany yakyar. Goterimi gowsadylanda gamasdyryjy, dezinfesirley-
ji hasiyetli bolup, kapillyarlary daraldyar, sirdniii boliinip ¢ykysyny
azaldyar. Mis birlesmelerinini gusduryjy tésiri asgzanyn nemli barda-
syny gyjyndyryandygy bilen diisiindirilyar.

Mis birlesmeleri bilen mallaryin yiti zdherlenmeleri baradaky
maglumatlar yeterlik derejede déldir. Sonky dowiirlerde yiize ¢ykyan
hroniki zéherlenmeler barada ayratyn iins berilyir, esasan-da, dowar-
laryn zéherlenmelerinde, sebébi olar mis we onufi birlesmelerine yo-
kary duyujylyklydyr.

Ziherlenminin alamatlary. Dowarlar yiti zdherlenende ysgyn-
syzlyk, calt horlanyar, siiriiden galyar, isddsizlik, igge¢cme, tezegi go-
giimtil-asman renkli, hereketiniit bozulmasy, myssalarynyn sandyra-
masy bolyar, temperaturasy kadaly.

Gara mallarda gowsaklyk, gemoglobinuriya, stimiiginin akmasy,
ganda saklanyan misint mdgberi (0,16mg% yerine 0,4mg%) yokarlan-
var. Seyle-de gylyallarda sanjy, anuriya, damar ¢ekme; donuzlarda
gusmak, sarylyk alamatlar yiize ¢ykyar.

Hroniki z&herlenmede ysgynsyzlyk, mallar Osiisden galyar,
ontimliligi we nesil berijiligi peselyér, nemli barda we deri ortiigi sa-
ralyar.

Dowarlarynn mis bilen hroniki zdherlenmesi has doly &wreni-
lendir. Zdherlenen mallar siiriiden galyar, ysgynsyz, dasky gursawa
iinssiiz kellesini asak sallap duryar, nemli bardalaryn, kibir yagday-
larda derisinin saralmasy, puls yygjamlasyar, dem alsy yiizley, pesewi
gyzyl ya-da gonur renkli, yiti bolmadyk i¢gecme, tezegi gok ya-da
vasyl dwiisginli bolyar. Kopleng, myssalaryn titremesi, boynunyn eg-
relmesi, diisniiksiz hereketler, temperaturasy kadaly, nerw nisazlyk
-lar bolan yagdayynda temperatura yokarlanyar, garnynyn toweregi
yiti agyryly bolyar. Agonal dowiirde damar ¢ekme we ysmaz yiize
¢ykyar. Mis birlesmeler bilen zdherlenen dowar gysga wagtda 6lmén
galsa dowamly horlanyar. Seyle-de agsamlaryna zdherlenme alamaty
bolmadyk mallaryn irdene ¢enli 6lenleri barada maglumatlar bar.

Gara mallar dowarlar bilen denesdirilende mis birlesmelerine
has durnuklydyr. Yas goleler uly yasdaky mallara garanyiida mise
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yokary duyujylykly bolyar. 8-11 hepdelik golelere siiyde derek diizii-
minde mis saklayan siiydiin ¢alsyrgyclarynyn 80-130mg/kg berlende
zaherlenménin dorandigi barada maglumatlar berilyar.

Mis birlesmeler bilen hroniki ziherlenmede nemli bardalar sa-
ralyar, pesew gyzyl-kofe renkli bolyar. Merkezi nerw ulgamynyn isi
bozulyar (ynjalyksyzlyk, myssalaryn titremesi), beyleki alamatlary
dowarlarda doreyan alamatlara menzes.

Guslar, esasan-da, yas jiiyjeler mis birlesmelerine has duygur
bolyarlar. Diiziiminde 100mg/kg mis birlesmesini saklayan iymleri
bermek bolmayar, sebdbi olaryn Osiisi birden peselyir, gowsaklyk,
myssalarynda distrofiya we gemolitik anemiya yiize ¢ykyar.

Ziherlenmini anyklamak. Yiti ziherlenméni kliniki alamatla-
ryn, patologoanotomik tliytgemelerini, himiki barlaglaryn netijesinde
goyulyar.

Hroniki zéherlenmede nemli bardalaryn saralmasy, horlanmak, ge-
matouriya, bedenin temperaturasynyii kadada saklanmasy mis birlesme-
ler bilen zdherlenmelere mahsus alamatlar yiize ¢ykyar. Zéherlenméni
anyklamagyn esasy usuly bagyrda saklanyan misi himiki usulda kesgitle-
mek bolup duryar. Adaty yagdayda bagyrda misin mogberi 25-50mg/kg,
zdherlenmelerde 1000 mg/kg yetyér. Himiki usul misiit mdgberini kes-
gitlemegin in dhmiyetlisidir, sebdbi diiziiminde mis saklamayan iymitler
bilen mallar birnége aylap iymitlendirlendigine garamazdan olaryn bede-
ninde misin yokary mogberi dowamly saklanyar.

Bejerilisi. Ot iyydn mallaryil alimentar zdherlenmelerinde garyn-
icege yoly yuwulyar, adsorbent ya-da mis birlesmeleri zéhersizlendir-
yén serigdeler (yakylan magneziy, kiikiirt, kaliliy zelezosinerodistyy),
belokly preparatlar (yumurtganyn belogy), nemli we siiyji maddalar
(glyukoza) ulanylyar. Zdherlenme agyr gegende giposulfitin ergini
wena damaryna goyberilyir. Seyle-de alamatlaryna goré (strofantin,
kofein we basgalar) bejeris isleri gecirilyér.

Hroniki zéherlenmede iymit bilen mis birlesmeleriniii bedene
diismeginin 611 alynyar. Dowarlara molibdentursuly ammoniy 50-
500 mg, sol bir wagtda 0,3-1,0 mdgberdiki giposulfiti her giin, ii¢
hepdénin dowamynda iymit bilen berilydr. Molibdat ammoniy mis
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birlesmeler bilen zéherlenmelerde yokary igjent zdhersizlendiriji seris-
de bolup duryar (dowara wena damaryna 100-200mg). Hazirki wagt-
da ony mikroddkiin hokmiinde ulanylyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Yiti ziherlenmede iiytgemeler
hemise bolmayar, onun yiize ¢ykmasy ziherin mogberine, tisirinii
dowamlylygyna bagly bolyar. Kopleng, iiytgemeler icegeleriii nemli
bardasynda alawlanma hésiyetli bolyar, beyleki agzalarda géze goriin-
yén tiytgemeler ylize ¢cykmayar.

Hroniki zéherlenmede maslyk agylyp gorlende yiti tiytgemeleri
goriip bolyar: dokumalar sary renikde, bagyr az-kem ulalan, iisti na-
tekiz, sary reiikde, atrofirlenen sirroza mefizes bolyar. Ot halta siiy-
nen, yasylymtyl-goniur goyy 6tden dolyar. Bowrek belli bir derejede
ulalan, kapsulasynyn asagynda nokat sekilli gandymeler, paranhi-
masy gowsap, yenil yolunyar. Dalak ulalyar, gandan dolyar, paran-
himasy garamtyl-gofiur we gara refikde bolyar. Perikard haltajygy
suwly, endokardyn asagynda gandymeler, garyn-igegelerin nemli
bardasy galfian, sary we gonrumtyl reikli, gemoliz, gemoglobinu-
riya (dowarlarda) yiize ¢ykyar.

Ziherlenminin o6mniini alnysy. Oba hojalyk mallarynyn, esasan-
-da, dowarlaryn we donluzlaryn mis birlesmeler bilen zdherlenmelerinin
oniini almakda diiziiminde misli insektifungisid serisdelerini saklayan
yerlerde mallaryn bakylmazlygyny, barmazlygyny gazanmaly. Donuz-
lar we guslar mis gaplarda dowamly saklanylan iymler bilen iymitlen-
dirilende zdherlenménin déremegine getirip bilydr, sonun ligin olara
mis gaplarda ot-iymler berilmeyir. Seyle-de gosmaca berilyidn mineral
gosundylarda saklanyan misit mogberi gozegcilikde saklanylyar.

Netije. Yiti we hroniki ziherlenmelerde, esasan-da, dowarlarda,
golelerde we pes derejede donuzlarda alamatlaryn yitilesmeginde ne-
tije yaramazdyr.

Mal onlimlerinde mis birlesmeleriniii rugsat berilydn yokary
mogberi: etde, gus etinde, sohlat oniimlerde, konserwada Smg/kg; yu-
murtgada 3 mg/kg; stiytde, gaymakda 1mg/kg; syrda, balykda, farsda
10 mg/kg. Mis birlesmeleri sepilen meydanlardan 15 giine ¢enli ot-
iymleri tayyarlamaklyga we mallary bakmaklyga rugsat berilmeyir.
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lll. 3. METALLOIDLER WE GALOGENLER
BILEN ZAHERLENMELER

I11. 3.1. Ftor we onui birlesmeleri bilen ziherlenmeler

Ftor (Fluorum — F) ak-sarymtyl reiikli, 6ziine mahsus yiti ysly,
galogenler toparyna degisli gaz. Ilkinji bolup 1810-njy yylda Fran-
suz fizigi A.Amper tarapyndan agylyar we fluor diyip at beryir, sofira
minerallarynl diiziiminde (flyuoritde, apatitde, kriolitde) bolyar. Suw
cesmelerde, mallaryil we Oslimliklerinn bedeninini hemiselik diiziim
boleginde saklanyar. Suwda 0,7 mg/l — 1,5 mg/l az bolmadyk mogbe-
rini saklayar. Kuril adalaryndaky guyy suwlarynda 52 mg/kg cenli
yetydndigi barada maglumatlar berlipdir.

I¢cilydn suwda ftorun mogberinii kdp bolmagy adamlaryin we
mallaryil zdherlenmelerine getiryar. Ftor beden ii¢in zerur mikroe-
lement bolup, mineral ¢alsyga gatnasyar, stink dokumanyn isini we
stinke dwrililmek hadysany goldayar. Isjent galogen bolup, kibir fer-
mentlerin igjenligine tdsir edyér, uglewod, yag we belok calsyklaryna
gatnagyar. Suwda we iymitiii diiziiminde ftorun yetmezgilik etmegi
bedenin Osiisine, goragyna yaramaz tasir edyér, dislerde kariyesii
yiize ¢ykmasy bolyar. Yone ftorui artykmaglyk etmegi has howply
hasaplanylyar. Ftor bedene, esasan, suw bilen diigydr. Senagatda se-
ment, ayna, farfor, keramika we fosfor zawodlar 6zlerinin ftor ga-
lyndylary bilen suw g¢esmelerini, topragy hapalamagy netijesinde
mallarynl zdherlenmelerine getirip bilyir. Ftora gédwiis gaytaryan mal-
lar has duygur bolyar. Ftorun yokary mdgberi arylar we balyklar {i¢in
hem ziherlidir. Yas, bogaz we sagylyan mallar ftora has duygurdyr.
Seyle-de ftorunl zaherleyji tésiri suwda ereyjilik derejesine baglydyr.
Meselem, natriy flyurit kremniy flyuritden zdherlidir.

Ftorun mogberi iymitin diiziminde 0,0004-den 0,015%; suwda
2,5-15 mg/l mdgberde bolanda kadaly hasaplanylyar. Ftoruni preparat-
lary diirli maksatlar ticin ulanylyar. Ftorun kdpsanly serisdeleri pestisid
serigde hokmiinde gifidden ulanylyar. Olardan dimetini baglara, otlara
sepmekde; trefiany, natrany, fimozilady hasal otlary yok etmekde;
galaksitopi gowsak zdherli gerbisid hokmiinde ulanylyar.
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Natriy ftorid (flyurit, NaF) — kristal sekilli, hapa-ak renkli, ys-
syz, dowamly saklanylanda dykyzlanyan kiilke. Oba hojalygynda
diirli maksatlar {i¢in ulanylyar, ony kopsanly insektofungisidlerin
diiziimine gosulyar. Weterinariyada gurcuklaryn garsysyna, mor-
mojekleri ilirkiizmekde (repellent hokmiinde), c¢ekirtgelere garsy
pestisid (0,5%-li ergini), demiryol sypallaryny zyyan berijilerden
goramakda ulanylyar. Ftor birlesmelerinin zdherlilik derejesi olaryn
suwda ereyjiligine bagly bolup, natriy ftorid calt ereyiar we beyleki
birlesmelerden zédherli tésir edyar. Ony déneleri zéherlemekde ula-
nylyar. Natriy ftoridin zéherleyji mogberi gara mallara we gylyallara
10,0 we o6ldiiriji mogberi 50,0.

Natriy kremniy ftorid (Na,SiF ) ak ya-da cala sarymtyl refikli,
yssyz, suwda yaramaz ereyér (0,63% cenli). Ekinlere zyyan beryin
mor-mojeklerin  garsysyna piirkmek usulynda ulanylyar. Natriy
kremniy-ftoridi zoosid hokmiinde gemrijilerin garsysyna déineleri
zaherlemekde we gurcuklara garsy serisde hokmiinde (gylyallaryn
paraaskaridiozynda) ulanylyar. Zaherlilik derejesi boyunca natriy fto-
ritden gowsak, zéherleyji mogberi gylyallara 100,0 we yokary. Bejeris
mogberi 0,05-0,08 g/kg, ortaca bir gezekde 20,0-25,0 ulanylyar.

Uralit diiziimi ¢ylsyrymly bolup, 77% natriy ftorid, 15% dini-
trofenol we 8% infuzorly toprak saklayar. Sary renkli, pasta ya-da
ergin, ony demiryol spallary, telegraf siitiinleri we beylekileri zyyanly
komeleklerden we ¢liyremeginden goramak {icin ¢alynyar. Uralit ¢al-
nan agaglary we dokiilen yerleri mineral yetmezgilikler bolanda mal-
lar howes bilen yalayar. Uralit duzjumak tagamly bolany sebépli. ot
1yyén mallar ony yalamany gowy goryar.

Superfosfat oba hojalygynda gin yayran fosfor dokiini bolup,
onda 1,3-1,4% ftorly birlesmeler saklanyar. Ol 6siimlikler {i¢in z&her-
siz, mallar {i¢in zdherli hasaplanylyar.

Ziherlenmiinin gecisi. Oba we 0y hojalyk mallar natriy fto-
rid, kremniy ftorid bilen, kopleng, arabaglanysykda bolmagynda
zaherlenme yiize ¢ykyar. Ftor birlesmeler bedende enzim ulgamyn
isini gowsadyar, dokumalaryii kislorod talap edijiligini peseldyér we
myssalarda siiyt kislotasynyn emele gelmesini azaldyar. Bedene diisen
artykmag ftor ganda kalsiy, magniy, fosfor we belok bilen birlesip,
mineral ¢alsyklary bozyar.
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Ftor bedende kdptaraplayyn ¢ylsyrymly tésir edyér, onuii basda
ion tisiri, sofira bedene diisen mdgberine, wagtyna, malyn yagdayy-
na, gornlisine we beyleki yagdaylara baglylykda tésiri bolyar. Ftor
kalsiniii bedenden boliinip ¢ykmasyny yokarlandyrmak bilen merkezi
nerw ulgamynyn isjefiligini bozyar, eritrositlerin sanyny we gema-
tokrit gorkezijisini peseldydr, neytrofillerin isjenligini gowsadyar,
ganyn lagtalanmagyny peseldyar.

Osiip baryan yas, sagylyan, bogaz mallar ftor bilen has yiti ziher-
lenyar, sol dowiirlerde olar ftora yokary duyujylykly bolyar.

Iymit bilen bedene ftor birlesmesinin kop mdcberde diismegi
netijesinde onun pesew we tezek bilen boliinip ¢ykysy hem yokar-
lanyar, ftor siink dokumada toplanyar. Mallaryn iymitinifi diiziiminde
kalsinin, fosforyn we D witamin yeterlik bolmagy olarda ftora bolan
durnuklylygy yokarlandyryar.

Ylmy ¢esmelerde berilyédn maglumatlara gord, mallaryil iymine
gosulyan gosundylarda saklanyan ftorun mdogberi diirli mallar iigin
su gorkezijilerden kop bolmaly déldir: gara mallara 0,3 %, goyunlara
0,35%, donuzlara 0,45%, guslara 0,6 %. Natriy ftoridin we beyleki
ereydn birlesmelerin mallar {icin 1 kg agramyna hi¢ hili howp sal-
mayan mogberleri: gara mallara 30-50 mg, goyunlara we donuzlara
70-100 mg, jiyjelere 150-300 mg, hindi towuklara 300-400 mg. Ftorun
beyleki birlesmeleriniii ulanylys mogberini su esasda alyp bolyar.

Ftor birlesmeleri tezek we pesew bilen eremedik gorniisinde
boliinip ¢ykyar. Bir litr pesewin diiziiminde saklanyan ftoruii mogberi
10 mg kop bolsa yiti zaherlenme, ya-da siiftk dokumada ftorun bolma-
gy hroniki zdherlenme yiize ¢ykandygyndan habar beryar.

Ziherlenminin alamatlary. Ziherlenme yiti we hroniki
we suw bilen bedene birlesmanin kadadan yokary mogberinin yzy-
gider dliismeginde yiize ¢ykyar.

Yiti ziherlenme natriy ftoridi we kremniy ftoridi gurguklara
garsy ulanylanda, mallarynn ot-iymlerine totdnlikden diismeginde
ylize ¢ykyar.

Gara mallar. Ftor birlesmeler bilen zéherlenmede duydansyz
birden gowsaklyk, sanjy, garyn diwarlarynda agyry, myssalaryn
titrdp yygrylmasy, oykende gan akymynyn hayallamasy netijesinde
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dem algyn we yiiregin ursunyi bozulmasy bolyar. Dem alys, kopleng,
vygjamlasyar, puls gowsayar we tizlesydr, temperaturasy kadaly
va-da az-kem yokarlanyar. Ziherlenme dowamly bolanda tempera-
tura 36°C-4 cenli peselyir, uly garnyn ¢ismesi, siiyt berijiliginiit we
isdédsinin kesilmesi, agyz boslugynyin nemli bardasynda belli bir
dereje Ozgermeler, buynuz bardanyn g¢alarmasy, gorejin ginemesi
bolyar. Pesewin boliinip ¢ykysy yokarlanyar, zdherlenménin 2-3-nji
giinlerinde pesewinde ftor saklayar. Pesew goyalyar we renki adaty
pesewden gara bolyar. Ziherlenme yiti bolanda dem alysda we
yiirekde ysmazyn doremeginde mal birinji giinde 6lyar. Zaherlenme
birneme gowsak gecende 2-3-nji glinlerde 6lyér. Zaherlenmeden sa-
galan mallarda agzalaryn isjenligi, esasan-da, iymit sindiris ulgamy
uzak wagtlap kadalagmayar.

Gara mallarda yiti zéherlenme seyrek bolyar. Hroniki zdherlenme
iymit we suw bilen kop bolmadyk ftorun bedene dowamly diismeginde
yiize ¢ykyar. Toprakda, suw ¢cesmelerde ftor elementinin kop bolmagy,
ol yerde 6syén Ostimliklerde saklanyan ftorunn mogberiniii yokarlan-
magyna, seyle otlary iyen mallaryi bedenine ftoruin dowamly diismegi
hroniki zdherlenménin yiize ¢ykmagyna getiryér. Seyle-de mallaryn
iymine ftor saklayan mineral garyndylar gosulanda we ftor saklayan
iymitler bilen iymitlendirilende yiize ¢ykyar.

Ftor bilen hroniki zéherlenmede mallaryn ontimliligi peselyar,
stiyt berijiligi azalyar, yiti horlanyar, isddsi kesilyar we flyuroza mah-
sus alamatlar ylize ¢ykyar. Zaherlenen mallaryn derisi gurak bolyar,
mayysgaklygyny yitiryér, tiiyleri bulagyar we port bolyar, i¢i gegyar,
isddsi peselydr, yas mallar 6stisden galyar, ganazlyk yiize ¢ykyar. Seyle-
de siinklerinde we dislerinde nisazlyklar doreyar. Disleriil syr¢asynyi
zayalanyp baslamagy hroniki z&herlenménin ilkinji alamatlaryny
anladyar. Amerikan alymlarynyn kesgitlemegine gora, kadaly yagday-
da mallaryn stinkiinde 0,6mg% ftor saklayar, ziaherlenmeler bolanda
3-4 mg% cenli yokarlanyar, seyle yagdayda ftoruin mogberi bedende
kadadan 5-6 esse kopelydr. Flyurozda kalsiy calsygy yiti bozulyar,
stinklerde gecirijilik yokarlanyar, baglasdyryjylar, kitirdewiik stinikler
(hryaglar) we sinirler kalsilagyar. Siinklerin dowiilmesi yokarlanyar,
disleri tiz zayalanyar, ankiloz (bognun biitinley hereketden galmasy)
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we bogunlaryn ekzostoz (siinkiin iistki gatlagynyn 6smegindéki here-
ketsizlik) we agsaklyk yiize ¢ykyar.

Dowarlar. Ftor bilen zéherlenme doly éwrenilen dildir, olaryn
ftora bolan duyujylygy gara mallaryn duyujylyk derejesine golay,
yone gara mallardan tapawudy dowarlarda, kopleng, gelmintlere
garsy dermanlar ulanylyandygy sebépli yiti ziherlenme kdp bolyar,
seyle-de hroniki zaherlenmeler yiize ¢ykyar.

Goyunlaryn yiti zdherlenmesi gara mallarda yiize ¢ykyan ala-
matlara menizes bolyar: ynjalyksyzlyk, soiira sustupeslik, dem algyn
yygjamlasmasy, garnynda agyrynyn bolmagy, agzyndan siilekeyin ak-
masy, eriksiz ¢orlemek, pesewlemek alamatlary bolyar we bir giiniin
dowamynda o6lyér. Zaherlenme dowamly bolanda mal diri galyar,
onda umumy gowsaklyk, isdisizlk, yiti horlanma yiize ¢ykyar.

Gegilerin yiti zdherlenmesinde ysgynsyzlyk, dasky gursawdan
tasir edydn gyjyndyrmalara parhsyzlyk, iymini we suwy kabul et-
meydr, siiydi azalyar, myssalarynda titreme doreyir, az-azdan, ¢alt-
calt ¢orleydr, pesewlejek yaly gornlisi kop gaytalayar, pesewi dury, az
mogberde boliinip ¢ykyar. Bedenin temperaturasy kadaly yagdayda
bolyar.

Donuzlar. Uly yasdaky donuzlar ftorun birlesmelerine durnukly,
yone gelmintlere garsy askaridiozda ulanylyan preparatlaryn tésirine
zdherlenme yiize ¢ykyar. Zaherlenen donuzlaryn sustupes, isddsi bol-
mayar, ynjalyksyz, kop tezekleyir, tezegi suwuk, myssalary titreyar,
basga almatlary beyleki mallarda yiize ¢ykyan alamatlara merzes.

Gylyallar. Gowsak derejede ziherlenmede sustupeslik, isddsizlik,
yiti suwsuzlyk, hereketi kynlagan, kop tezekleyér, tezegi suwuk,
myssalarynda titreme doreyir. Agyz boslugyndaky nemli barda sary
ya-da garamtyl renikde, dem alsy, pulsy yygjamlasan we yiizley, tem-
peraturasy kadaly ya-da subfebril (ysytma hisiyetli) gorniisde bolyar.

Yiti ya-da Oliime getiryén ziherlenmede ynjalyksyzlyk we
howsalalyk bolyar. Kopleng, sanjy yiize c¢ykyar. Nemli barda
gyzaryar we ¢igydr, tezeklinde agyryly, puls (80-100 ¢enli), dem
alsy (40-60 cenli) yygjamlasan. Pesewi goyy we garamtyl renkli,
myssalarynyt diirli yerlerinde dartylma bolyar. Yiirekde we dem alys
agzalarynda ysmazyn bolmagy netijesinde (birnidce sagatda) jandar
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Olydr. Zaherlenminin dhli dowrilinde temperaturasy kadaly derejede
saklanyar. Gylyallaryn hroniki ziherlenmeleri barada maglumatlar
seyrek dusyar.

Itler we pisikler. Ftorun birlegsmeleri bilen zdherlenme t6tinlikde
bolup bilyér. Yiti ziherlenmede gusmak, i¢cgecme, sustupeslik ala-
matlar doreyar.

Guglar. Gemrijileri yok etmekde ftorly bariy bilen zdherlenen
déneleri ¢okanlarynda, seyle-de yokary mdgberde ftor saklayan su-
perfosfat bilen zéherlenme miimkingiligi bolup bilyér. Zdherlenen
guslarda howsalalyk, gusmak, i¢gecme, ysmaz doreyir. Zaherlenen
guslaryn belli bir mogberi dlyar.

Ziherlenmini anyklamak. Ftor birlesmeleri anyklamak kyn
islerin biridir. Ilki bilen, hojalykda ftor birlesmeleriniii ya-da beyle-
ki ftor saklayan minerallaryn bardygyny anyklanylyar we zdherlen-
me doredip biljek serisdeler himiki barlaga ugradylyar. Zéherlenen
mallaryn dasky almalaryna syn etmek we maslygy acyp gormek
isleri gecirilydr. Zaherlenen mallaryin ganynda kalsiniit we magninin
mogberi barlanylyar, flyurozda olaryii mogberi azalyar. Yiti zdherlen-
mede hemige kliniki alamatlar aydyn yiize ¢gykmayar.

Hroniki zdherlenmdni koptaraplayyn barlaglaryin esasynda: ma-
lyii iymitini, suwuny, zéherlenen mallarda yilize ¢ykan alamatlary
synlamak we maslyk agylyp gorlende patologoanotomik liytgeme-
ler we tejribe barlaglarynyn netijesinde anyklanylyar. Barlaghana
Olen mallaryn metakarpal ya-da metatarzal (ayaklaryn ownuk ya-da
daraklyk) stinkleri we gapyrgasy; zéherlenen diri mallaryn pesewi
ugradylyar. Stinkiin kiiliinde 0,2-0,4% we ondan hem ftorui kop bol-
magy flyurozy tassyklayar (kada boyunga 120-560 mg/kg saklayar).
Seyle-de 1 litr pesewde 15 mg (udel agramy 1030 bolan) ftorun bol-
magy golay wagtda berlen iymitini diiziiminde ftorun bolandygyny
esaslandyryar.

Bejerilisi. Ftor bedene diisenden son kalsiy bilen birlesméni
emele getirip, gowsak zéherli ftorly kalsini emele getiryér, ol bol-
sa dokumalarda kalsinii méberini azaldyar. Yiti ziherlenmede seyle
hadysanyn oniini almak {igin wena damaryna kalsiy hloridinn 10%-
li ergini goyberilydr (gara mallara 200-300 ml, dowarlara 10-20ml).
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Zidherlenen mallaryn asgazanyny 1-2%-li hekli suw ya-da 1%-li gi-
drokarbonat natriy ya-da 0,5-2%-li taninin ergini bilen yuwulyar we
magniy sulfat igirilydr. Hroniki z&herlenmede iymitin mogberinii
0,5%-e cenlisini saklayan alyumininiii preparatlary (alyumini sulfat,
alyumini hlorid) bellenilydr. Mallara berilydn iymitin diiziminde
kalsiy-fosfor gatnagyklary kadaly we D witamin yeterlik bolmagy
bedenin ftor birlesmelerine bolan goragyny giiyclendiryar. Seyle-de
alamatlaryna goré bejeris isleri gecirilyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Ziherlenméanin gorniisine bagly
bolyar. Yiti ziherlenmede iymit sitidiris ulgamynda (agyz boslukda,
asgazanda we icegelerde) zeperlenmeler bolyar, seyle alamatlar bir
giin ya-da ondan hem dowamly zdherlenende yiize ¢ykyar.

Hroniki zdherlenmede patologoanatomik iiytgemeler has aydyn
yiize ¢ykyar. Ilki bilen, stink dokuma zeperlenyir, disler zayalanyar,
dislerin iyilmesi yokarlanyar, renki gonur, siifikler adaty bolmadyk ak
refikde bolup, bogunlarynda ekzostaz (stinkiin tistiinde 6syén 0siintgi)
emele gelyér.

Gistologik barlag gecirilende osteomalyasiya (siifiklerinn yumsa-
masy), osteoporoz (stinklerin desik-desik bolmasy) doreyér. Bagyr-
da yag dokumalar toplanyar. Bowrekde hroniki paranhimatoz neffrit.
Yiirekdiki we beyleki myssalar miirsiip gowsayar, refiki agaryar. Cal
(sirroz) bardanyn asagyna belli bir derejede gan Oyyar. Garyn-ige-
ge yolunda hroniki alawlanma doreyar. Limfa, esasan-da, ¢ozdaki
diiwiinler ulalyar.

Ziherlenminin 6iniini alnysy. Mallara we guslara berilydn gos-
maga mineral iymitleriil (superfosfatyn) diiziiminde saklanyan ftorun
mdgberi hasaba alynyar. Diiziiminde ftor saklayan mineral gosundylar
tayyarlanylanda malyn gorniisi hokmany goz éniinde tutulyar.

Ftorun preparatlaryny oba hojalykda ekinleri ¢ekirtgelerden go-
ramakda zdherli himikat we maldargylykda gelmintlere garsy serisde
hokmiinde ulanylyar. Olaryn ulanylys diizglinleri we mdgberleri néta-
kyk alnanda mallarynl zéherlenmelerine getiryar.

Hroniki zdherlenme (flyuroz) mallarynl iymitinin we suwunyil
diiziiminde saklanyan ftorun mogberi yokary bolanda yiize ¢ykyar.
I¢ilydn suwun diiziiminde saklanyan ftorun mdgberi bir litr suwda 1
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mg gegmeli dildir. Guslar, mallara garanynda, ftorun zdherine durnuk-
lydyr. Guslaryn iymitinde saklanyan ftorun rugsat berilydn mogberi
300-400 mg/kg, gara mallara 30-50 mg/kg, dowarlara we donuzlara 70-
100 mg/kg dendir. Bir litr pesewin diiziiminde saklanyan ftorun mogbe-
rinint 10 mg yokary bolmagy onuii bedende artykmaglygyny anladyar.

Netije. Ftor birlesmeleri bilen yiti zdherlenmede yetirilydn zyyan
ziherlenménifi derejesine bagly bolyar. Yiti ziherlenen gara mallar
we dowarlar sagalandan son ete soyulyar, sebébi ftor bilen zdherle-
nen mallar uzak wagt semremeydér, seyle mallary hojalykda saklamak
ykdysady taydan zyyanly hasaplanylyar. Hroniki zéherlenmede de-
gisli bejergiler gecirilenden son, ftor birlegsmelerinin bedene tizeden
diismeginin 6niini alnanda gowy netije beyar.

III. 3.2. Selen bilen zidherlenmeler

Selen (Selenium -— Se) dargan element bolup, seyrek dusyan
minerallara degislidir. Kpleng, kiikiirt garyndysy gorniisinde dusyar.
Himiki hédsiyeti boyunca kiikiirde menizes bolup, onun bilen birnige
birlesmeleri: wodorodly seleni (H,Se), selen angidridi (SeO,) we bas-
galary emele getiryér. Selen metallar bilen selenidleri emele getiryér.
Selen senagatda fotoelementleri, tok gecirijileri tayyarlamakda gin-
den ulanylyar.

Toprakda selenint bolmagy Osiimliklere gowy tésir edip, olarda
toplanyar. Osiimliklerde selenifi toplanmasy yazgylarda berlen mag-
lumatlara gord 0,2-0,6%, kabir osiimliklerde 1,5%-e yetyir, sonun
lan toprakda 6sydn bugdayyn, mekgejowenii, ¢cowdarynyn déneleri-
nin 1 kilogramynda 25-den 30 mg ¢enli selen toplanyar.

Selen kabir dstimlikleriii diiziim bodleginde saklanyp, olar bilen
mallaryn bedenine diisyar. Selenin biologiki hésiyeti kdpsanly bede-
ne zerur bolan organiki birlesmelerin diiziiminden (aminokislotalar-
dan, sisteinden, metioninden we s.m.) kiikiirdi boliip ¢ykaryar. Be-
dende selen calsygy yeterlik derejede 6wrenilen déldir. Selen bagyrda,
bowrekde, dalakda, yiirekde toplanyar. Ol gandaky belok bilen bir-
lesip, sliyde diisyar.
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Ziherlenmiinin gecisi. Topragy selene bay bolan hojalyklarda-
ky mallarda 6zbolusly nédsazlyklar yiize ¢cykyar. Umumy ganazlyk we
madda calsygyn bozulmalary, mallaryn sahynda, toynaklarynda, gus-
laryn yeleginde keratiniii emele gelmeleri bolyar. Iymitini diiziminde
5-10 mg/kg selenin bolmagy yas mallaryn Osiisden galmagyna getir-
yar. Onun artykma¢ mocberi dokumalaryin dem alsyny gowsadyar,
kdbir okisleyji fermentlerin isjesligni yatyryar (suksingidrazalary-
inaktiwirleyér).

Ziherlenminin alamatlary. Ziherlenme yiti we hroniki gor-
niiglerde yiize ¢ykyar, hroniki zéherlenme iki gorniisde bolyar. Oba
hojalyk mallarynda yiti zdherlenme belli bir mé¢berde bedene seleniil
diismeginde Viize ¢ykyar. Yiti ziherlenmede puls gowsayar we yyg-
jamlasyar, demi gysyar, garny ¢igyar, sanjy, poliuriya, nemli bardalaryn
gbgermesi bolyar. Dem alys merkezde ysmaz bolup, zdherlenen mal
birndge sagadyin dowamynda ya-da yakyn giinlerde olyér.

Hroniki zéherlenméniii bir gérniisinde mallaryn hereketi bozul-
lenméi golay bolyar. Zaherlenmede gara mallar tertipsiz bir yerde kop
aylawly hereket edyir, hereket edydn wagtynda oniinddki zatlary
gormeydr, biidreyir. Sonra ysmaz dowri baslanyar (ol hepdelép, ay-
lap dowam edyédr) we dem alsynyn saklanmasy netijesinde mal 6lyér.
Dowarlardaky alamatlar gara mallardaky alamatlar bilen denesdiri-
lende gowsak gecyar.
gorniisde gecyir. Selen iymit bien bedene diisenden dowamly wagt
gecenden son zéherlenme yiize ¢ykyar. Zéherlenme 1 kg iymitin (sa-
manyi, otun, dédnelerin) diiziiminde 10-30 mg ¢enli selen saklama-
gynda doreyér. Su gorniis zéherlenmede mallaryn tiiyiinin, esasan-da,
guyrugynyn toweregindéki, gylyallaryn yalynyn diismesi bolyar. Toy-
naklary deformirlenyar, kibir yagdaylarda toynagynyn gagmasy hem
bolyar, seyle yagdayda mallar hereketden galyar. Selen doiiuzlara we
guslara hem zyyanly tasir edyar.

Ziherlenmini anyklamak. Yiti ziherlenmini anyklamak 6rin
kyn, hroniki zéherlenmeler kliniki alamatlary boyunca anyklanylyar.

Bejerilisi. Yiti ziherlenmede bejerilis usuly islenip diiziilmedik.
Hroniki zéherlenmelerde iymitifi diiziiminde ftoruii bolmazlygyny ga-
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zanylyar. Iymitin diiziminde saklanyan seleninn mogberi 0,04-0,05%-
den gegse, iymiti ¢alsylyar. Mallaryn igyan 1 litr suwuna 10 mg arsenit
natriy gosulyar. Seyle-de gowsadyjy, ortiiji, adsorbirleyji maddalary,
tiosulfat natrini ulanmak maslahat berilyér. Zaherlenmelerin yiize
¢ykmazlygyny gazanmak {i¢in senagat 6niimg¢iliginini galyndylarynyn
topraga, suwa, Ostimliklerden bolan iymitlere diismezligini gazanyl-
yar we selenii mogberi hemise anyklanylyar. Kiikiirt sepilmedik top-
rakda yetisdirilen bugdayda 12mg/kg, kiikiirt dokiilen toprakdaky
bugdayda 4 mg/kg selen saklanyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Nemli bardalar we deri goger-
yir, jandar horlanyar, yiirekde, bagyrda, bowrekde distrofiyanyn dore-
meginde nekrozlasan ojaklar emele gelyir. Dalakda we limfodiiwiin-
lerddki limfoid dokuma atrofirlenydr. Dos we garyn bosluklaryna
suwuklyklar yygnanyar. Gan lagtalanmadyk gara reiikde bolyar. Bey-
nide ganyn akymy hayallayar we gandymeler yiize ¢ykyar.

Dowarlarda 6yken ¢isme, burnundan kopiirjigin gelmesi, dos we
garyn bosluklarynda giilgiine reiikli suwuklygyn yygnanmasy, yiirek
myssasy gatan we gan Oyen, onki garynlar, copansdyerin, inge igegi-
nin nemli bardalary gan 6yen we yeiiil gopyar.

I1I. 3.3. Molibden we onui birlesmeleri bilen ziherlenmeler

Molibden (Molybdaenum — Mo) tebigatda diirli minerallar gor-
niisinde dusyan kiimiigsow-¢al metal. Senagatda poladyn ayratyn
hilini tayyarlamakda ulanylyar. Molibdenini birlesmeleri biosferany
hapalayar.

Molibdeniit kép bolmadyk mdgberi dsiimliklerin we mallaryn
bedeniniii hemiselik diiziim boélegi bolup duryar. Suwda ereydn mo-
libdeni, esasan-da, asgar ya-da neytral reaksiyalylary osiimlikler top-
rakdan, mallar iymit bilen kabul edyir. Osiimliklerde molibden azo-
dy 6zlesdirmége yardam edydr. Molibden nitritleri difie fermentatiw
usulda dargatmaga gatnasmak bilen cdklenmin, aminokislotalaryn,
beloklarynn emele gelmegine hem gatnasyar. Esasan-da, ostimlikler-
de azodyn 6zlesdirilmegine gatnasyan mikrobedenjiklere has giiycli
tasir edydr. Toprakda molibdenin yetmezgilik etmegi Ostimliklerde
(kosiikli we déneli) kdbir kesellerin doremegine getiryar.
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Toprakda molibdeniit agdyklyk etmegi ya-da Ostimliklerin
(kostiklilerin) hasyllylygyny yokarlandyrmakda molibden dokiinleri
(molibdentursy ammoniy) kop ulanylanda, seyle-de yorunja 6ziinde
kop mogberde (1 kg gury massasynda 38 mg) molibden saklayar, olar
bilen mallar iymitlendirilende ziherlenmeler yiize ¢ykyar. Toprakda
misin mdgberi az bolanda molibdenin tésiri giiy¢lenyar.

Molibdat ammoniy ya-da molibdentursy ammoniy — renksiz
dury kristal. Howadaky ¢yglylyk bilen tisirlesip, suwda gowy ereyin
toplumlayyn polimolibdat ammoniy birlesmesini emele getiryér. Ony
mikrodokiin hokmiinde ulanmak bilen ¢édklenmén, fosfor kislotasy-
nyn anionyny anyklamakda reaktiw hokmiinde hem ulanylyar.

Molibdene siiyt ugruna degisli sygyrlar, esasan-da, goleler duy-
gurdyr; gylyallar we dofuzlar pes duyujylyklydyr. Toprakda saklan-
yan molibdenin mogberi 0,01%-den yokary bolsa, zdherlenmeler
yiize ¢ykyar.

Ziherlenminin gecisi. Molibden bedene calt sorulyar we be-
denden tiz boliinip ¢ykyar. Molibden bedene zerur bolan flawoprotein
fermentleriil: mallarynn bedeninde ksantinoksidazanyn; ostimliklerde
we mikrobedenjiklerde nitroreduktazanyn diiziiminde saklanyar. Mo-
libdenin yokay mogberi stinkde (1-2 mg/kg), bagyrda, onurgaly jan-
darlaryn derisinde saklanyar. Zaherlenmelerde dokumalarda toplanan
molibdenin mdgberi 25-30mg/kg ¢enli yokarlanyar. Géwiis gaytaryan
mallaryil bagryna molibden mis yaly toplanmayar. Dowarlaryn bagry-
na diisyan molibdeninn mogberi 2%-den gegmeyir. Molibden siiyt bi-
len boliinip ¢ykyar, sygyrlarda kada boyunca 1 litr siiytde 40 mkg-dan
-70 mkg ¢enli saklanyar. Iymitin diiziiminde saklanyan molibdenin
mogberi kopelende siiytde saklanyan mogberi 5-6 esse yokarlanyar.
Ol pesew bilen hem béliinip ¢ykyar, mallaryn iym payynyn diiziimin-
de kiikiirdin mdcberinin kopelmegi molibdeniil boliinip ¢ykysyny yo-
karlandyryar. Molibden mise goniimel gapma-garsy tésirlidir. Onun
seyle tisirlerini tejribe jandarlarda (alakalarda we towsanlarda), gara
mallarda gowy 0wrenilendir.

Zaherlenménin hroniki (molibdenoz) gorniisinde iggegme (teze-
ginde belli bir mogberde diiwmejikler gorniisinde gazlar bolyar), yiti
horlanma, derisinit guramasy, anemiya, jyns agzalarynyi zeperlen-
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mesi, yliniin refikinin 6¢mesi, tohumlanmanyn peselmesi bolyar. Iym
payyndaky gury maddada saklanyan molibdenin mogberi 50 mg/kg
gegse, zaherlenme yiize ¢ykyar.

Gara mallaryn we dowarlaryn 1 kg iyminii diiziiminde 20 mg-
dan 100 mg ¢enli molibdeniit bolmagy i¢gecme hasiyetli yiti zéher-
lenméni doredyar, bedene diismeginin 6ni alnandan son ol alamatlar
ayrylyar. Tymitinn diiziminde saklanyan molibdenin aralyk mdogberi
zaherlenme doretmeyér, yone fosfor ¢alsygynyn yiti bozulmagynda
osteoporoz we nesilsizlik yilize ¢ykyar. Molibden bilen zéherlenen
mallaryn 6lmekleri ortaga 60-80%-¢ yetyér. Mallaryn molibdene du-
yujylgy birmenzes bolmayar, ol mallaryii yasyna, gorniisine bagly
bolyar. Yas mallar uly yasdaky mallara garanyfida molibdene has duy-
gur bolyar. Dowarlar, gara mallara garanyinda molibden bilen seyrek
zdherlenyér. Gylyallar we donuzlar molibdene durnukly bolyarlar.

Ziherlenmini anyklamak. Kliniki alamatlary, iymitde saklan-
yan molibdeni we misi barlamak esasynda anyklanylyar.

Bejerilisi we oiiiini alnysy. Yas mallaryii iymitine giinde 1 gra-
ma, uly yasdaky mallara 2 grama ¢enli mis sulfaty gosulyar. Topra-
gynda molibdeni kop saklayan yurtlarda (Angliyada) mallaryn iymi-
ne hemise mis gosulyp berilyér.

I11. 3.4. Talliy we onuii birlesmeleri bilen ziherlenmeler

Talliy (Thallium — T1) goglimtil-cal metal, agyk howada solup,
okis ortiigini emele getiryar. Talliy kabir seyrek dugyan minerallaryn
diiziiminde bolyar. Ol beyleki elementler bilen tésirlesip, diirli bir-
lesmeleri emele getirydar hem-de optiki aynalary, fotoelementleri ya-
samakda ulanylyar.

Tallinin dhli birlesmeleri ziherli. Durmusda onun sirke, kdmiir,
duz we azot tursuly duzlary ulanylyar. Sirke tursuly (talliy asetat),
kiikiirt tursuly (talliy sulfat) duzlary gemrijileri yok etmekde ula-
nylyar. Kébir yagdaylarda olar mallaryn zdherlenmelerine sebép bol-
yar. Lukmangylykda belli bir dowiirlerde saca diisydn kdmeleklerin
doredyén kel keselini (trihofitiyany) bejermekde ulanylypdyr.
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Ziherlenminin gecisi. Tallinin dhli birlesmeleri merkezi nerw
ulgamy, garyn-i¢ege yoluny, bowregi zeperlendiryar. Talliy protoplaz-
matik z&her bolup, mysyak, gursun yaly 6yjiik elementleri dargadyar.
Talliy asetatynyn zdherleyji mogberi: gylyallara 27 mg/kg, gara mal-
lara 16 mg/kg we dowarlara 9 mg/kg. Goleler guzulara garanynida
zihere has duygur bolyar. Talliy asetatynyn zdherleyji mogberi:
golelere 12 mg/kg, guzulara 20 mg/kg. Talliy sulfat talliy asetatdan
gowsak zédherli. Itler ti¢in 6ldlirydn mogberi 12-15 mg/kg.

Zdherlenme yiti we hroniki gorniislerde yiize ¢ykyar. Talliy bilen
zdherlenmeler beyleki zdherlenmelerden tapawutlylykda, zdherlenen
mallar 3-5-nji giinlerde Slyér, kébir yagdaylarda zdherlenme has dowam-
ly bolyar. Ahli malarda kliniki almatlar mefizes gecyir. Gara mallarda,
dowarlarda, gylyallarda agzyndan kép mocberde hyllyk akyar, yuw-
dunmasy kynlasyar, umumy gowsaklyk yiize ¢ykyar. Puls yygjamlasyar,

dem alsy kynlagyar, garyn boslugyna kakylyp gorlende agyrly, gylyal-

.....

dem alsynyn bozulmasy we tiiyiiniii diismesi bolyar, seyle alamatlar yiti
zdherlenmede hem yiize ¢ykyar. Hroniki zdherlenmede tiiyleriii diiybiiniii
zayalanmasy talliy bilen zdherlenmé mahsusdyr.

Hroniki zdherlenmede awy bedene diisiip baslan wagtyndan 2-3
hepde gecenden soni ensefalitddki we polinewritddki yaly alamat-
lar: ysmaz, myssalaryn yygrylmasy, goziin, bowregin zeperlenmesi,
eritrositleriii sany, gemoglobinii géterim gatnasygy azalyar, gursun
bilen zdherlenmelerdiki yaly bazafil digirjikler yiize ¢ykyar.

Ziherlenmini anyklamak. Yiti we hroniki zéherlenmelerde
mallarynl tliylinit diismesi zdherlenméni anyklamaga kyngylyklary
doretmeyar. Beyleki kliniki barlaglar bilen bir wagtda zdherlenméni,
esasan-da, yiti zdherlenmeleri anyklamakda zerur bolup duryar.

Bejerilisi. Adsorbent maddalar i¢irilydr, asgazany giposulfitin
0,5%-1i ergini, kaliy hlorid bilen yuwulyar, 10%-1i natriy tiosulfaty
glyukozanyn gipertonik ergininde tayyarlap, 1ml/kg wena damaryna
goyberilyir. 5%-1i glyukozany, pesew boliip ¢cykaryjy dermanlary, B
topar witaminleri ulanmak maslahat berilyar. Bir gezekde 0,5-5,0 me-
tionin i¢irilydr. Itlere gusduryjy serisdeler bellenilyér. Seyle-de ala-
matlaryna goré bejeris isleri gecirilyér.
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Patologoanatomik iiytgemeler. Zdherlenen mallaryii maslygy
acylyp gorlende stomatit, asgazanda, icegelerin nemli bardasyn-
da ganoymeler bolyar. Bagyr ulalyar, yag dokumalar toplanyar.
Bowrekde we dalakda ganyn saklanmasy, nefritiii alamatlary, nerw
ulgamdaky zeperlenmeler gursun bilen ziherlenmede doreyéin al-
amatlara menizes bolyar.

Ziherlenminin oniini alnysy. Gemrijileri yok etmekde ula-
nylyan molibden bilen zdherlenen déneleri mallaryin we guslaryn bar-
mayan yerlerine taglanylyar.

Netije. Mallaryn &hli gorniisinde we guslarda yiti we hroniki
zaherlenmeler dordp, kopleng, 6liim bilen gutaryar.

III. 3.5. Kadminin birlesmeleri bilen ziiherlenmeler

Kadmininl birlegsmelerini halk hojalygynyn diirli pudaklarynda
ulanylyar. Her glinde wulkanlaryn atylmagy netijesinde 13 miinl ton-
na kadmiy dasky gursawa diisyér. Seyle-de kadmiy eredilende, emeli
usulda gon, plastmas, polimerler, sement, kinoskop, boyaglar, mineral
dokiinler tayyarlanylanda, komiir, nebit yakylanda, magynlaryi teker-
leri yuwlanda, fungisid serigde hokmiinde ulanylanda kadminiii ga-
lyndylary topraga, suwa diisyar. Mallaryn bedenine kadmininn 70%-i
iymit bilen diigyér. Iymitii diiziiminde kadminiii mogberi 15 mg/kg
yetende mallaryn 6lmegine getiryér. Kopleng, iymitde 1 mg/kg saklan-
yar, kadmiy bilen hapalanan zolaklarda 5 mg/kg yetyar.

Kadminin okisi we sulfaty giiycli zdherli hasaplanylyar. Kadmi-
nin kalsiy, mis, sink, hromat, sulfat duzlary fungisid serisde hokmiin-
de ulanylyar, ol diiziiminde 4,5% kadmiy okisini saklayar.

Yokarda bellenen himiki serisdelerifi tésirine gyjyndyrma, ney-
rotoksiki tésirler, sulfagidril, amin we karboksil topar fermentleri blo-
kirleyér. Belok, fosfor-kalsiy calsyklary bozulyar, sink saklayan fer-
mentler inaktiwirlenydr we 6zlesmesi yaramazlasyar, osteporoz yiize
cykyar.

Zidhere garsy serisde hokmiinde tetasin kalsiy 10-15 mg/kg; mi-
sint sulfaty (25 mg/kg). Ferroglyukin we sinkli sulfatynn hersinden
(25 mg/kg), glyukoza, C witamin, kalsiy hlorid ulanylyar.
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Mal 6nlimlerinde kadminin rugsat edilyén yokary mogberi: etde
0,5 mg/kg; sohlat ontimlerinde 0,05 mg/kg; konserwada 0,03 mg/kg;
syrda, balykda 0,2 mg/kg; yumurtgada 0,01 mg/kg; siiytde, gaymakda
0,03 mg/kg; sireli otlarda 0,1 mg/kg; iri baldakly otlarda 0,5 mg/kg;
mal oniimlerinde 1 mg/kg.

II1. 3.6. Mysyak we onui birlesmeleri bilen ziherlenmeler

Mysyak (Arsenicum — As) birlesme gorniisinde ir dowiirlerden
bari bellidir. Tebigatda, esasan, kiikiirt birlesmesi gorniisinde dugyar:
li¢ kiiktirtli mysyak (As,S,) auripigment, iki kiikiirtli mysyak (As,S,)
realgar ady bilen ulanylyar. Mysyak element hokmiinde XVII asyrda
belli bolupdyr. Onun kop bolmadyk mogberi dstimliklerde we malla-
rynl bedeninde saklanyan bolsa-da, hazirki wagta ¢enli tésir edis ayra-
tynlyklary doly 6wrenilen déldir.

Das komiir yakylanda, superfosfat oniimgiliginiii galyndylary
bilen mysyak topraga diisyédr. Mysyagyn organiki we organiki dil bir-
lesmeleriniii sany ordn kopdiir. Olar iki topra boliinyér: li¢ walentli
mysyaga (arsenitler) we bds walentli mysyaga (arsenatlar). Mysya-
gyn birlesmeleri yokary igjent hasiyetli bolup, gyzgyn ganly jandarlar
ticin zéherlidir. Oba hojalykda mysyagyn birlesmelerini insektisid we
gerbisid serigde hokmiinde ulanylyar.

Hazirki wagtda bejeris islerinde ulanylyan mysyagyn birlesmele-
rinden baggalary durmusda ulanylmayar. Bejeris islerinde mysyagyn
preparatlaryny salwersan agylandan son ulanyp baslanylypdyr. Mysya-
gyn zéherleyji tésiri yokary bolup, adamlarda we mallarda yiti zéher-
lenmeleri doredyér. Mysyagyn zéherli preparatlaryny (lyuizidi, arsinle-
ri, mysyakly wodorody) harby yaraglary tayyarlamada ulanylyar.

Mysyak we onui birlesmelerinin fiziki-himiki hisiyetleri.
Mysyak dykyz element bolup, ¢alymtyl-ak ya-da ¢alymtyl-gara ortiik
bilen ortililen, yaramaz ereyir, mallar tigcin howpsuz serisde. Mysya-
gyn su gorniisi dine himiki barlaghanada ulanylyar. Mysyagyn orga-
niki we organiki dil birlegsmeleri bolup, organiki ddl birlesmelerine:
arsenitlere mysyak angidiridi, natriy arsenit, kalsiy arsenit; arsenat-
lara natriy arsenat, kalsiy arsenat, gursunly arsenat (mysyaktursuly
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gursun), marganesli arsenat we mysyagyn organiki birlesmelerine
aminarsen, atoksil, miarsenol, osarsol, nowarsenol degislidir.

Mysyak ady bilen mysyakly angidrid goyberilyér. Farfor bole-
jiklerine menzes ya-da ak kiilke sekilli, ona ak mysyak hem diyilyir.
Mysyak (As,O,) gyzdyrylanda sarymsagyn ysy gelydr, mysyagyn okisi
suwda gowy (1:15), asgarlarda, kislotalarda we gliserinde has gowy
ereyar. Mysyak has giiy¢li tasir edyan ziherlerin diiziiminde 6wrenilip,
yerli we umumy tisir edydr. Mysyagyn az mogberi (Img/kg cenlisi)
gany emele getiriji agzalary isjenlesdiryar, siink dokumanyn osiisini
tizlesdiryér, yaglaryn toplanmagyna we mallaryil semremegine geti-
ryar. Mysyagy mallaryn kesellerden sagalyp baslan dowriinde ulanylsa,
netijesi yokary bolyar, 10-15 mg/kg mdcberi zdherlenmeleri doredyér.

Mysyakly tursusynyn asgarly duzy (natronly we kalili), seyle-de
tio-arsenitler (kiikiirt bilen birlesmesi) gowy ereyér, ony hasal otlary
yok etmekde gosundy hokmiinde ulanylyar.

Arsenit natriy hapa-gal renkli kiilke ya-da bolek-bolek garamtyl
cal pasta sekilli, sowuk suwda ereyin, giiycli akarisid tdsirli, diizii-
minde 52%-e ¢enli li¢ walentli mysyak saklayar. Sycanlary, sowka-
lary, ¢ekirtgeleri yok etmekde, déneleri zéherlemekde, hasal otlara
sepmekde, zyyanly mor-mdjekleri gyrmakda 0,5-2,5 kg/ ga meydana
ulanylyar.

Arsenit kalsiy — agymtyl ya-da calymtyl-gonur renkli, sowuk
suwda gowy ereyan kiilke, diiziiminde 70-72% mysyak angidridini
saklayar. Ony cekirtgeleri, cemenliklerddki ownuk kebelekleri we to-
kaylyklardaky agaclary gemiryin zyyankesleri yok etmekde insekto-
fungisid serisde hokmiinde ulanylyar.

Galayyly arsenat (olowo) — suwda we kislotalarda eremeyén,
asgarlarda gowy ereyin, ak renkli kiilke. Golelerin, dowarlaryn, do-
nuzlaryn, towuklaryn we gazlaryn sestodozynda we nematodozynda
bejeris dhmiyetli serisde.

Marganesli arsenat — ownuk kristal sekilli, giilgiine renkli, ys-
syz, suwda yaramaz ereydn, dowarlarynn monieziozynda ulanylyan
kiilke.

Kalsili arsenat — acyk-cal renkli, suwda yaramaz ereyin, diizii-
minde 50% mysyak angidridini saklayan, ucujy kiilke. Akarisid, in-
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sektisid, antigelmint tisirli serisde. Osiimliklere (keleme, sugundyra,
yorunja we baggalara), mallara zyyan berydan mor-mojeklerin garsy-
syna tozanlatmak usulynda ulanylyar.

Protars — calymtyl ya-da gogiimtil renkli, suwda eremeyin,
diiziminde 14-18% mysyakly kalsiy saklayan, talk we kaolin gosulan
ownuk kiilke, zdherlilik derejesi toprakda birndge yyllap saklanyar.
Insektofungisid tésirli bolup, ddneleri zdherlemekde, gyzzyrma kese-
lini déredyén ¢ybynlary gyrmakda ginden ulanylyar.

Mysyagyn organiki birlesmeleri gowsak dissosirlenydndigi sebap-
li, janly bedene gowsak tisir edyar. Yokary gurlusly jandarlaryi bede-
ninde zdherlilik derejesini saklamak bilen protozoylar tripanozomanyn,
amyobanyn, spirillerint we s.m. garsysyna 06ldiiriji tésir edyar.

Oba hojalygynda mysyagyn preparatlary ulanylanda dinie ziher-
lilik derejesini hasaba alman, onun suwda yaramaz ereyjiligi hem
hasaba alynyar. Derman sepilen ostimlikler 6zlerinde mysyagy kop
wagt saklayar, wagtynda dargamayar, yagys suwlar hem olary yuwup
ayyrmayar. Mysyak ulanylan ya-da serasapsyzlykdan mysyak do-
kiilen yerlerde 6sydn otlarda, miweli agaclaryn miwelerinde mysya-
gyn mogberiniil yokary bolmagy zéherlenme doredip bilyér.

Aminarsen — suwda we spirtde yaramaz, aggarlarda gowy ereyan,
29% mysyak saklayan kiilke. Guslaryn we towsanlaryi spirohetozyn-
da ulanylyar. Derman nddogry ulanylanda, zdherlenme yiize ¢ykyar.

Atoksil — suwda ereyin, spirtde eremeyin, ak renkli, towsanla-
ryn, guslaryn, spirohetozynda, gylyallaryn kdbir gérniis anemiyasyn-
da ulanylyan kiilke.

Miarsenol — sarymtyl reikli, sekilsiz, suwda gowy, spirtde we
efirde eremeyén kiilke. Gylyallaryn tripanosomozynda, golelerin pa-
ratifinde, towuklaryn spirohetozynda ulanylyar.

Nowarsenol — suwda ereyin, spirtde we efirde eremeyén sary
renikli kiilke. Gylyallaryn howiir keselinde, golelerin gemorragiki
septisemiyasynda, towsanlaryn spirohetozynda, diirli sebéplerin ne-
tijesinde dordn bronhopnewmoniyada ulanylyar.

Osarsol — ak kristal sekilli, suwda we spirtde yaramaz, asgarlar-
da gowy ereyén, 27% mysyak saklayan kiilke. Donuzlaryn dizente-
riyasynda, towsanlaryn spirohetozynda giiiden ulanylyan serigde.
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Ziherlenmiinin gecisi. Mysyagyn ziherleyji tésiri gowy owre-
nilendir. Onun tésiri beden bilen gdniimel galtasmagynda we sorulan-
dan son yiize ¢ykyar.

Mysyagyn preparatlarynyn yerli tésiri 6zbolusly bolup, derini
yakmayar, yone dokumalarda agyryly dargamalary déredyér. Derinin
istiinden dermanyii az mogberi sorulyar, yone deride zeperlenmeler
kop bolsa yenil sorulyar. Sakyrtgalan mallary (goyunlaryn gijilewti-
ginde) mysyagyn preparatlary bilen yuwlanda zdherlenme doéredip
bilyar.

Agyz boslukdan diisen mysyagyn preparatlarynyil sorulmasy
onun ereyjiligine, garyn-igege yolunda sorulys derejesine bagly bol-
yar. Zidherin garyn-igege yolunda yayramasy yuwas-yuwasdan bolup
gecydr. Zaher paranhimatoz agzalarda, esasan, bagyrda toplanyar
(100 mg/kg cenli). Kop bolmadyk mdogberleri bowrekde, asgazanyn,
icegelerin diwarlarynda, myssada, siitkde saklanyar. Mysyagyn kop
mogberi yiinde (sagda, tiiyde) bolyar. Mysyagyn sacda bolmagyny
weterinar-kazyyet islerinde hem ulanylyar. Mysyagyn preparaty ici-
rilenden 8 giin gegenden son, kdbir agzalarda onun mogberiniii ko-
pelmesi bolyar. Mysyagyi preparatlary bilen bejeris islerini gegirilen
mallaryn etini 40 giiniin dowamynda ulanmak bolmayar.

Mysyak madda calsygyna we kapillyarlara ziherli hasaplanylyar.
Bedende okislitel hadysany, kapillyarlaryni tonusyny gowsadyar, ola-
ryii diwarlaryny gitieldyér we sofira ysmaz edyir. Ahli agzalaryi ka-
pillyarlary zayalanyar, yone icegelerdéki kapillyarlaryn zayalanmasy
has giiyc¢li bolyar.

Mysyak tiz sorulanda beynide nidsazlyklar, titreme, dem alys
merkezde ysmaz, ¢asmak alamatlar doreyar. Mysyagyn kabir birles-
meleri (mysyakly wodorod - AsH.,) giiy¢li gemalitik tésir edyar.

Mysyak bowreginl iistiinden hayal, birndge ayyn dowamynda
boliinip ¢ykyar. Seyle-de ol tezek, der, siiyt, yatgydan hem bdlii-
nip ¢ykyar. Mysyagyn boliinip ¢ykys tizligi birlesménin gurlusyna,
ereyjiligine bagly bolyar. Mysyagyn preparaty icirilenden 5-6 sagat
gecenden son ony bedende tapyp bolyar. Seyle-de gylyallara bir ge-
zek mysyak angidridi berlende 8 giinden, gara mallarda iki hepdeden
son bilip bolyar. Birndce gezek gaytalap ulanylanda mysyagyn bolii-
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nip ¢ykmasy has dowamly bolyar. Sonui iicin mysyagyn preparatlary
dokiilen meydanlarda bakylyan mallaryn siiydiini igmek howpludyr.

Mysyagyn birlesmeleri bedende energiya calsygyny blokirleyar,
Krebsin limontursy isjenligini bozmagynda uglewod, belok, yag cal-
syklarynyn gatnasygy bozulyar. Mysyagyinl birlesmeleri ticleriii bas-
daky emele gelydn dowriinde neyroendokrin ulgamynyn iistiinden
goniimel ya-da jynsy mézleri zayalamaklygyn netijesinde gonadotrop
tasir edyar.

Mysyagyn zdherliligi fiziki yagdayyna, preparatynn hésiyetine
(dykyzlygyna, ownadylys derejesine, erginligine we s.m.), iymit siii-
diris ulgamynyn yagdayyna we mysyak saklayan iymitiii hasiyetine,
malyn gorniisine, zéheriii bedene diisiis usulyna bagly bolyar. Eger-
de dykyz haldaky mysyak guslaryin bedenine diisse, belli bir wagta
cenli petekesinde saklanyar. Mysyak angidridi arsenit natriden bir-
nice esse zihersiz. Ug walentli birlesmeler, bis walentli birlesmeler-
den has ziherli bolyar. Organiki birlesmeler organiki dél birlesmelere
garanyida zéhersiz bolyar. Mysyak birlesmelerinin sol bir gorniisine
diirli mallaryn duyujylygy birmenzes bolmayar. Mysyak preparatlary
bilen zdherlenmeler barada ylmy ¢esmelerde kop mdcberde yazgylar
bar.

Iymit bilen diisen mysyagyn 6liime getiryin mécberleri

Mallaryn gorniisi Mysyakly angidrid Arsenit natriy
1. Gara mallar 15,0-45,0 1,0-4,0
2. Dowarlar 3,0-10,0 0,2-0,5
3. Donuzlar 0,5-1,0 0,05-0,1
4. Gylyallar 10,0- 45,0 1,0-3,0
5. Itler 0,1-0,5 0,05-0,15
6. Guslar 0,05-0,3 0,01-0,1

Ziherlenminin alamatlary. Mallaryn zdherlenmeleri yiti we
hroniki gorniislerde gegyir. Zaherlenménin gecisi bedene diisen zdhe-
rit mogberine, gérniisine (gury ya-da ergin ygdayyna), zdheriil diisen
usulyna, malyn duyujylygyna we s.m. bagly bolyar. Zdherlenménini
alamatlary: garyn-igege ya-da nerw bozulmalar gorniisinde bolyar.
Ziher alimentar yol bien diisende gastrit; derinifi iistiinden diisende
ysmaz hdsiyetli zéherlenme yiize ¢ykyar.

86



Gara mallar. Mysyak bilen zédherlenmede bir giiniin, kibir yag-
daylarda 12 sagadyin dowamynda alamatlar yiize ¢ykyar. Basda dorén
gysga wagtlyk howsalalyk, sustupeslik bilen calysyar. Birinji gliniin
ahyrynda kéibir myssalarda, esasan-da, kellesinin toéwereginde, arka-
synda we budunda yygrylmalar bolyar. Jandar iymini iymeyar, suwy
az mogberde igydr, agyz boslugyndan sepbik siilekey akyar, gidwiis
gaytarmayar. Birinji sagatlarda tezeginin we pesewinin boliinip ¢yky-
sy lytgemeydr, giiniin ahyrynda yiti iggegme we oliguriya yiize ¢yk-
yar. Mal dasky gursawa reaksiya etmeyar, kellesini sallap duryar.

Agyz boslugynyn nemli bardasynda giperemiya, agzyndan kop
mogberde sepbik siilekey akyar. Basda garyn-igegelerin hereketi yo-
karlanyar, uly garnyn yygrylmasy gowy bildiryér, garyn diwaryna
kakylyp gorlende agyryly bolyar. I¢i gecip baslanyndan son tezegin-
de nem we gan goriinydr. Zdher bedene diisenden bir giin gecenden
son iymit sindiris ulgamynda atoniya, timponiya, hereketinin birden
gowsamasy, i¢ggatama ylize ¢ykyar.

Yiireint ursy gowsayar, pulsy yygjamlasyp gowsak bolyar, nemli
barda, esasan-da, konyunktiwa giperemirlenyér, gore¢ gifieyar. Dem
alsy yygjamlasyar we yiizley bolyar, 6ykende ¢ygly hysyrdy esidilyir,
temperaturasy kadaly ya-da kadadan pes bolyar.

Olmezinifi 61 yanynda ysgynsyzlyk, yiti damar ¢ekme bilen ¢a-
lysyar, ayaklary sowayar, dem alys merkezinifi ysmaz bolmagy neti-
jesinde mal oOlyar.

Hroniki zdherlenmede mallaryn isdési bozulyar, gowsaklyk yiize
¢ykyar, yiti horlanma, siiyt berijiligi yuwas-yuwasdan kesilyér, ic
taslayar, eseni hayal gag¢yar, kliniki alamatlar doly bolmayar. Gara
mallar mysyagyn preparatlary bilen seyrek zaherlenyar.

Dowarlar. Mysyak bilen zéherlenme dowarlarda kop bolyar,
sebdbi mugthorlary yok etmekde (gijilewiikde, bitlerini garsysyna)
mysyakly ergin bilen yuwmak isleri gecirilydr. Dowarlary toparlayyn
kesellerden goramakda mysyagyn preparatlary ulanylanda yiti we
hroniki zdherlenmeler yiize ¢ykyar. Mysyak zeperlenen deriden ¢alt
sorulyar, deride zeperlenme nége kop bolsa, zdherlenme songa-da tiz
bolyar. Zéherlenen dowarlarda kliniki alamatlar gara mallarda dus-
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yan alamatlara golay bolyar. Dowarlaryn gulagy, sahy sowayar, yiti
sustupeslik yiize ¢ykyar, caykanyp yoreyar, derleyir, tiiykiiligi kopiir-
jiklap ¢ykyar, temperaturasy kadaly, myssalary titreyér, ukuly yag-
dayda bolyar, yatan wagty kellesini asagyna salyar, hykgyldayar. Puls
caltlagyar, dem alsy yygjamlasyar, nemli bardalar gbgeryar, arkasyna
kakylanda agyryly bolyar, garyn-icegeleriii hereketi hayallayar, te-
zegi yumsayar. Zaherlenme yiti gecende dowaryn dlmegine getiryar.
Ziaherlenme gowsak gecende patologiki hadysa dowamly bolyar, ma-
lyni horlanmasy hojalyga ykdysady zyyan yetiryar.

Doriuzlar. Yiti ziherlenmede giiycli gowsaklyk, dasky gursawa
parhsyzlyk, isdédsinin kesilmesi, yatagyna diiselen otlaryn asagyna sii-
miilmegi, gulagynynn we guyrugynyii sowamasy bolyar, howsalalyk
alamatlar bolmayar.

Kollapsyi we yiiregini gysmagynda damar ¢ekmeler doremezden
jandar Olyér. Kébir yagdaylarda agyz boslugyn nemli bardasynda
bitmeyén yaralar we eroziyalar doreyir. Dem alysda we yiirek-damar
ulgamynda yiize ¢ykyan 6zgermeler beyleki mallardaky alamatlara
metizes bolyar.

Gylyallar. Yiti ziherlenme 4-6 sagatdan bir giine (kibir yagday-
larda 2-3 giine) ¢enli dowam edyar. Umumy gowsaklyk, ysgynsyzlyk,
iymine gelmezlik, ukuda yaly kellesini asak sallap durmaklyk, kelle-
sindéki, boynundaky we ayaklaryndaky myssalarda erksiz yygrylmalar
bolyar. Yiti ziherlenmede jandar, kopleng, ayaklaryny asagyna yygnap
yatyar, yatan yerinde 6lyar. Yatan wagty garnyna seredyir, boyny gy-
saryar, Olen yagdayynda hem gysyklygyna galyar. Siilekeyin akmasy
bolman hem bilydr. Zéherlenménini basky sagatlarynda tezekleme we
pesewleme hadysalar iiytgemeyér. Iggegme 4-5 sagatdan, kibir yag-
daylarda ondan hem gi¢ yiize ¢ykyar. Tezegi gan gatysykly, birneme so-
iirak nemli we igegelerin nemli bardasynyn gopan bolejiklerini saklayar.
Temperaturasy kadaly, kadadan hem pes bolyar. Malyn 6ziini alyp barsy
kadaly, howsalaly yagday diiie agyr zdherlenmede yiize ¢ykyar. Agy-
rynyn doremegi sebdpli jandar 6ne dyzayar we birnice seyle tutgayyi
netijesinde 6lyir. Yiirekde we dem alys ulgamyndaky iiytgemeler gara
mallarda yiize ¢ykyan yagdaylara menzes bolyar.
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Zaherlenme dowamly bolanda 2-nji glinde burnundan seroz
suwuklyk akyar, gz konyunktiwasy ¢isyidr we icegelerde atoniya
doreyir. Icgecme seyrek bolyar, tezeginde nem we gan saklayar.

Itler we pisikler. Zaherlenme, kopleng, totdnlikden, seyrek yag-
dayda yorite bolyar. Sinekleri gyrmak ii¢in ¢yglanan dermanly ka-
gyzy caga pisikleriii yalamagynda zdherlenme kop yiize ¢ykyar. Ak
mysyagyi itler ligin agyz boslukdan diisyan zdherleyji mogberi 0,1-
den 1,0 ¢enli bolyar. Zéherlenen itlerde umumy gowsaklyk, yiireginin
hereketi bozulyar, gusyar, 6ziinden gidyédr, zdher bedene diisenden
sonl 6 sagatdan bir giinlin dowamynda 6lyar.

Guglar. Ziéherlenme, kopleng, towuklarda, hindi towuklarda,
seyrek ordeklerde we gazlarda bolyar. Gemrijileri yok etmekde ula-
nylyan ziherlenen déneleri guslar cokanda Yiize ¢ykyar. Yiti zdherlen-
mede towuklaryn kekeji we sakaly gogeryir, ¢linkiinden suwuklygyn
akmasy, yuwdunmasynyn kynlagsmasy, petekesini, gyzylodegini elle-
nilende agyry, gowsaklyk, suwsuzlyk, temperaturasynyil peselmesi
we seniselemesi bolyar. Hroniki zédherlenmede guslaryin horlanmasy,
iymit sindirisii bozulmasy (iggegme), tezegi gan gatysykly, suwuk
we ak renkli bolyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Zdherlenen mallarda diri wagty kli-
niki alamatlary, pesewin, tezegii himiki barlagy, itlerde we pisiklerde
gusulan iymiti barlamak esasynda goyulyar. Olen mallaryii agzala-
rynda saklanyan mysyagyn mogberi kesgitlenyar.

Bejerilisi. Zdhere garsy anidot hokmiinde merkaptopropanol:
BAL (britan antilyuzidi), unitiol we dikaptol ulanylyar. Olary dine
mysyak bilen zdherlenmelerde ulanman, agyr metallaryn birlesmeleri
(simap we basgalar) bilen ziherlenmelerde hem ulanylyar.

Unitiol. Kiilke we 5%-1i suwdaky erginini weterinar maksatlar
iicin goyberilydr. Ol igjen sulfagidril topardan bolup, mysyagyn, si-
mabyn, nikelin, kobaltyn we beyleki elementlerini birlesmeleriniii
zdheri bolan, tiol zdher bilen reaksiyalagyar. Tiol bedenin kébir fer-
ment ulgamyndaky sulfagidril topara tésir edip, olaryn isjeniligini ya-
tyryar (inaktiwirleyér), 6yjiik elementlerinde yiti bozulmalar doredip,
madda calsygy bozyar. Unitiol seyle tésiriii 6niini alyar, ondaky sulfa-
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gidril toparlar tiol zdherler bilen birlesip, toplumy emele getiryar we
bowregin listlinden boliinip ¢ykyar.

Unitioly i¢irmek we wena damaryna goybermek usullarda ula-
nylyar. Abses doredyéndigi li¢in deriniii asagyna we myssa sangmak
bolmayar. Wena damaryna goyberilydn dermanyn zyyanly tisirinifi
doremezligi ligin (ynjalyksyzlyk, gan basysyn peselmesi, tahikar-
diya we s.m.) dermany hayaldan goyberilydr. Glyukozanyn 40%-li
zyyansyzlandyrylan ergininde tayyarlanylyar ya-da eredilenden son
zyyansyzlandyrylyar. I¢irmek iicin ulanylyan unitioly zyyansyzlan-
dyrmak zerurlygy bolmayar.

Yiti ziherlenmede wena damaryna: gara mallara 10-20mg/kg,
donuzlara, gegilere, itlere we guslara 25mg/kg cenli, goyunlara 50
mg/kg. I¢irmek ticin mogberini iki esse kopeldilyar.

Has yiti zéherlenmede i¢cirmek we wena damaryna goybermek
usullary bir wagtda ulanylyar we mogberi kopeldilyar. Hroniki zdher-
lenmede 8-10 giinitin dowamynda (0,05mg/kg) i¢irilydr. Alamatlaryna
goré bejeris isleri hem gegirilyér.

Patologoanatomik iiytgemeler. Zdherlenmedéki patologiki tiyt-
gemeler zdherlenménin gorniisine (yiti we hroniki), dowamlylygyna
we s.m. bagly bolyar. Mysyagyn preparatlary damara goyberilende,
derasty kletcatka, esasan-da, garyn boslugyna diisende yiti ziher-
lenme doredyér. Limfa damarlar ulalyp, yumsayar, beyni we gabyk
bardasynyn aragékleri bildirmeyar, garamtyl-cal reiikli bolyar. Asga-
zanyn nemli bardasy giperemirlenen, gemorragiki alawlanmaly, ka-
bir yerlerinde bitmeydn yaralar doreyar. Bitmeyén yaralaryn gyrasy
nitekiz, asak tarapy ¢alymtyl-sary reiikli, kdyerlerinde kesmek sekilli
ortikler bolyar. Nemli barda kesilip gorlende, esasan-da, gasyn-gasyn
yerlerde galiian we giperemirlenen bolyar . Gara mallarda, dowarlar-
da uly we kyrkgaryn, copansoyere we icegelere garanyida has yiti ze-
perlenyir. Igegelerin dhli bolegi zeperlenyir, yone asgazandaky yaly
zeperlenme yogyn igegelerde bolyar. Igegelerde kop mocberde nem
we gan toplanyar. Icegelerini dhli boleginde, esasan-da, yogyn icege-
de gandymeler bolyar. Hroniki zdherlenmelerde bagyrda yag dokuma
toplanyar. Ziherlenme yiti bolanda bagyrda ganyn akymy hayallayar,
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bagyr yumsap gowsayar we gyralary galnayar, calymtyl-palgyk renk-
li bolyar. Ot halta 6tden dolyar we ulalyar. Bowrekde yag dokumanyt
toplanmasy bolup ulalyar. Dalak ulalyar we gowsayar. Oykende dem
alys ulgamyna mahsus bolmadyk alamatlar (gandyme, giperemiya,
cigsmek) yiize ¢ykyar.

Yiirek ulalyar, damarlar hapalanyar, yiiregiii 6rtiiginde sary refik-
li ekssudat toplanyar. Yiirek myssasy gowsayar, epikardyii we endo-
kardyn asagyna gan O0yyar. Beyni dokumasy we ortiigi ¢isyér, gandy-
meler bolyar.

Guglarda yiti zdherlenme bolanda garyn-igege yolunyn &ahli
boleginde gyzarma we nemli bardasynyn ¢igsmesi, kibir boleklerinde
nekroz doreyar. Bagyrda we yilirek myssasynda degeneratiw {iytge-
meler, petekesinde mysyagyi bolejikleri bolup bilyar. Hroniki zéher-
lenmede igki agzalaryin gurlugynyn liytgemesi, horlanmak, yaglaryn
azalmasy, myssalaryn atrofirlenmesi bolyar.

Ziherlenmiinin 6niini alnysy. Mysyagyn birlesmeleri (protarsy,
pariz yasyly, arsenitleri we basgalary) daneleri we miweli baglary zy-
yankeslerden goramakda ulanylyar. Himiki serigdeleri ambarlarda, da-
nelerin we miwelerinl saklanyan yerlerinde saklamak bolmayar. Olar
bilen islenilende tinsli bolmak, gozegciliksiz galdyrmak we dokmek
bolmayar, sebébi gara mallaryn olary duz hokmiinde kabul etmesi bo-
lup bilyir. Bejeris islerinde mysyagyi preparatlary ulanylanda derman-
laryn mogberi, wagty we dowamlylygy hasaba alynyar.

Mysyagyn ordn az mogberi tebigatda yayrap, ony hil taydan kes-
gitlemek yeterlik bolman, mukdar taydan hem anyklanylyar. Onui az
mogberinin bolmagy mallaryn zdherlenendigini anilatmayar. Mysyagy
dogry kesgitlemek ti¢in ilki mysyagy kiikiirtliwodorod bilen ¢okdiiril-
var, seyle edilende yaliiyslyk bolmayar. Mukdar taydan kesgitlemek
ticin 10-14 giin gerek bolyar, ol bolsa zdherlenméni doly anyklamaga
pasgelcilik beryar. Mysyagy anyklamakda himiki toksikologiki bar-
laglaryn usulyyetleri tejribe sapaklarda 6wredilyar.

Netije. Mysyagy anyklamagyn usuly ginden 6wrenilendir, yone
ony anyklamaga weterinar lukmanyn miimkingiligi bolmayar. Zéher-
lenme baradaky barlaglar barlaghanalarda gegirilyar. Yiti ziherlen-
mede mallaryn kopiisi Olyar.
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ll. 4. AZOT WE ONUN BIRLESMELERI BILEN
ZAHERLENMELER

I11. 4.1. Azot we azotly birlesmeler bilen ziherlenmeler
(nitratlar we nitritler)

Azot (Nitrogenium — N) atmosferada saklanyan gaz sekilli mad-
dalaryn in kopiisi bolup (75,5%), Yer sarynda yasayan janly-jan-
darlar {i¢in biologiki dhmiyeti 6rdn uludyr. Azot erkin we birlesme
gorniisinde bolyar. Erkin azot hayal hereketli, refiksiz, yssyz we ta-
gamsyz gazdyr. Birlesme gorniisli azot kop mogberde bolup, organiki
we organiki ddl birlesmelere boliinyér.

Azot, wodorod bilen diirli birlesmeleri emele getiryér. Olaryn il
zerurlarynyn biri ammiak bolup, ol 6ntimgilikde ulanylyar: 1) ammo-
niy duzlary; 2) azot kislotasy we duzlary; 3) sintetiki mogewina.

Adaty sertde howanyn diiziiminde azot we kislorod birlesmeydr.
Belli bir sertde azot kislorod bilen tésirlesip, diirli birlesmeleri, yag-
ny “keyplendiriji gaz” ady bilen belli bolan azodyn zakisinden baslap
(N,0) azot angidridine g¢enli birlesmeleri emele getiryér (N,O,). Erkin
gorniisindéki azot bilen, birlesme gérniisinddki azot defiesdirilende ol
Ordn az mogberdedir.

Azot birlesmeler janly bedendidki organiki birlesmeleriii esa-
syny diizyédr. Azot dstimliklerin, mallaryin we adamlaryn yasaysyna
zerur bolup, beloklaryn diiziiminde 16-17% saklanyar. Azot kislota-
synyn duzlary: selitralar ya-da nitratlar pesew boliip ¢ykaryjy seris-
de hokmiinde ulanylyar. Seyle-de ammiakly, barili, kalsili selitralary
oba hojalygynda mineral dokiin hokmiinde ulanylyar. Azotly kislota-
sy tebigatda erkin yagdayda bolmayar. Onunl duzlary ya-da nitritler
lukmangylykda we weterinariyada giiiden ulanylyar.

Kibir azot birlesmelerinin fiziki-himiki hésiyeti. Maldargy-
lykda organiki ddl azot birlesmelerinini toksikologiki tésirleri owre-
nilyér. Azot kislotasy (HNO,) giiy¢li kislotalara degisli bolup, gal-
tasan yerindiki dhli janly oyjlkleri dargadyar. Onun tésir edis giiyji
kiikiirt kislotasynyil giiyjliine golay bolup, yakyjy we zdherleme ti-
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sirlidir. Kislotalaryin we aggarlaryn zdherleme derejesi yokary déldir.
Yone ofia garamazdan guslar gowsak asgarlara (natriy bikarbonata)
hem yokary duyujylyklydyr. Jiyjelerin iymine 0,6%, uly towuklaryi
suwuna 2-4% mogberde natriy bikarbonat gosulanda zdherlenmeler
yiize ¢ykyar. Azot kislotasynyn duzlary selitra ya-da nitrat ady bilen
belli bolup, pesew boliip ¢ykaryjy serisde hokmiinde ulanylyar. Sey-
le-de selitralardan: ammiakly, barili we kalsili selitralar oba hojalyk
ekinlerde azot yetmezgiligini kadalagdyrmakda ulanylyar. Kébir yag-
daylarda ostimliklerde azodyn kop mocberde toplanmasy ot iyyén
mallaryn zdherlenmegine getiryér.

Azotly kislotasy (HNO,) durnuksyz, erkin yagdayda tebigat-
da bolmayar. Ol suwdaky gowsak ergin gorniisinde alynyar. Azotly
kislotasynyn duzy ya-da nitritler kislotalardan has durnukly. Durmu-
sda amil nitriti we natriy nitriti ulanylyar. Nitritler lukmangylykda,
weterinar lukmangylygynda, boyag Oniimgiliginde we basgalarda
giiiden ulanylyar.

Azot kislotasynyn (nitratlar) we azotly kislotasynyi (nitritler)
onlimleri gara mallaryn we dofluzlaryn kopgiilikleyin z&herlenme-
lerine getiryar. Azot onlimleri 6siimliklerden yokary hasyl almakda
mineral dokiin hokmiinde giiden ulanylyar. Yone olaryii mogberi,
wagty, dowamlylygy nddogry ulanylanda, agrotehniki talaplar berjay
edilmedik yagdaylarynda dstimliklerde nitratlaryn, seyrek nitritlerin
toplanmasy bolyar we sol dsiimlikler bilen mallar iymitlendirilende
zdherlenmeler yilize ¢cykyar. Meselem, iymitlik sugundyryn tayyarla-
nys we saklanys usulyyetleri bozulanda onda saklanyan nitratlatyi
nitritlere dwriilme hadysasy bolyar. Ol hadysalar hézirki wagtda gin-
den dwrenilendir.

Nitratlar we nitritler bilen mallaryn zdherlenmesi difle azot
saklayan 0stimlikler bilen bolman, azot 6niimleri bilen hapalanan suw
¢esmelerinin iistiinden hem bolup bilyir.

Amatly sertlerde (temperaturada, ¢yglylykda, giin sohlesinin
yiti diismeginde, makro we mikroelementleriii bolmagynda) nitratlar
ostimliklerin kok ulgamy bilen sorulyar we nitratlar nitritlere, gidrok-
silamin-reduktazdan ammiaga ¢enli dikelydr we sofira beloklary eme-
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le getirydn aminokislotalary sintezlemekde ulanylyar. Seyle sertler
bozulanda ostimliklerde nitratlarynl toplanmasy bolyar we mallaryn
toparlayyn zéherlenmelerine getiryir. Diiziminde nitratlary sakla-
maga ukyply medeni we yabany dstimliklerii sany 6rdn kopdiir, seyle
ot-iymler bilen mallar iymitlendirilende z&herlenmeler yiize ¢ykyar.
Olara: garpyz (Citrullus lanatus), nohut (Goroh - Pisum sativum),
gawun (Melo sativus), iymitlik kelem (Brassica oleracea), kartoska
(Solanum tuberosum), esekyorunja (Klewer-Trifolium), mekgejowen
(Zea majs) yorunja (Lyuserna-Medicago), siile (Owes-Avena sativa),
hyyar (Cucumis sativus), giinebakar (Helianthus annus), dary (Proso
posewnoe-Panicum miliacetum), bugday (Triticum), ¢owdary, siile
(Roz posewnaya-Secale cornutum), sugundyr (Swekla obyknowen-
naya-Beta vulgaris), gumay (Sorgo obyknowennoe-Sorghum vulga-
re), arpa (Hordeum vulgare) we basgalar degislidir.

Yabany 6siimliklerden (esasan-da, hasal otlar): sifiren (4stragal
maloparnyy- Astragalus paucijugus), esekyorunja (Donnik - Mel-
lilotus), danegercek, itoldirgic (Durman obyknowennyy - Datura
stramonium), yegmal (Mologay gustoy - Euphorbia densa), sdydek
(Molocay palcatogesuycatyy - Euphorbia cheirolepis), siiytlennig, ¢y-
mylgan (Mologay sereyusiy - Euphorbia canescens), giinebakar, yeg-
mal (mologay solnseglyad - Euphorbia helioscopia), itizim (Paslen
cernyy - Solanum nigrum), tursuja, tiirsek (Sawel kislyy - Rumex ace-
tosa), kiinjot, bedenot (Sirisa zaprokinutaya - Amaranthus retroflxus),
ak hulpa (Sirisa belaya -Amaranthus belaya), demirtiken, ¢copango-
keren, bottiken, béstiken (Yakorsy stelyayusiesya - Tribulus terrestris)
we baggalar degislidir.

Osiimliklerde saklanyan nitratlaryii mogberi toprakdaky azodyn
mdgberine, topragyil we dokiinin fiziki-himiki hésiyetine, howa sert-
lerine, yylyn paslyna, 0stimligiit gérnlisine we Osiis dowriine bagly
bolyar.

Mallaryn toparlayyn zéherlenmeleri iymitlik {i¢in ekilydn otly
meydanlarynn 1 gektaryna 150-200 kg azot dokiilende yiize ¢ykyar.
Suwda gowy ereyin dokiinlerden, esasan-da, selitrany Ostimliklerin
Oslis dowrilinde ya-da iymit {icin yygnalmagynyn oi1 yanynda do-
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kiilende nitratlar 6stimliklerde has kop toplanyar. Toprakda redukta-
zany igjenlesdirydn metalloidlerini (molibdenifi, demrifi, misifi, mar-
ganesiil we magninin) we kiikiirdin yetmez¢ilik etmegi 6stimliklerden
nitratlaryn boliinip ¢ykmasyny hayalladyar. Fotosinteziii gegcmegine
yaramaz tisir edydn howa sertleri (yokary gyzgynlyk, dowamly gu-
raklyk ya-da howa ¢ygly bolup sowamagy, donaklyk) nitratlaryn
toplanmagyna yardam edyar.

Yas osiimliklere nitratlar tomsufi ikinji yarymynda has kop
toplanyar. Ter otlarda zdherli nitritler az mdgberde saklanyar. Yone
gok otlar basgylanyp gyzanda, kosiikliiler zayalananda, buga tutu-
lup we gaynadylyp hayaldan sowadylanda, donian iymitlerde, olaryi
dony ¢oziilende, siiyttursy dniimler bilen iymitler tursadylanda gysga
wagtyin dowamynda olarda 6sydn mikrobedenjiklerin we reduktaza-
nyn tdsirine, dstimliklerdéki dargan oyjiikler nitritlere ¢enli dikelyar
we onun mogberi zdherleme derejesine yetyar.

Azot saklayan dokiinler topraga kop dokiilende, yyl gurak gelen-
de, agrotehniki kadalar bozulanda 6stimliklerde, esasan-da, dineli we
kosiikli ekinlerde toplanyan nitratlarynn mogberininn 20%-e cenli yo-
karlanmasy bolyar. Nitratlaryn gurlusy liytgemese zédherli bolmayar.
Nitratlaryn diiziiminde saklanyan kislorodyn azalmagy netijesinde
gyzgyn ganly jandarlaryi bedeninde nitratlar nitritlere 6wriilyarler we
zdherli bolup, mallarda metgemoglobinemiya yiize ¢ykyar. Ot-iymle-
re howanyn, ¢yglylygyn tisir etmegi, saklanys sertleriniii bozulmagy
olarda saklanyan nitratlaryn nitritlere wriilmegine getiryar.

Nitritlerin kébirlerini: amilnitriti, nitrogliserini we basgalary
lukmangylykda arterial damarlaryn yygrylmalarynda, gan basysy pe-
seltmekde we s.m. ulanylyar. Nitrotoparlary saklayan preparatlar fizi-
ki hésiyetine, ereyjilik derejesine baglylykda calt tdsir edydnlere we
hayal tésir edyénlere béliinyérler. Yone ofia garamazdan tisir edijilik
hésiyetleri birmenzes bolyar. Nitritlerin ulanylys mdgberi nitratlar
bilen denesdirilende 6rdn az mogberde bolyar. Arassa natriy nitritiii
ulanys mogberi bilen denesdirilende 5 esse az bolyar.

Cyglylygyn we howanyn tasir etmeginde ondaky nitratlar nitrit-
lere 6wrlilydr, sofira sol sebdplerin dowamly tésir etmeginde (10 giin-
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den kop) nitritler iytgdp, ammiaga ¢enli dikelyér. Nitratlaryn nitritle-
re owrililmek hadysasy gédwlis gaytaryan mallaryn uly garnynda bolup
gecydr, nitritler aggazanda aralyk onliim bolup, sofira ammiaga ¢enli
dikelydr. Nitritleriit mo¢beriniil uly garynda kop bolmagy olaryn belli
bir bolegi ammiaga ¢enli dikelip yetisman nitirit gérniisinde gana so-
rulyar we zdherleme howpuny doredyir.

Hacan-da nitratlaryil nitritlere 6wriilmesi peselende, nitritlerii
ammiaga cenli dikelmesi hayallanda we uly garyndaky mikrofloralar
ammiagy 0zlesdirende mallarda ziherlenmelere bolan howp azalyar.

Natriy nitritinn gara mallara il pes zdherleyji mdcberi barada diirli
pikirler bolup, iiilis alymlarynyn hasaplamalaryna gord 0,65-0,74g/kg;
amerikan alymlarynyn hasaplamalaryna layyklykda 0,5 g/kg den diy-
lip bellenilyér. 45-50 kg agramdaky dowara kaliy selitrasynyn o6ldiiri-
Ji mogberi 90,0-100,0, ortaca 2 gr/kg agramyna denidir. Sol mdgber-
déki serigde gara mallary we gylyallary hem zdherleyar. Natriy nitrite
donuzlar gara mallara garanyniida has duygur bolyar, 0,07-0,075 g/kg
olary oldiirydr. Gara mallaryil we doniuzlaryil iymitinin diiziiminde
nitratyn mdgberi 0,6-dan 1,5%-e ¢enli bolanda zdherlenmeler yiize
cykyar.

Bir garynly mallaryn asgazanynda denitrifirleyji mikrobeden-
jikler nitratlary nitritlere, giponitritlere, gidroksilamine, ammiaga
cenli dikeldyar.

Giawis gaytaryan mallar hili yaramaz iymitler bilen iymitlendiri-
lende uly garyndaky nitratlary, nitritleri zyyansyzlandyrmak hadysasy
peselydr, mallarda nitratlara we nitritlere bolan duyujylyk yokarlanyar.

Mallaryn nitratlara we nitritlere bolan duyujylygy mallar a¢ bolan-
da, suw cékli berlende, kolibakteriozda, salmonellezde, nitrofuranlar
ulanylanda yokarlanyar. I¢ilyén suwda rugsat edilen mogberi: nitratlar
10 mg/l, nitritler 1 mg/1; diirli iymitlerde nitratlar 200-800 mg/kg, nit-
ritler 5-10 mg/kg.

Azot we azotly birlesmeler bilen ziherlenmeler. Mallar
nitratlar we nitritler bilen, kopleng, yiti, seyrek yagdayda hroniki
zdherlenydrler.

Gara mallar. Zaherlenen mallarda igsddsizlik, umumy gowsaklyk,
hereketinint bozulmasy, garnynda agyry, myssalarynyn titremesi, dem
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alsynyn yygjamlasmasy, nemli bardanyn gégermesi, i¢cegelerde giiyc-
li gyjyndyrmalar, i¢ge¢cme, tezeginin renki sokalada meiizes bolyar.
Bogaz mallarda i¢ taglama, yiirek, gan-damar ulgamynda gowsaklyk,
gan basysy peselyir, bedenin temperaturasy kadada ya-da kadadan
hem pes bolyar. Zaherlenminin ilkinji alamatlary 12-24 sagatdan, ka-
bir yagdaylarda has gi¢ yiize ¢ykyar we gysga wagtyn dowamynda
jandaryn yagdayy yaramazlasyp, komotoz yagdaydan olyar.

Dowarlar. Gara mallar bilen deniesdirilende zdherlenme seyrek
bolyar, gara mallara we dofluzlara garanynda olar nitratlaryn we nitri-
tlerin zdherleyji tisirine durnukly. Kliniki alamatlar gara mallardaky
alamatlara menzes.

Donuzlar. Tymitin diiziiminde sekeri we iymitlik sugundyry kop
ulanylyandygy sebépli nitratlar we nitritler bilen zéherlenme kop
dusyar. Azotly toprakda o6sdiirilip yetisdirilen iymitlik sugundyr has
howply hasaplanylyar. Sugundyr kop mogberde nitratlary saklayar.
Donuzlarda géwiis gaytaryan mallardan tapawudy olaryn aggaza-
nynda nitratlaryf nitritlere Swriilmesi gowsak derejede bolyar. Yone
nitritleri kop saklayan iymitler tayyarlanyan dowiirde nitritlerini top-
lanmasy bolup, dofuzlar iicin zdherli bolyar. Meselem, gaynadylyp
tayyarlanyan kosiiklileri yyly otagda hayaldan 12 sagadyin dowamyn-
da sowadylanda nitritlerin toplanmasy bolyar. Seyle iymitler bilen
donuzlar iymitlendirilende zéherlenmeler ¢alt yiize ¢ykyar. Ir dowiir-
lerde sugundyra donuzlar has duygur bolyar diyen pikirler bolup-
dyr, yone ol dwrenilenden son, nitratlaryn nitritlere Owriilmesi gara
mallaryn uly garnynda bolup gecyandigi, dontuzlaryn asgazanyndan
basga boliimlerinde hem emele gelyandigi bilen diisiindirilyar.

Doruzlarda nitritler bilen zdherlenménin ilkinji alamatlary 1-2
sagadyn dowamynda yiize ¢ykyar. Kibir yagdaylarda 1-2 sagadyn
dowamynda jandaryil 6lmegine hem getiryér. Zaherlenen donuzlaryn
umumy yagdayy gowsayar, kop yatyar, yatagyna diiselen otlaryn asa-
gyna siimiilyér, yerinden turjak bolanda ysgynsyz bolyar, turandan
son yykylyar ya-da turup bilmeyir. Agzyndan kép mdgberde stilekey
akyar, dem alsy kynlasyar, kidbir yagdaylarda gusyar. Gozde we agyz
boslukdaky nemli bardalar aksowult bolyar, gany azalyar. Zéherlen-
me dowamly bolanda nemli bardalar gogeryar. Temperaturasy kadaly,
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yiti zédherlenmede, esasan-da, 6lmezinin 6n yanynda kadadan pese
diisyar (37,0-37,5 °C) we tutgayyn doremeginden 6lyar.

Hroniki zdherlenmede 1iymit bilen nitratlar kdp bolmadyk
mocberde bedene diisende donuzlarda i¢ taglama yiize ¢ykyar, joju-
klar 6li ya-da yasamaga ukypsyz dogulyar. Beyleki gorniis mallarda
nitratlar we nitritler bilen z&herlenmeler tétanlikde we dermanlar na-
dogry ulanylanda yiize ¢ykyar.

Ziherlenmdnin anyklanylysy. Nitratlar we nitritler bilen ziher-
lenmelere guman edilydn iymitlerin diiziiminddki azot birlesmeler
anyklanylyar. Seyle-de zdherlenen we 6len mallaryn ganynda saklan-
yan metgemoglobin barlanyar, ganyn reiikine we sokalad 6wiisginine
iins berilyir. Yiti zdherlenmede mahsus alamatlar yiize ¢ykmayar.

Bejerilisi. Yiti zdherlenmelerde netije yaramaz bolyar. Gara
mallar we dowarlar nitratlar bilen zdherlenmelerde zdhere garsy seris-
de hokmiinde metilen gogiit 10 mg/kg hasabyndan 1%-li erginini wena
damaryna goyberilyir, zerurlyk bolanda gaytadan ulanylyar. Donuzlara
metilen gogin 0,01-0,02 g/kg, 2%-li ergin gorniisinde ulanylyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Gara mallaryii we donuzlaryn
maslygy acylyp gorlende zaherlenmd mahsus yaramaz lagtalanan gan
sokalad owlisginli, garamtyl gyzyl-iilje refikli bolyar. Gara mallaryi
onki garynlarynda gandymeler, kdbir yerlerinde nekroz ojaklary
doreyér. Igegeler uza-boyuna gemorragiki alawlanmaly, zeperlenme
derejesi zdherin tdsirinin dowamlylygyna bagly bolyar. Paranhima-
toz agzalar gandan dolyar, kibir yerlerinde gandymeler yiize ¢ykyar.
Pesew halta ulalyar we kop mogberde pesew saklayar. Kdbir yag-
daylarda asgazanda saklanyan iymitden azot birlesmelerine mahsus
ys gelyér. Zaherlenen mallaryn eti gaynadylanda gyzyl ya-da gyr-
myzy reiikde bolyar.

Ziherlenminin oniini alnysy. Iymitin diziiminde saklanyan
nitratlaryn mogberi 0,5%-den yokary bolsa ulanmak bolmayar.
Diiziimine nitrat toplamaga ukyply dsiimlikler hasaba alynyar. Nitrat-
lar bilen zdherlenmelerde A, D, E witaminlerin 6zlesdiriliginiil yara-
mazlasyandygy hem hasaba alynyar. Nitrat saklayan 6stimlikler bilen
mallar iymitlendirilende olaryn téisirini gowsatmak iicin bir wagtyn
oziinde A witamini we karotin ulanylyar.
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Ziherlenmiini anyklamak. Mallaryn iymitinin diiziiminde sak-
lanyan nitratlar hemise yzygiderli anyklanylyar. Iymitlerin dhli gor-
niislerine barlaglar gecirilydr. Metgemoglobini anyklamak ii¢in bar-
laghana gan ugradylyar.

Netije. Gara mallarda we donluzlarda netijesi yaramaz. Zéherlen-
manin dine yenil gorniisinde 6z wagtynda bejeris isleri gegirilende
netije beryir. Yone dotiuzlarda bejeris isleri gegirilyén wagtda yag-
day gowulasyana menzese-de, duydansyz 6lmegi bolyar.

I1I. 4. 2. Karbamid we ammoniy birlesmeleri
bilen ziherlenmeler

Gawiis gaytaryan mallaryn iymit sindiris ulgamynyn fiziologiki
ayratynlyklary dwrenilendigi baradaky maglumatlar 1891-nji yylda
cap edilenden son, Onki garynlardaky mikrofloralaryin uglewod we
belok calsyklarda iymitin diiziimindiki yetmeyéan proteini azodyn be-
loksyz sintetiki birlesmesi bilen doldurylysy éwrenilendir.

Gawiis gaytaryan mallaryn uly garnynda iymitin diiziimindaki
uglewodlar, yaglar mikroblaryn fermentlerin tdsirine ugujy yag kislo-
talara we ketokislotalara ¢enli dargap, beden tigin energiya we plastiki
¢cesme bolup hyzmat edyér. Seyle-de beloklar, azodyn beyleki bir-
lesmeleriniit dargamagynda yonekey birlesmeleri: ammiagy, ucujy
vag kislotasyny emele getiryar. Soiira madda ¢alsygynda emele gelen
ontimlerden mikrofloralar 6zlerinin yasayyslary {i¢in zerur bolan be-
loklary sintezleyérler, ol bolsa mallar tigin zerur iymit bolup, ¢opan-
soyerde, inge icegede dzlesdirilyér. Sonun licin gdwiis gaytaryan mal-
larda calsyp bolmayan aminokislotalara yetmezg¢ilik seyrek bolyar.

Seyle acyslaryn bolmagy mallary gosmaca iymitlendirmekde
sintetiki beloksyz birlesmeleri ulanmaga miimkingilik beryar. Ydne
olaryin kabirlerinini yokary zéherli hésiyeti bolany iicin mallaryi
ontimliligini yokarlandyrmakda ¢ékli ulanylyar. Durmusda mallary
iymitlendirmekde mogewina, diammoniy fosfat, ammoniy sulfat, bi-
uret, disianidamid we basgalar giiden ulanylyar.

Karbamid ya-da mog¢ewina — diiziiminde 46% azot saklayan,
ak kristal sekilli, yssyz, suwda, spirtde gowy ereyin, tursy tagamly
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kiilke bolup, aggarlaryn we kislotalaryn tdsirlerine ¢alt gidrolizlenyér.
Karbamid uglerodyn ikili okisinden ya-da ammiakdan alynyar, oba
hojalykda dokiin gorniisinde ulanylyar. Maldar¢ylykda ot-iym birli-
ginin diiziminde belok yetmezgilik edende su bellenen sertler hasaba
alnyp gawlis gaytaryan mallara berilyér:

— karbamidi arassa gorniisinde iymitit we suwun diiziimine gos-
mak bolmayar;

— karbamidi iymitii diizimine gosmazdan 6n gowy ownadyarlar
we iymine endigan garyarlar;

— karbamide mallary yuwas-yuwasdan owrenisdiryarler. Bagda
adaty mogberinin 1/4 ya-da 1/5 bolegini, sonra adaty mogberine ¢enli
yetirilyar;

— karbamide mallar 6wrenisdirilenden son, iymine hemise gosulyar;

— eger-de arasyna 5-6 giin wagt diisen yagdayynda, karbamide
owrenigdirmek yokarda bellenen tertipde yerine yetirilyar;

— karbamid ergin gorniisinde berlende mallaryn nowalarynda
hokmany suwun bolmagy talap edilyar;

— karbamid gosulan ot-iymler dowarlara we gara mallara 6 aydan
son berlip baslanyar: dowarlara giinde 6-12 gr; gara mallara 0,25 gr/kg.

Diammoniy fosfat (NH,), HPO, — kristal we granula sekilli, ak
va-da acyk-¢al renkli, suwda gowy ereyén kiilke. 20% azot, 23% fos-
for saklayar.

Ammoniy fosfat (NH,) SO, — ak kristal sekilli, suwda gowy
ereyan kiilke. 21,2% azot, 25,9% kiikiirt saklayar.

Ziherlenminin gecisi. Gara mallarda we dowarlarda karba-
mid bilen zdherlenme olaryn ulanys tertibi bozulanda yiize ¢ykyar.
Mogewina: 0,4 g/kg orta derejede; 0,5 g/kg yiti; 0,6% gara mallaryn
olmegine getiryédr. Dowarlar gara mallara garanynda durnukly bolyar.
Yokarda bellenen mogberler sertli bolup, mallar dowamly a¢ sakla-
nylanda, suw c¢ékli berlende, iymitiii diiziminde uglewod, mineral
yetmezgilikler bolanda, belokly iymitler agdyklyk edende, metobo-
lizm hésiyetli asidozda mallaryin mogewina bolan duyujylygy yokar-
lanyar.

Bir garynly mallar (gylyallar we donuzlar) karbamide pes duygur
bolyar, olaryn aggazanynda karbamidiil belli bir mogberi sorulyar we
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iiytgemedik gorniisde pesew bilen boliinip ¢ykyar. Yone ona gara-
mazdan olarda hem seyrek zéherlenmeler bolyar.

Mallarda ammoniy duzlary bilen zdherlenmeler seyrek bolyar,
sebébi olaryn ziherlilik derejesi karbamitden birndge esse pesdir. Di-
ammoniy fosfat 0,67 g/kg zdherlenménin alamatlaryny doretmeyar,
1,0 g/kg zéherleyér, 61diirydn mogberi ondan hem yokary bolyar.

Ziherlenminin alamatlary. Kombinirlenen iymler bilen kar-
bamidin granula gorniisinin zdherleyji mogberi bedene diisenden
son, zdherlenménin ilkinji alamatlary 10-15 minutdan yiize ¢ykyp
baslayar. Eger-de ol ergin gorniisinde bolsa alamatlar has-da calt yiize
¢ykyar. Zaherlenmede gysga wagtlyk howsala, isdésizlik bolyar, esi-
disi yitelyér, okiizlerde jynsy howes gliyclenyér, icegelerin hereketi
caltlagyar, onki garynlarda gipotoniya, siilekeyi giiy¢cli akyar, dem
alsy yygjamlagyar, yiiregin ritmi gowsayar, derlemek yiize c¢ykyar.
2-3 sagadyn dowamynda her 5-10 minutdan tezekleyar, 5-7 minutdan
pesewleyar.

Ilkinji alamatlar yiize ¢ykyp baslandan 40-60 minut gegeninden
son Onki ayaklarynyn towereginddki myssalar titreyir, yzky but mys-
salarynyn kébirleri dartylyar, yuwas-yuwasdan titreme bedeniii dhli
myssalaryna yayrayar. Jandar gorkan yaly, ayaklaryny gin agyp duryar,
kellesini asak sallayar, tiiylerint arasynda der diiwmejikler gorlinyér,
dem algy cun, aritmiya hésiyetli. Siink myssalaryn titremesi ataksiya
bilen jemlenyér: jandar yykylyar, turmak {i¢in birndce gezek synany-
syk edenden soni gapdalyna yatyar. Mal 6lmezinden 61 ygtyyarsyz
pesewleyir, tezekleyér, agzyndan ammiak ysly iymit gelyar we 1,5-
2,5 sagatdan dem alsy togtayar. Birndce gezek tutgay yiize ¢ykandan
son zdherlenen mallaryn 2-3 sagatdan sagalyp gitmesi hem bolyar.

Dowarlarda yiti zdherlenme gara mallarda yiize ¢ykyan zéher-
lenmé mefizes gecyir. Yas bakylyan mallarda umumy yagdayynyii
gowsamasy, dasky gyjyndyrmalara reaksiyasynyn peselmesi, pesewiil
boliinip ¢ykysynyn artmasy we yatakdan ammiagyn ysy gelyar.

Sygyrlaryin we tiiwelerin hroniki zdherlenmesinde olaryni umu-
my yagdayy gowsayar, pesewiin boliinip ¢ykysy artyar, uly garyn-
da yarym ysmaz, isdisizlik, duyujylygynyn peselmesi yiize ¢ykyar.
Energiya ¢esmesi yetik bolanda semizlik, siiyt oniimliligi peselyér,
jynsy ukyby bozulyar, tize doglan goleler yasamaga ukypsyz bolyar.
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Ziherlenminin gecisi. Mogcewina azot calsygynda gowsak
zdherli aramlyk oniimdir. Wena damaryna goyberilen mogewinanyn
mégberi 200mg/% yokary gegmese, ziherlenme doremeyir. Yone
iymit sindiris yoluna diisende howply bolyar. Gawlis gaytaryan mal-
laryn uly garnynda, beyleki mallaryn yogyn icegesinde mikrobial fer-
ment ureazanyn ¢alt gidrolizlenmeginde komiirtursy gaz we ammiak
emele gelyér.

Uly garynda ammiagyil mogberi 10 mg%-den 30 mg% cenli bo-
landa kadaly hasaplanylyar, 50 mg% zaherleyér, 125 mg/ % oldiiryér.

Ammiak aggar hasiyetli bolup, uly garnynn pH-ny 8,0 ¢enli yokar-
landyryar, seylelikde, onun gana sorulmasy tizlesyér, asgarly sertde
ammiak, ammoniy iony gorniisinde bolman, erkin yagdayda bolyar
we gysga wagtda ganda saklayan ammiagyn mogberi 0,1-0,2 mg/ % -
den, 1,5-2,5 mg/ % ¢enli (ortaca 10 esse) yokarlanyar.

Ammiak gandan agzalardaky oyjiiklere gecyér we okislenme-di-
kelme hadysany bozyar, Krebsiii baglanysygyndaky okisleyji trikar-
bon-kislotasynyn tdsirini togtadyar, ol bolsa makroergik birlesmelerii
(ATF we KF) yetmezciligini doredyér. Olaryn yetmezgiligine mer-
kezi nerw ulgam duygur bolyar. Ammoniy ionlarynyn yokary kon-
sentrasiyasy okislitel ulgamda ketotursusyny dekarboksirlemegi hem
ATF-in has kop yetmezgiligine getiryar.

Hroniki zdherlenmede dowamly okislitel hadysanyn bozulmagy
yuwag-yuwasdan ketozyn, asidozyn, paranhimatoz agzalarda belok
we yag distrofiyasynyn yiize ¢cykmagyna, jynsy howesini bozulmagy-
na, yasaysa ukypsyz goleleriin dogulmagyna getiryar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Yiti ziherlenmelerde maslyk
gatayar, dos we garyn boslukda saman renkli 3 litre ¢enli suwuklyk
yygnanyar. Uly garna suwuklyk, gaz toplanyp siiyniip gineyédr we am-
miagyn ysy gelyir. Copansoyere, inge igeginiii nemli bardasyna gan
oylip alawlanyar. Bagyrda gan toplanyar, yag distrofiyanyi alamatla-
ry doreyir, kibir yagdaylarda nekroz ojaklary yiize ¢ykyar.

Diafragmanyn, plewranyn, endokardyn, epikardyn seroz barda-
laryna kopsanly nokat sekilli gandymeler, bronhlara kopiirjikli su-
wuklygyn toplanmasy, 6ykende suwly ¢is doreyar.

102



Hroniki zdherlenmede icki agzalaryn damarlarynyn gandan
dolmasy, diwarlarynyn gowsamagynda gan syzylyp ¢ykmak bilen
gandymeler, bagyrdaky, bowrekdéki oyjiiklerde belokly distrofiya,
dalak follikulalarynda gipreplaziya yiize ¢ykyar. Yokarda bellenen
nésazlyklar 7-8 aylyk nesilde has yiti bolyar.

Ziherlenmiini anyklamak soragsmalary ge¢irmek, kliniki alamat-
lar, tejribehana barlaglar esasynda goyulyar. Zaherlenménin alamatla-
rynyn 10-15 minutdan baslanyandygyna, tetaniki damar ¢ekmelerine
iins berilyar. Tejribehana barlaglaryny gegirmek iicin ot-iymlerdéki,
uly garyndaky iymitde saklanyan ammiagyn we mogewinanyn
mogberi anyklanylyar. Fiziologiki yagdayda uly garynda saklanyan
mogcewinanynh mocberi 1-5mg/%-den bolup, zdherlenmelerde onun
mogberi yokary derejd yetyér; kadaly yagdayda saklanyan ammiagyn
mogberi 10-30mg/%, zdherlenmede ol 100 mg/% yetydr. Uly garnyn
pH 8,0 yetyér. Barlaga iberilen material uzak yerden ugradylan bolsa
materialdaky ureazanyn tésirinin kesilmezligi li¢in spirt-rektifikatda
ya-da 10%-1i tichlorlysirke kislotasynda konserwirldp ugradylyar.

FOB, HOB, fenoksikislotasynynn we triazinii Oniimleri bi-
len zdherlenmelerde sianidler, nitratlar bilen zdherlenmelerden ta-
pawutlandyrmak zerurlygy yiize ¢ykyar. Hlororganiki birlesmeler
bilen zdherlenmede gandaky ammiak, mogewina, keton bedenjikleri,
sitrat, transaminazanyn igjenligini barlamak esasynda tapawutlandy-
rylyar.

Bejerilisi. Uly garna organiki kislotalary (1%-1i sirke kislotasy-
nyn erginini, propion, limon, glutamin kislotalary) goybermek bilen
tursulyk yokarlandyrylyar, seylelikde, ureazanyn isjeniligi gowsayar,
ammiagyn gana sorulmasy hayallayar. Wena damaryna 10%-1i natriy
glutamatyn ergininden 100 ml, 5%-1i trehzamesennyy natriy sitratyn
ergininden 150ml we 40%-li glyukozanyn ergininden 200ml ¢enli
goyberilende dokumalarda ammiagyil baglasmasy tizlesydr. Am-
miagyil doly baglagsmagy we karbamidin gidrolizininn hayallamagy
icin uly garna goniimel 5-10%-li formalinii resmi ergininden 100
kg agramyna 30 ml (40%-li formaldegidin ergininden 150 ml ¢enli)
goyberilyir. Tutgay hadysalary gowsatmakda ya-da ayyrmakda 10%-
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li magniy sulfat ergininden 50-150 ml ya-da 10%-li hloralgidratyn
ergininden 100 ml ¢enli wena damaryna goyberilyéir. Bedenin sustu-
pesligini kadalasdyrmakda 20 litr yyly suw igirilyir, seyle-de dem
alsy we ylireginin igini giiy¢lendirydn dermanlar ulanylyar.
Ziherlenminin o6niini alnysy. Karbamid we ammoniy duz-
lar bilen zdherlenmelerin 6iilini almakda olary dogry saklamaklygyn
diizgiinleri berjay edilydr, mallarynn iym payyna gosulyan beloksyz
azody gosmaklyk sazlanylyar: 1) 6 aydan uly yasdaky sagdyn mallara
berilyir; 2) iym payyna yeterlik mogberde uglewod saklayan iymitler
(seker- protein gatnasygy 1:1-1,5:1 gatnagyk derejesinde), mineral mad-
dalar, esasan-da, magniy saklayan iymler bilen sifiyan proteiniit 30%-e
cenli mogberi gosulyar; 3) bir glinde ulanylyan mogberini azyndan iki
gezege boliip berilyar we ergin gorniisinde icirmek bolmayar; 4) mallar
iymitlendirilende netijeli we howpsuz usullar ulanylyar: ot, bede unlar,
silos tayyarlanylanda karbamid konsentrasiyasy we mineral-ammoniy
garyndysy gosulyar, iri baldakly otlara olaryn ergini sepilyar.

lIl. 5. PESTISIDLER BILEN ZAHERLENMELER

Pestisidler ya-da zdherli himikatlar diirli himiki gurlusda bolup,
oba hojalyk oniimg¢iliginin ekerangylyk we maldargylyk pudaklaryna
zyyan berijileri yok etmekde ulanylyan serisdelerdir. Ulanylyan mak-
sadyna layyklykda pestisidler birnice toparlara boliinyér:

1. Insektisidler — mor-mdjekleri yok etmekde ulanylyan serigdeler.

2. Akarisidler — sakyrtgalara garsy ulanylyan serisdeler.

3. Fungisidler — zyyanly komeleklere garsy ulanylyan serisdeler.

4. Zoosidler ya-da rodentisidler — gemrijileri yok etmekde ulanylyar.

5. Gerbisidler — hasal otlarynn garsysyna ulanylyan serisdeler.
Seyle-de fumigantlar (tiisse gorniisinde), mollyuskasidler, nematosid-
ler, defolyantlar hem ulanylyar. Pestisidler ergin, duman, tiisse gor-
niislerde ektoparazitleri yok etmekde ulanylyar.
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I1I. 5.1. Fosfororganiki birlesmeler bilen ziherlenmeler

Fosfororganiki birlesmeleri insektisid, akarisid we fumigant se-
risdeler hokmiinde ulanylyar. Fosforyil organiki birlesmelerini kazan-
ly himik A.Y.Arbuzow gegen asyryii 50-nji yyllaryndan baslap olaryi
mor-mojeklere yokary zéherli tésirlerini dwrenip baslapdyr.

Himiki gurlusy boyunga fosfororganiki birlesmelerin kopiisi
ortofosfor kislotasynyn ontimi bolup, yokary fiziologik isjenn mad-
dalardyr. Oba hojalygynda ulanylyan fosfororganiki birlesmelerden
edilyéan talaplar hokmany suwuklyk ya-da suwda ereyan bolmalydyr.
Fosfororganiki birlesmelerint az mogberini dust goérniisinde ulanylyar.
Fosfororganiki birlesmelerin zéherlilik derejesi onuil radikallarynda
yerlesdirilen himiki serisdelere hem bagly bolyar. Meselem: 1. Dietil
efirler metiletil we dimetiletil birlesmelerden has isjen we zéherli bol-
yar. 2. Tiobirlesmeler, esasan-da, merkapto birlesmeler kiikiirt sakla-
mayan fosfatlardan zdherliligi gowsak bolyar. 3. Alifatik zynjyryn
uzaldylmagy, seyle-de ingelmegi we beyleki birlesmelerin yerlesdi-
rilmegi himiki serisddnin dine zdherlilik derejesini iiytgetméan hilini
hem tiytgedyar.

Ekerangylykda we maldargylykda fosfororganiki birlesmelerin
(FOB) insektisid tésir edyanlerinden 50-den gowragy ginden ulanyl-
yar we tésir edijiligi boyunga toparlara boliinyér:

1. Galtasma tésirliler — mor-mojeklere we sakyrtgalara tisir eden
badyna oldiiryar (hlorofos, metafos, difos, etafos, siodrin, karbofos,
diazinon, dursban, tichlormetafos we bagsgalar).

2. Ulgamlayyn tasirliler — 6siimliklerin yapraklary, kokleri bilen
sorulyp, olardaky sireler bilen dsiimligiii bedenine yayramak bilen
sorujy mor-mojekler ticin iki ayyn dowamynda zdherli bolyar we sol
bir wagtda ostimlikler ii¢in zyyanly tasirleri bolmayar (gardona, se-
lekron, tokution, fozalon, butifos we basgalar).

3. Galtagma — ulgamlayyn tasirliler — himiki serisde galtasan ba-
dyna we dowamly tisir edyér (antio, fosfamid, ftalofos, geterofos we
basgalar).

Mallaryn fosfororganiki birlesmeler bilen zdherlenmesi galtas-
ma tasirli serigdeler dokiilen yerlerde 6 giine ¢enli; ulgamlayyn tésirli
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serisdeler ulanylan yerlerede 6 hepda ¢enli mallar bakylanda we gok
otlar yyglyp berlende, seyle-de dezinfeksiya we dezinseksiya gegir-
mekligin kadalary bozulanda zidherlenmeler yiize ¢ykyar.

Ziherlenminin gegcisi. Fosfororganiki pestisidler toksikologik ta-
siri boyung¢a nerwleri ysmaz ediji zdher bolup, olaryn muskarine, niko-
tine, kurara menzes tésirleri bolyar we fermentlerin igjenligini bozyar.

Oba hojalygynda insektisid we akarisid serisde hokmiinde ula-
nylyan fosforyn organiki birlesmeleri mor-mojeklere we yyly ganly
jandarlara zéherli tésir edip, holinesteraza fermentinin igjenligini boz-
yar. Mallar we guslar fosfororganiki birlesmeler bilen zéherlenende
holinesterazanyi igjeiiligini bozyan fizostigmin we prozerin derman-
lar bilen zéherlenmi menzes alamatlar yiize ¢ykar.

Sonky onlarga yyllaryit dowamynda diirli gorniis mallara, guslara,
peydaly mor-mojeklere, arylara, balyklara fosfororganiki birlesmelerii
tasirlerini tejribe gecirmek esasynda dwrenilmegi olary diirli maksatlar
ticin ulanmaga miimkingilik beripdir. Barlaglaryi netijesinde fosforor-
ganiki birlesmeler bilen zdherlenen mallaryn ganynda sekerin, umumy
belogyn kopelmesi, eritrositlerin, gemoglobininn yokarlanmasy we
holinesterazanyn igjefiliginiii peselmesi bolyar.

Fosfororganiki birlesmelere dhli mallar birmenzes duygur bol-
mayar. Gara mallar we dowarlar, dofluzlara, guslara, gylyallara
garanyiida has duygur bolyar. Yas mallar uly yasdaky, hor mallar
semiz mallara garanynda has duygur bolyarlar.

Fosfororganiki birlesmeler yokary lipoidotrop madda bolup,
nemli bardanyi, derinifi, iymit sifdiris agzalaryn, dem algyn iistiinden
sorulyar, bagyrda, beynide, yilirekde, kese¢ylgamly myssalarda, yag
dokumalarda bowrekde toplanyar. Pesew, tezek, siiyt bilen boliinip
cykyar.

Fosfororganiki birlesmeler bilen z&herlenme has yiti, yiti we
hroniki gorniislerde gegyir. Yiti ziherlenen mallar 6lyir, 6lmin
galanlaryn ontimliligi peselyir, sagylyan sygyrlaryn siiyt berijiligi 2-3
giin, towuklaryn yumurtga berijiligi 15-20 giine ¢enli azalyar. Orta
dereje zéherlenmede 1-2 giinden alamatlar ayrylyar we 5-6 giinden
mallar sagalyar. Fosfororganiki birlesmelere sular degislidir:
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Difos (biotion, abat, temefos, nimitoks) — ak kristal sekilli, suw-
da yaramaz, toluolda ereyén, gyzgyn ganly jandarlar {i¢in gowsak
zaherli, ektoparazitler ti¢in zdherli serisde.

Antio (formotion, afliks) — sary suwuklyk ya-da kristal bolup,
suwda yaramaz, hloroformda we benzolda gowy ereyar. Ak sycanlar
iicin yokary, arylar {i¢in zdherli, galtasma we ulgamlayyn tasirli zéher.
Insektisid we akarisid serisde hokmiinde ulanylyar.

Butifos (foleks) — yakymsyz ysly sary suwuklyk, suwda yara-
maz, organiki eredijilerde gowy ereyar. Alakalar {i¢in orta, balyklar
icin yokary zéherli. Gowacalara defolyant gorniisinde 1-2kg/ga ula-
nylyar. Iki hepdeden zdher ayrylyar.

Gardona (tetrahlorwinfos, winfos, rabon, anneks) — ak kristal
sekilli, suwda yaramaz, organiki eredijilerde gowy ereyar. Alaka-
lar ti¢in pes, arylar iigin orta zdherli. Gowagany we beyleki ekinleri
zyyankeslerden goramakda ulanylyar.

Geterofos — suwda yaramaz, organiki eredijilerde gowy ereyir.
Gyzgyn ganly jandarlara yokary, arylara we peydaly mor-mdjeklere
zaherli, kartogkanyii we gant sugundyrynyn zyyankesleriniii garsysy-
na ulanylyar.

DDWEF (dihlorofos, wapona, nuwan) — suwda ereyjiligi 1%, or-
ganiki eredijilerde gowy ereydr. Gyzgyn ganly jandarlar we arylar
iicin yokary zdherli. Deriniii tistiinden sorulmagy netijesinde hem
zdherleydr. Mor-mojeklerin we sakyrtgalaryn garsysyna we mal ya-
taklary dezinseksiya etmekde ulanylyar.

Diazinon (bazudin, eksodin, neosidol) — suwda yaramaz, or-
ganiki eredijilerde gowy ereyin, reiksiz suwuklyk. Yokary zdherli
insekto-akarisid serigde hokmiinde goyunlaryn goturynda ulanylyar.
Yokary ziherliligi sebdpli gara mallara ulanmak bolmayar.

Dursban (hlorpirifos) — suwda yaramaz, organiki eredijilerde
gowy ereyan kristal sekilli madda. Alakalara we towuklara yokary,
dowarlara orta zéherli, beyleki peydaly moér-mdjeklere zdherli se-
risde. Yorunja, gowaca, mekgejowene zyyan beryin gemrijilerin, sire
sorujy mor-mdjeklerin we sakyrtgalaryil garsysyna ulanylyar. Gara
maldargylykda derini zeperleyén gogeyinin liginkasynyn garsysyna
ulanylyar.
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Metafos (metilparation, metasid, wofatoks, folidol) — ak kristal
sekilli, suwda yaramaz, organiki eredijilerde ereyén kristal sekilli, de-
rinini Ustiinden sorulyan giiy¢li ziher. Mallary gan sorujy mor-mo-
jeklerden we sakyrtgalardan goramakda ulanylyar. Gara mallar {icin
pes zédherli, 6ldiiriji mogberi 100 mg/kg.

Metilnitrofos — tésiri metafosa menzes, yone dowamly saklanyar.

Uchlormetafos (fenhlorfos, trolen, ronnel, nankop) — ak kristal
sekilli, suwda gowsak, aromatik uglewodorodlarda gowy ereyén, ary-
lara we peydaly mor-mojeklere zéherli. Mallar ti¢in orta zéherli fumi-
gasiya, galtagsma we igegelerin listiinden tésir edyér, 30-50%-1i emul-
siya gorniisinde goyberilydr we gogeyinleriii garsysyna ulanylyar.

Metilmerkaptofos - yokary zéherli, 30 we 50%-li ergin gor-
niisinde goyberilyér, derinin listiinden giiycli tisir edyar.

Fosfamid (rogor, dimetoat, roksion, sigon, perfektion, BI-58)
suwda we organiki eredijilerde gowy ereyén kristal sekilli madda.
Galtasma we ulgamlayyn tisirli insektoakarisid serisde. Yorunja, go-
wagca sugundyra, keleme zyyan berydn mor-mojekleriin we weterinar
lukmangylygynda ektoparazitleriii garsysyna ulanylyar. Yakymsyz
ysly, sary renikli, 40%-1i ergin gorniisinde goyberilyér.

Karbofos (malation, fostion, sumitoks) — reiiksiz suwuklyk,
suwda yaramaz, organiki eredijilerde gowy ereyér, sy¢anlar {igin orta
zdherli, insektoakarisid serisde hokmiinde mallaryn ektoparazitlerinin
garsysyna ulanylyar. Karbofos 10-20 mg/kg goleleri, 50-100 mg/kg
sygyrlary we dowarlary zdherleyir, 200 mg/kg gara mallary, 150 mg/
kg oldiiryar. Karbofosyn 1%-li erginini gélelere sepilende 6ldiiryar.

Selekron (profenofos, kurakron) — suwda yaramaz, organiki ere-
dijilerde erydn, acyk sary renkli suwuklyk. Alakalar {i¢in orta zdherli,
arylar we peydaly mor-mojekler ti¢in adaty zdherli, gowacany, mek-
gejoweni, kelemi sire sorujylardan goramakda ulanylyar.

Tokution (protiofos) — suwda ereyin, yagjymak ergin, alakalara
orta, arylara we peydaly mor-mdjeklere ziherli, balyklara pes ziherli.
Gowaganyil zyyankeslerine garsy ulanylyar.

Fozalon (benzofosfat, zolon, rubitoks) — ak kristal sekilli, suwda,
asetonda we beyleki organiki eredijilerde ereyén, alakalara we sycan-
lara yokary zdherli, gowacga, yorunja, kartoska zyyan beryan mor-mo-
jeklerin garsysyna ulanylyar.
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Ftalofos (fosmet, imidan, prolat) - ak kristal sekilli, suwda yara-
maz we organiki eredijide gowy ereyér. Alakalara we sycanlara orta,
arylara yokary zédherli. Sugundyry, kelemi, kartoskany zyyankesler-
den goramakda ulanylyar.

Siodrin (krotoksifos) — agyk sarymtyl renkli ergin, suwda, kerosinde,
asetonda, beyleki organiki eredijilerde eryén, alakalar we sycanlar ii¢in
zaherli. Oba hojalyk mallary ektoparazitlerden goramakda ulanylyar.

Etafos — suwda yaramaz, organiki eredijilerde gowy ereyin
yagjymak suwuklyk. Alakalar {i¢in orta, arylara zdherli serisde. Go-
wacany we bakja oniimleri zyyankeslerden goramakda ulanylyar.

Ziherlenmiinin gecisi. Fosfororganiki birlesmeler yokary li-
poid hisiyetli bolup, iymit sindiris yolunyn nemli bardasynyn, de-
rinin {istlinden, dem alys yolundan c¢alt sorulyar. Bagyrda, beynide,
yurekde, kesegylgamly myssalarda, bowrekde, icki agzalardaky yag
dokumalarda toplanyar, siiyt, pesew we tezek bilen boliinip ¢ykyar.

Mallaryn bedeninde FOB himiki gurlusyna baglylykda okislen-
me, gidrolizlenme we dehlorlirlenme hadysalaryna sezewar bolyar.
Okislenméanin netijesinde tion birlesmelerinddki kiikiirt atomynyn
yerine kislorod birlesip, has zéherli tiol galyndylary emele getiryér.
Meselem, tiofos - fosfokola, karbofos - malooksona, ftalofos - imi-
doksona, diazinon - diazoksona, antio - fosfamide owriilydr. Emele
gelen galyndylar basdaky himiki serisdelerden has zdherli bolyar.
Hlorofosa hlorun tisir etmeginde 5-6 esse zéherli dihlorofos (DDBF);
azuntola hlorun tésir etmeginde has zédherli potazan emele gelyar.
Gyzgyn ganly jandarlara fosfororganiki birlesmelerin metabolizmi
hemise howply bolyar.

Fosfororganiki birlesmelerin tasirine asetilholinin mogberi kopel-
yar. Olaryn tésirine azasyjy nerwde holinomimetik serisdeler (karbo-
holin, pilokarpin we basgalar) ulanylanda yiize ¢ykyan tisirlere men-
zes tasirler emele gelyar.

Fosfororganiki pestisidler nerwleri ysmaz ediji zdher bolup,
muskarine, nikotine, kurare menzes tasirlidir. Muskarine menzes ta-
sirine mioz, bronhlarda yygrylmalar, tiiykiiligin akmasy, derin kop
boliinip ¢ykmasy, icegeleriii hereketinin caltlagsmasy, i¢gegme ala-
matlar doreyir. Nikotine menizes tisirine mallaryn ayaklarynda da-
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mar ¢ekmeler, gan basysyn, merkezi nerw ulgamynda oyanyjylygyn
yokarlanmasy we ysmazyn yiize ¢ykmasy bolyar. Kurare menzes
tasirine kesegylgamly myssalaryn tonusynyn gowsamasy, esasan-da,
boyun myssalaryn, dos boslugyndaky myssalarda tonusynyi gowsa-
masy we ysmaz ylize ¢ykyar. FOB-nin zdherleyji tésirine gara mallar,
goyunlar we gegiler donuzlara, towuklara, ordeklere we gylyallara
garanyida has duygur bolyar.

Ziherlenmiinin alamatlary. Ziherlenme has yiti, yiti we hro-
niki gorniislerde gecyar. Has yiti zaherlenme 80-90°C gyzgyn suwda
tayyarlanan hlorofosy 16-18 sagat gecenden son goleler yuwlanda
ol DDWF o6wriilmek bilen, hlorofosdan 5-6 esse giiy¢li tésir etmegi
netijesinde zdherlenménin yiize ¢ykyandygy bellenilydr. Zaherlenme
15-20 minutdan baslanyar, howsalaly alamatlar yiize ¢ykyar, goriis
we esidis refleksler gowsayar, hereket bozulyar, afilaysy peselyér, oiie
hereket edyir, yykylyar, gipersaliwasiya, giperkinez, dilinde ysmaz,
mioz, dem alsyn kynlagsmasy bolyar. Sotira siinkdéki myssalaryn to-
nusynyil gowsamasy, ayaklarynda damar ¢gekmeler we ysmaz doreyir,
calt-galtdan tezekleydr we pesewleyir, kamotoz yagdayda, demi
yetmén, ayaklarynda, ddsiinde ysmazyn bolmagyndan goleler 1-1,5
sagadyn dowamynda Olyar.

Yiti zéiherlenmede jandarda ynjalyksyzlyk, iirkeklik, sesiii we
yagtylygyn tdsirine duyujylyk yokarlanyar, soiira peselydr, myssala-
rynda dartgynlylyk, hereketi bozulyar, ¢aykanyp duryar, kopleng, yy-
kylyar, ayaklarynda kloniki we toniki damar ¢ekmeler bolyar. Goreji
daralyar, dem almasy has agyrlasyar, tlisgiliryér, nemli bardalar go-
geryér, agzyndan siilekey, goziinden yas akyar, icegelerin hereketi
giiy¢lenydr, kop tezekleyir we pesewleyar.

Gylyallarda dartylma hésiyetli sanjy, derin kdp boliinip ¢ykmasy,
dilinde we dodagynda yzmaz doreydr. Dofuzlar we itler kop gusyar,
dilinde ysmaz doreyir. Goyunlarynn 6ykeninde hyZzyldy, burnundan
koptirjikli suwuklyk akyar. Towuklar we 6rdekler ganatyny sallayar,
ayaklarynda toniki damar ¢ekme, kekeji we sakaly gogeryir. Zéher-
lenen guslar komatoz yagdayda, bogulma hésiyetde we merkezi nerw
ulgamynda ysmaz bolup, 24-48 sagatdan 6lyr.

Ziherlenme birneme gowsak gecende 5-7-nji giinlerde ayakla-
rynda yarym ysmaz, ysmaz doreyér. Isddsinin kesilmegi, i¢inin geg-
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megi, tiykiiliginin kop boliinip ¢cykmagy, bedenii suwsuzlandyrylma-
gy netijesinde 40%-¢ ¢enli agramyny yitiryar. Sagylyan sygyrlar 2-3
diintiin dowamynda stiyt berijiligini azaldyar, sofnra kadalagyar, yone
3-4 giiniin dowamynda siiyt bilen fosfororganiki birlesmeler boliinip
¢ykyar. Guslaryin yumurtga berijiligi 15-20 giin kesilyar.

Mallar orta derejede ziherlenende gysga wagt agzyndan siilekey
akyar, kesecylgamly myssalar dartylyar, damar ¢ekmeler bolyar, he-
reketi bozulyar, kesegylgamly myssalaryi tonusy gowsayar, bronhlar-
da yygrylma bolyar, ¢alt-galtdan tezekleyar, pesewleyér, 1-2 giinden
alamatlar ayrylyar we 5-6 giinden sagalyar.

Hroniki zdherlenmede mallaryn isdisi kesilyar, ysgynsyz bolyar,
hereketi azalyar, myssalarynyn tonusy peselyér, gowresi kicelyar we
yiti horlanyar. Mallaryn goreji daralyar, kop pesewleyir, tezegi su-
wuklanyar, 6-7 aydan goyunlaryn ayaklarynda yarym ysmaz doreyir,
boyun myssalarynda assimmetriya ylize ¢ykyp, boynunyi gysarmasy
bolyar. Kesegylgamly myssalarda, kopleng, sandrama, tutgay, klo-
niko-toniki damar ¢ekmeler, yiti horlanmalar we temperaturasynyn
peselmesi bolyar.

Barlag gegcirenlerin bellemeklerine gord, fosfororganiki birles-
meler bilen zéherlenen towsanlarda, dowarlarda we gara mallarda to-
humlanmak hadysasy peselyar. Tejribe igleri ge¢irmek bilen 4-6 ayyn
dowamynda oral usulynda antio, butifos, bazudin, ftalafos az mog-
berde berlende gysyr galan, 6li we yasamaga ukypsyz dogulyan nesil
barada maglumatlar getirilyér. Barlag li¢in alnan erkek mallaryn ticle-
riniil emele gelyan epiteliyasynda distrofik iiytgemelerin, nekrozlasan
tiglerin we beyleki patologiki ti¢leriit doreyandigi bellenilyér.

Fosfororganiki birlesmeler bilen yiti zéherlenmelerde ganyii mor-
fologiyasynda eritrositlerin, leykositleriii kopelmesi, gemoglobinin, ge-
matokrit gorkezijinin yokarlanmagynda ganyi goyalmasy bolyar.

Biohimiki gorkezijiler boyunga yenil zdherlenmelerde eritro-
sitlerddki asetilholinesterazanyn isjenligi 35-45%, orta derejeli
zaherlenmelerde 50-70%, yiti zdherlenmelerde 80-90% peselyir,
zaherlenméni anyklamaklyga we onun nidderejede gecgjekdigini bil-
meklige yardam edyér. Sol bir wagtda Na®, K" we ATF isjeiiligi 50-
70% gowsayar. Yone katalaza, ksantinoksidaza, izositratdegidro-
genaza, aspartatamintransferaza fermentlerin isjeniligi yokarlanyar.
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Umumy belogyn mogberi 20-40%, sekerin mocberi we erkin asetil-
holin 2-3 esse yokarlanyar.

Zéherlenmeden 6lmén galan mallarda tiytgdn gorkezijiler 25-30
glinden kadalagyar. Hroniki zdherlenmelerde gandaky gemoglobi-
nin we eritrosirlerin sany azalyar, sol bir wagtda leykositlerin sany
kopelyir.

Ziherlenen mallarda patologoanatomik iiytgemeler. Damar-
larda gemodinamiki bozulmalaryn netijesinde bagyrda, bowrekde,
oykende, yirek myssasynda, galkansekilli, asgazanasty maézlerde
gandymeler we beynidéki ganglioz dyjliklerde liytgemeler bolyar.

Gistologik barlaglar gecirilende asgazanda, ince icegede gandy-
meler, gastroenterit, beynide gandymeler, dalakda gemoglobinin ko-
pelmesi, bagyrda we myssalarda glikogenin bolmazlygy, beyni gaby-
gynyn Oyjiiklerinde we bagyrda RNK we DNK azalyar. Bowrekiisti,
asgazanasty we tiiykiilik méazlerin dokumalarynda digir-digir distro-
fiya hadysalar doly yiize ¢ykyar. Seyle patologiki alamatlaryn yiize
¢ykmagy fosfororganiki birlesmeleriin damarlary, merkezi nerw ulga-
myny zeperlendirmeginde yiize ¢ykyar.

Ziherlenmini anyklamak. Fosfororganiki birlesmeler bi-
len zdherlenmeleri anyklamak toplumlayyn nerw-ysmaz alamatlary
owrenmek (mioz, géziinin yasarmasy, hyllygynyn akmasy, bronhlarda
yygrylmalaryin bolmasy, hereketinin bozulmasy, reflekslerin gowsa-
masy, myssalaryn titremesi, kese¢cylgamly myssalaryn dartylmasy,
diareya, ayaklarynda yarym ysmaz we ysmaz, bogulma alamatlar);
Olen mallaryin maslygyny acyp gormek; garyn-igege yolunda saklan-
yan iymitde, yag dokumalarda, beynide, bagyrda, bowrekde, iymit-
de, suwda saklanyan fosfororganiki birlesmeleriin galyndysyny bar-
laghana sertlerinde kesgitlemek we gegirilen soragsmalaryn esasynda
zaherlenme anyklanylyar. Seyle-de fosfororganiki birlesmeler bilen
zaherlenméni neyrowirus hisiyetli biirme, guduz, auyeskiy, ensafalit
kesellerden tapawutlandyrylyar.

Bejerilisi. Fosfororganiki birlesmeler bilen mallar z&herlenen-
de holinolitik dermanlar (atropin sulfat, tropasin sulfat, fosfolitin we
atropine menzes tésirli preparatlar) ulanylyar. Fosfororganiki birles-
meler bilen mallar ziherlenende antidot hokmiinde atropin, tropasin
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we dipiroksim bilelikde bellenilydr. FOB bilen zdherlenmede atropin
- ¢etki holinolitik; tropasin - merkezi holinolitik tdsir edyar; dipirok-
sim holinesterazanyn reaktiwatory bolup, olaryn suwdaky erginleri-
ni myssa sanjylyar. Is sertlerinde antidot su gatnasykda tayyarlany-
lyar: basda 10%-1i tropasinin, 20%-li dipiroksimin suwdaky erginleri
tayyarlanylyar, soiira olar dent mogberde garylyar, emele gelen erginin
1,5%-1 mdcberinde atropin sulfatynyn ergini gosulyar, 300-400 kg
sygra ulanylyan antidotyn mdgberi 6-8 ml bolyar. Zaherlenen malla-
ryn agzyndan siilekey akmasy bolanda, dem alsy kynlaganda, miozda,
myssalarda dartgynlyk bolanda, antidot garyndyny gaytadan ulanyl-
yar we dipiroksimin yerine toksogonin ya-da dietiksimi dipiroksimin
mdgberinde gosup garyndy tayyarlanylyar.

Fosfolitin bilen dipiroksimin garyndysy su tertipde tayyarlanylyar:
fosfolitini tayyarlamak gorkezmé layyklykda fosfolitinitt 75%-1i suw-
daky erginini, 20%-li dipiroksimin suwdaky erginini 3:1 gatnagygynda
tayyarlap, gara mallara we gylyallara 15 ml, golelere we taylara 4 ml,
donuzlara 2,5 ml, jojuklara 0,6 ml, dowarlara 1 ml, guzulara we owla-
klara 0,2 ml, itlere 0,5 ml, giijiiklere 0,1 ml garyndyny myssa sancyarlar.

Seyle-de: a) 10%-1i kalsiy hloridin erginini wena damaryna goy-
bermek ti¢in 0,1 mg/kg hasabyndan, giinde 1-2 gezek, 2-3 giiniin do-
wamynda; b) 0,1 mg/kg witamin B , 1 mg/kg askorbin tursusy bilen
va-da Smg/kg glyukozanyn suwdaky ergini bilen ysmaz hadysa we
kesecylgamly myssalaryn gowsaklygy kadalagyanca her giin derisi-
nin agagyna sanjylyar;

¢) yitirlen suwuklygyil 6wezini dolmak {i¢in nahar duzunyn izoto-
nik ergininden 1000 ml, kaliy hloritden 400 mg, tiamin bromitden (B,)
80 mg, askorbin tursusyndan 1000 mg saklayan garyndy garyn boslu-
ga goyberilyir: gara mallara 2000 ml, gélelere 1000 ml, goyunlara we
donuzlara 500 ml; d) yiirekde gowsaklyk bolanda derisiniii asagyna
sangmak ticin 20%-li kofein natriy benzoat ergininden gara mallara we
gylyallara 3,0, goyunlara we gegilere 1,0 (gury madda) bellenilyar.

Ziherlenmiinin oniini alnysy. FOB-ni saklamaklygyn, dasa-
maklygyn, ulanmaklygyn diizgiinleri doly we dogry berjay edilmelidir.

Galtagma tésirli fosfororganiki birlesmeler ulanylan yerlerden
6 giliniin, ulgamlayyn tisir edyin serisdeler ulanylan meydanlardan
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6 hepdiniin dowamynda ot-iymleri tayyarlamak we mallary bakmak
gadagandyr. Iymitin diiziiminde saklayan FOB-nin galyndysy agsakda
bellenen mogberlerden yokary bolsaulanmak bolmayar: antio 2 mg/kg;
butifos 3 mg/kg; dursban 0,2 mg/kg; karbofos sagylyan sygyrlara we
yumurtga guzlayan towuklara 2 mg/kg, bakylyan mallara 5 mg/kg;
sagylyan sygyrlaryin we yumurtga guzlayan towuklaryn iyminde me-
tafosyft bolmagyna rugsat berilmeyir, bakylyan mallaryin iyminde
0,5 mg/kg yokary bolmaly dildir; metilnitrofos sagylyan sygyrlara
1 mg/kg, bakylyan mallara 2 mg/kg; fosfamid 2 mg/kg; ftalofos sagyl-
yan sygyrlara 1 mg/kg, bakylyan mallara 2 mg/kg; hlorofos sagylyan
sygyrlara 1 mg/kg, bakylyan mallara 3 mg/kg. I¢ilydn suwun diizii-
minde FOB-nin bolmagyna rugsat berilmeyar.

Mal oniimlerinin weterinar sanitar barlaglary. FOB bilen
zaherlenen mallary we guslary 25 giinden 6n ete soymak bolmayar.
Ziherlenen mallar mejbury soylanda, olaryil etinde saklanyan FOB-
nin galyndysyny anyklamak {i¢in himiki-analitik barlaglar gecirilyar.
Asakda bellenen mogberlerden yokary bolmadyk yagdaylarda malla-
ryf, guslaryn etini we yumurtgasyny ulanmaga rugsat berilyar: abat
(difos) etde we yumurtgada 1 mg/kg; amidofos (ruelen) etde we et
ontimlerinde 0,3 mg/kg; baytens 0,2 mg/kg; dursban 0,1 mg/kg; trolen
0,3 mg/kg; DDWF-iit we hlorofosyn bolmagyna rugsat berilmeyér.

Bellenen serigdelerin siiytde we siiyt oniimlerinde bolmagyna
rugsat berilmeyér. Fosfororganiki pestisidleriii galyndysyny saklayan
et 2-5,5 sagat gaynadylanda hem zdher dargamayar, seyle et bilen
tejribede saklanyan jandarlar birndce gezek iymitlendirilende olarda
zdherlenmelerin yiize ¢ykandygy bellenilydr. Sonui tigin bellenen ka-
dadan kop FOB saklayan et we et dniimlerini ulanmak bolmayar we
taglandy hokmiinde yok edilyar.

I1I. S. 2. Hlororganiki birlesmeler bilen ziherlenmeler

Sweysar himigi P. Myuller 1939-njy yylda diinydde DDT (dihlo-
rid feniltrihlormetan) at bilen belli bolan insektisid serisddni sintez
usulynda alyar. Bu serisde II jahan ursy dowriinde “Geygi* atly swey-
sar firmasy tarapyndan tayyarlanyp, esgerlere diigen bitini garsysyna
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1942-nji yyldan baslap ginnden ulanylyar. Birneme soiirak ol ekeran-
cylykda ulanylyp baslanylyar. Sol ddwiirde DD T-nin tdsiri 6rdn gowy
hasap edilen bolsa-da, soniraky gecirilen barlaglaryi netijesinde onun
yetmezgilikleri ylize ¢ykaryldy we zdherlilik derejesi pes bolan tize
birlesmeleri gozlemeklige lins giiyclendirildi.

HOB gin pestisid tdsirli bolup, kdpsanly mor-mojeklerin, sakyrt-
galaryn, zyyanly komeleklerin garsysyna giiy¢li tésir edydr. HOB
durnukly, yokary zéherli we toplanma hésiyetli serisdedir.

HOB 1940-1995-nji yyllarda oba hojalygynyn ekerangylyk we
maldargylyk pudaklarynda ulanylyp gelindi. Hazirki wagtda (1995-
nji yyldan baglap) HOB ulanylmayan bolsa-da, tebigatda olaryn ga-
lyndysynyn dowamly saklanyandygyny goz 6niinde tutup, hiinirmen-
lerde HOB barada diisiinjeler bolar yaly okuw we ylmy ¢esmelerde
olaryi tésirleri barada maglumatlar berilyar.

Hlororganiki birlesmeler zéherlilik derejesi boyunca: has giiye-
li zdherliler (hlorgaryndy, geksohloranyn gamma-izomeri); yokary
zaherliler (dihloretan, geksahlorbutadien, polihlor-kamfen, tiodan);
orta zéherliler (DDT, DDD, polihlorpipen, polihlor-butan); gowsak
zaherliler (efirsulfonat, tedion, milbeks, ftalan, dilor we baggalar) diyen
toparlara boliinydr. Olar oba hojalyk mallarynyii bedenine dem alys,
iymit sindirig yollarynyn, zeperlenmedik derisinin iistiinden sorulyar.

Hlororganiki birlesmeler, kopleng, kristal ya-da sekilsiz mad-
da, suwda eremeyir, yaglarda we lipoidlerde gowy ereyér, bedende
toplanma hisiyetli. Himiki gurlusy boyunga hlororganiki birlesmeler
alifatik uglewodorodlaryin hlor oniimlerine (geksahlorbutadien, ne-
magon, dihloretan); asiklik uglewodorodlara (geksahloran, lindan);
aromatik uglewodorodlara (geksahlorbenzol, keltan, tedion), po-
lihlorterpenlere (polihlor-kamfen, polihlorpinen); polihlorsiklodien-
lere (geptahlor, dilor, aldrin) boliinyér.

Su toparlara degisli serisdelerin zyyanly taraplary seyle: olar
tebigatda dowamly 2 yyla cenli, zdherlenen mallaryin bowreginde
9 ay, etinde 6 ay saklanyar. DDT, DDD (dihlordifenildihloretan),
DDE (dihlordifeniletan) serisdeler gecen asyryn yetmisinji yyllaryn-
da ulanmak gadagan edilen bolsa-da, olaryn zdherleyji tasirleri hizir-
ki wagtda hem delfinlerde we pingwinlerde yiize ¢ykyar.
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Hlororganiki birlesmeler yagda gowy ereyéar we derasty kletcat-
kada, icki agzalardaky yaglarda, bagyrda, icki sekresiya mazlerde
(bowrekiisti mézde), beynide, onurga yilikde toplanyar. Hlororganiki
birlesmeler karbamatlar we fosfororganiki birlesmeler bilen denesdi-
rilende has yiti gonadotrop tasirlidir. Jyns gormonlarda madda ¢alsyk
bozulyar we erkek mallarda nesilsizlik yiize ¢ykyar. HOB bedenden
tezek, pesew, siiyt bilen boliinip ¢ykyar.

HOB-nin tésiri. HOB nemli bardalara we derd gyjyndyryjy tai-
sir edyar. Olar toplanma hésiyetli bolup, derasty we icki agzalardaky
yaglara, sofira merkezi nerw ulgamyna, bagra, bowrege, icki sekre-
siya mézlere toplanyar. Gaytadan tésirlesmeginde hroniki zdherlenme
yiize ¢ykyar.

HOB politrop hisiyetli zdher bolup, esasan, merkezi nerw ulga-
my, bagry zayalayar. Beyni yiliginddki nerw dokumany gyjyndyryar,
nerw mediatorlarynn yokarlanmagy merkezi we ¢etki nerw ulgamla-
ryn igjenligini bozyar, damar ¢ekmeler yiize ¢ykyar, dem alys merkez
zeperlenyar.

HOB bagyrda tisirlesip, gepatositlerin biomembranasyndan
gecyir, onun dhli zerur hésiyetlerini (belok emele getirijiligini, zéhere
garsy tésirini) bozyar.

Dihloretan gana diisenden soil merkezi nerw ulgamynda, bagyr-
da, bowrekiisti mézde, icki agzalardaky yaglarda toplanyar. Preparat
bagyrda dehlorlenip, zéherli hloretanol we monohlor sirke kislotasy
emele gelydr. Dihloretan bedenden bowregin, dykenin, icegelerii
tistiinden boliinip ¢ykyar.

Hlororganiki birlesmelerin hemmesi beloklar, esasan-da, lipopro-
teidler, glikoproteidler we albumin bilen toplumlayyn birlesmeleri
emele getirmek mahsus bolany licin bedenin bar bolan giiyjiini ona
garsy goniikdirmegi netijesinde tebigy antioksidantlar azalyar, tiol
fermentlerinin igjenligi peselydr, 6yjiilk biomembranasynyi gegiriji-
ligi bozulyar.

Yiti ziherlenmede umumy oyanyjylyk yokarlanyar, reflektor du-
vujylygyn yokarlanmasy peselme bilen ¢alysyar. Tiiykiiligin bolii-
nip ¢ykysy kopelyér, dem alsy yygjamlasyar, burnundan suwuklyk
akyar, boyun, géwre, ayak myssalarda kloniki-toniki sandyramalar
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viize ¢ykyar. Haywanlaryn gorsi, hereketi bozulyar, giwiis gaytaryan
mallarda demgysma we timponiya ylize ¢ykyar. Jandar kop yatyar,
vatan yerinde suwda yiizydn yaly hereketler edyir. Ganynda asetil-
holinint mogberi (80% c¢enli) kopelyir, asetilholinesterazanyin igjenli-
gi (35-50%) gowsayar. Geksahloranyn 5-10 mg/kg goleleri 6ldiiryar.
Towuklar keltan bilen zdherlenende ganda gemoglobinin we eritro-
sitlerin mogberi kopelyir, bagryil belok emele getirijiligi, yiiregin bi-
oelektrik isjenligi bozulyar.

HOB, esasan, yag dokumalara toplanyar. DDT-ninn bedende
mogberi iymitddki bilen denesdirilende 6-28 esse kop bolyar. HOB-a
diirli gérniigli mallar birmenizes duygur bolmayar. Sycanlar, alakalar,
pisikler, itler, towsanlar, donuzlar, gylyallar, gara mallar, dowarlar
has duygur bolyarlar. DDT-nin dhli mallar ti¢in 6liim howply mogberi
wena damaryna diigende 55 mg/kg, i¢irilende 550 mg/kg.

Hroniki zdherlenmede umumy ysgynsyzlyk, isdésiniil kesilmegi,
horlanmak, myssalaryn tonusynyn gowsamasy, calt-caltdan pesewle-
mek, tezeklemek, reflektor duyujylygyn peselmesi, agyr zédherlenme-
de toniki-kloniki damar ¢ekme, yarym ysmaz yiize ¢ykyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Yiti ziherlenmede garyn-igege
yolunyn nemli bardasynda kataral alawlanma, paranhimatoz agzalar
gandan dolyar, bronhlarda, traheyada koptirjikli suwuklyk, 6yken do-
kumasy ¢isen, dem alys yolundaky nemli barda-da nokat sekilli ga-
noymeler bolyar. Seyle-de endokardyn, epikardyn asagynda, bagyrda,
bowrekde, derasty kletgatkada we beyleki dokumalarda hem gandy-
meler doreyar. Uly garynda gaz toplanyar.

Hroniki zdherlenmede yag distrofiya, garyn boslukda, 6ykende
ganyn akymy hayallayar, bagyr gandan dolup, géwrlimi ulalyar, ren-
ki birmenizes bolmayar, yag dokumalar 6syar. Bowrek gandan dolan,
dalak ulalan, nemli, seroz bardalar, agzalar ¢isen, kdbir yagdaylarda
yiirekde we bagyrda nekroz doreyar.

Ziaherlenmiini anyklamak. Soragmaklygyn, kliniki alamatlaryn,
maslygy acyp gormekligin, himiki-toksikologik barlaglaryn esasynda
goyulyar. Kliniki barlag edilende tutgay tutmalarynl arasynda zéherlenen
mallar sagdyn goriinyér we tutgay tdzeden gaytalanyar. Tejribehanada
yag dokuma (icki agzalardaky) barlanyar, sebdbi HOB yag dokuma kop
toplanyar, seyle-de bagyrda, bowrekde, beynide, onurga yilikde bolyar.
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Bejerilisi. HOB-nin gana sorulmazlygy iicin jandaryn asgazany,
icegeleri iymit massasyndan bosadylyar. Arassalamak {i¢in gowsa-
dyjy duzlar, adsorbentler, ortiiji we gusduryjy serisdeler bellenilyér.
Deriddki, nemli bardalardaky hlororganiki birlesmeleri 2-3%-1i natriy
gidrokarbonatyn erginine ¢yglanan pagta bilen arassalanyar.

Wena damaryna natriy hloridinn gipertonik ergini, 40%-1i glyu-
koza, 10%-li kalsiy hlorun ergini, kalsiy glyukanat 0,5-1,0 ml/kg
hasabyndan goyberilydr. Damar ¢ekmeler bolanda uky tutduryjy, ra-
hatlandyryjy dermanlar ulanylyar. Gylyallara hloralgidratyn 7%-li
ergininden 100-200 ml, gara mallara 50-75 ml; ownuk mallara barbi-
turatlar (fenilbarbital 50 mg/kg, medinal 100 mg/kg) we trankwiliza-
torlar ulanylyar. Metionin 25 mg/kg, glyutation 100 mg/kg, askorbin
tursusyny 5 mg/kg, glyukozany alfatokoferol bilen garyp ulanylanda,
zdhere garsy tisiri netijeli bolyar.

Yokang keselli mallar hlororganiki birlesmeler bilen ziherle-
nende sulfanilamid dermanlary ulanmak bolmayar, sebdbi HOB-nin
zdherleyji tdsirleri 1,5-2 esse yokarlanyar.

I1I. 5. 3. Karbamatlar bilen ziherlenmeler

Karbamin kislotasy sekili boyunca mogewina menizes, mogewi-
nanyil bir amin toparynyn yerine gidroksil topar yerlesdirilende
mocewinanyn hésiyetini we biologiki igjenligini yokarlandyryar.

Kislorodyn yerine kiikiirt yerlesdirilende tiokarbamin kislotasy
emele gelyir, kislorod ikileyin yerlesdirilende ditiokarbamin kislotasy
emele gelyir, seyle birlesmelere karbamatlar diyilyar. Karbamin kislo-
tasynyn Oniimleri birndce toparlara boliinyér: alkilkarbamin kislotasy-
nyn aril efirleri - baygon, benomil, dikrezil, sewin, alkilsewin); arilkar-
bamin kislotasynyn alkil efirleri - asilat, betanal, IFK, hlor-IFK.

Tiokarbamin kislotasynynl Oniimlerinden - tilam, tiobenkarb,
triallat, yalan; ditiokarbamin kislotasynyn oniimleri - karbation, tetra-
metiluramid-sulfid, siram, sineb we basgalary insektoakarisid, fungi-
sid, gerbisid serisde hokmiinde ulanylyar.

Baygon — suwda yaramaz, spirtde gowy ereyan, ak kristal sekilli
insektisid serisde. Emulsiya, ¢ygly kiilke, 5%-li dust, 5-10%-li granu-
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la gorniislerde goyberilyar. Mallar {igin yokary zdherli, 82-113 mg/kg
alakalary oldiiryar.

Benomil — suwda we yaglarda eremeyin, spirtde ereyin, kristal
sekilli, fungisid serigde. Meydanlara 1-12 kg/ga, gowagaly meydan-
lara 75-150 kg/ga ulanylyar. Mallar i¢in gowsak zéherli, teratogen
tasirli.

Dikrezil — kristal sekilli, ak renkli, 0,2-1%-1i suwly emulsiya
gorniisinde goyberilyar. Gara mallara we towuklara diisyén sakyrtga-
laryn gargysyna ulanylyar. Mallar ii¢in orta zéherli serisde.

Sewin — suwda yaramaz, organiki eredijilerde gowy ereyén,
vagtylygyn, gyzgynlygyn tésirlerine durnukly, neytral, kislotaly we
asgarly sertlerde naftola ¢enli gidrolizlenyar. Insektoakarisid serisde
hékmiinde ulanylyar. Mallar {i¢in orta zdherli, erkek jyns mallar urga
mallara garanynda sewine yokary duyujylykly. Sewine gylyallar we
gara mallar has duygur bolyar, sonira dowarlar, donuzlar, towsanlar,
towuklar su tertipde duygur bolyarlar. LD, tésiri bir kilogram agra-
myna towsanlara 710 mg, towuklara 212 mg, dowarlara 225 mg, do-
nuzlara 354,5 mg.

Alkilsewin — suwda yaramaz ereyédn, emulsiya we suspenziya
gorniislerde goyberilyar. 0,05%-0,2%-1i erginleri sakyrtgalary, bitleri
we yelek bitleri yok etmekde ulanylyar.

Asilat — suwda yaramaz, organiki eredijilerde gowy ereyian da-
neli we kosiikli ekinleri zyyankeslerden goramakda ulanylyar. Mallar
ticin pes zdherli.

Betanil — organiki eredijilerde ereyan, durnukly gerbisid. 6-8 kg/
ga ulanylyar. Mallar ti¢in orta zé&herli.

Seyle-de IFK (izopropilazotfenilkarbamat), hlor-IFK, tillam,
triallat, yalan, karbation, siram, sineb we basgalar ulanylyar.

Ziherlenmiinin gecisi. Karbamatlar eritrositlerin durnuklylygy-
ny gowsadyar, 0yjik elementlerinde gemoliz doredyér, 6yjiiklerin bi-
omembranasyny bozyar, ol bolsa natriy we kaliy ionlarynyn transport
igjenligini gowsadyar. Ganda kalsiy ionynyn mogberi azalyar we kal-
siy-fosfor gatnagyklary bozulyar. Karbamatlar asetilholinesterazanyn
igjenligini 40%-e ¢enli gowsadyar. Sewin himiki gurlugy boyunca fizo-
stigmine golay, sonui ii¢in holinesterazanyn ingibitory gorniisinde té-
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sir edyar. Karbamatlar dyjiiklerin dem alsyna jogapkar degidrogenazyn
derejesinde okislitel-dikelme hadysalary bozyar. Sewinin tisirine im-
munogenez gowsayar, durnukly giperglikemiya yiize ¢ykyar, nuklein
kislotasynyn biosintezi we ¢algygy bozulyar, simpatiki nerwiniil tonusy
yokarlanyar. Karbamatlar mallaryn Osiisine yaramaz tésir edyar, gona-
dotrop, embriotrop, teratogen tésirli. Sewinin tisirine donuzlarda 6li do-
gulyan we doglandan son 6lyin jojuklaryii sany kopelyar. Sewin urga
mallarynt hromosomlaryna erkek mallaryn hromosomlaryna garanyiida
has giiy¢li tasir edyér. Yas mallar sewine has yokary duyujylykly.
Karbamatlar bilen ziherlenmelerde emele gelyin galyndylar (di-
metilamin, kiikiirtliwodorod, kiikiirtliuglerod, tiomogewina) bedende
gormonal gatnagyklary bozyar, immun ulgamyn igjenligini lytge-
dyiér, okislitel-dikelme hadysalary, belok, uglewod, mineral calgykla-
ry, bagryn, bowregin isini bozyar. Karbamatlar mallaryn bedeninden
4-25, dontuzlardan 30 giiniin dowamynda boliinip ¢ykyar.
Alamatlary. Zaherin mogberine, bedene diisiis dowamlylygy-
na baglylykda yiti, aramlyk we hroniki zéherlenmeler yiize ¢ykyar.
Sewin bilen yiti zdherlenmede rahatsyzlyk, siilekeyin akmasy, mys-
salaryn sandyramasy, bogulmak alamatlar doreyar. Tillamyn we
yalanyn zdherleyji mdcberlerinin tisirine mallaryn kadaly hereketi
bozulyar, demi gysyar, damar ¢ekyir, yarym ysmaz we ysmaz yiize
¢ykyar. Karbin, tiuram, sineb, maneb beloklar bilen birlesip, allergiya
hésiyetli dermatit, ekzema, bronhial astmanyn yiize ¢ykmagyna getir-
yar. Ditiokarbamatyn tésirine zdherlenme hayal bolyar. Onda umumy
gowsaklyk, pulsui, dem algyin gowsamasy, isdésizlik yiize ¢ykyar.
Patologoanotomiki iiytgemeler. Bagyr ulalyar, yag distrofiya
yiize ¢ykyar, 6ykenddki damarlarda tromb doreyir, bowrekde, yiirek
myssasynda alawlanma, yumurtgalykda nekroz, 6ykende suwly cisler
bolyar. Tetrametiltiuramidsulfid (TMTD) bilen z&herlenmede mallar
horlanyar, pnewmoniya, 6ykende suwly cisler, paranhimatoz agzalar-
da gandymeler, dalak atrofirlenya, ¢6zdiki damarlar gandan dolyar.
Ziherlenmiini anyklamak. Sorasmaklygyn, kliniki, patologoa-
natomiki barlaglaryni, iymiti, iymite gosundylary himiki-toksikologi-
ki barlaglaryn esasynda goyulyar.
Bejerilisi. Dedisli pestisid bilen galtasmazlyk gazanylyar. An-
tiholinesteraz tésiri ayyrmak ti¢in holinolitik maddalar (giinde iki
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gezek atropin sulfat 0,5 mg/kg myssa sanjylyar) bellenyir. Oksido-
reduktaz fermentlerin isjenligini kadalagdyrmakda antidot (tropasin
Smg/kg, benzogeksoniy 5 mg/kg, kokarboksilaza 2 mg/kg) ulanylyar.
Dermanlar giinde bir gezek {i¢ giiniin dowamynda myssa sanjylyar.

TMTD bilen zéherlenmede antidot hokmiinde: kokarboksilaza
2 mg/kg, laziks 10 mg/kg, 20%-1i kamfora yagy iri mallara 10ml, ow-
nuk mallara Iml, giinde bir gezek ii¢ giiniin dowamynda myssa san-
jylyar. 0,5% limon tursusyndan iri mallara 1-2, ownuk mallara 0,1 litr
icirilyar.

Oniini alnysy. Degisli pestisidler saklanylanda ya-da bir yer-
den bagga yere gegirilende ot-iymlerin olar bilen hapalanmagyna yol
bermeli dildir. Karbamatlara mallaryn galtasmazlygyny gazanylma-
lydyr, karbamatlar bilen zdherlenen mallary bellenen wagt gegmese,
ete soymak gadagandyr. Tebigatda, iymitde saklanyan karbamatlaryn
mogberini hemise gozegeilikde saklanylyar.

I11. 5.4. Gerbisidler we ésiimliklerin osiisini sazlayjylar

Gerbisid hokmiinde karbon kislotalaryn, triazinifi, mogewina-
nyn, fenolyn onlimleri ginden ulanylyar. Hasal otlary yok etmekde
we Ostimliklerin 6stisini sazlayjy serigdeler ulanylanda bellenen tertip
diizgiinler bozulanda olar bilen mallaryn zdaherlenmeleri bolup bilyér.

Dihlorfenoksisirkekislotasy kristal sekilli, fenol ysly, suwda
yaramaz ereyir we durnukly, gektara 10-12 kg ulanylyar. Mallar {i¢in
orta zdherli. Itler1 100 mg/kg, towuklary 2000-4000 mg/kg, jiiyjeleri
360-820 mg/kg, gara mallary 500-2000 mg/kg, dowarlary 1000 mg/kg
oldiryér. Seyle-de Aminli duz 2,4-D (2,4-DA), Butil efir 2,4-D (2,4-
DB), hlorkortil efir 2,4-D, oktil efir 2,4-D ulanylyar.

Ziherlenmiinin gecisi. Zdherler mallaryil bedeninde &yjiikler-
déki dem alsyn okislenmesini togtadyar, beloklaryn sintezini bozyar,
galkangekilli mézin isini gowsatmagy madda calgsygyn peselmegine,
bowrekiisti mézin gabyk gatlagynyn isiniil tiytgemegine, ganda glyu-
kokortikoidlerin kdpelmegine getiryar.

2,4-D onlimin tasirine uglewod calsygynda fermentlerin igjenligi
bozulyar, glikogeniii dargamasy yokarlanyar we sintezi togtayar. Mer-
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kezi nerw ulgamynyn isi peselyir, beloklaryn emele gelmesi, bagryi
zahere garsy tasirleri bozulyar, bowregiin esasy isi blokirlenyar, ganda
aminokislotalaryn we sulfgidril toparlaryn derejesi liytgeyar, ATF-in
dargamasy yokarlanyar.

2,4-D amin duzunyn tédsirine ganda erkin aminokislotalaryn (li-
zinin, treoninin, glutamin kislotasynyn, glisiniii, walinif, tirozinin),
nuklein kislotasynyn, umumy belogyn mogberi kopelyar. Jiyjelerin
ganynda eritrositlerin we leykositlerin sany azalyar. Sygyrlaryn be-
denine amin duzunyn 10 mg/kg, 30 giinlin dowamynda diismegi siiyt
ontimliligini peseldyir; gemoglobini, eritrositleri, fosfor, kalsiy, ga-
nyn asgar dtiyaclygy kadaly, leykositlerin sany azalyar.

2,4-D butil efiri gaytadan sanjylanda enénin i¢inde neslin 6lmegi
we kemis neslin dogulmasy bolyar. 2,4-D amin duzunyn 50 mg/kg
ulanylanda siiyt bilen 5 giiniin, pesew we tezek bilen 15 giiniin dowa-
mynda boliinip ¢ykyar.

Ziherlenminin alamatlary. Gysga wagtlyk oyanjylygyn yokar-
lanmasy, sofira peselmesi bolyar. Gipodinamiya, giwiis gaytaryan mal-
larda gipotoniya ylize ¢ykyar. Myssalar sandyrayar, i¢i gegyar, bedenin
temperaturasy 1-1,5°C peselyar, gowresi kigelyar. Nemli bardalar ak-
sowult, gogeren, dem algy hysyrdyly, kynlasan, burnundan kopiirjikli
suwuklygyn akmasy, ganda gemoglobinin, eritrositlerin, leykositlerin,
vasajyk, tayajyk we segment sekilli neytrofillerin azalmasy bolyar.

2,4-D zihere towuklar durnukly bolyar. Yiti ziherlenmede umu-
my gowsaklyk, myssalarynn gowsamasy, ukuly yagday, dem algy yiiz-
ley we agyr, petekesi ulalan, garamtyl nem boliinip ¢ykyar, kekeji we
sakaly gogiimtil Owiisginli giperemirlenyaér.

2,4-D butyl efiri 9 kg/ga sepilen meydanlarda 52-78 sagat gece-
ninden son sygyrlar bakylanda siiydiinin tursulygy yokarlanyar, tagamy,
ysy Uytgeydr, stiyt oniimliligi peselyér. Siiytde we ganda askorbin tursu-
synyn mdgberi azalyar, pesewde belogyn we sekerin mogberi kopelyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Asgazanyn ahyrky bolegin-
de we onkibarmak igegdnin nemli bardasynda kataral-gemorragi-
ki alawlanmalar, bagyrda gandymeler bolup, gandan dolan, limfa
diwiinler ulalan, igki agzalardaky gan damarlar zeperlenen, 6yken
cisen, gézde, burunda, agyz boslukda nemli bardalar gdgiimtil gipe-
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remirlenen, gdwliis gaytaryan mallaryn uly garny iymitden doly, 6zbo-
lusly ysly, yogyn icegdniil nemli bardasynda gandymeler bolyar.

Hroniki zdherlenmede kataral-difteriya hésiyetli, bolekleyin
nekrozlasan gastrit, yiti kataral enterokolit, bagyrda, bowrekde, mio-
kartda belokly distrofiya, wena damarlarda ganyn toplanmasy, bron-
hopnewmoniya, bokurdakda, traheyada nemli katar bolyar.

Butil we krotil efirlerinin 2,4-D bilen hroniki zdherlenmede
maslyk kesilende kataral gastroenterit, pnewmoniya, bronhial limfa
diwtiinler giperplazirlenen, bagyr we tic¢ arteriya gandan dolan, iymit
sindiris yolunyn nemli bardalary giperemirlenen.

Ziherlenmini anyklamak. Soragmalary gecirmek, alamatla-
ryna iins etmek, patologoanatomik iiytgemelere tejribe barlaglaryny
gecirmek esasynda goyulyar. Soragmalar gecirilende dihlorfenok-
sisirke kislotasynyin haysy oniimini gerbisid hokmiinde oba hoja-
lyk ekinlere hacan ulanylandygyny anyklanylyar. Kliniki barlaglar
gecirilende temperaturasynyn peselmegine, yiirek yetmezgilikleri-
ne, gipodinamiya, pesewde fenolyn ysynyn bolmagyna, myssalaryi
sandyramasyna lins berilydr. Tejribehanada yuka gatlakly hromato-
grafiya barlagy gecirilydr. 2,4-D Oniimleriniii galyndylarynyn sagyl-
yan sygyrlarynn we yumurtga guzlayan towuklaryn iymitinde rugsat
berilydn mogberi 0,1 mg/kg; bakydaky mallara 0,6 mg/kg.

Weterinar-sanitar barlag. 2,4-D 6ntimleriniii galyndysy iymitde
bolmaly déldir. Zaherlenen mallary sagalandan 30 giin 61 ete soymak,
icki agzalary ulanmak bolmayar. Oldiirilen mallaryi etini synlamak,
bakterilitik we himiki-toksikologiki barlaglary ge¢irmek esasynda
anyklanylyar. Iymitde 2,4-D 6ntimlerininn galyndylary bellenen kada-
dan yokary bolmasa, jandarlary iymitlendirmége rugsat berilyér.

Bejerilisi. Isjenlesdirilen komriin 20%-1i garyndysyndan gowresi
iri mallara 500-600 ml, donuzlara 100-200 ml i¢irilydr. Magniy okisi-
nin 2%-li ergini bilen mallaryn i¢i yuwulyar. Aminazini 0,1-0,5 mg/kg
myssa sanjylyar. Gara mallara 100 mg gidrokortizony myssa sanjyl-
yar. Zaherlenen mallara rahatlyk doéredilyér, arassa suw bilen {ipjiin
edilyir, glyukoza we kalsiy hlorid bellenilyr.

Ziherlenminin oniini alnysy. 2,4-D Oniimleri dokiilen mey-
danlara mallarynn barmazlygy gazanylyar. Dihlorfenoksisirke kis-
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lotasynyn Oniimleri sepilen yerlerden ot-iymleri tayyarlamak ya-da
mallary bakmak 45 giinden son rugsat berilyar. Gerbisidler dokiilen
yerlerin 5 km towereginde 4-5 giiniin dowamynda balarylary sakla-
mak bolmayar. Sonky yyllarda 2,4-D toplumlayn preparatlar: dialen,
diamet D, diapren, dihlorfonmetil gifiden ulanylyar. 2,4-D 6éntimlerini
metafos, fozalon, fosfamid, seyle-de mogewina oniimleri bilen bileli-
kde hem ulanylyandygyny bilmeklik hokmanydyr.

Triazinin oniimleri. Oba hojalykda triaziniii oniimlerini mek-
gejowene, kartoska, nohuda, sogana, kisire zyyan berijilerin garsysy-
na gerbisid serisde hokmiinde ulanylyar. Olaryn kopiisi suwda yara-
maz ereyér, kislotalaryin we asgarlaryn tisirine durnukly, mallar {i¢in
gowsak ziherli, toplanma hésiyetli, toprakda 14 aya ¢enli saklanyar.
Olardan atrazin, simazin, propazin, prometrin, mezoranil we baggalar
ontimgilikde ginden ulanylyar.

Ziherlenminin gecisi. Triazinii 6ntiimleri oba hojalyk malla-
ryna ot-iymler bilen diisyir, yerli gyjyndyryjy tésirleri gowsak, gana
calt sorulyar, dokumalarda nuklein kislotasynyii 6zlesmesini peselt-
mek bilen belok calsygyny bozyar. Triazin 6nlimleri bedende, esasan,
foliy kislotasyna gapma-garsy tésir edyar.

Atrazin, propazin, simazin, Oyjiiklerin boliinmesini togtadyar,
hromosomlary yelmesdiryér. Agelon mallaryil agramyny yenledyar,
gemoglobiniii we eritrositlerin mogberini azaldyar, bagryn belok
emele getirijilik isini gowsadyar.

Hroniki zdherlenmede merkezi nerw ulgamynyn oyanjylygy yo-
karlanyar, dokumalarda dem alys peselyar, bagryn zéhere garsy we be-
lok emele getirijiligi gowsayar, bagyrda, 6ykende, yiirekde we beyleki
agzalarda sulfigidril toparlar kopelyar, eritrositlerini ¢okiis tizligi yo-
karlanyar, leykositoz, giperglikemiya yiize ¢ykyar, protrombin indeks,
karbogdrazanyn, peroksidazanyn igjenligi peselydr, mallaryn, esasan-
da, erkek jynsyn jynsy isjeiiligi gowsayar. Ol embriotoksiki tésirli.

Ziherlenmiinin alamatlary. Sustupeslik, isddsizlik, dem alsyn
giiy¢lenmesi we hysyrdyly bolmagy, ysgynsyz hereketler, deri ortii-
gi O¢ligsi, bulasyk, hereketinin ¢dklenmesi bolyar. Derisi zeperlenyér
(gury eritrema, kesmeklemek, nekroz ojaklaryn bolmagy), pesew calt

-¢altdan boliinip ¢ykyar, burnundan suwuklyk akyar, gozi yasaryar,
derleyér, ataksiya we komotoz yagday yiize ¢ykyar.
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Patologoanotomik iiytgemeler. Oyken, ¢dz, icki agzalar gan-
dan dolan, aggazanda we beynide nokat sekilli gandymeler, bagyrda
yag distrofiya, oyjlkleriit kdbir boleklerinde nekroz, bowrekde we
yurek myssasynda distrofiya yiize ¢ykyar. Hroniki zdherlenmede hor-
lanyar, 6nki garnyn diwary galiayar, bagyrda, bowrekde distrofiya
yiize ¢ykyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Sorasmalary ge¢irmek, kliniki ala-
matlaryna lins bermek, patologoanatomiki liytgemeleri gérmek, iy-
miti, gosundylary, mal onlimlerini himiki-toksikologiki barlaglary
gecirmek esasynda anyklanylyar.

Bejerilisi we ziherlenmiiniii 6iiini alnysy. Yakylan magneziy
we gamasdyryjy maddalar bilen jandaryi i¢i yuwulyar, igjenlesdirilen
komiir igirilydr, triazinin zdherine garsy foli kislotasy ulanylyar. Ol
ganyn emele gelmegine, aminokislotalaryn, nuklein tursusynyn, pu-
rinlerinn we primidinlerin sintezlenmegine yardam edyar. Foli kislota-
syny mallaryii hemme gorniisine 0,1-0,2 mg/kg mo¢berde myssasyna
sanjylyar.

I11. 5.5. Zoosidler bilen ziherlenmeler

Zoosidler diyip gyzgyn ganly zyyanly jandarlary (alakalary,
alangyrtlary, syc¢anlary) yok etmekde ulanylyan himiki serisdelere
aydylyar. Gemrijileri yok etmekde ulanylyan serisdelere rodentisid-
ler; alakalary yok etmekde ulanylyanlaryna ratisidler diyilyar.

Olar bilen ddneleri zéherldp, gemrijilerinn hinlerine taslayarlar.
Sian birlesmeleri ddneleri zéherlemekde ulanylmayar, sebédbi olar
darganlarynda ucujy sinil kislotasy emele gelydr. Zoosidler yokary
zdherli maddalardyr. Zoosid tésirli serisdeler organiki dédl we organi-
ki birlesmeler gorniisinde, seyle-de stimliklerde saklanyar. Organiki
dél zoosidlere sinil kislotasynyil preparatlary, ftorun, barinini 6niimle-
ri, sinkin fosfidi degislidir. Organiki zoosidler ii¢ topara boliinyar:
1) oksikumarinin 6niimleri — zookumarin; 2) tiomogewinanyn Onii-
mleri — krysid; 3) indandionyn ¢ylsyrymly organiki birlesmesinin
onlimleri-ratindan we baggalar.

Sian birlesmeler ya-da sianidler. Sianly wodorod, sinil kislo-
tasy ady bilen belli, metallar bilen birlesip, duzlary emele getiryar.
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Tebigatda seyle birlesmeler erkin yagdayda dusmayar. Sianlaryn to-
parynda bir walentli has ¢ylsyrymly birlesmeler sary we gyzyl gan
duzlary, diirli organiki birlesmeler glikozid gdrniisinde hem dusyar.

Sianglikozidler tebigatda gin yayrandyr. Olar gumay, jowen,
stibselik, dilijemis, zygyr, mis, sudan otunda saklanyar. Gaz sekilli
sinil kislotasy, sianid natriy, sianplawy insektisid serisde we harby
maksatlar ticin ulanylyar. Adamlar we mallar licin yokary zdherlidigi
sebépli hdzirki wagtda durmusda ulanylmayar.

Sinil kislotasynyn gaz sekillisinin howada az mogberinin bolma-
gy &hli janly-jandarlaryn 6lmegine getirydr. Zdherlenménin tasirine
kislorod sian bilen birlesip, sianmetgemoglobini emele getiryar we
kislorod yetmezgiligi ylize ¢ykyar, arteriya we wena damarlardaky
ganyn renki denlesyar. Sian birlesmeler dem alys, iymit sindiris ul-
gamlaryn, derinin listlinden ¢alt sorulyar. Sinil kislotasynyn 6ldiiriji
mogberi: dhli mallara 1-2 mg/kg. Uly gowriimdéki mallary 1,0-2,0;
10 kg agramdaky iti 10 mg Oldiiryar.

Bejerilisi. Yiti ziherlenmede netijesiz. Ziherlenme birneme
gowsak gecende kiikiirdin preparatlaryndan 5-10%-li tiosulfat
natrinin ergininden 1-2 ml/kg wena damaryna goyberilyér. Gara mal-
lara 3,0 natriy nitriti we 15,0 tiosulfat natrini 20 ml suwda; dowar-
lara degislilikde 1,0 we 2,0 15 ml suwda eredip, derisininn agagyna
sanjylyar. Itlere natriy nitritin 1%-1i erginini 25 mg/kg hasabyndan,
sofira tiosulfat natriniii 25%-1i erginini 1,25 gr/kg hasabyndan wena
damaryna goyberilyar.

Sink we onuii birlesmeleri. Sinkin mallar we Ostimlikler {i¢cin
mikroelement hokmiinde dhmiyeti bolup, olaryn kébirlerini (sinkin
okisini, sink sulfaty) bejeris islerinde, basga birlerini senagatda (sink-
li agardyjy, ¢aphana boyaglar gorniisinde) ulanylyar.

Sinkin ergin duzlary (sink hloridi) beloklary ¢okdiirydr, agyr
metallara mahsus bolan yakyjy tésirli we dokumalarda nekroz
doredydr. Sinkin organiki dél birlesmelerinden fosfid sink howply
hasaplanylyar.

Sink fosfidi — ¢alymtyl-gara reiikli, sarymsak ysly, suwda we
spirtde eremeyén, asgarda we yagda ereyin, diiziiminde 70-80% sink
saklayan kiilke. Zoosid hokmiinde sy¢anlar masgalasyny zdherlemek-
de diirli usullarda ulanylyar.
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Sink fosfidiniii ziherleyji tisirleri. Sink fosfidi asgazana
diisenden son duz kislotasynyn tdsirine fosfini (fosforly wodorody)
emele getiryédr. Fosfin merkezi nerw ulgamyny zeperlendiryir we
madda calsygyny bozyar. Sink fosfidi bilen mallaryn z&herlenmeleri
sycanlar licin zdherlenen déneleri iyenlerinde yiize ¢ykyar. Sink
fosfidininl zdherleyji mocberi gara mallara, dowarlara we itlere ortaga
20-40 mg/kg, guslary has az mogberi hem zdherleyér. Gemrijiler sink
fosfide has duygurdyr.

Sink fosfidi bilen zéherlenen mallarda sustupeslik, derisi elle-
nende agyryly, bogulma we 6ziinden gitmek yagdaylar yiize ¢ykyar.
Guslar zdherlenménin birinji glini, beyleki mallar 2-3-nji giinlerinde
olyarler. Zaherlenen itler we pisikler gusyar, dem almasy hayallayar,
damar ¢ekmeler doreyir. Yiti ziherlenen mallar, esasan-da, guslar,
kopleng, olyar.

Bejerilisi. Permanganat kalinin 0,1%-li ergini bilen i¢i yuwlan-
da sink fosfidi okislenip, isjeniligini yitirydr. Gusdurjy, adsorbentler,
wena damaryna Lyugolyn ergininden 5-10 ml goyberilyar.

Siiyt, belokly suw, lobelin, sititon, dsiimlikleren bolan gowsadyjy
yaglary ulanmak bolmayar.

Zaherlenen mallaryn etini agzy agyk gapda 1 sagat gaynady-
landan son sohlat ontimlerini tayyarlamaga rugsat berilyédr. Ulan-
maga rugsat edilydn yokary mogberi: dénelerde 50 mg/kg; ¢orekde
25 mg/kg; stiytde 5 mg/kg; etde, sohlatda, konserwada 70 mg/kg; icki
agzalarda 100 mg/kg; yumurtgada 50 mg/kg.

ll. 6. ZAHERLI OSUMLIKLER BILEN ZAHERLENMELER

III. 6.1. Zaherli osiimliklerin toksikologik tisirleri

Adamlaryin we mallaryn zerurlygy ti¢in ulanylyan peydaly 6stim-
likler bilen bir hatarda kopsanly zdherli we zyyanly Ostimlikler hem
dugyar. Ot iyydn we &hli ontimleri iyydn mallar ti¢cin z&herli dsiim-
liklerifi zidherleme howpy bolyar. Ori meydanlarda we mallar iigin
ot-iymler tayyarlanylyan meydanlarda zéherli we zyyanly 6stimlik-
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lerint kop bolmagy netijesinde mallaryn zdherlenmeleri yiize ¢ykyar.
Seyle meydanlarda mallar bakylanda ya-da ot-iymler tayyarlanylanda
miimkin boldugyndan olardan arassalanylyar we mallar ¢dkli wagt
bakylyar.

Mallaryn zdherli we zyyanly ostimlikleri iymeklerine kabir bey-
leki yagdaylar, meselem, mallaryn a¢ saklanmagy hem sebdp bolyar.
Ac we yataklarda kop wagt saklanan mallaryn otlary saylap iymek
ukyplary gowsayar, seyle-de yas mallarynl otlary saylap iymeklige
ukyplary pes bolyar.

Osiimliklerit ziherli we zyyanly tisirleri olarda saklanyan tisir
ediji gliyje, yagny himiki maddalara bagly bolyar. Ol maddalar 6siim-
liklerin 6zilinde emele gelydr we diirli boleklerinde diirli mogberde
toplanyar. Seyle toplanmalar diirli sebaplere: howanyn sertine, topra-
gyn diiziimine, yylyn guraklygyna, 6ri meydanlaryn zdherli 6stimlik-
ler bilen hapalanys derejesine, medenilesdirilen meydanlarda mineral
dokiinlere, gerbisidlerinn ulanylysyna, agrotehniki ¢érelerinn gegirilis
hiline we basgalara bagly bolyar. Osiimliklerde emele gelyén zéher-
li maddalaryn himiki gurlusy ¢ylsyrymly bolup, olaryn kébirlerinin
gurlusy hézirki wagtda doly owrenilen daldir.

Mallar 6ri meydanlarda bakylanda ya-da yataklarda saklanylan-
da berilydn otlary duygulary boyunca saylap iymek ukyply bolyar.
Kopsanly zdherli 6stimlikler ajy tagamly, yakymsyz ysly, siresi aggar
hisiyetli bolany iicin mallar seyle dstimlikleri yaramaz iyyérler. Kébir
yagdaylarda mallara ot-iymler tayyarlanyp berlende, olary diiriisde
gorniisinde (silos, senaz we s.m.) ownadyp, garylyp berilyir, seyle
yagdaylarda mallarda zdhersiz otlary zdherli otlardan saylap iymek
miimkingiligi kynlasyar we kopleng, zaherlenmelerin yiize ¢ykmagy-
na getiryar.

Zidherli Ostimlikler bilen mallaryin zéherlenmelerininn 6iilini
almakda hojalykda toplumlayyn c¢éreler gecirilydr: 1) mallar bakyl-
mazdan 6n ori meydanlarynl zdherli 6siimlikler bilen hapalanys de-
rejesi anyklanylyar we zédherli dstimliklerden arassalanyar; 2) silos,
senaz tayyarlanylyan meydanlardaky osiimlikleriit botaniki diiziimi
owrenilyir; 3) hojalyga getirilydn iymlerin diiziimine iins berilyér:
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yaglar, kombinirlenen iymler we oniimgiligiii beyleki pudaklaryndan
getirilydn iymler kabul edilen dowlet talabyna layyk bolmaklygy ta-
lap edilyér.

Mallaryn bas sanynyn artmagy bilen ot-iym dtiyaglygyny doret-
meklige zerurlygyn yiize ¢ykmagy iymitlik ekinlerin meydanlaryny
kopeltmek, olaryn hasyllylygyny yokarlandyrmakda himiki dokiinleri
ulanmak, zyyankeslerin garsysyna zaherli serisdeleri dokmek, iymlerin
diirli gorniiglerini tayyarlamakda himiki konserwantlary we ontimgi-
ligin galyndylaryny (iiziimini galyndysy, sarun, kiinjara we basgalary)
iymit hokmiinde ulanylanda hézir bolup ¢emelesmeklik yiize ¢ykyar.

I.A.Gusinin zdherlenmeleri kliniki alamatlary boyunga toparlara
boliipdir. Seyle topara bolmekligin esasyny himiki usulyyetler diizyar.
Bu usulyyet kdmil dil, yone onda beyleki usulyyetler yaly gaytalan-
malar bolmayar we 6stimlik ziherleri su tertip boyunga dwrenilyér.

1. Alkaloidleri saklayan zéiherli dsiimlikler. (61diirek - anaba-
zis bezlistnyy, yezownik bezlistnyy - Anabasis aphylla L.), manyrsak,
alagdz (belena ¢ernaya - Hyoscyamus niger), danegercek, itoldiirgic
(durman obyknowennyy - Datura stramonium L.), kert, gara kert,
pecek (wyunok slabowolosistyy - Convolvulus subhirsutus rgl. et
schmalh.), izérlik, hazar, iswent, adraspan (garmala obyknowennaya,
mogilnik - Peganum harmala L.), agsygoty (gelitorop - Heliotropium),
kenep (konoplya posewnaya - Cannabis sativa L.), gildlek (mak po-
lowoy, mak samoseyka - Papaver rhoeas L.), messek (plewel opya-
nyayusiy - Lolium temulentum L.), ajybuyan (sofora tolstoplodnaya
- Sofhora pachycarpa), temmaéki (tabak - Nicotina L.), borjak (efedra,
hwoynik, kuzmi¢yewa trawa - Ephedra vulgaris) we basgalar.

2. Glikozid we saponin saklayan osiimlikler dort topara
boliinyér:

2.1. Azot saklayan glikozidler — aglikonlar (nitrit ya-da siang-
likozidler), olar darganlarynda 6rén zéherli sinil kislotasyny (joweniil
birndce gorniisinde, zygyryn adaty we hasal gorniislerinde, sudan
otunda, esekyorunjada, gumayda, jowende, yorunjada) emele ge-
tiryarler.
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2.2. Azot we kiikiirt saklayan glikozidler — aglikonlar (tiogliko-
zidler) fermentlerin tisirine allilowogorgicnikli efir yag birlesmelerden
(yabany turpda, kertiklide - gulyawnikde we basgalarda) bosayar.

2.3. Azot saklamayan glikozidler — aglikonlar (yiirek glikozidler),
kdpleng, yiirek gan-damar ulgamyna tisir edyar (naperstyankada, may
landysynda, goriswetde, oleandrda we basgalarda).

2.4. Saponinli-glikozidler ya-da saponinler, (steroidler, ligter-
penler, saponinler), gemolitik we kopiirjik emele getiryian hésiyetli
(kostikliler, kendirler — kutrowyh, lilliyalar, lyutikler, itliziimler
masgalalary) bolyar.

Glikozid we gliko-alkaloid saklayan dstimliklere délijemids (wika
pepelno-seraya), esekyorunja, zygyr, dagyorunja (Iyadwenes rogatyy),
jowen, yabany meydan gorgisasy, kertikli (gulyawnik), yabany turp,
goriswet, gyzyl naperstyanka, iri giilli naperstyanka, may landysy, ole-
andr, zéherli lyutik, kekre, kendir, zygyr, itliziim, sanoty (podmarennik
nastoyasiy), gumay (sorgo alepskoe) we basgalar degislidir.

3. Efir yaglary we himiki gurlusy nébelli bolan maddalar sak-
layan zdherli 6stimlikler: yowsan, porsy bozagan, syza, ak boezagan.
Bedenint duyujylygyny yokarlandyryan osiimlikler: jerebay (zwere-
boy prodyryawlennyy), dary (proso posownoe), demirtiken, biirmek
(durnugnik obyknowennyy), yorunjanyn diirli gérniisi, kiinjiot - (sirisa
zaprokinutaya), tek-tek (yagmen dikorastusiy). Gliko-alkaloid we
saklayan maddalary nibelli Ostimlikler: yer alma, itiizim. Ganyn
lagtalanmasyny peseldydn we beyleki maddalary saklayan Osiim-
likler: esekyorunja (donnik), sanoty ya-da tilkisumay (podmarennik
nastoyasiy), cerrik ya-da goturot (rogoglawnik serpowidnyy), gumay
ya-da maldldiiren (sorgo alepskoe), ajybuyan (sofora tolstoplodnaya)
we basgalar.

I1I. 6.2. Alkaloid saklayan o6siimlikler bilen ziherlenmeler

Alkaloidler (arap soziinden alkali - asgar) diiziminde organiki
azot birlesmesini saklayan asgar hésiyetli ostimliklerde saklanyan
madda. Kislorod saklayan alkaloidler arassa, dykyz; kislorod sakla-
mayanlar suwuk (nikotin, anabazin) gorniisde bolyar. Arassa alka-
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loidler suwda yaramaz, organiki eredijilerde (spirtde, hloroformda)
gowy ereyir. Osiimliklerde, kdpleng, kislotalaryn organiki (siiyt, li-
mon, alma, yantar, sawel), seyrek organiki dél (kiikiirt, fosfor) duz
gorniislerde dugyar we suwda gowy ereyar.

Himiki gurlusy boyunca alkaloidler geterosiklik birlesmeler bo-
lup: piridinin (atropin, anabazin, nikotin, konin), hinoliniii (hinin),
izohinolinin (papawerin), fenantreniii (morfin), indolyn (strihnin), pu-
riniil (kofein) oniimleri we s.m. gorniislerde dusyar. Seyle-de asiklik
alkaloidler hem bolyar (efedrin, kolhisin). Kébir alkaloidler sintetiki
usulda alynyar.

Osiimlik diinyisinde 700-den gowrak alkaloidler bar diyip ha-
saplanylyar. Alkaloidler kibir 6stimliklerde dusyar, olaryn kébirleri
birndge alkaloid (goknarda 20-den gowrak, hinin agajynda 30 go-
lay) saklayar. Alkaloidler ostimliklerde endigan yayramayar, kébir
ostimliklerin yapragynda we baldagynda, basga birleriniii tohumynda
(¢igidinde), ti¢ilinji birlerinin kokiinde we baldakly kokiinde toplanyar.
Olar 6rdn az mogberlerden baslap gury maddanyn 10%-e ¢enli topla-
nyp bilydr. Olaryn toplanmasy Ostimligiii giilleyédn dowriine, howa
sertine, topragyn hisiyetine, yylyn paslyna we s.m. bagly bolyar.

Kopsanly alkaloidler biologiki igjent hisiyetli bolup, mallaryi
yasaysynda zerur orny eyeleyér. Az
mogberde bejeriji, yokary mogber-
de zdherleyji tasirlidir.

Oldiirek — (anabazis bezlistnyy
ya-da yezownik bezlistnyy — Ana- | =
basis aphylla L) yarym gyrymsy [
agag, sor toprakly yerlerde Dasoguz (*
welayatynyn meydanlarynda we §
Tiirkmenistanyfi giinbataryndaky et- i D
raplarda dusyar. Biryyllyk, yaprak- S
lary ownuk, sentyabr, oktyabr ay- S
larynda giilleyir. Osiimligini yeriisti
boleginin yakymsyz ysy bolyar.

Oldiirek alkaloidler anabazi- g
ni, afillini, lyupinini we basgalary
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saklayar. Osiimlikde saklanyan alkaloidlerii mdcberi 4%-e yetyir,
esasan, anabazini, seyle-de sawel we limon kislotalaryny, beloklary,
uglewodlary, organiki dil maddalary we basgalary saklayar.

Anabazin giiy¢li zéher bolup, zéherleyji tésiri nikotine golaydyr.
Alkaloidler nemli bardanyn we zeperlenmedik derinin tstiinden yenil
sorulyar. Mallar a¢ bolanda we basga dstimlik bolmadyk yagdaylarda
Oldiiregi iyyéarler. Mallar 6ldiiregi iyenlerinden 6-12 sagat geceninden
sonl zdherlenme yiize ¢ykyar. Mallarda howsalalyk, ysgynsyzlyk, mys-
salarda gowsaklyk, yiiregin iginiit bozulmasy, dem algyn yygjamlagma-
sy bolyar, zdherlenme yiti bolanda 12-24 sagatdan mallar 6lyér.

Olen mallaryii maslygy kesilip gorlende garyn-igege yolunyi
nemli bardasynda gandymeler, bagrynda we yiireginde gurlusynyn
liytgemesi bolyar.

Zidherlenen mallary bejermekde 0,5%-li taninin ergini bilen ici
yuwulyar. Isjenilesdirilen komiir, ¢al, gowsadyjy duzlar we nemli
maddalar igirilyér.

Maiyrsak, alagoz (belena c¢ernaya — Hyoscyamus niger L.),
itliziimler magsgalasyndan bolan, ikiyyllyk, otjumak, yakymsyz ysly,
yabany oOstimlik. Kopetdagyn we
Koytendagyn eteklerinde dusyar.
Diiziiminde alkaloidler - giossiamin
(skopolamin) we atropin saklayar.

Osiimligifi 4hli bolegi, esasan-
da, tohumy zdherli bolyar. Manyr-
sak guradylanda we silos tayyar-
lanylanda zdherliligini yitirmeyér.
Manyrsagynn alkaloidleri M-holi-
nolitik tdsirlidir. Seyle-de onda-
| ky atropininn we giossiamininn kop
mogberi bagda merkezi nerw ulga-
mynyn oyanjylygyny yokarlandy-

ryar, soiira peseldyr.
q Zidherlenen mallarda yiti how-
salalyk, josgunlyk, dem alsyn we
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ylireginin ursunyn yygjamlagmasy, gorejin giiemesi, temperatura-
synyn yokarlanmasy, nemli bardalaryn guramasy we oliguriya yiize
cykyar.

Manyrsak bilen zdherlenméni kliniki alamatlary, dstimliginn bo-
taniki we himiki diiziimini 6wrenmek esasynda goyulyar. Zaherlenip
olen malyn maslygy agylanda patologoanotomik liytgemeler yiize
cykmayar.

Bejeris maksatlary iicin holinomimetik we antiholinesteraz tasir-
li dermanlar (pilokarpin, prozerin) bellenilyér we gowsak okisleyji
erginler (kaliy permanganat) ya-da 0,5%-li taninifi ergini bilen i¢i yu-
wulyar, adsorbentler (isjenilesdirilen komiir) igirilyédr, sonundan
gowsadyjy duzly erginler bilen yuwulyar. Alamatlaryna gori bejeris
isleri gecirilyér. Yiiregi kadalasdyrmakda kofein, kordiamin, efedrin,
glyukoza yaly rahatlandyryjy serisdeler ulanylyar. Zéherlenmelerii
oniini almakda meydanlarda 6siip oturan manyrsagy giillemezinin 6n
yanynda koki bilen goparyp ayrylyar ya-da seyle meydanlarda mallar

bakylmayar.
Dénegercek, itoldiirgic (dur-
man obyknowennyy — Datura

stramo-nium L.), itlizimler mas-
galasyndan bolan biryyllyk ya-
bany otjumak Osiimlik. Hasal ot
gorniisinde dhli yerde dusyar, giil-
leri yakymsyz ysly, 0stimliginn dhli
bolegi zéherli. Gillerinde, tohu-
mynda we yapraklarynda alkaloid-
leri — giossiamini, atropini, giossini
(skopolamini) saklayar.

Silos tayyarlanylanda ya-da
guradylanda zédherleyji tésirleri
gowsamayar. Dénegercegin miwe-
leri yas mallar (jojuklar, gdleler) iicin has howpludyr. Zaherlenen mal-
larda gdrejinin giemesi, gortjiliginiii peselmesi netijesinde jandar
iinsli hereket edyar. Yiti zdherlenmede 4-6 sagatdan son howsalalyk
alamatlar dordp, damar ¢ekmeler yiize ¢ykyar, agyz boslugy gurayar,
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tahikardiya, goreji gineyér, igegelerin hereketi hayallayar, timponiya,
icinin gatamasy we s.m. bolyar. Dem alys merkezde ysmaz doreme-
ginin netijesinde jandar 6lyar.

Dinegercek bilen zdherlenméni kliniki alamatlary, 0stimligin
botaniki we himiki diizimine barlag ge¢irmeklik esasynda goyulyar.
Zidherlenip 6len mallaryn maslygy agylyp gorlende garyn-igege yo-
lunda yiti bolmadyk alawlanma, beyni bardasynda giperemiya we
ganOymeler, dem alys yolundaky nemli bardalarda gyzarmalar bolyar.
Yone seyle alamatlar hemise yiize ¢ykmayar.

Zidherlenen mallaryn i¢ini kaliy permanganatynn gowsak ergini
bilen yuwulyar, 0,5%-li taninin ergini, dubui kokiinin otwary, adsor-
bent maddalar igirilydr, sofira i¢ini yuwulyar we gowsadyjy duzlar
icirilydr. Wena damaryna 40%-1i glyukoza goyberilyér. Holinomime-
tik we antiholinesteraz maddalar, yiirek dermanlar we rahatlandyryjy
serisdeler bellenilyir. Zaherlenmelerin 6miini almak {igin meydanlar-
da Osiip oturan didnegercegi giillemezinin 611 yanynda koki bilen go-
paryp ayrylyar ya-da seyle meydanlarda mallar bakylmayar.

Kert, garakert, pecek (wyunok slabowolosistyy — Convolvulus
subhirsutus rgl. et schmalh.), kopyyllyk otjumak 6stimlik, baldakla-
ry tiyjiimek, giili bir sany, Kopetdagyn we Koytendagyn eteklerin-
de dusyar. Alkaloidler - konwolmin, konwolyamin, konwolwidin we
konwolwisin saklayar. Kert gylyallar {i¢in has zdherlidir. Gylyallaryn
yiti zéherlenmelerinde nerw bozulmalar, tirkeklik, gortijiligi doly ya-
da bolekleyin yityér, duran yerinde yykylyar we turyar, disini ¢alyar,
kop mogberde agzyndan hyllyk akyar, zdherlenme 3-7 giin dowam
edyir. Ziherlenmeden mallar seyrek 6lyir. Olen mallaryi maslygy
acylyp gorlende derasty kletcatkalarda, limfa diiwiinlerde, bowrekde,
yiirekde we beyleki agzalarda nokat sekilli ganéymeler bolyar.

Kert bilen zdherlenen mallaryn icini yuwulyar, isjenlesdirilen
komiir, nemli maddalar igirilyar. Bozulan isjeiilikleri dikeltmek iicin
alamatlaryna gord bejeris igleri (yiirege tdsir edydn we rahatlandyry-
Jy serisdeler) gecirilyédr. Zdherlenmelerin 6niini almak ti¢cin meydan-
larda Osiip oturan kerti koki bilen ayrylyar ya-da seyle meydanlarda
mallar bakylmayar.
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Uzirlik, dilirik, iswent, adraspan (garmala obyknowennaya,
mogilnik — Peganum harmala L.), kopyyllyk otjumak 6stimlik, giille-
ri ak ya-da sary, yekeleyin yerlesen, tohumy togalak, iyun-awgust ay-
larynda giilleyar, dhli yerlerde dusyar. Osumhgln yakymsyz ysy bo-
lup, mallar a¢ bolmasa iymeyar. B
Gara mallaryn we dowarlaryn tizar-
lik bien zéherlenendigi barada mag-
lumatlar bar. Uzirlikde alkaloidler -
garmin, garmala, wazipin, peganin §
we s.m. saklayar. Alkaloidlerin has
kop mogberi 3-4%-1 tohumynda, W
esasan-da, garmin saklayar.

Uzirlikde saklanyan ziher
merkezi nerw ulgamy rahatlandyryar, yiiregin we icegelerdiki yylma-
nak myssalaryn yygrylma ukybyny gowsadyar. Zaherlenen mallaryi
isddsi bolmayar, suwsayar, umumy yagdayy gowsayar, tahikardiya,
gematuriya, nemli bardalarda yeiiljek sarylyk alamatlar yiize ¢ykyar.
Temperaturasy kadaly ya-da kadadan pese diisydr. Kdhalatlarda zaher-
lenen mallaryni 60%-e genlisi 6lyir. Olen mallaryi maslygy agylyp
gorlende: yiirek myssasy gatan, epikartda we endokartda gandymeler,
bagyr we bowrek ulalan, aggazanyn we igcegelerin nemli bardalary
gan Oyiip ¢isen, garyn-igege yolundaky iymit we tezegi gonur renikde
gan we nem gatysykly bolyar.

Uzirlik bilen ziherlenen mallaryt i¢ini yuwulyar, isjetilesdirilen
komiir, ¢al, nemli maddalar igirilyér. Derisininl asagyna az mogberde
kofein sanjylyar we alamatlary boyunga bejeris isleri gegirilyar. A¢
mallary lizérlikli meydanlarda bakmaklyga rugsat berilmeyér.

Asygoty (geliotrop — Heliotro-
pium) kopyyllyk, seyrek biryyl-
lyk osiimlik, giilleri usak ak renk-
li, hasal ot gbrniisinde ¢dlde, ekin %
meydanlaryn i¢inde 6sydr, kopleng,
déneli ekinler onun tohumy bilen
hapalanyar.

Asygotyda alkaloidler - ge- B
liotrin we laziokarpin saklanyar.
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Asygoty bilen, kopleng, goyunlar, dofiuzlar, gara mallar zdherlenyér.
Asygotynyn tohumy bilen hapalanan ot-iymler berlende zdherlenme-
ler yiize ¢ykyar.

Zidherlenen mallarynn nemli bardasynda we derisinde sarylyk
alamatlar, bagda i¢gecme, sonra iggatama, erksizlik, yiti horlanmak,
gepatit, donuzlarda gusmak ya-da gusjak yaly hereketleri etmek,
nerw bozulmalar, kelle we boyun myssalarynyn sandyramasy, damar
cekme, komatoz yagdaylar yiize ¢ykyar.

Ziherlenip 6len mallaryn maslygy agylyp gorlende paranhimatoz
agzalar gandan dolan, garyn-igege yolundaky nemli bardalarda, epikart-
da we endokartda gandymeler, bagyr kadaly ya-da kigelen, agyk ya-da
gonrumtyl-sary renkli, 6ykende we bowrekde ganyn toplanmasy bolyar.

Asygoty bilen zdherlenen mallaryn i¢ini isjenlesdirilen komiir, ta-
ninin ergini bilen yuwulyar, gowsadyjy, gusduryjy dermanlar igirilyr,
alamatlary boyunca bejeris isleri gecirilyar. Zaherlenménin 6niini al-
makda Ostip oturan asygotynyn garsysyna agrotehniki ¢ireler gecirilyar.

2 g Kenep (konoplya posewnaya
— Cannabis sativa L.), biryyllyk
otjumak Ostimlik, alkaloidler —
kannabinol, tetano-kannabinonin
we beyleki alkaloidleri saklayar.
2 Ziherlenme kenebin tohumy we
kiinjarasy bilen mallar iymitlendiri-
lende yiize ¢ykyar. Zéherlenen mal-
larda uklamak, myssalaryn sandy-
ramasy, umumy gowsaklyk, ysmaz,
% ic taslama we icgegme ylize ¢ykyar.
B% Olen mallaryii maslygy agylyp gor-
B lende garyn-icege yolunda alawlan-
ma yiize ¢ykyar.

Kenep bilen zdherlenen mal-
laryn i¢ini igjenlesdirilen komiir,
taninin we kaliy permanganatyil erginleri bilen yuwulyar. Alamat-
lary boyunca bejeris isleri gecirilyar. Zéherlenménin 6niini almakda,
esasan-da, bogaz we yas mallara berilydn kenebin kiinjarasyny ber-
meklik kesilyar.
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Giildlek (mak polewoy, mak samoseyka — Papaver rhoeas L.),
biryyllyk otjumak 6siimlik, ¢olliiklerde, ekin meydanlaryn we yollaryn
yvakasynda Osyér. Giildlek alkaloidler -
readin, reagenin saklayar. Gilleyan
dowriinde &hli bolegi alkaloidleri
saklayar, yone yetismedik guncasyda
alkaloidler has kop bolyar. Giillemezin-
den on giildlek zdhersizdir. Giildlegin
gungalary, oty bilen hapalanan ot-iymler |
gylyallara, gara mallara we dowarlara §
berlende zéherlenme yiize ¢ykyar.

Zaherlenménin ilkinji alamatlary giildlek bilen hapalanan otlar
mallara berlenden birndge sagat gecenden son yiize ¢ykyar. Gara
mallarda howsalalyk, sandyramak, iirkeklik, gorejinini ginemesi we
disini ¢almasy bolyar. Kébir yagdaylarda howsalalyk alamaty délirdn
yaly yagdaya gecydr, sofira yuwasayar. Dowarlarda sustupeslik, tiiy-
kiiliginin akmasy, tutgay, komotoz yagday, uly garnyii timponiyasy
yiize ¢ykyar. Gylyallarda, kopleng, sustupeslik, ukuly yagday, agyry
duyujylygy peselen, puls hayallan, dem alsy gowsan, temperaturasy
kadaly, agzyndan hyllyk akyar, timpaniya, i¢cgatama, kibir yagday-
larda iggegme Viize gykyar. Olen mallaryi maslygy agylyp gorlende
garyn-igege yolunda alawlanmalar, kibir yagdaylarda 6ykende, bey-
nide, beyni gabygynda giperemiya, nefrit, wena damarlarynda ganyn
toplanmasy bolyar. Zaherlenméni anyklamak soragmaklygyn, kliniki
alamatlaryn we maslygy agyp gorlende asgazanda giildlegin guncala-
rynyn bolmagy esasynda goyulyar.

Giildlek bilen zdherlenen mallaryii i¢ini 0,1%-li kaliy permanga-
natynl ya-da 0,2%-li taninin ergini, isjenlesdirilen komiir garyndysy
bilen yuwulyar. Gowsadyjy duzlar icirilydr we alamatlary boyunga
bejeris isleri gecirilydr. Oyanyjylyk yokarlanan yagdaylarynda rahat-
landyryjy serisdeler (bromidler, hloralgidrat), sustupeslikde oyanyjy-
lygy yokarlandyryan serisdeler (kofein, lobelin) ulanylyar. Zéherlenen
mallary giintin sohlesi diismeyén yerde saklanylyar. Zéherlenmele-
rin onlini almakda giildleklerin kop gogeren yerlerinde, esasan-da,
giilleydn dowrlinde mallary bakmak maslahat berilmeyir, seyle-de
giildlek bilen hapalanan otlary bermek ¢éklendirilyér.
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Messek,bugdayly (plewel opyanyayusiy—Lolium temulentumL.),
biryyllyk otjumak, bugdayyn, arpanyn, salynyn arasynda gogeryidn
hasal ot. Yurdufi giinbatar welayatynda du-
syar. GOk wagty suwly we yumsak bolany
licin mallar gowy iyyir. Osiimligiti difie di-
nesi zdherli. Messege gylyallar we gara mal-
lar has duygur, dofiuzlar we guslar durnukly.
Messegin ddneleriniit  gabygynda yasayan
mugthor kdmelegin tasirine timulin alkaloidi
emele gelydr. Seyle-de onda ajy glikozid, er-
kin yag kislotasy, gamasdyryjy madda we
kremniy tursusyny saklayar. Timulin merkezi
nerw ulgamyna tésir edip, mallarda ukuly
yvagdayy, serhos yaly hereketleri, dem algyn
kynlagmasyny, ataksiya, myssalarda
gowsaklyk, gorejin ginemesini myssalaryn
titremesini, temperaturanyn peselmesini, icegeleriii hereketinin hayal-
lamasyny doredyar. Gara mallarda howsalalyk sustupeslik bilen ¢alys-
yar. Gylyallarda hyllygy akyar, derleyéar, ukuly yagday, yiti zdherlen-
mede 2-3-nji glinlerde olyar.

Olen mallaryii maslygy agylyp gorlende asgazanyh, igegelerin
nemli bardalarynda alawlanmalar, yiirekde, bagyrda gurlusynyn iiytge-
mesi, beynide we beyni gabygyndaky damarlaryn gifiemesi, beynide, 6y-
kende cislerin ylize ¢ykmasy bolyar.
Zidherlenen mallaryn i¢ini yuwulyar,
gowsadyjy duzlar we adsorbent
maddalar i¢irilydr. Oyanyjylygy
@ vokarlandyryan dermanlar (kofein,
§ kamfora, atropin) ulanylyar. Deri
kamfor spirt ya-da skipidar stirtiilyar.
Zdherlenménin 6niini almakda da-
neli ekinlerin messek bilen hapalan-
magyna yol berilmeyar.

Ajybuyan (sofora tolstoplodnaya
— Sofhora pachycarpa), noybalar
masgalasyndan bolan, kopyyllyk,
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vapraklary tik yerlesen, sarymtyl-ak giilli, miwesi silindir sekilli,
hasal ot gorniisinde Tiirkmenistanyin giinorta boleginde 6syér. Zaherli
tasir edydn alkaloidler - pahikarpin, sofokarpin, matrin we beyleki
alkaloidleri saklayar.

Alkaloid pahikarpin damarlaryn dartgynlylygyny gowsadyar,
yatgynyn yylmanak myssasynyn tonusyny yokarlandyryar. Kopleng,
dowarlar zdherlenydr. Zaherlenen dowarlaryn nemli bardasy sary
renkde, ictaslayar, 6len mallaryn maslygy a¢ylyp gorlende yagy we
eti sary renkde bolyar.

Ziherlenen mallaryn i¢ini taninii ya-da margansowkanyn ergini
bilen yuwulyar, gowsadyjy serisdeler igirilyér, alamatlary boyunga
bejeris isleri gegirilydr (wena damaryna natriy hlorunl izotoniki we
40%-1i glyukozanyn erginleri goyberilyér, derisinii agagyna kofein
sanjylyar). A¢ mallary ajybuyanly meydanlarda bakmak bolmayar

Temmiiki (tabak — Nicotina L.), i e & N
itliziimler maggalasyndan bolan bir-
yyllyk, yapraklary tiiyjlimek, giil-
leri uly sarymtyl-gok renkli, tohu-
my ownuk kopsanly, diinyénin kop
yurtlarynda dsyén osiimlik. Osiimli- |
giit dhli bolegi, esasan-da, yapragy
nikotin, nikotrin, anabazin we bas-
ga alkaloidleri saklayar. Temmaéki
alkaloid nikotini has kop saklayar. &
Nikotin N — holinreaktiw ulgamyna
oyandyryjy tisir edyér, onun gok we
gury yapraklaryny iyen gara mallar
we gylyallar has kop zdherlenyérler. B
Zidherlenen mallaryn ylireginin ursy
gowsayar, goreji daralyar, siilekey akyar; sofira ganglide ysmaz dorédp
tahikardiya yiize ¢ykyar, damarlar dartylyar, myssalar titreyar, goreji
gineyér, demi gysyar, ysgynsyzlyk yiize ¢ykyar, myssalar gowsayar,
ici gegydr, garny ¢isydr, gara mallarda rumminasiya we gawiis gaytar-
masy kesilyir, zdherlenen mallar ¢alt 6lyar.
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Olen mallaryt maslygy agylyp gorlende asgazanda, igegelerde
alawlanmalar, nemli bardalarda gandymeler, beynide we 6ykende gipe-
remiya, garyn-igege yolunda saklanyan iymitden temmékininl ysy gelyar.

Zidherlenen mallaryn garyn-icege yoluny c¢alt bosatmak iicin ta-
ninin ergini bilen yuwulyar we gowsadyjy serisdeler bellenilyar. Soi-
ra dubui gabygyndan tayyarlanan otwar, Ortiiji serisdeler igirilyér.
Alamatlaryna gori bejeris igleri gegirilyar.

\ Y Borjak (efedra, hwoynik,
kuzmicyewa trawa — Ephedra vul-
B8 curis), kopyyllyk, koki yogyn we
‘ uzyn, baldagy ¢al renkli, yapraklary
2 inne sekilli, tohumy miwelere men-
| zes, dag eteklerinde we ¢olde Osyédn
gyrymsy agac. Tésir ediji madda
§ cfedrin we psewdoefedrin saklayar.

Borjak bilen, kdpleng, dowarlar
(guzular we owlaklar) zéherlenyirler. Efedrin merkezi nerw ulgamy-
nyn oyanyjylygyny, dem alsyny, yiiregin ursuny, gan basysyny yokar-
landyryar. Zéherlenen mallarda yiize ¢ykan gowsaklyk oyanyjylygyn
yokarlanmasy bilen ¢alysyar, jandar rahatlygyny yitiryér, maksatsyz
hereket edyar, hereketiniil sazlasygy bozulyar (ataksiya), damarlaryn
giiycli dartylmasy bolyar. Damar ¢ekme dowriinde temperaturasy yo-
karlanyar. Yiireginif isi bozulyar, dem alsy yiizley bolyar. Zaherlenen
mallar kliniki alamatlar yiize ¢cykanyndan son 3-8-nji giinlerde 0lyér.

Olen mallaryit maslygy acylyp gérlende ¢opansdyerde, icegele-
rin nemli bardalarynda alawlanmalar, bowrekde giperemiya, bagry
yumsayar, traheyada, bronhlarda, alweolalarda serroz-gemorragiki
ekssudat toplanyar, traheyada, endokartda, epikartda we dykyz beyni
gabygynda gandymeler yiize ¢ykyar.

I1I. 6.3. Glikozid saklayan osiimlikler bilen ziherlenmeler

Glikozidler ¢ylsyrymly efirlere menizes organiki madda bolup, kop-
leng, 6siimliklerde glikon — sekerli we aglikon — sekersiz boleklerden du-
ryar. Glikon — glikozidlerin sekerli bolegi bolup, glyukozanyn, frukto-
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zanyn, galaktozanyn, maltozanyf, ramnozanyn, digitoksozanyn we
baggalaryn bir ya-da birndce molekulasyndan duryar. Aglikon gliko-
zidlerin sekersiz bolegi bolup, diirli gurlusly organiki maddalardan
organiki kislotalardan, alkagollardan, aldegidlerden, terpenlerden, fe-
nolyn onlimlerinden, antrahinonlardan, steroidlerden we baggalardan
duryar.

Glikozidler osiimliklerde, mallaryn garyn-igege yolunda ya-da
dokumalara sorulandan son degisli sertlerde yorite fermentlerin tési-
rine gidrolizlenip, glikonlary ya-da aglikonlary emele getiryar.

Glikozidlerin sekerli bolegi mallarynn bedeninde okislenip, ener-
giya ¢cesme bolup hyzmat edyir. Aglikonlar agzalara we ulgamlara
ozbolusly tisir edip, belli bir biohimiki reaksiyalary doredyar. Gli-
konlar garyn-igege yolunyn nemli bardasynda, dem alys yolunda bir-
lesmelerin sorulmasyny tizlesdiryar we aglikonlary ugrukdyryjy bo-
lup hyzmat edyir. Aglikonlar bedende farmakologik we toksikologik
tasirleri doredyar.

Glikozidler arassa gorniisinde, kopleng, renksiz, kébir yagday-
larda renkli, ajy tagamly, kristal sekilli, sekilsiz, smola menzes dykyz
gornlisdaki madda, kdpleng, suwda, kébirleri spirtde we hloroformda
ereyar.

Glikozidler durnuksuz bolup, otlar guradylanda ya-da tiysiirilip
saklanylanda gyzmaklygyn netijesinde dargayar. Gidrolizin gegmegi
iicin otag temperaturasy amatly sert hasaplanylyar. Kislotalaryn we
asgarlaryn tisirine glikozidler calt dargayar. Zéherli glikozidler dort
topara bollinyér:

Garalapak, dilijemas (wika A’
mohnataya — Vicia villosa), 6stiimli-
gin gok bolegi, esasan-da, tohu-
my glikozidler — wisin, wisianin §
saklayar we gidrolizii tésirine sinil §
kislotasy emele gelyir. Glikozidler
hemise toplanmayar, belli bir howa
sertlerinde toplanyar.

141



Zygyr (len obyknowennyy — Linum usitatissimum) biryyllyk
ostimlik, Dasoguz welayatynyn meydanlarynda az mogberde dusyar,
glikozid linamarin saklayar,
ostimlik giillininden son has kop
toplanyar.

Linamarin zdhersiz, yone su-
wun gatnagmagynda ferment lipa-
za bilen tésirlesip, sinil kislotasyny
emele getirydr. Zygyr oty, kiinjara-
sy we samany bilen donuzlar, gara
mallar, gylyallar iymitlendirilip,
suwa yakylanda sinil kislotasy bilen
zaherlenme yiize ¢ykyar.

Zéherlenen mallar ynjalyksyz,
derleyér, titreydr, damary cekyir,
agzyndan siilekey akyar, i¢i gecydr, yiireginin ursy, dem alsy bozu-
lyar we dem almasynyi saklanmagyndan jandar 6lyér. Olen mallaryn
maslygy acylyp gorlende derisiniii asagynda garamtyl-gyzyl tegmil-
ler, giperemiya, garyn-igege yolunyn nemli bardasynda alawlanmalar
bolyar. Bagyr, bowrek gandan dolyar.

Bejeris islerinde isjenlesdirilen komriiii garyndysy bilen jandaryi
ici yuwulyar. 10%-li natriy tiosulfatyn ergininden 1-2 ml/kg, hromo-
smon (1%-1i metilen gogi, 25%-1i glyukozanyi ergininde tayyarlap)
0,5 ml/kg wena damaryna goyberilyér. Alamatlary boyunga bejeris
isleri gecirilydr. Zygyryn kiinjarasynda saklanyan sinil kislotasynyn
mogberi 0,1%-den yokary bolanda mallara bermek bolmayar ya-da
gury gornilisinde berilydr, suw icir-
mek bolmayar.

Dag yorunja (lyadwenes
rogaty — Lotus corniculatus L.),
kopyyllyk otjumak, giilleri agyk
sary refkli Ostimlik. Diiziiminde
sianglikozid saklayar, giilleyén
dowriinde glikozid has kop toplan-
yar, gury bedede hem zéherliligini
yitirmeyar.
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Jowen (sorgo — Sorghum sernum); gumay (sorgo alepskoe — sor-
ghum halepense); sudan oty (sudanskaya trawa — Sorgho sudanense);
saharnoe - sorghum saccharatum).
Jowen hasal we medenilesdirilen
Ostimlik gorniisinde dugyar. Olaryn
hemme gorniisi glikozid durrin saklayar.
Glikozidin toplanys wagty birmenzes |
bolmayar, yas ostimliklerde kop saklan- &%
yar. Howa gurak, asa kop suw tutmak,
donaklyk, basgylanmak, azot birlesme- B
leri kop dokmek glikozidin toplanma- &
syny yokarlandyryar. Osiimlige irden
giin diisende durriniii mogberi yokarlan-
var, 0yleden son azalyar, agsamlaryna §
saklanyan glikozidi mogberi has-da
azalyar. Tdze orlan otlar kergelip berlende, esasan-da, mallar oty cey-
nép iyenlerinde durrin - dekstroza, paraoksibenzoy aldegide we erkin
sinil kislotasyna cenli dargayar. Jowen gara mallar, dowarlar ii¢in
howply hasaplanylyar we 1 mg/kg mdgberi olary 6ldiiryér.

Kekre (gorcak polzugiy — Ac-
roptilon repens) kopyyllyk hasal
ot, kopleng, yorunjaly meydanlarda
dugyar. Onda saklanyan tdsir ediji
madda glyukoalkaloid doly 6wreni-
len dildir. Kekre ajy tagamly bolany
t¢in mallar iymeyér, yone yorunja- |
dan bede tayyarlanylanda diiziiminde
5-15% kekre saklayan bolsa gylyallary zéherleyér. Diiyeler, dowarlar
we gara mallar kekre bilen zdherlenmeydérler.

Zidherlenen gylyallarda igddsizlik, gorejinin ginemesi, hereke-
tiniil bozulmasy, rahatsyzlyk doreyér, 6ziini digleyir, titreyér. Sofira
damar ¢ekme gliyclenyir, tahikardiya, dodagynyn, dilinifi, ¢ceyneyji
myssalarynyn ysmazlygy, siilekeyin akmasy, iggecme, nemli barda-
larda sarylyk alamatlar yiize ¢cykyar.
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Gylyallar horlanyar we 12-20 giiniii dowamynda &lyér. Olen
mallaryil maslygy ac¢ylyp gorlende icegelerde alawlanma, yiirek mys-
sasynyn gatamasy, limfa diiwiinler ulalyp gan 6yyar, dalagyn ulalma-
sy, bagryn gurlugynyn liytgemesi, myssalar we derasty kletgatkalar
sary refikde bolyar.

Zidherlenen mallaryn icini 3%-1i natriy gidrokarbonatyn ergini
bilen yuwulyar. Ihtioly (10,0 2 litr suwda eredip), magniy sulfat
(500,0) bilen igirilende we 2%-1i ihtiol bilen klizma edilende gowy
netije beryar. Wena damaryna 40%-li glyukozanyn ergininden 200-
400 ml goyberilydr. Yiireginiii isini kadalasdyrmakda kofein ulanyl-
yar. Bedede saklanyan kekraniit mogberi 2%-e yetse, gylyallara ber-
mek bolmayar.

' Itiiziim (paslen ¢ernyy — Solanum
nigrum), biryyllyk otjumak osiimlik,
yurdumyzyn &hli kiinjeginde dusyar.
L. Diiziiminde tasir ediji madda glikoal-
#8 Laloid salonin saklayar.

Salonin, esasan, itlizimin bisme-
¥ dik miwesinde kop bolyar. Saloninin
tasir edijiligi saponine mefizes bolup,
derini, igegelerin nemli bardasyny gy-
jyndyryar, gastroenterit doredyar. Gana
sorulandan soil merkezi nerw ulgamy,
yiiregi zeperleyir, eritrositlerde gemoliz doredyér. Gara mallarda, do-
warlarda, doniuzlarda we guslarda zdherlenmeler bolandygy barada
maglumatlar berilyar.

Ziherlenen mallaryn garny ¢isyér, siilekey akyar, uklayar, here-
keti ysgynsyz bolyar, myssalary titreydr, yiireginiil isi we dem alsy
gowsayar. Olen mallaryi maslygy agylyp gérlende garyn-igege yo-
lunda alawlanma, kop mdogberde gandymeler, paranhimatoz agzala-
ryn zeperlenmesi bolyar.

Zidherlenen mallaryn garyn-igege yoluny ¢alt bosatmak ti¢in ici
yuwulyar, gusduryjy, i¢ siiriiji serigdeler bellenilyar. Sorira nemli mad-
dalardan otwar, siiyt, gamasdyryjy maddalar i¢irilyér. Wena damary-
na 40%-li glyukozanyn ergininden 300-500 ml goyberilyér. Salonin
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bilen mallaryn zdherlenmesi kartogka we baklajan bilen iymitlendiri-
lende hem yiize ¢ykyar.

Tilkisumay, sanoty (podmaren-
nik nastoyasiy — Galium verum L.),
acyk sary gilli, kopyyllyk, Kopetda- [§
gyn eteklerinde Osydn Osiimlik. Gliko-
zid we saponin hésiyetli zdher saklayar.

Kopleng, dowarlar zdherlenyir. i
Zidherlenen mallar iymine gelmeyar, g
nemli bardalary saralyar, calt-caltdan
pesewleyir, gematouriya yiize ¢ykyar. Olen mallaryii maslygy acy-
lyp gorlende yagy we eti sary refikde bolup, tagamy yakymsyz bolyar.

......

tapawutlandyrmak zerurlygy bolyar.

Ziaherlenen mallaryn uly garnyny taninin, kaliy permanganatyn
erginleri we igjenilesdirilen komiir garyndysy bilen yuwulyar. Gowsa-
dyjy serisdeler berilyér, alamatlary boyunga bejeris isleri gecirilyar.
Zdherlenmelerini 6niini almakda sanot 6sydn meydanlarda, esasan-da,
giilleyan dowriinde dowarlary bakmak bolmayar.

Adaty oleandr (oleandr obyk-
nowennyy — Nerium oleander) hemise
gok Gwiisyan gyrymsy agag, seyilgihler- \;
de ekilyar, giilleri uly gyzyl, giilgiine ya-
da ak refikde bolyar. Osiimlikde glikozid- &
ler — oleandrin, periantin, rozaginin, neriin §
we basgalary saklayar. Osiimlige timar
bermekde kesilip taslanan bdlegini mal-
lara berlende zdherlenmeler yiize ¢ykyar. Ziherlenen mallarda umumy
gowsaklyk, isddsizlik doreyir, dem algy kynlasyar, yiireginin isi bozu-
lyar, ganly icgegme Viize ¢ykyar. Yiti zaherlenmede yiirekde néisazlyklar
bolup mallar 6lyir. Olen mallaryi maslygy kesilip gorlende asgazanyii
nemli bardasynda gyzarma, icegelerde gemarragiki alawlanma, seroz
bardalarda kopsanly gandymeler bolyar. Yiiregifi myssasynyii gurlusy
iytgeydr, epikartda we endokartda gandymeler yiize ¢ykyar.

Zéherlenméninn onlini almakda mallaryn garyn-igege yoluny
gowsadyjy serisdeler bilen yuwulyar. Adsorbirleyji we Ortiiji madda-
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lar ulanylyar. Yiiregifi isini we dem alsyny kadalasdyrmakda degisli
dermanlar ulanylyar.

I11. 6.4. Efir yaglary, smola we saklayan ziheri doly
anyklanylmadyk ostiimlikler bilen zaherlenmeler

Efir yaglarynyfi umumy hisiyetnamasy. Efir yaglary
ostimliklerde saklanyan ¢ylsyrymly organiki madda bolup, efir yaly
ucujy, kagyzyn yiiziine damdyrylanda yaglar yaly tegmil galdyryar.
Yone ofia garamazdan himiki gurlusy boyunca efirleriii yaglar bilen
menizesligi bolmayar. Efir yaglary diiziiminde diirli uglewodorodlary
(terpenleri, pinenleri), alkogol, aldegidleri, ketonlary, fenoly, olaryn
¢ylsyrymly efirlerini, oksi we karbon kislotalaryny, azotly we kiikiirt-
li maddalary, laktonlary we beyleki birlesmeleri saklayar.

Yokarda bellenen maddalar ésiimliklerifi tebigy 6niimleri bolup,
olarynt madda calsykdaky orny hézirki wagtda hem doly 6wrenilen
déldir. Efir yaglarynyn tebigatdaky zyyanly mikrobedenjiklere we
mugthorlara garsy tésirlerininn bardygy belli bolandan sonl olary sol
maksatlar licin ginden ulanylyp baslanypdyr.

Efir yaglar 6zbolusly yakymly ysly, ajymtyk ya-da yakyjy tagamly,
suwda yaramaz, organiki eredijilerde we yaglarda gowy ereydr, olaryn
kopiisi suwdan yeiil. Kdpleng, ergin gorniisinde diirli goyulykda bol-
yar, dowamly saklanylanda kébirleri goyalyar. Guradylanda efir yagla-
ryny1 belli bir bolegi u¢yar. Dykyz efir yaglary (kamfora) hem bolyar.

Diirli ostimliklerde saklanyan efir yaglarynyn diiziimi menizes
bolmayar. Diiziimine baglylykda hisiyeti we tdsirleri diirli bolyar.
Osiimliklerini diirli boleklerinde saklanyan efir yaglary hem mezes
bolmayar. Osiisinini diirli dowiirlerinde olaryf himiki diiziimi iiyt-
geyir, ostimlik garradygy sayy kislorod saklayan birlesmeler kopel-
yar. Efir yaglary giillerde kop, yapraklarda birneme azrak, baldagyn-
da has az saklanyar. Y6ne kébir ostimlikler efir yaglaryny tohumynda,
agajynda, kokiinde we baldakly kokiinde saklayar.

Kop osiimliklerde efir yaglary erkin gorniisinde yorite efir saklay-
jyda ya-da yayran damja gorniisinde bolyar. Kébir 6siimliklerde efir
yaglar seker bilen birlesip, 0yjiiklerdéki sirelere endigan yayrayar.
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Efir yaglaryny saklayan kopsanly 6siimlikler derman tayyarlamakda
ulanylyar, yone olaryi kédbirlerinin toksikologik tésirleri hem bolyar.

Bedene tisir edis hésiyetine gord smolalaly maddalar efir yagla-
ra menzes tdsir edydr, olaryn diiziiminde yakymly ysly kislotalary
saklayan smolaly spirtini ¢ylgyrymly efirleri, asgarlar bilen yuwulyan
smolaly kislotalar, diiziimi az 6wrenilen aggarda eremeyén bolejikler
bolyar. Kabir osiimliklerdiki yarym suwuklyk gorniisinddki efir yaglar,
siropa menzes, yelmesiji balzam yaly we Ostimligin istki bolegine ¢y-
kanlaryndan son temperaturanyn, yagtylygyn, ¢yglylygyn, kislorodyn
tasirlerine gatap (seyrek kirstal sekili) ¢cokiindini emele getiryér.

Smola saklayan efir yaglarynyn dokumalara yerli gyjyndyryjy tésiri
giiycli bolyar, gana sorulandan soii merkezi nerw ulgamynyi oyanyjyly-
gyny basda yokarlandyryar, sofira peseldyar. Seyle zaherli ostimliklerii
birnigesi yurdumyzyn ekin we 6ri meydanlarynda dugyar.

Ziherlenmeleri doredyin osiimlikler. Yowsanyi birnige gor-
niisleri bolup, olaryn kopiisi bejeris hasiyetlidir, seyle-de olaryn ka-
birleri bilen mallaryn ziherlenmeleri bolyar. Gyr yowsan (polyn bal-
hanow — Artemisia balchanorum Krasch), ak yowsan (polyn zibera

— Artemisia sieberi Boss.), ajy yowsan (polyn turanskaya — Artemisia
turanica Krasch), gara yowsan (polyn kemrudskaya — Artemisia
kemrudica), syza (polyn metelcataya — Artemisia scoparia), ak boza-
gan (polyn pustynnaya — Artemisia deserta), bozagan (polyn santoli-
nolistnaya — Artemisia santolina), porsy bozagan (polyn dimo — Ar-
temisia dimoana). Olarda saklanyan efir yaglaryn mogberi we diiziimi
birmenzes daldir.

Jerebay (Zwereboy prodyryawlen-
nyy — Hypericum perforatum L.), otju-
mak kopyyllyk yabany osiimlik, kok ul-
gamy giiycli 0sen, Kopetdagyn yokarky
belentliklerinde, Magtymguly etrabynda,
Balkan daglarynyn eteklerinde Osyér. Je-
rebayda zéherli tésir ediji madda bolan
terpenleri we seskwiterpenleri saklayan
0,1%-e cenli efir yagy bolyar. Seyle-de
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onda yag kislotalar, kokiinden bagga boleginde duyujylygy yokarlan-
dyryan boyag maddalar giperisin, psewdogiperesin saklanyar. Jere-
bayyn dhli bolegi zdherli, guradylanda zéheri gowsayar.

Mallaryn zdherlenmesi kop mdcberde jerebay iyenlerinde, kébir
mallaryn onia bolan duyujylygynyn yokary bolmagynda yiize ¢ykyar.
Zidherlenmeler, kopleng, dowarlarda, esasan-da, guzularda has kop
dusyar. Seyle-de gylyallaryn, gara mallaryn zéherlenendigi barada
maglumatlar ylmy ¢esmelerde berlipdir. Zdherlenme, kopleng, yiti
gorniisde gecyar.

Zidherlenen mallarda patologiki alamatlar 12-24 sagat dowam
edyir, kopleng, mallar sagalyar. Ziaherlenen mallaryn derisinin tliysiiz
yerlerine giiniin tésirine eritrema héasiyetli dermatit yiize ¢ykyar, kes-
mekleydr. Zaherlenen mallaryn igsddsi kesilydr, stomatit, ayaklarynyn
tilysiiz yerlerinde derisinin refikinin tiytgemesi, gijemesi bolyar. Gara
mallarda jerebay bilen zdherlenméanin yiti we yenil gorniisiniii bol-
yandygy barada maglumatlar berilyér.

Ziherlenmini anyklamak. Kliniki alamatlar boyunca dine gu-
man edip bolyar, sebdbi esekyorunja bilen zéherlenmede hem seyle
alamatlar ylize ¢ykyar. Zaherlenméani soragmak we mallaryn bakylyan
meydanlarynyn osiimliklerini barlamak esasynda anyklanylyar.

Bejerilisi. Garyn-icege yoluny gowsadyjy serisdeler igirilip
bosadylyar. Wena damaryna 30%-li glyukozanyn ergini goyberilyér.
Nerw bozulmalar bolanda, yiirek ndsazlyklar yiize ¢ykanda alamat-
laryna gori bejeris isleri gegirilyér. Deridédki ekzemalar hirurgiya usul-
lary bilen bejerilyér: kaliy permanganatyn, furasilliniii erginleri bilen
arassalanylyar, sink, ihtiol ¢algy yaglary, balyk yag, dermatol we s.m.
calynyar. Zaherlenen mallar salkyn garanky yerde saklanylyar.

Ziherlenminin oniini almak. Acyk renkli, derisinde pigment-
siz yerleri kop bolan mallary (albinoidleri) jerebayly meydanlarda
bakmak bolmayar. Mallar bakyljak meydanlaryn otunyn diiziimi
owrenilenden son bakmaga rugsat berilyar.

Cakjagunduz, bezensir (Klesewina obyknowennaya, diwnoe
derewo, kostorka, tureskaya konoplya, risina - Ricinus communis L.),
diinydnin dhli kiinjeginde Osyir, ¢ygly yurtlarda boyy 10-13 metre,
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Yewropanyi giinorta boleginde 3-5 metre yetyir. Tiirkmenistanda
biryyllyk dstimligi dusyar we bezeg osiimligi hokmiinde ulanylyar.
Cakjagunduzy medeni 6siimlik hokmiinde kopeldip, ¢igidinden ¢akja
yagy - Oleum Ricini alynyar, tehniki maksatlar li¢in linoleum, refiksiz
sabynlar tayyarlanylyar.

Cakjagunduzda tésir ediji giiyc tok- ;
salbumin risin, alkaloid risinin saklanyar. g
Mallaryn dhli gorniisi cakjagunduzyn to- #
humyny, kiinjarasyny iyenlerinde ziher- @
lenyér. Gylyallar iicin 6ldiiriji mogberi
30,0-35,0; gara mallara 350,0-450,0;
golelere 20,0; donuzlara 60,0; dowarlara
30,0. Zaherlenme, esasan, risinii tasiri- &8
ne yiize ¢ykyar. Ziherlenme, kopleng, ™
cakjagunduzyn dédnesini iyenlerinden 12-16 sagat geceninden son
viize ¢ykyar. Gylyallarda basda umumy gowsaklyk, oyanyjylygynyn
yokarlanmasy bilen calysyar, yiireginiii ursunyin gowsamasy, ¢ayka-
nyp yoremek, damar ¢ekme, diafragmada yygrylmalaryii bolmagyn-
da dowamly syn¢gylawuk, eritrositlerin aglyutinasiyasy netijesinde
trombyn emele gelmesi we gandymeler yiize ¢ykyar. Gara mallarda
yiti ganly i¢gegme, umumy gowsaklyk yiize ¢ykyar, isdasizlik, giwiis
gaytarmayar, uly garna kakylyp gorlende agyryly, yiiregin isi yiti
gowsayar, dem alsy kynlasan agyr, zordan hereket edyér, gemorragik
gastritiii netijesinde 6lyéir. Olmin galanlary yiti horlanyar, sagalmasy
hayaldan bolyar. Dowarlarda ¢akjagunduzyn 6siimligi we kiinjarasy
bilen ziherlenmelerif yiize ¢ykyandygy barada maglumatlar bar. Yiti
zaherlenmede ilkinji alamatlar 5-6 sagatdan, yeiil zdherlenmede bir
giinden yiize ¢cykyar. Zéherlenen dowarlar siiriiden galyar, isdési bol-
mayar, gowsaklyk, soiira nemli we ganly i¢gegme bolyar. Yiti zéher-
lenmede 5-6 sagadyii ya-da bir giiniii dowamynda mal 6lyir. Yeiiil
zaherlenmede iggecme 4-5 giin dowam edyér, 8-10 giliniin dowa-
mynda sagalyar. Donuzlarda zéherlenme gara mallardaky alamatla-
ra mefizes, yone olar gusyar we tezeginde gan bolmayar. Zaherlenen
mallaryn temperaturasy basda 40-41°C yokarlanyar, sonira kadadan
hem peselyir.
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Ziherlenip 6len mallaryn maslygy acylyp gorlende gemorragiki
gastroenterit, limfa diiwiinlerin, bagryn, bowregin ulalmasy, kopsanly
gandymeler, bronhlardan kopiirjikli suwuklygyi akmasy bolyar.

Bejerilisi. Zéherlenen mallaryn garyn-icege yoluny arassala-
nylyar. Asgazany 0,04%-li kaliy permanganatyil ergini bilen yu-
wulyar we igirilydr. Seyle-de nemli, Ortiiji, umumy gowsaklykda
tonizirleyji, oyanyjylygy yokarlandyryan serigdeler ulanylyar. Pesew
boliip ¢ykaryjy, ihtiol, natriy gidrokarbonat ulanylanda hem gowy
netijeler beryar.

Ziherlenminin o6niini alnysy. Cakjagunduzyin tohumy bilen
mallara berilydn ot-iymlerin hapalanmagyna yol berilmeyir. Onui
tohumyna howply zdher hokmiinde iins berilydr. Cakjagunduzyn
tohumyndan iym zawodlarda tayyarlanylyan kiinjarany 120-128 °C
gyzgynlykda,  1,5-2,5 sagadyn = dowamynda  gyzdyrylyar.
Ziherlenmelerin o6niini almakda c¢akjagunduzy koki bilen sogrup
ayrylyar we mallaryn 1ym1t1ne diismeginin 6niini alynyar.

' Sary ¢yrmasyk, merezcop
(powilika — Cuscuta L.), biryyl-
lyk mugthor 0Ostimlik, koki bol-
mayar, Osltimliklere ¢yrmasyar,
yorite sorujylarynyn komegi bilen
8 Ostimliklerin siresini sorup alyar.
oA Tirkmenistanda 10-dan gowrak
gorniisi bolup, esasan, yorunjany
we yandagy hapalayar.

Cyrmagykdaky tésir ediji madda anyklanan dildir. Sary
cyrmagykda zédherleyji madda bolup, asgazanda, inge icegede alaw-
lanmalar doredyir, icegelerin diwarlarynyn, mézli apparatynyi
gurlusyny tiytgedydr. Bagrynl gurlusyny yuwas-yuwasdan tiytgetmek
bilen atrofiya hisiyetli sirrozyn yiize ¢ykmagyna getiryér. Esasan,
gylyallar zéherlenydr. Mallara berilyén yorunja 50% sary ¢yrmasyk
bilen hapalanmagy zdherlenmelere getiryar.

Ziherlenen mallarda hroniki gastroenterit yiize ¢ykmagynda
tiz horlanyar. Temperaturasy gijelerine gysga wagt yokarlanyar,
irden kadadan pese diisyir, yiiregin isi yuwas-yuwasdan gowsayar.

150



Asgazanda saklanyan erkin duz kislotasy yetmezcilik edyar. Ziher-
lenip 6len mallaryil maslygy acylyp gorlende asgazanda we inge
icegede hroniki alawlanmalar, myssada, nemli we seroz bardalarda,
kopleng, gandymeler bolyar, icegelerin diwarlary galnayar, sirroz,
bowrekde, bagyrda digir-digir yag dokumalar 6syar.

Zidherlenen mallaryil garyn-igege yoluny natriy gidrokarbonatyn
ergini bilen yuwulyar. Gowsadyjy, nemli maddalar igirilyér, alamat-
laryna goréd bejeris isleri gecirilydr. Mallara yenil 6zlesydn iymler
berilyir, iymitiil sary ¢yrmasyk bilen hapalanmagyna yol berllmeyar

Cerrik (Rogoglawnik serpow-
idnyy — Ceratocarpus utriculo-sus), %%
biryyllyk otjumak, boyy 2-10 sm,
Ostimligin dhli bolegi tliyjimek, giil
leri ownuk yekeleyin yerlesen, diiz- &
liklerde, c¢ollerde, toyunly, cégeli :
suwsuz yerlerde hem 0&sydr. Cerrik .
fewral-mart aylarynda giilleyar, miwe-
st aprelde bigyér we sofira gurayar. Cerrikde ucujy zdherli madda pro-
toanemonin saklanyar, esasan-da, giilleyan dowriinde has kop bolyar.
Osiimlik giilleyingi protoanemonini az mdgberde saklayar, giillinden
son saklayan zéheri ¢alt azalyar, guran wagtynda zdherliligini yitiryar.

Cerrik bilen yaz aylarynda goyunlar zdherlenydr. Zdherlenen
goyunlaryn siiydiini emen guzular hem zdherlenyérler. Zaherlenme
duydansyz ylize ¢ykyar. Zaherlenen dowarlar otuna, suwuna gelmeyar.
Agzyndan siilekey akyar, aggazanyn hereketi togtayar, somnira ganly
icgecme, gematouriya yiize ¢ykyar.

Dowar siiriiden galyar, kopleng, yatyar, ysgynsyz ukuda yaly he-
reket edydr. Kébir yagdaylarda ¢aykanyp yoreyir, rahatsyzlyk, mys-
salaryn titremesi, damar ¢ekme, goreji gineyar, pulsy gowsak we
yygjamlasyar, disini ¢alyar, yatan yerinde yiizydn yaly hereket edyir,
kopleng, ic taslayar.

Olen mallaryi maslygy agylyp gérlende copansoyerde, icegeler-
de giperemiya, uly we torly garynlarda alawlanma, kdbir yerlerinde
gandymeler bolyar. Epikartda, endokartda, oykende, bowrekde
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kopsanly gandymeler, limfa diiwilinler ulalan, suwly, bagry sary
reiikde miirgsen, bowrek ulalalan we sarymtyl yer reiikli, dalak, kop-
leng, ulalan bolyar. Moniezioz keselden tapawutlandyrmak zerurlygy
bolyar.

Esekyorunja (Donnik be-
lyy — Melilotus albus; donnik Zel-
tyy — Melilotus officinalis), olaryn
kébirleri ot-iym, basga birleri hasal
ot hokmiinde bellidir. Ikiyyllyk
ostimlik bolup, boyy 1 metre yetyir,
giilleri ownuk ak we sary renkli.
Esekyorunjada ganyil lagtanmasyny
gowsadyan lakton, kumarin we ku-
marin kislotasyny saklayar. Kop-
leng, gara mallar, esasan-da, yas
mallar, seyrek dowarlar we gylyal-
lar zdherlenyédr. Ziherlenen mal-
larda umumy gowsaklyk, ysgyn-
syzlyk, kébir yagdaylarda agsaklyk, gorejinin gitlemesi, sandyrama
yiize ¢ykyar. Derisiniil agagyna gan 0yydr, bedeninin diirli yerlerinde
gematoma, burnundan kopiirjikli suwuklyk boliinip ¢ykyar, siiydiinde
gan gatysygy bolyar. Kopleng, gan gatysykly i¢gecme yiize ¢ykyar.
Kabir yagdaylarda damar ¢ekme we ysmaz doreyir. Temperaturasy
kadaly ya-da peselyir, isddsi kadaly.

Olen mallaryfi maslygy agylyp gorlende asgazanyi, igegeleriii
nemli bardalarynda, dalakda, bowrekde, derasty kletgatkalarda,
myssalarda we ylirekde gandymeler bolyar. Derisinini asagynda ge-
matoma yiize ¢ykyar.

Zidherlenen mallaryn i¢i yuwulyar. Gowsadyjy ostimlik yag-
lar, igjenilesdirilen komiir, ak toyun igirilydr. Gamasdyryjy, Ortiiji
serisdeler, seyle-de witamin K (wikasol) bellenilyidr. Wena damaryna
10 %-1i kalsiy hloridi goyberilyir.

Ziherlenménin oniini  almakda esekyorunja mallara ¢ékli
mogberde berilyir, 2-3 hepdeden arasyna 10-12 giin wagt salyp
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iymitlendirilydr. Yas we bogaz mallara az mogberde berilyir, hefilin
beddni ulanmak bolmayar.

Yegmal (Mologay solnseglyad — Euphorbia helioscopia), soydek
(mologay palcatogesuycatyy — Euphorbia cheirolepis) yurdumyzyn
ahli yerlerinde, yollaryn gyralarynda, taslanan meydanlarda 6syén
biryyllyk hasal ot. Osiimligiii
siresinde téisir ediji eyforbin, eyfor-
bin kislotasynyn angidridini we
beyleki zéherli maddalary saklayar.
Kopleng, gara mallar we donuzlar
ziherlenyir. Osiimlik guradylandan
son hem zdherliligini yitirmeyar.
Golelerde zdherlenme zdherlenen
sygyrlaryn siiydi berlende yiize
cykyar. Ziherlenen mallaryn garyn-igege yoly gyjyndyrylyar, mallar
iymine gelmeyir, i¢i ge¢ydr, agzyndan hyllyk akyar, biynjalyk bolyar,
usglirydr, yiireginin isi gowsayar, myssalar titreyar, yorinde ysgynsyz
bolyar. Ziherlenme yiti gecende jandar 2-5-nji giinlerde &lyir. Olen
mallarynn maslygyny agyp gorlende garyn-icege yoly alawlanan, asga-
zanda (¢opansdyerde) gandyme, Oykende ganyil toplanmasy, yiirek
myssasynyn gatamasy, bowrekde alawlanma, bagry palgyga menzes
bolyar.

Zaherlenen mallaryi i¢i suw ya-da taninin ergini bilen yuwulyar.
Sonra nemli, Ortiiji serigdeler i¢irilydr. Stiyt we ¢copantelpegin ergini
icirilende hem peydasy yetyir. Alamat-
laryna goré bejeris isleri gecirilyér. £ \

Gandyryar (psoraleya kostyanko- g+ Sau iy}
waya — Psoralea drupacea) kopyyllyk M
otjumak 6siimlik, Kopetdagyn, Koyten-
dagyn eteklerinde osyir. Yaz we giiyz _
aylarynda dowarlarda ziherlenme est- Phea ™
ral bozulmalar goérniisinde yiize ¢ykyar.
Gandyryar bilen iymitlendirilen guzu- £33
laryn ayaklarynda agyrylar doreyér, to- ¥
humyny iyen bogaz goyunlar i¢ taslayar. §
Gandyryarly meydanlarda garakoli do- §




warlar dowamly bakylanda jynsy nésazlyklar (howre gelmyér, howre
geleninde nemli suwuklyk akmayar) yiize ¢ykyar. Gysyr galan goyun
oldiirilende yatgysy ulalan, yiti giperemirlenen, karunkulalar, yumurt-
galykdaky sary bedenjikler ulalan agyk-gyzyl refikde bolyar.

Zidherlenen dowarlaryn i¢i taninin, kaliy permanganatyi erginleri,
igjenilesdirilen komriin garyndysy bilen yuwulyar. Gowsadyjy serisdeler
icirilyér, alamatlary boyunca bejeris isleri gegirilyar. Goyunlar goca goy-
benlmezden on gandyryar osyan meydanlarda bakmak bolmayar.

TR TRV S Demirtiken, ¢opancokeren,
v, bottiken, bistiken (yakorsy stely-
usiyesya — Tribulus terrestris) bir-
yyllyk 6stimlik, toyunsow, cidgesow
¥ suwsuz yerlerde Osyér. Tiirkme-
nistanda dhli yerde dusyar, ol belli
| bir dowiirde, degisli sertlerde zdherli
bolyar. Osyin dowriinde yagys ya-
gyp, yzyndan giin ¢ykanda we to-
humynyii emele gelydn dowriinde
has zéherli bolyar. Demirtikende yagtylygyn tésirine duyujylygy yo-
karlandyryan zdherli pigment filloertirin, seyle-de alkaloid saklanyar.

Demirtiken bilen, kopleng, goyunlar we gegiler zaherlenyirler.
Zaherlenen mallaryn kellesinin yin bilen ortiiksiz yerleri (dodagy,
gabagy, gulagy) ¢isyar, kellesi ulalyar, isddsi bolmayar. Mallaryn
temperaturasy zdherlenménin dhli dowriinde (7-10 giin) yokary bol-
yar. Nemli bardalar saralyar. Kellesinin ¢isi birndge giinden ayrylyar,
cisen yerlerinddki deri gatap zayalanyar, kopleng, jayrylyar, yaralar
doreyér. Zaherlenen mallar horlanyar we kdpleng, 6lyar.

Olen mallaryfi maslygyny agyp gérlende horlanan, maslyk sary
reikde bolyar. Kelleddki derasty birlesdiriji dokumada sary serroz
ekssudat toplanyar. Bagyr giperemirlenen, yumsak, kesilende ici sary
renikli. Garyn-igege yolundaky nemli barda alawlanan.

Zidherlenen mallaryn garyn-igege yoluny gowsadyjy serisdeler
bilen arassalanylyar. Wena damaryna 30%-li glyukoza goyberilyir.
Alamatlary boyunca bejeris isleri gegirilydr. Derisinin zeperlenen yer-
leri hirurgiya usulynda bejerilyar: kaliy permanganat, furasilin bilen
yuwulyar; sink, ihtiol mazlar, balyk yagy we dermatol ¢alynyar. De-
mirtikenli meydanlarda mallary bakmaklyga rugsat berilmeydér.
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lll. 7. MUGTHOR KOMELEKLERIN DOREDYAN
ZAHERLENMELERI

III. 7.1. Mikotoksikozlar

Mikotoksikoz oba hojalyk mallarynyn kesellerininn bir gorniisi
bolup, mallaryii bedenine mikoz hisiyetli zdherlerin diismeginde yiize
cykyar. Mikoz komelekler mallaryn beden agzalarynda 6zbasdak 6smi-
ge ukypsyzdyr. Mikotoksikozlara aspergillotoksikozlar, dendrodohio-
toksikozlar, stahiobotritoksikozlar, fuzariotoksikozlar degislidir.

Aspergillotoksikozlar. 20-den gowrak gorniisli aspergilyus
komeleklerini oba hojalyk mallarynda doredyéin keseli bolup, malla-
ryil bedenine alfatoksinlerini boliip ¢ykaryarlar. Olaryn 6smegi ii¢in
18-35 °C temperatura amatly sert bolup duryar. Himiki hésiyeti bo-
yunca degidrofuran oniimlerine degisli bolup, furankumarin metabo-
litler1 (B,, B,, J,, J,) gorniisinde bolyarlar. Alfatoksinler suwda we or-
ganiki eredijilerde gowy ereyir. Suwdaky ergini yokary gyzgynlygyn
tasirine durnuksyz, yagtylyga durnukly, kislotalarynn we asgarlaryi
tdsirine dargayar.

Alfatoksinler mallaryn beden agzalaryna diisenlerinden soil
bagryn, kébir fermentlerin isjenligini gowsadyar, RNK-nyn yadro-
synyn madda calsygyny, beloklaryn sintezini bozyar, belok we yag
distrofiya yiize c¢ykyar, kanserogen, teratogen we mutagen tésirleri
bolyar. Mallaryn iymitlerini aspergil komelekleriii stamlarynyn hapa-
lamagynda zéherlenmeler yiize ¢cykyar.

Alamatlary. Komelekler bilen hapalanan ot-iymler bilen iymit-
lendirilen mallarda 1-3-nji giinlerde yiti aramlyk we hroniki ziher-
lenmeler yiize ¢ykyar. Zdherlenménin yitilik derejesi bedene diisen
zaheriit mocberine bagly bolyar.

Zidherlenen gylyallarda basda howsalalyk, sofira sustupeslik,
isddsizlik, suwsuzlyk, agyz boslugynda nemli bardalar giperemirle-
nen, i¢egelerin hereketi ¢altlasan, tezegi nemli maddalar bilen ortiilen.
Temperaturasy kadaly ya-da az-kem yokarlanan, pulsy we dem alsy
yygjamlasan, hereketi bozulan, myssalary titreyar. Jandar kop yatyar,
ayaklaryndaky myssalar dartlylyp sandyrdayar.
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Gara mallarda zdherlenme ysgynsyzlyk, hereketiniii bozulmasy,
nemli bardalarynn saralmasy, isddsizlik, agzyndan burnundan siile-
keyin akmasy, iisglirmek, myssalaryii titremesi, nerw we iymit sindi-
ris ulgamlarynyil bozulmalary, ictaslama bolyar. Golelerde i¢gecme,
temperaturasy kadaly, pulsy, dem alsy yygjamlasan, hroniki z&herlen-
mede alamatlary aydyi bolmayar.

Dowarlarda ysgynsyzlyk, isdasizlik, siilekeyin akmasy, tiz-tizden
pesewlemek, uly garnynda gipotoniya, atoniya, timponiya, myssalaryii
sandyramasy, damar ¢ekmeler garnynyn towereginde ¢isler bolyar.

Donuzlarda oyanyjylygyn yokarlanmasy, hereketinini bozulmasy,
damarlarda myssalaryn sandyramasy, icgecme yiize ¢ykyar.

Guslarda umumy ysgynsyzlyk, isdésizlik, gowsaklyk, kekejinin
we sakalynyn gogermesi bolyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Iymit sindiris ulgamynyn nemli
bardalarynda kataral alawlanma, asgazanyn we icegelerin kibir yer-
leri nekrozlasan. Bagry ulalan. Yiiregiii towereginde kopsanly gany-
meler, 6ykende giperemiya we c¢isler bolyar, beynidiki damarlar gan-
dan dolan, paranhimatoz agzalarda distrofiki iytgemeler, bronhlarda
we bronhiolalarda ganly, kopiirjikli suwuklyk toplanyar.

Dotuzlaryn igegeleri kataral-gemorragiki alawlanan, aggazanyn-
da seyle hadysa gowsak derejede bolyar. Bagrynda giperemiya bolup,
nokat sekilli gandymeler bolyar.

Alfatoksikozda goyunlar bogazlygynyn ikinji yarymynda ig
taslayar, neslinn derisinde nekrozlasan ojaklar, derasty kletcatkalarda
suwly cisler, garyn boslugynda transsudatyn toplanmasy, ¢opansodye-
rin, onkibarmak we a¢ igegelerii nemli bardalarynda nokat sekilli
gandymeler, bagry gatan, palgyk sekilli, ¢c6zi we limfa diiwiinler ula-
lan, nemli bardalar hemise sary reiikde bolyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Soragmaklygyn, kliniki alamatlaryn,
patologoanotomiki tiytgemelerin, tejribehana barlaglarynyi esasynda
anyklanylyar.

Bejerilisi we o6niini alnysy. Aspergil komelekler bilen hapalanan
otlary tiz calgylyar. Asgazany c¢alt bosatmak ii¢in ortiiji, adsorbent, ra-
hatlandyryjy we damar ¢ekmelere garsy serigdeler, glyukoza ulanyl-
yar. Aspergil komelekler bilen hapalanan iymitler 15%-li ammiagyn
ergini bilen zyyansyzlandyrylyar. Mallara bir hlorly yody aerozol
gornilisinde ulannmak peydaly hasaplanylyar.
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Dendrodohiotoksikozlar. Yiti we has Viti gecyéin ziherlenme.
Kopleng, gylyallar, seyrek donuzlar, dowarlar we towuklar zéherlen-
yérler. Dendrohinler ii¢ fraksiyadan bolup, giiy¢li fungisid tésirlidir.
Komelekler, esasan, bugdayda, bugdayyn, arpanyn, tritikalanyn sa-
manynda yasayarlar. Kdmelegiil miseliyalary samanyi baldaklarynyn
icinde 0smek bilen samanyn dasky gorniisinden zayalanandygyny
bildirmeyar. Zaherin toplanmagyna amatly howa serti 25 °C, ¢yglylyk
50%. Toksinler himiki maddalara we yokary gyzgynlyga durnukly.

Ziherlenminin alamatlary. Zaherlenme yiti ge¢yar. Gylyallar-
da sustupeslik, pulsun yygjamlasmasy, agyz boslugynyn nemli barda-
sy zeperlenyar, dodagy ¢isyér, sanjylayar. Ganynda 0yjiik elementler
kopelyar.

Dowarlarda vmumy gowsaklyk, gipotoniya, leykositoz, kabir
vagdaylarda temperaturanyn yokarlanmasy; zdherlenme aramlyk de-
rejede gecende jandaryn horlanmasy, dodaklarynda nekroz ojaklar,
nerw bozulmalar bolyar.

Donuzlar yiti zaherlenende umumy gowsaklyk, gusmak, hereke-
tinint bozulmasy, isdasizlik, suwsuzlyk, icgegme, ayak we kelle mys-
salarynyn sandyramasy, agyz boslukda, dodakda, deride yaralaryn
bolmagy, igegelerii hereketinin ¢altlasmasy, eritrositlerin sany kopel-
yar, ¢cokis tizligi peselyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Olen mallaryti maslygy calt ga-
tayar, nemli bardalar gogeryir, paranhimatoz agzalarda gandymeler,
oykeni ¢igydr, igegelerin nemli bardasy kataral, kataral gemorragiki
alawlanan, bagyrda we bowrekde distrofiki tiytgemeler yiize ¢ykyar.

Donuzlaryn agyz boslugynyin nemli bardasynda cal renkli fibri-
noz gatlak emele gelyar, zdherlenme dowamly bolanda disinif etinde,
dodagynda, dilinde bitmeyin yaralar, 6t halta ulalyp stiynyar.

Ziherlenmini anyklamak. Soragmaklygyn, kliniki alamatla-
ryn, patologoanotomiki tiytgemelerin, tejribehana barlaglarynyn esa-
synda anyklanylyar.

Bejerilisi. Zaherlenen mallaryin asgazany we icegeleri zdherli
maddalardan tiz bosadylyar, hapalanan ot-iymler tiz galgylyar. Ortiiji
we gowsadyjy serisdeler ulanylyar, 1-2 giiniin dowamynda mallar ag
saklanylyar, kofein-benzoat natriy we glyukoza bellenilyér.

157



Ziherlenmiinin oniini alnysy. Ot iymler tayyarlanylanda, sakla-
nylanda, ulanylanda we diisek hokmiinde peydalanylanda hemise hi-
line gozegcilik edilyér.

Klawisepstoksikozlar. Mikoz hésiyetli klawisepsleriii zéheri bi-
len mallaryn zéherlenmesi. Olara, esasan, giwliis gaytaryan mallar,
donuzlar we gylyallar has duygurdyr. Kémelek dineli ekinleri zdher-
leri bilen hapalayar. Zdherlenme ¢ygly howada calt yiize ¢ykyar. Su
gorniis mikozdan ergotizm we klawisepspaspalitoksikozlar has kop
dugyar.

Ergotizm — sporynyanyn alkaloidleri bilen zdherlenme. Déneli
ekinleri zdheri bilen hapalayar. Tebigy sertlerde gara mallar, dowarlar,
donuzlar, towsanlar, itler, maymynlar, towuklar, arylar zdherlenyar-
ler.

Ziherlenminin alamatlary. Ziherlenme nerw we gangrena
gorniislerde yiize ¢ykyar. Gylyallarda umumy gowsaklyk, dem alsy-
nyn peselmesi, damar ¢ekme, yarym ysmaz, ysmaz; hroniki zéherlen-
mede ayaklarynda gangrena dordp, toynaklarynyn gagmasy, derisinifi
zeperlenmesi bolyar.

Gara mallarda komelekler bilen zayalanan ot-iymleri iyenle-
rinden sonl 4-6-njy gilinlerde zdherlenménin alamatlary yiize ¢ykyar.
Jandaryn hereketi bozulyar, az wagtlyk ynjalyksyzlyk, sustupeslik
bilen calysyar, myssalary sandyrayar, slilekey akyar, goreji gineyir,
derisinin kébir yerlerinde gulagynda, kellesinde, ayaklarynda nekroz
ojaklar doreyar.

Donuzlaryn garyn-icege yoly zeperlenyir, gusyar, ici gecyér, da-
mary ¢ekydr, ysmaz doreyar, dili, disleriniii eti, yelnindéki emzikleri,
gulagy, kellesindiki we ayaklaryndaky deride nekroz ojaklar doreyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Olen mallaryii maslygy acylyp
gorlende gemodinamiki tiytgemeler we deride nekroz ojaklar doreyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Soragmaklygyn, kliniki alamatlaryn,
patologoanotomiki tiytgemelerin, tejribehana barlaglarynyn esasynda
goyulyar. Déanelerin ndderejede zdherlenendigini kesgitlemek {i¢in
4 kg nahar duzuny 10 litr suwda eredilyédr we barlaga getirilen déne-
leri icine atylyar, eger-de sporynya bar bolsa déneler erginin yiiziine
¢ykyar we sol didneleri sanamak bilen dédnénin hapalanys derejesi kes-
gitlenyar.

158



Bejerilisi we oniini alnysy. [ymitiii diiziiminde saklanyan spo-
rynyadan arassalanyar, zédherlenen mallara gusduryjy, i¢ siiriiji, adsor-
bent, ortliji maddalar i¢irilydr. Damar ¢cekmelere garsy 30%-1i magniy
sulfatyn ergininden 2-10 ml derisiniii asagyna sanjylyar.

Klawisepspaspalitoksikozlar bilen zéherlenme, kopleng, mallar
ori meydanlarda we yataklarda saklanylanda yiize ¢ykyar. Gylyallar-
da umumy gowsaklyk, ysgynsyzlyk, hereketiniii bozulmasy, ayagy-
nyn {istlinde durup bilmezlik, myssalaryn dartylmasy, damar ¢ekme-
ler, nemli bardalar gyzaran, puls yygjamlan, temperaturasy kadaly.

Gara mallarda tirkeklik, howsalalyk, kellesini towerekleyin silk-
yar, hereketi bozulyar, myssalar sandyrayar, aram-aram tutgay tutyar;
hroniki zdherlenmede madda ¢alsyk bozulyar, horlanyar, dniimliligi
peselyar.

Dowarlarda myssalar sandyrayar, oyanyjylygyn we temperatura-
synyn yokarlanmasy, damar ¢ekmeler, pulsun yygjamlasmasy, nemli
bardalarda giperemiya, nesilsizlik yiize ¢cykyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Paranhimatoz agzalarda ganyn
akymy hayallap, bagyr we 6yken gandan dolyar. I¢egeleriii nemli bar-
dasy ¢isip gyzaryar, gan Oyiip, nem bilen ortiilyér. Garyn-igege yolun-
daky maddalar gyzylymtyl.

Ziherlenmini anyklamak. Soragmaklygyn, kliniki alamatla-
ryn, patologoanotomiki liytgemelerin, tejribehana barlaglarynyn esa-
synda goyulyar.

Bejerilisi we oniini alnysy. Zayalanan otlary gowy hilli otlar bi-
len calgylyar. Garyn-igege yoluny zédherlerden bosatmak {i¢in gowsa-
dyjy, agsorbent, ortiiji, alawlanma garsy serisdeler we glyukoza ula-
nylyar. Mallara berilyan otlaryn hiline hemise tins berilyar.

II1. 7.2. Fuzariotoksikozlar

Fuzari komelekler bilen hapalanan iri baldakly we sireli otlar
mallara berlende yiize ¢ykyan zdherlenme.

Alimentar hisiyetli aleykiya. Gysda meydanlarda galyp, fuzari
komelekler bilen hapalanan ot-iymleri mallaryn iymeginde yiize ¢yk-
yar. Fuzari komelekler bilen kopsanly mallar birden zdherlenyérler,
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sebébi iym payynyn diiziminde tursy oniimler bolan silos we tiziim
galyndylarynyn bolmagy komeleklerin ¢alt 6smegine yardam edyar.

Gylyallarda yiti zdherlenmede umumy gowsaklyk, isdasizlik, ic-
geecme, horlanmak, myssalaryil sandramasy, temperaturasynyn yokar-
lanmasy; hroniki zédherlenmede - stomatit, limfodiiwiinlerii ulalmasy,
dodaklaryna yaralar ¢ykyar.

Gawiis gaytaryan mallarda vmumy gowsaklyk, deri ortligindaki
duyujylygyn peselmesi, hereketiniii bozulmasy, myssalaryi titremesi,
iymit sindirisiit bozulmasy, isdésizlik, ayaklarynda yarym ysmaz we
ysmaz, ganynda basda leykositoz, soiira leykopeniya yiize ¢ykyar, ké-
bir yagdaylarda i¢ taglayar.

Donuzlarda isdasizlik, gusmak, suwsuzlyk, garyn boslugynda
agyry, i¢cgecme, pesewlejek yaly hereket edyir, yarym ysmaz we
ysmaz ylize ¢ykyar. Zaherlenme dowamly bolanda umumy gowsaklyk,
horlanmak, tumsugynda, dodagynda we agyz boslugynda yaralar we
nekroz ojaklar doreyr.

Towuklarda ysgynsyzlyk, yelekleri bulasyar, kekeji we sakaly
gogeryar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Gemorragiki diatez, iymit sii-
diris ulgamynyn nemli bardalarynda kataral we gemorragiki alawlan-
ma, yaraly nekrozly stomatit, i¢ki agzalarynda distrofiki iiytgemeler
we uly mogberde bagryn zeperlenmesi bolyar.

Bejerilisi we oniini alnysy. Komelekler bilen hapalanan ot-
iymleri mallaryn iym-payyndan ayrylyar, natriy tiosulfat, glyukoza,
urotropin ulanylyar we yeiil 6zlesyén iymitler berilyar. Gyzdyrmak
ya-da gaynatmak bilen dinelerdiki zdheri gowsadyp bolmayar.

F-2 toksikoz — fuzari komeleklerin zearalenon stammy bilen mal-
laryn zdherlenmesi. Su gorniis mikotoksikoza donuzlar we gara mal-
lar has duygurdyr. Zaherlenmede ak et, yatgy zeperlenydr, i¢ taslayar,
onelgesizlik yiize ¢ykyar; erkek mallarda testikulalaryn atrofirlenmesi
bolyar. Olen mallaryi maslygy acylyp gorlende ak etifi we yatgynyn
zeperlenmesi, yumurtgalyklaryn atrofirlenmesi, yatgynyn we siiyt
mézlerin ulalmasy bolyar.

T-2 toksikoz bilen gara mallar, dowarlar, donuzlar we towuklar
agyr zéherlenyérler. Zaher ordn giiycli, arassa gorniisde, ak kristal
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sekilli madda, gowsak toplanma hésiyetli. Zéherlenen donuzlarda
sustupeslik, stilekeyin akmasy, gusmak, kelledidki we gowredéki deri
ortiigi zeperlenyér, agyz boslugynda nekroz doreyar. Embriotoksiki
tasirine neslin 24-66%-1 6lydr, bezd garsy immunitet yitydr. Jojuk-
larda zdherlenminin alamatlary 15-20 giinlerde yiize ¢ykyar. Olar-
da siilekey akyar, tumsugynda we agzynyn nemli bardasynda yaralar
bolyar. Basda leykositleriii sany kopelyar, sonra azalyar, 30 giinden
ganda bakterisid tdsir we lizosimanyn igjeniligi peselyér, umumy be-
lok azalyar, alfa we beta globulinlerin derejesi yokarlanyar.

T-2 8 mg/kg dowarlary oldiirydr, zdherlenen mallarda sustu-
peslik, myssalarynyn sandyramasy, tiz-tizden pesewlemek, agyryny
duymazlyk, isdésizlik, icegelerii hereketinin ¢altlagmasy, uly garnyn
gipotoniyasy yiize ¢ykyar. Ganda gemoglobinin, eritrositlerin, ley-
kositlerin mogberi kopelyir, syworotkada umumy belogyn mukdary
azalyar.

Gara mallarda sustupeslik, isdasizlik, uly garnyn atoniyasy, kel-
lanin towereginde ¢islerin bolmagy, basda leykositoz, sonra leyko-
peniya, agyz we burun bosluklaryn nemli bardasynda nekroz ojaklar
doreyar. I[ym payynyn diiziiminden zéherler bilen hapalanan otlar ay-
rylandan son 6-7 giinlerde zdherlenménin alamatlary ayrylyar, immu-
nobiologiki gorkezijileri 2 aydan kadalagyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Donuzlarynn asgazanynyn di-
warlary galiayar, nemli bardalar giperemirlenen, diirli gorniisli gan-
oymeler, asgazanda bitmeyédn yaralar bolyar. Ince icegidniii nemli
bardasy gowsan, ¢isen, gyzaran we nem bilen Ortlilen. Bagry ulalan,
garamtyl-gyzyl, miirsen, glikogenin mdgberi azalan. Bowrek miirsen,
iisti ndtekiz, egrem-bugram kanaljyklaryn epiteliyasynda déne sekilli
distrofiya dorén. Cozdéki limfa diiwiinler ulalan.

T-2 bilen dowarlar yiti we aramlyk derejede zdherlenende de-
rasty kletcatkalarda, myssalarda, iymit sindiris yolunyii nemli bar-
dasynda we sirroz bardanyn asagynda kdpsanly gandymeler bolyar.
Yiirekde, bagyrda, 6ykende, limfa diiwiinlerde gan akymy hayallan
we damarlar gindn. Miokartda we bagyrda mikronekroz, 6ykende
cisler bolyar.
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Guslarda gyzylodegininn we petekesininn nemli bardalary galnan,
deformirlenen we nekrozlasan. Mejbury soylan mallaryn nemli barda-
sy gogeren, gan lagtalanan, gara refikde, derasty kletcatkalarda diirli
gorniis gandymeler, yliregin myssasy miirsen, 6yken, bowrek gandan
dolan, bagry ulalan, palgyk renkli, 6t halta siiynen, 6nki garynlaryi
nemli bardalary yenil gopyar, inge iceginin we ¢opansdyerin nemli
bardalary galiian, garamtyl-iilje renikli.

Bejerilisi. Komelekler bilen hapalanan ot-iymler mallaryn 6iin-
den ayrylyar. Bejeriji serisde hokmiinde kofein, glyukoza, witamin
C ulanylyar. Donuzlara we dowarlara her giinde 0,1-0,5%-1i natriy
gidrokarbonatyni ergininden 1 litri igirilyér. Sygyrlara 10%-1i kalsiy
hloridin ergininden 0,5 ml/kg we natriy hloridii gipertoniki erginini
wena damaryna goyberilyar, 200,0-300,0 glauber duzy igirilyar.

Oniiini alnysy. Ot-iymler tayyarlanylanda, saklanylanda degisli
toksinler bilen hapalanmazlygy ii¢in hemise gozeggilikde saklanylyar.

Mirotesiotoksikoz. Mirotesium komeleklerin zéherli Sniimleri
bilen dowarlaryn zéherlenmeleri. Z&herlenme yiti we aramlyk dere-
jede gecyir. Yiti ziherlenmede umumy gowsaklyk, burnundan siile-
key akyar, igddsizlik, gdwiis gaytarmayar, uly garnyn hereketi azalyar,
damar c¢ekyidr. Zaherlenme dowamly bolanda goyunlaryn hereketi
bozulyar, horlanyar, derisininn duyujylygy gowsayar, nemli bardalar
giperemirlenen, ganda eritrositlerin we leykositlerini sany kdpelyr.

Patologoanotomik iiytgemeler. Iymit sindiris ulgamynyn nemli
bardasynda kataral alawlanma, gandymeler yiize ¢ykyar. Bowrekde
nekroz ojaklary bolyar.

Bejerilisi we oniini alnysy. Zayalanan ot-iymler gowy hilli ot-
iymler bilen calsylyar. Zaherlenen mallara adsorbentleri, oOrtiijileri,
yiiregin isini kadalasdyryjy dermanlar bellenilyar.

Penisilliotoksikozlar. Mallaryni bedenine Penisillium komelekle-
rin yokary mocberiniii diismeginde yilize ¢ykyar. Komelekler bilen
hapalanan bugday, arpa, kepek bilen donuzlaryi ziherlenendigi barada
maglumatlar berilyér. Donuzlarda oyanyjylyk yokarlanyar, tisgiilewtik,
gusmak, myssalaryn titremesi, iggecme, hereketinini bozulmasy, gemo-
dinamiki bozulmalar yiize ¢ykyar, derisine 6rgiin oryar, gijilewiik, hor-
lanmak, siilekeyin akmasy, nemli bardalaryn gdgermesi, tahikardiya
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bolyar. Jojuklar enesinden ayrylyan dowiirde has kop zdherlenyér. Bo-
gaz donuzlarda i¢ taglama ya-da yasamaga ukypsyz jojuklar dogulyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Maslyk agylyp gorlende asga-
zanyn yzky bolegi we igegelerin nemli bardalary zeperlenen, bagyr
diirli renikde, bowrek, dalak we limfa diiwiinler ulalan, demorragiki
diatez, paranhimatoz agzalarynda distrofiya yiize ¢ykyar.

Bejerilisi. Jojuklara 0,5%-li natriy gidrokarbonatyi erginini
stiyt bilen i¢irilydr. Kalsiy hlorid, glyukoza, pesewlediji serisdeler
bellenilyér.

Mukorotoksikozlar. Guslaryn we donuzlaryn mukor kdme-
leklerinn zéheri bilen zdherlenmesi. Zéherlenen donuzlarda sustu-
peslik, hereketinit bozulmasy, ayaklarynyn we boyun myssalary-
nyn dartylmasy, isddsizlik, suwsuzlyk, diurez, ganly icge¢me, nemli
bardalarynn gdgermesi, temperaturasynyn uly bolmadyk yokarlan-
masy bolyar we horlanyar. Towuklarda we jiiyjelerde sustupeslik,
kekejiniii we sakalynyn agarmasy, nejasady ganly.

Patologoanotomik iiytgemeler. Nemli bardalar agaryar, asga-
zanyn nemli bardasy gowsak, kataral alawlanan we usajyk yaralar
bolyar. Igegelerin nemli bardalary alawlanan. Bagry garalan we
gandan dolan.

Bejerilisi we 6niini alnysy. Zayalanan ot-iymleri gowy hilli ot-
iymler bilen ¢algylyar. Zdherlenen mallaryn i¢ini natriy gidrokarbo-
natyn ergini bilen yuwulyar, adsorbent we 0Ortiiji serisdeler igirilyar.

Rizopusotoksikoz. Mallarynl (esasan, doniuzlaryn) rizopus ko-
meleklerii zdheri bilen zéherlenmesi. Zéherlenen mallarda ynjalyk-
syzlyk, hereketinint bozulmasy, myssalarynyn titremesi, damar ¢ekme,
dem algynyn yygjamlagmasy, ganly icgegme yiize ¢ykyar. Ganayla-
nysyk bozulyar, ayaklarynyn we gulagynyn toweregi gogeryir, ganda
gemoglobinin, eritrositlerin, leykositlerit mogberi azalyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Nemli bardalar agaryar, oy-
kende ¢isg, iymit sindiris ulgamynda kataral alawlanma, gandymeler
yiize ¢ykyar.

Bejerilisi we 6iiiini alnysy. [ymit sindiris yoluny iymit madda-
lardan bosadylyar, ot-iymlerin hiline hemise iins berilyér.
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Ill. 8. ZAYALANAN OT-IYMLER BILEN ZAHERLENMELER

Maldarcylykda hemiselik ot-iymler hokmiinde ulanylyan yorun-
ja, jowen, gant sugundyry, pagta dnlimleri, kartogska we basgalar bilen
mallar iymitlendirilende tayyarlanys, saklanys, ulanys diizgiinleri bo-
zulanda olar zayalanyar we seyle iymitler bilen mallar iymitlendiri-
lende zéherlenmeler yiize ¢ykyar. Bu dsiimlikler hem nahar duzy we
karbamatlar yaly mallaryn yasaysynda zerur iymit bolup, olar nddog-
ry ulanylanda zdherlenmelere getiryér. J6wen bilen iymitlendirilende
toplanyan nitroglikozidler, kartoskadaky salonin, kiinjaradaky gossi-
pol mallaryn zidherlenmelerine getiryar.

Kartoskada, baklajanda, yabany itliziimde, pomidoryn pazylyn-
da alkaloid salonin saklanyar.

Solaninin toksikologik tisirleri. Solanin 1820-nji yylda Deffos
tarapyndan agylyar. Diirli 6siimliklerde saklanyan solanininn sekerli
boleginin gurlusy birmenizes dildir. Solanin sowuk suwda we efirde
eremeydr, spirtde yaramaz ereyar, gyzgyn suwda we gowsak kislota-
larda (1-2%) gowy ereyir. Solanin zayalananda emele gelyédn solani-
din yakyjy tagamly, infie sekilli kristal.

Yokarda bellenen 6siimliklerde solananiniii saklanys mogberi
doly kesgitlenen dildir. Osiimliklerde saloninifi saklanys mdgberi
birmenzes dildir, meselem, yabany itiiziiminn miweleri we otjumak
bolegi, itlizimin bigsmedik miweleri, kartoskanyn miwesi salonini
kop saklayar.

Salonin belli bir derejede glikozid hasaplanylyar, ol gyzdyry-
landa dargayar, yone onun zayalanmagynda emele gelyéin alkaloid
solanidin gyzgyna ¢ydamly bolup ziherlenmelere getiryir. Osiimlik-
ler guradylanda salonin tdsirini yitirmeyér. Gégerip baslan kartoska
gaynadylan suw mallara i¢irilende zdherlenme doredyér. Solanin sa-
ponine menzes tisirli bolup, alawlanan deriden yenil sorulyar.

Solanin gyjyndyryjy tésirli, garyn-icege yolunyin nemli bardas-
yny gyjyndyryar, dontuzlarda gusmak, itlerde icgecme alamatlaryny
doredyér. Solanin bowregi zeperlendiryar, basda merkezi nerw ul-
gamynyn oyanyjylygyny yokarlandyryar, sofira peseldyar. Dem alys,
yirek-damar ulgamlary yiti zeperleyar. Salonin gana sorulandan son
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saponinler yaly eritrositlerde gemoliz doredip, pesewde gyzyl renk
ylze ¢ykyar.

Solaninin zdherlilik derejesi diirli mallarda birmenzes dildir. So-
lanin gyjyndyryjy tésirli bolup, gusmaga ukyply mallarda gusmak
alamatlaryny doretmek bilen, zéheriil belli bir mogberi bedenden calt
boliinip ¢ykyar, gusmaga ukypsyz mallara (gylyallara, gara mallara,
dowarlara) ol has giiy¢li tisir edyér.

Solaninin 0,02 hayaldan towsanyn wena damaryna goyberilende
yiti zdherlenme doredyér, ony 0,01 ¢alt goyberilende we 0,06-0,12
icirilende dldiiryar. Ite 0,6 gramy igirilende yiti zaherleyér, 0,05 wena
damaryna goyberilende Oldiiryar. Solanidin tdsiri boyunga solanine
menizes. Solanin bilen, kopleng, gara mallar, sofira dowarlar, guslar,
seyrek gylyallar we donuzlar zéherlenyérler.

Ziherlenmiinin alamatlary. Zéherlenme yiti, aramlyk we hroniki
gomiislerde gecyr. Yiti ziherlenmede alamatlar calt yiize ¢ykyar, mer-
kezi nerw ulgam zeperlenydr, ziherlenen mallaryi kopiisi 6lyar. Zdher-
lenmdnin aramlyk derejesinde nerw bozulmalar, gastrit yiize ¢ykyar.
Hroniki zdherlenmede gastrit, derisiniil zeperlenmeleri bolyar.

Gara mallar, kopleng, kartoska, seyrek itiiziim, baklajanda sak-
lanyan solanin bilen zdherlenyérler. Solanin bilen bir wagtda ¢iiyriint-
gilerde 6syan komelekler bedene diisende zdherlenminini nerw ha-
siyetli gorniisi yiize ¢ykyar, jandar gysga wagtda duydansyz yykylyar
we ysmazyn doremeginde Olyar.

Nerw-gastrit gorniis zdherlenmede umumy gowsaklyk, derisinin
duyujylygy yityar, isdasi kesilyér, gawlis gaytarmayar, ukuly yag-
dayda bolyar, calt i¢ci gatayar, agzyndan hyllyk akyar, soiira i¢i geg-
yir, tezeginin yakymsyz porsy ysy bolyar. Burnunyn desigi gineyar,
konyunktiwasy gyzaryar, agzyndaky nemli barda giperemirlenyar,
kabir yagdaylarda agsyldaky yaly aftalar doreyar. Dem alsy agyr,
pulsy tizlesen, gowsak we sazlagyksyz bolyar. Temperaturasy kadaly
va-da kadadan peselen. Kopleng, dodaklary we gabaklary ¢ekyar.
Sagylyan sygyrlarda siiyt berijiligi azalyar, siiydiinde yakymsyz ys
bolyar. Garyn-igcege yolunda yiti alawlanma doreyér, zdherlenménin
2-3-nji glinlerinde mal 6lyér. Zdherlenménin aramlyk derejesinde jan-
dar 2-3 giinden son sagalyar.
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Solanin saklayan iymitler dowamly berlende mallarda hroniki
zaherlenmeler bolup, deride irinli yaralar doreyar. Zaherlenméanin
ilkinji alamatlary bir hepdeden ya-da has gi¢ yiize ¢ykyar. Hroniki
zaherlenmede stomatit, konyunktiwit, gabaklarynyn ¢ismesi, derisi-
nin jayrylyp suwjaryp durmasy, ayaklarynda, artbujagynyn, guyru-
gynyn, yelninifi, ineginin tdwereginde ekzema gorniisli dermatit yiize
cykyar. Soiira toynaklarynda agyryly agsylyn alamatlaryna menzes
suwly, irinli yaralar doreyar. Kébir yagdaylarda agsyldan tapawut-
landyrmak weterinar lukmanara kyngylyklary doredydr. Dermatitin
yayran gorniisde bolmagy nerw bozulmalaryn, gastritin giiyjemegine,
septisemiya, temperaturasynyn 40°C ¢enli yokarlanmagyna, pulsun
minutda 60-80 gezek urmagyna getiryar.

Dowarlar. Gara mallara garanyiida solanine durnuklydyr. Kar-
toska bilen dowamly iymitlendirilende anemiya, uremiya, goclaryn
piirciiginde alawlanma yiize ¢ykyar. Gegiler solanine has duygurdyr.

Donuzlar yekeleyin ya-da toparlayyn zaherlenyarler. Olarda gas-
trit, nerw bozulmalar yiize ¢ykyar; ekzema bolmayar. Zéherlenen
donuzlaryn sustupes, yatagyna diiselen otlaryil asagyna siimiilyir,
dagky gursawa reaksiya etmeyér, kellesini sallap duryar, kdpleng,
gusyar, i¢i gecydr, sanjylayar, temperaturasy kadaly, puls tizlesen,
gowsak, myssalar gowsayar, pesewiil boliinip ¢ykysy saklanyar, ayak-
lary we derisi sowayar, 2-3 giiniin ddwamynda 6lyar, 6lmén galanlary
sagalyar.

Gylyallar. Solanin saklayan iymler az ulanylyandygy sebapli
beyleki mallar bilen defiesdirilende seyrek zdherlenyér. Zéherlenme
nerw bozulmalar we gastrit gorniisinde bolyar. Temperaturasy kadaly
ya-da az owlak yokarlanyar, pesewiil boliinip ¢ykysy azalyar, nemli
bardasy aksowult sarymtyk, dem algy kynlasan, puls gowsan we pe-
selen, gastritin netijesinde olyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Solanin bilen zdherlenmede soras-
maklyga, kliniki alamatlaryna ayratyn iins berilydr. Gara mallarda
zdherlenménin ekzamatoz gorniisini agsyldan tapawutlandyrmakda
yokusma hésiyetine iins berilydr. Dofluzlaryn solanin bilen kopgiilik-
leyin zéherlenmesini gyrgyn keselden tapawutlandyrmakda mallaryn
temperaturasyna {lins berilyér, gyrgynda temperatura hemise yokary
bolyar, solanin bilen zdherlenmede temperaturasy kadaly bolyar.
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Netije. Gara mallarda solanin bilen zdherlenménin ekzamatoz
gornilisinden basgalarynda (sepsis, temperaturasy 40°C ¢enli yokarlan-
yar) kopleng, sagalyar.

Bejerilisi. Mallaryn iym payyndan solanin saklayan dsiimlikler
ayrylyar, a¢ saklanylyar, garyn-igege yoluny arassalamagyn céresi
gecirilyar. Gylyallaryn asgazany zond bilen yuwulyar. Donuzlara gus-
duryjy serigdeler (0,02-0,03 weratrini spirtde eredip, derisinin asagy-
na sanjylyar) bellenilyar. Gastroenteritde gowsadyjy serisde hokmiin-
de cakja yagy, soiira gamasdyryjy serisde taninin suwdaky gowsak
ergini ulanylyar. Wena damaryna 20-30%-1i glyukozanyii 500-1000
ml ergini goyberilyér. Zaherlemede dordn ysmaz hadysa glyukozanyn
ergini bir gezek goyberilende kadalasyar, damar ¢ekmeler ayrylyar,
pesewin boliinip ¢ykysy yokarlanyar. Glyukoza goyberilen wagtda
dezinfesirleyji serisdeler (ihtiol, kreolin we basgalar) igirilende bejer-
ginin netijesi yokary bolyar. Seyle-de yiirek ndsazlyklary kadalagdyr-
makda kofein, kamfora topar dermanlar ulanylyar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Solanin bilen zédherlenmede
zaherlenménin gérniisine baglylykda birmeiizes bolmayar. Nerw gor-
nilisinde makroskopik iiytgemeler yiize ¢gykmayar. Gastrit gérniisinde
zeperlenmeler, kopleng, gara mallarda 2-3-nji glinlerde yiize ¢ykyar.

Ziherlenmiinin o6miini alnysy. Mallar bakylyan meydanlarda
solanin saklayan ostimlikleri (kartoskany, itiiztimi, pomidoryil pazy-
lyny) iymeklerinin 6niini alynyar. Kartoskanyn, pomidoryn pazyly
bilen mallary iymitlendirmek, bede ya-da silos tayyarlamak, gaby-
gy ayrylmadyk kartoska gaynadylan suwa mallary yakmak bolmayar.
Mallaryn iymine kartoskany az-azdan gosup owrenisdirilyér. Kartos-
ka ya-da onun galyndylary heni kdmelekler bilen hapalananda has-da
howply bolyar. I¢ taglamalar déredyandigi sebépli bogazlygyn sonky
aylarynda ulanylmayar. Kartoska iymit hokmiinde ulanylanda gyjyn-
dyryjy tésirini gowsatmak, solaniniii sorulmasyny hayallatmak ii¢in
yaglara bay bolan kombinirlenen iymler (kiinjara) bilen garyp beril-
Var.

Sugundyr bilen mallaryn zédherlenmesi. Mallary iymitlen-
dirmekde ulanylyan 6siimliklerin kébirleri diiziiminde nitratlary we
nitritleri toplamaga ukyply bolup, olaryn saklanys, ulanys usullary
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bozulanda, ¢iiyrdp zayalananda mallar {i¢in ziherli bolyar. Seyle
ostimliklere sugundyr, siile, arpa, bugday, mekge, yorunja, giinebakar;
yabany Ostimliklerden demirtiken, galgan (bodyak zeltowatogesuyca-
tyy), stiytlennig (latuk dikiy) we baggalar degislidir.

Sugundyr bilen iymitlendirilende, kdpleng, nitritlere duygur bo-
lan donuzlar we gawiis gaytaryan mallar zdherlenyér. Iymitlik sugun-
dyra garanynda gyzyl naharhana sugundyry bilen doniuzlar has kop
zdherlenyér. Bisirilmedik, ¢ig sugundyr bilen mallar iymitlendirilen-
de zdherlenme doremeyér. Sugundyr bisirilenden son kébir diizgilinler
berjay edilmedik yagdaylarda mallar iicin zdherli bolyar. Gaynadylan
sugundyry otag temperaturasynda dowamly wagt sowadylanda nitrit-
ler toplanyar, mallara seyle iymitler berlende zdherlenmer yiize ¢yk-
yar.

Sugundyr ekilen yerlerde gara mallar we dowarlar bakylanda,
seyle-de olaryn iym payyna 15 kg ya-da 2-3 gr/kg sugundyr gosup
berlende zéherlenmeler yiize ¢ykyar.

Giawiis gaytaryan mallaryn onki garnynda uglewodlar kdpsanly
mikrofloralarynn we fermentlerin tésirlerine sezewar bolup, olardan
ucujy yag kislotalar (esasan-da, sirke, propion, yag kislotalar) eme-
le gelyar. Su hadysanyn gegmeginde pirowinograd we siiyt kislotalar
aralyk oniim bolup hyzmat edyar. Mallar kadaly iymitlendirilende
uly garnynda kop bolmadyk mogberde duz kislotasy emele gelyér.
Pirowinograd kislotadan energiya ¢esme bolan ugujy yag kislotasy
emele gelyir. Yenil 6zlesyan uglewodlar bilen mallar iymitlendirilen-
de uly garynda siiyt kislotasynyn toplanmasy (850 mg % cenli yetyir,
kadada ol 10-15 mg % den). Asgazanyn pH 4,0 ¢enli peselyér, ucujy
vag kislotasynynn mdgberi azalyar, keton bedenjiklerininn konsentra-
siyasy we ammiak kopelyar, onki garynlarda atoniya doreyér. Seyle-
lik-de, gandaky siiyt kislotasynyin mogberi birden (10 esse) yokarla-
nyar, bedende kislota-asgar gatnasyklar bozulyp, asidoz yiize ¢ykyar
we merkezi nerw ulgamynyn, dem alsyi, yliregin isiniii peselmegine
getiryar.

Ziherlenmeler. Sugundyr alkaloid we glikozid saklamayar.
Gara mallar sugundyr bilen zdherlenende ysgynsyz, isddsiz bolyar,
suwsayar, myssalary sandyrayar, kloniki damar ¢ekme, nemli barda-
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lar agaryar, sofira gdgeryér. Temperaturasy kadaly, icegeleriil hereketi
caltlagyp, icgecme yiize ¢ykyar, tezegi kdbir yagdaylarda gan gaty-
sykly bolyar, zdherlenménin 1-2 giinlerinde 6lyér.

Dornuzlarda zéherlenme gara mallara garanynda calt 1-2 sagat-
dan yiize ¢ykyar. Zaherlenen donuzlar ysgynsyz, sustupes, kop yatyar,
yatagyna diiselen otlaryi asagyna siimiilyér, yerinden turyar, yykylyar,
sofira turup hem bilmeyir, kop mocberde siilekey akyar, gozdédki we
agyzdaky nemli bardalar aksowlt, temperaturasy kadaly, kdbir yag-
daylarda kadadan hem pes, tutgayyn bolmagynda zéherlenménin 1-2
sagatlarynda olyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Kliniki alamatlaryin we soragsmakly-
gyn esasynda goyulyar.

Bejerilisi. Ziherlenme agyr gecende bejergi netije bermeyar.
Ziherlenménin birneme yeiil gérnlisinde metilen gogin 2%-li ergini-
ni gulagynyn yanyndaky wena damaryna 0,01-0,02 gr/kg hasabyndan
goyberilende gowy netije beryar.

Patologoanatomik iiytgemeler. Zdherlenip 6len mallaryin mas-
lygy acylyp gorlende nemli bardalar aksowlt, paranhimatoz agzalarda
damarlar gandan dolan, garamtyl ya-da gyzyl-iilje, kibir yagdaylarda
sokalad renkli, gany lagtalanyar. Donuzlaryn asgazanynyn, gawiis gay-
taryan mallaryn onki garynlarynyn, onkibarmak i¢egéniii nemli barda-
lary yenil gopyar, ¢isen, kdyerleri giperemirlenen we gandymeler bol-
var. Igegeler gemorragiki alawlanan. Pesew halta pesewden dolan we
ulalan. Asgazanda saklanyan iymitden azot kislotasynyn ysy gelyar.

Ziherlenminin o6niini alnysy. Mallary hili gowy c¢liyrdp za-
yvalanmadyk sugundyr bilen iymitlendirilydr. Sugundyry boleklip
calt gaynadylyar we calt sowadyp donuzlaryn iymine garyp berilyar.
Hayaldan sowadylan sugundyry mallara bermek bolmayar.

Kombinirlenen iymler bilen mallaryin ziherlenmeleri. Kom-
binirlenen iymler iym kombinatlarda gara mallara, dofiuzlara, guslara,
balyklara niyetlenip we yas ayratynlyklary hasaba alnyp tayyarlanyl-
yar. Kombinirlenen iymlerde, sliydiin yerini tutujylarda nahar du-
zunyil yokary mogberiniit bolmagy we olar bilen iymitlendirilmegi
mallaryn kdbir gorniisleriniii ziherlenmegine getiryir. [ym kombinat-
larda tayyarlanyan iymlerde nahar duzunyn mogberini 1%-den kop
gosmaklyga rugsat berilmeyar.
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Iym kombinatlarda iymler tayyarlanylanda zerur garyndylary
gosmak goz oniinde tutulyar. Gara mallar {i¢in tayyarlanyan iymlere
nahar duzy kop gosulyar. Guslara niyetlenen iymlere hek, das, ayna
dowiikler gosulyar. Diirli gorniis mallar {i¢in tayyarlanan iymleri mal-
laryn degisli gorniislerini iymlemeklige rugsat berilyir we yas mallar
iymitlendirilende ayratyn tinsli bolmak talap edilyér.

Nahar duzy beden ii¢in zerur elementleriii biri bolup duryar,
yone ona garamazdan mallaryn diirli gorniisi ona birmenzes duygur
bolmayar, nahar duzuna guslar, doftuzlar has duygur bolyar. Kom-
binirlenen iymlerin saklanys tertibi bozulyp, olarda zyyanly kome-
lekleriit 6smegi, iymitiii tursamasy bolyar, seyle iymler bilen mallar
iymitlendirilende zdherlenmeler yiize ¢ykyar.

Netije. Zdherlenme donuzlarda agyr, kopleng, 6liim bilen gutar-
yar. Zaherlenme gowsak gegende, wagtynda bejeris isleri gecirilse
mallar sagalyar.

Kiinjara we sarun bilen mallaryn zdherlenmeleri. Pagtadan,
esasan, sliylim alynyar, gowaganyn ¢igidinden mallar {igin yokumly
iymitler tayyarlanylyar. Gowacanyi ¢igidinde 18-20%, kiinjide 25%,
giinebakaryn ¢igidinde 20%, noybada 17-27% belok saklanyar. Go-
wacanyn unundaky belogyn yokumlylyk derejesi 65% bolup, onda
calsyp bolmayan aminokislotalar bardyr, olaryn 90%-den hem kopiisi
albuminlerden we globulinlerden duryar. Gowaganyn ¢igidinden me-
haniki usulda gysylyp kiinjara alynyar. Kiinjarada 4-10% yag, ener-
giya yokumlylygy 1,11, mineral elementlerden kaliy, fosfor, kalsiy,
saklayar. Himiki usulda sarun alynyar. Sarunda 0,5-3% yag, ener-
giya yokumlylygy 0,97, mineral elementlerden kaliy, fosfor, kalsiy,
saklayar.

Yone ofia garamazdan ziherli maddalar saklayandygy sebépli
gowagca cigidiniil galyndylaryny mallary iymitlendirmekde iym payy-
na 20%-den kop bolmadyk mogberde gosulyar. Gowaganyn ¢igidin-
den tayyarlanan kiinjarada we sarunda glikozide menzes madda gos-
sipol, seyle-de pigmentler gossipurpurin, gossifulwin, gossiwerdurin
saklanyar.

Gossipol himiki hésiyeti boyunga organiki birlesme bolup, go-
wacanyn dhli boleginde saklanyar. Onun mogberi howa sertlerine, ag-
rotehniki c¢arelerin gecirilisine, sortuna, 0siis dowriine we baggalara
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baglydyr. Gowaganyn kokiinde we gabygynda 1,29%-3,0%, ¢igidin-
de 0,2-2,03% gossipol saklanyar.

Gossipol sarymtyl-limon renkli, organiki eredijilerde (spirtde,
asetonda, efirde) gowy, benzinde we benzolda gowsak ereyin, suw-
da eremeyédn kristal. Hazirki wagtda gossipoldan laklar, immuniteti
giiyclendirydn, wiruslara garsy dermanlar tayyarlanylyar we senagat-
da litini 6ndiirmekde ulanylyar.

Kiinjarada saklanyan gossipolynn mdgberi 0,02%-den gegmese,
mallary zdherlemeyér. Gossipol toplanma hisiyetli zdherdir. Kiinjara
(sarun) bilen iymitlendirmegin mogberi yokarlandyrylanda ya-da az
mocberde dowamly iymitlendirilende zdherlenmeler doreyér. Zéher-
lenménin ilkinji alamatlary mallar kiinjara bilen iymitlendirilip basla-
nylandan 15 giin geceninden son yiize ¢ykyar. Kédbir yagdaylarda yas
mallarda 2-3 giinden, seyle-de 30 giin gecenden son hem Viize ¢ykyar.
Dornuzlar, soiira gylyallar, gara mallar, towuklar gossipola su tertipde
duygur bolyar. Yas mallar gossipola has duygurdyr.

Kopsanly alymlaryn tassyklamaklaryna gord gossipol yerli gy-
jyndyrjy tésirli bolup, alawlanma we nekroz doredydr; lipidlerde
gowy ereyandigi sebapli gemolitik we neyrotrop tésirleri yiize ¢ykyar.
Gossipol embriotoksik we teratogen tésirlidir. Gossipolynt az mdcbe-
ri bedenden boliinip ¢ykyar, onuil kdp bolegi myssalarda, bagyrda,
yaglarda we ganda toplanyar.

Gara mallarda yiti we hroniki zdherlenmeler yiize ¢ykyar. Zaher-
lenen mallaryn isdédsi bolmayar, suwsayar, siiydi azalyar we kesilyér.
Temperaturasy kadaly. Basda yiize ¢ykan howsalalyk, ysgynsyzlyk
bilen ¢alysyar. Mallaryn hereketi bozulyar, myssalar dartylyar, umu-
my gowsaklyk, dem alsy yiizley, yygjamlasyar, nemli bardalar goger-
yar, yliregin isi gowsayar. Koplenc, timponiya, icegeleriii hereketinin
gowsamasy, tezegi nem bilen oOrtiilen, az mogberde boliinip ¢ykyar.
Yiti ziherlenmede alamatlar 2-3 giin dowam edyir we 35%-i Glyir.
Hroniki z&herlenmede kliniki alamatlar birmetizes bolmayar, mallar
yiti horlanyar.

Donuzlarda zdherlenme has kop ylize ¢ykyar. Gara mallar bilen
deniesdirilende 6liim has yokary bolyar. Zdherlenen dofiuzlar iymi-
ne gelmeydr, garny cisyér, gusyar, haslap dem alyar, agzyndan, bur-
nundan kopiirjikli suwuklyk akyar, temperaturasy kadaly. Zéherlenen
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donuzlaryn birinji giin dlenleri bolyar. Zdherlenen donuzlarda nerw
bozulmalar, umumy sustupeslik, tutgay alamatlar bilen calysyar. Gos-
sipol bilen zdherlenen donluzlarda waksina sanjylyp doredilen immu-
nitet yitydr. Zéherlenen yas dofluzlaryn 67% o0lyér, uly yasdakylarda
mejbury soyulyanlaryny hasaba alnanda 100%-e yetyar.

Zidherlenme dowamly bolanda 40-45 giinlerde yzky ayakla-
rynda, arkasynda, guyrugynyn we gulagynyn towereginde dermatit,
kébir yerlerinde derman bilen bejerip bolmayan absess yiize ¢ykyar.
Boyunlarynyn towereginde, dosilinii 611 yiizlinde ¢isler doreyar. Gany
gara renkli, kop mdgberde belok, gemoglobin, gan pigmentlerini we
indikan saklayar.

Hroniki ziherlenen guslarda ysgynsyzlyk, sustupeslik, yumurt-
ga berijiligi azalyar, yumurtgadaky belogyi reiiki tebigy yagdayyny
tytgedyér. Zaherlenen guslarda kadalasma hayal gecydr we netijesi
pes bolyar.

Ziherlenmiini anyklamak. Sorasmaklygyn, kliniki alamatlaryn,
tejribehana barlaglaryn gecirilmeginde goyulyar. Zéherlenméni dalak,
pasterellez we gemosporidioz kesellerden tapawutlandyrylyar.

Bejerilisi. Oziine mahsus bejergi islenip diiziilmedik. Alamat-
laryna gord bejeris isleri gecirilydr. Ziheri bedenden bosatmak {i¢in
0,1%-1i kaliy permanganatyn ya-da 0,5%-li perekisin wodorody,
gowsadylan duz kislotasynyn ergini igirilyar, soiira gowsadyjy, yum-
sadyjy we gamasdyryjy serisdeler bellenydr. Wena damaryna 40%-li
glyukoza, 10%-li kalsiy hlor goyberilyir. Yiiregiii isi we dem alsy
gowsanynda derisinii asagyna kofein sanjylyar.

Ziherlenmiinin oniini alnysy. Gowaca Oniimleri bilen mallar
yzygiderli iymitlendirilende belogyn mdcberi agdyklyk edyidr we
madda calsygyn bozulmagyna getirydr. Hizirki wagtda mallary go-
waca Onlimleri bilen iymitlendirmegiii kadasy diiziilendir. I.E.Moz-
gowyn hasaplamalaryna layyklykda kiinjara (saruna) yuwas-yuwas-
dan dwrenisdirmek esasynda gara mallaryn bas sanyna 2-4 kg li¢ ayyi
dowamynda berilyér. Dofiuzlara iym payynyi 5-15%-1 mogberinde
berilyir. Mallaryn bedeninde natriy, kalsiy duzlary, A, D witaminler
yetmezcilik edende gossipolyn zédherleyji tésiri yokarlanyar. Malla-
rynl yas, ulanys ayratynlyklaryna baglylykda iym payyna asakdaky
mogberlerde gosulyar: sagylyan sygyrlara 3 kg ¢enli; bogaz mallara

172



2 kg cenli we guzlamazyndan 10-15 giin 6niinden kesilyar; golelere
iki aylykdan 0,1 kg; 1,5 yasdakylara 1,5 kg; uly goyunlara 0,2 kg; uly
donuzlara 0,2 kg kop bolmadyk mdocberde; bogaz donuzlaryn guzla-
magyna 10 giin galanda iym payyndan ayrylyar; bakylyan donuzlara
konsentrat iymleriit 15-20% mogberinde; gylyallara beyleki konsen-
tratlar bilen 2-3 kg berilyar.

Biologiki hiisiyetli ziherler bilen mallaryi ziherlenmeleri. Bo-
tulizm anaerob sertde saklanan gok oniimler, siifik uny, balyk uny ya-da
balyk bilen mallar iymitlendirilende yiize ¢ykyar. Onda saklanyan A, B,
S, E toksinler dowamly gaynadylmaga durnuksyz, yone tursy sertlere
we natriy hloruil yokary konsentrasiyasyna hem durnuklydyr.

Ziherlenme, kopleng, yiti gecydr. Mallarda umumy gowsaklyk,
hereketinin c¢dklenmesi, gusmak, icgecme, gorejin ginemesi yiize
cykyar. Plewrada we gapyrga-ara myssalarda ysmaz yiize ¢ykmagyn-
da dem alsyn bozulmasy we bogulma hem yiize ¢ykyar.

Zéherlenen mallaryn i¢i yuwulyar. Bedenin reaksiyasyny bar-
lamak ii¢in botulizme garsy syworotkany gylyalyn syworotkasynda
0,Iml mdgberde tayyarlap derisinifi arasyna sanjylyar, 30 minudyn
dowamynda yokary duyujylyk reaksiya yiize ¢ykmadyk yagdayynda
gylyalyn syworotkasyny gosmazdan tédzeden 0,1 ml sanjylyar. Sywo-
rotka allergiki reaksiya doretmedik yagdayynda botulizmin syworot-
kasynyni 10 miin BT wena damaryna birndge gezek goyberilyér. Sey-
le-de natriy hlorun gipertoniki ergini we 40%-li glyukoza bellenyar.

ll. 9. YYLANLARYN, MOYLERIN WE IGYANLARYN
DOREDYAN ZAHERLENMELERI

IIL. 9.1. Yylanlaryi ¢cakmagynda doreyin ziherlenmeler

Tebigatda kopsanly mor-mojekler, stiyrenijiler, bogunayaklylar bo-
lup, olaryin ¢akmagy netijesinde mallarda we adamlarda z&herlenmeler
yiize ¢ykyar. Seyle zéherlenmelerin biri yylanlaryii cakmagynda bolyar.
Yylanyii ziherine ofiditoksin diyilyir. Onki soyuz respublikalaryi cikle-
rinde yylanlaryii 58 gorniisi bolup, solardan 11-i zdherli hasaplanylyar,
Tiirkmenistanda yylanlaryn 30 gorniisi bolup, solaryii 4-si zaherlidir.
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Yylanlaryn ¢ollerde, daglarda, diizliiklerde, suwda Yasayanlary
bolup, olar tebigatda isjen yasaysy alyp baryarlar, mor-mdjekleri, ga-
rynjalary, esekyassyklary, kyrkayaklary, sycanlary, hazzyklary, alaka-
lary, gurbagalary, gurlawuklary, guslary, balyklary we beyleki gemri-
jileri awlamak bilen, olaryn sanyny kadalasdyrmakda sanitar bolup
hyzmat edyirler.

Yurdumyzda dusyan yylanlar Giinorta-Giindogar Aziyada we
Giinorta Amerikada dusyan anokondalardan, torjumak pitonlardan
4-5 esse kigidir we keltedir. Tiirkmenistanda iii uly we uzyn gara-
gaycak yylandyr, onun uzynlygy 2 metr 45 santimetr, agramy 3 kg
yetyar. I ki¢i yylan koryylan bolup, uzynlygy 35-40 sm, agramy 10-
12 grama dendir.

Yylanlaryn reiki, kopleng, yasayan Verlerinifi topragyna ca-
lymdas bolyar, ol bolsa olary diirli howplardan gorayar. Yylanlaryn
anli gorniisi bir wagtda awa ¢ykmayarlar. Garagaycak, okyylan diiie
giindizlerine; koryylan, pisikgdz, garabas yylanlar dinie gijelerine aw
edyérler. Tomus aylarynda howanyn we topragyil asa gyzmagy se-
biapli kepjebas, alahowren, goklors, galkanburun yaly yylanlar giin-
diizki aw etmekden gijeki aw etmeklige ge¢yirler. Yylanlaryii hem-
mesi noyabrdan mart ayyna ¢enli gys ukusynda bolyarlar.

Yylanlar gys ukusyndan oyanyp iymitlenyirler, bedenlerini gurp-
landyrandan son jiibiitlesyarler, iyun-awgust aylarynda yumurtga goyup
kopelyirler. Koryylanjyk we gonuryylanjyk 1-2, owgan yylan 2-3, okyy-
lan we garabasyylan 4-6, alahowren 3-11, suwyylan we gomiilgen 8-12,
garagaycak 9-15, kepjebas 6-19, goklors 18-43 sany yumurtga taslayar,
olardan 40-60 giinden yylanjyklar ¢ykyar. Gomiilgen, alahdwren, gal-
kanburun yylanlaryi yumurtgalarynda janly yylanjyklar bolyar we olar
calt yumurtgadan ¢ykyarlar. Bizin yurdumyzda dusyan yylanlardan, kep-
jebasdan basgalary 6z nesli barada alada etmeyirler. Kepjebaslar yumurt-
ga goyan yerinde uzak wagtlap saklanyarlar, esasan-da, ene kepjebas yu-
murtga goyan yerinden uzaga gitmeyar. Yylanlar ortaga 20 yyl toweregi
yasayarlar, olar 3-5 yyldan jynsy taydan Osiip yetisyérler.

Yylanlar hemise adamlary howatyrlandyryar, esasan-da, kepje-
basg, alahowren, goklors we galkanburun, sebébi olaryn zéherli digleri
has gowy Osendir. Okyylanyn, garabagyylanyn, gomiilgenin, eyran
pisikgoz yylanyii hem zdherli disleri bardyr, yone disleri yokarky ani-
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nin diiybiinde yerleseni {igin adamlary we mallary ¢akyp bilmeyirler.
Cakan yagdaylarynda hem howply déldir.

Kepjebas (kobra) uzynlygy 2 metre yetyin, melemtil, garam-
tyl-gonur renikli, yas kepjebaslarda arkasynda kese gec¢yén zolaklar
bolyar, sol dowiirde olar zdhersiz ala yylana mefizes bolyar, sofnra
zolaklar solup yitip gidyér. Olar daglaryn belentliklerinde, ennitle-
rinde, bayyrlyklarda, deryalaryii yakalarynda, séhralarda yasayarlar.
Cégeli ¢ollerde sycanlaryn hinleriniii golayynda; toyunsow ¢ollerde,
Ostimliksiz takyrlarda dugyar. Harabalyklarda, yap boylarynda, hat-
da ilatly yerlerde gabat gelydnleri hem bolyar. Howanyn yssy wagty
2 metre ¢enli bolan ¢oldéki gyrymsy agaglaryii iistiine hem ¢ykyar.

Kepjebasyn zdheri yenil bulanyar, sepbik sary renkli, yssyz, ney-
tral reaksiyaly suwuklyk. Tédze alnan zdher we onun suwdaky ergini
durnuksyz, adaty sertde 3-5 giinlin dowamynda zéherliligini yitiryar.
Biologiki tésirliligini yitirmezlik {i¢in yylanyn zdherini ampulada don-
durmak usulynda birndce yyl saklap bolyar. Kepjebasyn zdherinde
albumin, globulinler, albumozalar, kalsiy we magniy duzlar, hloridler,
fosfatlar, musin, fermentler bolyar. Zaher suwda, gliserinde, spirtde,
kislotalarda, aggarlarda ereyar. Kobrotoksin ady bilen neyrotoksin we
gemorragin saklanyar.

Ziaherin neyrotoksik, gemolitik we damarlary gineldiji téisirleri-
ne arterial basys peselyédr, ganyn damarda lagtalanmasy yokarlanyar,
fibrin sapajyklar emele gelyar. Kobrotoksin oyjiiklerin biomembra-
nasyna tésir edip zdherlenméni doredyér. Fosfolipaza 6yjiiklerddki
mitohondrilerin gabyk 6rtiigini bozup adenozintrifosfotazanyi bosa-
magyna getiryir we dyjiiklerde dem algy bozyar.

Yylan ¢akan Verindéki damarlara kobrotoksin giiy¢li tisir edip, da-
marlardan plazmanyn we 6yjiik elementlerit dokumalara gegmegine,
icki agzalarda gandymelerin yiize ¢ykmagyna getiryar. Kobrotoksinif
tasirine merkezi we ¢etki nerw ulgamlar zeperlenyir (gusmak, gipodi-
namiya, uklamak yiize ¢ykyar). Seyle-de fosfolipaza basda nerw sinap-
slardan asetilholiniii bosamasyny yokarlandyryar, sofira blokirleyar.

Zaherlenmede yiirekde yetmezgilik yiize ¢ykyar, wenoz gan akym
peselyér, 6yjiik elementleriii gurlusy we igjenligi, elektrolitlerini gat-
nasygy bozulyar, gan goyalyar, gan aylanysykda ganyn mogberi azalyar,
tromboemboliya doreyéir we merkezi nerw ulgamynyn isi peselyar.
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Yylan gakan Verindiki kapillyarlaryni yygrylmagynda anemiya,
suwly ¢is doreyar. Umumy howsalalyk, tirkeklik, biynjalyklyk, sofira
sustupeslik bilen calysyar. Gusjak yaly hereketler edyér, ten duyujy-
lygy peselyir, hereketi bozulyar, dem alys merkezde ysmaz déremegi
netijesinde jandar Slyar.

Patologoanotomik iiytgemeler. Olen mallaryii maslygy hayal
gatayar. Oyken cisyir we giperemirlenyir. Bagyrda, bowrekde we
beyleki icki agzalarda nekroz ojaklary dordp, yag dokumalar toplan-
yar. Yiirek miirsen, gaynadylan sohlada mefzes bolyar.

Zdher parenteral yol bilen diisende iymit sindiris ulgamynda
alawlanma doremeyar. Tiykiilik we aggazanasty méziil siresi kepje-
basynl awusyny zdhersizlendirydr. Zdherlenmeden 6lmén galan jan-
darlar bagyr we beyleki agzalaryn ndsazlyklaryndan dowamly wagt
ejir cekydrler.

Bejerilisi. Wena damaryna 20-40%-1i glyukozanyn ergininden
Iml/kg we 10%-li kalsiy hlorid goyberilyir. Yylan cakan yerini 0,1%-
li kaliy permanganatyn ya-da 2%-1i hekli hlorun ya-da 10%-1i wodo-
rodyn perekisi bilen yuwulyar. Derisinint asagyna promedol, 2,5%-li
aminazin, 10%-1i glyukanat kalsiy, 10BT insulin sanjylyar. Seyle-de
geparin (5-10 miin BT), nowokain, gidrokortizon ulanmaklyk masla-
hat berilyir. Kepjebas ¢akanynda 15-20 minudyn dowamynda poli-
walentli syworotka goyberilse, gowy netije beryér.

Alahéwrene (efa pesgannaya) keseyordn, hazlawuk vya-da
cekreyin yylan hem diyilyar. Olarynl uzynlygy 94 sm, agramy 400
grama yetyar. Cage renkli, gapdalynda iki sany egrem-bugram zolak-
lar bolyar. Kellesi boynundan mese-milim tapawutlanyar. Kellesin-
de ucup baryan gusun sekilini yada salyan agyk reiikli atanagy bo-
lIyar. Alahdwren yurdumyzyn diizliiklerinde, c¢dgeliklerde, toyunly,
sor we dasly yerlerde, jllgelerde, harabalyklarda, dag eteklerindéki
bayyrlyklarda dusyar.

Goklors, lors, kyafcamar (sredneaziatskaya gyurza, grobowaya
zmeya). K&p yasan goklorsun uzynlygy 170 sm, agramy 3 kg yetyér.
Yylanyn kellesi kelte, ticburg, yokary tarapy budiir-siidiir tefifieler bi-
len ortiilen, galan bolegi yogyn, arkasy calymtyl-cigesow ya-da gy-
zylymtyl-goiur, kdwagtlar garamtyl-¢al, garyn tarapy ownuk tegmilli
acyksy-cal renklidir. Goklors otlaryn, gyrymsy agaclaryin 6syén yer-
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lerinde, tomsuna ¢esmelerin, suwly jiilgelerin, deryalaryn, yaplaryn
golayynda, jennelliklerde, miweli baglaryn, {iziimliklerin, gowaca-
nyn i¢lerinde yasayar. Gijelerine agaclaryn sahalaryna dyrmasyar we
adamlar {i¢in howply bolyar. Howanyn yssy wagtlary dine gijelerine
aw edyar.

Galkanburun uzynlygy 1 metre c¢enli yetyan, reniki cal ya-da
gonira yakyn, Tiirkmenistanda seyrek dusyan (Dusakda) yylan. Gal-
kanburun ¢akanda kepjebas we alahdwren ¢akandaky yaly alamatlar
doreyér. Bejeris maksatlary iigin geparin (5-10 miit BT) we antiefa-1
(alahowrenin zdherine garsy) syworotka ulanylyar. Zéherin 6niini al-
mak {igin waksinasy bolup, derisiniil agsagyna sanjylyar we 8 giinden
son gaytadan ulanylyar. Immunitet 6 ay saklanyar.

Gadyuk uzynlygy 1 metre yetydn, gijelerine aw edyéin yylan.
Onun zéheri yagtylygyn, suwun, efirin, hloroformyn, spirtin, kislo-
talaryin we aggarlaryn téisirine ¢alt dargayar. Gadyugyn zdherinde wi-
perotoksin — gemorragin we neyrotoksin saklanyar. Tiirkmenistanda
dusmayar. Kepjebagynkydan zdheri gowsak. Eritrositleri dargadyar,
basda gany lagtalandyryar, sonira suwuklandyryar, arterial gan ba-
sysy peseldyir. Lukmancgylykda yylanyn zdherine garsy syworotka
(goklorsyn zdherinin gargysyna - antigyurza) ulanylyar, ol kepjebas
cakanda peyda bermeyar.

Alahowren, goklors, galkanburun cakanda yylanlarynn cakan
yerleri gyzaryar, agyryar, sowuk der ¢ykyar, ysytma, yiirek bulanma
doreyir. Yylan cakanda dafimak, ot basmak, spirtli icgileri bermek
zaherlenenin yagdayyny yaramazlasdyryar we heldkgilige getiryar.
Yylan ¢akan yerini sorup dokmek, kofe, cay we beyleki suwuk i¢gile-
r1 bermek peydalydyr.

IIIL. 9.2. Moylerin, icyanlaryn we arylaryn ¢cakmagynda
doreyin ziherlenmeler

Garagurt. Urkacysynyi ululygy 1sm yetyin ziherli moy. Ye-
tisen urkacy mdy has zéherli bolyar. Olar otlaryin arasynda, agyk
yerlerde, agaglaryn yapraklarynda kerep sapaklaryndan howiirtge
gurunyar, onda bir erkek we bir ene garagurt yasayar. Olar jiibiitlesen-
den son ene garagurt erkegini 1yyér, sonun li¢in ona “garaja dul” hem
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jagazlar ¢ykyar. Garagurdun zdheri suwda ereyir, asgar reaksiyaly,
spirtin, efirin tasirlerine we 100°C gyzgynlykda dargayar.

Garagurdun zdherine diiyeler we gylyallar has duygur; towsanlar
we dowarlar durnukly bolyar. Garagurt cakan yerinde nokat sekilli iki
sany gyzylja tegmil, gyzgynlyk moyiin ¢cakan yerinden baslayar we
tutus bedeni gursap alyar. Jebir cekyinde ynjalyksyzlyk, ysgynsyzlyk,
gorky, basaylanma, kiikrekde agyry, goglimtil refikli sowuk der, sofira
gusmak, sandyramak, gapyrgalarynda we ayaklarynda agyry, nemli
bardalar gdgeryir, gan aylanysyk bozulyar, yiiregin isi gowsayar. Sa-
galma 2-3 hepdeden bolyar. Garagurdun ¢akan yerine baglylykda 1-2
giinden 6len mallar we adamlar barada maglumatlar bar.

Bejerilisi. Garagurdun ziheriniii gargysyna yorite syworotkany
uly gdwriimli mallara 30-40 ml mdc¢berde myssa sanjylyar.

Atayry, hin¢ci moy (tarantul) moyler masgalasyndan bolan
zdherli, ululygy 3,5 sm yetyin, kopleng, ¢ollerde, yarym ¢olliikde, to-
kaylarda dugyar. Atayrynyn zdherinde az mocberde neyrotoksin we
gemolitin saklanyar. Atayrynyn cakan yerinde alawlanma, ¢cakan ye-
riniil derisinin asagynda ganly suwuklyk toplanyar, nekroz, kesegyl-
gamly myssalarda ysmaz, kollaps, temperaturasynyn yokarlanmasy,
zaherlenen mallar 1-2 giinden sagalyar. Atayrynyn zdherine diiyeler
we gylyallar duygur bolyar.

Bejerilisi. Ir dowiirlerde halk arasynda atayry ¢akan adamlary uzak
wagt tans etdirip derletmek bilen zéheri bedenden boliip ¢ykarypdyrlar
we “terantella” tansyny doredipdirler. Atayrynyn cakan yerine kiikiirtli
preparatlar yapylyar, alamatlary boyunca bejeris isleri gecirilyar.

I¢yan. Birniice gorniisi bolup, sary, uzyn guyrukly, Ozbegistanda
dusyan, kalhas, italyan ya-da abhaz i¢yanlary bolyar. I¢yanlar suwly
yerleriii golayynda daslaryn, diwarlarynl jayryklarynda, zibilhanalarda,
kébir yagdaylarda ¢ygly pollaryn asaklarynda yasayar. Uzynlygy 10
sm yetydr, zéheri guyrugyndaky mézinde saklanyar, bir yarym yyllap
hi¢ zat iymén saklanyp bilyir. Icyanlar giindiz hinlerinde bolup, gije aw
edydrler. Olar kyrkayaklary, esekyassyklary, mor-mdjekleri, moyleri
iyyérler, tutjak awy uly bolsa ilki olary ¢akyp seniseledip soiira iyyérler.

I¢yanyn zdheri suwda gowy ereyédn, yalpyldawuk, tursy tagamly
8 ml ¢enli bolup bilyér. I¢yanyn ziherinii diiziimi doly dwrenilen dél-
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dir, ondaky beloklar dargadylanda hem 06ziinin ziherliligini yitirmeyar.
I¢yanyn zdherinin tasiri: olaryn gorniisine, zdherin mukdaryna, yylyn
paslyna, ¢cakan yerine, malyn yasyna, saglyk derejesine bagly bolyar.

Zaherin az mogberinin tdsirine ¢akan yerinde agyry, ¢isme, gy-
zarma bolyar. Zidherin orta mogberine yiti ¢isme, flegmona, myssala-
ryn dartylmasy, ysgynsyzlyk, dem alsyn kynlagsmasy, pulsun gowsa-
masy bolyar. Igyanyn zdherine kirpiler we zemzenler durnukly diyip
hasap edilyar. I. I. Meg¢nikow i¢yanlardaky suwuklyklardan antitoksin
tayyarlap sycanlarda barlaglar gegiripdir we oba hojalyk mallar ii¢in
zahere garsy syworotkany almaklygyn tstiinde isldpdir. I¢yan ¢akan-
da zéheri sorup ayrylyar, kaliy permanganatyn 0,1%-1i ergini, nasatyr
spirt bilen yuwulyar, damar ¢ekmeleri gowsatmakda efir, hloroform
ysgatmak bilen rahatlandyrylyar, alamatlaryna gora bejeris isleri gegi-
rilyér.

Arylaryn cakmagynda doreyidn zidherlenmeler. Oba hojalyk
mallary arynyn zdherini agyr geciryir. Arynyn zéherine gylyallar
has duygurdyr, ary ¢akanda goyun we gecilerin 6lenleri barada mag-
lumatlar berilydr. Gazlaryin we ordekleriii petekesine diisen arynyn
zdheri yiti zéherlenme doredip oldiiryar. Arynyn zédherine ayylar, kir-
piler we hokgarlar durnuklydyr.

Arynyn zdheri (apitoksin), refiksiz, dury suwuklyk, balyn ysy
gelydr, ajy-yakyjy tagamly, tursy reaksiyaly, onda 41% gury madda,
sol sanda yaga metizes birlesmelerin toplumyny, mineral maddalary,
aminokislotalary, beloklary we s.m. saklayar. Belok toplumy, esasan,
iic fraksiyadan duryar, nol fraksiya zéhersiz bolany sebipli tosikolo-
giyada dwrenilmeyar. Birinji fraksiya (melittin) 6rén zéherli ontimdir.
Ol mallaryn bedenine diisende nerw ulgamy, damarlary, gany, mys-
salary zeperlendiryar. Melittininl tésirine gan dyjiikler dargayar, gan
damarlar gineyar, yerli gyjyndyryjy tasir edyar.

Melittin kislotalaryn, asgarlaryn, pes we yokary temperaturanyn
tasirine durnukly. Diiziiminde 10-dan gowrak aminokislotalary, sol
sanda alanin, leysin, izoleysin, triptofan, arginin, glyutamin we aspar-
gin kislotalary saklayar.

Arynyi zdherinin ikinji fraksiyasynyn zdherliligi birneme gowsak.
Ol diiztiminde 18 sany aminokislotalary we iki sany ferment - fosfolipa-
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zany we gialuronidazany saklayar. Fosfolipaza nerw sinapslary blokir-
leyir, dyjligin gabyk gatlagyny diizydn lesitinini dargamagyna gatnasyp,
Oyjiigin dargamagyna, eritrositlerinn gemolizinin yiize ¢ykmagyna ge-
tiryar. Ferment gialuronidaza damarlaryn gecirijiligini yokarlandyryp,
arynyn zdheriniili sorulmagyny yokarlandyryar we zidherlenménin yiize
cykmagyny tizlesdiryar. Seyle-de ikinji fraksiya trombokinaza fermen-
tin igjenligini peseldip, ganyn lagtalanmasyny yaramazlasdyryar.

Ary zdherinde asetilholin, gistamin, noradrenalin, fosfamin, ga-
rynja, duz, ortofosfor kislotalary, tursy fosfotazany; himiki elementler:
kaliy, kalsiy, demir, magniy, fosfor, mis, sink, kiikiirt, marganes, yod,
hlor saklayar. Seyle-de polipeptidler: tertiapin we sekapin saklayar.

Ziherlenminin gecisi. Arynyn zdherine mallaryn bedeninde
cylsyrymly jogap reaksiya yiize ¢ykyar. Ary cakanda merkezi nerw
we yiirek-damar ulgam, gany emele getiriji agzalar we gan, nerw me-
diatorlaryn ¢alsygy patologiki hadysalara gatnagyar.

Arynyn zdheri mallaryn diirli gorniislerinde allergiya doredyar.
Asetilholininn we gitaminin tisirine damarlar, kapillyarlar gineyér, ar-
terial basys peselyér.

Ziherlenminin alamatlary. Ziherlenménin alamatlarynyn
yiize ¢ykmagy zdherin mocberine we mallaryn zdhere duyujylygy-
na bagly bolyar. Arynyn cakan yerinde agyryly ¢is, howsalalyk, dem
alys yygjamlasan, derisinin tiiysiiz yerleri gogeren, kébir yagdaylarda
orgiinin 6rmesi, burnundan kopiirjiikli suwuklygyn akmasy, nerw ul-
gamynyn bozulmasy, kloniki we tetaniki damar ¢ekmeler, temperatu-
rasynyn yokarlanmasy, bokurdagynyn ¢igsmesi bolyar.

Ziherlenmini anyklamak. Soragmaklygyn, kliniki alamatla-
ryn, tejribehana barlaglaryn gegirilmeginde goyulyar.

Bejerilisi. Arynyn ¢akan yerini sowuk suw bilen yuwulyar, wena
damaryna 40%-li glyukozanyn ergininden 1ml/kg goyberilydr. Da-
mar ¢ekmeler yiize ¢ykanda rahatlandyryjy we uky tutduryjy seris-
deler bellenilydr. Gylyallara wena damaryna 7%-li hloralgidratyn er-
gininden 200-300 ml, gara mallara 50-75 ml, ownuk mallara barbitur
kislotalar bellenilydr. Antigistamin serisdelerden dimedrol ulanylyar,
C, PP, K witaminler ulanylanda hem gowy netije beryar. Nemli ot-
wary we gowsadyjy serisdeleri igirmek usulynda ulanylyar.
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