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gelyédr hem-de olar beyan edilende Tiirkmenistanyn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowyn ylmy-bilimi diinyé ilntilerine gabat getirmek bara-
daky Kararlaryndan, Permanlaryndan we “Tilrkmenistany ykdysady,
syyasy we medeni taydan osdiirmegin 2020-nji yyla ¢enli dowiir ligin Bag
ugry” Milli maksatnamasynda oba hojalygyny we oba hojalyk o6nlimlerini
gaytadan isleydn pudaklaryn oniinde goyan wezipelerinden ugur alyndy.
Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzda alnyp barylyan isler
baradaky maglumatlar we Tiirkmenistany 6sdiirmegin 2030-njy yyla ¢enli
Maksatnamasynyn ¢ozgiitleri peydalanyldy.

Kitap yokary okuw mekdeplerinin Oba hojalygynyn mehanizasiyasy
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban saia, erkana yurdum,
Mert pederleni ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir biziii ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



GIRIS

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn isldp
diizen dowrebaplasdyrmak Maksatnamalary 6sen dowleti we kémil
diisinjeli jemgyyeti kemala getirmegin strategiyasydyr. Berkarar
dowletin bagtyyarlyk dowriinde durmusa gegirilyin reformalar dowletin
ahli ugurlary bilen bir hatarda ylym-bilim pudagyny, agrosenagat toplu-
myny dowrebaplasdyryp, halkara derejesine ¢ykaryar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn 2010-
njy yylyn 25-26-njy yanwarynda Belarus Respublikasyna amala
asyran dowlet saparynda, bu reformalary has sazlasykly durmusa
gecirmége badalga beryén birndce ylalasyklar gazanyldy. Ona layyk-
lykda S.A. Nyyazow adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersiteti
bilen Belarus dowlet oba hojalyk akademiyasynyn arasynda G6zara
hyzmatdaslyk yola goyuldy. Hormatly Prezidentimiz Tiirkmenistanyn
Ministrler Kabinetinin 2010-njy yylynn 29-njy yanwarynda bolup
gecen Mejlisinde sol hyzmatdaslyklaryn c¢dklerinde S.A. Nyyazow
adyndaky Tiirkmen oba hojalyk uniwersitetinini talyplary Minskiniii
traktor zawodynda tejribe gecerler diyen taryhy ¢6zgiidi kabul etdi.

Mailim bolsuna gord, azyk howpsuzlygynyn esasy bolup duryan,
oba hojalyk meselesine uly {ins berilyar. Bu meseld dowlet derejesinde
Tiirkmenistanynt XX Halk Maslahatynda giniden garaldy we sol Maslahatda
oba hojalygynda amala asyryljak 6zgertmelere itergi berip, onui kanungylyk
binyadyny doretjek ¢ozgiitlerin ilkinji tapgyry kabul edildi. 2009-njy yylyi
6-njy martynda Tiirkmenabatda bolup gegen Yasulularyii Maslahatynda ol
Ozgertmelere ¢unnur seljerme we onun ikinji tapgyryna uly badalga berildi.

Hormatly Prezidentimiziii pdhim-payhasy hem 6ndengoriijiligi bilen
kabul edilen sol ¢ozgiitlerin netijesinde sornky wagtlarda oba hojalygynda
onegidislikler duylup baslandy. Oba hojalygyny calt depginlerde 6sdiirmek,
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yeri we suwy netijeli peydalanmak, yerleri oylanysykly 6zlesdirmek, &hli
agrotehniki céreleri 6z wagtynda we yokary hilli gegirmek, azyk 6niimgi-
ligi bilen baglanysykly dowlet we hususy pudaklary 6sdiirmek boyunga
careler tstlinlikli durmusa gecirildi we gecirilmegi dowam etdirilyér.

Oba hojalygy boyunga 6ne siiriilydn beyik maksatly isleri durmu-
sa gecirmekde ylmy-tehniki Osiisii gazananlary bolan téze tehni-
kalardyr tehnologiyalarynl esasy orun tutyandygyna afryyany bilen
diisiinydan Dowletbastutanymyz seyle tehnikalardyr tehnologiyalaryii
yurdumyza yzygiderli getirilmegini yola goydy.

“Turkmenistany ykdysady, syyasy we medeni taydan 6sdiirmegin
2020-nji yyla ¢enli dowiir ii¢in bas ugry” Milli maksatnamasynda
masyngurlusykda we metal islédp bejermek boyunga dniimlerinn mog-
beri 2011-nji yyldan 2020-nji yyla ¢enli 9 esse artdyryljakdygy bel-
lenip gegcilyar.

Masynlar islenilip tayyarlanylanda, yasalanda, ulanylanda we
bejerilende, saylaryn, boleklerin (uzellerinl), agregatlaryn ygtybar-
lylygy hem-de berkligi olaryn tehniki Olceglerinini esaslarynyn
peydalanylysyna we standartlaryna baglydyr.

Hazirki wagtda uly masyngurlusyk we bejeriji zawodlarynda magyn-
lar tizniiksiz akym usulynda yygnalyar (gurnalyar). Bu is usuly beylekilere
garanynda gurnayys isleriniil 6idiirijiligini yokary gotermége we sindiril-
véan zdhmeti azaltmaga miimkingilik beryar. Bulary yygnama (gurnama)
birliklerint we saylaryii doly tehniki dlgegleri {ipjiin edyér. Tehniki dlgeg-
lerin esaslaryny ulanmaklyk, masynlar ulanylyan déwriinde yiize ¢ykyan
bozulmalary diizetmége we bolekler hem-de agregatlar bejerilende, olaryi
ise ukyplylyk yagdayyny dikeltmadge miimkingilik beryar. Sunun bilen bir-
likde, ol kérhanalary yoritelesdirmegi we olaryn bilelesip islemegini has
ginden ulanmaga, seyle hem masynlara tehniki hyzmat etmegin we bejer-
megin tize, 6iidebaryjy gomiiglerini ornasdyrmaga sert doredyar.

Cylsyrymly magynlaryn, agregatlarynl tehniki 6l¢eglerinii hem
olaryn boélekleriniii, saylarynyn yasalyslarynyn standartlasdyrylysy
mohiim dhmiyete eyedir. Sundan ugur alyp tehniki dlgegler we stan-
dartlar barada talyplara nazary bilimler bermek maksady bilen su okuw
kitaby yazyldy. Kitabyn yokary okuw mekdeplerinini talyp yaslaryna
hem bu ugurdan onilimgilikde isleyan hiindrmenlere okuwlarynda, is
tejribelerinde yardam beriji gollanma bolar diyen umydymyz bar.
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1 BAP

TEHNIKI OLCEGLERIN WE STANDARTLARYN
UMUMY ESASLARY

1.1. Tiirkmenistanyn Dowlet Maksatnamalarynda
standartlasdyrmany 6sdiirmek we oniimin hilini
artdyrmak baradaky cozgiitler

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow 2007-nji
yylyni iyun ayynyn 12-sine Magtymguly adyndaky Tiirkmen dowlet
uniwersitetinde Tlirkmenistanyii Ministrler Kabinetinin gd¢me mejli-
sini gegirdi.

Hormatly Prezidentimiz 6z ¢ykysynda tiirkmen ylmyny
Osdiirmegin esasy ugurlary we 6nde goylan wezipeleri yerine yetirmek
maksady bilen ylym we bilim isgérlerine anyk tabsyryklary berdi.

Milli Liderimiz yurdumyzy mundan beylédk-de hemmetaraplayyn
istiinlikli 6sdiirmegin, Tiirkmenistanda yaybanlanan uly mdgberli
Ozgertmelerin, sol sanda-da milli bilim ulgamy babatda 6zgertmeleriii
doly derejede durmusa gecirilmegini iipjiin etmekde diinyd ylmynyn
ondebaryjy meyillerinden ugur almagyn zerurdygyny belledi.

Hormatly Prezidentimiz mejlisde milli ylmy 6sdiirmek maksady
bilen, Tiirkmenistanyn Prezidentinini yanyndaky Getesin diiziiminde
Tiirkmenistanyfi ylym we tehniki gaznasyny, seyle hem Yokary
Gefesif garamagynda Tiirkmenistanyfi Y okary hiinér synag komiteti-
ni doretmegin zerurdygyny aytdy hem yokary okuw mekdeplerinde
we ylmy edaralaryn yanynda aspiranturalary hem-de doktoranturala-
ry agmaklygyn zerurlygyny belldp gecdi.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow Tiirk-
menistanda ylmyn we tehnikanyil esasy ugurlaryny Osdiirmegin mak-
satnamalaryny isldp tayyarlamak we durmusa gecirmek, olaryn bilim
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ugurlary we oniimgilik bilen 6zara yakyn arabaglanysygyny iipjiin
etmek, yokary hiindrli ylmy isgérleri tayyarlamak, tize maglumatlar
infrastrukturalaryny doretmek — bularyn hemmesi gayra goyulman
¢oziilmegini talap edyén meselelerin bir bolegidir diyip soziini jemledi.

Yasulularyti XX Halk Maslahatynda Tiirkmenistanyfi oba ho-
jalygynda onlimgilik-ykdasady gatnasyklary osdiirmegin we onui
kanungylyk esaslaryny kadmillesdirmegin hem-de halkymyzyn
hal yagdayyny has-da gowulandyrmagyn meseleleri isjent ara
alnyp maslahatlagyldy. Tiirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly
Berdimuhamedowy1l yolbas¢ylygynda oba senagat toplumynyn pu-
dagyny Osdiirmegin yorelgeleri islenip diiziildi. In esasy zat bolsa
dayhany howeslendirmek boyunga mdhiim kararlara gelindi we bu
ugurda onide duryan meseleleriii ¢ozgiitleri aydyn beyan edildi.

Olarda yere, suwa eyecilik etmek, ayawly garamak, oba hojaly-
gyny tehnika bilen iipjiin etmek we onun ulanylysynda jogapkérgiligi
yokarlandyrmak, 6niimleri gaytadan islemek we satmak we s.m. isleri
amala agyrmak bellenilyér.

Tiirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedowyn
obalaryn, sdhergelerin, etrapdaky séherlerin we etrap merkezlerinin
ilatynyni durmus yasayys sertlerini 6zgertmek boyunga 2020-nji
yyla ¢enli dowiir ligin milli Maksatnamasy hem oba hojalygyny
Osdiirmegin dowamatydyr.

Masynlar islenilip tayyarlanylanda, yasalanda, ulanylanda we
bejerilende, saylaryn, boleklerin (uzellerin), agregatlaryn ygtybar-
lylygy hem-de berkligi olaryn tehniki Olgegleriniii esaslarynyil
peydalanylysyna we standartlaryna baglydyr.

Hazirki wagtda uly masyngurlusyk we bejeriji zawodlarda masyn-
lar iizniiksiz akym usulynda yygnalyar (gurnalyar). Bu is usuly bey-
lekilere garanyida gurnayys islerinin Ondiirijiligini yokary gotermige
we siiidirilyén zahmeti azaltmaga miimkingilik berydr. Muny yygnama
(gurnama) birliklerin we saylarynl doly tehniki olgegleri {ipjiin edyér.
Tehniki 6lgeglerin esaslaryny ulanmaklyk, masynlar ulanylyan dowriin-
de yiize ¢ykyan bozulmalary diizetmage we bolekler hem-de agregatlar
bejerilende, olaryn ise ukyplylyk yagdayyny dikeltmige miimkingilik
beryar. Sunun bilen birlikde, ol kédrhanalary yoritelesdirmegi we olaryi
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bilelesip islemegini has giiden ulanmaga, seyle hem masynlara tehniki
hyzmat etmegiit we bejermegin tize, 6iidebaryjy gorniislerini ornagdyr-
maga sert doredyar.

Seylelik bilen, saylaryn, boleklerin we agregatlarynn tehniki
6l¢eglerinin esaslaryny ginden ulanmazdan, masynlary yasamak, ola-
ry ulanmak hem bejermek, masyngurlusyk we bejeris oniimgiligini
yoritelesdirmek hem-de olaryil bilelesip islemegini gazanmak asla
miimkin dal.

Oniimin tehniki derejesini we hilini yokarlandyrmak, is &ndiiri-
jiligini artdyrmak, material we zdhmet baylyklaryny tygsytlamak
ticin halk hojalygynyn hemme pudaklarynda ylmyn, tehnikanyn hem-
de tejribdniil gazananlaryny ornasdyrmak, standartlasdyrmanyn ul-
gamlaryny 6sdiirmek we 6zgertmek bilen baglanysyklydyr. Gorkezi-
jileri boyunga diinyd standartlaryna kybapdas tlirkmen dowlet
standartlarynyn ondiirydn ontimleriniii hiline tisirini giiyclendirmek
zerurdyr.

Hézirki dowriin oniimgiliginde diirli pudaklaryin we kdrhanalaryn
Ozara birlesmén islemekliklerini g6z oniine getirmek miimkin déldir.
Sol sebépli Oniimin hilini yokarlandyrmaklygy tehniki olceglerin
nazaryyetinii ulgamlary, Olgemat {ipjiingiligi we Oniimin hilini
barlamagyn usullary hem-de serisdelerini gowulandyrmak ugurda
isleri yaybanlandyrmazdan amala asyrmak miimkin déldir. Sonun
ticin, hdzirki zaman inzenerleri tayyarlananda, tehniki 6lgeglerii naz-
aryyetine, standartlasdyrma degisli soraglary ginisleyin 6zlesdirmek
g0z oniinde tutulyar.

1.2. Tehniki ol¢egler we standartlar dersinin umumy
tehniki we yorite meseleleri

Tehniki Olgegler we standartlar dersine masynlaryn we
mehanizmlerin nazaryyeti, konstruksion materiallaryn tehnologiyasy,
materiallaryn garsylygy, masynlarynn saylary yaly tehniki dersleri
jemleyji umumy tehniki ders hokmiinde garamak bolar. Beyleki
dersler masynlaryii we mehanizimleriin taslamasyny tayyarlamagyn
nazaryyeti esaslaryny, masynlaryn umumylasdyrylan saylaryny
ulanmaklyga, olaryn berkligini hasaplamaklyga seredip gecyir. Bu
ders bolsa tehniki Olgegleri we hilin esasy gorkezijileri bolan yg-
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tybarlylygy hem-de uzak mohletliligi iipjin etmeklik {i¢in zerur
bolan geometrik gorkezijilerin takyklygyna degisli soraglara se-
redip ge¢ydr. Masynlary yasamagyn, ulanmaklygyn we bejermegin
hilini yokarlandyrmagyn meselelerini standartlagdyrmagyn, tehni-
ki Olgegleriit nazaryyetinin esaslaryny we gurnalan tehniki sertleri
barlamagyi esaslaryny ulanyp toplumlayyn seretmek bolar.

Dersin maksady geljekki inZenerlerde umumy tehniki standart
ulgamlar toplumynyn talaplaryny ulanmaklygy we berjay etmekligi,
magynlar yasalanda, ulanylanda we bejerilende solary 6wretmekden
hem takyk hasaplamalary we Olgeg islerini yerine yetirmek boyunca
diisiinjelert, tejribelilik endikleri hem basarnyklary berkitmekden ybarat.

1.3. Tehniki ol¢cegler we onun gorniisleri

Hizirki zaman masynlaryn Ondiirilisi, ulanylysy we bejerilisi
olaryn saylarynyn, yygnama birliklerinin, agregatlarynyn tehniki
Olceglerin esaslaryny peydalanmaklyga esaslanyar.

Tehniki dlcegler diylip, saylaryn (yygnama birliklerin, agregatlaryr)
masynda hi¢ bir gosmaca isldp bejermek isleri gegirmezden 6z orun-
laryny tutmak we onuii bilen birlikde 6z wezipelerinde gorkezilen tehniki
sertlere degislilikde yerine yetirmek hésiyetlerine aydylyar.

Ilkibada ulanylys dowriinde dowlen vya-da iylip konelisen
saylary calt calysmaklyk {ii¢in tehniki Olgegleri ulanypdyrlar. Bu
bolsa masynlary bejermekligi caltlasdyryar, yenillesdirydr hem
arzanlasdyryar.

Kopgiilikleyin 6ntimgiligiit 6smegi bilen tehniki dlgeglerin artyk-
maglyklary magynlary ondiirmekde has giniden ulanylyp baslandy.
Hazirki dowiirde masynlaryn kopiisi, yagny traktorlar, awtomobiller we
kombaynlar tlizniiksiz akymda yygnalyar. Bu bolsa tehniki 6lgeglerini
gecirilmegini tutup bilyédn saylaryi yasalmagy bilen miimkindir.
dal (¢aklendirilen) biri-biriniii deregini tutujylykda yygnamaklyk ii¢in
saylary toparlara ya-da az-kem layyk getirmek, saylap almak we yerini
dolyjylar (kompensatorlary) peydalanmaklyk islerinden son baslanyar.

Saylaryn tehniki olgegini olary konstruirlemegiii, yasamagyn
tehnologiyasynyn, barlamagyn we ulanmaklygyn soraglarynyn biitin
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toplumyna degisli soraglary ¢6zmek bilen iipjiin etmek bolar. Sol se-
bapli tehniki 6lgegin esasynyin diisiinjénin gineldilen kesgitlemesinin
has takyk bolmagy miimkin.

Tehniki 6lcegler — bu 6zara baglylykda yasalmadyk galtasyan
saylaryni, yygnama birliklerin we agregatlaryn geometriki
gorkezijilerinin takyklyga, elektriki, mehaniki we hilin beyleki
gorkezijilerine gorkezilydn talaplar yerine yetirilende yygnamak-
lygy (ya-da bejerilende calysmaklygy), olar bilen birlikde oniimi
ulanmaklygyn gorkezijileri ykdysady tarapdan it amatly we berlen
ciklerde yerlesmegini iipjiin edyén konstruirlemegin, ondiirmekligin,
ulanmaklygyn we bejermekligin esasydyr.

Cylsyrymly oOniimlerin diiziimine girydn we Ozara bilelesip
yasalan yygnama birlikler hem oniimler ii¢in dasky we icki tehniki
Ol¢egler tapawutlandyrylyar.

Dasky tehniki 6lgceg — birikdirilyén tstlerin 6lgegi hem gorniisi,
ulanmaklygyn esasy gorkezijileri (mysal ii¢in, elektrodwigatel ii¢in
kuwwat we walyn aylaw yygylygy) bilen hésiyetlendiryar.

Icki tehniki Olceg yygnama birliklerin, agregatlaryn, oOniimlerin
diiziimine girydn saylaryn Olgeglerini hésiyetlendirydr. Mysal {igin,
porsen barmagynyn we satunyn yokarky boyunjagazynyn wtulkalary,
gidropaylayjynyi binasynyn we zolotniklerin i¢ki tehniki dlgegleri bardyr.

Funksional tehniki 6l¢eg — bu tehniki 6l¢egin gorniisinde islen-
dik saylar we bolekler bejerilende dine bir yygnamaklygy hem
calysmaklygy {ipjiin etmén, eysem, ol ykdysady tarapdan in amatly
gulluk wezipelerini iipjiin edydr. Mysal {i¢in, tehniki Slgegleri den
gelip bilyén disli tigir, 6z ornuny layyk getirmek operasiyalary gegir-
mezden tutmak ukybyndan basga berlen aylaw pursaty geg¢irméni
basarmaly,galtasyan beyleki disli tigir bilen bir gecirijilik gatnagygy
we yeterlik derejede tehniki resursy bolmalydyr. Tehniki dl¢egleri dent
gelip bilyédn traktoryn gidroulgamynyi nasosy, birikdiriji 6lgeglerin
takyklygyndan basga-da berlen ondiirijiligi bolmaly, belli bir basysy
doretmeli we yeterlik tehniki resursy bolmalydyr.

Funksional tehniki oOl¢egi geometriki gorkezijiler boyunca
(0lceglerin, gorniislerin we Ustleriii yerlesisiniil takyklygy, tistlerin
biidiir —stidiirliligi), masynlaryf saylarynyn ya-da boleklerinii hereket
kanunlaryny kesgitleyidn kinematiki gorkezijiler boyunga; saylaryn

13



fiziki-mehaniki gorkezijileri, esasan-da, olaryn iistki gatlaklarynyn
gorkezijileri lipjiin edilende tehniki dl¢egler miimkindir.

Tehniki dlgeglerin esasynyi komegi bilen kirhanalary yoritelesdirmek
we bilelikde islemeklerini ginisleyin alyp barmak bolar. Bu zéhmeti
we material serisdeleri tygsytlamaga, yokary ondiirijilikli enjamlary
peydalanmaklyga, dniimgilik proseslerini mehanizimlesdirmeklige hem-
de awtomatizasiyalagdyrmaklyga miimkingilik doredyar.

1.4. Tehniki olcegleriii masynlaryn ulanylysynyn
we bejerilisinin talaplary bilen arabaglanysygy

Oba hojalyk oniimgiligi sertlerinde tehniki 6lgegler masynlaryn
ulanylysynda we bejerilisinde ayratyn dhmiyete eye bolyar. Meydan-
da isleyin traktorlaryn, awtomobillerii we oba hojalyk masynlaryn
haysy hem bolsa bir sayynyn hatardan ¢ykmagy biitin agregatyn bos
durmaklygyna getiryér. Abatlayys ussahanasyndan das aralykda nisaz-
lygy dine tehniki dlgegleri den bolup bilyén dtiyag saylary peydalan-
maklyk arkaly calt aradan ayryp bolar. Tehniki dlceglerin esaslarynyn
bozulmagy, sayy ornuna “layyk getirmek’ zerurlygy masynlaryn uzak
bos durmagyna getirerdi. Sonun {i¢in masynlaryn standartly we netijeli
ulanylysy olaryn diiziiminde tehniki Slgegi dent gelip bilyén saylaryn,
boleklerin we agregatlaryn bolmazdan goz 6niine getirmek bolmaz.

Magynlary bejermegin netijeliligini ykdysady tarapdan dinie tehni-
ki dlcegi den bolup bilyén étiya¢ saylary ulanmak arkaly gazanyp bo-
lar. Olar merkezlesdirilen usulda yoritelesdirilen zawodlarda yasalyar-
lar ya-da dikeldilyérler. Abatlayjy kdrhanalaryn 6ziinde &tiya¢ saylar
yasasalar, onda zdhmet serisdelerinin we materiallaryn harglanysy
has yokary bolyar. Sol sebédpli magynlary oniimgilik sertlerinde be-
jermek, abatlayjy kérhanalaryni difie tehniki dlgegi dent bolup bilyén
atiya¢ saylar bilen bokdengsiz iipjin edilende miimkiindir. Abatlayjy
kérhanalary yoritelesdirmek we iylip konelisen saylary merkezlesdirip
dikeldilmeginini guralmagy biri-birinii deregini tutujylygynyn artyk-
maglyklaryny magynlary bejermeklikde has gifidden ulanyp bolar.

Magynlaryn  konstruksiyalarynyin ~ kdmillesmegi,  olaryn
ygtybarlylygynyin we uzak Omirliliginitn yokarlanmagy ayry-ayry
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birikmelerinin yasalys takyklygynyn artmagy bilen baglanysyklydyr.
Bu bolsa magynlaryn ulanylysynda we bejerilisinde tehniki 6l¢eglerini
dhmiyetini has-da yokarlandyryar.

2 BAP

STANDARTLARYN DUYP ESASLARY
WE ONUN DOWLET ULGAMY

2.1. Standartlaryn doremegi we 6smegi

Standartlar ylmyn basgancagynda durmusyn dhli ugurlaryny 6z
icine alyar. Her bir adam ony 6ziice goz oniine getiryar. Emma stand-
artlara gysgaca kesgitleme bermek miimkin déldir.

Standartlar boyunca Halkara guramasy tarapyndan asakdaky kes-
gitleme kabul edildi: “Standartlar — bu belli bir ugurda geg¢irilyan igleri
tertiplesdirmek we gyzyklanyan taraplaryn gatnagsmaklarynda diizgiin-
leri guramak hem peydalanmak, hususan-da ulanmaklyk sertlerinin,
howpsuzlygyn talaplarynynl yerine yetirilen yagdayynda umumy am-
atly tygsytlylygy gazanmaklykdyr”. Standartlar ylmyn, tehnikanyn we
ondebaryjy tejribdnin birlesen gazananlaryna esaslanyar. Ol difie bir
hizirki dél-de, eysem, geljekki Osiisin esaslaryny hem kesgitleyar we
one gidislik bilen iizniiksiz amala asyrylyar.

Adamzat jemgyyetininn doremegi bilen standartlaryn esaslaryny
ulanmaklyga zerurlyk yiize ¢ykyar. Yazuw, yyl hasaby, hasaplama ul-
gamlary, pul birlikleri, 6l¢eg birlikleri we tereziler —bular standartlaryn
ilkinji ddimleridir. Oniimg¢iligiii dsmegi bilen bilelikde standartlar
hem 6sdi we 0z gezeginde Ondiiriji gliyclerin ¢alt dsmegine getirdi.

Belli bir 6lcegde islenilip bejerilen daslar dogry geometrik
gbrniisi bolan Gadymy Miisiir piramidalary gurmaklyga miimkingi-
lik berdi. Agramy birndce tonna den bolan daslar, seyle bir islenilip
bejerilen we jebis biri-biri bilen yanasyk yerlesdirilen, hatda olaryn
arasyna infie hem girizip bolmayar.

Das zynyjy masynyn (katapultanyn) saylary hem sonun yaly
standartlagdyrylandyr. Sonun bilen birlikde, &hli saylaryn olcegleri
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esasy bir gorkezija bagly bolup duryar, yagny das zynyjy magyn bilen
atylyan oklaryn uzynlygy.

Wawilon minarasynyn beyikligi 90 m bolup, onuii gurlugygynda
85 mln. standartlasdyrylan kerpigler peydalanylan. Bu bolsa olar guy-
landa we bisirilende belli bir diizgiinleriii bolandygyny gorkezyar.

Gadymy Rim dowletinde suwgeciriji turbalar we yarag ontimgilig-
inde, nayzalar yasalanda belli bir 6l¢egler ulanylyp, olaryii hemmesinifi
ayry-ayry yerde ondiirilisine garamazdan birmenizesligini gazanypdyrlar.

Galkynys (Wozrozdeniye) dowri ykdysady baglanysyklaryi
ginislikleyin 6smegi bilen deniz sowdid gémilerine we olary gora-
mak {i¢in harby gémilere bolan zerurlygy yiize ¢ykardy. Wenesiyada
baryp XV asyrda bu gémilerinn gurlusygy bir akymda gurnalan. Onda
sowda we harby gédmileri iicin birmenizes bolan bir nusgalyk (unifi-
sirlenen) gabaralary (korpuslary) suwa goyberilip we insiz kanala gi-
rizilydr. Kanalyn iki gapdalynda bolsa isciler materiallary, enjamlary
bilen yerlesyarler. Kanal boyunca siiysiip baryarka, sdwda gimileri
bir nusgalyk enjamlar bilen, harby gamiler bolsa — yaraglar bilen
abzallasdyrylan. Kanalyi ahyrynda bolsa gdmai arassa suw, azyk yiikle-
nilydr, onun topary baydagy galdyryar we gidmi denze gidyar. Ondan
basga-da sowda we harby gimilerin tizlikleri birmenzes bolup, sdwesde
bir-birlerine yakyn yerlesmegine miimkingilik beryirdi. Atiyag “stand-
art” saylara degisli bolan bogaldaklar, rullar Wenesiyanyn diirli yurtlar-
daky wekilhanalarynyii ammarynda saklanylypdyr.

2.2. Standartlaryn esasy maksatlary we meseleleri

Standartlaryn esasy maksatlary we meseleleri biziii yurdumyz-
da Tirkmenistanyii Prezidentinii yolbas¢ylygynda osen tiirkmen
dowletiniii material tehniki esasyny doretmek boyunga maksatlary
hem meseleleri bilen doly kybapdas gelyandir.

Standartlaryn esasy maksatlary — tehniki one gidisligi caltlan-
dyrmak, jemgyyetcilik onlim¢iliginin netijeliligini we zdhmet 6ndiiri-
jiligini yokarlandyrmak, 6ntimin hilini gowulandyrmak hem-de onun
amatly derejesini lipjiin etmekdir. Bu maksatlary esasy we has umumy
gorntigler hokmiinde boliip ¢ykaryp bolyar.
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Standartlaryn in esasy maksady halkyn saglygyny goramak
we igleyinlerin zéhmet howpsuzlygyny tiipjiin etmek bolup duryar.
Standartlaryn 6siisi biitin halk hojalygynyn onilinde duran meselelerin
istlinlikli ¢oziilisine baglydyr.

Tejribelilik isde standartlarda kop sanly anyk meseleleri ¢ozme-
li bolyar. Olar bolsa onide goylan sepgitlere yetmdge yardam beryar.
Mysal iicin, halk hojalygynyn diirli pudaklarynda oniimgiligini netije-
liligini yokarlandyrmaklyk ugurdaky islerde biitin yurtda hereket edyin
standartlaryii Oniiminiii taslamasyny tayyarlamakda (proyektirlemekde)
we ony Ondiirmekde hiliniii it amatly bolmagyny {ipjiin edydn hem-de
gorniislerinin, kysymlarynyn, umumylasdyrylan (tiplesdirilen) 6lcegleriniii
yerliksiz kopliigini aradan ayyryan kesgitli usullary talap edyér.

Inzenergilik we dolandyrys islerin ondiirijiligini yokarlandyrmak
icin resminamalaryn yeke-tdk ulgamyny, sonunl yaly-da dolandyrysyn
awtomatlasdyrylan ulgamlarynda ulanylyan bir nusgaly gorniislerini
hem-de tehniki-ykdysady maglumatlary toparlara bdlmek we
kodlagdyrmak ulgamlaryny guramak; maglumatlary alyp baryjylara,
onlimeiligi guramagyn we zéhmeti ylmy gurnayjy tehniki serisdelerii
gorniislerine we ulgamlaryna standartlary isldp diizmek; ylmyn,
tehnikanyn we halk hojalygynyin pudaklarynyi esasy ugurlarynda
yeke-tik adalgalary (terminleri) we bellikleri guramak gerek bolyar.

llatyn saglygyny goramak we isleydnlerin zdhmet howpsuz-
lygyny tipjiin etmek ti¢in zéhmet howpsuzlygynyn kadalaryny, tebi-
gaty goramak hem-de tebigy baylyklaryn peydalanylysy ugurlarda
standartlarynl ulgamlaryny guramak gerek.

Oniimin hilini gowulandyrmak we onuf ifi amatly derejesini {ipjiin
etmek licin, 6z gezeginde, ontimin hilinin gorkezijilerini barlamagyn
we synamagyi usullarynyn hem serigdelerinin yeke-tidk ulgamyny kes-
gitlemek; Olceysin birligini we onun anyklygyny yurtda iipjiin etmek;
Olgeysin yokary takyklygyny iipjiin edyin usullaryny we serisdelerini
isldp tayyarlamak yaly birndce meseleleri ¢ozmek gerek.

Agzalyp gecilen dhli meseleleri olaryn mazmunyna baglylykda
biitin yurdun geriminde, halk hojalygynyn birndce pudaklarynda,
ayratyn pudaklarda hem-de ayratyn oniimgilik birlesiklerinde ya-da
kdrhanalarda ¢6zmek bolyar.

2. Sargyt Ne102 17



2.3. Standartlaryn derejeleri (kategoriyalary)
we standartlaryn obyekti

Standart islerini gecirmek netijesinde belli kada-tehniki resmina-
ma islenilip tayyarlanylyar, yagny standartlar kabul edilyér.

Standart — birmenizes 6niimler toparyna we gerek bolan yagdaylar-
da anyk ontimlere olary isldp tayyarlamak, ondiirmeklik we ulanmaklyk
diizgiinlerine bolan talaplary gurayan standart-tehniki resminamadyr.

Tirkmenistanda standartlar boyun¢a hereket edydn standart-
tehniki resminamanyn asakdaky derejeleri bar:

— Tiirkmenistanyin dowlet standarty — TDS;

— tehniki sertler —TS;

— kédrhana standarty;

— dowletara standartlary;

— halkara standartlar.

Tiirkmenistanynn dowlet standarty Tiirkmenistanynn Bas dowlet
gullugy tarapyndan kabul edilen diizgiin boyunca tassyklanyar. Dowlet
standartlary tassyklanylandan soni, TDS harp belligi bilen bellenilyar.
Ondan bagga-da bellemeklik belgisi we tassyklanylanan ya-da tdzeden
seredilen yylynyi soiiky iki sany gorkezilyér (mysal ticin, TDS 286-98).

Standart — standartlasdyrma obyektine standartlaryn, diizgiinlerin,
talaplaryil toplumyny gurayan we dolyygtyyarly guramalar tarapyndan
tassyklanan standartlar boyunc¢a kada — tehniki resminamadyr.

Standartlar, esasan, diirli pudaklarda ulanylyan maddy zatlar
(predmetler) ticin (6ntimler, 6lgeg nusgalary (etalonlar) we s.m ), sonuil
yaly-da guramacgylyk — usuly we umumy tehniki hésiyetli obyektler
ticin kadalar, diizgiinler, talaplar hokmiinde islenilip diiziilyar.

Tehniki sertler — anyk Onlimifi, materialyn Ondiirilisine we
barlanylysyna talaplaryn toplumyny kesgitleydn standartlar boyun-
ca kada-tehniki resminamadyr. Tehniki sertler ministrligin ya-da
kdrhananyn yolbascylary tarapyndan tassyklanylyar. Tehniki sertler
tassyklanandan son TS harp belligi berilyar. (mysal ticin, TS174 — 98).

Tehniki sertler takyk oniime (hyzmata, prosese) edilyin talaplar,
kérhana standartlary bolsa dinie sol kdrhanada ondiirilyén oniimlere
degisli bolup, dowlet standartlarynyn talaplaryna ters gelmeli dildir.

Tiirkmenistanda standartlar olaryn tisir edyédn c¢dklerinde, ugur-
larda we ulanylyan sertlerde hokmandyr.
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Dowletara standartlara dasary yurtlarda kabul edilen, halkara
standartlara bolsa diinydde hereket edyin standartlar giryarler. Olar-
dan hizirki dowiirde dowletara standartlara esasylary hokmiinde
Russiya Federasiyasynyni (6iiki SSSR-in) standartlary bolup duryar.
Olaryn derejeleri agakdakylar:

— Russiya Federasiyasynyn dowlet standarty — TOCT;

— pudaklayyn standart — OCT;

— respublika standartlary — PCT;

— kédrhana standartlary — CTII;

— tehniki sertler — TY.

2.4. Kadalary islidp diizmegin, tassyklamagyn
we ornasdyrmagyn yzygiderliligi

Tirkmenistanda standartlar boyunca isler geljekki (uzak
mohletleyin — 10...15 yyla ¢enli ) we yyllyk meyilnamalary esasynda
alnyp barylyar. Olar dowlet meyilnamalarynyn diiziiji bélegidir hem-
de degisli ylmy-barlag, tejribe-konstruktorgylyk we tejribe isleri bilen
baglanysdyryar. Meyilnamalasdyrmagyn netijesinde standartlar sor-
aglary bilen is alyp baryan @hli guramalaryii islerini sazlasdyryar. Bu
bolsa Standartlar boyunga islerin il uly netijeliligini we dolulygyny
gazanmaga miimkincliik beryér.

Guramacylyk — usuly birmenzesligi &hli standartlarynn dereje-
lerini isldp tayyarlanmagyn dort basgangagy bellenen.

Standartlaryn &hli derejeleri iigin birmenzes islap tayyarlamagyn
guramagylyk-usuly dort sany birmeiizes basgancagy bellenen:

— standarty islép tayyarlamak we onun tehniki yumsuny tassyklamak;

— standartyn taslamasyny (birinji redaksiyasy) islép tayyarlamak
we ony seslenme ti¢in ibermek;

— seslenmelere seretmek, standartyn taslamasyny (ahyrky redak-
siyasy) isldp tayyarlamak we ony tassyklamaga hodiirlemek;

— tassyklamak we standarty dowlet belligine almak.

Standart tassyklananda onun girizilydn, yagny hereket edip
baslayan senesi kesgitlenilydr. Standartlar girizilyan yylynyn yanwar
ayynyn 1-inden hereket baslayar.
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Standartlar olary girizmek boyunca esasy cérelerin meyilna-
malary esasynda ornasdyrylyar. Olar standartlaryin 6z wagtynda
ornasdyrmaklygyny {ipjiin etmek ii¢cin kdrhanalary material — tehniki
we guramagylyk tarapdan tayyarlamagy g6z o6niinde tutyarlar. Meyil-
namalary degisli ministrlikler, guramalar we karhanalar diizyérler.

Standart ornasdyryldy diylip hasap edilyér, eger-de ondaky stan-
dartlar, gorkezijiler, talaplar onun tésir edydn ugurlarynda degislilikde
ulanylsa. Eger-de ondiirilydn oniim gorkezilen standartdaky &hli ta-
laplara layyk gelse, teklip edilydn oniime standart ornasdyrylypdyr
diyip bolyar.

2.5. Tiirkmenistanda standartlaryn guramalarynyn
we gulluklarynyn ulgamy

Tiirkmenistanyn Bas dowlet inspeksiyasy we onunt guramalary
standartlarynn hem-de tehniki sertlerin dowlet we hususy kérhanala-
rynda, taslama tayyarlayjy we konstruktor¢ylyk guramalarda, ulagda
we sOwdada, saglygy saklayys we aragatnasyk edaralarynda, onlimi
satyan bazalarda we ammarlarda ornasdyrylysyny hem-de berjay
edilisine dowlet gozeggiligini amala agyryarlar. Standartlaryn we
tehniki sertlerin berjay edilisine dowlet gdzeggilik onlim taslama
diiziilende, synag edilende, ondiirilende, saklananda, dasalanda, ula-
nylanda we bejerilende amala agyrylyar.

3 BAP
STANDARTLAR WE ONUMIN HILI

3.1. Hil baradaky standartlaryn kesgitlemeleri

Adamyil oniimgilik isinini netijesi hokmiinde belli bir islegleri
kanagatlandyryan material gymmatlyklar doredilydr. Bu material
gymmatlyklara 6niim diyilyiar. Oniim peydalanys usulyna gori iki
topara boliinyér: birinjisi- har¢glanyan 6niim, ikinjisi- ulanylyan éniim.
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Harg¢lanyan éniim — (sarp edilyin) peydalanylanda 6zi harg-
lanyar: yangy¢ yanyar, material islenilip tayyarlanylanda oniim
bolyar, azyk oniimleri iymitlenilende ulanylyar.

Ulanylyan oniim — ol 6z resursyny harglayar, onlimiii agramy
ulanylys doéwriinde azalyar. Bu topara hemme masynlar, abzallar we
enjamlar giryar. Resursyil har¢lanylysynyi fiziki prosesini, fiziki maz-
munyny we kanunyny masynlaryil ygtybarlylygy atly ylym 6wrenyar.

Gorkezilen toparlarda onlimler bés topara boliinyar:

Cig mal we tebigy yangyc¢: peydaly gazylyp alynyan nebit, gaz,
komiir, gurlusyk materiallary;

Materiallar we Oniimler: emeli yangyglar, plastmassalar, matalar,
azyk oniimleri (birinji topara girmedikler);

Sarp edilydn oOniimler: gaplasdyrylan Oniimler, konserwalar,
celeklerddki yangyc we calgy materiallar, tegekdéki kabel we s.m.

Bejerilmeyédn Onlimler: abzallaryn elektrik wakumy we yarym
gecirijili elementleri, pahna ¢ekiler, berkidiji onitimler we s.m.

Bejerilyédn ontimler: uzak mohletleyin peydalanylyan masynlar,
mehanizmler, abzallar we enjamlar.

Her bir 6niimin gorniisi licin birndge 6zbolusly hésiyetler mah-
susdyr. Olar birini beyleki basga birinden tapawutlandyrmaga miim-
kingilik beryar.

Oniimin hisiyeti — 6niimifi obyektiw ayratynlygydyr, ol déredi-
lende we ulanylanda yiize ¢ykyar.

Oniimii alamaty — 6niimif hésiyetinifi hil ya-da mukdar hisiyet-
namasydyr.

Hilifi alamatlary — 6niimin reikini, gorniisini, saylaryn berkidilis
usulyny (kebsirlemek, ber¢inlemek, hyrly), sazlamagyn ya-da layyk
getirmegin usulyny (el bilen, yarym awtomat, awtomat) hisiyetlendiryér.

Mukdar alamaty ya-da Oniiminn gorkezijisi Oniimin ayry-ayry
hésiyetlerine baha hésiyetnamalaryny beryir. Mysal licin, materialyn
hilinin diiziimi, kesgiji yiteltmegin burgy, awtomobilin yiik goterijiligi.

Oniimin hésiyetlerinii hemmesi def &hmiyetli déldir. Olaryii biri
wajyp, beylekisi ikinji derejeli, ligiinjisi bolsa hi¢ hili &hmiyetsiz we ber-
len 6niimin peydalanylysynyn netijeliligine tasir etmeyén bolup duryarlar.
Mysal {i¢in, yiik awtomobili ii¢in yiik goterijilik, yangyjyn udel harglanysy,
diiypli bejerise genli gecyin aralyga wajyp hisiyetlerdir. Emma elektrik
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gecirijiligi, azot kislotasynda ereyis héasiyetleri bolsa hi¢ hili &hmiyeti
yokdur we awtomobilift esasy wezipelerini yerine yetirmek ukyplaryny
gorkezmeyadrler, sol sebépli oniimin hilinin diiziimine girmeyarler.

Oniimin hili — bu onuit wezipesine layyk kesgitli talaplary kana-
gatlandyrmagyny sertlendiryin oniimin hésiyetlerinin jemidir.

Bu kesgitlemeden gorniisi yaly, birinjiden Oniimin hemme
hésiyetleri “hil” diyen diigiinjd girmeyér; ikinjide bolsa, 6niimiil hili
jemgiyetiil berlen 6niimiii gérniisine bolan talap bilen kesgitlenilyar.
Eger-de kébir sebédplere gord berlen ontimin hiline talap yok bolsa,
onda onuii hili nola deii bolar. Ugiinjiden, talaplar berlen 6niimiii
gornilisiniil wezipesine gord doly we takyk kanagatlandyrylmalydyr.

3.2. Oniimin hilinin gorkezijileri

Oniimint  hiline, onufl  hisiyetlerini mukdar taydan
hasiyetlendirmek bilen obyektiw baha bermek bolar.

Kwalmetriya (fransuzga hil dl¢emek) — 6niiminl hiline mukdar
taydan baha bermekligin nazaryyet esaslaryny we usullaryny islép
tayyarlayan tejribeliligit hem ylmyn isleyén ugurlarydyr.

Oniimi hiliniti gorkezijileri- déredilisinif, ulanylysynyti ya-da sarp
edilisinin kesgitli sertlerine seredip gecyan oniimin hésiyetlerinin mukdar
hésiyetnamasydyr. Basga sozler bilen aytsak, onlimin hilinin gorkezijileri
bolup, onun hilini hdsiyetlendiryén gérniigler bolup duryarlar.

3.3. Oniimiii hiliniii ayratyn, toplumlayyn (kompleks)
we bitewi (integral) gorkezijileri

Oniimin hiliniii ayratyn gorkezijileri — difie bir hisiyetini
sOhlelenendiryér (is ondiirijiligi, yiik goterijiligi, energiya talap edi-
jiligi we baggalar).

Oniimif hilinifi toplumlayyn gorkezijisi- onufi birniige hésiyetlerine
baha beryér. Onunl yaly gorkeziji, mysal {igin, 6niimin tayyarlyk koeffi-
siyentidir. Ol bir wagtda onuil bozulmazlygyny we bejerilise yaramlyly-
gyny hésiyetlendiryar hem-de asakdaky formula boyunca kesgitlenilyér.
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ke T

T+t
bu yerde T — bozulmazlyga c¢enli isleydn wagty; ¢ — ise ukyply yag-
dayyny dikeltmegin ortaca wagty.

Hilin biitewi gorkezijileri — masyn gurlusygynda ginden yayran-
dyr we toplumlayyn gorkezijilere degislidir. Olar 6niim ulanylanda
alnan peydaly tisiriil jeminin, ony déretmek we ulanmak tii¢in edilen
har¢lamalarynn jeminin gatnasygyny gorkezyér. Ulag serisdesi iigin
hilin bitewi gorkezijisi bolup 17 x km aralygy edilen udel harajatlary
sOhlenendiryén ululyk hyzmat edyar.

_C+0

K , manat/t-km,

n

bu yerde K — hiliil bitewi gorkezijisi, manat/z-km; C — bir ulag se-
risdesinin bahasy, manat; O — diiypli bejerise ¢enli ulag serigdesini
ulanmagyn harajatlary, manat; 7 — sol mohletde gegilen aralyk, ¢-km;

Hilini umumpylagdyrylan gorkezijileri — olar bir dlgegli ya-da
deniesdirme Olgegsiz birliklerde ya-da ballarda berlen hem-de her bir
gorkezijinin &hmiyetini hasaba alyan ayratyn gorkezijilerin jemidir.
Bu gorkezijiler hem toplumlayyn gorkezijilere degislidir.

3.4. Oniimin hilini kesgitlemegin usullary

Hilin gorkezijileri obyektiw (6lgemek, bellige almak, hasap-
lamak) we subyektiw (organoleptik, sosialogik, ekspert) usullaryn
komegi bilen kesgitlenmegi miimkindir.

Olgemek usuly — 6niimi hilinifi gorkezijilerini 6l¢eyis serisdele-
riniit komegi bilen kesgilemek: tereziler, spidometrler we s.m.

Bellige almak usuly — 6ntimin hilinin gorkezijilerini wakalaryn
ya-da obyektlerinn sanyny yiize ¢ykarmak we hasaplamak esasda kes-
gitlemek. Ony tehniki serigdeleri ulanmazdan (mysal {i¢in, masynlaryn
bozulmalarynyn sany), sonuil yaly-da giiyclendiriji serisdeleri ya-da
bellige alyjy tehniki serisdeleri (mysal {igin, utgasdyrmany we ayyrma-
ny bellige alyjy haysy hem bolsa bir desga) ulanyp peydalanmak bolar.
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Hasaplamak usuly —basga usullar peydalanmak bilen tapylan (mysal
ticin, masynyn 1 km aralyga sarp edyin yangyjy, peydaly tésir koeffisiyen-
ti, is Ondiirijiligi) gorkezijileriii bahalaryny hasaplamalara esaslanyar.

Organoleptiki usul — 6nimin hiliminn gorkezijileri adam agzalarynyi
(gortis, esidis, ys alys, tagam alys) kabul edislerini deriiemek esasynda (bal-
larda) tehniki Slgeyis we bellige alyjy serisdelerini ulanmazdan kesgitlemek.

Sosialogik usul — 6niimi bar bolan ya-da boljagy miimkin sarp
edijilerinn bahalaryny yygnamaklyga we hasaba almaklyga esaslanyar.
Bu usul halkyn sarp edyin harytlarynyn hil gorkezijilerini kesgitle-
mekde peydalanylyar.

Ekspert usuly — Onimin hilinin gorkezijileri ekspert
hiindrmentlerinini toparynyn kabul edyén kararyna esaslanyp kes-
gitlenyér. Bu usul, kopleng, hilinn toplumlayyn gorkezijilerini kesgit-
lemek ti¢in peydalanylyar.

Miimkin boldugy¢a oOniimin hilinin gorkezijilerini obyektiw
usullar bilen kesgitlemegi ulanmak gerek.

3.5. Hilin tehniki-ykdysady gorkezijileri

Hilin tehniki — ykdysady gorkezijileri asakdaky toparlara
boliinydr: wezipe gorkezijiler, ygtybarlylyk gorkezijiler, tilsi-
mat gorkezijiler, ergonomik gorkezijiler, estetiki gorkezijiler,
standartlasdyrma we bir nusga getirme (unifikasiya) gorkezijiler,
patent-hukuk gorkezijiler.

Wezipe gorkezijileri — hilint wajyp gorkezijilerinin toparynyi biri-
dir. Olar 6nlimin wezipesini, ulanyan ugurlary, is 6ndiirijiligi, dagamak,
konstruktiw we beyleki ayratynlyklaryny hésiyetlendirydr. Masyn
gurlugygynda, kopleng, masynyn kop taraplylygy, is Ondiirijiligi, metal
we energiya talap edijiligi yaly wezipe gorkezijileri peydalanylyar.

Masyn gurlusygyn Oniimi ii¢in ygtybarlylygyn gorkezijileri
wajyp gorkezijilerin biridir. Ygtybarlylyk- bellenilen ulanmaklyk
gorkezijileri wagtyn dowamynda berlen c¢dklerde, degisli gorkezilen
sertlerde we ulanylysyn, tehniki bejerilisiniii, saklamagyn we
dasamagyn sertlerinde bellenilen wezipelerini obyektin yerine ye-
tirmeklik hésiyetidir. Ygtybarlylyk- ontimin ¢ylsyrymly hédsiyetidir
we dort sany diiziiji hasiyetler bilen kesgitlenilydr. Olar: bozulmaz-
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lyk, uzak mohletlilik, bejerilise yaramlylyk we saklanmak. Bu dort
hésiyetlerin her biri ayratyn gorkezijiler bilen baha berilyér, birndce
toplumlayyn gorkezijiler ayratyn topara boliinip ayrylyar.

Tilsimat gorkezijiler — masynyi we onui diiztjilerinii hizirkiza-
man Oniimgilik gertlerinin layyklyk derejesini, konstruksion material-
lary peydalanmagyn pahimliligini, dniimin dniimgilikde 6ndebaryjy
tilsimat usullary peydalanmaklyga uygunlagysyny, merkezlesdirilen
ontimgiligi in kop peydalanmak we bejerilisi hem hyzmaty pahimli
guramaklyk miimkingiligini hisiyetlendirydr. Oniimifi hilinifi wajyp
tilsimatlylyk gorkezijileri bolup, 6nlimin yygnalmak koeffisiyenti,
materiallary pahimli peydalanmagyn koeffisiyenti, ondiirmegin udel
zdhmet talap edijiligi, onun udel metal talap edijiligi bolup duryarlar.

Hilini erganomik gorkezijileri — masynyn ony dolandyryjy adam bi-
len 6zara tdsirlerinii uygunlagmak derejesine baha bermige miimkingilik
beryar. Bu yerde masyny netijeli dolandyrmagyn in amatly sertlerinden,
dolandyryjy adam we towerekdiki adamlar ii¢in zerur bolan gigiyenanyn
kadalary hem-de howpsuzlyk tehnikasynyn yerine yetirilmegi nukdayna-
zardan seredilyar. Hilin erganomiki gorkezijileri dort toparca boliinyér:
gigiyena, antropometrik, fiziologik we psiho- fiziologik, psihologik.
Magynlaryn isleyis depginliliginini artmagy olaryn konstruksiyalarynyn
cylsyrymlagmagy we yerine yetiryédn wezipelerinin wajyplygynyn art-
magy bilen hilin erganomik gorkezijileri ayratyn dhmiyete eye bolyar.

Hilini estetiki gorkezijileri — ontimin dasky gorniisinin hazirki
zamanyn talaplaryna layyklygyny, magynyn ayry-ayry elementleriniii
Ozaralarynda, sonui yaly-da biitin masynyn das-towerek bilen saz-
lagykly utgasysyny, masynyn das gdrniisiniii onun wezipesine layyk-
lygyny, seyle-de dasky iistlere we beyleki elementlerinin islenilip
bejerilisinin hiline hem-de kdmillesdirilisine baha berilyar.

Standartlaryit we bir nusga getirmegin (unifikasiyalasdyrma-
gyn) gorkezijileri berlen 6nlimde standartlasdyrylan we bir nusga
getirilen saylaryn, agregatlaryn hem beyleki diiziiji elementlerin pey-
dalanylysyny1n derejesini hdsiyetlendiryér.

Patent — hukuk gorkezijileri iki sany olgegsm gorkezijilerden: pa-
tent ululykdan we patent arassalykdan ybaratdyr. Oniimit patent ukyp-
lylygy, eger-de ondaky tehniki ¢ozgiitler bir ya-da birndge dowletlerde
oylanyp tapylan hokmiinde yglan edilse bolup biler. Oniim eger-de
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ondaky tehniki ¢ozgiitler sol dowletde bellige alnan patentlerin, oyla-
nyp tapylanyn ayratyn ulanmak, senagat nusgalaryn, haryt belgileriii
maglumatlarynyn tdsiri diismeyin bolsa patent arassalygyna eye bo-
lup bilyar. Sol bir tehniki obyekt patent arassalygyna bir yurtlarda eye
bolsa, onda ona patent tisirine diigyan yurtlarda bolsa eye déldir.

4 BAP

TEHNIKI OLCEGLERIN NAZARYYETININ ESASY
ANLATMALARY WE KESGITLEMELERI

4.1. Geometrik biri-birinin deregini tutujylygyny iipjiin
etmekde ulanylyan esasy anlatmalar

Saylar biri-birinin i¢ine doly ya-da bolekleyin giryarler we birik-
me emele getiryarler. Sayyn dasky (gursalyp alynyan) bolegine — wal,
atlar sertli bolup, olar difie bir tekiz silindr gorniisli tistlere degisli dil-
dir. Mysal {i¢in, sponkanyn wal bilen birikmesinde sponka wal, walyn
ganawjygy bolsa desik bolyar (/-nji surat).

Saylardan ybarat birikmeler 6l¢egler bilen hésiyetlendirilyar.

Olgeg—saylanyp alnan 6lgeg birliklerinde ¢yzgykly ululygyti (dia-
metr, uzynlyk, beyiklik we s.m.) san bahasydyr. Masyn gurlusygynda
Olcegler millimetrde gorkezilyar.

Desige degisli dlgeglerin sertli bellikleri latyn elipbiyinin bas
harplary, walyniky-bolsa setir harplary bilen bellenilyar. Desigin dlge-
gi — D, walynky bolsa d gorniisde bellenilyar.

Berklige, ceyelige, konelm hasaplamalar arkaly ya-da konstruk-
tiw ayratynlyklar boyuncga saylanyp alynyan we adaty (normal) ¢yzyk
Olceg hataryndaky in yakyn uly bahasyna tegeleklenilyir. Ol dlgcege
we wal ti¢in bellenen dlgegler dendir: D, =d .

Hakyky ol¢ceg (D,, d,) —bu 6nitimi kabul etmegifi standart resmina-
malar boyunca rugsat berlen yalilysly 6lgemek bilen kesgitlenen sayyn
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Olcegidir. Eger-de 6niimi kabul etmek maksady goz oniinde tutulmayan
yvagdayda we takyklyga bolan talap gorkezilmén gegirilen dlgeyisde al-

1-nji surat. Gursap alyan we gursalyp
alynyan iistlere mysallar

IT

max

=

D,
dmm

b)
2-nji surat. Birikmiinin saylarynyn ¢yzgyda sekillendirilisi:

a — birikmdnin saylarynyn ¢yzgysy, b — birikmdnin saylarynyn él¢egden ¢ykma
meydanlaryn yerlesisinin ¢yzgysy
Saylar islenilip bejerilende ya-da ulanylandan soi, olaryn dlgegleri-
nin dagynyklygy hokman bolyar. Sol sebépli dagynyklygyn zolagyny ii
uly (D, ,d )weiikici (D, ,d ) cikli 6lgegler bilen ¢éklendirilyér.

min
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Cékli olgegler diylip, iki rugsat berlen ¢ékli lceglere aydylyar.
Ulanmaga yaramly sayyn hakyky 6l¢egi solaryn aralygynda bolmaly
ya-da olar den bolup biler, yagny asakdaky sertler yerine yetmeli:

min — " hmin®> © hmax — " max’

In uly we i kici ¢ékli 6lgeglerin tapawudyna 6lgegden ¢ykma 7T

TD - Dmax N Dmin; Td - dmax - dmin‘

Olgegden ¢ykma — bu yaramly saylaryn hakyky élgeglerinifi bol-
maly c¢éklerinin aralygydyr. Ol dinie polozitel ululykdyr.

Cyzgylarda ¢ékli dlgegleri bellenen 6lgegint we ¢édkli gysarmalaryii
komegi bilen gorkezilydr. Cékli gysarma — ¢ékli 6lgeg bilen bellenen
olcegiii algebraik tapawudydyr. Yokarky we asaky ¢ikli gysarmalary
tapawutlandyrylyar.

Yokarky gysarma ES, es-in uly ¢dkli 6l¢eg bilen bellenen dlgegin
algebraik tapawudydyr:

ES=D —Des=d —d.

Asaky gysarma EI, ei-in kici ¢dkli 6lceg bilen bellenen Olcegiil

algebraik tapawudydyr
ElI=D, —D;ei=d _ —d.

Olgegden ¢ykma yokarky we asaky gysarmalaryn algebraik
tapawudynyi bahasyna dendir:

T,=ES—ELT =es— el

Oturys — saylaryin birikmesininn hésiyeti, ondaky yslaryn we
dartylmalaryn ululyklary bilen kesgitlenilyar.

Ys S — desigin 6lgegi bilen walyn 6lgeginini poloZitel tapawudydyr:

S=D-d.

Ys S birikmede emele gelyér, hagan-da desigin 6lgegi walyn
Olceginden uly bolanda bolyar. Ol saylaryn biri-birine gord siiysiip
biljekligini kesgitleyér.

Dartylma N — walyn Olgegi bilen desiginn 6lgeginin polozitel
tapawudydyr:
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N=d-D.

Dartylma N birikmede emele gelyér, hacan-da walyn Olcegi
desigin dlgeginden yygnalmandan 61 uly bolanda bolyar. Ol saylaryn
biri-biri bilen birikmesinii berkligini hésiyetlendiryar.

Aydylanlardan ugur alsak, dartylmanyn otrisatel bahasyna ys
hokmiinde garamak bolar we tersine:

S=-N;N=-8.

4.2. Cikli yslaryn we cikli dartylmalaryn 6lcegden
c¢ykmalar bilen arabaglanysygy

Desigiit we walyn hakyky olceglerinini 6lgegden ¢ykmanyn ¢ikler-
inde dagynyklygy yygnalyan birikmelerde yslaryn we dartylmalaryn
bahalarynyi dagynyklygyna getiryérler. Birikménin hésiyetini derfiemek
ticin yslaryn we dartylmalaryn ¢ékli bahalaryny bilmek gerekdir.

Olary asakdaky formulalardan kesgitldp bolyar:

max - Dmax - dmin - ES_ €i,'
S =D —d =FEl-es;

min min max
N =d —-D =es—EI

max max min
=d —-D =ei—ES.

min max

Birikmiiniii olcegden ¢ykmasy T,-in uly we ifi kigi yslaryn we
dartylmalaryn tapawudy:
TA - SmaA o Smin’. TA - Nmax o Nmin'
Sonun bilen bir wagtda,
TA - S o S - (Dmax_ dmin) a (Dmin_ d ) -

- (Dmax_ Dmin) + (d - dmin) - Td + Td’
d —D

TA - ]Vmax_ Nmin - (dmax_ Dmin) o ( min max)
- (D o Dmin) + (dmax_ dmin) - Td + Td'
Seylelik bilen, birikminin 6lgegden ¢ykmasy desigin we walyn

Olcegden ¢ykmalarynyn jemine dendir:

max

T,=T,+T,
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4.3. Birikmini diizyédn saylaryin élcegden ¢ykma
meydanlarynyn cyzgyda gorkezilisi

Saylaryn birikmelerinini ¢yzgy sekili desigin we walyn c¢akli
Olcegleriniii gatnasyklaryny 6zlesdirmegi yenillesdiryar (2-nji a su-
rat) In uly we in kig:i cakli 6lgeglerif1 aralygyndaky gyzgyklar bilen
ligi 6l¢cegden ¢ykma ululygyna dendir. Bu ¢yzgy aydyn gorkezﬂse de,
ony masstabda ¢yzgyp bolmayar. Sebdbi bellenen 6l¢egin, gysarma-
larynynn we 6lgegden ¢ykmalaryn bahalarynyn uly tapawutlanyanly-
gydyr. Tejribelilik maksatlary iicin dlgegden ¢ykma meydanlarynyii
yerlesisinin yonekey ¢yzgysy ulanylyar (2-nji b surat). Cikli gysar-
malaryn hasaplama baslangyjy hokmiinde nol ¢yzgyk hyzmat edyar
we bellenen 6lgegin yerlesydn yagdayyna gabat gelyér. Nol ¢yzykdan
cakli gysarmalary masstabda plyus bahasyny yokaryk, minus baha-
syny asak Ol¢dp goyyarlar. Seyle etmek bilen, olcegden ¢ykmanyil
aragéklerini bellenen olgege gord kesgitlenilydr. Su gorniisli ¢yzgy
bilen walyii we desigin ¢ikli 6l¢eglerini hem dlgegden ¢ykmalaryny,
oturysdaky yslary we dartylmalary tapmak yenil.

Birikmédnini  6lgegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinii
cyzgysynyi ysly dursy ticin seredelin (3-nji a surat). Desigiit we wa-
lyni ¢ékli gysarmalary mikrometrde gorkezilen. Bu birikme {igin ¢yz-
gysyndan kesgitldp bolyar:

D =40,025 mm; T, =25 mkm,
D, = 40,000 mm, T =25 mkm;
d _=39975 mm, S =75 mkm;
d . =39,950 mm; N —25mkm.

Dartylmaly oturys 1ti¢in birikmédnii  Olgegden ¢ykma
meydanlarynyn ¢yzgysy 3-nji b suratda sekillendirilen. Onui ti¢in:

D =50,039 mm; T, = 39 mkm,
D, =50,000 mm; T,= 39 mkm;

dm = 50,109 mm;, N =109 mkm;
d . =50,070 mm; N —31mkm.

min
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T,
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a) b)

3-nji surat. Olcegden cykma meydanlaryii yerlesisiniii cyzgysy:
a —ysly oturys; b — dartylmaly oturys

4.4. Cikli gysarmalaryn ¢yzgylarda gorkezilisi

Masyn gurlusygynyn ¢yzgylarynda ¢yzykly oOlcegler we ¢ékli
Olcegler millimetrde gorkezilyar.

Cakli gysarmalary bellenen Olgegin yzyndan alamatlary bilen
gorkezilyar. Yokarky ¢ikli gysarmanyn bahasy ondaky ¢ikli gysarmanyi
tistiinde yerlesdirilydr (4-mji a suraf). Bahasy nola den bolan ¢ékli
gysarmalar gorkezilmeyar we yerleri bos goyulyar (4-nji b surat).

Olgegden ¢ykma meydany nol ¢yzyga gori simmetrik yerlesyin
bolsa, ¢ékli gysarmanyn absolyut bahasynyn oniinde * alamaty
bilen bir gezek gorkezilyar (4-nji ¢ surat). Gysarmanyn bahasyny
gorkezyédn sanlaryn beyikligi bellenen 6lgegin bahasynyn sanlaryn
beyikligi bilen den bolmaly.

Gysarmalarynl bahasyny gorkezyan sanlardan sag tarapda nollar
goyulmayar. Eger-de bahalary gorkezyén sanlaryi sany asaky we yo-
karky gysarmalarda tapawutly bolsa, onda nollary sag tarapda yaz-
mak bilen olary den etmeli (4-nji surat).

Saylarynn Olgeglerinin ¢ékli gysarmalary yygnama ¢yzgylarda
gorkezilende, gatnasyk (drob) gorniisiinde yazylyar. Onuni sanawjy-
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synda desigin &hli gysarmalarynyn bahalary, maydalawjyda bolsa
walynky gorkezilyar (5-nji surat).

-0,17
;350_0’@
' ' h plaz.f
e — ] P — ] —r ]
! L 2 L 2
' ' D
[ [ 1 ! 1
| | !
! my
+034 10.34) oz +034]
250617 250417
- -O’SQ - -O’SQ paz.z ?50 =
a) b) ¢)
4-nji surat. Yygnama cyzgylarda ¢iikli gysyrmalaryii gorkezilisi
ES=19
L 1
i
+ A 4 +
0=—% EJ=Q A =0
) o
§ I, i N
0 = w|
i es=-30 y ¢
g A “
b 2
I f71
\ 4 \ 4

5-nji surat. & 55H6/f7 oturysyh saylarynyi diametrleriniii 6lcegden
cykma meydanlarynyii yerlesisinin cyzgysy
Gurnama (yygnama) ¢yzgylarda san bahalary gorkezilende
diistindiris yazgylaryna yol berilyér (5-nji surat). Dartylmaly oturys
ticin birikménin 6l¢egden ¢ykma meydanlarynyn ¢yzgysy 3-nji b su-
ratda sekillendirilen. Onun ii¢in:

32



D =350,039 mm; T,= 39 mkm;
D . =350,000 mm; T,= 39 mkm;
d =50,109mm; N =109 mkm,

d =50.070 mm; N =31 mhkm.

min

4.5. Hasaplamalary yerine yetirmegin usuly esaslary

Birikme bellenen (nominal) diametri we ony diizyédn her bir say
0lcegden cykma meydany boyunga berlen.

Berlen maglumatlar esasynda oturysyn sertli belgisi gatnasyk
(drob) gorniisinde yazylyar. Oturysdaky berlen 6l¢cegden ¢cykma mey-
danlary boyunca onun ulgamy kesgitlenilyar.

Oturysyn berlen ulgamy asakdaky yaly kesgitlenilyér.

Esasy wal — yokarky cdkli gysarmasy nola deni bolan waldyr. Bu
walyn Olcegden ¢ykmasyny /4 esasy gysarma emele getiryar.

Esasy desik — asaky c¢dkli gysarmasy nola den bolan desikdir. Bu
desigin 6l¢egden cykmasyny H esasy gysarma emele getiryér.

Eger-de esasy wal diirli desikler bilen birikdirilse, onda oturys
wal ulgamynda berlen. Eger-de esasy desik diirli wallar bilen
birikdirilse, onda oturys desik ulgamynda berlen. Hagan-da wal
we desik ikisem esasy bolanda ya-da olaryn hig biri-de esasy bolma-

Maglumat kitapgalarynyn hem-de hereket edyén standartlaryn tab-
lisalarynda getirilen walyn we desigin ¢ikli gysarmalarynyn bahalary
sayyn bellenen 6lgegine hem-de dlgegden ¢ykma meydanyna baglydyr.
Onun bahalaryny bellenen 6lgegin yerlesyén aralygynyn we 6l¢egden
cykma meydanynyn setirlerinini kesigydn yeri boyunga kesgitleyarler.
Aracik bellenen Olgegler iicin ¢ékli gysarmalar kesgitlenende, aralyk-
lar ““...yokary... cenli” bahalar bilen berilydndigine iins bermeli. Mysal
ticin, bellenen 6lgeg 30 mm bolsa, onda ¢ikli gysarmalaryn bahalaryny
18-den 30 mm-e ¢enli aralyga degisli setirden almaly.

Birikmeler oturdylysyn hisiyetlerine goré ii¢ gorniisli bolyar:
ysly, dartylmaly we gecis. Oturdylysdaky ysy ya-da dartylma-
ny hasaplamazdan ozal, ona degisli bolan walynn we desigin ¢ékli
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Olgeglerini denesdirip gormeli. Difle sondan son ¢dkli yslary ya-da
dartylmalary hasaplamaga girismeli.

Meseldni kompyuterde hasaplamak iicin Beysik dilinde diizii-
len algoritm 11-nji suratda gorkezilen.

Olgegden ¢ykma meydanlarynyfi Verlesisiniii  ¢yzgysyny
gurmagyi esasy bolup birikménini bellenen Olcegine layyk gelyén
nol ¢yzgy hyzmat edyir. Nol ¢yzgyk gysarmalar iicin hasaplama
baslangyjydyr.

Cyzgylarda Olgegler gorkezilende yokarky we asaky
gysarmalaryn bahalarynda gelydn san belgileriniii sany den bolmaly-
dyr. Bahasy nola deni bolan ¢dkli gysarmalar gorkezilmeyir we olaryn
yazylyan yeri bos goyulyar.

Olgeg serisdeleri 6lgemat (metrologik) hiisiyetnamasyny, gurlus
ayratynlyklaryny we ykdysady tésirleri (faktorlary) hasaba almak
bilen saylanylyar. Olgeysiii rugsat berlen yalityslygynyi J yasamagyi
dlgegden gykmasyna IT baglylykdaky bahalary bolyar. Olgeysifi rug-
sat berlen yalityslygy Olgegler dlcelende uly ya-da kici baha tarapa
nége yalnyslygyn bolup biljekdigini gérkezydr, sonun li¢in + o belligi
bilen bellenilyér.

Hemme Olgeg serisdelerinii yaliyslygy bardyr. Yaliyslyk —
olceg serisdesini saylap almagyn esasy gorkezijisidir.

Olceg serisdesiniii ¢ikli yaliiyslygy + A . ~ bu Olgeg serisdesi-
nin Olgegin hakyky bahasyny yoyup bilmeginin in uly ¢égidir. Cékli
yalityslyk dlceg serisdesinini hasaba alys we baha beris yazgylarynda
(pasportynda we attestatynda) hokman gorkezilmelidir.

Olgeg serisdeleri saylanyp alnanda, olaryn ¢ikli yaliyslygy
olgeysin rugsat berlen yalilyslygyna deil ya-da ondan ki¢i bolmalydyr,
yagny Olgeg serisdeleriniii hésiyetleri su asakdaky sertleri kanagat-
landyrmalydyr

£ A, <+,

Olceg serisdesi su yzygiderlilikde saylanyp alynyar. Hagan-da
Olgegin bellenen we dlgcegden ¢ykmasynyn bahasy belli bolsa, onda
gosmaganyn 2-nji tablisasy boyunca degisli bolan bellenen 6lgeglerini
aralygynyn setirinin takyklyk kwalitetinif setiri bilen kesisyén yerin-
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diki £5-niit bahasy alynyar. Olgeysini rugsat berlen yaliyslygyna gori
degislilikde gosmaganyn 1-nji tablisasy boyunga wal we desik ii¢in
Olceg serisdeleri saylanyp alynyar.
Mysallar

1. Birikménin bellenen diametri 55 mm, desigin 6l¢cegden ¢yk-
ma meydany — H6, walynky bolsa /7.

Coziilisi

1.1. Berlen oturysyn sertli bellenilisini yazyarys & S5H6/f7.

Oturys desik ulgamynda berlen.

1.2. Desigin we walyn diametrlerinin o6l¢eglerinin  ¢ékli
gysarmalaryny 1.27-nji... 1.30-njy tablisalar [9] boyunga kesgitleyaris:

— desik & 55H6 = & 559 mm;

—wal & 557 =& 557)7; mm.

1.3. Saylaryn diametrlerinin ¢ékli 6l¢eglerini hasaplayarys:

D =D +ES=55+0,019=55,019 mm;
Dmin:DH+E]: 55 +0:55 mm;
dmax = du tes= 55 + (_0903) = 54,97 mm,

d =d+ei=55+(0,06)= 54,94 mm,

bu yerde D, we d_— degislilikde desigifi we walyn bellenen diametri;

D wed - degislilikde desigin we walyn ifi uly (max) diametri; D

we d . — degislilikde desigini we walyn ifi kigi (min) diametri; ES we

es — degislilikde desigin we walyn diametrinin yokarky gysarmasy; E/

we ei — degislilikde desigin we walyn diametrinin asaky gysarmasy.
1.4. Saylaryn diametrlerinin dlgegden ¢ykmasyny tapyarys:

T,=D —D =55019-55=0,019 mm;
T,=d —d =5497—-5494=0,03 mm,

bu yerde 7, we T, — degislilikde desigifi we walyn diametrinifi 6lgeg-
den ¢cykmasy.

1.5. Ysly oturysdaky ¢ékli yslaryn we onun oOlgegden
¢ykmasynyn bahalaryny kesgitleyaris:
§ =D —d _=55019-5494=0,079 mm;

m
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S =D —d =55-54,97=0,03mm;

min max

T=T=S -5 =0079-0,03=0,049 mm;

s max

T =T,+ T,=0,019 +0,03 = 0,049 mm,

bu yerde §, we S = — degislilikde desigin we walyfi is¢i tstlerinifi
arasyndaky in uly we ifi kigi yslar; T we T, — oturysyfi we ondaky
ysyn Ol¢egden ¢cykmalary.

1.6. Saylaryn diametrlerinin dlgegden ¢ykma meydanlarynyn
yerlesisinin ¢yzgylaryny guryarys (5-nji surat).

1.7. Birikménin yygnama ¢yzgysyny we onun saylarynyn ¢yzgy-
laryny ¢yzyarys. Olarda oturysy we onuil saylarynyn diametrleriniii
Olgeglerinin  Olgegden ¢ykma meydanlaryny hem-de ¢akli
gysarmalaryny gorkezyéris (6-njy surat).

1.8. Baglanysykly Olceyisde rugsat berlen yaliyslyklaryn ba-
hasyny gosmaganyii 2-nji tablisasy boyunca kesgitleyéris:

—desik + 0 =+ 5 mkm;

—wal £0 =9 mkm.

1.9. Birikméni diizydn desigin we walyn diametrlerini 6lgemek
licin 6l¢eg serisdelerini gogsmaganyn I-nji tablisasy boyunca asakdaky
sertlere gord saylap alyarys;

+A im <+4.

1.10. Alnan maglumatlary 1-nji tablisa girizyaris.

2. Birikmiinin bellenen diametri 85 mm, desigin 6lgegden ¢yk-
ma meydany — M8, walynky bolsa 47.

Coziilisi

2.1. Berlen oturysyn sertli bellenilisini yazyarys

D8SMB/hT.

Oturys wal ulgamynda berlen.

2.2. Desigin we walynn diametrlerinin o6lceglerinin  ¢ékli
gysarmalaryny 1.35-nji—1.38-nji tablisalar [9] boyunca kesgitleyaris:

— desik & 85M8 = & 857 us mm;

—wal & 85h7 =D 85 mm

0,035 :
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1-nji tablisa

Desigin we walyn diametrini 6lcemek iicin dlceg serisdeleri

<z | £ 5 o= Yylmanak
z :q.; % 5 % S % § E % )E tekiz parallel
CEN- °% ES 27 Bzz |2 uzynlyey
= |ims 35 [Eg Ez3 |z _ sazlayys
= Z3E |§% )En-:: S3 2 C= olgeglerinin
§ = % ?n-g e 2oa | & toplumy
= Z5e |& 2 g&‘ 8= % yasalys | topary
&8s @ 55 o < derejesi
Indikatorly
Desik igi Slgegic,
o | 0019 | S 20 | s | - | 2
takyklygy
0,001 mm
Lennerli
(rycagly)
ggg‘% 0030 | 9 50  |mikomets,| - | 3
takyklygy
0,002 mm
Indikatorly
Desik i¢i Glgegic,
oo | 0054 |12 25 | uynyn | - | -
takyklygy
0,001 mm
Wal Mikrometr,
857 0,035 10 10,0 takyklygy | — 2
0,01 mm
Indikatorly
Desik ici Slgegic,
% g(s)zvs 0013 1 4 20 uynyh | -2
takyklygy
0,001 mm
Lennerli
Wal tutawag, B
36056 0,019 5 4,0 takyKlygy 3
0,002 mm

37



//// @55H6(+O 019 % y 955f7(882)

I

S

6-njy surat. Oturysyin yygnama ¢yzgyda we onuii saylarynyi diametrlerinii
olceglerinin ¢iikli gysarmalarynyn olaryi ¢yzgylarynda gorkezilisi

\

2.3. Saylaryn diametrlerinin ¢dkli 6l¢eglerini hasaplayarys:

D =D +ES=85+0,006 = 85,006 mm;
D =D + El=85+(-0,048) = 84,952 mm;
d =d +es=85+0=85mm,

d . =d +ei=85+(-0,035)= 84,965 mm.
2.4. Saylaryn diametrlerininl lgegden ¢gykmasyny tapyarys:
T,=D —D =285006—84952=0,054 mm;

max

T,=d —d _=85—84,965=0,035 mm.

max

2.5. Gegis oturysdaky céakli ysyn we dartylmanyn hem-de onun
Olcegden ¢ykmasynyn bahalaryny kesgitleyaris:
S =D —d _=85006-84965=0,041 mm;

max

N =d —D =85—-84,952=0,048 mm;

r=S +N =0,041+0,048=0,089 mm;
T=T,+T,=0,054+0,035= 0,089 mm,
bu yerde N, — desigifi we walyfi is¢i Ustlerinifi arasyndaky in uly
dartylma.

38



2.6. Saylarynn diametrlerininn dlgegden ¢ykma meydanlarynyn
yerlesisinin ¢yzgylaryny guryarys (7-nji surat).

~
Xt
I
v;g
ES=6
+ 2 +
0 T A A A - 0
3 b I Al =
™ M$ [ &~ I
o 2 5
I v v =
= ei=-35
Y Y
EJ=-48

7-nji surat. & 85M8/h7 oturysyii saylarynyii diametrleriniii 6lcegden cykma
meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysy

2.7. Birikménifl yygnama ¢yzgysyny we onui saylarynyn ¢cyzgy-
laryny ¢yzyarys. Olarda oturysy we onun saylarynyi diametrlerinin

Olceglerinin dlgegden ¢ykma meydanlaryny hem-de c¢ékli gysar-
malaryny gorkezyaris (8-nji surat).

 28517-0,035

1
285M8(* 998

/\_i_/
8-nji surat. Oturysyn yygnama ¢yzgyda we onuii saylarynyn diametrlerinin
olceglerinin cékli gysarmalarynyn olaryn ¢yzgylarynda gorkezilisi
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2.8. Birikmini diizydn desigin we walyn diametrlerini dlgemek
iicin 6lgeg serigdelerini gosmaganyn I-nji we 2-nji tablisalary boyun-
ca saylap alyarys. Alnan maglumatlary 1-nji tablisa girizyéris (/.8-nji
we 1.9-njy boliimlere ser.).

3. Birikménin bellenen diametri 60 mm, desigin dlgegden ¢yk-
ma meydany — N5, walynky bolsa s6.

Coziilisi

3.1. Berlen oturysyn sertli bellenilisini yazyarys J60N5/s6.

Bu oturys utgasdyrylan oturys, sebdbi desigin olcegden ¢ykma
meydany wal ulgamynda berlen, walyn 6l¢cegden ¢ykma meydany bolsa
desik ulgamynda berlen.

3.2. Desigin we walyn diametrlerinin 6l¢eglerinin ¢ékli gysarma-
laryny 1.27-nji—1.38-nji tablisalar [9] boyunga kesgitleyéris:

desik & 60N5 =& 60750,5 mm;

wal & 6056 = 6055 mm.

3.3. Saylaryn diametrlerinin ¢ékli 6lgeglerini hasaplayarys:

D =D +ES=60+(—0,015)= 59,985 mm;
D =D +EI=60+(—0,028) = 59,972 mm;
d =d +es=60+0,072 = 60,072 mm;

d =d +ei=60+0,053 = 60,053 mm.

mi

3.4. Saylaryn diametrlerinii 6l¢egden ¢ykmasyny tapyarys:

T,=D, D, =59985-59972=0,013 mm;

T,=d_—d_=60,072-60,053=0,019 mm.

max

3.5. Dartylmaly oturysdaky c¢éakli dartylmalaryn we onun 6l¢eg-
den ¢ykmasynyn bahalaryny kesgitleyaris:
N =d —D =60,072~-59972=0,100 mm;

N =d —D  =60053-59,985=0068 mm;

IT=N —N_=0,1-0,068=0,032mm;

T =T,+T7,=0,013+0,019=0,032 mm,
bu yerde N . — desigit we walyn isci tistlerinifi arasyndaky ifi kigi
dartylma.

3.6. Saylaryn diametrlerinin 6lgegden ¢ykma meydanlarynyn
yerlesisinin ¢yzgylaryny guryarys (9-njy surat).
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es=72

S L A
I S6
Sy L
A ei=53
o
% =
i I
= =
+ +
0+ £0
§ ES=-15 \ 4
T y
2 N5 i
IIU LI \ 4
<5 E=28
.

9-njy surat. J 60N5/s6 oturysyii saylarynyii diametrleriniii 6lcegden ¢cykma
meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysy

3.7. Birikménin yygnama ¢yzgysyny we onun saylarynyn ¢yzgy-
laryny ¢yzyarys. Olarda oturysy we onuil saylarynyn diametrleriniii

Olceglerinin 6lgegden ¢ykma meydanlaryny hem-de ¢ékli gysarmala-
ryny gorkezydris (10-njy surat).
1

b

ey 2605610072

L

L~

10-njy surat.Oturysyn yygnama ¢yzgyda we onuii saylarynyn diametrlerinin
olceglerinin cikli gysarmalarynyn olaryn c¢yzgylarynda gorkezilisi
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3.8. Birikméni diizydn desigin we walyn diametrlerini 6lgemek
licin Olgeg serisdelerini gosmacanyn I-nji we 2-nji tablisalary boy-
unca saylap alyarys. Alnan maglumatlary 1-nji tablisa girizyéris (/.8-
nji we 1.9-njy boliimlere ser.).

S BAP

MASYNLARYN SAYLARY YASALANDA
WE BEJERILENDE OLARY ISLAP BEJERMEGIN
TAKYKLYGY

5.1. Yalityslygyii gorniisleri we doremeginiii sebipleri

Halkymyzyn azyk iipjiin¢iligini doly berjay etmeklikde oba ho-
jalygyna esasy dhmiyet berilyér. Azyk tipjlingiligini ¢6zmeklik yoka-
ry ondiirijilikli hazirki zaman oba hojalyk tehnikasyny netijeli ulan-
mak bilen baglansyklydyr. Oba hojalyk tehnikalarynynn bokdencsiz
islemegi, ulanylysyi talaplarynyn dogry yerine yetirilen mahalynda,
olaryn hili bilen kesgitlenilyar.

Magynlaryn hili esasan olary diizyin saylar yasalanda we beje-
rilende hem dikeldilende isldp bejermegin takyklygy bilen baglydyr.
Traktorlaryn, awtomobillerin, kombaynlarynt we beyleki masynlaryii
kédmillesdirilmeginin netijesinde konstruksiyalaryil ¢ylsyrymlasma-
gy tizliklerin hem-de udel giiy¢lerin artmagyna getiryér. Bu bolsa 6z
gezeginde saylaryn hiline, hususan-da, islédp bejermegin takyklygyna
bagly bolan talaplary has-da yokarlandyryar.

Masynlaryn tilsimaty diiziilip proektirlenende, konstruktor her
bir saya belli gorniisi we Olgegleri belleydar. Emma oniimgilikde sta-
noklarda islenip bejerilen saylar berlen gornlisden we Slgeglerden
gysarmalary bolyar. Sol sebidpli ¢yzgy boyunca kesgitlenip berlen
(bellenilen) iist we islenilip bejerilmanin hem-de rugsat berilyén taky-
klykly 6lgemek netijesinde alnan hakyky iist tapawutlandyrylyar.

Islip bejermegin takyklygy bu hakyky geometrik gorkezijilerii
(parametrlerin) ¢yzgy boyunga berlen olgeglere layyklyk derejesidir.
Yalnyslyk gorkezijileriti ¢yzgy boyunca berlen dlceglere layyk gel-
mezlik derejesine ya-da gysarmasyna aydylyar.
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Sol bir iistiin ¢dklerinde, yagny diirli kesilen yerlerde we nokat-
larda isldp bejermegin yaliiyslygy biri-birinden tapawutlydyr. Olary
diirli yygylykly we amplitudaly gysarmalaryn jemi gorniisinde almak
bolar. Sol sebépli geometrik gorkezijilerin gysarmalaryny birikdirip
toparlara bolmek (klassifikasiyalasdyrmak) netijesinde, asakdaky yal-
nyslyklarynl gorniisleri kabul edilen:

— Olgeg gysarmalary;

— Ustlerinl 6zara yerlesmegindéki gysarmalar;

— gorniis gysarmalary;

— tolkunlylyk;

— ustlerin biidiir-stidirliligi.

Islap bejermegin takyklygyna tisir edyén sebipler 6rén kopdiir. Emma
olary has i¢gin 6wrenmeklik ticin asakdaky toparlara bolmek gerekdir:

— stanogyi natakyklygy;

— desganyn nitakyklygy;

— sayyn nitakyklygy;

— stanogyi, sayyil we guralyn deformasiyalary;

— sayyn tekiz déllik deformasiyasy;

— temperatura liytgemeleri;

— guralyil berlen dlgege ndtakyk guralysy;

— Olgegin nitakyk gecirilisi.

Yokarda gorkezilen sebépleriii her birinifi tisirine ayratynlykda
baha bermeklik iicin barlagyn synag-seljerme usuly ulanylyar. Bu
usul 6rdn ¢ylsyrymly we kop wagt sarp etmekligi talap edyar.

Oniimgiligin sertlerinde barlagyi hasabat usuly has gifiden ulanyl-
yar. Bu usul yonekey we az zéhmeti talap etmek bilen barlag gecirilyén
isde tésir edijilerin her birine baha bermeklige miimkingilik doredyér.

5.2. Hakyky olceglerin islenip bejerilende paylanysyny
hisiyetlendirmek ii¢cin dhtimallyk nazaryyetinii ulanylysy

Yaliyslyklar yiize ¢ykys hisiyetleri boyunga ti¢ gorniise
boliinyarler: yzygiderli, tétinleyin we godek.

Yzygiderli yaliiyslyklar bahasy we alamaty boyunga hemiselik-
dir ya-da bir saydan basga saya gecende kanunalayyk tliytgeyar. Yzy-
giderli yalityslyklaryni sebépleri, mysal ti¢in, asakdakylar bolup biler,
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yagny stanogyn ugrukdyryjylarynyn goniicyzgykly délligi, Olceg
guralyn nitakyklygy we s.m. Yzygiderli yalnyslygyn bahasyny we
alamatyny, ony yok etmek basartmadyk yagdayynda, 6niinden goz
ontinde tutup hem hasaba almak bolar.

Totinleyin yaliiyslyklar bahasy we alamaty bilen iiytgdp du-
ryar. Olaryn bahasyny we alamatyny kesgitldp, gz oniinde tutmak
her bir anyk yagday iicin miimkin dil, sebdbi olar aydyn belli bir
kanunalayyklykda tiytgemeyar. Toténleyin yalnyslyklaryn doreme-
ginin sebépleri bolup, esasan stanok-desga-say-gural ulgamynyi
mayysgaklyk deformasiyalary, materialyn mehaniki hésiyetlerinin
birmenizes dilligi we s.m. bolup biler. Olara dine dhtimallyk naza-
ryyetinin usullarynyn komegi bilen baha bermek bolar.

Godek yaliiyslyklar — stanogyn limbasy boyunca hasaplananda
gbddek hatalaryn goyberilmegi, say oturdylanda garyndynyn diisme-
gi hem-de 6l¢elende yaliyslyklara yol berilmegi we s.m. mysal bo-
lup biler.

Islenip bejerilende yaliiyslyklar hokman bolar, sonui iicin saylar
yasalanda we dikeldilende olaryni geometriki gorkezijileriniii berlen
bahalardan gysarmalaryny c¢dklendiryérler. Seyle etmek bilen, islép
bejermegin uly ya-da kigi takyklygy iipjiin edilyér. Olgegiii takykly-
gy bellenilen isldp bejermegin rugsat berlen 6l¢egden ¢ykmasy bilen
kesgitleniyar.

Bir toparda yasalan saylaryn hakyky olcegleri islenip bejerilende
0z aralarynda tapawutlanyarlar, ya-da dlgeglerin dagynyklygy bolup
gecyir. Olgeglerii dagynyklygy yokarda agzalan birniige tisirlerini
astynda bolup ge¢yir. Sol sebdpli birmenzes saylaryin uly toplumy
yasalanda ya-da dikeldilende isldp bejermegin takyklygyna baha
bermeklik &htimallyk nazaryyetinit we matematikanyn esaslarynyn
komegi bilen yetirip bolyar.

Dagynyklygyii hasabat gérkezijileri. Olgegleri yayramagy-
nyn esasy hasabat gorkezijileri: orta arifmetik dlgeg x yayramagyi
derejesi (diapazony), orta kwadratiki gysarma o bolup biler.

Orta arifmetik dl¢ceg x — bu hakyky Olgeglerin sanynyil jeminin
olaryn sanyna bolmegin payydyr:
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)_c:(x1+x2+--~+xn)N_], (1)

buyerde x, x,, ... x — saylaryfi hakyky olgegleri; N — hakyky 6lgeg-
lerin sany.

Orta arifmetik 6lgeg x toparlansygyi merkezinii yerlesisini
kesgitleyar.

Olgegleriti dagynyklygynyii derejesi R-it uly we ifi kici 6lceglerin
tapawudy:

R = xmax B xmm’ (2)

buyerdex wex = — degislilikde ifi uly we ifi kigi 6lgegler.
Olgeglerin  dagynyklygynyni derejesi difie toparlansygyn
merkezinin towereginde dlgeglerin tertipsiz yerlesisini hésiyetlendiryér.
Ortaca kwadratik gysarma o — Olgeglerin dagynyklygyny
hisiyetlendirydn esasy gorkezijilerin biridir

6=\/(N—1)‘1Z(xl-—x)2- (3)

Eger olgeglerin sany 25 kop bolsa, onda yeterlik takyklykda or-
taca kwadratiki gysarmany su formula boyunga kesgitlidp bolyar:

o= /N_li(xi—x)z. @

5.3. Towekgellik koeffisiyenti

Bu soragy kadaly paylamagyn kanuny, yagny tejribelilikde has
yygy gabat gelydn kanuna degisli mysalda seredip gecelin.

Hagan-da koordinatalaryn basy orta arifmetiki baha bilen gabat
gelse, onda kadaly kanunyn ¢yzgysynyn we absissa okunyii (ordina-
ta oky boyunca dhtimallygynyn yygylygy P goyulyar) cidklendiryin
meydany asakdaky defileme boyunca kesgitlenyér:

! J. e 27 dh.

F(X) B oN2rw S (5)
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. X
Ahtimallyk nazaryyetinde t = — den bolan towekgellik koeffisi-
o}

yenti ulanylyar. Egerde (5) denilemede #-nin bahasyny goysak, onda ol
asakdaky gorniise geler:

q)(t):ﬁ [52ar. (6)

Kadaly paylamagyin ¢yzgyn we absissa okunyn céklendirydn
meydany, hadysalaryn dhtimallygyii doly dhtimallygyna, yagny 1-e dendir.

Paylamagyn ¢yzgy y oka gord simmetriki yerlesenligi sebapli,
seyle yazyp bolar:

O(t) = 5 zdt

J_ [O (7)
bu yerde 0-dan 7-e ¢enli integrirleme c¢dklerinde ¢yzgyn we absissa
okunyn ¢dklendirydn meydany.

Totanleyin ululygyn x-den c¢éklerdédki aralykda yerlesyéndigini
dhtimallygyny kesgitlemek ti¢in, 7, = x /o we ¢, = x,/o ¢enli bahalara
degisli meydany integrirlemek yeterlikdir. Gozlenilyén ululygyn ba-
hasy bolsa olaryn tapawudyna dendir.

D(t) = D(t,) — D(t)). (8)
Umumy gorniisde formula asakdaky gorniisde bolyar:

tZ

-
D(t)=——|5 *dt.
) ,_277'([ 9)
@(t) ululyga integral funksiya ya-da Laplasyn kadalasdyrylan

funksiyasy diyilyér.

Kadaly paylanysygyn ¢yzgysy iki tarapdan absissa okuna asim-
totiki yakynlasyar. Tejribelikde hasaplamalary {i¢in hadysalaryi esasy
bolegini 6z igine alyan dagynyklygyn cdklendirilen meydany gerek.
Dagynyklygyn esasy gorkezijisi bolup orta kwadratik gysarma o hyz-
mat edyér. Dagynyklygyn meydany +36 céklerinde kabul edilyéir we
ondan dasarda hadysalaryn 0,27% galyar. Bu yagdayda tehniki hasap-
lamalary doly kanagatlandyryar. Seylelikde, dagynyklygyn meydany
asakdaka dendir:
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V = 6o. (10)

Saylar yasalanda zayacylygyn goterimini kesgitlemek iicin
ilki bilen towekgelciliginn gbterimini tapyarlar. Kadaly paylangykda
Olcegden ¢ykmanyn meydanyn ortasy dagynyklygyn merkezi bilen
gabat gelyénligi sebépli x = 0,57 . Eger towekgellik koeffisiyentiniii
formulasyna x ululygyny goysak, ¢ bahasyny bolsa (10) defileme
boyunca kesgitlesek, onda

_ X _ 0

t= =3 (11)
1%

o}

Seylelik bilen, bu yagdayda towekgel¢ilik koeffisiyentini diirli
takyklygynn we dagynyklygyn meydany (V,, V,, V,) bolan tilsimat
prosesler iicin Olgegden ¢ykmanyn meydany bilen dagynyklygyn
meydanynyn gatnasygyny gorkezyir. Hagan ¢ = 3 bolanda, onda
dagynyklygyfh meydany V, 6lgegden gykmanyn meydanyna deii bolar
we tejribelilik taydan zayacylyk bolmaz (0,27% yokary dil). Eger-de
t > 3, onda hig hili zayagylyk bolmaz, yone islép bejermegin takyk-
lygy has yokary saylanyp alnany ii¢in gymmat diisydr. Hagan ¢ < 3
bolsa, onda zayagylygyn bolmagy dhtimaldyr.

5.4. Saylaryn gorniisiniii we iistlerinin 6zara yerlesisinin
gysarmalarynyn gorniisleri

Gorniis gysarmalary we olcegden ¢ykmalary. Ustiin (ya-da
profilin) gdrniis gysarmasy diylip, hakyky {istiin (hakyky profil)
gorniisinin ustlin (bellenen profilifl) gorniisinden gysarmasyna ay-
dylyar. Ustleriii biidiir-siidiirliliginiii tolkunlylykdan tapawutlylyk-
daky gorniisi gysarma diyip hasap edilmeyar.

Gornilis gysarmanyn we Ustlerinni yerlesisine san taydan baha
bermeklik hem-de kadalagdyrmak ii¢cin yanasyk goni ¢yzgyk, iist we
profil ulanylyar.

Gornilis gysarmanyn ululygy hokmiinde hakyky stin (ya-da
profilil) nokatlaryndan yanasyk istiin (ya-da profilinn) nokatlaryna
cenli i uly aralyga aydylyar.
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Gysarmalaryin toplumlayyn (kompleks) we vyaliyz (diffe-
rensirlenen) gorkezijilerini tapawutlandyryarlar.

Silindir gorniisli iistleriii gorniis gysarmalary. Silindi-
rik  ustlerin  gysarmalarynyn toplumlayyn gorkezijileri bolup
silindirlikden gysarma gorkezyérler. Ol kese we uzaboyuna kesilen
yerlerddki gysarmalary hasiyetlendiryér. Kese kesilen yerddki gorniis
gysarmanyi toplumlayyn gorkezijisi towerekden gysarmadyr. Yalityz
gysarmalar gorkezijileri bolsa stiyriimtiklik we granlylyk.

Siiyriimtiklik — tegeleklikden gysarmadyr, hagan-da, hakyky
profil siiyriimtik sekil gornlisinde bolanda onunl i uly we in kigi
diametrleri 6zara perpendikulyar ugurlarda yerlesyir.

Granlylyk — bu hagan-da hakyky profilin keseligine kesilen yerinde
egriligin merkezleri diirli nokatlarda yerlesen dugalar bilen sekillendirilen
kopgranly sekili emele getirende yiize ¢ykyan gorniis gysarma. Ona haky-
ky profiliii yanagyan profilinden il uly gysarmasy bilen baha berilyir.

Uzaboyuna kesilen yerinde profilini gysarmasy — bu silindrik
tistleriit uzaboyuna kesilen yerinddki gdrniis gysarmasynyn toplum-
layyn gorkezijisi bolup, hakyky profil bilen yanasyan profilini arasyn-
daky in uly aralyga dendir.

Silindrik ~ saylaryn uzaboyuna kesilen yerinddki goérniis
gysarmalarynyn yalilyz gorkezijileri bolup konus sekillik, ¢elek
sekillik, eyer sekillik we egrilik hyzmat edyar.

Konus sekillik — bu hakyky profilin emele getirijilerinifi
parallelsizligi bilen hasiyetlendirilydn gorniisden gysarma.

Celek sekillik — bu hakyky profili emele getirijilerin giibercekligi
bilen hésiyetlendiryin goérnlisden gysarma.

Egrilik — bu silindriki istiin uzaboyuna kesilen yerlerinde
merkezleriniit geometriki orunlarynynn goni yerlesmeyindigi bilen
hésiyetlendirilydn gornlis gysarmadyr. Egriligin konus we ¢elek
sekilligin san taydan bahasy silindrgorniisli {istlin uzaboyuna kesilen
yerinddki in uly we iil ki¢i diametrlerinini tapawudyna dendir.

Tekizlilikden gysarma—butekizlistlerin dhli gdrniis gysarmalaryny
jemldp héasiyetlendiryédn toplumlayyn gorkezijidir. Ol hakyky iist bilen
yanagyan iistliil arasyndaky iil uly aralyga san taydan dendir.

Giiberceklik we oyuklyk tekiz stlerin gornilisiniii gysarmalary
ayratyn gorkezijileridir.
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Goniilikden gysarma — tekiz Ustlerin kesilen yerinin profiliniii
gysarmasynyn toplumlayyn gorkezijisidir. Ol hakyky profil bilen
yanasyan goni ¢yzgynyn arasyndaky il uly aralyga dendir.

Dogry geometrik gorniisde gysarmalaryin hemme gorniisleri
birikmelerinn islemegine yaramaz tdsir edydr. Hereketli birikmelerde
gorniis gysarma galtasmagyn hakyky meydanynyn kicelmegine, yaglayys
sertleriniin yaramazlasmagyna we netijede birikméni diizydn saylaryn
galtagyan tstlerinin calt iyilmegi bilen tehniki resursynyi gaty azalmagyna
getiryédr. Hereketsiz birikmelerde goriis gysarma hakyky dartylmanyn
azalmagyna we olaryn ygtybarlylygynyn peselmegine getiryar.

Birikmelerinini tehniki dl¢eglerini iipjiin etmeklik [OCT24643 —
81 takyklygyn derejesine baglylykda ¢dkli gysarmalar bellenilendir.
Standart tarapyndan 6 sany takyklyk derejesi kesgitlenendir.

Galan &hli yagdaylarda, hacan-da gysarmalaryn cékleri
bellenilmedik bolsa, olar 6lgegin 6lgegden ¢cykmasy bilen ¢éklendirilyér.

Ustleriit dzara Verlesisinii gysarmasy — bu seredilyén iistiif,
onunt okunyn ya-da simmetriya tekizliginiii esaslara gord bellenilen
yerlesisinden gysarmasyna ya-da tstlerin 6zara yerlesisinin belle-
nilen yagdayyndan gysarmasyna aydylyar. Olaryin emele gelmeginii
saylar iglenilip bejerilende goyberilyan yalityslyklar, saylar oturdylan-
da desgalaryn yaliiyslyklary, saylar yasalanda “esasylarynl birliginiii”
diizgiininiil bozulmagy sebép bolup bilyar. Ulanylysy dowriinde tistlerii
Ozara yerlesisiniil gysarmasy saylaryn kopelmegi sebédpli has artyar.

Sayyn gorniisine we wezipesine baglylykda garasly hem garagsyz
stlerin yerlesisinin kadadan gysarmasy bardyr. Garasly kadadan
gysarma dine istlerin yerlesisiniii berlen ¢dkleri gysarmalaryna bagly
bolman, eysem seredilyédn tistlerin 6lgeglerinin hakyky gysarmalary
bilen baglydyr. Garasly kadadan gysarmalar saylaryn yygnalmak
hésiyetini iipjiin etmek maksady bilen bellenilydr. Garasly kadadan
gysarma yerlesmegii bellenen ¢ikli gysarmalary bilen kesgitlenilyar
we seredilyén tstleril dlgeglerinini ¢ékli gysarmalary bilen bagly daldir.

Ustlerin 6zara yerlesisiniii gysarmasyna asakdakylar degislidir:

1) tekizliklerini aylanyan iistlerini oklaryna, aylaw merkezinin we
tekizligin parallelikden gysarmasys;

2) tekizliklerin, oklaryn ya-da okun we tekizligin perpen-
dikulyarlykdan gysarmasy;

4. Sargyt Ne102 49



3) esasy ustin okuna we umumy oka gord oklaryn gabat
gelmeginden gysarmasy;

4) yapgytlykdan gysarma;

6) simmetriki yerlesmeginden gysarmasy;

Pozision gysarma-bellenen yerlesmekden yerini liytgetmek.

Gorniisin we Ustleriil yerlesiginin umumylasdyrylan gysarmalary
asakdakylardan ybaratdyr:

1) gapdal hem towerekleyin (radial) urgy we bellenen ugurdaky urgy;

2) doly gapdal we doly towerekleyin urgy;

3) berlen profiliii gorniis gysarmasys;

4) berlen {istlin gorniis gysarmasy.

Ustleriti bellenen yagdaydan gysarmasy ayry saylarda we
birikmelerde gosmaga statistiki hem dinamiki giliycleri doredyar.
Bu bolsa saylaryn calt iyilmegine hem argynlylykdan bozulmagyna
getirydr. Sonun netijesinde masynlaryn ygtybarlylygyna we isleyis
mohletine gaty zyyanly tésir edyér.

5.5. Hereketli birikmeler ii¢in oturyslaryn hasaplanylysy
we saylanyp alnysy

Hereketli (sliysyén) birikmeler {i¢in oturyslary hasaplap we esas-
landyryp saylap almagy hem-de olary ¢yzgylarda bellemegi we gor-
kezmegi d6wrenmek:

1. In amatly ysyi S we hasaplanan ysyn S, bahalaryny kesgitlemeli.

2. Ysly oturysy hereket edyin stndartlardan saylap almaly.

3. Oturysdaky il yzky yag gatlagyny hasaplamaly we onun ye-
terlik derejede iipjiin edijiligini barlamaly.

4. Birikminin yygnama ¢yzgysyny we onun saylarynyn ¢yzgylaryny
cyzmaly. Olarda oturysy we onufi saylarynyn diametrlerinini 6lgeglerinini
6lgegden ¢ykma meydanlaryny hem-de ¢ékli gysarmalaryny gorkezmeli.

Hasaplamalary yerine yetirmegin usuly esaslary

Hasaplamak iicin berlen maglumatlar:

— birikménin bellenen diametri d_, mm;

— birikménin uzynlygy ¢, mm;

—yagyn is gyzgynlyk derejesindiki;
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— (temperaturasyndaky) dinamiki sepbesikligi #, Pa-s;

— burg tizligi w, rad/s;

— dayanja diisyan ortaga basys ¢, Pa;

saylaryn isci iistlerinin biidiir-siidiirliligi:

— wtulkanyiky R_, mkm;

— walyfiky R_, mkm.

1. Asakdaky formula boyunca A4S ululygyn kopeltmek hasylynyn
bahasy kesgitlenilyar:

hS = (0,52 & _wnt) [q(d_+O)]", mkm,

bu yerde & — is yagdayynda walyit we wtulkanyi is¢i tistlerininn has

yakynlasyan yerinddki yag gatlagynyn galynlygy, mkm; S — dynglyk

yagdayynda walyn we wtulkanyn isci iistlerinin arasyndaky ys, mkm.
2. Ifi amatly ysyn S, bahasy hasaplanylyar:

S =2(hS)’S, mkm.

3. Saylaryi is¢i tistlerinin biidiir-siidiirliligini nazara alyan hasap-
lanan ys S, tapylyar:

Sp =S — 14 (R tR_), mkm.

4. Maglumat kitapgasynyin we hereket edyan standartlaryn tablisal-
ary boyunga agakdaky sertleri kanagatlandyryan oturys saylanyp alynyar:
<5,
pem = Op
bu yerde S, =~ — standart boyunca teklip edilydn oturysyn gakli
yslarynyii ortaga arifmetiki bahasy.
Gorkezilen S pem ululygyn bahasy seyle kesgitlenilyar:

ScpAcm - 0’5 (Smax cm min CT)’
buyerde S  weS = — standartlasdyrylan oturysyn ifi uly we ifi
kici yslarynyn bahalary.

5. Saylanyp alnan oturysyi il uly ysyndaky S

max cm }'/agyﬁ lﬁ }"UI(a
gatlagy  _kesgitlenilyir:

h =hS[S, +2(R,+R )", mhm.

max cm
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6. Birikméni diizyédn saylaryn is¢i tistleriniii arasynda gury ya-da
aracdk siirtiilmanin bolmazlygy {li¢in yagyn in yuka gatlagynyn yeter-
lik derejededigi barlanylyar:

hmin > RZD + de'

Eger-de i < R+ R bolsa, onda R we R_ ululyklaryn bahala-
ryny azaldyp, S, hasaplanyp ¢ykarylyar hem-de basga oturys saylanyp
alynyar.

7. Meseldni kompyuterde hasaplamak {g¢in 14-nji suratda
gorkezilen Beysik dilinde diiziilen algoritm ulanylyar.

8. Saylanyp alnan oturysyn saylarynyn diametrleriniii dlgegden
cykma meydanlarynyn yerlesisinii ¢yzgysy gurulyar. Birikménii
yygnama ¢yzgysy we onuil saylarynyn ¢yzgylary ¢yzylyar. Cyzgylar-
da oturys, onun saylarynyn diametrlerininn 6lgeglerinin 6l¢egden ¢yk-
ma meydanlary we ¢ékli gysarmalarynyn hem-de olaryn is¢i listleriniil
biidiir-stidiirliliginin bahalary gorkezilyar.

Mysal

Berlen maglumatlardan peydalanyp hasaplamak bilen, bi-
rigyan saylar ticin standart boyunga gorkezilen oturysy saylap almaly.
Birikménini yygnama ¢yzgysyny we onun saylarynyn g¢yzgylaryny
¢yzmaly. Cyzgylarda oturysy we onunl saylarynyn diametrleriniii
Olgeglerinin ¢ékli gysarmalarynyn hem-de olaryn is¢i istlerinini
biidiir-siidiirliligininn bahalaryny gérkezmeli.

Berlen maglumatlar:

— birikménin bellenen diametri d = 90 mm;

— birikménin uzynlygy ¢ = 80 mm;

yvagyn 1§ gyzgynlyk derejesindéki

— dinamiki sepbesikligi # = 0,03 Pa-s;

— burg tizligi @ = 70 rad/s,

— dayanja diisyédn ortaca basys g = 5,3-10°Pa;

saylaryn isci iistlerinin biidiir-siidiirliligi:

— wtulkanyiiky R_ = 3,2 mkm;

—walyiiky R_= 6,3 mkm.

Coziilisi

1. Asakdaky formula boyunca AS ululygyn kopeltmek hasylynyn
bahasyny kesgitleyéris:
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hS=(0,52d> wnb)g(d_+6)]" =[0,52(90-102)270-0,03-0,08]
x [5,3-10°(0,09+0,08)] ' = 785-10"> m?= 785 mhnr’,

bu yerde 4 — is yagdayynda walyn we wtulkanyn isci {istleriniii has

yakynlasyan yerinddki yag gatlagynyn galynlygy, mkm; S — dyn¢lyk

yagdayyn-da walyn we wtulkanyn is¢i tistlerinini arasyndaky ys, mkm.
2. In amatly ysyn S bahasyny hasaplayarys:

S =2(hS)*3=2(785)%5 = 56 mkm.

3. Saylaryn is¢i tistlerinin biidiir-siidiirliligini nazara alyan hasap-
lanan ysyn Sp bahasyny tapyarys:

S, =S, ~LAR ,+R ) =56 — 1,4(3,2+6,3) = 43 mkm.

4. Asakdaky sertleri kanagatlandyryan oturysy 1.47-nji tablisa
[9] boyunca saylap alyarys:

cp.cm < Sp’
bu yerde S~ — standart boyunga teklip edilydn oturysyn cakli
yslarynyii ortaga arifmetiki bahasy.

Bu sertleri @90H7/g6 oturys kanagatlandyryar, onui ti¢in:

Spen = 056, T S en) = 0,5(69+12) = 40,5 mkm,
buyerde S weS ~ — standartlagdyrylan oturysyi ifi uly we iii
kici yslarynyn bahalary.

5. Saylanyp alnan oturysyn ifi uly ysyndaky S = = 69 mkm
yagyn ift yuka gatlagyny & . kesgitleyéris:

h, . =hS[S  +1AR +R )["'=785[69+1,4(3,2+6,3)]"'=9,7 mkm.

6. Birikméni diizyan saylaryn is¢i iistlerinin arasynda gury ya-da
aragdk stirtiilménin bolmazlygy ticin yagyn il yuka gatlagynyn yeter-
lik derejededigini barlayarys:

h,. >R, +R, ya-da9,7>32+6,3.

7. Saylanyp alnan oturysyn saylarynyn diametrleriniii dlgeg-
den ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinii ¢yzgysyny (/2-nji surat),
birikménin yygnama c¢yzgysyny hem-de onun saylarynyn ¢yzgy-
laryny (/3-nji surat) ¢yzyarys. Cyzgylarda oturysy, onunl saylarynyn
diametrleriniii 6lgegleriniii 6lgegden ¢ykma meydanlaryny we ¢ékli
gysarmalarynyn hem-de olaryn isci istlerinin biidiir-siidiirliliginii
bahalaryny gorkezyéris.
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11-nji surat. Hereketli birikmeler ii¢cin oturyslary hasaplamak we olary
saylap almak boyunc¢a meseléni ¢ozmegin algoritmi
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12-nji surat. & 90H7/g6 oturysyi saylarynyi diametrleriniii 6lcegden ¢ykma
meydanlarynyn yerlesisinin ¢yzgysy
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13-nji surat. Oturysyi yygnama ¢yzgyda we onui saylarynyn diametrlerinin
olceglerinin ciikli gysarmalarynyi hem-de isci iistlerinin biidiir-siidiirliliginin
bahalarynyn olaryn ¢yzgylarynda gorkezilisi
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5.6. Hereketsiz birikmeler iicin oturyslaryn hasaplanylysy
we saylanyp alnysy

Hereketsiz (sliysmeyédn) birikmeler ii¢in oturyslary hasaplap we
esaslandyryp saylap almagy hem-de olary ¢yzgylarda bellemegi we
gorkezmegi Owrenmek.

1. Berlen aylaw pursatyny ge¢irmek ii¢in i1 ki¢i udel basysy p
we ifi ki¢i dartylmany N hasaplamaly.

2. Zerur bolan iil az dartylmany N, kesgitlemeli we oturysy say-
lap almaly.

3. Isci uistlerin arasyndaky ifi uly udel basysy p _we ifi uly guy-
jenméni 7, hasaplamaly.

4. Wtulkanyn berkligini iipjiin ediligini barlamaly.

5. Birikménin yygnama ¢yzgysyny we onun saylarynyn ¢yzgylaryny
cyzmaly. Olarda oturysy we onufi saylarynyn diametrlerinini 6lgeglerinifi
6lgegden ¢ykma meydanlaryny hem-de ¢ékli gysarmalaryny gorkezmeli.

Hasaplamagyi tertibi

Hasaplamak iicin berlen maglumatlar:

— oturysyf bellenen diametri d_, mm;

— wtulkanyfi dasky diametri d,, mm;,

— oturysynl uzynlygy ¢, mm,;

— gegirilydn aylaw pursady M,, N-m;

wtulkanyn we walyn materialy

saylaryn isci iistlerinin biidiir-siidiirliligi:

— wtulkanyfiky R_, mkm;

—walyiiky R_, mkm.

1. Berlen tow gurbaty birikmdniii gecirmegi iicin walyn we
wtulkanyn is¢i iistleriniii arasyndaky gerek bolan il ki¢i udel basys
D, kesgitlenilyar:

min

pmin = 2MK (7[ djc’ff)_l’
bu yerde f — siirtiilme koeffisiyenti (hagan-da wtulkanyin we walyn
materialy polat bolanda /= 0,06...0,13).
2. Hasaplanan ifi ki¢i dartylmanyii N ululygy tapylyar:
Nmin - pmindnc (Cd/Ed+CD/ED)’

bu yerde C,we C, — birikméni diizyén wal we wtulka ligin hasaplanyp
tapylyan Lyamenin koeffisiyentleri; £, we £ — walyf we wtulkanyfi
materialynyn mayysgaklygynyn wajyp ululygy.
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Polat ii¢in £, = E, = (1,96...2,00) 10" Pa.
Lyamenin koeffisiyentlerinin bahalary asakdaky formulalar arka-
ly hasaplanylyar:

C,=0+D,/d, )1 [1=(D,/d, y1" —u,
C,=[1+(d, /d )1 [1-(d, /d,)T"+ u,

bu yerde D — i¢i bos walyn icki diametri; d,— wtulkanyf dasky
diametri; u,, we u,— wtulkanyii we walyi materialynyi Puasson koef-
fisiyentleri (polat {igin — 0,3; coyun — 0,25; biirling — 0,35 we latun
ticin — 0,38-¢ den).

Tutuslayyn wal ti¢in C,= 1 — u , ¢iinki D, = 0. Galyn bina (kor-
pus) l¢in C,= 1 + u,, ¢linki d, — oo.

3. Walyn we wtulkanyn is¢i Ustlerinini biidiir-siidiirliligini géz
oniinde tutmak bilen zerur bolan it az dartylma N hasaplanylyar:

]Vp - Nmin T 1’2 (RzD + de)'
4. Standartlarda asakdaky sertleri kanagatlandyryan dartylmaly
oturys 1.49-njy tablisa [9] boyunca saylanyp alynyar:

min cm p’

bu yerde N ~ — standart boyunga teklip edilydn oturysyn in kigci

dartYImasy' min cm
5. Saylanyp alnan oturysyn il uly dartylmasynda — N birig-
yan ig¢i ustlerin arasynda doreyan in uly udel basysyn p  bahasy

kesgitlenilyar:
pmax: [Nmax cm_1’2 (RZD+RZd)] [dnc (Cd/Ed T CD /ED)]il'
6. Wtulkanyn ig¢i Ustiindaki inl uly gliyjenme (napryazeniye) o,
hasaplanylyar:
o,=p, 1+ /d)y][1-(d /d)]".

7. Wtulkanyn berkligi asakdaky serte goré barlanylyar o, <o,
bu yerde o, , — wtulkanyn materialynyf akyjylyk ¢agi, MPa.

Eger-de 0, > o, bolsa, onda R, we R_, ululyklaryi bahalaryny
azaldyp, N, tdzeden hasaplanyp basga oturys saylanyp alynyar.
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14-nji surat. Hereketsiz birikmeler iicin oturyslary hasaplamak we saylap
almak boyunca meseliini ¢6zmegin algoritmi
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8. Meseldni kompyuterde hasaplamak ii¢in 14-nji suratda gorke-
zilen Beysik dilinde diiziilen algoritm ulanylyar.

9. Saylanyp alnan oturysyn saylarynyn diametrlerinin 6l¢egden
cykma meydanlarynyn yerlesisinit ¢yzgysy gurulyar. Birikménin
yygnama ¢yzgysy we onuil saylarynyn ¢yzgylary ¢yzylyar. Cyzgy-
larda oturys, onun saylarynyi diametrlerinint dlgegleriniii 6lgcegden
cykma meydanlary we c¢ikli gysarmalarynyn hem-de olaryn isci
tistlerinin bidiir-siidiirliliginiii bahalary gorkezilyar.

Mysal

Berlen maglumatlardan peydalanyp hasaplamak bilen, birigyin
saylar iicin standart boyunga gorkezilen oturysy saylap almaly.
Birikméniii yygnama ¢yzgysyny we onunl saylarynyn ¢yzgylaryny
cyzmaly. Cyzgylarda oturysy we onunl saylarynyn diametrleriniii
Ol¢eglerinin ¢dkli gysarmalarynyn hem-de olaryn isci istlerinii
biidiir-siidiirliliginii bahalaryny goérkezmeli.

Berlen maglumatlar:

— oturysyn bellenen diametri d =75 mm;

— wtulkanyn dasky diametri d,= 110 mm;

— oturysyn uzynlygy ¢ = 125 mm,;

— gegirilyén aylaw pursady M, = 715 N-m;,

— wtulkanyn we walyn materialy Cr. 35;

saylaryn isci iistlerinin biidiir-siidiirliligi:

— wtulkanynky R_ = 1,6 mkm;

—walynky R = 3,2 mkm.

Coziilisi

1. Berlen aylaw pursatyny gecirmek tligin wtulkanyil we walyn is¢i
lstlerinin arasyndaky gerek bolan ifi kigi udel basysy p = kesgitleyaris:

p,.=2M(xd? f)'=2.715(3,14-0,075*0,1-0,125)"'= 6,5-10° Pa,
bu yerde f — siirtiilme koeffisiyenti (polat iigin /= 0,1 diyip kabul
edyaris).

2. Hasaplanan ifi ki¢i dartylmanyit N bahasyny tapyarys:

N =p d (C/E+CE),

mi min  nc
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bu yerde C, we C, — birikméni diizydn wal we wtulka ligin hasapla-
nyp tapylyan Lyamenin koeffisiyentleri; £,= E = 1,98-10" Pa — polat
iicin mayysgaklygyn wajyp ululygy.
Lyamenin koeffisientlerinifi bahalaryny hasaplayarys:
C,=1-u,=1-0,3=0,7 (tutuslayyn wal ii¢in);
C,=01+dd)y[1—d, /)" +u,=[1+(75/110)] x
x [1—=(75/110)°1 '+ 0,3 = 5,6,
bu yerde u, we u, — degislilikde walyn we desigii materialy lgin
Puassonyn koeffisiyenti, polat Gigin u,= u, = 0,3.
Onda:
N, .=6,510°0,075 (0,7+5,6) (1,98:10"") "= 15,5-10° m = 15,5 mkm.

mi.

3. Rugsat berlen in ki¢i dartylmanyn N, bahasyny hasaplayarys:

N,=N,, +12([R +R)=155+12(1,6+3,2) =213 mkm.

4. Standartlarda asakdaky sertleri kanagatlandyryan dartylmaly
oturysy 1.49-njy tablisa [9] boyunga saylap alyarys:

mincm — " ' p,

buyerde N . — standart boyunca teklip edilydn oturysyf ifi kigi dar-
tylmasy.

Bu sertleri & 75H6/r5 oturys kanagatlandyryar: N = =24 mkm;,
N .= 56 mkm (buyerde N _  — standart boyunca teklip edilydn
oturysyn i uly dartylmasy).

5. Saylanyp alnan oturysdaky il uly dartylmada birigyén saylaryn
ig¢i tstlerinde doreyén ift uly udel basysy p _kesgitleyaris:

pmax: [wac cm_ 1’2 (RZD+de)] [dnc (C/Ed + C/ED)]il:

=[56-10°—1,2 (1,6+3,2)-10°] [75-107(0,7 + 5,6) (1,98-10") '] "' =

=21,1-10%Pa.

6. Oturysyn in uly dartylmasynda wtulkanyn isc¢i tistiinddki in uly
gliyjenméni S hasaplayarys:

o,=p, [1+(D /D)][1=(D, /D,)]"=21,1-10°[1 + (75/110)*] x

x [1=(75/110)*]" = 57-10° Pa = 57 MPa.
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7. Wtulkanyn berkligini agakdaky serte gora barlayarys 6, <o
bu yerde o — wtulkanyfi materialynyn akyjylyk ¢égi.
Ifolat lUcino, =315 MPa (gosmaganyi 3-nji tablisasynden alyarys)
Yokarda getirilen maglumatlara gora
57 <315, seylelikde o, < o .

Diymek, oturys berklik boyunca serti kanagatlandyryar.

=56
S A X
s xm
= ei=43 &
v
f
ES:19 v Z§
I
Il
+ v +
0~ g EJ=0 =0
N
v
T
3

15-nji surat. & 75H6/rS oturysyn saylarynyn diametrlerinin 6lcegden cykma
meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysy

Z

i
1
o75r5(:0059)

R32

—~——
16-njy surat. Oturysyi yygnama ¢yzgyda we onuii saylarynyi diametrlerinii
olceglerinin ¢ikli gysarmalarynyn hem-de isci iistlerinini biidiir-siidiirliliginin

bahalarynyn olaryin ¢yzgylarynda gorkezilisi
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8. Saylanyp alnan oturysyn saylarynyn diametrlerinin 6lgegden
¢ykma meydanlarynyn yerlesisinin ¢yzgysyny (/5-nji surat), birikménin
yygnama ¢yzgysyny we onuil saylarynyn cyzgylaryny (I6-njy surat)
cyzyarys. Cyzgylarda oturysy, onun saylarynyn diametrlerinin dlcegleri-
niil 0lgegden ¢ykma meydanlaryny we ¢ékli gysarmalarynyn hem-de
olaryn is¢i tistle-rinin biidiir-siidiirliliginin bahalaryny gorkezyaris.

6 BAP
TEHNIKI OLCEYISLERIN ESASLARY

6.1. Olgeyisler we barlag baradaky ylmyii masynlaryii
hilini iipjiin etmekde dhmiyeti

Ylym ondiiriji giiyje 0wrililenden son, adamyn hézirki zaman
hojalyk — ykdysady hem-de jemgyyetcilik isini 6l¢eyissiz goz oniine
getirip bolmayar.

Olgeyis — yorite serisdeler arkaly tejribe gecirmek bilen fiziki
ululygyn bahasyny tapmaklykdyr.

Olgeyisde bir (6lgelyin) ululygyn beyleki bir birmenizes ululyga
bolan gatnasygy kesgitlenilydr we birlik hokmiinde kabul edilyér.
Olgeysini netijesi ululygyi degisli birliklerde gorkezilen san bahasy
bolup duryar.

Barlag (kontrol) — 6lgeysin ayratyn waka gorniisi bolup, fiziki
ululygyn rugsat berlen ¢ékli bahalara layyk gelyindigi anyklanylyar.

Islendik oOlgeyisde yaliiyslyk bolyandyr. Cyzgyk we burg
olgegleri dlgenilende hakyky olgeg diylip, rugsat berlen yalnyslykly
Ol¢elip alnan dlgege aydylyar.

Saylaryn, boleklerin we agregatlaryn biri-birininn deregini tutu-
Jylygyny odlceyji tehnikany yeterlik derejede dsdiirmén iipjiin etmek
miimkin dildir. Masyn gurlusykda tehniki 6l¢eyis tilsimat prosesin
ayrylmaz bélegidir. Olgeyis tehnikasynyn yagdayy masynlary
ondiirmegin ykdysadyyetine we olaryii hiline tésir edyr.

Hili dolandyrmagyn ulgamynyn ylmy esaslary hemme zerur
bolan 6l¢eyis we barlag serisdeleriniii bar bolmagyny hem-de dogry
ulanmaklygy g6z oniinde tutyar.

62



Masyn gurlusygynda tehniki dlgeyislere bolan esasy talaplar:
takyklyk, is ondiirjiligi we zayagylygyn bolmagynyn o6niini almagyn
miimkingiligi. Bejeriji 6niimgiliginde gorkezilyédn talaplar hem sonun
yaly. Emma masynlar bejerilende, yagny sikesleri kesgitlenende, tdze
saylaryn bolekleyin iylip konelisen saylar bilen birikmelerini barla-
mak, bejeris 6lgeglerini peydalanmak bilen baglansykly 6z ayratyn-
lyklary bolan dlgeyisleri gegirmeli bolyar. Bu bolsa inZenerden her
bir yagdayda dl¢eyis usulyny we serisdesini saylap almaklygyn diiyp
manysyny cunfnur diistinmekligi, kdbir yagdaylarda bolsa tize usul-
lary islép diizmekligi talap edyar.

Biitin diinydde onlimgiligini yoritelesdirilmegi we birlesilmegi
(kooperirlemegi) tehniki Olcegleriin esaslaryna esaslanyar. Bu bolsa
dlgeysint birligini we gerek bolan takyklygy talap edyir. Olgeysi
bitewiligi-dlgeyislerini seyle bir yagdayy, hacan-da olaryn 6lgemek
netijeleri kanunlasdyrylan birliklerde gorkezilip we kadalasdyrlan
takyklygy bolanda.

6.2. Olceyis serisdeleriii toparlary

Uzynlyk 6lceglerinin birliklerini gegirmegin we olary barlama-
gyn usullarynyn ylmy tarapdan esaslandyrlan ulgamy islenip diiziil-
endir. Ol ulgama layyklykda 6lceyis serisdeleri {i¢ topara boliinyar.

Asyl nusgalar (etalonlar) — Slgeg birliklerini yokary takyklykda
gaytalamak we saklamak ticin nusgalyk Olcegler hem-de abzallar.
Olara: dowlet metrinii prototipi, tekiz — parallel — yylmanak uzynlyk
sazlayys Olcegleriniii: ilkinji, ikinji we ii¢iinji toplumy (1 7-nji surat).

Erkin (bog) iist

L
L
L
-

50

Stirtiilip birlesdirilydn iist

111
17-nji surat. Uzynlygy sazlayys olcegleri
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Nusgalyk élgcegler we abzallar tejribe hem-de zawod Olgeglerini
iiliislere bolmek we barlamak ti¢in niyetlenendir. Nusgalyk Ol¢eglerin
I-nji derejesi (razryady) 3-nji yokary takyklykdaky oOlceg nusga
boyunga, ikinji derejénki — birinji derejénin nusgalyk dlgegler boyun-
ca, u¢linji dereje — ikinji derdjinin nusgalyk olgegleri boyunga bar-
layarlar.

Seh élgegleri we abzallary ontimleri barlamak {i¢in ulanylyar-
lar. Bu Olgegleri we abzallary Olceyis tejribe otaglarynda nusgalyk
Olgegler hem-de abzallar bilen barlanylyar.

Olgeyis serisdeleriniti barlagy — 6lceyis tehnikasyna dowlet
gozegeiligniin in esasy gorniisidir. Barlag diylip 6lgeyis serisdesinini
yaliiyslyklaryny synag kesgitlemekligine we olaryi ulanmaga yaram-
lylygyny anyklanmagyna aydylyar.

Olgeyis we barlag serisdeleri gurlusy hem-de ulanylys hisiyetleri
boyunga {i¢ topara boliip bolyar: Olcegler, 6lceyis abzallary, 6lgeyis
desgalary we ulgamlary.

Olgegler berlen 6lgegi fiziki tarapdan, onui belli bahasyny ta-
lap edilyin Olceyis takyklygy bilen gaytalamak ii¢in jisim ya-da des-
gadyr. Uzynlyk birliginiii 6l¢egi hokmiinde 6niimgilikde tekiz parallel
—uzynlyk sazlayys dl¢egi ginden ulanylyar. Burg birligini gaytalamak
ticin burg 6lgegleri ulanylyar.

Olgeglere kalibrler hem degislidir. Olar masyn gurlusygynda
Olgeglerin, saylaryn istleriniit we oklarynyn 6zara yerlesisiniil tehniki
sertlere gabat gelyiandigine baha bermek ii¢in ulanylyar.

Olgeyis abzallary we gurallary — bular desgalardyr, olaryi kémegi
bilendlcelyanululygy dlceg birligi bilen goni ya-da gosmaca deniesdirilyar.
Olgeyis serisdeleriniii abzallara we gurallara boliinisi sertlidir.

Ulanylys hisiyeti boyunga dlgeyis serisdeleri kop (unwersal) we
yorite maksatly bolyar.

Uzynlyk we bur¢ ululyklary élgeyin kop wezipeli (uniwersal)
serigdeler gurlugy we isleyis esasy boyunga kop diirliidir:

—yonekey Oleeyis serisdeleri (¢yzgye, lineyka, i¢ 6lgegicleri we s.m.);

— noniusly ¢yzgykly agylyan gurallar (/8-nji surat) (ugruk-
dyryjyly gurallar, kop wezipeli burg dlgegicler );

— mikrometrik gurallar (mikrometrler, mikrometrik i¢ dlgegicler
we cunluk ol¢egicler) (19-njy surat),
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— leniierli-mehaniki abzallar (undikatorlar, mikrokatorlar we
s.m.) (20-nji surat);

— lennerli — optiki we optiki abzallar (optimetrler, gural mikro-
skoplary, 6l¢eyis mikroskoplary);

— pnewmatiki (pes basysly, yokary basysly rotametrli) abzallar,
desgalar we ulgamlar;

— elektriklesdirilen (elektroutgasyan we induktiw datgikli) abzal-
lar, desgalar we ulgamlar.

s
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18-nji surat. Ugrukdyryjyly jezwer:
la we 1b — hereketlenmeydn dodajyklar, 2a we 2b — hereketlenydn dodajyklar,
3 — carcuwa (rama),; 4 we 5 — nyrly berkidijiler; 6 — hamyt; 7 — ugrukdyryjy,
8 — ki¢i berlisin hyrly berkidijisi; 9 — ki¢i berlisin nurbady; 10— iilsi dlgegijin
yasy zolag; 11 — ¢yzgy¢
5. Sargyt Ne102 65



50 mm

0,01 mm
50-75 mm

19-njy surat. Dasky olcegleri dlcemek iicin mikrometr:

1 — tutawag,; 2 — gaty gozganmayan daban; 3 — mikrometri nolda goymak
(yylmanak tekiz-parallel uzynlygy sazlayys él¢eg) we sazlamak iigin ol¢ceg;
4 — gozganyan daban; 5 — baldak; 6 — mikrometrik basjagaz; 7 — oturdylys

gapajygy; 8 — sytyrdayan gurlus; 9 — bokdeyji gurlus

a) b)

20-nji surat. Yeiil gorniisli soyget:
a — tegelek stolly; b - kwadrat stolly; 1 — esas; 2 — stol; 3 — kronsteyn, 4 — indika-
tor basjagazy berkitmek ii¢in wint; 6 — séyget,; 7 — kronsteyni stola berkitmek iigin
wint; 8 — saklayjyny berkitmek ii¢in wint; 9 — saklayjy
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Yorite maksatly olceyis serisdeleri asakdaky toparlara
boliinyirler:

— tekizliligi, goni ¢yzgyklygy, keseligi barlamak {i¢in serisdeler
(barlag lineykalary, plitalary, derejeleri);

— dstlerin biidiir-stidiirliligini 6lgemek ticin serisdeler (pro-
filometrler, profilograflar, iki gat mikroskop, interferometrler);

— hyrlary 6lgemek tigin serisdeler (hyrly mikrometrler, aralyk
Ol¢eyjiler we basgalar);

— silindr we konus disli tigirlerin, sonun yaly gursaw (¢erwyak)
geglrlj inin saylarynyn elementlerini 6lgemek {i¢in serisdeler.

Olceyis desgalary — bu bir yerde yerlesen we gozeggi iigin am-
atly kabul etmegi 6l¢eysi maglumat gorniisde signallary islép ¢ykar-
mak {i¢in funksional birlesdirilen Olgeyis serisdelerin hem kdomekgi
desgalaryn kopliigidir.

Olceyis ulgamy — 6l¢eyis desgasyndan tapawutlylykda, signallar,
dinie bir gozeggi licin kabul etmegi amatly bolman, eysem aralyklara
iberilip, dlgeyislerin netijesini awtomatiki isldp tayyarlamak ya-da
dolandyrmagyn awtomatlasdyrylan ulgamlardan peydalanmak ii¢in
hem amatly bolmalydyr.

6.3. Olgeyis serisdelerinii 6lcemat
(metrologik) gorkezijileri

Olgeyis serisdeleri saylanyp alnanda asakdaky oOlgemat
gorkezijileriii has wajyp dhmiyeti bardyr.

Gorkezijilerinn mogcheri — skalaly hasaplayys gurlusly olceyis
abzallarynda bolup, bu skalanyn baslangy¢ we ahyrky bahalary bilen
ciklenen bolegidir. Ol saylar barlanylanda islép bejermegin 6lgcegden
¢ykmasyndan ki¢i bolmaly daldir.

Olgeyis mogberi — bu olgelyin ululygynn bahalarynyii zo-
lagydyr, onuil iicin Olgeyis serigsdesiniii rugsat berlen yalityslygy
kadalagdyrylandyr. Ol yokary we asaky Olgeyis ¢ékleri bilen
caklendirilyar.

Skalanyn derejesinint uzynlygy (interwaly) skalanyn iki gonisy
belliklerininn oklarynyn ya-da merkezlerinini, ¢yzgynyni uzaboyuna
Olcelen aralygydyr.
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Skalanyn derejesininn bahasy — skalanyn iki gonsy belliklerine
degisli 6lgeyén ululygyn bahalarynyn tapawudydyr.

Hasaplamanyri takyklygy — Olceyisde hasaplama gurlusy ulan-
mak bilen gazanyp boljak takyklykdyr.

Duygurlygyii bahasy — abzalyn gorkezisinde in az liytgema-
ni doretmeklige ukyply Ol¢eydan listin in kigi siiysmesi. Abzalyn
duygurlygy onun takyklygyna layyk bolmalydyr.

Gegirijilik  gatnagygy — skalanyn derejesinin uzynlygynyn
derejdnin bahasyna bolan gatnagygy.Abzalyn gorkezisinin yaliyslygy —
abzalyn gorkezisinin we dlgelyin ululygyn hakyky bahasynyn tapawu-
dydyr. Ol nusgalyk abzal bilen 6lgemek arkaly kesgitlenilip bilner.

Olgeysin yaltyslygy — jemleyji yalityslykdyr, onufi diiziimine
Olgeyisde gurnamakdaky yalilyslyk, sazlamagyn yaliyslygy, temper-
atura yalityslyk we basgalar giryar.

Takyklyk topary (klasy) — bu Olgeyis serisdelerinin
umumylasdyrylan hisiyetnamasydyr. Ol rugsat berlen yaliyslyklaryn
ciakleri bilen hem-de Olgeyis takyklygyna tisir edydn beyleki
hisiyetler bilen kesgitlenilyér.

6.4. Olcegler 6lcelende yaliiyslyklaryii hasaba alnysy

Olgeysin yaliyslyklary yzygiderleyin we totinleyin bolup bilyir.
Yzygiderli yalniyslyklaryn ¢esmesi skalany graduslara bolmegin
yalniyslygy, abzaly sazlamakda ulanylyan nusgalyk sayyn yaliiyslygy bo-
lup biler. Tétdnleyin yalityslyk barlanylyan sayyn gorniisinii gysarmagy,
skala boyunca hasaplamanyn vyaliyslygy, temperatura yaliyslyklary,
Slgeyis giiyclerin iiytgemegi netijesinde Yiize ¢ykyp biler. Yaliyslyklaryii
seljermesini we olary hasaba almaklygy dhtimallyk nazaryyetiniit hem
matematiki hasabaty peydalanmak bilen alnyp barylyar.

6.5. Olgeyis usullarynyi gorniisleri

Olgeyis usuly diylip, haysy hem bolsa ululyk 6lcelende ula-
nylyan serisdelerin we usullarynn toplumyna aydylyar. Kesgitle-
nilyan ululygyn olgegini tapmagyn emeline, dlceyis sertine, abzalyn
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gurlusyna baglylykda goni (absolyut) we denesdirme (otnositel), goni
we gytaklayyn, galtasyan we galtagsmasyz, bolekleyin (differensi-
rlenen) we toplumlayyn (kompleks) dl¢eyis usullaryna boliinyar.

Goni dlceyis usuly diylip, kesgitlenilyin olgegin doly (absolyut)
bahasy gorkeziji boyunga sol wagt okalyar. Mysal ii¢in, stangensirkul
bilen 6lgemek.

Deriegdiris olceyis usuly, hagan-da kesgitlenilyan ululygyn bel-
lenilen dlgegden ya-da nusgadan nédge baha gysaryandygyny bilmek
ticin ulanylyar. Mysal iicin, sayyn dlcegini indikatorly diregi tekiz-
parallel, yylmanak, sazlayys 6lcegler bilen sazlanandan son tapmak.

Goni élgeyis usuly diylip, kesgitlenilyédn 6l¢egin bahasy abzalyn
gorkezmesinden goni anyklanylyar. Mysal iigin, sayyn diametrini
Olgemek.

Gytaklayyn olceyis usuly ulanylyar, hagan-da kesgitlenilydn
ululygyn bahasyny goni 6l¢emek miimkin dél ya-da orén ¢ylsyrymly
we ony bagga ululyklary 6l¢emegiii netijesinde tapylyar. Mysal {i¢in,
toweregiil uzynlygynyn diametrini 6lcemek we ony hasaplamalar
arkaly tapmak yenildir.

Galtasyan olgeyis usuly diylip, abzalyn ya-da guralyn dlgeyji
tistleri O0lgelydn sayyn iisti bilen galtagsma bolup gecende aydylyar.

Galtagsmasyz élgeyis usuly optiki we pnewmatiki abzallar bilen
Olcemeklige esaslanyar.

Bolekleyin (element boyuncga) élgeyis usuly ya-da barlag usuly
sayyn her bir elementini ayratyn erkin barlamakdan ybaratdyr. Mysal
ticin, slisaly birlikmelerde dasky we igki diametrlerini sonun yaly-
da dislerin galynlygyny kesgitlemek. Sayyn yaramlylygy baradaky
netijéni, 6lceyislerin dhlisi boyunca kabul edilyar.

Toplumlayyn olceyis ya-da barlag usuly sayyn yaramlylygy bara-
daky netije dhli ya-da birndge gorkezijiler boyunca miimkingilik beryén
usuldyr. Ol yorite abzallaryn ya-da kalibrlerin komegi bilen amala
asyrylyar. Mysal iicin, slisleri dykylar we halkalar bilen barlamak.

Magynlar bejerilende, kopleng, saylaryii sikeslerini we olaryn
islemeginiil hésiyetlerini kesgitlemek {i¢in yorite dlgeyis usullaryny
ulanmaly bolyar.

Saylaryn sikeslerini kesgitlemegin maksady — saylaryn iyilme-
gini anyklamak we onunl sonira ulanmaklyga yaramlylygyny (gerek
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bolsa ony dikeltmek) kesgitlemek. Sikesleri kesgitlemekde artykmag
Olceyisler gecirmezlik {igin, ilki bilen saylaryn diirli tekizliklerde we
kesiklerde iyilmeginin hisiyetlerini hem-de i kop isleyén yerleri any-
klanylyar. Sondan soiira sikesleri kesgitlemek dinie kop iylen yerlerini
6lcemek bilen ¢éklenilyér.

7 BAP

TEKIZ SILINDR USTLI BIRIKMELERIN TEHNIKI
OLCEGLERI

7.1. Tekiz silindr iistli birikmelerin wezipesine
gori gorniisleri

Tekiz silindrik birikmeleri wezipesi boyunca ti¢ gérniise bolmek bolar:

Stiysydn (gozganyan) — is prosesinde birikméni diizydn saylar
biri-birine goré erkin siiysmegi kepillendirilen ys bilen {ipjiin edilyar.

Stiysmeyédn (gozganmayan) — is prosesinde birikméni diizyan
desik we wal biri-birine goré siiysmezligi kepillendirlen dartylma ya-
da gosmaca saylar (sponka, berkidiji wintler we §. m-ler).

Gegis — birikmiéni diizyén saylaryin merkezlerini gabat getirmek
ki¢i yslaryn ya-da dartylmalaryn komegi bilen, biri-birine gord
stiysmezligi gosmaca saylary ulanmak arkaly tipjiin edilyar.

Aydylanlara degislilikde, oturyslaryn kepillendirilen ysly,
kepillendirilen dartylmaly we ge¢is gorniisleri bolup bilyar.

7.2. Olcegden cykmalaryh we oturyslaryii ulgamyny
doretmegin umumy esaslary

Ulanmagyn talaplaryny kanagatlandyryan oturyslaryn in az sany
bilen iipjiin etmek iicin 6l¢egden ¢ykmalaryn we birikmelerin ulgam-
lary islenilip diiziilyar.

Olgegden ¢ykmalaryit we oturyslaryii ulgamy diylip, belli bir
kanuna layyklykda diiziilen 6lcegden ¢ykmalaryn we oturyslaryn
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standart gorniisdiki toplumyna aydylyar. Standartlasdyrylan 6l¢egden
cykmalaryn we oturyslaryn peydalanylmagy saylaryn biri-birinifi
deregini tutujylygyny iipjiin edyar. Ondan basga-da, ol kesiji we
Olceyji gurallary standartlagdyrmaga miimkingilik beryér.

7.3. Olgcegden cykmalaryii we oturyslaryi yeke-tik ulgamy

Bizinl yurdumyzda halkara 6l¢egden ¢ykmalaryil we oturyslaryn
yeke-tik ulgamy (OCOYTU) hereket edyir. Bu ulgamyh standartlary
boyunca dlgegden ¢ykmalaryn we oturyslaryn 1-den 3150 mm-e ¢enli
Olcegddki diametrleri {igin gurnalandyr. Emma masynlary diizyén
birikmeler, esasan, 500 mm-e ¢enli Olcegdedirler. Sol sebépli, bu
aralykdaky olgegler ti¢in dlgcegden ¢ykmalaryn we oturyslaryn ulga-
myny has ¢uiinur 6wrenmek maksadalayykdyr.

Olgegden ¢ykmalaryit we oturyslaryit yeke-tik ulgamyny
diizmegin asakdaky esaslary bardyr:

1. Ulgamyii esaslandyrylysy. Standart boyunca iki denhukukly
oturyslaryn ulgamy: desik we wal ulgamlarynyn kabul edilmegi.

Desik ulgamyndaky oturyslar — olardaky diirli yslar we dartyl-
malar esasy desik bilen diirli 6l¢egdédki wallary birikdirmek arkaly
alynyar. Esasy desigin asaky ¢ékli gysarmasy nola dendir.

Wal ulgamyndaky oturyslar — olardaky diirli yslar we esasy wal
bilen diirli 6l¢egdiki desikleri birikdirmek arkaly alynyar. Esasy
walyn yokarky c¢dkli gysarmasy nola dendir.

2. Esasy sayyn élgegden cykma meydanynyii yerlegisi. Ulgam-
da esasy sayyn Ol¢egden ¢ykmasynyn meydany birikménin bellenen
Ol¢egine gord birtaraplayyn yerlesyar.

3. Diametrleriii aralyklary (interwallary). Olgegden cykmalaryii
we diametrlerin arabaglanysygy anyklanandan soni, 1-den 500 mm
Olceglerdéki adaty (normal) diametrlerin islendigi li¢in 6lgegden ¢yk-
many hasaplamak miimkin. Emma ol barada zerurlyk yokdur. Belle-
nen Olgegleriii az tapawutlylygynda olaryn dlgegden ¢ykmalarynyn
tapawudy hem azdyr. Saylary yasamagyn tilsimat kyncylygy
diametrlerin anyk mdgberine (diapozonyna) dendir. Ol Olgegler
aralygy kici boldugyca kigidir. Olgegler artdygyca aralyk ginelyir.
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Sol sebdpli 6lgegden ¢gykmalaryi we oturyslaryn yeke-tidk ulgamynyn
diiziilisini yonekeylesdirmek {i¢in 1-den 500 mm aralygy 13 sany
Olgeglerin (diametrlerin) aralyklaryna boliinyédr. Olaryn her birinini
ciklerinde 6l¢egden ¢ykmanyn birliginini bir bahasy bolyar.

4. Olgegden ¢ykmanyii birligi. Oniimgilik tejribesinden gomiisi yaly,
den sertlerde diametrin artmagy bilen yasamagyn gorkezilen takyklygyny
gazanmak kynlasyar. Yagny, diametriii artmagy bilen islip bejermegifi
yaliyslygy artyar. Bu 6nden hem bellidir, emma islép bejermegin diir-
li gorniislerinddki Olgeg yaliyslyklary bilen islenilip bejerilyan sayyn
diametrin arasyndaky arabaglanysygy yorite barlaglary gecirmek arkaly
tapyldy. Onuni {i¢in birnid¢e birmeiizes we doly diiziiw stanoklarda sol
bir gorkezilen dlgegdéki saylaryn uly toplumy islenilip bejerildi. Sofira
bolsa saylar olgeldi we Olgeglerin dagynyk- ¢ axar
lyk meydany V kesgitlenildi. Barlaglaryti A !
maglumatlary esasynda isldp bejermegin
yaliiyslygynyn diametrini d arabaglanysygyny 2
gorkezyan ¢yzgytlar (21-nji suraf) guruldy. Ta-

pylan 1, 2, 3 we 4 baglylyklardan gorniisi yaly, 3

dagynyklygyn meydanyny isldp bejermegin 4

gorniislerininn diirliiligi yaly diirliidir. Mysal

ticin, sol bir diametr ti¢in dagynyklygyn mey- 4 MM
. , . , ¥ 21-nji surat.

dany inge yonmada ing¢e yylmamagyiikydan Dagynyklygyi

ep-esli uludyr. Sonuii bilen birlikde &hli isldp  yeydanynyi islenilip
bejermegin gorniisleri ligin egri ¢yzgyklaryn bejerilyiin sayyi
hisiyetleri belli bir kanunyna boyun egyirler ~ diametrine baglylygy
we asakdaky defileme bilen anlatmak bolar:

Vv =Cid,
bu yerde C — isldp bejermegin usulyna bagly koeffisiyent, yylmanan wal-
lar icin takmynan 0,0005 dendir; x — 2,5...3,5 aralykda tliytgeyan ululyk.
Bu maglumatlar OCOYTU-ny gurmaklyga esas boldy. Olgegden
cykmanyn diametre baglylygy 6l¢egden ¢ykmanyn birligi atly ululyk
bilen anladylyar:

i=0,45 d, +0,001d ,mkm,
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bu yerde d_— diametrler aralygyny ¢aklendiryén in kigi d_ we il uly
d _bahalarynyf ortaga geometrik bahasy, mm.
Ol su denlemeden tapylyar:

dor = V dmaxdmin .

Olgegden ¢ykmanyi birligini defiesdirme masstab hokmiinde
ulanylyp, sayyn diametrine baglylykda yasamagyn ¢ylsyrymlylygyny
hésiyetlendiryar.

5. Olgegden ¢ykmalaryii (kwalitetleriii) hatary. Olgegden ¢yk-
malar 19 sany hatar gorniigde ulgamda standartlasdyrylandyr we
kwalitet diylip atlandyrylyar.

Kwalitet — bu bellenen 6lgege baglylykda seyle bir tiytgeyén, ha-
canda takyklygyn derejesi dhli bellenen Olgegler ligcin birmenzes bo-
lup galyan olgegden ¢ykmalaryn jemidir.

Kwalitetler asakdaky gorniisde bellenilyér: J701, JTO, JT1,
JT2,...JT16,JT17. Olgegden cykmanyi her bir kwalitetindiiki bahasy
takyklyk koeffisiyenti a bilen hédsiyetlendirilydr we formula bilen
hasaplanylyar: JT = ai.

Kwalitetler birikydn we birikmeyéin 6lgeglere, kalibrlere bolan
Olcegden ¢ykmalary 6z i¢ine alyar. Diirli kwalitetleriii peydalanylysy
ayratyn ¢iklendirilen dildir. Yone kwalitetler asakdaky yagdaylar-
daky yaly peydalanylyarlar:

— tekiz-parallel yylmanak sazlayys 6lcegleri tigin —J701...J7T1;

— nusgalar we ayratyn takyk ontimler — J72...JT75;

— birikyén istlerin 6lgegleri tigin — J76...JT12;

— biritkmeyin Ustlerin 6l¢egleri tigin — JT13...JT17,;

Her bir kwalitet isldp bejermegin diirli usullary bilen gazanyp
bolyar, yone olaryn amatly tilsimat prosesi tehniki — ykdysady tarap-
dan bellenilyir. Masyn gurlusygynda ahyrky islédp bejermek ii¢in J76
we JT7 kwalitetleri ginden ulanylyar.

6. Esasy gysarmalaryri hatary. Olgegden cykmanyi meydanynyt
bellenen dlgege, yagny nol ¢yzgyga gord yerlesisini esasy gysarma
kesgitleyir. Bellenen dlgeg nol ¢yzgygy anladyar. Ulgam desikler we
wallar iicin 28 sany esasy gysarma bellenilen. Olaryn her biri bir ya-
da iki latyn harpy bilen bellenilyar. Desikler iicin bas harpy, wallar
ticin bolsa setir harpy peydalanylyar.
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Esasy gysarmalar bilen kesgitlenydn oOl¢egden ¢ykma
meydanlarynyn yerlesisiniili ¢yzgysy 3-nji suratda gorkezilen. Olaryn
ikinji gysarmasynyn bahasy 0l¢cegden ¢ykmanyn bahasyna baglylyk-
da hasaplanyp tapylyar:

—desik ti¢in EJ = ES — JT,

—wal ligin ei = es — JT.

Eger-de esasy gysarma asaky bolsa, onda yokarky dendir:

—desik ti¢in ES = EJ + JT;

—wal licin es = ei +JT.

Desigin nola deni bolan gysarmasy H harpy bilen, walyii nola
deni bolan yokarky gysarmasy /4 bilen bellenilyir. Diymek, desik ul-
gamyndaky esasy desik H bilen, wal ulgamyndaky esasy wal /4 bilen
bellenilyar.

Esasy desigin we esasy walyn esasy gysarmalary bahalary
boyunga den, alamatlary boyunca bolsa tersdir hem-de nol ¢yzgyga
simmetrik yerlesyédndirler. Bu bolsa desik ulgamynda we wal ulga-
mynda birmenzes birikmeleri almaga miimkingilik beryér.

A-dan N-e ¢enli (a-dan h-e ¢enli) gysarmalaryn 6lcegden ¢ykma-
lary ysly dartylmalary; J-den N-e ¢enli (j-den n-e ¢enli) — dartylmala-
ry; R-den ZC-e ¢enli (r-den zc-e ¢enli) — dartylmalary emele getirmek
ticin ulanylyar.

Desik we wal Uli¢in J hem j_harplar bilen bellenilen 6lgegden
cykmalaryn meydany nol ¢yzgyga gord simmetrik yerlesyér. Olaryn
cikli gysarmalary bahalary boyunca den we alamatlary boyunga tersdir,

ES(es) =+ JT/2; EJ(ei) =+ JT/2.

Umuman, desigiit we walyn 6lcegden ¢ykma meydanlary islendik
kwalitetlerde alnyp, bilelikde diirli gornilisdéki oturyslary emele
getirmeklige yol berilyar. Bu bolsa oturyslaryn uly toplumyny almaga
yagday doredyédr. Emma olaryn oniimgilik sertlerinde peydalanylyan
sany ¢aklidir.

Standart boyunga esasy gysarmalardan we kwalitetlerden ybarat
diirli utgasdyrmalardan ybarat dlcegden ¢ykmalaryn esasy toplumy
bellenendir. Ol desik iicin 72 sany Ol¢egden ¢ykmany we wal {i¢in
80 sany Olgegden ¢ykmany 6z igine alyar. Gogsmaga toplumy desik
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ticin 32 sany Olgegden ¢gykmanyn meydanyny we wal {ligin 34 sany
6lcegden ¢ykma meydanyny 6z i¢ine alyar, yone olar artyk goriilyén
déldir. Gosmaca toplumyn 6lgegden ¢ykma meydanlary dine tehniki
we ykdysady tarapdan esaslandyrylan yagdaylarda ulanylyar.

Esasy toplumdaky Olgegden ¢ykma meydanlarynyin sany gaty
kopdiir, tejribelikde olaryn az sanlysy peydalanylyar. Standart boyun-
ca esasy toplumdaky olgegden ¢ykmalaryin meydanlarynyn iginden
ulanmak {i¢in artyk goriilydn (olar tablisalarde harplar bilen bellenilip,
dasy goniiburclyk bilen ¢yzgylyp boliinip gorkezilendir) kici hatary
bdliinip ayrylandyr. Bu bolsa 6nlimleri we tilsimat enjamlary has yo-
kary derejede bir nusga getirmége (unifisirlemage) miimkingilik beryér.

Esasy ya-da gosmaga toplumyn islendik Olgcegden ¢yk-
ma meydanyny peydalanmaga rugsat berilydr. Emma Olcegden
cykmalaryn we oturyslary esassyz kdpelmeginini 6niini almak hem-
de ykdysady gorkezijileri yokarlandyrmak ti¢in, dlgegden ¢ykmanyn
meydanyny saylap almagyn asakdaky tertibi gurnalan:

— ilki bilen artykmag goriilydn olgegden ¢ykmanyi meydanyny
ulanmaly;

— eger-de artykmag¢ goriilydn Ol¢egden ¢ykma meydanlaryny
ulanyp konstruktiw we tilsimat talaplary yerine yetirip bolmasa, onda
esasy toplumdaky 6l¢egden ¢ykma meydanlaryny peydalanmaly;

— yokarky yagdaylardan basga yagdaylarda gosmaca hataryn
Olcegden ¢cykma meydanlaryny ulanmaklyga rugsat berilyar.

Yokardaky yzygiderliligit yerine yetirilmeginiti zerurlygyny yiize
cykmagy oOlgeyis gurallarynn we kalibrlerinn yoritelesdirilen oniimgil-
igi bilen baglansyklydyr. Bu oniimgilikde esasan artykmag goriilyin
Olgegden ¢ykma meydanlary ulanylyp, gerek bolsa gosmacadakylar
diizgiin bolsy yaly peydalanylyar. Standartda gorkezilmedik 6lgegden
¢ykma meydanlary yorite hasaplanylyar. Olar difie tehnikada we yk-
dysady tarapdan esaslandyrylan yagdayda ulanmaly.

7. Gyzgynlyk derejesiniii standarty. Olgegden cykmanyi we
oturyslarynyn ulgamy islenilip tayyarlananda, saylar standartly gyzgyn-
lyk derejesinde barlag edilmeli serte esaslanylyar. Ol gyzgynlyk derejesi
say we Olgeyis serisdesi ligin birmenizes hem 20 °S den bolmalydyr.
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Cyzgykly derejesinin kalibrleri barlananda, kdpwezipeli dlgeyis
serigdeleritdzedenattestasiyadangecirilende,uly diametrlerdlgelmede,
hagan-da detalyn we olgeyji abzalyn yasalan materiallarynyi uzyn-
lygyna ginelmek koeffisiyentleri uly tapawut edende, kadany yerine
yetirmek has wajypdyr. Olgeyis gecirilyéin otaglarda gyzgynlyk
derejesi 20° + 2°S derejede saklanmalydyr. Oniimgilik sertlerinde
gorkezilen gyzgynlyk derejesini saklamak kyndyr, sol sebdpli takyk
olgeyisleri gegirilende diizedisi A hasaplamaly:

At = (o, At~ a,At),

buyerde {—06lgenyin 6lgegin bellenen bahasy; a, —sayyfh materialynyfi
uzynlygyna gifielmek koeffisiyenti; a, — Olgeyis serigdesinifi uzyn-
lygyna ginelmek koeffisiyenti; Az, = 20°S — ¢ — standartly gyzgynlyk
derejesi bilen sayyn gyzgynlyk derejesinifi tapawudy: Az, = 20°S—,
— standartly gyzgynlyk derejesi bilen 6lgeyis serisdesiniii gyzgynlyk
derejesinin tapawudy.

8. Tekiz birikmelerini saylaryny barlamagyrii usullary we
serigdeleri. Anyk Olgeyis serisdeleri kop yagdaylara, onlimgiligin
gowriimine, barlagyil kabul edilen guramagylyk-tehniki gérniislerine,
sayyn gurlusyna we materiyalyna, onun yasalys takyklygyna bagly-
lykda peydalanylyar.

Kopgiilikleyin oniimgilikde barlag islerini 6z igine alyan til-
simat prosesde, yokary oOndiirijilikli mehanizmlesdirilen we
awtomatlasdyrylan Olgeyis hem-de barlag serisdeleri ulanylyar.
Kop maksatly olgeyis serisdeleri esasan bejerilis Onlimgiliginde
peydalanylyar.

7.4. Yrgyldyly sarjagazly podsipnikler bilen birigyin saylar
iicin oturyslaryn hasaplanylysy we saylanyp alnysy

Hasaplamalar {i¢in berlen maglumatlar: yrgyldyly sarjagazly

podsipnigin belgisi, tdwerekleyin giiyjiin R bahasy we berlen podsip-
nigii ulanylyan boleginin (uzelinin) ¢yzgysynyn belgisi.
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1. Berlen bolegin ¢yzgysyndan podsipnigiii halkalarynyn giiyji
kabul ediginin hasiyetleri anyklanylyar.

2. Berlen podsipnigiit konstruktor¢ylyk olcegleri gosmacanyn
4-nji tablisasy boyunca kesgitlenilyar:

— dasky diametri — D, mm;

—icki diametri — d, mm;

—1ini — B, mm;

— halkalaryn ernieginin (faskasynyn) aylaw radiusy — r, mm.

3. Giiyji aylawly (sirkulyasion) kabul edyin halka bilen birigyén
saylaryn isci tistlerinddki giliyjlin depgini (intensiwligi) hasaplanylyar:

P,=RK FF,b",

bu yerde K - giiyjin hésiyetine baglylykdaky oturysyfi howpsuzlyk
(dinamiki) koeffisiyenti, 1...3-e deni (asuda giiy¢ we itergiler yok bo-
landa K = 1; gysga wagtlayyn giiyjiifi agdyklygy 300 %-e genli, giiy¢li
urgular we titremeler bolanda K = 3); F' — i¢i bos wal ya-da galyilygy
yuka bina bolanda oturysyn dartylmasynyn gowsamak derejesini ha-
saba alyan koeffisiyent; F, — dayanja aylaw ok ugrunda giiy¢ A tésir
edende, iki hatarly yrgyldyly sarjagazly podsipniklerin hatarlarynyn
arasynda towerekleyin giiyjiit R endigan dél paylanysyny hasaba alyan
koeffisiyent (koeffisiyent 1...2-4 den bolup biler; aylaw ok ugrunda
gliyc tésir etmese F, =1); b — podsipnigifi birigyan tstiinif ini, m.
Podsipnigin birigydn {stiinifl ini seyle hasaplanylyar

b=B-2r.

4. Giiyji aylawly kabul edyén halka ii¢in layyk gelydn oturys
4.92-nji tablisa [9] boyunga saylanyp alynyar.

5. Giiyji yerli kabul edyén halka {i¢in layyk gelyédn oturys 4.93-
nji ya-da 4.94-njy tablisa [9] boyunca saylanyp alynyar.

6. Podsipnigin halkalarynynn diametrlerinin ¢dkli gysarmalary
gosmacanyn 5-nji tablisasy boyunca kesgitlenilyér.

7. Podsipnigin giiyji aylawly kabul edydn halkasy bilen birigyén
sayyn is¢i Ustlinifi arasyndaky ifi uly dartylmany N _we podsipnigi
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yerine oturtmak Ugin gerek bolan basma (presleme) giiyji P, hasap-
lanylyar:
N =es—EI

max

P=10N_ 1.f.,

bu yerde f, — stirtiilme koeffisiyentine bagly bolan garsylyk tdsiri (ba-
syp yerine goylanda f, = 4, ayrylanda f,= 6); f, — halkanyfi 6l¢eglerine
bagly bolan ululyk.

Halkanyn olgeglerine bagly bolan ululygyn f, bahasy asakdaky
formula boyunca hasaplanylyar:

f,=B[1—(dd)],

bu yerde d_— i¢ki halkanyf getirilen dagky diametri, mm.
Gorkezilen diametrin bahasy asakdaky deillemeden tapylyar:

d =d+025(D - d).

8. Takyklyk topary 0-njy bolan yrgyldyly sarjagazly podsipnikler
bilen birigyan wallaryn we binalaryn desiklerinin is¢i tistlerinin biidiir-
sidiirliligi olaryni diametri 80 mm-¢ ¢enli bolanda R < 1,25 mkm,
80 mm-den yokary bolanda bolsa — R _< 2,5 mkm bolmaly.

9. Saylanyp alnan oturyslaryil saylarynyn diametrleriniii dlgeg-
den ¢ykma meydanlarynyn yerlesisiniii ¢yzgysy gurulyar.Birikménin
yygnama ¢yzgysy we onun saylarynyn c¢yzgylary ¢yzgylyar. Cyz-
gylarda oturys, onun saylarynyn diametrlerininn 6lgeglerinin dlgeg-
den ¢ykma meydanlary we ¢ikli gysarmalarynyn hem-de olaryn isci
iistlerinin biidiir-siidiirliliginiii bahalary gorkezilyér.

Mysal

Yrgyldyly sarjagazly podsipnigin dasky we icki halkalary bilen
birigyén saylar {i¢in oturyslary hasaplamaly hem-de saylap almaly,
saylaryn 6lgegden ¢ykma meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysyny gur-
maly. Oturysdaky c¢édkli dartylmalary (yslary) we podsipnigi yerine
oturtmak {i¢in gerek bolan basma giiyji kesgitlemeli, birikméanin yyg-
nama ¢yzgysyny hem-de onun saylarynyin ¢yzgylaryny ¢yzmaly. Cyz-
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gylarda oturysy we onun say-larynyn diametrlerinin 6l¢eglerinin ¢ék-
li gysarmalarynyn hem-de olaryn is¢i Ustlerinin biidiir-stidiirliliginin
bahalaryny gorkezmeli.

Berlen maglumatlar

Sarjagazly podsipnik Ne312. Bolegin ¢yzgysy Ne2. Téwerekleyin
giyc R =4700 N.

Coziilisi

1.1. Bolegin ¢yzgysy Ne 2 boyunca podsipnigin igki halkasy
aylanyar we towerekleyin giiyji aylawly, dasky halkasy bolsa aylan-
mayar hem-de towerekleyin giiyji yerli kabul edyédndigini anyk-
layarys. Isleyis serti asuda giiy¢ we itergi yok. Tutuslayyn wal.

1.2. Sarjagazly podsipnigin Ne 312 konstruktor¢ylyk 6lceglerini
gosmacanyn 4-nji tablisasy boyunca kesgitleyéris:

— dasky diametri — D = 130 mm;

—icki diametri — d = 60 mm;

—ini — B =31 mmy;

— halkalaryn erfieginin

— aylaw radiusy — » = 3,5 mm.

1.3. Podsipnigin icki halkasy bilen birigyan waly is¢i iistiindéki
gliyjin depginliligini P, hasaplayarys:

P,= RK FF, (B-2r)'=4700-1-1-1 [(31-2:3,5)103] ' =
=195,8-10°N/m = 195,8 kN/m,

bu yerde K — giiyjiinl hésiyetine baglylykdaky oturysyfn howpsuzlyk
koeffisiyenti, asuda giiy¢ we itergiler yok bolanda K = 1; F' — i¢i bos
wal bolanda oturysyn dartylmasynyn gowsamak derejesini hasaba
alyan koeffisiyent, tutuslayyn wal ti¢in F'= 1; F,— dayanja aylaw ok
ugrunda giiy¢ 4 tésir etmande, F, = 1.

1.4. Bu depginlilikddki giiyji aylawly kabul edyéin podsipnigin
icki halkasy bilen birigydan wal ii¢in 4.92-nji tablisa [9] boyunca
60j 6 = 60 £ 0,0095 mm dlgegden ¢ykma meydany layyk gelyar.

1.5. Giiyji yerli kabul edyan podsipnigin dagky halkasy bilen bi-
rigydn bina {ligin podsipnigin igleyis sertine layyklykda 4.93-nji tab-
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lisa [9] boyun¢a & 130H7 = J1307%% mm Slgegden ¢ykma meydany
gabat gelyar.

1.6. Gogmacanyn 5-nji tablisasy boyunca sarjagazly podsipnigii
halkalarynyn ¢ékli gysarmalary:

—icki halkanynky ES = 0; EI = — 15 mkm;

— dasky halkanyiiky es = 0; ei = — 18 mkm.

1.7. Saylanyp alnan oturysda podsipnigin icki halkasy bilen walyn
birigyén ig¢i Ustlinifl arasyndaky il uly dartylmany N _hasaplayarys:

N _=es—El=9,5—(=15)=24,5 mkm.
1.8. Podsipnigi wala oturtmak tigin gerek bolan basma giiyji P,
kesgitleydris:
P3 =10 wac]pk]re’

bu yerde f — siirtiilme koeffisiyentine bagly bolan garsylyk tésiri, basyp
yerine goylanda f, = 4; f, — halkanyn 6lgeglerine bagly bolan ululyk.
Asakdaky formula boyunga f ululygyn bahasyny hasaplap tapyarys:

=B~ (dd)],
bu yerde d — i¢ki halkanyfi getirilen dasky diametri, mm.
Icki halkynyn getirilen dasky diametrini kesgitleyéris:
d =d+025(D—d)=60+0,25(130 - 60) = 77,5 mm.
Onda:
f.=31[1=(60/77,5)°] = 12,42 mm;
P =10-24,54-12,42 = 12172 N = 12,2 kN.

1.9. Takyklyk topary 0-njy bolan sarjagazly podsipnik bilen bi-
nadaky birigydn desigiii diametri D = 130 mm bolsa, onda onun is¢i
Ustlininl buidiir-stdurliligi R < 2,5 mkm we diametri d = 60 mm bolan
walyn igei Usti lgin R = 1,25 mkm.

1.10. Saylanyp alnan oturyslaryn saylarynyn diametrlerinin
6lcegden ¢cykma meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysyny (22-nji surat)
guryarys birikminiii yygnama ¢yzgysyny hem-de onunl saylarynyil
cyzgylaryny (23-nji surat) g¢yzyarys. Cyzgylarda oturysy, onun
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saylarynyn diametrlerinin 6lgeg-lerinin Olgegden ¢ykma meydan-
laryny we ¢ékli gysarmalarynyii hem-de olaryn is¢i iistlerinini biidiir-
stidiirliligininl bahalaryny gorkezyéris.

ES5=40 v
A <
)
0 e §
HT||[[«» o 2‘
f T
gl es=9.,5
+ “ es=0 L. . =0 HH@ I
0= EJ—=0 T =0 0= i lfH‘THH 20
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22-nji surat. Yrgyldyly sarjagazly podsipnikleriii birikmeleriniin
oturyslarynyi saylarynyn diametrlerinin 6lcegden ¢ykma meydanlarynyn
yerlesisinifi cyzgysy: bina dasky halka, icki halka wal
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23-nji surat. Yrgyldyly sarjagazly podsipnikler bilen birigyin saylaryn
oturyslarynyi yygnama ¢yzgyda we olaryi saylarynyn diametrlerinin
olceglerinin ¢ikli gysarmalarynyn hem-de isci iistlerinini biidiir-siidiirliliginin
bahalarynyn saylaryn cyzgylarynda gorkezilisi
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Berlen maglumatlar

Sarjagazly podsipnik Ne408. Bolegin ¢yzgysy Ne3. Towerekleyin
giiyc R = 6900N.

Coziilisi

2.1. Bolegiil ¢yzgysy Ne 3 boyunga podsipnigin dasky halkasy
aylanyar we towerekleyin giiyji aylawly, icki halkasy bolsa aylan-
mayar hem-de towerekleyin giiyji yerli kabul edyidndigini anyk-
layarys. Isleyis serti — giiy¢li urguly we titremeli, gysga wagtlayyn
giiyjin agdyklygy 300%-e ¢enli. Galyn diwarly bina.

2.2. Sarjagazly podsipniginn Ne 408 konstruktor¢ylyk Olgeglerini
gosmaganyn 4-nji tablisasy boyunca kesgitleyéris:

— dasky diametri — D = 110 mm;

—icki diametri — d = 40 mm;

—ini — B =27 mm;

halkalaryn erfiegininl

— aylaw radiusy — » =3 mm.

2.3. Podsipnigin dasky halkasy bilen binanyi birigyin desiginin
is¢i Ustlindédki giiyjiin depginliligini P, hasaplayarys:

P.=RK FF (B—2r)"=6900-3-1-1 [(27 - 2-3)107] ' =

=985714N/m = 986 kN/m,
bu yerde koeffisiyent K — gysga wagtlayyn giiyjin agdyklygy 300%-¢
cenli, giiy¢li urgular we titremeler bolanda K = 3; F'— galyiilygy yuka
bina bolanda oturysyn dartylmasynynl gowsamak derejesini hasaba
alyan koeffisiyent, galyn diwarly bina tigcin ' = 1.

2.4. Bu depginlilikddki giiyji aylawly kabul edyén podsipnigin
dagky halkasy bilen birigydn bina ii¢in 4.92-nji tablisa [9] boyunca
D110M7 =110 ... mm Slgegden ¢ykma meydany layyk gelyir.

2.5.Giiyji yerli kabul edyan podsipnigin icki halkasy bilen birigydn
wal li¢in podsipnigin isleyis sertine baglylykda 4.94-nji tablisa [9] boyun-
ca D 40g6 = 40:838(2’2 mm Olgegden ¢ykma meydany gabat gelyar.

2.6. Gosmacanyin 5-nji tablisasy boyunga sarjagazly podsipnigin
halkalarynyn ¢ékli gysarmalary:

—icki halkanynky ES = 0; EI = — 12 mkm;

— dasky halkanynky es = 0; ei = — 35 mkm.

2.7. Saylanyp alnan oturysda podsipniginl dasky halkasy bilen binanyi
birigyan is¢i listlinifi arasyndaky ifi uly dartylmany N _hasaplayarys:

N =es— EI[=0—(—35)=35 mkm.

max
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2.8. Podsipnigi wala oturtmak ti¢in gerek bolan basma giiyji P,
kesgitleyaris:
P3 =10 ]Vma»fr.of;’
bu yerde f — siirtiilme koeffisiyentine bagly bolan garsylyk tasiri, basyp
yerine goylanda f, = 4; /' — halkanyfi 6lgeglerine bagly bolan ululyk.
Asakdaky formula boyunga f ululygyn bahasyny hasaplap tapyarys:

f,=B[1-(dd)],

bu yerde d — i¢ki halkanyn getirilen dasky diametri, mm.

Icki halkanyn getirilen dasky diametrini kesgitleyaris:

d =d+0,25(D —d)=40+0,25(110 — 40) = 57,5 mm.

Onda:

£,=27[1 = (40/57,5)*] = 13,93 mm;

P =10-35-4-13,93 = 19502 N=19,5 kN.

2.9. Takyklyk topary 0-njy bolan sarjagazly podsipnik bilen bi-
nadaky birigydn desigin diametri D = 110 mm bolsa, onda onufi is¢i
Ustiininl budur-sidirliligi R < 2,5 mkm we diametri d = 60 mm bolan
walyf is¢i Gsti tigin R = 1,25 mkm.

2.10. Saylanyp alnan oturyslaryn saylarynyn diametrlerinin
0lcegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinin ¢yzgysyny (24-nji surat)
guryarys birikméniii yygnama ¢yzgysyny hem-de onun saylarynyn
cyzgylaryny (25-nji surat) g¢yzyarys. Cyzgylarda oturysy, onunl
saylarynyn diametrlerinin 6l¢eglerinin 6lgegden ¢ykma meydan-
laryny we ¢ékli gysarmalarynyn hem-de olaryn is¢i Uistlerinin biidiir-
stidiirliliginin bahalaryny gorkezyéris.

2 on )

T N §
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O—i_ H ‘ A \eﬁuu\l\(\u J—FOO——'— “‘51!%‘”(‘)‘ 9 TO
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24-nji surat. Yrgyldyly sarjagazly podsipniklerini birikmelerinin
oturyslarynyn saylarynyn diametrlerinin 6lcegden ¢ykma meydanlarynyn
yerlesisinin ¢yzgysy: bina-dasky halka, icki halka-wal
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25-nji surat. Yrgyldyly sarjagazly podsipnikler bilen birigyin saylaryi
oturyslarynyi yygnama ¢yzgyda we olaryn saylarynyn diametrlerinin
olceglerinii c¢ikli gysarmalarynyn hem-de is¢i iistleriniii biidiir-siidiirliliginin
bahalarynyn saylaryn cyzgylarynda gorkezilisi

8 BAP
OLCEG HATARLARYNYN HASAPLANYLYSY

8.1. Olceg hatarlary bilen baglanysykly diisiinjeler

Ders boyunca gecilen 6nki baplarda wal we desikden ybarat
birikmelere seredilip gecildi. Emma masynlaryn,, mehanizmlerinn we
kabir saylaryn oklarynynn we Ustlerinin 6zara yerlesisi birndge bi-
rigydn Olcegler bilen baglansyklydyr. Olaryn hemmesi iig¢in 6lceg-
den ¢ykmalary anyklamak ¢ylsyrymlydyr. Bu meseldni ¢6zmek iigin
Olceg deriiewi ulanylyar. Oklaryn we iistlerin 6zara yerlesisini kes-
gitleyan 6lcegler ligin amatly 6lgegden ¢ykmalaryn bellenilmegi, difie
bir tehniki 6l¢egi iipjiin etmédn, eysem yygnamaklygy yenillesdiryér
hem-de masynlarynn ulanmaklyk hilini kesgitleydr. Masynlar
bejerilende,dl¢eg dernewi peydalanmaklyk uly dhmiyete eyedir. Ciin-
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ki, oklarynl we iistlerin 6zara yerlesisini baglangy¢ yagdaya yetirmek
ticin dikeltmeli bolyar.

Olgeg hatary diyilip, sayyt, mehanizmit ya-da ululygy masynyn
oklarynyii we istleriniit 0zara yerlesisine degisli goylan meseléni
¢ozmige goniliden-goni gatnagyan hem-de yapyk sudur emele getiryin
Olgeglerinn toplumyna aydylyar. Bolekler (zwenolar) -dlceg hataryny
emele getirydn Olceglerdir. Mesele goylanda baslangyc bolup hyzmat
edyin we yygnalanda ya-da say yasalanda in sofiunda yiize ¢ykarylyan

------

Olgeg hataryna giryin bolekler bir harp bilen bellenilyr.

8.2. Olceg hatarlarynyi gérniisleri

Olgeg hatary goylan meseld baglylykda konstruktorgylyk, til-
simat we Olgeyis gorniigleri bolup bilyér. Konstruktorgylyk olceg
hataryna mysal edip, hereket gegcirijinin (reduktoryn) 6l¢eg hataryny
(26-njy surat) gorkezmek bolar. Hereket gecirijinifi 6lgeg hatarynda B,
6l¢egi birlesdiriji bolup duryar. Ol disli tigrin we dayang wtulkasynyn
ysydyr. B, olgegi B, B,, B,, B, 6lgegli dhli saylar yasalyp we olar yyg-
nalandan son yiize ¢ykarylyar.

Basgancakly waljagazyn Olgeg hatarynda (27-nji surat) haysy
bolegin birlesdiriji bolup biljekligi, ony yasamagyn tilsimatyna baglydyr.
Eger-de waljagaz basda d| diametr boyunga €', uzynlykda, sofira d, di-
ametr boyunga (', ¢,) uzynlykda we ahyrynda d, diametr boyunga (C',
C,, €,) uzynlykda islenilip bejerilse, onda (', 6lgeg ift sofiunda yiize
¢ykarylyar we ol birlesdiriji bolar. Eger-de waljagaz kopirleyji gurlusyi
komegi bilen islenilip bejerilse we bagda €, uzynlykda d,, sofira ¢, uzyn-
lykda d,, ahyrynda C, uzynlykda alsak, onda bu yagdayda C| olgeg ini
sonunda yiize ¢ykarylar hem-de 611 alnan 6lgeglerin jemi bolup durar. Su
tilsimat bilen yasalanda (', 6lgeg hatarynyf birlesdiriji bolegi bolar.

Diiziiji bolekler birlesdiriji bolege diirli tésir edyér. Mysal ligin, B,
Olcegi ulaldylsa (26-njy surat) we galan bolekleri tiytgewsiz goysak,
birlesdiriji bolek B, gifieler. Her bir B, B, ya-da B, 6lgegleri ulaldylsa
we galan bolekleri liytgewsiz goysak, onda birlesdiriji bolek kigeler.
Boleklerin ulalmagy bilen birlesdiriji bolegin ginelmegine getiryén
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Olgeg hatarlary ¢yzgykly bolup bilyér, olaryn bolekleri gyzgykly
Olgeglerden ybaratdyr. Burg 6lgeg hatarlarynyn bolekleri bolup, burg
Olgegi hyzmat edyadr. Sonui yaly-da tekizlik we ginislik 6l¢eg hatarla-
ryny tapawutlandyryarlar. Tekizlik 6l¢eg hatarynda ¢yzgykly dlcegler
diirli burclar bilen biri-birine ugrukdyrylmagy miimkin, yone olar bir
ya-da birndge parallel tekizliklerde yerlesmelidirler. Ginislik 6lgeg
hatarynda bolsa dlgegler parallel dél tekizliklerde yerlegyarler.

8.3. Ol¢eg hatarlarynyi yiize ¢cykarylysynyn
we diiziilisinin tertibi

Olgeg hataryny diizmeklik birlesdiriji bolegi yiize ¢ykarmakdan
baslanyar. Onunl takyklygyna belli bir tehniki talaplar gorkezilyar,
clinki ol berlen mehanizmi ya-da isleyis hilini kesgitleyar. Uzelin
(26-njy surat) kadaly islemegi {i¢in, barabanyn we binanyn gapdal
diwarynyn arasynda ys bolmaly. Ol birlesdiriji bolek bolup, hemme
bolek yygnalyp bolan soi yiize ¢ykarylyar.

V

////g/
% /////// r

[

AN

Y

A
A

26-njy surat. Yygnama olceg hatary
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B, ysyn olgegini kesgitleydn 6lgeg hataryny gurmak tgin, dhli
diiziiji bolekleri yiize ¢ykarmak zerurdyr. Saylaryn yerlesisi gonsy
saylaryin galtagyan {stleri boyunga anyklasdyryl}'Iar Olara }'Iygna-
baglylyklary aydynlasdyrylyar. Seredilydn B, ys igki diwarynyi
gapdalynyin we barabanyn gyrasynyn Ozara yerlesisine baglydyr.
Baraban 6z gezeginde,icki wtulkasy bilen waldaky direg wtulkasyna
degyidr. Direg wtulkasy bolsa binada oturdylan podsipnige degyar.
Bu 6l¢ceg baglansyklaryny gysgaca gorniisde, seyle yazmak bolar: ys-
baraban; baraban-wtulka; wtulka-podsipnik; podsipnik-bina; bina-ys.

Olgeg hataryna her bir saylaryh galtasyan iistlerinifi aralygyn-
daky Olgegler girerler: barabanyfiky — B, direg wtulkasy — B,,
binanyiiky — B,. Podsipnigifi halkasynyn olgeglerlne birlesdiriji bolek
tésir etmeyar, gunkl bina we wtulka difie bir tarapdan ona galtasyarlar,
ondan somnra her bir dlgeglerin birlesdiriji bolege tésir edyénligini
bilmek zerurdyr we onuil ndhili tdsirinin bardygyny kesgitleme-
li. Olgeg hataryndan (26-njy surat) gdriisi yaly, B, olgeg-gitnieldiji
bolek, B, we B, dlgegler - kigeldijilerdir.

B

V27

\\
."/////////////////////////A

7

V2

27-nji surat. Yiik galdyryjynyii barabanynyii berkidilyin bolegi
(yokarsynda olgceg hatarynyn cyzgysy)

87



Olgeg hatarynyfi ¢yzgysyny gurmak iicin, onunt yokarky bdlegin-
den gifieldiji bolekleri (mysalda B,), asak boleginde bolsa — kigeldi-
jiler (B, we B|) we birlesdiriji bolek. Olgeg hatarynyf yapyk sudur-
dyklygyndan ugur alsak, onda gineldiji boleklerin bellenen dlgeginii
jemi kiceldiji bolekleriin we birlesdiriji bolegin bellenen 6lgeglerinin
jemine defi bolmalydyr. Yagny, berlen mysal iigin, B,=B +B,+B,
umumy gorniisde bolsa,

iAg:"iAfmA;

Jj=1 m+1

A=§m:Ag—§A’.‘,

m+1

bu yerde 4, — birlesdiriji bolegin bellenen Olcegi; Z A7 — gineldiji

boleklerin bellenen 6lceglerinin jemi; ZA — kigeldiji boleklerin

bellenen o6l¢eglerinii jemi; m — glneldljl boleklerln sany; n — Olceg
hatarynyn boleklerinii umumy jemi.

8.4. Birlesdiriji bolegin takyklygyny gazanmaklygyn
usullary

Birlesdiriji boleklerin 6lgegi her bir diiziiji boleklerin dlcegleri bilen
baglansyklydyr. Sonun ti¢in birlesdiriji bolegin takyklygyny her bir diiziiji
bolegin takyklygyny kesgitlép tipjlin etmek bolar. Taslama tayyarlananda
Olceg hatarlary hasaplananda goni we ters meseleleri ¢ozmeli bolyar.

Goni mesele birlesdiriji bolegin belli 6lgegden ¢ykmasy we ¢ékli
gysarmasy boyunca hemme diiziiji boleklerin 6l¢cegden ¢ykmalary
hem-de ¢ékli gysarmalary kesgitlemekden ybaratdyr.

Ters mesele hemme diiziiji boleklerin belli 6lcegden ¢ykma-
lary we ¢ékli gysarmalary boyunca birlesdiriji bolegin Ol¢egden
cykmasyny hem-de c¢idkli gysarmalaryny kesgitlemekden ybarat.
Diizgiin bolgy yaly, ony goni mesele ¢oziilende boleklerin 6lgcegden
cykmalarynyn we ¢dkli gysarmalarynyn dogry bellenilendigini barla-
mak {i¢in peydalanylyar.
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Bu iki meselelerin maksady, birlesdiriji bolegin takyklygyny ga-
zanmakdyr we diirli usullar: doly tehniki 6lgegleri; doly dél tehniki
Olgegleri; toparlayyn tehniki 6legleri; layyk getirmek hem-de sazla-
mak bilen ¢6zmek bolar.

Doly tehniki dlgeglerin {ipjiin edilmeli 6l¢eg hatarlarynda 6lgeg-
den ¢ykmalar in kop-in az 6lgeg boyuncga hasaplamaly.

In kop-in az Olgceg hasaplama usuly dendlgeg hatarlarynyn
boleklerinin ¢akli gysarmalaryny we olaryn amatsyz utgasyklylygyny
hasaba alyar. Ahtimallyk hasaplama usuly dlgeg hatarynyn diiziiji
boleklerinin 6lgeglerinin dagynyklygyny we gysarmalarynyn diirli
utgasyklygynyn dhtimallygyny hasaba alyar.

Olgeg hatarlarynyi int kop-in az lgeg hasaplama usuly.

Doly biri-birinini deregini tutujylygy iipjiin etmek ii¢in, diiziiji
boleklerin 6lgeglerinini in amatsyz utgasyklygynda hem birlesdiriji
bolegin gorkezilen ¢iklerdiki dlgeglerini almak zerurdyr. Bu esas in
kop-in az 6lgeg hasaplama usulynyn esasydyr.

Birlesdiriji bolegin in kép we il az 6lgeg bahalarynyn anlatmalary:

n—1

A, Ag =Y Ak
max j max J min

Jj=1 m+l

4, =3 4 2 A*
min jml?’l lea‘C

J=1 m+1
Birinji defilemeden ikinjini ayyryp we sag bolekdiki agzalarynyn
orunlaryny iiytgedip, alynyar:
n—1

AA max_AA mln_ (2 Ag] max 2 Agj mm) ( 2 A J max B 2 Akj mm)

cikli Olceglerin tapawudy olg:egden gykmanyn ululygyna dendir,
onda:

T4, = 2TAg+ 2 4"
ya-da m+l

n-1
TA, = ), T4,
j=1
yagny birlesdiriji bolegin 6lgegdenjgykmasy diiziiji boleklerin olgeg-
den ¢ykmalarynyi jemine dendir.
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Birlesdiriji bolegin ¢dkli gysarmalaryny tapmak iicin, ¢ékli
olgegleri bellenen 6lgegin we ¢ékli dlcegin algebraik jemi gorniisinde
yazylyar:

A, + ESA, = (zm: A2, + zm: ESA2) - (ni Ajk + i EIAJ.k);
J=1 J=!

m+1 m+l1
Esa =Y A - $ AY-d+ Y ESar - § EJA,
=t m+l j=1 ’ m+l ’

Olgeg hatarynyn umumy defilemesine gord sag tarapdaky
ticcleninl jemi O bolar, onda:

m n—1
ESA,= X, ESAt— X, EJA';

j=1 m+1

m n-1
EIA, = ,21 EJA? ~ ; ESA*.

Seylelik bilen, biz goni meselidni ¢ozmek {igin gerek bolan
denillemeleri aldyk.

Goni meseldni ¢ozmek ¢ylsyrymlyrak bolup, onuil mazmuny
birlesdiriji bolegin dlcegden ¢ykmasyny diiziiji boleklerin arasynda
paylamakdyr. Ony iki usul bilen yerine yetirip bolar: deni dlgegden
cykma usuly we bir kwalitetin 6lcegden ¢ykmalaryny bellemek usuly.

Den oOlgegden ¢ykma usul, hacan-da diiziiji bolekler bahalary
boyunca yakyn we birmeiizes takyklykda yasap bolanda ulanylyar:

T4, =T4,= .= T, |
Onda:
TA,=(n-1) T,
TA,
T=y-1 &

Yagny, islendik diiziiji bolegin olgegden ¢ykmasy birlesdiriji
bolegin diiziiji bolekleriii sanyna boliinen payyna dendir.

Bu usul yonekeydir, emma ol diiziiji bolekleriit bellenen
Olgeglerininl tapawudyny we onufi bilen baglanysykly dlgegleri berlen
Olgegden ¢ykmalary boyunca yasamagyn tilsimat ¢ylsyrymlylygynyi

90



tapawudy hasaba alynmayar. Sol sebipli, den dlgegden ¢ykma usuly
caklama hasaplamalarda we diiziiji boleklerin takyklygyna baslangy¢
baha berilende peydalanylyar. Hemme bolekleri gorkezilen takyklykda
almaklyk den bolar yaly, bir kwalitetin 6lcegden ¢ykmalaryny belle-
mek gerek. Onun ii¢in birlesdiriji bolegin dlcegden ¢ykmasyny her bir
diiziiji bolegin 6lgegden ¢ykmasynyn birligine gora den olgegli bolmeli.

Bolegin dlgcegden ¢ykmasy asakdaka dendir:

T4,= ai,

bu yerde: a — kwalitetinl takyklyk koeffisiyenti; L= diiziiji bolegin
Olcegden ¢cykmasynyn birligi, mkm.

Onda olgegden ¢ykmanyn denilemesini afilatmada goyup alarys:

n-1

T4,= TA ;

n—1 n—=1

T4, = 2 ai.=a 2 L.

= J=l

Bir kwalitet 6lcegden ¢ykmalaryny bellemeklik esasdan ugur
alynsa, onda:

n-1
a=TA,/ ; L.

Hasaplanyp tapylan takyklyk koeffisiyente a gord, kwalitet tab-
lisalardaky maglumatlarda tapylyar. Sol boyunca hemme bdleklerin
Olcegden ¢cykmasy bellenilyér.

Eger-de hasaplanan takyklyk koeffisiyenti a kwalitetin tablisadaki
takyklyk koeffisiyentine a-¢ defi gelmese, yagny a # a, onda olaryi
tapawudyny ugrukdyrmak hasaplamalary arkaly ayryp bolyar. Belle-
nen ugrukdyryjy bolegin 6lgegden ¢ykmasyny formuladan hasaplap
bolar:

n=2
TA, = TA, — 2 JTA,
j=1
Ugrukdyryjy bolek hokmiinde ginieldiji bolek alynsa, onda onuni
cikli gysarmalary asakdaky denl defilemeden tapmak bolar:
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n—2 m—1
ESA%=Y EJA* + ESA, ~ ), ESA%;

m+1 J=1

w2 m=1
ESHy= 3, ESA, + EJA, - ; EJ4®
Ugrukdyryjy bolek hokmiinde kiceldiji bolek alynsa, onda onun
cakli gysarmalary asakdaky formulalar boyunga hasaplanyar:

m n-2
ESA¥*, = 24 EJA* — EJA, ~ 2, ESA*;
=

m+l1

2 n=2
EJA = ]E; ESA} ~ESA,~ 3, EIA:

Olgeg hataryna, képleng, yagdaylarda 6lgegden gykmalary belli
bolekler giryérler we olary liytgetmek bolmayar. Olar yaly boleklere
ilki bilen standart (nurbatlar, saybalar, yrgyldyly podsipnikleriii ini
we s.m.) degislidir. Saylar degisli agzalyp geg¢ilen saylaryn dlcegleri
birlesdiriji bolegint dlgegine tésir eder, sol sebipli diiziiji boleklerin
6lcegden ¢cykmalary hasaplananda, olary g6z 6niinde tutmaly.

8.5. Hasaplamalary yerine yetirmegin usuly esaslary

Olgeg hatary diiziiji we birlesdiriji boleklerden ybaratdyr. Say
islenip bejerilende (say Olgeg hatarlary) ya-da yygnama dowriinde
(Yygnama oOlceg hatarlary) in sofiunda alynyan Olcege birlesdiriji
bolek diyilyar. Bu 6lgegin ululygy we takyklygy, dhli galan boleklerin
(diiztijilerin) ululygyna hem-de takyklygyna baglydyr.

Olgeg hataryna degisli meseleler islenende, diiziiji boleklerini
Olcegden ¢ykma meydanlary we cdkli gysarmalarynyn ululyklary
tekiz silindr gorniisli Gistlerin diametrlerinin standartlarynyi tablisala-
ryndan alynyar.

1. Berlen birlesdiriji bolege gord Olceg hataryna degisli diiziiji
bolekler 6lgeg deriiewi esasynda yiize ¢ykarylyar. Olgeg deriiewi —
Olceg hatarynyn meselelerini ¢6zmegin in jogapkérli basgancagydyr,
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sebibi soniraky hasaplamalaryn, seyle hem saylaryn is ¢yzgylarynda
Olceglerin we Ol¢egden ¢ykmalaryn ululygy ona baglydyr.

Olgeg dertiewi gecirilende, it gysga dlceg hataryny diizmekligin
ugruna esaslanylmalydyr, yagny 6l¢eg hataryna miimkingadar diiziiji
boleklerin az sanyny girizmekdir.

Olgeg deriiewi berlen birlesdiriji bélegii bir gapdalyndan
baslanyar we ¢yzgyda gorkezilen olgegler arkaly beyleki gapdalynda
tamamlanyar, yagny yapyk sudur (kontur) emele getirilyar.

Eger-de 6l¢eg hatarynyn beyleki bolekleri tiytgewsiz bolan yag-
dayynda bir diiziiji bolegin 6lgegi ulaldylanda birlesdiriji bolek ulalsa,

Gorkezilen bolek tigin (28-nji surat) 6lgeg baglansyklary seyle
yazylyar:

— birlesdiriji bolek (B,) — sagdaky wtulkanyf gapdal yany:;

— sagdaky wtulkanyn gapdal yany (B,) — binanyfi sag gapdaly;

— binanyn sag gapdaly (B,) — binanyf ¢ep gapdaly;

— binanyn ¢ep gapdaly (B,) — ¢epdiki wtulkanyn gapdal yany;

— ¢epdiki wtulkanyn gapdal yany (B,) — disli garhly wal;

— disli garhly wal (B,) — birlesdiriji bolek.

Diiziiji bolekler B, we B, — ulaldyjy, B, B,we B, bolsa — kigeldiji
boleklerdir.

2. Olgeg hatarynyn dogry diiziillendigi bélekleriii bellenen
Olcegleri boyunga barlanylyar:

P 9
d, = Zdju _Z djk 5

bu yerde p we g — degislilikde dlceg hatarynyn ulaldyjy we kigeldiji
boleklerinini sany; d, we d, — 6l¢eg hatarynyn ulaldyjy we kigeldiji
bolekleriniii bellenen 6lcegi.

Garalyp gegilen Olceg hatarynyil geometrik ¢yzgysy (29-njy su-
rat) diziilyar.

3. Cékli gysarmalary nébelli diiziliji bolekler ii¢in dlgegden ¢yk-
ma birligi 3.3-nji tablisa [9] boyunca anyklanylyar.

4. Ciakli gysarmalaryn bahalary boyunca birlesdiriji bolegin
Olcegden ¢ykmasy hasaplanylyar:
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T=ES,~EI,
bu yerde ES, we EI, — birlesdiriji bolegin yokarky we asaky c¢ikli
gysarmalary.

N

b,

29-njy surat. Olceg hatarynyii geometrik ¢yzgysy

Olgeg hatarynyn diiziiji boleklerinin belli lgegden ¢ykmalaryny
hasaba alyp, onunl ortaca takyklyk koeffisiyenti asakdaky formula
boyunca kesgitlenilyar:

ey =(TA _27;:./) / Zl}a
1 1
bu yerde n — Olgegden ¢ykmalary belli bolan boleklerin sany; m —
olgegden ¢ykma birligi kesgitlenilydn bolekleriii sany; 2 T, — diiztji
1
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boleklerin belli dlcegden ¢ykmalarynyn jemi; ZZJ — Olgegden ¢yk-
masy nabelli diizliji boleklerin 6lgegden ¢ykma birliklerinin jemi.

5. Olgeg hatarynyii hasaplanyp alynyan takyklyk koeffisiyentinii
a, - bahasyna gord diiziiji boleklerin olgegden gykmalarynyn ulu-
lyklaryny bellemek ti¢in, takyklyk kwaliteti 1.8-nji tablisa [9] boyunga
anyklanylyar.

6. Diizediji bolek saylanyp alnanda su diisiinjelerden ugur al-
maly. Eger-de tablisadédki kwalitetin takyklyk koeffisiyenti a-nyn ba-
hasy 0Ol¢eg hatarynyn hasaplanyp alynyan takyklyk koeffisiyentiniii
a, -1ft bahasyndan kigi bolsa (a < a_ ), onda diizediji bolek hokmiinde
vasamaklyk ya-da yygnamaklyk tilsimaty tarapdan has ¢ylsyrymly
bolek alynyar. Eger-de a > a_ bolsa, onda diizediji bolek hokmiinde
tilsimaty tarapdan has yonekey bolek alynyar. Hagan-da @ = a_ bolsa,
onda diizediji bolek bellenilmeyar.

Diiziiji boleklerinn 6lgegden ¢ykma meydanlary su asakdakylara
esaslanyp bellenilyir: gursap alyan dlcegler esasy desik yaly, gursalyp
alynyan olgegler bolsa esasy wal yaly hasap edilmelidir. Olgegi
hisiyetini kesgitlemek basartmadyk yagdayynda simmetrik c¢ékli
gysarmalar bellenilyar (1.27-nji...1.35-nji tablisalare ser. [9]).

7. Diizediji bolegin cdkli gysarmalary su denilemeler boyunca
hasaplanylyar:

ES, _ZEﬂ, ZE]k,
EI, —EEW EEjk,

buyerde ES we EI , ES, we EI, — degislilikde j-nji ulaldyjy hem-de
kiceldiji boleklerln yokarky we asaky cikli gysarmalary.

Hacan-da diiziiji bolekler ii¢in takyklyk kwaliteti kesgitlenen,
Olcegden ¢ykmanyn meydanlary we c¢dkli gysarmalary bellenen
bolsa, onda bu denilemelerini her birinde yeketik nébelli agza galyar.
Olar diizediji bolegin yokarky ES we asaky ET7 ¢dkli gysarmalarydyr.
Deiilemeler ndbelli agza goré ayratynlykda islenilyar.
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8. Olgeg hatarynyn diiziiji bolekleri iigin dlgegden ¢ykmalaryn
dogry bellenendigini asaky anlatma boyunca barlanyar:

bu yerde k = r + ¢ — diiziiji boleklerin sany; 7, — j-nji diiziiji bolegin
olgeginin Olgegden ¢ykmasy.

9. Yumusy dhtimallyk usuly boyunca ¢ézmek iicin j-nji diiziiji
Ol¢eginin dagynyklyk meydanyny @, onun Olgegden ¢ykmasyna T,
den diyip kabul edyiris. Totanleyin ululyklaryn paylanmasynyn ada-
ty kanunyndan ugur alsak, onda j-nji diiziiji bolegin 6lgeginin orta
kwadrat gysarmasy asakdaka dendir:

o=w./6ya-daoc =T/6.
J J J J

Asakdaky formula boyunga j-nji diizliji bdlegiii Olgeginin
detiesdiris (otnositel) yayrama koeffisiyenti 4 hasaplanylyar:

A=20/w ya-daA=2T /6T =0,333.
j i j T

Hagan-da saylar kopgiilikleyin ontimgilikde uly toplumly yasalanda
ya-da bejerilende we dikeldilende olaryn olgegleriniii dagynyklygynyn
parametrlerine baha &htimallyk nazaryyeti hem-de matematik hasapla-
malar (statistikasy) esasynda berilyér. Sol bir wagtda dlgeglerin yayrama-
daky paylanmagyn adaty kanunyna boyun egse-de, yone /1j koeffisiyentin
bahasy 0,333-den elmydama uly bolyar. Mysal {i¢in, ZIL 6ntimgilik
birlesigin-de ZIL-508.10 we ZIL-509.10 dwigatellerinin silindr-porsen
toparynyn we tirsekli wal - satun mehanizminin saylary yasalanda, hasa-
plamalar esasynda seredilyén koeffisiyentin bahalarynyil derfiew arkaly
0,3840... 0,6231 aralykda tiytgeyéndigi, onuil matematiki garagmasy
bolsa 0,4766-a dendigi anyklanyldy. Sol sebépli anyk masynlar {icin
mesele ¢oziilende, hasaplamalarda 4, bu masynlar ondirilenddki we
bejeris sertlerindéki alnan bahalary ulanylmalydyr.

10. Olgeg hataryna giryiin saylaryn hakyky oOlcegleri adaty
kanun boyunca paylanyar diyip kabul edyédris. Sonunl ii¢in dlgeg-
den ¢ykmanyn T, ciginde Olceglerin 99,73%-1 yerlesydr, yagny
zayacylygyn koeffisiyenti 0,27%-e den.
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11. Olgeg hatarynyn diiziiji bolekleriniii belli dlgegden ¢ykma-
laryny hasaba alyp, onun ortaca takyklyk koeffisiyenti asakdaky for-
mula boyunca kesgitlenilyér:

et o[ 3] ]

bu yerde ¢ — birlesdiriji bolegin towekgelgilik koeffisiyenti (koef-
fisiyent riska).

12. Cakli gysarmalary nébelli diiziiji boleklerin 6lgegden ¢ykma-
laryny bellemek ti¢in takyklyk kwaliteti 1.8-nji tablisa [9] boyunca
anyklanylyar.

13. Birlesdiriji bolegin hasaplama olgegden ¢ykmasy T,
asakdaky formula boyunca takyklanylyar:

C 2 |0,
TAP:M/(XJ} J ’.

14. Olgeg hatarynyn diiziiji bolekleri ii¢in 6lcegden ¢ykmalaryii
dogry bellenendigi asakdaky sertler boyunca barlanylyar 7 =T,

Eger-de T, > T, bolsa, onda béleklerin biri diizediji edilip bel-
lenilyédr we has yokary kwalitete degisli 6lcegden ¢ykma hasaplanyp
bellenilyér. Ol bolegin takyklygyny gazanmaklyk tilsimaty tarapdan
yonekey bolmaly.

15. Diizediji bolek saylanyp alynyar we diiziiji boleklerin ¢ékli
gysarmalary anyklanylyar.

16. Olgeg hataryny birlesdiriji we diiziiji boleklerinif dlgegleriniii
ortaga gysarmalary asakdaky afnlatma boyunca kesgitlenilyar:

5,=0.5 (ES,+ EI)
17. Diizediji bolegin ortaca gysarmasynyn bahasy hasaplanylyar:

P q
5(:” = Z 6cju - 25ij H
1 1

bu yerde 5Cju we 6Cjk — j-nji ulaldyjy we kigeldiji bolekleriii ortaga
gysarmalary.

7. Sargyt Ne102 97



18. Diizediji bolegin ¢ikli gysarmalary agsakdaky denlemelerden
kesgitlenilyar:

ES =6, +0,5T ;EI =06, —0,5T

buyerde 6, we T, — diizediji bolegifi ortaga gysarmasy we 6lgegden
¢ykmasy.

19. Diizediji bolegin tapylan gysarmalarynyn dogrudygy su
anlatma boyunca barlanylyar:

T =ES —EI.

m

Mysallar

Bolegin ¢yzgysy we birlesdiriji bolege gord dlgeg derniewini
gecirip, Olgeg hataryny gurmaly hem-de onun diizliji boleklerinii
olgegden ¢ykmalaryny doly tehniki 6lgegler we dhtimallyk usullary
boyunca hasaplamaly.

1. Berlen maglumatlar:

— bolegin ¢yzgysynyn belgisi — 1;

— birlesdiriji bolek — E, = 805 mm.

Coziilisi

1.1. Yygnama esaslar boyunca Oolgeg arabaglansyklaryny
yuze gykaryarys. Gorkezilen bolegin (30-njy surat) E, = 8_03 mm
birlesdiriji bolegi tigin su asakdaky yaly yazyp bolar:

— birlesdiriji bolek (£,) — podsipnigiil gapagy;

— podsipnigifi gapagy (£) — direg halkasynyn kertigi;

— direg halkasynyn kertigi (£,) — direg halkasy;

— direg halkasy (£,) — podsipnigii ini;

— podsipnigifi ini (E,) — direg wtulkasy:;

— direg wtulkasy (E,) — birlesdiriji bolek.

Birlesdiriji bolegi E, = 8_02 mm bolan 6l¢eg hataryna diiziijiler
hokmiinde su bolekler glryarler

E=12 mm; E,=20 mm; E,=3 mm; E,=15_  mm; E;= 22 mm.

Olgeg hatarynyn geometrlk cyzgysyny (31- l’l]l a surat) diizydris.

E .= 8_&? mm ysa tésir ediglerine gord £, E, kigeldiji bolekler we
E,, E,, E.— bolsa ulaldyjy boleklerdir.
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1.2. Olgeg hatarynyn dogry diiziilendigini asakdaky defileme
boyunga barlayarys:

E=(E+E+E)—(E+E)=3+15+22)—(12+20)=8 mm.

Birlesdiriji £, bolegin berlen bellenen dlgeginifi bahasy bilen
hasaplanyp tapylan 6l¢eginin bahasy den. Diymek, 6l¢eg hatary do-
gry diiztlipdir.

1.3. Olgegden ¢ykmalary nébelli Slgegler E,, E,, E, we E, li¢in
0lcegden ¢ykma birliklerini 3.3-nji tablisa[9] boyunga anyklayarys:

i, = 1,08 mkm; i,= 1,31 mkm; i,= 0,55 mkm; i,= 1,31 mkm.

Olgegden ¢ykma birliklerinifl jemi asakdaka dendir:

Ni =i +i,+iy+ig = 1,08+ 1,31 +0,55 + 1,31 = 4,25 mkm.
1

1.4. Birlesdiriji bolegin we ¢ékli gysarmalary belli diiziiji
boleklerin 6l¢egden ¢ykmalaryny kesgitleyaris:

T=ES,— EI, =600 — (=300) = 900 mkm;
T=ES,— EIl,=0— (=100) = 100 mkm.
1.5. Yumusy doly biri-birinifi deregini tutujylyk usuly boyunca
cozmek ligin Olgeg hatarynyn diiziiji boleklerinin belli 6lgegden ¢yk-

malaryny hasaba alyp, onun ortaca takyklyk koeffisiyentini asakdaky
formula boyunga kesgitleyaris:

a,, =| T,= 2T, |/Yi;= (900 — 100) / 4,25 = 188.
1 1

1.6. Olgeg hatarynyf hasaplanyp alynyan ortaca takyklyk
koeffisiyentinii a_ -ifi bahasyna gord 1.8-nji tablisa [9] boyunga
takyklyk kwalitetini saylap alyarys we diiziiji bolekler {i¢in 6lgegden
cykmalary belleydris. 12-nji takyklyk kwalitetinini takyklyk koef-
fisiyenti @ = 160 dl¢eg hatarynyn hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk
koeffisiyentinifi ¢ -ifi bahasyna inl yakynydyr.
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1.7. Tablisaddki takyklyk koeffisiyentiniii g¢-nyn bahasy Olceg
hatarynyf hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk koeffisiyentinii a —
i bahasyndan ki¢i bolandygy sebipli (a, > a), E,= 20 mm diziiji
bdlegi diizediji bolek edip belleyiris. Ol bolek yasamaklyk tilsimaty
tarapdan ¢ylsyrymlydyr.

E diiziiji bolegifi gursap alyandygyny ya-da gursalyp alynyan-
dygyny anyklamak kyn, sona gord ona simmetriki 6lcegden ¢ykma
meydanyny £ 0,5 /712 belleyiris.

E, we E_diiziiji bolekler gursalyp alynyar, sol sebipli olar ti¢in
esasy walyn dlcegden ¢ykma meydanyny 4 belleyiris:

Diiziiji boleklerin ¢ikli gysarmalaryny 1.27-nji we 1.35-nji tab-
lisalar [9] boyunca kesgitleyaris:

E =12J512=12+ 0,09 mm; E,= 3h12 = 3_0,10 mm;
E=22h12= 2270’21 mm.

1.8. Diizediji bolegin (bu yerde kiceldiji diiziiji bolek) c¢ékli
gysarmalaryny asakdaky formulalar boyunga kesgitleyaris:

P q
ESA:ZESM _ZEI./k ’

ES,= (ES,+ ES,+ ES,) — (EI + EL);
EL=ES,+ES,+ES,~ El — ES,=0+0+0—(~90) — 600 =— 510 mkm;

E1A=§T’,E_,~u —iES_,-k,

El = (EL+ EI,+ E1) — (ES, + ES));
ES,= EI,+ EI,+ EI.— ES,— EI =
=100 — 100 — 210 — 90 + 300 = — 200 mkm;
E, = 20:8:?1) mm.

1.9. Diizediji bolegin olgegden ¢ykmasyny asakdaky denleme
boyunca hasaplayarys:
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T,=ES,— EI,= (= 200) — (= 510) = 310 mkm.
1.10. Diiziyji boleklere 6lgegden ¢ykmalaryn dogry bellenendigini

barlayarys:
k
I,= 2 T

1
I =T+T,+T,+T,+T,=180+310+ 100+ 100 +210 =900 mkm.

Sert yerine yetirilydr, diymek diiziiji boleklerin 6l¢egden ¢ykma-
lary dogry kesgitlenilipdir.

1.11. Yumusy dhtimallyk usuly boyunca ¢dzmek ii¢in boleklerii
hakyky Olceglerinii yayramasy adaty kanuna yakyn diyip kabul
edyiris. Yagny defiesdiris yayrama koeffisiyenti 4,=0,333.

1.12. Her bir bolek iigin zayagylygyn goterimi P = 0,27%-e
den (3.11-nji tablisa [9] ), sonia gora 3.8-nji tablisa [9] boyunca birlesdiriji
bolegin towekgelcilik koeffisiyentini # = 3 diyip kabul edyaris.

1.13. Yumusy #htimallyk usuly boyunga ¢ézmek iicin Slgeg
hatarynyn diizliji boleklerinini belli dlgegden ¢ykmalaryny hasaba
alyp, onun ortaca takyklyk koeffisiyentini asakdaky formula boyunca

kesgitleyaris:
n m 0,5 |-1
G :(I _ZTbjj{Mj (lezJ } >
1 1

a,=(900—-100) [3-0,333(1,08*+ 1,31°+ 0,55*+ 1,31%)*] "= 362.

1.14. Olgeg hatarynyn hasaplanyp alynyan ortaca takyklyk koef-
fisiyentine @, = 362 gord 1.8-nji tablisa [9] boyunca 14-nji takyk-
lyk kwalitetinin takyklyk koeffisiyenti a = 400 yakyn gelyir. Diiziiji
boleklerinl 6l¢egden ¢ykmalaryny sol kwalitet boyunca belleyéris (1.8-
nji tablisa ser. [9] ):

T,=430 mkm; T,= 520 mkm; T,= 250 mkm; T, = 520 mkm.

1.15. Diiziiji boleklerin 6lgegden ¢ykmalarynyi dogry bellenen-
digini asakdaky sertler boyunca barlayarys 7 = Ty

0,5
— 2 .
TAp - t/lj (Z TJ j 2
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T, = 3-0,333(430%+ 5207+ 250+ 100?+ 520%)%5 = 893 mkm;

T, <T, (893 mkm < 900 mkm).

Sertler yerine yetirilyar, diymek 6lgeg hatarynyn diiziiji bolekleri
ticin 6lgegden ¢ykmalary 14-nji kwalitet boyunca dogry bellenilipdir.

1.16. Tablisaddky takyklyk koeffisiyentiniii a-nyn bahasy dlceg
hataryn hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk koeffisiyentinifi a ,-nyfi ba-
hasyndan uly (a_, < a) bolandygy li¢gin, yasamaklyk t1151maty tarapdan
yonekey E,= 22 mm diizliji bolegi diizediji bolek hokmiinde alyarys.

E we E2 diiziiji boleklerin gursap alyandyklaryny ya-da gursalyp
alynyandyklaryny kesgitlemek kyn, sonunl iicin olara simmetrik
olgegden ¢ykma meydanyny belleyaris. £, diiziijibolek gursalyp alyn-
yan Ol¢ege degisli bolany sebépli onun ligin esasy walyn Olgegden
¢ykma meydanyny h kabul edyiris.

Diiziiji boleklerin ¢ékli gysarmalaryny 1.27-nji we 1.36-njy tab-
lisalar [9] boyunca anyklayarys:

E =12J14=12+0,215 mm; E,= 20J 14 = 20+ 0,260 mm;

E 3h14 3 00

1. 17 Olgeg hataryny diizliji boleklerin we birlesdiriji bolegin
ortaca gysarmalaryny asakdaky formulalar arkaly tapyarys:

0,=0,5 (ES, + El); 0,=0,5 (ES + EL);

5A— 0,5 [600 + (— 300)] =150 mkm

0,=0,5(ES,+EI)=0,5[215+(— 215)]—

0,=0,5 (ES,+ EL)=0,5[260 + (— 260)] =
0,=0,5(ES,+EL)=0,5[0+(— 100)]2—50mkm;

0,=0,5 (ES,+EL)=0,5[0+ (= 520)] = =260 mkm.

1.18. Diizediji bolegin ortaga gysarmasyny asakdaky defilleme
boyunga hasaplayarys:

§.=0,+0,+3,—8,~8,=150+0+0—(— 50) — (— 260) =460 mikm.

1.19. Diizediji bolegin ¢dkli gysarmalaryny asakdaky
anlatmalaryn {isti bilen anyklayarys:
ESm: 5cm+ O’STm; E]m: 5cm_ O’STm;
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ES,= 460 +0,5-520 = 720 mkm;,

EI,=460 — 0,5-520 = 200 mkm;

E = 22055 mm

1 20 Duzed1j1 bolegin Olcegden ¢ykmasynyn bahasyny
dentesdiryéris:

T =ES —EI;

T.=ES.— EI, =720 — 200 = 520 mkm.

Diizediji bolegin kabul edilen we hasaplanylan Olgegden
¢ykmalarynynn bahalary den, sol sebdpli 6lgeg hatarynyn diiziiji
bolekleriniil 6lgegden ¢ykmasynyil bahalary dogry bellenilipdir.

Boleklerin dhtimallyk usuly boyunca hasaplanylan 6l¢egden
cykmalarynyn bahalarynyn doly tehniki 6l¢egler usuldaky bahalaryn-
dan uludygy goriinyar. Bu yagday saylary yasamagy ya-da bejermegi
we dikeltmegi arzanladyar.

2. Berlen maglumatlar:

— bolegin ¢yzgysynyi belgisi — 1;

~ birlesdiriji bolek — B,= 2'3% mm.

Coziilisi

2.1. Yygnama esaslar boyunca olgeg arabaglanysyklaryny
yize ¢ykaryarys. Gorkezilen bolegiti (30-njy surat) B,= 2+8 o mm
birlesdiriji bolegi ticin su asakdaky yaly yazyp bolar:

— birlesdiriji bolek (B,) — nurbadyn ini;

—nurbadyfi ini; (B,) — epenegifi galytilygy;

— epeneginl galyilygy (B,) — kiipjegin (stupisanyn) ini;

— kiipjegin ini (B,) — disli garhynl okundan wtulka genli aralyk;

— disli carhyn okundan wtulka genli aralyk (B,) — walyfi ujy;

— walyn ujy (B,) — birlesdiriji bolek.

Birlesdiriji bolegi B A=2igj§§ mm bolan 6l¢eg hataryna diiziijiler
hokmiinde su bolekler giryarler:

B =12 mm;

B =310,25 mm;

B.=31 mm;

B =27 mm;

B.=21 mm.

W R WD =
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Olgeg hatarynyni geometrik ¢yzgysyny (31-nji surat) diizyiris.
B = 2i8;§§ mm ysa tasir edislerine gord B,, B,, B, — kigeldiji

bolekler we B,, B, bolsa — ulaldyjy boleklerdir.

R

N
\

\

N
\

150 I -

N

%
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3

N §

30-njy syrat. Mehanizmin herekete getirijisinini bolegi

— ,&\\\\\\\&\gl

7 E3)=

L,

I

L, . £y
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F4 H FS
> I, € I, :FA/

31-nji surat. Olgeg hatarlarynyi geometrik ¢yzgylary
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2.2. Olgeg hatarynyn dogry diiziilendigini asakdaky defileme
boyunca barlayarys:

P g
L=Xr, -XL.
1 1

B=(B,t+B)—(B,+B,*+B)=Q27+21)—(12+3+31)=2mm.

Birlesdiriji B, bolegifi berlen bellenen olgeginifi bahasy bilen
hasaplanyp tapylan 6lgeginiii bahasy den. Diymek, 6lgeg hatary dogry
diiziilipdir.

2.3. Olgegden ¢ykmalary nibelli dlgegler B, B,, B, we B, ii¢in
Olcegden ¢ykma birliklerini 3.3-nji tablisa [9] boyunga anyklayarys:

i,= 1,08 mkm; i,= 1,56 mkm; i,= 1,31 mkm; i,= 1,31 mkm.

Olgegden ¢ykma birliklerinin jemi asakdaka dendir:

Ni =i iy i+ =1,08 + 1,56 + 1,31 + 1,31 = 5,26 mkm.
1

2.4. Birlesdiriji bolegin we ¢ékli gysarmalary belli diiziiji
boleklerin 6lcegden ¢ykmalaryny kesgitleyaris:

T, = ES, — EI, = 650 — (— 300) = 950 mikm;
T,= ES,— EI,=250 — (- 250) = 500 mkm.

2.5. Yumusy doly biri-birinifi deregini tutujylyk usuly boyunca
¢ozmek li¢in Slgeg hatarynyi diiziiji boleklerinin belli 6lgegden ¢yk-
malaryny hasaba alyp, onun ortaga takyklyk koeffisiyentini asakdaky
formula boyunca kesgitleyaris:

{7; —ZTMJ /Zi,«,
1 1
a_ = (900-500)/ 5,26 = 76.

2.6. Olceg hatarynyn hasaplanyp alynyan ortaca takyklyk
koeffisiyentinii a_-ifi bahasyna gord 1.8-nji tablisa [9] boyunga
takyklyk kwalitetini saylap alyarys we diiziiji bolekler ii¢in 6lgegden
cykmalary belleyéris. 10-njy takyklyk kwalitetinin takyklyk koef-
fisiyenti @ = 64 Olgeg hatarynyn hasaplanyp alynyan ortaca takyklyk
koeffisiyentinifi a_ -ifi bahasyna yakyndyr.
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2.7. Tablisaddki takyklyk koeffisiyentinin a-nyn bahasy olceg
hatarynyn hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk koeffisiyentinii a_ -if
bahasyndan uly bolandygy sebépli (a, < a), B =12 mm diziiji bolegi
diizediji bolek edip belleyiris. Ol bolek yasamaklyk tilsimaty tarap-
dan has yonekeydir.

B, diiziiji bolek gursalyp alynyar, sol sebépli onufl ligin esasy
walyn 6lcegden ¢ykma meydanyny /4 harpy bilen belleyéris.

B, we B.diiziiji boleklerin gursap alyandyklaryny ya-da gursalyp
alynyandyklaryny anyklamak kyn, sonia gord olar {icin simmetrik
Olcegden cykma meydanlaryny belleyiris.

Diiziiji boleklerin ¢dkli gysarmalaryny 1.27-nji we 1.35-nj1 tab-
lisalar [9] boyunga kesgitleyéris:

B,=31h10=31 ,  mm; B,=27J 10 =27 + 0,042 mm;

B,=21J10 =21 40,042 mm.

2.8. Diizediji bolegin (bu yerde kigeldiji diiziiji bolek) c¢ékli
gysarmalaryny asakdaky formulalar boyunca kesgitleyaris:

P q
ESA: ZESju - ZE[jk 5
1 1
EI =ES,+ES,~ EI,~EI — ES, =42+ 42+ 250+ 100~ 650=—216 minm;
P q
EI= Y El, = ES;;
1 1

ES=EI +EI ~ES,~ES,~El =——42—42-250—0—(~300)=—34 mkm;

ro-nm
2.9. Diizediji bolegiii dlcegden ¢ykmasyny asakdaky denilleme

boyunca hasaplayarys:
T=ES —EI =(—34) — (= 216) = 182 mkm.
2.10.Diiziiji boleklere dlcegden ¢ykmalaryii dogry bellenendigini
barlayarys:
T = Z ot
T=T+T,+T,+T,+T,=182+500+ 100+ 84 + 84 =950 mkm.
Sert yerine yetirilyér, diymek diiziiji boleklerin 6lgegden ¢ykma-
lary dogry kesgitlenilipdir.
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2.11. Yumusy dhtimallyk usuly boyunca ¢6zmek tigin bolekleriii
dlceglerinifi yayramasy adaty kanuna yakyn diyip kabul edyiris. Yag-
ny defiesdiris yayrama koeffisiyenti 4. = 0,333.

2.12. Her bir bolek tigin zayagylygyn goterimi P = 0,27%-e den
(3.11- nji tablisa [9] ), sona gora 3.8-nji tablisa [9] boyunga birlesdiriji
bolegin towekgelcilik koeffisiyentini # = 3 diyip kabul edyaris.

2.13. Yumusy #htimallyk usuly boyunga ¢ézmek iicin Slgeg
hatarynyn diiziiji boleklerinin belli 6l¢egden ¢ykmalaryny hasaba
alyp, onui ortaga takyklyk koeffisiyentini asakdaky formula boyunca

kesgitleyaris:
" m 0,5 |-1
Aep :(7; _ZTij {MJ(Z’?‘) } ’
1 1

a,=(900-500)[3-0,333(1,08°+ 1,56+ 1,317+ 1,31%)**] = 170.

2.14. Olgeg hatarynyi hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk koef-
fisiyentine a ., =170 gord 1.8-nji tablisa [9] boyunga 12-nji takyklyk
kwalitetinin takyklyk koeffisiyenti a = 160 yakyn gelydr. Diiziiji
boleklerin 6l¢egden c¢ykmalaryny sol kwalitet boyunga belleyéris
(1.8-nji tablisa ser. [9] ):

T,= 180 mkm; T,= 250 mkm; T,= 210 mkm; T, = 210 mkm.

2.15. Diiziiji boleklerin dlgegden ¢ykmalarynyi dogry bellenen-
digini asakdaky sertler boyunca barlayarys T = s

Xk
., 0,5
— 2 .
TAp _t;tj (ZTJ J ’

T,, = 3-0,333(180%+ 250%+ 250+ 500%+ 180%)%5 = 657 mkm;

T, < T, (657 mkm <950 mkm ).

Sertler yerine yetirilyar, diymek 6l¢eg hatarynyn diiziiji bolekleri
ticin 6l¢egden ¢ykmalary 12-nji kwalitet boyunca dogry bellenilipdir.

2.16. Tablisadaky takyklyk koeffisiyentinin a-nyii bahasy Olgeg
hataryfi hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk koeffisiyentiniii a ,-nyn ba-
hasyndan ki¢i (a, > a) bolandygy ti¢in, yasamaklyk tilsimaty tarapdan
cylsyrymly B, =27 mm diiziiji bolegi diizediji bolek hokmiinde alyarys.

B, we B, diiziiji boleklerin gursap alyandyklaryny ya-da gursalyp
alynyandyklaryny kesgitlemek kyn, sona gord olar ii¢cin simmetrik

107



olgegden ¢ykma meydanyny belleyéris. B, diiziji bolek gursalyp al-
ynyan Ol¢ege degisli bolany sebépli onun ligin esasy walyn Olcegden
cykma meydanyny /4 kabul edyéris.

Diiziiji boleklerinn ¢dkli gysarmalaryny 1.27-nji we 1.36-njy tab-
lisalar [9] boyunga anyklayarys:

B =12J12=12 10,090 mm; B,=31h12 =3

B 21‘1312 20 £ 0,105 mm.

2. 17. Olgeg hataryny diiziiji boleklerifi we birlesdiriji bolegifi or-
taca gysarmalaryny asakdaky formulalar arkaly tapyarys:

0,= 0,5 (ES,+ El,); 6,= 0,5 (ES + EI);

5 =0,5[650+ (— 300)] =175 mkm

C—OS(ESlJrEI) 0,590 + (—90)] = 0;

6,=0,5 (ES,+ EL)=0,5[250 + (- 250)] =

0,=0,5(ES,+ EL)=0,5[0+ (= 250)] = — 125 mkm;

0.=0,5(ES;+EL)=0,5[105+(=105)]=0

2.18. Diizediji boleginn ortaca gysarmasyny asakdaky denilleme
boyunga hasaplayarys:

-0, 250

P q

Z Gju z ik >
1 1

6.=0,+0 +0,+0,-6,=175+0+0—125—-0= 50 mkm.

2.19. Diizediji bolegin ¢ékli gysarmalaryny asakdaky
anlatmalaryi {isti bilen anyklayarys:

ES =6 +0,5T ;EI =8 —0,5T ;

ES,= 50+ 0,5-210 = 155 mkm;

EI,=50—0,5210 =~ 55 mkm;

B,= 27i3 by .

2. 20 Diizediji  bolegin  6lgegden ¢ykmasynynn  bahasyny
denesdiryaris:

T =ES —EI;

T,=ES,— EI,=155— (= 55) =210 mkm.

Diizediji boleginn kabul edilen we hasaplanylan Ol¢egden
cykmalarynyn bahalary deni, sol sebépli Olgeg hatarynyn diiziiji
boleklerininl 6l¢egden ¢ykmalarynyn bahalary dogry bellenilipdir.

Boleklerin dhtimallyk usuly boyunga hasaplanylan O6l¢egden
cykmalarynyn bahalarynynl doly tehniki 6lgegler usuldaky bahalaryn-
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dan uludygy goriinyér. Bu yagday saylary yasamagy ya-da bejermegi
we dikeltmegi arzanladyar.

3. Berlen maglumatlar:

— bolegin ¢cyzgysynyi belgisi — 2;

— birlesdiriji bolek — 4,= 27750 mm.

Coziilisi

3.1. Yygnama esaslar boyunca 6lgeg arabaglansyklaryny yiize
¢ykaryarys. Gorkezilen bélegin (32-nji surat) A, = 2700 mm
birlesdiriji bolegi ticin su asakdaky yaly yazyp bolar:

— birlesdiriji bolek (4,) — boltuni basy;

— boltufi basy (4,) — gapagyi galyiilygy:;

— gapagyn galynlygy (4,) — direg halkasynyn kertigi;

— direg halkasynyi kertigi (4,) — direg halkasynyti galyfilygy;

— direg halkasynyn galyilygy (4,) — podsipnigifi ini;

— podsipnigifi ini (4,) — kiipjegifi ¢ep bolegi;.

— kiipjegin ¢ep bolegi (4,) — kiipjegii ini;

— kiipjegin ini (4,) — birlesdiriji bolek.

—F

—
NE
-

SRR

3:i:0,%5 -0,

==

20

32-nji surat. Mehanizmin béleginin ¢yzgysy
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Birlesdiriji bolegi 4,= 2jgjg(9)g mm bolan dlgeg hataryna diiziijiler
hokmiinde su bolekler giryarler:
A =6 mm; A,= 10 mm; A,=20 mm; A,= 3 £ 0,25mm;
A= 15_0’10 mm; A, =29 mm; A, =4 mm.
Olgeg hatarynyn geometrik ¢yzgysyny (33-nji surat) diizyaris.
A= 27000 mm ysa tisir edislerine gord 4, A,, 4, A, — kigeldiji

A -0,600
bolekler we 4,, 4; A, bolsa — ulaldyjy boleklerdir.
2 XK XK K,
%4 ~ . >+ -
%
%
%
%
Z K, K, K, K, K,
o < i< i< J A

33-nji surat. Olgeg hatarynyii geometrik ¢yzgysy

3.2. Olgeg hatarynyn dogry diiziilendigini asakdaky defileme
boyunca barlayarys:

p q
A=Y 4, =D Ay
1 1
A=A+ A+ A)— A+ A+ A+ 4)=
—(3+15+29)—(6+10+20+4) =7 mm.

Birlesdiriji 4, bolegifi berlen bellenen 6lgeginiii bahasy bilen
hasaplanyp tapylan bahasy deni. Diymek, 6l¢eg hatary dogry gurlupdyr.

3.3. Olgegden ¢ykmalary nébelli dlgegler A, A, A4, A we A, ligin
Olgcegden ¢ykma birliklerini 3.3-nji tablisa [9] boyunca anyklayarys:

i,= 0,73 mkm; i,= 0,9 mkm; i, = 1,31 mkm; i, = 1,31 mkm;
i,= 0,73 mkm.

Olgegden ¢ykma birliklerinifi jemi asakdaka dendir:

iy =i iy i i+ =073 40,9+ 1,31+ 1,31 +0,73 = 4,98 mkm.
1
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3.4. Birlesdiriji bolegin we ¢ékli gysarmalary belli diiziiji
boleklerin 6l¢egden ¢ykmalaryny kesgitleyéris:

T,=ES,— EI, =797 — (- 600) = 1397 mkm;

T,=ES,— EI, =250 — (— 250) = 500 mkm;

T;=ES;— EI;=0— (= 100) = 100 mkm.

3.5. Yumusy doly biri-biriniii deregini tutujylyk usuly boyunca
¢Oozmek ligin 6lgeg hatarynyn diiziiji boleklerinin belli 6lcegden ¢yk-
malaryny hasaba alyp, onun ortaca takyklyk koeffisiyentini asakdaky
formula boyunca kesgitleyaris:

Do =(TA _272/}/21};
1 1

a_ =(1397-600)/ 4,98 = 160,04~160.

3.6. Olgeg hatarynyni hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk
koeffisiyentinii a_-ifi bahasyna goérd 1.8-nji tablisa [9] boyunca
takyklyk kwalitetini saylap alyarys we diiziiji bolekler {i¢in 6l¢cegden
cykmalary belleyiris. 12-nji takyklyk kwalitetinin takyklyk koef-
fisiyenti a = 160 d6l¢eg hatarynyn hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk
koeffisiyentinifi @_ -yil bahasyna def.

3.7.Tablisaddki takyklyk koeffisiyentinii a-nyn bahasy hasap-
lanyp alynyan ortaga takyklyk koeffisiyentiniii a_-yf bahasyna den
bolandygy li¢in (a, ~ a) diizediji bolek bellemeyiris.

A, A, A, we A, diiziiji boleklerifi gursap alyandyklaryny ya-da
alynyandyklaryny anyklamak kyn, sonia gord olar iigin simmetrik
Olcegden cykma meydanlary belleyéris.

A, diiziji bolek gursalyp alynyar, sol sebdpli onufi ligin esasy
walyn Olgegden ¢cykma meydanyny 4 belleyéris.

Diiziiji boleklerin ¢ikli gysarmalaryny 1.27-nji we 1.35-nji tab-
lisalar [9] boyunga kesgitleyaris:

A,=6J12=6=%0,06 mm; A,=10n12 = 10_0’150 mm;

A,=20J12=20+£0,105 mm; A,=29J12 =29 £ 0,105 mm;

A,=4J12=4+0,06 mm.

3.8. Diiziiji boleklere 6l¢cegden ¢ykmalaryii dogry bellenendigini
barlayarys:
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k
To= 2T
1
T,=T,+ T,+ T,+ T,+ T,+ T,+ T, = 120 + 150 + 210 + 500 +
+ 100 + 210 + 120 = 1410 mkm.
Birlesdiriji bolegin hasaplanan dlgegden ¢ykmasynyn T, bahasy
berlen baha bilen deni gelmeyédr. Sonui iicin olaryn yaliyslygynyi
derejesini anyklayarys:

ST, =[(TA—TA3) / TM} 100%.

bu yerde 7', — birlesdiriji bolegin berlen dlgegden gykmasy.

QTAZ [(1410 —1397)/1397]100 = 0,93 %.

Yalnyslygyn derejesi 6rdn kici, sol sebépli saylaryn biri-birininl
deregini tutujylygyny tilsimatlyk tarapdan gazanyp bolyar.

3.9. Yumusy dhtimallyk usuly boyunca ¢ozmek ii¢in boleklerini
olgeglerinifi yayramasy adaty kanuna yakyn diyip kabul edyiris. Yag-
ny deniesdiris yayrama koeffisiyenti 4. = 0,333.

3.10. Her bir bolek ti¢in zayacylygyn goterimi P = 0,27%-e dent
(3.11-nji tablisa [9] ), sona gora 3.8-nji tablisa [9] boyunca birlesdiriji
bolegin towekgelcilik koeffisiyentini # = 3 diyip kabul edyaris.

3.11. Yumusy ahtimallyk usuly boyunga ¢ézmek iicin dlgeg
hatarynyn diiziiji boleklerinin belli 6lcegden ¢ykmalaryny hasaba
alyp, onun ortaga takyklyk koeffisiyentini asakdaky formula boyunca
kesgitleyaris:

-1

o) i ]

a ,=(1397-600)[3:0,333 (0,73°+0,90°+ 1,31>+0,73*+ 1,31**°] "= 346.

3.12. Olgeg hatarynyn hasaplanyp alynyan ortaca takyklyk koef-
fisiyentine a, = 346 gord 1.8-nji tablisa [9] boyunga 14-nji takyk-
Iyk kwalitetinin takyklyk koeffisiyenti a = 400 yakyn gelyir. Diiziiji
boleklerin 6lgegden ¢ykmalaryny sol kwalitet boyunga belleyéris
(1.8-nji tablisa ser. [9] ):
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T,= 300 mkm; T,= 360 mkm; T,= 520 mkm; T, = 520 mkm;,

T,= 300 mkm.

3.13. Diiziiji boleklerin 6lcegden ¢gykmalarynyil dogry bellenen-
digini agsakdaky sertler boyunca barlayarys 7' =Tt

0,5
Ty :t)’j(ET}ZJ s
1

T,,= 30,333 (300 + 360 + 520* + 500 + 100> + 520>+ 300°)*° =
= 1009 mkm;
T,,< T,,( 1009 mkm <1397 mkm.).

Sertler yerine yetirilyar, diymek 6l¢eg hatarynyn diiziiji bolekleri
ticin 6lgegden ¢ykmalary 14-nji kwalitet boyunca dogry bellenilipdir.

3.14. Tablisaddki takyklyk koeffisiyentinin a-nyn bahasy Olceg
hataryfi hasaplanyp alynyan ortaga takyklyk koeffisiyentinifi a ,-nyf ba-
hasyndan kigi (a < @) bolandygy ti¢in, yasamaklyk tilsimaty tarapdan
yonekey 4. = 4 mm diizlijibolegi diizediji bolek hokmiinde alyarys.

A, 4,, A,diziji boleklerin gursap alyandyklaryny ya-da gursalyp
alynyandyklaryny kesgitlemek kyn, sonia gord olar {li¢in simmetrik
olgegden ¢ykma meydanyny belleyiris. 4, diiziiji bolek gursalyp al-
ynyan Ol¢ege degisli bolany sebépli onuii li¢in esasy walyn dlgegden
¢ykma meydanyny / kabul edydéris:

Diiziiji boleklerin ¢ékli gysarmalaryny 1.27 we 1.36 [9] boyunca
anyklayarys:

A,=6J14=6+0,15mm; A,= 10n14=10_,

A 20J14 20 £ 0,26 mm; A =29J 14 = 29+026mm

3. 15 Ol(;eg hataryny diiziiji boleklerln we birlesdiriji bolegin or-
taca gysarmalaryny asakdaky formulalar arkaly tapyarys:

9,=0.,5 (ES,+ El); 0,=0,5 (ES + EIL);

5A— 0,5[797 + (— 600)] 98,5 mkm
1—05 (ES,+EI)=0,5[150 + (= 150)] =
0,=0,5(ES,+ EL)=0,5[0+ (= 360)] = —180 mkm;
0,=0,5(ES,+ EL)=0,5[260 + (= 260)] = 0 mkm;
0,=0,5(ES,+ EL)=0,5[250 + (= 250)] = 0 mkm;
0.,=0,5(ES;+EL)=0,5[0+ (= 100)] = — 50 mkm;
0,.=0,5(ES,+ El)=0,5[260 + (- 260)] = 0 mkm.
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3.16. Diizediji bolegin ortaca gysarmasyny asakdaky denleme
boyunga hasaplayarys:

P q
5CA = 21: 5@/’14 - 21: Scjk 5

0,=(0,Tdc;+9,)=(d,+9,%9,)=0,=

=0—-50+0—-0+180—0—98,5=31,5 mkm.

3.17. Diizediji bolegin c¢dkli gysarmalaryny asakdaky
anlatmalaryn {sti bilen anyklayarys:

ES =6 +05T ;El =6 —0,5T ;

ES,=31,5+0,5-300 = 181,5 mkm;

ELL=31,5-0,5-300 = — 118,5 mkm;

A= 47508 mm.

3.18. Diizediji bolegin 6lcegden cykmasynyii bahasyny denesdiryaris:

T =ES —EI,;

T,=ES,— EIL= 182 — (= 118) = 300 mkm.

Diizediji bolegin kabul edilen we hasaplanylan Olcegden
cykmalarynyn bahalary deni, sol sebédpli Olgeg hatarynyn diiziiji
bolekleriniil 6lgegden ¢ykmalarynyni bahalary dogry bellenilipdir.

Boleklerinn dhtimallyk usuly boyun¢a hasaplanylan 6l¢egden
cykmalarynyn bahalarynyil doly tehniki 6lgegler usuldaky bahalaryn-
dan uludygy goriinyér. Bu yagday saylary yasamagy ya-da bejermegi
we dikeltmegi arzanladyar.

9 BAP

BURC OLCEGLERININ OLCEGDEN
CYKMALARY. TEKIZ KONUS BIRIKMELERIN
TEHNIKI OLCEGLERI

9.1. Burg olcegleri we olaryn dlcegden cykmalary
Magynlarynn gurluglarynda tstleri biri-birine gord belli bir burg
bilen yerlesydn saylar ulanylyar. Mysal {i¢in, V-sekilli awtotraktor

dwigatellerin silindrlerinn blogy, pahma sekilli ¢eki ligin skiwler we .
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m.-ler. Standart olaryn kdpliigini ¢dklendirmek {i¢in umumy wezipeli
adaty burglaryn hataryny we 6lgeglerini gz oniinde tutyar. Burcun kici
tarapynyn uzynlygy 2500 mm ¢enli bolan burg¢laryn ii¢ hatary kesgitle-
nendir. Birinji hatara 0°, 5% 15°% 20°; 30°; 459 60°; 90° we 120° burglar
giryar. Ikinji hatar yenede 11 sany burg bilen doldurylan, iigiinji hatar
has doludyr. Burglar saylanyp alnanda, olary birinji hataryndan saylap
almak teklip edilyar. Eger-de sayyn gurlusy olaryii hi¢ birini ulanmaga
miimkingilik bermese, onda ilki bilen ikinji hatardan, ahyrky yagdayda
bolsa ti¢linji hatardan almaly. Adaty burglary garassyz burglar ii¢in ula-
nylyar we olar hasaplamalarda baslangy¢ maglumat bolup duryarlar.

Burcun 6lgegden ¢ykmasy AT bilen bellenilyar. Ol burg we uzynlyk
birliklerinde anladylyar, burcun yalilyslyklaryny c¢éklendirmegin diirli
usullaryna degislilikde standarty asakdaky yaly bellemeklik gurnalan:

AT ,— burgunl 6lgegden ¢ykmalary burg birliklerinde;

AT o — 0lgegden ¢ykmalaryn tegeleklenen bahalary graduslarda,
minutlarda we sekuntlarda;

AT, — depeden L, aralykda burcuil tarapyna goyberilen
perpendikulyaryn kesimi bilen anladylyan bur¢un 6lgegden ¢ykmasy.

AT~ diametrlerifi tapawudy bilen afiladylyan konusyn burgunyn
Olgegden ¢cykmasy. Ol diametrler iki konusyn okuna berlen L aralykda-
ky kesiklerde yerlesyar we okuna perpendikulyar boyunca kesgitlenyar.

AT, — olgegden gykmalary L uzynlyga baglylykda konuslygy
1:3 gatnagykdan uly bolan konuslara bellenilydr. Konuslygy 1:3
gatnagykdan ki¢i bolan konuslarynt L, _L kabul edilyir we AT, —
gorniisdiki 6lgcegden ¢ykma bellenilyar.

Burg Olgeglerine dlgegden ¢ykmalar + A7/2 simmetrik ¢ékli
gysarmalar gorniisinde gorkezilyar. Yone birikméniii gurlusynyi
ayratyn talaplary bar bolsa, onda dlgegden ¢cykmanyn bahasyny sak-
lamak bilen simmetrik dél yerlesisi ulanmaga rugsat berilyar.

Burg olgegleriniii 6lgegden ¢ykmalarynyn meydanlaryny ¢ékli
gysarmalaryny burcun bellenen 6l¢eginden hasaplanyp baslanyar.
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9.2. Burg¢ olceglerinin takyklyk derejesi

Burg 6l¢egleri ligin 17 sany takyklyk derejesi kesgitlenen. Taky-
klyk derejesini dlgegden ¢ykmaga belliginiii gapdalynda goyulyar,
mysal ticin AT10. Her bir takyklyk derejesinini ulanmaly yerleri burg
6lceglerniil takyklygyna bolan wezipe talaplaryna gord anyklanyar.

1, 2, 3, 4 — takyklyk derejesi burg dlgegleri iicin niyetlenen;

5,6, 7, 8 — yokary takyklygy bolan burclarda ulanylyar;

10, 11, 12 — adaty takyklykly saylarda peydalanylyar;

13, 14, 15 — takyklygy pes bolan saylarda ulanylyar (bdlekleyin
gorniiingdéki berkidiji saylar);

16, 17 — takyklygyna yokary talap gorkezilmeyén burg dlcegleri
(erkin Slgegler) li¢in niyetlenendir.

Olgegden ¢ykma burgy emele getirijinii kigi tarapynyi uzynlyg-
yna baglylykda anyklanyar. Ol bur¢ 6l¢eglerinin yasamaklyk we olge-
mek takyklygy, esasan, burcuil tarapynyn uzynlygy bilen baglangykly
bolup duryandygy we uzynlygyn kicelmegi bilen, onuii azalmagy
bilen diisiindirilyér. Sol sebépli, 6lcegden cykmany saylap almak {i¢in
burcun kici tarapynyn uzynlygy esas edilip alynyar.

Burg 6lceglerinin dlgegden ¢ykmasy burg birliklerinde berilyar,
emma gerek bolan yagdaylarda ony uzynlyk birlikleri bilen hem
afilatmak bolar:

AT, = ATL 107,

bu yerde AT, — uzynlyk birliklerindéki 6lgegden ¢ykma, mkm; AT,
— burg birliklerindédki dlgegden ¢ykma, mkrad; L, — burcuni kigi
tarapynyn uzynlygy, mm.
Bur¢laryn 6l¢egden ¢ykmalary bellenen burga gora plyus (+ A7),
minus (— A7) ya-da simmetrik (+ AT ) yagdaylarda yerlesip biler.
Burclaryn gorkezilmedik c¢dkli Olgeglerin bahalary standart
boyunga + AT16 we + AT17 dendir.
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9.3. Tekiz konus birikmelerin 6lcegden ¢cykmalary
meydanynyn we esas aralyklarynyin arabaglanysygy

Tekiz konus birikmeleri silindr birikmelere garanda az yayran-
dyr. Konus birikmelerin ii¢ gérniisini tawutlandyryarlar: siiysmeyén,
siiysyan we dykyz.

Stiysmeydn  birikmeler dartylmanyn hasabyna ygtybarly
merkezleri gabat getiryérler we aylaw pursatlaryny gegiryérler. Bu
birikmelerin esasy artykmaclygy — yygnamaklygyil we sokmekligini
s.m. licin peydalanylyar.

Stiysyan birikmeleri ulanylysda, yagny sazlamaklygy iipjiin
edyir, bu bolsa birikménin takyklygyny uzak wagtlap saklamaga
miimkingilik beryar. Bubirlikler mysal ii¢in, stanoklaryn spindelleriniii
konus sekilli podsipniklerinde peydalanylyar.

Dykyz birikmeler jebisligi iipjiin edyérler. Olar i¢cinden yan-
dyrylyan dwigatelleriil klapanlarynda, diirli wezipeli kranlarda we s.m.
peydalanylyar. Olarda jebislik siirtlip yylmama arkaly gazanylyar, bu
bolsa birigyan saylaryn tehniki 6leglerinin bozulmagyna getiryar.

Konus birikmeleri asakdaky esasy gorkezijiler bilen
hésiyetlendirilyér:

D, we D, — konusyi uly esasynyfi bellenen diametrleri;

d, we d.— konusyi kigi esasynyi bellenen diametrleri;

L, we L.—konusyn uzynlygy, ol konusyii uly we kigi esaslarynyn
aralygyna dendir.

S —konuslyk, C= (D —d)/L =2tg a/2;

a — konusyn burgy, yagny ok ugury kesiklerde emele getirijilerii
arasyndaky burcdyr;

a/2 — yapgytlyk burgy, yagny konusyil we ony emele getirijiniii
arasyndaky burc¢dyr.

Bellenen diametrleri ya-da hasaplama kesikleri dlgemek bolar
yaly konusyinl esaslarynyn birine yakyn ya-da esaslaryn 6z diametr-
lerini kabul edilyér.

Konusyii esas tekizligi — konusyn okuna perpendikulyar tekizlik,
ona gora kesiklerinin yerlesisleri kesgitlenyr.
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Konusyii esas aralygy (Z,Z) — bu konusyn esas tekizliginden
alnan onun hasaplama kesiklerininn birine ¢enli aralykdyr. Eger-de
konusyi esasy hokmiinde bas hasaplama kesikleri kabul edilen bolsa,
onda konusyn esas aralygy nola dendir.

Konus birikmeleriii esas aralygy (Z) —bu dagky we igki birigyén
konuslaryn esas tekizlikleriniii arasyndaky ok boyunca aralygydyr
hem-de bir sayyn beyleki saya gord yerlesisini kesgitleyér. Eger-de
dasky we icki konusyn esas tekizlikleri hokmiinde hasaplama kes-
ikler kabul edilen bolsalar, onda birikminint bellenen esas aralygy
asakdaky formulalardan kesgitlenilyérler:

AA - AI . d; —d,
ZV: C ’ Zr - T ’

Standart konus birikmeleri {i¢in Olcegden ¢ykmalaryn we
oturyslaryn ulgamy diametri 500 mm ¢enli, konuslygy 1:3-den 1:500
cenli tekiz konuslara niyetlenendir.

Konuslar ti¢in dlcegden ¢ykmalaryn asakdaky gorniisleri goz
ontinde tutulyar: konusyn diametrinifi 6lgegden gykmasy (7),)); konusyn
burcunyn 6l¢egden ¢ykmasy (A7); konusyn gorniisinin 6l¢egden ¢yk-
masy — tegelekliligini 6lgegden ¢ykmasy (7)) we goniicyzgyklylygyti
olgegden gykmasy (7).

Konuslaryn 6l¢egden ¢ykmalaryny kadalagdyrmagyn iki usuly bar.

Usul 1 — o6l¢egden ¢ykmalaryn hemme gorniislerini konusyn
diametrinin 6lgegden ¢ykmasy T, bilen bilelikde islendik kesiklerden
kadalasdyrmak. Bu yagdayda konusyn 6l¢egden ¢ykmasy iki ¢ikli ko-
nuslar bilen ¢dklendirilen aralykda, konusyn hakyky iistiinin hemme
nokatlary yerlesmelidir. Seylelik bilen, difie bir diametriii gysarmasy
dél-de, eysem konusyn burgy we gorniisi ¢caklendirilyar.

Usul 2 —6lgegden ¢ykmalaryii her bir gérniisi boyunga ayry-ayry-
lykda standartlasdyrmakdyr: konusyn diametrininn berlen kesikdéki
olgegden ¢ykmasy T, konusyf burgunyii dlgegden ¢ykmasynyh A7,
tegelekligini 7,, we konusy emele getirijinii goni ¢yzgyklylygynyi
T, 6lgegden ¢ykmalaryny.

Usul 1 gurlus elementleri boyunca berkidydn we birigydn
konuslaryn esas tekizliklerinifi berlen ok aralygy boyunga birikmel-
erde ulanmak teklip edilyar.
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Bu birikmelerdiki yslaryn we dartylmalaryn dlcegleri diiie bi-
rigydn konuslaryn diametrlerinin ¢ékli gysarmalaryna bagly bolup
duryar. Burgun we konusyn {istiinin gysarmalary yslaryn hem-de
dartylmalaryn endigansyzlygyna, sonunl yaly-da galtasmagyn uzyn-
lygyna tésir edyér. Gerek bolsa olary 7, dlgegden ¢ykmadan has kigi
bolan bur¢uit konusynyf AT, konusyf istiini 7, we T, dlgegden
¢ykmalary bilen gosmaca ¢éklendirmége rugsat berilyar.

Usul 2-ni birigydn konuslaryii baglangy¢ yagdaylaryndan berlen
okdan siiysmesi boyunca ya-da basmak {i¢in berlen giiyc boyunga
berkidilyédn birikmelerde ulanmaklyk amatlydyr.

Yslarynn we dartylmalaryn 6lgegleri bu yagdayda yygnamagyn
sertleri bilen kesgitlenilyér, diametrleriii 6lcegden ¢ykmalary bolsa
difie esas aralygyna tésir edyér. Burcunl we konusyn 6lgegden ¢ykma-
lary yslarynl ya-da dartylmalarynl we galtagsmagyn uzynlygynyn endi-
gansyzlygyna tésiri bardyr.

Birikmeyédn konuslarynn 6l¢egden ¢ykmalaryny usul 2 bilen
kadalagdyrmaly.

Konusyn diametrinin  6l¢cegden c¢ykmalary tekiz silindrik
birikmelerifi 6lgegden gykmalaryna defi gelmelidir. 7 6lgegden ¢yk-
man saylanyp alnan kwalitetde konusyil uly esasynyn bellenen dia-
metrine gord kesgitlenilyér. 7, 6lgegden ¢ykmasy bolsa konusyfi ke-
siginde berlen bellenen diametre gora tapylyar.

Berlen T, dlgegden ¢ykmalarda, eger-de konusyn burgunyii
gysarmalary T Olgegden ¢ykmasy doly ulanylandakydan we
T, olgegden ¢ykmasy berlendékiden hem has kigi ¢dkler bilen
ciklendirilyén bolsa, onda yene-de konusyn bur¢unyn olgegden
¢ykmasyny AT bur¢ AT ya-da ¢yzgyk AT, birliklerinde bellemek
gerek.

Birigydn konuslaryil burglarynyn c¢dkli gysarmalary birtara-
playyn (+ AT ya-da — AT), sonun yaly-da (+ A7/2) simmetrik yerlesip
bilyér. Birikmeyan konuslaryiiky bolsa difie simmetrik yerlesyarler.

Olgegden gykmalaryii meydanlary we oturyslary birigyin konuslaryt
0zara ok yagdayyny berkitmek usulyna gord saylanyp alynyar.

Gurlus elementleri ya-da esas tekizliklerin berlen ok aralygy
boyunga berkidyén oturyslarda asakdaky dlcegden ¢ykmalaryn mey-
danlary ulanylyar:

119



— i¢ki konuslar ti¢in — H4, H5, H6, H7, H8, H9;

— dasky konuslar ii¢in—d, e, f, g, h, j, k, m, n, 1,5, t,u, x, z.

Oturyslarda dasky we icki konuslaryn diametrleri bir kwalitet-
déki 6lgegden ¢ykma meydanlarynyn baglanysmasyny teklip edyér.
Dine esaslandyrylan yagdaylarda icki konusyn diametrinin 6l¢cegden
c¢ykmasy dagka seredeninde bir ya-da iki kwalitet pes bellemek bolyar.

Birigyén konuslaryn baglangy¢ yagdaydan berlen ok siiysmesi
boyunca oturyslarda siismelerin ¢ékli gysarmalaryny asakdaky
denllemelere gord kesgitleyaris:

E, S, =S,u/CEN,, =N,,/C

ES =8 /CCEN =N /C,

Birigyén konuslaryn baslangy¢ yagdayyndan berlen siiysmesi
boyunga ya-dabasmakii¢in berlen giiy¢ boyuncaberkidyin oturyslarda
Olcegden ¢ykmalaryn 8-den 12-nji kwalitet aralygy peydalanylyar:

— i¢ki konuslar tigin — H, J, N;

— dasky konuslar ti¢in — £, k.

Icki konuslar ti¢in H abzallary barlamak we sazlamak, ulanmak-
lyk amatlydyr.

9.4. Burclary we konuslary barlamagyi usullary
hem-de serisdeleri

Yorite burg dlgeglere degisli abzallary barlamak we sazlamak,
iilniileri barlamak we burglary takyk 6lgemek ugin niyetlenendir. Burg
olgegleri 10-dan 79° genli bir is burgy bolan tigburgluk gérniisinde ya-
da 80-den 100° ¢enli 4 sany is burgy bolan dortburgluk gorniisinde
bolyarlar. Gatlajyklaryn komegi bilen 10-dan 360%enli toplumlary
diizmek bolar. Toplum diizmek ii¢in berkidiji ulanylyar.

Burg iiliiiileri 45°, 60°, 90° we 120° burglary barlamak we bellik
etmek ii¢in niyetlenendir. 90° bolan burg tiliiiiler has kop yayrandyr. Su
burg iilniilerinin diirli 6lgeglerddki bds sany gorniisi 4 sany takyklyk
toparynda (0,1,2 we 3) bolyarlar. Bur¢un takyklyk topary onun ululygy
bilen hésiyetlendirilyar. Yalnyslygyii ululygy burcuii uzyn tarapynyi
ahyrynyn esasa goyberilen perpendikulyardan gysarmasyna dendir.
Bur¢larynl 0-njy topary oniim tayyarlamak islerinde, 1-nji topary - has
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takyk iglerde, 2-nji topary — adaty islerde, 3-nji topary — yygnama
islerinde ulanylyar.

Burg {iilittileri bilen saylaryn burglary barlananda we bellik edi-
lende, kopleng, tekiz iistde yerlesdirilyérler. Sonun yaly-da burg
iilniisini sayyn iistiinde goymak ya-da kici sayy burglukda goymak
bilen 6lcemek hem bolar. Ysyk boyunga berlen bahadan burgun
gysarmasy kesgitlenydr. Gysarma uly bolanda, burg ilniisinin we
sayyn arasyndaky ysy syup bilen kesgitlemek bolar.

Bur¢ nusgalary burglary barlamak {i¢in ginden peydalanylyar.
Olaryn ulanylysy burg tlniilerinifiki yalydyr.

Burg olgeyjiler burglary dlcemek iigin koptaraply serisdeler. Me-
haniki burg¢ Olgeyjiler dniimleri tayyarlamak {i¢in ¢yzgysy we burg
iilni bilen ¢ykarylyar. Olar bilen 0-dan 320° ¢enli burglary 2’ takyklyk
bilen 6l¢gemek bolar.

10 BAP
HYRLY BIRIKMELERIN TEHNIKI OLCEGI

10.1. Hyrly birikménin esasy olcegleri we olaryi tehniki
olceglere bolan tisiri

Masyn gurlusygynda hyrly birikmeler giiden ulanylyar. Berkidiji
hyrlaryn kop gorniisi bellidir: saylary jebis birikdirmek ii¢in hyr, here-
keti gecirmek tigin hyrly jiibiitleri. Mundan beyldk berkidiji metriki
hyrlaryn 6lgegden ¢ykmalaryna we oturyslaryna seredilip gegiler.

Metriki hyrlar iki topara boliinyar: gin aralykly we ki¢i aralykly.
Gin aralykly hyryn her bir diametri {i¢in belli bir aralyk degislidir, kigi
aralykly hyryn her bir diametri {i¢in belli diirli aralyklar bellenilyar.
Kici aralykly hyr gin aralykly hyrdan 6z-6zi towlanyp acylmagy
miimkin bolan yerlerde has ygtybarlydyr. Sol sebépli giil aralykly hyr-
lary hemiselik giiy¢c astynda, itergisiz we titremesiz isleyén saylaryn
birikmelerinde ulanmak teklip edilyar.

Metriki hyrlaryn esasy dl¢egleri standartlardyr.
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Hyrlaryii bellenen élgegi bolup, dasky (boltun, spilkanyn, hyr-
ly saklayjynyn we basgalar.) we icki (nurbatlar, hyrly desikler we s.
m.-ler.) hyrlar ii¢in birmenzesdir, olaryn dasky diametr (34-nji surat)
hyzmat edyar.

Hyryii dasky diametri d(D) — goz 6nline getirilydn, dasky hyryi
depelerine ya-da icki hyryn ¢unluklaryna galtasyp dasyndan gegirilen
silindrin diametridir.

Hyryit icki diametri d (D)) — goz oiiine getirilydn, dagky hyryn
cunluklaryna ya-da icki hyryn depelerine galtasyp icinden gegirlen
silindrint diametridir. Ol hyrly birikmelerini berkligini tipjiin etmeklikde
esasy dhmiyete eyedir, ¢iinki boltun howply kesigini kesgitleyar.

P
12 )02 VX%
“ % %
o A\

A
1 &\ m
[ N\ '

d(D)
d,(D,)
d(D))

34-nji surat. Metriki hyryn iisti we onuii esasy dlcegleri

Hyryii orta diametri d, (D,) — hyr bilen oklary gabat gelyir
diyip, goz oniine getirilydn silindr, onuni emele getirijisi hyryn lstiinifii
oyjagazynyn ini onunl bellenen aralygynyn yarsyna dent bolan nokat-
larynda kesip ge¢yér. Bu diametr hyrly birikmaniii yygnalysyny kes-
gitleydr we hyryn tehniki 6lgeglerini tipjiin edyan ululyk bolup duryar.

Beyiklik H — baslangyg ticburclugyn beyikligi bolup, listiin gap-
dal iistlerini dowam etdirilip, olaryi kesismeginden alynyar.
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Ustiini is beyikligi H, , —dasky we icki hyryn tistiinifi gapdallarynyi
hyryn okuna perpendikulyar ugurda galtasyan beyikligidir.

Hyryii aralygy P —Uistin ady bir gonsy taraplarynyn aralygydyr.

Hyryifi iistiiniit bur¢y o — okun tekizliginde {stin gapdal
taraplarynyn aralygyndaky burg. Cep 0/2 we sag a/2 6lgemek bilen
difie bir a bahasyny anyklaman, eysem hyryn istlinin gysyklygyny
kesgitldp bolyar.

Burguii yokary goterilisinin burcy y-hyr ¢yzgygyna, hyryi orta
diametrinde yatan standart we tekizlige hyryn okuna perpendikulyar
galtasma bilen emele getirlen burg:

tg w = R/nd,

Eger-de bur¢ y siirtiilmanin getirme koeffisiyentden kigi bolsa,
onda hyr 6z-6zi stiysmeyéndir. Urgusyz giiycde metriki hyr 6z-6zi
stiysmezliginin dtiyacligi yokarydyr, sarsgynlarda yorite bokdey;ji gu-
rallar ulanmaly bolyar.

Hyrly birikménin isleysine aralygyn, istiin burgy we orta
diametrin gysarmalary uly tésir edyér. Cilinki olar hyrly birikménii
galtasmak hésiyetini, berkligini, ofie gegirmegin takyklygyny we
beyleki ulanmaklyk hésiyetlerini kesgitleyarler. Bu hemme 6lgeglerin
hemmesine 6lgegden ¢ykmalary bellemeklik we barlamaklyk Ordn
¢ylsyrymly hem-de zdhmet talap edijidir.

Agzalan ii¢ Olgeglerden orta diametri dlgemek i1 yonekeyidir.
Aralygyn, {stiin burcunyn we orta diametrin gysarmalarynyn ara-
synda geometrik baglanysyk bar. Sol sebépli, orta diametrin 6l¢egden
c¢ykmasy aralygynn we {stiin burcunyn gysarmalarynyn yerini dol-
malydyr. Aralygyn yaliyslygy AP (35-nji a surat) sebapli hyryn pro-
fili orta diametr boyunga a nokatda b standarta ¢enli siiyser. Aralygyn
bu yaliyslygyny diizetmek iigin we towlanmaklygy {ipjiin etmek
lgin, orta diametri f, ululyga kigeltmek gerek. Onda dasky hyryi tsti
orta diametr boyunca ¢ standart a (35-nji a surat) siiyser we towlan-
maklyk lipjiin ediler. Suratdan gorniisi yaly, metriki hyr {i¢in aralygyn
yalilysygynyn diametr boyunga yerini dolmasy dendir:

.= ctgal24P, = 1,7324P,
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35-nji surat. Metriki hyryn olceglerinin arasyndaky arabaglanysyk

Diametr boyunga yerini dolmany AP -ifi uly gysarmasyna goré
kesgitlemeli.

Hyryn istlinin yarym burcunyil o/2 gysarmasy bilen iistiin
burcunyn gysarmasynyn diametral yerini dolmasynyn fa arasyndaky
arabaglanysygyny 9-njy b surady peydalanyp tapyarys. Ustiii burcunyi
a/2 yaliyslygy sebdpli, dagsky hyryn iisti icki hyryn distiine girip
bilmeyir. Ugburglugyit ¢yzgyklar bilen értiilen bolekleri towlanmaga
piasgel berer. Bu iistiin yaliyslygynyin yerini dolmak {i¢in orta diametri
fo ululyga kiceltmeli. Sonda dasky hyryn iisti orta diametr boyunca e
nokatdan f standart siiyser we dasky hem-de i¢ki hyrlaryn profilleriii
galtasmasy g nokatda bolar. Bu bolsa hyryn towlanmaklygyny iipjiin
eder. Diametr boyunca yerine dolmany hasaplamagyn denlemesi:

Jo=Q2HA4 al2)/sin a = 0,36P 4 o/2.
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Towlanmaklygy dasky we icki hyrlaryn orta diametrlerinii
tapawudy aralygyn diametr boyun¢a hem-de {istiin bur¢unyn yerine
dolmalarynyn jemine den ya-da uly bolanda miimkindir

Hyry barlamak we Olgegden ¢ykmalaryny hasaplamak am-
atly bolar yaly hyryn “getirlen orta diametri” diisiinje girizilen. Ol
asakdaky denlemelerden tapylyar:

—dasky hyriigind _=d,_ -+ (f + fa);

—igki hyr tigin D =D, —(f*fo.

Getirilen orta diametr — bu nazaryyet hyryn orta diametri, ol
hakyky hyr bilen yssyz we dartylmasyz towlanyar.

Aralygyn we tstiin burgunyn rugsat berlen dlgegden ¢ykmala-
ry standartlasdyrylmayarda, difie dagsky 7d, we icki hyryn TD, orta
diametrine jemleyji 6l¢egden ¢ykma kesgitlenyar. Ol, hususan, orta
diametriii rugsat berlen o6lgegden ¢ykmasyny, aralygynn we {listiin
burcunyn diametr boyuncga yerini dolmasyny 6z i¢ine alyar. Jemleyji
Olcegden cykmanyn formulasy:

Td(TD,) = Ad,(AD,) + f + fa.

Bu umumy esaslar metriki hyrlar {i¢in 6lgegden ¢ykmalaryin we
oturyslaryn standartlary islenip tayyarlananda ulanylyar.

10.2. Hyrlaryn takyklyk derejeleri

Orta diametriii 6lgegden ¢ykmasy hyryn kabul edilen takyklyk
derejesi boyunga kesgitlenilydr. Hemme diametrler tigin 6-njy takyklyk
derejesi esasydyr. Onun bahasyny asakdaky ailatmalardan tapyarys:

—d, ligin Td, (6) = 90 P** d"!;

—d u¢in Td(6) = 180 P*% —3,15 R%3;

— D, li¢in 7D, (6) =433 —190 P"*, P <1 mm bolanda;

—T,,(6)=230 R*7, P> 1 mm bolanda;

— D, tgin TD, (6) = 1,32 d,.

Bu gorkezijilerin 6lgegden ¢ykmalarynyn galan takyklyk dere-
jeleri iicin 6-njy takykylyk derejesinin 6l¢egden ¢ykmasy asakdaky
koeffisiyentlere kopeldilyér.
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Takykylyk derejesi2 34567 89 10.

Koeffisiyent 0, 37 0, 49 0, 63 0, 80 1,00 1,25 1, 60 2, 00 2, 15.

Hyryi sol bir takyklyk derejesinde, 7D, -nifi 6lgegden ¢ykmasy
Td, 6lgegden ¢ykmasyndan 1/3 uludyr, ¢linki igki hyryn takyk olgegi-
ni almak tilsimat tarapyndan kyndyr.

Towlanmagyn uzynlygyna baglylykda, hyrly birikmeler 3 topa-
ra boliinyar: S — towlanmagynyn uzynlygy gysga; N — adaty we L —
uzyn. Her bir aralyk ti¢in hyryn diametrlerinini zolagyna baglylykda,
towlanmagyn uzynlygy adaty N ii¢in iki sany baha g6z 6niinde tutulan
2,24 Pd " we 6,7 Pd"*. Towlanmagyn uzynlygy L —bolanda dl¢cegden
¢ykmany bir takyklyk dereje ulaltmaly, towlanmagyn uzynlygy S bo-
landa kigeltmeli.

10.3. Hyrlaryn ysly, gecis we dartylmaly birikmeleri

Ulanmaklygyn siiysmeklik derejesine bolan talaplaryna gord,
hyrly birikmelerde standartlar boyunga birikmelerinn 3 topary bar:

ysly, gecis, dartylmaly.

10.4. Hyrlary barlamagyn usullary we serisdeleri

Hyryi 6lgeglerini bdlekleyin (differensirlenen) we toplumlayyn
usullar bilen barlamak bolar. Barlagyn bolekleyin usulynda orta dia-
metr, aralyk we iistiii burgy ayratynlykda barlanylyar. Yaramlylyk
baradaky netije her bir dlceg li¢in ayratynlykda berilydr. Bu usul
cylsyrymly we is talap edijiliklidir. Ol takyk hyrlary barlamak, sonun
yaly-da tilsimat enjamlar sazlananda we zayagylygyn sebéplerini
aydynlasdyrmak ti¢in ulanylyar.

Cakli hyrly kalibrler hyry barlamagyn toplumlayyn usulynda
peydalanylyar. Sonun bilen bir wagtda, olar hyryn orta diametrinin,
aralygynyn, tstlinin burgunyn yarsynyn, hyryn icki we dagky
diametrleriniii ¢ékli bahalaryny sayyn hakyky {stlini deniesdirmek
arkaly barlayarlar. Hyry barlamak ii¢in kalibrler kopgiilikleyin we
yekebara oniimgilikde ulanylyar.

126



Bejeriji kidrhanalarda hyrly birikmelerin dlgeg gorniiglerinin
kopliigi zerarly zerur bolan kalibrleriii toplumyny edinip bolmayar.
Kopleng, hyryn towlanysyny téze birikdirilyén say bilen barlayarlar:
boltun ya-da spilkanyil hyryny-tize nurbat boyunca, desigin hyryny
tdze bolta ya-da gpilka gora.

11 BAP

SPONKALY WE SLISALY BIRIKMELERIN TEHNIKI
OLCEGLERI

11.1. Sponkaly birikmelerin esasy gorkezijileri,
ayratynlyklary we saylanyp alnysy

Sponka aylanyan saylary (skiwler, yyldyzjyklar, digli tigirler)
we wallar ya-da oklar bilen birikdiriji bélek bolup hyzmat edyar.
Sponkaly birikmeleriii esasy wezipesi-aylaw momenti gecirmek.
Sponkalarynt gurluslarynyni kopliiginden masynlarda esasan prizma
we segment sekilli sponkalar peydalanylyar.

Sponkaly birikmeleriii dlgegleri standartlagdyrylandyr. Sponkaly
birikmeleriii wezipesine we onun isleysi sertine baglylykda wal-wtul-
ka birikme ti¢in 6lgegden ¢ykma meydanlaryny bellenen diametr d,
boyunga teklip edilyar.

Birikmeler hiésiyetlerine baglylykda dykyz, adaty we erkin
bolyarlar. Olara gord “sponka-waldaky sponka ganawjygy” we
“sponka-wtulkanyn standartky sponkanyn ganawjygy” oturyslar {igin
Olcegden ¢cykma meydanlary bellenilyér.

Sponkaly birikmede b Olgegden galan Olcegleri birikmeyén
Olceglerdir (36-njy surat). Olar ii¢in asakdaky dlgegden ¢ykma mey-
danlary kesgitlenendir:

— h — sponkanyn beyikligi, /4 11;

— ¢ — sponkanyn uzynlygy, /1 14;

— € ,— waldaky sponkanyii ganawjygynyfi uzynlygy, H 15;
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— €, — wtulkanyn standartdaky sponkanyf ganawjygynyf uzyn-
lygy, H 15;

— t,— waldaky sponkanyfi ganawjygynyn cuiilugy, / 12;

—t,—wtulkanyfi standartky sponkanyn ganawjygynyn guiilugy, /1 12.

Segment sponkalaryn o6lgegleri hem standartlagdyrylandyr.
Olaryn 6l¢egden ¢ykma meydanlaryny birikménin hésiyetine gord
saylanyp alynyar. Olar standartly birikmede: walyil sponka ganawjygy
— N9; wtulkanyf gponka ganawjygy — J;9; dykyz birikmede: walyn
we wtulkanyn sponka ganawjygy — P9 gabat gelmelidir.

Sponkanyn ¢ékli gysarmalary ini b tigin 49, beyikliginki bolsa
h— h11, diametrinki d — 412 boyunca bellenmeli.

, p d 8
T
it 1t s 1 &z 5x43°
70\ >t Sie

2,22 "= n
T
Wgﬂ

N\

D+t
%ﬁ i

A
a) by >

36-njy surat. Sponkaly birikmelerii sertli bellenilisi:
a — prizma sekilli sponkaly; b — segment sekilli sponkaly

11.2. Slisaly birikmelerin esasy gorkezijileri
we merkezlerini gabat getirmekligin usullary

Slisaly birikmeler sponkaly birikmelere garanda yasamak-
lyk tilsimaty ¢ylsyrymly bolsa-da, olaryn ulanylyan yerleri has-da
giftielydr. Bu olaryn agsakdaky artykmaglyklary bilen diisiindirilyar:
walda ornasdyrylan saylaryin merkezlerinin gowy gabat getirilme-
gi we ugrukdyrylmagy; giiyjiin disin beyikligi boyunca endigan
paylanmagy, dartgynlylygyn az toplanmagy. Olarynn hemmesi walyn
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birmenzes gabarasynda has uly aylaw momentini gecirmédge miim-
kingilik beryar.

Wezipesine, is sertine, konstruktiw ayratynlyklara baglylykda
diglerinin sekili boyunga slisaly birikmeler tapawutlanyarlar: goniibur-
¢cly, iistlinin burgy 30° bolan ewolwent we tigburgly gorniisde bolyarlar.

Digleri goniiburgly we jiibiit sany bolan slisly birikmeler has
ginden yayrandyr. Olaryn ii¢ gorniisi (seriyasy) licin Olcegler kes-
gitlenendir: yefil, orta we agyr. Yeiil gorniisdiki slisleri agyr
gorntisdakilere garanynda disleri pes beyiklikli we sany az bolyar.
Olar siiysmeyédn we az giiy¢leri geciryian birikmelerde ulanylyarlar.
Orta gorniisin birikmelerinin disleri yenil gornligddkd garanynda
beyik we sany koprdk bolyar hem-de olar orta gliycleri gegirmekde
peydalanylyar. Agyr gorniisddki birikmelerin disleri has beyik we
sany kop bolup, olar agyr sertlerde islemége niyetlenilendir.

Slisaly birikmeler siiysyin we siiysmeyan birikmeleri emele ge-
tiryérler. Tilsimatyil we ulanmaklygyn talaplaryna layyklykda, walyn
hem-de wtulkanyn merkezlerini gabat getirmek 3 sany usulyn biri
bilen amala agyrylyar: dasky diametre D, i¢cki diametre d we dislerii
gapdal iisti b gora.

Dasky diametre D gord merkezleri gabat getirmek hacan-da
wtulka iglenilip bejerilménde we onunl materialy isldp bejermige yol
berende ulanylyar, bu bolsa wtulkanyn oylaryny takyk dl¢eg bilen al-
maga miimkingilik beryér. Bu yagdayda waly dasky diametri boyunca
yylmayarlar. Bu yonekey we tygsytly usuldyr. Ony awtotraktor we
oba hojalyk masyn gurlugygynda giniden ulanyarlar.

Icki diametre d gord merkezleri gabat getirmeklik wtulkanyn
gatylygy yokary we takyk olgegi difie igki diametrde d almak miimkin
bolan yagdayda ulanylyar. Walyil i¢ki diametrini d yylmayarlar. Bu
usul merkezi gabat getirmegin yokary takyklygyny tipjiin edyér, yone
slisaly saylary yasamaklygyii gymmaty has artyar.

Disleri gapdal iisti b gord merkezleri gabat getirmegin usulynda
walyn we wtulkanyn merkezleriniii gabat getirilisinin takyklygy pes-
dir. Bu usul uly aylaw momentini ya-da ugruny iiytgedyéin giiyeleri
gecirmeklikde, hacan-da disin gapdal {istleri we oylaryil arasynda il
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kici yslar bolanda ulanmaklyk teklip edilyér. Ol giiycleriii arasynda
endigan paylanmagyny {ipjiin edyér.

Gerek bolan yagdaylarda bir wagtyn 6ziinde merkezleri slisalaryn
gapdal Ustlerine gord we diametrleriii haysy hem bolsa birine gord
gabat getirmek usuly ulanmak bolar. Yone slisaly birikméanii
takyklygynyn yokarlanmagy, olarynl saylaryny yasamaklygyn gym-
matyny artdyryar. Sol sebdpli, bu usuly ulanmaklyk tehniki we ykdy-
sady tarapdan esaslandyrylmalydyr.

11.3. Sponkaly we slisaly birikmelerin ¢yzgylarda
gorkezilisi

Goniiburgly slisaly birikmelerin, olaryn wallarynyin  we
wtulkalarynyn belliklerinin diiziiminde bolmaly: merkezleri ga-
bat getirmeginn usulyny gorkezydn harp; dislerin sanyny, walyn
we wtulkanyni birikmelerinde d, D hem-de b Olgegleriii bellenen
Olceglerini; diametrleriit we b Olgegin oturyslaryny hem-de 6l¢cegden
¢ykma meydanlaryny degisli 6lgeglerden son getirmeli. Belliklerde
merkezleri gabat getirmeyén diametrlerinn 6lgegden ¢cykma meydany
gorkezilmese hem bolyar.

Slisaly birikmelerin sertli bellenilisine mysallar:

H7 H12 D9
~8x32 =
d=8x32 — x36 = 670,

bu yerde d — merkezleri gabat getirmegin igki diametre d goréd usuly
ulanylyar; z = 8 —dislerin sany; d = 32 mm — igki diametrin bellenen
Olcegi; D = 36 — dasky diametrin bellenen 6lgegi; b = 6 disifl ininii
bellenen dlgegi.

Bu birikménin wtulkasynyn sertli bellenilisi:

d—8 x32N7 x 36N12 x 6D9.
Bu birikménin walynyn sertli bellenilsi:

1)d—8 x32f7x36al1x6h9;
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><32><36ﬂ><6F—8
2)D-8 1 f8

(D gord merkezler gabat getirilyar);

H12><6D—9

all — f8
(b gord merkezler gabat getirilyér).

3) b—8 x32%x36

11.4. Sponkaly we slisaly birikmeleri diizyin saylary
barlamagyn usullary we serisdeleri

Sponka birikmelerinin saylarynyn 6l¢eglerini bolekleyin (diffe-
rensirlenen) barlag gecirmek iicin kdpwezipeli 6l¢ceyis serisdelerini
ulanmak bolar, emma ol kdp wagtyil sarp edilmegini talap edyar.
Sol sebipli, masyn gurlusykda sponkaly birikmelerinn saylaryny
cakli kalibrler bilen barlanylyar.

Walyn we wtulkanyn sponka ganawjyklaryna girydn we girmeyéan
taraplary bolan yasy yylmanak zolakwag (plastinalar) bilen barlanylyar.
Wtulkany1 silindrini emele getiriji tistiinden ganawjygyn diiybiine ¢enli
olgeg (D, +t,) basgangakly ¢ykydy bolan dykylar bilen barlanylyar. Wal-
daky ganawjygyn ¢uilugy #, girydn we girmeyén basgangaklary bolan
okly halkaly kalibrler bilen barlanyar. Ganawjygyn merkezi ok tekizligne
simmetrik yerlesisini wtulkanyii sponkaly dyky, walynky bolsa barlag
oky bolan iistiinde goyulyan ¢owliik (prizma) bilen barlanylyar.

Masynlar bejerilende, kopwezipeli Olceyis serisdeleri, sonuii
yaly-da kalibrleri ulanmak bolar. Sponkaly birikmelerin dl¢eglerin-
den dine sponkanyili we onufl ganawjyklarynyn ini mayysgak
deformasiyanyn hasabyna tiytgdp bilyér. Sol sebépli sikesler kesgitle-
nende kopwezipeli Olceyis serisdeleri peydalanylyar, sponkaly ga-
nawjyklar dikeldilende bolsa ¢idkli kalibrleri ulanmak gerek.

Slisaly birikmeleriii yygnalmagyny {lipjiin etmek ti¢in, wallary we
wtulkalary toplumlayyn (kompleks) hem-de bolekleyin usullar bilen
barlamaly. Merkezi gabat getiriji diametri (D ya-da d) we slisin inini b
bolekleyin usul bilen barlamak, slisaly birikménin yygnalmak miim-
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kingiligi barada netije ¢ykarmak ii¢in yeterlik dildir. Ciinki diglerin we
oylaryn endigan yerlesmegi, sonuil yaly-da slisleriii gapdal iistlerinifi
sayyn okundan gysarmagy miimkiin. Sol sebapli, slisaly birikmelerin
saylaryny ge¢yén toplum kalibrleri bilen barlamak. Sonui bilen bile-
likde, element boyunca barlagy yorite kalibrleri ya-da kopwezipeli
Olceyis serisdeleri ulanmak bilen gegirilyar.

Wtulka toplum kalibrleri peydalanylyp barlananda, eger-de
toplum kalibrdyky slisaly iistiin biitin uzynlygy boyunca gegende,
sponka ganawjygyn ini we diametrleri bolsa bellenilen yokary ¢ékden
gecmedik yagdayynda yaramly hasap edilydr. Wal eger-de toplum
kalibr-halka slisaly iistiin biitin uzynlygy boyunga gecyén bolsa, dia-
metrler we digin galynlygy bellenilen asaky ¢éklerden ¢ykmadyk
yagdayynda yaramly hasap edilyér. Toplum kalibrler gorniisi boyun-
ca birigydn say bilen birmenzesdir. Abatlayjy kérhanalarda toplum
kalibrlerin yerine, kopleng, tize saylar peydalanylyar. Bu nusgalyk
saylar barlanylyan saylara erkin girmelidir.

11.5. Hasaplamagyii tertibi

1. Sponkanyn, waldaky we wtulkadaky sponka ganawjyklarynyn
esasy Olcegleri kesgitlenilyar.

Sponkanyn gorniisine we walyil diametrine gorad 4.64-nji ya-da
4.67-nji tablisa [9] boyunca sponkanyn hem-de sponka ganawjykla-
rynyn Olcegleri saylanyp alynyar:

— sponkaly birikménin ini — b;

— spokanyn beyikligi — /;

— walyfl sponka ganawjygynyn guillugy — ¢, ya-da D — ¢ ;

— wtulkanyfi sponka ganawjygynyn guilugy — ¢, ya-da D + ¢,;

— cowliik (prizma) sekilli gponkanyn uzynlygy — ¢;

— segment sekilli sponkanyn diametri — d.

2. Berlen sgponkaly birikmédnin gorniislerine layyklykda
sponkanyn waldaky sponka ganawjygy we wtulkadaky sponka ga-
nawjygy bilen emele getirydn oturyslary 4.65-nji ya-da 4.68.2-nji ta-
blisa [9] boyuncga saylanyp alynyar.
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Tekiz silindr gorniisli oturyslar tigin 1.27-nji...1.38-nji we 1.43-
nji tablisalar [9] boyunca Glgegler licin saylanyp alnan 6lgegden ¢yk-
ma meydanlardaky ¢ikli gysarmalary kesgitlenilyar.

Cakli gysarmalar kesgitlenilenden son, sponkanyn, walda-
ky hem-de wtulkadaky sponka ganawjyklarynyn ol¢egden ¢yk-
ma meydanlarynyn yerlesisinii ¢yzgysy gurulyar we olaryn ¢ékli
Olcegleri hasaplanylyar. Oturyslardaky emele gelyédn cikli yslar we
dartylmalar hasaplanyp kesgitlenilyar.

Birikmeleri diizyén saylaryn isci tistlerinin biidiir-stidiirliligi bel-
lenilyédr (galtasyan isgi tistler Ugin R = 3,2; 6,3 mkm, galtasmayanlar
ligin bolsa R_= 40 mkm).

3. Birikmeyin dlgeglerin dlgegden ¢ykma meydanlary 4.66-njy
ya-da 4.68.1-nji tablisa [9] boyunca saylanyp alynyar hem-de ¢ékli
gysarmalary 1.35-nji we 1.43-nji tablisalar [9] boyung¢a anyklanyar.

4. Saylanyp alnan sponkaly birikménin oturyslarynyn saylarynyn
Olceglerinin 6lgegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinin ¢yzgysy
gurulyar. Birikménin saylarynyn ¢yzgylary c¢yzgylyar. Cyzgylarda
gorkezilen saylaryn 6l¢eglerinii 6lgegden ¢ykma meydanlary we ¢ik-
li gysarmalarynynn hem-de olaryn isci tistlerinin biidir-siidiirliliginin
bahalary gorkezilyar.

Mysallar

Sponkaly birikmeler iicin oturyslary saylap almaly, olardaky
we birikmelerddki &hli alamatlaryn cdkli gysarmalaryny hem-de
Olceglerini kesgitlemeli. Sponkanynl inine b gord Olgegden ¢ykma
meydanlarynyn yerlesisiniii ¢yzgysyny gurmaly we saylaryn ¢yzgy-
laryny ¢yzmaly.

1. Berlen maglumatlar:

— walyn diametri — d = 46 mm;

— birikménin hasiyeti — adaty;

— sponkanyn gorniisi — ¢cowliik sekilli.

Coziilisi

1.1. Walyi berlen diametri tigin d = 46 mm sponkanyn, waldaky
we wtulkadaky sponka ganawjyklarynyn esasy bellenen dlgeglerini
4.54-nji tablisa [9] boyunga anyklayarys:

— sponkanyn dlcegleri b X h =14 x 9 mm;
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— sponkanyn uzynlygy € = 90 mm;

— waldaky sponka ganawjygynyf c¢uiilugy ¢, = 5,5 mm;

— wtulkadaky sponka ganawjygynyf cuiilugy z,= 3,8 mm.

1.2. Birigyan olgegler ligin sponkaly birikménin hasiyetine layyk-
lyk-da 6lgegden ¢ykma meydanlaryny 4.65-nji tablisa [9] boyunca
saylap alyarys hem-de olaryn ¢ékli gysarmalaryny 1.35-nji we 1.37-
nji tablisalar [9] boyunca kesgitleyéris:

— sponkanyn ini b = 1449 = 14 .. mm;

— waldaky sponka ganawjygynyi ini b = 14N9 = 14 .. mm;

—wtulkadaky sponka ganawjygynyfi ini b = 14J 9 = 14 + 0,0225 mm.

1.3. Saylaryn birigyén iistlerinin ¢ékli 6lgeglerini hasaplayarys:

—sponkad =14,0mm;d = 13,957 mm;

—waldaky sponka ganawjygy D, =14,0 mm; D, ==13,957 mm;

— wtulkadaky sponka ganawjygy D, = 14,0225 mm;
D, . =13,9775 mm.

1.4. Waldaky sponka ganawjygy bilen sponkanyn is¢i Ustleriniil

arasyndaky cakliysy S  we dartylmany N kesgitleyaris:
S =D, —d =14,0-13957=0,043 mm;

max1 1max
N =d =D,  =14,0-13,957=0,043 mm.

1.5. Wtulkadaky sponka ganawjygy bilen sponkanyn is¢i tistlerinii
arasyndaky ¢akli ysy S we dartylmany N hasaplayarys:
S =D, —d =14,0225-13957=0,0655mm;

max2

N =d -D, =140-13,9775=0,0225 mm.

max2

1.6. Sponkaly oturyslarynn birigydn saylarynyn o&lgeglerinin
Olcegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinin ¢yzgysyny (37-nji su-
rat) guryarys.

1.7. Birikmeyan olgegler ticin Ol¢egden ¢ykma meydanlaryny
4.66-njy tablisa [9] boyunca saylap alyarys we onun saylarynyn céakli
gysarmalaryny 1.35-nji we 1.43-nji tablisalar [9] boyunca anyklayarys:

— sponkanyn beyikligi —h=9a11=9  , mm;

— waldaky sponka ganawjygynyi ¢uiilugy — ¢, = 5,5 mm ya-da
D - t1=41,570’2 mm

— wtulkadaky sponka ganawjygynyn cunlugy — ¢,=3,8"%* mm ya-da
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D + t,= 49,8 mm;

—waldaky sponka ganawjygynyf uzynlygy— £, = 90H15 = 90"* mm;

— sponkanyi uzynlygy — £ = 90414 =90_ .. mm.

1.8. Saylanyp alnan sponkaly birikménin oturyslarynyn saylarynyn
Olcegleriniii dlgegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisiniii ¢yzgysyny
(37-nji surat) guryarys. Birikmelerini saylarynyn ¢yzgylaryny (38-nji
surat) ¢yzyarys. Cyzgylarda gorkezilen saylaryn oOlcegleriniii 6lgeg-
den ¢ykma meydanlaryny we ¢ékli gysarmalarynyn hem-de olaryi isci
istlerinin buidiir-stidiirliliginiii bahalaryny gorkezyéris.

ES=31
J9 _ —
O—f . es=0 es=0 J_r 0
S
s
= h9 N9
Il EJ=31
)
ei=-62 ei=-02

37-nji surat. Sponkaly birikménin oturyslarynyi birigyéin saylarynyi
olceglerinin 6lcegden ¢ykma meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysy

2. Berlen maglumatlar:

— walynl diametri — d = 26 mm;

— birikménin hasiyeti — adaty;

— sponkanyn gorniisi — segment sekilli.

Coziilisi

2.1. Walyn berlen diametri li¢in d = 26 mm sponkanyin, waldaky
we wtulkadaky sponka ganawjyklarynyn esasy bellenen 6l¢eglerini
4.67-nji tablisa [9] boyunca anyklayarys:

— sponkanyn 6lgegleri b x h x d=6 x 10 X 25 mm;
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— waldaky sponka ganawjygynyn ¢ufilugy ¢, = 7,0 mm;

— wtulkadaky sponka ganawjygynyf cunilugy 7, = 3,3 mm.

2.2. Birigyin olgegler ticin sponkaly birikmaninl hisiyetine layyk-
lyk-da 6lgegden ¢ykma meydanlaryny 4.68.2-nji tablisa [9] boyunca
saylap alyarys hem-de olaryi ¢dkli gysarmalaryny 1.35-nji we 1.37-nji
tablisalar [9] boyunga kesgitleyaris:

— sponkanyi ini b = 649 =6, . mm;

— waldaky sponka ganawjygynyi ini b= 6N9 =6 . mm;

— wtulkadaky sponka ganawjygynyf ini b = 6J 9 = 6 + 0,015 mm.

| 14190031

14N9(-0,062)

'

14h9(-0,062)

9/11(-0,090)

N

R=20

38-nji surat. Sponkaly birikminin saylarynyn élceglerinin ¢ékli
gysarmalarynyn we is iistlerinii biidiir-siidiirliliginiii bahalarynyi olaryi
cyzgylarynda gorkezilisi

2.3. Saylaryi birigyén istlerinin ¢ékli 6lgeglerini hasaplayarys:

—sponkad =6,0mm;d =597 mm;

— waldaky sponka ganawjygy D max = 6,0 mm; D, =597 mm;

— wtulkadaky sponka ganawjygy D, == 6,015 mm;

D, =50985mm.

2min
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2.4. Waldaky sponka ganawjygy bilen sponkanyn isci tistlerinin
arasyndaky ¢ékliysy S  we dartylmany N, kesgitleyéris:
S =D —d =6,0-597=0,030 mm;

max1 1max min

N _=d_-D,  =60-597=0030mm.

max1
2.5. Wtulkadaky sponka ganawjygy bilen sponkanyn isci
tstlerinin arasyndaky ¢ékli ysy S  we N _ dartylmany hasap-
layarys:
S

max2

N

max2

=D, —d =06,015-597=0,045mm;
=d —D, =6,0-5985=0,015mm.

2min

2.6. Sponkaly oturysyn birigydn saylarynyn olgeglerinin dlgeg-
den ¢ykma meydanlarynyn yerlesisiniil ¢yzgysyny (28-nji surat) gur-
yarys.

2.7. Birikmeyédn Olceglerin Olgegden ¢ykma meydanlaryny
4.68.1-nji tablisa [9] boyunca saylap alyarys we onun saylarynyn
cikli gysarmalaryny 1.35-nji we 1.43-nji tablisalar [9] boyunca any-
klayarys:

— sponkanyn beyikligi — 2 = 10h11 =10, mm;

— sponkanyn diametri d = 25h12 =25, mm;

— waldaky sponka ganawjygynyi cuiilugy — ¢, = 7" mm ya-da
d—t = 1970’3 mm

— wtulkadaky sponka ganawjygynyn cuilugy — ¢, = 3,3"%" mm
va-da
D +t,= 29,3 mm.

2.8. Saylanyp alnan sponkaly birikméniii oturyslarynyn
saylarynyn Olgeglerinini 6lgegden ¢cykma meydanlarynyn yerlesiginii
cyzgysyny (39-njy surat) guryarys. Birikmelerin saylarynyn ¢yz-
gylaryny (40-njy surat) ¢yzyarys. Cyzgylarda gorkezilen saylaryn
Olceglerinin 6lgegden ¢cykma meydanlaryny we ¢ékli gysarmalarynyn
hem-de olaryil is¢i Tstlerinii biidiir-siidiirliliginin  bahalaryny
gorkezyéris.
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05+ o es 0 es 0 4
S
A ei=-30 ei=-30

39-njy surat. Sponkaly birikminin oturyslarynyn birigyin saylarynyn
olceglerinin 6lcegden ¢cykma meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysy

6J9(0,015) 6N9(-0,030)

61h9(-0,030)

)

>

™=
10A11(-0,09

40-njy surat. Sponkaly birikménin saylarynyn olgeglerinin cikli
gysarmalarynyi we is iistlerinin biidiir-siidiirliligininn bahalarynyn olaryn
cyzgylarynda gorkezilisi

11.6. Hasaplamalary yerine yetirmegin usuly esaslary

1. Gontiburg gorniisli slisaly birikménin sertli bellenilisi boyunga
onun alamatlarynyn bellenen 6lgegleri kesgitlenilyér.
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Slisaly birikménin sertli bellenilisinde asakdakylar gorkezilyar:

— merkezi gabat getiriji iist (D, d ya-da b);

— diglerin sany z;

— diametrleriii bellenen 6lcegi;

— digin bellenen ini b;

— diametrleriii we slisifi ininin oturyslary.

2. Slisaly birikméaniii merkezlerini gabat getiryén diametrinii we
b dlceginin ¢ikli gysarmalaryny yorite tablisalar [9] boyunca tapyar-
lar. Cakli 6lgegler hasaplanylyar we dlgegden ¢ykma meydanlarynyi
yerlesisinin ¢yzgylary gurulyar.

3. Merkezleri gabat getirmidge gatnasmayan diametrin ¢akli
Olcegleri takyklanylyar.

4. Berlen slisaly birikménin oturyslarynyn saylarynyn 6lgeglerinin
Olcegden c¢ykma meydanlarynyn Verlesisinin ¢yzgysy gurulyar.
Birikmdniit yygnama ¢yzgysy we onui saylarynyn g¢yzgylary ¢yz-
gylyar. Cyzgylarda oturyslar, olaryn saylarynyn 6lgegleriniii 6lgegden
¢ykma meydanlary we ¢ikli gysarmalarynyn bahalary gorkezilyar.

Mysallar

Goniiburg gorniigli  slisaly birikméninn  saylarynyn olcegleri
icin Olcegden ¢ykma meydanlaryny, ¢dkli gysarmalaryny we ¢ékli
Olceglerini anyklamaly hem merkezleri gabat getirydn alamatlaryn
(merkezi gabat getiriji diametri D ya-da d, b 6lgegi) 6lgegden ¢ykma
meydanlarynyn yerlesisininn ¢yzgysyny gurmaly. Birikménin yygna-
ma ¢yzgysyny we onuil saylarynyn ¢yzgylaryny ¢cyzmaly.

1. Berlen slisaly birikménii sertli bellenilisi:

d—8x42£x48ﬂx8@.
g6 all h9

Slisaly birikménin walynyn we wtulkasynyn merkezleri igki
diametr d boyunca gabat getirilyédr. Slisaly birikménini disleriniii
sany z = 8, icki diametri d = 42 mm, dasky diametri D = 48 mm,
disinin ini b = 8 mm. I¢ki diametrinin & 42H7/g6, dagky diametrinin
& 48H12/all we dislerin gapdal iistiininn 8D9/h9 oturyslary.
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Coziilisi
1.1. Birigyan ol¢eglerin 6l¢egden ¢cykma meydanlaryna goré, ola-
ryn cikli gysarmalaryny 1.27-nji, 1.28-nji, 1.35-nji ya-da 1.36-njy
tablisa [9] boyunca kesgitleyaris we cdkli 6lgeglerini hasaplayarys
hem-de olaryn bahalaryny 2-nji tablisa yazyarys.
2-nji tablisa

Slisaly birikménin gorkezijileri (parametrleri)

Alamatlaryn Bellenen Cikli gysarma Cikli
ady olceg we yokarky asaky olgegler, mm
onui olceg-
den ¢ykma
meydany

Merkezleri
gabat getiriji
alamatlar:

. D =42025
desik 42H7 +0,025 0 D" = 42,000

d =41991
wal 42g6 0,009 0,025 d" = 41975
desikdaki ga- D, =8,076
nawjygyiiini | o7 0,076 0040 g 040
oy B d _=8,000

disin ini 8h9 0 0,036 d" =7.964
Merkezleri
gabat getir-
mége gatnas-
mayan ala-
matlar:

. D =48,250
desik 48H12 +0,250 0 D= 48,000

d =47,680

wal 48all 0,320 0,480 d"=47:520
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1.2. Berlen slisaly birikméniii merkezleri gabat getiriji 6lgeglerinin
Olgegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinin ¢yzgysyny (41-nji surat)
guryarys. Birikménin yygnama ¢yzgysyny hem-de onuni saylarynyn
cyzgylaryny (42-nji surat) ¢yzyarys. Cyzgylarda oturyslary, olaryn
saylarynynn Olceglerinin dlcegden ¢ykma meydanlaryny we ¢ékli
gysarmalarynyn bahalaryny gorkezyéris.

2. Berlen slisaly birikménin sertli bellenilisi:

b—10><72><78H—l2><12D—9

all  f8

Slisaly birikméanin walynyn we wtulkasynyn merkezleri dislerin
gapdal lstleri boyunga gabat getirilydr. Slisaly birikménin dislerinii
sany z = 10, icki diametri d = 72 mm, dasky diametri D = 78 mm,
disinin ini b = 12 mm. Dasky diametrinin & 78 H12/all we diglerin
gapdal tstiinin 12D9/f8 oturyslary.

Coziilisi

2.1. Birigyin oOlceglerin 6l¢cegden ¢ykma meydanlaryna goré
olaryn ¢ékli gysarmalaryny 1.27-nji, 1.28-nji, 1.35-nji ya-da 1.36-njy
tablisa [9] boyunca kesgitleyéris we ¢édkli 6lgeglerini hasaplayarys
hem-de olaryn bahalaryny 3-nji tablisa yazyarys.

2.2. Wtulkanyn igki diametrininn dlgegden ¢ykma meydanyny
4.75-nji tablisa [9] hem-de walyn icki diametrinin ¢dkli 6lgeglerini
d, Olgegin bahasyna (4.71-nji tablisa [9]) gord anyklayarys we olary
3-nji tablisa yazyarys.

2.3. Berlen slisaly birikmédnin merkezleri gabat getiriji
Olceglerinin dlgegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinin ¢yzgysyny
(43-nji surat) guryarys. Birikmdnin yygnama ¢yzgysyny hem-de
onun saylarynyn ¢yzgylaryny (44-nji surat) ¢yzyarys. Cyzgylarda
oturdylyslary, olaryn saylarynyn 6lcegleriniii 6l¢egden ¢ykma mey-
danlaryny we ¢ékli gysarmalarynyn bahalaryny gorkezyaris.

Saylarynyn Olceglerinin  Olcegden ¢ykma meydanlarynyn
yerlesiginin ¢yzgysy
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41-nji surat. Slisaly birikménin oturdylysy
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42-nji surat. Slisaly birikminin oturdylysynpy yygnama c¢yzgyda we onuii
saylarynyn olceglerinin 6lcegden ¢cykma meydanlarynyn hem-de ¢éikli
gysarmalarynyi bahalarynyn olaryi ¢cyzgylarynda gorkezilisi
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43-nji surat. Slisaly birikminin oturdylyslarynyi birigyéin saylarynyi
olceglerinin 6lcegden ¢ykma meydanlarynyin yerlesisinini ¢yzgysy

le* 12&2

B h-10x72x 78
7)) s
//<\\\\<<<%

z78—a1 i
< » 12,[]9( +0,093 )
0016 +0,050
12/‘8(-0,043 O L h
20,360 '
278al1({:3%0) 278H12(+0,300)
< >

44-nji surat. Slisaly birikménin oturdylyslarynyi yygnama ¢yzgyda we
onui saylarynyn 6lceglerinin dlcegden cykma meydanlarynyn hem-de ¢ikli

gysarmalarynyn bahalarynyn olaryi ¢yzgylarynda gorkezilisi
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Slisaly birikménin gorkezijileri

3-nji tablisa

Alamatlaryn Bellenen Cékli gysarma Cakli
ady olceg we yokarky asaky olcegler, mm
onui dlceg-
den ¢ykma
meydany
Merkezleri
gabat getiriji
alamatlar:
desikdaki _
ganawjygyi 12D9 +0,093 40,050 | D 12003
ini min >
C oy B _ d =11984
disin ini 128 0,016 0,043 d"=11957
Merkezleri ga-
bat getirmége
gatnagmayan
alamatlar:
. D =78300
desik 78H12 +0,300 0 D= 78,000
d =177,640
wal 78all 0,360 0,550 d"=77.450
. D =72,190
desik 72H11 +0,190 0 D"=72.000
d =72,000
wal 72 0 2,400 dmi};: 69.600

3. Berlen slisaly birikménin sertli bellenilisi:

H7

F8

D—8x32%X36—X6—

17

7.

Slisaly birikménini walynyn we wtulkasynyn merkezleri dagky
diametr D boyunca gabat getirilyér. Slisaly birikménin dislerinin sany
z =38, i¢ki diametri d = 32 mm, dasky diametri D = 36 mm, disinifi ini
b = 6 mm. Dasky diametrininn & 36H7/f7 we disleriii gapdal iistiinini
6F8/f7 oturdylyslary.

144



Coziilisi

3.1. Birigydn olceglerin dlcegden ¢ykma meydanlaryna gord
olaryn ¢ikli gysarmalaryny 1.27-nji, 1.28-nji, 1.35-nji ya-da 1.36-njy
tablisa [9] boyunca kesgitleyéris we ¢ékli 6lgeglerini hasaplayarys
hem-de olarynl bahalaryny 4-nji tablisa yazyarys.

3.2. Wtulkanyn icki diametrinit 6lcegden ¢ykma meydanyny
4.75-nji tablisa [9] hem-de walyn i¢cki diametrinin ¢dkli 6l¢eglerini
d, olgegin bahasyna (4.71-nji tablisa [9]) gord anyklayarys we olary
4-nji tablisa yazyarys.

Slisaly birikminin gorkezijileri

4-nji tablisa

10. Sargyt Ne102

Alamatlaryn ady Bellenen Cikli gysarma Cakli olcegler,
olceg we onun | yokarky asaky mm
olcegden ¢yk-
ma meydany

Merkezleri ga-

bat getiriji ala-

matlar:

. D =36,025
desik 36H7 +0,025 0 D"=36,000
d =350975

wal 36f7 0,025 0,050 d"= 55950

desikdaki D, =6,028

ganawiygyf ini 6F8 +0,028 +0,010 D""=6,010
C oy d =5990
disin ini 6f7 0,010 0,022 d"=5978

Merkezleri gabat

getirmige gatnas-

mayan alamatlar:

. D =32,160

desik 32H11 +0,160 0 D"=32,000

d =132,000

wal 32 0 1,600 d""= 30,400
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3.3. Berlen slisaly birikméninn merkezleri gabat getiriji
Olceglerinin 6lgegden ¢ykma meydanlarynyn yerlesisinii ¢yzgysyny
(45-nji surat) guryarys. Birikménii yygnama ¢yzgysyny hem-de
onun saylarynyn c¢yzgylaryny (46-njy surat) ¢yzyarys. Cyzgylarda
oturyslary, olaryn saylarynyn olgeglerinin 6l¢egden ¢ykma meydan-
laryny we cikli gysarmalarynyn bahalaryny gorkezyéris.

ES=25 ES=28
LI L
‘M‘ EthH‘lo
+ N N L )
Oé — £~0 -0 0t eS:_lO-O
= g I
E eg__zs E Hﬂ\\
7 I ° ei=-25
) I -
ei=-50

45-nji surat. Slisaly birikménin oturdylyslarynyi birigyéin saylarynyi
olceglerinin 6lcegden ¢cykma meydanlarynyi yerlesisinin ¢yzgysy

F8
677
[ 7]

Qj

|
6/7(:0:059)
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6F8(0:0%%)

<
<

N

46-njy surat. Slisaly birikméniin oturdylyslarynyi yygnama ¢yzgyda we
onun saylarynyn élceglerinin dlcegden ¢cykma meydanlarynyi hem-de ¢ikli
gysarmalarynyi bahalarynyn olaryi ¢yzgylarynda gorkezilisi
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12 BAP
DISLI GECIRIJILERIN TEHNIKI OLCEGLERI

12.1. Disli gecirijilere ulanylysyn talaplary we olaryn
takyklygynyn gorkezijileri

Disli gecirijiler ¢ylsyrymly kinematiki jiibiitdir, olaryn takyklygy
kop Olgegler bilen iipjiin edilyir. Masynlaryn isleysiniii gorkezijile-
ri disli gegirijilere bagly, yagny awtomobilini gidisiniii endiganlygy
we sessiz bolmagy, traktorda uly aylaw momentini ge¢irmeklik, sta-
noklarda kinematiki hataryil yokary takyklygynyn bolmagy we s. m.
Tizliklerin we giiy¢lerin artmagy, ygtybarlylyga we uzak mohletleyin
islemeklige bolan talaplary yokarlandyryar. Bu bolsa has takyk disli
gecirijileriil yasalmagyna bolan zerurlygy yiize ¢ykaryar.

Disli gecirijiler tigrin gorniisine we oklarynyn 6zara yerlesisine
baglylykda silindrik (oklary parallel), konus (oklar kesigyér), wintli,
gipoidli we gursawly (oklar kesigyir) gorniiglere boliinyar. Ulanylysyn
talaplaryna goré digli gecirijiler esasy li¢ topara boliinyar: hasaplama,
tizlik we giiyg.

Hasaplama gegirijiler yokary kinematiki takyklyk, yagny belli
gecirijilik gatnasygy (hereketlendiriji we herekete getirydn tigirlerin
aylanys burclarynyn sazlasygy) lipjiin etmeli. Tizlik ge¢irijiler emayly
islemegi yagny gliwwiildisiz we titremesiz islemegi iipjliin etmeli.
Gilye gecirijiler dislerin uzynlygyna we beyikligine gord Ustlerinin
doly galtagmagyny iipjiin etmeli.

Agzalyp gecilen ulanylys talaplaryna baglylykda disli geciri-
jiler takyklygynyn hemme gorkezijileri TOCT 1643—81 boyunga ii¢
topara bollinyér: kinematiki takyklygy, emayly islemegi we dislerin
galtagsmagyny iipjiin edyénlere.

Silindr gorniisli goni disli gecirijiler has gin yayrandyr, sol sebép-
li olaryn takyklyk gorkezijilerine seredip gecmek yeterlikdir. Cilinki
Olcegden ¢ykmalar ulgamynyn gurmagyn esaslary disli gecirijilerin
hemme gorniisleri licin birmenizesdir.
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Kinematiki takyklyk asakdaky gorkezijiler ~ bilen
hisiyetlendirilyér:

— gecirijinin kinematiki yalnyslygy;

— disli tigriil kinematiki yalilyslygy;

— synama yalnyslygy;

— ddimlerin yygnanan yaliyslyklary;

— adimin digli tigir boyunga yygnan yalnyslygy;

— disli tdjin towerekleyin urgusy;

— umumy aralygyi uzynlygynyn yrgyldysy;

— Olgeydn oklaryn aralygynyn yrgyldysy.

Disli gegcirijiniii emayly islemegini kesgitleyan gorkezijiler:

— gecirijinin we digli tigriit dowiirleyin yalilyslygy;

— disli yygylygyn dowiirleyin yalityslygy;

— i uly yerli kinematiki yalnyslyk;

— ddimin (burgun) gysarmasy;

— ddimin ilismekliginin gysarmasy;

— disin dstiinin yaliyslygy.

Diglerin  gecirijide galtasmagyny kesgitleydn gorkezijiler
asakdakylardyr:

— galtagsmagyn jemleyji tegmili;

— diglerin ugrunyn yaliyslygy;

— oklaryn parallelsizligi;

— oklaryn gysarmasy.

12.2. Digsli tigirlerin gecirijidiki galtasmalarynyn
gorniisleri

Disli tigirlerin gegirijidédki galtagsmalaryn gorniisleri ewolwent
tistli disli gecirijinin standartly islemegine tésir edyér we esli derejede
kepillendirilen gapdal ysyn bar bolmagy bilen kesgitlenilyér.

Gapdal ys j — galtagyan tigirlerifi diglerinifi ise gatnagmayan
istlerinin arasyndaky ys. Ol esasy towerege galtasyan tekizlige,
dislerin ugruna perpendikulyar kesikde kesgitlenyar.
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Gapdal ys agyk gegirijide indikatoryn komegi bilen barlap
bolyar. Onuii 6l¢eyji okuny disin igleyin iistiinde goymaly. Seyle hem
galtasyan tigir aylanmaz yaly berkitmeli. Tigri direnmeden diren-
mi ¢enli yrgyldadyp gapdal ysy saylanyp alynyar, Ol indikatoryn
gorkezijisinin in uly tapawudyna dendir.

Yapyk gecirijide gapdal ysy gursun simjagazyn komegi bilen
6lgemek bolar. Ol dislerin ig {stlerinin arasynda goyulyar. Gursun
simjagazyn galyilygyny tigir aylaw edeninden son Olcemek bilen
gapdal ys kesgitlenyar.

Gapdal ys dislerini yaglamak {i¢in sertlerini doretmek, tigri
yasamagyn hem gecirijini yygnamaklygyn valiyslyklarynyn we
gecirijiddki yylylyk deformasiyalarynn yerine dolmak ii¢in niyetle-
nendir. Gapdal ys yeterlik bolmasa, onda geg¢irijiniii zayalanmagyna
getirer. Bagga tarapdan, gapdal ysyn ulalmagy bilen geg¢irijilerin ugry
tiytgdnde, urgularyn bolup gegcmek howpy artyar. Sonui {i¢in, gapdal
ys saylanyp alnanda, ulanylysyn talaplaryny goz oniinde tutmaly. Az
giiy¢ tésir edyédn mehanizmlerde we abzallarda islemekligin yylylyk
derejesi yokary déldir, oklaryn aralygy kicidir we is sertlerine gord
gecirijide erkin hereketin bolmagy gerek déldir. Sol sebipli gapdal ys

Magsynlaryn disli gegirijilerinde belli bir kepillendirilen gapdal
ys bolmalydyr. Ol dis kesiji guralyi baslangy¢ suduryny towerekleyin
stiysiirmek arkaly tipjiin edip bolar. Ony umumy ortaga uzynlygynyn
gysarmasy we disin galynlygynyn gysarmasy arkaly tapyp bolar.

12.3. Silindr gorniisli disli gecirijilerin olcegden
cykmalar ulgamy

Ewolwent silindr gorniisli disli gecirijilerinn goni disli, gyya disli
hem-de sewron disli tigirli dasky we icki ilisikli gegirijilerin 6lgegden
¢ykma meydanlary standartlasdyrylandyr. Olar disli tigirlerin boliiji
diametri 6300 mm cenli, tdjin ini ya-da yarym sewrony 1200 mm ¢en-
li, dislerin wajyp ululygy (moduly) 1-den 55-mm ¢enli bolan gegiri-
jileri 6z igine alyar. Disli tigirler we gecirijiler ligin 12 sany takyklyk
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derejeleri bellenen. Olaryn takyklygy 1-den 12-4 ¢enli peselyin yzy-
giderlikde bellenilydr. 1-nji we 2-nji takyklyk derejeleri tigin 6lceg-
den ¢ykmalar gorkezilen dildir, ¢linki olar gelejek li¢in goz oniinde
tutulandyr.

Ulanylysyn talaplaryna degislilikde disli tigirlerini we gecirijilerin
her bir takyklyk derejesi ligin mogberler bellenen: kinematiki
takyklygyn, islemeginn emaylylygynyn we dislerin galtasmagynyn.
Kinematiki takyklygynyii mdocberinin, islemegin emaylygynyn
mogberiniil disli tigirler hem-de gecirijiler ti¢in diirli takyklyk derej-
elerini utgagdyrylan gérniisde ulanylyp bilner.

Digli tigirlerin  we gecirijilerin  takyklyk derejesi bilen
baglanysyksyz disli tigirlerin geg¢irijide galtagmagynyn gapdal ysyn
ululygyna goréd 6 sany gorniisi we gapdal ysyn 8 sany olgegden ¢yk-
masy bellenen. Gapdal ys artyan yzygiderliginde galtasmagyn gdrniisi
icin 4, E, D, C, B, H we gapdal ysyn dlgegden ¢ykmasy {i¢in 4, d, c,
b, a, z, y, x yzygiderlilikde gelyar.

Silindr gorniisli disli tigirlerin we gegirijileri yasamaklygyn
takyklygy bellenen takyklyk derejesi, gapdal ysa bolan talaplar-gapdal
ysyil mogberine gord galtasmagyn gorniisi bilen gorkezilen. Sondan
ugur alyp, standart disli tigirlerit we gegirijilerini sertli bellenilisini
kesgitlenilydr. Eger-de hemme ii¢ mdcber boyunga bir takyklyk
derejesi kesgitlenen, galtasmagyn gorniisi we gapdal ysyn 6lgegden
cykmasy bir-biri bilen menizes bolsa, onda bellik seyle bolar.

7—-DTIOCT 1643 — 81,

bu kinematiki takyklygyn 7-nji derejesini, islemegiin emaylygynyi
7-nji derejesini, disleriii galtasmagynyn 7-nji derejesini, galtasmagyn
gorniisi D we gapdal ysyi 6lcegden ¢ykmasy d — digini anladyar.
Takyklygyn diirli derejeleriniii diirli mogberi utgasdyrylanda,
galtagsmagyn gorniisinii we gapdal ysyn menzesligi tiytgedilende,
ysy1 tigirleriit hem-de gegirijilerini sertli bellenisi asakdaky yaly

8 —7—-7Bal'OCT 1643 — 81,

bu kinematiki takyklygyn 8-nji derejesini, islemegiii emaylygynyn
7-nji  derejesini, dislerin galtasmagynyn 7-nji derejesini,
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galtasmagyn gorniisi B we gapdal ysyn o6lgegden ¢ykmasy a —
dygyny anladyar.

Eger-de gegirijinin kepillendirilen gapdal ysyn ululygy agzalan
galtagsmagyn gorniisine gabat gelse, onda galtasmagyn gorniisinifi
yerine kepillendirilen ysyn ululygy gorkezilyar.

7—-600uT'OCT 1643 — 81,

bu yerde 7 — kinematiki takyklygyn, islemegini emaylygynyn, dislerin
galtagsmagynyn takyklyk derejesi; 600 — kepillendirilen ys, mkm; u —
gapdal ysyn olgegden ¢ykmasy.

Hacan-da, takyklyk mogberleriniii haysy hem bolsa takyklyk
derejesi bellenmesi, onda degisli yeri N harpy bilen bellenilyér. Mysal
tigin,

N-7-6Bal'OCT 1643 —81.

Takyklyk derejesini saylap almak {i¢in kinematiki takyklyga,
islemegiit emaylygyna we disleriii galtasmagyna takyklygyna bo-
lan talaplar esasdyr. Olar bellenen gecirijd, tigirlerin burg tizligine
we gecirydn giiyjiine baglydyr. Zerur bolan takyklyk derejesi degisli
hasaplamalar bilen anyklanyp bilner.

Barlamak ticin gorkezijiler toplumy saylanyp alnanda, bir {stli
ilisikli abzallaryn ¢ylsyrymlydygyny goz onitinde tutmaly.

12.4. Konus we gipoid disli gecirijilerin 6lcegden ¢cykmalar
ulgamynyn ayratynlygy

Wajyp ululugy m 1-den 56 mm-e g¢enli konus we gipoid disli
gecirijiler iicin 12 sany takyklyk derejesi bellenen. 1, 2 we 3-nji
takyklyk derejeler dtiyaclik iigin goyulan we olaryn 6lgegden ¢ykma-
lary hem-de ¢dkli gysarmalary kesgitlenen déldir.

Galtagsmagyn gorniiginin 6 sanysy we gapdal ysyn ol¢egden
c¢ykmasynyn 5 sany gorniisi 4, d, ¢, b, a bellenendir.

Konus we gipoid disli gecirijiler silindr gegirijiler yaly ¢yzgy-
larda bellenilyir, yone TOCT 1758 — 81 boyunga gorkezilyar.

151



12.5. Gursawly silindr gorniisli gecirijilerin olcegden
cykmalar ulgamynyi ayratynlygy

Wajyp ululygy 1-den 25 mm ¢enli bolan gursawly silindrik
gecirijileri we gursawly jlbiitler ticin hem 12 sany takyklyk derejesi
gbz oniinde tutulan.

Edil silindr gorniisli disli tigirler we gegirijiler ticin bulara hem
galtagsmagyn goOrniisinii 6 sanysy hem-de gapdal ysyn Olcegden
cykmasynyn 8 sany gorniisi bellenendir.

Takyklyk derejeler 1...6 gursawyn we gursawly tigrin Ozara
yerlesisini sazlanyan gecirijiler ticin peydalanylyar.

Gursawly gecirijiler hem silindrik gecirijiler yaly ¢yzgylarda
bellenilyér, yone 'OCT 3675-81 boyuncga gorkezilyar.
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Gosmaca
1-nji tablisa

Kopwezipeli olceg serisdelerinin 6l¢eyisde goyberyin

cikli yalnyslyklary
Olgeyisdiki atirycak
yalnyslyklar D,
Olgeysiii mkm Olceg aralykfgry
Bel-gi | Olgeyis serisdesinii ady gecirilyin fiein (yokara-genli
sertleri
1-50 {50-120|120-260
1 2 3 4 5 6
1. Dasky ¢yzykly olcegler we cuiiluklar 6lcelende
1. |Ugrukdyryjyly jezwer
(llsi olcegijin dlceg
workeziji boyunca Adaty 150 | 200 200
hasaplamasy 0,1 mm)
2. |[Ugrukdyryjyly cuilluk
Olcegic (iilsi 6lgegijin
Olceg gorkeziji boyunca Adaty 2501 300 300
hasaplamasy 0,1mm)
3. |Ugrukdyryjyly jezwer (iilsi
Olgegijin Olgeg gorkeziji
boyunca hasaplamasy 0,05 Adaty 100 | 100 100
mm)
4.  |Ugrukdyryjyly ¢unluk
Olgegic (lilsi Olgegijin
Olceg gorkeziji boyunca Adaty 100 | 150 150
hasaplamasy 0,05 mm)
5. [Sagat gérniisli indikator
Ec;lar (MY we UT) Oleeg uglugy
asaplamasy 0,01 mm we .
oy e 10 mm-e genli | 20 20 20
Olceyis cakleri 2-den 10 siivsende
mm-e ¢enli. Direglerde s
ulanylanda
6. [Sagat gornisli indikator ~-
uclar (19 we UT) ?ﬁ;g_g‘?lgngg 18| )
hasaplamasy 0,01 mm we iy erfde 50
blceyis cikleri 2 Y3
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1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6
7. [Sagat gorniisli indikator | Olceg uclugy
uclar (MY we UT ) 10 mm-e genli
hasaplamasy 0,01 mm we | stiysende we | 1-18 10 10
Olceyis cakleri 2 dilin ikinji 50
aylawynyn
basynda
8.  [Indikatorly ¢unluk 18
Olcegicde dlgemegin - 1-1s
deniesdiris usulynda OOllc;eg uqlug}i. 5 10
yylmanak tekiz-parallel 1 e ¢Ei 1950 i
, stiysende
uzynlygy sazlayys 10
Olcegleri bilen sazlananda
9. |Indikatorly tutawag Tutawag is-
(hasaplamasy 0,01 mm) lendik tistler | 15 20 20
Olcelende
10. |Indikatorly tutawag Soygetde
(hasaplamasy 0,01 mm) |yerlesdirilende
we tekizlik
ya-da cyzykly 10 10 10
Olcegler
Olcelende
11.  [Tekiz mikrometrler Tutawag 0-25 | 50-75 1150-200
(g%sﬁgi;mgiyyari N islendik distler | 5 | 10 | 20
be’lle}'/ji olgelende  |25-50(75-150/200-250
Olceg boyunca sazlananda) 10 15 25
12. [Tekiz mikrometrler
(hasaplamasy Soygetde 5 10 10
0,01 mm we yorite belleyji| yerlesdirilende
Olceg boyunga sazlananda)
13.  [Mikrometrik ¢unluk --
Olcegicler (hasaplamasy Olgeg uclugy
s .| 25 mm-e genli | 5 10 -
0,01 mm we yorite belleyji i0-send
Olceg boyunca sazlananda) suy-yende
14. |Lennerli mikrometrler 50-100
(hasaplamasy 0,002- 0-25 10 150-200
0,010 mm we nola yorite 4 |00 | 20
belleyiji 6lgeg boyunca 25-50 150 200-250
sazlananda) 6 | |5 25
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1-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6
15. |Sonun yaly, hacan-da Hacgan-da
nola 2-nji topara degisli  |hasaplama 6l¢eg
yylmanak tekiz-parallel gorkezijisi ) 5 5
uzynlygy sazlayys +10 mkm
Olcegleri bilen sazlananda | aralygynda
bolanda
16. |Lennerli tutawaglar 025
(hasaplamasy 0.002- Tutawag |~ 4 |30-100100-125
005 JULIOPATA | islendik dstler 10 | 20
degisli yylmanak tekiz- 1sien 25-50
parallel uzynlygy sazlayys 6lgelende 5
Olcegleri bilen sazlananda
17. |Sonun yaly Soygetde 4 5 10
yerlesdirilende
18. |Sonun yaly, hacan-da 2-nji| Hasaplama
topara degisli yylmanak  [5lgeg gorkezijisi
tekiz-parallel uzynlygy +10 mkm 2 3 5
sazlayys olcegleri bilen aralygynda
sazlananda bolanda
19. |Gural mikroskoplar 5 10 —
20. [Kopwezipeli 6lgeg Gegirilen se- 1-18
mikroskoplar killi (proeksi- 35 7 12
on) dlceyis ’
21. |Lennerli-disli uglar
(hasaplamasy 0,002 mm .
we 3-nji topara degisli Olgeysin ¢agi 4 5 ]
yylmanak tekiz-parallel +10 mm
uzynlygy sazlayys dlcegleri
bilen sazlananda)
22.  RUTII purzinli dlgeg uglar
(hasaplamasy 0,002 mm B 1-10
we 2-nji topara degisli Olgeysin ¢agi | 1 ) )
yylmanak tekiz-parallel +0,06 mm  [10-50
uzynlygy sazlayys o)
Olcegleri bilen sazlananda)
23. |Dik gorniisli optimetrler
(hasaplamasy 0,001 mm )
we 0-nji topara degisli Olgeysin ¢agi 1 1 1
vylmanak tekiz-parallel +0,1mm

uzynlygy sazlayys

Olcegleri bilen sazlananda)
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1-nji tablisanyn dowamy

2. I¢ki olcegler olcelende

tekiz-parallel uzynlygy
sazlayys olgegleri bilen
sazlananda)

1 2 3 4 5 6
Ugrukdyryjyly jezwer
(alsi Slcegiifi Sleg Adaty | 200 | 250 | 300
gorkeziji boyunca
hasaplamasy 0,1 mm)
Ugrukdyryjyly jezwer
(ulsi Olgegiifi Slgeg Adaty 150 | 200 | 200
gorkeziji boyunca
hasaplamasy 0,05 mm)
Indikatorly i¢i dlgegic
(hasapla-masy 0,01 mm
we 4-nji topara degisli
yylmanak tekiz- Adaty 20 25 25
parallel uzynlygy
sazlayys Olgegleri bilen
sazlananda)
Sonufi yaly Kadalagdy-
rylan 0,1mm | 10 15 15
boleginde
Mikrometrik i¢i 6l¢egic | Vrite belleyiji
(hasaplamasy 0,01 mm) | 5lgeg boyunca | — 15 20
sazlananda
Kese (gorizontal)
optimetrler (hasaplamasy
0,001 mm we 1-nji Oleevsit cigi
topara degisli yylmanak foy}(’)% mgmg L5 | 2,5 5
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2-nji tablisa

Hereket edyén standartlar boyunca dlceyislerde rugsat berlen

yaliiyslyklaryn +d bahalary, mkm

.. Takyklyk kwalitetleri boyunca +d, mkm
Bellenen olcegler, mm 5 6 7 3 9 10 T 12

3-e ¢enli 14118 3 |3 ] 6 8 12 20
3-den yokary 6-a ¢enli 1,6 |20 3 |4 |8 10 | 16 | 30
6-dan yokary 10-a ¢enli 201201 4| 5]19 | 12 ] 18 | 30
10-dan yokary 18-ecenli | 2,8 3,0 5 | 7 | 10| 14 | 30 | 40
18-den yokary 30-acenli | 3,0 | 40| 6 | 8 [ 12| 18 | 30 | 50
30-dan yokary 50-d¢enli | 4,0 | 50| 7 | 10| 16| 20 | 40 | 50
50-den yokary 80-ecenli | 4,0 | 50| 9 |12 |18 | 30 | 40 | 60
80-den yokary 120-d ¢enli | 5,0 | 6,0 | 10 | 12 |20 | 30 | 50 | 70
120-den yokary 180-¢ 6,0 7012 (16[30| 40 | 50 | 80
cenli

180-den yokary 250-4 7,0 | 8,0 | 12 [ 18 |30 | 40 | 60 | 100
cenli

3-nji tablisa

Konstruksion poladyi kiibir gorniisleriniii (markalarynyi)

akyjylyk cigi
Gorniisi s, MPa Gorniisi s, MPa Gorniisi s, MPa
15 226 45X 833 40XC 1079
20 245 15T 245 15XD 539
25 275 20 275 20XH 588
30 294 30r 315 40XH 784
35 315 35I 334 45XH 833
40 334 40T 353 20XTP 784
45 353 45T 373 25XTP 981
15X 490 15XM 275 20XT'CA 637
20X 637 20XM 588 25XTCA 833
30X 687 30XM 736 30XT"CA 833
35X 736 35XM 833 30XT"CA 833
40X 784 40XM®DA 932 35XT'CA 1275
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4-nji tablisa
Podsipniklerin gabara dlcegleri

Gabara olcegleri, mm Halkalaryi
Podsipnigin C ini (konus sekilli ro- ey
. . icki dasky e . . erneginin aylaw
sertli belgisi dlcegi dlcegi likli podsipniklerden radiusy, mm
bagga) ’
1 2 3 4 5
Yeiiil gorniisi
204 20 47 14 1,5
205 25 52 15 1,5
206 30 62 16 1,5
207 35 72 17 2,0
208 40 80 18 2,0
209 45 85 19 2,0
210 50 90 20 2,0
211 55 100 21 2,5
212 60 110 22 2,5
213 65 120 23 2,5
214 70 125 24 2,5
215 75 130 25 2,5
216 80 140 26 3,0
217 85 150 28 3,0
218 90 160 30 3,0
220 100 180 34 3,5
Orta gorniisi

305 25 62 17 2,0
306 30 72 19 2,0
307 35 80 21 2,5
308 40 90 23 2,5
309 45 100 25 2,5
310 50 110 27 3,0
311 55 120 29 3,0
312 60 130 31 3,5
313 65 140 33 3,5
314 70 150 35 3,5
315 75 160 37 3,5
316 80 170 39 3,5
317 85 180 41 4,0
318 90 190 43 4,0
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4-nji tablisanyn dowamy

Agyr gorniisi
1 2 3 4 5
406 30 90 23 2,5
407 35 100 25 2,5
408 40 110 27 3,0
409 45 120 29 3,0
410 50 130 31 3,5
411 55 140 33 3,5
412 60 150 35 3,5
413 65 160 37 3,5
414 70 180 42 4,0
415 75 190 45 4,0

S-nji tablisa

Takyklyk topary 0-njy bolan yrgyldyly podsipniklerii halkalarynyi
olceglerinin cikli gysarmalary

Halkalaryi bellenen halll)((:slirir?;figﬁilfz:ggalilgniﬁ halkﬂ‘é';'ii;’é' iiiglig:f;gl:elz(:iniﬁ
dlgegleri cikli gysarmalary, mkm | ¢ikli gysarmalary, mkm
yokary cenli yokary cenli yokary cenli
- 18 0 -8 0 -8
18 30 0 -9 0 -10
30 50 0 -11 0 -12
50 80 0 -13 0 -15
80 120 0 -15 0 -20
120 150 0 -18 - -
150 180 0 -25 0 -25
180 250 0 -30 0 -30
250 315 0 -35 0 -35
315 400 0 -40 - -
400 500 0 -45 - -
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SOZLUK

alamat — razmetka, element
aralyk — interwal

asaky gysarma — nizneye
otkloneniye

aylawly — sirkulyasion

basma — pressowaniye

bellenen dlceg — nominal razmer
bilelesip islemek — kooperasiya
bina — korpus

biri-birinin deregini tutujylyk —
wzaimozamenyayemost
birikme — soyedineniye
birlesme — sopryaZeniye
birlesdiriji — zamykayusiy
bolek — uzel, zweno
bidiir-siidiirlilik — serohowatost
cikli — predelnoye

cowliik — prizmaticeskaya
¢yzgy — shema

dartylma — natyag

denesdiris — otnositel
depginlilik — intensiwlik

direg — upor

endigan dél — nerawnomernyy
erniek — faska

esasy olcegi — bazowyy razmer
gatnasyk — drob

gecis — perehodnaya
gorkezijiler — parametrler
dartgynlylyk — napryazeniye
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gozganyan — podwiznyy
gszganmayan — nepodwiznyy
gysarma — otkloneniye
gyzgynlyk derejesi — temperatura
halka — koleso

hasaba alys yazgy — pasport
hatar — ryad

hususy kdrhana — firma

in kici — minimalnoye

in uly — maksimalnoye

is — operasiya

isleme — funksional

kiceldiji — umensayusiy
konstruktorcylyk — konstruktiw
kiipjek — stupisa

kysym — model

lefifier — rycag

maglumat kitapcasy — sprawognik
mayysgaklyk — uprugost
millimetrli kagyz — millimetrowka
olceg — razmer

olceg hatary — razmernyy ryad
olcegen cykma meydany — pole
dopuska

Olcegden cykma — dopusk
olcemat — metrologik

olcemek barada ylym (6l¢cemat) —
metrologiya

olgeyjilik — metrologik

oOsii§ — progress

oturys — posadka



resminama — dokument
rugsat berlen — dopustimyy
serisde — sredstwo
sarjagazly podsipnik —
sarikopodsipnik

say — detal

seljerme — analiz
sepbesiklik — wyazkost
slisaly— slisewoy

takyklyk topary — klass tognosti
tésir, sebip — faktor
titreme — wibrasiya

topar — klass

towekgellik — risk
towekgellik koeffisiyenti —
koeffisiyent riska
towerekleyin — radial
ucluk — sterzen
ugrukdyryjy — stanga
(stangengurallara degisli)

11. Sargyt Ne102

ugrukdyryjyly jezwer —
stangensirkul

ugry — udar

ulaldyjy — uweliciwayusiy
utgasdyrylan — kombinirowannyy
iilsi 6lcegic — nonius
(stangensirkula degisli)

iist — powerhnost

yrgyldyly — kagenie

yalnyslyk — pogresnost

yasalys derejesi — razryad
(barlayys olceglerine degisli)
yasalys takyklygy, topar — klas
yokarky — werhneye

yokarky gysarma — werhneye
otkloneniye

yoymak — iskazat

y$ — zazor

zayagylyk — brak
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