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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizin ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tiji sen, diller senasy,

Diinyé dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



SOZBASY

Hormatly Prezidentimizin yolbascylygynda Garassyz, baky Bitarap
Tiirkmenistan dowletimiz giin-giinden dsyar, 6zgeryér. Tiirkmenistanyn Preziden-
ti Gurbanguly Berdimuhamedowyn ilkinji permanlarynyn biri yurdumyzda bilim
we ylym ulgamyny 6sdiirmek barada bolup, seyle-de orta mekdeplerinde okuwyn
mohletini 10 yyla, yokary okuw mekdeplerinde bolsa 5 yyla, kibir hiindrler boyunca
6 yyla g¢enli uzaltmak goz o6niinde tutulan. Bu kararlarynn durmusa gegirilmegi
yaslara berilydn bilimlerin diinyé derejesine layyk gelmegine miimkingilik berdi.

Garagsyz, baky Bitarap Tiirkmenistan dowletimizde geljegimiz bolan yas-
laryn diinydnin in 6sen talaplaryna layyk gelyén derejede bilim almagy ti¢in dhli
sertler doredilyar.

Tirkmenistanynn Prezidenti Gurbanguly Berdimuhamedow dowlet bagyna
gecen ilkinji giiniinden béri bilime, ylma gin yol a¢dy, yurdumyzda milli bilim ul-
gamyny kdmillesdirmek boyunga diiypli 6zgertmeler gecirilmége girisildi.

Hormatly Prezidentimiz ylmyn we bilimin 6smegine, olaryn kdmillesmegine
uly iins beryar we diinyd derejesine layyk bolmagyny gazanmagyn zerurdygyny
nygtayar.

Okuw sapaklary gecirilende Hormatly Prezidentimiziin aydanlaryndan ugur
alnyp dasary yurtlaryn tehnologiyalary, diinyénin ylmy tdzeliklerinden, Internet
materiallaryndan peydalanmak arkaly yaslaryn aiyna sindirilmelidir. Bu bolsa
talyplaryn gézyetimini gineldyér, olaryn bilim derejesini artdyryar.

Senagatda, ontimgiligin diirli pudaklarynda ulag masynlary, awtomobiller we
traktorlar ginden ulanylyarlar. Sol magynlarda diirli kuwwatlygy bolan dizel we
karbyurator hereketlendirijiler oturdylyar.

Hazir porsenli hereketlendirijilerin arasynda in bir amatlysy dizellerdir. Olar
yangyjy tygsytly peydalanyarlar, dasky gursawy az hapalayarlar, yokary kuwwaty
almaga miimkingilik beryarler.

Oniimgiligit kop pudaklarynda dizel hereketlendirijili uly yiik goterijilikli
awtomobiller gifiden ulanylyar. Oni bilen olar Yol gurlusyk islerinde k&p ulanyl-
yar. Tirkmenistanda Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyi
bize alyp beren «KAMAZ» kysymly uly yiik goterijilikli, yiikiini 6zi disiirydn aw-
tomobilleri halk hojalygymyza uly peyda getiryérler. Russiyanyn belli awtomobil
zawodynyn oniimi bolan bu masynlar biziil yerli sertlerimizde 6zlerini onat tarap-
dan gorkezdiler.



«KAMAZy» awtomobilleri diirli kuwwatly dizeller bilen ipjiin edilip, kop
isler {i¢in niyetlenendirler.

Bizin zawodlarymyzda diinyd belli, yokary tehnologiyaly masynlar we en-
jamlar ulanylyar.

Tiirkmenistanda hézirki zaman traktorlarynn birndge modelleri oba ho-
jalygynda, meliorasiya, yol gurlusyk islerinde ulanylyarlar. Kuwwatly «CATER-
PILLAR», «JOHN DEER», «CASE», «KOMATSU», «MT3» kysymly yer siiriiji
traktorlary, ekskowatorlary, buldozerleri, skreperleri haysy isi yerine yetirseler hem
6zlerini peydaly masynlar hokmiinde gorkezdiler.



GIRIS

Tehnikanyn we tehnologiyanyn 6sydn dowriinde oniimgiligin diirli pudak-
larynda sol sanda, yol-gurlusyk islerinde, nebit-gaz pudagynda, oba hojalygynda
ulag magynlary ginden ulanylyar.

Hézirki zaman awtomobilleri we traktorlary diirli yiikleri, yangyc we yag
ontimlerini, gurlusyk materiallaryny, atiyaclyk saylaryny dasamak, ontimleri bir
yerden basga yere gecirmek islerini yerine yetiryarler.

Kuwwatly dizel hereketlendirijileri bolsa nebit-gaz, gézleg, buraw islerinde,
¢ollik yerlerde elektrik toguny almakda, oba hojalygynda uly suw nasoslaryny
isletmekde bahasyna yetip bolmajak peydaly isleri yerine yetiryérler.

Benzin bilen isleyan karbyuratorly ya-da dizel hereketlendirijili awtomobil-
lerinn we traktorlaryn ulanysda sanynyn kopeldigice bellibir derejede dasky gursawa
tasir edyérler, ony zyyanly himiki birikmeler bilen hapalayarlar. Sonun ti¢in hazirki
zaman hereketlendirijilerini, awtomobilleri 6ndiiriji zawodlar dagky gursawy gorap
saklamak meselelerini goz o6niinde tutyarlar. Bu meseleler iki usul bilen ¢o6ziilip
bilner: hereketlendirijilerin gurlusyny onatlasdyrmak bilen ya-da zyyanly gazlaryn
atmosfera ¢ykmanka katalizatorlaryn komegi bilen saklamak.

Karbyuratorly benzin bilen isleyén hereketlendirijilerde bellibir rezimlerde
benzinin doly yanmayanlygy sebdpli dagky gursawa zyyanly uglerodyn okisi (CO),
dizellerde bolsa gurum kop mukdarda ¢ykarylyarlar.

Dizeller we gazda isleydn hereketlendirijiler dagsky gursawy benzin bilen
isleydn hereketlendirijilerden az hapalayarlar. Dizelden ¢ykyan islenilen gazlaryn
diiziimi «Yewro-2» ekologik standarta gabat gelyar.

Germaniya, Swesiya, Fransiya, Angliya we beyleki Yewropa soyuza giryin
dowletlerde 2008-nji yylyn oktyabr ayyndan bari dizel hereketlendirijili tdze yik
awtomobillerinde atmosfera ¢ykyan islenilen gazlaryf diiziiminifi «Yewro-5» eko-
logiki standarta gabat gelmegi hokmany hasaplanylyar.

Her bir ulanysdaky we tdze doredilyédn awtomobile, traktora yokary kuwwat-
lylyk, yangyjy tygsytly sarp etmeklik, olaryn ekologiki tarapdan arassalygy talap
edilyar.

Okuw kitabynda dasky gursawa cykyan zyyanly islenilen gazlary kes-
gitlemegin usuly, hereketlendirijilerinn silindrlerinde yanys hadysasyna tésir ediji
faktorlara ginden seredilyér.



BIRINJI BOLUM
DIZELLER

§1. Hereketlendirijilerin
toparlara boliinisi

Yylylyk hereketlendirijileri, sol sanda hem dizeller, gurlusy,
isleyis usuly, ulanylyan yeri boyunc¢a birndge gorniise boliinyérler:

Niyetlenen yeri boyunca:

- stasionar (bellibir yere berkidilen) hereketlendirijiler;

- ulag masynlarynyn hereketlendirijileri.

Ulanylyan yangyjy boyunga:

- yenil yangyeda (benzin, kerosin) isleyén;

- agyr yangycda (dizel yangyjy, mazut) isleyin;

- gaz gorniisli yangycda (tebigy gaz, suwuklandyrylan gaz, emeli
gazlar) isleyén;

- diirli yangyglarda isleyan.

Yylylyk energiyasyny mehaniki energiya gecirmek usuly boyunca:

- porsenli hereketlendirijiler;

- gaz turbinaly hereketlendirijiler;

- utgasdyrylan (porsenli we gaz turbinaly) hereketlendirijiler.

Yangyc garyndysyny emele getirmek usuly boyunca:

- garyndyny silindrden dasda emele getirmek usuly bilen (kar-
byuratorly, gaz bilen isleyén);

- garyndyny silindriil i¢inde emele getirmek usuly bilen (dizel).

Yangyc garyndysynyi tutasmak usuly boyunca:

- elektrik u¢guny bilen (karbyuratorly, gaz bilen isleyén);

- gysys bilen 6z-0ziinden tutagyan (dizel).

Is hadysasynyn gec¢yén usuly boyunca:
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- dort taktly hereketlendirijiler;

- iki taktly hereketlendirijiler.

Hereketlendirijinin is reziminin sazlayys usuly boyunca:

- yangy¢ garyndysynyn hili boyuncga (dizel);

- yangye¢ garyndysynyn mukdary boyunca (karbyuratorly, gaz
bilen isleyén).

Hereketlendirijinin gurlusy boyunca:

- porsenli;

- rotor-porsenli.

Hereketlendirijinin sowadys ulgamynyn gorniisleri boyunca:

- suwuklyk bilen sowatmak (suw, antifriz);

- howa bilen sowatmak.

§2. Porsenli hereketlendirijilerin gurlusy

Tirsekli wal we satun mehanizmi. Bu mehanizmin yerine ye-
tiryan isleri: porsenin asak-yokaryk edyén hereketini tirsekli walyn
aylaw hereketine 6wiirmek.

Tirsekli wal we satun mehanizmine tirsekli wal, porsen, satun,
mahowik, silindrlerinn gilzalary, blok, golowka, tayyjy podsipnikler
(wkladyslar) giryarler (1-nji surat).

Dizel bilen karbyurator hereketlendirijinin porsenlerinin ta-
pawudy uludyr.

Dizelin porsenlerinde, olaryn yokarsynda, yangye¢ garyndysyny
emele getirer yaly yorite oyuklar (yanys kameralary) bardyr. Her di-
zel licin sol oyuklar diirli-diirliidirler.

Hereketlendirijilerin porsenlerinde iki gorniisli halkalar oturdy-
halkalar yokarky yanys kamerasyndan gazlaryn asak kartere gegmez-
ligini {ipjiin edyarler.

Kopleng, kompesion halkalardan asakda 1 setir yag saklayjy hal-
ka yerlesyir. Ol asakda, karterde sy¢rayan yaglaryn yokaryk yanys
kamerasyna ge¢cmezligini iipjlin edyér.

Satunyn yokarky bolegi palesin komegi bilen porsene birikdiril-
yar. Asaky bolegi bolsa, tirsekli wala birikdirilyar. Asakdaky birik-
mede tayyjy yarym halka podsipnikler hem (wkladyslar) oturdylyar.
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1-nji surat. Calthereketli SIM3 — 236 dizeli
1 — karter, 2 — yag nasosy, 3 — tirsekli wal, 4 — satun, 5 — gazpaylayjy wal,
6 — porsen, 7 — silindrin gilzasy, 8 — silindrlerin golowkasy, 9 — ¢ykaryjy turba,
10 — suw koynegi, 11 — ¢ykaryjy klapan, 12 — forsunka, 13 — koromysla, 14 — gi-
ris turbasy, 15 — howa arassalayjy, 16 — yokary basysly nasos, 17 — silindrlerii
golowkasynyn gapagy, 18 — giris klapany, 19 — kartere howa beriji turba.

Porsen hereket eden dowriinde sol podsipnikleri hokmany suratda yag-
lap durmalydyr. Haganda podsipnikler yaglanman igledilende poslap,
gysga wagtda hatardan ¢ykar.

Tirsekli wal kriwosip-satun mehanizminin esasy detalydyr. Onda
waly hereketlendirijinit blogunda oturtmak ti¢cin niyetlenen eginler
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we satuny wala birikdirmek {i¢in eginler yerlesyérler. Walyn iginde
yag kanallary yerlesyérler.

Tirsekli walyn yz tarapynda uly agramly mahowik yerlesyar.
Onun esasy wezipesi porsenleri asaky we yokarky butnawsyz no-
katlardan ¢ykarmakdan duryar. Sonun yaly hem mahowigiin dagynda
disli halka oturdylyar, hereketlendiriji ise girizilende starter bilen ony
aylar yaly.

Gaz paylayjy mehanizm. Ol hereketlendirijinin silindrlerindé-
ki klapanlaryin wagtly-wagtynda agylmagyny we yanylmagyny {ipjiin
edyar. Ona giryan detallar: gaz paylayjy wal, giris we ¢ykarys kla-
panlary, koromyslalar, stangalar. Bu mehanizmde esasy detallar gaz
paylayjy wal we klapanlar hasaplanyarlar. Gaz paylayjy walda her
klapana niyetlenen gulajyklar yerlesyérler. Gulajygyn beyik tarapy
stangany itip koromyslanyn komegi bilen klapany acyar (2-nji surat).

Eger her silindre 4 klapan niyetlenen bolsa, onda hereketlendi-
rijide 2 sany gaz paylawjy wal oturdylyar. Klapanlar 6z aralarynda
diametrleri bilen tapawutlanyarlar. Giris klapanynyil diametri ¢ykarys
klapanynyn diametrinden uludyr.

§3. Rotor — porsenli we gaz
turbinaly hereketlendirijileri

Rotor — porsenli hereketlendiriji ya-da basgaca nemes
inZzenerinin ady dakylan Wankeliii hereketlendirijisi i¢i ii¢ burgly
porsenli konstruksiyadan ybarat bolup duryar. Aylanyan porsene ro-

......

......

Porsen 6 0Ozilinin yay gorniisli taraplary bilen is gdwriimini
3 bolege bolyér: I boliim, 11 boliim, 11T boltim (4-nji surat).

Is gowrlimininl ortasynda yerlesydn walyn 9 disli tigri 4 erkin
aylanyan rotoryn — porsenin disli tigri 5 bilen bilelikde aylanyar.
Porsenin depeleri is gowriiminin diwarlaryna hemise gysylyp duryar,
clinki is gowriiminin her boliiminde bir is hadysalary bolup gec-
yar. Rotor — porsen aylananda 3 boliimin hem is gowriimlerinin {iyt-
gemegi bolup gecyér. Sonda her boliimde giris, gysys, yanys, yanan
gazlary ¢ykarys hadysalary bolup gegyarler.
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2-nji surat. Gazpaylayjy mehanizm
1 — yag gaytaryjy klapan, 2 — tarelka, 3 — wtulka, 4 — suhar, 5 — klapanyn otur-
yan yeri, 6 — klapan, 7 — ugrukdyryjy wtulka, 8 — silindrlerin golowkasy,
9—sayba, 10 —purzin, 11 —koromysla, 12 — gayka, 13 —bolt, 14 —koromyslonyn oky,
15 — stanga, 16 — silindrlerin golowkasy, 17 —itiji, 18 — gazpaylayjy walyn gulajygy.
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3-nji surat. Rotor — porsenli hereketlendiriji
1 — hereketlendirijinin korpusy, 2 — suw kdynegi, 3 — is gdwriiminin diwary,
4 — merkezde yerlesyén disli tigir, 5 — disli tigir, 6 — rotor porseni, 7 — islenilen gaz-
lary ¢ykaryjy kanal, 8 — yangy¢ garyndysyny giriziji kanal, 9 — is¢i wal, A— B - C
ticburgly porsenin depeleri.

Hereketlendirijide klapanly gaz paylayjy mehanizmi yok. Onun
yerine girig 8 we ¢ykarys 7 kanallary géz 6niine tutulan.

Rotor — porsenli hereketlendirijinin peydaly taraplary: kons-
truksiyanyn yonekeyligi, onuil das dlgeglerininn we agramynyi kigili-
gi, porsenin asak — yokaryk inyédn hereketinin yoklugy, is¢i walyi uly
aylaw hereketini almak miimkingiligi, sesifi we titreménifl azalmagy.

Hereketlendirijinin yetmezgilikleri: porsenin 3 depesinin is gow-
riiminiil diwarlaryny berk gysyp durmagyny {ipjlin etmek, yangyjyn
sarp edilmeginin kopelmegi, dasky gursawa gidyan zyyanly gazlaryn
mukdarynyn kdpelmegi.

Rotor — porsenli hereketlendirijiler kdbir awtomobil firmalarynyn
onlimlerinde ulanylyan hem bolsalar, karbyurator we dizel here-
ketlendirijilerinin ondiirilisinden az mukdardadyrlar.
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4-nji surat. Wankelini rotor — porsenli hereketlendirijisinin isleysi

Gaz turbinaly hereketlendirijiler. Bu hereketlendirijiler has
uly kuwwatly bolup (1000 at giiyji toweregi), karyer awtomobillerin-
de, harby magynlarynda ulanylyar. Bu hereketlendirijilerde gazlaryn
vylylyk energiyasy mehaniki energiya owriilyédr. Olar esasy ii¢ bolek-
den ybarat bolup duryarlar, yagny:

— berilyédn howany gysyan kompressordan;

— yanys kamerasyndan (bu yerde gysylan howa bilen yangyc¢

garysyp yanyar);
16



— turbinadan (bu yerde gazlaryn yylylyk energiyasy mehaniki
energiya owrilyér).

Yonekey awtomobil gaz turbinaly hereketlendirijisi (5-nji surat)
merkeze ymtylyjy kompressordan 12, yanys kamerasyndan 3, kom-
pressordan 10 we ¢ekis 9 turbinalaryndan ybarat bolup duryar. Cekis
turbinasynyn 9 diski 6 walda 7 oturdylan. Wal 7 reduktoryn 8 iisti bi-
len awtomobilin transmissiyasyna birikdirilyar. Turbinanyn 10 diski
4 we kompressoryi 12 ganaty 1 walda 11 yerlesyérler.

[T

(Il

5-nji surat. Gaz turbinaly
awtomobil hereketlendirijisi

Cyzgyda gorkezilen gaz turbinaly hereketlendirijide bir-biri bi-
len baglanysyksyz 7 we 11 wallaryil bolmagy sebépli ona ikiwally
diyilyar.

Bu bdleklerden bagga hereketlendirijide aylawy sazlayjy, yag na-
sosy, starter we beyleki gogsmaga enjamlar yerlesdirilyar.

Gaz turbinaly hereketlendirijinin isi seyle amala agyrylyar.Kom-
pressor 12 gysylan howany yanys kamerasyna beryiar.Howa bilen bir
wagtda forsunkadan 2 yanys kamerasyna yangyg¢ piirkiilyar, garyndy
emele gelip elektrik ugguny bilen otlanyp yanyar.Yanan yangyg
garyndysynyi gazlary turbina 10 baryp giryérler, bellibir basysda
kompressoryn walyny we beyleki gosmaca mehanizmleri aylayarlar.

Gaz turbinaly hereketlendirijiniit walynyn aylaw sany 1 minut-
da 25000—40000 aylawa yetyér. Bu hereketlendirijinini peydaly tésir
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koeffisiyenti (P.T.K.) 0,92+0,94-¢ yetyar. Hereketlendirijini ise gi-
rizmek yenil, islenilen gazlarda zyyanly gazlaryn mukdary porsenli
hereketlendirijilerifikiden birnége esse az.

Gaz turbinaly hereketlendirijilerin kemgiligi olaryn yangyjy we
howany kop sarp etmegi, kompressora baryan howanyi arassalygyna,
tizlik gecirijinin isine edilydn uly talap.

§4. Dort taktly dizelin is hadysasy

Birinji takt — howanyn silindre girisi (6-njy surat).

Porsen 1 yokardan asak hereket edende silindrin giris klapany
3 agylyp, silindre bellibir basys bilen howa 2 sorulyar.

Ikinji takt — silindre giren howanyn gysylmagy. Porsen asakdaky
butnawsyz nokatdan yokardaky butnawsyz nokada tarap siiysyar.
Sonda silindrdiki howanyn temperaturasy we basysy ulalyar, sebébi
giris 3 we ¢ykarys 5 klapanlary yapyk bolyarlar. Bu taktyn ayagynda
silindre piirkiiji (forsunka) 4 bilen bellibir basysda dizel yangyjy
plirkiilyar.

Uciinji takt — yangy¢ garyndysynyn yanmagy we gifelis
hadysasynyn bolup gegmegi. Bu taktda silindrif i¢inde basysyn artma-
gy bilen porsen yokardan asakdaky butnawsyz nokada tarap siiysyar
we satunyn komegi bilen tirsekli wal herekete getirilyér, yagny meha-
niki i yerine yetirilyar.

Dordiinji takt —islenilen gazlaryn silindrden ¢ykarylmagy. Porsen
asakdan yokaryk hereket edip, ¢ykaryjy klapan 5 agylyp, islenilen gaz-
lar dagyna ¢ykarylyarlar.

Her taktda dizelde bellibir yylylyk hadysasy bolup gecyiér.

18
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§5. Dizelde bolup gecyin yylylyk hadysalary

Is hadysalarynyn gegisi dizelini gorkezijilerine uly tésir edyar.

Giris hadysasy. Girisde silindre howa nédge kop girse, sonca-da
dizelin kuwwaty uly, gorkezijileri yokary bolyar. Giris hadysasynyn
derejesi su asakdaky faktorlara baglydyr:

1. Girisde howanyn silindre girmegine doreydn garsylykdan.
Howa sorulyan kollektoryn (turbanyil) garsylygy howanyn basysyna
tasirini yetirydr. Silindre girydn howanyn basysy nige kici bolsa,
son¢a-da sorulyan howanyn mukdary azalar. Netijede, dizelin gorke-
zijileri, sol sanda kuwwaty peseler. Héazirki wagtda dizellerinn agla-
basynda howa silindrlere yorite enjamyn — nasosyn ya-da kompres-
sorynl komegi bilen berilyar. Seyle bolanda dizelin kuwwaty bellibir
derejede ulalyar.

2. Silindrde galyan islenilen gazlaryn tésiri. Her gezek bolup geg-
yan dort taktlar gaytalananda silindrde islenilen gazlaryn az mukdary
dasyna ¢ykman galyarlar. Bu bolsa silindre girjek howanyn muk-
daryny azaldyar. Sonda dizelin gorkezijilerinini peselmegi bolup geg-
yar.

3. Girisde silindre giren howanyn gyzmagy. Silindre howa soru-
landa, yanys kamerasynyn gyzgynlygy sebépli, howanyi temperatu-
rasy 20+40°C yokarlanyar. Howa gyzanda onun dykyzlygy peselyar
we silindre girydn howanyn mukdary azalyar. Dizelin gorkezijileri,
sol sanda kuwwaty peselyar.

Gysys hadysasy. Gysys hadysasynda silindrdidki howanyn tem-
peraturasy we basysy yangy¢ garyndysynyi 0zi-0zilinden tutagyp yan-
magyna tdsir edydr. Gysysyn ayagynda temperaturanyin we basysyn
derejesi: temperatura 750+950°K, basys 3—5 MPa.

Yanys hadysasy. Yanys hadysasy dizellerde esasy hadysasydyr.
Bu hadysanyn gecisine dizelin gorkezijileri, sol sanda kuwwaty bag-
lydyr.

Dizellerde yanys hadysasy 4 tapgyrdan ybarat bolup duryar:

yanysyn saginyén tapgyry @
yanysyi ¢alt gegydn tapgyry (1)
yanysyn hayal ge¢yin tapgyry (I11)
yanysyn gutaryan tapgyry (Iv)
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Asakda (7-nji surat) dizelde yanysyn tapgyrlary P — ¢° diagram-
masynda gorkezilyar (P — silindrdaki basys, ¢° — tirsekli walyn aylaw
burgy).

Dizellerde in uly kuwwaty almak ti¢in berlen yangyc garyn-
dysynyn esasy bolegi yokarky butnawsyz nokadyi (Y.B.N.) go-
layynda yanmalydyr. Eger-de yangyjyin kop bolegi 4-nji tapgyrda
yansa, onda ol dizelin kuwwatyny peselder. Sebdbi yanys yokarky
butnawsyz nokatdan porsen asak siiysende bolup gecyir. Soni bolsa
cykarys klapany agylyar. Seylelikde, yangyg silindrde doly yanyp bil-
meyar.

Dizellerin yanys hadysasyna birnige faktorlar tisir edip biler :

a) plirkmegi tizlesdiryan burg;

b) yangyjyn plirkiilisinini hdsiyetnamasy.

Olara seredelifi. Yangyjyti berilmegini tizkesdiry4n burg yanysy
yokarky butnawsyz nokatdan o6ile ya-da yza siiysiirip biler. Eger yanys
one siiysse, onda ol porsenin yokaryk hereketine zyyanly tésir eder.
Sonda dizelifi kuwwaty peseler. Eger yanys prosesi Y.B.N.-dan sofi
bolup gegse, onda hem yangy¢ doly yanman kuwwat peseler. Sonun
licin yangy¢ berlisini tizlesdirydn bur¢ amatly bolmalydyr. Asakda
P — ¢° diagrammada diirli burglaryn mysaly berilyér (8-nji surat).

2

1 3

o°, grad

Y.B.N.

< cy

8-nji surat. Yangyjyi berlis pursadynyii
yanysa téisiri
@, — yangy¢ bersini tizlesdirydn burg, 1 — yangyg ir berlip bur¢ uly bolanda,
2 — yangy¢ amatly bur¢da berlende, 3— yangyg¢ gi¢ berlende (kigi burg).
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Yanysa tisir edyén faktorlaryii biri hem yangyg berlis hisiyetna-
masydyr. Dizellerde az wagtyn u¢inde yangyjy bellibir hdsiyetnama
bilen bermek kyn meseleleriii biri bolup galyar. Hazir dizel dwigatel-
lerinde yangyc su asakdaky hésiyetnama bilen berilyar.

AQ, mm*/grad

0,6

04 |
04

0,2 —

e
0 5 10 15

9-njy surat. Yangyjyii silindre berlisiniii hisiyetnamasy
AQ — piirkiilyén yangyjyn mukdary, ¢ — yokary basysly yangy¢ nasosynyi
walynyn aylaw burgy.

Seyle hisiyetnama bilen isleyin dizelin sesi giiy¢li bolyar we
titreme doredyir. Sebédbi yangyc¢ garyndysy 6z-6ziinden tutasanda
porsene uly urgy tésir edyir. Sol urgyny peseltmek ii¢cin yangyjy si-
lindre ikileyin ya-da basgancakly bermeli (10-njy surat).

‘ AQ, mm*/grad ‘ AQ, mm®/grad

0,0, grad 0,0, grad
— —

10-njy surat. Yangyc berlisiniii diirli hisiyetnamalary
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Cyzgylardan gorniisi yaly piirkiilisin bagynda silindre az yangyc¢
plirkiilyér. Seyle bolanda, yanysyn basynda (yangy¢ garyndysy 0z-
-6zlinden tutaganda) porsene bolan urgy pes bolyar. Sonui iigin gor-
kezilen hasiyetnamalar ulanylanda dizelin sesi we titremesi peselyar.
Seyle hisiyetnamalary almak bellibir kyngylyklary doredyar, yangye
beris ulgamynyn konstruksiyasyny tliytgetmeli bolyar.

Islenilen gazlary silindrlerden c¢ykarys hadysasy. Bu hady-
sada silindrin ¢ykarys klapany agylanda, islenilen gazlar silindrden
atmosfera ¢ykyarlar. Gazlaryn temperaturasy 600—700°K dendir,
basysy bolsa 0,105-0,11 MPa deidir. Cykyan gazlaryi sesini pe-
seltmek ti¢in ses peseldijiler ulanylyarlar. Ses peseldijiler silindrden
cykyan gazlara garsylyk doredyir. Ol bolsa yanan gazlaryn silindrden
doly ¢cykmagyny kynlasdyryar. Netijede, dizelin kuwwaty az derejede
peselydr. Dizellerden we karbyurator (benzin bilen isleyidn) hereket-
lendirijilerinden ¢ykyan gazlar atmosferany hapalayarlar. Esasy ho-
wany hapalayan gazlar karbyurator hereketlendirijilerinden ¢ykyar.
Sebabi sol hereketlendirijiler kop yangyc¢ garyndysynda islidp yangye
silindrde doly yanyp bilmeyér. Seyle bolandan son yanmadyk yan-
gyc uglerodyn okisine (CO) owrlilydr. Atmosfera ¢ykyan islenilen
gazlaryn diiziiminde kop zyyanly himiki elementler bar. Solardan
dagky gursaw ii¢in, adam iicin it zyyanlysy uglerodyn okisidir. Ol
refiksiz gaz bolup, onun udel agramy howanyiika golaydyr. Sonun
ticin ol howada saklanyp bilyar. Norma boyuncga karbyurator hereket-
lendirijilerinden ¢ykyan CO gazynynl mukdary 2%-den kdp bolmaly
déldir. Ol gazyn mukdary yorite gazyn diiziimini kesgitleyji enjamlar
bilen Olcelyar.

§6. Karbyuratorly hereketlendirijide islenilen gazlaryn
diiziimindéki uglerodyn okisiniih mukdaryny kesgitlemek

Dasky gursawy gorap saklamak hizirki wagtda i bir wajyp
meselelerin biridir.

Atmosfera howasy, esasan, awtomobillerifi, ulag masynlarynyn
hereketlendirijilerinden ¢ykyan gazlar bilen hapalanyar. Adama
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zyyanly gazlary dizel dwigatellerine garanynda karbyuratorly here-
ketlendirijiler kop mukdarda atmosfera goyberyirler.

Islenilen gazlaryn diiziiminde uglerodyn okisi, azotyn okisi, gaz
gornilisli gursunynl birlegsmesi we beyleki zyyanly himiki diiziimler
bar.

On bellip gecisimiz yaly, dasky gursaw iigin ift howply gazlaryi
biri hokmiinde uglerodyn okisi CO hasaplanyar.

Karbyurator hereketlendirijilerinden ¢ykyan uglerodyil okisini
mukdaryny azaltmak maksady bilen kop yurtlarda uly ylmy isler al-
nyp barylyar. Sol gecirilydn islerin bir topary hézirki zaman, i¢inde
benzinii doly yanyan karbyurator hereketlendirijilerini doretmek
bolsa, beylekileri hereketlendirijilerde katalizatorlar ulanmakdyr.
Katalizatorlar iistiine himiki elementler ¢alnan sim torlaryndan
ya-da sarlardan duryarlar. Olar islenilen gazlaryn g¢ykyan yerinde
yerlesdirilip zyyanly gazlaryn mukdaryny azaldyarlar.

Islenilen gazlaryn diiztimindidki CO-nyn mukdary ydrite gazlaryn
diizimini kesgitleyjilerinl (gazoanalizatorlaryn) komegi bilen 6lcelyar.
Gazoanalizatorlaryn birnd¢e gorniigleri bar. Bu enjam napryaZeniyesi
220 W bolan elektrik togunda isleyédr. Onun isleysi 11-nji wel2-nji
suratlarda gorkezilendir. Gazlary kabul ediji zond (1) awtomobildiki
gazlaryn sesini peseldijé berkidilyér. Sonira gazlar kondensaty ayryjy
enjama (2) baryar. Sol yerde islenilen gazlar kagyz filtrin (3) listiinden
gecip, gazoanalizatoryn igine berilyar.

Gurumdan we beyleki gaty jisimlerden arassalanan gazlar siiz-
giiclerden son membranaly nasosa (4) we gorayjy slizgli¢ (5) berilyar-
ler. Sonira gazlar 6lgeyji we denesdiriji gaplara (6 we 7) berilyirler.
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11-nji surat. Gazoanalizatoryn ¢yzgysy

Paraboliki aynaly infragyzyl sohle goyberijiniii (8) sohleleri
sinhron elektrohereketlendiriji (9) bilen aylanyan obtyuratoryn (10)
iisti bilen infragyzyl s6hldni kabul edijd (11) berilydr. Sonra signallar
membranaly kondensatordan (12) giiyclendiriji enjama (13) berilyar.
Gazoanalizatoryn indikatory (14) CO-nyn mukdaryny %-lerde gor-

kezyar.
1

4
\
{ ]
\
Yy infralit )

22 (\
23\‘@5%7;%?
ST i)

15 16 17 19 20

12-nji surat. «Infralit» gazoanalizatory

Enjam ise girizilmezden ozal indikatoryn strelkasynyin nol-
da dursunyn dogrulygyny barlamaly. Sazlamak zerur bolsa wintiii
(15) komegi bilen strelka nola goyulyar. Gazoanalizator knopkanyil
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(16) tsti bilen ise girizilydr we 30 minut dowamynda gyzdyrylyar.
Sonra knopkanyn (17) kdmegi bilen gazoanalizatora arassa howa so-
rulyar. Yene-de enjamyii indikatorynyi strelkasynyi nolda dursunyi
dogrulygy barlanylyar. Eger strelka noly dogry gérkezmese, ony saz-
layjy regulyatoryn (20) {isti bilen sazlamaly.

Gazoanalizatoryin dogry isleyanligini barlamak {i¢in knopka
(18) basmaly.

Indikatoryn strelkasy 4,5 sany gorkezmeli (indikatoryn skala-
synda sol sanda gyzyl ticbur¢luk belgi goylan). Strelkany sazlamak
regulyatoryni (19) iisti bilen amala asyrylyar. Barlagdan soii knopka
(18) goyberilyr.

Enjamy sazlamak isi CO-nyn mukdary 6l¢elende her gezek ge-
cirilyar.

Stizgiiglerin (3 we 5) renkleri garalananda olary ¢alysmaly.

CO-nyn mukdaryny o6lgemek ilki hereketlendirijinin kigi
aylawda isleydn mahaly (holostoy hod) amala asyrylyar. Sofira
hereketlendirijiniit aylaw sany ulaldylyp, indikatoryn strelkasynyn
tiytgemegine syn edilyér. Strelkanyn gorkezen in uly sany barlanyan
hereketlendirijiniit gazlarynyn diiziiminde CO-nyni mukdaryny gor-
kezyar.

§7. Dizelii ulgamlary

Iymitlendiris ulgamy. Dizellerde yangyc beris enjamlary onun
esasy bolegi hasaplanyar. Yangyijyh berlisi dizelin ofiat islemegini
kesgitleyar.

Yangyg beris enjamlarynyfi esasy wezipesi yangyjy yokary basys
bilen yanys kameralaryna piirkmekdir.

Iymitlendiris ulgamyna girydn bolekler we detallar: yokary
basysly yangye¢ nasosy, yangyjy yangyc bagyndan yokary basysly na-
sosa beryian pompa, yangyg filtrleri, yokary we asak basysly turbalar,
forsunkalar (13-nji surat).

Yangyc yanys kamerasyna ownuk piirkiilende bellibir 6lcegde
bolmalydyr. Eger seyle bolmasa yanysyn kadaly gecmegi bozulyar,
dizelin kuwwatynyn peselmegine getiryar.

27



‘eyunsioy — / ‘Aseqrny SA3uek K[SAseq A1exok — g ‘Asoseu dA3uek
K[$Aseq A1ejo4 — ¢ “on3zns AlLepyes Areredey ynumo — § ‘Asedwiod dA3uek — ¢ “dn3zns AlKepyes Arefedey 11 — g ‘A3eq H43uek — |
Awre3n SLIpuapIuAr urpzi( jeans fu-¢y

e Ae

1l K LR

28



14-nji surat. Sowadyjy ulgamyn ¢yzgysy
1 — radiator, 2 — termostat, 3 — yzyna gaytaryjy turba, 4 — temperaturanyn datgi-
gi, 5 — akdyryjy turba, 6 — howany we suwun buguny akdyryjy turba, 7 — nasos,
8 — suwuklygy paylayjy turba, 9 — suwuklygy dokmek iicin niyetlenen kran,
10 — yag radiatory, 11 — nasosyn suwuklyk akdyryjy turbasy.

Yokary basysly yangy¢ nasosy birnige boleklerden we detallar-
dan duryar: wal, plunjer we onunn wtulkasy, bir tarapa geciriji kla-
pan, sazlayjy mehanizm. Yanysa berilyin dizel yangyjynyi mukdary
plunjeriit 6z okunyn dasynda aylanmagy bilen tiytgedilydr. Dizelin
silindrlerinift sanyna baglylykda yokary basysly yangy¢ nasosynda
sonca seksiyalar bolyar. Dizelin isleyis rezimine baglylykda berilyan
yangyjyn mukdary nasosyn hemme seksiyalarynda plunjerler bir tara-
pa siiysiirilip liytgedilyér. Sona bir tarapy disli yangy¢ reykasy miim-
kingilik doredyar.

Plunjerin ustiinde bir tarapa geciriji klapan yangyjyn basysy
5 MPa den bolanda agylyp yangyjy forsunka tarap goyberyar.
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Nasosyn walynyn gulajyklary plunjerleriii sanyna dendir.

Yangyg beriji pompa (nasos) yangyjyi bakdan yokary basysly
yangy¢ nasosyna berilmegini iipjlin edyar.

Pompa yokary basysly nasosa berkidilip sondan herekete getiril-
yar. Pompada seyle hem yangyc beris ulgama diisydn howany ayyr-
mak ti¢in niyetlenen el nasosy bardyr.

Yangyg beris ulgamyny esasy detallarynyi biri forsunkadyr. Ol
belli basysda yangye piirkiip baslayar: tiz hereketli dizel dwigateller-
de forsunkanyn pirkiisi 17,5 MPa basysda baslayar, orta we hayal
hereketli dizel hereketlendirijilerde 15,0 MPa basysda.

Forsunkanyn yokary boleginde onun acylysynyn sazlayjysy
yerlesyar.

Sowadys ulgamy. Bu ulgam dizelin is temperaturasyny bellibir
derejede (90°C golay) saklamak ti¢in gerek. Howanyn yssy wagtlary,
mysal ii¢cin tomus aylary, ulgamyn dhmiyeti uludyr.

Hereketlendiriji islinde onun detallary, 6ni bilen silindrler,
silindrlerin golowkasy, porsenler, klapanlar gyzyarlar. Silindrlerde
yanyan yangyjyn beryén yylylygynyi 20-35% hereketlendirijinin de-
tallaryny gyzdyrmaga sarp edilyér. Eger detallar uly temperaturadan
sowadylmasa hereketlendiriji gyzyp kuwwatyny yitirydr, yangyjyi
sarp edilisi kopelyir, detallaryn tiz sandan ¢ykmagyna getiryér

Hereketlendirijilerde sowatmagyn iki gorniisi ulanylyar. Olar
suwuklyk bilen we howa bilen. Suwuklyk bilen sowadysda suw ya-
-da antifriz ulanylyar. Antifriz, esasan, donaklyk wagtlary, gys aylary
hereketlendirijinin i¢inddki suwuklyk donimaz yaly ulanylyar.

Hereketlendirijinin bu ulgamynda suwuklyk nige calt here-
ket etse, suw nasosy nice saz iglese, songa-da onuil temperaturasy
bellibir amatly derejede saklanar. Sowadys ulgamy saz islédnde
hereketlendirijinin kuwwaty, yangyjy sarp edisi iiytgemeyar.

Howa bilen sowadys ulgamy hem diirli dizel hereketlendiriji-
lerinde ulanylyar. Mysal {i¢in, oba hojalygynda traktorlarda, iri yiik
masynlarynda («Magirus Doye») oturdylyan dizellerde. Karbyurator
hereketlendirijilerinde howa bilen sowadys ulgamy kuwwat kigi bo-
landa ulanylyar. Howa bilen sowadysda hereketlendirijinii golow-
kasynda (silindrii yokarsynda blogy yapyan bdlegi) gapyrga edilyar.
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Hereketlendirijilerin boleklerinde yaramly temperatura bolar
yaly, onuni yylylygyny bellibir derejede saklar yaly, yorite awtomatiki
enjamlar hem ginden ulanylyar. Mysal {i¢in, hereketlendirijinin radia-
torynda, sowadyjy suwuklyk gyzanda, ige girizilydn howa iifleyjileri
(wentilyatorlar) oturdylyarlar. Sowadys ulgamyna giryan bolekler we
saylar (14-nji surat): radiator, termostat, nasos, yag radiatory, yyly-
lygy gorkeziji datgik, howa iifleyji, gosmaca howa iifleyjini ise giriziji
datgik, icinden sowadyjy suwuklyk gecyén patruboklar, kranlar.

Sowadyjy suwuklyk nasosyn 7 komegi bilen bellibir basysda ul-
gama berilyir. Nasosyn beryédn basysy 0,2 MPa toweregidir. Radia-
torynn yokarky bolegine golayda termostat 2 oturdylyar. Termostat
sowadyjy suwuklygyn temperaturasy 90-95°C yetende klapanyny
acyp suwuklygy radiatora gecirydr. Seylelikde, sowadyjy suwuk-
lyk ulgamyn i¢inde hereket edyir. Eger-de sowadyjy suwuklygyn
temperaturasy pes bolsa, mysal {i¢in, gysda suwuklyk radiatora bar-
man hereketlendirijinii 6z i¢inde aylaw hereketini doredyér, yagny
termostatyn geciriji klapany yapyk yagdayynda duryar. Sonda so-
wadyjy suwuklyk yzyna akdyryjy turba bilen hereketlendirijiniii 6z
icinde hereket edyér.

Sowadys ulgamynda diirli detallar we bolekler ulanylyar.
Solardan esasy boleklerin biri radiatordyr.

Radiator (15-nji surat) yokarky 4 we asaky 1 rezerwuarlardan,
turbalardan 7, yuka plastinkalardan 2 duryar.

Yokarky we asaky rezerwuarlarda hereketlendiriji bilen birikdi-
rilydn turbalaryn birikmeleri 6 we 9 yerlesyarler. Yokarky rezerwuara
suwuklyk guyulyan agza 5 yorite bug howa klapany oturdylyar (16-njy
surat).

Eger radiatordaky suwuklyk gaynasa, bug yorite turba 8 bilen dagy-
na gykarylyar.
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16-njy surat. Bug-howa klapany

Bug klapany 1 sowadys ulgamynda basys 0,1 MPa-dan uly bolan-
da agylyp bugy turba 3 geciryédr. Howa klapany 2 sowadys ulgamynda
basys peselip atmosfera basysyndan asak diisse, yagny basys 0,001—
—0,013 MPa bolanda agylyar.

Radiatoryn dasynda berk yasalan karkas 3 bardyr. Magyn hereket
edende radiatorda urgy we titreme doremez yaly, ol purzinda ya-da
rezin 10 yassyklarda oturdylyar.

Merkeze ymtylyjy suwuklyk nasosy (7 7-nji surat) sowadys ulga-
mynyn i¢inde suwuklygyn aylanmagyny {ipjiin edyar.

Nasosikibolekden duryan coyun korpusdan4, podsipniklerden we
alyumin korpusdan 5 duryar. Nasosyn waly 10 iki sarikli podsipnigin
8 we 9 iistiinde aylanyar. Walyn bir tarapynda nasosyn plastmassa
ganatlary 6 oturdylyarlar. Walyn beyleki tarapynda nasosyn hereke-
te getirijisinin stupisasy 1, wentilyator yerlesyér. Seyle hem stupisa
skiw berkidilyar. Skiw cekiler bilen tirsekli walyn skiwine birigyar.
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17-nji surat. Suwuklyk nasosy we wentilyator

Tirsekli walyn aylaw sany 3000 aylaw/min defi bolanda nasosyni
suwuklyk berijilik ukyby minutda 240 litra yetyar.

Ulgamda oturdylyan termostat (18-nji surat) suwuklygyn tempe-
raturasyny bellibir 6lgegde (85+90°C) saklayar.

Hereketlendiriji sowuk bolanda klapan — gapak 1 purzinyn té-
siri bilen yapyk yagdayda bolyar. Sonda sowadyjy suwuklyk radi-
atora barman hereketlendirijininn i¢inde hereket edyér. Sowadyjy
suwuklygyn temperaturasy 69-71°C yetende ballondaky 6 gaty ak-
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19-njy surat. Yaglayys ulgamynyii esasy ¢yzgysy
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20-nji surat. KAMA3-740 dizel hereketlendirijisinin
yaglayys ulgamynyii ¢yzgysy

tiw massa 5 erdp baslayar we gowrlimini gineldyar. Sonda diafragma
4 bufere 7 we stoga 2 tisir edydr. Haganda suwuklygyn temperatu-
rasy 83+85°C yetende klapan — gapak 1 doly agylyar, sowadyjy suwuk-
lyk radiatoryn {isti bilen hereket edip baslayar.

Hereketlendiriji yokary temperaturada islinde sowadyjy ulgam-
da bug emele gelyir. Seyle hem ulgama suwuklyk guylanda howanyn
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girmegi miimkin. Ulgamda howanyn we bugun bolmagy sowadyjy
suwuklygyn hereketine pésgel berip biler.

Suwuklygynl temperaturasy yokary bolanda nasosyn peydaly ti-
sir koeffisiyenti (PTK) peselyir we suwuklygyn ulgamda hereketine
tasir edyar. Seyle bolanda nasosda kawitasiya doremegi miimkin.

Suwuklygynn ulgamda hereketiniii ndsazlygyny su asakdaky
céreler bilen ayryp bolar:

— Radiatorda bos gowriim doredip. Ol gowriim ulgamyn gow-
riimininl 4-5%-e den bolar. Seyle edilende radiatoryn beyikligi ulalar:

— sowadys ulgamynda ginelis bagogyny ulanmak bilen;

— bugy we howany dkidiji turbalary goymak bilen;

—1¢ki basysly (0,2 MPa ¢enli) doly yapyk ulgamy ulanmak bilen.

Yaglayys ulgamy. Bu ulgam hereketlendirijinii detallarynyii
arasyndaky siirtiilméni azaldyar.

Dort taktly dizeller garysyk yaglayys ulgamy bilen yaglanyarlar.
Olarda yaglayys iki usul bilen alnyp barylyar: basys bilen we sygrat-
ma usullary bilen.

Basys bilen tirsekli walyn podsipnikleri, satunlaryn yokarky si-
lindrlere birikmeleri, gaz paylayjy walyn podsipnikleri, koromyslonyn
podsipnikleri yaglanyarlar.

Sygratma usuly bilen silindrlerint diwarlary, gaz paylayjy walyn
gulajyklary, disli tigirli gecirijiler we beyleki agyk iistler yaglanyarlar.

Yag nasosy ulgamda basys doredyér. Nasosda basysy bir de-
rejede saklar yaly yorite ¢cykaryjy klapan oturdylyar. Yagyti basysy
0,5 MPa yetende klapan agylyp, yagy kartere goyberyar. Seyle hem,
nasosyn esasy seksiyasynda reduksiyon klapan oturdylyar. Ol bir se-
bidp bilen basys 0,8 MPa yetende agylyar.

Yaglayys ulgamynyn bolekleri we detallary: disli tigirli yag na-
sosy, yagy kabul edyén filtr, yagyn akyan kanallary, yag arassalayjy
stizglicler (filtrler), uly kuwwatly dizellerde yag radiatory.

Yag siizgiicleri iri hem kici, mayda yaga diisen hapalary sak-
layarlar. Iri yag arassalayjy stizgiiclerden karterdédki yagyn hemmesi
gecyir, ki¢i bolejikleri arassalayan stizgiicden 10%.

Filtrleriii arasynda kop ulanylyany merkeze ymtylyjy giiy¢ bilen
yagy arassalayan sentrifugalardyr.
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Yaglayys ulgamynda (19-njy surat) yag kartere gapak bilen ya-
pylan turbadan 17 guyulyar we yagyn mukdary yag 6l¢eyji enjam 16
bilen barlanylyar.

Hereketlendiriji islande yag nasosynyn 7 komegi bilen karter-
yar. Sonra yag esasy yag beriji kanala 12 berilyir. Ulgamda yagyn
basysy klapan 8 bilen sazlanyar. Eger yag siizgiiji 10 hapalanan bolsa,
onda yag ulgama beyleki klapanyn 9 iistinden ge¢yir. Yag seyle hem
beyleki siizgiigde 1 hemise arassalanyp duryar. Bu siizglicden yagyin
bir bolegi gecyar.

Esasy yag beriji kanaldan yag basys bilen blokda yerlesyan kanal-
lar we desikler bilen tirsekli walyn podsipniklerine 13, gaz pay-
layjy walyn podsipniklerine 14, koromyslalaryil okuna 15, satunyi
podsipniklerine we beyleki nokatlara berilyir. Yaglanysda podsip-
nikleriil yslaryndan ¢ykyan yag damjalary sycrap silindrlerin diwar-
laryny gaz paylayjy walyn gulajyklaryny, porsenleriii paleslerini yag-
layarlar.

Ulgamda yagyni basysyny manometr 11 gorkezyir. Onun datci-
gi esasy yag akyjy kanalda oturdylyar. Kébir hereketlendirijide
yagyn temperaturasy hem termometrin 2 komegi bilen gorkezilyar.
Termometriii datgigi karterde yerlesyir. Orta we uly kuwwatly he-
reketlendirijilerde, sol sanda dizellerde, yag sowadyjy radiatorlar
oturdylyarlar. Radiatora 3 baryan yag, yssy howa sertlerinde, kran 5
bilen agylyar. Kran bilen radiatorynl arasynda bir tarapa geciryin kla-
pan 4 oturdylyar. Sowadylan yag kartera goyulyar.

KAMA3 awtomobillerinde oturdylyan KAMA3-740 dizelle-
rinde (20-nji surat) karterddki 14 yagyin mukdary Olgeg enjamynyi
5 komegi bilen barlanyp durulyar.

Iki boliimden duryan yag nasosy 19 we 20 hereketi tirsekli wal-
dan alyar.

Bir boliimden berilyan yag stizgiicden 22 gecip esasy yag beriji
kanala 23, sonra tirsekli waldaky, gaz paylayjy waldaky podsipniklere,
koromyslan wtulkalaryna, yokary basysly yangy¢ nasosyna 11,
kompressora 10 berilydr. Seyle hem nasosynt bu béliiminden yag
wentilyatoryn gidromuftasyna 13 berilyér.
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Nasosyn beyleki boliiminden 19 yag merkeze ymtylyjy silizgiije
4 we yag radiatoryna 16 berilyér. Eger kran 3 yapyk bolsa siizgiicden
gelyan yag beyleki klapanyn 2 iisti bilen kartere guyulyar.

Ulgamdaky yagyii basysyny manometr 9 gérkezyir. Yagyh
basysynyn kicelmegi ¢yranyn 8 yanmagy bilen gorkezilyar, siizgiijin
hapalanmagy bolsa beyleki bir ¢yranyn 7 yanmagy bilen gorkezilyar.

Hazirki wagtda hereketlendirijilerin yag ulgamlarynda gurlusy
yonekey, berk yasalan, ici disli tigirli yag nasoslary giiiden ulanylyar-
lar (21-nji surat).

1 2
A 2,
7\ / 3
AN 7B
Ve I,_i/ '\ R /4
1§10
ST ST 4
i
N s
6

21-nji surat. Disli tigirli yag nasosynyn ¢yzgysy

Nasosyn korpusynda 3 yorediji 7 we yoreyji 2 disli tigirler
yerlesdirilen.

Yag kanal 6 bilen nasosyi icine berilyir. Disli tigirler aylanan-
da yag gysylyp beyleki kanaldan 1 ¢ykarylyar. Nasosyn doredyén
basysy yag ulgamynda doreyédn garsylyga, disli tigirlerinn aylaw sa-
nyna, yagyn sepbesikligine baglydyr. Eger-de yagyn basysy geregin-
den uly bolsa, purzin 5-lik bilen gysylan sarikli klapan 4 yagy yzyna
goyberyar.

Yag ulgamyndaky siizgiicler yagy diiziimindéki kici gaty bole-
jiklerden arassalayar. Yagyi hapalanmagy detallaryfi iyilmegini
caltlasdyryar we yag akyjy kanallary bitiryar.
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22-nji surat. Merkeze ymtylyjy yag siizgiiji
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1 — gapak, 2 — siiziji tor, 3 we 7 — wtulkalar, 4 — kalpak, 5 —rotor, 6 — turba, 8 — sarik-
li podsipnik, 9 —i¢i desik ok, 10 — ziklyor, 11 — arassalanan yagyn dokiilyan yeri.



Merkeze ymtylyjy yag siizgiijinde (22-nji surat) gapagyn asa-
gynda yerlesydn rotor 5 sarikli podsipnikde 8 we wtulkalarda 3 we 7
oturan oka 9 birikdirilen

Rotoryn iki yerinde yagyn kadaly akmagy {icin niyetlenen kigi
desikli enjam — ziklyor 10 oturdylan. Rotoryn Ziklyorlarynyn yokar-
synda tor bilen yapylan turbajyklar yerlesdirilen.

Yag basys bilen i¢i desik okdan siizgiije baryar we rotory dol-
duryar. Sonra yag turbajyklary 6 we rotory dolduryar. Sofira yag
turbajyklara 6 baryp, uly tizlik bilen Ziklyorlardan ¢ykyp, gowriime
11 baryar we kartere dokiilyar. Yag ziklyorlardan uly tizlik bilen gykan-
da doreyén reaktiw giiy¢ rotory kolpak 4 bilen birlikde aylanmaga mej-
bur edyir. Sonda aylaw 5000-7000 aylaw/min yetyar. I¢i yagly kal-
pak aylananda yagyn diiziiminddki agyr mehaniki bolejikler merkeze
ymtylyjy giiy¢lerin tésiri bilen kolpagyn icki diwarlaryna yelmesip
gatlak emele getiryérler. Arassalanan yag bolsa ziklyorlardan ¢ykyp
kartere dokiilyar. Kolpagyn icki diwarynda dordn gatlak wagtal-wag-
tal arassalanyp durulyar.

§8. Karbyurator hereketlendirijilerinin
iymitlendiris ulgamynyn bélekleri

Karbyurator hereketlendirijinin iymitlendiris ulgamy. Ul-
gamda esasy bdlek hokmiinde karbyurator hasaplanyar. Onda benzin
bilen howa garysyp, yangy¢ garyndysy emele gelyér.

Iymitlendiris ulgama girydn bdlekler we detallar sulardan yba-
ratdyr: karbyurator, yangyc nasosy, yangyc¢ siizgiiji, howa slizgiiji,
yangyc beriji turbajyklar (23-nji surat).

Karbyurator iki kameradan duryar:yangyjyn berilydn mukdaryny
sazlayjy kamera (poplawok kamerasy) we yangyc¢ garyndysyny dore-
diji kamera.

Yangy¢ mukdaryny sazlayjy kamerada benziniii mukdary ifneli
konstruksiyanyi lstiinden gegyéar. Eger-de kamera berlen yangyc ge-
reginden artykmag bolsa, onda kameranyn infiesi yokaryk galyp, yan-
gy¢ beriji kanalyn 61iini yapyar.

I¢i yangycly kamerada benzin plirkiijisi yerlesyédr. Onun asaky

.....
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Ziklyoryii desiginifi diametri her hereketlendiriji iicin diirli bolup bi-
ler, onun is géwrliminiil ululygyna baglanysykly. Benzin piirkdjisinini
yokarky ujy garysdyryjy kamerada yerlesyar.

Garysdyryjy kameranyn ki¢i diametrli difuzoryndan howa uly
tizlik bilen gegende basysyn peselmegi bilen piirkiijiden benzin ber-
lip, yangy¢ garyndysy emele gelyir. Yangyc garyndysynyi silindrle-
re berilydn mukdary drossel gapagynyn acylysyna baglydyr. Tirsekli
walyn uly aylaw hereketinde gapak uly agylyar, pes aylaw hereketin-
de kici agylyar (24-nji surat).

24-nji surat. Karbyuratoryi isleysinin ¢cyzgysy
1 — garysdyryjy kamera, 2 — drossel gapagy, 3 — difuzoryn inge bolegi,
4 — howa geliji paturba, 5 — yangy¢ beriji desik, 6 — yangy¢ beriji turba,
7 — howanyn basysyny sazlayjy desik, 8 — galanda desigi yapyjy iine, 9 — pop-
lawok, 10 — yangyjyn derejesini sazlayjy boliim, 11 — latundan yasalan ziklyor,
12 — yangyg piirkiiji, 13 — yangyc¢ garyndysyny beriji turba.

Karbyuratorda seyle hem hereketlendiriji isldp duran wagty
(holostoy yagdayynda) karbyuratoryni isini sazlayan bdlek, tirsekli
walyn birden ¢alt hereketinde gogsmaga benzin beriji tizlesdiriji nasos,
yangyjyn tygsytly sarp edilmegini iipjiin edyan ekonomayzer oturdy-
landyrlar.
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Karbyuratory howa bilen iipjiin edyan kanalyn ugrunda howa
gapagy yerlesyir. Ol gapak, kopleng, hereketlendiriji ise girizilende
ulanylyar.

Karbyuratorda yzygiderli isleyén iki garysdyryjy kamera bar. Tir-
sekli walynyn kici aylaw sanynda garysdyryjy kameranyn biri igleyar.
Aylaw sany ulalanda kameralaryn ikisi hem birlikde isleyarler.

§9. Dizelint iymitlendiris
ulgamynyn boélekleri

Yangyjy dizelifi silindrine bermek, ony piirkmek, yanys kame-
rasynda piirkiilen yangyjy yayratmak islerini yangy¢ beriji enjamlar
yerine yetirydrler. Sonun ligin dizelin kuwwatlygy, onunl yangyjy
tygsytly sarp etmegi O6ni bilen iymitlendiris ulgamynyn isine bag-
lydyr.

Iymitlendiris ulgamyna girydn bolekler we detallar (25-nji su-
rat):

Yokary basysly yangyc nasosy. Dizelit iymitlendiris ul-
gamynda bu bdlek esasy hasaplanyar. Nasosda dizel yangyjynyn uly
basysy doredilyar.

Yokary basysly yangy¢ nasosy diirli konstruksiyada bolup, diir-
li dizel hereketlendirijileri li¢in niyetlenendirler. Olaryn arasynda ii
kop ulanylyany seksiyalary setirleyin ya-da V-gorniisli yerlesdirilen
plunzerli nasoslardyr.

Nasosyn her seksiyasy bir silindre yangy¢ beryir. Mysal {igin,
25 suratda gorkezilen yokary basysly nasos 6 silindrli dizel iigin
niyetlenendir.

Asakda yokary basysly nasosyn kese kesigi berilyar (26-njy su-
rat).

Nasosyn isleysi: nasosyn waly 1 gulajygy bilen plunzerin asaky
ujunda yerlesyén roligi 23 itip, plunzeri 14 yokaryk galdyryar (plunzer
10 mm yokaryk galyar). PlunZer asaky yagdayda duran wagty onun
istlindéki gdwriim yangyc¢ beriji kanaldan 12 dizel yangyjy bilen dol-
durylyar. Soni plunzerin yokarlygyna hereket etdigice plunzer yzyna
akidiji 8 we yangy¢ beriji kanallary yapyar. Gowrlimde yangyjyn
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26-njy surat. Yokary basysly plunZerli nasos

1 — nasosyn waly, 2 — purzinyn asaky tarelkasy, 3 — aylanyan wtulka,
4 — purzinyn yokarky tarelkasy, 5 — disli wtulka, 6 — saklayjy wint, 7 — nasosyil
korpusy, 8 — yangyjy yzyna @kidiji kanal, 9 — stuser, 10 — klapanyn purZziny,
11 — bir tarapa geciriji klapan, 12 — yangyc beriji kanal, 13 — plunzeriii wtul-
kasy, 14 — plunzer, 15 — disli reykanyn winti, 16 — alyp baryjy mufta, 17 — purZin,
18 —sazlayjy wint, 19 — kontrgayka, 20 — itiji, 21 — roliginl oky, 22 — siiysyan wtulka,
23 —rolik.

47



basysy galyp 5 MPa yetende bir tarapa akdyryjy klapan 11 acylyp,
uly basysly dizel yangyjy piirkiijd (forsunka) berilyar.

Dizel diirli reZimde isldnde silindrlere berilydn yangyjyn muk-
dary nasosyn plunZeriniii 6z okunyn dasynda aylanmagy bilen yeri-
ne yetirilyar (27-nji surat). Az yangyg berlende plunzer 3 6z okunyn
dagynda ¢epe tarap aylanyar, kop yangyc¢ berlende — saga.

Hemme seksiyalardaky plunzerleri birden aylamak {i¢in nasosda
disli reyka 1 oturdylyar.

Yokary basysly yangy¢ nasosynda seyle hem dizelifi is rezim-
lerinini liytgemegi bilen yangyjyn berlisini tiytgedydn regulyator
oturdylyar.

4
4

27-nji surat. PlunZerli yangyc nasosynyii seksiyasy
1 — yangyjyn berlisini sazlayan reyka, 2 — plunzeriin wtulkasy, 3 — plunzer, 4 — kla-
panyil oturyan yeri, 5 — yangyjy bir tarapa akdyryjy klapan, 6 — seksiyanyi stuseri,
7 —klapanyn purziny, 8 — disli tigir, 9 — wtulka, 10 — plunzerin asaky ujunyi oturyan
yeri.
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basys bilen yanys kamerasyna piirkmekdir. Uly hereketli dizellerde
purkiijininl infesinin agylyan pursady 17,5 MPa, kigi we orta here-

sazlayjy detallar bilen yerine yetirilyar (28-nji surat).
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28-nji surat. Yangyc piirkiiji forsunka
1 — forsunkanyn korpusy, 2 — oturtma pirkiijinin gaykasy, 3 - stift,
4 — oturtma piirkiiji, 5 — oturtma piirkiijinin infiesi, 6 — sarjagaz, 7 — stanga, 8 — stift,
9 —wtulka, 10 —siizgii¢, 11 —stuser, 12 — gapak, 13 —sazlayjy wint, 14 — kontrgayka,
15 — purzinyn gaykasy, 16 — purzin, 17 — gysyjy sayba, 18 — purzinyn tarelkasy.
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Dizellerde hizir ulanylyan forsunkalarda birndce yetmezgilik-
ler bar:

— Pirkijininn infiesi calt bolup gecydn urgular sebépli (purzi-

-------

sandan ¢ykyar.
— Piirkiijinini infesinin agylyan basysyny héli-sindi sazlap dur-
maly bolyar. Eger seyle edilmese, yanys kamerasyna berlen yangy¢

7 8 N
N\~
5

29-njy surat. Téze dizel gidrozapor forsunkasy
1 — piirkiijinin innesi, 2 — uly basysly gowriim, 3 — kanal, 4 — latun wtulkalary,
5 — klapanyn innesi, 6 — klapanyn purziny, 7 — klapan, 8 — stuser, 9 — bir tarapa
goyberiji klapan.
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garyndysynyn hili peselydr. Sonda dizelin kuwwaty we beyleki gor-
kezijileri peseler.

Tehnika tézelikleri. Sonky yyllarda alymlar we oylap tapyjylar
dizellerde ulanylyan yangy¢ forsunkalarynyn tdze konstruksiyalaryny
hodiirlediler. Olaryn biri gidrawliki basys bilen isleydn gidrozapor
yvangy¢ forsunkalarydyr. Sol oylap tapys ticin Moskwanyn Dowlet
MADI tehniki uniwersitetine awtorlyk sahadatnamasy (patent) be-
rildi (SSSR-inn Awtorlyk sahadatnamasy, kl. F02/45/08, F0247/02
No0.358539). Oylap tapysyn awtorlary Moskwanyit Dowlet MADI teh-
niki uniwersitetininn professorlary 1.W.Astahow, M.S.Howah, Tiirk-
men Politehniki institutynyi dosenti Ya.N.Annayew.

Oylap tapylan gidrozapor forsunkasynda piirkiijiniii ififiesine di-
zel yangyjynyn basysy bilen tésir edilyér (29-njy surat).

Taze yangyc forsunkasy birnidce yylynt dowamynda yokarda ag-
zalan tehniki uniwersitetinin «Ulag hereketlendirijilerinin mesele la-
boratoriyasynda« synagdan gecirildi we onat netijeleri berdi.

[ ——

30-njy surat. Sleyf ossillografynda alnan yangyjyn
basgancakly piirkiilisinin sekili
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Taze dizel piirkiijisi yasalanda SIM3-236 dizelinin forsunkasynyn
korpusy ulanyldy. Korpusa iki klapanly ge¢iji detal oturdyldy.
Korpusyn icine igki diametri lmm denn bolan latun wtulkalary
4 oturdyldy.

Yokary basysly nasosdan gelyin dizel yangyjy forsunkanyii
goyberiji klapanyn 9 yapylmagy sebipli, basys ulalyp forsunkanyn
infiesiniin galmagyna pésgelcilik doredyér. Inne beyleki klapanyn 7
acylan pursadynda ¢alt yokaryk galyar. Netijede, silindre piirkiilyén
yangyjyn mukdary bagda az bolup bellibir basysda agylyan klapanyn
7 agylmagy bilen berilmeli yangyjyn 75%-1 plirkiilyar.

Netijede, basgancakly piirkiis hisiyetnamasy alynyar. Suratda
calt hereketli sleyf ossillografynda alnan basgangakly yangy¢ piir-
kiilisinin hésiyetnamasynyn sekili berilyar.

Eger-de klapan 7 diirli basysda acylmaga sazlansa, ya-da innéni
basyan dizel yangyjynyn basysy iiytgedilse, diirli basgancgakly piirkiis
hisiyetnamalary almak miimkin.

Gidrozapor piirkiijili yangyg beriji ulgama seyle hem gidroakku-
mulyator 3 giryir (31-nji surat). On bellenip gegilisi yaly (§5) yangyc
silindre basgancgakly berilse, dizelin sesi we titremesi peselyir. Sonda
dizelin detallarynyn ulanys mohleti kopelyar.

2
3
—
4 l
—
1 5
P ZAy

31-nji surat. Gidrozapor forsunkaly ulgamyn ¢yzgysy
1 — yangyg¢ nasosy, 2 — manometr, 3 — gidroakkumulyator, 4 — basysy sazlayjy kla-
pan, 5 — gidrozapor forsunkasy.
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Gidrozapor forsunkalary ulanylanda piirkiijinifl iffiesinini ulanys
mohleti 10 esse kopelyar. Seyle hem dizelin hemme forsunkalarynyn
inneleri den gidrawliki basysda isleyirler. Forsunkalary sazlamak
prosesi aradan ayrylyar.

§10. Gaz bilen isleyin awtomobillerin
iymitlendiris ulgamy

Gaz bilen isleydn awtomobillerde gaz bilen we benzin bi-
len isleydn iymitlendiris ulgamlary bar. Awtomobillerde gaz bi-
len iymitlendiris ulgamy esasy, benzin bilen isleydn ulgam bol-
sa dtiyac licin goylan hasaplanylyar. Benzin bilen isleydn iymitlen-
diris ulgamy hereketlendirijini sowuk howada ise girizmek,
hem-de gerek bolanda (mysal ii¢in, gaz bilen isleydn ulgam isle-
mén yagdayyny goz oniinde tutmaly) awtomobilinl kigi tizlikde uly
dél aralyga hereket etmegi {i¢in ulanylyar.

Gaz bilen isleyédn hereketlendirijilerde gaz iki gorniisde ulanyl-
yar: gysylan we suwuklandyrylan goérniisde. Gysylan gaz ulanylanda
hereketlendirijinin kuwwaty peselyar. Gaz ulanylanda yangyjyn de-
tonasion gorkezijisinin uly bolmagy sebépli onat yanys beryir. Gaz
gorniisli yangyc karbyurator hereketlendirijide ulanylanda yangyjyn
doly yanmagy gazanylyar. Seyle bolanda dasky gursawa cykyan
zyyanly gazlaryn mukdary azalyar.

Gysylan gaz ulanylanda awtomobilin agramy ulalyar. Sebébi
galyn diwarly gaz ballonlary ulanylyar. Sol ballonlarda gazyn basysy
20 MPa yetyir.

Suwuklandyrylan gaz yangy¢ hokmiinde ulanylanda awtomobilifi
agramy oOnkiiligine galyar. Seyle hem suwuklandyrylan gaz ulanylan-
da gazy suwuk yagdaydan gaz gorniise gecirmek ii¢in bugardyjy en-
jam gerek bolyar.

Gaz bilen iymitlendiris ulgamda gazyn basysyny peseltmek {igin
reduktorlar ulanylyar, we hereketlendirija atmosfera basysyna golay
basys bilen berilyar.

Gaz enjamlaryna gaz bugardyjy 1, iki basgancakly kic¢i basysly
gaz reduktory 11 we gazy howa bilen garysdyryjy 12 giryarler. Gaz
ballonynda 8 iki sany wentil oturdylan 7 we 9, wentil 7 par gorniisli
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gazy almak tii¢in, wentil 9 bolsa suwuk gorniisli gazy almak {igin
niyetlenendir. Gaz ballonynyn yokarky boleginde bug gorniisli gaz,
asaky boleginde bolsa suwuk gaz yerlesyar (32-nji surat).

Gazy bugardyjy 1 ballon bilen gaz gegirijiniii 5 we wentilini 6 Tisti
bilen birikyér. Gazy bugardyjy hereketlendirijinin sowadys ulgamy
bilen baglanysyklydyr. Wentil 6 awtomobili siirlijinifi kabinasynda
oturdylyar.

Gaz reduktory 11 ekonomayzer enjamy bilen birikdirilendir we
garysdyryjy 12 bilen baglanysyklydyr.

Siirtijinin kabinasynda yerlesyan gorkezijiler dort we ii¢ ballon-
daky yangyjyit mukdaryny we gaz reduktorynyn birinji basganca-
gyndaky gazyn basysyny gorkezyirler. Manometr 3 0,6 MPa basysa
niyetlenendir. Ol gaz reduktorynyii isine gozegcilik edyar.

Gaz ballonly ulgam seyle isleyir. Ballondan 8 suwuklandyry-
lan gaz, 1,6 MPa basysa ¢enli ululykda, wentillerinn 9 we 6, yokary
basysly gaz gecirijinini 5 {isti bilen gaz bugardyja 1 baryar. Sol yer-
de bug gorniise gecip siizgiije 2 berilydr we mehaniki garyndylardan
arassalanyar. Sofira arassalanan gaz reduktoryn 11 birinji basgancagy-
na berilyar. Gazyn basysy 0,22—0,25 MPa ¢enli peselyér. Reduktoryn
ikinji basgancagynda gazyn basysy atmosfera basysyna cenli pesel-
yir. Gaz reduktoryn ikinji basgancagyndan gazyn berilydn muk-
daryny sazlayjy ekonomayzer enjamyna berilyir. Sonra kici basysly
gaz geciriji bilen gaz garyja we gaz beriji forsunkalaryn {isti bilen gaz
garysdyryjynyn esasy howa beriji kanalyna berilyar.

Awtomobilde gysylan tebigy gaz ulanylanda i¢i uly basysly bal-
lonlar 5 birndge boliimlerden duryarlar (33-nji surat). Eger awtomo-
bilde sekiz ballon oturdylan bolsa olaryn dordiisi bir yerde beyleki
dordiisi bolsa ayry yerlesdirilyar.

Ulgamda kigi basysly iki basgancakly reduktor 3 oturdylan. Ol
basysy awtomatiki yagdayda sazlayar. Iki kameraly gaz garysdyryjyda
masyn durka isldnde gaz beriji ulgam goz oniinde tutulan. Ulgam-
da oturdylan iki reduktoryn birinjisi 10 yokary basysly. Ol basysy
20 MPa-dan 0,8-1,2 MPa genli peseldip bilyar. Ikinjisi ki¢i basysly
reduktor. Islenilen gazlaryn yylylygy bilen gyzdyryjyda gaz bellibir
temperatura ¢enli gyzdyrylyar. Ulgamda yanys bolmadyk wagtynda
elektromagnit klapany 4 gazyn berlisini kesyér.
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Ballondaky basysy we olarda galan gazyn mukdaryny yokary
basysly manometr gorkezyar.

Benzin bilen iymitlendiris ulgama yangy¢ bagy, benzin beriji
nasos 14, yangyc gegirijiler, elektromagnit klapany — slizgiiji 13 we
karbyurator — garysdyryjy 12 giryarler.

Eger bir yangyc¢dan beyleki yangyja gecmeli bolsa hereketlendi-
rijini duruzmak hokmandyr. Sonda 61ni bilen gelyédn yangy¢ doly ya-
pylmalydyr. Sonira yangyjyn beyleki gorniisi agylyp hereketlendiriji
ise girizilyar.

§11. Porsenli hereketlendirijilerin is gowriimlerini,
silindrdéki gysysyn derejesiniii hasaplamalary

Hereketlendirijilerin bu gorkezijileri olaryn kuwwatyna, yan-
gyjyn sarp edilisine tisir edyérler:
a) is gdwriimini hasaplamak:

2
V=T, (1)

sm*-da anladylyar.

Bu yerde D — silindrin diametri (sm), S — porseniil asaky butnaw-
syz nokatdan yokarky butnawsyz nokada cenli ge¢yin yoly (sm),
i — silindrlerinl sany (7 = 3,14).

Eger is gowrilimini litrde hasaplamaly bolsa, yagny hereket-
lendirijinin litraZzyny kesgitlemeli bolsa, onda:

. 2 .
thfll%_,s‘z, )

litrde anladylyar.

Hereketlendirijilerinl is gdwriimleri iki 6l¢egde-de berlip bilner.

b) silindrdéki gysysyn derejesini hasaplamak.

Gysysyn derejesinin € yokarlandygyca hereketlendirijiniii kuw-
watyna we yangyc tygsytlanmagyna omat tdsir edyir. Onun
hasaplanysy:

_ Vo _Vi+ V. _ Vi
E=v =" _1+VC’ 3)

bu yerde V — silindrint doly gowriimi (sm”).
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Vo=Vt Ve,

bu yerde ¥V, —silindrifi yanys kamerasynyn gowriimi (sm?).

Gysysyn derejesini yokarlandyrmak ti¢in, kopleng, yanys kame-
rasynyin gowrlimini kiceldyérler. Bir tarapdan seyle edilende kici
gowriimde howany (dizelde), yangy¢ garyndysyny (karbyurator he-
reketlendirijisinde) gysmak {i¢in porsene uly giiy¢c gerek bolyar, tir-
sekli wal we satun mehanizminin saylaryny galilatmaly, agramyny
ulaltmaly bolyar. Seyle edilende mehanizmin aylanyan we siiysyan
detallarynyn inersiya giiycleri hem ulalyar.

Beyleki tarapdan, karbyurator hereketlendirijilerinde yanys
kamerasynyn gowriimi kigeldilende ulanylyan benzinin oktan sanyny
hem ulaltmaly bolyar. Sebdbi 6iiki ulanylyan benzin téze kigeldilen
yanys kamerada yakylsa, detonasiya dordr, hereketlendirijininn kuw-
waty peseler.

Gysysyn derejesini ulaltmak dizel ii¢in peyda beryar. Sonun {i¢in
yangyc iki hereketlendirijide den har¢lananda, dizelde alynyan kuw-
wat has uludyr.

Karbyurator hereketlendirijilerinde ¢ = 6 — 10,

dizelde ¢ = 14 — 22-4 dendir.

§12. Yanysa berilyin howanyii
dolulygynyn koeffisiyenti

Hereketlendirijiler yanysda howany diirli mukdarda ulanyarlar,
mysal tUicin, dizeller kop mukdarda, karbyurator hereketlendirijileri
bolsa — az mukdarda.

Yanys kamerasyna az howa berlende yanys hadysasynda howa
yetmezgilik edyir. Sonda kislorodyn azlygy sebdpli berlen yangyjyn
bir bolegi yanyp bilmén dasky gursawa zyyanly gaz gorniisinde ¢y-
karylyar.

Yanysa berilyan howanyn dolulygyny hasaplamak:

a=1, (4)
lo
bu yerde / — 1 kg yangyjyil yanmagy ii¢in silindre giren howanyn
mukdary,
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[,— 1 kg yangyjyfi yanmagy li¢in hasaplama arkaly tapylan gerek
howanyn mukdary.

Eger-de silindre girydn howanyil mukdary hasaplama bilen tapy-
lanyndan kop bolsa, yagny /> [ bolsa, onda yangy¢ garyndysyna az
diiziiminde yangy¢ azda, howa kop. Seyle bolanda silindre berlen
yangye¢ kislorodyn kop bolmagy sebépli doly yanyar, mysal {i¢in, di-
zelde. Yangyc doly yananda dasky gursawa ¢ykyan zyyanly gazlaryii
mukdary azalyar.

Eger-de silindre girydn howanyn mukdary hasaplama bilen tapy-
lanyndan az bolsa, yagny / </ bolsa, onda yangy¢ garyndysyna kop
diiziiminde yangyc kopde, howa az. Seyle bolanda silindre berlen
yangyc kislorodyn az bolmagy sebidpli doly yanmayar, mysal ii¢in,
karbyurator hereketlendirijileri kici we uly agram distlip isldnde.
Yangyjyii doly yanmayanlygy sebipli dasky gursawa ¢ykyan islenilen
gazlaryn diiziiminde zyyanly gazlaryn mukdary kopdiir, 6ni bilen
uglerodyn okisinii (CO) mukdary.

Eger-de / = [ bolsa, yagny a = 1 bolsa, onda seyle yangy¢ ga-

......

§13. Dizellerde yanys
kameralarynyn gorniisleri

Dizelde yanys kameralarynyin bolup gecydn hadysalara tdsi-
ri uludyr. Sebdbi yanys kameralarynda yangy¢ bilen howa yangye¢
garyndysyny emele getiryirler. Eger-de ulanylyan yanys kamerasy
dizelde bolup gecyédn hadysalara gabat gelse, onda dizelin kuwwaty
uludyr, yangyjy sarp edis yagdayy pesdir.

Dizelin tirsekli walynyn aylaw sanynyn pesliginiii esasy sebabi,
yanys prosesinde yangy¢ garyndysynyn hayal doreyénligidir. Sonun
icin yangy¢ garyndysynyi emele gelmegi nége ¢alt gecse, sonca-da
peydalydyr.

Yanysyi calt gegmegi bolsa, 6i belldp gecisimiz yaly, dizelde
oturdylan yanys kamerasyna baglydyr.
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Dizel yasayjy zawodlarda uzak wagtyin dowamynda tdze yasal-
jak dizelde diirli gérniisli yanys kameralaryny synagdan gegiryérler.
Sonira solaryi birini saylap alyarlar.

Hazirki wagtda dizellerde 3 gorniisli yanys kameralary kop ula-
nylyar: kici géwriimli, orta géwriimli, boliinen (34-nji surat).

2\

NN

d)
34-nji surat. Yanys kamerasynyii gorniisleri
d — yanys kamerasynyn diametri; D — porsenin diametri.

Kigi gowriimli yanys kameralary (34-nji a surat). Seyle yanys
ri 0,12-0,15 mm) uly basys bilen piirkiilyér (100 MPa we ondan hem
uly). Piirkiijinifi desiklerinin sany 6-7. Yangyjyn berlisiniii basysynyii
nasos — forsunka ulanylyar. Bu kameralar hazirki wagtda teplowoz di-
zellerinde ulanylyar. Yanys kamerasynyi diwarlarynyii meydanynyi
kici bolmagy yylylygyn yitgisinii azalmagyna getiryar, yagny dizelin
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peydaly tisir koeffisiyentini az 6lgegde onatlasdyryar. Yone dizelde
ses we titreme ulalyar. Sebibi silindre piirkiilen yangyjyn hemme-
si birden otlanyp porsenin depesine uly giiy¢ bilen uryar. Bu yanys
kamerasynyn yetmezgiligidir.

Orta gowrliimli yanys kameralary (34-nji b surat). Bu yanys
kameralary Russiyanyn dizellerinde kop ulanylyarlar. Mysal {i¢in,
KAMAZ- 740, 5IM3-236, SIM3-238, A-03 dizellerinde. Yanys
kamerasynyn diwarlarynyn meydany yokarda seredilen yanys kame-
leriniii sany 4, diametri 0,35 mm-e dendir. Dizellerde seyle yanys ka-
meralary oturdylanda dizeliil sesini we titremesini az dlgegde peselt-
mek miimkin bolyar.

Sebébi piirkiilydn yangyjyn 60%-e golayy yanys kamerasynyn
diwarlaryna baryp yetydr we berlen yangyjyn yananda porseni uly
giiyc bilen urmagy bolup geg¢meyir. Baslangy¢ piirkiisin basysy
15-17,5 MPa dendir.

Boliinen gowriimli yanys kameralary (34-nji ¢, d suratlar). Bu
yanys kameralary, esasan, traktorlarda ulanylyan orta hereketli di-
zellerde oturdylyar. Yanys kamerasy 2 bolekden (gowriimden) yba-
rat bolup duryar. Birinji bdlek dizelin golowkasynda, ikinji bolek
porsende yerlesyarler. Iki bolegin arasynda olary birikdiryén kanal
yerlesyar. Yangye birinji (yokarky) bolege berilyir we sol yerde ya-
nyp baslayar.

Sonda yanys (ginelis) hadysasy kanalyi {isti bilen porseni basyar.
Seyle kameralara yangyg¢ bir desikli piirkiijiden berilyar. Desigin dia-
metri | mm-e dendir.

Haganda gysys prosesinde porsen yokaryk, yagny yokarky but-
nawsyz nokada tarap hereket edende, silindrdéki sorulan howa gysy-
lyp kanaldan gegyir we birinji kamerada wihr (tiweley) doredyar.

Seyle bolanda yangyc garyndysynyn calt emele gelmegi bolup
gecydr. Bu bolsa yanys kamerasynyn peydaly tarapydyr. Seyle hem
plrkiijinint desiginiii uly bolmagy (1 mm), desigi bitmeden gorayar.
Y6ne yanys kamerasynyi iki bolekden durmagy hem-de diwarlarynyti
meydanlarynyn uly bolmagy yylylygyn yitgisine getiryar we dizeliii
peydaly tésir koeffisiyentiniii peselmegine getiryar.
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Eger-de dizelde oturdylan yanys kamerasy bolup gecyin yanys
hadysasyny doly kanagatlandyrmasa, onda yangyjyn doly yanmagy-
na miimkingilik déremez, dagky gursawa zyyan yetiriler.

Tehnika tazelikleri. Boliinen gowriimli yanys kameralary kar-
byurator hereketlendirijilerinde hem ulanylyarlar. Sol kameralaryn
arasynda in bir dhmiyetlisi Russiyada oylanyp tapylan forkamera
— yalyn bilen yangyjy yakmak usulydyr (35-nji surat). Belli bolsy
yaly, karbyurator hereketlendirijilerinde az yangy¢ garyndyda, yagny
yangye¢ garyndysynda howanyn mukdary kop bolsa, yanys kynlyk
bilen ge¢yir. Sonun {i¢in, 6 bellenip gegilisi yaly, karbyurator here-
ketlendirijileri ki¢i we uly agram diisende kdp yangycly garyndyda
isleyarler. Sonda yangy¢ doly yanman dasky gursawy zyyanly gazlar
bilen hapalayarlar.

Téze oylanyp tapylan usulda iki kamera bar. Olaryn biri gowrii-
mi boyunga has kici — forkamera. Sol ki¢i kamerada hem yangyg¢

garyndysyny yakyjy sweca yerlesyar.

35-nji surat. Forkamera — yalyn kamerasynyi gurlusynyi ¢yzgysy
a, —az yangycly garyndy, a,— kép yangycly garyndy.
62



Silindre yangyc garyndysy karbyuratordan iki kanal boyunca
baryar. Kanalyn biri forkamera kop yangy¢ly garyndy, beylekisi bolsa
esasy kamera az yangycly garyndyny beryir. Yanys ici kop yangycly
garyndyly forkamerada bolup, onun yalyny ici az yangycly garyndy-
ly esasy kamera gegyir. Seylelikde, karbyurator hereketlendirijisi
az yangycly garyndyda hem isldp bilydr. Az yangycly garyndy ula-
nylanda birinjiden yangy¢ peydaly ulanylyar hem-de dasky gursaw
CO bilen az hapalanyar. Forkamera — yalyn usulynda silindre giryén
howanyn dolulygynyn koeffisiyenti a > 1,5 dendir, yagny hereketlen-
diriji az yangycly garyndyda isleyr.

§14. Dizellerde ulanylyan yangyc¢
garyndylarynyn gorniisleri

Dizellerde 3 gorniisli yangy¢ garyndylary ulanylyar. Olaryi her
biri 6z aralarynda tapawutlanyarlar:

1. Gowriimleyin yangy¢ garyndysy. Seyle yangyc garyndysy
kici géwrlimli yanys kamerasynda bolup gecydr. Uly basys bilen
plrkiilydn yangyc yanys kamerasynyn diwarlaryna yetmén yangyc
«tozanyny» emele getiryirler. Ofi belldp gecisimiz yaly, gdwriim-
de yayran yangy¢ birden partlap 6z-6ziinden otlanyar. Sol sebépli,
porsenin depesine uly urgy doreyir. Netijede, dizelin sesi we titre-
mesi ulalyar, tirsekli wal we satun mehanizminin detallary tiz sandan
¢cykyarlar.

Dizellerini yangy¢ garyndylaryny gowulandyrmak iicin silindre
girydn howa, giris hadysasynda, aylaw hereketi bilen berilyar. Howa
bilen piirkiilen yangyg¢ calt garysyarlar. Aylaw hereketi hem 6z geze-
na baglydyr.

2. Gowriimleyin — gatlaklayyn yangyc garyndysy. Seyle
yangyc garyndysy orta gowriimli yanys kamerasynda bolup gecyar.
Piirkiilen yangyjyii 60%-e golayy yanys kamerasynyi diwarlaryna
berlip yangy¢ gatlagyny doredyir. Yangyjyn beyleki bélegi bolsa,
gowrlimde «tozan» emele getiryir. Seyle edilende dizeliil sesi we tit-
remesi orta Olgeglere cenli peselyar.
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Umuman, yanysda goéwriimleyin — gatlaklayyn yangy¢ garyndysy
ulanylanda dizelin kuwwaty ulalyp beyleki gorkezijileri onatlagyar.
Sonun {igin hézirki zaman dizellerinde géwriimleyin — gatlaklayyn
yangyc garyndylary kop ulanylyarlar.

3. Gatlaklayyn yangyc garyndysy. Garyndynyn bu gorniisi
ulanylanda silindre piirkiilyén yangyjyn 70%-e golayy yanys kame-
rasynyn diwarlaryna berlip yangyc gatlagyny doredyér. Galan 30%-i
bolsa, gowriimde yangy¢ garyndysyny doredydr. Seyle edilende
yanysda dizelin porsenine bolyan urgy has peselyar.

Gatlaklayyn yangyc garyndysy MAN firmasynyn ondiiryan di-
zellerinde ginden ulanylyar.

Bu usulyn peydaly tarapy, ony diirli yangyc¢lary yakyan dizeller-
de hem ulanyp bolyar, sol sanda yokary oktanly benzini yakmakda.
Usulyn yetmezgiligi: sowuk hereketlendirijini ise girizmek kyngylyk
doredydr, dasky gursawa g¢ykarylyan islenilen gazlaryn diiziiminde
zyyanly gazlaryn mukdary kopelyar, sebdbi yanys kamerasynyn di-
warlarynda doran yangye¢ gatlagy doly yanmaga yetismeyar.

Gatlaklayyn yangyc garyndysy ulanylanda dizel «yumsak»
isleyar, onun sesi we titremesi peselyir. Bu bolsa dizelin detallarynyn
sandan ¢ykman kop islemegine getiryar.

§15. Dizelin yylylyk
hasaplamasy

Taze dorediljek dizelin gorkezijileriniii 6l¢eglerini 6niinden kes-
gitlemige onun yylylyk hasaplamasy miimkingilik beryér. Seyle hem,
vylylyk hasaplamanyn kdmegi bilen ulanylyan dizellerde bolup geg-
yan hadysalaryn gorkezijilerinin ululygyny barlap bolyar.

Asakda, mysal edip, kuwwaty 96 kWt-a deni bolan dizelin yyly-
lyk hasaplamasy berilyér.

Yylylyk hasaplamasy dizelde bolmaly baslangyc gorkezijileri
ulanmak bilen yerine yetirilyér.

Baslangy¢ gorkezijiler:

Dizelin kuwwaty N, =96 kWt
Tirsekli walyn minutda il uly aylaw sany n=1700 ayl/min
Silindrlerin sany i=6
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Gysysyn derejesi e=16,5

Howanyn artyklygynyn koeffisiyenti a=14

Yanys kamerasynyii gorniisi SAM3

Dizel yangyjy (diiziimi C = 0,87; H=0,126; O = 0,004)
Yangyjyi asaky yylylyk berijilik ukyby Hu =42 MDj/kg

1 kg yangyc yakmak {i¢in gerek howanyn mukdarynyn nazary
hasaplamasy

__ 1 (€ H_0)_ 1 (087 0126 0004)_
> 020812 4 32) o208 12 4 32

= 0,5 kmol howa/kg yang. (%)

ya-da
; :L(§C+8H—OJ:L(§-0,87+8-0,126—O,004j =
0,23\ 3 233

= 14,452 kg howa/kg yang. (6)
Berilydn howanyi jemi

M, =a-L,=14-0,5=0,7 kmol howa/kg yang.
Islenilen gazlaryin mukdary:

Cc 087
co, = o =——=0,0725 kmol CO,/ kg yang;
H 0126 .
2,0 = ? - =0,063 kmol H,0O / kg yang,

M, =0,208 (¢ — 1) L,=0,208-(1,4 — 1):0,5 = 0,0416 kmol O /kg yang;
My, =0,792a- L, =0,792-1,4-0,5=0,5544 kmol N, / kg yang.

Islenilen gazlarynn umumy mukdary
M=M,.,+M, +MO,+MN,=0,0725+0,063+0,0416 + 0,5544 =

=0,7315 kmol isl. gaz/kg yang. (7)
Dasky gursawyn gorkezijileri we islenilen gazlaryn galyndysy.
Dasky gursawyn basysy

P,=P,=0,1 MPa.
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Temperaturasy
T,=T =20°+273°=293°K,
bu yerde T — dasky gursawyn temperaturasy (30°C).
Islenen gazlaryn galyndysynyn temperaturasy

T = 1450 +@+0,05-n—194 = 1450 + 1090 +0,05-1700—-194 =
£ a 16,5 1,
—87,87+778,57+85-194 = T5T°K. ®)

Islenen gazlaryii galyndysynyi basysy
P =P (1+0,5n-10*), MPa
P.=0,1(1+0,5-1700-10)=0,1085 MPa
Giris hadysasy. Howa gyzgyn silindre girende onuii bagky tem-

peraturasy 20—40°C-4 ¢enli galyp biler, yagny AT = 20+40°C.
Girisde howanyin dykyzlygy

P, -10°
pk =4 o kg/m3
Rb ) 7-;( )
0,1-10° .
yo :m:1,189 D]/kggrad,
bu yerde R, — howanyfi udel gaz hemiselik sany.
AT-ni hasaba alsak,
T,=T +AT, K.
Girigde basysyn yitgisi
2 -6
Ap, = B+ Sg)a;g 010 ) b
. 2 . . -6
AP, = 20 0T LIS 0 _ o 010 MPa,  (10)

bu yerde S — girisde howanyi tizliginin peselmegini gorkezyén koef-
fisiyent, fg — girige garsylyk koeffisiyenti, o, - girisde howanyii orta
tizligi.
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Hazirki zaman dwigatellerinde

(B, <@ =25+40
w,=50+130 m/sek.
Dizeller iigin

AP =(0,03+0,18) P .
Girigin ayagyndaky basys
P =P —AP=0,1-0,01=0,09, MPa.
Galyndy gazlaryn koeffisiyenti

_L+AT P
A S Ry ()

_ 293+20. 0,1085 B
7 757  16,5-0,09-0,1085
Girigin ayagyndaky temperatura

b

IL+7
T - 293+20+0,032-757 ~3268 °K -
1+0,032
Doldurylys koeffisiyenti
__ L(eh=P)
=TT AT) e - DR (13)

Formulada yerine goyup, tapyarys:

| 293(165:0.09-0.1085) _ 4033 _, .,
T (2931 20)(165-1)0,1 48515

Gysys hadysasy. Gysysyfi politropa gorkezijisi n, = 1,371.
Gysysyn ayagynda basys we temperatura
P.=P -e"'=0,09-16,5""=42 MPa
T.=T -e''=326,8-16,5"""=925K.
Gysysyn ayagynda ortaga yylylyk sygymy:
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a) howa ti¢in,
(mC,): =20,6+2,638-107 625 = 22,319, kDj/(kmol - grad)
t =T —273=925-273=652"°C. (14)

b) islenilen gazlaryii galyndysy li¢in,

(mC.")i = 24, kDj/(kmol-grad). (15)
¢) is garyndysy li¢in
(mC)i, = 0 —|1- ” [(mC)i + 7.(mC)i), kDj/(kmol-grad).  (16)

Formulada yerine goyup, hasaplayarys:
[ 1

Clye =
MG = 0032

(22,319+0,032-24,1476) = 22,376 kDj /(kmol - grad) .

Yanys hadysasy. Yangy¢ garyndysynyi molekulyar iiytge-
meginin koeffisiyenti
My 0TS
Ml
Yangyc garyndysynyi molekulyar {iytgemeginin koeffisiyenti
_u,+y, 1,045+0,032

U= = =1,0436 .
I+y, 1+0,032

Dizelde is garyndysynyn yanys yylylygy

H 4244
g = = = 0 =58748,6 kDj/kmol i.g.
= M (+y,) 0,7(1+0,032)

Yanan gazlaryii ortaga mol yylylyk sygymy

b

(mcxlfl "= ﬁ[MCOz (mCllCOz)f;{ + MHzO(mC\lfIIJzO) 6+
2
+ Mo,(mCib,) i + My, (mCir) s ;

mCHie = (mC))s + 8,315. (17)
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(mCl), = 71315 0.0725(39.123 + 0,003349¢.) +

+0,063(26,67 + 0,004438z.) + 0,0416(23,723 +
+0,00155%.) + 0,5544(21,951 + 0,001457¢.) =
= 24,160 + 0,00191z..

Kabir islenilen gazlaryn ortaga mol yylylyk sygymy (CO,, H,O,
0,, NZ) 1-nji tablisadan alynyar.

Yanysda gazlar dwigatelin tirsekli wal we satun bolegine uly
tasir etmez yaly il uly basysy (Pz) 11-12 MPa-dan ge¢meli déldir.
Sonui tigin basysyn galys derejesi A= 2,0.

Yanysyn ayagynda temperatura

& Hy, +[(mC)i+8,315-A]-t. +

+2270(A — ) = p- (mCH)s - ¢, (18)

0,82 - 58748,6 + (22,376 + 8,315 - 2) - 652 +
+2270 - (2 — 1,0436) = 1,0436 - (32,475 +0,001917) - ¢

ya-da 0,00191¢> +33,891z, —75776,8 =0.
Detilemeden 7 -ni tapyarys:

- 33,891\/33,89 1° +4-0,001993-75776,8
: 2-0,001993

Dizellerde yylylygy peydalanmagyi koeffisiyenti &z = 0,82
T =t +273=2000,5+273=22735 K.

Dizelde yanysyn iil uly basysy

P =\-P.=2,0-42=84 MPa.

Dizel ii¢in bagky ginelis derejesi
T, 1,0436-2273,5

=2000,5 °C.

_ =1,282.
AT 2-925
Gintelis hadysasy. Dizel {i¢in sonky ginelis derejesi
5=2-105 1547
o 1282
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Gifielis politropynyfi gorkezijisini n, = 1,258 kabul edyris.
Ginelisin softunda basys we temperatura

P 8,4

b= 5;2 = W: 0,337 MPa, (19)
T 2273,5

b= é‘nzfl = 12,87]’258_] =1176 OK : (20)

Galyndy gazlaryn 611 hasaplanan temperaturasyny barlamak

o L 1176,

TR (0337
P 101085

_100(T' —T.) _100(805—757) _
T’ 805

I

A 6 %.

Indikator gorkezijiler. Nazary ortaca indikator basysy

P[4 Aoy 1N 1 (1
P! = [/1 (0 1)+n2_1<1 5m> (1 5ml>],MPa.

e 1 m—1
(21)

Formulada yerine goyup, tapyarys:

4,2 21,282 1 1 1
P'=— 2. (1,282~ 1)+ — 20 1 - - 1- -
’ 16,5—1{ ( ) 1,258—1( 12,87"258‘J 1,371—1( 16,51’37”H

=0,87 MPa .

Ortaga indikator basysy

P=¢,-P'=0,95-0,87=0,827MPa, (22)
bu yerde ¢ = 0,95.

Indikator peydaly tasir koeffisiyenti (PTK)

 PlL-a 08271445214
H,-p,-n, 42,44-1189-083

n, 0,4. (23)
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1-nji tablisa

Ortaca mol yylylyk sygymy, kDj/(kmol-grad)

“C [ Howa 0, N, H, Co co, | H,0
0 20,759 20,950 |20,705 |20,303 | 20,809 |27,546 |25,185
100 20,839 [21,224 |20,735 |20,621 |20,864 |29,799 |25428
200 20,985 |21,617 20,801 |20,759 | 20,989 |31,746 | 25,804
300 21,207 |22,086 | 20,973 | 20,809 |21,209 |33,442 | 26,261
400 | 21,475 |22,564 |21,186 |20,872 | 21,475 |34,936 | 26,776
500 |21,781 |23,020 | 21,450 | 20,935 | 21,785 | 36,259 |27,316
600 |22,091 |23,447 |21,731 |21,002 | 22,112 | 37,440 | 27,881
700 22,409 |23,837 |22,028 | 21,094 | 22,438 | 38,499 | 28,475
800  |22,714 |24,188 |22,321 |21,203 |22,756 |39,450 | 29,079
900 |23,008 |24,511 [22,610 |21,333 | 23,062 | 40,304 |29,694
1000 |23,284 |24,804 | 22,882 |21,475 | 23,351 |41,079 |30,306
1100 |23,548 | 25,072 | 23,142 | 21,630 | 23,623 |41,786 |30,913
1200 |23,795 |25,319 |23,393 |21,793 | 23,878 | 42,427 |31,511
1300 | 24,029 | 25,549 |23,627 21,973 | 24,119 |43,009 |32,093
1400 | 24,251 |25,763 |23,849 |22,153 | 24,339 | 43,545 | 32,669
1500 | 24,460 | 25,968 |24,059 |22,333 | 24,544 | 44,005 |33,211
1600 | 24,653 |26,160 24,251 |22,518 | 24,737 |44,487 |33,743
1700 | 24,837 |26,345 |24,435 22,698 | 24,917 |44,906 |34,262
1800 |25,005 |26,520 |24,603 |22,878 |25,069 |45,291 |34,756
1900 | 25,158 | 26,692 | 24,765 | 23,058 | 25,248 | 45,647 | 35,225
2000 25,327 |26,855 |24,917 |23,234 | 25,394 | 45,977 | 35,682
2100 |25474 |27,015 25,063 |23,410 | 25,537 | 46,283 | 36,121
2200 25,612 |27,169 | 25,202 | 23,577 | 25,666 | 46,568 | 36,540
2300 25,746 |27,320 |25,327 |23,744 | 25,792 | 46,832 | 36,942
2400 25,871 |27,471 |25,449 |23,908 | 25,909 | 47,079 | 37,331
2500 25,993 |27,613 |25,562 |24,071 | 26,022 | 47,305 | 37,704
2600 26,120 |27,753 | 25,672 | 24,234 | 26,120 | 47,515 | 38,060
2700 |26,250 |27,890 |25,780 |24,395 |26,212 |47,710 | 38,395
2800 26,370 | 28,020 | 25,885 |24,550 | 26,300 | 47,890 | 38,705
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Yangyijyi indikator udel harglanysy
~ 3600 3600
8§ 7H o 4244-04
Indikator kuwwat
N = B-V,-i-n_0827-11,14-1700
' 307 30-4
bu yerde ¥V, — silindrif is géwriimi (sn’) ya-da [ (litr), i — silindrlerini
sany, 7 — taktlaryn sany (z = 4).
Effektiw gorkezijiler. Ortaga effektiw basys P :
P =P —P =0,827-0,178 =0,649 MPa,
P —mehaniki yitgilerifi basysy, MPa;
P =0,089+0,0118 - v , MPa;
v, — porsenifi ortaca tizligi (v,=706 m/s).

=212 g (kWt-sag) . (24)

=130,5 kW, (25)

o . . P 0,649
Mehaniki peydaly tisir koeffisiyenti: 7, == =—
cnaniki peydaly tasir Kkoelnsiyenti: 7, ])1 0,827

=0,785 .
Effektiw PTK , = n,- n,=0,4-0,785=0,314.
Yangyjyh udel effektiw harglanysy g,

3600 3600
870 ;. 42,44.0314

=270 g /(kWt-sag) . (26)

Silindrin we dizelin esasy gorkezijileri. Dizelin is gdwriimini,
litrde hasaplayarys:
307N, _30-4-102,4

= =1L137L.
P-n 0,649-1700

Vi

Dwigatelin effektiw kuwwaty.

P.-V,-i-n_0,649-11,14-1700

N, = =102,4 kWt. (27)
30-7 30-4
Silindrin 1 géwriimi
y = Ve 1T eser (28)
6 6
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Kopleng, silindrin diametri D we porsenin sliysme aralygy S
seyle gatnasykda alynyar:

i>
D_1
S _
= =1,07.

Porsenin diametrinin hasaplamasy

D =100- A, :100-3M:l29,97z130mm.
3 ﬁ( N ) 3,14-1,077

D

Porsenin siiysme aralygy S=D - 1,077 = 130 - 1,077=140 mm.
Kabul edilen D-nint we S-iii bahalary ulanylyp dwigatelin gorke-
zijileri hasaplanyarlar.
Dwigatelin litrde is gdwriimi (litraz)
. 7m-D*-S-i 3]14-130°-140-6
V= 6 6
4-10 4-10

=114 L. (29)

Porsenin ortaca tizliginiii barlagy
v o= S-n _ 140-1700
r3.10* 3.10°

Dizelinl gutarnykly gorkezijileri:
N = F-V,n_ 0,649-11,14-1700
¢ 30-7 30-4

4 4
Me=3 10N, _3:10°1024 o0
zon 3,14-1700

Dizelin sagatda yangyc¢ ¢ykdajysy:
G,=N,-g=102,4.0,270 =27,6 kg/sag;

=79m/s.

=102,4 kWrt.

N, 1024

e

v, 1114

=92 kWt/dm® .

L
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Yylylyk deiiligi.
Dwigatelde yanan yangyjyn yylylygynyn umumy mukdary
_H,-G, 42440-27,6

’ 3,6 3,6

=325373 Dj/s (30)

1 sek edilmeli ise gerek yylylyk

©Q,=1000 - N=1000 - 102,4 = 102400 Dj/s
N, — hasaplanyp tapylan kuwwat (KW7).
Sowadyjy suwa (antifrize) gidyan yylylyk:

B c-i Dl+2m . nm B 0’49 . 6 . 13,01+2~0,66 . 17000,66
1.4 1.4

0, =109307 Dj/s,(31)

bu yerde ¢ — gatnasyk koeffisiyenti (4 — taktly dwigateller iigin
c=0,45+0,53), m — dereje gorkezijisi (4 — taktly dwigateller iicin
m = 0,6-0,7).

Islenilen gazlar bilen gidyéan yylylyk

GT [MZ (mclpl ;zr) : tr - M (mcp)iﬁ ) tk]
3,6

Formulada yerine goyup alyarys:

0 =

,Djls.

_27,6(0,7315-31,98-523-0,7-29,09-20)
3,6

0. =90677 Dj/s.(32)

Bu yerde
(mCYY = (mCYY: + 8,315 = 23,66 + 8,315 = 31,98 kDj/ (kmol - grad),
(mC,) = (mC.) + 8,315 = 20,775 + 8,315 = 29,090 kDj/ (kmol - grad).

l,-nji tablisadan alynyar («howa« boliimi), #, temperaturasynda.
Yylylygyi hasaba alynmadyk yitgileri

0. =0 —(0,+0 +0)=325373 - (102400+109307+90677)=
= 22989 Dj/s.

Balansyn gorkezijileri 2-nji tablisa girizilyér.
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2-nji tablisa

Ne Balansyi gorkezijileri 0, Dj/s q, %
1 | Yangycdan alynyan yylylyk 325373 100
2 | Ise gegen yylylyk 102 400 31,47
3 | Sowadyjy suwuklyga gecyin yylylyk 109 307 33,59
4 | Islenilen gazlar bilen gidyén yylylyk 90 677 27,87
5 | Hasaba alynmadyk yitgiler 22 989 7,07

YUMUS

Su asakdaky baslangyc gorkezijileri ulanyp, dizelin yylylyk ha-

saplamasyny yerine yetirmeli
Dizelin kuwwaty

N, =240 kWt

Tirsekli walyi iii uly aylaw sany (minutda) n = 2800 ayl/min

Silindrin sany

Gysysyn derejesi

Howanyn artyklygynyn koeffisiyenti
Yanys kameranyt gorniisi

i=8
£=20,0
oa=1,5
M3



IKINJI BOLUM
AWTOMOBILLER

§16. Awtomobiliii umumy gurlusy

Awtomobil birnd¢ge mehanizmlerden we ulgamlardan ybarat
bolup duryan bir ¢ylsyrymly masyndyr. Sonui iigin awtomobillerin
konstruksiyalary hem diirli — diirliidirler. Yone olaryii umumy gurlusy
we mehanizmleriniil yerine yetiryén isleri birmenzesdir.

Her awtomobilde esasy li¢ bolegi tapawutlandyrylyar: kuzowy,
hereketlendirijisi we sassisi.

Kuzow dasalyan viiki yerlesdirmek iicin ulanylyar. Yenil awto-
mobilin ya-da awtobusyit kuzowynda yolaggylar we siiriiji yerles-
yarler. Yiik awtomobillerinit kuzowynda yiik saklar yaly platforma
we siirlijinin kabinasy yerlesyar.

Kopleng, awtomobiliil hereketlendirijisi 611 tarapda yerlesyar.

Sassi kop detallardan, mehanizmlerden we ulgamlardan, yagny
transmissiyadan, mostlardan, podweskadan, tigirlerden, rul enjam-
laryndan we tormoz ulgamyndan ybaratdyr.

Transmissiya hereketlendirijiden gelyan aylaw momentini yore-
diji tigirlere beryér. Transmissiya giryan gecirijiler: sepleniye, tizlik
geciriji, kardan gegirijisi we yorediji mostda yerlesydn bas gegiriji.
Yorediji mostda sonufi yaly hem differensial we yorediji tigirlere
aylaw momentini beryan yarym oklar yerlesyarler (36-njy surat).

Ugrukdyryjy ulgam awtomobilinn hereketiniii ugruny iytget-
mek hem-de onun tizligini peseltmek ticin gerekdir. Bu ulgama rul
ugrukdyryjysy we tormoz ulgamy giryérler.

Eger awtomobil bellibir sertlerde islemége niyetlenen bolsa,onda
kuzowyn we mehanizmleriii yerlesisi tiytgedilip bilner. Mysal {i¢in,
yokary gegirijilikli masynlaryn onki we yzky mostlary yoredijidirler.
Sonda transmissiya gosmaca paylayjy guty giryar.
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§17. Transmissiya. Sepleniye

Sepleniye hereketlendiriji bilen tizlik geg¢irijinini arasynda
yerlesyér. Onun yerine yetiryén igleri:

1. Awtomobil yerinden gozgananda ony yuwas-yuwasdan here-
ketlendirmek tigin.

2. Hereketlendirijiden tizlik ge¢irija baryan aylaw momenti bir-
den yokarlananda, sepleniyinin diskleri 6zara siiysiip (tayyp), uly
aylaw momenti tizlik gecirija gegcirmeyér, yagny sepleniyeden sonky
yerlesyén saylary dowiilmekden saklayar.

3. Sepleniyénin pedalyna basylanda, aylaw momenti beyleki me-
hanizmlere gecirilmeyir, mysal {i¢in, tizlik ¢alsyrylanda.

Hazirki zaman awtomobillerinde it kop ulanylyan sepleniyeler
friksiyon hem-de gidrawliki gorniisdedirler.

Friksiyon sepleniyede aylaw momenti aylayjy bolekden aylanyjy
bolege siirtiilménin komegi bilen berilyér (37-nji surat).

Sepleniye, kopleng, hereketlendirijinini blok — karterine berkidil-
yar. Sepleniye aylayjy we aylanyjy boleklerden duryar. Sepleniyénin
aylayjy bolegi mahowikden 18 we gysyjy diskden 1 duryar. Disk
1 purzin gorniigli plastinanyn iisti bilen berkidilyar.

Sepleniyénin aylanyjy bolegi iistiine nakladka goylan polat disk-
den 14 we stupisadan 15 duryar. Stupisa bolsa tizlik ge¢irijinin birinji
walynda 16 oturyar.

Disk 14 we stupisa 15 6zara purzinlaryii 17 {isti bilen birikdiril-
yérler. Gysyjy diski 1 on alty sany purzinlar gysyp duryarlar. Ogiiriji
mehanizm 4 rycaglardan 8, muftadan 6, wilkadan 7 duryarlar. Rycag-
lar 8 wilkanyn 10 okunda 11 we diske 1 inneli podsipniklerinn 13 we
okun 12 iisti bilen birikdirilydr. Wilkalar 10 sepleniyanin korpusyna
5 sany sazlayjy gaykalar 9 bilen birikdirilyér. Sepleniye 6¢iirilende
rycaglaryil 8 ujuna sliysydn mufta 6 tasir edyéar (basyar).

Gidrawliki sepleniyede (gidromuftada) aylaw momenti suwuk-
lygyn lsti bilen berilyar.

Friksiyon sepleniyeler aylanyjy disklerin sany boyunca bir disk-
11, iki diskli we kop diskli bolyarlar.

Friksiyon sepleniydniii priwody mehaniki ya-da gidrawliki bo-
lup bilerler (38-nji surat).
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37-nji surat. Bir diskli awtomobil sepleniyesi
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38-nji surat. Sepleniyénin gidrawliki priwody

Sepleniyéni o¢iiryan pedal 1 esasy silindrin itijisi 2 bilen porseni
ofe siiysiirydar. Sonda porsen kompensasiyon desigi A yapyar we
suwuklygy turba 5 bilen esasy silindrden 3 is silindrine 6 beryér.
Suwuklygyi basysy bilen is silindrinifi porseni 7 saga siiysyar we itiji
8 wilka 9 tasir edydr. Wilka 9 bolsa siiysydn muftany itip sepleniyéni
ocuiryar. Gidrawliki priwodyn peydaly tasir koefisiyenti (P.T.K.) me-
haniki priwodyiikydan uludyr. Seyle hem gidrawliki priwod ulany-
landa sepleniyéniil sessiz onat islemegi tipjlin edilyar.

Gidrawliki sepleniyede (gidromuftada) yorediji we yoreyji bo-
lekler bar.
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Yorediji bolekde nasos tigri i¢i yagly yapyk gowriimde yerlesyar.
Yoreyji bolek bolup turbina tigri hyzmat edyir. Nasos hem turbina
tigirlerinin arasy biri-birlerine golay yerlesdirilyarler. Gidromuftanyn
ganatlary diiz radial yerlegyarler.

Eger hereketlendiriji isleydn bolsa, nasos tigri aylanyar. Nasos
tigrinin ganatlary gidromufta guylan yagy ganatlary bilen turbinanyn
ganatlaryna tarap itydrler. Netijede, iki tigriii arasynda yagyn aylaw
hereketi bolup gecyar. Uly tizlikde aylanyan, nasos tigrinden gelyin
yag turbina tigrinii ganatlaryna urup, ony aylanmaga mejbur edyar.
Nasos tigri nédge calt aylansa, sonca aylaw momenti uly bolyar.

Transmissiyada ulanylyan gidromufta awtomobilinn yerinden
yuwag-yuwasdan gozganmagy, transmissiyanyn we hereketlendirijinin
uzak islemegi ti¢in oturdylyar.

Gidrawliki sepleniyénin gurlusy we isi gidrotransformatoryn
gurlusyna we isine menzesdir we isine menzesdir (§18).

Eger-de sepleniyénin listlinden ge¢yén aylaw momenti uly bolsa,
friksiyon muftalar iki ya-da kop diskli bolyarlar.

Sepleniyinin pedalyndan sepleniyéni 6¢liryén wilka genli giiye
gidrawliki priwodyn {isti bilen berilyar.

Gidrawliki priwodda pnewmatiki giiy¢lendiriji hem oturdylyp
bilner. Mysal iicin, KAMAZ kysymly awtomobillerin sepleniyelerin-
de.

§18. Tizlik geciriji

Tizlik gecirijiler yorediji tigirlerde ¢ekis gliyjiini we awtomobilinl
hereketinin tizligini tiytgetmek iicin ulanylyarlar. Bulardan hem basga
tizlik gecirijinin kdmegi bilen awtomobil yza hereketi amala agyryar,
awtomobil duranda, islédp duran hereketlendirijide tirsekli walyn he-
reketini yorediji tigirlere bermén saklayar (39-njy surat).

Bés basgancakly tizlik gecirijisinde bds 6ne we bir yza gegiri-
jiler bar. Korpusda 20 birinji 2, araky 1 we ikinji 11 wallar we yza
bolan hereketin disli tigirlerinini blogy yerlesyarler. Tizlik gecirijinin
yokarky boleginde fiksatorlar we gulplar yerlesyarler. Fiksator sarik
bilen purZindan duryar. Ol gegirijilerinn 6zbasdak gecmezligini lipjiin
edyar. Gulplar gecirijinii birden gosa diismezligini iipjiin edyér.
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39-njy surat. Awtomobilin tizlik gecirijisi

1 — araky wal, 2 — birinji wal, 3 — birinji wal bilen bile yasalan disli tigir,
4 — sinhronizator (tizlik gegirilende wallaryn aylawyny denlesdirip disli tigirle-
11 sessiz birikdiriji), 5 — dordiinji gegirijinin disli tigri, 6 — tiglinji gegirijinin disli
tigri, 7 — sinhronizator, 8 — ikinji gegirijinin disli tigri, 9 — birinji gegirijinin disli
tigri, 10 — el tormozy, 11 — ikinji wal, 12 — spidometrin priwodynyn disli tigri,
13 — yza hereketin disli tigirlerinin blogy, 14 — araky wal bilen bile yasalan birin-
ji gecirijinin disli tigri, 15 — ikinji gecirijinin araky waldaky disli tigri, 16 — yza
hereketin disli tigri, 17 — {liglinji gegirijinin araky waldaky disli tigri, 18 — dordiinji
gecirijinin disli tigri, 19 — araky waldaky disli tigir, 20 — tizlik gegirijinin korpusy.
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Tizlik gecirijininn i¢inddki dirli diametrli, dirli disli tigirler
yorediji tigirlere berilydn aylawyn we momentin liytgemegini iipjiin
edyirler.

Tizlik gegirijiler 6z aralarynda basgancakly, basgangaksyz,
utgasdyrylan gorniislere boliinyarler.

Tizligi ge¢iris usulyna baglylykda tizlik gegirijiler awtomatiki
we awtomatiki dal gorniislere boliinyarler.

Hézirki wagtda basgangakly mehaniki tizlik gecirijiler kop ula-
nylyarlar.

Tizlik geg¢irijinin gecirijilik ukyby ndce kop bolsa, sonca
hereketlendirijinin  kuwwaty onat peydalanyar we onuil yangyc
tygsytlamagy onatlagyar.

Disli tigirler biri-biri bilen iligip aylananda, olaryn kigisine disli

Yokary gecirijilikli awtomobillerde gosmaga tizlik gecirijiler
— demultiplikatorlar ulanylyarlar. Demultiplikatoryn kigi gecirijisi
awtomobil yolsuz toprakda isldnde, uly geg¢irijisi gaty ortiikli yolda
islande ulanylyarlar.

Demultiplikator mostlara paylayjy guty bilen birlikde yerlesyér.
Basgangaksyz tizlik gecirijilere baggaga gidrotransformatorlar diyil-
yar. Eger mehaniki basgancakly tizlik geciriji yzygiderlikde gidro-
transformator bilen birikdirilen bolsa, onda seyle birikmi utgasdyrylan
tizlik geciriji diyilyar.

Gidrotransformatoryi isleysine (40-njy surat) seredeliii. Onuil
gidromuftadan tapawutlylykda ii¢ sany tigri, yagny yorediji nasos
tigri, yoreyji turbina tigri we stiysmeyén tigri (reaktor) bar.

Gidrotransformator aylaw momenti basgangaksyz tiytgediji. Ol
nasos 1 we turbina 2 tigirlerinden duryar. Nasos tigri korpusyi 6 {isti
bilen hereketlendirijinin tirsekli walyna 5 birikdirilen. Turbina tigri tiz-
lik ge¢irijinin birinji waly 7 bilen birikdirilendir. Iki tigrin arasynda
ugrukdyryjy apparat — reaktor 3 yerlesydr. Reaktor erkin siiysiiji
muftanyn 4 komegi bilen ici desik walda 8 yerlesyar. Korpus 6 yorite
yag bilen doldurylandyr. Energiya yitmez yaly nasosyi, turbinanyn
we reaktorynyn yerlesydn aralygy biri-birine golay alynyar. Seyle bo-
landa yagyn aylawy onatlagyar.
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40-njy surat. Gidrotransformatoryn ¢yzgysy

Hereketlendirijinin tirsekli waly aylananda nasos tigriniii ganat-
lary yagy icki gyraky boleginden dasky gyraky bolegine siiysméage
mejbur edyédr. Merkeze ymtylyjy giiyjin tdsiri bilen yag turbi-
na tigrinin ganatlaryna berilydr. Sonun ii¢in turbinanyn tigri tizlik
gecirijinift birinji waly bilen aylanyar. Yag turbina tigrinifi ganat-
laryndan reaktoryn ganatlaryna berilydr. Ol yerde ugruny tytgedip
yene nasos tigrine berilyar. Seylelikde, yag is tigirlerinin i¢inde aylaw
edyér. Nasos tigrinin tizliginin ulaldygyca, turbina tigrinin tizligi-
ne garanda, reaktor turbina tigrine yagy uly reaktiw moment bilen
beryir. Seylelikde, walyn aylaw momenti ulalyar. Eger-de turbina tig-
rine garsylyk momenti nasosyn tigrine berilydn momentinden uly bol-
sa, onda awtomatiki yagdayda reaktoryn aylawy muftanyi 4 komegi
bilen duruzylyar. Nasos tigrinde moment ulalanda, reaktorda yagyn
hereketinin ugry tiytgeyar we reaktor aylanyp baslayar, turbina tigri
bilen birlikde. Sonda aylaw momenti tizlik ge¢irija berilmeyar, gidro-
transformator gidrawliki mufta yaly isleyar.

Gidrotransformator mehaniki transmissiya bilen utgasdyrylyp
nyn peydaly taraplary: nagruzka baglylykda berilydn momentin ulu-
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lygy tizlik awtomatiki yagdayda iiytgedilyér, transmissiya diisyan
agram peselydr, hereketlendirijinin ulanylyan mohleti ulalyar,
masynyn gegcirijilik ukyby yokarlanyar.

Bu transmissiyanyn yetmezgilikleri: peydaly tésir koeffisiyenti
(PTK) peselyir, yangyjyn har¢lanylysy ulalyar, onunl konstruksiyasy
cylsyrymly, agramy uly.

§19. Kardan gecirijisi

Bu geciriji tizlik geciriji bilen yzky mostun arasynda yerlesyar
(41-nji surat). Onunl yerine yetiryédn isleri su asakdakylardan yba-
ratdyr:

1. Aylaw momenti tizlik gecirijiden yzky mosta bellibir yapgyt-
lyk bilen (burg bilen) berilyar.

2. Awtomobilin yorediji mostlary beyiklige galanda ya-da pese
diisende, tizlik geciriji bilen mostun aralygy iiytgeyér. Kardan gegiriji
sol liytgema baglylykda 0z uzynlygyny iytgedyar.

%&OZ%K\ s g

‘\\Vm

41-nji surat. Kardan gecirijisinini ¢yzgysy

Kardan gecirijisi kardan sarnir birikmelerinden 1, 4, 6 kardan
wallaryndan 2 we 5 diregden 3 duryar. Kardan birikmeleri aylaw mo-
mentini iiytgeyan yapgytlykda bermége, siiysydn bolek 7 wallaryn
aralygyny liytgetmége miimkingilik beryar.

Awtomobillerde in kdp ulanylyany iki sarnirli we olary birikdir-
yan kardan wally konstruksiyalar. Birikme sarnirleri iki wilkadan
we olary birikdiryan krestowinadan duryarlar. Krestowinanyn uglary
imneli podsipnikde oturyar.

Yiik awtomobillerinde gosa kardan gegirijileri ulanylyarlar
(42-nji surat).
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Awtomobillerde birnid¢e yorediji most bolsa, onda most bilen
paylayjy gutynyn arasynda birndge kardan gecirijileri oturdylyarlar.

Kardan gecirijisi 30°-a ¢enli yapgytlyga aylaw momenti gegi-
rip bilyar.

§20. Bas geciriji. Differensial

Bas geciriji yzky mostda kardan gegirijisi bilen differensialyn
arasynda yerlesyar. Yerine yetiryén isleri:

1. Kardan gegcirijisinden yorediji tigirlere baryan aylaw momenti
artdyryar.

2. Aylaw momenti 90° burg bilen yzky mosta beryar.

Bas gecirijinin gecirijilik sany hereketlendirijinin  kuwwaty-
na we tirsekli walyn aylaw sanyna, seyle hem awtomobilin 6z
agramyna, haysy ise niyetlenendigine baglydyr. Gegirijilik sany yiik
masynlarynda 6,5-9,0; yeiiil masynlarynda 3,5-5,5-e¢ dendir (43-nji
surat).

Bas gecirijiler bir jiibiit disli tigirlerden ya-da iki jiibiit digli ti-
girlerden duryarlar. Bag geg¢irijinin iki gorniisi hem awtomobillerde
ulanylyarlar. Kopleng, yzky mosta uly aylow berilyan bolsa, mysal
ticin, yiik awtomobillerinde, iki jiibiit digli tigirler ulanylyarlar. Sonda
birinji jiiblit yapgyt disli tigirlerden duryar, ikinji jibiit bolsa silindr
sekilli disli tigirlerden duryar.

Yetiil awtomobilleriii bas gegirijileri, kopleng, bir jiibiit yapgyt
disli tigirlerden duryarlar (43-nji sur. ser.).

Differensial. Ol aylaw momenti yorediji tigirlerii arasynda
(6wriilmelerde, beyikli — pesli yollarda) paylamak {i¢in ulanylyar-
lar. Mysal ii¢in, awtomobil bir tarapa 6wriilende, onun owriilyén icki
we dagky tigirleri diirli aylaw bilen hereket edyérler, icki tigirler kigi
aylawda, dasky tigirler bolsa uly aylawda hereket edyarler. Eger dif-
ferensial bolmasa, tigirli masynlary 6wiirmek miimkin bolmazdy.

Differensial dort sany birmenzes yapgyt disli tigirlerden (satelit-
lerden) ybaratdyr. Differensialyn blokirowkasy hem bar. Blokirowka
ise girizilende, hemme yorediji tigirler den aylaw hereketinde bolyar-
lar. Aylaw momenti differensialdan yorediji tigirlere yarym oklaryn
iisti bilen berilyar.
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43-nji surat. Bas geciriji we differensial
1, 7 — yarym oklaryn ujunda oturyan disli tigirler, 2 — differensialyn dasynda duryan korpus, 3 — uly disli tigir, 4 — yorediji wal,

5 — satelitler, 6 — krestowina, 8 — podsipnik.



§21. Awtomobilinn podweskasy

Podweska awtomobilin ramasy (kuzowy) bilen mostlaryn ya-da
tigirlerin arasynda mayysgak aragatnasygy saklayar. Ol awtomobilifi
tigirleri diiz dél yolda hereket edende doreyin urgulary, yrgyldylary
peseldyir.Seyle edilende awtomobilin saldamly hereketi tipjiin edilyar
we adamlaryn ¢alt yadamazlygyna, dasalyan yiikiiii zayalanmazlygy-
na getirydr. Eger awtomobilin kuzowynyn yrgyldysynyi yygylygy
1,3 Gs (gers) den bolsa, onda onuni hereketi saldamly hasaplanyar.
Podweskanyii mayysgak bolegi metaldan ya-da metal dél element-
den bolup biler. Metaldan yasalan mayysgak bolek resor ya-da purzin
gorniisinde ulanylyar.

MA3 — 500 awtomobilinde &iiki ressory 11 listden duryar. Yo-
karky dort listleriniii her biriniit galynlygy 10 mm, beylekileriniii
galynlygy 9 mm (44-nji surat).

Metal dil mayysgak elementler iic gornlisde bolyarlar: rezin-
den, i¢i howaly, suwuklykly konstruksiyadan. Olaryn arasynda
awtomobilin yokary saldamly hereketi i¢i howaly mayysgak element-
ler ulanylanda alynyar. Mayysgaklyk hisiyeti howanyn géwriim-
de gysylmagy bilen bolup ge¢yir. Hizirki zaman awtomobilleriniii
podweskalarynda mayysgak elementler iki tegelek ballonlardan
duryan i¢i howaly konstruksiyalar gifiden ulanylyarlar.

Ozara birikdirilen iki tegelek ballon (45-nji surat) yumsak
perdeden 8, ballonlary boliiji halkadan 7, boltly 5 gysyjy halkalar-
dan 6 duryar. Ballonlaryn dasyna ortiilen perde rezin esasly material-
dan yasalyar. Perdénin esasy (kordy) kaprondan ya-da neylondandyr.
Perdanin i¢ yiizi howa gegirmeyin rezin gatlagy, das yiizi bolsa yag
gecirmeyén gatlak bilen ortiilendir. Perdénin berk bolmagy {i¢in onuil
icine, beyleki tigirlerdéki yaly, inge metal simleri oturdylyar. Halkan
7 komegi bilen ballonynn diametrini kiceldip bolyar. Ballon boltly
gysyjy halkalaryn 6 komegi bilen berkidilyér.

Iki tegelek ballonlaryn yik goterijiligi 2-3 ¢, olaryn i¢indéki
howanyi basysy 0,3-0,5 MPa dendirler.
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45-nji surat. Ballonly mayysgak element

I¢i howaly podweskada (46-njy surat) compressor 1, suw we
yag ayryjy siizgiijin 10 we basysy sazlayjynyn 9 iisti bilen gysylan
howany resiwere 8 berydr. Sofira gysylan howa beyleki sazlayja
3 berilydr. Bu sazlayja tozanyn diismezligi iicin howa siizgiicleri
2 we 7 oturdylyar. Tegelek ballon 5 gosmaca gdwriim 6 bilen berki-
dilen. Awtomobilin tigirleri pasgelgiliklerden gecende ballonlardaky
howanyn basysy ulalsa, howa gosmaga gowriime berilyar. Seylelikde,
podweskada yumsaklyk doreyér. Eger-de awtomobiliii yiiki az bolsa
sazlayjy 3 kuzowyn yokaryk galman bir derejede saklanmagyny {ip-
jiin edyaér.

YL 7 A 7 A7 777777

46-njy surat. I¢i howaly podweskanyi ¢cyzgysy
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47-nji surat. Yiik awtomobiliniii amortizatory
1 — porsen, 2 — klapan, 3 — purzin, 4 — asaky bdlek, 5 — klapan, 6 — purzin, 7 — disk,
8 — disk, 9 — tarelka.
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Kop mostly yokary gecirijilikli awtomobillerde balansir podwes-
kalary oturdylyar. Olar ortaky we yzky yorediji mostlara nagruzkany
denl paylamak ii¢in ulanylyar.

Awtomobilleriii hereketinde doreyan yrgyldylary calt ayyrmak
ticin gidrawliki amortizatorlar ginden ulanylyarlar. Olaryn i¢indéki
amortizator suwuklygy tigirlerde we podweskada yrgyldylar, urgylar
dorande bir géwriimden beyleki géwrliime ki¢i desiklerin tisti bilen
akyp gegyir. Seyle edilende gidrawliki garsylyk dordp detallaryn yr-
gyldyly hereketleri duruzylyar.

Amortizatorlar 6z aralarynda klapanlarynyin gurlusy bilen ta-
pawutlanyarlar.

Amortizatordaky gysys 5 we yzyna gaytaryjy 2 klapanlaryn
hersi tarelkadan 9, diskden we gyralary kesilen ugrukdyryjy disk-
den 7 duryar. Amortizatordaky suwuklyk yuwas gysylanda we yzy-
na gaytarylanda ondaky klapanlar yapyk duryarlar. Seyle bolanda
suwuklyk porsendiki desiklerden we ugrukdyryjy diskin kesik gyra-
laryndan akyp geg¢yir. Uly gysysda ya-da yzyna gaydanda suwuklyk
amortizatoryn agylan klapanlaryndan akyp gecyér.

Amortizator awtomobilin podweskasynda wertikal ya-da yapgyt
gorniisde oturdylyar. Ol burumly purzinyn i¢inde yerlesyér.

Amortizatoryn stogy we korpusy mayysgak rezin yassyklaryn
iisti bilen 6nki we yzky podweskalarda oturdylyarlar.

§22. Paylayjy gutular
Olar yorediji mostlaryn arasynda aylaw momenti paylamak
ticin yokary gecirijilikli awtomobillerde oturdylyarlar. Paylayjy guty
awtomobillerde tizlik gegiriji bilen araky kardan walynyn arasynda
yerlesyar (48-nji surat).
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§23. Rul ulgamy

Awtomobiller 61 tigirlerinin, ugrukdyryjy tigirlerinin komegi bi-
len hereketinin ugruny tytgedyarler. Rul ulgamy rul mehanizminden
we rul priwodyndan duryar. Rul mehanizmi siirijiniii rula beryén tési-
rini rul priwodyna gecirmek ti¢in ulanylyar. Rul priwody bolsa, 6z ge-
zeginde, ugrukdyryjy tigirleri bellibir tarapa owiiryar (49-njy surat).

Cyzgydan gorniisi yaly rul mehanizmi burumly gecirijiden
2, rolikden (sektordan) 3 we soskadan 4 ybarat bolup duryar. Rul
priwodynda, ugrukdyryjy tigrine berilydn giiyji kigeltmek iigin,
yagny awtomobilin dwriilmegini yenillesdirmek maksady bilen, gid-
rawliki (pnewmatiki) giiy¢lendiriji oturdylyar. Sonda dwriilmede rula
goyulyan giiyc 3-5 kg-a ¢enli peselyér (50-nji surat).

49-njy surat. Rul ulgamynyi ¢yzgysy
1 — ruly owriji tigir, 2 — burumly gegciriji, 3 — rolik (sektor), 4 — soska,
5 —tyaga, 6 — On tigrinl oturyan yeri, 7, 8 — onki okun birikmeleri.

Nasosyn doredyin energiyasy (yagyn basysy) energiyany boliija
beryér. Sol yerden rulun walynyn haysy tarapa aylanyandygyna bag-
lylykda yagyn basysy porsenin 10 saga ya-da g¢epe siiysmegine ge-
tiryar. Porsenin disli reykasy bolsa disli sektory 23 aylayar we pul
tyagalaryna birikdirilen soskanyn 24 saga ya-da ¢epe sliysmegine ge-
tiryar (50-nji suratyn I we III boliimleri).
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Rul giiyclendirijisi ti¢ bolekden, yagny energiyanyi ¢esmesinden,
energiyany boliijiden we gidrohereketlendirijiden ybarat bolup duryar.
Energiyanyn g¢esmesi ayratyn nasosdan durup biler, mysal {i¢in
31JI - 130 awtomobilinde.

Rul ulgamy awtomobilde iii bir jogapkédrli boleklerin biridir.
Awtomobil hereketde bolanda rul ulgamy saz islemelidir. Rul ul-
gamyndaky bdleklerin (tyagalaryi) birikmelerinini wagtly — wagtynda
yaglanyp durulmagy zerurdyr.

§24. Tormoz ulgamy

Konstruksiyasy we gurlusy boyunca awtomobillerde ulanylyan
tormoz ulgamlary diirli-diirliidirler. Ulanylyan tormoz mehanizmleri
diskli we kolodkaly tormozlara boliinydrler. Diskli tormazlar, kop-
leng, awtomobillerin 61 tigirlerinde oturdylyarlar.

Tormozlaryn priwodlary hem diirli konstruksiyalarda, yagny
gidrawliki, pnewmatiki (howa bilen) we utgasdyrylan bolyarlar.
Priwodlaryni arasynda i kop ulanylyany we gurlusy boyunca yo-
nekey gidrawliki priwotdyr. Ol esasy gidrawliki silindrden, tormoz
suwuklygynyn akyan turbalaryndan we is gidrawliki silindrlerinden
ybarat bolup duryar. Her tigirde bir ya-da iki is silindrleri oturdylyar
(51-nji surat).

Gidrawliki tormoz priwodynyn peydaly taraplary: peydaly tadsir
koeffisiyenti (PTK)uly, konstruksiyasy yonekey, agramy az. Y etmezgi-
ligi: tormoz suwuklygy bir sebép bilen dokiilende hemme tigirlerdaki
tormoz ulgamy islemeydr, isi dasky sredanyn temperaturasyna bagly.
Seyle hem awtomobiliii doly agramy 4-5 t uly bolsa tormozyn gid-
rawliki priwody ulanylmayar.

Gidrawliki silindrlerin iginde manzetli alyuminden yasalan kigi
porsenler yerlesyérler. Tormoz berlende esasy gidrawliki silindr ul-
gamda tormoz suwuklygynda basys doreyar (52-nji surat). Seylelikde,
bu basys is silindrindiki kici porsenlerinl stiysmegine getiryar. Netije-
de, on tigirlerddki disklerin ya-da yz tigirlerddki aylanyan boleklerin
barabanlarynyn yuwasamagyna ya-da doly durmagyna getiryér.

Esasy tormoz slindriniii (52-nji sur. ser.) korpusy 5 Ozara iki
desik bilen birikyén iki boslukdan duryar.
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Tormoz suwuklygyny geciriji desik 2, sazlayjy desikden 3 uludyr.
Silindril yokarky boslygy 4 gapak 8 bilen yapylyar.

Gapakda suwuklyk guyar yaly agzy probka 6 bilen yapylan
desik yerlesyir. Yokarky boslukdaky probkada howa girer yaly desik
7 bar. Korpusyin asaky boleginde i¢i porsenli 17 silindr 13 yerlesyar.
Porsenin depesine tormaz pedaly bilen baglanysykly itiji 1 basyar.
de rezin gysyjy halka 18 oturdylan. Porsenin silindrden ¢ykmazlygy
ticin saklayjy sayba 19 oturdylyar. Porsenini ujunda 6 sany desikler
16 goylan. Sol desikleri tegelek yasalan klapan 15 yapyar. Sol kla-
pany rezin manzeta (halka) gysyp duryar. Halkanyn silindre degyin
dagky boleginde (uzynlygyna) yapjagazlar (¢oketlikler) bar. Silindrifi
gyrasynda purzin 12 bilen gysylan rezin klapany 10 yerlesyar.
Klapanyn merkezi desigini geciriji klapan 9 purzinyn 11 tésiri bilen
vapyk yagdayda saklayar.

Tormoz berlende itiji 1 porseni 17 itip baslayar. Ilki basda sazlayjy
desik 3 yapylyar we tormoz suwuklygy silindrden ¢ykarylyp tigir silindr-
lerine berilyar. Tormoz goyberilende tormoz suwuklygy tigir silindr-
lerinden esasy tormoz silindrine, yzyna gysylyp ¢ykarylyar.
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52-nji surat. Esasy tormoz silindri
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Uly kuwwatly yenil awtomobillerde ya-da yiik awtomobillerde
howa bilen isleyan pnewmatiki tormozlar ulanylyarlar. Olarda howany
basys bilen bermek ti¢in yorite howany gysyjy kompressor oturdylyar,
is silindrlerin yerine bolsa, howa is kameralary ulanylyarlar.

Awtomobillerde ulanylyan el tormozlary masyn duran déwriin-
de, esasan hem, yapgytda duranda ise girizilyarler. Sonda tizlik gegi-

vagdayda duruzylyar.

§25. Tormoz kamerasy
Kop yiik masynlarynyn tigirlerinde diafragmaly tormoz kamera-
lary oturdylyarlar (54-nji surat).
Tormoz kamerasynyn korpusy 1 bilen gapagynyn 4 arasynda
diafragma 2 yerlesydr. Kameranyii korpusy kronsteyne boltlaryn
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54-nji surat. Tigrin diafragmaly tormoz kamerasy
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9 komegi bilen berkidilyar. Stoka 8 berkidilen diski 3 iki purzin
6 we 7 gysyp duryar. Tormoz kalodkalaryny agyjy kulagyn walyna
16 wilka 10 bilen rygag 11 birikdirilyar. Wilka stogun 8 ujunda
yerlesyar. Rycagda walyn 16 slisli birikdirmesinde burumly gegiriji
12 we 15 oturdylyar.

Burumly gegiriji, seyle hem baraban bilen kolodkanyn arasyndaky
ysy sazlamaga miimkingilik berydr. Tormoz berlende gysylan howa
slanga 5 bilen tormoz kamerasyna berilyér. Sonda stok siiysiip wil-
kasy bilen rycagy aylayar. Rycag bilen wal 16 aylanyp tormozyn ko-
lodkalaryny agyar we olary tormozyn barabanyna gysyar. Fiksator 13
burumyn walyny 14 6zbasdak aylanmadan saklayar.

Awtomobilleriii yzky tigirlerine oturdylyan tormoz kameralary-
nyn diametrleri 6nki tigirlerine oturdylyan tormoz kameralarynyn dia-
metrlerinden uludyr. Sebébi yzky tigirlere diisyan agram has uly.

§26. Yoritelesdirilen ulag
serisdeleri

Yiikiini 6zi diisiiryin awtomobiller. Bu awtomobiller 611 belli
ulag masynlarynyn esasynda ya-da yorite konstruksiyalar bilen ya-
salyarlar. Gurlusyk islerinde bu ulag serisdeleri das, cagyl, ¢cdge, top-
rak, beton we beyleki materiallary dasamak ti¢in niyetlenendirler.
Yiikiini 6zi diisiiryan awtomobilifi sassisi beyleki masynlaryiikylardan
tapawutlydyr, olaryn ramalary gysgadyr, istiinit kuzowy bolsa ag-
darylyandyr. Bulardan hem basga bu awtomobilleriii yzky ressorlary
giiyclendirilendirler.

Yiikiini 6zi diisiiryan awtomobiller su asakdaky alamatlar bi-
len tapawutlanyar: isleyin yol sertlerine baglylykda; yiik goterijiligi
boyunca; ulanyljak yerleri boyunca — karyer islerine niyetlenen, diirli
sekilli yapyk kuzowly; yiikiini haysy tarapa diisiirydndigi bilen ta-
pawutlanyan — yiikiini yza diisiiryédn, yikiini iki gapdala diisiiryan,
ii¢ gapdala yiikiini diisliryan; goteriji mehanizmlerinii priwodlarynyn
konstruksiyalaryna baglylykda — gidrawliki, pnewmatiki, mehaniki,
elektriki we utgasdyrylan.
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55-nji surat. KAMAZ kysymly yiikiini 6zi diisiiryin awtomobiller:
a) KAMAZ-65115
b) KAMAZ-6540

Karyer awtomobilleri. Bu awtomobiller, kdpleng, yolsuz kyn
sertlerde ulanylyarlar. Olar agyk dag gazuw islerinde, iri gurlugyk
kdrhanalarynda gifiden ulanylyarlar. Karyer ulag awtomobillerinde
uly kuwwatly dizeller, tiytgedilen transmissiya, kop sanly yorediji ti-
girler oturdylyar. Karyer awtomobillerinifi yokary dinamiki gorkezi-
jileri, yokary gecirijiligi, siiriiji ticin amatly sertleri bardyr.

Tiirkmenistanyn sertlerinde, karyer islerinde «KpA3», «benA3 «
kysymly yiikiini 6zi diistirydn awtomobiller kop ulanylyarlar. Olarda
kuwwatlyklary 175, 275, 365 KWt-a deni bolan dizeller oturdylandyr.
Ulaglaryn yiik goterijiligi diirli — diirliidir, mysal ti¢in, «KpA3-256 b»
awtomobili 12000 kg, «benA3-540 A» awtomobili 27000 kg,
«benA3-548 A» awtomobili 40000 kg, «benA3-549» awtomobili
80000 kg yiikleri dasamaga niyetlenendirler. Uly karyer islerinde yiik
goterijiligi 180000 kg we ondan hem yokary yiik goterijilikli yiikiini
0zi diislirydn «benA3», «Katerpillar» kysymly awtomobiller ulanyl-
yar.
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56-njy surat. Yiikiini 6zi diisiiryin karyer awtomobilleri:
a) «kKpA3-256 b» awtomobili;
b) «benA3-549 awtomobili.

Sement we ferma dasayjy awtomobiller

Sement dasamak ti¢in yiik goterijiligi 3,5; 8; 13,5 we 22 ¢ bolan
awtomobiller ulanylyarlar. Olar yiikiini 6zi diisliryén ya-da pnewma-
tiki usul bilen yiikiini diisiiryan masynlara bolinyarler. Yiikiini 6zi
diisiirydn sement dasayjy awtomobiller sementi 100 km-e ¢enli araly-
ga dasamaga niyetlenendirler.

104



Russiyada yasalyan yiikiini 6zi sorup alyan sement dasayjy
TS-5, TS—4 kysymly masynlar [A3-53 5 yiik magynynyin sassisinde
we 3MJI-130 B1 ¢ekiji awtomobiliniii komegi bilen igleyarler. Bu se-
ment dasayjy awtomobillerde wakuum nasosyn komegi bilen sement
sisterna sorulyp alynyar (57-nji surat).

57-nji surat. Sement dasayjy awtomobil

Sementi sormak prosesi seyle yerine yetirilyér: sorujy turba 10
sementi paylayjy turba geciryér, 3, 5 we 7 slizgiicler howany arassa-
layarlar, sisterna sorulan sementin mukdary yorite enjam bilen 6lgel-
yar. Wakuum — nasos awtomobilin hereketlendirijisinden kuwwat
alyar. Howanyn ¢yglygy we yag yorite ayryjy 9 enjamda ayrylyar.
Sisternada doreydn wakuuma wakuumetrlerin 4, 6 komegi bilen go-
zegeilik edilyédr. Sement sisternadan ¢ykarylanda nasos kompressor
reziminde isleyar.

Yarym tirkegli ferma dasayjylar (58-nji surat).
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58-nji surat. Yarym tirkegli ferma dasayjy
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Olar trapesiya, segment parallel zolakly, fermalary we beyleki
gurlugyk Oniimlerini dagsamak iicin ulanylyar. Ferma dasayjylar iki
okly gosa tigirli ¢ekijilerdirler. Olar uzynlygy 18, 24 we 30 m bolan
fermalary dagayarlar.

§27. Awtomobillerde we traktorlarda
ulanylyan tirkegler. Awtomobil tigirleri

Tirkegler we yarym tirkegler

Awtomobillere we traktorlarda tirkegler ulanylanda olaryn 6ndii-
rijiligi artyar. Oniimgilikde bir, iki ii¢ okly tirkegler we yarym tirkeg-
ler ulanylyarlar (59-njy surat).

59-njy surat. Tirkegler we yarym tirkegler:
a) bir okly tirkeg, b) iki okly tirkeg, ¢) yarym tirkeg.

Bir okly tirkeg birikdiriji enjamyn 2 kdmegi bilen awtomobile
birikdirilyér. Eger tirkegi awtomobilden ayrylyp goyulsa, onun yzky
we Onki diregleri 1 agak goyberilyr.
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Iki okly tirkeglerde onuni awtomobile birikdiriji enjamy 2 birik-
mede uly basys doretmeyar.

Séherara yik dasalanda uly gowriimli yarym tirkegler giiiden
ulanylyarlar. Yarym tirkegifi 611 tarapy cekiji awtomobilifi iistiinde
oturyar.

Yarym tirkeg awtomobilden ayry goyulanda onun 6iiiinde yer-
lesyan diregi 3 asak goyberilyar.

Tirkeglerin we yarymtirkeglerin tormaz we elektrik ulgamlary
awtomobilin ulgamlarynyn isi bilen gabat gelyarler.

Awtomobil tigirleri

Awtomobillerde tigirler, esasan, yorediji we ugrukdyryjy tigir-
lere boliinyarler. Yérediji tigirler transmissiyanyi iisti bilen hereket-
lendirijiden gelyan aylaw momenti ¢ekis giiyjline dwriip 6z aylawyna
—awtomobilin hereketine gegiryér. Ugrukdyryjy tigirler itiji giiyji ka-
bul edip, awtomobilin hereketini ugrukdyryarlar. Tigre metalda yasa-
lan disk 5, gursaw 4 we sina 1 giryarler (60-njy surat).

60-njy surat. Awtomobil tigri
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Sina metal gursawda oturdylyar. Gursaw bolsa diskin {isti bilen
stupisa birikdirilyar. Stupisa rolikli podsipniklerde oturdylyar.

Gursaw diske kebsirleme arkaly birikdirilydr. Gursaw silindr
sekilli turbadyr. Onunl bir tarapynda sinany saklar yaly one ¢ykyp
duran, beyleki tarapynda ayrylyan halka 2 yerlesyér. Ayrylyan halka
beyleki halkan 3 komegi bilen saklanyar.

Awtomobil hereket edende tigriit mayysgak sinasynyn asaky yola
degydn bolegi formasyny liytgedyar. Eger-de awtomobil diiz dél yol-
da hereket etse sinanyn formasy tiytgeyar. Sinanyn i¢indéki gysylan
howa tigre tdsir edyén urgulary 6ziine ¢ekyér. Tigre yol tarapyndan
urgy bolanda onun i¢inddki howanyn basysy we temperaturasy wagt-
layyn ulalyar. Tigirddki howanyn basysy nice kici bolsa, ol ofla tésir
edyan urgulary onat o¢liryar.

Sinanyn hereketde 6z formasyny tiytgetmegi onufi materialynda
— rezinada igki siirtiilme doredyar. Seyle bolanda tigriii sinasy gyzyar
we onuil tiz sandan ¢gykmagyna getirydr. Sonui {igin awtomobiliii ti-
girlerinde howanyn basysy hddiirlenyén dlcegde bolmaly.

Sinalardaky howanyn basysy yenil we kici yiik gorerjilikli awto-
mobillerde 0,2-0,27 MPa dendir. Yokary gegirijilikli awtomobillerde
tigirlerddki howanyn basysyny, yol sertlerine gord 0,05 MPa — dan
0,35 MPa genli iiytgetmége miimkingilik bar.

Awtomobil sinalary 0z aralarynda kameraly we kamerasyz
gorniislere boliinyarler. Kameraly sinalarda (60-njy surat) galsyp bol-
yan rezina kameralary oturdylyarlar. Kamerasyz sinanyn gurlusy yo-
nekey, desilende i¢indéki howa yuwas-yuwasdan ¢ykyar, yarylmayar,
uly tizlikde awtomobili duruzmaga miimkingilik beryér (6 -nji surat).

Kamerasyz sina gyzmayar. Sebébi doreyén yylylyk gursawa be-
rilydr we sinanyil i¢inde siirtlilme doremeydr, Kigirdk sinada dorin
desikleri tigri ayyrman diizedip bolyar.

Yiik masynlarynda ulanylyan kamerasyz sinalaryii ulag mohleti
kameraly sinalaryitkydan 20% kopdiir. Awtomobiller yolsuz sertlerde,
yumsak toprakda isldnde olara kamerasyz arkaly sinalar (62-nji surat)
oturdylyarlar.
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61-nji surat. Kamerasyz sina
1 —howa gecirmeyén jebisleyji gatlak;
2 — sinanyn oturyan yerinde — gursawda gysyjy rezina gatlagy;
3 — gursawa berkidilen wentil.

62-nji surat. Arkaly sinalar

Arkaly sinalar, kopleng, yzky yorediji tigirlerede oturdylyar.
Sinadaky howanyn basysy 0,06-0,2 MPa toweregidir, yagny beyle-
ki sinalarynkydan pesdir. Arkaly sinalaryn ini beyleki ulanylyan
sinalaryiikydan 2,5-3,5 esse uludyr.
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§28. Awtomobillerii nazaryyetinin
esaslary

1. Awtomobilini hereketine garsylyk gorkeziji giiycler.

Awtomobil hereket edende onuil ¢ekis giiyji P, garsylyk gor-
keziji giiygleri yenip gegmige harg edilyér. Sol garsylyk gorkeziji
guy¢ler su asakdakylardan duryar: P — yol tarapdan herekete garsylyk;
P, — yapgytda yokaryk galmaga garsylyk; P, — masyn yerinden goz-
gananda doreydn garsylyk; P — herekete masynyfi 61 tarapyndan
doreydn howanyn garsylygy.

Y2

63-nji surat. Awtomobilii hereketine yapgyt
yolda déreyin garsylyk giiycleri
P — howanyn garsylyk giiyji, P, — ¢ekis giyji, P, , P,, — awtomobiliii 6ii we yz
tigirlerine yoluii garsylygy, ¥ — awtomobilifi tizligi, # — awtomobilifi merkezi

nokadynyf beyikligi, z,, z, — Yol tarapyndan 6i we yz tig’;rlerine doreyin reaksiya.
Yoluii garsylygy, kg-da aiiladyarys:
Pr=G.f (33)
f— yolunl garsylygynyn koeffisiyenti (tablisadan alynyar).
G, —awtomobilifi doly agramy, G = G + G,
G, — awtomobilifi 6z agramy
G, — awtomobilifi goterydn yiikiinin agramy
Eger awtomobil yapgytda yokaryk hereket edyan bolsa (63-nji su-
rat):
P =G, - [+ cosa.
(o — yapgytlyk, grad.)
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Yapgytda yokarlygyna bolan hereketiii garsylygynyii giiy-
ji, kg-da anladyarys:
P, =G, - sinao. (34)
Yol tarapdan garsylyk dorediji giiy¢lerifi jemi:
P =P +P = G, (f- cosa + sina),
bu yerde + yokaryk bolan hereketde
— asak bolan hereketde.
Awtomobil yerinden gozganyp bellibir tizlige baryanca ona
doreyin garsylyk giiyji, kg-da anladyarys:
Gi-SJ
g bl
bu yerde S — aylanyan detallaryn tésirini gorkezyin koeffisiyent (tab-
lisadan alynyar); g — erkin gagysyn tizlenmesi (g = 9,81 m/sek?);
j —aylanyan detallaryn tizlenmesi.
Awtomobil asuda hereket edende j seyle hasaplanyar (m/sek*-da)
. _D-f
J=—g

P =

bu yerde D — awtomobiliii dinamiki gorkezijisi.
Dine yzky yorediji mostly awtomobiller ii¢in D =0,3...0,35, bir-
nédg¢e yorediji mostly awtomobiller tigin D = 0,6...0,8.

Howanyn garsylygyny, kg-da anladyarys:

_wv
Pw— 13 s

bu yerde V'—awtomobilin it uly tizligi (km/sag), W —awtomobilin
on tarapynyn formasyna bagly ululyk
W=k-F,
bu yerde k — awtomobilinn das formasyna (61 tarapdan) bag-
ly koeffisiyent (yiik awtomobilleri iicin £ = 0,06...0,07 kg/m?,
F — awtomobilin 61 tarapynyn meydany (m?).
F=B-H,
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bu yerde B — 61 tarapdan awtomobilin tigirlerinin arasy (koleya) (m);
H — awtomobilin 61 tarapdan beyikligi (m).

2. Awtomobilinn kuwwatynyin umumy balansy, at giiyji (kW7).
Awtomobilin ¢ekis kuwwatyny herekete garsylyk doredyédn
kuwwatlar bilen denesdirip:

N,=N +N,+N,+N,+N, (36)

Bu yerde N, — awtomobilifi ¢ekis kuwwaty, N — awtomobilifi
yorediji mehanizmlerinddki mehaniki we gidrawliki garsylyklar.

N =N (1-n)
N, — awtomobilinl hereketlendirijisiniii effektiw kuwwaty (awto-
mobilin hdsiyetnamasyndan alynyar):
1, —mehaniki peydaly tésir koeffisienti (PTK).

n,~0,85.

N~ yoluii garsylygynyn kuwwaty:
‘ _ [ Gi-cosa-V

Nr= 270

N, — yapgytda yokarlygyna bolan hereketin garsylygynyf kuw-
waty:
_ G, sina -V
Ne=""370

N, —howanyn gargylygynyi kuwwaty:
w-v
N, =—"F——"
3,5-10°
N, — awtomobil yerinden gozgananda bellibir tizlige yetydncéd
doreyan garsylygynyi kuwwaty
_G. S j- V.
N; = 270-g
3. Yiik awtomobiliniii 6ndiirijiligi.
Yiik awtomobilinifi ya-da tirkegli, yarym tirkegli awtomobilifi
ondiirijiligi bir sagatda yerine yetirilen tonna — kilometrin sany bilen
Olcelyar (T~ km/sag):
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U GeV

T 10
Awtomobilin yiik goterijilik miimkingiligini kesgitlemek {i¢in
onun dinamiki gorkezijisini (D) bilmeli
— F)k _ Rv .
D = o (37)
Dinamiki gorkeziji awtomobilin konstruktiw gorkezijilerine,
onun hereketlendirijisinin kuwwatyna baglydyr. Kigi tizlikde dinami-
ki gorkeziji uludyr, uly tizlikde bolsa kigidir.

......

kezijisi we in uly tizligi gorkezilyar.

4. Awtomobilin gecirijilik ukyby.

Yokary gegirijilikli awtomobiller 6niimgilikde, has takygy yol
— gurlusyk islerinde, nebit — gaz gozleg islerinde, karyerlerde, diirli
yukleri dagsamakda ginden ulanylyarlar. Seyle magynlaryn tigir for-
mulalary 4-4, 6-6, 8-8 dendirler, yagny olaryn tigirlerinii hemmesi
yoredijidirler.

Awtomobilin gecirijilik ukyby onun gorkezijileriniii ululygy bi-
len kesgitlenyaér:

— Owriiminin ki¢i radiusy (R);

— awtomobilin dasky Olgegleri;

— awtomobilifi agramy (G );

— kigi tizlikdéki dinamiki faktory (D );

— awtomobiliii bazasynyi we koleyasynyn gecirijilik radiuslary
(64-nji surat);

— onki we yzky gecirijilik burglary (a we f);

— yol bilen awtomobilini asaky nokadynyn aralygy (4).
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64-nji surat. Awtomobilin gecirijiliginin gorkezijileri

R — awtomobilin bazasyndaky gegirijilik radiusy, R’ — awtomobiliii koleyasynyf
gegirijilik radiusy.

5. Awtomobilifi durnukly hereketi.

Awtomobillerin durnukly hereketi 6ni bilen olaryn tizligine,
owriimlerde dwriilme radiusyna baglydyr. Owriimlerde awtomobil-
ler, kopleng, merkeze ymtylyan giiy¢ P, bilen agdarylyarlar.

— GaVQ
=Sl (9)

bu yerde V' — awtomobilin tizligi, G, — awtomobiliii doly agramy,
g=9,81 m/s?, R — awtomobilin dwriilyan radiusy.

6. Tormoz berlende awtomobiliii hereketi.

Tormoz berlende tizlik geciriji neytral yagdaya gegirilydr. Seyle
yagdayda magyny hereketlendiriji inersiya giiyji P, bolyar. Gargylyk
dorediji giiy¢ler tormozlaryn giiyji P, yolun gorkezydn garsylygy
P, yapgytda islinde doreyén garsylyk giiyji (yokaryk hereketde) P,,
howanyn garsylygy P, hasaplanyarlar:

P=P+P+P +P (39)

Awtomobil kese yolda hereket edende tormoz yolunyn uzynlygy:
_ GV

S = 2P (40)
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7. Awtomobilin hereketinde dorey:in yrgyldylar.

Awtomobil diirli yollarda hereket edende birndge yrgyldylar,
ki yagdayda, mysal iicin diiz dél yolda hereket edende, titremeler
emele gelyérler. Sol doreydn yrgyldylaryn we titremelerin kébiri
awtomobilin siiriijisine we yolaggylara zyyanly tésir edyérler.

Awtomobil hereketde bolanda onun kuzowy alty gorniisli yrgyl-
dyda bolyar (65-nji surat):

65-nji surat. Awtomobilin yrgyldy ulgamynyi ¢yzgysy

X —x, y—y, z—z oklaryn ugry bilen sx, sy, sz yrgyldylary doreyar-
ler. x —x, y — ), z — z oklaryil dagy bilen ax, ay, az aylanma yrgyldy-
lary doreyirler. Bu yrgyldylaryn arasynda sz we ay yrgyldylary
adamyn organizmine zyyanly tésir edyar hasaplanyarlar.

a) 7 — 7z okunyn ugry bilen emele gelyin sz yrgyldysy.

Bu yrgyldy awtomobilin tigirleri pidsgelgiliklerden gegende
kuzowyn asak — yokaryk hereketinden doreyér. Eger masynda yumsak
podweska oturdylan bolsa, onda pisgelcilikden gegileninden son yr-
gyldy dowam eder. Sonun iigin yumsak podweskanyn gapdalynda
amortizator oturdylyar. Amortizator emele gelen yrgyldyny O¢iiryar.

b) y —y okunyii dasynda emele gelen ay yrgyldysy.

Bu yrgyldy masynyin kuzowynyil oiiinin we yzynyn y — y
okunyn dasynda aylanyp galmagy (yokaryk, asak) sebipli emele gel-
yar. Sonun {i¢in 6iiki we yzky podweskalaryn gatylygy, awtomobiliii
merkezi nokadynyn yerlesisine baglylykda, su asakdaky gatnasykda
alynyar:

G _ b, 41)

C2 a
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C,, C,—awtomobilin 6fiki we yzky podweskalarynyn gatylygyny
gorkeziji ululykdyr;

a — onki okdan (mostdan) awtomobiliii merkezi nokadyna ¢enli
aralyk;

b — yzky okdan (mostdan) awtomobiliit merkezi nokadyna ¢enli
aralyk.

Sonda kuzowyn ay yrgyldysy sz yrgyldysyna éwriilyér. Sz yrgyl-
dysyny bolsa, 611 belldp gec¢isimiz yaly, amortizator peseldyar.

8. Awtomobilin gorkezijileriniii hasaplamasy

Hasaplamada mysal edilip yiikiini 6zi diisiirydn KAMAZ-5511
awtomobili alyndy.

1. Awtomobilin yorediji tigirlerindaki kuwwatyn hasaplamasy, at
giiyji (kWt)

N=N (1-75)=210(1-0,85)=31,5 at gliyji (23,2 kW),

bu yerde N, — awtomobilifi yorediji mehanizmlerindaki mehaniki
we gidrawliki garsylyklary yenip gegmek {i¢in har¢ edilyén yitgilerin
kuwwaty.

N, — awtomobilifi hereketlendirijisinifi effektiw kuwwaty.

N, =210 at giiyji (154,35 kW)
onda ¢ekiji tigirlerddki kuwwat
N,=N,-N =210-31,5=178,5 at giiyji (131,2 kW7).
2. Awtomobilinn hemme tizliklerinde yorediji tigirlerddki cekis
glyji, kg
_ 270-N,

P Vo

bu yerde V' — awtomobilin diirli gecirijilerde tizligi (km/sag).
V=0,377 51,
7R

Asakdaky gorkezijiler awtomobilini tehniki hdsiyetnamasyndan
alynyarlar:
bu yerde r, — yorediji tigrifi radiusy (m), n — hereketlendirijinin
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tirsekli walynyi it uly aylaw sany, ayl/min (min™"), i — her tizlik ligin

gegirijilik sany, i — yorediji mostun bas gegirijisinin gegirijilik sany.
Birinji gegirijide (tizlikde):

0,48-2600 _ 470

V,=0,377- 638.7.22 — 46 10,2 km/sag;
_270-178,5 _
Pkl = 71072 = 4725 kg
Ikinji gegcirijide:
_ 0,48-2600 _ 470 _ .
V,=0,377 329.7.22 ~ 23.75 = 19,8 km/sag;
_270-178,5 _
Po = o8 T 2434 kg.
Uciinji gecirijide:
_ 0,48-2600 _ 470 _ .
V,=0,377 204-7.22 ~14.72 = 31,9 km/sag;
_270-178,5 _
Pk3_731,9 = 1510kg.
Dordiinji gegirijide:
_ 0,48-2600 _ 470 _ .
V,=0,377 125722 —9.02 = 52,1km/sag;
_270-178,5 _
Pk4—752’1 —925kg
Bisinji gecirijide:
_ 0,48-2600 _ 470 _ .
V, 0’3770,815-7,22 =588 79,9 km/sag;
_270-178,5 _
Pk5—779’9 —603kg

KAMAZ — 5511 awtomobilin tehniki hidsiyetnamasynda berlen
in uly tizlik 80 km/sag-da den.

Hasaplamada i1l uly tizlik (5-nji gecirijide) 79,9 km/sag den
boldy. Hasaplama dogry yerine yetirilipdir.
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3. Awtomobilin hereketine garsylyk gorkeziji gliyclerin hasapla-
masy:

a) yolun garsylygy.

Diiz yolda P = f- Ga;

Cagylly yol tigin £ = 0,03 (3-nji tablisa), Awtomobilinn 6z ag-
ramy G, = 7080 kg, Awtomobilii goteryan yiikiinifi agramy
G, =8000 kg. Awtomobilin doly agramy G = G + G,= 7080 + 8000 =
= 15080 kg, P =0,03 - 15080 = 452,4 kg.

3-nji tablisa

Yol tarapyndan awtomobiliii hereketine
garsylyk doremegin koeffisiyenti (f)

Yoluii gorniisi we onuii yagdayy Koeffisiyent
Cagylly yol 0,013-0,030
Gury toprak 0,020-0,030
Ol toprak 0,050-0,150
Gar 0,025-0,300
Gury cige 0,100-0,300
Cygly ¢age 0,050-0,070
Buzluk 0,016-0,020

Eger awtomobil yapgytda yokarlygyna hereket edyan bolsa, onda
yolun garsylygy P = £+ Ga - cosa (o — yolunl yapgytlygy, gradusy):

b) howanyn garsylygy.

p=WV
1
bu yerde V' — awtomobilin it uly tizligi (km/sag), W — awtomobilin 61
tarapynyfi formasyna bagly ululyk. Yiik awtomobilleri ii¢in,
W=k-F

bu yerde k —awtomobilil 611 tarapynyn formasyna bagly koeffisiyent.
Yiik awtomobilleri i¢in k£ = 0,06-0,07 kg/m*, F — awtomobilin 6n
tarapynyn meydany (m?).
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Awtomobilin 61 tarapynyn dlgegleri onun ¢yzgysyndan alynyar.
Cyzgyda awtomobilinn ini 2010 mm (2,01 m), beyikligi 2700 mm
(2,7 m). Awtomobilin 61 tarapynda, asakda, tigirlerin arasyndaky agyk-
lykda, howany garsylygy tasir etmeyar (0,285 - 1,85) = 0,5 m? mey-
danda. Yoldan awtomobilin asaky bolegine genli aralyk (masynyii
klirensi) KAMAZ — 5511 awtomobilinde 285 mm-e dendir.

Iki 61 tigirleriii aralygy 1850 mm-e dendir. Seylelikde, howanyn
tasir edydn meydany

F=(2,01-27-0,5=49m?

W=0,07-4,9 = 0,34, onda 5-nji gegirijide

_0,34-79,9°

Dordiinji gegirijide

_0,34-52,1° _ 922

Pu 13 T 13

=Tlkg.

¢) awtomobil yerinden gozganyp bellibir tizlige yetydncd ofa
doreyén garsylyk giiyji seyle hasaplanylyar:
G.-SJ
— g

bu yerde S — aylanyan detallaryn téisirini gérkezyin koeffisiyent

S=1+C-i;,C=0,04-0,09; i, — tizligin gegirijilik sany (birin-
ji gegiriji tigin 7, = 6,38) S=1+0,04-6,38°=1+1,62=2,62; j — aylanyan
detallaryn tizlenmesi. Awtomobiliii asuda yagdaydaky hereketi seyle
hasaplanylyar:

Pj:

bu yerde D — awtomobilin dinamiki gorkezijisi, dinie yzky yore-
diji mostly awtomobiller {i¢in D = 0,6 — 0,8.

. 0,8-0,03 _ 0,77
T 2,62 2,62

= 0,29 m/sek’
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Seylelikde,

_ 15080-2,62-0,29 11458

P = X ~g§1 = 1168 kg

Hasaplanylan garsylyk giiycleri ulanyp, yokary gecirijilerde
awtomobilin c¢ekis giiy¢lerini kesgitleyéris:

P =P +P +P.

Bisinji gegirijide: P, = 0 kabul edyiris.

Onda P,=452,4+ 167 =619,4 kg

(P =167 kg; P,, =603 kg).

Hasaplanylan P, ofi hasaplanylan P _-den uly ¢ykyar, yagny

619,4>603. Sonun ticin hasaplamany dordiinji gegirijide gegiryaris:
P =452,4+71=5234kg (P ,=71 kg, P,= 925 kg).

Seylelikde, 523,4<925. Sert yerine yetirilyér.

d) yol bilen yorediji tigrini ilismesinin barlagy:

awtomobilin hereketi iicin su asakdaky sert yerine yetirilmeli.

P <y-Z

bu yerde P, — yorediji tigirlerddki ¢ekis giyji (kg), y — yolufi
hilini, tigirlerddki basysy, olaryn tdzeligini goz 6iiine tutyan ilisme
koeffisiyenti (4-nji tablisa), Z — yorediji mosta diisyan agram (kg).

G.-a-cosa
L=y
bu yerde a — awtomobiliii 611 mostundan (okdan) onun merkezi no-
kadyna ¢enli aralyk (m), (ol awtomobiliii hdsiyetnamasyndan ya-da
cyzgysyndan alynyar), a = 2,08 m, o — yolun yapgytlygy (grad),
L — awtomobilin 61 we yz tigirlerinin aralygy, bazasy (L = 4,16 m),
h — awtomobilint merkezi nokadynyn beyikligi 2= 1,3 m.

7 — 15080-2,08-0,08 _ 25093
- 4,16-0,7-1,3 3,25

= 7720 kg-

Awtomobilin hereketi {i¢in sertin yerine yetirilisini barlayarys.
Doly yiikli awtomobilin 4-nji ge¢irijide (tizlikde) yorediji tigirle-
rinddki ¢ekis gliyji P,,= 925 kg onda 925 < 0,7 - 7720
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925 < 5404 sert yerine yetirilyar.
Eger yorediji tigirlerinddki giiy¢ tigirlerin yol bilen ilisme
giiyjiinden uly bolsa, onda yorediji tigirler bos aylanarlar.

4-nji tablisa

Awtomobilin yorediji tigirlerinin
yol bilen ilisme koeffisiyenti (¥)

Yoluii hiisiyetnamasy Gury yol Ol yol
Toprak 0,5+0,6 0,3+0,4
Cagylly yol 0,7+0,8 0,3+0,4
Gumly yol 0,5+0,6 0,3+-0,4
Cage 0,5+0,6 0,4+0,5




UCUNJI BOLUM
TRAKTORLAR

§29. Traktorlaryn toparlara béliinisi

Oniimgilikde, diirli pudaklarda traktorlaryn diirli islere niyet-
lenen konstruksiyalary gifiden ulanylyarlar. Olar 6z aralarynda su
asakdaky toparlara boliinyérler:

- niyetlenen islerine baglylykda;

- yoreyji boleklerinin konstruksiyalaryna baglylykda;

- ulanyan hereketlendirijisine baglylykda;

- transmissiyasyna baglylykda.

Niyetlenen iglerine baglylykda olar oba hojalygynda, senagatda,
ulagda we yorite islerde ulanylyan traktorlara boliinyérler.

Senagatda traktorlar, esasan, yer, yol — gurlusyk, melioratiw
islerinde ulanylyarlar (T-180, T100M, DET-250).

Ulag islerinde traktorlar kyn, yolsuz sertlerde yiik dasamak ii¢in
ulanylyar.

Yorite islere niyetlenen traktorlarda gosmaga enjamlar oturdylyp
galdyryjylar, lebyotkalar emele getirilyér (TT-4, TDT-55, DT-56).

Yorediji boleklerinifi konstruksiyalary boyunga tigirli we zynjyr-
ly traktorlary tapawutlandyryarlar. Seyle hem olar ramaly, yarym ra-
maly we ramasyz gorniislere boliinyérler.

Hereketlendirijileri boyunga i¢inde yandyrylyan hereketlendi-
rijili (dizel) we dizel — elektriki priwodly gorniislere boliinyarler
(DET-250).

Transmissiyanyn gorniisi boyun¢a mehaniki, gidrawliki we elek-
triki gegirijili traktorlara boliinyérler.
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§30. Traktoryn umumy gurlusy

Traktor su asakdaky mehanizmlerden we boleklerden duryar:
hereketlendirijiden, transmissiyadan, yorediji bolekden, ugrukdyryjy
mehanizmden, is¢i we gosmaca enjamlardan.

Tigirli traktorlarynn bolekleri we yerine yetirydn isleri awto-
mobiliniki bilen birmenizesdir (66-njy surat).

[

He
m

66-njy surat. Iki okly (mostly) hem yorediji
tigirli traktoryn ¢yzgysy
1 — hereketlendiriji, 2 — sepleniye, 3 — tizlik geciriji, 4 — bas geciriji, 5 we 12 — dif-
ferensial, 6 we 13 — sonky gegirijiler, 7 we 14 — 6nki we yzky yorediji tigirler, 8 we
10 — kardan gegirijileri, 9 — aylaw momenti paylayjy guty.
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§31. Traktoryn transmissiyasynyn ayratynlyklary

Zynjyrly traktoryn gurlusynyn ayratynlygyna seredelin. Trak-
toryn transmissiyasyna giryan gegirijiler: sepleniye, araky birikdiriji-
ler (mufta), tizlik geciriji, bas geg¢iriji, soniky ge¢iriji.

Traktorlarda hem awtomobillerdiki yaly bir diskli gury friksiyon
sepleniyeler kop ulanylyarlar. Olaryii mehaniki priwody bar. Seyle
sepleniyeler berkligi, konstruksiyasynyn yonekeyligi, yasalysynyn
arzanlygy bilen tapawutlanyarlar.

3
T 6
i 7
8
*"13 11
N
=1\
15

IIJ]!S

|
I
[P

67-nji surat. Traktor tizlik gecirijisinin mehanizmi
1 —pedal, 2 — tyaga, 3 —rycag, 4 — sar diregi, 5 — tizlik gegcirijinin gapagy, 6 — rycag,
7 — blokirowkanyn waly, 8 — fiksatoryf sterzni, 9 — purzin, 10 — siiysiiji polzunyn
pazy, 11 — polzun, 12 — wilka, 13 — siiysyén disli tigir, 14 — wal, 15 — fiksator,
16 — rygagyn polzunda oturyan yeri, 17 — plastina gorniisli gulp, 18 — blokirowka
walynyn bir gapdaly oyuk tarapy.
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Diirli tizlikleri almak tigin zynjyrly traktorlaryn kibirinde yzygi-
derli birikdirilen iki gurnama tizlik geg¢irijileri ulanylyarlar. Gurnama
tizlik gecirijilerin kdmegi bilen 20-4 golay tizlikleri almak miimkin.

Traktor tizlik gecirijilerinde fiksatorlardan we gulplardan basga
blokirowka hem oturdylyar. Eger sepleniye doly Oclirilmese, tizlik
gecirmige miimkingilik bolmayar.

Blokirowkany igleysi: sepleniye doly o¢iirilende blokirowkany
waly 7 oyuk tarapy bilen asak tarapa owriilydr we fiksatoryn sterZzene
8 yokaryk galmaga miimkingilik doredyar. Eger sepleniye doly 6¢ii-
rilmese, oyuk basga tarapa 6wrlilip, polzunyn 11 siiysmegini saklayar.

Zynjyrly traktorlarda konstruksiyasy tapawutly yorediji bolek
yerlesyar (68-nji surat). Ol traktoryn agramyny kabul edyar hem-
-de ony herekete getiryir. Yorediji bolegifi isine birnige talaplar bar:
topraga onat ilismesi bolmaly, isinde sesi pes bolmaly, yelmesen ha-
palaryny 6zi arassalamaly. Yoredijide iki sany yorediji yyldyzjyk
1 polatdan yasalan zynjyry 2 herekete getirydr. Direg katoklary 3,
purzinlar 8 birlikde karetka 4 emele getiryarler. Zynjyry saklayjy
katoklar 10 zynjyryn sallanmazlygyny {ipjlin edyérler. Ugrukdyryjy
tigir 5 zynjyryn iki gapdala siiysméin goni gitmegini iipjiin edyar.
Gayka bilen berkidilen purzin 7 we direg 6 zynjyry c¢ekdirip duryar.
Zynjyryn Ustiinde karetkanyn direg katoklarynda traktoryi ostowasy
(rama) 9 yerlesydr.

§32. Zynjyrly traktoryin podweskasy

Zynjyrly traktorlarda podweska ostowany (ramany) yorediji
bolek bilen birikdirilyar. Traktor yolsuz yerde islinde doreyan yrgyl-
dylary podweska kabul edip olary peseldyar.

Konstruksiyalary boyunga zynjyrly traktoryn podweskasy {i¢
gorniise boliinyar: gaty, yarym gaty we mayysgak (69-njy surat). Ha-
zirki wagtda gaty podweskalar traktorlarda az ulanylyarlar.
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68-nji surat. Zynjyrly yorediji



b)

¢

69-njy surat. Zynjyrly traktorlaryn yarym gaty (a, b)
we mayysgak (¢) podweskalary
1, 3 — purzinlar, 2 — ugrukdyryjy (¢ekdiriji) tigir, 4 — sarnir, 5 — yorediji tigir,
6 — yorite telezka, 7 — karetkalar.

§33. Zynjyrly traktoryn hereketini ugrukdyrmak

Zynjyrly traktoryn hereketinii ugruny tytgetmek iicin onun
owriilydn tarapynyil zynjyrynyil hereketinin tizligini peseltmeli.
Hereketin ugruny tiytgetmek tli¢in (6wiirmek ii¢in) rul muftasy, plane-
tar mehanizmi, gidrawliki 6¢tirijili we iki yoreyji wally tizlik gegirijili
ulanylyarlar.

Rul muftalary (70-nji surat) kop diskli sepleniyeden duryar. Ol
aylaw momenti bag ge¢irijiden sonky ge¢irijd beryir. Onun yerlesyéan
yeri — yzky mostyn yorediji walynyn ujundadyr.
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11 10
70-nji surat. Rul muftasynyn komegi bilen zynjyrly
traktoryi hereketini ugrukdyrmak

Yzky mostyn podsipniklerinde 5 wal 7 aylanyar. Sol walda bas
gecirijinin yoreyji disli tigri berkidilen. Ol hereketi yorediji disli ti-
girden 6 alyar. Walyin 7 ujunda rul muftasynyn yorediji baraban-
lary 8 berkidilen. Barabanlarda dorediji diskler 2 oturdylan. Olaryn
arasynda bolsa yoreyji diskler 3 yerlesyirler. Yoreyji diskler disleri
bilen yoreyji barabanlara 10 ilisyarler. Yorediji we yoreyji diskler
gysyjy disk 12 bilen gysylyp duryarlar, purzinlarynn 11 komegi bi-
len. Yéreyji barabanlaryii distiinde lentaly tormoz yerlesyar. Traktor
goni hereket edende purzinlar 11 diskleri 2 we 3 biri-birini gysyar.
Sonda mufta, birikdirilen yagdayda, aylaw momenti bas gecirijiden
sonky gecirijinin yorediji digli tigrinin walyna beryar. Siiriiji traktory
owiirjek bolanda rycagyn 4 komegi bilen 6wriiljek tarapyn muftasyny
Ocliryar. Sonda gysyjy disk 12 traktoryn merkezine siiysiirilyar,
purziny 11 gysyp, disklerin arasy agylyar. Ikinji rul muftasy bolsa,
sol wagt birlesdirilen yagdayda bolyar. Sonda zynjyrly traktor birin-
ji Oclirilen tarapynn dagyndan aylanyar, yagny traktor owriilyér. Eger
traktory yzyna owiirmeli bolsa, onda zynjyryn o¢iirilen tarapyny len-
taly tormoz 9 bilen yoreyji barabany duruzmaly.
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§34. Tormoz mehanizmleri

Traktorlarda lentaly tormoz mehanizmleri kop ulanylyarlar. Disk-
li tormoz mehanizmleri traktorlarda hem ulanylyarlar (MT3-80 we
MT3-82).

Lentaly barabanly tormoz (71-nj surat) tormoz barabanyndan 5,
waldan 7, lentadan 4 duryar. Lentanyn bir ujy karterin 9 gapagyna
tyaga 10 bilen berkidilen, beyleki ujy rygaga 3 berkidilen. Rygag 3
bolsa, tyaganyn 2 iisti bilen pedala 1 birlesdirilyar. Pedal basylanda
tyaga 2 rycagy 3 sliysiiryar we lentanyn ujuny ¢ekdirip barabany 5 du-
ruzyar. Lenta asak sallanmaz yaly wint 6 oturdylan. PurZin 8§ tormoz
goyberilende lenta barabana degip durmaz yaly ony ¢ekdirip saklayar.

Bu lentaly tormoz baraban 5 bir tarapa aylananda ulanylyar.

Baraban iki tarapa aylananda ony duruzyan tormozyn lentasynyn
iki ujy hem siiysyérler we sarnir bilen rycagyn tyagalaryna birikdiril-
yérler. Berkidilen kronsteynin 13 kesilen bdliimlerinde palesler 12 we
14 yerlesyérler. Barabanyil haysy tarapa aylanyandygyna baglylyk-
da tormoz berilende paleslerinl biri (12 ya-da 14) butnawsyz duryar,
beylekisi bolsa lenta bilen siiysilip tormoz barabanyny 5 duruzyar.

71-nji surat. Lentaly tormoz mehanizmlerin ¢yzgysy
a) bir tarapa aylanyan barabanyn tormozy;
b) iki tarapa aylanyan barabanyi tormozy.
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Traktorlarda ulanylyan lentaly tormozlar konstruksiyalary
boyunga yonekeydir, kop yer tutmayar, onat igleyar. Olaryn kemgilik-
leri: mehanizmi sazlamak isleri kyngylyk doredyér, tormoz berilende
emaylylyk pesdir.

Lentaly tormoz ulgamynda mehaniki priwod ulanylyar.

§35. Traktoryn nazaryyetinin
esaslary

1. Traktoryn kuwwatynyi umumy balansy, at giiyji (kW7).

Traktorynl hereketlendirijisinit kuwwaty hemme garsylyk dore-
diji kuwwatlyklarynyn jemine deiidir. Kuwwatlyklaryn balansynyn
denilemesi seyle yazmak bolar:

N,=N;£N,£N;+ N, + N,, (42)

bu yerde N, — hereketlendirijinin effektiw kuwwaty, N — traktoryi
hereketine sarp edilydn kuwwat, N, — traktoryi yapgytda yokaryk
ya-da asak hereketine sarp edllyan kuwwat, N, - traktoryn yerin-
den gozgananda yapgytda yokaryk ya-da asak hereketine sarp edil-
yan kuwwat, N, — traktoryn tirkeg birikdirilmesinddki kuwwat,
N, — traktoryn transmissiyasyndaky yitgilere sarp edilyén kuwwat.

Traktoryn hereketinifi sertlerine baglylykda N, we N, kuwwatlar
plyus ya-da minus bolup bilerler. Wertikal hereket bolan yagdayynda
we traktor yerinden gozgananda plyus alynyar, gorizontal asak here-
ket edende we tormoz berlende minus alynyar.

Traktorlarynl ¢ekisini ¢ekis peydaly tésir koeffisiyenti (PTK) bi-
len hem gorkezip bolar:

=N_/N.

Seyle hem ¢ekis peydaly tisir koeffisiyentini basgaca tapyp bo-

lar:
N=1, 11,1, (43)

buyerde 77, —transmissiyanyf peydaly tasir koeffisiyenti, 7, —traktoryfi
hereketindiki yitgi, n,— traktorda yorediji bolekde bos aylanmadaky
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yitgi, n,— traktoryn yorediji bolegindiki peydaly tédsir koeffisiyenti.
Koeffisiyentlerin kesgitlenisi:
__M

Me : itr ’
bu yerde M, — traktoryn yorediji boleginddki moment, M 6 —
hereketlendirijinifi aylaw momenti, i — transmissiyanyn gegirijilik
sany.

Nir

Pkr
P’

bu yerde P, — traktoryn tirkeg birikmesinddki ¢ekis giiyji, P, —

ki

traktoryn ¢ekis giiyji;

e =

vV

n, = A
bu yerde V' — traktoryn hakyky tizligi, V, — traktoryf hasaplama bilen
tapylan tizligi.

ré’
M,’
bu yerde r,— hereketin radiusy, M, - traktoryn yorediji boleginde stir-
tiilma sarp edilydn moment.

Cekis peydaly tasir koeffisiyenti traktoryn esasy gorkezijilerinini
biridir. Ol traktorynl konstruksiyasynyn kdmilligini gérkezyir. Zynjyr-
ly traktorlarda #,= 0,65 — 0,8, tigirli traktorlarda #,= 0,5 — 0,75.

77g:Pk'

2. Traktoryn gapdal durnuklylygy.

Traktor yapgyt yerde islinde onunl gapdal durnuklylygyny sakla-
mak zerurdyr. Traktorynn durnukly islemegine yapgytlylygyn ululygy
oni bilen tasir edyar (72-nji surat).

Denagramlylyk sertlerinde

G -sina-h=G-cosa-0,5 (B +b).

Yapgytlyk o ulalsa traktor O nokadynyn dasynda agdarylmagy
miimkin. Traktory saklayjy momenti G- cosa-0,5(B + b) dendir.
Traktory agdaryjy momenti G- sin« - h dendir.

131



72-nji surat. Traktor yapgytda islinde
oiia tisir edyin giiyclerin ¢yzgysy

Bu yerde G — traktoryn agramy, B — traktoryn koleyasy, b — zyn-
Jyryn (tigrin) ini.

z,, z, — yolun traktoryn yorediji bolegine reaksiyalary.

Traktoryn agdarylmagy o burg ¢ékli derejd yetende baslayar. Sol
burg zga burg bilen kesgitlenilydr. Eger saklayjy momenti agdaryjy
momente bolsek, onda tga-ny alyarys:

_ 0.5B+b)
" .

Seylelikde, B we b uly boldugyg¢a we /4 kigi boldugyca traktor

agdarylman durnukly isleyér, yagny uly yapgytlykda islép bilyar.

tga (44)

Eger y, + 7y, < G sino serti yerine yetirilse, traktor yapgytda
asaklygyna tayyp biler.

Bu yerde y, we y, traktoryn tigrine (tigirli traktorlarda) ya-da
zynjyryna (zynjyrly traktorlarda)yolun gapdal reaksiyalary.

7,7 7,= G o cosa,
bu yerde ¢ — zynjyryn (tigriii) yol bilen gapdal ilismesini gorkeziji
koeffisiyent. Bu koeffisiyent yolunn gorniisine, yagdayyna we trak-
toryn yorediji boleginiii konstruksiyasyna baglylykda alynyar.
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GOSMACA MAGLUMATLAR

AWTOMOBILLERDE
WE” TRAKTORLARDA ULANYLYAN

YANGYC ONUMLERI

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedow diya-
rymyzda tehnikanyii we tehnologiyanyn Osiisine uly iins beryar.
Garassyzlyk dowriinde dordn zawodlar diinyade inl onat magynlar we
enjamlar bilen iipjiin edilendirler. Sonun netijesinde hazirki ondiiril-
yan onlimlerin hili we netijeligi 6rdn uludyr.

Tiirkmenistanda tize dordn zawodlaryn arasynda in bir bellisi
Tiirckmenbagynyn nebit dniimlerini ondiirydn zawodlar toplumydyr.
15 sany zawod sol toplumyn diiziimine giryar. Zawodlaryn esasy
oniimi yangyclar we yaglardyr. Ondiirilyin A-95 awtomobil benzi-
ni, dizel yangyjy, motor yaglary dasary yurtlara hem eksport edilyér.
Seyle hem, Tiirkmenbasy zawodlar toplumynda suwuklandyrylan gaz
ondiirilyar.

Oniimgiligit pudaklarynda diirli gérniisli yangyclar we yaglar
ulanylyarlar.

Yangyclaryi béliinisi

Yangyclar 3 gorniise bolinyirler:

a) gaty yangyc¢lar. Olara komiir, slanes, torf giryarler. Agzalan
vangyelar yylylyk beriji hojalyklarda ginden ulanylyarlar.

b) suwuk yangyg¢lar. Olara dizel yangyjy, benzin, pe¢ yangyjy,
mazut giryérler. Olardan dizel yangyjy we benzin porsenli yylylyk
hereketlendirijilerinde ulanylyar.

¢) gaz gorniisli yangyclar. Ona tebigy gaz we suwuklandyrylan
gaz giryarler. Olaryn ikisi hem porsenli yylylyk hereketlendirijilerin-
de ulanylyarlar.
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Yangyclaryii diiziimi

Yangyglaryti diiziimine himiki elementler, ¢yglyk, kibir galyndy-
lar giryérler. Eger yangycda ¢yglyk we galyndy bolmasa, onia hereket-
benzin, dizel yangyjy, gaz gorniisli yangyclar giryirler. Yangyjyi hi-
miki diiziimi su asakdaky yaly yazylyar:

Cs+ He + 8§54+ N + 0¢ = 100%,

bu yerde C —uglerod, H — wodorod, S — kiikiirt, N — azot, O —kislorod.
Yangycda kiikiirt iki gorniisde bolyar: organiki we mineral
gorniisinde. Eger yangyc¢da kiikiirt kop mukdarda bolsa, onda ol
metaly posladyar we zayalanmaga getirydr. Dizel yangyjyndaky
kiikiirdin mukdary 0,2%-den kop bolmaly déldir.
Asakda Tiirkmenistanda kop ulanylyan yssy howa {i¢in niyetle-
nen dizel yangyjyny1 fiziki-himiki diiztimi berilyar.

Yangyjyii gorkezijileri Yssy howada ulanylyan
dizel yangyjy

1 2
Sowayan temperaturasy (°C) -10
Bulanyk bolyan temperaturasy (°C) -5
Otlanyan temperaturasy(°C) 40
Kiikiirdin mukdary (%) 0,2
Kinematiki sepbesikligi (mm?*/sek) 3,0-6,0
Fraksion diiziimi (°C):
Nebitden 50% alnandaky temperatura 280
Nebitden 96% alnandaky temperatura

Asakda A-95 benzinii fiziki-himiki diiziimi berilyar.
Etilirlenmedik awtomobil benzini (TDS 2084-77)

No Gorkezijiler A-95
1 2 3

1 | Oktan sany 95
2 | 1 dm® benzinde bar bolan gursunyn agramy (gr) 0,013
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Dowamy

1 2 3
3 | Fraksion diiziimi:
Benzinin boliinmesinin basky temperaturasy (°C) 30
Benzinin 10% bdliinmesinii basky temperaturasy (°C) 70
Benzinin 50% bdoliinmesinii basky temperaturasy (°C) 120
Benzinin 90% bdliinmesinin basky temperaturasy (°C) 180
Gaynamagyn ahyry (°C) 205
Kolbada galan galyndy (%) 1,5
Galyndylar we yitgiler (%) 4,0
4 | Bugun basysy (kPa) 66,7
5 | Kislotnosti (100 sm?*-da) (mg) 2,0
6 | 100 sm® benzinde smolanyfi mukdary (mg) 5,0
7 | Oniim ¢ykyan yerinde induksion wagt (min) 900
8 | Kiikiirdin mukdary (%) 1,0
9 | Suwda ereyén kislotalar we asgarlar Yok
10 | Mehaniki garyndylar we suw Yok

Yangyclaryi yylylyk berijilik ukyby
Yangyclaryn diirli yylylyk berijilik ukyby bardyr.

Asakda oniimgilikde, sol sanda porsenli yylylyk hereketlendiri-

jilerinde, ulanylyan kébir yangyclaryn yokary yylylyk berijilik ukyby
berilyar.

Dizel yangyjy — 42 MDz/kg;

Tebigy gaz — 36+40 MDz/m?;
Suwuklandyrylan gaz — 40+45 MDz/kg;
Mazut — 39+40 MDz/kg.

Yangyjyih detonasiya durnuklylygy

Detonasiya yangyjyn — benziniii nidogry yanmagyny anladyar.
Hereketlendiriji detonasiya bilen isldnde, onda urgy, nisaz is yiize
cykyar, onunn kuwwaty peselyir. Detonasiyada yanys kamerasynyn
diwarlary gaty gyzyp, yangy¢ garyndysynyi silindrin i¢inde 6z-6ziin-
den yanmagyna getiryir. Bu bolsa, tirsekli wal-satun mehanizminini
bdoleklerinin tiz zayalanmagyna sebép bolyar.
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Kopleng, detonasiya ulanylyan benzinini oktan sanynyn yanys
kamerasynyn gowriimine gabat gelmedik mahalynda emele gelyar.

Hizir Tirkmenistanda iki oktan sanly benzinler peydalanylyar-
lar: A-80, A-95.

Dizel yangyjynyn 6z-6ziinden tutasmak ukyby

Belli bolgy yaly, dizel hereketlendirijilerinde yangy¢ garyndysy
0z-6zlinden tutagyp yanyar. Onunl bu ukyby setan sany bilen kesgit-
lenilydr. Eger dizel yangyjynyn setan sany pes bolsa, onda yangy¢
garyndysynyn 0z-0zlinden tutagmasy kyn bolyar. Hazir ulanylyan
yangyclaryn setan sany 60-a dendir. Setan sany 70-den uly bolsa,
onda dizelin kuwwaty peselip, onun tlisselemegine getiryar.

Dizel yangyjynyn suwuklygy we dykyzlygy

Yangyjyt suwuklygy onufi yaglayjylyk hem-de detallaryf iyil-
me hésiyetlerini gorkezyin esasy gorkezijidir. Hereketlendirijide
yangyjyn temperaturasy ulalanda, basysy peselende yangyjyn suwuk-
lygy peselyar.

Yangyg detallaryii iyilmegine tisir etmez yaly, ofia ki yagdaylar-
da yorite gosmaga prisadka garyarlar.

Yangyjyi dykyzlygy temperatura baglylykda iiytgép biler.
Sonun {igin, has sowuk bolyan yerlerde dizel yangyjyny kadaly ber-
mek kyngylyk doredyér. Has kici temperaturada yangycda kristallaryn
emele gelmegi miimkindir. Sonda yangyjyn turbalarda hereket etmegi
kynlagyar. Kristallar emele gelip baslanda, yangyjyn reiiki bulanyk
bolyar. Soiira bolsa, yangyjyn hereketi has peselyr.

Sonun ii¢in, ki¢i temperaturada dizel yangyjynyii doiimagynyn
oni alynmalydyr, yorite sowuk yerlere niyetlenen yangy¢ ulanyl-
malydyr. Seyle hem, yangy¢ howa sertlerinin liytgemegi bilen héa-
siyetlerini (gorkezijilerini) tiytgetmeli déldir.

Hereketlendirijinin detallarynyn poslamagyna yangyjyn tisiri

Yangyc Va-da hereketlendirijiden ¢ykyan islenilen gazlar
detallaryii poslamagyna getirip biler. Oni bilen iyiji elementlere
asgarlar giryarler. Solaryn metala tdsirini azaltmak {icin yorite prisad-
kalar — ingibitorlar ginnden ulanylyarlar.
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Hereketlendirijilerde ulanylyan yangyclar 6z diiziiminde suwsuz
bolmalydyr. Sebdbi suw poslamak prosesini ¢altlagsdyryp biler. De-
tallary posladyjy esasy himiki element kiikiirtdir. Dizel yangyjynda
0,2% kiikiirt bardyr. Hazirki wagtda tehnikanyil 6smegi bilen dizel
yangyjyna bolan talaplar 6sdi. Tirkmenbasynyil nebiti gaytadan
isleydn zawodlar toplumynda dizel yangyjyny kiikiirtden we beyleki
himiki birikmelerden arassalayjy usullar ulanylyar.

Dizel yangyjynda bar bolan kiikiirt, 611 bilen, yangy¢ beriji en-
jamlary poslatmagy miimkindir. Poslamanyn tésirini azaltmak ii¢in
hereketlendirijinint detallaryny poslama garsy ¢ykyp biljek material-
lardan yasalyar. Mysal iicin, porsenlerin kompression halkalaryny
hrom bilen ortyérler. Silindrlerin gilzalaryny hromly we kremnili
coyundan yasayarlar. Ki yagdaylarda detallaryn poslamagyny azalt-
mak {icin, motor yagyna we yangyjyn diiziimine yorite prisadkalar
girizyérler (ammiak, onun duzlary, nitratlar, karbonatlar).

Porsenli hereketlendirijilerde ulanylyan yangyclar

1. Benzinler. Olar uglewodorod garyndysyndan ybarat bolup
duryarlar. Benzinler bellibir temperaturada nebitden alynyarlar. Aw-
tomobil licin niyetlenen benzinii markasynyn oniinde «4» harpy,
ucarlar li¢in niyetlenen benzinin markasynyn oiiinde bolsa «B» harpy
goyulyar. Harpyn yzyndaky sanlar benzinifi oktan sanyny anladyar.

Benzinlerinn dhli markalaryny ondiirilenden son 5 yylyn do-
wamynda saklamaga miimkingilik bardyr.

2. Dizel yangyjy. Dizel yangyc¢lary ulanylyan wagtyna baglylyk-
da birnice topara bdliinyérler:

a) yssy howada ulanylyan dizel yangyc¢lary;

b) sowuk howada ulanylyan dizel yangyg¢lary;

¢) has sowuk howada (Arktiki sertlerinde) ulanylyan dizel yan-
gyclary.

Yssyda ulanylyan dizel yangyjy howanyn temperaturasy 0°C-
dan uly bolanda ulanylyar.

Sowuk howada ulanylyan dizel yangyjy howanyn temperaturasy
—30°C+0°C bolanda ulanylyar.

Has sowukda ulanylyan dizel yangyjy howanyn temperaturasy
—30°C-dan asakda bolanda ulanylyar.
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Bulardan bagga, gdmi dizellerinde, kdbir harby masynlaryn dizel-
lerinde dizel yangyjynyn yerine mazut ulanylyar.

Gaz gorniisli yangyclar

Gaz gorniisli uglewodorod yangyclary, esasan, karbyurator here-
ketlendirijilerinde ulanylyarlar. Gaz gorniisli yangyclar tebigy gaz we
suwuklandyrylan gaz gorniisinde ulanylyarlar. Tebigy gaz balonlar-
da gysylan gorniisde ulanylyar. Sonda olaryn basysy 200+250 kg/sm?
(2025 MPa) yetyir. Gysylan gazyn esasy metandan ybarat bolup
duryar. Seyle yangy¢ porsenli yylylyk hereketlendirijilerinde ulany-
landa, hereketlendirijinint kuwwaty 20% toweregi peselyar.

Suwuklandyrylan gaz ulanylanda hereketlendirijinin kuwwaty
oikiiligine galyar. Yorite suwuklandyrylan gazy éndiiryén zawodlar
Nayyp, Acak, Tiirkmenbasy, Déwletabat sdaherlerinde doredildi.

Karbyurator hereketlendirijilerinde gaz gorniisli yangyclar ula-
nylanda, yangy¢ garyndysyny almak ii¢in karbyuratoryn yerine howa
bilen gazy garysdyryjylar ulanylyarlar.

Porsenli yylylyk hereketlendirijilerinde beyleki yangyclary
ulanmak miimKkingciligi

a) spirt. Karbyurator hereketlendirijilerinde spirt 2 gorniigde
ulanylyp bilner: metil spirti (metanol) we etil spirti (etanol). Bu
spirtleriit oktan sanlary uludyr. Metanolyn oktan sany 90-a, etanolyi
oktan sany bolsa 88-¢ Vetyir. Yangyc hokmiinde spirtler yananda,
islenilen gazlardaky zyyanly gazlaryin mukdary azalyar. Mysal {i¢in,
metanol yananda islenilen gazlardaky dasky gursawa zyyanly bolan
uglerodyn okisinini (CO) mukdary 4 esse azalyar. Bulardan basga-da,
spirt ulanylanda karbyurator hereketlendirijilerinde kuwwat 10-15%
ulalyar. Sebébi spirtin uly oktan sany gysysyn derejesini 12—14-e ¢gen-
li galdyrmaga miimkingilik beryar.

Spirt yangy¢ hokmiinde ulanylanda, hereketlendirijinin ise giri-
zilmegi kynlasyar. Bu kemgiligi ayyrmak maksady bilen, spirte basga
garyndy gosulyar (20%-li butan, izopentan, dimetil efiri). Hereketlen-
diriji spirtde isldnde, ony ise girizydn yorite enjam ulanmak miimkin-
dir. Spirtde isleyin hereketlendiriji gurum bermeyir, emma poladyn
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alyumininif, magninin, sinkiil we olaryi erginlerinin tiz poslamagyna
getiryar. Spirtde isleyan hereketlendirijinin prokladkalary ¢alt sandan
¢ykyarlar. Metanol ulanylanda, ol adama we dasky gursawa zyyanly
tasir edyar. Sol hem onun ulanylmagyna kyngylyk doredyar.

b) wodorod (H,). Ol geljegi uly bolan yangy¢ hasaplanylyar.
Wodorod hereketlendirijininn gorkezijilerine we ekologiya zyyansyz
tésir edyar. Wodorodyti senagat 6ndiirilisi metanyn (CH,) okislenme-
ginden we onun suw bugy bilen garysmasyndan alynyar. Ol 4000°K
toweregi temperaturada bolup gecyr.

Wodorodyn fiziki gorkezijileri:

Gaynayan temperaturasy (°K) 20,24
Sowayan temperaturasy (°K) 13,8
Kritiki temperaturasy (°K) 32,9
Kritiki basys (MPa) 1,27
Normal yagdayynda dykyzlygy (kg/m?) 0,089
Gaynama temperaturasynda dykyzlygy (kg/m?) 0,07
Sowanda dykyzlygy (kg/m?) 0,089
Erénde beryan yylylygy (KDz/mol) 0,096
Bugaranda beryén yylylygy (KDz/mol) 0,9

Suwuk wodorod — renksiz, ysy yok suwuklykdyr.

Gaz gorniisli wodorod — renksiz, ysy yok gazdyr.

Gaty wodorod. Onun kristal strukturasy bar. Eger suwuk wo-
dorod gaynayan temperaturasyndan pes bolan temperaturada so-
wadylsa, onda ol kristal gorniisine gegip baslayar. Wodorodyn yy-
lylyk berijilik ukyby &hli porsenli hereketlendirijilerinde ulanylyan
yangyclaryiikydan uludyr. Ol 120 MDz/kg-a denidir. Yéne wodorodyii
dykyzlygy beyleki ulanylyan yangyclarynkydan pesdir. Sonuil yaly
hem, wodorod-howa garyndysynyii yanmagy (tutasmagy) has uly
temperaturada bolup gecyar.

Hereketlendirijinin  yanys kamerasynda wodorod garyndysy
yananda, onda uly ses we wibrasiya (titreme) doremegi miimkin.
Wodorodyn dykyzlygynyn pesligi zerarly, ol yangy¢ hokmiinde ula-
nylanda hereketlendirijinin kuwwaty peseler.

In kyn meselelerinn biri hem, wodorody ulag masynlarynda sak-
lamakdyr. Hereketlendirijide wodorody 3 usul bilen saklamak bo-
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lar: balonlarda gysylan gdrniisinde, suwuklandyrylan gorniisinde,
himiki birlesme gorniisinde. Yene bir doreyin kyngylyk — ol hem
wodorodyn yangyc bagynda ¢alt bugarmagydyr. Sonun ii¢in, yangye
bagynyi diwarlary iki gatdan edilyir. Yangyc bagyndan wodorodyii
1%-1 24 sagadyn i¢inde bugaryp yityar. Bugaryp yitydn wodorodyn
bahasy uludyr.

Wodorody silindrde elektrik u¢guny bilen ya-da gosmaga be-
rilydn az yangy¢ bilen yakyp bolar. Wodorody silindre howa bilen
garysdyryp ya-da yanys kamerasyna piirkiip berip bolar.
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