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Kitapda yer gurlusygynda gecirilydn geodeziya isleri barada umumy
diistinjeler berilydr. Onda hojalyklaryn aragéklerini dikeltmek isleri, plan-
karta maglumatlarynyn hiline baha bermek we zerur bolsa olara diizedisler
girizmek, meydanlary Olcemegin usullary we takyklygy, yer gurlusygy
taslamalaryny diizmek we olary meydanda yerine gecirmek, erroziya garsy
céreleri gecirmek, oba yerlerini meyilnamalasdyrmak we suw desgalaryny
taslamak yaly meseleleri ¢ozmekde yerine yetirilyan geodeziya igleri barada
maglumatlar berilyér.

Kitap yokary okuw mekdeplerinin yer gurlusygy hiindrinin talyplary
we mugallymlary, seyle hem yer gurlusygy, agronomgylyk we gidromelio-
rasiya igleri bilen mesgullanyan hiindrmenler {i¢in niyetlenendir.

Bu okuw kitabyndan degisli orta hiindr okuw mekdeplerinin talyplary
hem okuw gollanmasy hokmiinde peydalanyp bilerler.
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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garassyz topragyil nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oiiinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinyi dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizit ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyni guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryn téji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Tiirkmenistanyn Prezidenti

Gurbanguly Berdimuhamedow:

— Diinyidiki her bir ynsan iicin bilimleri

ozlesdirmekden, owrenmekden beyik zat yokdur.

Ciinki ylymda, bilimde adamzadyrn uzak gecmisi,
su giini hem-de nurana geljegi jemlenyiir.

GIRIS

Berkarar dowletimizin bagtyyarlyk dowriinde oba hojalyk ulga-
myny tdze dzgertmeler esasynda dsdiirmek, ony belent sepgitlere ye-
tirmek we yokary netijeler bilen isleyan pudaklaryi hataryna gosmak
hem-de oba ilatynyn girdejilerini diiypli yokarlandyrmak babatda uly
isler gecirilyar.

“Yer hakyndaky” Tiirkmenistanyfi Bitewi kanunyndan we Hor-
matly Prezidentimizin kabul eden Kararlaryndan we Permanlaryndan
gelip ¢ykyan wezipeleri durmusa gegirmekde oba hojalyk ulgamyn-
da oba hojalyk oniimg¢iligini guramak we ony meyilnamalasdyrmak,
guramagylykly dolandyrmak, téze tehnikalary we tehnologiyalary
ulanmak, mineral we organiki dokiinleri peydalanmak, 6sen agroteh-
niki cédreleri girizmek, seyle hem bu isler barada gozyetimli ¢éreleri
diizmekden hem-de oba hojalygyny 6sdiirmekligi ylmy esasda alyp
barmakdan ybaratdyr.

Oba hojalyk 6niimgiliginde yer serigdeleri 6zara baglanysykly ti¢
gorniisde bolup duryar:

1. Ginislik bazisi (oba hojalyk dniimlerini 6ndiirmek maksady bilen).

2. Zahmet serisdesi (adamzadyn ise gontikdirilip, yer iistiini oba
hojalygy {i¢in tayyarlamagy).

3. Zihmet guralynynn komegi bilen adamzat dasky gursawyin
sertlerinde, 6z hereketi netijesinde yerden 6niim alyar.



Oba hojalyk oniimlerini 6ndiirmek ii¢in oniimgilik yer serisde-
si hdkmanydyr. Oniimgilik yer bilen ayrylmasyz baglanysykly bolup
duryar.

Yerleri netijeli peydalanmak iicin onuii esasy hisiyetlerini, gi-
nisligini, relyefini, yer {istiinin ortiigini, tebigy Ostimliklerini, topra-
gyny we gidrogeologiya sertlerini 6wrenmek zerurdyr.

Yerii giniislik hisiyetlerini hasaba almak her bir islendik 6niim-
cilikde hokmanydyr. Oba hojalygynda bolsa ol 6rdn wajypdyr. Ony
adaty yagdayda yerine yetirmek {i¢in degisli yer bolegi gerek bolyar.

Pudagyn onlimgiligini yola goymakda bu isi iytgedip guramak
ylmy-tehniki 6siiginn esasynda yerine gegirilydr. Hiindr 6wrenmegin
yoritelesdirilmegi, yokary derejede jemlenilmegi, senagat Oniimgi-
ligine gecilmegi, hojalygara we agrosenagat birlesiklerini doretmek
we s.m. ozal bar bolan yerlerii guramagylygyny kdmillesdirmegin
hokmanydygyny esaslandyryar.

Oba hojalyk oniimgiligini guramakda topragyn mehaniki diizii-
mini, tebigy ayratynlyklary, fiziki, himiki, biologiki hésiyetlerini we
yer istiiniii bozulmagyny gorap saklamak meseleleri diiypli dwrenil-
melidir.

Tokay gorag zolaklary oba ilatly yerleri abadanlasdyrylanda en-
nitli yerlerde, suwun topragyny yuwyan yerlerinde we yeliit 6wiisyan
ugruna kese yagdayda yerlesdirilse maksadalayyk bolyar.

Senagaty ¢ig mal bilen iipjiin etmek we azyk bolgulygyny
doretmek ii¢in oba hojalyk onlimgiligininn gdwriimini ginieltmek talap
edilydr. Bu bolsa, yerleri netijeli peydalanmak, ekinlerin hasyllyly-
gyny yokarlandyrmak, ekin dolanysygyny yerine yetirmek, dsen ag-
rotehniki ¢éreleri we tize tehnikalary ulanmak, ekinleri suwarmagyn
in kdmil usuly bolan damjalayyn gdrniisde suwarmak, mineral we or-
ganiki dokiinleri topragyn mehaniki diiziimi boyunca ulanmak arkaly
yerine yetirip gazanmakdyr.
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|YER GURLUSYNDA GEODEZIYA YLMY

1.1. Yer gurlusygy hakynda diisiinje

Yer gurlusygy dowlet ¢irelerinifi toplumyny guramacylykly
dolandyrmak, yurdun yer baylyklaryny goramak, yerleri netijeli
peydalanmagy amala asyrmak we ony kdmillesdirmek, meydan-
lary guramak we oba hojalyk ekinlerinin hasyllylygyny yokarlan-
dyrmak, seyle hem yokary dowlet guramalarynyii yerleri peyda-
lanmak baradaky ¢ozgiitlerini amala agyrmakdan ybaratdyr.

Her bir meydany netijeli peydalanmak ii¢in ekerancylygyn
dogry diizgiini girizilydr we olardan yokary hasyl alynyar, seyle
hem topragyn diiziiminin baylagsmagy gazanylyar.

Yer gurlusygy ylmy hojalyk meselelerini ¢ozmek bilen géklen-
meyar. Ol yurtda agrar syyasatyny alyp barmakda kuwwatly seris-
de bolup duryar. Yer gurlusygy isleri yurtda yerleri peydalanmagy
kdmillesdirmek gullugy yerine yetiryar.

Yer gurlusygy gullugy jemgyyetde hojalyklarda yoritelesdiri-
len ugurlar boyunga yerli sertleri doretmegi, oba hojalyk oniimle-
riniil senagat harydyna dwriilmegini, esasan-da, maldar¢ylygy we
ilatly yerlerde isleri dogry guramagy amala asyryar. Oniimgiligi
yokarlandyrmak sertini {ipjiin etmek, oba hojalygynda zdhmet-
keslerin yasayys-durmus yagdaylaryny gowulandyrmaga yardam
etmek bilen ilatynt medeni-durmus taydan {ipjlingiligini gineltmegi
doredyar.



1.2. Yer gurlusyk ylmy barada diisiinje

Yer gurlusygy jemgyyetcilik-ykdysady gérniisde kop tasirli bolup
emele gelyar. Yer baradaky maddy 6niimgilik we 6niimgilik gatnasyklary
herekete gelende, jemgyyetcilikde olar esasy ykdysady kanunlara tabyndyr.

Meydanlary guramak boyunga ayratyn mesele yerine yetirilende,
has dogrusy, yer gurlusyk isleriniit kdmegi arkaly amala asyrylanda
hojalygyn ykdysadyyeti 6niinden diiypli deriielyar.

Durmusda yer gurlusyk meseleleri ¢oziilende isi guramagyn gor-
niiglerinin we hukugynyn kanunalayyklygynyn tehniki talaplar bilen
kabul edilmegi uly bolmadyk wajyp orny tutyar.

Yer gurlusygyny ylmy taydan éwrenmek, haysy-da bolsa birta-
raplayyn derniew gecirilende baglanmak miimkingiligi yokdur. Ony
ahli yollaryny agmak arkaly kanunalayyklykda 6wrenip bolyar. Onui
dasky gorniiglerini 6wrenmek yazgylary yerine yetirmek we ony kabul
etmek bilen ¢éklenilmeyéir. Emma bu ugurdan yeterlik bilimi bolmadyk
adam onun diiyp manysyny dwrenip bilmeyar, ayratynam, yer gurlusy-
gynyi ykdysadyyeti we ekologiya bilen baglanysykly is yiliziinde gabat
gelyédn ¢ylsyrymly meseleleri ¢6zmek asla miimkin bolmayar. Sonui
ticin yer gurlusyk ylmynyn diizgiini, okuw maksatnamalary, ¢ylsyrym-
ly we koptaraply ayratynlyklary olaryn 6zara baglanysygyny, bir-birine
gecisini we Osiisini hemmetaraplayyn 6z igine almalydyr.

Ykdysady taydan esaslandyrylyp, takyk diiziilen yer gurlugyk
taslamasy (proyekti), jemgyyet¢ilik dntim¢iliginit 6smegine yardam
edyér. Oba hojalyk edaralaryny kdmillesdiryar, oniimgilik gatnasyk-
laryny we halkyn durmus yagdaylaryny gowulandyryar.

Tiirkmenistanda yer baylyklaryny netijeli peydalanmak {i¢in
esasy sertler doredilendir. Birinjiden, oba hojalygy halk hojalygyn-
da onden béri iri we mehanizmlesdirilen pudak bolup duryar. Hizir-
ki dowriin kuwwatly maddy-tehniki bazasy bolmak bilen, ol diinya
agrar ykdysadyyetinde uly orun tutyar. Ikinjiden, yer esasy oniimgilik
serigdesi bolup, yurdun pudaklarynda jemgyyet¢ilik eyeciliginde hem
bolmak bilen dowlet eyeciliginde bolup, onuil amala agyrylmagyna
alyp baryar. Yere jemgyyetcilik ya-da diirli gorniisdiki eyecilik oba-
larda oniimgilik gliyclerinin gysarnyksyz we meyillesdirilisine gora
Osmegini emele getiryar. Bularynt hemmesi ahyrky netijede topragyn
hilini we hasyllylygyny yokarlandyrmaga alyp baryar.
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Hormatly Prezidentimizin nygtaysy yaly, yokary girdeji almagy
gazanmak, bazar ykdysadyyetine gegmek, kirendegilik usulyny ginden
yaybanlandyrmak, ekin yerlerini ginieltmek iicin tize yerleri 6zlesdirmek,
topragyn hasyllylygyny yokary dereja yetirmek esasy wezipelerdir.

Yer gurlusygy adamzadyn hereketi bilen jemgyyetgilik kanunla-
ry esasynda Osyir. Bu kanunlary agmak, 6wrenmek, durmusa gegir-
mek we yer gurlusyk isgérlerinin bilim derejesini yokarlandyrmak —
yer gurlugygy ylmynyi maksady bolup, olaryii her birinint 6zbolusly
kanunalayyklygy bardyr.

“Yer gurlusygynda geodeziya isleri” atly bu okuw kitabynda yer
gurlusyk islerinin guramacylygy, yer boleklerinin iistiinde gegirilyan
geodeziya Olceg we kartalagdyrma isleri, meydanlary taslamak, meli-
orasiya we erroziya garsy cireleri ge¢irmek, meydanlary tiikkellemek,
hasaba almak, taslamalary yere gecirmek we olaryn takyklygy hem-
de yalilyslyklaryi tésiri beyan edilyar.

1.3. Yer gurlusygy ylmynyii 6siis taryhy

Tiirkmenistanda yer gurlusygy XIX—XX asyrlarda. XIX asyr-
larda yer-suw eyeciliginin gorniisleri arhiw ¢esmeleriniin maglumatla-
ryna gord, jemgyyetde adamlarynl 6nlimgilik gatnasyklary olaryn 6niim-
cilik serigsdelerine we ulanylyan gurallaryna kimin eyegilik edyénligi
bilen kesgitlenilipdir. Taryh ylmynda tlirkmenlerde asyrlarboyy yer
eyeciliginii, suwdan peydalanmagyn birndge gorniisleri bolupdyr.
Eyeciligin iil gin yayran gorniisi “jemagat yer eyeciligi” bolupdyr.

Jemagat yer eyeciligii. Yer eyeciligii jemagatcylyk gorniisine sa-
nagyk yerler, elkin yerler, bijeli yerler, kopiin yerleri diyip at berilyérdi.
XIX asyryn ikinji yarymynda sanasyk yerlerin ini kdp yayran yeri Mary
oazisi hasap edilipdir. Bu yerde ekin meydanlarynyii kopiisi ayry-ay-
ry oba jemagatlarynyn arasynda bije bilen paylanypdyr. Sebébi bent
gurmak, vap ¢ekmek, gatla, taraz arkaly suwlary paylamak jemagat
bolup amala agyrylyardy, dhli jemagatyn giiyjiiniii jemlenmegini talap
edyirdi. Sonui iicin suw hem jemagatyiiky hasap edilyérdi. Yer, suw
paylasylanda, kopleng, bije atylyardy. Ilki Murgabyil suwuny bagla-
mak {licin Gowsutbendi biitin halk bolup guryarlar. Sofira oazisin dhli
yerini tekeleriii utamys we togtamys ugurlarynyn arasynda bije atyp

11



paylayarlar. Seylelik bilen, XIX asyrda biitin Gilinorta Tiirkmenistan-
da yer eyeciliginin jemagatgylyk diizgiini esasy gorniisi bolupdyr. Bu
diizglin obyektiw taydan ekerangylygyn Osmegini intensiwlesmegini
bokdépdir, yeriil onat bejerilmegine, ona reng sindirip, yhlas bilen ekin
dolanysygyny girizmidge miimkingilik berméndir. Sonun {igin hem je-
magatyn yer eyegilik diizgiini yere hakyky eyegilik etmegin i gowsak,
yagny i¢cinden gowsayan, dargayan gorniisi bolupdyr.

Miilk eyeciligi. Yer eyeciliginiii jemagatcylyk gomiisinden basga-
da Giinorta Tiirkmenistanda ayry-ayry hojalyklara, ayratyn hem gurply
dayhanlara degisli miilk yerler hem bolupdyr. Miilk yerler Ahalda has ir
dowiirde we ginden yayrapdyr. Tekelerden ozal Ahalda yasan tirelerin
miilk yerleri bolupdyr. Tekeler Ahala gelen wagtyndan béri bu yerde jema-
gat yer eyeciligi bilen miilk yerler bilelikde dowam edipdir. Miilk yerlerde
Jjemagat yerlere garanynda yer bejeris usullary, ona yhlas edilisi, agrotehni-
ki taraplarynyn berjay edilmegi has yokary derejede alnyp barylyardy, ekin
dolanysygy tertibi girizilip, yerleri dokiinlemek isleri gecirilyardi.

Atlyk yer eyeciligi. Eger Gilinorta Tiirkmenistanda jemagat yer
eyegiligi bilen miilk yerler agdyklyk eden bolsa, onda Demirgazyk
Tiirkmenistanda, yagny Horezm tlirkmenlerinin arasynda “atlyk yerler
diyilyan yer eyeciligi bolupdyr. Hywa hanlaryna harby gullugyny berjay
edyédn her bir atly nokere boliinip berilydn suwarymly ekin meydanyna
“atlyk yerler” diyilyar. Atlyk yerler nesilden-nesle ge¢yan miras yerlerine
owrlilipdir. 1873-nji yylda Hywany Russiya basyp almazdan ozal, Ho-
rezmiil Gyzyltakyr, Gandymgala, Akdepe yaly yerlerinde tlirkmenlere
jemi 2266 atlyk yer boliinip berlipdir. Hywa hanlarynyn saglyk depder-
leri boyunca-da tiirkmenleriii 2250 atlyk yeri bolup, onuii umumy mey-
dany 67500 tanapa barabar ekeni. Arhiw maglumatlary boyunca Hywa
tiirkmenlerinit umumy sany 23 miin 6yli bolup, olaryn hasaba giren ye-
rinin sany 2896 atlyk yer, hakykatda bolsa has kop bolupdyr. Atlyk yer-
leri, adat¢a, harby gullugy berjay edyén tiirkmenlere uly yaplaryii ayak
ujundan boliip beripdirler. Hywa hanlarynyn XIX asyrlarda degisli arhiw
¢esmelerinden gorniisine gord, atlyk yer alan nokerlerin 20 tanapdan 100
tanapa cenli yerleri bolupdyr. Yer eyegiliginifi atlyk yer gorniisi Hywany
Russiya basyp alnandan sotira asyl mazmunyny iiytgedip baslayar. Oriki
atlyk yerler 6ziinin adyny we dasky gdrniisini saklasa-da, kem-kemden
tdze mazmun alyp, miilk yer eyeciligine Owriilipdir.

b
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Dowlet yer eyeciliginiin gorniisleri. Hywa hanlygynda atlyk
yerler yer eyeg¢iligininn yeke-tdk gorniisi déldi. Ilatynn aglaba kopiisi
patysalyk yerlerde oturyp, kdrendegilik edyardi. Kébir adamlaryn ata-
babadan galan miilk yerleri-de bardy. Tiirkmen tirelerine bastutanlyk
edyén aksakallar we atly ruhanylar Hywa hanlary tarapyndan sylag
hokmiinde yorite boliinip berlen yerlere eyecilik edyirdi. Olaryn
mogberi bolsa 10 tanapdan 100 tanapa ¢enli bolupdyr.

Carjew we Kerki begliklerinde “Wakyf yerler” diyilyan yer eyeci-
ligi bolupdyr. Sol yerler dowlet tarapyndan ayry-ayry miilkdarlar ya-da
oba jemagaty tarapyndan ile ady yayran belli ruhanylara, olaryii saldyr-
yan medresesine ya-da metjidine pesges berlen yerler. Mary tiirkmen-
leriil arasynda hem medreseler kdpelip, solara-da wakyf yerler berlipdir.

Kiirende yerler. XIX asyrda Tiirkmenistanda hasylyn tigden biri-
ne kisininl yerini kdrendesine alyp ekmek diizgiini-de gifidden yayrapdyr.
Lebapda yer kirendesine alyan dayhanlaryn o6iiinde seyle sert goyul-
yardy. Kdrende yerleri ekmek ii¢in 4 sany zat: yer bilen suw, tohum, is¢i
mal bilen gural, if sofikusy-da kédrendecinin gara zéhmeti gerek.

Kérendecilik Giinorta Tiirkmenistanda-da giniden yayrapdyr.
Ahalda we Etrekde yeri kdrendesine, esasan, keseki we gelmisek ha-
saplanyan yer-suwa hukugy bolmadyk adamlar alypdyr. Ahalda yer-
suwy tutus kdrendesine bermek diizgilini-de bolupdyr.

Topragyn wajyp hésiyetlerininn biri onun gurplulygydyr. Onun
netijeli gurplulygy ondiiriji giiy¢lerin ylmyn we tehnikanyn osiis de-
rejesi bilen goniiden-gdéni baglanysyklydyr.

Topragyn gurplulygyny dikeltmek we ony yokarlandyrmak
adamzadyn taryhynyn biitin dowamynda ekerangylygyn belli-belli
ulgamlarynyn peydalanmagy netijesinde alnyp gelindi. Olaryn gym-
maty ozaly bilen gegirilen cédreleriii topragyn netijeli gurplulygyna
yetirydn tésiri bilen 6lgenilyar.

Orta Aziyada uzak wagtyin dowamynda ekerangylygyn gociip-
gonma ulgamy peydalanylyp gelindi. Bu yagday topragyn gurpdan
diismegine we hasylyn pese gagmagyna alyp geldi.

Dokiinin (dersin) mukdarynyn yeterlik bolmandygy sebépli day-
han topragyn iymit elementlerinin iistiini yetirip durmagyn basgaca
yollaryny gozlemidge mejbur bolyar. Su maksat bilen ekerangylykda
ekinleri ¢alsyryp ekmek baglanyar.
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1898-nji yylda Asgabat tejribe meydancasynda S.W.Ponyatow-
skiy ilkinji 5 meydanly ekin dolanysygyny girizyér. Bu ekin dolany-
sygynda kosiikli ekinlerden mis ekmek meyillesdirilip, ekmekligiii
asakdaky tertibi bellenipdir:

1. Gowaca.

2. Kostikliler.

3. Déne.

4. Gowaga.

5. Mekgejowen.

Sonira Tiirkmen oba hojalyk tejribe stansiyasynda 12 meydanly
ekin dolanysygy girizilydr. Bu ekin dolanysygynda 5 meydan yorun-
ja ligin niyetlenen, 5 meydan gowaca, 1 meydan dary we 1 meydan
mekgejowen ii¢in niyetlenipdir.

Ylmy taydan yeterlik esasy bolmandygy, seyle hem bazar ykdy-
sadyyetinin we dayhanyn talabyna gabat gelmeyéndigi sebépli yo-
karda agzalan ekin dolanysyklary ylmy edaralaryn ¢éginden dasary
cykarylyp bilinméndir.

1913-nji yylda W.I.Masalkiy 6ziiniii hasabatynda Tiirkmenistan-
da hakyky ekin dolanysygynyii yokdugyny belleyir. Hatda yorunjany
topragyn gurbuny yokarlandyrmak ti¢in jemi meydanyn 10-12%-den,
kihalatda ondan-da koprak eken hem bolsalar, ony sol bir meydanda
6-8 yylyin dowamynda td yorunja giiy¢den gacyp seyreklap, hasal ot
basyanca saklapdyrlar. Konelen otly meydanlary sokiip bejermige
miimkingilikleri bolmandygy sebépli dayhanlaryn ol yerleri tasla-
maga mejbur bolan halatlary-da az bolmandyr.

Yorunja sokiilende hem ony difie baharda siiriip, yzyndan déne
va-da bakja ekinleri ekilipdir we soniky yyly gowaga ekilipdir.

1920-nji yylda Tiirkmenistanda we Azerbayjanda pagtacylygy
dikeltmek barada Sowet hikimyeti tarapyndan yorite kabul edilen
dekretde hokmany suratda ekin dolanysygyny girizmek gorkezilyar.

Ekin dolanysygyny ylmy esasda yzygiderli d6wrenmeklik dinie
Biitinsoyuz ylmy-barlag pagtagylyk instituty we onun kdpsanly tejri-
be stansiyalry acylandan son baglanyar.

1924-nji yyldan hazirki giine ¢enli Tiirkmenistanda yer gurlusygy.
1925-1927-nji yyllarda yer gurlusyk isleri asakdaky yaly yagdayda alnyp
barlypdyr. Sowet hikimyeti yyllarynda Tiirkmenistanda ekin dolanysygy
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birndce gezek tdzeden girizilydr. Emma ylmy we oba hojalyk oniimgiligi-
nin ¢alt 6syéandigi sebépli, ol her sapar diiypli 6zgermelere sezewar bolyar.
Tiirkmenistanyit SSR-1 doredilen mahaly onui ilatynyn 86% (g6-
terimi) oba yerlerinde yasayardy. Ululy-ki¢ili obalaryn 3407-si bolup,
olarda ilat urug-tire alamatlary boyunca oturyardy. Oba hojalygy déwle-
tit maddy 6niimgiliginii esasy bolup duryardy. Yéne yekebara dayhan,
carwa hojalyklary, kdpleng, natural (yapyk, yagny ditie 6z hajatlary ti¢in
oniim Ondiirydn) hésiyetlidi. Solary kollektiw hojalyklara ¢ekmek sosia-
lizm gurlusygynyn it méhiim wezipelerinin biri hasaplanyardy.
Dayhanlar kopeiiligini dayhan birlesik (kolhoz) gurlusygyna
tayyarlamak maksady bilen yer-suw reformasyny ge¢irmek makul bi-
lindi. Reformany 1925-1927-nji yyllarda Mary hem Asgabat okrugla-
rynda gecirmek karar edildi. Dasoguz, Lebap we Atamyrat okrugla-
rynda bolsa kébir icerki hem-de dasarky sebéplere gord, hazirlikce
dine yergurlusyk isleri bilen ¢édklenmek dogry tapyldy.
Yerden-suwdan peydalanmagyn zihmet diizgiini islenip diiziildi.
Oz yerinde 6zi islemiin kesekinii giiyjiinden peydalanyanlaryh yer-
suwuny elinden almak dykgatlasdyryldy. Yer-suwdan peydalanmagyi
dowam edip gelen kone diizgiinleri (sanasyk, miilk, kdrende we beyle-
kiler) yatyryldy. Yer-suwy hojalyklaryn elinde galdyrmak ya-da yersiz-
suwsuz hojalyklara boliip bermek kadalary kesgitlenilende suwarymly
yerlerin mukdaryndan we hojalyk agzalarynyn sanyndan ugur alyndy.
Mary okrugynda ortaca 5 adamdan ybarat bolan hojalyga 5 des-
yatin yer, Asgabat okrugynda 2,5 desyatin yer galdyrmak bellenildi.
Mary okrugy ticin her hojalyga 3 desyatin yer, Asgabat okrugy iici-
nem 1,5 desyatin yer boliip bermek kesgitlenildi. Okruglaryn ikisin-
de-de diime ekerangylygy tlicin her hojalyga 9-dan 15 desyatine ¢enli
yerden peydalanmaga hukuk berildi (bir desyatin 1,09 gektara det).
TK(b)P MK-nyni yer-suw reformasy mynasybetli dayhanlara
zihmetkes halka degislidir we yerde isleydn masgalasynyn giiyji bi-
len islép, peydalanyp biler”.
1928-nji yylda Tiirkmenistanda ekerangylyk dayhan birlesikleri
we etraplary peyda bolup baglayar. 1929-njy yylda 250-e golay ownuk
dayhan birlesigi bolup, olaryn hersi 25 ga yeri we 15 dayhan hojaly-
gy bolupdyr. 1930-njy yylda 715 sany dayhan birlesigi bolup, olaryn
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sany barha kopelyardi, hal-yagdaylary gowulanyardy. Sol dowiirlerde
synpy goresiniil yitilesmegi we pésgel¢ilik doretmegi netijesinde yer
gurlusyk isleri bellenen mdgberde doly amala agyrylmayardy. Ekin
meydanlarynda gowaga, akbugday, kiinji, mis, gawun-garpyzlar eki-
lyardi. 1931-nji yylda Oba hojalyk instituty agyldy. Sol dowiirde oba
hojalygy gowsak yagdayda osyardi, seyle hem yer gurlusyk isleri hem
seyle yagdayda yerine gegirilyérdi.

1934-1935-nji yyllardan baglap gowaca-yorunja meydanlaryny
gineltmek maksady bilen Tiirkmenistanda ilkinji ekin dolanysykla-
ry girizilydr. Emma olar 6ridn kidmillesmedikdi, yagny ekerangylygyn
gbclip-gonma (yonekey) ulgamyna esaslanypdyr.

1936-njy yylda yerlerin kolhozlara hemiselik birikdirilmegi neti-
jesinde yerlerden peydalanmak diizgilinlesdirilyér.

1941-1945-nji yyllarynl ursunyit 6n yanynda ekin dolanysygy
Tiirkmenistanda ilkinji gezek girizilydr. Emma urus yyllarynda sor-
lagsma sebépli kop yerler zayalanyp, hasapdan ¢ykyar. Netijede, res-
publikanyn hojalyklary ii¢in ekin dolanysygynyn taslamasyny islép
diizmek zerurlygy yiize ¢ykyar. Seylelikde, urusdan soira ekin dola-
nysygy tdzeden islip diziilyar.

1941-1945-nji yyllarda Beyik Watangylyk ursy turandygy sebép-
li, Tirkmenistan front ¢éklerinden dagda-da bolsa halk hojalygy uly
zyyan ¢ekyaér.

1946-njy yylyn iyul ayynda Tirkmenistanyii halk hojalygyny
dikeltmek we Osdiirmek barada 1946-1950-nji yyllar {i¢in 5 yyllyk
meyilnama kabul edildi. 1946-njy yyllardan basglap iceri we hojaly-
gara yer gurlusyk isleri gegirilip baslandy. Bir gorniisli ekin dolany-
sygy topragyn yer ustiinin ortliginin 0stimligine garamazdan girizil-
yar, meydanlary tehnika bejergisi tigin dortburgluk gorniise getirilip
baslanyar. 1948-nji yylda tokay gorag zolagyny yelden we suwdan
goramak maksady bilen suwarymly yerlede oturdylyp baslanyar.

1949-njy yylda “maldar¢ylygyn oniimgiligini osdiirmek” barada
3 yyllyk meyilnama kabul edilydr. Bu isler boyunca ot ormaly yerler,
ori yerler barada ¢éreler diiziilip, ownuk sahly mallaryn tomusky we
gysky lagerleri, iri sahly mallarynl fermasy we Ori yerleri guramak
barada yer gurlusyk isleri alnyp barylyar.

1950-nji yylda “suwarymly yerleri tize gorniisde suwarmak we me-
hanizasiya iglerini kimillesdirmek ” maksady bilen karar kabul edilyar. Uly
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yaplary hemise ulanar yaly taslamalar diiziilip, suwarylyan yeriii meydan-
lary déneli 6stimlikler {igin 40-60 ga, pagta {ligin 20-40 ga, ¢ylsyrymly rel-
vefli yerlerde 10-20 ga boliip bermek yer gurlusykeylaryn isi bolupdyr.

1950-nj1 yylda hemme kolhozlaryn we sowhozlaryn i¢ki hojalyk
yer gurlusyk taslamasy diiziilipdir, seyle hem sol yyllarda ownuk we
ki¢i kolhozlar birikdirilip, iri hojalyklary doéretmek barada karar ka-
bul edilipdir. Sonun ii¢in yer gurlusyk isleri bu meseleler boyunca ho-
jalygara yer gurlusyk islerini yerine yetiripdirler. Téze hojalyklaryi
doremegi bilen tize aragékleri yerinde gorkezilip we dowlet resmina-
masyny (aktyny) gowsurmak isleri amala asyrylypdyr.

Bu gezek hem 1950-1951-nji yyllarda ownuk kolhozlaryn bir-
lesdirip, iri hojalyklaryn doéredilmegi sebdpli ekin dolanysygy basa
barmayar.

Bu islerde yalilyslyk hem goyberilyér, yagny birndge kigi ilatly
yerleri bagga uly ilatly yerlere goclirmek taslamalary, seyle-de onun
ilatly yerlerinin yerlesisini, ekin dolanysyklary nidogry ¢oziilipdir. Bu
isler 1952-nji yylda tamamlanman, sonky yyllarda-da dowam edipdir.

1953-nji yylyn sentyabr ayynda bolan plenumda 1953-1963-nji
yyllarda yer gurlusyk islerininn gdwriimini we mazmunyny syyasy we
hojalyk c¢éreleri bilen oba hojalygyny 6sdiirmek barada bolupdyr.

1954-nji yylda suwarysyn tdze diizgiinlerine gegmége tayyarlanyl-
magy bilen, tdze doredilen iri hojalyklar {i¢in iki meydanly (ikiyyllyk)
yorunjaly ekin dolanysygy girizilydr. Emma ikiyyllyk yorunja yeterlik
giirliigi (diiyp sany) iipjiin edip bilmeyandigi sebépli, yorunja bedesinini
hasyly, ayratyn hem sorlasan meydanlarda pes bolyar. Seyle hem azo-
dyn we beyleki organiki maddalaryn toplanysy juda az bolyar.

1958-nj1 yylda ekin dolanysyklaryil yorunjasyny iic meydanly
ekin dolanysyklaryny bilen ¢alysmak meselesi yiize ¢ykyar.

1959-njy yylda Tiirkmenistanda yer gurlusyk merkezi ekspe-
disiyasy doredilyédr, seyle hem yerlerde Mary, Lebap, Dasoguz we-
layatlarynda onun boliimleri agylyar. Asgabat we Balkan welayatlary-
nyin merkezlesdirilen boliimi Aggabat sdherinde agylyar.

1960-njy yyllarda yer gurlusygynda kdmillesdirmek isleri baslan-
yar. Oba hojalyk 6nlimgiliginint yerleriniii guramagylyk isleri, onun
ykdysady meselelerinde yokary talaplar edilyér. Sonun ti¢in yer gur-
lusykeylardan bu meseleler boyunga ylmy esasynda onuil ¢oziilme-
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gini hem-de yerlerde yer gurlusyk isleri boyunca taslama institutlary,
welayat ekspedisiyalary doretmek goz 6niinde tutulyar.

Yerlerdiki dayhan birlesiklerde (kolhozlaryii we sowhozlaryii)
meydanlarynyn olgegleri, ekin dolanysygyny doly girizmek, mey-
danlary onayly yerlesdirmek, agrotehniki cireleri ge¢irmek, seyle-de
yerlerde topragyn barlag we gozleg islerini gecirmek, yer we suw er-
roziyasyna garsy careleri bellenilyar.

1961-nji yylda ii¢ meydanly yorunjaly ekin dolanysyklarynyi tasla-
masy islenip diizlilyar we Tiirkmenistanyin hemme hojalyklarynda diyen
yaly ony 6zlesdirméage girizilyar. Emma 1963-nji yylda otly meydanlaryn
taze diizimi bellenilip, onda mekgejowen hem-de kabir biryyllyk kosiik-
li ekinlere ayratyn orun berilyér. Netijede, sonky girizilen ekin dolanysy-
gyndan hem iiz donderilyér. Yorunjaly meydanlar siiriilyar.

1961-1965-nji yyllarda ori yerleri guramak, kopyyllyk bagla-
ry ekmek, olarynn dowlet hasabyny yoretmek, yerden peydalanjyla-
ryn, ilatly yerlerin yerlesisini, hojalyk merkezleri toprak kartalaryny
diizmek yer gurlusykeylaryi isleri bolupdyr.

1962-1965-nji yyllarda yerleri 6zlesdirmek barada taslamalary
diizmek we yer kadastr isleri boyunga tejribe isleri gecirilip baslanypdyr.

1963-nji yylda Tiirkmenistan boyunca yorunjanyn meydany eke-
rangylyk yerleriniii bary-yogy 8%-ne den bolyar. Su agzalyp gecilen
delilnamalar (faktorlar) ekin dolanysygynyn 6zlesdirilmeginin giiycli
derejede saklanmagyna sebép bolyar. Ondan basga-da bokdeyji faktor-
laryn esasyndan birisi bolup, gowaca we beyleki oba hojalyk ekinlerini
ekmegin ylmy taydan esassyz nddogry diiziilen meyilnamalarynyn ho-
jalyklara yokarky yolbascy guramalar tarapyndan gorkezilmegi bolup
hyzmat edyér. Seyle hem ekin meydanlarynyii we 6niim ondiirmekligin
meyilnamalarynyn yylyn-yylyna iiytgedip durmagy kolhoz-sowhozlar-
da oniimgiligi ekin dolanysygynyn taslamasy bilen baglanysykda dogry
meyilnamalagdyrmaga miimkingilik bermeyardi.

1965-nji yyldaky bolan plenumda (mejlisde) yer gurlusyk islerinde
yerleri talabalayyk netijeli ulanylmak, yerlerde ekin dolanysygyny doly
girizmek we ondaky kemgilikleri diizetmek barada mesele goyulyar.

1965-nji yylyn 2-nji martynda SSKP MK-nyf plenumy tarapyn-
dan oba hojalyk oniimleriniit durnukly meyilnamasy bellenildi. Bu
bolsa 6z gezeginde oba hojalyk oniimgiligini meyilnamalagdyrmagy
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diizgiinlesdirmége, seyle hem ekinleriin meydanlaryin mogberini ekin
dolanysygynyn taslamasy esynda meyilnamalasdyrmaga miimkiingi-
lik beryir. Netijede, respublika boyunga kolhoz-sowhozlar ii¢in ekin
dolanysygynyn taslamasyny 0z ic¢ine alyan igerki yer gurlusygynyn
taslamasynuy diizmek isleri yaybanlandyrylyp baslanyar.

1966-1970-nji yyllarda iceri hojalyk yer gurlusyk islerini gegir-
mek, ekin dolanysygyny rejeli girizmek, yerlerdédki yer gurlusyk gu-
ramalarynyn isi bolupdyr.

1971-nji yylda “Tiirkmengiprozem” instituty doredildi, hizirki
wagtda “Tlrkmenyertaslama” instituty diylip atlandyrylyar.

Asgabatdaky merkezi yer gurlusyk ekspedisiyasy (merkezi diyen
s0zi ayrylyp) onunl diiziimine girizildi. Asgabadyn merkezi yer gurlu-
syk ekspedisiyasynyn diiziimindidki Marydaky, Dasoguzdaky, Tiirkme-
nabatdaky yer gurlusyk boliimleri, yer gurlusygy baradaky gozleg
ekspedisiyasyna owriildi we «Tilirkmenyertaslamay institutynyn diizii-
mine girizildi. Seylelikde, «Tilirkmenyertaslamay instituty yurdumyz
boyunca yer gurlusyk islerini yerine yetirydn gurama owriildi.

1971-1975-nji yyllarda etraplaryn yer gurlusyk ¢yzgylaryny
diizmek, hojalygara we igeri hojalyk yer gurlusyk taslamasynda er-
roziyanyi garsysyna c¢éreleri guramak, hojalygy guramacylykly yer-
lesdirmegin plany, taslama resminamalaryn smetasyny diizmek, oba
hojalygyna yaramly yerleri gowulandyrmak, kartalasdyrma isleri,
toprak, geobotaniki, agrotehniki gozleg isleri, dowlet yer hasabatyny,
yere ykdysady we hil bahalary bermek, etrabyn yerlerini 6zlesdirmek
cyzgytlaryny diizmek yer gurlusykeylaryii isleri bolupdyrlar.

1975-1980-nji yyllarda oba hojalygyny 6sdiirmekde kop isler yerine
gecirilydr. Oba hojalyk kérhanalarnynl yer gurlusyk ¢yzgysyny diizmek,
ownuk sudurly yerleri birlesdirmek, oba ilatynyn sosial-ykdysady taydan
yasayys sertlerini gowulandyrmak igleri alnyp barylyar.

Brigada ekin dolanysyklaryny 6zlesdirmegin hasabyna respubli-
ka boyunca yorunjanynt umumy meydany 1965-nji yylda 38 miin ga
bolanlygynda 1980-nji yylda 153,8 ga yetyér. Su doéwiirde yorunja-
nyil meydanynyil udel agramy 8%-den 17,6 %-e we 1984-nji yylda
bolsa 185 miini ga yetyar.

1981-nji yylda Tiirkmenistan hékimyetinin “kolhoz-sowhozlara
ekin dolanysygyny 6zlesdirmegi tizlesdirmek” baradaky karary esa-
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synda (TKPMK MS-int Ne32 karary 24.01.80 y) o6niki ekin dolanysyk-
laryna tdze diizedisler we 6zgertmeler girizilyar.

Netijede, gowacga-yorunja ekin dolanysyklarynynn meydanlary
120-150 ga, ot-iym ekin dolanysyklarynynky 25-50 ga we gok-bakja
ekin dolanysyklarynynky 10-20 ga ¢enli gineldildi.

1981-1985-nji yyllarda gok ontimlerin Ondiirilisini artdyrmak bi-
len pagtagylyk we gok bakjagylyga uly iins berilyér.

1986-njy yyldan baslap ekin dolanysykalryny ozlesdirmekli-
ge Tiirkmenistan hokiimeti tarapyndan ayratyn iins berlip baslanyar.
Emma 1990-1991-nji yyllardan baslap ekin dolanysyklarynyi tasla-
masyna giryédn yerleriii ujundan dayhanlara mellek yer berilmegi ne-
tijesinde ekin dolanysyklary bozuldy we hézirki dowiirde ekin dola-
nysygy Unsden distirildi.

1990-njy yylda suwarymly yerlerinn 64 géterimi ya-da 800 miin
ga meydany kéarendecilik usulynda peydalanmaga berildi.

1991-nji yylynn 27-nji oktyabrynda Tiirkmenistan Garagsyz de-
mokratik déwlet diylip jar edildi.

1992-nji yylynt 18-nji mayynda Tiirkmenistanyn konstitusiyasy
kabul edilyar.

1992-nji yylyn iyul ayynda Tiirkmenistanyn dowlet yer komiteti
doredilydr we 1998-nji yylyn dekabr ayynda yapylyp, onuil yerine
2000-nji yylda Tiirkmenistanynn Oba hojalyk minstrliginin yanynda
dowlet yer serigdeler gullugy agylyar.

1993-nji yylyn 2-nji fewralynda Tiirkmenistanyn Prezidentiniii
Ne 758 Karary bilen Tiirkmenistanyn rayatlaryna yerden peydalan-
mak we oba hojalyk 6nlim¢iligini dndiirmek maksady bilen yerleri
hemiselik peydalanmaga we uzak mohletleyin kérendesine boliip ber-
mek barada kararlar kabul edilyar.

1995-nji yylyn oktyabr ayynda “Dasary yurt dowletlerinin yeri
kirendesine almagy hakyndaky” Tiirkmenistanyn Kanyny kabul edildi.

Rayatlara hususy eyegiligine yer pargasyny boliip bermek, esasan,
1993-1996-njy yyllar aralygynda, uzak mohletli kidrendesine yer parcasy-
ny boliip bermek bolsa 1993-2000-nji yyllar aralygynda amala asyryldy.

1996-njy yylyn dekabr ayynda “Harytlyk oba hojalyk oniimgi-
ligini alyp barmak licin yeri rayatlaryn eyeg¢iligine bermek hakynda”
karary kabul edildi.
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2004-nji yylda “Yer hakynda” Tiirkmenistanyi Bitewi kanyny
kabul edilyiar we ozalky yer baradaky kabul edilen kararlar giiyjiini
yitiren diyip hasap edilyir we hézirki wagtda yer gurlusyk isleri bu
karar esasynda we bitewi “Yer hakynda” karary esasynda ¢ykarylan
¢ozgiitler boyunca amala agyrylyar.

1.4. Yer gurlusygynda geodeziya ylmynyii wezipesi we mazmuny

2010-njy yylyi 14-nji mayynda Tiirkmenistanyn Yasulular mas-
lahatynda kabul edilen “Tirkmenistanyn 2030-njy yyla ¢cenli durmus-
ykdysady 0Osiisinini esasy gorkezijileri” maksatnamasynda oba hojalyk
isgdrlerinin 6niinde geljek yyllarda anyk isler we wezipeler bellenildi.
Sol wezipeleri we Hormatly Prezidentimizin yolbas¢ylygynda geci-
rilen Tiirkmenistanyfi Yasulular maslahatynda kabul edilen il-yurt
bahbitli kararlaryny yerine yetirmekde “Yer gurlusygynda geodeziya
isleri” ylmynyn dhmiyeti uludyr.

Okuw kitabynyn esasy maksady Tiirkmenin Altyn asyrynda isle-
jek yas hiindrmenleri tayyarlamaga, olary yer gurlusygyndaky geo-
deziya islerinin ¢ylsyrymly meseleleri bilen yakyndan tanysdyrmaga
we olaryn ¢ozgiitlerini 6wrenmége goniikdirilendir.

Okuw kitaby hézirki dowriin okuw dersine bildiryan talaplaryna
layyk gelyér. Temalar Hormatly Prezidentimiziii yurdumyzy 6sdiir-
mek boyunca alyp baryan syyasatlaryndan, Berkarar dowletimizin
bagtyyarlyk dowriinini bilim ulgamyny 6sdiirmek baradaky reforma-
laryndan we XX Halk maslahatyndaky oba hojalygyny 6sdiirmek ba-
radaky maksatnamalardan we «Yer hakynda» Tiirkmenistanyii Bitewi
kanunyndan ugur alyp beyan edilyér. Kitapda ylmy we “Tiirkmenyer-
taslama“ institutynyn maglumatlary hem-de onidebaryjy tejribelerin
gazananlary ulanyldy.

Yer gurlusygynda geodeziya islerini alyp barmak, onufi mazmu-
nyny, esaslaryny we usullaryny bilmek bu meseleleriii diinya iilniile-
rine layyk gelyédn oiidebaryjy is usullaryny éwrenmekdir.

Okuw kitabynda nazaryyet maglumatlary 6zlesdirmek ii¢in ge-
lejekki inZenerlik kari bilen bagly bolan dasary yurtlaryn we halkara
jemgyyeteilik guramalaryn resminamalaryny ulanmagy hem-de bili-
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min belli bir mukdaryny talyplaryn sapaklara tayyarlanmak, hususy
tabsyryklary yerine yetirmek, edebiyatlaryn iistiinde 6zbagdak isle-
mek bilen 6zlesdirip bilerler.

II

TURKMENISTANDA OBA HOJALYK
KARHANALARYNYN YERLERININ GEODEZIYA
ESASLARY

2.1. Geodeziya torlary barada diisiinje

Yeri iistiinde gecirilyin geodeziya-topografiya dlcemeleri gegir-
mek we kartalasdyrma islerini dogry guramak hem-de yerlesdirmek
geodeziya dayang nokatlaryn koordinatlarynyn esasynda yerine gegi-
rilyér.

Seyle nokatlaryn diiziimine (yygyndysyna) geodeziya torlary
diyilyér.

Geodeziya torlary: dowlet geodeziya dayang, dowlet geodeziya
dolduryjy we kartalasdyrma esasly torlara boliinyérler.

Déwlet geodeziya dayang torlary diirli masstably topografiya
kartalaryny diizmek, yer {stiinin tektoniki hereketlerini 6wrenmek,
oba hojalyk yerlerinde koordinatalary we beyiklik bahalary (%) tipjiin
etmek, olary yayratmak hem-de yene-de ikinji derejediki geodeziya
torlaryny gurmak isleri ii¢in niyetlenendir.

Dolduryjy geodeziya torlary dowlet geodeziya dayang torlary-
nyn esasynda doredilyar.

Kartalasdyrma esasly torlar 6niimgilikde topografiya kartalas-
dyrmalary we beyleki geodeziya isleri yerine yetirmek maksady bilen
ulanylyar.

Geodeziya dayang torlary 6zlerinini &hmiyetine, peydalanylysy-
na baglylykda yurdumyzyn diirli kiinjeklerinde belgilenilyéar. Sey-
le basgangakly geodeziya torlarynyn gurulmagy, ilki bilen, uly yer
boleklerinde yokary takyklykda dowlet geodeziya torlary belli ara-
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lyklarda gurnalyp, nokatlary bilen belgilenilyér we sonun esasynda
asaky basgancakdaky torlaryn takyklygyna baglylykda gurnalyar.

Geodeziya torlary topografiya-geodeziya iglerinde yurdumyzyn
diirli yerlerinde, islendik wagtda onuil maglumatlaryny alyp, geciri-
len geodeziya islerinin yalilyslyklaryny kesgitldp bolyar hem-de néhi-
li derejede yalnyslyk goyberilendigini anyklap bolyar.

Dowlet geodeziya torlary planly, planly-beyiklik we beyiklik tor-
laryna boliinyérler. Planly torlary trangulyasiya, poligonometriya, tri-
laterasiya we garysyk usullarynda diiziilyér.

Planly geodeziya torlary yurdumyzda 1, 2, 3, 4 derejelere boliin-
yarler. Olar bir-birinden taraplarynyii uzynlygy we olarda dlgemelerin
takyklygy boyunca tapawutlanyarlar.

Dowlet geodeziya beyiklik torlary I, II, III, IV derejeli niwelirle-
ma boliinmek bilen takyklygy boyunca tapawutlanyarlar.

Doldurylan geodeziya torlary dowlet geodeziya dayang torlary-
nyn esasynda doredilyar.

Planly doldurylan geodeziya torlary 1 we 2 derejelere boliinyar-
ler hem-de olar trangulyasiya, poligonometriya, trilaterasiya usullar-
da doredilyérler.

Beyiklik torlary III, IV klasly we geometriki niwelir yorelgesinin
esasynda doredilyér.

Kartalasdyrma esasly torlar pes takyklykda bolup (2-3 esse), yer
bolekleriniii ululygyna gord, geodeziya nokatlaryny yeterlik yagday-
da gurnayarlar. Kartalasdyrma esasly torlar difie topografiya kartalas-
dyrma {igin ddl-de, beyleki geodeziya islerinde, mysal {i¢in, hojalygara
we iceri hojalyk yer gurlusyk hem-de meliorasiya taslamalaryny, seyle
hem bdliinydn yer boleklerini yerine gecirmekde we s.m. ulanylyar.

Kartalasdyrma esasly torlar gurnalmaly YVerleri: topografiki,
ykdysady-tehniki we beyleki sertlere baglylykda saylanylyar.

Hojalyklaryn aragéklerinde geodeziya dayang nokatlary dikeldi-
lende ya-da tdwereginde bar bolan geodeziya dayang nokatlaryndan
ugur alnanda yerine yetirilen isleriil takyk bolmagyny {ipjiin edyérler,
yagny yiten aracék belgileri dikeldilende gecirilen dlgeg isleriniii yal-
nyslyk derejesini azaltmaga miimkingilik doredyarler.
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2.2. Hojalyklaryi yiten aracéklerini dikeltmek

Yerden peydalanyjylaryi yiten aragiklerini dikeltmek hojalyga-
ra yer gurlusyk islerinde doredilyar. Hereket edyédn diizgiinnamalaryn
esasynda yerinde berkidilyar we resminamalasdyrylyar. Bu bolsa yer-
leri netijeli peydalanmak ii¢cin gerek bolan yerli sertleri doredyér we
yerden peydalanjylaryn hukugyny goramaga yardam beryar. Aracékle-
rin, hojalyklaryn emele gelmeginde uly ahmiyeti bardyr, seyle hem ol
yer gurlusyk taslamalaryny diizmekde hokmany hasap edilyar.

C O Wagtynn  gecmegi  bilen
hojalyklaryn aracdk bellikle-
r1, dirli sebdplere gord, yerin-
de yitip gidyérler. Sonun {iigin
hem yerden peydalanyjylaryn
aracdk dawalary yiize c¢ykyar.
Geodeziya gurallary bilen hoja-

I-nji surat. Burglary dl¢emek usuly  ]yklaryn aragdklerini dikeltmek
isleri, olaryn  koordinatla-
ry, aracdk nokatlaryn burclary we aralyklary belli bolan geodeziya
maglumatlarynyn esasynda gecirilyér. Plan-karta maglumatlarynda
aracdkleri bar bolan yagdayynda olaryn grafiki sekillerinifi esasynda
hem aragékleri dikeltmek miimkindir. Yiten aracik belliklerini sakla-
nyp galan aragékleriii sanyna we geodeziya maglumatlarynyn takyk-
lygyna baglylykda aracék belgilerini yerinde dikeltmek isleri burclary
olcemek, burclaryn ugruny kesisdirmek, yitirilen belliklerini alamatla-
ryny yerinde anyklamak usullary bilen yerine geg¢irilyar.

Burclary ol¢emek usuly

Burglary 6l¢dp dikeltmek usulynda, adatca, aracdgin yiten bel-
liklerini dikeltmek tigin teodolit we aralyk dlgeyan gurallar ulanylyar.
Burglaryn we aralyklaryn bahalaryny koordinat wedomostlaryndan
va-da hojalygyn planyndan almak bilen yerine gecirilydr. Meydanda
islemek ticin aracéklerin ¢yzgysy tayyarlanylyar.

Onui yiiziine aragdgin yiten we yitman galan aracdk nokatlary
hem-de ona birigydn burclary we aralyklary yazylyar. Yiten aracik
bellikleri dikeldilende, esasan, burglary 6lgemek usuly ulanylyar.
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Saklanyp galan aragdgin B nokadyndan f bur¢y gurmakdan we
yerde S aralygy ol¢dp, C nokady tapmakdan ybaratdyr.

Bar bolan geodeziya maglumatlaryna baglylykda f burgun ululy-
gy we yerdéki S aralyk koordinatlar wedomostyndan alnyp bilner ya-da
bellikleri koordinatlary boyunga ters geodeziya meselesinin {isti bilen
hasaplanyp bilner. Olar asakdaky afnilatmalar boyunga hasaplanyar:

ﬁ—arct ﬂ_arct ¢ b .
" B X (1)

a b

sp=te Il L Y 005 ()

coso sina
Aracdk belliginin C nokadynyn kesgitlenisininn takyklygy p
burgcunyn we S aralygyn kesgitleniginiit hem-de yerinde berkidiliginii
takyklygyna bagly bolup duryar. Beyleki yiten aracidk D nokady hem
dikeldilende, yokardaky yaly gorniisde, 6l¢eg islerini gaytalap gegir-
mek arkaly yerine gecirilyar.
Burc¢laryn ugruny kesisdirmek usuly
Bu usuly ulanmak peydaly,

\
hacan-da saklanyp galan aracik C3Q\ 2 ¢
belliklerinin, B, D we dikeldilen C, ”b C,
C nokadyn aralyklaryny dlcemek SN
kyn bolan yagdaylarynda gerek 3 / \
bolan 8, we B, burglary koordi- f[}l \
nat wedomostyndan alynyar ya- 4 \
da yokarda gorkezilen (1) we (2) "~ ~=--____ / N D
afilatmalar bilen hasaplanylyar. T T==- Por

-
-

Yerinde B nokatda teodoliti gur-
namak bilen A bellik tarapdan f
burgy alyarys hem-de alnan ugry
boyunca takmynan degisli S aralygy ge¢mek bilen, C nokadyin towe-
reginden C, we C, bellikleri uzyn gazyklar bilen belleyiris, edil solar
yaly edip, D nokadyn isti bilen C, we C, bellikleri alyarys, ondan
sofira C,, C, we C,, C, belliklerinifi kesisydn yerinden aragégin C no-
kadyny alyarys.

2-nji surat. Bur¢laryi ugruny
kesisdirmek usuly
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Is wagtynda emele gelyén yerli yagdaylara baglylykda, basga-da
birni¢e usullary ulanmak miimkingiligi bardyr.

Hojalyklaryn aragékleri gonisy hojalyklaryn wekilleriniii gatnas-
magynda dikeldilydr. Mellek we komekei hojalyk hem-de beyleki
jemgyyetcilik yerlerin aracgdklerini bolsa oba genesinifi, ar¢ynlykla-
rynynl hem-de mellek yerin eyelerinint gatnagmaklarynda dikeldilyar.
Dayhan birlesiklerde mellek yerleri dikeldilende olaryn bas meyilna-
malary we gecirilen dl¢eglerit maglumatlary ulanylyar.

Hojalyklaryn aragéklerini yerinde berkitmek isleri hojalygara yer
gurlusyk taslamalarynyn esasynda yerine gecirilyar.

Hojalyklaryn aragidklerinde geodeziya dayan¢ nokatlary dikel-
dilende ya-da towereginde bar bolan geodeziya dayang¢ nokatlardan
ugur alnanda yerine yetirilen igleriii takyk bolmagyny {ipjiin edyir,
yagny yiten aracékler dikeldilende gegirilen 6lgeg islerinin yalilyslyk
derejesini azaltmaga miimkingilik doredyér.

2.3. Yerden peydalanyjylaryii aracikleriniii geodeziya
torlarynyn dayang¢ nokatlaryna baglanylysy

Yer boleklerinif iistiinde gecirilyin geodeziya-topografiya dlgeg
we yiten aracékleri dikeltmek islerini dogry guramak hem-de yerles-
dirmek geodeziya torlarynyn nokatlarynyn esasynda yerine gegirilyér.
Bu nokatlaryn koordinatlary we beyiklik bahalary yokary takyklydyr.

Hojalyklaryn peydalanyan yerlerinde yiten aragékleri teodolit
yorelgeleri gurnamak bilen dikelmek isleri ilki onun geodeziya torla-
rynyi dayang nokatlarynda baglanylyar.

Dikeldilen aragdkler yerinde yorite belgi bilen bellenilydr.

Hojalyklarynn aragédklerini geodeziya torlarynynn nokatlaryna
baglamak isinit maksady geodeziya 6lceg islerinin takyk bolmagyny
iipjiin etmek, yagny yiten aragédkler dikeldilende gecirilen 6lgeg isle-
rininl yalityslyk derejesinii azaldylmagyna miimkingilik doretmekdir.

Teodolit yorelgelerini geodeziya torlaryn nokatlaryna baglamak
151 geodeziya Olgeg islerininl gegirilende emele gelyan yalityslyklaryn
tasirini azaltmaga, gecirilen dl¢eg islerin ndhili derejede takyk yerine
yetirilendigini barlamaga we geodeziya dlgeg islerini tdze koordinat
sistemasyna birlesdirmige komek beryar.
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Teodolit yorelgelerini geodeziya torlaryn nokatlaryna baglamak
i1 iki usulda goni we gogmaca nokatlaryii iisti bilen yerine gegirilyér,
yagny yerli yagdaylary dwrenip, onuil miimkingiliklerine gord, amat-
ly yollaryny gozlemek bilen gegirilyér.

a) Teodolit yorelgesini géni usulda baglamak.

Teodolit yorelgelerini géni usulda geodeziya torlarynyn nokatlaryna
baglamak isi meydanganyn aracéginin towereginde ya-da geodeziya torla-
rynyn nokatlarynyn yakyn aralykda yerlesen yagdayynda yerine gegirilyér.

Yakyn aralykda geodeziya torlarynyii nokatlaryna teodolit yorel-
geleri baglananda meydancganyn aracgégi bilen geodeziya torlarynyn no-
katlarynyi arasyndaky pasgel berydn yer stiiniii sudurlary, sekilleri we
s.m. barlanylyar we onufi amatly yollaryny gézlemek bilen gecirilyar.

Goni usul bilen teodolit yorelgeleri geodeziya torlarynyn no-
katlaryna baglananda meydancanyn aragdginden geodeziya torlaryn
nokatlaryna ¢enli teodolit yorelgdni gurnamak bilen gegirilydr ya-da
tersine, geodeziya torlardan meydanganyn aragédgine cenli agzalan
yorelgdni gurnamak bilen baglanylyar.

1. Yorelgini baglamak isi ilki bilen teodolit yorelgani meydan-
canyn aracdginden baslap, geodeziya torlarynyn nokatlaryna cenli
gurnalyar (3-nji a surat).

3-nji surat. Goni we gosmaca nokatlar usuly bilen teodolit
yorelgesinin baglanylysy
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Yerinde bar bolan 1 depe nokadynyii iistiinde teodoliti gurnamak
bilen B geodeziya torunyn dayang nokaty bilen 2 depe nokadyi araly-
gyndaky 8, burgun ululygyny dl¢édp, teodolitini goriis turbasynyn ugry
boyunga birinji depe nokat bilen B geodeziya tory aralygy 6lcenilydr,
sofira bu gegirilen Olcegleri geodeziya B torunyn istiinde teodoliti
gurnamak bilen gaytalayarys. Geodeziya maglumatlary takyklamak
ticin dlgeg isleri iki gezek gegirilyar we degisli geodeziya maglumat-
lary toplamak we hasaplamak bilen yiize ¢ykan yaliyslyklara degisli
diizetmeler berilydr we yorelge koordinat sistema girizilyar.

2. Yorelgini baglamak isi geodeziya torlarynyf nokatlaryn-
dan baslap, geodeziya 6l¢eg gecirilmeli meydanga ¢enli gurnalanda,
3-nji a suratda gorkezilisi yaly, S, we B, burglary hem-de L aralygy
olgemekden duryar.

b) Teodolit yorelgesinin gogsmaga nokatlar usuly bilen baglanylysy.

Teodolit yorelgeleri geodeziya torlara baglananda gosmaga no-
katlary gurmagyn zerurlygy asakdaky yagdaylarda yiize ¢ykyar:

1. Teodolit yorelgeleri geodeziya torunyi nokatlarynyn golayyn-
da tamamlanyp, ony baglamakda pésgel beryin yer iistlinint sudurlary
(desgalar, turba sypatyndaky binalar we s.m.) bolan yagdayynda;

2. Teodolit yorelgesi ya-da kartalagdyrma gecirilyén meydanca ge-
odeziya torlarynyn nokatlaryndan uzak aralykda yerlesen yagdayynda.

Birinji we ikinji yagdayda teodolit yorelgini geodeziya torlary-
nyn nokatlaryna baglamak isi, yagny yerli yagdaylary 6wrenip, onufi
miimkingiliklerine gord amatly yollaryny gozlemek bilen gerekli bo-
lan gogmaca nokatlary yerinde, yer {istiinini sudurlarynyn yerlesisine
gord gurnalyar we yokardaky 3-nji b surat boyunga, yagny geodeziya
Olgeglerin1 goni usuldaky yaly we ondan dasgary gosmaga nokatlar-
da hem gecirmek bilen amala asyrylyar. Gegirilen dlgegleriii orta
kwadrat yalilyslygy, aralyklary boyunga 1/5000-1/25000, burglary
boyuncga 5" takyklykda bolmalydyr.

2.4. Geodeziya olceglerinin gorniisleri

Geodeziyada Olgenilydn obyektleriit 6lgenilisine we gorniisine
baglylykda ¢yzykly, burcly we fiziki ululyklary yaly toparlara boliinyar.

Cyzykly olgeglere, meselem, triangulyasiyada bazisiii uzynly-
gyny, poligonometriyada ¢yzyklaryn uzynlyklaryny; gorizontal we
28



wertikal bur¢lary; fiziki ululyklardan bolsa howanyn temperaturasy-
nyn, basysynyn, ¢yglylygynyn 6l¢enilisini sanamak bolar.

Islendik ululygy 6l¢emek asakdakylardan duryar:

1. Olgenyin ululygyn &lgenip alnys usulyna baglylykda gémnii-
den-goni we gytaklayyn bolyar;

2. Sol bir ululygyn 6l¢enis sanyna baglylykda esasy we artykmag
bolup biler;

3. Olgeg sertleriniii hemiselikligine baglylykda der we deri dil
takykly bolyar;

4. Eger-de haysy hem bolsa bir ululyk, birndce gezek dlgenen we
her bir ayry dlgeginl netijesi bir-birine bagly bolmazdan alynsa, onda

Goniiden-goni olgcegler dlgenilydn ululygyn 6ziini 6lgemek bi-
len alynyar. Gytaklayyn dlgegler hacan-da haysy hem bolsa ululygyn
bahasyny beyleki ululyklary 6lgemek we belli anlatmalaryn komegi
bilen hasaplamak yoly arkaly almak bolyar.

Meselem, tekiz ticburglugyn iki 4 we B burclary dlgenen, emma
ticlinji C burgy bolsa C = 180° 00" 00" — (4+B) aillatmanyn komegi
bilen hasaplasak alynyar.

Yene-de bir mysal, yagny gecip bolmayan AB aralygy 6lgemekde
cyzygyn baslangy¢ we ahyrky nokatlarynyn goniiburgly koordinat-
lary belli bolsa, onda Pifagoryn teoremasynyin ailatmasyny ulanyp,
cyzygyn uzynlygyny kesgitleyéris. Onda C burcunn we AB ¢yzygyn
uzynlygynyn kesgitlenmegi gytaklayyn 6lgeglere degislidir.

Belligii beyikligini, ayry duran baglaryn beyikligini, gecip bol-
mayan c¢yzyklaryin uzynlygyny oOlcemekde goniiden-goni Olgegleri
gecirip, trigonometriyanyn belli anlatmalaryny ulanyp tapylysy hem
gytaklayyn dlgeglerin mysaly bolup biler.

Gytaklayyn Olgeglere mysal edip, tekiz tigbur¢luklaryn alty sany
elementini tapmakda, onuil ii¢ sany elementini, yagny iki sany burgy
we olaryn arasyndaky tarapy ya-da iki tarapy, olaryn arasyndaky
bur¢lary 6l¢emek bilen tapylysyny goérkezmek bolar. Su yokarda sa-
nalan elementler esasy d6lgeglerin sanlaryna degislidir.

Goniiden-goni olgeglerin takyklygy ulanylyan gurala, 6lcegin usu-
lyna, dasky sertlerinl yagdayyna we yerine yetirijinin tejribesine baglydyr.
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Gytaklayyn olcegleriii takyklygy goniiden-goni Olceg ululygy-
nyn alnys takyklygyna we ululyklaryn arasyndaky baglanysygy kes-
gitleyan funksiyanyi gorniisine baglydyr.

Tapylan ululygyn haysy hem bolsa bir bahasyny kesgitlemek
kop gecirilyan olcege artykmag olgeg diyilyar. Meselem, ¢yzygyn
uzynlygyny bilmek {i¢in ift bolmanda bir gezek 6lgeg gecirmek zerur.
Eger-de ¢yzyk n gezek dlgenen bolsa, onda n — 1 dlgeg artykmag bo-
lar. Islendik 6lg¢egi gecirmek {i¢in Olgeg obyekti, dlgeyji gural we ye-
rine yetiriji bolmalydyr.

Olgegler bir ya-da basga sertlerde kesgitlenen usullarda geci-
rilydr. Yokarda agzalan sertler dlgemage esas doredyir. Olgenilyin
obyekt isin dowamynda tiytgemeyar diylip kabul edilendir.

Burglary 6lgemek ti¢in ulanylyan gurallar asakdaky burg 6lgegi-
nin hasaply gurluslaryny alyar:

a) Gradus oOlgeginde towerek 360 sany den boleklere boliinyér,
goni burgy 90°-a dendir.

1°=60"=3600".

b) Grad boleginde towerek 400 sany den bolege boliinen, goni

bur¢ 1002-a (grada) dendir.
1¢ =100 = 10000°.

¢) Artilleriya boleginde towerek 6000 (alty miin) sany deni bolege

boliinyér, goni burg 1500 (bir miin bds yiiz) artilleriya bolegine dendir.
360°00'00" : 6000 = 3,6".

Bir artilleriya bolegindéki duganyn uzynlygy (onuil ¢yzylan

radiusy boyunga)
0,0010472 = 0,001 bahany alyar.

d) Radian boleginde 1 radian toweregin radiusynyn, onuil duga-
synyil uzynlygyna deii bolan burcudyr.

Bir radian 57,295780° = 3437,7468"' = 206265 " baha dendir.

Olgegin takyklygy islendik ululygy dl¢emekligifi usulyna, olaryn
sanyna we Olceg hadysalaryna garaslydyr.
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Den takykly olgegler birmenzes netijanin bir ya-da takyklygy
boyunca det bolan bagga bir gural bilen deii sertlerde gecirilen dlgegdir.

Yokardaky agzalan sertler bozulan yagdayynda alnan netije deri
ddl takykly bolyar. Kop yagdaylarda denn we den dél takykly olcegle-
riil netijesinde alnan ululygyn takyklygyna baha berilyér.

Goylan mysaly, gerek takyklykda ¢cozer yaly geodeziya islerinde,
sol bir elementi birnéice gezek dlgemek gerek bolyar. Olgegini sany
nég¢e kop bolsa, takyklyk songa-da artyar.

|
PLAN-KARTA MATERIALLARYNYN HILININ
HASIYETLERI

3.1. Yer gurlusygynda ulanylyan plan-karta
materiallarynyn gorniisleri

Yer gurlusyk taslamasyny diizmekde, meliorasiya we oba yerle-
rini planlasdyrmakda, yer kadastryny gecirmekde esas bolup, aerofo-
to kartalagdyrma usulynda alnan topografiki planlar we yer tstiinde
gecirilydn kartalagdyrmalaryn materiallary bolup duryar.

Oba ilatly yerlerin yer gurlusyk taslamasyny we yer kadastry-
ny gecirmekde, seyle hem meliorasiya islerini gurnamakda asakdaky
plan-kartalar ulanylyar:

1. Sudurly planlar (relyefi sekillendirilmedik) taslama isleri iigin
ulanylmayar we kédhalatlarda yonekey oba hojalyk maksatly isler ti¢in
peydalanylyar.

2. Sterofotogrammetriki yer iistiinin plany bayyrly, dag eteklerin-
de we dagly yerlerde ulanylyar.

Bu planlarda relyefi sterofotogrammetriki aerofotokartalasdyr-
ma plany uly takyklyk bilen suratlandyrylyar we bu planlar dikeltmek
taslama islerinde eniitli yerlerde erroziya howpunyi oniini almak we
ony 6wrenmek ii¢in ulanylyar.

3. Topografiki kartalar umumy karta bolup, oba hojalygynda we
beyleki pudaklarda ylmy-amaly meselelerde gifiden ulanylyar.
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4. Aerofotoplan ugaryin komegi bilen alynyan fotoplan yer iistiini
sekillendirmegin has takygy diylip hasap edilyir. Ol oba hojalygynda
ginden ulanylyar.

5. Menzula plany — kigi gorniisdéki yer pargasynyi sekili, hagan-da
aerofotoplan geodeziya-gozleg islerinde ykdysady taydan amatsyz bolup,
yerine yetirilmeli islerit mohleti gysga wagtda bolanda ulanylyar.

6. Taheometr plany kigi gorniisddki yer boleginin planyny al-
makda, kiwagtlarda oba hojalyk maksatlary ii¢in ulanylyar.

7. Teodolit plany kdwagt yer gurlusygynda ulanylyar. Ujypsyz
kici gorniisdéki yer boleginin sekilini kartalagdyrmakda, kdwagtlarda
oba hojalyk maksatlary ii¢in peydalanylyar.

8. Niwelir plany kigi gornlisddki yer ustiiniii relyefi bilen yer
istiini tekizlemek islerini, suw we yol torlaryny taslamakda ulanylyar.
Seyle hem ilatly yerlerde, sport toplumlary, ucar meydancalary, gur-
lusyk meydangalary, kanallary, suw howdanlary, zeykesler bolan we
s.m. yerlerde ulanylyar.

Hazirki wagtda yer gurlusyk we beyleki taslama institutlary pla-
nyil nusgasyny yorite kompyuteriit komegi bilen tayyarlayarlar.

3.2. Plan-karta materiallarynyn takyklygy, dolulygy
we aydyiilygy barada diisiinje

Diirli gorniisdéki kartalasdyrmalaryn netijesinde diiziilen plan-
kartalaryn aydyiillygy we mazmuny birmenizes bolmayar.

Plan-kartalaryn aydynlygy diylip, onda suratlandyrylyan sekil-
lerii egrem-bugramlarynyn, relyefin dwriimleriniii goyulmalarynyn
derejesine aydylyar.

Eger-de plan-kartalarda aydynlyk bolmadyk yagdayynda ondaky
sekillerini, relyeflerin suratlandyrylysy umumylasdyrylan diylip at-
landyrylyar. Umumylagsdyrma fotomateriallarda anyklama (desifriro-
waniye) ya-da yerlerde kartalasdyrmada isleri gecirilende we relyefi
¢yzylanda yerine gegirilyér.

Plan-kartanyn dolulygy diylip, onda yerlesydn sekillerin giirliik
derejesinin, suratlandyrylysynyin menzesligine, hakykylygyna, onun
masstabynyn we relyefinin gegirilisine aydylyar.
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Bu derejéni san hasabynda gorkezmekde barlag isleri doly talap
edilyar.

Aerofoto plan arkaly relyefinn gorizontallarynyn gegirilisini, yer
iistiinin gekillerinin suratlandyrylysyny, sudurlarynyn mogberini we
elementlerini dwrenip bolyar hem-de ony planda dogry gorkezmek
miimkingiligi bolyar.

Teodolit plany dolulygy we aydyilygy bilen onat bolsa-da, aero-
foto kartalasdyrma planyndan pes derejededir.

Menzula plany hem aerofoto kartalagsdyrmanyn planyndan dolulygy
we aydynlygy boyunca pes derejede duryandyr, teodolit we taheometrli
kartalasdyrmanyn plany bolsa ondan hem pes derejede duryandyr.

Yer iistiinin niwelirleme plany degisli yeriii relyefiniii ¢ylsyrym-
lylygyna we mogberine bagly bolup duryar.

Sonui iigin planyn dolulygy we aydynlygy onun diiziilis usulyna
bagly bolyar, yagny onlimgilik yerlerde koordinat nokatlaryn alny-
syna we yer ustiinde kartalasdyrmasynyn gegirilisine ya-da aerofoto
kartalagsdyrmalara, internetde berilyin surata alma maglumatlarynyn
ulanylysyna we s.m. bagly bolyar.

Plan-kartanyn takyklygy diylip, onda yerlesydn sudur nokatla-
rynyn towereginddki yerlesydn geodeziya dayang nokatlaryna bolan
orta kwadrat yalnyslygynyn ululygyna aydylyar (geodeziya dayang
nokatlarynyn orta kwadrat yalnyslyklaryny hem hasaba almak bilen).

Nokatlaryn yerlesis yalityslygy iki gezek 6lgemek arkaly asakda-
ky anlatma boyunca hasaplanylyar:

m’=«/mf+m;. (3)

Bu yerde: m_we m — nokatlaryn koordinat bahalarynyn, yagny
nokatlaryn koordinat osy boyunca yalityslygy.

Yerlesyén sudurlaryii yaliyslygy, ellipsoid yalityslyk bolup, ony
yerinden diirli tarapa siiysiirmek bilen dogry yerlesdirip bolyar.

Ellipsoid yalnyslyk geodeziya torlarynyn dayang nokatlaryna de-
gisli bolup duryar.

Plan-kartalaryn takyklygyna ortaca baha berlende sudur nokatla-
ryn siiysiirilmeli ugry dhtimallyga den hasap edilyar, sonun ii¢in su-
dur nokatlarynyn yerlesis takyklygy towerekleyin yaliiyslyk bilen
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hisiyetlendirilydr hem-de m_we m, bahalarynyn takyklygyny (3)
anlatmada kesgitlemek ii¢in biri-birine den we bagly dél yagdayda
alynyar. Sonun bilen baglylykda, eger:

m_= my =m,. (4)

Bu yerde: m, — nokatlaryfi koordinat bahalarynyfi orta kwadrat
yaliyslygy, onda (4) anlatma esasynda:

1
m,:mk-\/z; =—=m,. (5)

3.3. Plan-kartalarda sudur nokatlarynyn
yerlesisinin takyklygy

Birndce gorniisli gecirilen kartalagdyrma materiallary esasynda
diiziilen kartalarynt we planlaryn takyklygy tapawutlydyr. Bu bolsa kar-
talagdyrma gecirilende ulanylyan gurallaryii we enjamlaryn tapawutly-
lygy bilen diisiindirilyir. Yone planlaryn takyklygynyn tapawutlylygy
ayratyn gorniigli kartalagdyrma dogry geg¢irilende-de, olaryn takyk-
lyk ululygy biri-birinden kénbir tapawutly dildir, bu yaliyslyklary is
yiiziinde birmenzes takyklykda hasap etmek bolyar, sebébi birnége ele-
mentlerin kartalagdyrma gecirilende goyberilyan grafiki yalityslyklary
birmenzesdir (0,4 mm planyn yiiziinde). Mysal ti¢in, sudur nokatlary,
aralyklary plana gecirilende, seyle hem planda burclary gurlanda, foto-
planlarda yygnamak (montaZ) isleri gegirilende we s.m. Bu yalnyslyk-
lar ep-esli derejede planlaryn takyklygyna golaylasdyryar.

Planlardaky sudur nokatlaryn we birnége elementlerin yaliyslyk-
laryny kesgitlemek ii¢cin bu elementlerinn ayratynlyklaryny ulanmak
we gosmak bilen, anlatma boyunca

mlz\/m12+m22+....+m3. (6)

seyle hem gozlenilydn yalityslyk teodolit we menzula kartalasdyr-
malary {li¢in birmefizes bolup, 1:10000 masstabda takmynan 4 metre
dendir (yagny sudurlary ya-da beyleki elementleri plana gegirilende
olgeyji guralyn infnesinin grafiki usulda 0,4 mm yz galdyryan yeri).
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Birnige barlaglaryn we tejribelerin netijesinde aerofotoplanlaryn
takyklygy hem seylerdk yagdayda bolup duryar. Kartadaky belli su-
durlarynn we kartalagsdyrma esaslandyryjy dayang¢ nokatlaryin ortaga
yaliiyslygy tekiz we ennitligi 6 gradusa ¢enli bolan bayyrly yerlerde
0,5 mm, ennitligi 6 gradusdan yokary bolan bayyrly we daglyk yer-
lerde 0,7 mm ¢enli kartalar diiziilende rugsat berilyar.

Seyle-de dhtimallyk teoriyasyna {ins berlip, yaliiyslyklar den
paylananda ortaca kwadrat yalilyslygy 1,25 esse ortagadan yokary
bolyar, yone bu yalnyslyklara kartalasdyrma esaslandyryjy dayang
nokatlary girmeyar.

Kici masstably planlarda sudur nokatlarynyn yaliyslyklarynyn
kopelyandigi birndge tejribe islerinde belli boldy. Cagelik yerler, nibel-
li sudurlar, batgalyk yerler plana gegirilende, 10 metre ¢enli we ondan
yokary toprak kartalarda, topragyn diirli gérniigli sudurlary gecirilende
bolsa, 40 metre ¢enli we ondan yokary yaliiyslyklar bolup biler.

Sudurlaryn takyklygy onun diiziilis usulyna bagly bolyar. Eger-
de ol planyn nusgasy esasynda diiziilen yagdayynda, onda onun san
maglumatlarynyn takyklygy planyn takyklygy bilen gabat gelyér. Bu
maglumatlaryin artykmag yalilyslygy planyn yiiziindéki dlgegleri we
nokatlary umumylasdyrylanda (generalizasiya), model {i¢in nokat say-
lananda bu yaliiyslyklar hemise planyn takyklygyna 6l¢eg bolup duryar.

Planlaryn nusgasy alnanda, onun takyklygy asyl nusgasyndan
pes takyklykda bolyar (bu yerde nusgalarynn watman kagyzlarda,
woskowkada we kalkada yerine yetirilende materiallarynn yoyulmala-
rynyn we yalilyslyklarynyn doredyindigi goz oniinde tutulyar). Hay-
sy usul bilen nusga alnanda-da takyklygy asyl nusgadan pes bolyar
we yalilyslyklary birinde az, beylekisinde bolsa kdp bolyar. Plany
takyk etmek {i¢in is yliziinde fotomehaniki (seyle hem kserokopiya)
usulda nusgalar alnanda takyklygy asyl nusga bilen birmenzes diyip
hasap edip bolar, sebébi bu usullarda nusga alnanda yoyulmalar g6z
oniinde tutulyar.

Grafiki we grafiki-mehaniki usullarda planyn nusgasynyn takykly-
gyny saklamak {igin 6niinden kagyzda koordinat torlary gurlup, hemme
nokatlary (yeri ulanyjylaryn aracékleri, geodeziya torlarynyii nokatlary)
koordinatlary boyunca gegirilydr. Bu yagdayda yer bolekleriniii mey-
danlary aragéklerinin koordinatlary boyunga hasaplanyp gecirilende,
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yalityslygy asyl nusgadaky yaliiyslyk bilen birmenzesdir. Grafiki we

grafo-mehaniki usulda yer bolekleri, sudurlary we beyleki elementleri

koordinat bahalary bilen gegirilmén, beyleki usullar boyunga gegirilen-
de, onda olar artykmag yaliyslyklary yiize ¢ykaryarlar.

3.4. Planda sekillendirilen aralyklaryn takyklygy

Eger-de ayratyn yerlesen nokatlaryn planda yerlesisiniii yaliys-
lyklary bar bolsa (kartalasdyrma gegirilende), onda bu nokatlaryn
aralyklary hem gecirilydn olgeg usullaryna bagly bolman, yalilyslyk
bilen kesgitleniler.

Seylelikde, nokatlaryn yalilys goylusynyi netijesinde nokatlaryn
aralyklaryna bagly bolan yalnyslyklary almak ii¢in, goy, nokatlaryi
her biriniil koordinat bahalaryny tapmak bilen x, we y,, x, we y, ortaga
kwadrat yalfiyslyklary m_ we m, m, wem, bilen belgiléliii. Onda
nokatlaryn aralyklaryny asakdaky aiilatma boyunca tapyarys:

§* = (xzixl)z + (yz*yl)z' (7)
yagny s funksiyalary argumentleri bilen x, we x,, y, we y, baglydygy-
ny gorkezyar.

Orta kwadrat yalnyslyklaryn funksiya bilen argumentiii baglyly-
gyny almak {i¢in aiilatmany doly differensirlédp alyarys:
2sds = —2(x, —x )dx, +2(x,—x)dx, = 2(y,—y)dy, + 2(y,—y,)dy,.
Iki taraplary 2-d gysgaltmak bilen, differensirldp, orta kwadrat
yalilyslyga gecyaris (differensialy orta kwadrat yalilyslyklara calysmak
bilen hem-de differensialdaky kopeldijileri kwadrata salmak bilen):
Szmxz - (xz X )melz T (xz _xl)zmxzz + ()/2 _yl)2my12 T+ (yz _yl)zmvzz_
Dérdiinji ailatmany ulanmak bilen m  =m =m
onda:
SZmSZ = mklz{(xz - x1)2 + (yz_yl)z} + mkzz{(xz - x1)2 + (yz_yl)z} ;
Yone (7) afilatma boyunca sekilli yayyn kopeldijileri s2 bolmak
bilen, sonun iicin gysgaltma gegirmek arkaly alyarys:

wo M= M=,
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m?=m.*+m,’.
(5) anlatmany hasaba almak bilen
m?=12(m >+ mj?). (8)
Eger-de
m,=m,=m,ondam =m, 9)

Seylelik bilen, plandaky nokatlaryn aralyklaryndaky orta kwadrat
yaliiyslyklary olaryn plandaky yerlesisinin (kartalasdyrmada goyberi-
len) yaliiyslyklaryna dendir.

Plandaky 1 we 2 nokatlaryil aralygyny dlceyji gural bilen masstab
lineykada hasaplanymyzda hem-de planyn takyklygyny hasaba alany-
myzda, orta kwadrat yalniyslyklary asakdaky aflatma boyunca alarys:

_ 2 2
ms, =+lm; +m:.

Yagny m, = 0,4 mm we m_= 0,08 mm, m_ = 0,41 mm bolanda
plandaky nokatlaryn aralyklarynyi takyk dl¢egi, planyn takyklygyna
baglylykda kesgitlenilyér.

3.5. Planda sekillendirilen ugurlaryn we burclaryn
takyklygy

Ugurlaryn takyklygy plandaky iki nokatlaryii arasyndaky ¢yzy-
gyn (kesimin) azimuty boyunga hésiyetlendirmek bilen (direksion
burglar) bu nokatlaryn takyklygyna (planyn takyklygyna) bagly bo-
lup duryar.

Goy, onki paragraflardaky yaly, her bir nokatlaryn koordinat ba-
halaryny x, we y, x, we y,, tapmak bilen orta kwadrat yaliiyslyklary
m wem ., m,wem,diyelin.

Onda direksion burg ¢yzygyn ugry boyunca 1 nokatdan 2 nokada
cenli asaky anlatma boyunca kesgitlenilyér.

_N N
tgo = p— . (10)
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Cyzygyn ugrundaky nokatlaryn koordinat bahalary boyunca di-
reksion burgun orta kwadrat yalilyslygynyn baglylygyny differensir-

lap (10) alyarys:

t daz—_OQ_den+_Oﬁ_deg—
cos a (x, =x;) (x, =x,)
X7 & X7 X -

Differensialdan orta kwadrat yalnyslyklara gegmek bilen,

1 _ _ 2 _ _ 2
: ml = (7, ylz o+ (6 )ﬁz m, +
cos a (x, =x,) (x, =x,) '

! m’, + ! m’
m, .
(xz —X )2 g (xz _x1) ’

Doérdiinji alatma boyunga m |, = My =My = m oy =m,; onda

1 _mz:C@—xJZ+Ub—MY.m;+6@—x02—02—hy
(xz _x1)

2
-my,.
costa “ (x,—x)" w2

(5) we (7) anlatmalary hasaba alyp yazyarys:

2 2
1 ) s ) s

2
-m, = -m; + -my.
cos‘a  “ 206,-x) " 20k, -x) "

Emma (x, — x,)/s = cosa, sonuii iigin

2

2 2
m, = 2S2 '(mtl +mrz)-

Eger-de m Q= m, =mg; ondam_ =m/s.
Bu afilatmalarda m_radian dlgegde gorkezilendir. Eger-de ony
minut gorniise aniladanymyzda, onda:

(11

3438 Y
S

mf, = %(mfl +mf2)-(
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we
m,
ma :?34381 (12)

(11) we (12) anlatmalarda,
yagny nokatlaryn aralygy kigel-
digice, direksion burcun yaliy-
slyklary ulalyar, yagny s = 50

mm we m, = 0,4 mm, m_ =27’ 8 ay,
Olgegleri plandan alanymyzda 2 \

nolfatlaryn a,tralvygy we ugry | ” 3
boyunca uly yaliiyslyk bolyar (4-
nji surat).

Planyn takyklygyny hasaba I
alyp, transportir bilen kesimin '
ugruny kesgitlanimizde, onun ta- 4-nji surat
kyklygy asaky anlatma boyunga
bolar:

m,=\m + mjg.

Eger m = 27" bolanda, burgy bolsa transportir bilen m = 7' ta-
kyklykda olgenende onda m, = = 27,9' bolar, yagny plan boyunga iki
nokadyn aralygyndaky ugrun takyklygy, jemldp aydanymyzda, pla-
nyn takyklygy boyunca kesgitlenilyér.

3.6. Planda sekillendirilen sudurlaryn
meydanynyn takyklygy

Planda sudurlaryn nokatlary yerlesdirilende (kartalasdyrma gegi-
rilende) goyberilen yalityslyklarynn onun meydanynyn mdgberine té-
siri bardyr. Sudurlaryin meydany yerlesdirilende 6wriimli nokatlaryn
yalilyslygyna baglylykda we bu barada 61iki iki paragrafda gorkezilisi
valy, her bir nokat planda biri-birine bagly bolman yerlesdirilyér hem-
de ony x, y, we x,, y, koordinat bahalary bilen orta kwadrat yaliysly-
gy bolsam_we m, bilen hésiyetlendirilyar.
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Sudurlaryin meydanyny 6wriimli nokatlarynyn koordinat bahala-
ryna baglylykda belli bolan afnlatma boyunca berilyar:

2P:§xi(yi+l_yi—1). (13)

Meydanyil orta kwadrat yalityslygyny sudur nokatlarynyn koor-
dinat bahalaryna baglylykda x we y, bahalary differensirlép:

2dP = z(ym Vi Jex; + ledym ledyz
Yaydan (skopkadan) »,, bahany dasyna (;ykarmak bilen:

En:xidym = En:xi—ldyl we indyi—l = Z'xiﬂdyl'
i=1 i=1 i=1 i=1
Onda:

2dP = 2 (Vi = Vi delx, + 2 (i =X )l

i=1 i=1

Differensialdan orta kwadrat yalilyslyga gegmek bilen:

n n
2 2 2 2
4mp = Z(ym — Vi) my +2('xi—l — X)) my.
i1 i=1

(4) anlatmany kabul edip, m ; = m  we (5) aiillatmany hasaba al-
mak bilen alyarys. '

:—2{ l+1 (ym —Via )z}mﬂz'

Emma kwadrat yayyn (skobkanyi) i¢cindiki » we 2,1 hem-de 3,2
we 4 we s.m. nokatlaryil arasyndaky gecirilen ululyklar diogonallaryn
kwadraty bolup duryar (5-nji a surat).

Bu diogonallar D, kosinuslar teoremasyna layyklykda aralykla-
ryfis, , s, i—1 wei+ 1 nokatlaryf arasyndaky we igki burgy 8, tisti
bilen i nokatda,

2 2 2 2 2
(X =%)"YV = Vi) =S +s; =25, -s5;,c08 B, = Diz’
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Onda:

mi :éZ(sf_l +s7 =257 s, cos Bym’ (14)

i=1
ya-da:
=S D} (15)
i=1
s K 5
5,=Ks,
P=Ks’,

5-nji surat

(14) we (15) anlatmalar boyunca her hili geometriya sekillerin
meydanynyn orta kwadrat yalilyslygyny hasaplap bolar, yone 6niim-
cilikde isci anlatmalary ulanylyar, bu bolsa geometriya sekilleri ligin
takyk hasap edilyér (goniiburgly, trapesiya we basgalar).

Eger meydanga dogry kdpburcluklara sekili boyunga golay bolsa,
ondas =s,=..=s=s; B =p,=..=f = p hasap etmek bilen we
¢en etmek bilen mi, = mi, =.... = mi_ = mi (14) afilatma layyklykda

m :s-sinﬁm”/ﬁ.
’ 2 2
180°

Emma 5-nji a suratda gorkezilyar, B —90°——""_, sonuf ligin:
2 n
180° n
-m..|—

m =s-COS A=
r n 2
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Dogry kopburgluklar iicin belli bolan:

P:l-sjctglgo ;
4 n
bu yerde:
4P )
§= [————;
netg (180°/n)
onda:
m =m .[sin P. (16)
P ' n

Dort dwriimli nokatlary bilen taraplarynyn gatnasygy 1:K (5-
nji b surat) bolan gontiburgly sekilleri tigin m¢, = mt bolanda, (15)
anlatma layyklykda alyarys:

1

1 1 1
m’=—4(s; +s))ym’ ==(s; +K’s))ym’ ==s>(1+ K*)m;.
P8 2 2
Emma 5-nji b surat boyunga s; = P/ K , sonuil iigin

m =m~P\(1+K*)/2K - (17)

Kwadrat sekile golay n = 4 we K = 1 bolanda (16) we (17)
anlatma layyklykda

m =m[P. (18)

(16)—(18) anlatmalara gorniis berer yaly, diirli masstabdaky plan-
da meydany hasaplamakda bu anlatma girydn ululygy metr hasabyn-
da gorkezyaris. Meselem:

m, ,,=m P .
p(m) ,(m) (m)

Indi, m, P yerinde gektarda we m planda santimetrde gorkezip

yazyarys.
_ M
mp(ga)IOOOO = WZ\L | F 410000

bu yerde: M — planyn masstabynyi sanawjysy.
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Onda

M
mp(g") = mz(f’") 10000 \llj(ga) : (19)

(16)—(19) anlatmalary denesdirilende gorkezyar, yagny sekilin
meydanynyn yalityslygy sekildéki nokatlaryn sanyna kopelmek bilen
ep-esli kicelyar we K — uzynlygyin ulalmagy bilen birndge ulalyar.

Seylelikde, has takyk yalnyslygy gorkezmek iicin planda mey-
danlary hasaplanymyzda (15) we (19) ailatmalara layyklykda gonii-
burgly sekiller ligin asakdaky umumy anlatmany alarys:

M 4,/0,57—-1 K +1
m, =m, —— [P 2 ; (20)
»(ga) ¢ (sm) 10000 (ga) n o) /K

bu yerde: n — nokatlaryn sany, K — sudurlar boyunga nokatlaryn den
aralygyndaky uzynlyk.

3.7. Plan boyunca beyikligin we ennitligin
takyklygynyn kesgitlenilisi

Plan boyunca beyiklik we ennitlik iki nokadyn aralygynda sekil-
lendirilen relyefin gorizontal kesimleri boyunc¢a hasaplanylyar.
Relyefini takyklygy hemise planda nokatlaryn beyikliginini orta
kwadrat yalnyslygy, yagny gorizontallarynn kesimlerinin yerlesisinin
beyiklik bahalarynyn orta kwadrat yalilyslygy boyunga hisiyetlendirilyar.
Bu yalnyslyk Koppenin anlatmasy bilen hasaplanylanda

m,=a+btgy, (21)

bu yerde: a — ululyk, yagny yer lstiinin beyiklik bahasy bilen hi-
siyetlendirilydr we muna Olceglerddki hemme diizetmeler giryér; b
— ululyk, yagny plan yiiziinde interpolirowaniye bilen gorizontal ke-
simleri gecirilende we ony tus bilen ¢yzylandaky goyberilyédn yaliys-
lyk; y — yer iistiinini ennitlik burgy.

Professor N.G.Biduyew beyiklik baha boyunca gorizontal ke-
simlerifi yerlesiginiii orta kwadrat yalfiyslygyny /_hasaplamak Ugin,
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planyn masstabyny 1/M, yerin ennitligini i i¢in asakdaky anlatmany
teklip etdi:

m, = 0,19 x h + 1,6 x 10* x M, (m); (22)

yagny h =2,5m; M =10000;:=0,05 (y=3°);bolandam, =0,56 m. (21)
anlatmany orta kwadrat yalnyslyga gecenimizde, asaky gorniise gel-
mek bilen;

m,’ = (ma2 +m,” tg’y +m,’ ) , (23)
bu yerde: m_ — geodeziya gurallary bilen yerinde gegirilen dlgeglerde
goyberilen yalilyslyk; m, — plan ylziinde gorizontal kesimleri inter-
polirowaniye bilen gecirilende we ¢yzylanda goyberilen yaliyslyk;
m_—relyefleri jemlesdirilende goyberilen yalityslyk.
Professor W.D.Bolsakow seyle anlatmany teklip edipdi:
2

m, =ma2+(mb-M-i)2+a)2(l+h—f’), (24)
i

bu yerde: M, i we h — 6nki (22) ailatmadaky ululyklary; @ — koeffi-
siyent 0,010-0,015 aralykda tiytgdp duryan yerinin ennitligi 4° ¢enli
bolan yerler ii¢in, / — piketlerin ortaga aralyklygy.

N.F.Winyaskiy (24) aiilatma boyun¢a @ = 0,015 gurnamak bilen
asakdaky anlatmany alyar:

m,2 =(0,1-h,)" +(0,0008- M -i)* +0,015%-1. (25)
Belarussiya Oba hojalyk institutynyn geodeziya kafedrasynyn
barlaglarynyn netijesi boyunca
m,* =0,07% +(0,00055-tgy - M)’ +m,?, (26)

bu yerde: m_— 1:1000 masstab ti¢in 0,08 m, 1:2000 masstab li¢in
0,11 m, 1:5000 masstab {icin 0,13 m den.

S.W.Wznuzdayew plandaky gorizontal kesimlerin takyk yerlesisi-
ni deriiemek bilen 1:2000 masstab ii¢in asakdaky anlatmany teklip etdi:

m’=A +(Btg;/)2 +C?, (27)
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bu yerde: C — yer istiiniil relyefinin budiir-siidir bolup, 0,01-0,11
metre ¢enli tiytgdp duryan yaliyslygy.

Bu anlatmalar bilen hasaplamalaryn netijeleri belli ¢éklerde sey-
le hasiyetlendirilyér, yagny fotoplandaky relyefin gecirilen gorizontal
kesimlerinin takyklygy stereofotogrammetriya plandaky gecirilen se-
killendirmé uly derejede golay bolyandyr.

Taslama isleri ii¢in plandan gdciirilip alnan nusgalarda gorizontal
kesimler iiytgeyédndir, seyle hem (21) aillatma boyunca b ululygyn
birndge gezek liytgemegi, yerlesyin sudur nokatlarynyii nusgada goy-
berilen yaliyslygyna baglydyr.

Eger-de sudur nokady gorizontal kesimlerini aralygynda yer-
lesydan bolsa, beyiklik gorizontal kesimleri hem interpolirowaniye
bilen gecirilende, sudur nokatlarynyn beyiklik yaliyslygy yokardaky
anlatmalar boyunca hasaplanylyar.

1 we 2 nokatlaryn arasyndaky H,, H,, h — beyikligifi, yagny
h = H,— H, den bolan beyikligin orta kwadrat yaliiyslygy asakdaky
anlatma boyunca hasaplanylyar:

2 _ 2 2
m,” =my, -1-mh,2 ,

2 2 2 .
eger my, “ =my, " =m,, bolanda, alarys:

m, =my 2. (28)

Hagan-da H, we H, nokatlaryf beyiklik bahalary biri-birine bagly
bolmadyk yagdayy bilen kesgitlenende, yagny gorizontallary ge¢irmek
ticin diirli piketler ulanylyp hasaplananda, (28) anlatma ulanylyar.

Seyle-de her gorizontal kesimin yerlesisine kici belentliklerde,
yagny yerin biidiir-siidiir yerlerinde gorizontal kesimler birlesdirilen-
de yalilyslygyi tdsiri bardyr. Sonui {i¢in (28) anlatmany plan boyunga
orta kwadrat yalilyslygy hasaplananda, kop yagdaylarda is yiiziinde
ulanmak bolyandyr.

Kébir yagdaylarda nokatlarynn uly bolmadyk aralyklarynda bu
yaliyslyklaryn H we H, ululyklary diizedilen diyip hasap edilende,
m, = m,, kabul etmek bilen ulanylanda, dogry diylip hasap edilyér ya-

dam =m, «1-r afilatma boyunca kesgitldnimizde:

45



m, =my J2(1=r) - (29)

Plandaky gorizontal kesimler boyunga ennitligin orta kwadrat
valnyslygy hasaplananda, belli bolan anillatma bilen hasaplamak miim-
kindir:

i=h/s. (30)

Munun {igin, 6nki paragraflardaky yaly, doly differensial i funk-

siya h we s argumentler bilen kesgitlenende:

s Lap s,
s s h s

orta kwadrat yaliiyslyga gegmek bilen,

(3] {7])

va-da orta kwadrat yaliiyslyklaryn funksiyasy we argumenti bilen ara-
syndaky belli gatnagygy ulananymyzda:

2 5'1 ’ 5‘1 ’
m-=|——m, | +| —m, |,
O-h 0-s
seyle sazlasykda:

2 2 2 2
s s h S
Sonunda (30) ailatmany 6niinden logariflemek bilen Ini = In/ — Ins

we differensirlap i = an = as hem-de differensialdan orta kwadrat
i h s

yaliiyslyga gecip alarys:

2 2 2
m, m, m,
| = | + ..
Emma m /s degisli yalilyslygy plan boyunca aralyklary kesgitle-
nende, beyikligin degisli yaliyslygyndan birnédge esse kigidir we so-
nun U¢in seyle kabul edilyar:
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m _m,

= 31

Seylelik bilen, beyikligin degisli yalnyslygy haysy gorniisde
kesgitldp alnanda, edil sonun yaly degisli yalilyslygy bilen ennitligi
alarys.

(30) anlatmany hasaba alyp, (31) aillatmadan ¢ykaryarys:

m =~ (32)

(32) anlatmada gorkezilyir, Syagny s aralyklaryn ki¢elmegi bilen
ennitligiil takyklygy hem kicelyar.

Meselem, plan boyunca gonsy relyef gorizontal kesilmelerin
beyikligi 2,5 m, aralygy 50 m, beyikligiii orta kwadrat yalilyslygy
hasaplananda m, = 0,5 m. Onda i = 0,05 + 0,01 ya-da yerifi effitligi
gradus Olcegde:

v=0,05-57"10,01-57"=2,8 £0,6"

Bu getirilen mysalda ennitligiii hasaplanylan degisli yalilyslygy
1/5 ya-da 20% (gdterim) gorkezilyar. “s” aralyklaryn ulaldygyca, en-
nitligin degisli yaliyslygy hem garsylyklayyn kicelydr. Sonun iigin
gorizontal kesilmelerinl aralygynyn denilemesinde ennitligi miimkiin
boldugyca uly aralyklarynda kesgitlenilmelidir.

3.8. Gauss-Kryugerin proyeksiyasynda aralyklaryn
we meydanlaryin yoyulmasy

a) Gauss-Kryugerin proyeksiyasynda aralyklaryi yoyulmasy.

Eger-de plan Gauss-Kryugerinn proyeksiyasynda diiziilen bolsa,
onda aralyklaryn uzynlygy we sudurlaryii meydany plandan lgenip
alnanda ya-da koordinat nokatlaryni bahalary boyunca hasaplananda,
hemise yerinde denesdirilende bu dlgegleri uly gelyar, yagny Gauss-
Kryugerin proyeksiyasynda yer iistiinin sekili masstab bilen suratlan-
dyrylanda, plan diiziilenddki masstabdan uly gelyér, seyle hem zona-
daky meridian okundan sekillendirilydn yer par¢asy we s.m. dasda
yerlesdigice, bu yoyulmalary has hem ulalyar.
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Belli bolsy yaly, yerinde 6lgenen olcegler Gauss-Kryugerin proyek-
siyasyna gecirilende, ulaldylma asakdaky anlatma boyunca hasaplanylyar:
1y
S =5+=8(=)", 33
5 ( R) (33)

u

bu yerde: S — yerinde dlgenen Olgeg; y — ordinata (meridian okundan
aralygy) cyzygy; R — yerii ortaga radiusy, 6370 km hasabynda kabul
etmek bolyar;

1 .
5 S (%)2 — ululygy yoyulma kesimi diyip atlandyryarys.

Altygraduslyk zonada ordinatyn belgisi Tiirkmenistan boyunga
200 km (40° ginislik tigin) golay edilip alynyar.

L, 1,20 , 1

Eger-de y = 200 km bolanda, yoyulma 5 (6370) ~ 300"

Seylelikde, plan boyunca (ya-da koordinat boyunga hasaplany-
landa) Gauss-Kryugerin proyeksiyasy bilen defiesdirenimizde, yagny
1000 metr aralygy yerinde barlanymyzda 0,5 metr gysga bolar.

Eger-de diiziilen plan meridian okuna golay boldugyca yoyulma
azalar, yagny y = 100 km bolanda yoyulma 1/8000 bolar.

Sonun iicin Gauss-Kryugerin proyeksiyasynyn yoyulmasyny ké-
bir yagdaylarda hasaba almasagam bolar.

Yone altygradusly zonanyi gyrasynda bolanda, esasan, planyii
dhmiyeti yokary takyklykda gerek bolan yagdayynda ol hasaba alyn-
malydyr.

b) Gauss — Kryugerii proyeksiyasynda meydanlaryii yoyulmasy.

Cyzyklarynn yoyulmasy meydanlarynn yoyulmasyna hem alyp
baryar (peydalanylyan yerler, meydanlar, sudurlar we s.m.).

Gauss-Kryugerinn proyeksiyasy deiiburcly, sonuil tigin uly bol-
madyk meydangalar ii¢in (birnd¢e miin ya-da on miin gektar bolanda-
da) onun planyny Gauss-Kryugeriil proyeksiyasy bilen yerinde 6l¢ép
deniesdirenimizde gorizontal aralyklarynky yaly hasap edilyér.

Onda P meydanyin mogberine Gauss-Kryugerinn proyeksiyasy
bilen yerinde plan boyunca barlag gegirilende P — garsylyklayyn

2

P
taraplara kwadratlar yaly garalyandyr, yagny P_=ST ya-da (33)
roos,

anlatma esasynda:
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P yz 2
—=1/(+—=)".
Pr ( 2R2)

2
Birinji bélegiii sanawjysyny we maydalawjysyny (1 —#)2 ko-
peltmek bilen we y*/4R* ki¢i ululygy hasaba alman, alarys:

2

P=pP-P|2| (34)
2
bu yerde: gl — meydanyn degisli yoyulmasy, yagny aralyklaryn
R

yoyulmasynyii'iki esse ululygy.

Eger y =200 km, onda meydany1 degisli yoyulmasy 1/1000, eger-
de 1000 gektary Gauss-Kryugerin proyeksiyasynda plandan hasaplama-
lar boyunga alnan bolsa, ony 1 gektar kiceltmeli bolar. Bu mysallardan
gorniisi yaly, ki¢irdk meydancalara yoyulma ii¢in diizetme berilmese-
de bolyar, uly meydancalar altygraduslyk zonanyn gyrasynda yerlesyéan
bolsa, ony hasaba almak bilen yoyulma ii¢in diizetme berilyr.

Seyle hem trapesiya proyeksiyasynda meydancalar birndge usul-
larda hasaplanylyp, diizetme berlen bolsa, onda trapesiyanyit meyda-
ny yorite tablisa boyunc¢a hasaplanylyar we olarda yoyulma bolmayar
hem-de meydancalara diizetme berilmeyér, yagny olar yorite tablisa
boyunga kesgitlenilip hasaplananda meydancalara 6niiinden mehaniki
diizetme berilyér.

Planda meydanlaryn we aralyklaryn seredilen yoyulmalardan
basga-da gurlan geodeziya torlarynda hem yoyulmalaryni az mukdar-
da birnd¢e dhmiyeti bardyr, yagny nokatlaryi koordinat bahalary yer
istiinin dél-de, ellipsoidin iistiine degislidir.

Gorizontal tekizlikde yerlesen meydanganyn mdogberi asakdaky
anlatma boyunca hasaplanylyar:

p=p, +2p 1
R
bu yerde: H — meydancanyi ortaga beyikligi, R — yeriil radiusy, 2H/R
—ellipsoidin iistiinden yer Ustiiniii gorizontal yerlesisine ge¢irmegin
diizetme koeffisiyenti. Meselem: P, = 1000 ga; H = 1000 m.
4. Sargyt Nel4 49



1
P,=1000 + 2000 —— =1000,31 ga.
6370

Gorizontal aralyklaryn uzynlygyny asakdaky aflatma boyunca
hasaplayarys:

S=25,+S H/R

Yer iistiinit ABCD = P, sekilinin fiziki meydany (6-njy surat)
gorizontal yerlesisinden hemise uludyr.

ABCD = P bu tapawudy
c 5P=Pw—P=ad—as=ad—
—adcosy = P — P cosy ennitli-
gi ulaldygyca ulalyar, yagny v —
burg ennitligini hésiyetlendirmek
bilen alnan aillatmany seyle {iyt-

C getmek bilen:

oP =P (1 -cosv) =2 P sin’ %;

y — kigi bur¢ bolanda ony i ef-
nitligi bilen ¢alysmak mimkindir, yagny siny = tgy =i we P = P
bolanda, onda oP = Pw— P =2Pi*/4 we P(p =P+ P22

Diirli sekilddki meydanlar we birmenzes ennitlikddki yerlerin
meydanlarynyf jemi ti¢in bu ainlatma takyk hasap edilyar.

Meselem: P = 1000 ga, i = 0,05, (v = 3°).

P =1000+ 1000 - 0,5 - 0,05* = 1001,25 ga.

Oba hojalygy ii¢in gorizontal goyumyn meydanyny hem bilmek
zerurdyr, sebdbi bar bolan ekinlerint sany meydanyn gorizontal goyu-
mynyil meydanyna gord we yer iistiinin fiziki meydany agrotokayho-
jalyk, ennidi basgangaklama we beylekiler ii¢in ¢érelerin mdgberini
hasaba alyp kesgitlenilyar.

6-njy surat

3.9. Planyn yoyulmasy we ony olceg islerinde hasaba almak

Plan boyunca meydangalar we kesimler grafiki we mehaniki
usulda hasaplananda (6lgeyjinin, planimetrin we paletkanynn kome-
gi bilen), kagyzyn yoyulmasy hasaba alynyar. Yoyulmanyi ululygy
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yoyulma koeffisiyenti, yagny iki perpendikulyar ugur bilen asakdaky
anlatma boyunca hisiyetlendirilyér:

q_ s (35)

bu yerde: /- plandaky kesimleriii hakyky uzynlygy, meselem, birndge
kwadrat koordinat torunyn taraplarynyn uzynlygy. / — plan boyunga
kesimin 6lgenen netijesi. Meselem, /; = 4000 m, / = 3980 m.

Onda:

40003980 _
4000

Yoyulma koeffisiyenti birndge ululykda bolyar: 1:400, 1:200,
1:100 we 1:50. Onun ululygy kagyzyi hiline, planyn saklanys yagdayy-
na we planyn tayyarlanan wagtyndan gecen senesine bagly bolyar.

Yokary hilli fanere ya-da alyumine yelmenen kagyzlar oniimgilik
tejiribesinde yoyulmayar, eger-de kagyz berk kleylenen bolsa, onda
yonekey yelmenen kagyzdan giiycli yoyulyar.

Plansetden alynyan nusgalar enjamlardan nusga alynyan wagtyn-
da yoyulyar, kagyzyn ugry boyunca dartylyar, ginelyar, perpendikul-
yar ugur boyunca gysylyar. Wagtyn ge¢megi bilen kagyzyn yoyul-
masy ep-esli azalyar, emma seyle bolsa-da ol az mogberde galyar.
Esasan hem, kagyzlar eplenende we olar yorite turba gorniisli gaplara
salnanda giiy¢li yoyulyar.

Eger-de kagyzlaryn yoyulmasy iki 6zara perpendikulyar ugurlar-
da birmenzes bolanda, ony hasaba almak kyn bolmayar. Yone yoyul-
malar birmenzes bolmasa, eger berlen kesimin ugry burglayyn koor-
dinatlar toruna baryan bolan yagdayynda yoyulmany hasaba almak
kynlagyar.

Kagyzyn yoyulmasyny hasaba almak zerurlygyna baglylykda
kesimin Ol¢egi plan boyunca alnanda, ona diizedis berylyir.

Goy, yoyulan kagyzda kesimifl dl¢eginin netijesi / bolsun. Onda
gorizontal yagdayda ony yerinde /| yerlesisini hasaplamak talap edil-
yér, yagny kagyzyn yoyulmasyna diizetme girizmeli.

+0,005 = +L.
200
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(35) anlatma esasynda yazyarys:

el
I-¢g
Sanawjyny we maydalawjyny 1 + g kopeltmek bilen we ¢*> — ha-
saba almazdan alyarys:
l,=1+lq, (36)
bu yerde: /g — kesime berilyin diizetme, / — kagyzyn yoyulmasy.
Meselem, / =323,0m, g = + 1/200; [, = 323,0 + 323/200 = 324,6 m.
Berilyédn diizetme masstabyn takyklygyndan ki¢i bolanda, onda
plan boyunga Olcegleriii netijesinde diizetme girizilydr. Kagyzyn
yoyulmasyna diizetme gecirilenden sonira sekillerin we sudurlaryn
meydanlary hasaplanylyar. Seyle hem yoyulan planda kesimlerin
gecirilen dlgeglerinin netijesi boyunca sekillerin we sudurlaryn mog-
berine diizetme bermek amatlydyr.
Goy, diizetme gecirilmedik planda ticbur¢lugyn meydany, yagny
[ — esasy we h — beyikligi bolanda:
1
P:EM. (37)
Kagyzyh yoyulmasy ligin P, meydanynyni diizetmesi asakdaky
yaly bolar:

1
R =Eloho-

(36) anlatma esasynda yazyarys:

P = %(qu)(h + hq) = %lh(l+ q)°.
(37) anlatmany hasap etmek bilen we ¢’ ayyrmak bilen alyarys:
P,=P+2Pq. (38)

Bu anlatma diirli gérniisdéki sekiller iicin takyk hasap edilyar.
Eger-de iki perpendikulyar ugurlarda (koordinat oklaryin gap-
dalynda) yoyulma koeffisiyenti birmenzes didl bolsa, meselem,
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q, =+ 1/200, g = — 1/100, onda yoyulma koeffisiyentiniii ortaga ba-
hasyny hasaplanymyzda:

VAR

200 100 100
yagny (38) aillatmany ulanmak bilen kesgitlenilyér.
Mysal. P = 52,15 ga; g = —1/400; P,= 52,15 —2:52/400 = 51,89 ga.
(36) anlatmada yoyulmanyi ortaga koeffisiyenti eger-de g, we g,
biri-birinden tapawudy 20% (goterim) yokary bolmasa ulanylyar, ters
bolan yagdayynda, parallel ugurlar boyunca yoyulma koeffisiyentini
hasaplamak bilen diizetme berilyar.

v |
PLAN-KARTA MATERIALLARYNA DUZEDIS
GIRIZMEK

4.1. Plan-karta materiallarynyn konelmegi.
Calt konelmiige tasir edyin yagdaylar

Plan we karta yer ustiiniii ortliginiii sudurlarynyn kartalagdyrma-
larynyn gecirilen wagtyna ya-da dowriline gord anyklanylyar. Wagtyn
gegmegi bilen yer {istliniil sudurlary hakyky yagdayyna kem-kemden
az gabat gelyar.

Kartalasdyrma gecirilen dowiirden wagt ndge kop gecse, sona
gori-de kartalar hem konelyér we takyk bolmayar.

Plan-kartanyn konelmegi su asakdaky sebéplerde yiize ¢cykyar:

1. Adamzadyn hojalyk isleri netijesinde yer Ustiinin sekilini tiyt-
gép durmagynda;

2. Ylmy-tehnikanyn 6smegi, halk hojalyklaryn talaplarynyn art-
magy netijesinde;

3. Ekin meydanlarynyn kdpelmegi netijesinde;

4. Tirkmenistan dowletinifi kararlaryndan gelip ¢ykyan cdreleri
yerine yetirmek maksady bilen dhli pudaklarda su asakdaky tlytges-
meler bolmagy sebépli, yagny:
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a) yerlerin boliinip berilmegi ya-da boliinip alynmagy we hoja-
lyklaryn aracdkleriniit hem-de meydanlarynyn mdgberinin tiytgemegi
netijesinde;

b) suw hojalyk, agrotehniki we beyleki ¢érelerinn gecirilmegi ne-
tijesinde;

¢) toprak diiziiminiii we yerden peydalanyjylarynl tiytgdp durma-
gy netijesinde.

Yer gurlusygynda we yer kadastrynda ulanylyan plan-karta ma-
teriallarynyn calt konelmegi, olaryn yzygiderli tizelenip durulmagy-
ny talap edyir. Sebibi olar bir yyldan soii oba hojalyk yerlerinin yag-
dayyny doly suratda gorkezmeyirler.

Sol sebdpli hem olary tdzelemegiii we diizetmegin mohletlerini
kesgitlemek ii¢in oba hojalyk planlarynyn we kartalarynyn san gorke-
zijilerini kesgitlemek zerurlygy yiize ¢ykyar.

4.2. Planlaryn konelmeginin gorkezijileri.
Planlary we kartalary tizelemek dowiirleri

Planlary tizelemek diylip, bar bolan planlary we olaryn geo-
deziya esaslaryny ulanyp, tdize kartalasdyrma isleri esasynda tdize
planlary diizmdge diisiinilydr. Planlary we kartalary tédzelemek isi
olarynl konelisen derejesi hasaba alnyp, her 8—15 yyldan gegcirilyar.

Emma yer kadastry islerinde yerlerden peydalanylysy barada-
ky maglumatlaryn dogry we takyk bolmagy iicin yer gurlusyk gul-
lugynyn isgérlerini ¢alt konelisydn plan-karta materiallaryny hézirki
dowriinn derejesinde saklamak iicin gerek bolan cédreleri yerine yetir-
mage bor¢ly edyar. Mundan basga-da plan-kartalary hazirki dowriin
derejesinde saklamak ti¢in gecirilydn c¢érelerden oniirti igeri hojalyk
we hojalygara yer gurlusyk taslamalaryny diizmek islerini yerine ye-
tirmeli bolyar. Hagan-da sekillendirme gegirilenden 3—5 yyldan soiira
planlary we kartalary tizelemek tehniki taydan onaysyz we ykdysady
taydan peydasyz bolup duryar. “Tilirkmenyertaslama” institutynyn bu
mesele boyunga geciryin islerine diizedis gegirmek, yagny planlara
den sudurlary plandan ayryp, tdze dordn sudurlary kartalasdyrma
esasynda plana gecirmeklige aydylyar.
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Oba hojalyk planlarynyn we kartalarynyn konelisenlik derejesi-
ni kesgitlemek, esasan, ol plan-kartalary diizedis ge¢irmek islerinin
mogberi esasynda hasaplanyar. Ol islerint mogberi bolsa su agsakdaky-
lara bagly bolyar:

— planyn, kartanyn konelisenlik derejesine;

— diizetme gegirilis usulyna;

— diizetme gegirilyin planyn gorniisine;

— kartalagdyrma gegirilydn meydanganyn gorniigine.

Diizedis isi, kopleng halatlarda, meydan islerinii mdgberine
bagly bolyar. Plan-kartanyn konelisenlik derejesi dhli kartalagdyrma
esasynda plana gecirilyan sudurlaryn uzynlygynyn / jeminin kartalas-
dyrma gegirilydn dowriinde hemme meydangalaryn uzynlygynyn L
gatnasygyna dendir:

(%) = %100. (39)

Bu gorkeziji konelisenlik derejesini anladyar, yone muny ha-
saplamak plan-kartanyn yiiziinde kop Olceg islerini gecirmegi talap
edydr. Sonun {li¢in diizetménin mdgberi hasaplanylanda basga gorke-
zijilerden peydalanylyar, yagny diizedilen meydancalaryn jeminiii p
hemme meydangalaryn jemine bolan gatnasygyny P anladyar:

(%) =100- \E. (40)

Konelisenligini bu gatnasygynyn gorkezijileri diirli yagdaylarda
meydancalaryil sudurlarynyn yityédnligi barada diirli maglumatlary
ulanmaga miimkingilik berydr. Maglumatlar grafiki ya-da hasabat
gorniligde alynyar.

Kartalaryn konelmegi her yylda ortaga 3%-den 15% aralygyn-
da bolyar. Her geljekki yyldan konelmegin 6siis goterimi azalyar we
planlar tizelenyangéd 30%-den 80%-cenli yityar.

Mysal. Kartanynl yiizinde yiten sudurlaryn meydany 600 ga.
Kartanyn yiiziinddki umumy meydan 1700 ga. Kartanyil konelisenlik
derejesini asakdaky anlatma boyunca hasaplayarys:

2 (%) =100 / p/P =100 / 600/1700= 100. 0,35=35 %.

Kartanyn konelisenlik derejesi 35 % dendir.
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(39) we (40) anlatmalar boyunga planyn konelisenlik derejesi
kesgitlenende, diizetmek we tdzelemek islerinin bahasyny, eger-de
planlary tdzelemek iicin kartalagdyrma isleri, yeriisti usullary bilen
gecirmeli bolup hem-de diizetmek isleri 50% cenli ¢ylsyrymly bolan-
da I we II kategoriya, 40% cenli ¢ylsyrymly bolanda III kategoriya
degislilikde diizedis isleri ge¢irmek maksadalayykdyr.

Eger-de planlara diizedis girizmek islerini ozalky yyllaryi aerofoto
suratlary bilen gecirilende, onda yerinde ¢ylsyrymly iiytgesmeleri 30%
cenli bolanda I kategoriya, 20% ¢enli II kategoriya we 10% c¢enli III ka-
tegoriya degislilikde diizedis islerini gegirmek amatlydyr.

4.3. Planlara diizedis girizmek we onui takyklygy

Alyumin, fanera we plastik materiallarda tayyarlanan planlara
diizedis girizmek amatlydyr. Sebébi olarda yoyulmalary hem-de onda
iytgin sudurlary diizetmek aiisat bolyar.

I1ki bilen planlaryn nusgasy alynyar we sofira onda meydan isleri
gecirilyar.

Eger-de plan yok bolan yagdayynda, ozalky ulanylyan igeri hoja-
lyk yer gurlusyk taslamasynda diizedis isleri gegirilyar.

Hazirki wagtda internet materiallaryny ulanmak {i¢in uly miim-
kingilikler bardyr, ony ulaltmak ya-da kiceltmek arkaly gerekli mass-
taba getirmek bilen otag islerinde anyklama (desifrirowaniye) isleri
gecirilenden sonra gerek bolan yagdayynda diizedis islerini ge¢irmek
miimkingiligi bardyr.

Diizedis isleri gecirilende ulanylyan materiallar:

1. Yer ulanyjylaryii aragéiginiii plandan alnan nusgasy (kserokopiya).

2. Keseki yeri ulanyjylaryii planyndan alnan nusgasy (kserokopiya).

3. Yeri ulanyjylaryfi resmilesdirilen Déwlet kitabyndan gogiir-
mesi (keseki yer ulanyjylar barada, yoluni ini barada we s.m.)

4. Geodeziya torlarynynl nokatlarynyn yerlesisinin ¢yzgysy.

5. Dowlet geodeziya edarasynyn geodeziya torlarynyi nokatla-
rynyn maglumatlary baradaky resminamasy.

6. Geodeziya torlarynyn nokatlarynyn yerlesisi we belligi bara-
daky dergiden (Zurnaldan) gogiirme.
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Diizedis gecirilende esasy mesele — diizedis gegirmegin usuly, yagny
gecirilmeli islerinl takyklygyny tipjiin edyan usuly saylanylyar.

Diizedis ge¢irilende yaramaz hilli plany diizedip bolmayar, yag-
ny diizetme gecirmegin sowsuz saylanan usuly planyn takyklygyny
yitirydr.

Planlar hasaba alnanda biri-birinden takyklygynyn gorkezijile-
1 10% tapawutlanyar, yagny diizedis gecirilyan planyii sudurlarynyn
yerlesisininn yalnyslygy 0,4 mm bolanda, diizedis gecirilen planda
0,44 mm bolsa, onda diizedis gecirilen plan 10% takyklyga eye bolyar.

Eger-de diizedis gecirilydn planyn takyklygyny, onda yerlesyan
sudurlaryfi yalityslygy m, bolsa, onda diizedis gegirilen planda yer-
lesen sudur nokatlarynyti yalfiyslygy 1,1 m, bolar.

Seylelikde, ujypsyz 10% oOlcegli takyklygy iipjiin etmekde dii-
zedis Olgeglerint yaliyslygy m, — ululyk bolup, seyle hem asakdaky
serti kanagatlandyryar:

(,1m,)* =m> +m’ (41)

olg>?

bu yerde:
m, =046 m,, (42)

yagny diizedis gecirilen planyi takyklygyndan diizedis gegirilen
Olceglerin yalityslygy ~ 0,5 ululykdan yokary bolmaly déldir.

4.4. Planlara diizedis girizmek boyunca
guramacylyk isleri we onuni mazmuny

Planlara diizedis girizmek bu 6zbasdak geodeziya isler bolup,
anyklama (desifrirowaniye) gecirilenden soiira yerlerde iiytgan sekil-
ler we sudurlar plana takyklygy saklamak bilen girizilydr we onui
esasynda diizedis girizilen plana baha berilyar.

Diizedis isleri seyle tertipde yerine gegirilyar:

a) otag tayyarlyk isleri;

— diizedis gecirilydn planda anyklama dlgeg islerinde yiize ¢ykan
sudurlary yerinde denesdirmek we yerine doly seretmek bilen ony
Owrenmek;
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— plandan yitip giden sudurlary ayyrmak;

— eger-de kartalagdyrma gecirmeli meydangada, gerek bolan yag-
dayynda, esaslandyryjy dayang¢ nokatlary gurmak;

— yiize ¢ykan sudurlary kartalagdyrmak;

— kartalagdyrmanyn netijelerini plana geg¢irmek we ony kalkada
yerine yetirmek;

— diizedis gegirilydn plany gozeggilikden gegirmek (¢yzylan plany
we kalkany, diisiindiris yazgysyny we tehniki hasabaty yazmak, mey-
dan Zurnallary, abrisler, ¢yzgylar, wedomost hasabatnamalary).

Tayyarlyk isleri — plan-kartalary saylamak we olary tayyarlamak,
yagny diizedis ge¢irmini talap edydn hem-de diizetme gecirmekde
zerur beyleki degisli materiallary gogmak.

Eger-de plan boyunga otag islerinde internet materiallary bilen
anyklama gegirilenden soiira diizedis iglerinin gerekligi yiize ¢ykan
yvagdayynda, onda diizedis isleri asakdaky gorkezilisi yaly tertipde
yerine gegirilyar:

Yerinde bolup, ony dwrenmek bilen diizedis gegirilyin meydan-
cada meydan isleri ylize ¢ykyar we olar hem asakdaky tertipde yerine
gecirilyar:

— lytgén sudurlar we ekin yerler galam bilen sertli belgileri esa-
synda diizetmi atanaklayyn ¢yzylyar.

— emele gelen tize meydangalar, atyzlar, sudurlar, kartalasdyr-
ma gegirmége degisli bolup duryar. Eger-de yiize ¢ykan téze sudurlar
ozalky sudurlaryn ¢éginde bolmak bilen aratapawudy / mm bolanda,
onuf goz ¢aky bilen aragikleri gegirilydr. Yiten sudurlar galam bilen
atanaklayyn ¢yzylyp, tdze sudurlar gegirilyér.

b) kartalagdyrmada esaslandyryjy dayan¢ nokatlaryil ¢yzgysy
bellenilyér. Onda yerli sertleri doly d6wrenmek bilen teodolit yorelge-
siniii gurnamalydygy yerinde anyklanylyar hem-de yerinde bar bolan
geodeziya torlaryn punklarynyn yerlesisi bellenilyar.

¢) kartalagdyrmanynl usullary kesgitlenilyér (teodolit, menzula,
Olgeg gurallary).

Diizedis isleri gegiriljek yerleri 6wrenmek isi tejribeliligi talap
edyir, sonyn ligin yer lstlinin sekillerini, sudurlaryny 6zbasdak karta-
lagdyrma gecirmek isleri uly tejribeli hiindrmenlere tabsyrylyar.
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Yerinde bolmak bilen diizedis gegirilyin planda yitip giden su-
durlar gyzyl ¢yzyk bilen atanaklayyn ¢yzylyp ayrylyar, emele gelen
sudurlar bolsa plana gecirilyar.

Kartalagdyrma esaslandyryjy dayan¢ nokatlarynyn hemme
miimkingiliklerini ulanmak bilen gutarnykly plan almak, onda tasla-
many diizmek we ony yerine ge¢irmek ii¢in gurnalyar.

4.5. Dayhan birlesiklerinin we beyleki oba hojalyk
kidrhanalarynyn yerlerinin planyna diizedis
girizmekde kartalasdyrmanyn usullary

Diizedisin takyklygy kartalasdyrmanyn geodeziya esaslandyr-
masynyn takyklygyna uly derejede baglydyr. Kartalagdyrmanyn ge-
odeziya esaslandyrmalary asakdakylar bolup biler:

— geodeziya torlaryn dayang nokatlary.

— hojalyklaryn aragéklerinde bar bolan dayan¢ nokatlary we ola-
ryii koordinat maglumatlary.

— kartalagdyrma gecirilen yorelgelerin dayang nokatlary.

— yerinde saklanyp galan we diizedis geg¢irilydn planda gowy
goriinydn dayang we sudur nokatlary.

Muna yollarynt we yaplaryn kesisyén yerleri, eger kesisme 40°-
dan kigi 140°-dan uly bolmasa, meydanlaryn burclary, ayratyn bina-
lary, howlulary, guyulary we yerddki mydamalyk sekilleri degislidir.
Dayan¢ we sudur nokatlarynyn yerde we planda gowy tanalmagy
hem-de olaryn yagdayyny planda bilmek {i¢in aerosuratlar ulanylyar.

Eger-de yokardaky gorkezilen esaslandyryjy dayang nokatlary
kartalasdyrma geg¢irmeli meydangada yok bolan yagdayynda plan-
kartadaky bar bolan dowlet geodeziya dayan¢ nokatlaryndan ugur
alnyp, yerinde feodolit yorelgesini gurnamak bilen kartalagdyrma
gecirmeli meydancada esaslandyryjy dayang nokatlary doredilyér ya-
da gurnalyar.

Teodolit kartalasdyrmasy (yorelgeleri gurmak) diirli yerlerde
va-da kartalasdyrma gecirilydn meydanlarynyn dagynyk bolan yag-
dayynda we meydan islerini ge¢irmédge howa sertlerinin amatly yag-
daylarynda agyk we yapyk yerlerde ulanylyar.
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Menzula kartalagdyrmasy sudurlarynl ¢ylsyrymly yerlerinde we
olaryn uly tiytgesmeler bolan yerlerinde, uly meydanlarda, agyk yer-
lerde we yaramly howa sertleri bolanda ulanylyar. Beyleki usullara
seredeninde bu usulyn artykmagc taraplary kandir. Sebébi &hli tiytges-
meleri goniiden-goni meydanda plana has takyk gecirip bolyar. Mun-
da meydan isleri dowriinde bolan iiytgesmeleri goriip bolyar we iiyt-
gesmeler yok bolsa, sol yerde isi togtadyp bolyar.

Diizedis islerini dine ol¢eg guraly bolan polat lenta we ekkerin
komegi bilen yerlerde uly iiytgesmeler bolmadyk yagdayynda mey-
dangalaryn nokatlaryna perpendikulyar usulda yerine gegirilyar.

Aerofotosuratlar kartalasdyrma islerinde geodeziya torlarynyn
dayang nokatlaryny baglamak {i¢in peydalanylyar.

Sudur nokatlary — dayang nokatlary hokmiinde diizedis islerinde
hagan-da golayda geodeziya torlarynyn nokatlary yok bolanda ya-da
geodeziya torlarynyn nokatlary seyrek bolup, kartalasdyrma yorelge-
de geodeziya torlarynyn nokatlarynyn yerlesyén yeri das arada bolan-
da ulanylyar.

4.6. Dayan¢ nokady hokmiinde sudur nokatlaryny
ulanyp, planlara diizedis girizmek

Dayan¢ nokady hokmiinde sudur nokatlaryny ulanmak yokary
tejribeliligi we uly {ins berilmegini talap edyir. Yorelganiii koordi-
nat nokady hokmiinde hasaplama islerinini gecirilmegi bu yagdayda
hokmany bolmayar. Hemme 06lgegleri grafiki usulda gurlan nokady
dayang nokat hokmiinde ulanmak bilen geg¢irilyar.

Bu yagdayda iki esaslandyryjy dayan¢ nokatlarynyn aralygynda
sudur nokady bar bolan yagdayda hem-de onun gerekligi yiize ¢ykanda
bir sudur nokadyny ulanmaga rugsat berilyér (7-nji a we b suratlar).

Dayang nokady hokmiinde sudur nokady saylanyp alnanda onun
yerlesisi takyk we ynamly bolmalydyr. Bu maksat bilen sudur noka-
dynyn yerlesisi anyklanylyar, onuf {i¢in bolsa aerofoto planlary de-
nesdirmek bilen iki nokadyn aralygy yerinde we planda barlanylyar.

Eger-de dl¢eglerin netijesinin aratapawudy 1 mm-den kdp bolsa,
onda ol nokady dayan¢ nokady hokmiinde kabul edilmeyar.
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7-nji surat

Kop yagdaylarda we is yiiziinde 1:10000 we 1:25000 masstably
planlaryn diizedis islerine gabat gelinyér. Kartalasdyrma gegirmegin
gorntisleri asakda gorkezilyér:

1. Teodolitin we menzulanyn kdmegi bilen dayang-sudur noka-
dynda polyar usulynda kartalagdyrma gecirmek.

2. Sudur nokatlaryna dayanyan ¢yzyga degislilikde perpendikul-
yar usulda kartalagdyrma gegirmek.

3. Sudur nokatlaryna dayanyan kartalasdyrma yorelgelerinin ¢y-
zygyna degislilikde polyar we perpendikulyar usullarda kartalasdyr-
ma gecirmek, yagny:

a) gosundy burgsuz teodolit yorelgesi;

b) menzula yorelgesi;

¢) horda burg 6lgeme yorelgesi;

d) belli ugur yorelgesi.

4.7. Teodolitin we menzulanyn komegi bilen polyar
usulynda kartalasdyrma gecirmek

A dayan¢ nokadyndan polyar usulynda kartalasdyrma gecirilisi
yokardaky 7-nji @ we b suratlarda gorkezilyér.
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A nokatda teodolitin ya-da menzulanyni dayan¢ nokady bolup,
ondan tdze dordn sudurlaryn 1, 2, 3 ......... nokatlaryny AB bilen
aralykdaky b bur¢lary dlcemek arkaly alyarys hem-de 4-1, 4-2, 4-3
...... aralyklary alyp tapyarys.

Kartalasdyrma gegirilende teodolitin limbinin ya-da menzulanyn
kartalagdyrma tagtacasynyil 4B ¢yzygy boyunga dogrulanysyna uly
iins berilmelidir we bu ¢yzykda B nokady hem dayan¢ nokady bolup
duryandyr (8-nji a we b suratlar).

1 C

8-nji surat
Kartalasdyrma gecirilydn 1 nokadyn yerlesisinin yaliyslygyny
barlanan belli gatnasyklarda kesgitleyéris:

x,=x,tAx, =x, +s5, cosa ;

WEY, HAY, =y, s, sina,
Bu denileméni differensirldp we orta kwadrat yaliiyslyga gegmek
bilen alyarys:

2 — 92 2 2 2 .qin2 2 .
m 1 mxA+COS aAlm.sAl+SA181n aAlm adl’®

X

2 — 2 12 2 2 2 2
m-, myA+SlnaA1_mxA1+SAlcosaAlmaAl'
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Bu denlemeleri gogsmak bilen we (3) anlatmany hasaba almak
bilen alyarys:

2 —

— 2 2 2 2
m, =m, tm sAl TS M (43)

Bu anlatmada m, , — 4 dayang sudur nokadynyn yerlesisinin yal-
nyslygy (planda 0,4 mm) we diizedis gecirilydn planyn takyklygyny

saklamak ti¢in (42) esasynda (/m’ ,, +s°, -m’ ., ululygy m,, -0,46

-dan, yagny planda 0,18 mm yokary bolmaly déldir.

A-1 Olgenen aralygyf m, orta kwadrat yaliyslygynyfi ululygy
iki yalnyslykdan duryar:

1) uzagara 6l¢eyjinin wizir sapagy boyunca kartalasdyrma geciri-
lende (4-1 uzynlygy 1:300) dlcenilyén aralyk, yagny pribordan reyka
cenli rugsat berilyédn aralyk {i¢in (1:10000 masstabda 250 m) planda
250(m)/300-10* = 0,08 mm bolyar.

2) plan diizmek ii¢in bu aralygy goyanymyzda (takmynan 0,08 mm),
onda:

1

m_,, =+/0,08> +0,08% =0,11m,

indi s, ,m , yalilyslygyn bolegine (43) aflatma boyunca
0,18 —0,11% = 0,14 mm galyar.

Seylelikde, o, =a,, + B, onda m’,, =m’ , +m’ ).

Bu yerde m 10 teodolit bilen B, dlgenen burgun yalilyslygy gosul-
yar, limbden hasap alnyp, 5' ¢enli tegeleklenende, 3! den bolar we
plan diizmek iigin burgy transportir bilen gurlanda yalnyslygy —7',
sonun {i¢in:

my =3 +7° =8';
Onda m,_,, yalilyslygyn bolegine my =m’ _mp12 galyar.
Emmas, m_ , <0,14 mm bolanda, planyfi masstabyny 1:10000
hasaba alanymyzda s, 25 mm bolar, onda alarys:
_ 0,14-3438'

m,,, =19', onda m_,, =V19° -8 =17".
25

63



Limbin ya-da menzulanyn tagtacasynyn ugry kesgitlenende sey-
le takyklygy tpjiin etmekde m,, =m, =m, =0,4 mm (13) afilatma
boyunga s, =m,p/m,=0,4-3438'/17' =81 mm, yagny s, bilen
deniesdirilende 3 esse uludyr.

Seylelik bilen, polyar usulda teodolit ya-da menzula bilen sudur
dayang nokadynda kartalasdyrma gecirilende, teodolidin limbinin
va-da menzulanyn tagtagcasynyn ugry kesgitlenende sudur nokatlary-
nyn pribordan reyka ¢enli aralygy rugsat berilydn aralykdan azyndan
3 esseden yokary bolmaly ddldir.

Teodolit bilen kartalagdyrma gegirilende 4B we AC ugurlaryn
arasyndaky ¢ burgy Olcenilyidr, menzula bilen kartalagdyrma gegiri-
lende AC ugry onun tagtagasy bilen kesgitldp, barlag edilyar.

Yerinde olcenendiki we plandaky ¢ burcuii tapawudy

my = 90° =" /2 esasynda, Ag = w\/? bellenen c¢ékden
s

¢ykmaly déldir.

Bu yerde: At — dayang sudur nokadynyn yerlesisininl yalnyslygy
(planda 1 mm); s — plandaky burcui in uzyn aralygy (mm).

Barlag gecirilende menzulanyn tagtacasyny C nokada ¢yzygyn
ugry boyunca kesgitlenende onun yerlesydn merkezinden gysarma
1,5 mm yokary bolmaly déldir.

4.8. Sudur nokatlaryna dayanyan c¢yzyga degislilikde
perpendikulyar usulynda kartalasdyrma gecirmek

Bu usul bilen kartalasdyrma gecirmek islendik sudur nokatlaryn
arasynda yerine geg¢irilyédr. Bu yagdayda hacan-da enjam ya-da gural
yerine dinie ekker we aralyk dlgeyji lenta bolup, ony hem 7-nji we
8-nji suratlarda gorkezilisi yaly, 4, B we C sudur nokatlarynyn ara-
synda yerine yetirmek bolyandyr.

Sular yaly yagdayyn abris gorniisinde kartalagsdyrma gecirilisi
9-njy suratda gorkezilydr. Onda her bir perpendikulyaryn esasy pla-
na gegirilenden soiira orta kwadrat yalilyslygy bolup, degisli aiilatma
boyunca kesgitlenilyédr. Sudur nokatlaryn 1, 2, 3... AB kesime de-
gislilikde yerlesisini hasaplamak ii¢in bu yaliiyslyga perpendikulyar
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esasyna degislilikde kartalagdyrma gegirilyan nokatlaryn yerlesisinin
yalilyslygyny m gosmak gerekdir.

]

I

.. 4.0

* 1 ‘t I

‘. A |

|'.. 2 3 . 1 |

I T e " I |

I I I — It~ |

R A O A A

........ oo b _______L__B

: 48 106 151 218 253 304

49)  (107) (153) (221) (256) (308)

9-njy surat
Muna tésir edip biler:
1) perpendikulyary gurmagyn yaliyslygy:

m, =58 /3438'; (44)

bu yerde: s — perpendikulyaryn uzynlygy; 0 — yerinde gurlan burcun
valnyslygy. Meselem, ekkerin komegi bilen gurnalanda 6 = 7/

2) planda Slgenen aralygyii 0,1 mm yokary bolmayan yaliyslygy;

3) planda gurulyan perpendikulyaryn yaliyslygy (44) ailatma
boyunca hasaplanylyar;

4) planda goylan perpendikulyaryin uzynlygynyn yaliyslygy
0,08 mm dendir.

Eger-de yalilyslyklaryn her birisini den tdsirli gorniisinde alyp bar-
mak bilen, planda 0,1 mm den edenimizde, onda m, =0, 14 = 0,2 mm
bolar we kartalagdyrma gecirilyén sudur nokadyn yerlesisinin yaliys-
lygyny alarys:

m, =4/0,39° +0,2° = 0,44 mm;

yagny 10 % cékden ¢ykmayar. Seylelikde, diizedisnyn takyklygynyn
netijesi diizedis gecirilydn planyn takyklygyna layyklykda kesgitle-
nilyar.
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Meselem, 1:10000 masstably plan {i¢in, birinjiden, (9-njy surat)
Olceglerin netijelerinin bahalary 1 m ¢enli tegeleklenilyér, bu yagday-
da tegeleklemegin orta kwadrat yaliyslygy 0,3 m den bolar, ikinjiden,
20 m ¢enli bolan perpendikulyar kesimler géz ¢aky bilen gurnalyar,
50 m ¢enli bolany takyk ddim 6lceyji bilen, 200 m ¢enli — tagta hadasy
bilen 6l¢enilyédr we bular planyi takyklygyna esas bolup duryar.

Abrisde bellenen kartalasdyrmanyn netijeleri plana gecirilende
AB ¢yzygyn yerinddki we plandaky o6l¢egleriniii netijelerinini tapawu-
dy planda 1 mm-den yokary bolmayan c¢édklenme berilyar, garsylykly
yagdayda 4 we B nokatlaryny dayan¢ nokadyny1 yerine ulanmak bol-
mayar (dayang sudur nokatlarynyn yerinde dogrudygyny anyklamagy
barlamak ii¢cin sudur nokatlary girizilyér, meselem, 9-njy suratda C
nokadynyn, yagny plana gecirilenden sonira kartalasdyrmanyn geci-
rilen netijeleri, 6z yerlesis yagdayynda tapawudy 1 mm-den yokary
bolmaly déldir). Eger tapawutlary rugsat berilydn ¢dkde bolsa, onda
perpendikulyaryn esaslarynyn hasaplaryna olaryn ululygy boyunca
den Olgeglerde (proporsional) diizetme berilyér.

9-njy suratdaky yayyn i¢inde plandaky 4B ¢yzygyn Olceglerinin
netijeleri we diizedilen bahalaryn hasaplary gorkezilyar.

4.9. Sudur nokatlaryna dayanyan yorelgelere
degislilikde kartalasdyrma gecirmek

Dayang¢ sudur nokatlarynyn yeterlikli sanynynt bolmadyk yag-
daylarynda, bu nokatlara dayanyan kartalasdyrma yorelgesini gegir-
mekligin hokmanydygy kdhalatlarda yiize ¢ykyar, seyle hem yorel-
gede baslangy¢ maglumatlaryn hemme o6lgegleriniii pes takyklygy
sebdpli, olary planda grafiki hasap bilen gurmaga getiryar.

Barlag dlgeglerini ge¢irmek maksady bilen yorelgénin nokatlary
kicenrdk ¢ukurly gazyk bilen berkidilyér.

Seyle yorelgelerinn uzynlygynyil yalityslygy yerinde 15 sm, pla-
nyii yuzunde bolsa 1 mm-den yokary bolmaly déldir. Yorelgs parallel
cyzyklar usuly bilen planyi yiiziinde diizetme berilyér.

Bu yorelgelerde sudur nokatlaryna degislilikde perpendikulyar
ya-da polyar usullarynda (teodolit ya-da menzula bilen islenende)
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kartalagdyrma gecirilyér. Kartalasdyrmany barlamak {i¢in planda su-
ratlandyrylan basga sudur nokatlary ulanylyar.

Yorelgeleri gecirmegifi usullary asakda beyan edilyir:

Gosundy burg¢suz teodolit yorelgeleri (dayang sudur nokatlary-
nyn arasynda baslangyc ugurda kop yalnyslyklaryn bolmagy sebépli,
gosundy burglar dlgenilmeyir).

Bu yorelgede (10-njy surat) taraplaryn takyklygy 1:1000 yaliys-
lyga degisli bolan dlgceg gurallarynda gecirilyar. Taraplar uzagara
olgeyji bilen hasaplanylyar. Ulanylyan reykanyn iki tarapy boyunca
gecirilydn Olgeglerin tapawudy 1:100-den yokary bolmaly daldir.
Burglary yarym usulda (priyomda) dlgemek bilen bussolyil magnit
azimuty boyunca barlag edilyér.

A

10-njy surat

Olgenen burglar we taraplar planyii masstaby boyunca woskowka
gecirilydr we ahyrky nokatlara parallel ¢yzyklar usuly bilen woskow-
kada diizetme berilyir. Yorelganini diizedilen nokatlary plana sang-
mak bilen gegirilyiar. Woskowka tehniki resminama yaly saklanylyar
we ol bukja catylyar.

Yorelgini yokary takyklyk bilen gurnamak iigin onuii birinji ta-
rapy rumb boyunca alynyar. Plana yorelgédnin nokatlary gegirilenden
sofira adaty usulda ona yer Ustiinin sudurlary gecirilyar.

Yorelgede a nokadyt yerlesisiniii orta kwadrat yalityslygy, 4 we
B nokatlara degislilikde, asakdaky anlatma boyunga kesgitlenilyar.

2

m tad

- mztA + m21 we msz - mztB + mzz'

Bularda m we m, A we B nokatlara degislilikde a nokadyn yer-
lesisinin yaliiyslygy bolup, yerinde yorelgdniii dlgenen burglarynyn
we aralyklarynyn we olary planda gurmagyn yalityslygynyn netijele-
rinifl tdsirine aydylyar. Olar golaylagan anlatma boyunga, takyk uza-
lan yorelginin den taraplary iigin:
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2
m2=mzs-n+—n+0’5 EZ.SJ , (45)
3 p

bu yerde: n — yorelgede taraplaryii sany; m_— yerinde we planda 6lge-
nen aralygyn yalnyslygy; m 5~ yerinde we planda 6lgenen burgun yal-
nyslygy.

Eger-de gosulma burclar dlgenende, onda ailatmanyn ikinji
agzasynyh kopeldijisi P, bolyar.

Eger yorelge planda hasaplanylan rumb boyunca gurlanda,
onda ahyrky nokadyn yerlesisinin yaliyslygy, yorelgdni gurlandaky
yaliiyslyga tdsirinin anlatmada hésiyetlendirilisi:

2
mzzmzs-n+l[m’z-s) ) (46)
n{ p
bu yerde: m_ —rumb ¢yzygynyfi gurlandaky yaliyslygy.
Yorelgi diizetme berlenden sofira a nokadyf yerlesisine 4 we B
nokatlardan alnan orta arifmetiki iki baha seretmek bilen:

My My

m, =t b 47
) V m2raA + mzaB ( )

yagny m, = m,, =4 mm; m’ = 0,08 + 0,08% m,* =12+ 7% n = 4;

s =800 m bolanda, (4B yorelgdnin umumy uzynlygyna, 1600 mm
denlikde, her ¢yzyk boyunca 200 m) 1:10000 masstab ii¢in bu afillatma
boyunga m = 0,36 mm alarys.

Yorelginiii yalityslyklaryny hasaba almak bilen grafiki diizedip

we ony woskowkadan plana gecirilende alarys:

m, = J0,36> +0,08> +0,08” = 0,38 mm.

Yorelgede beyleki nokatlaryn yerlesisinii yalityslygy hem seyle
takyklykda bolar.

Getirilen mysalyn hasaplary, yorelgeddki nokatlaryn yalnyslyk-
larynyn sudur nokatlaryn yalilyslygyna golaydygyny gorkezyér. So-
nun Uicin kartalasdyrma islerinde olar dayang¢ nokatlarynyn yerine
ulanylanda diizedis gecirilyan planyn takyklygyny peseltmeydér.
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Menzula yérelgesi onunl tagtasynda gurulyar. Ol bolsa 6z ge-
zeginde yapyk we yarym yapyk yerlerde ulanylyar. Yorelge gurna-
landa, esasan, birinji duralgada onun ugruny kesgitlemekde menzu-
la tagtagany yorelginini uzynlygyndan iki esse yokary bolan ugur
boyunca kesgitlemelidigine ayratyn iins berilmelidir. Tagtacany mer-
kezlesdirmegin yalilyslygy: e < s/1700, bu yerde s — yorelgede kici
tarapyn uzynlygy. Meselem, s = 150 m bolanda, tagtacany merkezles-
dirmek is1 0,1 m takyklyk bilen gecirilyar.

Menzula yorelgesinde nokatlaryn takyk yerlesisi (47) ailatma
boyunca kesgitlenilyar:

b)

11-nji surat

Horda burg¢ olgeme yorelgesi (0lgeyji gurallaryn komegi bilen).
Teodolit yorelgesinden onun tapawudy hordanyn burgy, ony birlesdir-
yan hordanyn komegi bilen dlgenilyar (//-nji a we b suratlar). Mu-
nun Gicin 6lgenilydn burcun depesinden tarapynyn gyrasy bilen ya-da
olaryn dowamy bilen bolek kesimlerinii radiusy 10,00 we 20,00 m
boyunca dl¢enilydr we radiusyn softy wagtlayynca metal spilka bilen
yorelgénin ugrunda berkidilyar.
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Radiusyn sofiunda hordanyn aralygy 1 sm ¢enli takyklykda 6lge-
nilydr. 20 m we 10 m radius bilen 6l¢genen hordanyn bahalarynyn ta-
pawudy 5 sm-den yokary bolmaly déldir.

Tapawutlar nidogry bolanda radiusyn sonunyi birikdirilisi barla-
nylyar we hordany 6lcemek gaytalanylyar.

Hordanyn burglarynyn 6l¢enilisi 11-nji @ we b suratlarda abris
gorniisde suratlandyrylyar.

Moskwanyi inzenergilik yer gurlusyk uniwersitetiniii geodeziya
kafedrasynyn geciren barlaglarynyn esasynda hordanyn burgy 0lce-
nende orta kwadrat yaliyslygy 5' golay kesgitlenmek bilen, netije-
de, bur¢ nége kici boldugyca onun 6lceglerinin takyklygy hem sonun
yaly yokarlanyar diylip bellenilyar.

Yorelgini plana gegirmek iigin ol 6iiinden woskowkada gurnal-
var (seyle-de gosundy burgsuz teodolit yorelgesi yaly). Burglary gur-
mak 20 metrlik radius we hordanyn komegi bilen olary 1:200 mass-
tabda goymak bilen tayyarlanylyar (bur¢lary horda bilen tayyarlamak,
transportirden birndge takykdyr, sonun ii¢in burglary olcemegin we
gurmagyn umumy yalilyslygy 7' den hasap etse bolyar).

Woskowkada yorelgi diizetme berlenden sonra (teodolit yorelge-
si yaly), ol plana nokatlary sangmak bilen gegirilyir. Yorelgede no-
katlarynl yerlesisiniil takyklygynyn hasaby (47) aiillatma boyunca kes-
gitlenilyér.

. Ed Belli  ugrun yorelgesini
e p -~ (0lgeyji gurallaryn komegi bi-
len) gurmak ii¢in B, C dayang
- __ sudur nokatlarda “gelgi” gur-
S~ nalyar (planda suratlandyrylyan

\% sudurlar yerinde hemiselik bol-
masa, yorelgede goylan nokatla-
rynl onat goriinmegini {ipjlin
etmek ticin “celgi” gurnalyar).

Yorelganiii aralyklaryny olgemekden ofiirti (1:1000 yalitysly-
gyn tertibine degislilikde) belli ugrun yerlesisi “gelgi” bilen gurnalyar
(12-nji surat). Y6relginin ahyrky nokadynda (¢ nokady) burgy horda
bilen 6lgemek maslahat berilyér ya-da yorelgini sonky D nokada we

12-nji surat
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beyleki £ sudur nokadyna baglanylyar. Bu bolsa planda yorelge gur-
nalanda barlag isini lipjiin edydr, parallel ¢yzyklar usuly bilen ol takyk
diizedilyar we yorelgede diizetme berlenden sonra nokadyn yerlesisi-
nin takyklygy yokarlanyar.

Birnédge yagdaylarda belli ugur yorelgesi horda bur¢ 6lgemek bi-
len utgasdyryp gecirilyér. Belli ugur yorelgesi yorelgediaki nokatlaryn
arasynda Olgenen aralyklary we ugurlary boyunca diizedis ge¢irilydn
planda goni goyulyar.

Eger-de belli ugur yorelgesi geodeziya torlarynyn dayang nokatlary-
na dayanyan bolsa, belli ugurdaky nokatlaryni koordinatlaryny oiitiinden
ters geodeziya meselesini ¢cozmek bilen onui hasaplama isleri gegirilyar.

Yorelgede nokadyn yerlesisinin takyklygynyii hasaby (47)
anlatma boyunca kesgitlenilyar.

4.10. Diizedis girizmek islerinde
tize aerofotosuratlary ulanmak

Diizedis girizmek islerinde aerosuratlary ulanmak has amatlydyr,
bu meydan 6lgeg islerinden yerine yetirijini bosadyar, z&hmet ondiiri-
jiligini yokarlandyryar we planda ujypsyz derejede yer listiiniii sudur-
larynyn iiytgesmelerinin az-owlak derejede goyberilmegini aradan
ayyryar. Seyle hem fotogrammetriya bilimi aerosuratyii geometriya
diiziimini we onlimgilik tejribeligi talap edyér. Diizedis girizmek ti¢in
diizedis gegirilydn planyn masstabyna cenli ulaldylan aerosuratlar ya-
da diizedis gecirilyén planyn masstabyndan iki esseden ki¢i bolmadyk
masstably aerosuratlar peydalanylyar.

Aerosuratlar bilen diizedis girizilydn plan otag islerinde denesdiri-
lenden sofira meydan anyklama isi gecirilende yiize ¢ykan yer {istiniil su-
durlaryny aerosuratdan diizedis girizilydn plana ge¢irmek meselesi yiize
cykyar (aerosuratlarda sekillendirilmedik sudurlar, yokarda gorkezilisi
valy, usullar bilen geg¢irilyar), seyle hem planda we aerosuratlarda, esasan,
onat gorlinyan sudur nokatlary bu iglere yardam edyar.

Aerosuratlardan plana yer Ustiinint sudurlaryny gec¢irmegin diirli
usullary bardyr, yagny olary optiki-mehaniki we grafiki usullara bol-
mek bolyandyr.
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Has amatlysy optiki-mehaniki usuly bolup, hacan-da anyklama
gecirilen aerosuratdan diizedis gecirilydn plana yer Ustiinin sudurlary
gogiirilende proyektoryn (ekranda ulaldyp gorkezyédn enjam), yorite
stereskopynl, planyit we aerosuratyn masstabyny hasaba almak bi-
len gegirilydr. Eger diizedis girizilydn plan gaty esasdaky fotoplan
bolanda, onda fotoplanda we aerosuratda dort sany mefizes dayang
sudur nokatlary boyunga aerosurat basga gorniise gecirilyar (trans-
formasiya), sonira fotoplanda montaz, yagny yygnama isleri yerine
gecirilyar.

Bagsga gorniise gecirme isleri grafiki usulda, hagan-da yer tistiinin
sudurlarynyn gorniisleri barlananda aerosuratda we planda proyek-
siya torlary gurnalyar. Hemme grafiki isleri, ayratyn nokadyn {isti bi-
len parallel kesimleri gecirmek bilen diogonal kesimler nokadyn ugry
boyunca gecirilende gaty we yiti galam hem-de barlanan ¢yzgyg¢ bilen
yerine gecirilyédr. Usak torlaryn 6lcegi, adatca, 0,5 sm ¢enli (planda)
gecirilydr we yygy-yygydan yer iistiiniil sudurlary tigburcly masstab
¢yzgye ya-da dendlgegli sirkullary ulanmak bilen gecirilyar.

4.11. Diizedisin netijelerini resmilesdirmek
we barlag etmek

Kartalasdyrmanyn (diizedisin) netijeleri plana gecirilenden soiira
ol yzygiderlilikde kalka geg¢irilyér, menzula kartalagdyrmasy her giin-
de beyleki usullarda gecirilen kartalagdyrmalaryit miimkingiliklerine
gord plana gecirilyar.

Yerinde bolup, doly gozeggilikden gegirilenden sofira kalkalary
diizetméage baslanylyar, netijede, yiize ¢ykan sudurlar plana gecirilyir,
yok bolan sudurlaryn iisti planda ¢yzylyar. Sudurlary kalka ge¢irmek
bilen yitip gidenleri gyzyl syya bilen atanaklayyn ¢yzylyar. Sudurla-
ryn dinie ady tiytgén bolsa, gok refik bilen kalkada gorkezilyar.

Plandan kalka gegirilende, birinji nobatda, diizedis islerinin neti-
jesi ulanylyar. Ikinjiden, yerine yetirilen islerin gdwriimi hasaplany-
lyar, geodeziya torlary esasynda dayang nokatlarynyn dogry goylusy
barlanylyar. Uciinjiden bolsa, diizedis isleri gegirilenden sofira mey-
danlaryn mdogberini kesgitlemek igleri yerine gecirilyar.
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Plan ya-da karta diizmek iicin yer ortiiginin sekilleri kalka geci-
rilip ¢yzylanda sertli belgileri boyunca goylup, ilatly nokatlaryn, der-
yalaryn, kollerin, cesmelerin atlary yazylyar.

Diizedis gecirmek {i¢in ulanylan dayan¢ nokatlary, geodeziya
torlarynyn nokatlary we beyleki aralyk dayan¢ nokatlary gyzyl syya
bilen tigburgluk ya-da tegelek edilip, olaryn atlary we belgileri belle-
nilyar.

Koordinat torlary gok syya bilen ¢yzylyar. Kalkanyi bos yerinde
listlerin tertip belgileri we yerlesisininl ¢yzgysy gorkezilyér. Kartanyn
yokarsynda yer ulanyjynyil ady, ¢cep tarapynda sertli belgileri, sag ta-
rapynda aracéklesydn hojalyklary, asagynda bolsa yerine yetirijinin
ady gorkezilyar.

Diizedis ya-da anyklama gegirilen plan diiziilende sertli belgiler
esasynda we degisli masstab boyunga yerine gecirilyar. Karta kalka-
daky sudurlar gegirmek arkaly diiziilyir. Hemme resminamalar, mey-
dan zurnaly, ¢yzgylar, abrisler, wedomost koordinatlary we hasapla-
malary, tehniki hasabatlar i bukjasyna c¢atylyar.

Gozeggilik islerini boliim miidiri ya-da gozleg islerinin baslygy
gecirilen islerin, yerinde 6l¢eg islerini ge¢irmek bilen barlag edyar.
Onat goriinyéan sudurlar planda 1 mm, nébelli we gowy goriinmeyin
sudurlar ticin 2 mm tapawutlylyk rugsat berilyar.

Barlagyn netijeleri diizetme girizilyin plana we sudurlar kalka-
syna gegirilydr hem-de gyzyl tus bilen ¢yzylyar we akt yazylyar.

Diizedis boyunga yerine yetirilen isler bas (uly) inZzener ya-da yer
gurlusyk we yer ulanys boliiminin hiindrmenleri tarapyndan barlanyl-
yar we kabul edilyar.

4.12. Planlara diizedis girizilenden sofira yaramly yerlerin
meydanlaryny diizetmek iicin hasaplama isleri

Diizedis isleri gecirilenden soiira plandaky oba hojalygyna ya-
ramly yerleriit meydancalarynyin mdgberini hasaplamak isleri gegiril-
yar. Bu isleri yerine yetirmek ii¢in sudurlaryn meydany, hasaplayys
wedomosty, sudurlaryil kalkasy, olaryn belgileri we meydanlaryi
mogberinin yazgysy ulanylyar.
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Islere ykjam iins berip, kalkadaky sudurlary deniesdirmek bilen,
anyklama ya-da diizedis islerinin netijeleri tize kalka gecirilyar we
diizilyar. Kalkada emele gelen tdze sudurlar, sertli belgiler esasynda
gyzyl syya bilen bellenilip, yitip gidenleri bolsa gyzyl syya bilen ata-
nak goylup ¢yzylyar.

Uytgeyin sudurlaryii ozalky belgileri, yagny drob gdrniisde sa-
nawjyda meydanlaryny tertip belgileri bilen, maydalawjyda bolsa
onun meydanynyn mocberi gorkezilyér, yagny onki kalkadaky we
meydanlary hasaplamak tablisasyndaky gorkezijiler esasynda yerine
gecirilyar.

Eger-de ozalky suduryn bolegi ya-da tutuslygyna gapdalyndaky
sudura gecen bolsa, onda gapdalyndaky suduryi kone belgisi sakla-
nylyar, yazgyda bolsa yayyn i¢inde (skobkada) her suduryi belgisi
gorkezilyar.

Sudurlary dolulygyna ya-da bdlekleyin basga oba hojalyk ekin-
lerine gecen bolsa, onda onui gorniisi we 6lgegi boyunca liytgemeyin
bolsa, olaryin meydanlaryny hasaplamak tablisasy, peydalanylyan ye-
rin ady diizedilip, gyzyl syya bilen yazylyar.

Sonra ozalky sudurlaryin her seksiya bdleklerini kesgitlemek
bilen, tdze meydanlary hasaplamak tablisasyna olaryn belgileri,
meydangalaryin mogberleri yazylyar.

Eger-de sudurlaryn kop bolegi liytgin bolsa, onda boliim araga-
gini gurnap, sofira tize sudurlara tertip belgisini belldp, tiytgemeyin
sudurlarda bolsa ozalky belgiler galdyrylyp yazylyar.

Téaze sudurlaryin meydany hasaplanylyp, tdze meydanlar hasapla-
nylyan tablisa yazylyar we takyklama isleri seksiya boliimi boyunca
gecirilyar, seyle hem ozalky sudurlaryin meydany liytgetmén goyulyar.

1-nji tablisada etrabyn cdklerinddki yerden peydalanyjylaryi
yerlerinin sudurlarynyin meydanyny diizedis isleri gecirilenden sofira
hasaplanylysynyn bir bolegi gorkezilyar.

Sudurlaryn meydanlarynn hasaplanylysynyi takyklamasy, yagny
planimetr bilen hasaplananda asakdaky afnlatma boyunga kesgitlenilyér:

£ = 40,061 P (48)
FIRE) "7710000
paletka boyunca hasaplananda bolsa
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=012 _p. (49)
10000

bu anlatmalarda p — planimetrin bdlek bahasy; n — sudurlaryn sany;
M — planyni masstaby; P — umumy meydanyn mdgberi (ga).
1-nji tablisa

Planimetr N....M =1:10 000, R = 168,3, p = 0,1000 ga

Ne | Meydan-| Olceg | Hasap- | Tapawu-| Ortaca | Planimetriii | Meydany
laryn | tertibi lar dy bahasy | bir boleginin | (gektarda)
belgisi bahasy Masstab

1:10000

1 Atyz [ 1 5654

0056
2 5710 0057 0,1 5,7
0058
3 5768
2 | AtyzII 1 4230
0088
2 4318 0087 0,1 8,7
0086
3 4404
3 Jemi: 14,4

Meydanlary hasaplamagyil kone tablisada gyzyl syya bilen {iytgén
sudurlary atanak edilip ¢yzylyar we onda tize tablisanyn belgisi gorkezil-
vir, tdze tablisada bolsa meydancalaryn diizedilen mogberleri yazylyar.

4.13. Deryalaryn we kanallaryi uzaboyuna ennitliginin
hasaplanylysy

Deryalaryn, kanallaryn uzaboyuna ennitligini hasaplamak ti¢in onuf
kenarlarynda niwelir yorelgesi gurnalyar. Her 100 metrden (piket) derya-
nyn ya-da kanalyn kenarynda suwun gyrasynda gazyk kakylyar, yagny
suwun gorizontal {istiiniii derejesine den edilyér (13-nji a we b suratlar).
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13-nji surat

Eger-de howa sertleri yaramaz bolup, yelli howa bolan yagdayynda
Olceg islerini alyp barmaga kyngylyk doretse, deryanyn ya-da kanalyn gy-
rasyndan suw sowyjy kicirdk cukur gazylyar hem-de onun i¢inde suwuil
gorizontal iistiiniii derejesine den edilip, gazyk kakylyar (/3-nji ¢ surat).

Sonra golayynda yerlesyén geodeziya torlardan niwelir yorelge-
sini gurnamak bilen birinji kakylan gazyga belentlik belgisi berilyér
we her piketde niwelirleme 6lgegleri gegirilydr. Deryanyn ya-da ka-
nalyn ennitligi agakdaky ailatma boyunca hasaplanylyar:

Bu yerde H,, H, we H — suwun gorizontal tistiinifi derejesinddki
belentlik belgileri, L — nokatlaryn aralyklarynyn uzynlygy (m).

Deryanyn ya-da kanalyn ortaca ennitligi yokardaky gorkezilen
anlatma boyunca hasaplanylyar we olaryn ortaca bahalary bilen uza-
boyuna ennitligi kesgitlenilyar.

4.14. Deryalaryn we kanallaryn keseligine niwelir
olceglerinin gecirilisi

Deryalaryn, kanallaryn keseligine niwelirleme Olcegleri suw

akyp durka yerine yetirilyér. Niwelir yorelgesi esasynda deryanyn ya-
da kanalyn kenarynyn iki tarapynda suwun gorizontal iistiinin dere-
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jesine den edip kakylan (/4-nji surat) M we N nokatlardaky gazyklar
dowlet geodeziya torlary bolan reperlere baglanylyar.

Kenaryn iki tarapynda kigirak siitiin dikip, ofia bolsa iki sany kanat
ya-da tros simi suwun gorizontal derejesine parallel edilip berkidilyar.

14-nji surat

Kanat ya-da tros siminiii birinde degisli aralyklarda gecirilmeli
Olgegler talap edilisi boyunca renkli matalar bilen bellik edilyér. Ikinji
kanat ya-da tros simine gayyk berkidilyar we simin ugry boyunca yore-
dilyér. Bellenen reiikli belgileriii hersinde suwun guillugy olgenilyar.
Olgegler yorite reykalar (reykalar 4 = 7 — 8 m) ya-da lot bilen gegirilyir.

Lot — inge tros simi bolup, metrlere we desimetrlere boliinip, ona
10-15 kg agramlyk dakylyar.

Suwun gorizontal derejesinin belentligi belli bolanson, sol esa-
synda keseligine niwelirleme 6l¢eglerinin hasaplaryny gecirip, derya-
nyn ya-da kanalyn keseliginin profili gurnalyar.

Hazirki wagtda bu 6lgegleri yorite lazer 6lgeyji gurallaryn kome-
gi bilen hem yerine yetirip bolyandyr, yagny suwuil cuilugyny rey-
ka ya-da lot bilen 6lgemek kyncylyk doredyédndigi sebépli ol uzagara
olgeyji lazer gyraly bilen yerine gegirilyir. Olgegleri degisli zurnala
bellemek bilen onuil esasynda kanalyn kese profili gurulyar.

4.15. Kig¢iriak suw howdanlarynda we kollerde niwelir
olceg islerinin gecirilisi

Kigirdk suw howdanlarynyn we kollerin niwelirlemesi suwun
asaky diiybiininl relyefini, yagny gorizontallar kesimini diizmek iigin
Olceg isleri arkaly gecirilyar.
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Suw howdanynyn ya-da koliin kenarlarynda teodolit yorelgesini
goniiburgly gecirip, piketlere bolup, gazyjaklar kakylyar (15-nji surat).

A B Kenardaky berkidilen pi-
r"'\—/\f

ketleri sekillendirip, sofira niwelir
yorelgesi gecirilydr we suwuil go-
rizontal {istiinin derejesine belent-
lik bahalary bellenilyar.

Gayygyn komegi bilen kaky-
lan gazyjaklarynn ugry we suwun

\ cuillugy boyunga Olgeg islerine

/\_ J

baslanylyar.
Bellenilen ugurlar boyunca
D C suwun cuilugy yorite reykalar

(reykalar # = 7 — 8 m) ya-da lot
bilen dlcenilydr we onufi belentlik
bahalary hasaplanylyar.

Belentlik bahalary boyun¢a suw howdanyn ya-da koliin diiybiinin
relyefi, yagny gorizontal kesimleri gecirilyar we onui plany diiziilyar.

15-nji surat

4.16. GPS tehnologiyasy we onun Tiirkmenistanyn
geodeziya oniimgciliginde ulanylysy

“GPS” — bu inlis soziinin ilkinji {i¢ harplary, yagny “global po-
sitioning system” sozleri bolup, “duran yerini kesgitlemegin sebitara
sistemasy” diyen manyny ailadyar.

GPS serisdesi yerin dagyndan yorite maksatly aylanyan 29 sany
(ABS-nyn tranzit maksatnamasy esasynda) we 13 sany (Russiya Fe-
derasiyasynyn glonas (ronac) maksatnamasy esasynda) Yeriii eme-
li hemralarynyn yerddki duran nokadyny kesgitlemek maksadynda
ulanylmagydyr. Sonun yaly-da, bu serigddniii islemegi {i¢in yerini
uistiinddki stansiyalar sistemasy we sany c¢dklendirilmedik mukdarda-
ky kabul edijiler we hasaplayys gurluslary zerurdyr. GPS serisdeleri
ulanyjynyn yerin iistiinde duran nokadynyn geografiki, goniiburgly
koordinatlaryny we sertli istden beyikligini kesgitlemek maksadynda
ulanylyar.
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Eger-de ucurylyan raketalar we Yeriii emeli hemralary sistema-
nyn mehaniki esasy we myssalary bolsa, radiotehniki we hasaplayys
mikroelektron gurlusy bu gurlusyi beynisi we nerw damarlary bolup
hyzmat edyér. Olar bilelikddki nazaryyet usullary hasaplanylyp, siste-
manyn informasiya esasyny doredyir, seyle arabaglanysyk sistemala-
ry bolmadyk yagdayynda serisdelerin islemegi miimkin déldir.
we kosmosdan alnan signallary, ¢ylsyrymly matematiki hasaplamak
maksadyndaky gurlusdyr. Su gurlus yokary derejeli kompyuterii, yo-
kary tizlikli we uly husly mikro-elektronly shemalarynyn hem-de icki
gurluglarynyn, sonun yaly-da beyleki ¢ylsyrymly elementlerini esa-
synda igleyér.

Platanyn 6zi nesirli montazyn alty gatlagyny 6ziinde saklap, sol
bir wagtynl 6ziinde 12 sany emeli hemradan signallary kabul edip,
islemige ukyplydyr.

GPS serigdesinin radiosignallary arkaly ulanyjylaryn kabul edi-
jisi (priyomnigi) duran nokadyn koordinatlaryny durnukly we takyk
kesgitleyar. Kesgitlemegii takyklygy onlar¢a metrden gegmeyér. Bu
bolsa hereket edyan (ucarlaryn, dikugarlaryn, kosmos raketalarynyn,
awtomobilleriil, gdmilerin we s.m.) serisdeleriniii nawigasiyaly my-
sallaryny ¢6zmek tigin yeterlikdir.

Serigdeler sonky wagtlarda yokary depginler bilen awtomobille-
rin hereketlerini kadalagdyrmak, barmaly yerlere i gysga aralykla-
ry sanly kartalar boyunca saylamak, wagty we beyleki ¢ykdajylary
azaltmak maksadynda 6sen dowletlerde ginden ulanylyar.

Ugarlarda serisdelerin ornasdyrylmagy howa bilen baglanysykly
bolan yagdaylary aradan ayyrmaga, yagny u¢gmak we gonmak, sonuil
valy-da hereket etmek hadysalaryny GPS tehnologiyasynyin kome-
ginde dolandyrmak bolar.

Hazirki zaman 6sen tehnologiyasy balyk tutmakda, gédmilerin
hereketlerini dolandyrmakda zerur bolan tize gurallaryn déremegi-
ne getirdi. Ol gurala eholot diyilyér. Ol gural balykca ya-da gimide
yiizlija 6zlini edil 6yiinde yaly duymaga miimkingilik doredyér, yagny
ol guralyn yaylymynda suwastynyi nd¢e metr ¢unlugy, balygyn nire-
de barlygy we gidminin oillinddki suwastynyn relyefi bilen baglany-
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sykly pesgelcilikleri (gayalar, yalpaklyklar we s.m. gdminiil ylizmegi
ticin howply Yerler) gérmige we ondan sowlup gecmége, sonui yaly-
da ylizmegin in gysga we amatly yoluny gorkezyar.

Eholotlar 6zlerinin goyberyian sohleleri ya-da lokalizasiya-
ly toplumynyi esasy bilen guralyn komeginde suwun asagyndaky
obyektlerin yerlesen yerini kesgitleyérler. Eholotyn yaylymynda su-
wun diiybiinini profili we bar bolan balyklaryn mdcberi gorkezilyar.
Suwun asagyny bir, iki, ii¢ ya-da kop olgegli tekizlikdéki sekillerde
gormek bolar.

Balyk tutmak we gémili ylizmek {i¢in her bir adam eholot gura-
lyny 6zlige goylan meseld baglylykda saylap alyar. Balygy ya-da pés-
gelciligi suwun asagyndan tapmak {i¢in eholotlaryn iii sada modelini
ulanmak zerur. Emma isi has ¢ylsyrymlasdyrsak, yagny yokary takykly
olgeg netijelerini ulanjak bolsak, onda eholoty dndiirydn kompaniyany
hem-de eholotyn yasalys takyklygyny hasaba almak gerekdir.

Bu guralyn hemraly nawigasiya serisdesi, yagny GPS bilen bi-
lelikde ulanylyan gorniisi has-da amatlydyr. Ol bolsa difie suwun
asagynda yerlesyan obyektlerin 6lgeglerini kesgitlemén, onunl koor-
dinatlaryny kesgitlemidge hem miimkingilik beryar. Eholotyn dagky
korpusy suw gecirmeyédn materialdan yasalyp, ony suwuil asagynda
ulanmaga miimkingilik doredyar.

Bu serisdeler bilen berlen nokatlaryi koordinatlaryny kesgitle-
megin takyklygy birnige Yerifi emeli hemralaryndan alan signalla-
ry iglemegin netijesinde 10—15 metre ¢enli, gerek bolan yagdaylarda
7—-10 metre ¢enli, yokary takykly differensial GPS ulanmagyn esasyn-
da bolsa 0,1 santimetre cenli, beyikligi kesgitlemekde bolsa 1 santi-
metre ¢enli netijeleri gazanmak bolar.

Su serisdeleriii esasynda soiiky wagtlarda 6sen yurtlarda: Ya-
poniyada, ABS-da, Swesariyada, Germaniyada, Hytayda we s.m.
dowletlerde sanly (wektorly) kartalary bilen birlesdirilen kysymlary
doredilip baslanyldy. Bu gurallaryn komeginde berlen nokatlaryn ii¢
Olgeginden dasary islendik iki sany nokadyn arasynda goni we ters
geodeziya mysallary ¢6zmek bolar.
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v
YER GURLUSYGYNDA MEYDANLARY
OLCEMEGIN USULLARY

5.1. Yerden peydalanyjylaryii ekin dolanysykly
meydanlaryn we yaramly sudurlaryn hem-de beyleki
meydancalaryn moc¢berini hasaplamagyn usullarynyn

hasiyetnamasy

Diirli gorniisdéki taslamalary we maglumatnamalary diizmekde,
yeriii tebigy baylyklaryny éwrenmekde, onui yer meydancalaryny
ulanmakda, yerleri tiikellemekde we hasaba almakda meydanlaryn
mogberini kesgitlemek talap edilyar.

Bu isleri ge¢irmek {i¢in:

a) ki¢i meydancalar, yagny mellek we komekgei hojalyk yerleri, ekin
dolanysygyndaky meydangalar, oba we tokay hojalyk meydangalary;

b) uly meydanlar, oba ilatly yerler, ekin dolanysygyndaky mey-
danlar, tutus hojalyklar we s.m. dl¢enilyar.

Kabir yagdaylarda atyzlaryn, yaylalaryin meydanlary baradaky
umumy maglumatlary ulanmak hem yeterlik bolyar. Kébir yagdaylar-
da bolsa, olaryn meydanlaryny takyk dlcemek gerek bolyar, takykly-
gy bolsa, 0,1% yaliiyslyk goybermek serti bilen hasap edilyar. Sonui
icin hem olaryil meydanlary bilen bir hatarda olaryn nége takyklyk
bilen dl¢enilendigini bilmek hem zerur bolyar.

Meydanlaryn hojalyk dhmiyetlilerinde mogberine, sekiline, ye-
rinde we planda 6l¢enen burglarynn hem-de aralyklaryn gorniisine
baglylykda meydanlary dlgemegin su asakdaky usullary ulanylyar:

Analitiki usul hagan-da yerinde meydangalaryn burglaryny we
aralyklaryny olcép, olaryi netijesinde ya-da olaryn nokatlarynyii ko-
ordinat bahalary boyun¢a meydanlary hasaplanylyar.

Grafiki usul kartanyii ya-da planyi yiiziinde burglaryn (transpor-
tir) we aralyklaryn (6l¢egic) Olceginiil netijesinde, seyle hem planyn
yiiziinden nokatlaryii koordinat bahalary grafiki gérniisde alnyp, mey-
danlary hasaplanylyar.
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Mehaniki usul planyn yiizlinde yorite guralyn, yagny planimetrin
komegi bilen meydanlar hasaplanylyar.

Meydanlar kesgitlenende, meydan 6lgeglerini gegirmekde kop
cykdajylary we wagty sarp etmek bilen 6l¢eglerin has takyk analitiki
usuly hasap edilyir. Bu usulda goyberilydn yalilyslyk difie yerinde
gecirilen 6lgeglere bagly bolyar.

Grafiki usulda hasaplanan meydanlaryn takyklygy analitiki usu-
lyfikydan pesdir. Sebdbi onuil 6lgegleri plandan alynyar. Plan bolsa
meydandaky oOlgeglerin netijesinde diiziilydr we meydanlarynn mog-
beri hasaplananda goyberilyén yalilyslyk planyn takyk diiziilisine we
ondan alnan 6lgeglere bagly bolyar.

Mehaniki usul bilen hasaplanan meydanlaryn takyklygy grafiki
usulyiikydan pesdir. Meydanlar planimetr guraly bilen hasaplanylyar.
Bu guraly peydalanmak bilen calt we yonekey usulda meydanlaryn
diirli gérniisindéki sekilleri hasaplanylyar.

5.2. Analitiki usulda meydanlary hasaplamak.
Analitiki usulda ulanylyan esasy aiilatmalar

Yerde lgenen aralyklaryi we burclaryii netijesinde geometriyanyii,
trigonometriyanyil we analitiki geometriyanyn ailatmalaryny ulanmak
arkaly meydany kesgitlenilyér. Seyle aiilatmalar 6rén kop bolyar.

Meydanlary hasaba almak {i¢in olary yonekey geometriya sekil-
lere, esasan, ticbur¢luklara, dortburcluklara, seyrek yagdaylarda tra-
pesiya boliinydr we sekillerin meydany yerde Ol¢enen s aralyklaryil
we S burclaryn netijesi boyunca geometriyanyn belli bolan anlatmala-
ry boyunca hasaplanylyar. Ekis we hasyl yygnalyan dowiirlerde mey-
danlary hasaba almak agregatyn guralynyn uzynlygy we onun tutyan
ini boyunca hasaplanylyar.

Eger-de meydanyn aracigi boyunca teodolit yorelgesi gurnalan
bolsa, onda hemme meydanlary ya-da onuil boleklerini asakdaky
afilatmalar boyunca hasaplamak miimkindir:

Ucbur¢luk (16-njy a surat). Onuit meydany, eger-de onui iki ta-
rapy s, we s, hem-de olaryn arasyndaky 8 burg 6lgenen bolsa, asakda-
ky anlatma boyunca kesgitlenilyér:
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16-njy surat

2P =5 X s, xsinf, (50)
Mysal. s, =2152m;s, = 144,9 m; § = 60°20’
2P =215,2-144,9 - sin 60°20'= 27094 m?,
P =27094 m?2 = 13547 m?*/10000 = 1,35 ga.

Dortburgluk (16-njy b surat). Onun meydany, eger-de onun dort
tarapy s, s,, 5,, s, we yerde Olgenen aralyklaryfi we burglary £ ne-
tijesinde iki garsylykly B, we B, burgy dlgenen bolsa, su asakdaky
anlatma boyunca hasaplanyar:

2P =5 s,8in B, + 5.5, 8inf,. (51)

Mysal. s, = 455,77 m; s, = 480,4 m, s, = 607,0 m; s, = 781,5 m;
B, =109°48"; B, = 79°36";

2P =445,7-480,4-sin109°48 '+ 480,4-607,0-sin79°36" = 672571 m?.

P=672571:2=33,63 ga.

Dortbur¢lugyn (16-njy ¢ surat) tig tarapy s, s,, s, we 8, f5, burcla-

ry boyunga meydany hasaplananda asakdaky afnlatma ulanylyar:
2P =5, s,8in B, + s, 5, 8in f,+ 5.5, sin (B, +f, — 180°).
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Basbur¢luk (16-njy d surat). Onunt meydany hagan-da onuin dhli
taraplary we olaryn arasyndaky ti¢ burgy 6lgenen bolsa f,, 8,, B, onda
meydany asakdaky aiilatma boyunga hasaplanylyar:

2P =S S,sinf,+ S, S, sin f,+ S,Ssin .+ S, S;sin (B, + f,— 180°). (52)
Yapyk gorniisdidki yer parcasynyii meydanyny kesgitlemegiii
anlatmasyny getirip ¢ykarmak li¢in altybur¢lugy alalyn.

Altyburgluk (16-njy e surat). Onui alty tarapy we dort burglary g,
B, B, B, boyunga (52) aitlatmany ulanmak bilen alarys:

2P =S8 §,sinB,+ S S ;sinf, +S S sin(B,+ f,—180% +

+8,8;sin B+ S§.S sin B, + S, S, sin(f, + B, —180°).  (53)
Eger-de meydanganyn icki bur¢laryni sany altydan yokary bolan-
da (n > 6) onda onun meydanyny depe nokatlarynyii koordinat baha-

lary boyunga hasaplamak maksadalayyk hasaplanylyar we meydanyn
mocberi belli bolan afilatma boyunga hasaplanylyar:

2P=2xl(yi+l _yi—l); (54)

i=1

2P= 2)’1 (xi—l ~Xin ) (55)
i=1

Bu anllatma boyunga ilki bilen koordinat bahalaryn tapawudy
hasaplanylyar (x_ —x_ ) we (v, —y,,), sofira x (v, —y,,) hem-de
y,(x_ — x,.,) afilatma boyunga yerine yetirmek bilen meydanlaryn
mogberi kesgitlenilyar.

Meydanlary analitiki usulda depe nokatlaryn koordinat bahalary
arkaly hasaplamagyn tablisasy asakda gorkezilyér.

Koordinatlar wedomostyna geodeziya maglumatlar yazylan-
da 0,1 metre cenli tegelekldp yazylyar. Meydanlaryn mdcberi 200
gektardan yokary bolanda 1 metre ¢enli tegeleklenyér. Bu tegelekle-
meler meydanynyn takyklygyna yitgi bolyar, onat sekilli sudurlary

my =90° = el J/2 aiilatma boyunca, siiyri sekilli sudurlary bolsa (15)
S
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anlatma boyunca tdzeden hasaplamak bolar, olaryn koordinat bahasy-
ny tegeleklép, 0,1 metre ¢enli alanymyzda m, =0, 029\/5 =0,04 metr;
koordinatlary 1 metre ¢enli tegelekldnimizde m, =0, 29\/5 =0,4
metr bolyar.

2-nji tablisa

Ne X y Y, —x,) | X, —r.,) Meydany

1| +2120,8 -509,2 —-196 174 |- 1 890 905 — 4786 611

2| +1919,5 -92.5 + 182 535 | — 977 358 +5 889 461

3| +1581,7 +95,1 — 150894 | — 146 307

4 | +1348,0 -954 —507926 | +128 195

5| +1308,6 -376,8 —-830176 |—-124840 | 2p=+1102 850
6 | +1209,3 - 6344 —894882 | —455664 | p=551425m2 =
7 | +1586,8 —740,0 |—~14147911 006 666 =5514 ga

8| +1913,4 - 891,6 —-974303 |~1415916

1| +2120,8 —-509,2 |—-4786611|-5889461

Bu yerde bir koordinat nokadynda onun orta kwadrat yaliyslygy
0,029 we 0,29 bolanda 0,1 metre we 1 metre ¢enli sanlary tegelekldp
alynyar.

Meselem: onat sekilli meydany hasaplanymyzda 1000 ga, 40
sany depe nokady bar, koordinat bahalary 1 metre ¢enli tegeleklenen-
de, onda yalnyslygy

m,=0,4, /sin 323 10000000 = 500m* = 0,05ga bolyar.

Degisli yaliyslyk: 1/20000.

5.3. Analitiki usulda hasaplanan meydanlaryn takyklygy

Eger-de meydanyn sekilleri yerinde 6lgenen maglumatlaryn ne-
tijeleri boyunca hasaplanan bolsa, onda onuit meydanynyn takyklygy
valnyslyklar teoriyasyny ulanmak bilen kesgitlenilyér.

Meselem, ticbur¢lugyit meydanyny P = 1/2 ah, logarifimlemek
bilen InP = — Ina + Ink — In2 alarys. Differensirlemek bilen
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dP _da dn
P a h
we orta kwadrat yalilyslyga gecmek bilen alarys;

HAeEE @

Seyle anlatmalary dortburclugyn, parallellogramyn we trape-
siyanyil meydanlary, yagny onun beyikligi we orta kesimi 6lgenilyan
sekilleri iicin hasaplananda alarys.

Seylelik bilen, meydanlar hasaplananda olaryn degisli kwadrat
yalityslyklary beyikligi we esasy dl¢enen ticburglugyn, dortburglugyn,
parallellogramyn we trapesiyanyn degisli kwadrat yalnyslyklarynyn
jemine dendir.

Eger trapesiyanyn iki esasy we beyikligi 6lcenende, onun mey-
dany birnége esse takyklykda bolar, P = 1/2 (a+b)h. Bu yagdayda

R
i a+b a+b h

Eger-de golaylagan hasap bilen alanymyzda, yerinde 6lgenen ke-
simlerin degisli yalilyslyklary seyle bolar:

&=ﬂ=l,ondam =£\/§
a h ¢ P

Meselem: P =100 ga, 1/c = 1/2000 bolanda m,=0,07 ga alarys.

Eger-de meydanganyi burglary we taraplary yerinde Ol¢enen
netijeleri boyunca hasaplananda aflatmalar bilen yaliyslyklary ha-
saba almaga kyngylyk doretmeyir. Bu yagdayda meydanlar hasapla-
nandaky yaliyslyklar yerinde 6l¢enen olgeglerin takyklygyna bagly
bolman, ony kesgitleydn anlatmalara degisli bolup duryar. Meselem,
dortburglugyn meydany (51) we (52) anlatmalar boyunga hasapla-
nanda birmenizes bolmayar.

Seylelikde, (51) afilatmany differensirldp s, s,, s,, s,, B, we B,
Olcegleri boyunga alyarys:
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2dP = s, sin” B,ds, + s, sin B,ds, + s, sin B,ds, + s, sin B,ds, +
+s,5, cos B,d B, + 5,5, cos B,df,.

Orta kwadrat yalnyslyga gecmek bilen alyarys:
2 2452 2 2 2.2 2
4m,” =s,”sin” B,m " +s,"sin” B,m,,
2 :.2 2 2 :.2 2
+s,”sin” B,m " +s,"sin” B,m " +
2,2 2 2 2,2 2 2
+s,°8,” cos” B,mg," +55°s,” cos” Bmyg,”.

Eger-de dortburgluk kwadrat sekile golay bolanda, yagny

~ ~ ~ ~ ¢ - — — — — ~ ~ (o}
s, =s,=s,=s,~s,seylelikdem, =m,=m =m, =m wep = B =90

bolanda m,, =m,, =my,

m, =mss=m5\/; (58)
ya-da:
M (59)
P S

Seylelikde, kwadrat sekile golay bolan dortburgluklaryn hemme
taraplary haysy degisli yalityslygy bilen 6l¢enen bolsa, seyle degisli
yaliiyslygy bilen onuit meydany hasaplanylyar.

5.4. Meydanlary grafiki usulda hasaplamak
we onun takyklygy

Grafiki usul ki¢i bolan atyzlaryin meydanyny kesgitlemekde ula-
nylyar. Bu usulda 6lgenilydn meydangalar yonekeyje geometriya se-
killere, kopleng, ticbugluklara, seyregrak — trapesiya we dortburgluk-
lara boliinyar. Her bir sekilde onun esasy we beyikligi dlgenilip, sol
esasynda meydany hasaplanylyar (1 7-nji surat).

Bur¢larynl sany nige kop boldugyca, bu usulyi sonca-da netijesi
pesdir. Sonun li¢in kopburcly meydangalary grafiki nokatlaryn koor-
dinat bahalary boyunga hasaplamak amatly bolyar, yagny dlceyjinin
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komegi bilen ya-da koordinat 6lgeyji bilen plandan alnan x we y ba-
halary boyunga (54) we (55) anlatmalar peydalanylyp hasaplanylyar.
301,6 Meydanlary  tigburgluk-

4 lara bdlmegifi ifi gowy gor-
niisi olarynl den taraply, yagny
beyikligi uzynlygy boyunca
esasyna yakynrak edilip gu-
rulmagydyr.

Meydanlary hasaplama-
gyn takyklygyny artdyrmak
we barlag etmek {i¢in tarapla-
ry, beyikligi we esasy iki ge-
zek ayratynlykda Olcenilyér.
Tapawutlary rugsat berlen

17-nji surat caklendirmeden yokary bol-
maly déldir. Rugsat berilydn
valnyslyk su asakdaky anlatma boyunca hasaplanylyar:

AP 0,04 —_ [p( 60
(ga) = 10000 (60)

bu yerde M — san masstabyn maydalawjysy.
Meydanlaryn grafiki usulda hasaplanylysy asakda 3-nji tablisada
gorkezilyar:

W

P =55,18 ga.

Grafiki usulda meydangalar depe nokatlarynyn koordinat bahala-
ry boyunga hasaplananda 3-nji tablisa boyunca ya-da inzener kalkul-
yatoryn degisli registri boyunca yerine gegirilyar.

Kwadrat we parallel paletkalar bilen bir gezekde hasaplanan
meydanlaryn takyklygyny hésiyetlendirmek asakdaky anlatma
boyunca kesgitlenilyér:

M
Mgy = 0,025 [Py (61)
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3-nji tablisa

Ucburclugyii | Olcegiti | Esasy | Beyikligi | Ikeldilen Ikeldilen
depe nokatlary| Ne (m) (m) |meydany (ga)| meydanyii orta
bahasy (ga)

1 I 462,7 580 26,84 26,85
1-2-7 II 728 369 26,86

2 I 458 657 30,09 30,14
2-5-7 II 674 448 30,20

3 I 284,3 566 16.09 16,07
2-4-5 II 571 281 16,05

4 I 386,4 280 10,82 10,86
2-3-4 II 301,6 361 10,89

5 I 276,1 390 10,77 10,78
5-6-7 II 391,9 275 10,78

6 I 360,0 435 15,66 15,66
7-8-1 II 434,8 360 15,65

Jemi 220,71 110,36

5.5. Meydanlary mehaniki usulda hasaplamak

we onun takyklygy

Meydanlary mehaniki usulda kesgitleyin gurala planimetr diyilyar.

Planimetr bilen islemekden 6niirti ol gozeggilikden gecirilyar we
barlanylyar. Planimetrin hasap tigir¢egi okunyn dasynda yenil aylan-
malydyr we wernere degmeli dildir. Hasap tigir¢ceginin gorkezmesi
durnukly we aydyn bolmalydyr. Barlag ¢yzgyjygynyn kdmegi bilen
planimetrin sag (S4) we ¢ep (CA) aylawlarynyn yiti, géni we kiitek
bur¢lary boyunca rycagyn arasynda her yagdayda ii¢ gezek aylaya-
rys. Hasaplaryn tapawudynyn dort bolekden kop bolmazlygy gerekdir

(4-nji tablisa).

Tejribede we is yiizlinde planimetrin bolek bahasy asakdaky
anlatma boyunga hasaplanylyar:

p:

S

n, —n

(62)

89



Bu yerde: S — aylanan sekilin meydanynyn (adatca, taraplary
10 sm bolan kwadrat) mogberi; n, — n, — planimetrifi hasap mehaniz-
minden alnan hasaplaryn tapawudy.

Onda ol¢enen meydan su asakdaky yaly hasaplanylyar:

S=p-(n,—n).
Planimetriit bolek bahasy dort belgili takmynan 0,001 takyk-
lykda kesgitlenilyir, onun kesgitlenilisi 4-nji tablisada gorkezilyar.

4-nji tablisa

Hasaplar | Hasaplaryn Hasaplaryn Planimetrifi | Planimetrin
tapawudy tapawudynyii | bolegindéki | bélek bahasy
orta bahasy meydan (ga)
5515 Sag polyus (SP)
0998
6513
1002 1000
7517
Cep polyus (CP)
7411 1000 0,1
1001
8412
0998 999,5
9410

Planimetrin bolek bahasyny kesgitlemek {i¢in onyn anlatmasyna
alnan bahalary goymak bilen hasaplayarys:

S 100

P= - _
n,—n, 1000

0,1.

Planimetr bilen meydangalar dl¢cenende rycagy 150-170 mm
uzynlykda bolanda we bir aylawda gecilende umumy orta kwadrat
yalniyslyklary su asakdaky anlatmalar bilen kesgitlenilyar:

Planda meydancga 200 sm? ¢enli bolsa,
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Mp(ga) 0,7 plga) +0,01 10000 V & +0,0003 P(ga)' (63)

Meydangada 200 sm*-den kop bolsa:

M, =0005 _M_ P T0001 P, (64)
10000
Bellik: Bu anlatmalarda planimetrii aylaw sanyna gori il sofiun-
dan galany kwadrat kokiin i¢inde goylup boliinyar.
Mysal. Meydan P = 64 ga (iki aylawda tapylan).
Masstab 1:25000, P = 0,6 ga.
Aiilatma boyunga tapyarys:

1 25000

m =—0,7 0,6 +0,01 —\/64/2+0000364 0,46 ga.
N 10000 ¢

Mysal. Meydan P = 288 ga (iki aylawda tapylan).

Masstab 1:10000, P = 0,1 ga.

m,=0,005 10000 reg +0,001-288 = 0,35 ga.
10000
Asakdaky 5-nji tablisada planimetr bilen meydanlaryii hasapla-
nylysy gorkezilyar.
5-nji tablisa

=2 = $2
N L B ‘:7; 5 'E % b= ii 2
* 1535, & | 2| E| % |EE%| £B
T2=zs5 S g 8| £52 |52 £ S
D mE = s < ] =S s S
— e sw| © = = 2 |22 =
1 6654
5-nji 0006
1 sudur 2 7710 0057 0,1 5,7
0008
3 8768
1 5233
0015
) 6-njy 2 5248 0016 0,1 1,6
sudur 0017
3 5265
Jemi: 7,3
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5.6. Meydanlary Sawicin usuly boyunc¢a hasaplamak

Bu usul bilen meydany kesgitlemek hagan-da meydanganyn das-
towereginin nokatlarynyn koordinata bahalary belli bolmasa, yagny
kesgitlenilydn yer {stiinin meydany yokary takyklyk bilen hasapla-
nanda ulanylyar. Ilki bilen meydany yapyan bitewi kwadratlaryn 1, 2,
3. 5 sany P hasaplanylyar (1/8-nji surat).

P-lary hasaplamak Ugin bir
\& N kwadratyn meydanyny olaryn sa-
2 nyna (5-¢) képeltmek yeterlikdir.
= C Mysal. 1/10000 masstabda
3 é P, 4 bir kwadratyn meydany (taraplary
10 sm bolsa) 100 ga, 1/5000 mass-
tabda 25 ga, 1/2000 — 4 ga.
Ji= Planimetr bilen doly dél
kwadratlaryn meydany koordinat-
lar tory boyunga boleklere boliinip
hasaplanylyar. Meydanyn igine
% giryan a,, a,, a,, a, meydany Pa,
Pa,, Pa,, Pa, we ¢igine girmeyan
18-nji surat bolekleriit b, b,, b, b, meydany
Pb,, Pb,, Pb,, Pb, Slgenilyir. Olge-
meli a, we b, meydany planimetrin iki aylawynda we suduryn dasyn-
dan iki gezek aylamak bilen yerine gegirilyar.

Goy, bolek a , a,, a,, a, seksiyalaryfi meydany P , P , P ., P,
bolsun. Bitewi kwadratlaryft meydanyny a, + b, degisli sanlara bol-
mek bilen her seksiyalary P, P,, P,, P, belleyiris.

Planimetriii bélek bahasy bilen meydanlaryn arasynda goni deii-
Olcegli baglylygy dowam edyénligi bilen yazmak bolar:

=)

EN |

N
M

B

&

4]

i_ I i_ B, we s.m., bu yerde

a, a tb ’ a, a,+b,

__ A
a, +b,

a al ]
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P,

P =—2 g4
we s.m.
“ a,+b, : 3

Bitewi kwadrat koordinat torlaryndan dasyna c¢ykyany bu
anlatmalar boyunca seksiyanyn meydany hasaplanylyar. Mundan
B e

9
a,+b a,+b,

basga-da we s.m. ululyklary planimetriii bolek baha-

sy bolup duryar we olarynl uly bolmadyk aratapawudy, yagny pla-
nimetrin bolek bahasynyn ululygy 1/400-den yokary bolmaly déldir.
Barlamak ti¢in diirli meydancgalarda alnan san boliinmesini a + b de-
gisli bitewi kwadratlaryn meydany bilen defiesdiryéris. Takyklama
1/400-den uly bolmaly déldir. Pa, meydangany barlag etmek ti¢in Pb,
meydanca asakdaky anlatma boyunca hasaplanylyar:

P
Pb,= ——0,,onda: Pa, + Pb, = P,
a +b. !

1 1

Hasaplanylyan meydanyn mogberi asakdaky yaly bolar:
P = P0+ Pal t PaZ t Pa3 t Pa4' (65)

Meydanlary Sawigin usuly boyunca hasaplamagyn artykmagly-
gy, onda plan ya-da kartada kagyzyn yoyulmasy mehaniki yagdayda
hasaba alynyar (3.9 paragrafa seret) we meydanlary hasaplamagyn
takyklygy yokarlanyar.

Seyle hem planimetrin bolek bahasy birndge gorniisde alynyar:

__h __b
P al+b1’p2 a,+b,
bularyn ortagasy:
_ptpytetp, 66)
n

Sawi¢il usuly boyunga meydanlarynl hasaplanylysy 6-njy tabli-
sada gorkezilyar.
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6-njy tablisa

Planimetr...... N...R=135,0
o = 2 b= 3
E ey E 5 E g
o ) s z < B <
2| = ] = = ) 3
£ = 2 = = = z
gl 2 8 = =z S = 2 E
> e = = = ?g = g :E < N
= =z 2, £ |ozxsE| © .| €58 z
= = e =S |8 5= S = g g o =
S = 2 |22 = 2 = = E 2 >,
= = = = S Z [ < = :5 .E 4 =
2 2| B | 2 |Z2F| Z | 23| 55| 2.
@l @ = T |mE 35 = A E A 2 )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SA
1215
2833 1618
a, 421:13 1620 | 1619 1618.8 130,52
6883
8500 1617 400 | 0,08063
0120 1620 | 1618,5
1 SA
1319
4661 3342
bl 88(;2 3341 | 3341,5 33420 (269,48)
9211
2556 | 3345
5897 3341 | 3343
a1+b 4961,0 400,0
SA
2825
4672 1847
6516 1844 | 1845,5
21 a, CA 1847 148.96
0730
2588 1850
4427 1847 | 1848.5 400 | 0,08065
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6-njy tablisanyn dowamy

2 3 4 5 6 7 8 9
SA
4410 | 3114
7524 | 3112 3113
0636

by ca 3113 (251.06)
2417
5528 | 3111
8643 | 3115 3113

a,+b, 4960 400,02
SA
0833
2898 | 2065 5065

a, 4963 | 2065 166,68
CA 2066,2
8219
0288 | 2069
2354 | 2069 2067,5 300 | 0,08067
SA
4475
6129 | 1654

b 7782 | 1653 1653,5

3 CA 1652,5 (133,31)
5421
7073 | 1652
8724 | 1651 1651,5

atb, 37187 299,99
SA
1435
2957 | 1522
4482 1525 |1523,5

a, CA 1524 123,00
2417
3941 | 1524
5466 | 1525 |1524,5 300 | 0,08071
SA
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6-njy tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1408
3604 | 2196 | 2194
5796 | 2192 (177,00)
A b, CA 2193
4410
6602 | 2192 | 2192
8794 | 2192
ah, 3717 300,00
7056,0 | . O™ 1 0,08066 | 569,16
, . bahasy
Meydanlaryn jemi
Bitewi kwadratlaryn
, 500
meydany
Yerden peydalanyjylaryii meydany 1069,16
Barlag:
1) 7056 0,08066 = 569,17 ga;
5 P.,—P. 0,08071-0,08063 1 < 1
) P 0,08066 1080 400’
3) (a+b),,,—(a+b),.. 3718,7-3717 1.7 1 1
(a+b),, 3718 3718 2200 =200

takyklykda bolar. Bu p ululyk meydancanyn i¢indéki ayratyn sudur-
larynt meydany hasaplananda peydalanylyar. Eger birnédge seksiyalar-
da, meselem, 2-nji seksiyada (/35-nji surat) yerden peydalanyjylaryn
dasky aracéginin koordinat bahalary hasaplanan bolsa ya-da bu ko-
ordinatlary planda dlgemek amatly bolanda, onda p , we p ,, mey-
dangalary koordinat nokatlary boyunga p , + p,, = p, barlag etmek
bilen hasaplanylyar, seyle bolsa-da p , meydanca ¢, d, 6,7, 8,9, e, ¢
koordinat nokatlary boyunga p , meydanga bolsa d, f, g,1,¢,9, 8,7, 6
koordinat nokatlary boyunca hasaplanylyar.

P meydan (58) anlatma boyunga hasaplananda godek yalilyslyk-
lary goybermezlik iigin hemme sekilleri planimetr bilen iki aylawda
geemek bilen barlanylyar, planimetrin p bolek bahasyny (59) anllatma
boyunga hasaplanylyp alynyar.
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Hasaplanan meydanlaryn aratapawudy planimetriii bolek baha-
synyn takyklygyna we planyn kagyzynyn yoyulmasyna bagly bolup,
barlanylyan meydanyn 0,2 % ¢enli yalilyslygyna rugsat berilyar.

5.7. Meydanlary hasaplamak we denlemek

Dayhan birlesiklerin peydalanyan yerlerinii meydanlary, eger-de
olaryn aracéginde teodolit yorelge bilen dlgceg gecirilen bolsa, onda
ol analitiki usuly bilen kesgitlenilyér, grafiki usulda plandan odlcey-
ji bilen aragék depe nokatlarynynl koordinatlarynyn bahalary alnyp,
planimetriii kdmegi bilen Sawicini usuly utgasdyrylyp, meydanlary
hasaplanylyar.

Oba hojalyk ekinlerine yaramly ownuk sudurlaryn meydany pla-
nimetr bilen hasaplanylyar.

Planimetr bilen islenende asakdaky tertip berjay edilmelidir:

1. Meydany hasaplanylyan plan tekiz stolunl iistiinde goyulyar
va-da ol ¢yzgy tagtasyna berkidilyér. Ise baglamazdan 6niirti plani-
metr barlanylyar. Koordinat toruii dagyndan ti¢ gezek aylamak bilen
onun bolek bahasy kesgitlenilyar. Bolek bahasy dort san bilen alynyar.

2. Eger-de plan iki list bilen kleylenen bolsa, onda planimetrin
roligi kleylenen yerden gegende ony perpendikulyar bolar yaly yag-
daya goymaly. Sebdbi plandaky kleylenen yerinifi ugruna planimetrin
roligi yordnde yalnyslyklaryn doremegi miimkin.

3. Planimetrii polyusyny goymak ii¢in o6niinden sudury aylamak
bilen we rycaglaryn arasyndaky burcun 30°-dan uly, 150°-dan kigi
bolar yaly nokady saylap almaly.

4. Rycagyn osuny aylamak iicin baglangy¢ nokady alyp we ony
galam bilen belldp, nokat planimetrin oklary takmynan biri-birine
perpendikulyar bolmalydyr.

5. Eger-de meydany has yokary takyklykda almak ii¢in suduryn
dasyndan planimetriii polyusynyn iki gezek ge¢cmegini (sag we ¢cep
aylaw) talap edilyédn bolsa, onda saylanan nokat iiytgedilmén, die
rygag saga we ¢epe gegirilyar.

6. Dayhan birlesiklerin peydalanyan yerleri ya-da sudurlaryn
meydany hasaplananda planimetrin rycagyny her polyusda iki gezek
gecirilmegi bilen kesgitlenilyar.
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7. Aylanyan rycagda planimetrin hasap tigircegi okunyn dasyn-
dan afisat aylanmalydyr.

8. Sudury iki gezek aylamagyn netijesinde, 200 bolege ¢enli hasap
bolanda sudurly meydan boyunca 2 bolek, 200-den 2000 bolege ¢enli 3
bolek, 2000-den yokary bolanda 4 bolek tapawutlary bolmalydyr.

9. Eger-de planda kigi sudurlar birndge ya-da kop bolan yagdayyn-
da, onda sudurlaryit meydany 3-4 gezek aylamak bilen hasaplanylyar.
Hasaplaryi tapawudy gegirilen aylawyi sanyna boliinyér. Yone 3—4
gezek aylamak usuly meydancalaryn mogberini has takyk kesgitleyar.

10. Ini kigi bolan sudurlary, yagny suw we yol torlary, tokay go-
rag zolaklary we s.m. meydany hasaplananda, goniiburgly sekillerii
meydanynyn kesgitlenilisi yaly, uzynlygyny we inini planda dl¢dp al-
mak bilen ya-da yerinde dlgemek bilen kesgitlenilyar.

Umumy meydan bilen sudurlarynn seksiyasynyn meydanynyn
tapawudyny azaltmak ii¢cin meydancalar gosulyar, jemlenilyar, olary
a, b we beyleki harplar bilen belgilenilyir. “Dostluk™ dayhan birlesi-
ginin peydalanyan yerinil bir béleginin meydanynyn hasaplanylysy
7-nji tablisada gorkezilyar.

11. Yaliyslyklary azaltmak igin kici 50—100 sudurlar birikdiri-
lip, seksiyalara (boliimlere) boliinyér. Seksiyalaryn meydany bolsa
peydalanylyan yerlerin meydany bilen deniesdirilip hasaplanylyar we
takyklama gegirilyér.

12. Seksiyalaryn meydany peydalanyan yeriit meydany bilen denes-
dirilip takyklama gecirilende asakdaky anlatma boyunga kesgitlenilyér:

P

Jr-= iﬁ : (67)

Goyberilen yaliiyslyklar ygtyyar berilydnden yokary bolmasa,
onda diizetmeler proporsional yagdayynda deni boliip paylanylyar.

13. Seksiyalaryn meydany umumy meydan bilen denesdirilip,
asakdaky anlatma boyunca hasaplanylyar:

M
fP:0,7p\/Z+0,05M\/F, (68)
bu yerde: p — planimetriii bolek bahasy, n — sudurlaryn sany, M — pla-

nyn masstaby, P —umumy meydan (seksiya).
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Yalityslyklar meydangalarda proporsional diizedis koeffisiyenti

bilen paylanylyar.

14. Meydany hasaplanan sudurlar kalka gecirilip, tertip sanlary
bilen belgilenilyar (meydany hasaplayys wedomosti esasynda).
15. Meydany hasaplanandan sofira yer gorunyn eksplikasiyasy

diiziilyar.

7-nji tablisa

Planimetr.....Neo.....R = 146,8; p = 0,08755 ga.

Diizedis koeffisiyenti, sm

1-den 3 ...1—-¢enli | 26-den 35 ...7 —cenli |87-den 98 ... 13 — cenli
A I ) " 35 " 45 8 " 98 " 110 14
n5 g3 " 45 " 559 " 110 " 123 15
"8 " 15 4 55 " 65 10 " 123 " 136 16
"15 " 20 5 65 " 76 11 " 136 " 150 17
20 " 26 6 "76 " 87 12 " 150 " 165 18
> g
E -4
= - — 2
Z |'E ‘é < g ozle |2 g
S [=3 = 2| = =
@ |= - = |0 = 2 2la 2% =
1 2 3 | 4 | 5 6 7 | 8 9 (10| 11
. | 2824
| Surdlyan |5y 1320 151951 4548 | 9 |+0,09] 45,57 45,57
yer 3863 519
1928
o | GYrymsy | ogeg | U1 1sn 11331 | 4 |+0.04] 1335 13,35
agaclar 2242 153
.| 5934
3 | Strtlyan | Gon 1216 506 1 igo1 | 5 |+0.05] 18.96 12,20
yer 6366 216
3a | Howdan | Paletkaly 0,33| 0,33
3b| Yol 422%5 0,21| 0,21
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7-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 ] 4 ] 5 6 | 7] 8 9 [10] 1
1223
3¢ l(?z:nor'-er 1295 ;(2) 71 622| 622
WYanyer| 365
o 1817
4| Onimey- | oua3 | 6261627 5] 5404 | 9 |+0,09] 5503 55,03
dan 629
3072
1219
s | Suraldan o o1 (167211671 114630 | 17 |+ 0,18 | 146,48 140,86
yer 1670
4561
5a| Yol 17835 0,89 0,89
| 1249
5b :Oiiyl 1303 gj 54 473] 473
YapraKy 1 1357
5219
6 l(?z:nor'-er 5596 g;g 377,533,05 | 7 |+0,07] 33,12 33,12
YA Yer! 5974
9945 | o)
7 | Hatly yer | 0197 253 | 22,15 | 6 [+0,06| 22,21 16,16
254
0451
7a | Gurlusyk 175020 3,50| 3,50
7b | Kogeler | 121715 + 665x11 2,55 2,55
Hemmesi 334,14
Hokmany bolmaly 33472 07 1058133472 334,72
Yaliiyslyk -0,58
Goyberilyédn yalnyslyk 1,09

5.8. Meydanlary hasaplamakda kompyuter
tehnologiyasyny ulanmak

Yerden peydalanyjylaryii we oba hojalygyna yaramly yerleriii
meydanyny hasaplamakda, yer gurlusyk we yer kadastry isleri {i¢in
diirli gorniisdéki maglumatnamalary diizmekde, meydancalary ulan-
makda yerleri tiikellemekde we hasaba almakda meydanlaryn mog-
berini kesgitlemek isleri dgirt uly we kyn gorniisli islerinn biri bolup
duryar. Kompyuter tehnologiyasynda uly miimkingilikleriii bolmagy
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bilen yerden peydalanyjylaryft meydany analitiki usulda aracdk bel-
gileriil koordinat maglumatlary boyunca hasaplanylyar, eger-de koor-
dinat maglumatlar yok bolan yagdayynda, ol plandan grafiki usulda
koordinat maglumatlaryny almak bilen hasaplanylyar, yerden peyda-
lanyjylaryn aragéklerinde egri-Owriimli yerleriii bolan yagdayynda ol
mehaniki usulda utgasdyrylyp hasaplanylyar.

Yer parcasynyii meydanyny onuii depe nokatlarynyn koordi-
nat maglumatlary boyuncga hasaplamak isleri kompyuterin degisli
programmasynda (54) we (55) anlatmalaryn esasynda diiziilyér.

Meydanlary koordinat maglumatlar esasynda hasaplamak isle-
rini yenillesdirmek ti¢in planda olary koordinatagrafyn komegi bilen
olgemek arkaly alynyar, koordinat maglumatlarynyn netijeleri komp-
yuterinn yadyna yerden peydalanyjylaryn meydanynyn mogberini ha-
saplamak ii¢in yerine yetirilyar.

5.9. Tiirkmenistanyn oba hojalygynda elektron sanly
kartalaryn orny

Sanly karta — kartografiki maglumatlaryn (¢ékli obyektler, diir-
li tebigy we durmus-ykdysadyyet dogrusyndaky) EHM-lerint yadyna
berlen kodlarda, diiziimde, sekilde we hasaplama ulgamynda adaty
sanly yazylmagydyr. Basgaca aydanda, sanly karta — bu kartalara
edilyin talaplaryn kanagatlandyrylysyna baglylykda saylanyp alnan
proyeksiyada degisli matematiki esasly we mazmunynyn, takyklygy-
na we ynamlylygyna layyk gelyén, kesgitlenen maksatly we temati-
kaly, nomenklaturaly grafalara boliinisi esaslandyrylan sanly model-
dir. Topografiya kartalara baglylykda, sanly karta mazmunyny dogry
saklayan, maksadalayyk generalizasiyalasdyrylan, degisli kartanyn
mazmunynyi sanly yazgysydyr. Sol sebédpli hem sanly kartalary diirli
gorniisli ylmy we amaly meseleleri ¢6zmekde ulanmak, koép yagday-
larda uly miimkingilikleri doretmén, eysem olar bilen islemegi (karta-
nynl mazmuny tdzelemek meselesini amala agyrmakda, kartalary nesir
etmekde we s.m.) hem belli bir derejede yenillesdiryr.

Bu yagdaydan ¢ykmak iicin elektron kartalaryny doretmek we
ulanmak zerur. Elektron kartalaryny almakda sanly kartalary ha-
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zitki zaman magyn grafikasynyin esasynda, monitoryn (displeyiil)
vaylymynda kodirlenen sanly kartografiki maglumatlary we seman-
tikany 0z i¢ine almak bilen wizuallasdyrylyar. Sanly kartalary emele
getirmek, has berk ynamlylygy doredydr (determinirlenen), emma
sanly kartalar kop derejede elektron kartalary bilen menzesrakdir
(interaktiw gorniisli). Bu bolsa kartograf hiindirmenlerine sanly kar-
talaryn mazmunyny, elektron kartalarynyii ulanylmagynyn maksady-
na we ¢Ozyan meselelerine baglylykda doldurmagyna miimkingilik
beryar. Kartograf we geograf hiindrmenleri sanly kartalaryna dine
hézirki zaman kompyuter bezeginin (dizaynynyn) miimkingiliklerini
nazarda tutyan, gerek bolan sertli belgiler ulgamyna (legendasyna)
“geydirmdn”, eysem onun geljekde diisniikli we netijeli ulanylmagy-
na hem esas doredyar.

Kompyuterlerin komegi bilen doredilyan elektron kartalary
miisderilere magyn bilen ylalasykly islemédge miimkingilik beryar.
Ol hem, 6z gezeginde, ylmy isgirlerin 6niinde diiie statikany surat-
landyryan guramagylykly modelleri gurmaga sert doretmén, eysem
ginislik - wagt cdklerindédki diirli obyektleri bir-birleri bilen denes-
dirmegin esasynda olaryn dinamikasyny kesgitlemége hem yol agyar.
Manipulyatorynt komegi bilen elektron kartalary interaktiw yagdayda
islemegin netijesinde anyk analizlemegi gecirmekde, ayratyn bolek-
li gekilleri suratlandyrmak we ulaltmak miimkindir. Sonun yaly-da,
sintezirlenen maglumatlary almakda dwrenilydn hadysalaryn ostigiini
ya-da yza gaydysyny (regressiyasyny) bilmek ii¢in gabatlasdyrmak
hem miimkin. Operatorynn komegi bilen (eger-de zerur bolsa), sayla-
nyp alnan kartalaryn ayratyn elementlerinin elyeterli gurnalmagyny,
hadysalaryil has takyk analizlenmegini gegirip, tebigy toplumlaryn
arasyndaky arabaglanysygy kesgitlemek miimkin.

Kompyuterin displeyinde oba hojalyk atlaslarynyn kartalary,
oba hojalyk tehnikalaryny dolandyrmakda kop derejede yenillikle-
ri doredyér. Hazirki zaman GIU-lary ulag meselesini hem ¢dzmaige
ukyplydyrlar. Meselem, GIU-nyn 6niinde marsrut boyunca yerlesen
A we B nokatlaryn arasyndan kébir kriteriyelere gabat gelydn onay-
ly yoly gecirmeli. Goylan mysala layyklykda marsrutynt ugrunda mi-
nimal aralykly yoly gorkezmeli bolsun diyelini. Eger-de barylmaly

102



marsut agyk sebit boyuncga gecyin bolsa, onda mysaly sadaja “géz
¢eni” bilen ¢ozmek bolar, emma uly sdherlerde yerlesen bolsa, yag-
day biraz ¢ylsyrymlasyar. Iri séherlerde bir nokatdan beyleki yere
barmak ¢ylsyrymly mesele bolup duryar. Ol hem 6z gezeginde yo-
lunn ugrunda yerlesen belgileri nazarda tutmak bilen gysga aralygy
tapmaklygy, kop wagtynly talap edyiar. Cylsyrymlylygyn gosmacga
elementine yolda awtomobillerit mdcberi bilen baglanysykly bolan
dykylar 6z diizedisini gosyar. Eger-de sdherde GIU-a esaslanan 6sen
habarlar ulgamy bar bolsa, onda bu ulgam yol dowlet gozegcilik gul-
lugynyni (DGG), guramagylykly goylan belgiler baradaky habarlary
girizen yagdayynda, sonun yaly-da gulluk yerlerinde duran harby in-
spektorlar yolun boleklerinddki masynlar bilen emele gelen dartgyn-
lylygy (yygylygy) baradaky maglumatlary (meselem, dispetcerin iisti
bilen) bas kompyutere geciren halatynda, GIU-nyn kdmegi bilen il
gysga aralygy saylap almaga miimkingilik doreyar.

Sanly kartalaryn we geoinformasya ulgamynyn Tiirkmenistanyn
halk hojalygyndaky ornuny asakdaky mysallaryn iisti bilen diisiindir-
mek miimkin, yagny islendik zawod-fabrikleri gurmakda yerine yeti-
rilydn amaly isleri, olaryn gowriimini, ykdysady gymmatlylygyny we
s.m. sanly kartalaryn esasynda gecirmek bolar.

Sanly kartalaryn esasynda Tiirkmenistanyn ilatyny, onun giir-
liigini, diizimini we s.m. istiinlikli hasaba almak bolyar. Geoinfor-
masion ulgamynynl komegi bilen islendik territoriyanynl yagdayyna
baha bermek, olarynt meydanyny kesgitlemek, diirli gorniisli mukdar
hisiyetli 6lgegleri gecirmek hem bolar.

Sanly kartalaryn komegi bilen oba hojalygynyn diirli pudakla-
ryny tistlinlikli dolandyrmak miimkin. Meselem, ekeranc¢ylyk puda-
gynynl ondiirydn oniimlerini diirli kabul edis nokatlaryna dasamak,
oba hojalygynda yer serisdelerini hasaba almakda ekerangylykda
ulanylyan yerleri inwenterizasiya etmek, maldar¢ylykda dowarlaryn
bakylyan 6ri meydanaryny hasaba almak yaly meseleleri iistiinlikli
¢6zmek miimkindir.

Sanly kartalarynyn kdmegi bilen oba hojalygynda ekis mowsii-
minin gidisine, obalary abadanlasdyrmak, oba hojalyk ekinlerinin
hasylyny yygnamak, dasamak yaly meselelerde hem belli bir ar-
tykmaglygy gazanmak bolar.
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vl |
| MEYDANLARY TASLAMAGYN USULLARY

6.1. Taslama obyektleri.
Meydanlary taslamagyin mazmuny

Yer gurlusyk taslamasy — bu resminamalaryii jemlenmesi bolup
(hasaplamalar, ¢yzgylar we basgalar), yerin tdze sekilini emele getir-
mek bilen, ony ykdysady, tehniki we yuridiki taraplardan esaslandy-
ryp, yeri netijeli peydalanmagy guramagy {iipjiin edyar.

Taslamanyn esasy grafiki boliiminiii resminamasy taslama pla-
ny bolup duryar, onda aragékler, peydalanylyan yerler we meydanlar,
boliimlerin we kdrende toparlarynyn oniimgilik yerleri, oba hojalygy-
na yaramly yerler, ekin dolanysyklaryn meydanlary we meydancalary,
ot-iymlik ekin dolanysyklary, 6ri meydanlary, yol we suw torlary we
beylekiler belgilenilyar.

Yer gurlusyk taslamasynyfi obyekti oba hojalyk we oba hojalyk
dél maksatly yerlerdir.

Hojalygara yer gurlusygynda yerler boliinip berlende onui
aracékleri taslanylyar we yerlerin netijeli peydalanmagyny {ipjiin
edyin, yagny ilatly yerlerin we bdliim merkezlerinii amatly yerles-
megine yardam beryén, lipjiin¢ilik we oba hojalyk harytlaryny yer-
lesdirmegin, gayry obyektlerin igki baglanysygyny we beylekilerin
dogry we amatly yollaryny gorkezyar.

Iceri hojalyk yer gurlusygynda yeri ulanyjylaryii, yagny 6niim-
cilik boliimlerinin we hojalyk merkezlerinini diirli gorniisddki oba
hojalygyna yaramly yerlerinif, icki meydanlarynyn, inZener desgala-
rynyn, meydangalarynyn aracgdkleri, yol we suw torlary, mal siiriilyan
yollar bolyp duryar.

Taslamanyn many-mazmuny gutarnykly hasapda oba hoja-
lyk yerlerininn ¢éginde guralmagyny, meydanlarynl takyk ykdysady
esaslandyrmasyny, onun yerlesisini we hojalygyn meydanlarynyn
aragdklerini grafiki gorniisde taslama planda diizmekden ybaratdyr.
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6.2. Yer gurlusyk taslamasyny diizmegiii dowiirleri.
Taslamany diizmegin diizgiinleri we usullary

Taslamany diizmek, sofira ony yerine ge¢irmek bu plany diizme-
gin ters kartalagdyrma isinin gorniisidir.

Eger kartalasdyrma isleri gegirilende meydanlaryni, oba hoja-
lygyna yaramly yerlerin, yol we suw torlarynyn aragéklerini kagyz
ylziinde suratlandyrmak ti¢in yerinde degisli 6lgegleri bilen yerine
yetirilydn bolsa, taslama isleri diiziilende ilki bilen meydanlary, yol-
laryn, tokay zolagynyi, suw torlarynyn taslama aracédkleri gegirilyér,
sofira bolsa bu elementler yerinde degisli 6lcegler bilen Olcenilip, ye-
rine gegirilyar.

Taslamany diizmek ti¢in yer gorunyn peydalanylyan meydanlary
we onuil atlary, sudurlaryn planlary, toprak, geobotaniki, agro hojalyk,
agrotokaymeliorasiya we beyleki barlag gecirilen materiallaryn plan-
lary peydalanylyar.

Taslama ii¢in etrabyn yer gurlusyk ¢yzgydy ulanylyar. Onun esa-
synda taslamalar, ¢yzgylar, kesgitlenen tertip boyunca is taslamalary,
umumylasdyrylan gorniisden 6zbasdaklyga yzygiderlilikde golaylas-
mak bilen, has takyk we dogry ¢ozgiitler kabul etmége 6niinden bel-
lemeler diiziilyar.

Kop yagdaylarda has takyk taslama ¢ozgiitleri, birndce ykdysa-
dy dernewlerinl netijesinde we birndge amatly wariantlary matematiki
programmirlemegin kesimleri usuly bilen kesgitlenilyar.

Birinji (garalama) taslama ¢ozgutleri golaylasma usulynda ye-
rine gecirilydr, emma miimkin boldugy¢a ony yonekey tehniki usuly
we yoly boyunga, diirli paletkalary we hasaplama islerinde inzener
kalkulyatorlaryny ulanmak bilen, grafiki taslamanyii mazmunyny calt
tayyarlamak ti¢in ilki esasy gorniisde, sofira bolsa bolekleyin gorniis-
de tayyarlanylyar.

Oniinden diiziilen (garalama) taslama boyunga onda Verlerifi esa-
sy guramagylyk elementlerinii yerlesdirilmesinin ykdysady esaslan-
dyrmasy berilyir, seyle hem taslamanyn usullary boyunca soraglary
gutarnykly ¢6zmek we taslama {i¢in meydan tayyarlygyny gegirmek
hem-de taslamany yere gecirmek, taslanylyan obyektin we onun
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meydanynyn gerekli takyklygyny iipjiin etmek baradaky soraglary
hem ¢6zmek miimkindir.

Taslamanyn usullary saylananda gozleglerin, barlaglaryn hilini,
yerinde bar bolan geodeziya torlaryin nokatlarynyn yerlesisini, olary
taslama diiziilende we ol yere gecirilende ulanmak miimkingiligini,
taslanylyan meydanyn ownuk sudurlylygyny, taslamany is yiiziine
gecirmegin mohletini kesgitlemége bagly bolyar.

Taslama gutarnykly tayyarlananda, taslanylyan meydanyn mogbe-
ri we onui aragéklerinin yerlesisi anyklanylyar, taslanylyan meydanyn
yiiziinde onun yerlesisininn geodeziya maglumatlary kesgitlenilyar.

Oniimgilik talaplara baglylykda meydanlaryni takyklygy we ola-
ryn aragdkleri, olaryn sekilleri we olaryn aragdkleri baradaky geo-
deziya maglumatlar yer gurlusyk taslamasy diiziilende hem-de onun
meydanlary hasaplananda ulanylyan usullar:

— analitiki — yerinde aralyklaryn we burclaryn l¢enen netijeleri
boyunca ya-da olaryn koordinat bahalarynyn maglumatlary esasynda;

— grafiki — plandan alnan dlgeglerin ululygy boyunca;

— mehaniki — planimetiriii komegi bilen.

Mundan dasary taslama diiziilende grafo-analitiki we mehaniki-
grafiki usullary bilen utgasdyrylyp ulanylyar.

Yer gurlusuk taslamasy ya-da beyleki taslamalary diiziilende bu
usullaryn haysysyny ulanylmalydygy, taslanylyan meydanyn hojalyk
dhmiyeti, onun meydany we aragégin hasiyeti taslamanyn wajyp sert-
leri bolup duryar.

Meydanlary taslamak geodeziya dhmiyetli is bolup, hasaplama-
lara kop iins berilmegini we hasaplamalaryn yazgysyny yerine yetir-
megin diizgiinini talap edyar.

Meydanlar tehniki taslananda, ol tersine hasaplamak hereketi
diymekdir.

Eger-de meydanlar hasaplananda ol plandaky sekili boyunca kes-
gitlenilyén bolsa, taslananda sekillerin taraplarynyn yerlesisi, onunl
ciklendirilisi we onuni meydany talap edilydn meydan bilen layyk
gelmegini kesgitleyér. Seylelik bilen, taslamanyn takyklygy kébir de-
rejelerde meydany hasaplamagyn takyklygyna hem deii bolup biler.

Seyle bolsa-da meydanlar taslananda talap edilydn meydanyn
mdgcberini basga ndbelli kesimlerinn ululygynyn odlgegleri boyunca
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takyk yerlesdirip bolmayar. Taslama isleri gegirilende yzygiderli go-
laylagma usullary ulanylyar, yagny ilki bilen taslama usulyny ulanyp,
gbzcaky bilen talap edilydn meydan taslanylyar we onuil meydany
hasaplanylyar, soiira artyk ya-da yetmeyédn meydan té talap edilyin
meydana layyk gelyincd taslanylyar. Eger yetmeyin ya-da artyk
meydanca uly mogberde bolanda, yene-de gozgaky bilen meydan-
canyn aracégi anyklanylyar we yetmeyédn ya-da artyk meydangasy
taslanylyar. Seylelik bilen, taslama isi 6niinden hasaplanan meydan-
lary taslamak bilen bilelikde alnyp gidilydr. Mundan basga-da mey-
danlaryn sekilinii gorniisi boyunga, hacan-da taslanylyan meydan
planimetr bilen hasaplananda ya-da analitiki usul bilen taslanylanda,
yetmeyén ya-da artyk meydancalar grafiki usulda taslananda, kdpleng
vagdaylarda, iki usuly ulanmak zerur bolyar.

Bu oylanysmalaryn hemmesi hemise meydanlar hasaplananda
onat sekilli ¢yzgyly meydancalary taslamak miimkingiligine gabat
gelmeydr. Sonun {igin taslama islenende meydangalary hasaplamak
depdergesini yoretmeli bolyar we ol atlar, tertip belgiler, diisiindi-
risler, yazgylar bilen alnyp barylyar, meselem, “Ekin dolanysygy
N =...meydany...”, “Taslamaly bolup galyan meydan...”, “maglu-
matlar N = wedomosdan alyndy” we beylekiler.

Alynyan maglumatlar doly dwrenilmelidir, eger-de kébir sahy-
palarynda yazgylaryn hi¢-hili kesgitlemesi we diisiindirilisi bolmasa,
onda olar alynmayar. Yzygiderli dél yazgylar taslamagy hiindrmenin
uly yalnyslygy goybermegine, isleydn maglumatlaryny alyp baryp
bilmin, tdzeden hasaplama iglerini yerine yetirmage mejbur bolma-
gyna eltmegi miimkin.

Taslamalary, seyle hem meydanlary hasaplamak isleri belli diizgiin
boyunca yerine ge¢irilydr, ilki bilen umumy meydanlar, sofira bolsa her
toparda ayratyn meydancalar hasaplanyar. Meselem, ilki bilen hojalyk
merkezi, ekin dolanysyk meydanlary, ekin dolanysygynyii meydanla-
rynyn toparlary, sofira olaryn ¢aginddki meydancalar taslanylyar.

Taslamanyn seyle tertibi yalilyslyklary yiize ¢ykarmakda we
taslanylyan planda yiize ¢ykyan yaliyslyklary meydangalara diizetme
bermige afnisat bolyar.
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Ekin dolanysyk meydanlarynyin we beyleki meydancalaryi
aragdkleri yol we suw torlary, tokay gorag zolaklary bolup duryar.

Sonun iicin taslamany diizmekden oniirti meydanlarynn umumy
we olaryn arassa meydanyny, olaryn i¢inde yerlesydn yollaryn, suw
torlarynyn, tokay gorag zolaklarynyn meydanlary hasaplanylyar we
deniesdirme isleri gegirilyar.

Uly yalnyslyklary wagtynda yiize ¢ykarmak {i¢in taslanylyan
meydanlarynn dogrulygy barlananda paletkanyn kdmegi bilen, plani-
metrin bir aylawy bilen, hasaplanan aralyklary bolsa grafiki usul bilen
plandan dlcemek boyunga gozegcilik edilyar.

6.3. Taslanylyan meydanlaryn we onun aracéklerinin
yerlesisinin takyklygy we yapgytlyklaryn kesgitlenilisi

Oba ilatly yerleri planlasdyrmakda we meliorasiya cireleri gegir-
mekde yer gurlusyk islerini alyp barmak ii¢in taslama diiziilende we
yerine gegirilende tehniki takyklyk talap edilyar.

Taslamanyn tehniki takyklygynyn gorkezijileri diylip, taslama
diiziilende ayratyn obyektlere edilydn talaplardan yokary bolmadyk
takyklygyn {ipjiin edilmegine aydylyar.

Seyle bolsa-da geodeziya isler yeterlik takyklykda yerine yeti-
rilmese, meydanlaryn taraplarynyn dlgeglerinde we sekilinde onun
meydanlarynyin mdcberinde godek yalnyslyklar goyberilip, yerin rel-
yefine (yapgytlygyna) degislilikde nddogry taslananda bu oba hojalyk
onlimgiliginin is sertlerini yaramazlasdyryar.

Nédogry taslanan kanallar nddogry hereketde bolyar we suwun
akmazlygyna alyp baryar.

Oba hojalyk 6nlimgiliginde ekin dolanysyk meydanlarynyn we
beyleki hojalyk meydancalarynyn takyklygyna edilyén talaplar hoja-
lyk dahmiyetine baglylykda tapawutlanyp, 6niimgilik hereketini olarda
guramak we s.m. bolup duryar.

Gok we bakja ekinlerinin we beyleki yorite ekin dolanysyklary-
nyn, gymmatly zdhmet bilen 6sdiirip yetisdirilydn ekinlerin meydan-
calarynyn mogberi has takyk bolmalydyr.
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Oba hojalyk oniimeiligi néhili yagdayda 6zlesdirilmeli bolsa, yer
gurlusyk islerinin takyklygy hem sona gord bolmalydyr.

Yokary takyklyk gerek, emma 6niimgilikde, adatca, ony 6zlesdi-
rip bolmayar, sebidbi meydanlarynt we beyleki meydancalaryn mdcbe-
ri her tdze ekisde birndge gezek liytgeyar.

Aragédgin we yolun gyralary siirlende ekise tayyarlanylyan mey-
danyn, adatca, az mukdarda onun aracégine we yoluna degilyar.
Stirim ge¢irilende meydanlaryn az mukdarynda siiriilmin galyan
yerleri ya-da artykmag siiriilyan yerleri kuwwatly traktorlarda 1,5-1,8
metr, kici traktorlarda 0,4-0,5 metr aralygynda bolyar.

Meydanlaryn gyralarynda stiriilmén galyan yerleri traktor enja-
mynyn tirkeg guralynyn ininden uly ya-da kigi bolyar. Eger-de trak-
tor¢y meydanynyn gyrasyndan sonky saparda siirim gegirip, insizje
zolak galdyryp gidende, ony gaytadan aylanyp siirmeydr we yolun
gyrasy siiriilmin galyar. Striilmén galan zolak traktor agregatynyn
tirkeg guralynyni-plugyn ininiil yarysyndan kén bolsa, onda traktorgy
ony plugynyn doly ini bilen yeriil tokay gorag zolagynyn ya-da bey-
leki meydanlaryil gyrasyna degip, siiriim gegiryér. Seylelik bilen,
meydanlaryn gurnalan aragéklerinde birndge gezek liytgesme ya-da
calysma bolup duryar.

Stirtimli yerlerini aragédkleri uly meydanlarda 3-4 metr, ki¢i mey-
danlarda 1,0-1,5 metre ¢enli iiytgeyar.

Mundan daggary ekilen meydanlaryin aracdgi hemise ekise
tayyarlanan meydanyi aragégi bilen gabat gelmeyir.

Eger-de meydanlarynl aragéginiin liytgemelerini ortaca 2 esse
az edip gorkezilenlerden alanymyzda we onun ululygyny kesgitla-
nimizde hem-de meydanlaryn yygy-yygydan tiytgédp durmagyny ha-
saba alanymyzda, onda bu iiytgemeler meydanyn degisli 1/600 yal-
nyslygyny beryir. Meydanlary egri kesimli aracédkleri bilen ¢dklenen
ownuk sudurlary, jarlary, tokaylary, gyrymsy agaglary we beyleki
stiriimli yerlerde hacan-da ekinlerin keslerinin ugry c¢algylanda ya-
da tiytgedilende liytgesmeler uly bolyar. Sonun iicin bular yaly mey-
danlarda 1/400 yaliyslyk goyberilip bilner, has egri kesimli aracikli
meydanlarda 1/300 ¢enli yalnyslyk goyberilyar.
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Degisli yalnyslygyn ululygy meydanyn mogberine bagly bolyar.
Uly meydanlaryn sol bir usul bilen taslama diiziilende we ol yerine
gecirilende, ownuk sudurly meydanlarynkydan yalilyslyklary azalyar.
Seylelik bilen, oba hojalyk ekinlerini alyp barmak {i¢in ayratyn mey-
danlar taslananda we onun mogberi hasaplananda gontiburcly aragékli
bolanda degisli 1/600 yalilyslygy, has egri kesimli aragikli meydanlarda
1/300 yalnyslygy maksadalayyk hasaplanylyar. Oba hojalyk ekinlerine
edilydn zahmete, topragynyn hiline we diiziimine baglylykda, takykly-
gyna talaplar liytgeyir, seylelik bilen, ayratyn we beyleki meydanlaryi
mdcberi hasaplananda onun yalityslygy hem tliytgeyar.

Birnd¢e meydanlaryn we meydangalarynn 1/300 yaliyslyk bilen
umumy meydany hésiyetlendirilende, onuil meydany takyklyk bilen
iipjiin edilmelidir, yagny ona birndge oba hojalygyna yaramly yerler
we onlar¢a meydancalar girydr hem-de olary yokary takyklyk bilen
almaly bolyar, ters yagdayynda, bu meydanlara diizetme berlende
olaryil umumy meydanlary Sawig¢in usuly ya-da analitiki usul ulanyl-
mayan bolsa, onda grafiki usuly boyung¢a depe nokatlarynyn koordi-
natlarynyn bahalaryny almak bilen hasaplanylyar.

Meydanlar kesgitlenende gerekli takyklygy iipjiin etmek ii¢in,
adatca, onun taraplary yerinde dlgenilydr we onuil maglumatlary esa-
synda meydanlary hasaplanylyar.

Meydanlar taslananda onun aragdginin yerlesdirilisinin takyk-
lygy, esasy talaplary onun garsylyklayyn taraplaryny parallel etmek
bilen, adat¢a, uzyn taraplaryna ugurdas edilip, kes ¢ekilydr, ekin ekil-
var, hasyly yygnalanda hézirki tehnikalaryn komegi bilen parallel
ugurlary boyunca inine, seyle hem uzyn tarapyna-da 1000 metre 1
metr yaliyslyk goyberilyar.

Meydanlar taslananda garsylyklayyn taraplary parallel dél bolan-
da, olar tehnika bilen ekise tayyarlananda her yylda meydanda bos
stirilmén galyan zolak emele gelyir, yagny ol yerler siiriilmeyar hem-
de onayly dil hasap edilip, oba hojalyk dniimgiliginden ayrylyar.

Seylelikde, parallel dél taraplar taslananda meydan islerini ¢yl-
syrymlasdyryar, tehnikalaryin ondiirijiligini peseldyér, yangyc¢ kop
har¢ edilydr, artykmag¢ ¢ykdajylar yiize ¢ykyar, mundan basga-da
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taslanan meydanlaryin mogberi yoyulyar, hasyllylygy peselyir, oba
hojalyk oniimgilik isleri netijeli alnyp barylmayar.

Meydanlaryn taraplary parallel takyklyk bilen yerlesdirilende,
tehnika bejergi isleri parallel gecirilende 1/1000 yalnyslyk esaslanma
bolup biler. Burg 6l¢eglerinde bu yalityslyk 343871000 = 3 — 4’ bolyar.

Seyrek bolmasa-da, meydanlaryi taraplary parallel bolanda bey-
leki tarapynyn hem olara perpendikulyar bolmagy gorkezme boyunca
talap edilyér, yagny goniiburcly kwartallara baglary, tiziimleri boliip
oturtmak, meydanlary yagys we damjalayyn gorniisde suwarmak
amatly bolyar we goniibur¢ly meydanlary takyk guramak ti¢in bir-
ni¢e minut yalityslyk goyberilmegine rugsat berilyar.

Oba hojalyk tehnikalary kdmillesen yagdayynda onuni meydany-
ny guramakda takyklygyna bolan talaplary hem yokarlanyar. Oba ho-
jalyk ontimgilik islerini dogry alyp barmak ii¢in hézirki yer gurlusyk
islerinde birndge atiyaclyk takyklygy tipjiin edilmelidir.

Geodeziya iglerinde meydanlaryn yapgytlygynyn takyklygy onun
maksadyna baglylykda gecirilyér. Taslama islerinde meydanlary teh-
nika bilen ekise tayyarlamak ti¢in yerin relyefinin yapgytlygyny takyk
anyklap, ondiirijiligi boyunca mehanizm enjamynyn tirkeg guraly
saylanylyar.

Yerin yapgytlygyna gori traktorlaryi gérniisi olaryfi ondiirijiligi-
nin kadasy we diizetme A koeffisiyenti asakda gorkezilyér:

Traktorlaryn gorniisi: tigirli zynjyrly
Yagtylyk 1-2°; 3-4°;, 4-6° 1-2°; 3-4°;, 4-6°
A 0,98; 0,95; 0,90 0,99; 0,98; 0,95

Bulary 6wrenmek bilen diizetme koeffisiyentini ondiirijilik isi-
nin kadasy {li¢in bir gradus toweregi yapgytlyk yalnyslygy bilen gur-
namak bolyar. Seylelikde, relyef sekillendirilen plany mehanizasiya
isleri iicin meydanyn taslamasynyn sertlerini eger-de plandaky go-
rizontallarynl yapgytlygy 0,5-1° cenli ya-da 1-2% c¢enli takyklykda
hasaplananda kanagatlandyryar. Seyle-de yapgytlykda ekin dolany-
syklaryny, tokay gorag zolaklaryny dogry yerlesdirmegiii meseleleri-
ni ¢dzmek bolyar.

111



Bu takyklyk relyefinn yeterlikli gorkezilen planynda toprak we
geobotanika gozleglerifi talaplaryny kanagatlandyryar. Yerifi yap-
gytlygy hasaplananda seyle takyklyk 1:10000 we 1:25000, planlary
ulanylanda relyefin kesimlerinin belentligi 2,5 we 5 metr alynyar.

Suw ulgamlary taslananda relyefin sekillendirilisinin takyklygy-
na baglylykda has yokary talaplar yiize ¢ykyar. Yapgytlykdan akyp
gecydan suw ulgamlary taslananda 16% orta kwadrat yaliiyslyk bilen
kesgitldp bolyar. Sonun bilen eger-de taslanylyan yapgytlyk ortaga
0,004 bolanda, onda plan boyunga yalnyslyk (0,004.16)/100 = 0,0006
bolar we bu yalityslyk yapgytlyk burcunyi 0,0006.3438 ~ 3! bolyar.

6.4. Analitiki usulda meydanlary taslamak
we onui takyklygy

Analitiki usulda meydanlary taslamak, yagny berlen meydan
boyunca taslama kesimlerini hasaplamak we yerinde dlgenen aralyk-
laryit hem-de burclarynn netijeleri ya-da olaryin depe nokatlarynyn
koordinatlarynyii bahalary boyunca talap edilydn meydany hasaplap
taslamakdyr. Plan diiziilmezinden oniirti ¢yzgy boyunga burglaryn we
kesimlerint maglumatlary yazylan koordinat wedomosty peydalanylyar.

Sunun bilen bilelikde taslama planyny peydalanmak bilen tasla-
ma burglarda, taraplaryn uzynlygynda we direksion burglarda ha-
saplama islerinde goyberilen gédek yalityslyklary grafiki usulda yiize
cykarmak amatlydyr.

Analitiki usulda meydanlar taslananda héli-sindi goni we ters
geodeziya meseleleri ¢cozmeli bolyar, iki nokadyn koordinat bahala-
ry boyunca olaryn uzynlygyny,
ugruny, direksion burcuny we
oninden taslanylyan meyda-
ny 5.2 paragrafdaky ailatmalar
boyunca hasaplap bolyar, seyle
hem esasy trigonometriki funk-
siyanyn belliklerine iins beril-
melidir we meydanlar taraplar
boyunca hasaplanylanda we

19-njy surat
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kwadrat metrde gorkezilende soniky birlik sanyna ¢enli tegeleklenil-
melidir.

Her bir taslama isinde iki sertli yagdaya gabat gelinyér:

1) Hacan-da taslama kesimleri berlen nokadyn tistiinden gegydn
bolsa, onda berlen serte gérd meydany degisli aiillatmalara layyklykda
ticbur¢luk ya-da dortbur¢luk gorniisde taslanylyar.

2) Hacan-da taslama kesimleri berlen ugra parallel yagdayda
gecende (direksion bur¢ boyunga), seyle hem berlen meydany ta-
lap edilisine gord ony trapesiya gornilisde taslanylyar (/9-njy surat,
esaslary a, b we burc¢lary a, f belli bolanda).

Bu yerde esaslary (a, b) we burglary (o, f) belli, 6lgenen diyelin.

Onda bu trapesiyanyn (P) meydanyny hasaplamak ii¢in ailatma-
ny getirip ¢ykaralyn: bize éiiden belli bolan

2P =(a+b)"h. (69)
Yokardaky ¢yzga layyklykda:

x+ty=a-b>,
bu yerde:
x = h ctga;
y = hctgp
seylelikde:
x +y = h(ctga + ctgh) =a— b,
bu yerde:
po_ a7b
ctga + ctgf

(69) anlatma boyunga bahalaryny yerine goyup alyarys:

2 2
a —b

2QP=———
ctga +ctgf

(70)
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Atyzlaryn gorniisleri dine tigburcluk, dortburgluk we trapesiya bo-
lan yagdayynda atyzlarynn meydanlaryny bir gezekde taslamak miim-
kingiligi bardyr. Galan yagdaylarda géz oOniinde tutulyan atyzlaryi
meydanlary 6niinden analitiki usulda hasaplanylyar, yetmeydn ya-da
artykmag¢ meydanlary goyulyan serte gord baglylykda taslanylyar.

D

20-nji surat

Is yiiziinde engeme yagdaylarda gabat gelydn taslamalardan ay-
ratyn birini mysal hokmiinde getirip gorelin.

I. 20-nji a suratda hojalygyn yerinin bir bolegini getirip, ony
taslama mysalynda birnidce meseleleri ¢ozelin;

Bu atyzlarda D nokadyn iistiinden gegydn ¢yzyk boyunca
P =19,36 ga meydany taslamak talap edilyér, yagny ABCD = P, < P,

1. ABCD sekilin meydanyny anlatma boyunca tapyarys:

2P =88, sin + 8,8, xsin, + 8§, sin(a + £ —180°);

2P =285,4 x462,1 xsin71°05'+ 462,1 x 441,3 x sin120°03" +
+285,4 x 441,3 x sin11°08";

2P =131883%0,94599 + 203925 x 0,86559 + 125947% 0,19309;
2P = 124760 + 176515 + 24319 = 325 594 m*;

P =16,28 ga.
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8-nji tablisa
Berlen suduryin meydanyny analitiki usul bilen
kesgitlemegin wedomosty

Ne | Diizedi-| Direk- | Aralyk | Koordinatlaryn Koordinatlar (m)

len burc¢ | sion (m) artmasy (m)
burg¢ X y X Y

287°13"| 512,7 |+ 151,76 |- 489,73 |+ 3301,07 |-6793,78

206°13"| 261°00" | 285,4 | —44,64 |—281,90 |+ 3452,83|-7283,51
71°05" | 9°55" | 462,1 |+455,19| +79,57 |+ 3408,19|-7565,41
120° 03'| 69°52" | 441,3 |+ 151,89 |+ 414,34 |+ 3863,38 |-7485,84
159°19"| 90°33" | 308,5 | —2,96 |+ 308,48 |+4015,27|-7071,50
+4012,31|-6763,02

| O O | x| N

ABCD meydany koordinat bahalary boyunca tapyarys:

2P = (+3 408,2 — 4 015,3)(— 7 485,8) + 7 283,5) —
(= 7565,4) + 7 071,5)(+3 863,4 — 3 452.8);

2P = (- 607,1)(-202,3) — (- 493,9)(+ 410,6) = 325 611 m*.

P =16,28 ga.

Yetmeyin meydany hasaplayarys,
P,=P-P =19,36-16,28 =3,08 ga.
2. Bu meydany iicburgluk edip taslayarys. 4 we D nokatlaryn
koordinat bahalary boyunga 4D kesimin uzynlygyny we ugruny kes-

gitleyaris:

Y, =Y,  -7071,50—(=7283,51) +212,01
X,-X, +4015,27-3452,83  +562,44

tg(AD) = =0,37695.

Rumb DgGd 20°39,2'. Direksion burg (4D) = 20°39,2".

D= Y=Y, _ +212,01
sin(4D) +0,35272

= 601,07 m._
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Barlag:

_X,—-X,  +562,44
cos(AD) +0,93573
TAD (y) burg direksion burglaryn tapawudyna dendir.
y=A-T)—(4D)=107°13"-20° 39,2"=86°33,8".
3. Ugbur¢luk edip, P, meydany taslayarys we taslamany yere
gecirmek iicin zerur bolan AK kesimin uzynlygyny hasaplayarys.
(51) anlatma layyklykda,
2P, 61600
ADsiny 600,00

=601,07m.

AK

=102,67m.

Bu yerde AD sin y — ADK ugburclugyn beyikligi bolup, AK esasy
bilen, yagny 7 nokadyn ugry boyunca A nokada ¢enli goyulyan aralyk,
K—taslamakesimi, KD —taslanylyan kesim, KABCD = P=taslanylyan
meydan.

II. Asakda hojalygyn yerinini yene-de bir bdlegini getirip, ony
taslama mysalynda meselédni ¢ozelin (20-nji b surat).

Bu atyzlarda dortburgluk sekilde bolan 4 nokadyn iistiinden
gecyén ¢yzyk boyunca P = 10,08 ga meydany taslama talap edilyir,
yagny bu yagdayda dortburg¢lugyi meydany ABCD = P, > P,

Meseldni ¢cozmek ticin CL nokatlaryn aralygyny yerinde berkitmek
ticin ony hasaplamakdan ybaratdyr, (52) anlatmany ulanmak bilen:

2P—absina
CL=— , .
asin  +bsin(a + B —180°)
Ainlatmanyn bahalaryny goymak bilen asakdakyny alarys:

_201600-4621-285,4-sin71°05" 20160124760
4621-sin120°03"+285,4-sin11°08"  399,99+55,11

=168,84m.

III. Yer parcasynda P = 19,36 ga meydany, yagny MN kesime
parallel ya-da AT ¢yzyga perpendikulyar edip taslamaly (20-nji ¢ surat).

Bu yagdayda P> P,.

1. ABCD = P, = 16,28 ga meydany hasaplamaly (I yagdaya seret).
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2. Kesimin uzynlygyny we ugruny hasaplamaly. AD = 601,07 m;
(4D) =20°39,2" (I yagdaya seret).

3. ADF ftgburglukda azimutlarynn tapawutlary boyunca onuin
bur¢laryny hasaplamaly:

¢ = (AT) — (AD) =107°13"—20° 39,2'= 86°33,8";

o = (DA) — (DF)=200°39,2"—197° 13'=3° 26,2",

w=(FD) - (FA)=17° 13'—287° 13'=90° 00,0

Jemi 180° 00,0".

“y” burgy hasaplamasagam bolardy, yagny geometriyanyn serti
boyunga 90° denidir. Bu ugruil baglylygynda (FD) = (T4) + 90° =
=287°13'+90°=17°13", (DF) =287° 13'—90° = 197° 13’ bolyar.

4. ADF iigburglugyn hasaplanan burglary we AD kesimi boyunga
AF, FD gyzygyh uzynlygyny hem-de iigburglugynn P, meydanyny ha-
saplamaly.

AF = .AD sinw = 6,01’07 sin3°26,2' =36,03 m;
siny sin 90°
FD = ‘.4D sing = 6,01’ 07 sin 86°33,8' = 600,00 m.
siny sin 90°

2P, = AF. FD sin y = 36,03. 600,00. sin 90° = 21 618 m?;

P,=1,08 ga.
5. Taslamaly bolup P— P —P, =P, =19,36 16,28 -1,08 =2,00 ga
galyar.
6. Taslamaly meydan P, trapesiya sekilinde bolmaly.
Indiki mesele bu trapesiyany taslamakdan we DM we FN kesimle-
r1 yerinde berkitmek ti¢in hasaplamakdan duryar. Emma bu maglumat-
lary almak ti¢in trapesiyanyn o0 we o burclaryny hasaplamaly:

0 = (DF)—(DE) =197°13"-90°33"= 106°40",
o= (AT) - (FD) = 107°13"— 17°13"=90°00".

Indi P, meydangany taslamak ti¢in (70) ailatma boyunga bizifi
mysalymyzda seyle yazylyar:
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2 2
y.p = D =MV
ctgd +ctgo
Mysallardaky DM we FN kesimlerin ululygyny seyle yzygiderli
coOzydris.
Trapesiyanyi ikinji esasyny hasaplayarys:

MN == [DF?* —2P,(ctgd +ctga) =+/600,0° —40000(0,29939 +0)' =
=371975 = 609,9m.

Ailatma (69) boyunca trapesiyanyn beyikligi

o 2P _ 40000
DF +MN ~ 600,00+ 609,90

Taslama nokatlaryny yere geg¢irmek {i¢in trapesiyanyn gapdal
taraplaryny hasaplayarys:

=33,06m.

DM = _h = .33’06 -=34,51m,
siné sin106°40
FN = h__ 33,06 =33,06m,

sinc  sin90°
AN = AF + FN = 36,03 + 33,06 = 69,09 m.

Analitiki usulda meydanlary taslamagyn takyklygy (59) aiilatma
boyunca hasaplanylyar.

Seylelik bilen, geometriki sekillerde onun taraplary ndhili yaliys-
lykda 6l¢enen bolsa, meydany hem sol yaliyslyk bilen kesgitlenilyér.

6.5. Atyzlary grafiki usulda taslamak we onun takyklygy

Oniinden taslanylyan atyzlaryfi meydany hasaplananda anali-
tiki ya-da mehaniki usulda kesgitlenip, sofira onunl yetmeyén ya-da
artykmag¢ meydanlary grafiki usulda taslanylyar. Taslanylyan mey-
dan aragéklerinin geodeziya gorkezijileri boyunca yerine gegirilyar.
Yetmeyin ya-da artykmag meydanlary taslanylyan kesimiii ugruna
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edilydn talabyn sertine baglylykda d¢cbur¢luk ya-da trapesiya gor-
niisinde taslanylyar.

21-nji surat

Uc¢bur¢luk gorniisinde hagan-da taslama kesiminin (¢yzygy) bel-
li bir nokadyn iistlinden gegmegi hokman bolan yagdayynda, yagny
meydany we beyikligi belli bolup, onun esasy kesgitlenilyar.

Yokarda Veriit bir parasy mysal getirilyir (2/-nji a we b su-
ratlar), onda F nokadyn listiinden ge¢yian MN kesimi boyunca P mey-
dany taslamaly.

Goy, taslanylyan meydan P bilen BCDF' dortburglugyn tapawu-
dy P, deni diyelin. Eger-de taslama boyunga taslanan kesimifi demir-
gazyk tarapy F nokadyn iistiinden gegmegini kesgitlemeli bolsa, onda
onun gilinorta tarapy B nokadyndan sagda 4B ¢yzygyny kesip gegyar.

Ol nokatda BFK tigburclugyn “a” esasy yerlesyir, ol bolsa
yetmeyédn P, meydany afiladyar. Ugburglugyn beyikligi “/#” bolsa

“F” nokatdan AB ¢yzyga gaytadan perpendikulyar gecirmeli bolyar.
Onun uzynlygy planyn yiiziinde grafiki usulda kesgitlenilyar. Onda
ticbur¢lugyn esasy:

a==—L (71)
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Tapylan “a” esasynyn uzynlygy taslama plana we ¢yzgysyna ya-
zylyar. Ol taslama yere gecirilende, yerinde “K” nokady tapmak {i¢in
ulanylyar. Alnan “a” esasynyn uzynlygynyn takyklygyny hasaplamak
ticin agsakdaky anlatmany logarifmlip we differensirldp alyarys:

da dP  dh

a B h

Orta kwadrat yalilyslyga gegyaris:

2 m 2 2
M) | [ ) (72)
a P h
Eger-de P, berlen meydan boyunga m = 0 yalfiyssyz diyip ha-
sap edilse, onda:

m, m,
Ta =T 73
P (73)

Seylelikde, beyikligi haysy yalnyslyk bilen hasaplanan bolsa,
esasy hem edil sol yalnyslyk bilen kesgitlenilydr.

Mysal. P, = 1,00 ga, h = 400 m, 1:10000 masstabdaky plan-
dan alnan yaliyslygy m, = 0,8 m. (BA kesime ¢enli m, — beyikligi-
ni 6lgenende, takmynan J2 derejede yokary bolar, eger B4 kesim
BL kesimden gysga bolmadyk yagdayynda). @ we m_ ululyklaryni
bahalaryny (71) we (73) anlatmalary ulanmak bilen kesgitlenilyir,
a =20 000/400 = 50 m.

m_ = 0,8 50/400 = 0,1 m.
Getirilydn mysalda gorkezilyér, eger-de 6lgenen beyiklik gozle-

€ 9

nilydn esasyndan “n” esse uly bolsa, onda hasaplanan esasyn yalilys-
lygy hem Olgenen beyikligin yalnyslygyndan “n” esse ki¢i bolar.
Eger-de taslama ¢yzygy berlen ugra parallel ge¢yédn bolsa, onda
yetmeydn ya-da artyk bolan meydany trapesiya gorniisinde taslanyl-
yar. Bu yagdayda trapesiyanyn berlen meydany plan boyun¢a onun
orta kesimint uzynlygy we beyikligi hasaplanylyar, sofnira bolsa gap-
dal taraplary hasaplanylyar. 22-nji a suratda yerden peydalanyjylaryn
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bir bolegi gorkezilydr, onda MN kesimin ugry boyunca DC kesime
parallel edip, P meydany taslamaly. Sonun iicin /' nokatdan DS ¢y-
zygyna parallel edip, FO ¢yzygyny geciryaris we OBCDF meydany
hasaplayarys.

M

E E

K

d -
T

N N
A
a) b)

22-nji surat
Goy, taslanylyan P meydanganyn we OBCDF meydanga bilen
tapawudy P, den diyelifi. Bu meydanga trapesiya gorniisde bolup, ony
taslamaly. Onui {icin meydancada P goz ¢aky bilen planyn yiiziinde
ortaky ¢yzygyn uzynlygy kesgitlenilydr we onun beyikligi asakdaky
anlatma boyunca hasaplanylyar:

_h

S

h, (74)

FO gyzygy boyunga alnan “h ” bahasynyn yazgysyny 6l¢ép, al-
nan R nokatdan FO ya-da DC ¢yzyga parallel gecirydris we ondaky
¢yzygyn golayyndan s, bahasyny tapyarys. P, meydany s, bahasyna
boliip, trapesiyanyn beyikliginin has takyk ikinji bahasyny tapyarys,
ony bolsa gutarnykly hasap etmek bilen, eger-de 4 bilen tapawudy
grafiki takyklygy asakdaky anlatmadan yokary bolmasa,
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0,3mm:%=M, (75)

s
ters gelen yagdayynda tigiinji gezek Olceg gecirmek bilen bahalary
tdzeden has takyk edilip kesgitlenilyar.

Ortaky kesimin gutarnykly uzynlygynyn ozalky olgeglerden
tapawudy yokardaky gorkezilen ¢dklendirmelerden yokary bolmaly
déldir. Beyikligin gutarnykly bahasyny alyp, ony bolsa FO kesime
perpendikulyar edip goymak bilen alnan O nokatdan DC kesime pa-
rallel edip, MN kesimi gegiryaris.

Hasaplanan beyikligii “/” yaliiyslygyny P, meydanyn yaliys-
lygyna baglylykda we trapesiyanyn “s” ortaky kesimi perpendikul-
yar gornlisde goymak bilen (74) anlatmany differensirldp, seyle hem
m, =0 kabul etmek bilen, (73) anlatmadaky yaly alarys:

m, m

S .
b

h S

vagny bu usulda gozlenilydn beyikligin degisli yaliyslygy olcenen
ortaky kesimin degisli yalnyslygyna dendir.

Trapesiyanyn ortaky kesimi bilen denesdirilende onun beyikligi
ndce kigi boldugyca, songa-da trapesiyanyn gapdal taraplarynyn FK
we OL emele getiren burgy ki¢idir hem-de beyikligin bahasy takyk
bolyandyr.

Eger-de trapesiyanyn beyikligi onufi ortaky kesiminin ululygy-
na denl ya-da uly bolanda (22-nji b surat), onda bu mesele basgaca
¢oOziilmelidir, yagny g6z ¢aky bilen taslama MN kesimi bellemeli,
ontinden taslanan trapesiyanyn plandan alnan meydanynyn iki esasy
we beyikligi bilen hasaplamaly, yetmeyén ya-da artykmag¢ meydany
bolsa, edilyén talabyn sertine gord gorkezilen usullar boyunga tasla-
nylyar.

Ugburcluk we trapesiya sekillerde seredilen taslama meseleler-
den belli bolyar, yagny tligburcgluk edilip taslanylyan taslamalar takyk
bolyar, sebdbi taslamany yerine gecirmek ii¢in gerekli maglumatla-
ry hasaplap alyp bolyar, sol bir wagtda bolsa, trapesiya taslananda
FK we BL kesimleri plandan alnan umumy yaliyslyklaryn, yagny
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“h” beyikligin hasaplanan yaliyslygyndan basga-da muna (0,08 mm)

beyikligi 6lgenip alnanda goyberilyén yaliyslyk, MN taslama kesimi
gecirilende (0,08 mm) we grafiki FK we BL Olgeglerde goyberilen
yaliiyslyklar giryir. Seylelikde, FK kesimi 6lgenende yalityslyklaryn
azalmagy ticin ol asakdaky afilatma boyunca hasaplanylar:

h

FK =— ;
sin @

(76)

yvagny direksion (DC) we (FE) burglarynn tapawudy bilen ¢ burgy
alynyar.

BL kesimi asakdaky anlatma boyunga hasaplanylyar:
DFsin f —CBsino + h

siny

BL =

2

bu yerde: y — direksion burglaryn (B4) we (CD) tapawudy.

Kopburcly trapesiya sekilleri grafiki usul bilen taslananda, ilki
bilen, trapesiyanyil meydany oilinden hasaplanylyar we ol birnédge
trapesiya sekillere boliinyér (23-nji surat).

954,3

éSOlHISOl 560.6
1

23-nji surat
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Goy, kopburgluk ABCDEFN dort sany trapesiya sekilden duryar
diyelin, birinji trapesiyanyn meydany 20,4 ga, ikinji trapesiyanyi
meydany 81,0 ga, liclinji trapesiyanyn meydany 31,5 ga, dordiinji
trapesiyanyn meydany bolsa 50,1 ga, hemmesi bolsa 183,0 ga den
bolyar. Onda li¢ meydany 60,8 ga, 61,2 ga we 61,0 ga yerlesdirmek
talap edilyar.

Gorkezilen trapesiyalaryn taslanylyan meydany hasaplanandan
sofira trapesiyada yetmeyédn ya-da artykmac¢ meydanlary taslamak
isleri galyar. Taslanylyan meydanyil uzyn taraplarynyn parallel bol-
magyny saklamak bilen onufi gapdal taraplary hasaplanylyar.

Hasaplamalaryn netijesi 9-njy tablisada gorkezilyér. Taslamada
yetmeyédn meydanca trapesiya sekilinde bolup, ol bu yagdayda esasy-
nyi jemi boyunga yerine gecirilyar.

Taslanylyan meydanyn belli ayratynlygy gapdal taraplaryny ha-
saplamakdan tapawutlanyar. Onun kébirlerinini gapdal taraplary iki
kesimden, yagny trapesiyanyn diirli boleklerinden duryar. Sonun
icin gapdal taraplary hasaplanylanda “/” beyiklik meydanyn birnice
aracdk kesimlerine degislilikde Zh —¢ep we Zh — sag jemi ayra-
tyn hasaba alynmalydyr (23-nji surat).

Trapesiyanynn dayanyan kesimi AB = 1185,0 m bolup,
Y h=1160,7 m bolyar.

Bu bolsa meydany yere ge¢irmek ti¢in onunl gapdal taraplaryny
hasaplamaga miimkingilik beryar.

Al = (AB/ 2 h oyh, = (1185,0/1160,7) - (260,0 +430,5) = 704,9 m.

IB = (AB/Zh oh, = (1185,0/1160,7) - 470,2 = 480,1 m.

Barlag: A + IB = AB = 704,9 + 480,1 = 1185,0 m.

FI' = (EF/ZhM)‘hpl =(1310,0/1280,5) -430,5 = 440,5 m.

I'K' = (EF/E:hH)hpII = (1310,0/1280,5) - (470,2 + 248,9) =
=735,6 m.

K'E = (EF/2h2+3)hpul =(1310,0/1280,5) - 130,9 =133,9 m.

Barlag: EI' + I'K' + K'E = EF = 440,5 + 735,6 + 133,9=1310,0 m.
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Seyle gorniisde meydanyit BC kesimi boyunca taraplary hasapla-
nylyar. Eger-de gapdal taraplaryny hasaplaman, bu yerde gorkezilisi
yaly, plan boyun¢a meydanyn uzyn kesimlerini hasaplap, ony derile-
mek bilen uzyn taraplarynyn paralleldigini diizedip bolmajak yag-
daya alyp baryar, sonun iicin ony (12) afnlatma bilen hasaplap, ona
diizetme berilyar.

Grafiki usulda meydanlary taslamagyn takyklygy m,=m J2pr
anlatma boyunca hasaplanylyar, yagny onun meydanynyn degisli yal-
nyslygy geometriki sekillerinl taraplarynyn 6lgeginin degisli yaliysly-
gyna baglydyr.

6.6. Atyzlary mehaniki usulda taslamak
we onun takyklygy

Atyzlary analitiki we grafiki usulda taslamak, hacan-da taraplarda
hem-de meydangalarda dwriimleri az bolan yagdayynda we taslama
islerinde, hasaplama kop wagt talap etmeyén yagdaylarda amatly bol-
yar. Meydancgalaryn aragédginiii egriligi kop bolan yagdayynda, plani-
metri ulanmak taslama islerini diizmegi has yonekeylesdiryér. Sonun
netijesinde ownuk meydancalary hojalyklarda planimetri ulanyp, me-
haniki usulda taslama diizmek yeke-tik miimkingilik bolup duryar.

Atyzlary taslamak dine planimetr bilen yerine gecirilyér, sebébi
planimetr — bir berlen meydanganyn 6l¢eg cyzyklary boyunga bas-
ga bir 6lceg cyzyklary kesgitlemdge miimkingilik beryan gural. So-
nui licin hem meydancalary taslamakda yzygiderliligi saklap, berlen
meydanyn yakynlasan ululyklaryny olc¢dp, taslamadaky yetmeyén
ya-da artykmag¢ meydanca dogry gabat gelyancd hasaplanylyar.

Kop gezek yakynlagyan sanlary 6l¢édp durmaz yaly mehaniki
usul bilen grafiki usul utgasdyrylyp alnyp gidilyér, yagny planimetr
bilen, goz caky bilen taslanan atyzlaryn meydanyny hasaplap, tasla-
ma yetmeyén ya-da artykmac meydanlary grafiki usulda taslanylyar.

Bu yagdayda atyzlary taslamagyi yalilyslygy o6iiden meydan-
calary planimetr bilen hasaplamakdaky yetmeyén ya-da artykmac
meydanlary grafiki usulda hasaplamakdaky yalnyslyklardan bilinyér.
Yone planimetr bilen meydanlary hasaplamagyn takyklygy grafiki
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usulyiikydan pesdir. Taslamakdaky etmeyin ya-da artykmag¢ meydan-
larda goyberilen yalnyslyklary umumy taslamada goyberilen yaliys-
lyklaryn az mukdaryny tutyar. Sonun ii¢in atyzlaryn meydanlaryny
planimetr bilen 6l¢dp, taslamadaky yaliiyslygy planimetr bilen mey-
dancgalary 6lgemekdiki yalityslyga takmynan den hasap edilyar we su
asakdaky anlatmalar bilen kesgilenilyar:

Planda meydanca 200 sm? ¢enli bolsa

M
m ,(ga) = O,OI-MN/P(ga) +0,0003- P(ga).

Meydangada 200 sm?kop bolsa

M
=0,005-——[P(ga) +0,001- P(ga).
"r (ga) 10000 V& (&)

Bellik: Bu anlatmalarda planimetriii aylaw sanyna goré il sofun-
dan galany kwadrat kokiin i¢cinde goylup boliinyar.

Mysal. Meydan P = 72 ga (iki aylawda tapylan).

Masstab 1:25000 P = 0,6 ga.

Ailatma boyunga tapyarys:

m :L.0,7.o,6+o,01-%\/72/2+o,0003-72=0,46ga.

72
Mysal. Meydan P = 288 ga (iki aylawda tapylan).
Masstab 1:10000 P = 0,1 ga.

M, =0,005-4288/2+0,001-288=0,35ga.

24-nji suratda meydanyn diirli gorniisddki oba hojalygyna ya-
ramly yerlerinin birnidge atyzlardan duryandygy mysal getirilyar. Ne5
atyzda ozlesdirilip siiriilyan yere gosulmaly ori yerleri 8,60 ga we yol
0,30 ga, Ne 6 atyzda ozlesdirip siiriilydn yere gosulmaly oOri yerleri
25,30 ga we yol 1,80 ga, Ne 7 atyzda 6zlesdirip, stirtimli yerlere gosul-
maly yol 0,57 ga. Bu ii¢ atyzda, 10-njy tablisanyn yokarky grafasy
boyunga jemi 369,1 ga bolmak bilen, atyzlaryn bir bolegini tokay zo-
laklary we yollar eyeleyér. Taslamada atyzlaryn meydanynyn jemini
kesgitlemek ticin planyn yiiziinde atyzlaryn aracdkleri bellenilyir we
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onuil meydanyny kesgitlemek isleri 10-njy tablisa boyunca yerine ye-
tirmek amatly bolyar.

v oS x| T
A Vo R A NG =
030 X, °C T~ A A

= (-] —
\ | o’ 220 5,65 Il
’ \
o~ A E @ YN
| 8,60 0.30 18 ’
° ! VI o/

Al A

= I 128,8 ,'
1 .

\ = o o
Mo 18,1 021\: | A
\ 325 o oMo o 20M o/
Ale__2__2 e A

r-sZi2oA A !' A A A

24-nji surat

Ilkibagda bu tablisada yokary grafadaky hemme gorkezijiler
hasaplanylyar (umumy meydany 369,1 ga). Bu bolsa ulanylyan &hli
354,1 ga yerleri we atyzlaryn 118,1, 118,0, 118,0 ga meydanyny gu-
ramaga miimkingilik beryar.

Atyzlaryil ulanyan meydanlarynyn {stliine onuni aragdgindéki
beyleki yerler gosulyar we gutarnykly taslamak iicin umumy mey-
danlary alynyar. Sofira atyzlaryn taslama aragiklerindiki meydanlary
hasaplanylyar. Atyzlaryii umumy meydany 369,1 ga gabat getirilyar.

Meydanlaryn mogberi planimetriit kdmegi bilen iki aylawda ha-
saplanylyar. Taslanylyan meydanda onun jeminifi ozalky hasaplanan
meydancgalarynynl jemi bilen tapawudy (68) anlatma boyunga ha-
saplanylyar.

Onda hemme yalniyslyklaryn tdsiri we planimetrin bolek bahasy-
nyn yaliiyslyklarynyn ayratynlygy gorkezilyar.
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10-njy tablisa

Ulanylyan meydan Sondan basga araciklerde Gé
Sol sanda Taslanylyar 5 E g
o = =
é hasabyna | siiriilyén | yollar tokay baglar | 7 2, ;': E
£ ozlesdiril- | yerler zolaklary 2 5 ' &3
= yér E 22 5 an
Ori yerler Siir. yer | Siir. yer.
354, | 2OWe | 3pg9 | 264 we | 936 we | Sdryer | 5, 150 | 369,10
yollar ori yerl. ori yerl. 1,20
1,60 0,20 1,50
- Siir. yer
Ori yer . .
118,1 8,60 100,20 | Stryer | 417we | Siryer |0 150319513
e V0l 0.30 0,26 ori yerl. 1,20
weyors, 1,20
Ori yer Siir. yerl. | Siir yerl.
118,0 | 15,00 we 102,27 0,72 we 6ri|3,65 we Ori 4,87 122,87
yol 0,73 yerl. 0,20 | yerl. 0,30
. Siir yer Siir yer
118,0 | Yol 0,57 117,43 1.56 1.54 3,10 | 121,10

Hasaplanan sudurlar bilen taslanylyan meydanlaryn arasyndaky
az-owlak wagty hasap edenimizde we bu iki gorniisli isleri diirli pla-
nimetrler we diirli bolek bahalar bilen yerine yetirilende yalnyslygy
(68) anlatma boyunga hasaplananda ol V2 esse kopeldilmelidir ya-
da hasaplanylan meydanyn jeminin taslanylyan sudurlaryin meydany
bilen hem-de jeminin rugsat berilydn tapawudy asakdaky aflatma
boyunga kesgitlenilyar:

M
f :p(ga)-,lns+}’lm +0,06M1,P(ga), (77)

vg.ber.

bu yerde p  — planimetriii bolek bahasy, n — sudurlaryni sany,
n, —meydanlaryf sany, M — planyfi masstaby, P, - taslanylyan mey-
danyn jemi.

Meydanlar kdwagtlarda gecirilen kartalagdyrmalaryii usulyna
garamazdan planyn nusgasyndan hem taslanylyar.

Eger-de planyn nusgasy yorite guralda fotomehaniki usulda
tayyarlanan bolanda, onda sudurlarynn meydanlarynyn jeminin tasla-
nylyan meydanyn jemi bilen tapawudy (77) anlatma boyunca ha-
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saplanylyar. Eger-de planyn nusgasy grafiki usulda tayyarlanan bolup,
meydanlaryn mdgberi asyl nusgada hasaplanan bolanda, meydanlary
taslamak isleri nusgada yerine yetirilen bolsa, onda tapawutlar nus-
ga alnandaky yaliiyslyklar tésir eder, sonun iicin bu yagdayda (77)
anlatmada ilkinji agzanyn 0,06 yerine 0,08 kabul edilyér.

Meydanlar hasaplanyp, dogry aratapawutlar alnandan somra
meydanlara sudurlaryn meydanynyii jemi boyunca diizetme beril-
yér. Sonira ol hasaplanan meydan bilen denesdirilyédr, grafiki usulda
yetmeyin ya-da artykmag¢ meydanlary taslanandan soiira talap edil-
yan meydan boyuncga aracik gegirilyar.

Meydanlar 6iiiinden yerlesdirilende we olaryii meydanlary ha-
saplananda, yetmeyédn ya-da artykmag taslanylyan meydancalaryi
¢yzgysy tayyarlanylyar. Onda meydanlaryn anyk belgileri we mdgbe-
ri, boliinen sudurlar, yollar, tokay gorag zolagy, olaryi ini gorkezilyar,
meydanyn taraplarynyn olcegleri, dayang nokatlaryn aralygy we s.m.
yazylyar. Eger bir ¢yzgyda yazgylary yerlesdirip bolman, ony okamak
kyn bolanda, onda gosmaca ¢yzgy iri masstabda tayyarlanylyp, ge-
rekli ¢yzgylar bilen doldurylyar.

Cyzgy we yazgy basga bir yerine yetiriji hi¢ hili kyngylyksyz
diistiner yaly yerine yetirilmelidir.

Anyk we disniikli ¢yzgylar we yazgylar yer goruny dogry
diizmége we taslamany yerine gec¢irmek iicin i§ ¢yzgysyny diizmége
amatly bolyar.

6.7. Ownuk sudurly sertlerde meydanlary
taslamagyn ayratynlyklary

Kibir dayhan birlesiklerinin peydalanyan yer boleklerinde ow-
nuk sudurly siiriimli yerler bolyar. Olar sudurlary yygnamak usuly
bilen taslanylyar, yagny ownuk sudurly siiriimli yerlerinn biri-birine
yakyn oturanlary birikdirilydr, olaryin meydany dolulygyna birik-
dirilende, meydanynynn mogberini hasaplamak isleri we taslanyl-
yan meydana yetmeydn ya-da artykmac¢ meydanga gerek bolmayar
(25-nji surat).
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25-nji surat

Sudurlar taslananda kibir yagdaylarda asaky boliimlere boliinip
biler:

1) talap edilydn mocberde oniimg¢ilik merkezi ligcin meydanca ge-
rek bolanda, yagny ferma, meydan diiselgesi iicin we s.m;

2) taslanyan ownuk sudurlaryn arasynda uly sudurly meydanca
gabat gelende hem-de ony talap edilydn meydanyn mogberine, 6lge-
gine gord bolmeli bolan yagdayynda;

3) topraklaryn hili bir sudurda uly tapawutly bolsa;

4) sudurynl boleginde transformasiya (yerin basga ekin gorniise
gecmegi) zerurlygy yiize ¢ykyp, basga oba hojalygyna yaramly yer
licin ulanylmaly bolanda.

Taslama isleri gecirilende ownuk sudurlary birikdirip, uly mey-
danlara ya-da yaylalara dwriip, seyle hem tehnika bilen isler gegiri-
lende amatly sertlerin bolmagy {ipjiin edilmelidir. Sonu {i¢in bir ekin
yerlerinifl bagga ekin yerlerine gegmegi dwrenilmelidir.
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11-nji tablisa

= Suduryit meydany, ga, sol sanda
%" Siiriimli yerler Basga gorniise gecyini
’% s | e 2 (transformasiya)
S 5 E Z E’ 5 meliorasiya | das bilen | boz yerler |gayry yerler
TE| = = < ‘2 | isleri gerek | hapalanany
= E| 2 2 | & E | bolmayany
20 0.44 0.44 -- - --
21 0.36 -- - - 0.36
22 2.23 2.23 - - --
25 2.20 -- - 2.20 --
26 3.07 3.07 - - --
32 2.73 -- - 2.73 --
35 6.45 6.45 - -- --
40 0.47 -- - - 0.47
41 2.42 2.42 - - --
VI 4 | 043 - - - 0.43
45 2.98 2.98 - - --
47 0.46 -- - ---- 0.46
48 1.92 1.92 - -- --
50 1.04 -- - 1.04 --
53 2.10 2.10 - -- --
57 0.42 -- 0.42 - --
60 1.22 -- 1.22 -- --
63 1.95 -- 1.95 - --
Jemi | 32.89 21.61 3.59 5.97 1.72

Seyle-de kop yagdaylarda meydanlarda transformasiya miimkin-
ciligi bolyar. Sonui iigin sudurlar birikdirilende, olaryn aracégini géni
gecirip bolmasa, onda ol yerindiki bar bolan sudur bilen birikdirilyar.

Meydanga emele gelenden soiira onunl aragigi gecirilyir. Aragé-
gi miimkin boldugyca, goni gecirmeli hem-de aracék sertli belgileri
boyunca galyn gecirilmeli, yagny sonda ¢yzga seredilende haysy su-
durlaryn taslanylyan meydanca giryéndigi belli bolyar. Aracik bel-

likleri degisli belgiler bilen yerinde belgilenyar.

Ownuk sudurlar taslananda olaryn taslanan wedomostynyn uly
dhmiyeti bardyr.
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11-nji tablisada taslanylyan meydanyn wedomosty gorkezilyar.
Seyle wedomostlar 6ri meydanlary we beyleki oba hojalygyna ya-
ramly yerler taslananda diiziilyar.

Ownuk sudurlardan yygnalan meydanyfi mogberiniit P_yagny
planimetrin kdmegi bilen hasaplanan orta kwadrat yalilyslygy (65 we
66) anlatmalar bilen kesgitlenilyér.

6.8. Meydanlaryn aracégini dogrulamak (goniillemek)

Meydanlaryn aragédgini dogrulamak isleri gecirilende kdhalatlar-
da egri, 6wriimli bolan aragékleri goniilemek zerurlygy yiize ¢ykyar
we ony bolsa meydancanyil mdgberini hasaplap, tiytgetmén yerine
yetirmeli bolyar.

Meydancanyn téze aracégi talap edilydn takyklykda, yagny gra-
fiki, mehaniki ya-da analitiki usullarda taslanylyar.

Birndce mysallara seredip gecelin (26-njy a surat). ABCDE
aragdkde meydancanyi dwriimli yerini, yagny ulanylyan M aralygy
(C nokat) we N (D nokat) ayryp, seyle hem téze aracégi B nokatdan
DE ¢yzyga ¢enli gegiryéris.

Bu mysalyn ansat ¢ozgiidi grafiki usuldyr, hig hili hasaplama gegir-
mezden C nokatdan BD ¢yzyga parallel edip, DE ¢yzygyn ugrunda tasla-
nan K nokady alyarys. BK ¢yzygy tize aragdk bolar, BCD we BKD {ig-
burgluklar denidir, sebébi olaryni umumy esasy we beyiklikleri birdir.

Bu mysalyn beyleki ¢ozgilidi BCD tigburgluklarynn P meydanyny
grafiki usulda hasaplamakdyr, yagny plan boyunca B nokatdan DE ¢y-
zyga c¢enli BKD ticburglugyn “A” beyikligi bolyar, soiira hasaplayarys:

_2.P

5
D nokatdan hasaplanan aralygy kesime goymak bilen taslanan K
nokady alyarys we BK nokatlary ¢yzgy bilen birikdirip, aracégi gecir-
yaris. Bu meseldni analitiki usulda hem ¢6zmegin birndge wariantla-
ryny ulanmak bolar. Meselem: ters geodeziya mysal bilen B we D
nokatlaryn aralygyny we BD direksion burguny hasaplap, sofira K no-
kadyn koordinat bahalaryny kesgitleyaris, yagny iki kesimin kesisyan
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yeri bolan C we D nokatdan ¢ykyan (BD) we (DFE) direksion burgun
esasynda, seyle meseldnin ¢ozgiidi 6.4 paragrafda gorkezilyar.

Bu meselédnin beyleki ¢ozgiidi analitiki usulda-da BCD {iigburglu-
gyn P meydanyny, depe nokatlarynl koordinata bahalary bilen ya-da C
burg bilen we BC, CD taraplary (50) anlatmany ulanyp, direksion burgy
we BD kesimin uzynlygyny hasaplamak bilen, sofira hasaplayarys:

o 2P
~ BD-sin[(DE) - (DB)]’

Seyle gorniisde kopsanly dwriimli aracdkleri goniileyaris.

/
C _ IE
_____ K
B ——
| N
Al
a)
D E IIH
0 ¢ /IR
_____ A
;0
F /
- i
9)

26-njy surat

Goy, tidze aragdk B nokatdan CH kesime gecirmeli bolsun (26-
njy b surat). Grafiki usuly ulananymyzda B we C nokatdan kesimi
gecirenimizde, ona argégini Owriim nokatdan perpendikulyar goyber-
mek bilen BCDEFB sekilin meydanyny hasaplayarys we meydanla-
ryn jemini 1 + 2 + 3 + 4 — 5 jemleydris. Sofira plandan B nokatdan
CH aralygy tapyarys, ol bolsa BGK tlicburclugyn 4 beyikligi bolanson,
hasaplayarys:
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K =22
h

Meydanlaryn mogberini 1 + 2 + 3 + 4 — 5, yagny P meydany
planimetr bilen hem hasaplamak miimkindir. Eger-de meydanlaryn
hasaby (1 +2 +3 +4) £ 5 minus bolsa, onda GK esasy G nokatdan
H nokada ¢enli ugurda goymaly, eger-de plyus bolanda, onda HG ke-
simin ters ugruna goymaly.

Diizedilyén aragédgi kesmén geger yaly BG kesimin yerine basga
kesimi gecirmek hem bolar. Mysal iicin, BL kesimi planimetr ya-da
grafiki usul bilen BCDEFGL sekilin P; meydanyny hasaplap, plan
boyung¢a B nokatdan GH ¢yzyga cenli aralygy alyarys, bu yagdayda
BL = h bolanson hasaplayarys:

LK = 2—P
h

Indi L nokatdan LK aralygy goymak bilen K nokady alyarys we
ony B nokat bilen birikdiryaris.

Analitiki usulda P =1 + 2 + 3 + 4 — 5 meydany taslananda, olary
B, C, D, E, F, G, B yzygiderlilikde wedomasta yazmak bilen, yagny
nokatlaryn koordinat bahalary bilen hasaplamak bolar.

Ters geodeziya mysaly ¢cozmek bilen, yagny B we G nokadyi ko-
ordinat bahasy boyunca BG kesimin uzynlygyny we direksion burgy
alyarys, sofira hasaplayarys:

- 2P
" BG-sin[(GH) - (GB)]’

Kéhalatlarda téze aracdgi berlen ugur boyunca parallel gegir-
mek gerek bolyar, yagny AL yol torlaryna (26-njy ¢ surat). Onun
iicin oniinden BO 11 Al kesimi gegiryéris, sofira BCDEFGOB seki-
lin P meydanyny grafiki usulda ya-da planimetr bilen hasaplayarys.
6.5 paragrafda gorkezilisi yaly, bu meydangany trapesiya gorniisinde
taslayarys. Seylelikde, tdze aracik AQRH kesimi bolar.

Analitiki usulda taslananda ilki bilen ¢yzygyn kesisydn yeri bo-
lan B we G nokatdan ge¢yian O nokadyn koordinat bahalary hasapla-
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nylyar, seyle hem direksion burguny (4L) we (HG) sofira koordinat
nokatlaryfi bahalary boyunga B, C, D, E, F, G, O, P; meydany, sofira
bolsa BO esasy we burgy boyunca (6.4 paragrafda gorkezilisi yaly)
trapesiya hasaplanylyar.

Aracikleri yerinde plansyz hem goniilemek miimkin (23-nji d su-
rat). Mysal li¢in, tize aragégi gecirmek li¢in B nokatdan ¢ykyan BG
kesime C, D, E... nokatlardan perpendikulyar goyberyéris, BG kesi-
min uzynlygyny (seyle hem BG kesimde kone aracégin kesisyénini
we esasyny belleyiris) we perpendikulyaryn uzynlygyny Olceyéris.
Olgeglerifi alnan maglumatlary esasynda 1, 2, 3, 4, 5 meydanlary ha-
saplayarys. Meydangalaryn jemini ikd kopeldip, ony hem BG kesime
bolmek bilen beyikligi alyarys:

_ 2P
" GB’

G nokatda ekkeriit kdmegi bilen bu beyikligi perpendikulyar edip
Olceyiris. S nokatda bolsa basga SK perpendikulyara GS kesimi GH
kesim bilen kesisyédncd, yagny K nokada cenli gegiryéris. BK kesimi
diizedilen aracdk bolup duryar.

Owriimli aragékleri ayyrmak ii¢in diizedilen aragik B nokatdan
baslap, W nokatda bir 6wriim gecirmek bilen G nokatda hem gutar-
malydyr.

Gorntisi yaly WT beyiklik BG kesimde haysy yerinde gurnalanda-
da, BWG tigburglugyn meydany tiytgemeyar. W owriim nokadyn yeri
hojalyk zerurlygyna baglylygyna gord saylanylyar (26-njy d surat).

26-njy b suratdaky mysaly, yagny 26-njy a suratdaky yaly gii
ticburcluklar bilen grafiki gurmak yoly bilen hem ¢6zmek bolyar.

Munun ti¢in yzygiderli CDEF (27-nji a surat) dwriimli dowiik
kesiminl sonky F éwriimden baslap, ayryp baslanylyar, yagny ony ay-
ryp, EG kesime parallel edip, £1 kesimi geciryiris £ we 1 nokatlar
bilen birikdirydris. '/ kesimde F' 6wriimi ayyrdyk, indi £ owrlimi
ayyrmak iicin (27-nji b surat) E2 kesimi D1 kesime parallel edip
geciryéris hem-de ony D we 2 nokatlary bilen birikdiryéris. D2 kesim
E 6wrlimi ayyrdyk. Sofira D dwriimi ayyrmak ticin C2 kesime parallel

GS
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edip, D3 kesimi geciryéris (27-nji ¢ surat), C we 3 nokatlary birikdir-
yaris. C3 kesimi D dwrilimi ayyryarys. Sofiunda C dwrilimi ayyrmak
iicin B3 kesime parallel edip, CK kesimi gecirip B we K nokatlary
birikdiryéris. BK kesimi C 6wrilimi ayyrdy we K taslama nokady bilen
taslama kesimi bolyar (27-nji ¢ we b suratlar).

27-nji surat

Bu mysallar is yliziinde ¢oziilende kopsanly dwriimli-dowiik ke-
simler (aragdkler) taslamany ¢ylsyrymlasdyryan kopsanly kesimler-
den duryandyr.

Sonun {igin her bir dwriim ayrylandan soiira, gurnalan kesimler
bozulyar we difie alnan 1, 2, 3, K nokatlar galdyrylyar.

Taslamalaryn usullarynda dwriimli dowiik kesimler diizedilende
ya-da goniilenende yerin beyiklik-pesligi hasaba alynmalydyr, yagny
yerleri tekizleme islerinde, gyryp ayrylyan beyik yer boleginini gumu-
nyn gowriimi tekizlemeli pes yer boleginin gumunyn géwrliimi bilen
deil bolmalydyr.
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6.9. Meydanlary taslamak iicin kompyuter
tehnologiyasyny ulanmak

Meydanlary taslamak ti¢in 6ntinden bellenilyédn meydancgalaryi
mdgberini hasaplamaly bolyar. 5.8 paragrafda gorkezilisi yaly, kom-
pyuter tehnologiyasyny ulanmak bilen birlikde meydangalary ha-
saplamakdan dasgary ony taslamak miimkingiligi hem bardyr.

Sunun bilen birlikde meydangalar analitiki usulda taslananda ayratyn
meseleler kompyuterde ¢6ziilyar. Meselem, analitiki usulda meydancgalar
taslananda ters geodeziya mysal ¢oziilyidr. Tejribeli hiindrmen trapesiya,
ticburgluk sekillerinddki meydancalary degisli (50), (52), (54) we (55)
anlatmalary ulanmak bilen onunt mogberini hasaplamak arkaly taslayar.
Seyle hem kompyuterde goni we ters geodeziya mysallary ¢dzmek bilen
tichurclugyn, trapesiyanyn meydany hasaplananda iki ugry kesisdirmek
arkaly nokatlaryn koordinat bahalaryny kesgitlemek bilen hasaplanylyar
hem-de teodolit we niwelir yorelgeleriniii dlgeglerinini netijelerinin ta-
kyklygyny barlamak we hasaplamak yaly isler yerine gegirilyar.

i

YER GURLUSYK TASLAMALARYNY YERINE
GECIRMEK

7.1. Taslamalary yerine gecirmegin maksady we usullary

Yer gurlusyk taslamalaryny yerine gegirmek islerinii maksady
taslanan atyzlaryn aragéklerini, yollaryny, yaplaryny we s.m. yerin
iistiine ge¢irmekden hem-de berkitmekden ybaratdyr. Taslamalary ye-
rine gecirmek {i¢in az wagt we az ig¢i giiyjiini talap edyén, seyle hem
takyklygy boyunca yer gurlusygy geg¢irilyén hojalygyn ykdysady we
tehniki talaplaryny 6deyén has yonekey usullary saylanyp alynmaly-
dyr. Taslamalary yerine gecirmegin hem-de hojalygyn ony ozlesdir-
meginiil uly dhmiyeti bar, sonun ticin hem hojalygyn yolbasgy isgér-
leriniii atyzlaryn, ekin dolanysyk meydanlarynyn, yollarynn we s.m.
beylekilerin yerlesyan yerlerini yerinde bilmekleri wajypdyr.
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Taslamalary yerine gegirmek tehniki tarapdan kartalasdyrma isleri-
nin ters tarapyny anladyar. Kartalagdyrma gegirilip, plan diiziilende atyz-
lardaky ki¢i meydangalar plana gegirilydr, taslamalar yere gegirilende
bolsa plandan meydanlar geodeziya maglumatlary esasynda yere gegiril-
yar. Seylelikde, taslamalary yerine ge¢irmegin takyklygy kartalasdyrma-
nyn takyklygy bilen dendir diyip hasap etmek bolar. Eger-de taslamalary
yerine gegirmek iicin taslama diiziilende analitiki usulda geodeziya baha-
lary boyunga hasaplanan bolsa (bur¢laryn ululygy, aralyklaryn uzynlygy),
onda taslamany yerine ge¢irmekdéki yalityslyk difie meydandaky geci-
rilen Glgeglerifi hasabyna bolar. Yer gurlusyk isleriniii jemleyji netijesi
hasap edilydn taslamalary yerine ge¢irmekde atyzlaryn yerinde dogry
yerlesdirmegi, olaryn taraplarynyn paralleldiginin we perpendikulyar-
dygynyn, atyzlaryn taslamadaky meydanynyn yerdéki meydanyna gabat
gelmegi we olaryn takyklygy uly derejede biri-birine bagly bolup duryar.

Yer gurlusyk islerinde taslamany Verine gecirmek isi onuil ta-
mamlanyan dowri bolup, onuil yerinde meydancalaryn uly derejede
takyk yerlesmegi, olaryn taraplarynyn paralleldigi ya-da perpendikul-
yvardygy, meydancalaryn yerinddki hakyky mdgberi yer gorunyn pey-
dalanylyan wedomostyndaky yazgy bilen deni gelmelidir.

Sonun ii¢in {i¢ sany geodeziya isleri: kartalagdyrma, taslama diizmek
we ony yerine gecirmek isleri biri-biri bilen baglylykda takyk gegirilme-
lidir. Bu islerde haysy hem bolsa birinde yalityslyk goyberilen yagdayyn-
da taslamany talap edilyén takyklykda yerine yetirip bolmayar.

Taslamalary yerine gecirmek isleri asakdaky usullarda yerine
gecirilyar:

— Olceg gurallary bilen (lenta, ekker);

— burglary 6lgemek 6l¢eyji teodolit gurallary bilen;

— grafiki-menzula bilen.

Bu usullary islendik yer gurlusyk taslamalary {i¢in hem-de islendik
kartalagdyrma islerinifi materiallary ticin ulanmak bolyandyr, yone ol ya-
da beyleki usullary ulanmak su asakdaky yagdaylara bagly bolup duryar:

1. Taslanyan atyzlaryn taraplarynyn paralleldiginiii we perpendi-
kulyardygynyn tehniki talaplaryna baglylykda.

2. Yer gurlusyk taslamasy diiziilende ulanylyan taslama usulyna
gora.
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3. Yer iistiinifi topografiki yagdaylaryna baglylykda (acyk, ya-
pyk, tekiz, beyikli-pesli).

4. Taslama ¢yzyklarynyn gorniisine baglylykda (goni ya-da egri).

5. Taslama diiziilende ulanylyan plan-karta materiallarynyi gor-
niisine baglylykda (teodolit, menzula kartalagdyrma plany, aero kar-
talasdyrma plany).

Taslamalary yere ge¢irmekde yokardaky sertlerde bir hojalygyn
caginde diirli usullar bilen gegcirilip bilner.

Taslama olgceg gurallarynyn komegi bilen yerine gecirilende
hemise beyleki usullary ulanmak miimkingiligi ony yerinde bolmak
bilen barlag edilyir, hacan-da agyk meydan bolup, yagny taslama ¢y-
zygy (kesimi) yerinde goylanda onia pisgel¢ilik doredyén yer listlinin
sudurlary yok bolanda, yerdéki bar bolan dayan¢ nokatlary ynamly
bolsa (aragdk bellikleri, elektrik siitiinleri, depe nokatlaryn burclary),
onda 6lcemek usuly ulanylyar.

Taslamalary teodolit bilen yerine gegirmek isleri degisli ugurla-
ryn goriinmeyan, yapyk we ¢ylsyrymly yerlerinde yerine yetirilyar.

Taslamalary menzula bilen yerine gecirmek isleri, miimkin boldu-
gyca, gury howada we menzula kartalasdyrmasynyn ya-da gaty esasly
aerokartalagdyrma-planlary bolan yagdayynda, eger taslama meha-
niki usul grafiki usul bilen utgasdyrylyp gecirilende meydanlaryn ta-
raplarynyn takyk parallel we perpendikulyar bolmagy talap edilmeyir,
meselem, ot yatyrylyan we ori yerlerinn aragdk nokatlarynyn yagdayy-
ny taslamany yere gecirmek {igin ynamly dayan¢ nokady hokmiinde
peydalanyp bolmayar we polyar usuly boyunca (sagat dilinin aylawy
boyunca) taslama nokatlaryn yerlesisini kesgitlemek hokmany bolyar,
yagny ugry gurnamak we aralyklary olgemek yollary bilen yerden
peydalanyjylaryn aragdkleri boyunga gecirilyér, olaryn i¢cinde teodolit
yorelgesi gecirilmedik bolsa we geodeziya dayang torlary seyrek bolan-
da, teodoliti ulanmak maksadalayyk hasaplanylmayar.

Taslamany yerine ge¢irmegiil usullary kartalagdyrmanyn we taslama
isleriniil usullaryna gabat gelmelidir. Meselem, analitiki usulda diiziilen
taslamalary sudur nokatlaryn yagdayyna degislilikde yerine yetirmek
bolmayar. Egri kesimli sudurlaryn goniiburglary yok bolanda we tarapla-
ry Ozara parallel bolmasa, nddogry sekilli meydancalaryn aragédgini kes-
gitlemek {i¢in teodolit yorelgelerini gurnamak hokmany hasap edilmeyar.
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Bu yagdayda onat suratlandyrylan sudur nokatlaryny meydan-
laryn aragégini kesgitlemek ticin ulanmak we ony 6lgemek usulynda
yerine yetirmek bolyar.

7.2. Taslamalary yerine gecirmekde tayyarlyk isleri

Taslamanyn haysy usul bilen diiziilenine hem-de onuii haysy usul
bilen yerine gegirilydnine seretmezden, meydana ¢ykmazdan ozal
taslamany yerine gecirmegin tertibi barada tayyarlyk isleri gecirilyar.
Isi yerine yetirmek {i¢in birnédge isci giiyji we ulag serisdesi gerek
bolyar. Taslamany yerine gecirmek islerinin tertibi saylanyp alnanda
ol yonekeyligi bilen tapawutlanmaly déldir. Gerek bolan ulaglar we
gurallar bilen {ipjiin edilmelidir, sol bir wagtda bolsa isci gliyji we
wagt tygsytlanylmalydyr.

Sol sebdpli hem taslamany yerine gegirmezden 61 geodeziya
islerinin tertibini bellemek ticin tayyarlyk isleri gegirilyér. Taslama-
ny yerine gecirmek iicin yerler gézden gegirilende haysy usuly ulan-
magyn amatlydygy kesgitlenilyir. Yerinde bar bolan geodeziya da-
yang nokatlar takyklanylyp, plan-karta bilen deniesdirilyar. Meydanda
tayyarlyk igleri ligin alnan geodeziya gorkezijileri taslamalary yerine
gecirmekde is ¢yzgylaryny diizmek ii¢in ulanylyar.

Eger-de dayang nokatlarynyn yerine sudur nokatlary ulanylanda,
onda sudur nokatlarynyn planda we yerinde yerlesisi 6l¢egleri gegir-
mek bilen barlanylyar. Eger yerindéki dl¢eg bilen plandaky dlcegle-
rint aratapawudy 1 mm ululykdan yokary bolanda, onda ol nokatlary
dayang nokatlary hokmiinde taslamalary yerine ge¢irmek tigin ulanyp
bolmayar.

Taslanylyan meydanlaryn aracéginden teodolit yorelgesini gegir-
mek arkaly alnan baslangy¢ materiallary we aralyklaryn bahalary
taslama boyunga ¢alt we takyk diizmége boliisdiriji ¢yzgyny diizmegi
yonekeylesdirmige miimkingilik beryér. Bu bolsa taslamany yerine
gecirmegi yenillesdiryér. Netijede, tayyarlyk islerinde yitirilen wagt
taslama yerine gecirilende tygsytlanylyar. Gegirilmeli teodolit yorel-
gelerinin netijeleri islenip tayyarlanylyar we planyi yiizline gegirilyar.
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Taslamada goz oniinde tutulan atyzlaryn yerlesisine baglylykda gu-
rally yorelgeler difie ayratyn meydanlarda yerine gegirilydr. Sebabi onda
geodeziya tayyarlyga gerek bolan isini esasy mogberi yerine gecirilyar.

Avyratyn yerlesen kébir sudurlaryn yanynda yerlesen ekin dola-
nysygynyin meydan tayyarlyk isleri onrdginden tehniki taslamalary
diizmek {igin yerine gecirilydr. Meydan tayyarlyk islerinde alnan ge-
odeziya gorkezijilerin kop boleginin tehniki taslamalary diiziilende
ulanylmagy goz o6ntinde tutulyp, ol isleri baglangy¢ taslama diiziilen
badyna yerine yetirmek maksadalayykdyr.

Taslamalary menzula (topografik suratlary almak tigin gural)
bilen yerine gecirmek ligin ozalky kartalasdyrma gecirilen dayang
nokatlary yerinde dikeldilyér. Eger-de yerinde dayang nokatlaryny
dikeltmek kyn bolan yagdayynda, onda planyn yiiziinde taslama no-
katlaryn yerlesyian yerinde geometriya torlary gurnalyar we degisli
geodeziya maglumatlaryny grafiki usulda almak bilen, maglumatlar
planyn yiiziinde bellenilyér we onuil esasynda menzula bilen taslama
yerine gegirilyar.

Grafiki usulda trapesiyany taslamak has ¢ylsyrymly bolyar, yag-
ny taslama islerinde yygy-yygydan onun gapdal taraplary dil-de,
taslamany yerine ge¢irmek ti¢cin onun beyiklikleri alynyar. Bu yag-
dayda taslanylyan trapesiyanyi beyiklikleri boyuncga yere ge¢irmekde
onun takyklygyny saklamak {i¢in, 6.5 paragrafda gorkezilisi yaly, 19-
njy suraty ulanmak bilen onun gapdal taraplary hasaplanylyar hem-de
olar ¢yzgyda we taslama planda yazylyar.

Grafiki usulda taslamanyn hasaplama Olg¢eglerinin ¢yzgyda we
taslama planda yazgylaryn mysaly 20-nji suratda we onun dlgegleri
9-njy tablisada gorkezilyar.

Eger-de (20-nji surat) FE goni bolek kesimde d, = 440,5 m,
d, = 735,6 m, d, = 133,9 m, grafiki usulda taslanylyp, sofira yerine
gecirmek ticin bu dlgegleri hasaplama bilen alynman, plandan grafiki
usul bilen alnanda (bu planyn uzyn taraplarynyi parallelliginiii bozul-
magyna alyp baryar), onda bu kesimleriii jemi FE = 1310,0 m goni
kesimin uzynlygyna diizedilyar.

Bu kesimlerifi jeminifi yalilyslygynyn ¢igid, +d, +d,—FE =0
serti bilen hasaplanylyar. Seyle bolsa-da, her bir kesim we hemme
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kesimleri yalilyslygy bilen hasaplanylyar, sonun ti¢in bu defileménin
sag boleginde nolun yerine yalityslyklary alynyar.

Onda olgeglerin yalnyslyklar teoriyasynda orta kwadrat yaliyslyk-
lary bu denilleminin ¢ep boleginde her ululyga baglylykda orta kwadrat
yalilyslyklary asakdaky aflatmalar bilen gorkezilyér (hagan-da ke-
simler biri-birine bagly bolman hasaplananda bu anlatma ulanylyar):

2
a

2
a

Her kesimin we hemme FE kesimlerin uzynlygyna bagly bol-
man, birmenzes yalilyslyk bilen hasaplanylyar, sonui iigin ¢ep bole-
gin yalilyslygyny m bilen belldp, alyarys:

2 2 2 =
M-, Hm, tme e, = m

m.=m n+l1,

bu yerde n — kesimlerin (6lgenen) sany.

Aralyklary masstaby boyunga 6lceyji bilen kesgitldp, grafiki ta-
kyklyga dent bolan orta kwadrat yaliiyslygy alyarys, yagny 0,08 mm
planda bolanda, rugsat berilyén yaliiyslygyn ortagasynyn iki essesine
den bolany alynyar:

f,=0,164n+1 mm. (78)

Eger-de FE uzynlygy yerinde Ol¢ép alnan bolsa ya-da F' we E
nokatlarynn koordinat bahalary boyun¢a hasaplanan bolsa, onda d,
Olceglerdédki yalnyslygy hasaplanan yalnyslykdan dasgary F' we E
nokatlary plana koordinat bahalary boyunca gegirilendédki yaliysly-
ga-da bagly bolyar.

Onda (8) anlatma degislilikde:

2
m’+m’,
My = 4| —————>
2

bu yerde m, we m, — F' we E nokatlary planda koordinat bahalary
boyunca gegirilenddki plandan alnanda 0,18 mm den hasap edilyin
orta kwadrat yalityslygy.

3.9 paragrafda gorkezilisi yaly, planyn yiizlinde kesimler hasapla-
nanda onun grafiki takyklygy (0,1 mm planda) berilydn diizetmeden
yokary bolmasa, kagyzyn yoyulmasy hasaba alynyar.
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Eger-de FE kesimin uzynlygy yerinde dlgenip alnan bolsa, onda
ululyga cdkli diizetme kagyzyn yoyulma diizetmesine gosmak bilen
berilyar.

Planda alnan bolek kesimleriil jemini umumy kesimlerin uzynly-
gyna denesdirmek bilen berilyédn diizetme iki usulda paylanylyar. Her
kesime den etmek bilen we seyle tertip bilen diizetméni paylamaga
esas bardyr, yagny plan boyunca hasaplanan aralyklaryn yalnyslykla-
ry bolek kesimleriii uzynlygyna bagly bolmayar.

Kesimlerin uzynlygyna proporsional etmek bilen seyle tertip ka-
gyzyn yoyulmasyna hemme kesimleri ii¢in diizetme berlisi den edi-
lende has amatlydyr we yalilyslyklary ayyrmak ii¢in diizetme payla-
nanda kagyzynl yoyulmasyna diizedisler kabir kesimlerde awtomatiki
yvagdayda 6z-6ziinden berilyar.

Seyle yagdayda hacan-da bolek kesimlerini sany dortden yokary
bolanda, olaryn uzynlygy ayratynlykda alynman, yzygiderlilikde, ilki
bilen, birinji d , sofira birinji we ikinjini bilelikde d, + d,, yzyndan
d, +d, + d, we sona menzesler, bir wagtda olara kagyzyn yoyulma-
syna diizetme berilyar.

Sonra her bolek kesim ozalky yzyndan gelyin lgeglerin netije-
leri boyunga ayyrmak bilen hasaplanylyar.

Seyle usulda grafiki aralyklary hasaplamak az derejede meyda-
ny1 taraplarynyn parallelligini bozyar.

Alnan yaliyslygy (eger ol rugsat berilyédn ¢idkde bolsa) ony 0,1 m
cenli tegelekldp, ters alamat bilen paylanylyar, 1:25000 we ondan
hem kigi bolan masstablarda doly metre ¢enli tegeleklenilyir. Eger
kabir bolek kesimler taslama islerinde hasaplamak bilen alnan bol-
sa, onda olar grafiki usulda plandan alynmayar, seyle hem olara dii-
zetmeler berilmeydr.

Eger-de taslama yerine gecirilende dayan¢ nokadyna derek su-
dur nokatlary ulanylanda, onda bolek kesimlerin uzynlygyny plandan
almak bilen hasaplanylyar we umumy kesimlerit uzynlygyny met-
re ¢enli tegeleklemek bilen 1:10000 masstabdan baslap ondan kigi
masstablara diizetme berilyar.

Kagyzyn yoyulmasyna diizetme bermekden dasgary, taslama
kesimlerinn uzynlygy yerine gegirilende yene iki diizetme berilyér:
Gauss-Kryugerin proyeksiyasynyn ploskosyna gegilende (eger plan
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bu proyeksiyada diiziilen bolsa) kesimleri (aralyklar) yerine yetirilen-
de, bu diizetme (33) anlatma boyunga hasaplanylyar:

2

S.

ds = Y
2-R2

we hemise minus alamaty bilen berilyir, ikinji diizetme — gorizontda
kesimin yapgytlygy ti¢in. Plan boyunga kesimleri hasaplananda ola-
ryil gorizontal goyumlary D bilen alynyar, onda olary yapgytly yere
gecirilende, onuil gorizontal goyumy bilen yerin yapgytlygyna dii-
zetmeleri plyus alamaty bilen planyil gorizontal goyumlaryna esasla-
nyp berilyér.

Gorizontal s goyumlary we nokatlarynl aralygyndaky birmenzes
vapgytlykda £ beyikligi hasaplap, asakdaky aillatma boyunca dii-
zetmini alyarys:

AD=D-s=D-~D*—h* =D-DN1-1* /D> =D-D(-h /2D%);
bu yerde: sonky denlikde D yerine s ¢alysmak bilen alyarys:
h2

2.5

As diizetmini belli afilatma boyunca hem hasaplamak miimkin,
yagny ony seyle gorniigde afilatmak bolar (9-gradusda):

As =

(79)

259’ ~1,592S
4-57,3* 10000

(80)

eger-de eniitlik belli bolsa i = A/s, onda & = i*s (79) anlatma goymak
bilen alyarys:

As=2 =L (81)

Hacan-da taslama planda gorizontal goyumlar yok bolanda (80)
we (81) anlatmalary ulanylyar. Bu yagdayda ennitliginn J burgunyti
bahasy eklimetr bilen ya-da teodolitini dik aylawyndan (tegeleginden)
alynyar.
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Ennitlik ticin hasaplanan diizetménin ululygy is ¢yzgyda degisli
Olceglerin iistiinde yazylyar we yerinde dlgegleri gecirilende ol hasa-
ba alynyar.

Eger-de kesimler (aralyklar) grafiki ya-da mehaniki usulda tasla-
nandan sofira plan boyunca hasaplananda, sonky iki diizetméni, mass-
tabyn takyklygyna denesdirmek boyunga diizetme berilyir.

Seyle hem kesimler analitiki usulda taslanandan sofira ol hasapla-
malary bilen alnanda iki diizetme 9 > 1,5° entitlikde bolanda berilyar.

Taslama boyunca meydanlaryn burglary we aragékleri, tokay zo-
laklary, ilatly yerler, yollar we suw torlary hem-de s.m. yerine yetiri-
lende ulanylyan geodeziya maglumatlarynyn ¢éreleri gerekli takykly-
gy lpjiin edyaér.

Bu obyektlerinn plandaky takyklygynyn 0,4 mm orta kwadrat
valnyslygy bilen hdsiyetlendirilyir, onda yerinde teodolit yorelganin
gegirilen iki nokadynyn we kesimleriniii plandaky seyle meiizes no-
katlary hem-de kesimleri deniesdirilende 1 mm ¢enli tapawutly bolup
biler. Seyle hem kesimler, yolun, tokay zolagynyn ya-da mellek yer-
leriii gyrasy bilen ge¢melidir, yerinde bularyn aragdginin yakyn ya-da
das bolmagy dhtimal, kihalatlarda mellek yerleriii sony birikdirilyar.

Bu yalnyslyklary aradan ayyrmak {i¢in yerinde bar bolan geo-
deziya dayan¢ nokatlary plana geg¢irilydr we is ¢yzgysy diiziilende
hem-de taslama yerine gecirilende dayan¢ nokatlaryn tisti bilen yeri-
ne gegirilyar.

Taslama planda geodeziya maglumatlary tayyarlamagyn mysal-
lary taslamany yerine gecirmek licin hokmany bolup, 28-nji suratda
gorkezilisi yaly yerine gecirilydr. Onda dayang nokatlary tegelejikler
bilen (geodeziya dayang torlary ) we iri nokatlar bilen taslama no-
katlary gorkezilydr. Baglaryn 30,00 ga meydany we giinortada 7-8-
16-A 50,00 ga meydany, gok oniim ekin dolanysygy béds sany deii
meydangalar bilen analitiki usulda taslanan. Sonun iicin hemme ke-
simler hasaplanylyp alynyar we taslama planda 0,01 m ¢enli tege-
leklemek bilen yazylyar.

Gok 6nlim ekin dolanysygynyn dort meydangasy V, IV, III, 11
trapesiya sekilde bolup, I meydanyil arassa siiriimli yerinii mogberi
gozegeilik ticin 8 nokadyn yanyndaky yolun bdlegi we ot yatyrylyan
yeri bilen onun dogry taslanylysy barlag edilyar.
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Seylelik bilen, plan boyunca 16-5 ¢yzygyn ugrundaky bolek ke-
simleri 47,07 m, 839,7 m we 2-3 ¢yzygyn ugrunda bolan bolek ke-
simleri 518,2 we 232,2 m grafiki usulda kegitlenilydr hem-de 16-5
we 2-3 kesimlerin uzynlygyna deniesdirmek bilen bu bolek kesimlere
diizetme berilyar.
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28-nji surat

Ekin dolanysygynyn VI, VII we VIII meydancalary grafiki usul-
da taslanylan, onuni tig¢in kibir kesimler, meselem, 285,1 m — VIII b
meydanganyi ini taslananda planda yazylan, seyle hem 5 we 4 no-
katlaryn burglary goni kesime golaydyr. Dayang nokatlaryn aralygy-
nyn gorizontal yerlesisiniil uzynlygy taslama kesimlerin jemini gor-
kezip, ol bu kesiminl garsysynda yazylyar we asagy ¢yzylyar.

Taslama Q nokadyn yerine gegirilisi gozegcilik edilende B we C
nokatlaryn yerlesisinini takyklygyna goz yetirmek {i¢in planda bu ara-
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lyk 6lgenilyér (702,0 m) we 81,3 m aralygy ayrylyp, 620,7 m taslama
planda yazylyar (29-njy surat).

23 dayan¢ nokadynyn yanyndaky 61,3 m bdlek kesimi tasla-
ma meydanganyn inine gord hasaplanylyar. Munun {igin 23 nokatda
transportir bilen burgy 6l¢cdp we 61,3 m kesimi bolsa meydany1i inini
(60 m) bu burgui sinus bahasyna boliip kesgitlenilyér (29-njy surat).

Mehaniki we grafiki usul bilen taslanan meydanlary I, V, II, IIIl we
IV burglary 6lgemek usulynda yerine gecirmek ti¢in 20 we 26 nokatla-
ryn ugrundaky hem-de L we M taslama nokatlardaky burglaryn, seyle
hem bu nokatlaryn arasyndaky aralyklaryn maglumatlary hokmanydyr.
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29-njy surat

Bular plan boyunc¢a burglar transportir, aralyklar bolsa dlgeyji
bilen 6l¢enilyér ya-da ikinji usulda depe we taslama nokatlaryn koor-
dinat bahalaryny grafiki usulda alyp, ters geodeziya meseldni ¢ozmek
bilen maglumatlary almak bolar.

Bu usullaryn takyklygy diirliidir, 12-nji tablisada ikinji usulda
bur¢laryn we aralyklaryn hasaby gorkezilyar.
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12-nji tablisadaky hasaplamalaryn netijeleri taslama plana yazylyar.
Onda yerine geg¢irilyén taslama nokatlary II-III we III-IV boliinyan
meydancalary hem yazylyar.

Kagyzynn yoyulmasyna berilydin hemme zerur diizetmeler,
Gauss-Kryugerin proyeksiyasynyn ploskostyndan yerine gecilende
we yerin yapgytlygyna berilyidn diizetmeler, yokardaky paragraflar-
da gorkezilisi yaly, kesimlere gecirilyar. 12-nji tablisadaky meseldni
kompyuterde hem ¢6zmek miimkingiligi bardyr.

Taslama menzula bilen yere gegirilende taslama kesimleri tasla-
ma planda yazylmayar, seylelikde, olar dayan¢ nokatlarynyn we
taslama nokatlaryn aralyklary boyunca planda Olcenilydr we alnan
maglumatlar boyunca yerine gegirilyar.

7.3. Taslamalary yerine gecirmek iicin
is cyzgylaryny diizmek

Is ¢yzgylary taslama planyn yiiziine taslamany yerine gecirmek
ticin gerek bolan dhli dlceglerin we burclarynl yazgylary gegirilen-
den sonira diiziilyér. Ol teodolit-taheometr kartalagdyrma yaly tehniki
resminama hasaplanylyar we is bukjasyna ¢atylyar hem-de isin geci-
rilisinin tertibine we dogrudygyna sayatlyk edyar. Onda hiindrmenini
zdhmetinin has uly 6ndiirijiligi, siirtijininl isinde bos hereketlerin we
aylawlaryn yiize ¢ykmazlygy hem-de sol talaba layyklykda isi takyk-
lyk bilen yerine yetirmek gdz oniinde tutulyar.

Is cyzgysy anyrsy goriinyén kalka kagyzynda tus syya bilen tasla-
nylyan planyn masstabynda, seyle hem hojalygyil yerlerinin tasla-
masynyn difie 1-2 giinde yere gecirip bolayjak yerleri ii¢cin diiziilyar
(meydan sertlerinde is ¢yzgysynyn hemme yerlerini zaya etmezlik
ticin). Eger taslama ¢ylsyrymly dil bolsa, is ¢yzgysy list kagyzda
yonekey ¢yzgy gornlisinde hem diiziilip bilner (30-njy surat).

Is cyzgysyna difie taslamany yerine gegirmek {icin gerek maglumat-
lar gecirilydr, yagny taslamada gorkezilen aragikler, taslama burglarynyn
bahalary we aralyklary (kesimleri) hem-de yerinde dlcemeli we gurna-
maly aragékleri, yerine gecirilende peydalanylyan geodeziya esaslaryny
ya-da dayan¢ nokatlaryny yerinde tapmaga komek edyén yer {stiinii
plandaky sudurlary, atyzlar we meydanlaryn atlary we belgileri we s.m.
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707,30 — 8—

30-njy surat

Is ¢yzgysynda gara tus bilen bar bolan aragdkler, oba hojalygy-
na yaramly yerlerin sudurlaryny seyregrdk edip, sertli belgileri hem-
de bar bolan aracéklere degisli geodeziya gorkezijileri (rumblary,
aralyklaryn uzynlyklary) gorkezilyér. Gyzyl renikdéki tus bilen bolsa,
hemme taslanyan aragikleri, atyzlaryn belgileri we geodeziya gorke-
zijileri yazylyar.

Diiziilyén is ¢yzgylarynda yazgylaryn yerlesisinde belli bir tertip
saklanylyar. Eger taslamanyn planynda ¢yzyklaryn ya-da kesimle-
rin uzynlygynyn gabadynda ya-da kesimiil ugruna yazyan bolsak, is
¢yzgysynda ol ¢yzyklar her bir aracdgin nokadynda Osdiirilen gor-
niisinde, yagny ol nokatdan beyleki nokatlara ¢enli aralyklar gosulyp
yazylyar.

Hasaplary (her depe nokadyn aralyklary) osdiirip alyp yazmak
taslamalarynn takyklygyny yokarlandyryar, yaliiyslyklary azaldyar,
isint yzygiderliligini saklayar (37-nji surat).
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31-nji surat

Is ¢yzgysynda ikileyin gorkezijileri yazmak gozegciligini we
(atyzlaryn aracédklerinin arasynyn olgegleri we Olceglerin osdiirip ya-
zylan jemi) dogrulygyny tipjiin edyér hem-de meydan islerinini yerine
yetirilydn dowriinde duydansyz yzygiderlilik bozulanda diirli ¢ykal-
galary tapmaga yardam beryar.

Gosmaga geodeziya gorkezijileri hem 6z gezeginde taslama ke-
simlerininn gegirilisininn dogrulygyna dayang¢ nokatlaryndan burglary
we aralyklary 6l¢ép, barlap gormége komek edyar.

Is cyzgysy diiziilende is hereketinini ugry bellenilyar we ol 31-nji
suratdaky yaly peykamjyklar bilen gorkezilyar. Sunufi bilen bir wagtda
ugurlary bilmek ii¢in goyulyan celgileriii durjak nokatlary bellenilyér.

Kébir yagdaylarda taslamany yere gecirmek ¢ylsyrymly dél bol-
sa, hiindrmen ol yerlere belet bolsa, is ¢yzgysy yonekey ¢yzgy gor-
niisinde ¢yzylyar we gerek bolan geodeziya gorkezijiler ona yazylyar.
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Taslamalary yerine menzula bilen gecirmek ii¢in yerinde saklanyp
galan dayang nokatlaryny yeterlik derejede Owrenmeli we is ¢yzgysy-
nyn yerine dinie taslanan meydanlary, olaryn belgileri hem-de meydan
islerinin tertibi gegirilen kalka kagyzyndaky nusgasy bolmalydyr. Hem-
me uzynlyk Olgegleri 6lgeyji bilen meydanda planyn (kartalagdyrma
tagtacasynda) yiiziinde kesgitlenilyar we is ¢yzgysyna yazylyar. Tasla-
many yerine gecirmek ii¢in tayyarlyk isleri onat yerine yetirilen bolsa,
sona gord-de calt we az yaliiyslyklar bilen meydan isleri gegirilyar.

7.4. Taslamalary dl¢emek usulynda yerine gecirmek

Is ¢yzgysy diiziilip bolandan son, taslamany yerine gecirmek
icin meydan islerini guramaklyk baslanylyar.

Yer gurlusykey hiindrmen ilkibasda baslangy¢ taslama boyunga
gerek boljak aracik ¢yzyklarynyn sanyny kesgitleydr hem-de haysy
gornlisde gazyk dikmelidigine baglylykda (demir betonmy ya-da
agacdanmy, asbest turbadanmy ya-da demir bdélegindenmi) ony hoja-
lygynt yolbas¢ysyna tayyarlamagy tabsyryar (eger merkezlesdirilip
ipjiin edilmeyén bolsa). Olar aracidkleri yerine berkitmek ii¢in ¢yzyk-
lary onun yiiziine dikilyédn yerinii atyzynyn belgisini yazar yaly boyy
1 metrden kigi, galyiillygy 0,1 metrden az bolmaz yaly edilip tayyarla-
nylyar (32-nji surat).

Kébir aragédk bellikleriniii yazgylary ii¢ ya-da dort tarapyndan
vazylyar. Hagcan-da aracék belli bir wagtda birnice atyzyn aragégi bol-
van bolsa, aracdk gazygynyn yerde has berk saklanyp durmagy iicin
onun yere gomiilydn asaky tarapy yogyn edilip yasalyar ya-da asa-
gyna keseligine ha¢ gorniisinde
gosmaga berkitme seplenilyar.

Meydan isleri baglamazdan
ozal hiindrmen 6zi bilen islejek
is¢ilere olaryn etmeli islerini,
bor¢laryny we isde edilyédn ta-
laplary diistindiryar.

Taslamany yerine gegirmek
isleri, ilki bilen, is ¢yzgysynyn 32-nji surat




yiiziinde baslangy¢ nokatlary we peykamjyklar bilen gorkezilen ugur-
lary hem-de taslama we dayang nokatlarynyn aralyklaryndaky dlcegleri
boyunca geodeziya maglumatlar gegirilen is ¢yzgysyna layyklykda gegi-
rilip baslanyar.

Taslama nokadyny tapmaga komek edyin her bir dayang noka-
dynyn ahyrynda goriinydn uzyn gazyk (¢elgi) dikilydr. Taslamalar ye-
rine gecirilende ¢yzyklary bir dayan¢ nokadyndan beyleki bir dayang
nokadynda cenli Olgenilydr (edil is ¢yzgysynda gorkezilen ugur
boyunga) we Olcege layyklykda berkidilmeli nokada wagtlayynca
kicirdk gazyjak kakylyar.

Eger-de ¢yzyk yapgyt yerden gegyin bolsa, onda kakylmaly ga-
zyjak yapgytlyk li¢in berilyan diizedise gora stiystrilyér. 33-nji suratda
taslamalary dlcemek usulynda yerine gegirilisinden bir mysal getirilyar.

Dayang ¢yzygy AK iki sany A we K dayan¢ nokatlarynyn ara-
syndaky cyzygy we AL ¢yzygy ot yatyrylyan we siirlilydn yerlerin
aragégi bolup yeterlik goni sudurdyr.

Taslamany yerine ge¢irmek 4K dayang ¢yzygynda B we C no-
katlary tapmakdan baslanyar, sonira ekkeri ulanyp BE, CD, CF, BN ko-
mekgei perpendikulyary gurnalyar. Sofira B nokatdan BE ugur boyunga
IV, V, VI atyzlaryi inine den aralyklary plandan o6l¢elip alynyar. Her bir
atyzyn aracéginde alnan nokatdan BE ¢yzyga perpendikulyarda aragé-
gi stiriilyén yerlerin gyrasyndan gecirilydr hem-de a, b, d nokatlarda
bellikler dikilydr. Ondan sofira 4 nokada ge¢ilydr we plandaky AK ¢y-
zykda 0lgelip alnan 415,00 we 408,00 m bolek kesimleri III, II we I
atyzlaryn arasyndaky aracéklerde bellikler dikilyédr. Sotira CD perpen-
dikulyary yerinde galdyryp, onufl ugrundan BE ¢yzykdaky kesimlerin
ini 6l¢dp goyulyar. Olardan nokatlary stiriilydn yerin sudury bilen ke-
sisdirip, IV, V, VI, VII atyzlaryn aracéklerini alynyar we ol gazyk bilen
berkidilyér. C nokatda CF perpendikulyary gurnamak bilen ony 6l¢ép,
F nokatda ¢elgi goyulyar. B nokatda perpendikulyary yerinde galdyryp,
N nokatda ¢elgi goyulyar. FN ¢yzygyny AL ¢yzyga ¢enli dowam etdirip
hem-de F' nokadyndan fNF ¢yzygy boyunga 415,00 we 408,00 metri
Olcenilydr. Bu kesimlerinl ahyrynda alnan nokatlarda we AK ¢yzygynda
on goylan bellikleri boyunca III we II, IT we I atyzlaryii arasyndaky
aracikleri kesgitlenilydr we olary siiriilydn yerleriii sudurlaryn ¢égine
¢enli dowam etdirip, deryajygyn boyunda Q we R nokatlarda gazyk di-
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kilyar. Seylelikde, teodoliti ulanman, gogsmaca hasaplamalary gecirmén,
yonekey usulda atyzlaryn uzyn taraplarynyn paralleldigi we yeterlik ta-
kyklygy gazanylyp taslama yerine gecirilyar.

A, K we L nokatlaryn yerlesisiniii orta kwadrat yalityslygy planda
0,4 mm dendir (yagny 1:10000 masstably plan boyunga yerinde 4 m).
Beyleki taslama nokatlary hem yerine gegirilende yaliyslygy 4, K we L
taslama nokatlara degislilikde seyle yalnyslykda bolarlar. Bu yaliyslyk-
lar taslanan meydanlaryit mocberiniii yoyulmasyna alyp baryar, yone ke-
simlerin paralleldigi takyk yagdayda saklanylyar. Parallel kesimlerin IV,
V we VI meydangalarda yerlesisinin takyklygy BC kesimin uzynlygyna,
BE we CD kesimlerinl dlgeginiii gecirilisine bagly bolyar. Meselem: IV
meydanda ininini her 6lgeginde yalnyslygy 1:2000 bolanda, degisli yal-
nyslygy bolsa 326/ 2000 = 0,16 mert bolyar, onda iki 6l¢egin yaliyslyk-
lary meydancganyn parallel taraplaryna tisiri 0,16 V2 =023 m ululykda
mélim bolyar, BC kesimiil ~ 900 m {i¢in burg ululygy, parallel taraplary-
ny hésiyetlendiryén (13) anilatma boyunca:

m,=0,23-3400/900 = 1' berer.

33-nji surat
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B we C nokatlarda ekkeriit komegi bilen gurlan perpendikulyar
kesimleri gurlanda onun yalilyslyklarynyn meydanyn parallel ta-
raplaryna tisiri bolmayar. Olar meydanyi ininiii ujypsyzja ululykda

As = 2xsin’ o kigelmegine getirer.

Bu yerde 0 = ekker bilen perpendikulyar gurlandaky yaliyslyk
s = 326,00 m 0 = 7' ululykda bolanda Ax = 0,0007 m = 0,7 mm yerin-
de yalnyslyk bolyar.

7.5. Taslamalary burc¢laryny 6l¢cemek usulynda
yerine gecirmek

Taslama nokatlarynyn geodeziya esaslarynyn nokatlaryna degis-
lilikde yerlesisine baglylykda is yiiziinde teodolit bilen taslama no-
katlaryny yerli-yerine gecirmek iki usulda yerine gecirilyér:

1. Bir duralgadan.

2. Teodolit yorelgesini emele getiryan birnidce duralgalardan.

Burglary 6lcemek usulynda taslamalar yerine yetirilende teodolit
we aralyk dlgeyan gurallary ulanylyar.

Burglaryn we aralyklaryn bahalary is ¢yzgysynda gorkezilyar.

B 34-nji suratda gorkezilisi yaly,

ZX S burgy gurmak {i¢in yerinde bar

bolan A dayang¢ nokadynyn iistiin-

de teodoliti gurnap, is yagdayyna

a getirip, yzdaky B dayan¢ noka-

dyna goniikdirmeli we /£ burgun

% bahasyny almak bilen, teodolitin

” A gorlis turbasynyn ugry boyunca

gerekli s aralygy Ol¢dp, a nokady

alyarys we onda belgi gurnayarys.

Taslamadaky galan nokatlary hem
yokardaky yaly 6l¢egleri gaytalamak bilen yerine gegirilyar.

Baslangy¢ 4 nokadyn duran yagdayynyn yalilyslygyny hasa-
ba alyp, bellenilydn a nokady goylandaky yaliyslygy su asakdaky
anlatma arkaly hasaplanylyar:

34-nji surat
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m?>=mp2+m?+(sm_ Ip), (82)

bu yerde: m — a4 kesimifi ugrunyf orta kwadrat yalfiyslygy, yagny
a, =a,, + p—180° aflatma boyunca tapylan direksion burgy, sonun

ticin:

2 = 2 2
mdAa ma AB+mﬁ'

Bu bolsa Aa bellenilydn ¢yzygyn yalilyslygyna baslangy¢ BA
¢yzygyn (ugruil) direksion burgunyn yalilyslygynyn tasiriniii yet-
yandigine sayatlyk edyér. Sonuf iicin hem taslamalar yerine geg¢iri-
lende baslangy¢ nokatlaryn ifi uzyn aralyklary alynyar, seylelikde,
m,,, < mg, ondam, ~m,diyip alyp bolyar.

Bellenilydn a nokady goylandaky yalnyslygynyn (82) anlatma
bilen hasaplanylysyna mysal getirip gorelifi.

1-nji mysal. a nokadyn yerlesisinin ortaca kwadrat yaliyslygyny
A nokada degislilikde hasaplayarys. Berlen bahalar: s = 327,3 m hem-
de p burg. Bu yagdayda m, = 0 diyip kabul edilyir, s aralygyn yerdaki
olgeginin yalityslygy 327/3000 = 0,11 m gurlan burcgun yaliiyslygyny

m, = 1'bolsa, onda

m 2= 0,112+ (330 - 1'/3400); m =0,15m.

Bu yerde aralyk we burg¢ dlceglerinin yaliyslyklarynyn tésirinin
denidigine iins berilyar.

2-nji mysal. Yene-de a nokadyn yerlesisinifi ortaca kwadrat yal-
nyslygyny 4 nokada degislilikde hasaplayarys.

s = 327 m, masstab 1:10000 plan boyunca hasaplanylan, onun
yalityslygy A nokadyil planda koordinat bahalary boyunca yalilysly-

J(1.8+0)

gynam_ = B hem-de 4 we a nokatlaryn arasyndaky bu ¢y-
zygyn planda dlgenendéki 0,8 m yalityslygyna bagly bolyar. § burg
bolsa planda transportirit komegi bilen 7' yaliiyslykda 6lgenilen.

Bu yagdayda 1-nji mysalda hasaplanan yalnyslygyn iistiine plan
boyunca dlgeglerde yiize ¢ykan yaliiyslygy gosulyar:

m, = 1872+ 0,8+ (3307734000 m,=164m.
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Meydanda hem-de planda gecirilen dlgeglerin yaliyslyklaryn ta-
sirini hasaba alanymyzda jemi yalnyslyk bolar:

m, = 1/0,152*'1,642 =1,65m.

Bu yerde meydanda we planda gegirilen dlgeglerin yalnyslykla-
rynyn defiesdirilen ululygyna {ins berilydr. Planda 6l¢enendéki uly
yalnyslyklaryn iistiini meydan 6l¢eglerinin yaliyslyklary yapyar we
taslama nokady yerdiki yagdayynyn takyklygyny kesgitleyir. Teodo-
lit taslama yorelgesinin gegirilisi 3 1-nji suratda mysal getirilyér. Onda
taslama diiziilende plandan alnan baslangy¢ nokatlaryn 26 we 20 ara-
syndaky dowiik kesimleri gorkezilyér. Bu kesimlerin 6l¢eg gurallary
bilen yerine gecirmegi 26 we 20 nokatlaryi arasynyn gorinmeyéndi-
gi sebipli, kyngylykly we ¢ylsyrymly bolyar. Eger-de taslama anali-
tiki usulda gecirilen bolsa, onda ony yerine gecirmek {i¢in geodeziya
maglumatlar (burclary we aralyklary) gerek bolup, olar taslama isle-
rinde hasaplanylyar. Grafiki ya-da mehaniki usulda taslananda geo-
deziya maglumatlary planyn yiiziinden grafiki usulda alynyar.

Teodolit yorelgesini ge¢irmek iigin onuil taslamasyny diizmekde
grafiki usulda plandan geodeziya maglumatlaryny almagyi iki usuly
hereket edyar:

1. Burclary transporter, aralyklary bolsa dlceyji (izmeritel) bilen
Olcenilyir. Seyle yagdayda yorelgediki baslangye (20-13) we ahyrky
direksion burglar (27-26) bilen barlanyp, bur¢lara diizetme berilyér.
Teodolit yorelgesinin takyklygyny yokarlandyrmak ii¢in taraplaryn
ugruny we direksion burcuny transportir bilen Olcenilydr hem-de
onuni esasynda taraplaryn arasyndaky burg¢lar hasaplanylyar, yone
baslangy¢ we ahyrky direksion burglaryin bahalary analitiki belgi-
de — wedomostdan ya-da katalokdan alynyar. Bu yagdayda burglary
diizetmegin zerurlygy bolmayar, yagny burclary diizetmegin ululygy
nola den bolyar. Seyle hem bu usulyn takyklygy pesdir we kdhalatlar-
da seyrek ulanylyar.

2. Burglar we aralyklar koordinat bahalary boyunca hasaplanyl-
yar, taslama nokatlaryin M we L (31-nji surat) koordinat bahalary
plandan grafiki usulda 6lgemek bilen alynyar, taslama yorelgesindiki
baslangyc 27 we 26 nokatlaryn hem-de ahyrky 20 we 13 nokatlaryn
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analitiki belgileri wedomostdan alynyar. Bu hasaplamalaryn diisiin-
dirilisi 12-nji tablisada gorkezilydr we ondaky maglumatlar plan
boyunca 6l¢eyji we transportir bilen barlag edilyér.

Taslama nokadyna ¢enli ayratyn dlgeglerine 26, M, L nokatlaryn
aralygynyi planda dlceyji bilen hasaplanan we taslama kesimiil 26-M
we M-L ciklerinde diizetme berilyar.

Yorelgini yerinde gurnamagy 26 ya-da 20 nokatdan baslasa
hem bolyar, mununl ii¢cin haysy nokatdan baslamagy hiindirmen oy-
lanyp, onun artykmag taraplaryny dwrenmeli, bu yerde 20 nokatdan
baglansa 180°00' 0 burgy gurnalmayar we L nokadyn ugrunda 13-20
kesiminn dowamyny almak miimkindir.

Is ¢yzgysy boyunca (3 /-nji surat) taslama burglary yerinde 26, M,
L nokatlary yerinde, yagny yokarda gorkezilen suratdaky yaly yzygi-
derlilikde gurnalyar. Her bur¢ gurnalanda aralyklary uzagara dlgey-
ji bilen barlanylyar, seyle hem taslama nokatlary yerinde wagtlayyn
berkidilip, yeriii yapgytlygyna, 7.2 we 7.4 paragraflarda gorkezilisi
yaly, diizetme bermek bilen sotira berkidilyr.

Netijede, toplanan yaliiyslyklar taslama nokatlary yerine gegi-
rilende baslangy¢ 20 nokatda nétakyklygy yiize ¢ykaryar, seyle hem
bu natakyklygyn ululygynyn yerinde gecirilen 6l¢eglerinin aralykla-
ryil we burglaryi taslama yerine gegirilende degisli usullaryna bagly-
lykda tésiri bardyr.

Eger-de burglar we aralyklar birinji usul boyunca yerine yetirilen
bolsa, onda yalnyslyklaryn tésiri netijesinde diizetme berilyar:

— taslamany yerine geg¢irilende burclaryn we aralyklaryn gurna-
lysyna;

—baglangy¢ 26 we ahyrky 20 nokatlaryii taslama yorelgede 6zara
yerlesisine (koordinat bahalary);

— plana koordinat bahalary boyunca 27, 26, 20, 13 nokatlaryn
gegiriligine;

— taslama yorelgénin planda burclarynyi we aralyklarynyn 6lce-
nisine.

Eger-de burglary we aralyklary ikinji usul boyunca alnan bolsa,
onda birinji we ikinji yaliyslyklaryn tésiri netijesinde yaliyslyklary
yiize ¢ykarylyar.
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Bu yagdayda yalnyslyklar difie taslama nokatlaryn yerlesisine
baglylykda onun burglary we aralyklary hasaplananda yiize ¢ykyar
we taslama yorelgd yalityslygyn tdsiri bolmayar.

Transportir bilen 6lgenen burglara diizetme bermegi (birinji usul-
da) bellemek bilen taslama yorelgé yaliyslygyn az derejede azalma-
gyna we taslama nokatlary yerine gecirilende uly yalnyslyklaryn
azalmagyna tésir etmeyir. Taslama yorelgede haysy diizetmini ber-
melidigi iki usulda hem taslama burg¢laryin we aralyklaryn kesgitleni-
lisine goré hasaplanylyar.

Birinji yalyslygyn ululygyny hasaplamak ti¢in goneldilen yorel-
génin dentaraply we denl dil burclary iicin takyk anlatmany peydalan-
yarys:

) p
bu yerde m_— yorelgede 6lgenyin taraplaryii orta kwadrat yaliysly-

2
MZ :nm2+%1’5(%.2._g} , (83)

gy; n — yorelgénin taraplarynyn sany; %, — yorelgede taraplaryn uzyn-
lygynyn jemi (yorelgdnin uzynlygy ); m 5~ olgenydn burglaryil orta
kwadrat yaliyslygy; p = 3438!, eger-de m 5 minutda gorkezilende.

Taslama 26-20 yorelgénin uzynlygy, yagny ¥ = 1851 m, n = 3.

Birinji yalityslygy hasaplamak ti¢in m_= 1851/3 3000 = 0,21 m:
m, = 1! hasap edilyar (burclary gurnalanda gecirilen 6lgegin takyk-
lygyndan birndce az takyklykda alynyar). Onda birinji yalilyslygyn
ululygy (83) afilatma boyunga bolar: M, = 0,75 m.

Dordiinji yalnyslygy hasaplamak {i¢in (83) anlatmany peydalan-
yarys, m_= 0,8 m, 1:10000 masstably plandan aralygyfi dl¢enen ta-
kyklygy, m 5= 7' — transportir bilen burgy dlgemegin takyklygy.

Onda dordiinji yalfiyslygyfi ululygy M, = 4,8 m bolar.

Taslama yorelgénin uzynlygy we taraplaryin sany kopeldilen-
de bu yalilyslyklar az-owlak kopelyir, yagny yorelginiii uzynlygy
3km,n =5 M, =7,7 mululykda bolyar. Seylelikde, hemise bur¢lary
transportir bilen dlgenendéki yaliiyslyklaryn aralyklaryn 6lcenendiki
yalityslygyna tésirini defiesdirip bolmayar.

Ikinji yalityslygyn ululygy 26 we 20 nokatlaryn 6zara yerlesisi-
nin usullaryna baglydyr. Eger bu nokatlar geodeziya dayang nokatla-
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rynyn golayynda yerlesip we olar ofia baglanan bolsa, onda nokatla-
ryn yerlesisinin yaliyslygy uly dildir. Eger bu nokatlar dine teodolit
yorelgd bagly bolanda, onda nokatlaryn 6zara yerlesisinin yalnyslygy

yorelginin uzynlygyna bagly bolyar we ortaga deni bolyar (rug-

1 3000
sat berilydn yalnyslyk 1500 ).
Yorelginin uzynlygy, 26 — 27 — 28 — 29 — 13 — 20 baglanysan
nokatlar — 6738 m defi. Onda M, = 6700/3000 = 2,2 m.
Ucgiinji yaliiyslygyn ululygyny (8) ailatma boyunca hasaplamak
bolar we M, = 1,8 m defi bolar (1:10000 masstably planda 0,18 mm).
Seylelik bilen, taslama yorelgdnin birinji usulda orta kwadrat
yaliiyslygynyn bahasy:

£ =40,75+2,2° +1,8° + 4,8’ =5,6m;

ikinji usulda bolsa:
£, =4/0,75"+2,2* =2,3m

rugsat berilyin yaliyslygy, eger-de orta kwadrat yalnyslyga iki esse
hasap edenimizde, onda 11,2 we 4,6 m bolar.

Sonun tigin masstabyn takyklygyndan yokary bolan uly yaliyslyk-
laryn 6niini almak ti¢in aralyklary 6lgeyji we burclary bolsa transportir
bilen kesgitlemegi 1:10000 masstabda 1 km ¢enli, 1: 25000 masstabda
2 km ¢enli taslama yorelgelerde ¢ykalgasyz yagdaylarda we onun zerur
bolan yagdayynda yerine gecirilyar. Seyle hem takyklygy yokarlandyr-
mak ticin transportir bilen burglar 6l¢enilman, dine kesimin ugry (rum-
by) Olcenilydr we onun bahalary esasynda burglar hasaplanylyar. Bu
vagday (83) anlatma boyunga hasaplanylyan yalityslykdan kigi bolar.

Anlatma (83) boyunca taslama yorelgénin ortasyna genli islendik
nokatlarynyn yerlesisiniii yalilyslygyny hasaplamak bolar, yorelga-
nin ortasynda taslama nokatlaryn yerlesisinin yaliyslygyna diizetme
berlenden sofira yerinde yorelgénin ahyrky nokadynyn takyklygyna
golaylasyar.

Grafiki usulda 1:10000 masstably plandan taslama nokatlaryn
koordinat bahalary alnanda 1,8 m deni bolan yalnyslygy bu yaliys-
lyklara gosmaly. Yorelgi diizetme berlenden sofira yorelginiii orta-
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syndaky nokatlaryn yalityslyklary 2 esse toweregi azalar. Y6relgéniti
ortasyndaky nokatlaryn yerlesisinin takyklygyna baha bermek iigin
we ofa diizetme berlenden sofira Moskwanyii Yer gurlusyk uniwer-
sitetinin professory A.W.Gordeyew asakdaky aiillatmany teklip etdi:

2 m 2
Mzm,zln-msz-l—n 2 —L.3.5].
4 48n | p

Ikinji usul bilen hasaplanan yalilyslyk 4,6 m, seyle hem analitiki
usulda taslananda we onun netijesinde ol yere gegirilende seyle yal-
flyslyga garasmak bolar.

Bu getirilen hasaplamalar esasynda taslama yorelgelerin golay-
lasyan ¢éklendirilen yalilyslygynyn ululygyny hasaplamak miimkindir,
seyle hem yorelginin uzynlygynyn degisli yaliyslygy 1/700-den yo-
kary bolmaly déldir. Gysga taslama yorelgeleri ticin degisli yaliyslygy
1: 600 ¢enli, 1 km-den az yorelgelere bolsa 1:500 rugsat berilyar.

Eger-de burglary we aralyklary birinji usul boyunca taslama
yorelgesi li¢in alnan bolsa, onda yorelganiii uzynlygyndaky yalitysly-
ga 1/200 g¢enli rugsat berilyar.

Rugsat berilydn yalilyslyk parallel kesimler usuly boyunca
paylanylyar. Yorelginin ahyrky nokadynda nitakyklygyn ugry we
bussol boyunga taslama nokatlaryn yerlesisi kesgitlenilyér, aralykla-
ryn yalilyslygyna bolsa ruletka bilen 6l¢gemek arkaly diizetme berilyar.

Eger-de taslama mehaniki ya-da grafiki usulda yerine yetirilen
bolsa, onda masstabyn takyklygyndan yaliiyslyklary yokary bolmasa
(0,1 mm), ol paylanylmayar. Eger-de yalilyslyk masstabyn takykly-
gyndan takmynan iki esse uly bolanda, onda diizetme taslama no-
katlarynyn ahyrky ikisine berilydr. Hacan-da yaliyslyk masstabyn
iki esse takyklygyndan yokary bolanda, onda yorelgénin baslangyc
nokadyndan taslama nokada cenli diizetme berilyar.

Eger-de taslama analitiki usulda gecirilen bolsa, onda yaliysly-
gy 1:1000 yokary bolmasa, taslama meydanyn inine paylanylmayar.
Hemme beyleki yagdaylarda diizetmeler parallel kesimler usuly bilen
paylanylyar.

Taslama yapyk ya-da beyikli-pesli bayyrly yerlerde yere geciri-
lende, eger-de taslama kesimi goni bolanda-da hemise teodolit ulanyl-
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yar. Eger AL kesimi haysy hem bolsa bir pésgelcilige gabat gelip
(35-nji surat), A we L nokatlarynn arasy goriinmeyadn yagdayynda,
onda bu kesimi yere gecirmek iigin 4B we ML kesimlerin direksion
bur¢laryny, koordinat wedomostyndan maglumatlary almak bilen ha-
saplap, A we L nokatda taslama burclary kesgitlenilyir. K taslama
nokatdaky bur¢ 4 nokatdaky burca den déldir. KC taslama kesimi we
K we C nokatlardaky taslama burg¢lar koordinat bahalary boyunga
kesgitlenilyar.

Kwe Cnokatlaryn koordinat bahalary asakdaky anlatma boyunca
hasaplanylyar:

x, =x,+AK cosa,, ,

v, =y, tAK sina,,

x, =x,+ EC.cosa,,,

35-nji surat

y. =y, T EC.sina,,.

Hasaplama isleri gegirilende 6sdiirilen koordinat bahalaryna we
direksion burglara diizetme berlip kesgitlenilyér.

Goni kesimde nokatlaryn yerlesisini lipjiin etmek bilen olaryn
koordinat bahalary asakdaky afilatma boyunga hasaplanylyar:

X, —X y —y
X, =x,+-+—4 A-AK, = 4L -4 A'AK,
) 5 Ve = T

X, —X y—y
x.=x + L _"EFC, =, +2L 2E EC.
S Y= Ve Er

A ya-da L nokatlarda taslama burclary gurmak hakynda ozalky
getirilen mysallarda aydyp ge¢ipdik. Bu yerde gosmaca belldp gec-
meli zat, beyleki den sertlerde, eger 4 we L nokatlar ya-da olaryn biri
acyk yerde duryan bolsa, onda taslama burgy pisgel beryin yerde
ya-da onun golayynda gurulmalydyr. Bu yagdayda pasgel beryén gy-
rymsy agaglar ¢apylyp ayrylanda bu ugurda az-owlak yaliiyslyk goy-
berilmegi we az wagty almagy dhtimal. Bu sebidplere gord taslama
kesimini yere gecirmek tlicin K nokada seplesyédn burcy gurmak amat-
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lydyr, onun yerlesisi AL kesimi boyunga kesgitlenilydr we diizetme
berilyir. Al we KC kesimler yere gecirilende (83) aiilatma boyunca
valnyslyklaryn ululygyny yakynlasan hasaplamalar boyunga gegiril-
yar ya-da taslama kesimleri girydn yapyk meydancanyn perimetrinini
ululygyndan ki¢i bolmadyk ululyklary boyunca hasaplamalar gegiril-
yar. AL taslama kesimi tigcin ABEIMLA meydanca bolar, KC kesimi
iicin bolsa KABECK meydanca bolar. Goy, bu meydancalaryn peri-
metri 3734 we 2634 metre denl bolsun. Onda AL taslama kesiminiil
yalilyslygyny f, = 3734/1500 = 2,5 m ¢enli, KC kesiminifi yaliys-
lygyny bolsa f, .= 2634/1500 = 1,8 m genli ¢dklendirmek miimkin.

7.6. Taslamalary menzula bilen yerine gecirmek

Eger-de yer tstiinun sertlerine gord, dine dlgeg gurallaryny ulan-
mak kyngylyk doredyén bolsa, teodoliti ulanmak hem yerlikli dil bol-
sa, onda taslama menzula bilen yerine gecirilyar.

Teodolit we Olgeg lentasy bilen taslama yerine gecirilende kébir
yagdaylarda burglaryn we aralyklaryii bahalaryny plandan transporti-
rint we 6l¢eyjiniit kdmegi bilen 6l¢dp almak yagdaylary hem goyberil-
yar. Sonun ii¢in hem sular yaly yagdaylarda taslamany menzula bilen
yerine gecirmek has takyk we has ¢alt netije beryér. Bu bolsa menzula
tagtacasynda burclary gurmak transportir bilen burclary 6lgenenden
has takygrak bolyar, mundan basga-da kartalasdyrma tagtacasynda
her bir duralgada bir dél-de, birndce nokatlar boyunca ugrukdyrylyar.

Seyle hem her bir taslanylyan nokatda burclary gurmakdaky yal-
nyslyk teodolit yorelgesindéaki yaly oiidiki nokada gurlan burcun yal-
nyslygyna bagly bolmayar.

Menzulanyn teodolite seredeniiide artykmaglygy sondandyr. El-
betde, ol ya-da beyleki sebédplere gord nokatlaryn hasaplanan koor-
dinat bahalaryny, yerinde 6l¢enen burglary we aralyklary ulanmaga
miimkingilik bolmayan yagdaylarynda menzula ulanylyar.

Mundan bagga-da menzula bilen taslama yerine gegirilende gddek
yalilyslyklar azalyar, sebdbi hemme isler meydanda yerine gegirilyar
we barlag edilydr. Menzulany ulanmak hiindrmeni uly tayyarlyk isle-
rinden bosadyar. Menzula bilen taslamany yerine gecirmezden Oniirti
yerinde geodeziya nokatlarynyn yeterlikdigine doly g6z yetirilmelidir.
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Taslamany menzula bilen yerine gecirmek isleri asakdaky yaly
yerine gecirilyar:
A, B, C taslanyan nokatlaryn

yerlesydn zolagynda M menzulany

gurnayarys (36-njy surat). Eger-de C

taslanylyan nokat dayan¢ nokadyn C. -

’ , . . m

ya-da yerinde saklanyp galan gegis M /j\é

nokadynyn yanynda yerlesen bol- i =
B

sa, onda menzulany sol nokatda

gurnayarys.

Eger-de dayan¢ nokady tasla-
nylyan nokatdan dasda yerlesyin /g D
bolsa, onda menzula onun yanynda =~ Mellek
gurulyar we planda menzulanyn du- 36-njy surat
ran nokady kartalasdyrma ii¢in ula-
nylyan usullaryi biri bilen kesgitlenilydr hem-de 6nki planda diisiirilen
nokatlar bilen takyklanylyar.

1. Menzulanyii duran nokady bilen taslanylyan nokadyn araly-
gy planda 6lcelip kesgitlenilyér. Eger-de bu aralyk 1:5000 masstabda
150 m, 1:10000 masstabda 250 m, 1:25000 masstabda 450 m, 1:50000
masstabda 500 m kdp bolsa, onda menzula taslanyan nokada yakyn-
rak stysiirilydr we onun duran yeri planda tdzeden kesgitlenilyér.

2. Menzulanynl duran plandaky m nokadyna we taslanylyan a
nokada kipregelifi gapyrga ¢yzygyny goyyarys. Olgeyji isgir goriis
turbasynyn ugry boyunga berlen aralygy ddim bilen 6l¢ép, takmynrak
yerde insiz uzyn tagtany (reykany) dikligine saklayar. Uzagara 6lceyji
boyunca hasaplanan aralyga baglylykda hiindrmenin ysaratyna gora
6lceyji wizir oky boyunca dlgceg agajyndaky hasaba talap edilyin ara-
lyk gorkezilyinga sliysyér.

3. Tekiz yerlerde gysga aralyklary 6lgeg lentasy bilen 6lcemek
calt we takyk bolyar, olar uzagara dlgeyjinin komegi bilen barlag
edilyir. Olgeg lentasy bilen rugsat berilyin aralykda uly aralygy
hem o6l¢cemek bolyar, yone Olgeglerde goyberilydn yalnyslyk mas-
stabyn takyklygyndan yokary ge¢meli déldir. Mysal ligin: eger-de
ugrun yalnyslygyny 7' diyip hasap etsek, 1:10000 masstabyn takyk-
lygy 1 m deni bolyar, onda rugsat berilyén aralyk (polat lentasy bilen)
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s =1:3438!/7' = 500 m, yone uzak aralyklary 6l¢eg lentasy bilen 6lge-
mek kOp wagty talap edyar.

4. Gutarnykly kesgitlenen nokatlarda bellik gurnalyar.

5. Menzulanyil duran yerinin toweregindéki beyleki taslama no-
katlary hem yokardaky yaly yagdayda yerine gecirilyér.

Taslama nokatlarynda bellikler gurnalandan sofira barlamak ti¢in
taslama nokatlaryn aralygy 6lgelip goriilyar we netijesi is ¢yzgysyna
yazylyar.

Kéabir yagdaylarda yer istiinin topografiki yagdaylaryna gord
dayan¢ nokatlarynyn yerlesisini yerinde tapmak kyn bolyar. Seyle
yagdayda ol nokatlary yerinde berkitmek serti bilen menzula yorelge-
lerini gurmak zerurlygy yiize ¢ykyar.

Yokarda gorkezilisi yaly, yorelginifi ugry taslama nokatlary
boyunga gurulyar, aralyklary bolsa uzagara 6lceyji bilen dlcenilyér.

Yorelge dayang nokatlara baglananda yaliiyslyklary yiize ¢ykar-
mak iicin aralyklary ruletka bilen, ugry bolsa bussol bilen dlgenilyar.

Menzula yorelginiii uzynlygy boyunca taslama yorelgesinde
rugsat berilyén yalilyslyk 1/200 den hasap edilyir, ona bolsa parallel
kesimler usuly we taslanan teodolit yorelgesi bilen diizetme berilyar.

Hemme o6lgegler yorelgénin ugruny gorkezmek bilen olaryn yal-
nyslyklary is ¢yzgysyna yazylyar. Yorelgd diizetme berlenden sofira
taslama nokatlarynyn yerinde yerlesisi takyklanylyar we ol belgi bi-
len berkidilyér.

Menzula bilen taslama nokatlary yerine gecirilende yorelgidnin
takyklygy onunl kartalasdyrma gecirilendiki takyklygyna baglydyr,
yagny taslama nokatlarynyn yerinde yerlesisi boyunga orta kwadrat
yalityslygy 0,4 mm bilen planda hasiyetlendirilyar.

Yalityslyklaryn seyle ululygy taslama kesimleriniii yerinde pa-
rallel we perpendikulyar déldigini yiize ¢ykaryar, olary bolsa (12)
anlatma boyunca hésiyetlendirmek bolyandyr.

Taslamada gysga kesimlerin parallel ddldigi birnd¢e minutlar bi-
len gorkezilyar hem-de 6.3 paragrafda gorkezilyén talaplardan ep-esli
yokary bolyar. Sonun {i¢in hagan-da taslama kesimlerinini paralleldi-
gine yokary talaplar bolmadyk yagdayynda menzula bilen taslama
yerine gegirilyér, yagny ot yatyrylyan we ori yerleriit meydanyny gur-
magyi taslamasy yerine gegirilende ulanylyar.
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Menzula bilen parallel taraplar takyk yere gegirilmeli bolanda,
onda ony ge¢irmek ti¢in degisli lipjiingilik yerine yetirmelidir.

Seylelikde, meydanlaryn we meydangalarynl aragégini yerine
gecirmek ii¢in yokary takyklykda menzulany ulanmak maksadalayyk
hasap edilmeyir, seyle-de meydanlaryil aragdgini yzygiderli dlgemek,
ugruny we paralleldigini anyklamak isleri kynlasyar.

7.7. Taslamalary yerine gecirmegiin maglumatlary esasynda
takyklama girizmek we taslamany resmilesdirmek isleri

Gegen paragraflarda gorkezilisi yaly, taslamalary yerine gegir-
mekde is ¢yzgylarynyn kesgitlemesi we onun roly tehniki resmina-
ma hokmiinde abris bilen deni derejede bolup duryar. Kartalagsdyrma
diiziilende, ondaky diizetmeleri, dlgeglerinn netijesiniii tapawudyny,
taslamalary yerine gecirmek ii¢in alnan maglumatlaryn is ¢cyzgysynda
den gelmezligi, ylize ¢ykan sudurlaryii kartalagdyrma gecirilmedigi,
yerinddki taslama nokatlaryn aralygyndaky barlag 6lgeglerinin netije-
si we basgalar bolup duryar.

Bu hemme yazgylar taslama planyny diizetmek ii¢in ulanylyar,
gerek dil bolany ¢yzylyar, ona tize yazgylar gegcirilyir, eger meydan-
lary degisli usullar bilen hasaplananda olaryn tapawudy orta kwadrat
yalilyslygynyn iki essesinden yokary bolmasa, taslama plan boyunca
yerine gegirilen meydanlar anyklanylyar we meydanlary hasaplamak
wedomosty bilen denesdirilyér.

Taslama igleri tamamlanyp, ol yerine gegirilenden sofira hemme
hasaplama materiallarynyn, tablisalaryin we yer gurlusyk taslamasy-
nyn ayratyn boleginin grafiki ¢yzgysy, asyl nusgalary tayyarlanylyar
we bukja ¢atylyar hem-de taslama edarasynyn arhiwine tabsyrylyar.

Tehniki resminamalaryft mazmunyny we taslamany grafiki
tayyarlamak 3.3 paragrafda gorkezilisi yaly yerine gecirilyér, seyle
hem grafiki taslamanyi (taslama plany) asyl nusgasy galam bilen ye-
terlikli aydyn we acyk gorniisde tayyarlanylyp galdyrylyar.

Grafiki taslamanyn ikinji ¢yzgysy seredilmige hodirlenilip, is
buyrujynyn razygylygy bilen hemme isleri gutarandan sofira, yaramly
yerleri sertli belgileri esasynda degisli renkler bilen refiklenip, is buy-
ruja (zakazga) berilyar.
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7.8. Aerofoto kartalasdyrma materiallary boyunca
taslamany yerine gecirmegin ayratynlygy

Eger-de meydanlary taslamak analitiki usulda yerine yetirilen
bolsa, onda taslamany yerine gecirmegin usullary saylananda, plan
materiallaryn gecirilen kartalasdyrmalaryna bagly bolmayar.

Eger-de taslama mehaniki we grafiki usullarda yerine gecirilen
bolsa, onda taslama yerine gecirilende esaslandyryjy dayang nokatla-
rynyn yerine anyklanan sudur nokatlary ulanylyar.

Bu gatnagyklarda aerofoto kartalasdyrma materiallarynyn yer
iistiinde gecirilen kartalasdyrmalardan uly artykmaglygy bardyr, yagny
onda yer tstlinit ownuk sudurlaryna cenli doly gorkezilydr, taslama-
lar yerine gegirilende 6l¢eyji gurallar bilen dlceg islerini gegirmek belli
mdcberde azalyar we Olgeg gurallary gysga aralyklarda ulanylyar.

Olgegleri uly mogberde azaltmak we Olgenyin aralyklary gys-
galtmak isleri aerofoto suratlary doly wrenmek bilen dayang nokatlary-
na derek towereginddki anyklanan sudur nokatlary saylanylyp geg¢irilyar.

Aerofoto suratlara anyklama (desifrirowaniye) belgileri gegirilen-
de, onda kop detallar yapylyar we sudur nokatlaryny dayang nokatlary

@ hokmiinde ulanmak miimkingiligi
§ azalyar. Sonun {i¢in taslama isle-
,7 P rinde we taslama yerine gecirilende
. é( R anyklama gecirilen aerofoto mate-
AN 7 riallardan dasgary anyklama geci-
’ rilmedik aerosuratlar ya-da internet
N materiallary ulanylyar. Olaryn ko-
A s megi bilen ownuk yerli sudurlary
e A afisat tapyp bolyar. Onda meydan-
’ N laryn taraplarynyn Ozara parallel-
’ E:ll: N ligi we perpendikulyarlygy takyk
4,7 o “\ B gorniisde yerine yetirmegin talap
—O— edilmeyin yagdayynda, meselem,
C ori meydanlarynda, ot yatyrylyan
yerlerde we basga yerlerde taslama-

37-nji surat ny yerine gecirmek amatly bolyar.
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Hagan-da taslama nokatlary yerine gegirilende, olar anyklanan sudur
nokadyna gabat gelyin bolsa, onda yerinde 6lgegleri gegirmek hokmany
bolmayar ya-da hagan-da taslama C nokady 4B suduryn kesiminde bo-
landa (37-nji surat) AC ya-da AB kesimleri aerofoto materiallary ulan-
mak bilen dlcenilyér. Taslama nokatlary yerine gegirmek ti¢in 6lgeg ara-
lyklaryny azaltmakda bagga usullar hem gifiden ulanylyar.

Meselem, 4 we B nokatlardan uzaklykda C taslama nokadyny
almaga aerofoto suratlaryin ayratyn boliimlerinde diirli masstablyly-
gynynt AL we BL kesimi 6lgenende uly yalniyslyklara alyp barmagy
miimkin. Bu yagdayda eger-de £ sudur nokadyny C taslama noka-
dynyn golayynda yerlesen E sudur nokadyny ulananymyzda netije
takyk bolyar. £ nokatdan 4B kesime perpendikulyar gecirydris we
D nokady alyarys hem-de esasy kesimden CD aralygy Ol¢eyiris, ony
bolsa yerinde we aerofoto suratlarda, yagny taslama C nokadyny al-
mak {i¢in yerine yetiryaris.

Olgeglerift uzynlygyny azaltmak iicin goni kesimleri kesisdir-
yaris, aerofoto suratda kesisme nokady onun yoyulmasyna we rel-
yefine bagly bolmazdan belleyiris. Sonun li¢in K taslama nokadyny
yerine gegirmek ii¢in onun golayynda, yagny yerinde “x” nokady AP
we BN kesimlerin kesisyédn yerinde alyarys. Bu nokatdan xL aralygy
Olceyiris we LK perpendikulyarlygy boyunca K taslama nokadyny
tapyarys.

Barlag iicin yerinde hemme kesimleri we taslama nokatlarynyn
aralyklary dlgenilyar hem-de netijeleri aerofoto surata ya-da is ¢yzgy-
syna yazylyar we degisli kesimleri bilen denesdirilyar.

Seyle hem bir-birine bagly bolmadyk her taslama nokadynyn
aragégi yerinde alnanda taraplarynyn parallel dédldigi yalnyslyklaryn
cidginde az mukdarda bolmagy miimkin, (12) anlatma boyung¢a ha-
saplanymyzda

3438 344/

Aa =0,1- ,
s s

bu yerde s — meydanyn taraplarynyn ortaca uzynlygy we planda
santimetr hasabynda; (bu yerde nokadyn yerlesisiniii 0,1 yaliysly-
gynyn ¢éklenmesi fotoplanda santimetr hasabynda, bu bolsa hereket
edyédn gorkezmeler boyunga goz 6niinde tutulyandyr, yagny aiillatma
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boyun¢a hacan-da meydanyn hemme dort nokady fotoplanyn diirli
yerlerinde yerlesende yaramaz yagdayda g6z oniinde tutulyar), foto-
planda s = 5 sm bolanda

Ao = 69' = 1,2°.

Seyle yagdayda, hagan-da meydanyn uzyn taraplarynyin parallel-
ligi takyk talap edilende, dine esasy taslama nokatlary kesgitlenilyir,
meselem, 30-njy suratda 4, K we L nokatlara degislilikde beyleki
hemme nokatlary alynyar. Bu yagdayda hemme araciklerin yerinde
tertibi calysyar we olaryn 6zara yerlesisi yokary takyklykda bolyar.

Seyle usullarda taslamany yerine gecirmekde dayang nokatlary-
nyn yerine aerofoto materiallardan anyklap bolyan sudur nokatlaryny:
sudurlaryn goni kesimini, yollary, suw torlaryny, depeleri, ¢ukurlary
we baggalary peydalanmak giniden ulanylyar.

Tayyarlyk islerini yokary takyklykda gecirmek {i¢in taslama yerine
gecirilende yerinde berkidilen we anyklanan sudurlar ulanylyar.

Aerofoto materiallary boyunca taslamany yerine gecirmegii ta-
kyklygy, takmynan, yer tstiiniii kartalasdyrma plany boyunca yerine
yetirilisi yaly bolyar.

VI |

YERINE GECIRILEN MEYDANLARYN
TAKYKLYGY

8.1. Analitiki usulda taslanylyp, bur¢laryny élcemek
ya-da 6lcemek usullary bilen yerine
gecirilen meydanlaryn takyklygy

Analitiki usulda taslamak teodolit yorelgelerinin torlaryny ulan-
mak bilen yerine gecirilyar we olaryn esasynda taslama isleri gegiril-
yér, taslama islerininl takyklygy bolsa difle yerinde dlgcenen burglara
we aralyklara bagly bolup duryar.

Burg dlcemelerinin yalityslygy meydanlarynn mogberinin yaliys-
lygyna tisir edyér, bur¢laryn, aralyklaryin we meydancalaryin mog-
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berinin yalityslyklarynyin tésirini hasaba alanymyzda, tapawudy uly
bolmayar, ol bolsa meydangalaryn mogberiniii yalilyslygy aralyk
Olgeglere we meydancanyn hemme taraplarynyn olgeglerine bagly-
lykda golaylasan (59) anlatmany ulanmak bilen hasaplanylyar.

Bu anlatmada meydanyin mdcberiniin degisli yalnyslygynyn ta-
raplaryn aralyklarynyn degisli yaliyslygyna dendigi gorkezilyar.

Eger-de aralyklaryn orta kwadrat yaliyslygy 1:2000 takyk-
ly olgeyji gural bilen 6lgenende, onda meydanyn mogberinini orta
kwadrat yalilyslygy aralyk 6lgegine baglylykda asakdaky yaly bolar:

P
72000

Seyle takyklykda analitiki usulda taslanan meydanyii mogberi-
nin yalnyslygy yerinde gegirilen 6lgeglere we taslamany yerine gegir-
mekde goyberilen yaliiyslyklara bagly bolyar.

Kartalagdyrma-da we taslama yerine gecirilendéki yalityslyklary
ayratynlykda hasap etmége esas yokdur, yagny meydanlaryi araci-
giniil bir bolegi kartalasdyrma yetirilende, bir bdlegi bolsa taslama
yerine gecirilende kesgitlenilyér.

Bulary birinji hadysa diyip atlandyryarys. Olar 100 ga mey-
dan {i¢in (84) esasynda 17, 25 we 27 suratlarda gorkezmek bilen,
m,, = 0,05 ga bolar.

(84)

8.2. Grafiki we mehaniki usullarda taslanylan meydanlar
yerine gecirilende olaryn takyklygyna yalnyslyklaryn téisiri

Ikinji hadysa seredyiris, hacan-da taslamalar grafiki usulda tasla-
nanda, onuil geodeziya esaslary bolup, plana gegirilen teodolit yorel-
gesinin nokatlary bolup duryar. Bular barada ozal 20-nji, 28-nji we
30-njy suratlarda gorkezilipdi. Bu yagdayda meydanlaryii mocberiniil
yanyslyklarynyi tésiri ti¢ gorniigde bolyar:

1) Yerinde 6lgenilyin burclaryii we aralyklaryii meydanyn mog-
berine yalilyslygynyn edyén tésirini (84) aillatma boyunca hasapla-
mak bolar. 100 ga meydan {i¢in m .= 0,05 ga.
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2) Teodolit yorelgesinin nokatlary plana koordinat bahalary
boyun¢a gegcirilydr. Her nokat plana gecirilende beyleki nokatla-
ra bagly bolmadyk yagdayynda gecirilyir, yaliyslyklaryn tisirini
0,018 sm kabul etmek bilen bu yalityslyklaryn meydangalarynn mog-
berine tésirini (19) anlatma boyunca hasaplamak bolar.

M
m,, =0,018-———/P(ga). 85
PN 10000 (ga) (85)

1:10 000 masstably planda 100 ga meydan iigin m, = 0,18 ga
alyarys.

3) Meydanlar grafiki usulda taslanylanda yaliyslygyn tésirini
(61) aillatma boyunca hasaplamak bolar. 1:10000 planyn masstabyn-
da 100 ga meydan {i¢in, m,,=0,10 ga bolar.

Ikinji hadysa igin ti¢ yalnyslygyn tésirini jemldnimizde

Mp,, :O=04'\/0705+0,18+0,10 =0,21ga bolar.

Uciinji hadysada hagan-da grafiki usulda taslanylan meydanlar
plandan yerine gecirmeli bolanda dayan¢ nokady hokmiinde sudur
nokatlary ulanylyar. Seyle yagday 29-njy suratda 1 meydangada gor-
kezilyir, eger-de taslama grafiki usulda taslanan bolsa, meydanyn
mdgcberine yalilyslyklaryi tésiri bolup biler:

1) planda sudur nokatlaryn yerlesisini, yaliyslyklaryn meyda-
nyn mogberine bolan tésirini (19) afilatma boyunga hasaplamak bolar,
sudur nokatlarynl yerlesisinin orta kwadrat yaliyslygy 0,04 sm den
edenimizde:

M
m =0,04-—2_ [P(ga).
s 10000 V(&9 (86)

P =100 ga meydan ticin 10000 planyn masstabynda m, = 0,40 ga
alarys.

2) grafiki usulda taslananda, yagny ikinji yagdaydaky seredilen
II-m,=0,10 ga, olaryn jeminin tasiri

My =/0,04+0,10 = 0,41ga.
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Dordiinji hadysa. Planimetr bilen meydancalar taslananda, tasla-
many yerine gecirmek ii¢in plana gegirilen teodolit yorelgelerin da-
yang nokatlary esas bolup duryar.

Hadysa 29-njy we 31-nji suratlardaky III, IV we V meydancalar-
da gorkezilyar, olaryn yaliyslygyna ozalky agzalan ikinji yagdayda-
ky yaly m, we m, tisir eder, seyle hem mehaniki usuldaky yaliys-
lyklar, yagny planimetr bilen iki aylawda gecirilendéki yalnyslyklar
(65) anlatma boyunca hasaplananda:

1 1 M
m ,=—0,7p+—0,01——./P(ga) +0,0003- P(ga).
"= P 7 10000 (ga) (ga)

Bizin mysalymyzda m, =0,15 ga ululykda bolyar, yaliiyslykla-
ryfl jeminin tésiri:

m,, =4/0,05* +0,18° +0,15> = 0,24 ga.

Bdsinji hadysa. Planimetr bilen taslanylan meydanlar yerine gegci-
rilende dayan¢ nokady hokmiinde sudurlaryn nokatlary ulanylyar. Bu
yagday 29-njy we 31-nji suratlardaky I we Il meydancalarda gorkezilyér.

Olaryn 100 ga meydana jemleyji tasiri:

2
m,, =4/0,40°+0,15 =0,43 ga bolar.

Bu yaliiyslyklaryin hemmesi orta kwadrat yalityslygy diyip hasap
edilyédr, onun ¢dgini bolsa iki ya-da {i¢ esse edip, kabul etse bolyar.

Yalityslyklary hasaplanymyzda, taslama islerinin kagyzy ya-da
watmany tekiz bolar yaly pribor bilen berkidip, tekiz tagtanyn tistiin-
de yerine yetirilse, ulanylyan galamyn ujy yiti bolanda, onun azalma-
gyna kop mukdarda tésir edyar.

Ikinji, iigiinji, dordiinji we bdginji hadysalary birinji hadysa bi-
len denesdirenimizde, yagny planyn masstabynyn kicelmegi bilen
yalilyslyklar hem kopelyér. Meydanlary hasaplamakda grafo-analitiki
usul ulanylanda meydanlary hasaplamagyn yalilyslygynyi kopelme-
gi miimkin, emma ol analitiki usuldaky yaliiyslyk bilen denesdirilen-
de, iki esseden yokary bolmayar.
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8.3. Yerine gecirilen meydanlaryii
mocberinin takyklygy

Taslamalar yerine gegirilende meydanlaryn takyklygy ti¢in yal-
nyslyklaryn tésirini hasaba almak 6ran ¢ylsyrymly bolyar, sonun iigin
yerine gegirilen meydancgalaryn aracéginin bir bolegi ozal gecirilen te-
odolit yorelgelerini we beyleki bolegi — sudur nokatlarynyn aragékle-
rini ulanmak bilen, meydangalaryn aracéginiii bir bolegi bir usulda,
beyleki bolegi basga usulda yerine gecirilyar, nokatlaryn yerlesisinini
kesgitlenilisi beylekilere bagly bolyar we s.m.

Taslamalar yerine gegirilende, yalnyslyklary hasaba almagyn has
yonekey we golaylasan usullary barada durup gecelin.

Taslamalary yerine ge¢irmegin takyklygy bu islerin esasy iki
dowiirde gegirilyédn islerininn takyklygyna, yagny otag islerine we
taslama yerine gegirilende meydan olgeg islerine bagly bolyar.

Grafiki ya-da mehaniki usulda meydanlar taslanylanda, geo-
deziya maglumatlaryny hasaplamak otag islerinde yerine geciril-
yér. Analitiki usul ulanylanda geodeziya maglumatlary taslanylyan
dowiirde alynyar, olaryn takyklygy yerinde gecirilen dlgeglerin yal-
nyslygyna bagly bolyar.

Eger-de taslama dine dlgeg gurallary bilen yerine gegirilende,
onda plan boyunga 6l¢egleriii yalilyslygy onufl masstabynyn takyk-
lygyna degislilikde (0,08 mm ya-da tegeleklenende 0,1mm) hasapla-
nylyar. Eger meydandaky 6wrlimli nokatlaryn yerlesisi bu usuldaky
Olcegleri bilen kesgitlenende, onda meydanyn yaliyslyklary plan
boyunga Olgemek bilen kesgitlenendidki yaliyslyklara baglylykda
(61) anllatma boyunca kesgitlenilyar.

Hacan-da taslama teodolit we Olgeg gurallary bilen yerine geci-
rilende, nokatlaryn yerlesisini yerinde kesgitlemek {i¢in taslanan teo-
dolit yorelgesi gurnalanda, plandan burglary we aralyklary haysy usul
bilen alnan bolsa, nokatlaryn yerlesisiniil yalilyslygy hem sona bagly
bolyar.

Eger-de burglary we aralyklary taslama nokatlaryn koordinat
bahalary boyunga plandan alnyp hasaplananda, onda meydanganyn
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valnyslygy plandan kesgitlenen koordinat bahalaryn maglumatlaryna
baglylykda (85) anlatma boyunca kesgitlenilyar.

Seylelikde, yygy-yygydan taslanylyan teodolit yorelgelerinde
meydanlaryn aragdgine dayanylyar we meydanyn aracdk nokatla-
rynyn yerlesisi boyunga grafiki usulda kesgitlenilyar. Bu yagdayda
meydanyn yaliiyslygy taslama nokatlarynyn artykmag yaliiyslygyna
0,08 = 0,1 mm denlikde tésir eder we olaryn meydana bolan tasiri
(61) anlatma boyunca kesgitlenilyar.

Taslanylyan teodolit yorelgeleri {igin geodeziya maglumatlary
seyrek dil wagtlarda planyn masstaby boyunca burglary transpor-
tir, aralyklary olgeyji bilen kesgitlenilydr. Bu yagdayda burglaryi
we aralyklaryn olceglerinin yaliiyslyklarynyn meydanyn mogberine
edyin tésiri, grafiki usulda taslama nokatlarynyn koordinat bahalary
boyunca hasaplanan bur¢laryin we aralyklaryn yalilyslygyndan has
yokary bolyar. Seylelikde, taslama yorelgeleri belli bir kesgitlenen
¢ikde onun uzynlygyny hasaba almak bilen ge¢irilenden sofira olar
yerinde diizedilydr, bu usulda meydanyn yalnyslygy grafiki taslama
nokatlaryil burglary we aralyklarynyn kesgitlenilisi yaly bolar.

Taslama dine dlgeg gurallary ya-da teodolit bilen yerine gegirilen-
de meydan 6lgeglerininl yalnyslygyny hagan-da esaslandyryjy dayang
nokatlaryn yerine ozalky gecirilen teodolit yorelgesiniii nokatlary
bolanda, onda ony kartalagdyrma islerinin yaliiyslygyna denese bo-
lar. Eger-de dayang nokatlarynyn yerine sudur nokatlary ulanylanda,
planda olaryn yalnyslygy 0,4 mm den edip alnanda, onda taslanylyan
meydanyn yalnyslygy (86) anlatma boyunca kesgitlenilyar.

Taslama menzula bilen yerine gegirilende dayang¢ nokatlarynyn
yerine derek menzula yorelgédnin esaslandyryjy dayang nokatlary ula-
nylyar. Onda her bir taslama nokadyn yerinde yerlesisi, kartalasdyr-
ma gecirilendéki yaly, planda 0,4 mm orta kwadrat yaliiyslygy bilen
kesgitlenilyar we taslanylan meydanyn mocberine yalityslyklaryi ta-
siri (86) anlatma boyunca kesgitlenilyar.

Taslanylyan meydanlarynl yalityslyklarynyi jemlenmesi, 6ndaki
paragraflarda seredilisi yaly, ulanylmaga degisli bds hadysa bolyar:

I-nji hadysa. Meydanlar analitiki usulda taslanylan. Meydanyn
valnyslyklary dine kartalasdyrma ii¢in gegirilen Olceglerin we yeri-
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ne gecirilenddki Olgeglerin yaliyslygyna baglylykda (84) anlatma
boyunga kesgitlenilyar.

2-nji hadysa. Taslama grafiki usulda gegirilen, taslamada esaslan-
dyryjy dayang nokatlaryna derek plandaky teodolit yorelgeleri ula-
nylyar. Taslamany yerine gegirmek dlgemek ya-da burclary dlgemek
usulynda yerine geg¢irilydr. Meydanlarynn yaliiyslyklary onki para-
graflardaky bellenip gecilenlerden dasgary plan boyunca kesgitlenen
Olgeglerin yaliiyslyklaryna tisir eder we onun yalnyslyklarynyn tésiri
(61) anlatma boyunca kesgitlenilyir. Seyle hem taslama islerinde ha-
saplanan Olcegler we taslamany yerine gecirmek iicin onun tizeden
alnan kesgitlemesi hasaba alynmayar.

Taslama yerine gecirilenddiki we kartalasdyrma gecirilendiki
yalityslyklar birikdirilip, hasaba alynyar we meydanyn ara¢dginin bir
bolegi kartalagdyrma gegirilende koordinat bahalary boyunca plana
gecirilydr, beyleki bolegi bolsa tersine plandan koordinat bahalary
boyunga alnyp, seyle yalnyslyklary bilen nokatlary yerine gegirilyar.
Sonun tigin meydanyn aracigi kartalasdyrma gecirilendiki yaliysly-
gy boyunca yerine gecirilyar.

3-nji hadysa. Meydanlary grafiki usulda taslanylan we taslamany
yerine ge¢irmek {li¢in yerinddki sudur nokatlary ulanylan. Bu yagday-
da, ozalky paragraflarda gorkezilisi yaly, iki yalityslygyn tistiine grafi-
ki usulda plandan alnan dlgeglerin yalnyslygy gosulyar we meydanyn
mogberine bolyan tisiri (61) anlatma boyunca kesgitlenilyér.

Taslamalary yerine ge¢irmek islerinde aralyklar 6l¢eg gurallary
bilen dlgenende, yalnyslyklary hasap etmesegem bolyar, seyle hem
olar beyleki yaliiyslyklar bilen defiesdirilende 6ran ujypsyzdyr ya-da
azdyr.

4-nji hadysa. Meydanlary planimetr bilen taslanan we taslamany
yerine gegirmek ticin dayan¢ nokatlary bolup plana gegirilen teodo-
lit yorelgelerinin nokatlary (nokatlary) ulanylan. Taslamany yerine
gecirmek ligin Olcemek ya-da burglary 6lgemek usullary ulanylyar.
Bu yagdayda, ozalky paragraflarda gorkezilisi yaly, li¢ yalityslykdan
daggary grafiki usulda plandan kesgitlenip alnan 6l¢egleriil yalitysly-
gy-da gosulyar, olaryit meydanlarynyin mogberine yetiryén tésiri (61)
anlatma boyunca kesgitlenilyér.
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5-nji hadysa. Meydanlary planimetr bilen taslama gecirilen we
dayan¢ nokatlaryn yerine sudur nokatlary ulanylyar. Taslama 06lge-
mek usulynda yerine gegirilen. Bu yagdayda, ozalky paragrafalarda-
ky yaly, iki yalityslygyn tstiine li¢iinjisi gosulyar, meydanyn mogbe-
rine yetirilyén tésiri (61) anlatma boyunca ayan edilyar.

Meydanlary hasaplananda yalnyslyklaryny aflatmalar bilen has
amatly peydalanmak ii¢in, yaliyslyklaryn tdsirini hemme islerde ha-
saba almak bilen olaryni 13-nji tablisada 1:10000 masstabdaky tasla-
ma planda 100 ga meydan {i¢in yalnyslyklary gorkezilyér.

Olaryn orta kwadrat yalilyslygyny ¢éklendirme edip, iki esse ya-
da {i¢ esse ulaltmak bilen almak bolar.

Taslanylan uly meydanlaryin yaliiyslyklaryny birndge esse
kiceltmek bolyandyr, hacan-da taslama yerine gegirilende dayang no-
katlary hokmiinde yerdéki sudur nokatlary ulanylanda, onun tigin mey-
danlaryit mogberi ki¢i bolanda biri-birine golay bolan sudur nokatlary
peydalanylyar, seylelik bilen, 6zara baglanysygy ep-esli sazlayar. Bu
yagdayda sudur nokatlarynyi yerlesisinini yalityslygy planda 0,04 sm
dél-de, 0,03 sm ya-da 0,02 sm kabul edilyir, yagny geodeziya dayang
nokatlaryna degislilikde sudur nokatlarynynl yerlesisiniii yalyslygy
bolman, sudur nokatlaryn 6zara yerlesisinin yalityslygydyr.

Taslama yerine gecirilende ulanylyan geodeziya esaslandyryjy
dayan¢ nokatlarynyn gorniisine baglylykda sudurlary yygnap tasla-
mak 5-nji hadysa boyunga, mehaniki usuly grafiki bilen utgasdyrylan-
da 6-njy ya-da 5-nji hadysa boyunca alyp barmak miimkindir.

Yaltyslyklary defiesdirmek 13-nji tablisadaky sonky grafada
gorkezilydr, ozalky paragraflardaky maglumatlardan goérniisi yaly,
taslamany yerine gecirmek {i¢in dogry saylanan usul uly bolmadyk
yaliiyslyklary girizyar.

Yaltyslyklary defiesdirmek 13-nji tablisadaky sonky grafada
gorkezilydr, ozalky paragraflardaky maglumatlardan goérniisi yaly,
taslamany yerine gecirmek {i¢in dogry saylanan usul uly bolmadyk
yaliiyslyklary girizyér, yerlerde kartalasdyrma isleri gegirilende, pla-
ny diizlende we meydanlary taslanandaky yalnyslyklardan basga gra-
fo-analitiki usuly ulanylanda meydanlaryn yalityslygy grafiki usulda-
ky taslanylandan ep-esli az bolup duryar we analitiki usulda alnan
netijelere golaylasyar.
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IX |
ERROZIYA HOWPUNYN GARSYSYNA ULANYL-
YAN CARELERIN USULLARY WE YERLERDE
DIKELTMEK ISLERINI GECIRMEK

9.1. Erroziya barada umumy diisiinje

......

roziya latynga soz bolup, tirkmen diline terjime edilende yeriistiinin
“iyilmegi”, has takyky zayalanmagy ya-da yitgisi diyen manyny anladyar.

Toprak, esasan, iki sany sertin, yagny yeriisti suwunyn we ye-
lin tdsiri bilen zayalanyar. Muna gbz yetirmek {igin tebigatda bolup
gecydn seyle hadysalar barada durup gecelin.

Toprak Yer planetasynyn ifi iistki gatlagy bolandygy ii¢in, onufl
iistiine yagyn yagyar. Yagan yagansof, erdn garyh bir bolegi topraga
sinyar. Topraga siflip yetismedik beyleki bolegi yeriisti suw akymyny
yiize ¢ykaryp, pes taraba akyp baslayar.

Yerin iisti bilen akyp baslan suwuii caltlygy we onufl giiyji bir-
ndge sertlere bagly bolup, olaryn il esasylary, yagan yagnyn, eridn
garyn tizligi, dowamlylygy, mukdary, yerin relyefi hasaplanyar.

Yagyn ¢abga gorniisinde calt yaganda ya-da gar tiz erénde, suw
topraga sinip yetismeyar we batly akyan yumrujy giiyji bolan yeriisti
suw akymyny emele getiryar.

Meydan yapgyt boldugyca ¢ykan yeriisti suwy Orén calt akyar.
Yeriisti suwy topragyii iistki gatlagyny herekete getiryir, 6z akymy
bilen alyp gaydyar we pesréik yerlere getirip taglayar. Netijede, ¢liy-
rliintgd, 6stimlikleriit 6smegi li¢in zerur bolan iymit elementlerine bay,
amatly fiziki, fiziki-mehaniki, suw we beyleki hisiyetlere eye bolan
topragyn tstki gatlagy yuwulyar, yukalyar, hatda dursuna yok bolyar.
Munun yaly hadysa topragyi zayalanmagy ya-da erroziyasy diyilyar.

Su yerde getirilen mysala topragyn yeriisti suwunyin tisirinde
zayalanyandygy li¢in seyle hadysa topragyn suwun tésirinde zayalan-

Tirkmenistanyn sertlerinde topragyn seyle zayalanmagy, esasan,
daglyk we dagetek yerlerde yiize ¢ykyar. Yeriisti suwunyi giiyjiinii
néhili uludygyna goz yetirmek {i¢in seyle mysala yiizlenelin.
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Belli maglumatlara gord, hazirki harby ucaryn ugus-gonus yeri
bolan Akdepénin we ona yanagyk yerlesen meydanlarda yeriisti su-
wunyi togalap getiren daslarynyn kébirlerinin agramy 20-25 tonna
yetyar. Bu akyla sygmajak yaly bolup goriinydr, yone hakykat. Diy-
mek, hazirki Arcgabilin we ondan hem yokarrakda yerlesen yerlerin,
sol sanda Argabil jiilgesiniii topraklary topragasty gatlaklary, daslary
kop yylaryn dowamynda suwuii tdsiri bilen yumrulyp, dag eteklerine
akidilip, Arcabil jiilgesi emele gelipdir.

Tiirkmenistanyn ¢éginde yeriisti suwunyn tésirinde emele gelen
ululy-ki¢ili sunun yaly jiilgeler, jarlar sanardan kén.

Diymek, yeriisti suwy birnice tonna agramy bolan daslary toga-
lap, ep-esli yere dkitméige ukyply. Indi bolsa yeriisti suwunyn topraga
edyén tdsiri, yetiryén zyyany barada aydyi mysallarda durup gegelin.
Tiirkmenistanyn sertlerinde kébir yerlerde yerin iistiine gar toplanyar.
Seyle yagday daglyk yerlerde dus gelyir. Eger-de gar kem-kemden
erese, onda ol topraga sinip, yeriisti suwun akymyny yiize ¢ykarmayar.
Yone howanyii temperaturasynyi birden yokary galmagy bilen suw
topraga sinip yetisméan, yeriisti suwunyn akymyny yiize ¢ykaryp, pes
yerlere tarap akyar. Yeriisti suwy topragyi iistki gatlagyny pesliklere
alyp gaydyar. Toprak yuwulyar, yukalyar, hatda dursuna yok bolyar.

Topragyn suwun tisiri astynda zayalanmagy 2 topara boliinyar:

— tekiz yerlere kopsanly, yone hayal akyan yeriisti suwunyn aky-
mynyn tisirinde bolup ge¢yin hadysasynyi netijesinde topragyn za-
yalanmagy.

— azsanly, yone batly akyan suwun tédsirinde jarlar emele gelip,
topragyi zayalanmagy.

Topraklary suwun, yelin tisirinde zayalanmagynyn 6niini almak
it mohiim ¢érelerinin biri hasaplanyar. Ony amala agyrmak {i¢in biri-
birleri bilen yakyndan arabaglanysykda bolan birnédge ¢éreleri yzygi-
derli amala agyrmaly we olaryn i1 esaslary sulardan ybarat.

Topragyn suwui tésiri bilen zayalanmazlygy tligin yeriisti suwunyn
akymynyn gorniisini we ugruny liytgetmeli. Eger-de batly akyan sil
siwlary ekin meydanlaryna howp salyan bolsa, onda onuil ugruny eke-
rangylyk we biitin halk hojalygy ticin ahmiyeti az bolan ya-da geljekde
ulanylmajak yerlere sowmaly. Yeriisti suwuii akymyny peseltmek ticin
uly akymy birnége ki¢i akyma bolmeli. Seyle edilende akymyn akysy-
nyn tizligi peselyér, yumrujy giiyji hem azalyar.
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9.2. Taslama obyektleri.
Topografiki planlara bolan umumy talaplar

Iceri hojalyk yer gurlusyk islerinde oba hojalygyny hemiselik yo-
kary Ostislerde alyp barmak ti¢in yerli guramagylyk ¢érelerini durmusa
gecirmek bilen ony dolandyrmak, tebigaty goramak we esasan, erro-
ziyanyn garsysyna ¢dreleri yerine yetirmekden ybarat bolup duryar.

Bulary diisiindirmek bilen bizin yurdumyzda 5-7%-¢ golay yer-
ler oba hojalygyna yaramly ennitli we yapgytly relyefli meydanlar
bolup, olary erroziya howpundan 6iilini almak ti¢in yerleri goramak
we yerlerin hasyllylygyny yokarlandyrmakdan ybarat bolup duryar.

Erroziyanyn garsysyna gecirilydn ¢éreler agrotehniki, tokayme-
liorasiya we gidrotehniki islere bollinyérler.

Agrotehniki c¢dreler oba hojalyk dniimgiliginde topragy isldp be-
jermegiil usullaryny, yer iistlinin ortliginiii gorniisini saklamagy goz
oniinde tutmak bilen ony goramagy hem {ipjiin edyar. Bulary gecir-
mek isi sudurly ekinleri ya-da kigi atyzly ekerangylygy ulanmak bi-
len yakyn arabaglanysyklydyr. Seyle hem relyefli yerler topragyn
ayratynlyklary dwrenilip hasaba alynmalydyr. Bu hasaplar boyunca
is¢1 atyzlar taslananda, topragyn agrotehniki gorkezijileri birmenzes
bolmalydyr, meydanynl uzyn tarapy gorizontal kesimin ennitliginin
keseligine gabat gelmelidir.

Tokaymeliorasiya céreleri, ekin dolanysyklary taslananda ¢ageli
yerlerde, jarlarda, deryalaryn kenarynda, suw howdanlarynyii gyrala-
rynda, yollaryn taraplarynda baglary oturtmak, tokay zolagyny tasla-
mak goz ontlinde tutulyar.

Gidrotehniki ¢éreleri meydanlar suwarylanda olary ki¢i meydan-
calara bolmek bilen yzygiderli suwarmak, gok ekerangylyk oniimgi-
ligini we ot-iyim ekerangylygyny alyp barmak bilen gegirilyir, seyle
hem bu ¢éreler ilatly yerleriit ya-da maldargylyk fermalarynyn go-
layynda hem gegirilyar.

Agrotehniki we tokaymeliorasiya ¢dreleri uly bolmadyk ennitli
yerlerde netijelidir, ennitli yerlerde bolsa erroziyanyn garsysyna gid-
rotehniki ¢éreler ulanylyar.

181



Bu cérelerde kihalatlarda dikeltmek gecirilmegi yiize ¢ykyar,
yagny yerasty gazylyp alynyan peydaly materiallaryn yatagy acgy-
landa yer istiinini 0stimlik iicin gymmatly gatlagy ayrylyar hem-de
ony 6nki gorniisine getirmek ii¢in yerinl biologiki 6niimliligi we onun
gymmatly gatlagy dikeldilyar.

Bu diiziilyén toplumlayyn céreler yerine yetirilende olary inze-
nerg¢ilik desgalarynyn meydancalary diyip bellemek bilen, ilki taslama
planda igeri hojalyk yer gurlusygyny yerlesdirip, soiira is¢i taslama-
da geodeziya gozleg islerini we inZenercilik ykdysady hasaplamalary
gecirmek bilen jikme-jik dwrenilyér.

Iceri hojalyk yer gurlusyk taslamasynda desganyn yerlesisi we
onun esaslandyrmasy, tehniki gorkezmeleri we kadalayjy resmina-
malary ozalky taslama ¢ozgiitler1 we tehniki-ykdysady hasaplarynyii
yerine yetirmegi bilen alynyar.

Analitiki usul ulanylanda meydanlaryn yaliyslygy grafiki usul-
daky taslanylandan ep-esli az bolup duryar we analitiki usulda alnan
netijelere golaylasyar.

Taslama jikme-jik 6wrenilende onufi wariantlary islenilyér, oba
hojalygyna yaramly meydancalara ykdysady hasaplar bilen baha be-
rilydr ya-da howpun oiiiini almagyn, onunl azalmagynyn we taslama
¢Ozgiidinin onat warianty saylanylyar.

Ozalky diiziilen is¢i taslamalarynyn tdze diiziilen inzenergilik
desgalarynyn taslamasy bilen ylalagmak, meydanlarynn umumy gura-
magylygyny girizmek bilen, seyle hem aragidginin yerlesisinde iiyt-
getme bolmagy miimkindigi goz ontinde tutulyp, tdze wariantlary
diiziilydr hem-de esaslandyrma boyunca talap edyén onat warianty
saylanylyar.

Inzenergilik desgalaryn meydany, kdpleng, birndge gektar ya-da
onlarca gektar bolup, ennitlikde yerlesdirilyér, relyefin belgilerine
gord, ol takyk gorniisde uly masstablarda suratlandyrylyar.

Planda meydanganyn sekillendirmesini yokary takyklykda surat-
landyrmak bilen meydanyn uzyn taraplarynyn we ininin parallelligi
lipjiin edilydr, traktor enjamynyn inini galyndysyz alar yaly, suwar-
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maklygyin bolsa damjalayyn usulda yerine yetirilmegi degisli edaralar
bilen razylasylyar.

Taslama planynyn masstaby, yer {istiinin we astynyn kartalag-
dyrmasy boyunca elektrik gecirijileri, yollary we suw torlary we s.m.
hem-de planyn takyklygyna 3.3 paragraf boyunca yolbas¢ylyk etmek
bilen saylanylyar.

Yerin relyefiniii gorizontal kesimlerinifi yerlesisi takyk suratlan-
dyrylanda, ennitliginl yapgytlygynyn takyklygyny iipjiin edyér, yagny
onda meydanganyn aracigi taslanylyar ya-da gidrotehniki desgalar
yerlesdirilydr. Sonunl {igin gorizontal kesimler 3.7 paragrafyn gor-
kezmeleri esasynda hasaplanylyar.

Meydan gozleg isleri we inZenercilik desgalary obyektde yerles-
dirmek ti¢in 1:10000 masstabdaky igeri hojalyk yer gurlusyk taslama-
sy ulanylyar. Isci taslama iicin menzula ya-da teodolit-tahometr se-
killendirmeleri 1:2000—1:5000 masstabda, gorizontal kesimleri bolsa
1-2 metrde yerine gegirilyar.

Ennitlik 8-10° aralykda bolanda masstablary iri 1:1000 bolup,
gorizontal kesimleri 0,5—1 m, suw torlaryny taslamak ii¢cin gorizontal
kesimleri 0,25-0,5 metrde yerine gecirilyar.

Isci taslamany yerinde berkitmek ii¢in ¢yzgy diiziilydr we mey-
danca hem-de beyleki sudurlary we gerekli geodeziya maglumatlary
gorkezilyar.

Taslama isleri 2-3 yyl 6niinden 6zlesdirilmegi goz éniinde tutul-
yan meydangalarda gecirilyar.

9.3. Ownuk sudurly ekerancylyk meydancalarynyn
taslamasyny diizmek we ony yerine gecirmek

Ekerangylyk meydancalary yerin relyefine gord ulanylyar, mey-
dangalaryn aragdginin uzyn taraplaryny biri-birine parallel etmek bi-
len yapgytlygy bolsa perpendikulyar edilip, traktor enjamynyn here-
ketine amatly bolar yaly sert bilen taslanylyar.

Sunun bilen baglylykda ekerangylyk meydancalary goni we egri
kesimlé boliinyarler.
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38-nji a we b suratlarda inge kesim bilen gorizontallary, galyn
kesim bilen bolsa meydancanyi aracdkleri gorkezilyar.

Egri kesimleriii ugrunyn éwriim radiusynyn aracégi 60—70 metr-
den az bolmaly daldir:

N
3
&

120

39-njy surat

Hakykatdan hem, seyrek gabat gelyédn iri meydancalarynl yerle-
rini ekise tayyarlamak, ony gorizontal kesimlere ya-da egri kesimlere
meydanyn aracdgi bilen ugurdas edip taslamak zerur bolup duryar
(39-njy surat). Bu ¢ékleri gurnamaklygyn zerurlygy, birinjiden, yap-
gytlygyn gorizontal kesimleri 20% yalnyslyk bilen hasaplanylyar,
ikinjiden, gorizontal kesimin tiytgemegi traktor enjamynyn hereke-
tine pésgel berydan yapgytlygyn bolmagy, onun tirkeg gurallaryna
agram bermegi, yangyjyn asa kop harg edilmegi, topragyn yuwulma-
gy bilen bagly bolyar.
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Yerin yapgytlygyny planyi gorizontal kesimleri boyunga
1:10000 masstabda gorizontal kesimlerin beyikligi 22,5 m (30)
anlatma boyunga hasaplanylyar.

Yapgytlygyh yokary kesimi gorizontalyii ugruna perpendikulyar
bolan ¢ burg (36-njy surat) bilen kesgitlenilyér.

Gorizontallarynn umumy merkezi O nokat bolanda we onuil ugry
iytgdp, owriim gorniisde berlende, gorkezilyin tayajyklaryn ugrunda
vapgytlygyn kesimi boyunca traktor enjamynyn hereketi hem iiytgeyar.

Owriim bur¢da gorizontallaryi ugry ¢ burga, gorizontal kesimle-
r1 120 m beyiklik bilen 4 nokatdan B’ kesime ¢enli gysarar, 6wrliimle-
ri yerinde dikeltmek isleri esasy nokatda bissektrisa arkaly asakdaky
anlatma boyunca hasaplanyar:

B = R(sec % -1, (87)

bu yerde R — gorizontallaryii radiusy.
B kesimin sonunyinl arasyndaky beyiklik, yagny traktor enjamy-
nyi ugruny lytgetmén ge¢meli hereketi bolar:

h=Bi=B-tgp, (88)

bu yerde: i — gorizontallaryn arasyndaky yapgytlyk; ¢ — yapgytlyk burgy.

Emma meydanlar taslananda is¢i yapgytlyk i hasaplanylyar,
yagny traktor enjamynyn gecmeli hereketi B nokatdan A4 nokada
cenli 7" aralykda ony tangens diyip bellemek bilen asakdaky anlatma
boyunga kesgitlenilyar:

T=R-1g2. (89)
2
Onda is¢i yapgytlyk:
i R(sec%—l) l—cosg
iisci = ? = tg(p = tg(p
Rtg% sin% (90)

Bu bolsa gorizontallarynn arasyndaky plan boyunca hasaplanylyan
yapgytlyk y bur¢una we plandan transportir bilen O ya-da 4 nokatda
Olcenilip alnan ¢ burcun 6wriimine bagly bolyar.
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Isci yapgytlygy takyk hasaplamak iicin (90) anlatmany diffe-
rensirldp, liytgeydn ¢ we y burglar boyunga orta kwadrat yaliyslyga
gecydris, sofira iiytgén ainlatmany alyarys:

2 2
l—ﬂ 1 l—cos9
m,=| —2——m, | +| ——2tgym,
sin & cos’Vv 25in2%

Bu anlatmanyi ikinji bolegi birinji bilen deniesdirilende dlcegle-
ri azdyr we ¢ burgy 2°-3° ¢enli takyklyk bilen olgenende, birinji
bolekde bolsa cosy 10° yapgytlykda bolup, ol bire den diylip kabul
edilyér, onda:

1—cos9

m, = —(’F my . (91)

sin —

2
Mysal. 9 = 60°, y = 5,7° +1,14° ya-da i = 0,1 £ 0,02. (90) we (91)
anilatmalary boyunga alyarys. i, . = 0,0027 + 0,005 ya-day, , =1,6°+0,3".
Traktor enjamy y, =1° yokary yapgytlyga gegende, traktoryn
kuwwatynyn oniimgilige degisli bolmadyk yitgileri tirkeg gurallara
baglylykda 8,5-18% den bolyar, yokary yapgytlyga galanda yangyc¢
harclaysy bolsa 6% kopelyér. Eger seredilydn meydancanyii bole-
ginden alynyan isci yapgytlygy gurnalan ¢ékden yokary bolsa, yag-
ny 1,5°-2° ¢enli rugsat berilyér, topragy yuwmagyi 6niini almakda
bolsa meydancalaryn uzynlygyny gysgaldylyar we ol yere bolsa tdze
meydanga yerlesdirilydr, ony bolsa tdze ugurlar we uzyn tarapy bi-
len ya-da egri kesimli aragégi bilen

W taslanylyar.
Seyle bolsa-da egri kesimli
aracdkleri hemise gorizontallara

parallel edip, egri yagdayda mey-
dancanynl uzyn garsylyklayyn ta-
raplaryny yerlesdirip bolmayar.
Bu yagdayda yerleri guramakda
40-njy surat sudurly zolaklar ulanylyar (40-njy
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surat). Ekise tayyarlamak isleri gorizontallaryn zolaklary boyunga
gecirilydr, yagny osiimlik Ortiilen zolaklary ¢alysmak bilen tokay zo-
lagy ya-da kopyyllyk ostimliklerin zolagy bilen ¢alsylyar.

Ekise tayyarlanylyan zolagyn yapgytlygy 0,05 m bolanda, kesle-
nip ekilyén ekin dolanysygy li¢in ini 40 metre, ddne ekin dolanysygyn-
da ini 80 metre ¢enli hasap bilen alynyar, ¢ylsyrymly relyefli yerlerde
bolsa goni kesimli ekin sudurlary ulanylyar. Hagan-da meydancanyn
aragdgi dowiik kesimler bolanda, az-owlak, emma rugsat edilydn
caklerde gorizontallaryii ugrunda gysarmak bilen, suw kesimleri bi-
len birlesdirilip, suw geciriji gorniisde meydan yollaryny, basgangakly
gacyny, oy yerleri we beyleki obyektleri, seyle hem meydanyn aracé-
ginin elementlerini gorizontallaryna gord yerlesdirip, onun gysarmasy
10-20° burg bolanda, ondaky elementlerini yerlesisi bolsa 20-50° burg
bolanda, erroziya howpy déremegi miimkin diylip hasap edilyar.

[K 12+65 TK 16

IK 34

IK 28+80

|
TK 23480
|

IK 21440 &=

41-nji surat

2

41-nji suratda Ahal welayatynyn Ruhabat etrabynyn “Gorjaw’
dayhan birlesiginin igeri hojalyk yer gurlusyk taslama planynyn bir
bolegi 1:10000 masstabda, gorizontal kesimlerin beyikligi 2 m gorke-
zilyér. Planda teodolit-niwelir yorelgeleriii ugry, meydancanyn aragé-
gi boyunca traktor enjamynyn hereketine gord amatly yapgytlykla-
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ryn ugry we meydanganyn uzyn taraplarynyn parallelligi, seyle hem
taslama igleri meydanyn agaky aragéginden baslanyp, beyleki mey-
danlaryn aragdginin parallelligine baglylykda saylanylyar. Bellikler:
B-9 we Bb-10 — tizgecirijilerin gurlusygy, P-13, P-14, P-15 — erroziya-
nyn garsysyna gurulmaly desgalar we D-4-2 yollar gorkezilyar.

Orin yokary erroziya howply sertlerde, hacan-da agrogirele-
ri we yerlerde sudurly zolaklary guramak isleri-de yer iistiiniin suw
akymyny saklap bilmese, yerlerde sudurly melioratiw isleri gurna-
mak usuly ulanylyar, yagny gidrotehniki desgalary doretmek bilen
suwuit akymyny howpsuz saklamak ya-da artykma¢ suw akymyny
sowmak g6z oniinde tutulyar. Bu usul yerinde hemiselik berkidilen
zolakly sudurlar, suw saklayjy gacyly salma, suwy ugrukdyryjy gagy-
ly yalpak salmalar, yol torlary, tokay zolagy, is¢ci meydanyn aracigi
bilen birigyin usullardan duryar. Mundan dasgary zolakly sudurlaryn
icinde suw akymyny boliisdiryan yapgytly yalpak salmalar doredilyar.

Relyef bilen gorkezilen ¢ylsyrymly yapgytlykda taslama isleri
gidrografiki torlardan baslap, gorizontallaryn ugruna, aragigin yer-
lesiginin yokarkysy bolsa asaka parallel edilip taslanylyar, sonun ne-
tijesinde yapgytlygyn gorizontallaryin kesigsmeleri yokarky boleginii
aragdginde uly bolmadyk kertde erroziyanyn kopelmegine we 0sme-
gine alyp barmayar.

Ekin sudurlaryny ulanmakda c¢éklendirme bardyr. Meselem:
jarlarynn gyralarynda, yalpak yaplarda, kow — oy yerlerde kesimli
elementleri, eger gidrotehniki desgalar suw akymyny sowmak {igin
gurulmasa, onda olary yerlesdirip bolmayar. Natekiz yapgytlyklarda
meydanlary taslamak kyn bolyar.

Topragy yapgytlygyn keseligine ekise tayyarlamakda kyngylyk
yiize ¢ykyar. Onda yangyc har¢lanysy yokarlanyar we oba hojalyk
tehnikalary bolsa tiz hatardan ¢ykyar, 6wriimde bos aylawlar 3-4 esse
ulalmak bilen ¢ykdajylar kdpelyar hem-de topragy sudurlayyn ekise
tayyarlamak maksadalayyk dil hasap edilyar.

Sudurly ekinlerin taslamasyny yerinde berkitmek isleri ¢ylsyrym-
ly we jogipkérli hasap edilyédr. Taslamanyn hili, esasan, kdpleng
topografiki esasa bagly bolyar. Seyle hem taslama diiziilende gori-
zontallaryn sekilinin we ugrunyn planda suratlandyrylysyndan ugur
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alyp, taslamany yerine gec¢irmegin hiline, yagny meydanyn we is¢i
meydancanyn uzyn taraplary parallel hem-de onui ini traktor agrega-
tynyin inine amatly bolmalydyr.

Sonun {i¢in taslamany yerine gegirmekde burglary dlgemek ya-
da olcemek usulynda oniinden kartalasdyrma esaslandyryjy dayang
nokatlaryny gurmak bilen, yagny taslamany analitiki usulda yerine
yetirmdge miimkin bolar yaly edilyir. Taslamany yerine gegirmek
ticin 1:10000 masstably plany menzula bilen yerine gecirmek onayly
hasap edilmeyér, mysal ii¢in, meydanyn tarapynyn uzynlygy 300 m,
parallel dil tarapy asakdaky aillatma boyunga bolar:

m, = 2 3438'2 = i3438'\/5 =65'=L1"
s 300

yagny meydanlary ekise tayyarlamak {i¢in birmenzes dél ini doreyar,
meydanyn basynda we soitunda m = 300-65/3438 = 5,7 metr ululyga
parallel dal taraplaryn orta kwadrat yaliyslygy diyip aytmak bolar.
Ikinji yalinyslygyn ¢dgi mundan hem yokary bolar.

Taslamany yerine ge¢irmegin yonekeyi Ol¢emek usulydyr,
hacan-da meydanlar trapesiya sekilde analitiki ya-da grafiki usulda
taslananda, taslamany yerine ge¢irmek kynlasyar, 38-nji suratda gor-
kezilisi yaly, hacan-da meydanlaryn aragdgi dowiik kesimli bolanda,
aracdgin dwriimlerinin aralygy we burclaryin depe nokatlary yerine
gecirilydr. Bu yagdayda taslamany yerine gegirmek isleri teodolitin
komegi bilen ya-da dlgemek usulynda yerine gegirilyar.

Taslamany yerine gecirmek licin geodeziya maglumatlar tayyar-
lananda taslamanyn ¢ylsyrymlylygyna goérd birndce wariantlarda,
taslamanyn diiziilis usullaryna we onunt mazmunyna goré tayyarlanyl-
yar. 38-nji suraty ulanmak bilen iki esasy wariantyn iistiinde durup
gecelin:

1. Hagan-da taslama nokatlary ii¢cin aragdgiii dwriim nokatlary-
nyn koordinat bahalary grafiki usulda kesgitlenilende, onda direksion
burclary, kesimlerin gorizontal yerlesisi, soitundan koordinat bahalary
bellenilyér, yagny taslama meydanynyn garsylyklayyn taraplary paral-
lel we onuii aralygy taslama meydanyn inine degisli bolar yaly edilyar.

2. Meydanyn garsylyklayyn taraplaryny den hasap etmek bilen,
hemme taraplaryn direksion burgy plandan 6l¢enilyir, sofira meyda-
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nyn inini taslama meydanynka gabat getirmek ii¢cin gapdal tarapy ha-
saplanylyar. Ondan sofira emele gelen meydanganyn hasaplama isleri
gecirilydr, goylan serti kanagatlandyrmak ii¢in geodeziya maglumat-
larynyn bahalaryna diizedis berilyir. Sofira bolsa taslamany yerine
gecirmek iigin, 7.5 paragrafda gorkezilisi yaly, yerinde taslanylan te-
odolit yorelgesini gurnamak bilen bu isler yerine gegirilyar.

Egri 6wriimli meydanlaryn aracégini yerine ge¢irmek, 35-nji
b we 38-nji suratlarda gorkezilisi yaly, bur¢lary 6lcemek usulynda
yerine gecirilydr, meydanyn garsylyklayyn aracégi bolsa barlag {igin
olgenilyar.

Gorizontallara parallel bolan egri 6wriimlere golay bolan ya-da
egriligi liytgemeyén radiusly sekildéki meydanlaryn aracégini yerine
gecirmek ansatdyr.

Aragéklerinl egriligine baglylykda olar 20, 30, 40, 50 metrlerden
celgi bilen belgilenilyér, seyle hem bu isler ekin meydancanyn asa-
ky aracéginden baslanylyar. Sofira celgilerin yerlesisi plandaky yaly
egrilige denlenilydr we nokatlaryn belentlikleri niwelir ya-da teodo-
lit bilen barlanylyar hem-de ol yerine gecirilydn is¢i ¢yzga yazylyar.
Soiira bolsa meydanyn asaky aragéginden alnan nokatlara perpendi-
kulyar edilip, onun taslama ini dl¢enilyér, perpendikulyarlaryn soiy
celgi bilen berkidilyar, gerek bolan yagdayynda ol plandaky egrilige
dogrulanyar, egri kesimdaki nokatlaryn belentlik bahalary hasaplanyl-
yar we aracédgin yeri stirlim isleri bilen geg¢irilyér. Soiira bolsa goylan
sertin kanagatlandyryandygy taslama nokatlaryn geodeziya maglu-
matlary boyunga barlanylyar.

9.4. Erroziya garsy ekin dolanysyklary we isci meydanlary,
tokay gorag zolaklary, yel-suw saklayjy we suw sazlayjy
zolaklary taslamak we olary yerine gecirmek

Topragyn yuwulmagy, esasan, yapgyt ennitlikleri 1°-dan yoka-
ry bolan we yapgytlygyn uzynlygy hem-de suwuil akyp gecmeginini
tizligi bilen hasaplanylyar.

Yapgytlygyn uzynlygynyi suwuii akymynyii gdéwriiminiii kopel-
megine tisiri bardyr. Yapgytlygyni uzynlygy kopeldigice suwuii aky-
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my bilen yuwulma hem 2-3 esse artyar. Diirli gorniisdiki yapgytlykda
g6ni, oyuk, giibercekli yerlerde topragyi yuwulmasy tiytgeyir. Yerler
oyukly boldugyca yuwulma artyar, giibercekli yerlerde bolsa azalyar.

Yuwulma yer istiinift ortiiginit 6siimliklerine, topragy ekise
tayyarlamagyn usulyna bagly bolyar. Kopyyllyk dstimlikler, gliyzliik
ekinler, gyrymsy agaglar, kdpleng, yuwulmayar. Olarda hatarara be-
jergi igleri gecirilmeyar. Sebébi ol erroziyanyn giliyclenmegine tésir
edyar.

Sonun {igin ennitli yerlerde toprak gorayjy ot-iymlik ekin do-
lanysygy, ori ekin meydanlary we onun gezeklesdirip mal bakmak
iicin is¢i meydanlary, 6ri meydancalary ya-da gezeklesdirip bejergi
stirimleri gecirilydn zolaklary we siiriilmeyén biryyllyk we kopyyl-
lyk 6stimlikleri taslanylyar.

Bu ekin dolanysyk meydanlary we meydangalary ekin dolanysy-
gyny hasaba almak bilen gegirilyir, suw boliiji meydanlary, topragy
gorayjy ot-iymlik ekin dolanysygy yapgytly yerlerde yerlesdirilen-
de, iceri hojalyk yer gurlusyk masstaby 1:10000, relyef kesimlerinin
beyikligi 2,0-2,5 metr bolan taslama plany peydalanylyar.

Yapgytlykdan akyp gecydn suwy saklamak we giiycli yelleri
gowsatmak licin meliorasiya cdreleri gegirilyir, yagny fokay agagla-
ry gorag U¢in kesimli aragdk gorniisde taslanylyar, olary kertleriit we
jarlaryn uzaboyuna, ilatly yerlerin towerek-dasyna, deryalaryn we
beyleki suw torlarynyn kenaryna, suw howdanlarynyn towerek-dasy-
na, iceri hojalyk magistral yollaryni uzaboyuna, has ¢ylsyrymly kert-
lerde, gayalarda, jarlarda tutuslayyn tokay baglary oturdylyar.

Meydanlary gorayyjy tokay zolaklary 6z niyetlenilisi we yerlesisi
boyunca asakdakylara boliinyar:

a) suwlary bolyén;

b) yelleri gowsadyan;

¢) suwlary sazlayan.

Meydanlary eyeleydn tokay gorag zolaklary, seyle hem yolla-
ryil we kanallaryi gyrasyndaky yerler oba hojalyk ticin ulanmakdan
ayrylyar hem-de onat toprakly ekin meydanlarynyn 2—5% azaldyar.
Olar taslananda 6lgegleri hokmiinde, kada boyunca, onun i kigi 6lce-
gi kabul edilyédr we ol ulanylmayan ya-da pes hilli toprakda yerlesdi-
rilyér.
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Suwlary bélydn zolaklar ini 10-12 metrde, yagny akyp gecyén
suwlary saklamak we erroziya howpunyn 6niini almak ti¢in suwlary
bolyin kesimleriil ugry boyunga yerlesdirilyar.

Yelleri gowsadyan zolaklar ini 13-19 metrde, tekiz yerlerde tasla-
nylyar, yelin éwiisydn ugruna perpendikulyar edilip, yelin tizligini
peseltmek ticin yerlesdirilyér.

Suwlary sazlayan zolaklar ini 10-12 metrde, pes hilli toprakly
yerlerde ini 15 metre ¢enli, maksady 1-2° ennitli yerlerde akyp gegyén
suwlary saklamak {i¢in ulanylyar. Olar yapgytlygy asuda bolan relyefli
yerlerden gowsak relyefli yerlere gegirilende, yapgytlygyn keseligine,
seyle hem yelin 6wiisydn ugruny hem hasaba almak bilen taslanylyar,
seyle hem ol erroziyanyn garsysyna hereketleri gowsatmaly daldir.

Meydanlary gorayjy tokay zolaklary diizgiin boyunga ekin dola-
nysyk meydanlarynyn arasynda we olary i¢inde taslanylyar, birndge
bolek is¢i meydanlary doretmek bilen olaryn uzyn taraplaryna paral-
lellikde yerlesdirilyér.

Eger tokay zolaklaryn gapdaly bilen meydan yollary yerlesdiril-
yan bolsa, onda ol yelin dwiisyin tarapyna tokay zolagy bilen gat-
nasykda, relyefi boyunga yokary tarapyna, ekin meydanlaryna kdlege
bermez yaly gorniisde yerlesdirilyar.

Tokay gorag zolaklary miweli we beyleki baglar iicin tasla-
nanda onun dasky taraplarynda we onun icki kwartallarynyn aragégi
boyunga yerlesdirilyér. Ol topragy suw erroziyasyndan goramak we
yellerin tizligini gowsatmak iicin niyetlenilydr. Baglary gorayjy tokay
zolaklaryn ini 5-11 metre ¢enli, oturdylyan baglaryn aralygy bolsa 7
metrden 11 metre ¢enli kabul edilyar.

Is¢i meydanlaryn aragédkler: dowiik parallel kesimli bolsa, tokay
zolaklaryny yerine gegirmek isleri burglary 6l¢emek usulynda yerine
gecirilydr, bu barada VI bapda aydylyp gecilipdi.

Eger-de yerinde ynamly sudurlar bar bolan yagdayynda bu isleri
Olcemek usulynda hem yerine yetirip bolyar, isler yerine yetirilende
esasy meydanyn aragéginiii uzyn taraplarynyn we is¢i meydancala-
ryil aragéginin uzyn taraplarynyn parallelligini saklamalydygyna {ins
berilmelidir.

Ilki bilen tokay zolaklarynyinl bir tarapy yerine ge¢irilyir, soiira
bolsa beyleki degisli taraplary gegirilyar.
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Eger-de tokay zolagynyn ugry basga ugra gegende, ol hem
owrlimli kesimli bolanda, onda bas éwriimli nokatlary gurmak we
ony yerinde berkitmek ii¢cin hasaplama islerini gegirip, onun {igin ka-
bul edilen radius we 6wriim burgy hasaplamalaryn netijesini ulanmak
bilen tokay zolagynyn egri nokatlarynyn iki tarapy we onuil yanagyan
yoly yerinde berkidilyar.

Meydanlaryn we meydancgalaryn egri kesimli tokay zolagy tasla-
nanda yokardaky hasaplamalar géz oniinde tutulmadyk bolsa, onda
yokarda gorkezilenleri yorite hasaplanan tablisadan almak bilen, olar
yokarda gorkezilisi yaly, yerine berkidilydr we beyleki arzan (yone-
key) céreler tésir etmedik yagdayynda yorite taslama bilen iri mass-
tably planda yokary takyklyk bilen relyefi suratlandyrylyp, gidroteh-
niki desgalar gurulyar.

9.5. Erroziya garsy gidrotehniki desgalaryn taslamasyny
diizmek we ony yerine gecirmek

Onki 9.2 we 9.3 paragraflarda beyan edilen agrotehniki we tokay
meliorasiya ¢dreleri eniitlikden akyp ge¢yédn suwlary ep-esli azaldyar,
emma erroziyanyn hereketini yeterlik derejede gowsatmayar. Sonui
licin igeri yer gurlusyk taslamasynda erroziyanyn garsysyna gidro-
tehniki desgalary gurmaklyk g6z oniinde tutulyar. Olar suw saklayjy
we suw ugrukdyryjy cilleri, yalpagrak oy yerleri we salmalary, akyp
gecyan suwlary-sowujy jarlar li¢in bas we diiypli gorniisdiki desgalar
bolup, topragynl zayalanmagyny1 6iitini alyp, ony saklamaga ukyply,
olar Osyén jarlary, howdanlary akyp gecyédn suwlary ynamly sakla-
mak {i¢in, tiz akyp gecydn suwlaryn — suw sowujy sarlawuklaryn en-
nitlikden akyp gecende howpsuz bolmagy {i¢in gurnalyar. Seyle hem
akyp gecyin suwlaryn deryajyklara we yaplara birigyén yerlerinde,
ennitligiit uzyn yerlerinde jarlary gdmmek isleri gurnalyar.

Kesimli gidrotehniki desgalary, bentleri, gagylary, berkitmeleri,
yalpak oy yerleri, yygy-yygydan yol torlary bilen seplesyin salmalary,
tokay zolaklaryny meydanlaryii we meydancgalaryn aragékleri bilen
birlesdirilyér, oba hojalyk tehnikalarynyn ge¢cmegi iicin bolsa olaryn
icinde ennitlikde akyp gecydn suwlary bolyin gagylar doredilyar.
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Bu desgalar iri masstabdaky 1:1000 we 1:2000 planlarda
0,5-1,0 m beyikligi bolan relyefiii kesimlerinin uzaboyuna we keseli-
gine tehniki niwelirleme esasynda taslanylyar.

Suw saklayjy gagylar 6° ¢enli ennitli yerlerde taslanylyar. Olaryn
esasy maksady — cabgaly yagsyn akyp ge¢yin suwunyin gowriimini
doly saklamakdyr. Ol seyle desga bolmak bilen gagylarda we ¢iller-
de legen gorniisde we suw ¢ykaryjy gagylar trapesiya gorniisde bol-
yar (42-nji surat), olar yerli toyun toprakdan, hanasy boyunga yerii
istlinden beyikligi 1,0—1,5 metr, rayysynyn ini 2,0-2,5 metr, gorizon-
tal kesimleriii ugry boyunca 0,3 m beyiklikde gysarma bilen gurnal-
yar. Yapgytlyklary — gurusy m, = 1,0-1,5; yzgarlysy m, = 1,5-3,0
metrde salynyar (yapgytlyklary salmaklyga onun ters ennitligi diylip
diistinilyér, yagny nokatlardaky gorizontal kesimlerinini aralygynyi
onuil beyikligine bolan gatnasygyna aydylyar).

Suwy agyp gecmez yaly ya-da gagynyn orkiijinden suw syggyl-
dysy bolmaz yaly ol hasaplama boyunca suwun gorizontal derejesin-
den 0,25-0,35 m yokarda gurnalyar.

Suw sowujy desga howuzjygy emele getirmek maksady bilen,
gagynyn sofiky onuil rayysynyn yokarlygyna 10-20 metr yerin relye-
fine gord, gagynyn hanasyna baglylykda 100-140° burg bilen egrel-
dilyar.

Onun bir rayysy suw sowujy desga bilen taslanylyar, diiybi bir
belgide bolup, suwun iistiiniii derejesi rayys boyunga kadaly bolma-
lydyr.

Gagyny we rayysyn esasyny berkitmek ti¢in 0,2—0,3 metr galyi-
lykda topragyn iisti gyrlyp ayrylyar (42-nji a we b suratlar). Ustiin-
den suw agyp akyan desganyn diiybiinii belgisi gagynyn rayysynyn
belgisinden 0,35 metr pes bolmalydyr. Suw sowujy desga seben (das,
diametri 0,5-30 mm) bilen berkidilyér we toprak bilen basgylanyp
demrikdirilyér. Seben bilen gacynyn rayysy hem berkidilydr, onui
yapgytlygyna bolsa kopyyllyk ostimlikler ekilyér.

Gacgynyn rayysyny suw bowsiip gegmez yaly her 50-100 metr-
den germew gurnalyar, germewiil belgisi gagynyn rayysynyn belgisi
bilen birmenzes bolmalydyr.
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42-nji surat. Suw saklayjy gacy:
1 — agyk disi (spora); 2 — suw sowwjy; 3 — suw yygnayjy oy,
4 — gagynyn iistiinin kesimi (SUK),; 5 — basyk disi; 6 — gagynyn gersi;
7 — germew, 8 — yzgarly yapgytlygy, 9 — gury yapgytlygy,
10 — yerin yapgytlyk burgy, 11 — dsiimlik gatlagy

Suw saklayjy gagyda (howuzjykda) suwy sowmak {i¢in suw
sowujy desga gurnalyar, ol iigcbur¢ gorniisde, cunlugy 0,2—1,2 m
diiybiinil yapgytlygy 0,006, rayysyn beyikligi 0,5 metr we gury yap-
gytlygy m, = 2; yzgarly yapgytlygy m, = 6.

Yagys suwlary jarlara akanda, diiybi bolsa tokaylasdyrylan we
biirelen bolanda-da suw sowujy kanalyn gerekligi yiize ¢ykan maha-
lynda ol taslanylyar. Kanalyn ini trapesiya gorniisde bolup, ¢unillugy
1,5-2,0 metr, rayysynyn yapgytlygy m = 5, diiybiinin yapgytlygy
0,0001-0,015 m, kanaly oba we suw hojalyk tehnikalary bilen gur-
nalyar.

Diiypli desgalary jarlaryn 6smezligine pasgel bermek {li¢in hagan-
da tokay meliorasiya we beyleki arzan (yonekey) ¢éreler tisir etmedik
yagdayynda yorite taslama bilen iri masstably planda yokary takyklyk
bilen relyefi suratlandyrylyp agzalan desgalar gurulyar.
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Yalpagrak oy Verlerde, kollerde we jarlarda (hereketli bolsa ber-
kidyérler), ¢esmeleriii, deryajyklaryin ugrunda, yerli akyp ge¢yéin
suwly meydanlarda we suwy is¢i meydancalarda saklap bolmayan
vagdayynda howdanlar we howuzlar taslanylyar. Howdanlaryn we
howuzlaryil suwy onuil toweregindéki oba hojalyk ekinlerini suwar-
mak tli¢in ulanylyar.

Howdany taslamak {i¢in 1:1000—1:5000 masstabdaky planda go-
rizontal kesimleri 0,25—1,0 metr bolan oy yerler, koller peydalanylyar,
seyle hem suw yygnayjy meydany bar bolsa 1:5000 masstably planda,
gorizontal kesimleri 2 m bolan, 15-20 we ondan yokary yyllaryn do-
wamynda suw akyp gec¢yén bolan yagdayynda ol doly dwrenilip, sonira
gurlusyga baglanylyar. Suwy bolsa halk hojalygy ii¢in ulanylyar.

Howdanyn cunlugy azyndan 5-6 m, amatlysy bolsa 10-12 m
we oba hojalyk yerleriniit suw basyan meydany, gurlusyklary, bent
gurmak isiniit gdwriimi we beylekileri howdanyn hapalanmagynyn
hem-de 0smeginin 6niini almak tigin suwarymly yerlere ¢enli bolan
aralygy, miimkin boldugyca, kici bolmalydyr.

Bent gurmaly yerin ini ki¢i we ¢un, howdan bolsa yayraw bolup,
miimkin boldugyca, uly gowriimli suw saklar yaly we suw sowujy
desgalary gurar yaly bolmalydyr.

Taslamada howdanyn diiyblinden suw goyberme, balykcylyk,
gidromehaniki gurallar géz 6ntinde tutulmalydyr. Bent guruljak yerin
1:500 masstabda gorizontal kesimleri bolsa 0,5 metrde sekillendirme-
de gegirilyr.

6m

43-nji surat. Gatakaryn Kkeseligine gorniisi

Gatakar yer ustiininn diirli belentliklerinde bolup, akyp ge¢yédn
suwy sazlamak {icin we erroziyanyn howpunyn 61iini almaga niyetle-
nendir.
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Gatakaryn suwunyn mukdaryny we derejesini sazlamak ii¢in
onun agzynda pésgelcilikler goyulyar. Gatakaryn esasy oOlgegleri
(43-nji we 44-nji suratlar) ¢cabgaly yagys suwlary yerleser yaly kabul
edilydr we ol oba hojalyk ekinlerini suwarmak {i¢in ulanylyar.
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44-nji surat

Gatakaryn ini mehanizm tehnikasynyi yap gazyan tirkeg gu-
ralynyn inine layyklykda goyulyar. Gury yapgytlygyna osiimlikler
ekilyar. Gatakaryn we jarlaryn sonky boleginde suwui diigyédn yerin-
de, agzynda pésgelcilikler goyulyar, diametri 0,20 metr daslar, yzky
gatlaklarda 0,1 metr diametrli sebenler guyulyar.

Suw saklayjy desgalaryn taslamasy reperlere we kartalagdyrma
esaslandyryjy nokatlara degislilikde yerine gecirilyar (45-nji surat).
Gagylaryn, cillerin hanasy, germewleri we beyleki elementleri, geo-
deziya maglumatlar esasynda teodolit bilen yerine gecirilyar.

Desgalaryil hanasy, yagny gagylar, ¢iller, germewler uzaboyuna
perpendikulyar edilip, ruletka bilen 6l¢ép yerine gecirilyar. Seyle gor-
niisde desganyn gury (m,) we yzgarly (m,) yapgytlygyny ini aracagi-
ne degislilikde is¢i ¢cyzga layyklykda yerine gegirilyér.

Seyle gorniisde suw sowujy, gatakar we beyleki desgalar yerine
gecirilyar.

Howdanlaryn taslamasyny yerine gecirmek isleri, ilki bilen, ben-
din hanasyny geodeziya maglumatlarynyn esasynda we degisli geo-
deziya esaslanydyryjy nokatlarynynl ya-da reperlerin nokatlarynyn
yerlesisi boyunca barlag etmek bilen yerlesdirilyar. Bendini hanasyna
degislilikde howdanyil beyleki elementleri hem is¢i ¢yzgysy esasyn-
da yerine gegirilyar.
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9.6. Durky bozulan yerler we olaryn gorniisleri

Oba hojalygyna degisli bolmadyk yerden peydalanmalaryn diir-
li gorniislerinin emele gelmegi birndge yagdaylarda topragyn iistki
hasyl beriji gatlagynyii bozulmagyna getiryér. Seyle hem oba hoja-
lyk maksatly yerleri senagat gurlusygy iicin acyk gorniisde yerasty
peydaly gazylyp alynyan baylyklary almakda yer pargasyny boliip
bermeli bolyar we ol bolsa yerinn bozulmagyna alyp baryar hem-de
ony diizetmeklige degisli bolyan islere dikeltmek diyilyar.

Bozulma diylip yer iistiinin kesbini, toprak we ostimlik gatlagyny,
tebigatyn suw dolanysyk kadasyny, adamzadyn tdweregi gursap alyan
giniglige yaramaz tésir edyén, hereketi netijesinde yerin bozulmasyna
aydylyar. Yerifi bozulmasynyi zyyany uludyr. Onuii peyda bolmagy
tebigatyn miin yylda yygnap, emele getirenini weyran etmegin seba-
bi bolmak bilen, seyle hem howany, suwy, topragy hapalygyn ojagy
edip, oba we tokay hojalygynyn degisli yerinin ontimliliginin gozil-
geng peseltmekden, halkyn sanitariya-gigiyena yasayys yagdayyny
we igjeniligini yaramazlagdyrmakdan ybaratdyr. Seyle bolsa-da yertis-
ti, yerasty tebigy baylyklar we oniimgilikler biitinley baglydyr.

Ahli yer toparlarynda peydaly yerasty baylyklary, senagat gur-
lusygy we beyleki pudaklar {igin gazylyp alnanda, yerin toprak we
ostimlikli gatlagynda tiytgesmeler bolup ge¢yir we olar durky bozu-
lan yerler bolup duryar.

Durky bozulan yerlerin gorniisleri su asakdakylardan ybarat:

1. Basgangakly (gatlakly) karyerler — yerasty baylyklaryn cukur
gorniisinde birndge gatlakly gazylyp alynmagynda emele gelen karyerler.

2. Coketli-oy gorniisli karyerler — yerlerde yerasty baylyklar al-
nanda bir gatlakly opurylyan ¢uiilugy 10 metrden yokary bolan karyerler.

3. Coken gorniisli karyerler — yerlerde yerasty baylyklar alnanda
bir basgancakly yapyk opurylyan ¢uiillugy 10 metre ¢enli bolan karyerler.

4. Coketli-oy dag yerlerinddki ¢un karyerler — yerasty baylyklar
alnanda emele gelen ¢un gorniisdiki birndce basgancakly karyerler.

5. Basgangakly dag karyerleri — yerasty baylyklar alnanda emele
gelen beyik gorniisli birndce basgancakly karyerler.
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6. Cukurlar agyk yerasty baylyklary almakda emele gelyér, ini we
cunlugy denesdirilende, adatca, trapesiya sekilde keseligine kesilen yer.

7. Yasama depeler karyeriii towereginde adamzady oniimgilik
hereketi ya-da yel erroziyasynyn tésiri bilen emele gelyér.

Bellik: Bular iki gorniisde bolyar. Dagky yasama depeler karye-
rin towereginde, icki yasama depeler karyerin ¢éklerinde bolyar.

8. Usti tekiz yasama depeler. Bir hatarly iisti tekiz depeler bolup,
transport ya-da gidromehanizmlerin hereketi bilen emele gelyar.

Bellik: Gidromehanizasiya ulanylanda yerasty baylyklaryn iisti
acylanda ya-da kanallary, deryalary zemsnaryad bilen gazylanda
emele gelyir.

9. Usti tekiz basgancgakly depeler. Kop hatarly depeler, transport
serigsdeleri ulanylanda emele gelyar.

10. Darak gorniisli depeler. Depesi darak we konus gorniisde bolmak
bilen ekskowator ya-da beyleki mehanizmlerifi hereketi bilen emele gelyér.

11. Konus gorniisli depeler. Yerin yiizinddki senagat gurlusygy-
nyn galyndylarynyn konus gorniisli derde yaramayan bos gatlagy.

12. Cokycéin yerler. Yerasty baylyklar gazylyp alnanda ya-da ye-
rasty desgalar gecirilende (suw prowodlary, kabel, gaz, kériz we bas-
galar) emele gelyar.

13. Yay beren ya-da biikiilen yerler. Yerasty baylyklar alnanda
onun tésiri netijesinde tutuslayyn dél-de, bolekleyin biikiilen yerler.

14. Opurylan yerler. Yerasty baylyklar gazylyp alnanda tutus-
layyn opurylan yerler.

15. Basgancakly opurylan yerler. Yapgytlykdaky basgancakly
ennitlik.

16. Opurylan hanaly yerler (derya suwunyil tésiri netijesinde).
Dik ennitli beyikligi 10 metrden yokary bolan uzyn gorniisdiki opu-
rylyan yerler.

17. Atiyacly (rezerw). Yerasty dag elementleri gazylyp alnanda
emele gelen oy yerleri gdmmek {i¢in ulanylyar.

18. Kawalyer. Yol we suw ulgamlary gurlanda onufi ¢ukuryny
gommek ii¢in emele gelen gum depeleri.

Gurlusyk we beyleki isleri icin yerasty baylyklary gazylyp alnandan
sotira karyerleri ya-da durky bozulan yerleri isldp dikeltmek islerini pey-
dalanmaga berlen guramalar ya-da edaralar tarapyndan yerine gegirilyar.
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9.7. Durky bozulan yerleri halk hojalygynyn diirli
ugurlarynda ulanmak miimkingilikleri

Durky bozulan yerler hojalyk @hmiyetini yitirydr ya-da gym-
matyny mese-mdlim peseldyér. Bozulan yerler towereginddki mey-
danlarda suwun, howanyn, topragyn yygy-yygydan hapalanmagyna
alyp baryar we onun sebédpkari bolup ilatynn we umumy yer {stiinin
Ostimlik ortliginin (landsaftyi) yasaysynyn sanitariya-gigiyena sertle-
rini yaramazlasdyryar. Durky bozulan yerleri halk hojalygynda pey-
dalanmak ti¢in ony dikeltmek maksady bilen durky bozulan yerleri
yaramly yagdaya getirmek isleri gecirilyér, yagny sol yerlerin hojalyk
iicin dhmiyetliligi dikeldilyér.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmekde halk hoja-
lygynyn we oba hojalygynyn diirli ugurlarynda ulanmak miimkingi-
likleri, yagny yaramly yagdaya getirilen yerler asakdaky maksatlar
ticin ulanylyp bilner:

— oba hojalygynda (oba hojalyk suwarymly yerlerit mogberini
kopeltmek {igin);

— tokay hojalygynda (6nlimgilik we maksatlayyn niyetlenen to-
kaylary, seyilgdhleri we beylekileri doretmek ii¢in);

— suw we balyk hojalygynda (suw howdanlary {i¢in);

— rayat we senagat gurlusygynda (gurlusyk yerleri {i¢in);

— dyng alys zolagy hokmiinde.

Yaramly yagdaya getirilyén yerlerifi aglabasy oba hojalyk mak-
sady li¢in gegirilydr. Peydalanmagyn gorniisleri we yaramly yagdaya
getirmegin tehnologiyasy sol yerlerin yerlesyén yerinin tebigy we
tehniki sertlerine, durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin
hojalyk we durmus zerurlygyna hem-de ykdysady maksadalayykly-
gyna bagly bolyar.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin maksady
halk hojalygynda bozulan yerleri kesgitlenen ugry boyunca peyda-
lanmakdan ybarat bolup duryar.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin oba hojalyk
ugry. Bozulan yerlerde oba hojalygy licin yaramly yerleri emele ge-
tirmek we suwarymly meydanlaryin mogberini artdyrmakdan ybarat.
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Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin tokay hojalyk
ugry. Bozulan yerlerde diirli gorniisdéki tokay agaglaryny (0stimlikle-
rini) emele getirmekden ybaratdyr.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin balyk hoja-
lyk ugry. Pes beyikli-pesli (tehnogen relyefli) ¢oketli yerlerde balyk
hojalyk howdanlary doéretmek ya-da emele getirmek.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin suw hojalyk
ugry. Diirli ugurly howdanlary déretmek.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin rekreasiyon
ugry. Bozulan yerlerde dyng alys obyektlerini doretmek.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin sanitariya-
gigiyena ugry. Toweregi gursap alyan sreda yaramaz tdsir edyédn
bozulan yerlerde biologiki ya-da tehniki etaplaryny halk hojalygynda
peydalanmak ykdysady tarapdan netijesiz hasap edilyar.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin gurlusyk
ugry. Bozulan yerleri senagat we rayat gurlusyklaryna ulanar yaly
yagdaya getirmek.

Yerii topragynyi hilini yaramly yagdaya getirmek (3emnesanue).
Pes hilli yerleri gowulandyrmakda, topragy almak, basga yere dasa-
mak we topragyn hasyl beriji gatlagyny basga yerden getirmek
boyunga islerin toplumy.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin obyektleri.
Bu barada 9.6 paragrafda olaryn gorniisleri gorkezilyar.

9.8. Durky bozulan yerleri dikeltmek (dikeltmek)
isleri barada umumy diisiinje

Yerasty baylyklary yerif iistiini bozman ulanmak miimkin daldir
we onun garsysyna yeke-tdk dikeltmek usuly dikeltmek bolup dur-
yar, ol bolsa hojalygara we iceri hojalyk yer gurlusyk is¢i taslamalara
baglylykda dikeldilyar.

Yerleri dikeltmeks isleri inzener-tehniki meliorasiya, agrotehniki
we beyleki c¢ireleriin toplumy bolup duryar, bozulan meydanlary oba
hojalygyna yaramly yerler bolar yaly 6niim almak {i¢in 61iki yagdayy-
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na getirmek, seyle hem olar bag oturtmak, suw howdanlary gurmak,
dyng alys yerlere, sport, sanitariya, toweregi gursap alan ginisligi
gowulandyryan céirelerden duryar.

Yerleri dikeltmek isleri gurlusyk we beyleki halk hojalygy iigin
gerek bolan materiallary almak {i¢in karyerler, hereketsiz zeykesler,
oy yerler, depeler we s.m. bolup duryar.

Bozulan yerleri dikeltmek, adatca, tehniki we biologiki islere
boliinyar.

Tehniki dikeltmek isleri yer {istlini tekizlemek, yapgytlygy
siiystirmek, toprak gatlagyny getirmek ya-da yerine basga meyilles-
dirilen yerden yokary hilli topragy getirmek, topragy himiki melio-
rasiyalasdyrmak, yollary, meliorasiya we gidrotehniki desgalary gur-
makdan duryar.

Biologiki dikeltmek isleri agrotehniki we fitomeliorasiya ¢areler-
den duryar. Oba hojalyk maksatlary iicin dikeltmek siiriimli yerleri,
ot yatyrylyan yerleri, 6ri meydanlaryny, bagly yerleri, 6iitinden otlary
ekmek bilen gok otlary dokiin gorniisde agdaryp ya-da siirlip gegcmek
bilen yokary hilli topragy emele getirmekden ybaratdyr.

Has kyn isler olar tekizlenende pytradyp we agdaryp gerekmez
elementleri ayyrmak, ¢ukurlary gommek, yapgytly yerleri gerekli
beyiklik bolyanca siiysiirmek, yer iistiinde dsiimlik kokleriniii yayra-
magyny emele getirmek, yerin iistiinden akyp gecyin suwlaryn ugru-
ny sowmak yollary we s.m.

Oba hojalyk maksatly bozulan yerlerin dikeldilmeginii is¢i tasla-
masy topografiki planlarda 1:1000 we 1:2000 masstablarda dikeltmek
isleri gegcirilydn meydanyn mogberine we cunlugyna baglylykda
diiziilydr. Uly we kici mogberli meydanlaryn kartalasdyrma isleri
yeriisti kartalagdyrma gecirmek bilen relyefin gorizontal kesimleri,
adatca, 0,5 we 1 metr kabul edilyér. Is yiiziinde geodeziya gozleg isle-
11 40 ga kop bolanda 1:5000 masstabda kartalagdyrma gecirilyér, eger
2 ga ¢enli bolanda 1:500 masstabda geg¢irilyar.

Oba hojalyk maksatly yerlerde dikeltmek islerinini taslamasy
diiziilende planda pytradylan sudurlary we agdaryp gerekmejek ele-
mentleri ayyrmak isleri, cukurlary gdmmek, yapgytlyklary siiysiirmek
we onufl hasaplamasy esasynda yasama depeleri gyryp ayyrmak we
ony nid¢e mukdarda dokmek planyn yiiziinde taslama belentlik nokatla-
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ry hem-de taslama gorizontallary gorkezilyér. Yer islerinifi gowriimle-
ri hasaplanylyar, planda peykamjyklar we sertli belgiler bilen gyryp
ayyrmaly we toprak eltip dokmeli yerler, seyle hem taslama planda yer
iistlinden akyp ge¢yéan suwlaryn ugruny sowmak we s.m. gorkezilyar.

Degisli dilizglinnamalar esasynda taslamany yerine gecirmek
isleri gorkezilyar, yerinde sudur nokatlary berkitmek, ¢ukurlary te-
kizlemek, gyryp ayyrmak we gdmmek isleri isci ¢yzgyda serti belgi-
ler bilen gorkezilyar.

Eger-de taslama isleri aerofoto materiallarda yerine yetirilydn
bolsa, onda ona taslama sudurlaryn yerlesisi gegirilyar we yerinde bar
bolan sekilleri ya-da sudurlary sertli belgiler boyunca belgilenilyar.

Eger-de taslama menzula kartalagdyrma planynda yerine yeti-
rilen bolsa, onda ony menzula bilen yerine gecirilse, maksadalayyk
hasap edilyar.

9.9. Durky bozulan yerleri dikeltmek iicin tayyarlyk isleri

Gazylyp alynyan yerasty ¢ig mal alnandan soiira ony yaramly
yagdaya getirmek iicin dikeltmek islerinde ¢ykdajylary azaltmak
maksady bilen tayyarlyk isleri yerine gecirilyar.

Tayyarlyk meydan isleri asakdaky yaly tertipde yerine gegirilyér:

— toprak kartasynyi materillary yygnalyar we dwrenilyér, bozu-
lan yerlerini dikeltmek isleri boyunga ¢yzgysy diiziilydr we inwenta-
rizasiya gegirilyar;

— geodeziya gozleg isleri gegirilyar.

Geodeziya gozleg isleri gecirilende:

— obyektin yerlesisi we degisli resminamalar boyunca bozulan
yerlerin aragdgi anyklanylyar we esaslandyryjy dayan¢ nokatlary
doredilyér;

— kartalasdyrma isleri gecirilydr we dikeldis islerini gegirmek
ticin yerinde topragyn tistki gatlagynyn yaramlysy barlanylyar;

— topragyn hili we mehaniki diiziimi kesgitlenilyar;

— tehniki we biologiki etaplaryi tehnologiyasynyn ugry bellenilyir;

— yerden peydalanyjylaryn meydanlary dikeltmek baradaky tek-
lipleri g6z o6ntinde tutulyar;
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9.10. Taslama isleri we durky bozulan yerleri dikeltmek
islerinin tehniki tapgyry

Taslama islerinin diiziimine asakdakylar giryér:

1. Durky bozulan yerleri dikeltmek (yaramly yagdaya getirmek)
ticin yerine yetirmeli islerin usulyyetini (tehnologiyasyny) we tertibi-
ni isldp diizmek. Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin
dikeltmek isleri we onun tertibi asakdaky tehnologiya esasynda yeri-
ne geg¢irilyar:

—meydancany arassalamak;

— meliorasiya igleri gecirmek;

— yer Ustiinin hasylly gatlagyny ayryp, ayratyn meydancanyi bir
burcunda yerlesdirmek;

— selektiw isleri gurnamak;

— durky bozulan yerleriii kenarlaryny we onuil diiybiini yenil te-
kizlemek, yagny yerasty suwlaryn kapillyarlar bilen yokary galmagy-
na pasgel berydn germewi gurnamak;

— yerasty suwlaryn kapillyarlar bilen yokary galmagyna pasgel
beryin germewi gurnamak iicin topragy gurplandyryjy elementlerden
tayyarlanan organiki dokiini 4-5 sm galyilykda yazmak;

— meyillesdirilen yerden yerleri doly tekizlemek ii¢in toprak ge-
tirmek;

— durky bozulan oy yerleri doly tekizlemek;

— tekizlenen yerlerin iistiine topragyn hasylly gatlagyny yazmak
(sepelemek);

— suw we yol ulgamlaryny gurnamak;

— organiki we mineral dokiinleri bermek;

— durky bozulan yerleri (meydancany) yaramly yagdaya getirip,
yerden peydalanyjylara tabsyrmak we ekin dolanysygyna girizmek.

2. Yerine yerirmeli islerifi géwriimini kesgitlemek.

Durky bozulan yerlerint gérniisine baglylykda ony yaramly yag-
daya getirmek {i¢in bellenilydn cédreler boyunga oba hojalygynda
ulanmak maksady bilen dikeltmek islerinin gdwriimini kesgitlemegin
usullary saylanylyar.
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Uly meydanlarda relyefin tebigy gorniisine baglylykda onun
tekizleme isleri boyunga taslamasy diiziilyar. Tekizleme isleri {i¢in
1:500-1:5000 masstably toporgafiki planlar peydalanylyar.

Yerleri tekizlemekde gyryp ayyrmaly we ony pes yere eltip
dokmeli topragyn gdwriimlerini deii bolar yaly, has ¢ylsyrymly me-
seleler ¢oziilip taslanylyar. Bu meselédni has takyk ¢6zmekde hézirki
dowiirde kompyuter tehnologiyalary ginden ulanylyar.

Durky bozulan yerleri dikeltmek islerinii tehniki tapgyry.
Durky bozulan yerleri oba hojalygyna yaramly yagdaya getirmek {i¢in
1-nji nobatda tehniki tapgyry gecirilyér, yagny diiypli planirowka isleri-
ni gegirip, stiriimli yerleri emele getirmek ticin amatly sertler doredilyér.

Dikeldis isleri hasaplanandan sofira durky bozulan yeri yaramly
yagdaya getirmek isleriniii gowriimi doly hasaplanylyar.

Dikeldis isleri oba hojalyk ekinlerini suwarar yaly taslama
cyzgysynda gorkezilisi boyunga, adatca, 0,002-0,0006 yapgytlyga
layyklykda gegirilyér.

Dikeldis isleri iicin topragyn toweregindédki meyillesdirilen yer-
lerden getirilydr. Meydany suwarmak igleri yer gurlugyk taslamasy
boyunca amala asyrylyar.

Guramacylyk isleri. Dikeldis islerini gecirilydin meydanca
taslama isleri boyunga gelejekde oba hojalygyna yaramly suwarymly
yerler bolmak ii¢cin peydalanylyar. Meselénin esasy ¢ozgiidi diiypli
dikeldis islerini ge¢irmek bilen meydany suwarmak {i¢in amatly sert-
leri doretmekdir.

Bu isleri buldozer mehanizmleri bilen yerine yetirmek miimkingiligi
bolmasa, onda ony skreper mehanizmi bilen gecirilyér. Eger-de towe-
reginde gerekli mocberde toprak bolmasa, onda meyillesdirilen yerden
toprak getirmek bilen oy yere eltip tekizlemek arkaly yerine gegirilyér.

Yerleri tekizlemek isleri taslama belentlik bahalary boyunca ye-
rine gegirilydr we isleriil alnyp barlysyna belentlik bahalary bilen de-
nesdirmek arkaly gozeggilik edilyér.

Durky bozulan yerlerde dikeldis isleri ge¢irilende tehniki howpsuz-
lygyn sertleri bilen tanysmak we ony berjay etmek hokmanydyr.

Tehniki tapgyryn isleri gecirilenden sofira taslama isleri boyunga
topragyn hasyl beriji gatlagyny emele getirmek {i¢in degisli ¢éreler
g0z oniinde tutulyar.
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9.11. Durky bozulan yerleri dikeltmek islerinin
biologiki tapgyry

Durky bozulan yerleri dikeltmek islerininn (yaramly yagdaya
getirmegin) biologiki tapgyry melioratiw ekin dolanysygyny, agro-
tehniki we durky bozulan yerlerint hasyllylygyny dikeltmek boyunca
cdreleri 0z i¢ine alyar.

Toprak oOrtiiginin bozulmagy bilen bagly isler yerine yetirilen-
de ayrylmaga degisli bolan hasylly gatlagyn galyilygyny we hasylly
gatlak bilen ortmége degisli az 6niimli yaramly yerlerit meydanlary
yorite toprak barlag isleriniii materiallary esasynda kesgitlenilyér we
bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin taslamasynda gorkezil-
var. Hasylly gatlak bilen 6rtmége degisli soraglar yiize ¢ykanda, ol
her bir yagdayda ayratyn ¢oziilyar.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmegin biologiki
tapgyry oba hojalygyna we tokay hojalygyna boliinyar.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmek oba hojalygy
licin gecirilende, ol isler stirimli yerleri, ot yatyrylyan yerleri, ori
meydanlary, baglary doretmegi g6z 6miinde tutyar.

Dokiini yokarlandyrylan mukdarda berilyar.

Durky bozulan yerleri oba hojalygy iicin yaramly yagdaya getir-
mek isleri gecirilende topragyn hasylly gatlagynyn yok bolmagy ya-
da yeterlik bolmadyk yagdayynda onun yerine organiki dokiinler we
beyleki miimkin bolan topragy gurplandyryjy 6niimgilik galyndylary
ulanylyar.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmek isleri diizgiin
boyunca tapgyrlayyn yerine ge¢irilyar. Dikeldis isleri gegirilydn mey-
danda Gstimligin onat gdgerisini almak ti¢in onut hasyl beriji gatlagy-
ny yokary usulda isldp bejermekdir.

Ol ilki bilen 30 sm ¢unlukda siiriim islerini ge¢irmekden baslan-
yar. Ekisden oniirti topragyn bejergi isleri ¢yglylygyii saklanmagyna
goniikdirilen bolmalydyr.

Yerli yagdaylaryna baglylykda ekis baslananda her gektarda
gerekli ¢yglylyk toplanyar. Seyle bolsa-da yaz yagyslardan sofira,
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hagan-da howanyn temperaturasy birden yokary bolanda, topragyn
yokary gatlagynda ¢yglar bugaryp baslayar.

Topragyn ¢yglylygyny saklamak {i¢in wagtynda gecirilmedik
cireler, topragyn 5-7 giinde guramagyna alyp baryar. Cyglylygy
saklamagyn yapyk usuly irki yaz aylarynda iki gezek borana gegmek
bilen yerine gegirilyar.

Irki yaz aylarynda borana gegirilenden soiira yiize ¢ykan uly ke-
sekleri usatmak, yer iistiini tekizlemek isleri ge¢irilydr. Ondan soiira
arpa ya-da beyleki ekinler (jowen, dary we sudan oty) ydrite seyalka
bilen ekilyar.

Ekis islerini toprak taba gelenden soiira gegirilyar. Dikeldis isle-
rinifl biologiki etabynyn 1-nji yylynda arpa, jowen, dary ya-da sudan
otuny ekmegi meyillesdirilyir. Bu ekinler sor yere ¢ydamly we top-
ragyh sorlasanlyk derejesine ukyply hasap edilyér. Yazlyk arpa diir-
li toprak-howa sertlerine gowy uygunlasyar. Gurakgylyga, topragyn
sorlulygyna durnuklylygy bilen tapawutlanyar. Arpanyn yorunja bi-
len gorayjy, ortiiji ekin gorniisinde ekilmegi yorunjanyn gowy goger-
meginde, diiyp tutmagynda, beloklara bay ot-iym hasylyny almakda
hem dhmiyeti uludyr.

Jowen gurakcylyga we topragyn sorlulygyna mekgejowenden
we arpadan hem durnukly we yokary hasylly ekin. Sorlagan toprak-
larda kopyyllyk gecirilen tejribeleriit maglumatlary boyunca (Demir-
gazyk Kawkazda) dénelik jowenin hasyllylygy 29,3 s/ga, we yazlyk
arpanynky 18,8 s/ga deni bolupdyr.

Jowen topraklara giiy¢li talap bildirmeydér, diirli derejede sorlasan
yerlerde 6stip, hasyl yetisdirydr. Sonun iicin ol gowsak, gowsak-orta,
orta derejelerde sorlasan yerlerde, giiycli sorlasan yerlerde yuwus
suwlary berlenden son topragy 6zlesdiriji ekin hokmiinde ekmek yl-
my-barlag islerinin netijesinde maslahat berilyar.

Dary yokary temperaturalara beyleki ekinlerden has ¢ydamlydyr,
sebédbi onun “ustisa kletkalary” kadalasdyryjy ukybyny 38—40°C-de
hem-de 48 sagadyin dowamynda yitirmeyar.

Biologiki tapgyryi soiiky 2 yylynda yorunja ekmek goz oniinde
tutulyar. Yorunjanyi yerleri gurplandyrmakda dhmiyeti 6rén uludyr.
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Yorunja topragyi soruny azaltmak bilen onuf koki topragyn asaky
gatlagyna aralagyar we onda gerekli organiki dokiini 6zlesdiryér. Ol
2-3 yylyin dowamynda 20 tonna ¢enli kok we 6siimlik galyndylaryny
galdyryar hem-de 250-300 kilogram azot toplayar. Onuni hasabyna
ol topragy cliyriintgi we beyleki iymit maddalary bilen baylasdyryar.
Seyle hem ol topragyn suw-fiziki hisiyetlerini gowulandyryar, yerle-
rin soruny azaldyar we ikinji gezek gaytadan sorlagsmagyn 6iiini alyar.

Yorunja gymmatly ot-iymlik we yerleri gurplandyryjy ekindir.
Onun diiziiminde oba hojalyk mallaryna zerur witaminlerin &hlisi
diyen yaly bar, esasan hem, karotin we askorbin kislotasy kop. Onun
100 kilogram bedesinde 53,4 iymit birligi bar.

Ekin dolanysygynda 6ziinden soniky ekilen ekinleriii hasyllyly-
gyny azyndan 20-30 goéterime ¢enli artdyryar.

Dikeldis isleri gecirilydn meydanda ekilyén 6stimliklerinn tohu-
mynyn normasy yokarlandyrylyar:

Arpa —200 kg/ga;
Jowen —30 kg/ga;
Dary —30 kg/ga;
Sudan oty — 33 kg/ga;
Yorunja —20 kg/ga.

Ekilen meydanyn birinji yylynda 5 gezek suw tutulyar.

Ikinji yylynda yorunja ekilyédr we 3 yylyn dowamynda onui go-
gerisi we bejergi isleri boyunca islerin toplumy alnyp barylyar.

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmek isleri az ha-
sylly toprakda tokay hojalygy ti¢in agag¢ 6stimliklerini oturtmak yoly
bilen gecirilyar.

9.12. Ykdysady netijeleri

Durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirip, 1 ga siirimli
yerleri doretmegin ¢ykdajylary 16-25 miit manada, ot orulyan yer-
ler tigin 10—12 miiit manada we tokay yerleri doretmegin ¢ykdajylary
3—5 miint manada barabardyr.
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14-nji tablisa

Oba hojalygynda durky bozulan yerleri yaramly yagdaya getirmek
boyunca umumy islerin ¢ykdajylary (1 gektar/miifi manat)

T/b Yerine yetirilyin islerii Siiriimli Ot Tokay
gorniisleri we tapgyry yerler orulyan hojalyk
iicin yerler yerleri
iicin iicin
1 | Tehniki tapgyry:
a) topragy islemek we 10840 5160 1040
gbglirmek; 1920 1560 800
b) kenarlary yylmamak;
¢) gomlen yerleri demrikdirmek 720 720 -
we timarlamak;
d) topragyn hasylly gatlagyny 8760 - -
yazmak.
2 |Biologiki tapgyry: 2600 3200 640
Jemi:| 24840 10640 2480
15-nji tablisa
Oba hojalygynda taslama boyunca durky bozulan yerlerin
yaramly yerlere getirilenden soiiky ykdysady gorkezijileri
T/b Olgeg birligi Gorkezijiler Yerler doly yaramly
yagdaya gelenden soiira
1 miif.man Jemi 6niimin gymmaty:
2 miin.man Cykdajylar:
3 muil.man Arassa girdeji:
16-njy tablisa
Oziini 6deyjilik mohletinifi hasaplanylysy
T/b Gorkezijiler Taslama durmusa
ornasdyrylandan sofira,
miifl. man
1 |Jemi O6niimin bahasy
2 |Jemi Onilimin 6ziine diigydn gymmaty
3 |Arassa girdeji
4 | Gosmacga girdeji
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Taslamany durmusa ornasdyrmaga
gosmacga maya goyumy

6 | Oziini 6deyjilik mohleti

Oziini 6deyjilik méhleti =
_ maya.goyum +6niimin 6ziine diisydn gymmaty 100 = yyl
Arassa girdeji

Netije

Taslama boyunga teklip edilydn her bir ¢ozgiitler ykdysady tay-
dan esaslandyrylan bolmalydyr. Seylelikde, hodiirlenyén taslama
cireleri durmusa ornasdyrylanda, yerleri hdzirki peydalanysyndan
gowulandyrmagyn, ulag we masyn-traktor agregatlaryna edilyin
cykdajylary in pes derejd ¢enli azaltmagyn is¢i giiyjiinden we is
wagtyndan ondiirijilikli peydalanmagyn, zdhmeti guramagyn onde-
baryjy usullaryny ulanmagyn hasabyna, gosmaca girdejiler almagy,
ol girdejilerin taslama c¢érelerini durmusa ornagdyrmak {ii¢in edilen
¢ykdajylary gysga mohletde 6demegini gazanmalydyr. Ykdysady ne-
tijelilik bolsa sosial netijelilik bilen ayrylmaz baglanysyklydyr, yagny
adamlaryn yasayys sertlerini, zdhmeti, durmusyny we dyng alsyny
gowulandyrylysynyn derejesine baglydyr.

Her bir taslama ¢ozgiitleri hukuk we ekologiya taydan delillen-
dirilen bolmalydyr.

Her bir yer parcasyndan geljekde peydalanmaklygy gowulandyr-
maga niyetlenilyén taslama teklipleri, yerden bisarpa peydalanylmagy-
nyn Oniini almaga niyetlenen we topragyn mydamalyk hasyl berijilik
¢esmelerini saklamaga we artdyrmaga, medeni ekerangylygyn kdmilles-
megine goniikdirilen belli bir kadalagdyrylan akta esaslandyrylmalydyr.
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X |
OBA ILATLY YERLERI PLANLASDYRMAKDA
YERINE YETIRILYAN GEODEZIYA ISLERI

10.1. Oba ilatly yerleri planlasdyrmakda taslamanyn
ayratynlyklary

Obailatly yerlerde gecirilydn geodeziya isleri tigin 1:500— 1:5000
aralykda iri masstablarda kartalasdyrma gegirilyér, geodeziya esasla-
ry doredilenden sofira plan, karta materiallary tayyarlanylyar. Bu bol-
sa obalary gurmak, ginieltmek we 6zgertmek {i¢in taslamalary diizméi-
ge esas bolup duryar.

Planlary diizmegin esasy usuly aerofoto-kartalasdyrmalar bolup
duryar. Kartalasdyrmanyi yertsti usullary, adatca, 1:500 we 1:1000
1:2000 1:5000 masstablarda gecirilydr. Topografiki planlaryn mass-
taby taslama gozleg islerinin takyklygyna edilyén talaplara, yerddki
sudurlaryn giirliigine bagly bolyar. Yerlerini beyikligi-pesligi, yagny
relyefin gorizontal kesimleri, geljekde diiziiljek taslamanyn takykly-
gyna bagly bolyar.

Oba ilatly yerlerin bas planyny, hojalygara we igeri hojalyk
yer gurlugyk taslamalaryny diizmage yerleri diirli hajatlar ii¢in say-
lamak we boliip bermek, ugurlary saylamak we isldp diizmek iigin
esas bolup, etrap planlasdyrma taslamasy ulanylyar. Ol grafiki we
vazgyly maglumatlardan ybaratdyr (taslama planyin — esasy ¢yzgy-
lary 1:25 000—1:100 000 masstablarda bolyar). Etrap planlasdyrma
taslamasy yasayys, medeni we ilata durmus taydan hyzmat edyin
ontimgilik, meliorasiya gurlugyklarynyn yerlesisini we gowriimini
kesgitleyar.

Adamlaryn durmusyna we yasamagyna yaramly bolar yaly oba
ilatly yerleri icin has tekiz ennitligi 0,5-5% bolan meydancalar say-
lanylyar.

InZener-geodeziya gozleglerinin dowamynda obalar we sidherce-
ler ii¢in iri masstably bas plany tayyarlanylyar. Onda bolsa yeriisti,
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yerasty we howa maglumatlary esasynda oba ilatly yerleri planlag-
dyrmak boyunca gurlusyklar gorkezilydr. Obalarynn planlarynyn
hasaplanyan dowri bolsa etrap yer gurlusyk ¢yzgylaryna layyklykda
20 yyl oniinden alynyar.

Sdherceler we oba ilatly yerleri iigin bas plan diizglin boyunga
diiypli planlasdyrma taslamasy bilen utgasdyrylyp, islenilip tayyar-
lanylyar, seyle hem plana yasayys yerlerinin we jemgyyetcilik gur-
lusyklaryn, baglaryn, mellek yerlerin, sahsy komekei hojalyklary-
nyn, kocelerin, hojalyk gecelgeleriii, mal gegelgelerin we s.m. gyzyl
cyzyklary gecirilyar.

Seylelik bilen, oba ilatly yerlerin planlasdyrmasyny diizmegin
taslama planda diirli obyektleri, yasayys, oniimgilik we basga zolak-
lary, kwartallar we medeni dyng¢ alys meydangalary, jemgyyeteilik,
onlimgilik gurlusyklary, kogeler we s.m. ykdysady, sanitariya-gigiye-
na, arhitektura, tehniki we tebigy sertlere layyklykda yerlesdirilyar.

Taslama planda her obyekt goni ¢yzyk bilen parallel ya-da berlen
bur¢ boyunca, seyle hem kesgitlenen radius boyunga éwriimli ¢yzyk-
lary ¢é@klendirilyér. Meselem: kdcelerini uzynlygy bir gifilikde bolmak
bilen, yasayys kwartallary, dayhan birlesiklerinin oba ilatly yerlerinii
we oniimgilik merkezleriniii bolmaly 6lgegleri, meydanlaryn we mey-
dancalaryn sekillerinin 6lgegleri talap edilyédn sertleri goymak bilen
tehniki talaplary gurnalyar.

Seylelik bilen, planlagdyrmanyn hemme obyektleri geometriya
we san baglanysyklarda bolmak bilen, bir obyekti gurmagy tiytgetmek,
yerlesdirmek, biitin taslamany ya-da onun ep-esli bolegini tiytgetmegi
we yerlesdirmegi, bagga taslamalardan, yagny yer gurlysygy tasla-
malaryndan planlagdyrma taslamanyn ayratynlygynyn tapawutlylygy
sulardan duryar.

Planlasdyrmagyn taslamasyny diizmegin usullary bilen igeri ho-
jalyk yer gurlugyk taslamalarynda ekin dolanysyk yaylalaryny we
meydanlaryny taslamakda menzeslik we ayratynlyk bardyr, yagny
basda uly yaylalar yerlesdirilyér, ondan soiira onui iginde kici mey-
dancalary yerlesdirilyar. Ikisinde-de taslama diizgiinlerinde ykdysady
tehniki hem-de geometriya sertlerden ugur alynyar (parallelligi, biri-
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birine perpendikulyarlygy, uzyn we gysga taraplarynyi gatnasygy).
Onun ayratynlygy bolsa meydanlar taslananda, onuni bolmaly meyda-
nyndan we ¢yzyklaryn hem-de burglaryn ugrundan esaslanylyar. Oba
yerlerinini planlagdyrma taslamasy diiziilen bolsa ¢yzyklaryn ugurla-
ryndan, yaylalaryii we atyzlaryn meydanlaryndan, yollaryn uzynlyk
Olgeglerinden hem-de arhitektura taslamasyndan, peyzazZlardan ugur
alynyar.

Oba yerlerini planlasdyrmagyn taslamasy grafiki we grafoanali-
tiki usullarda diiziilyar.

Berlen meydany boyunga ayratyn obyektleri yerlesdirmek {i¢in,
meselem, yasayys kwartallaryny we mellek yerlerini hem-de olaryi
icini taslamakda, kopleng, 6.5 paragrafda beyan edilen grafiki usul
ulanylyar.

10.2. Yer iistiini tekizlemek we topragyii géwriimini
hasaplamak islerini taslamak

Yer iistiini tekizlemek isleri, ilki bilen, taslanylyan yer pargasy-
ny kwadratlara, yagny taraplaryny 5-20-50 metrlere boliip, yer tistii-
nin relyefinini ¢ylsyrymlylygyna baglylykda niwelirleme dlgeglerini
gecirip, taraplarynyn kesisyén yerinde (depe nokatlarynda) belentlik
bahalary hasaplanylyp belgilenydr. Sofira yer iistiiniii beyiklik belgi-
lerinin ortaga bahasy hasaplanylyar:

bu yerde: n — belentlik belgilerinin sany.
Seylelik bilen, meydanganyn ortaca belentlik taslama bahasy ha-

saplanylyp, soiira bolsa belentlik is¢i nol belgisi hasaplanylyar:
h=H —-H,h=H —-H,....... h=H —H

eger-de is belgisi (+) plyus bolsa, onda topragyn gyryp ayyrmaly
bolegini, ya-da (—) minus bolsa, ona topragyn gociirip getirilmeli
mukdaryny ailadyar.
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Seyle hem taslanylyan planda topragynyn gyryp ayyrmaly we
goctrip getirilmeli boleklerinin arasyndan nol is¢i kesiminin sti bi-
len aracédgi gecirilyar.

Taslanylyan yer parcasyny tekizlemegin esasy serti, onda yer
iistiinini beyik yerlerinden gyryp ayrylyan topragyin gowriimi pes yere
gociirilip getirilydn topragyn géwriimi bilen den gelmelidir. Topragyn
gowrilimlerini golaylasdyrylan gorniisde den getirmek {i¢in birnige
anlatmalar ulanylyar.

Yerleri tekizlemek islerini gecirmekde ifi yonekey afilatmany
mysal getirelin:

bu yerde P,, P, — meydancalaryn mogberi, yagny topragyfi gyryp
ayyrmaly we goglirip getirmeli bolekleri. 2(+h) — topragy gyryp
ayyrmaly gowriimi; 2(—h) — topragy gociirip getirmeli gowrlimi,
n, we n,— yer ustiinifi topragy gyryp ayyrmaly we gogiirip getirmeli
meydancalarynl belentlik belgilerinifi sany.

Yokardaky afilatmalar boyunga topragyii géwriimleri hasapla-
nanda hemise bolsy yaly S = Ko sofira tekizleme isleriniii gu-

tarnykly gowriimlerini agakdaky aflatma boyunca hasaplanylyar:
8, +

go¢iir
2

9=

Yer iistiini tekizlemek isleri efitiitli yerlerde gegirilende hasapla-
ma isleri has ¢ylsyrymly bolyar. I1ki bilen her dortbur¢lugyn belentlik
taslama belgisi kesgitlenilydr, yagny aralyklaryin we ennitligiin ugry
boyunca, sofira bolsa is¢i nol belgisi we tekizlemek islerinin gowriimi
hasaplanylyar.

Yerleri tekizlemekde gyryp ayyrmaly we ony pes yere eltip
dokmeli topragyn géwrumlerine den bolar yaly, has ¢ylsyrymly me-
seleleri ¢oziilip taslanylyar. Bu meseléni has takyk ¢6zmekde hézirki
dowiirde kompyuter tehnologiyalary giniden ulanylyar.
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10.3. Taslamany yerine yetirmekde baslangyc¢ materiallary
tayyarlamagyn usullary

Desgalaryn a we b taslama nokatlaryny, geodeziya torunyn in
yakyn yerlesen 4 we B dayan¢ nokadyndan yerine gecirmek iicin ana-
litiki we grafiki usulda baslangy¢ materiallaryn tayyarlanylysyna se-
redip gecelin (46-njy surat).

200 1000 1200 Bu yagdayda baslangy¢c ma-

1000 teriallary tayyarlamak geodeziya
torunyn B dayan¢ nokadyndan
taslama a nokada ¢enli ugry kes-

\ /’° B gitlemekden we aralygy hasapla-

800 I\[" _}~— makdan ybarat bolup duryar.

I, ay T Ters geodeziya mysalyny

1, ¢ozilip, gerekli maglumatlaryn esa-

600 B synda taslamalary burglary Olge-
5 mek usulynda yerine gegirilyar.

\\ Baglangyc materiallar anali-

g 4 tiki usulda tayyarlananda taslama

planda grafiki dlgegleri bilen tasla-
ma a nokadyn koordinat bahalary
kesgitlenilyar. Kesimlerin grafi-
ki dlgeginddki yaliyslyklaryn tdsirini peseltmek we taslama planyn
yoyulmasynyn tésirini ayyrmak l¢in kwadratlarynn gosmaga iki /, ly
taraplary hem oOlcenilyir. Sonda a nokadyn koordinatlarynyn gutar-
nykly bahalary su asakdaky anlatmalar boyunga alynyar:

46-njy surat

[

_ L =800 + .
xa—600+—l +lll Y, zy+1y1 v

x?
X X

bu yerde L — kwadrat torunyn taraplarynyn teoretiki uzynlygy.
Taslama a nokadyn grafiki koordinat bahalary boyunca hem-de
geodeziya torunyn B nokadynyn analitiki koordinat bahalary boyunga
ters geodeziya meselesini ¢oziip, direksion burgy a, we Ba ¢yzygyn
uzynlygy kesgitlenilyar. B4 ¢yzygyn bize belli bolan direksion burgu-
nyfi bahasyny hem-de hasaplanan a,, bahasyny ulanyp, f burgy kes-
gitleyaris:
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b =a,, —a,.

Kesgitlenen f burcuit we BA ¢yzygyi bahalaryny takmynan bar-
lap gérmek ticin 6lgegin we transportirit komegi bilen taslama pla-
nyndan 6l¢ép, degisli bahalary denesdirip goryéris.

Tayyarlygyn analitiki usulynda burglary 0,1', ¢yzyklary bolsa
0,001 m takyklyk bilen hasaplanylyar. Oba hojalyk planlasdyrma
taslamasyny yerine gecirmekde baslangyc materiallary tayyarlama-
gyn usullary 7.2, 7.3, 7.4, 7.5 we 7.6 paragraflarda gorkezilisi yaly
yerine gecirilyar.

10.4. Oba ilatly yerleri planlasdyrmagyn taslamasy yerine
gecirilende onun ayratynlygy

Oba ilatly yerleri planlagdyrmagyn taslamasy yerine gegirilende
yer gurlusyk taslamasyny yerine gegcirilendéki yaly usullarda yerine
gecirilyar.

Planlasdyrma taslamasyny yerine yetirmegin ayratynlygy otag
islerinde is ¢yzgysy tayyarlananda we meydan islerinde kogelerin,
gecelgelerin taraplarynyn parallelligini, yasayys we Oniimgilik mer-
kezlerinin sekilini, 6lgeglerini saklamak, taslama nokatlarynn ynamly
yere berkidilmegini {ipjiin etmek talap edilyir. Sonun {i¢in taslama ye-
rine gecirilende takyk yzygiderli dnlimgilik taslama islerinde umumy-
dan sahsa gegmek bilen, yagny ilki bilen taslamanyn esasy nokatlary
gecirilydr, sofira mikroetraplaryil ya-da kwartallaryil meydanynyii
depe nokatlary, sofira mikrorayonlarda we kwartallarda has ownuk
meydangalary, yzyndan jaylary gurmak ii¢in yerleri we planlasdyrma
elementleri gegirilyar.

Taslamany yerine gecirmegin usullaryny saylamak we is tertibini
alyp barmak, esasan, yerinde geodeziya torlarynyn dayang¢ nokatlary-
nyil bolmagyna we onun giirliigine bagly bolyar.

Geodeziya torlarynyn dayang nokatlarynyn yerlesisi kén boldu-
gyca taslamany yerine gegirmek calt we afisat bolyar. Seylelik bilen,
polyar usulynda (sagat diliniii aylawy boyunga) perpendikulyar ke-
simleri we burclary kesisdirmek, taslama teodolit yorelgeleriniii usul-
laryny ulanmak bolyandyr.
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Polyar usulynda (47-nji a surat) N taslama nokadyn yerlesisi
baglangyg 1, 2 ya-da 3 taslama elementlerini D (s) aralygy, f ya-da j,
burgy yerine gegirilydn ig¢i torunyn nokadyndan kesgitlenilyar.

Analitiki ya-da grafiki usullara baglylykda tayyarlyk ii¢cin baglan-
gyc¢ materiallaryny, taslama aralygyny we burcy ters geodeziya me-
selesinin ¢ozililmegi bilen ya-da grafiki usulda plan boyunga 6lgemek
bilen almak bolyandyr.

Bu isit manysy taslama 2 nokatda f ya-da f8, bur¢y gurmak bilen,
baslangy¢ ugur boyunga taslama D aralygy goymakdan duryar.

47-nji surat

Goylan D gyzygy m, yalfiyslygy bilen gurlan 8 burga m , We taslama
N nokadyn yerine N, nokady calysyar (47-nji b surar). Onda baslangyg 2
nokada garanyfida N taslama nokadyn umumy yalfiyslygy m, bolar.
Birndce derejede golaylasmak bilen

m
N =D -sin m,=D - sin m,=D -— Yazmak bolar we onda:
p

m
m,, :‘,sz +D2(7ﬂJ

Bu baglylygy (43) ailatma boyunca almak miimkindir.
Alnan anlatmany N nokadyn yerlesisinin yaliyslygyny degisli
burglaryny we aralyk dlgeglerini hasaplamak ii¢in ulanmak bolyandyr.

2

92)
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Meselem, taslama aralygy D = 200 m. N taslama nokadyn
yerlesisinin yalityslygy 0,2 m, burclaryn we aralyk olceglerinn orta
kwadrat yalityslygyny kesgitlemeli. Sonun bilen aralyk we burg¢laryn
Olceglerinit N nokadyn yerlesisi boyunga yaliiyslyklaryni tisiri bir-

Dm
menzes bolar, yagny m, = ——=m.
p

Onda alyarys: m, =+/2m’ , bu yerden m = %

Emma m = 0,2 m, onda m = 0,14 m.

Seylelik bilen, D aralygyn 6lceginin degisli yaliyslygy

my 0,14 1

D 200 1400
burg dlceglerinin yalityslygy bolsa

myp 0,14-3438
mﬁ = =
D 200

Burg¢ we aralyk dlgeglerinin yalilyslygynyn alnan ulylyklary (ba-
halary) degisli geodeziya ol¢eyji gurallaryny we geodeziya enjamla-
ryny gerekli takyklygy boyunga saylamaga yardam beryér.

Baslangy¢ 2 nokadyn (m,) yerlesisinini yalilyslygynyh tasirini
hasaba alanymyzda (43) anlatmany ulanmak bilen

bolup biler,

=2,4".

p

Taslamany yerine ge¢irmek ii¢in onun towereginde geodeziya tor-
lary yok bolan yagdayynda, baslangy¢ dayang nokadynyn yerine plan-
da onat we aydyn goriinyén sudur nokatlary ulanylyar hem-de onda
taslanylyan aralyklar we burclar plan boyunca kesgitlenilip alynyar.

Getirilen mysallar boyunga 47-nji a surata seredelifi, N taslama
nokadyi yerlesisininl takyklygyna yalniyslyklarynyn tdsiriniii hasaby
hagan-da planda onat we aydyn goriinydn 1 we 2 sudur nokatlarynyn
grafiki maglumatlary boyunca anyklanylyar.

Taslama planyii masstaby 1:5000, D = 200 m, her sudur nokatla-
ryil yerlesisiniii yalilyslygyny planda m, = 0,4 mm alanymyzda, N
nokadyi yerlesisiniit hemme yaliiyslyklary, materiallary tayyarlamak

2
my =m; +m;, +D2(&J . (93)
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islerinddki grafiki 6lceglerde we N nokady yerine gecirilende geo-
deziya dlgeglerinde yiize ¢ykyar.

Grafiki Olgeglerin yalnyslygynyn tdsirini hasaba almak iicin
(93) anlatma boyunca grafiki aralyk olgeglerin takyklygyny planda
m_= 0,1 mm, burgy bolsa m 5= 7" alyarys, onda:

m,, = 2,07 40,52 +(7-200/3438)* = 4,4 =2,1 m.

Yerinde gegirilen geodeziya Slgegleriniii yalityslyklarynyi tisi-
rini (92) afillatma boyunga m /D = 1:2000, m = 1! kabul etmek bilen
kesgitlenilyar.

Onda N taslama nokadyn yerine gecirilendéki yaliyslyklary:

my, =~/0,17 +(1-200/3438)* = 0,12 m.

Seylelikde, N taslama nokadyn yerine gecirilendéki yalnyslykla-
ryil jemi bolar:

my, =\/m, +my, =42,17+0,12°=2,1m,

bu yerde dayan¢ nokady bolan sudur nokadyil yerlesisiniii yaliysly-
gynyn tisirine kop gabat gelyédnini goryéris. Sonun {ligin N nokadyn
yerlesisinin takyklygyny meydan dlgeglerinde yokarlandyrmak miim-
kin déldir.

Taslama N nokadyn yerlesisini ¢yzyklary kesisdirmek usuly bi-
len yerinde geodeziya torlarynyn dayan¢ nokatlaryny kdpsanly we
aralyk Olcegleri ligin amatly sertler bolanda hem-de taslama nokady-
na ¢enli dlgenyidn aralyk dlgeyji guralynn uzynlygyndan yokary bol-
madyk yagdayynda kesgitldp bolyandyr. Bu usulynl yerine yetirilisi
sulardan duryar: yerinde geodeziya torlarynyn nokatlaryndan 1 we
2 ya-da komekei 0 nokada (48-nji a surat) dlgeyji enjamyn komegi
bilen D, D, ya-da D,-den kesimi radiusly dugany emele getiryér. No-
katlardaky dugalaryni kesisme nokady taslama N nokady1 yeri bolar.

Bu yagdayda {i¢iinji kesim barlag {ig¢in dl¢enilyér.

Taslama N nokadyn yerde yerlesisinin takyklygy ¢ burcy we ra-
diusy goylanda aralyk olceglerin takyklygyna baglydyr. Sonun {igin
iki gongy radiusly kesimi emele getirydn taslama nokadynyn burgy
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azyndan 30° we 150°-dan yokary bolmaly déldir. Taslama nokadynyn
yerlesigini baslangy¢ nokatlara garanynda orta kwadrat yaliyslygy
asakdaky anlatma boyunca hasaplamak bolar:

[ 2
mpy+mp,

sin @

mNz

Hagan-da yerinde 6lcemige kyngylyk dordande ya-da pasgel ber-
yan yer {iistlinin sudurlary bolanda (derya, jar we s.m.) taslama noka-
dynyn yerlesisi yerinde bur¢laryny kesisdirip tapylyar.

48-nji surat

Bu usulyfi mazmuny yerinde 1 nokatda 8, (48-nji b surat), 2-nji
nokatda £, we 3-nji nokatda 8, burglary gurnalyar (barlag ti¢in). 1N
we 2N ugruil kesisydn yerinde N nokady alyarys, 3N ugury bolsa bar-
lag ti¢in ulanyarys.

Taslama nokady yerinde berkidilende ugurlaryn kesisen yerinde
enjamyn wizir okunda a we a, nokatlarda “celgi” gurnalyar, seyle
Olgegleri gaytalamak bilen 2 nokatdan b we b, nokatlary almak bilen,
sonra olarda hem “gelgi” gurnayarys. Bu iki ugurda nokatlaryn a we
a,, b we b, arasynda tros ya-da sim ¢ekmek bilen kesisen yerinde N
nokady alyarys.

Taslama N nokadynyn yerlesisininl takyklygy 1 we 2 nokatlaryn
yerlesisinin takyklygyna g we f, burglaryni gurlandaky, N taslama
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nokatda ¢ burcun ululygyna we baslangyc nokatdan taslama nokada
cenli s, we s, aralyklaryn yalfiyslyklaryna baglylykda kesgitlenilyar.

Taslama N nokadynyn yerlesisi, baglangy¢c 1 we 2 nokatlara
garanynda orta kwadrat yalilyslygyny asakdaky afllatma boyunca ha-
saplap bolar:

p s1nqo\/7+s a

Taslama N nokady yerine gegirmek ii¢in baslangyc nokatlary
saylananda ¢ burgun 90° golay bolmagyny, s, we s, taraplaryn denl
bolmagyny, ¢ burcuil 30° ki¢i we 150° uly bolan yagdayynda kesisme
usuly ulanylmayar.

Burglary kesisdirmek usulynda taslama nokadynyn kesgitleni-
lisi 2-nji suratda we bu barada 2.2 paragrafda gorkezilyér, taslama
nokatlary perpendikulyar we taslama teodolit yorelgeleri usullary
boyunca 4.8, 4.9 we 7.5 paragraflarda gorkezilyar.

Birndce taslama nokatlaryn diirli usullarda yerine gegirilisi bara-
da 49-njy suratda gorkezilyar, onda ilatly yerlerin planlasdyrma tasla-
masy suratlandyrylyar. Taslamanyn bdleginin bas nokatlary a, b, c, d
bolup duryar.

Geodeziya torlarynyn dayang nokatlary 4, B, C, D, E, F nokatlarydyr.

Taslamanyn bas nokatlarynyn yerlesisini yerinde almak {i¢in
birndge wariantlary ulanyp bolyar. a, b, ¢, d nokatlary polyar usuly
(sagat dilinin ugry boyunga) bilen yerinde geodeziya dayang nokatla-
rynyil 4, B (ya-da C) E we F iisti bilen almak bolyar.

Yerinde a nokadyn Verlesisini almak ti¢in plan boyunga Aa araly-
gy kagyzyn yoyulmasy bilen kesgitlenilyar we transportir bilen CAa
burgy Olgenilydr, barlag iicin bolsa a4 D burgy Slgenilyér.

Eger-de planda a nokadyn degisli koordinat bahalaryny ters geo-
deziya meselesi bilen ¢oziilende burglary kesgitlemegin netijeleri has
takyk alynyar. Indi a we b bas nokatlaryn yerlesisi yerinde seyle ab
aralyga den bolmalydyr:

ab=15h+1, (94)
bu yerde 4 — mellek yerinin ini; / — gegelginin ini.
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49-njy surat

Seyle bolsa-da aralyklary we burglary plan boyunca kesgitlenendiki
maglumatlaryn yalilyslyklary bu detileméni degisli ululykda yoyup bilerler:

A=1 (mm)+ M,
bu yerde M — planyn masstabynyil maydalawjysy.
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Sonun {igin gerekli a ya-da b nokady, has amatlysy a we b nokatlary
ab gabatlasyan kesimde (94) deiilik kanagatlanarly bolyanca siiysiirme-
lidir, ab kesimini bahasyny plan boyunga a we b nokatlaryn koordinat
bahalaryny otag islerinde hasaplap barlag edilyér. Ondan sofira koordinat
nokatlaryna direksion burglary boyunca we stiystirilen ululyk boyunca
diizetmeleri kesgitlenilyir, sonira aralyklary Aa we Bb kesimlerin direk-
sion burclary ters geodeziya meselesini ¢ozmek bilen hasaplanylyar.

a we b nokatlaryni yerinde yerlesisini a’ we b’ gabatlasyan (stwor-
nyy) nokatlary boyunca AD we BC kesimlerin ugrunda tapmak bolar.

Aa', aa’, Bb' we bb' kesimleri plan boyunca kesgitlenilyér, aa’ we
bb' perpendikulyarlary yerinde teodolit ya-da ekker bilen gurnalyar.

Yerinde a we b nokatlary alnandan sofira olaryi yerlesisi (94)
denileme boyunca diizedilyar.

Seyle olcegleri gaytalamak bilen yerinde ¢ we d bas nokatla-
ry alynyar, seyle hem cd kesiminn bahasyny ab kesime baglylykda
asakdaky anlatma boyunca almak bolya:

ab

. b
S;maoa

cd = (95)
bu yerde o — burcun bahasy plan boyunga transportir bilen kesgitle-
nilyar.

A, B, E, F nokatlara degislilikde a, b, ¢, d nokatlaryn yerlesisi
kesgitlenende ab we ac, ab we bd taraplary ululygy boyunca 6za-
ra perpendikulyar bolmazlygy miimkin we ony asakdaky aillatma
boyunca kesgitlenilyér:

m, =90°="12,
S

bu yerde m — planda nokadyn yerlesisi boyunca kesgitlenen yalityslygy.
Bas nokatlary taslama kesimlerin biri-birine parallel we perpen-
dikulyar bolmagyny iipjiin etmek iicin yokardaky gorkezilisi yaly ye-
rine gecirilyar.
Soira a nokatda 90° burgy gurnamak bilen (94) denlemé degis-
lilikde ab aralygy Olgenilyir, soiira b nokatda 90° burgy gurnamak
bilen bd aralygy Ol¢dp yerinde bellenilyar.
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Yerine gegirilen ¢ we d nokatlaryfi yerlesisini barlag etmek tigin
yerinde cd aralygy Olgenilyir, bu bolsa (95) anlatmanyn kesgitlenen
ululygyna dent bolmalydyr.

Taslama seyle usullarda yerine gegirilende onun ayratyn ele-
mentleri 6zara geometriya bagly bolmalydyr, yagny asakdaky denlik
yerine yetirilmelidir:

ac = bd — ab-ctga, ya-da bd = ac + ab-ctgo.

Taslama yerine gecirilende, eger-de yerinl ennitligi 1,5° yokary
bolsa taslama kesimlere yerin yapgytlygy iicin diizetme gosulyar.

Taslamany yerine gecirmekde tayyarlyk isleri boyunga hemme
isleri basgaca gorniisde yerine yetirmek bolyar, yagny plan boyunca a
we b nokatlaryn koordinat bahalary kesgitlenilyér we olar boyunga ab
¢yzygyn (aralygyn) ugry hasaplanylyar. Planlagdyrma isleri boyunca-
da ac, ab we bd aralyklaryn uzynlygy hasaplanylyar, soiira a we b no-
katlarda gontibur¢lar boyunca gorkezilen aralyklary a nokadyn grafi-
ki koordinat bahalaryna degislilikde b, ¢ we d nokatlaryn koordinat
bahalary hasaplanylyar.

Bu nokatlaryii koordinat bahalarynyn tapawutlary boyunca we
bar bolan geodeziya torlarynyn dayang¢ nokatlary esasynda burglary
we aralyklary taslamany yerine gec¢irmek {i¢in hasaplamak miimkin.

Yerinde taslamanyfi bas nokatlary alnandan sofira, kwartalyii
depe nokatlarynynl yerlesisini olcemek usulynda yerine gegirilyar. f
nokadyn yerlesisini kwartallaryii £ we m depe nokatlaryny “celgile-
mek” we mf aralygy 6lgemek bilen alynyar.

g nokadyn yerlesisi dikeldilen O nokada perpendikulyarlygy
boyunca kesgitlenilydr. Barlag edilende n, f we ¢ nokatlary bir ke-
simin ugrunda bolmalydyr. Munun ti¢in, ilki bilen, yerinde » we ¢
nokatlar yerlesdirilip alynyar, sofira bolsa km we nq ¢yzygyn kesisyan
yerinde fnokadyn yerlesisi alynyar.

Bu kwartalda taslamanyn geometriki elementleri nf, ff {i¢in
anlatmalary alarys:

_ak |
=g Y g
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Kwartallaryn depe nokatlary 7, s, ¢, u yerinde cd ¢yzyga degisli-
likde, taslamanyi 6lgegleri we kwartalyn sekili esasynda kesgitlenilyér.

Geodeziya torlarynyn dayang¢ nokatlary yerinde yok bolan yag-
dayynda taslamanyn a we b bas nokatlary (50-nji surat), ozalky ye-
rinde bar bolan 4 we B gurlan binalara degislilikde, ilki bilen, a’ we
b'nokatlary, sofira a' b’ ¢yzyga perpendikulyar edip a we b baslangy¢
nokatlary alynyar.

50-nji surat

Ko&p halatlarda taslamany yerine gegirmekden oniirti yerinde gur-
lusyk torlary gurulyar we ona degislilikde taslama yerine gecirilyar.

Gurlusygy baslamazdan oniirti diiziilen taslama esasynda ye-
rinde onun elementlerinin yerlesisi kesgitlenyédr. Ondaky geg¢irilyén
geodeziya islerine bolekleme diyilyar. Gurlusygyn bolekleme isleri,
ilki bilen, yerinde kwartallaryn, yollaryn, kanallarynn we beylekilerin
hanasyny (okuny) kesgitlemekden baslanyar.

51-nji suratda gq, kwartalyn aragégi ya-da gurlusyk torlary-
nyn ¢yzyklary gorkezilydr. Onda x nokady tapylyar we ona xx' gur-
lugygyn okuna bolan perpendikulyary gurnap, onun ugry bilen
xo =12 + 44 + 6 = 62 m aralygy 0l¢enilyir, alnan o nokatda teodolitin
komegi bilen xx’ okuna perpendikulyar gurnamak bilen yy’ gurlusygyn
ikinji okuny alyarys. xx’ we yy' oklaryn yerlesisini gurlusyk dowri ii¢in
a, b, ¢, d gurlusyk belgilerini gurulmaly gurlusygyn dasynda gurnalyar.

Bellikleriii yokarsynda ¢iliy kakylyar ya-da atanaklayyn kertik
edilydr. 4 we B nokatlarda ¢iiy bilen gazyk kakylyar we teodolitiii
komegi bilen olaryil ek we fin oklaryii yy’ oka perpendikulyarlygy we
bu oklaryn parallelligi barlanylyar.
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Oklary boliinenden sonra gurulmaly gurlusygyin diwaryn-
dan 2-3 m aralykda dagsyndan aylanma (obnoska) goyulyar (52-nji
a surat), yagny gazyklar kakylyar, ofia bolsa (52-nji b surat) tagta
kakylyar. Tagtanyn yokarky gapyrgasy geljekki diwara parallel we
gorizontal bolmalydyr. Tagtanyn yokarky gapyrgasynda gurulmaly
binanyn dagky we i¢ki diwarynyin yerlesisi, fundamentin gyrasy we
cukury hem-de beyleki maglumatlar bellenilyar. Cukur gazylan we
diwar gurlan wagtynda onun dasynda yokarky gorkezilen aralykda
tagta ya-da demir panel bilen aylap, dasy yapylyar. Gurlugygyn ele-
mentleri tegelek sekilli bolanda tegelegin merkezi yerinde anyklanyl-
yar, onun yerlesisi boliisdirme islerinde kesgitlenilyar. Bu merkezin
yanynda simin komegi bilen degisli tehniki tabsyryk bilen radiusyi
uzynlygy boyunca gurlugygyn elementlerinin yerlesisi kesgitlenilyar.

10.5. Gurlusyk meydancasyna reper belgisini gecirmek

Gurlusyk meydancasyna reper belgisini gegirmegin maksady
onun belgisini gurlusyk meydanga gecirmek bilen, reper belgisini
gurlusyk islerinde taslama belgisi bilen denesdirmek iicin gerekdir.
Bu isleri yerine yetirmek {i¢in gurlusyk meydancanyn golayynda
yerlesydn geodeziya torlarynyn dayan¢ nokatlaryndan ugur almak
bilen, teodolit we niwelir yorelgeleri gurnamak arkaly yerine gegiril-
yér, yagny yerli yagdaylary dwrenip, onuil miimkingiliklerine gora,
amatly yollaryny gozlemek bilen gegirilydr. Geodeziya dlgeglerini iki
gezek gaytalamak bilen we dlgeglerin netijeleri boyunca takyklamak
arkaly reper belgisi gegirilydr. Geodeziya torlarynyn dayan¢ nokatla-
rynyn koordinat we beyiklik bahalary degisli edaralar bilen ylalasykly
bolmalydyr. Gurlusyk yerlerine reper belgisi gecirilende, onuii {i¢in
amatly yerleri saylap, ona hig-hili zeper yetmez yaly yerlerde gurna-
mak bilen azyndan iki reper belgisi goyulyar. Gurlusyk isleri niwelir-
leme usuly bilen yerine gegirilyar.
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XI |
MELIORATIW OBYEKTLERI TASLAMAKDA
WE GURMAKDA GEODEZIYA ISLERI

11.1. Melioratiw diizgiinler hakynda maglumatlar
we topografiya-geodeziya isleriniii mazmuny

Hazirki dowrlin melioratiw gurlusygy kopsanly tehniki, tebigy we
ykdysady yagdaylar bilen i¢gin baglydyr. Ol diiie bir oba hojalyk éniimgi-
ligini gowulandyrman, oba hojalyk tehnikalarynyn ondiirijiligini artdyr-
maga sert doredyar we obany ykdysady taydan dzgertméige yardam beryér.

Yer gurlusygy islerinde meliorasiya boyunca meydanlary we
meydangalary, oba ilatly yerleri planlasdyrmakda, yol torlary, gurlu-
syk we beyleki yer gurlusyk taslamasy diiziilende yilize ¢ykyan mese-
leler toplumlayyn ¢oziilyar.

Suwarys meydanlary, suwarys ¢cesmeleri, suw desgalary, zeykesler
we beyleki desgalar melioratiw we suw hojalyk gurlusygynyn obyektleri
bolup duryar. Ekin meydanlarynda suw torlary we onun elemetleri hem-
de meliorasiya isleri ulanylyan tehniki diizgiinlere layyklykda taslanylyar.

Melioratiw cdreleri, suwy sowmak (cil ¢cekmek, bent basmak)
va-da suwy bdlmek (suwarmak, suw bilen {ipjiin etmek) we agrome-
lioratiw yerlerin siiriilyén gatlagynyn ¢yglylygyny, suw geg¢irijiligini
gowulandyrmak hem-de yer iistiinden akyp gecyédn suwlaryn akaba-
syny gowulandyrmakda yerine yetirilyén islerden duryar.

Yer gurlusygy beyleki meseleler bilen bir hatarda yerlerifi suwa-
rylysy baradaky meseleleri hem ¢ozyar.

Suwarys torlarynyn diiziim bolekleriniii elementleri: suwarylyan
yer bolekleri, suwarys ¢esmeleri (deryalar, howuzlar we howdanlar),
suwarys yaplary (sazlayjylar, suw yygnayjlar), gidrotehniki desgalary
we beyleki gurlusyklary bolup duryar.

Taslama institutlary (Yertaslama we Suwylymtaslama) hojalyk-
laryn yerlerinin razylasylan guramacylyk ¢yzgydyny diizyérler. Seyle
hem onda 6ntimg¢ilik giiycleriii yerlesisini, transport aragatnasygyny,
hojalygara we hojalyk kanallaryny, hojalyk suw boélijileri, nasos gu-
rulmaly yerleri we beyleki desgalary goz onlinde tutyarlar.
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Toplumlayyn taslama diiziilmeginin netijesinde yer ulanyjylaryn
yerinde kanalyn tdsirini yetiryén yeriniii meydany, yaramly yerlerin
meydanlary, ekin dolanysyk meydanlarynyn we yol torlarynyn aragé-
gi boyunca suwarys yaplarynyn yerlesisi razylasylyar.

Suwarylyan yerlerde suw 6z akymyna we mehaniki usulda (na-
soslar) alynyar. Gorniisleri boyunca suwarys torlary agyk, yapyk we
garysyk yagdayda bolyarlar.

Suwarys torlarynyn agyk 6z akymyna akyan diizgiinlerinde dki-
diji torlar esasy kanallardan, hojalyklara, i¢eri hojalyk paylayjylaryi
diirli gérniislerinden duryar. Oz akymyna suwarylanda ifi amatly efi-
nitlik 0,006-den 0,001 aralygy hasap edilyér, yone ennitligiit mundan
asa galmagy topragyn yuwulmagyna eltyir we yerler zayalanyar.

Kanallaryn taslamasy hojalyklaryn aragéklerinde, ekin dolany-
syk yaylalaryn we meydanlaryn aragéklerinde taslanylyar. Munun
sebébi bolsa suwarylyan meydanlaryn durkuny saklamak we olaryn
bitewiligini bozmazlyk ii¢in edilyar. Sol bir wagtda bolsa esasy yapla-
ry yerlerini uly meydanlaryny suwarar yaly edip, miimkin boldugyca,
kop suw boleginin iisti bilen goni bolar yaly taslanylyar. Ennitligi bol-
sa, miimkin boldugyga, kici alynyar.

Uly yaplaryn suwunyn derejesi, ki¢i yaplaryiika seredeninde
5-10 sm yokary edip taslanylyar.

Atyzlara we suwarys meydanlara suwlary paylamak ii¢in olaryn
aracéklerin kesisyan yerlerinde sazlayjy gurulyar.

Ekin meydanlary goniibur¢ly, taraplary 200-600 metr dortburgluk
ya-da trapesiya gorniisinde bolmalydyr.

Suwarys torlarynda yapyk turba suw gegcirijileri i yaramly yag-
dayda ulanar yaly edip taslanylyar. Zeykeslere guydurylyan turbalar
0,005 metrden az bolmadyk yapgytlyk bilen taslanylyar.

Suwarylyan meydanlarda ene yaplaryii boylaryna tokay zolakla-
ryny doretmek meyillesdirilyar. Esasanam, yaplaryn giinorta tarapyna
oturdylan tokay zolaklary 6zlerinin kokleri bilen suwun yere siiziil-
megini azaldyarlar, suwun {istiine kdlege berip, onun bugarmasyna,
yaplaryi i¢ine yasyl otlaryn gogermegine pasgelgilik doredyarler.

Yaplaryi ugry boyunca yerlesyin ekinlerifi giinbatar tarapynyi ho-
wasy has gaty gyzanson tokay zolaklary sol tarapda ekilyér. Ekinlere
kolege diigmegini azaltmak ti¢in tokay zolaklary bilen ekinleriii arasyn-
dan meydan yollary taslanylyar. Suwy ekinlere yerasty turbalar bilen &ki-
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dilyén yagdayynda, tokay zolaklaryny we meydan yollaryny ol turbala-
ryn gapdalyndan, turba gecirijilerin isti bos bolar yaly edilip taslanylyar.

Planda yerasty zeykeslerin yerlesisi yerin yapgytlygyna degisli-
likde pesligine we ugruna taslanylyar. Eger yapgytlyk 0,005-den uly
bolsa, olary keseligine yerlesdirmek maslahat berilyér. Sol yagdayda
zeykesler yapgytlygyn uly yerlerinde yerlesdirilyér.

Yerasty zeykesler biri-biri bilen aralyklary we cuiilugy boyunca
sory ayrylyan yerleriit hojalykda ulanylysynyn niyetlenilisine bagly-
lykda edilyén talaby 6dér yaly edilip hasaplanylyar. Yerasty zeykesle-
rin yapgytlygy, kopleng yagdaylarda, yer {istiinun yapgytlygyna den
edilydr, yone yer Ustiinin yapgytlygy 0,002-den kigi bolsa, onda olaryn
sofllary baslanyan yerine deiiesdirilende cun bolar yaly edilip gazylyar.

Geodeziya islerinde zeykeslerin we yerasty zeykeslerin uzynly-
gyny her 100 metrden gazyjaklar piket bilen belgilenilydr. Kébir yag-
daylarda gorkezilen aralyklardaky gazyjaklary degisli serte gérd hem
bellemeli bolyar. Mysal {i¢in, zeykesin taslanan uzynlygy 763 metre
deii bolsa, onda her 100 metrden dasgary onunl gutaryan yerinde hem,
meselem, piket 7 + 63 bellik edilyér, seyle hem onun éwriimli yerle-
rinde-de bellik edilyar.

Garym gazylanda ters yapgytlyk bolar yaly edilmeyér we yap-
gytsyz tekiz bolekleriniii uzynlygy 5 metrden kdp goyulmayar.

Garymlar ekskowator bilen taslama belentlik belgisi boyunca
gazylyar. Garymyn diiybiiniii hakyky cunlugynyn taslama ¢uiilugyn-
dan aratapawudy 1,5 sm, zeykeslerde bolsa 3 sm kop bolmaly déldir.
Barlag islerini niwelir bilen garymy uzaboyuna her 100 metrden, uly
vapgytly yerlerde bolsa her 50 metrden gecirilyér.

Yapgytlyklarda uly yaliyslyklar goyberilende, olardan suwuii
akman yygnanyp durmagyna we gyrmanc¢a basmagyna getiryar.

11.2. Gecmeli ugruny bellemek isleri (trassirowaniye)

Gegmeli ugruny bellemek isleri, birinji nobatda, ge¢cmeli ugrui amat-
ly yollaryny 6wrenmek bilen, ikinji nobatda, onun ugrunda desgalary
yerlesdirmekden ybarat bolup duryar. Kigi masstably topografiki kartany
owrenmek bilen onunl wariantlary diiziilyar. Meydan goézleg isleri geciri-
lenden sofira gutarnykly netijd gelmek bilen bellenilen wariant saylanylyar.
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Suwarys torlary, yagny kanalyn gurlusygy seyle isleri yerinde
onunl hanasyny (okuny) berkidip, ge¢meli ugry boyunga inini yerin-
de bellemek, onun tehniki maglumatlary, oy yerleri, cilleri, gacylary
tekizlemek, cukurlaryn diiybiini we yapgytlygyny bellemek islerini
jemleyir. Kanallaryn we beyleki suw torlarynyn gecmeli ugry belle-
nende, onunl baglayan yerinin yagdayy, 6wriim bur¢larynyi nokatlary,
kanalyn gutaryan yeri, gurlugyk desgalary we beyleki gurlugyklary
ticin meydancalar bellenilyér. Diirli desgalar taslananda onun otag we
meydan isleri goz 6niinde tutulyar.

Kanallaryn we beyleki desgalaryn ge¢meli ugry bellenende otag
isleri. 1lki bilen bar bolan plan karta materiallarynda gozleg isleri
gecirilydr, ofag islerinin netijesi boyunca onunl gabarasy (ululygy),
yer islerinin wariantlary boyunca géwriimleri, kanalyi ugrunyn yap-
gytlygy, gidrotehniki desgalaryn yerlesmeli yerleri saylanylyar. Bu
materiallar boyunga umumy taslama ¢ozgiitleri kabul edilyadr we say-
lanan wariant boyunca tehniki ykdysady esaslandyrma berilyr.

Otag islerinde gecilmeli ugurlaryn bellenilisi iki gorniisde bol-
yar: synag we berlen yapgytlygyn kesimini gurmak usullary.

Synag usulynda topografiki plan boyunca ge¢gmeli ugrui in gysga-
sy saylanylyar we onda yer Ustiinini profili gyzyl taslama kesimi bilen
bellenilydr. Sofira taslama belentlik nokatlaryna gabat gelydngd ya-da
golaylasyanca ge¢meli ugry ya-da bolegi saga ya-da cepe siiysiirilyar.

Berlen yapgytlygyn kesimini gurmak usuly ugur boyunga gori-
zontal kesimlerin (goyumlaryn) aralyklary s berlen o burgun we i yap-
gytlygyn we relyefiin gorizontal kesimleriniii belentlik bahalaryny 4
hasaplamak bilen jemlenilyér:

S=h-ctgo = ﬁ
i
Meselem: plandaky A nokatdan B nokada ¢enli (53-nji surat)
berlen yapgytlygyn kesimini i = 0,002 zerur gecirmeli. Belentligi
h = 0,5 bolanda S = 250 metr alyarys.
Olgeyji bilen 250 metri plandaky baslangy¢ 4 nokatda onufi yap-
gytlygynyn birini goyup, beyleki ujuny gonsy gorizontal kesimin iistiin-
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de onun kesisyén yerinde goyup, 1-nji nokady alyarys, sofira bu dl¢egleri
Olgeyjinin beyleki ujuny indiki gorizontal kesimin kesisyan yerinde goy-
mak bilen 2-nji nokady alyarys we galanlaryny hem seyle gdrniisde
gecirmek bilen alyarys.

Olgeyji bilen yapgytlyklaryn
nokatlary birikdirilende, sol bir
berlen yapgytlyk, 4B kesimi bolup
duryar. Taslama kesimlerinin az-
owlak éwriimleri dogrulanyar.

Otag sertlerinde gegcilmeli
ugurlary bellemegiit materiallary
boyunca piketleri, meydanyn goni
bolyan ugurlary gorkezilyar we ony
yerine gecirmek iicin degisli maglu-
matlary, depe nokatlarynyn burclary, aralyklary we geodeziya dayang
nokatlarynyn ¢yzgysy tayyarlanylyar.

Gegmeli ugrun tutyan ini (gabarasy) we desgalaryin geodeziya mag-
lumatlary boyunga kompyuterin yorite programmasyna islerin gowriimi-
ni hasaplap we ugur boyunca wariantlary denesdirmek bilen amatlysy
saylanylyar hem-de yerinde gecmeli ugry bellemek {i¢in gerekli maglu-
matlar alynyar. Kompyuter ulgamynda matematiki usulda diirli 6lcegler-
de ge¢meli ugrun amatly yollaryny islép tayyarlamak bolyar.

Kanalyn ugruny meydanda bellemek isleri. Kanalyn gegmeli ugruny
taslama boyunca bellemek isleri baglanyan yerini we dwriimli burglaryn
depe nokatlaryny hem-de onun gytaryan yerini tapmakdan duryar.

Piketler her 100 metrden polat lenta bilen 6lgemek arkaly bel-
lenilyir, ruletkalar 50 ya-da 100 metrlik bolup, degisli yaliyslygy
1:1000-den ge¢meli ddldir. Her piketleri yerinde bellenende ona ga-
zyk dikilydr we onda piketin belgileri (eger piketlerin arasyndaky bel-
lik bolsa, onda ona ¢enli aralygy gosmak bilen) gorkezilyar. Piket zur-
nalynda ugrun hanasynyn (okunyi) iki gapdalynyi abrisi gorkezilyar.
Her 6wriimli burgun depe nokatlary iki bellik bilen belgilenilyar we
onda tangens, bissektrisa we domeri gorkezilyér (54-nji surat). Ola-
ryn belliklerini saklamak {i¢in kanalyn ugruna perpendikulyarlykda
50-100 metr aralygynda gosmacga bellikler dikeldilyar.
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53-nji surat
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54-nji surat

Kanalyn ugry boyunca her 1-3 km aralygynda perpendikulyarlygy
gurnamak bilen 50-100 metre ¢enli daslykda gurlusyk reperleri goyulyar.

Reperler zeper yetmejek beyik yerlerde uzak wagtlap saklanar
yaly yagdayda gurnalyar.

Ugur boyunca piketler yere gecirilende éwriimli burglarda egri
kesimleri, onufi radiusy tehniki tabsyrykda hasaba alynmalydyr.

Owriimli bas nokatda (Swriimiii basy, ortasy we sofly) dlgenen ¢
bur¢ boyunca ugrun éwriim we radiusynyn egrelmesini R hasaplamak
bilen onun egrelme elementleri (7) tangens, egrelme radiusy (K), bissek-
trisasy (B), domeri (D) asakdaky anlatmalar boyunca hasaplanylyar:

T-R-¢

¢ ,B:R-(sec%—l);D=2-T—K.

T=R-tg; K =
2 180

Owriimli burclarda egri kesimleri ¢ézmek iicin yorite tayyarla-
nan tablisadan maglumatlar alynyar ya-da ailatmalar boyunca ha-
saplanylyar. Alnan ululyklar piketaz zZurnalyna yazylyar.

Bas nokatlaryn yerlesisi yerinde berkidilyar.

Gegilyan ugur boyunga yapgytlygyn kese gorniisli profilini al-
mak iicin tehniki tabgyryk esasynda her 500—1000 metr aralyklarda
ugrun hanasyna perpendikulyarlykda onun gazygy kakylyar.

Kanalyn ugruny meydanda bellemek islerinde baglanyan IK 0 no-
kady, niwelir yorelgesi bilen belentlik bahalary ugrun beyleki nokatlary
bilen bilelikde 6l¢enilyar we bu 6lgeglere degislilikde taslama nokatlary
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bellenilyr. Piket KO belentlik taslama bahasy golayyndaky reperlerden
almak bilen hasaplama islerini ge¢irmek arkaly belgilenilyér.

Kanalyn ge¢meli ugry tehniki tabsyryk boyunca niwelirleme
Olgegleri gecirilenden somira Olgeglerin netijeleri esasynda kanalyn
ugrunyn uzaboyuna we keseligine profili gurulyar. Kanallar, zeykesler,
suw kabul edijiler, basysly turbagegirijiler, suw gecirijiler, gagylar, ¢il-
ler we s.m. ge¢meli ugur boyunca profili uzaboyuna 1:5000—1:10000,
beyikligi (wertikal) 1:100 masstablarda, kese profili onunl uzynlygy 50
metre ¢enli 1:100, uly uzynlykda bolanda 1:200, beyikligini (wertikal)
bolsa 1:100 masstablarda gurulyar (55-nji surat).

a)

1

IK 0 //o\

OL

55-nji surat

Esasy (magistral) suw gegirijilerini we turbagecirijilerin gegmeli
ugrunynl geodeziya gozleg isleri, oba hojalyk maksatlary iicin gegi-
rilende gegmeli ugurda bar bolan ya-da taslanylyan desgalary bilen
kesisende, profil gurulyan planda desganyn gorniisi, dlgegleri we be-
lentlik bahalary doly gorkezilyar.

Tehniki tabsyryk boyunca geodeziya gozleg isleri tamamla-
nandan sofira tehniki hasabatlar diiziilyar we materiallar arhiwe tab-
syrylyar.

Ugry bellemek islerinini taslamasyny yerine gecirmek {igin geo-
deziya maglumatlaryny tayyarlamak isleri we taslamany yerine gegir-
megin usullary 7.2, 7.3, 7.4, 7.5 we 7.6 paragraflarda gorkezilyar.
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XII |
YER GURLUSYGYNDAKY GEODEZIYA
ISLERINDE ULANYLYAN ELEKTRON
TAHEOMETRLERI

12.1. Elektron taheometrler

PowerSET kysymly elektron
sanly taheometri. Bu gural Orén
ajayyp tehnologiki serisdedir, ol uly
gowriimdidki mysallary ¢ozmége
miimkingilik doredyér. SDR diiziilen
maksatnamaly ipjiingiliginin  (bu
serigde  SDR33/31 meydan kom-
pyuterinde hem ulanylyar) bolmagy,
- | ona ters geodeziya mysaly ¢ozmige,

- teodolit yorelgesini denagramlagdyr-
mak, baryp bolmayan obyektlerin
beyikligini kesgitlemek, bilelikddki
Olgeglerde ulanylmaga, nokatlama,
¢yzykly, dugaly obyektleri yerin tistii-
ne gegirmige, arhitektura 6lgeglerini
gecirmége, meydanlary hasaplamaga,
keselikleri kartalagsdyrmaga, yollary
bolmédge we s.m. miimkingilikleri
beryér. Goylan programma iipjlingi-

......

56-nji surat. PowerSET elektron
sanly taheometri

Olaryn ilkinjist BASIC (standart goyberilmegine girydr) we Expert
(gosmaga isleg bildirmegin netijesinde alynyar), ol amaly programma-
laryn yygyndysy gorniisinde tapawutlandyrylyar. Su kysymly gurallar-
da operasion sistemasy (MS DOS operasion sistemasy bilen bilelikde)
ulanylyar. Onui komegi bilen 6rdn kyn derejeli logiki meseleler amaly
¢Ozglidini tapyar.

Guralynl programma {pjlingiligi islendik isi modernizirleméage
miimkingilik beryér. PowerSet bu 6¢egleri seljermége miimkingilik
beryén Ordn ajayyp guraldyr (56-njy surat).
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17-nji tablisa

Tehniki hiisiyetnamalary

SET1010 |SET2010 | SET3010 | SET4010
Goriis turbasynyn ulaldys 300
derejesi

Burcly olcegler
In kici hasap 0.5” 0.5 17 57
Takyklygy 1” 2” 3” 5”
Kompensator il;\:vuklykly iki okly datgigi, islemegin ¢égi

Aralygy ol¢emek
Amatly sertlerde 6lcemegii ¢éikleri
RS9ON kysymly suratlandyryan 120 120 100 | 80
plyonka, m
AP bir prizmaly, m 2700 2700 2700 | 1800
AP ii¢ sany prizmaly, m 3500 3500 3300 | 2400
Takyklygy

AP prizmaly, mm 2(2+x D)
Suratlandyryan plyonka bilen, mm 4(3+x D)

Umumy hésiyetnamasy

Klawiaturasy | Doly harply-sanly
Berlenleri saklamak
Icki husy SRAM, 1 Mb, takmynan, 5000 nokat
Husly kartasy SDCS5 (128K6) — topluma giryér, SDC6 (256K0),

SDC8 (512K6) — gosmaga dtiyaglyk ticin

Iymit batareyasynyn agramy, kg

5,4

Bir akkumulyator bilen igleme-
gin wagty

4,5 sagat (600 6lgeg) t =25°C-da, bir gezeklik
aralygy we burglary her 30 sekuntdan 6lgemek

Isci temperaturasy

-20° C-den +50° C-d ¢enli

Uly yagtylandyrylyan

suwuklykly kristally yaylymynyin we gu-

ralyn iki tarapynda sanly klawiaturasynyi bolmagy ony yenillik bilen

dolandyrmaga, gerek bolan

informasiyalary girizmige esas doredyér.
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Gerek bolan operasiyany saylamak maksatnamaly perdéni, yonekey
basmak bilen gegirilyér. Iki tizlikli seretdirijinini nurbaty, amatly gérus
turbasy, nysana seretmek isini (guralyn korpusynda uzagara dl¢eyjinin
(dalnomer) bdleginini yerlesmegi netijesinde) tizlesdiryiar we yeililles-
diryar. Guralyn agramy akkumulyator bilen bilelikde 5,4 kilogramdyr.

Uzagara olceyjinin gurlusy 6z-6zi seplenyin nysanalayjy marka-
lary boyunca yokary takyklykdaky dlgegleri gecirmage komek edyar.
Bu bolsa prizmaly serpikdirijini, gerek bolan yerinde ulanmaga miim-
kingilik bolmadyk yagdayynda, (meselem, jayyin binasyna ya-da bi-
nanyil burcuna) has onaylydyr.

0z-6zi seplenyin nysanalayjy markasy, sol bir nokatda kdpsanly
gaytalama olgegleri (meselem, obyektlerin deformasiyasynyii moni-
toringini ge¢irmek ii¢in) gegirméige yardam beryar.

Su kysymly gurallarda iki gorniisli icki husly gurlusy, yagny
guralyin goniiden-goni i¢ki husunyn bolmagy 5000 nokatly maglu-
matnamany yatda saklamaga miimkingilik doéredyidr (BASIC mak-
satnamaly iipjiingiliginin mysaly). Sokkia galtagsmayan gdowriimi
32 Kb-dan 512 Kb (standart toplumynda 128 Kb, takmynan, 2000
nokat {i¢in niyetlenen) husly kartasynyn (SDC x kysymly) bolmagy
meydan sertlerinde amatly islemédge esas doredydr. Karta informa-
siyalary yazmaklygy galtagsmasyz usulynda gecirmek bolar. Markalar
metal desijeksiz bolup, ol bolsa 6z gezeginde korroziya hadysasyna
sezewar bolmagynyn o6niini alyar. Kartalara barmak galtasdyranynda
hem 6zilindéki bar bolan maglumatlary yitirmeyarler. Husly kartalary
urga we siltenmége ¢ydamly yasalandyr. Sonun bilen birlikde kartalar
amatsyz howa sertlerinde ulanmaga-da ukyplydyr.

12.2. GPS tehnologiyalary

4600 LS Surveyor GPS kabul ediji geodeziya guralyny: geo-
deziya torlaryny doretmekde, topografiki kartalasdyrmagy yerine yetir-
mekde, taslamany yere gecirmekde, GMU-na berlenleri yygnamakda
bahasy bolmadyk serisdedir. Berlen kabul edijisi nokatlaryn arasynda-
ky aralygyn goni goriinmekligi talap edilmeyin yagdayynda, sonun ya-
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ly-da onun bilen islendik howa sertlerinde gije-gilindiz 6njeyli islemek
bolar. 4600 LS serisdesi statistiki ¢alt surata almagy hem hakyky wagt-
da, gysga we orta bazisli ¢yzyklarda ulanylyp bilner (5 7-nji surat).

Portatiwli: 4600 LS Surveyor
guraly, amatly we ulanylysy sada
kabul edijidir. GPS kabul edijisin-
de antena we batareya, bir blitewi
korpusa birlesdirilen bolup, olaryn
agramy 1,7 kilogramdan ge¢meyir.
Soniraky islenis (post-obrobotka)
nokatdan kartalagdyrma islerini
gecirmekde, gosmaca batareyany 57-nji surat. 4600 LS Surveyor GPS
va-da dasky kabel zerur bolmazdan
amala agyrmak miimkin. Dolandyrmagyii bir perdesi we ii¢ sany yagty-
lyk diodly indikatorynyii bolmagy size islemek ii¢in zerurdyr.

4600 LS guraly diinydde ilkinji C batareyasyny we 1 Wt-dan az
bolan iymiti harglayan ilkinji geodeziya kabul edijidir. Sofiraky-igle-
nis nokadyndan surata almagy gecirmek ii¢in batareyanyn bir toplu-
my dort giiniin dowamynda islemége yeterlikdir. Geodeziya torlaryny
doretmekde 4600 LS kabul edijisi statiwde ornasdyrylyp, bir perdédnin
komegi bilen dolandyrylyar. Topografiki kartalasdyrmaklygy gecir-
mek ya-da taslamany kartadan yere proyektirlemek ii¢in kabul edijini
celgéd ornasdyryarys we TSCI berlenleri yygnayjynyn kdmegi bilen
isleri amala asyryarys. Ol bolsa, 6z gezeginde, diirli informasiyalary
cykarmakda we kabul edijinin dlgeglerini goymakda ulanylyar. Ber-
lenleri yazmak kabul edijisiniii icki husunda we TSC1 yygnayjyda
gecirilyar.

Guralyn berkligi: Yasalan kabul ediji ekstremal howa sertlerin-
de islemek ii¢in ulanylyar. 4600LS kabul edijisi doly germetirlenen
we — 40°C-den +65°C-i ¢enli howa sertlerinde islemédge ¢ydamlydyr.
Kabul ediji statiwden ya-da ¢elgiden gaty yerin {istiine gaganda hem
dowiilmeyir (/8-nji tablisa).
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18-nji tablisa

Tehniki hiisiyetnamasy

Fiziki hisiyetnamasy:

Olgegleri: 21 sm (diametri) x 11.8 sm (beyikligi)

1.4 kg

Agramy:

1,7 kg C-batareyasy bilen bilelikde

Elektriki hdsiyetnamasy

<1 Wt (ditie kabul ediji)

Iymit ¢cesmesi:

<3 Wt (TRIMTALK 450 radiosy bilen birlikde)

5 W C kysynly hemiselik akymy

9 — 20 W dasky iymit ¢gesmesinde hemiselik akymy

Batareyasy:

4 C kysymly ysykly batareyasy (ise ukyplylygy 32
sagadyn dowamynda)

Dagky gursawyn sertleri:

Isci temperaturasy:

—40°C-den + 65°C-4 genli

Saklamaklygyn temperaturasy:

—55°C-den + 75°C-4 cenli

Cyglylygy 100%, doly germetirlenen

Urga ¢cydamlylygy: 2 metr beyiklikden yykylanda urga ¢ydamly
Umumy hédsiyetnamasy:

Tayyarlygyii wagty: l;gll(rtliirllilsdyrma iglerine baglamazynyzdan 6n 30

Y zarlamak: 12 kanally, L1 C/A kodly, L1 doly géteriji fazaly

Berlenleri yygnamak:

Icki husly gurlusa, TSC1 husly gurlusyna, PC-
kartasyna

Husuna yazmak:

5 hemradan 15 sekuntlyk aralykda L1
vygylykda 34 sagadyn dowamynda berlenleri
yygnamak

S hemradan 1 sekunt aralykda L1 a 4,5 sagadyn
dowamynda iglemek

Statistiki kartalagdyrmaklygy

Yagdaylary:

Tizlik stardy (Quick-start), calt statikasy

(FastStatic)
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Planda: 5 mm + 1 mm/km (bazas ¢yzyklarynyn
uzynlygy < 10 km)

Beyiklik boyunga: 10 mm + 2 mm/km (bazisli
¢yzgynyi uzynlygy < 10 km)

Azimut boyunca: 1" + 5/bazisli ¢yzygynyn
uzynlygy, kilometrde

Takyklygy:

Kinematiki kartalagdyrmaklygy (Gerek bolan gurallar TSC1 berlenlerin yygymly
serigdesi bilen Survey Controller mobilli kabul edijisi)

Yagdayy 'Yzygiderli kartalagdyrmak (Continuous)

Planda sm + 1 mm/km

Takyklygy Beyiklik: 2 sm + 1 mm/km

Uzniiksiz kartalasdyrmak : 1 dlceg

Gozeggiligin periody: Surveyor: 2 gezek (in kigi) 5 hemra boyunga

Hakyky wagtda kinematiki kartalagdyrmaklygy (Gerek bolan gurallar TSC1
berlenlerin yygymly serisdesi bilen Surveyor Controller mobilli kabul edijisi)

Takyklygy: | DGPS: <lm CKO
RTK: Planda: 1 sm + 1 mm/km, beyiklik boyunca: 2 sm + 1 mm/km

Uzaklygy: |Radio serisdelere bagly

Inisializasiyasy:

Yagdayy: Téaze nokatda, belli nokatda ya-da RTK inisializasiya serigdeli

Wagty: < 10 c (belli nokatda ya-da RTK inisializasiya serisdesinde)

Ynamlylygy | >99,9 %

Sonraky-islenis nokadynda kartalasdyrmak: statiki, tizlendirilen
statistiki we kinematiki kartalagdyrmak yerine yetirilende, 4600LS kabul
edijisi, fazasy boyunga goretiji we L1 yygylykda C/A kodly yokary hil-
li igleri yerine yetiryér. Trimble kompaniyasynyn kdmillesdirilen amatly,
Trimble Geomatics Office maksatnamaly {tipjlingiligini ulananda geo-
deziya dayang torlaryny doretmek islerini gegirip bolar. Bu isleri gysga
mohletli tapgyrlarda gozegcilikleri gegirmegin netijesinde almak bolar.
Seyle hem subsantimetr takyklygyny gazanmak miimkin. Trimble kom-
paniyasynyn beyleki kabul edijileri bilen denesdireniiide, 4600LS icki
hugsy tizlendirilen statistiki berlenlerini 64 sagadyn dowamynda, kartalas-
dyrma islerini wagtynda yygnamaklyga yardam beryir.
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Takyk (hakyky) wagtda kartalasdyrmak: 4600LS Surveyor
kabul edijisiniii toplumy sonraky-islenis nokatlaryndan we hakyky
wagtda kartalasdyrmak ligin TSC1 berlenlerin yygymly serisdesini
we Trimble Geomatics Office maksatnamaly {ipjlingiligini 6ziinde
jemleyir. Hakyky wagtda kartalasdyrmaklygy ge¢irmek maksady bi-
len, 4600LS kabul ediji serisdesi santimetrli, takyk netijeleri almaga
miimkingilik beryir. Trimble Geomatics Office maksatnamasynyn
komegi bilen, Olgeglerin netijelerini isldp we diirli GMU we CAD
bukjalaryna (paketlerine) gecirip (eksportirlap) bolyar. Diinydde in-
tegrirlenen GPS serisdelerini Ondiirydn Trimble kompaniyasynyn
ontimleri geodeziya islerini yerine yetirmédge 6rdn amatlydyr.

GPS Total Station 5700 — bu GPS kabul edijisi GPS antenasy,
diiziilen UYY (ultra yokary yygylykly) radio modeli we antenaly
maksatnama Upjlingilikli berlenleri yygnayjysy bolup, ol dlgeglerin
netijeleri ligin bukja bilen iipjiin edilendir. Bu difie Trimble kompa-
niyasy barada gysgaca maglumatlardyr. Bu gural doly integrirlenen
geodeziya ulgamydyr (58-nji surat).

Berk korpusly Trimble 5700 GPS
kabul edjjilerinit korpusynyn magnili
garysmanyn (splawynyil) bolmagy 6z
gezeginde guralyn berkligini we yenil-
ligini tapawutlandyryar. Guralyn kabul
edijili, diizilen radiomodemli, radio-
antenaly, batareyaly we zaryad beriji
gurluslary bilen birlikde 1,4 kilogram
agramy bardyr. Kabul ediji amatsyz
howa sertlerinin caklerinde (— 40°C-den
+ 65°C-4 ¢enli) igleydr. Onun korpusy
cyglylygy doly gecirmeyin we germeti-
ki halyndadyr. Trimble kompaniyasynyn
geciren testine baglylykda gural 1 metre
cenli suwun asagyndaky cunluga (IPX7
58-nji surat. GPS Total Station standarty boyunga harby ulanyjylaryi

5700 guraly (serisdesi) talabyny 6deyér) ¢ydamlydyr. Ol bitum-
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ly iiste 1 metrlik beyiklikden gagan yagdayynda hem urga we 40 G wib-
rasiya (titremesine) ¢ydamlydyr.

Téze yokary takyklykdaky GPS Zephyr antenasy 5700 Rower-
li kabul ediji Zephyr yokary takyklykdaky antenasy bilen birlikde
goyberilyir. Oz gezeginde bazaly stansiyada Geodetic Zephyr ante-
nasyny submetriki fazaly merkezli ise girizyirler. Antena kopsohle-
liligin tdsiri netijesinde, sonun yaly-da signalyn 6rdn az mukdarda
yzyna serpikmeginiin konstuksiyada ulanylmagy téze tehnologiyaly
Trimble Stealth antenasyna 6rdn uly miimkingilikleri doredyar.

ERTK yagdayy 5700 kysymly GPS kabul edijisinde hakyky wagt-
da isleyan tize Trimble kompaniyasynyn tehnologiyasy uly miimkingi-
ligi doredyér. Onun artykmaclygy bir sany bazaly stansiyadan, ¢éklendi-
rilmedik rowerli kabul edijisi bilen hakyky wagtda adaty kartalagdyrma
isleri gecirilyédn meydanyndan, dort esse uly bolan sebitde iglemek miim-
kingiliginiii bolmagydyr. Olardan dasary birnice bazaly stansiyalarda ya-
da aylanyan referens-stansiyalarda islemek miimkindir.

19-njy tablisa

Kodly signallary pozisionirleyéin differensial GPS serisdesi
Gorizontal takyklygy: 0.25 m + 1 km/mm (RMS)
Wertikal takyklygy: 0.50 m + 2 km/mm (RMS)
'WAAS differensial pozisionerinin takyklygy <5 m (3DRMS)

Statiki we calt statiki GPS surata almagy
Gorizontal takyklygy: S mm + 0.5 km/mm (RMS)

Wertikal takyklygy: S mm + 2 km/mm (RMS)

Iki yygylykly RTK kabul edijisinin ERTK™ Wide Area uly radioyapmaly ortiikli
sebitlerde hakyky wagtda kinematiki surata almaklygy

Gorizontal takyklygy: 10 mm + 1 km/mm (RMS)
Wertikal takyklygy: 20 mm + 2 km/mm (RMS)
Saklanylysy 0.02 sekunt

ERTK bir/birnédge bazaly stansiya
yagdayynda — il ki¢i 10 s + D*0.5
(bu yerde D — bazisli ¢yzygyi
uzynlygy, km), 30 km-e cenli

Inisializasiyanyn wagty:

VRS serigdesinden inisializasiyanyn wagty
(ortiigin islendik sebitindéki nokatda)

Inisializasiya

adatca <30 sekunt

'Ynamlylygy: adatca >99,9%
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19-njy tablisanyn dowamy
| ERTK Wide Area ortiigi |

Bir bazaly stansiyadan adaty RTK yagdayy 300 inedordiil kilometre ¢enli

Bir bazaly stansiyadan ERTK yagdayy 1250 inedordil kilometre ¢enli

Birndge bazaly stansiyalardan ERTK yagdayy |3750 inedordiil kilometre ¢enli
Wirtually referens stansiyasy (VRS ERTK) >8500 inedordiil kilometr

Agramy, kg 1,4
RTK Rover kabul edijisinin doly
komplektlenen gorniisinin (7 sagatlyk 4,0

batareyasy bilen) agramy, kg

Islemekde Trimble kompaniyasynyi integrirlenen 6niiminde yo-
kary yygylykly radiomodemlerini, 6yjiikli telefonlaryny (elde goteril-
yan) we gecirijisiz modemlerini ulanyp bolar.

Islerin yokary onjeyliligi GPS 5700 pes energiyany harclayanly-
gy (2.5 Wt) bilen hisiyetlenyar. Iki sany diiziilen batareya ¢esmesiniil
komegi bilen 10 sagadyin dowamynda iizniiksiz, gosmaca zaryadlan-
dyrmasyz islemek bolar. Sonuni bilen birlikde, 48 Mb fles-kartasy (96
Mb gowriimdaki karta gural bilen bilelikde berilydr) berlenleri yaz-
maklyga miimkingilik déredyér. Bu bolsa iki yygylykly cesmeden (her
15 sekunt aralyk bilen 6 hemradan), 600 sagadynt dowamynda 6lgegleri
gecirmédge miimkingilik beryar. Kabul edijide dasky gursaw bilen isle-
mek licin RS-232 portly, {i¢ sany yzygiderlilik goz 6niinde tutulandyr.
ulanmagyn esasynda berlenlerin alys-calsygyny, islendik yzygiderli
portlardan on esse yokarlandyrmak miimkin (/9-njy tablisa).

Geodeziya cozgiitlerinin integrasiyasy geodeziyada yerin isti
baradaky maglumatlary yygnamak {i¢in taheometrleri ulanmak, GPS
Olceglerini gecirenden amatly ya-da tersine bolmagy miimkindir.

Umumy hésiyetnamasy:

— guralyn berk we yenil magnili garyndydan yasalan korpusynyii
bolmagy;

— diiziilen germetiki radio modeminini bolmagy;

— onyi hugly fles-kartasynyn (96 Mb) bolmagy;

—berlenlerin ¢altlyk bilen alys-calys edilmegi iicin USB portunyii
bolmagy (Universal Serial Bus);
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— kabul edijinin iki sany kigijik kamkoderli batareyasyndan 10
sagadyn dowamynda islenilmegi;

rin yygnalys prosesine, husun fles-kartasyny doretmeklige, konelisen
efemeridli faylyny ayyrmaklyga we s.m. gdzeggilik etmek bolar;

— yagtylyk indikatory gelyén signalyn kabul edilmegine, diffe-
rensirlenen diizedislerin alynmagyna, iymit ¢esmesininn yagdayyna
gozegeilik etmige uly yardam beryar.

12.3. Geodeziya gurallaryi has tize gorniisleri

Sonky wagtlarda sanly geodeziya niwelirleri gifiden ulanylyar. Ula-
nylmagynyni esasy sebépleri wagty tygsytlamagy we ulanmaga yonekey-
ligi hem-de kop derejede is Onilimliligini yokarlandyrmagy bolup duryar.
Ony gurlusyk meydanynda ya-da obyektlerin deformasiyasyna yokary
takyklykda gozeggcilik etmekde ya-da bagga maksatlar ticinmi, tapawudy
yok, gural takyk Olcegleri gecirmdge miimkingilik beryér. Sada tehnolo-
giki prosesi yenil dolandyrylyan menyunyn interfeysi gural bilen calt
islemeklige we ony 6njeyli ulanmaklyga yardam beryér. Niwelirler alnan
hasaplary her 3 sekuntdan bir gezek husuna yazmaga ukyplydyr (59-njy
surat). Sanly niwelirleri ulanmakda
50%-e genli wagty we isifl oniimliligi r
iicin ¢ykdajylary tygsytlap bolar. So- > M«
nuin bilen birlikde guralda olceg -
tagtasyndan hasaplary almakda go- -
zegeiniil hususy yalilyslygy aradan
ayrylyar. Ahli gegirilyén dlceglerde
hasaplamalar awtomatiki yagdayyn-
da we caltlyk bilen gecirilydr. Sanly
kartalarda alnan maglumatlary husda
saklamak ti¢in PC kartasy ulanylyar

59-njy surat. Sanly niwelirin

we berlenleri RS232C iki ugrukdy- bir gorniisi
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rylan portunyi iisti bilen hususy kompyuterlere gegirilyir. Oniimgilik
maksatly Olgegleri islemek we diirli oniimgiligi teswirlemek iicin giil
spektrli maksatnamary bilen {ipjiin edilydr. Maglumatlary gegirmegi we
diirli 6lgeglerde tiytgetmeleri yadynlyzdan ¢ykaran bolsaiyz, guralyn 6zi
awtomatiki yagdayda yerine yetirmége ukyplydyr.

Eyyam kop yyldan béri ¢yzyk-
larynn uzynlyklaryny olcemekde la-
zerli ruletkalar ulanylyar, ol bolsa
0z gezeginde 30 metre cenli aralyk-
lary (islendik {istde) oOlgemekde
3-5 mm-e c¢enli, 300500 metr
aralyklary 6lcemekde bolsa 10 mm-e
cenli takyklygy tlipjiin edyér. Uzaga-
ra Olgeyjilerin tolkunlary serpikdiri-
jisini ulanan wagtynda 6l¢enyéin ¢y-
zygyn uzynlygy artdyrylyar. Lazar
ruletkalaryn kébirlerini teodolitlere
(Disto), sonun yaly-da ¢elgilere (im-
puls tipli) hem berkitmek bolar. Cel-
gide berkidilen uzagara Olgeyjileri,
adatca, inklinometri alyar. Ol bolsa
0z gezeginde Olcenilydn ¢yzygyn
gorizontal yagdayyny we beygel-
mesini awtomatiki usulynda kes-
gitlemegi yerine yetiryir. Gorizontal burglary dlcemek maksady bilen,
15” takyklykdaky magnit kompasyny ulanmak amatlydyr, bu takyklyk
gurmagyn grafiki takyklygydyr. Bu yagdayda, elektron taheometriii
bahasyndan 1,5-2 esse arzan diisyan gorniisini alyarys. Geodeziya
Olceglerini yokary derejede awtomatizasiyalagdyrmak tigin elektron ta-
heometrlerini ulanyarlar (60-njy surat).

Diirli kompaniyalar birndge hatar 1, 2, 3, 5, 6 we 20 takykly-
gy ipjlin edyédn elektron taheometrlerini Ondiiryérler. Sonun bi-
len birlikde bu taheometrler bilen ¢yzykly oOlgegleri gecirmekde
I mm+ I mm-10° we 5 mm + 5:10°° ¢enli ¢éklerde, guralyn takykly-
gyna baglylykda almak bolar.

60-njy surat. GPS serisdesi bilen
birlesdirilen elektron sanly
taheometri
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Sonky wagtlarda serpikdirijisiz uzagara dlgeyjileri bilen iipjiin edi-
len, elektron taheometrleri doredilip baslandy. Onun komegi bilen 100—
200 mertlik aralyklary diffuzly nysana arkaly 6lgemek bolar. Emma
bu gurallaryn serpikdirijili aralygy 6lcemek ii¢in ulanylmagynda bolsa,
3-5 kilometr uzynlyklary dlceyjilik takyklygyny peseltmezden gecir-
mek miimkindir. Su hili taheometrler isde ulanylmaga 6rdn amatly we
gin gerim almak bilen yayrayar. Bu taheometrlerin (60-njy surat) kopii-
si — 20°C-4 ¢enli sowuk howa sertlerinde isleydr. Emma ulanyjylaryi
isleglerine gord — 35°C-4 ¢enli sowuk howa sertlerinde islemage ukyp-
ly edilip yasalan gorniigleri hem bardyr.

Sanly niwelirinde ulanylyan reykalar 6zleriniii berkligi we das-
ky gursawyi tasirine ¢ydamlylydy bilen tapawutlanyar. Olar hézirki
dowiirde, kopleng, metaldan (fiberglasdan, alyuminden) yasalyar.

Geodeziya islerini amala asyrmakda hemra ulgamly gurallar diy-
sen amatlydyr. Bu gurallar yerdaki nokatlaryn koordinatlaryny kes-
gitlemegin takyklygy 5-10 metrden, 1 santimetr yalnyslyk aralykla-
rynda olcemége ukyplydyr.

Has pesrik takyklygy goteryan Yerifi emeli hemralary bilen
baglanysykly bolan geodeziya gurallary bar. Olar awtonom yagdayda
5—-10 metre ¢enli takyklygy tipjlin edyar.

Su yagdayda islemegin differensial usulyndan peydalanylyar. Bu
bolsa bir nokatda (basaly) hemisgelik kabul edijini ornasdyryp, beyleki
kabul ediji bilen bolsa kesgitlenilen nokatlar boyunga hereket edilyér.
Nokatlaryn koordinatlaryny kesgitlemegi, kartanyi hakyky masstabyn-
da ya-da islenilyin yagdayynda meydan gozeggilikleri gutarandan son-
ra otagda islemek we netijeleri diizetmek miimkin. Sonky yagdayda,
gozegeiligin wagty gin ¢aklerde 1 sagatdan 20 sekunda g¢enli aralyk-
larda bolyar we ulanylyan enjama baglylykda onun isleyis yagdayyna,
bazaly nokatdan kesgitlenilyén nokadyn daslasmagyna garaslydyr.

Bir yygylykly hemraly serisdelerin tésir edis uzaklygy (bazaly
nokatdan kesgitlenyén nokada ¢enli aralyk) 15-20 km ¢dklerden geg-
meli ddldir. Ondan has uzakraga (100 km we ondan koprék aralykla-
ra) tasirini yetirmek maksady bilen iki yygylykly hemraly enjamlar
ulanylyar. Su yagdayda nokatlaryn koordinatlaryny kesgitlemekde
ordn yokary 5 mm + 5 mm takyklykdaky céklerini almak bolar.
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Bu serigdeler radio enjamlarynyii toplumy bilen ulanylyp, no-
katlaryn koordinatlaryny hakyky wagt yagdayynda kesgitlemége
yardam beryér. Su yerde bir zady bellemek méhumdir, yagny tésir
etmegiil uzaklygy, ulanylyan radiogoyberijisinin (peredatgiginiil)
giiycliiligine hem baglydyr.

12.4. “Leica” elektron taheometri

Hazirki dowiirde yer gurlusygynky geodeziya islerinde in kdmil
geodeziya gurallary ginden ulanylyp baslandy. Diinya derejesinde bar
bolan i1 kdmil geodeziya gurallarynyni biri hem Sweysariyanyn Lei-
ca Geosystems AC kédrhanasynyi ,,Leica® elektron taheometridir. Ol
serpikdirijili we serpikdirijisiz lazer sohlesini ulanyp, uzak aralygy
gysga wagtda, yokary takyklykda 6lgemige miimkingilik beryar.

Gorizontal we wertikal burglary hem yokary takyklykda
Ol¢dp bolyar. Burclar boyunca 6lgeg birligi gradusda ya-da gradda
(360° = 400°) almak miimkin, olaryn sekuntdan we graddan sonky
sanlaryny on miiniden bir bolek (0,0000) belgilere ¢enli takyklykda
alyp bolyar.

Elektron taheometri bilen geg¢irilyédn 6l¢eg we hasaplama isleri-
nin dhlisi awtomatlasdyrylandyr we programmalara esaslanandyr.

Bu elektron taheometriit kdmegi bilen sol bir wagtyn 0zlinde
aralyklary, wertikal we gorizontal bur¢lary 6l¢édp, yerli koordinatlara
baglap, degisli programmalar esasynda relyefi gorkezilen topografiki
kartalary, planlary tayyarlamak bolyar. Is we taslama bahalary esa-
synda yer isleriniii gdwriimini hasaplap bolyar.

,Leica®“ elektron taheometri dhli gecirilen Olgegleri 6z yadyn-
da saklayar we ol maglumatlary geciriji kabelin (USB), nusgasyny
gociirijininl (elektron kartyn), kabelsiz howada efirinl (Blyutus) iistiin-
den meydan we otag sertlerinde kompyuterlere gecirip bolyar. Bu
bolsa dlgeg maglumatlarynyn hasaplama islerini gysga wagtda gecir-
mége miimkingilik doredyar.

Bu elektron taheometrin hézirki ulanylyan geodeziya gurallaryn-
dan esasy ayratynlygy: meydan we kameral sertlerinde gural bilen
islenende isi yerine yetirijinini sany 50% azalyar, 6l¢eg we hasapla-
ma isleri az wagty talap edyér, yerine yetirilyan islerin takyklygy yo-
karlanyar.,,Leica® yokary hilli elektron taheometr bolup, onun dsen
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tehnologiyasy geodeziya islerini gecirmekde yenillikleri doredyar.
Bu gural bilen yer gurlusygynda kartalagdyrma islerini we boliisdir-
me islerini gegirmek ordn amatlydyr. Onun funksional miimkingiligi
yonekeyden elyeterliligi ony tiz 6zlesdirmage miimkingilik beryér.

61-nji surat. “Leica” elektron taheometri

Esasy artykmaglygy:

— yenil we ¢alt 6zlesdirilyar;

— interaktiw miimkingiligi, uly we amatly ergin kristally (LCD)
ekrany bardyr;

— uly bolmadyk gabaraly, ki¢i agramly we isde yonekeydir;

— goriinydn diapazonda gurala dakylan lazer dalnomeriii komegi
bilen serpikdirijisiz dlgeg gegirmek;

— gapdal siitiinde yerlesen gosmaga programmalasdyrylyan diiw-
me goygujy (triggeri) bardyr;

— gorizontal we wertikal tegelegin goniikdiriji mikrometr nurba-
dynyn “tlikeniksiz” aylanmagy. Gysyjy nurbatlaryn yoklugy;

— lazerli merkezlesdirijisi bardyr.
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