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TURKMENISTANYN
DOWLET SENASY

Janym gurban sana, erkana yurdum,
Mert pederlen ruhy bardyr koniilde.
Bitarap, garagsyz topragyn nurdur,

Baydagyn belentdir diinyén oniinde.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baglaryn tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!

Gardasdyr tireler, amandyr iller,
Owal-ahyr birdir bizini ganymyz.
Harasatlar almaz, syndyrmaz siller,
Nesiller dos gerip gorar sanymyz.

Gaytalama:

Halkyn guran Baky beyik binasy,
Berkarar dowletim, jigerim-janym.
Baslaryi tdji sen, diller senasy,

Diinya dursun, sen dur, Tiirkmenistanym!



Giris

Berkarar dowletinn bagtyyarlyk dowriinde yurdumyzyn ylym-bi-
lim ulgamynda diiypli 6zgertmeler amala agyrylyar. Prezidentimiz
Hormatly Gurbanguly Berdimuhamedowyn yolbascylygynda bilim
ulgamyny has-da kdmillesdirmek, berilydn bilimin hilini diinyd dere-
jesine layyklykda yola goymak, dowrebap okuw kitaplaryny we gol-
lanmalaryny nesir etmek, tdze tehnologiyalary, okuw-tehniki enjam-
laryny bilim ulgamyna ornasdyrmak boyunca netijeli isler gecirilyar.

Hodirlenilydn bu gollanma ilkinji nobatda himiya — biologiya
ugry boyunga bilim alyan talyplar licin niyetlenendir. Bu gollanmada
organiki himiya tejribehanasynda islemegin diizgiinleri, onda berjay
edilmeli talaplar hem-de kébir partlayjy we yangyn howply maddalar
bilen islemegin diizgiinleri barada aydylyar.

Gollanmada organiki himiya tejribehanasynda diirli sintezlerii
gorniisleri gegirilende ulanylyan birndce gap-gaglaryii, enjamlaryn
gorniisleri, olar bilen islemegin diizgilinleri barada hem ginisleyin
maglumatlar getirilyér.

Tejribehanada organiki sintezlerint kop bolegi bellibir eredijile-
rin gatnagmagynda amala agyrylyar. Sonun ti¢in bu gollanmada eredi-
jilerin esasy gorniisleri, olaryn arassalanys yollary we ulanylysy bara-
da hem aydylyp gecilyar.

Bu gollanmada maddalary arassalamagyn we olary boliip alma-
gyn usullary, arassa organiki birlesmelerin hemiseliklerini (gaynamak
we eremek temperaturalary, dykyzlygy we dowiilme gorkezijileri)
kesgitlemegin yollary barada hem gin diisiinje berilyar.

Organiki himiya tejribehanasynda organiki birlesmelerin diirli
lemekligi, olaryii element we funksional derfiewlerini gegirmekligi
talap edyér. Olar barada esasy diisunjeler hem-de olara degisli birnédge
tejribeler bu gollanmada 6z beyanyny tapyar.

Gollanmada kébir organiki maddalaryn sintezlerine degisli bir-

ndce mysallar getirilyér.



I | ORGANIKI HIMIYA TEJRIBEHANASYNDA
ISLEMEGIN UMUMY DUZGUNLERI

1.1. Umumy diizgiinler

1. Tejribehanada isleydn wagtyilyzda arassacylygy, tehniki tay-
dan howpsuzlygy we beyleki tertip-diizgiinleri berjay ediii. Her bir
nddogry edilen hereketler, tertipsizlik, kopleng halatlarda, gegirilen
tejribeleri tdzeden gaytalamaklyga galyberse-de, netijede, agyr bet-
bagtcylyga alyp barar.

2. Tejribehanada bar bolan gaplarda suw icmek we olary iymit
ontimleri ligin ulanmak gadagan edilyar.

3. Elektrik energiyasyndan, gazdan, suwdan we reaktiwlerden
tygsytly peydalanmaly. Tejribe isleri gegirilende reaktiwleri gorkez-
me boyunca berlen mukdarda peydalanyn we olary is gecirilenden
sofira yerli-yerinde goyufi. Yanyp duran gaz enjamlaryny, islédp duran
elektrik enjamlary gozeggiliksiz galdyrman.

4. Suwdan, gazdan we elektrik energiyasyndan peydalanaiiyzdan
sofl olary o¢lirmegi yatdan ¢ykarmar.

5. Kislota we aggar galyndylaryny, kiikiirt birlesmelerini, yan-
gyn howply suwuklyklary we s.m. rakowina guymak gadagandyr.
Sonun yaly hem, kagyz, ¢dge we gayry gaty maddalary rakowina
taglamaklyk rugsat edilmeyar.

6. Elektrik gurallarynyn, tejribe abzallarynynl simleriniii agyk
yerleri, gaz we suw turbalarynyn ndsazlygy yiize ¢yksa 6z wagtynda
jogapkar tejribecd ya-da mugallyma habar bermeli.

7. Ahli tejribe abzallaryna, tejribe gaplaryna we beyleki enjamla-
ra eyecilik goz bilen garamaly.

8. Tejribe abzallaryny we enjamlaryny, bir tejribehanadan basga
bir tejribehana mugallymdan rugsatsyz ge¢irmek gadagandyr.



9. Her bir tejribe isini gegirmek ti¢in talyplar mugallymlardan
rugsat almalydyr. Olaryn is meyilnamalary yorite depderlerde ya-
zylmalydyr we ol meyilnama mugallym tarapyndan gol ¢ekilip res-
milesdirilmelidir. Tejribe isine degisli bolmadyk basga isleri gegir-
meklik gadagandyr.

10. Her bir talyp is ge¢irmeklige girismezden ozal, isini tehniki
taydan doly berjay edilendigine goz yetirmelidir. Abzallary we tejribe
gaplaryny birin-birin gozden gecirmeli. Tejribe gegiriljek gurallaryn
dogry we doly yygnanandygyna goz yetirmeli. Himiki reaktiwler her
bir is li¢in ayratyn tayyarlanmalydyr.

11. Gaty we suwuk maddalar probirkalarda ya-da kolbalarda
gyzdyrylanda olaryn agzyny 6ziifie ya-da gonsyna tarap dwiirmeli dil-
dir. Gyzdyrylan déwriinde probirkanyn ya-da kolbanyn yokarsyndan
garamak hem bolmayar, ¢linki gyzgyn madda gaynap goziinize,
yiiziinize sycrap betbagtcylyga sezewar etmegi miimkin.

12. Her bir talybyn is yeri arassa we tertipli saklanmalydyr.

13. Mugallymlaryn ya-da tejribeciniit yok wagtynda talyplara
tejribe isini gecirmeklik rugsat edilmeyér. Talyplara tejribehanada ye-
kelikde islemek diiybiinden gadagandyr.

14. Tejribehanadan gideninizde gazy, suwy elektrik toguny yap-
magy unutman!

1.2. Tejribehanada yiize cykan
betbagtcylygyn oniini almak we
0z wagtynda goriilmeli ¢dreler

Tejribehanada organiki maddalar sintezlenilydn wagtynda, in
bir yonekey sdwliklerin goyberilmegi uly betbagtgylyga getirip biler.
Sona gord-de, payhaslylyk bilen gecirilen her bir is yiize ¢ykan bet-
bagtcylyklaryn oniini almakda esasy cérelerin biri bolup duryar.

Bu céreleri doly we dogry berjay etmeklik bilen, senin betbagtgylyk-
dan yeke 6zliili goraman, eysem, isdes yoldaslaryily hem goradygyii bolar.

Isinn gidis dowriiniit we yerine yetirilis tehnikasynyn usuly tay-
dan berjay edilendigine doly suratda gz yetirmén, hi¢-hacan is gecir-
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maige girismeli dildir. Sona gorid-de, himiki reaksiyany az mukdarda,
ilki probirkada synagdan gecirmeli.

Sinil kislotasy, sianly natriy, sianly kaliy, fosgen, dimetilsulfat,
natriy oksidi, kaliy we natriy metallary, yonekey kislotalaryn hloran-
gidridleri, hlor, brom, uglerod oksidi, azot we s.m. maddalar bilen is-
lenilende ayratyn seresaplylyk gerekdir. Ol maddalaryn kép mukdar-
lary bilen dine ayratyn jaylarda iglenilmelidir, az mukdary bilen bolsa
dine umumy tejribehanada onat isleyan sorujy skaflarda islemek bolar.

Uglewodorodlaryn galogenli birlesmeleri bolan bromly etil, hlo-
roform, bromoform we basgalary erginde bolmasalar, olary natriy we
kaliy metallary bilen yakynlasdyrmak bolmayar.

1.3. Partlayjy maddalar we
abzallar bilen islemegin
diizgiinleri

1. Natriy, kaliy metallary, aggarlar, kislotalar, partlayjy madda-
lar we garyndylar, pes basysda gegirilyén isler (wakuumda kowmak,
wakuum eksikatory bilen islemek) ya-da yokary basyslarda — yapyk
gaplarda, turbajyklarda, seyle hem goziitie howply bolan dhli isleri
gecireninizde, natrinin we kalinint gidroksidleri owradanynyzda go-
rayjy aynaly dynegi goziinize dakmagy unutman!

2. Natriy we kaliy metallary bilen is gecireniiiizde we olar sakla-
nylanda ayratyn seresaplylyk talap edilyir. Sonun yaly hem, ol me-
tallary suwa yanasdyrmak diiyblinden gadagandyr. Ciinki natriy we
kaliy metallarynyn {istline suw guyulsa ordn giiycli partlama emele
gelyir, sol sebédpli hem yangyn we betbagteylyk yiize ¢ykyar.

Natriy we kaliy metallary gurak kerosin ya-da ksilol guylan,
gabykdan yasalan dykylar bilen yapylan gaplarda saklanylmalydyr.
Ciinki olar seyle saklanylmasa, howadan ¢yg ¢ekip partlamagy miim-
kindir. Seyle hem ol metallary el bilen tutmaklyk gadagandyr, olary
dine yorite gysgyclar (jiibtekler) bilen tutup almalydyr.

3. Natriy we kaliy metallaryny kébir gaty gabyklardan arassa-
lanyfiyzda we ol metallary bolejiklere bdleniiizde islédp duran abzal-
lardan, sowadyjylardan, suw bilen isleydn sorujylardan we tejribeha-



nada igldp duran yoldaslaryiiyzdan ¢etde, ayratyn yerde gegirmelidir.
Sonun yaly hem, ol metallar bilen islenilende elmydama goziinize
gorayjy dynekleri dakynmaly. Metallaryn garyndysyndan duran ga-
lyndylary zibil taglanyan gaplara ya-da suw kranlarynyn rakowina-
laryna taglamak diiybiinden gadagandyr, sebdbi seyle yagday bet-
bagtcylyga getiryandir.

4. Partlayjy maddalar bilen isléninizde, gorayjy dynekleri da-
kynmagy hi¢ wagt unutmai! Nébelli maddalaryn gyzgyna bolan
gatnagygyny anyklamak ii¢in ol maddadan 6ridn az mukdarda alyp de-
mir spatelin ujunda otly ¢yrajykda barlap gérmeklik zerurdyr.

Organiki himiya tejribehanada isleyén her bir adam kabir mad-
dalaryit we garyndylaryn (kislorod, howa ya-da okislendiriji bilen)
partlayjydygyny bilmelidir. Olar kdbir kesgitli sertlerde (saklananda,
gaplananda, kowgy ya-da tdzeden kristallagdyrmak bilen arassala-
nanda) partlap bilerler. Maddanyn tebigatyna we serte baglylykda,
temperaturanynl yokarlanmagy bilen (elektrik zaryadlanma ya-da
onun agyk ot bilen caknysmagy netijesinde), basysyn tésirinde, urgy
ya-da siirtiilme netijesinde we s.m. partlama dordp biler. Asakdaky
tablisada partlama degisli bolan maddalar we garyndylar hem-de
partlamanyi sebépleri berlendir (1-nji tablisa).

1-nji tablisa
Arassa maddalar Partlamanyn sebipleri
1 2
Azot we azotly kislotalaryn duzlary | 300°C  temperaturadan  yokarda
(meselem, ammiak selitrasy) gyzdyrmak

Azotwe azotly kislotalaryn efirleri (al- | Gyzdyrmaklyk, urgy
kilnitratlar we nitritler, nitrogliserin)

Benzol hatarynyn trinitrobirlesme- | Urgy, calt gyzdyrmaklyk
leri (pikrin kislotasy, trinitrotoluol,
trinitroanizol, trinitrobenzol)

Dinitrobenzollar, doymadyk nitro- | Az mukdary hem kowgy edilende
birlesmeler, nitrospirtler

Gury gorniisindéki diazoniya duz- | Gowsak caknysmada
lary we diazobirlesmeler. Diazo-
okiseller
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1-nji tablisanyn dowamy

1

2

Diazometan (suwuk, gaz gérniisin-
déki ya-da konsentrirlenen ergin
gorniigindéki)

Diirli  hapalanmalaryn  bolmagy,
50°C yokary temp. gyzdyrmaklyk,
aynanyn biidiir-siidiir yeri ya-da as-
gar metallary bilen ¢caknysmaklyk.

Ozon, ozonidler

Basysynn yokarlanmagy, gyzdyr-

maklyk

Wodorodyn peroksidi, metallaryn
peroksidleri

Tozan bilen ¢aknysmada, garysdyr-
makda, urgularda.

Organiki peroksidler

Gyzdyrmaklyk, kdwagtlar yagtyly-
gyn diismeginde we stirtiilmede.

Asetilen (suwuk) we agyr metalla-
ryn asetilenidleri

Gyzdyrmaklyk, urgularda.

Garyndy

Partlamanyn sebépleri

Yanyjy gazlaryii we buglaryii howa
bilen garyndysy: asetilen (3—-80%),
wodorod (4—75%), uglerod (II) ok-
sidi (13-75%), spirt (4—14%), me-
tan (5-13%), kiikiirtliuglerod (4%),
efir (2-8%), benzol (1-6%), benzin
(2-5%)

Acyk ot, polat gural arkaly gaty jisi-
me urgy edilende doreydn we elek-
trik ugguny

Ammoniy selitrasy bilen ammoniy
sulfaty

300°C yokarda gyzdyrmak

Yanyjy maddalar ya-da okislenmé-
ge ukyply bolan organiki maddalar
bilen giiy¢li okislendirijiler (per-
manganatlar, gipohloridler, perhlo-
ratlar, nitratlar, azot we hlor kislo-
talarynyn konsentrirlenen erginleri)

Gyzdyrmaklyk, siirtilmeklik,
sapsyzlyk bilen garysdyrmak.

Sere-

Pikrin kislotasy bilen organiki
esaslar

Gyzdyrmaklyk, siirtiilmeklik,
sapsyzlyk bilen garysdyrmak.

s€re-

Alkilgalogenidler (esasan hem, hlo-
roform) bilen metal natriy

Gyzdyrmaklyk, siirtiilmeklik,
sapsyzlyk bilen garysdyrmak.

s€re-

Kaliy permanganaty bilen kiikiirt
kislotasy

Gyzdyrmaklyk, siirtiilmeklik,
sapsyzlyk bilen garysdyrmak.

S€re-
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1.4. Yangyn howply maddalar bilen
islemegin diizgiinleri

1. Dietil efiri, aseton, benzol, toluol, etilasetat, petroleyin efiri,
kiikiirtliuglerod, spirtler we beyleki yangyn howply suwuklyklar bi-
len islenilende, olary acyk gaplarda, agyk odui iistiinde gyzdyrmak-
lyk, hatda a¢yk odun golayynda saklamaklyk hem gadagandyr. Ag-
zalan erginleri suwly gaplarda (suwly banyalarda) ya-da gyzdyryjy
elementleri yapyk bolan elektrik enjamlarynda gyzdyrmaklyk rugsat
edilyér.

2. Is gecirilenden son, ulanylan guraly sdkmezden ozal, islédp
duran gyzdyryjy abzallary d¢ilirmeli we ol abzallar doly sowanyndan
sonira gurallary sokmeklik rugsat edilyar.

3. Yanyp duran gaz enjamlarynyii golayynda yangyn howply
maddalary saklamaklyk gadagandyr. Gazometrleri yanyjy gaz bilen
dolduranynyzda, yanyp duran gaz we gyzdyryjy enjamlary, elektrik
pecleri Ociirmegi unutman. Gazometrleri gaz bilen dolduranynyzda
islép duran sorujy skaflaryn icinde dolduryii.

4. Yangyn howply we yetiil ugujy maddalary (efiri, efir erginle-
rini, bromly etili, yodly metili we basgalary) yyly yerde, isldp duran
termostatyn, elektrik peglerinin we gyzyp duran batareyalaryin go-
layynda saklamak gadagandyr.

5. Ugujy suwuklyklary (efiri, efir erginlerini, asetony, geksany,
benzini we s.m. organiki birlesmeleri), gaz boliip ¢ykaryan ergin-
leri, natriy bisulfitiniii erginini, kdbir kislotalaryn hlorangidridleri-
ni we s.m. berk yapylan yuka gaplarda saklamaklyk bolmayar. Ol
maddalary yorite reaktiw saklanyan gaplarda we ciliyse gaplarda
saklamalydyr. Efirleri i¢inde kalsiy hloridi bolan turbajykly dyky bi-
len yapylan gaplarda saklamalydyr. Gerek bolan himiki reaktiwlerin
hemmesini yiiziine atlary yazylan etiketkaly degisli gaplarda sakla-
maklyk zerurdyr.

6. Yangyn howply maddalaryit hemme gorniisini suw ¢esmele-
rinin rakowinalaryna taglamaklyk gadagandyr.



1.5. Yangyn dorin yerini we yanyan
esikleri o¢iirmegin diizgiinleri

1. Eger-de tejribehanada kdbir sédwlikler zerarly yangyn eme-
le gelse, onda ilki bilen biitin tejribehana gelyin gazy diiybiinden
yapmaly. Yangyn howply maddalary 6rin caltlyk bilen yangyndan
daslasdyrmaly. Yangynyf dordn ojagyny bolsa iiii, asbest we beyle-
ki yanmayan yorite yorganlar bilen 6rtmeli we ¢ége dokmeli. Gliycli
yangynlary yorite ot sondiirijiler bilen sondiirmeli.

2. Eger-de ot egin-esiklere diigse, onda heldkg¢ilik ¢ekyanin iistii-
ne suw dokmeli we tiz wagtda yiin yorganlar bilen 6rtmeli.

3. Organiki himiya we beyleki himiki tejribehanalarda igleyinle-
rin hemmesi 61i ilikli halatlar geyinmelidirler.

4. Yangyn barasynda tizden-tiz, yangyndan goranys edaralary-
nyn nobatgylaryna habar berilmelidir.

1.6. Adamyn teni yananda
we himiki maddalardan
zdherlenilende berilmeli
ilkinji komekler

1. Tenin hamy gyzgyndan ya-da otdan yananda, ony hayal et-
mén kaliy permanganatynyn ergini bilen 6llemeli we etil spirti bilen
mazaly yuwmaly, sofira yanan yerini yanyga garsy ulanylyan calgy
yaglary (sulfidiit emulsiyasy) bilen ortmeli.

2. Kislotalar bilen teniniz yananda, yanan yerini ilki akar suw bi-
len ep-esli wagt yuwmaly, sofira natriy bikarbonatynyn 3%-li erginini
yapmaly.

3. Asgarlar bilen tenifliz yananda, yanan yerini mazaly akar
suw bilen, somira uksus kislotasynyil gowsak ergini bilen yuwmaly.
Ayratyn hem asgar kristallaryny owradanynyzda seresap bolmalydyr,
clinki aggaryn owunjak bolejikleri zynlyp goziin gorejine degse, ol
goze howpludyr. Sonuni ii¢in seyle isler gecirilende goziinize gorayjy
dynekleri dakynmagy unutman.



4. Eger-de tenifize iyiji organiki birlesmeler degse, kopleng ha-
latlarda, suw bilen yuwmaklyk gowy netije bermeyir. Sonun ii¢in
yaralanan yerini degisli organiki eredijilerin (spirtiii ya-da benzolyn)
kop mukdary bilen ¢alt yuwmaly.

5. Tenili brom yaksa, hayal etmén etil spirtinin kop mukdary
bilen yuwmaly, soiira yaralanan yere yorite yanyga ulanylyan ¢al-
gy yagyny c¢almaly. Bromun bugundan dem alyp ziherlenilse, onda
hayal etmin etil spirtinden dem almak gerek we arassa howa ¢ykmak
gerekdir.

6. Gerek bolan dany serigdeleri (bint, pagta, plastyr), gerekli er-
ginler we dermanlyk serigdeleri elmydama belli yerde (apteckalarda)
bolmalydyr. Bikarbonatyii, ammiagyn, uksus kislotasynyn erginleri,
her bir ig stolunda hokmany suratda bolmalydyr.

7. Eger-de ciiyse gaplary bilen isleydn wagtynyz olar dowiil-
se, teninlize sikes yetse, onda 6ni bilen teninize sikes yeten yerinden
cliyse dowiiklerini ¢ykarmaly, sofira yodunl 5%-li spirtli ergini bilen
yaranyn gyrasyna calmaly. Eger-de gan durmasa yaranyn yokar-
syndan dafimaly we lukmana yiiz tutmaly.

2-nji tablisa
Himiki taydan zidherlenmelerde ilkinji komekler
iicin gorkezme
Ziherleyji maddalar Ziherlenmi garsy goriilmeli ¢céreler
1 2

Gaz gorniisinddki maddalar

Duz we kiikiirt kislotalary- | Arassa howa, rahatlyk.

nyn buglary

Azot oksidleri Rahatlyk. Kisloroddan dem almak

Ammiak Arassa howa, rahatlyk. Husun yitende emeli
dem aldyrmak

Benzolyn buglary Arassa howa (sowuk yerden basga), rahat-
lyk. Kisloroddan dem almak

Yoduf buglary Ammiak garyndysy bolan suw buglaryndan
dem almak, gdzlerini natriy tiosulfatynyn
1%-li ergini bilen yuwmaly
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2-nji tablisanyn dowamy

1 2
Kiikiirt (IV) oksidi Agyz boslugyny we burnuily natriy gidro-
karbonatynynl 2%-li ergini bilen ¢caykamak-
lyk. Rahatlyk
Kiikiirtliwodorod Arassa howa, agyr yagdaylarda emeli dem

aldyrma, kislorod

Uglerod (I1) oksidi, asetilen

Arassa howa. Bedenin sowamagyna yol ber-
meli dil. Eger-de dem almaklyk gowsak bol-
sa, onda kisloroddan dem almaklygy yola
goymaly. Dem almaklyk saklansa, onda eme-
li dem almaklygy yola goymaly. Rahatlyk

Suwuk we gaty maddalar

Aldegidler

Ammiagyn 0,2%-1i erginini igmeli, birnige
minutdan son bir bulgur siiyt igmeli

Ammiak ergini

Uksus kislotasynyn 6rdn gowsak erginini ya-
-da limon serbetini igmeli. Gaytarmaly. Osiim-
lik yagyny ya-da yumurtga belogyny iymeli

Barinin ereyéan duzlary

Gaytarmaly. I¢i gecirydn serisde (natriy
ya-da magniy sulfaty) bermeli

Benzol Eger-de iymit yollary arkaly zéherlenme
bolsa, onda gaytarmaly. I¢ geciryin serisde
bermeli, emeli dem aldyrmaly we kislorod-
dan dem aldyrmaly

Yod Gaytarmaly. Natriy tiosulfatynyn 1%-li ergi-

ni, krahmal kleysterini, siiyt bermeli

Mineral kislotalar

Eger-de iymit yollary arkaly zéherlense, on-
da agzyny suw bilen we natriy gidrokarbo-
natynyn 5%-1i ergini bilen ¢caykamaly. Siiyt,
hek suwuny we 6siimlik yagyny bermeli

Permanganatlar

Suw bermeli. Gaytarmaly

Narkotiki maddalar (dietil
efiri, hloroform, etil spirti
we §.m.)

0,03 g fenamin ya-da 0,1 g korazol, bolma-
sa 30 damja kordiamin ya-da 0,5 g bromly
kamfora bermeli. Ondan son ajy ¢ay ya-da
kofe bermeli. Gerek bolsa emeli ya-da kislo-
roddan dem aldyrmaly.




2-nji tablisanyn dowamy

1 2
Nitrobirlesmeler Gaytarmaly. I¢ gecirydn serisde bermeli.
Spirt, yagly oniimler hem-de stimlik yagy-
ny bermek diiybiinden bolmayar
Sink birlesmeleri Gaytarmaly. Siiyt bilen bilelikde ¢ig yumurt-
ga bermeli
Fenol Iymit yoly arkaly bolsa, onda gaytarmaly.

Hek suwuny ya-da KMnO, gowsak erginini
igcmeli

Mysyak ya-da surma

Iymit yoly arkaly bolsa, onda gaytarmaly. I¢
geciryén serisde igmeli. Stiyt igcmeli.

Simabyn birlesmeleri

Eger-de iymit yoly arkaly bolsa, onda galtlyk
bilen ¢ig yumurtganyn stiytddki garyndy-
syny (1 litre golay) kabul etmeli. Gaytarmaly

Gursunyn birlesmeleri

Eger-de iymit yoly arkaly bolsa, onda mag-
niy sulfatynyin 10%-li ergininin kdp muk-
daryny (bir bulgur) kabul etmeli

Metil spirti

Eger-de iymit yoly arkaly bolsa, onda as-
gazany sodanyn ya-da kaliy permanganatyi
2%-l1i ergini bilen onat yuwmaly. Rahatlyk

Aseton, formalin, amil

spirti, anilin we g.m.

Eger-de iymit yoly arkaly bolsa, onda gaytar-
maly, sonra siiyt we towuk yumurtgasynyn
belogyny kabul etmeli

Sinil kislotasynyn duzlary

Eger-de iymit yoly arkaly bolsa, onda natriy
tiosulfatynyn 1%-li erginini ya-da diizii-
minde natriy bikorbanatyny saklayan kaliy
permanganatynyn 0,025%-li erginini i¢gmeli
Gaytarmaly. Hayal etmén hasanyn {sti bilen
amilnitritden dem almaly. Eger-de gowulan-
masa, onda emeli dem we kisloroddan dem
aldyrmaly

Kiimsiin birlesmeleri

Eger-de iymit yoly arkaly bolsa, onda nahar
duzunyn 10%-1i ergininin kdp mukdaryny
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1.7. Organiki himiya tejribelerinin
maksady we meseleleri

Organiki himiyadan tejribe isleri yerine yetirilende talyplar ¢yl-
syrymly bolmadyk sintezleri yerine yetirmekligi, emele gelen onii-
mi reaksion garyndydan boliip almaklygy, olary arassalap olaryn
esasy fiziki-himiki hemiseliklerini kesgitlemekligi, tejribe dergisini
dogry yoretmekligi, organiki birlesmelerin esasy toparlaryny hil we
mukdar taydan deriiemekligin usullaryny bilmekligi, tejribehanada
islemegin diizgiinlerini bilmekligi hem-de tejribehanadaky gap-gac-
lar, enjamlar, abzallar we himiki maddalar bilen islemekligin tarlerini
basarmalydyr.

Talyp 0ziiniii ge¢iryén himiki reaksiyalarynyn sertine baha ber-
megi, onun gecisine gozeggilik etmegi, saylanyp alnan usulyn yetmez-
ciligini we artykmaclygyny bilmekligi we basga usullaryn ulanylys
yollaryny kesgitlemekligi basarmalydyr.

Sintezlenilip alnan Oniimleri arassalamakda degisli usullardan
peydalanmak, basky we soiikky alnan maddalaryn himiki we fiziki
hisiyetlerini takyk aydynlagdyrmak talybyn esasy basarjailygy bol-
malydyr.

Tejribe sapaklary talyba himiki gap-gaclar we enjamlar bilen is
salysmaklygy, tejribe gurallaryny dogry we ykjam yygnamaklygy,
diirli isleri (tdzeden kristallasdyrmak, bugartmak, kowgynyn gor-
niigleri we s.m.) yerine yetirmekligi wredyar.

Tejribehanada islenilende howpsuzlygy berjay etmek {i¢in, il-
kinji nobatda talybynl iinsliniii onufi yerine yetiryan isine goniikdi-
rilen bolmagyny gazanmalydyr. Ahli yerine Vetirilyin isler ykjam,
Ordn seresaply yerine yetirilmelidir. Talyplar ise baslamazyndan
ontirti howpsuzlygyn diizgiinleri bilen tanysmalydyrlar. Onun {igin
tejribehanadaky bar bolan howpsuzlygyn diizgiinlerini talyplar doly
ozlesdiryarler we sonun esasynda hem olar mugallymyn gorkezmesi
boyunca tejribehanada islemeklige hukuk gazanyarlar.

Is gecirilende ulanylyan gap-gaglar Ordn arassa bolmalydyr,
sebdbi az mukdardaky garyndylar hem uly sowsuzlyga eltip biler.



Talybyn is yeri elmydama arassa bolmalydyr, basga zatlaryn péasgel-
ciligi bolmaly déldir.

Tejribe isine baglamazdan Oniingéd talyp yerine yetirmeli isin
mazmunyny doly dwrenmelidir, ona gerek bolan himiki maddalar
tayyar edilmelidir (eger-de olar arassalanmadyk bolsa, onda, olary
arassalamalydyr), berlen is li¢in gerek bolan abzallar gurnalmalydyr,
dine sondan son ise baslamak bolar. Is gecip duran wagty ondan
dasda durmaly déldir, ol elmydama talybyn gozegciliginde bolma-
lydyr. Eger-de nisazlyklar dorese, onda dessine mugallyma habar
berilmelidir.

Talyp Oziinin is salysyan basky maddalarynyi arassalygyna
doly ynamy bolmalydyr. Wagtyfi gegmegi bilen hapalanyan (CO,,
suw buglary we s.m.) himiki maddalar is gecirilmezden Oniin¢d
degisli usullar arkaly doly arassalanmalydyr. Edilyén talaplar doly
berjay edilende we is dogry yola goylanda yokary netijeleri gazan-
mak bolar.

Is gegirilenden somira alnan onlimin arassalygyny barlamak ti¢in
onuil degisli hemiseliklerini barlap gérmek zerurdyr. Eger-de alnan
ontim diiziiminde garyndy saklayan bolsa, onda ony degisli usullar
bilen arassalamak bolar. Alnan 6niimifi mukdar taydan ¢ykymy kes-
gitlenilmelidir. Gurnalan abzallar is gutarandan birsalym son emay
bilen yygnalmalydyr we degisli usullar arkaly yuwulmalydyr.

Talyp yerine yetirilen ise gozeggilik etmegi, ol yerde bolyan
hadysalary (refikinl iytgemegi, gazyn boliinip ¢ykmagy, ¢okiindinini
emele gelmegi we s.m.) belldp almaklygy we alnan netijeleri 6z dergi-
sinde wagtynda doly beyan etmegi basarmalydyr hem-de olar barada
mugallyma hasabat bermelidir.



ORGANIKI HIMIYA TEJRIBEHANASYNDA DU$S
GELYAN HIMIKI GAP-GAGLAR WE ENJAMLAR.
EREDUILER

2.1. Organiki himiya
tejribehanasynda umumy isler
ticin niyetlenen gap-gaclar.
Farfordan yasalan we oda
cydamly gap-gaclar

Himiya tejribehanasynda elmydama gerek bolan, olarsyz kop
isleri yerine yetirip bolmayan gap-gaglara umumy isler ii¢in niyetle-
nen gap-gaclar degislidir. Olara probirkalar, sada we boliiji guyguglar,
himiki bulgurlar (stakanlar), diiybi tekiz kolbalar, kristallizatorlar,
Erlenmeyerin kolbasy, Bunzenin kolbasy, sowadyjylar, dl¢ceg kolba-
lary, 6lgeg silindrleri we s.m. degislidir.

Probirkalar. Bular inge, silindr gorniisinde, diiybi togalanyp
yapylan ¢liyse gapdyr. Olar her diirli ululykly, diirli diametrli, diirli
cliyseden yasalan bolyar. Adaty probirkalary yeiil ereyédn ¢iiyseden
yasayarlar, ayratyn isler iigin bolsa, yokary gyzgynlyga ¢ydamly ¢liy-
seden ya-da kwarsdan yasayarlar. Probirkalary saklamak ii¢in yorite
agacdan, plastmassadan ya-da metaldan yasalan tutawag ulanylyar.

Probirkalary, esasan hem, analitiki ya-da ki¢i himiki isleri ge-
cirmek Ui¢in ulanyarlar. Probirkalarda himiki reaksiyalar gecirilende
reaktiwleri ongakly kdp mukdarda almaly dil. Himiki reaksiyalary
maddalaryin az mukdarlary 1/4 ya-da 1/8 bdlegi bilen gecirmeli-
dir. K& yagdaylarda probirkalara gaty maddalary guymaly bolyar,
sonun yaly yagdayda ini probirkanyn diametrinden ki¢i bolan kagyz
bolegini alyp, sonun iistiine hem gerek bolan gaty maddany goyup,
probirkany cep elinde saklap onun i¢ine kagyzyi iistlinddki maddany
salmaly.



Probirka guylan maddany garmak {i¢in, onuil yokary boleginden
cep elin bilen saklap, sag elit barmagy bilen onuil agsaky bdlegine
yuwaslyk bilen kakmaly. Probirkanyn agzyny barmak bilen yapyp
ony garmak gadagandyr. Bular yaly yagdayda barmagyn derisine
zyyan yetmegi miimkin. Eger-de probirka guylan suwuklyk onun
yarpy boleginden kdp bolsa, onda onun i¢inddkini ayna tayajyk bilen
garmaly.

Eger-de probirkany gyzdyrmaly bolsa, onda ony probirka tuta-
wajy bilen saklap gyzdyrmaly. Probirka giiy¢li gyzdyrylanda, onun
icinddki suwuklyk gaynayar we dasyna dokiilydr. Sonun {igin ony
seresaplylyk bilen gyzdyrmaly. Haganda gyzgyn probirkanyn i¢inde
diiwmejikler emele gelip baslasa, onda ony otdan ayryp biraz sowat-
maly we soiira otda dél-de, onun gyzgyn howasynda gyzdyrmany do-
wam etdirmeli. Probirka gyzdyrylanda, onun agzyny gapdalyndaky
adamlara tarap tutmaly ddl. Haganda uzak wagtlayyn gyzdyrmaly
bolsa, onda ony gyzgyn suwly gapda gyzdyrsaii hem bolyar.

Guyguglar. Bular suwuklyklary siizmek ya-da olary bir gapdan
beyleki gaba guymak, olary bolmek ii¢in niyetlenendir. Himiki guy-
guglar diirli gorniisde bolyarlar. Olaryn yokarky diametri 35, 55, 70,
100, 150, 200, 250 we 300 mm bolup biler. Is ge¢irilen yagdayynda
guyguclary adaty statiwlerin halkalarynda yerlesdirip islemek bolar.
Guyguglar i¢ine suwuklyk guyulyan gaplaryn agzynda doly oturmasa
amatlydyr, eger-de doly otursa, onda suwuklyk kynlyk bilen guyulyar.
Sonun {igin guygug, i¢ine suwuklyk guyulyan gabyn agzyndan bi-
raz yokarda berkidilse yerlikli bolar. Maddalar siiziilende ilki bilen
guygujyn i¢ine siizgiic kagyzyndan yasalan siizgiiji yerlesdiryérler.
bolmalydyr.

Boliiji guyguclar (/-nji surat) 6z aralarynda garysmayan suwuk-
lyklary (meselem, suw we yag, benzol we suw we s.m.) bolmekde
ulanylyar. Olar silindr ya-da armyt gorniisinde bolyarlar. Boliiji guy-
guclar diirli gdwriimde — 50 m/ we ondan yokary bolyarlar. Boliiji
guyguclary statiwlerde, olaryn gorniislerine we gowriimlerine bagly-
lykda diirli gérntisde berkidyarler. Uly géwriimi bolmadyk silindrik
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a)
1-nji surat. Guyguglar: a — damja guyguclar, b, ¢ — boliiji guyguglar

guyguclary statiwin penjesinde berkidyarler. Uly géwriimli guyguc-
lary iki sany halkanyn arasynda berkidyarler. Armyt sekilli guyguc-
lary halkada, onuil bokurdagyny bolsa statiwin penjesinde berkidyér-
ler. Sulardan sont hem boliinmége degisli bolan suwuklyklary olaryil
icine guymak bolar.

diwarlylygy we kopiisiniii asaky boleginini uzynlygy bilen tapawut-
lanyar. Bu guyguclar haganda reaksion garynda az-azdan ya-da dam-
ja gorniisinde maddalar gosulanda ulanylyar. Guyguglary kolbanyn
bokurdagynda slifde ya-da rezin dykylar arkaly berkidyarler. Ise bag-
lamazdan onilingd boliji we damja guyguglarynynn kranjyklarynyn
sliflerine wazelin ya-da basga yorite calgy yaglaryny ¢almaly. Bu bol-
sa kranlaryn onat agylyp-yapylmagyny tipjiin edyér. Calgy yaglaryny
ordn yukajyk ¢almaly, eger-de kop ¢alynsa, onda onun bir boleginini
reaksion garynda diismegi miimkin.

Himiki bulgurlar (stakanlar). Bular yuka diwarly, diirli gow-
riimdéki silindr sekilli gaplardyr. Beyleki gaplar yaly himiki bulgur-
lary hem berk c¢liyselerden ya-da beyleki adaty ¢iiyselerden yasayarlar.
Adaty ciiyselerden yasalan bulgurlary agyk otda gyzdyrmak bolmayar,
sebébi olaryn diiybi jayrylyar. Gyzdyrmany asbest torjagazynyi iistiin-
de ya-da metaldan yasalan suwly gaplarda (banyalarda) gegirmek bolar.
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a) b)
2-nji surat. Bir bokurdakly slifli (a) we slifsiz (b) diiybi tekiz kolbalar
Diiybi tekiz kolbalar (2-nji surat) Bu kolbalar gowriimi
50 ml-den baslap, diirli gdwriimde bolyarlar. Olary adaty, kwars ya-da
aynanyn yorite beyleki gorniisinden yasayarlar. Olar bokurdaklary
slifli ya-da slifsiz bolup bilyérler. Diiybi tekiz kolbalar diirli isler ge-
cirilende ulanylyp bilner.

AV

3-nji surat. «—Bunzenii kolbasy; b — Erlenmeyeriti konus sekilli kolbasy

Konus sekilli kolbalar (3-nji surat) (Erlenmeyeriii kolbalary).
Bu kolbalar, esasan hem, analitiki iglerde gifiden ulanylyar. Olar diir-
li gdwriimlerde bolyarlar. Kolbalary dine asbest torjagazynda ya-da
metaldan yasalan suwly gaplarda gyzdyrmak bolar.

Bunzenin kolbasy (3-#ji sur.ser.) Bu kolbany haganda stizmek-
ligi wakuum sorujynyi komegi bilen gegirenlerinde ulanyarlar. Kol-
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b) 9 d)
4-nji surat. a — wakuumda siizmek {i¢in gural; b — iistiine Byuhnerin guygujy
(2) oturdylan Bunzenin (1) kolbasy; ¢ — suw bilen isleydn wakuum nasos;
d — Byuhnerin guygujy

banyn yokarky boleginde «tubus» bar. Sol tubus bilen gorayjy gaby
rezin turbajyk arkaly birlesdiryérler, ony hem 6z gezeginde wakuum
sorujy bilen birlesdiryarler. Kolbanyn bokurdagyna rezin dyky bilen
berkidilen guygu¢ (Byuhneriin guygujy) yerlesdirilmelidir. Bunzenin
kolbasyny galynl aynadan yasayarlar, sebébi onun basysyn tésirinde
yarylmagy miimkin (4-nji a, b, ¢, d suratlar).

Kristallizatorlar. Bular yuka diwarjykly, diiybi tekiz, diirli dia-
metrde we gornilisde bolan, ¢iiyseden yasalan yasy gaplardyr. Olary
maddalar tdzeden kristallasdyrylanda ulanyarlar ya-da olarda mad-
dalary kédwagt bugardyarlar. Kristallizatorlary difie metaldan yasalan
suwly gaplarda gyzdyrmak bolyar.



Olceg kolbalar (5-nji surat). Bular
adaty, uzyn bokurdakly, diiybi tekiz bol-
yar. Olar diirli géwriimlerde bolup bilerler.
Olaryn bokurdaklarynda yorite belligi bol-
yar, seyle hem olaryn agzy slifli, dykyly bol-
yar. Olgeg kolbalary tejribehanada berlen
konsentrasiyaly erginleri tayyarlamakda ula-
nylyar.

Sowadyjylar (6-njy a, b, ¢, d, e, d su-
ratlar). Bular buglary sowatmak tli¢in gerek
bolan gurallardyr. Isin sertine baglylykda
sowadyjyda emele gelen bug sowadylanda
kabul edija, yagny ici gyzdyrylyan maddaly
gaba yzyna, gaytmalydyr. Kondensaty (bu-

500 ml

5-nji surat.
Olgeg kolbasy

gardylyp sowadylan maddany) yygnamak {i¢in niyetlenen sowadyjy-
lara goni sowadyjy, kondensaty yzyna, yagny reaksion garynda gay-

------

gorniisleri bardyr: howa bilen sowadyjy, Libihinn sowadyjysy, yylan
sekilli ya-da spiral sekilli sowadyjy, sar sekilli sowadyjy we s.m. Su
gorniislerine layyklykda sowadyjylar, degislilikde, diirli tejribe isleri

gecirilende ulanylyar.

\_J:) AU

a)% b)@ QHd)

6-njy surat. Sowadyjylar. Libihin goni (a) we ters (b) sowadyjylary, ¢ — howa
bilen sowadylyan, d — sarik sekilli, e, ¢ — yylan sekilli sowadyjylar
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Farfordan yasalan we oda ¢ydamly
gap-gaclar

Farfor gaplarynyn ¢iiyse gaplaryna garanda artykmaclyklary
bardyr. Olar 6rdn berk, gliy¢li gyzdyrma ¢ydamly, olara yanyjy mad-
dalary hem guymak bolyar. Olaryn bir yetmezgiligi olar agyr bolyar,
cliyse gaplara garanda gymmat bolyar.

Farfor bulgurlary. Bular hem ¢iiyse gaplardan yasalan bulgur-
lar yaly adaty gowriimlerde bolyarlar.

Maddalary bugartmak ii¢in jamjagazlar. Bular tejribehana-
larda giniden ulanylyar. Olar diirli gowriimlerde, diametri 3—4 sm-den
50 sm-e ¢enli bolup bilyirler. Olar diirli gorniisdéki erginleri bugart-
mak ticin niyetlenendir. A¢yk otda gyzdyrylyan bolsa-da, olary asbest
torjagazynda goyup gyzdyrsan éhli yeri den gyzyar.

Sokujyklar. Bular gaty maddalary owratmaklyga niyetlenendir.

Tigeller. Bular farfor gapajyklary bolan farfordan yasalan gapja-
gazlardyr. Tigeller diirli jynsly maddalary yakmak ii¢in niyetlenendir-
ler. Tigelleri gyzdyrmak {i¢in olary farfordan yasalan ticburcluklarda
oturtmaly bolyar. Kop yagdaylarda tigelleri agyk otda gyzdyryarlar.
Tigeller bilen islenilende olary hayallyk bilen gyzdyryp baslamaly
bolyar.

Byuhnerin guygujy (4-nji sur.ser.). Bu guyguc wakuumda siiz-
mek isi gecirilende ulanylyar. Onun bilen islemek {i¢in ilki bilen rezin
dyky berkidyirler, sofira ony Bunzenin kolbasyna oturdyarlar.

Cemceler—spateller. Bular tejribehanada, esasan hem, gaty
maddalar bilen islenilende, olary gabyi i¢inden almakda ya-da olary
garysdyrmakda we s.m. ulanylyar.

2.2. Yorite sintezler iicin niyetlenen
himiki gap-gaclar we enjamlar
Diiybi togalak kolbalar. Bulary yorite niyetlenen ¢iiyselerden
yasayarlar. Diiybi tekiz kolbalar yaly, bular bilen islenilende hem 6rén

seresaplylygy berjay etmeli. Bular gyzgynlyga ¢ydamly, yone urga ¢y-
damsyz, kopdiirli islerde ulanylyar. Diiybi togalak kolbalar acyk otda



asbest torjagazlary arkaly gyzdyrylyar. Bular
hem diiybi tekiz kolbalar yaly diirli gdwriim-
lerde, bokurdaklary slifli we slifsiz bolyarlar.

Keldalyn kolbasy (7-nji surat). Bu kol-
balar armyt sekilli, uzyn bokurdakly bolyar-
lar. Olary azoty kesgitlemekde ulanyarlar. Bu
kolbalary temperatura durnukly ¢iiyselerden
vasayarlar.

Distilyasiya (kowgy) iicin niyetlenen
kolbalar. Suwuklyklaryn kowgusy ti¢in yori-
te kolbalar niyetlenendir. Olardan Wyursyn,
Klayzenin, Arbuzowyn we s.m. kolbalaryny
gorkezmek bolar. Has gin yayran kolbalar
Wyursyn kolbalarydyr (8-nji surat). Olaryn

7-nji surat.
Keldalyn kolbasy

gowriimi 50 m/-den 1-2 litre ¢enli bolyar. Bu kolbalaryn diiybi toga-
lak, uzyn bokurdakly, bokurdakdan hem gapdala ¢ykyp duran jiirniigi
bolyar. Is gecirilende Wyursyn kolbasynyi bokurdagyna termometr-
li dykyny berkidyérler, gapdala gidyén jiirniligini bolsa sowadyjy bi-
len birikdiryérler. Termometr berkidilende onun asaky ujy (simaply
bolegi) kolbanyn gapdala gidyén jlirniiginint defiinde ya-da ondan sé-
helge agsakda durmalydyr. Onun sebédbi hem kowgy edilende boliinip
¢ykyan maddanyn buglarynyn sol termometrin simaply bolejigini do-

8-nji surat. Wyursyn kolbalary
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ly ezmegi gerekdir. Is gecirilende kolbany ilki statiwe berkidyarler,
ony suw banyasyna ya-da asbest torunda oturdyarlar we sondan son
hem ona sowadyjyny birikdiryérler. Hemme zatlar tayyar bolandan
sof, ise baslamazdan o1, termometrli dykyny ayyryarlar, kolbanyn
bokurdagyna guygujy goyup (guygujyn asaky ujy kolbanyn gapdala
gidyén jiirnliginiii deninden asakda bolmalydyr), kolba kowgy edil-
meli suwuklygy guyyarlar. Kolbanyi i¢cine kowgy edilmeli maddany
onunl 2/3 bolegine ¢enli guymalydyr. Ondan hem bagga kolbadaky
suwuklyk denagramly gaynar yaly onun igine bir-iki sany pemza bo-
lejigini ya-da farfor gaplarynyn dowiik owuntgylaryny atmalydyr.

O

9-njy surat. Bir bokurdakly
slifli (a) we slifsiz (b) diiybi
togalak kolbalar

a)

Bulardan bagga-da, kolbalaryn
birnd¢e gorniisleri bardyr. Bir bo-
kurdakly diiybi togalak kolbalar
maddalar kowgy edilende we s.m.
ulanylyar (9-njy a, b surat). 1ki bo-
kurdakly diiybi togalak kolbalar
cylsyrymly sintezler gegirilende,
meselem, hacanda kolbanyn bir bo-
kurdagyna deflegmator, beylekisine
bolsa damja guygujy birikdirilende
ulanmak bolar. U¢ bokurdakly kol-
balar hem ¢ylsyrymly sintezler geci-

b)

10-njy surat. Ug bokurdakly slifli () we slifsiz (b) kolbalar



11-nji surat. Damja guygujyny (1), sowadyjyny (2) we
mehaniki garyjyny (3) ulanmak arkaly ti¢ bokurdakly kolbada (4)
gecirilyén sintezler ligin gural

rilende ulanylyar. Meselem, isinl sertine baglylykda kolbanyn bokur-
daklaryna mehaniki garyjy, damja guygujy, termometr, sowadyjy we
s.m. birikdirsen bolar (/0. 11-nji surat).

| [

a) b)

12-nji surat. a — Klayzenin we b- Arbuzowyn kolbalary



Klayzenin kolbasy (/2-nji a surat). Bu kolba Wyursyinkydan
0z gorniisi boyunca tapawutlanyar. Klayzeniii kolbasy wakuum (pes
basysda) kowgusynda ulanylyar.

Arbuzowyn kolbasy (/2-nji b surat). Bu kolba Klayzenin ki-
millesdirilen kolbasydyr. Ol hem wakuum kowgusynda ulanylyar.

AllonZlar (13-nji a, b, ¢ suratlar). Bular ¢iiyseden yasalan egrel-
dilen turbajyklardyr. AllonZlar suwuk maddalaryin kowgusy geg¢iri-
lende sowadyjy bilen kabul edijini birikdirmekde ulanylyar. Pes ba-
sysda (wakuumda) kowgy edilende ulanylyan allonza «moy» sekilli
iki gorniisini gorkezmek bolar: olaryn biri adaty, beylekisi bolsa ici
kalsinifi hloridi bilen doldurylan turbajykly allonzdyr. Yénekey al-
lonzlar ongakly ucujy bolmadyk, howanyn ¢yglylygyna, komiirtursy
gazyna durnukly bolan maddalar kowgy edilende ulanylyar. Kalsinifi
hloridi bilen doldurylan allonz diyilmeginiii sebdbi hem, allonzyn
arka yiiziinddki gapdala gidydn turbajygyna icinde kalsininn hlori-
di bolan turbajyk birlesdirilydr. Onunl yerine yetiryin isi hem kébir
maddalar kowgy edilende, olary garyndylardan, meselem, howadaky
suw buglaryndan, komiirtursy gazyndan we s.m. goramaklykdyr. Ha-
canda kowgy edilende, kabul edijd gelydn madda howa cyglylygy
ya-da komiirtursy gazy sorulayjak yagdayynda ici kalsinin hloridi bi-

13-nji surat. Allonzlar. Yonekey (a), icinde kalsiniii hloridi bolan turbajyk
birikdirilyén (b) we wakuum kowgusynda ulanylyan (¢) allonzlar



len doldurylan turbajykly allonz ulanylyar. Ol turbajygy doldurmak
ticin niyetlenen kalsinin hloridi tdze tayyarlanan bolmalydyr. Suwun
buguny sifidirmek li¢in angidron Mg(CIO,), ulanmak amatlydyr. Ug-
lerodyn ikili oksidini siidirmek {i¢in askarit ulanylyar. Ol natron he-
kine garanda 5—10 esse kop sindiryar. (Askaritin tayyarlanylysy: 20 g
NaOH-yn gyzdyrylan erginine 5—-6 damja suw damdyryp, onu iistiine
hem 3 g arassalanmadyk asbest gosyarlar, netijede, mele-gonur renkli
massa emele gelyir, ony gatadyarlar we sowadyarlar. Sowandan sonl
ony déne ululygynda owradyarlar. Tayyar askaritin yasylymtyl-mele
refiki bolyar, ol CO, sifidirilende ak refike owriilyér).

14-nji surat. «Kalsiy hloridli» turbajyklaryn gorniisleri

Kalsiy hloridli turbajyklar (/4-nji surat). Bular erginleri bir-
nd¢e garyndylardan goramak {i¢in, meselem suw bugundan, komiir-
tursy gazyndan goramak {ii¢in niyetlenendir. Titrlenen asgarly gaby
komiirtursy gazyndan goramak ii¢in, i¢inde askarit ya-da natron heki
bolan turbajyklar ulanylyar. Eger-de onuil i¢inddki maddany howa-
daky suw buglaryndan goramaly bolsa, onda ofia i¢inde kalsinifi hlo-
ridi ya-da angidron bolan turbajygy birlesdirmeli. Kalsiniii hloridi
bilen doldurylan turbajyklar degisli gaplara rezin turbajyklar arkaly
birlesdirilyar. Kalsinin hloridini we natron hekini ulanylysyna bagly-
lykda yylyit dowamynda iki gezek calyssail bolyar.

Eksikatorlar. Bular maddalary guratmak, ¢yglylygy yenil 6zii-
ne soryan maddalary saklamak iicin niyetlenen abzaldyr. Eksikato-
ryn iki gorniisi: adaty we wakuum (/5-nji a, b suratlar). Wakuum

1D



15-nji surat. Adaty (a) we wakuum (b) ecksikatorlary

eksikatorlarynyin gapdalynda ya-da onun gapagynyin {iistiinde kran
bolyar, ol kran arkaly eksikatory wakuum nasosy bilen birlesdirip bol-
yar. Wakuum nasosynyn komegi bilen eksikatoryn i¢inddki howany
sorduryp, onui i¢inddki basysy peseldip bolyar. Seylelikde, eksika-
torda seyle yol arkaly maddalary wakuumda guratmak bolyar, sonui
bilen nasosyn arasynda monometr we gorayjy gap yerlesdirilendir
(16-njy surat). Eksikatorlarda ulanmak ti¢in birnice sindirijileri gor-

16-njy surat. Wakuum eksikatoryny ulanmak bilen gecirilyédn
islerin mysaly gurnalysy. 1 — wakuum eksikatory, 2 — manometr,

3 — gorayjy sklyanka
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17-nji surat. Deflegmatorlar

kezmek bolar: kalsinini hloridi, konsentrirlenen kiikiirt kislotasy, sili-
kagel, alyumininin oksidi, fosforyn (V) oksidi we s.m. Bu maddalar
eksikatoryn asaky boleginde yerlesdirilyér.

Deflegmatorlar (/7-nji surat). Bular i¢i germewlenen ¢iiyseden
vasalan uzyn turbajykdyr. Bular kolbanyn bokurdagyna oturdylyar.
Deflegmatorlaryn jlirniikli we jiirniiksiz gorniisleri bolyar. Deflegma-
torlar fraksiya kowgusy gecirilende ulanylyar. Deflegmatorlaryn ko-
megi bilen gaynamak temperaturalary golay bolan (1-2°C) suwuk-
lyklary biri-birinden arassa gorniisde boliip bolyar. Deflegmatorlar
bilen islenilende ayratyn seresaplylygy berjay etmelidir.

10 ml
20°C

18-nji surat. Piknometrler

3. Sargyt Ne 115 )a



Piknometrler (/8-nji surat). Bular adaty diiybi tekiz bir bokur-
dakly kolbalaryni ki¢i gorniisleridir. Bular diirli gdwriimlerde (3, 5,
10 ml) bolyarlar. Olar suwuk maddalaryn otnositel dykyzlyklaryny
kesgitlemek ii¢in niyetlenendir. Otnositel dykyzlyklar kesgitlenilende
151 sol bir temperaturada (20 °C) gecirilmelidir.

(Fr— —p

<4
nasosa

19-njy surat. Sklyankalar. a — Drekselin, b — Wulfyn,
¢, d — Tisenkonyn sklyankalary

Sklyankalar (/9-njy a, b, ¢, d suratlar). Sklyankalar c¢liyseden
yasalan, silindr gorniisinddki gaplardyr. Olardan Drekselin, Wulfyn
we Tisenkonyn sklyankalaryny tapawutlandyrmak bolar. Drekselinl
sklyankasynyn cliyse dykyjygy bolup, ondan onun diiybiline c¢enli
turbajyk gidyér. Sonun yaly hem, sol dykyjykdan gapdala-da turba-
Jyk gidyér. Drekselin sklyankasy gazlary yuwmak {i¢in niyetlenen-
dir. Onun t¢in sklyankanyn yarsyna ¢enli degisli suwuklygy (suw,
kiikiirt kislotasy we s.m.) guyyarlar, dykyjygy berk yapyarlar sofira
bolsa gabyn diiybiine ¢enli gidyan turbajygyn ujuny gaz gesmesi bilen
birlesdiryirler. Netijede, yuwlan ya-da guradylan gaz gapdala gidyéin
turbajykdan ¢ykyar. Drekselin sklyankasynyn deregine Wulfyn iki
bokurdakly sklyankasyny ulanmak hem bolar.

Wulfyn sklyankalaryny (iki ya-da ii¢ bokurdakly) gaz gorniisli
maddalary almakda gap hokmiinde hem-de wakuum nasosynyi ula-
nylmagy bilen gecirilyén islerde gorayjy gap hokmiinde ulanmak bolar.



Tisenkonyn sklyankalarynyn i¢inde ony Ozara gatnasykly, iki
bolege bolydn aragdk bolyar. Bu sklyankalaryn iki gorniisi bolyar:
suwuklyk we gaty maddalar iicin. Tisenkonynl sklyankalary gazlary
yuwmak we guratmak {i¢in niyetlenendir.

Areometrler. Bular suwuk maddalaryn otnositel dykyzlyklaryny
tiz wagtda kesgitlemek {i¢in niyetlenendir. Areometrler — asaky bole-
gi gitelip gidyin we i¢i yorite bir madda bilen doldurylan ¢liyseden
yasalan turbajyk sekilli abzaldyr. Onun yokary bolegi inge bolyar, sol
yokarky boleginde hem skala bolekleri bolyar. Otnositel dykyzlyk-
lar areometr bilen kesgitlenilende hem anyk temperatura (meselem
20°C) berjay edilmelidir.

Olceg silindrleri. Bular ¢iiyse gapdan yasalan, silindr gorniisde,
dasky diwarynda ydrite dlgeg bolekleri bolan gapdyr. Ol 6l¢eg bolek-
leri onun tutyan géwriimini (ml-de) gorkezyar. Olar diirli gowrliim-
lerde 5 ml-den 1 [-e cenli bolyarlar. Olgeg silindrleri tejribehanada
suwuklyklaryn gowriimlerini 6lcemekde ginden ulanylyar.

Damdyrgyclar. Bular suwuklyklaryn kesgitli gowriimini takyk
6l¢édp almakda ulanylyar. Olar uly bolmadyk diametrli, uzyn ¢liyseden
vasalan turbajykdyr. Olaryn dasky diwarynda dlgeg bolekleri bardyr.
Damdyrgyc¢lar 1 ml-den 100 ml-e ¢enli gdwriimlerde bolyarlar. Dam-
dyrgyclar bilen suwuk maddalary almak ii¢cin haganda gabyn igin-
de ol madda yeterlik mukdarda bar bolsa, onda damdyrgyjyn asaky
ujuny suwuklyga batyryarlar, netijede damdyrgyjyi i¢i suwuklykdan
dolyar we onun yokarky agzyny barmak bilen yapyp almak bolar.
Eger-de alynyan suwuklyk gabyn i¢inde az mukdarda bar bolsa, onda
damdyrgyjyn yokarky agzyna ydrite sorujylar dakyp, sol sorujylar bi-
len hem maddany sorduryp alyarlar.

Refraktometr. Refraktometrler tejribehanada suwuk maddala-
ryf dowiilme gorkezijilerini (n,)) kesgitlemekde ulanylyan abzallardyr.

Mehaniki garyjy (20-nji surat). Mehaniki garyjy ¢ylsyrymly
sintezler gegirilende ulanylyan abzaldyr. Bir, iki ya-da ii¢ bokurdak-
ly kolbalarda sintezler gegirilen wagtynda, reaksion garyndyny uzak
wagtlayyn garyp durmaly bolan yagdayynda sol kolbanyi goni bo-
kurdagyna mehaniki garyjyny oturtsan bolyar.
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20-nji surat. Ciiyse tayajyklaryndan yasalan mehaniki garyjylar

Magnit garyjy. Magnit garyjy az mukdarda bolan suwuk madda-
lary uzak wagtyin dowamynda garmak ii¢in niyetlenen enjamdyr. Gar-
maklyk diiybi tekiz konus sekilli kolbalarda gecirilydr. Diiybi tekiz
kolbalarda gecirilmeginini sebdbi hem ol kolbalar magnit garyjynyn
iistiinde oturdylmaly bolyar. Kolbanyn i¢ine dasy polimerden yapylan
metal bolejigi taglanylyar. Soiira abzal isledilende magnit tésiriniii ne-
tijesinde kolbanyn icine atylan metal bolejigi pyrlanyp, onun i¢indéki
suwuklygy garyar.

Gyzdyryjy enjamlar. Tejribehanada maddalary gyzdyrmak iicin
gyzdyryjy peclerini diirli gorniisleri ulanylyar. Yéne yangyn howply
maddalar gyzdyrylanda olary agyk otda ya-da peclerde gyzdyrmaklyk
howpludyr. Sonun {i¢in tejribehanada maddalary gyzdyrmak {igin bir-
nice «banyalar» (metaldan yasalan i¢i suwly, ¢édgeli, duzly ya-da yag-
ly gaplar ) ulanylyar. Olaryn birndge gorniisleri — suw, ¢édge, yag, duz
banyalary bardyr. Suw banyalarynda maddalary 100°C temperatura
cenli gyzdyrmak bolyar. Cége banyalary maddalary yokary gyzgynlyk-
da gyzdyrmak iicin niyetlenendir. Cdge banyasynyn yetmezgiligi, olar
bilen yokary temperaturany (400 °) alyp bolmayar we olar hayal gyzyar.
Yag banyalarynda suwuii yerini yag bilen ¢alysmak bolar, yone olaryii
gaplary galyfi metaldan yasalandyr. Yag banyalaryny komegi bilen yo-
kary temperaturany almak bolyar. Duz banyalary hem maddalary yo-



kary temperaturada gyzdyrmak ti¢in niyetlenendir. Organiki birlesmeler
gyzdyrylanda spiraly yapyk elektrik gyzdyryjylar hem ginidden ulanylyar.

Gyzdyrmak we sowatmak himiki hadysalaryi ugruny sazlama-
gyn mohiim yoludyr. Temperatura difie organiki tisirlesmelerin tiz-
ligine dil-de, eysem, kopleng, olaryn gegis ugruna hem tasir edyar.
Sowatmaklyk kébir tisirlesmeler gecirilende, tdsirlesménin oniimini
boliip almakda hem-de kdbir durnuksyz maddalar saklananda zerur
bolup duryar. Otag temperaturasyna ¢enli sowatmaklykda, kopleng,
suw ulanylyar. Gliy¢li ekzotermiki tisirlesmelerde suwy ulanmak ne-
tije bermeyér, onun yaly yagdayda basga sowadyjy madda ulanylyar.

Temperaturany 0°C getirmek {i¢in buzdan peydalanyarlar. Kop
yagdaylarda sowatmak ii¢in sowadyjy garyndylardan peydalanyar-
lar. Nahar duzunyn bir bolegi bilen owradylan buzun {i¢ bolegi ga-
rysdyrylanda —5-den —18 °C-4 ¢enli temperaturany alyp bolyar ya-da
gaty kalsinin hloridinini bis bolegi bilen owradylan buzun dort bolegi
—40-dan —50 °C-i ¢enli temperaturany beryir. Onun sebdbi hem kébir
duzlaryn kristal gozeneklerini dargatmak {i¢in energiya talap edilyar.
Duz bilen buz garylanda duz 6z kristal gézeneklerini dargatmak ii¢in
gerek bolan energiyany buzui i¢inde galan energiyadan alyar, sonunl
esasynda-da buz onkiiden hem beter sowayar. Sowadyjy garyndylar
barada maglumatlar 3-nji tablisada berlendir.

3-nji tablisa
Duz | 4 | t°c | | 4 | t°C

Duz we suw
CH,COONa-H O 85 4,7 | CaCl,-6H O 250 -12,4
NH,CI 30 -5,1 | NH,NO, 60 -13,6
NaNO, 75 -5,3 | NH,NCS 133 -18
Na S O,-5H 0 110 -8.,0

Duz we buz
CaCl,-6H,0 41 -9,0 | NaNO, 59 —18.5
Na S O,-5H 0 67,5 11 (NH,),SO, 33 21,2
KCI 30 —15,8 | NaCIl 125 —40,3
NH 4NO3 60 -17,3 CaCI2- 6H20 143 -55

A*—~100 g suw ya-da buz {i¢in duzui massasy (g)



2.3. Himiki gap-gaclary yuwmagyn
we olary guratmagyn usullary

Himiki gaplary yuwmagy basarmaklyk tejribehanada isleyan her
bir adam ti¢in hokmanydyr. Himiki gap-gaclar arassa bolmalydyr,
bu serti yerine yetirmezden islemek bolmayar. Onun ii¢in himiki
gap-gaglary olaryn arassalygyna doly ynam bolar yaly yuwmalydyr.
Her bir yagday iicin himiki gap-gaclary yuwmagyn usulyny saylap
almak {i¢in asakdakylary bilmek zerurdyr:

1. Gap-gaclary hapalayan maddalaryn hésiyetlerini bilmeklik;

2. Hapalaryn suwda (sowuk we gyzgyn), asgar erginlerinde, diir-
li duzlaryni ya-da kislotalaryn erginlerinde ereyjiligini ulanmaklyk;

3. Okislendirijilerin hisiyetlerini ulanmaklyk, kesgitli sertde or-
ganiki we organiki dil hapalary okislendirmek we olary yeiil ereyén
birlesmelere ¢enli dargatmak;

4. Yuwmaklyk iicin iist-isjen hésiyetlere eye bolan dhli birles-
meler (sabyn, sintetiki yuwujy serisdeler, yuwujy toyunlar we s.m.)
ulanylyp bilner;

5. Gap-gaclary hapalayan maddalar ¢okiindi gérniisde bolsalar,
onda olar iicin mehaniki arassalanys usuly ulanmak bolar;

6. Gap-gaclary yuwmak ii¢in dinie arzan reaktiwler ulanylmalydyr;

Himiki gap-gaclary yuwmaklygyil mehaniki, fiziki, himiki, fizi-
ki-himiki yaly usullary bardyr.

Gap-gaclary yuwmaklygyn mehaniki
we fiziki usullary

Haganda himiki gap-gaclar smola, yag ya-da basga suwda ere-
meydn maddalar tarapyndan hapalanmasa, onda olary yyly suw bi-
len yuwsaii bolar. Yyly suwda yuwlan gaplary suw ¢esmesinden
gelyan suwun diiziimindéki duzlary ayyrmak {i¢in 2-3 gezek distil-
lirlenen suw bilen ¢aykamalydyr. Gaplar mehaniki usulda yuwlanda
gerek bolyan yorslar (syotkalar) ulanylanda seresap bolunmalydyr.
Olaryn uclary himiki gaplary dowmegi miimkin. Uly tejribehanalar-
da gap-gaglary yuwmak {i¢in suw we suw bugundan peydalanylyar.



Gap-gaclary suw bugy bilen yuwmaklyk uly netije beryir. Ol seyrek
ulanylyar, sebdbi kop wagty talap edyar.

Organiki eredijiler bilen yuwmaklyk. Organiki eredijilere dietil
efiri, aseton, spirtler, petroleyin efiri, benzin, skipidar, tetrahlormetan
we s.m. degislidir. Himiki gap-gaclar suwda eremeyén smola gorniisli
ya-da basga organiki birlesmelerden hapalansa, onda olary organiki
eredijiler bilen yuwyarlar. Himiki gap-gag¢lary yuwmakda organiki
eredijileriil buglary hem ulanylyar.

Beyleki yuwujy serisdeler bilen yuwmaklyk. Gap-gaclary yuw-
mak li¢in bagga maddalary hem ulanmak bolar. Meselem, sabyn ya-da
trinatrifosfatynn 10%-li ergini sabynly suw bilen ya-da trinatrifosfat bi-
len yuwlanda kolbanyn i¢ine bir bolejik siizgili¢ kagyzyny atsan pey-
daly bolyar. Ol diwara yelmesen hapalary ayyrmaga kdmek beryar.
Gaplar yuwlanda ¢édge ulanmak gadagandyr, sebdbi ol himiki gaby
¢yzyar. Ol bolsa gyzdyrylanda gabyn dowiilmegine getiryar.

Gap-gaclary yuwmagyn himiki
usullary

Hromun garyndysy bilen yuwmaklyk. Hrom garyndysy tejribe-
hanada ginden ulanylyar. Olary tayyarlamak tii¢cin konsentrirlenen
kiikiirt kislotasyna ikihromtursy kaliy gosyarlar we gyzdyryp ered-
yérler. Hromly garyndyny tayyarlamak {i¢in ikihromtursy natrini hem
ulanmak bolar. Ony asakdaky yaly tayyarlamak bolar:

Suw 100 ml
Na,Cr,O, 6g
H,SO, (kons.) 100 ml

Hromly garyndy bilen gaplary yuwmak {i¢in ilki olary garyndy
(1-2 min dowamynda), soiira ony suw c¢esmesinden gelydn, sofira
bolsa distillirlenen suw bilen ¢aykamaly. Hromly garyndyny uzak
mohletleyin ulansan bolyar. Hacanda onunl renki gara-mémisiden
gara-yasyla gecse, sonda ony ulanmagy bes etmeli. Hromly garyndy
tenine we esige giiycli tésir edyér. Sonun ligin onunl bilen seresap-
ly islemeli. Yuwujy serisde hokmiinde K,Cr,0,-nift konsentrir-
lenen HNO,-déki erginini hem ulanmak bolyar. Onui ii¢in 200 g



K,Cr,O-ni 1 litr HNO,-de eredyirler. Bu garyndy otag tempera-
turasynda hem hromly garyndydan giiy¢liidir. Himiki gap-gaglar
parafinden, kerosinden ya-da nebit oniimlerinden hapalanan bolsa
onda olary hromly garyndy bilen yuwmaklyk bolmayar. Bular yaly
yagdayda olary bug bilen ya-da organiki eredijiler bilen yuwyarlar.
Hromly garyndyny yenil gyzdyrylan (45-50°C) yagdayynda ulan-
mak peydalydyr.

KMnO -iiii ergini bilen yuwmaklyk. Kaliy permanganatynyfi
5%-li ergini gap-gac¢lary yuwmakda gowy serisdedir. Permanganat
ergini giiy¢li okislendirijidir, esasan hem, ol gyzdyrylanda we kiikiirt
kislotasy bilen tursadylanda giiy¢li okislendiriji hésiyetini yiize ¢y-
karyar. Permanganat ergini bilen yuwmak ii¢in ilki onuil erginini
yuwulmaly gaba guyyarlar, sofira onun listiine konsentrirlenen kiik{irt
kislotasynyn az mukdaryny guyyarlar. Ol hem ergini gyzdyryar,
sol gyzgynlyk hem gabyin diwaryndaky hapalary okislendirmekde
yeterlik bolyar. Umuman kaliy permanganatynyn 100 m/ erginine
3-5 ml konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny guymak yeterlik bolyar.
Tursatmak iicin dine kiikiirt kislotasyny almalydyr, emma duz kis-
lotasyny almaly déldir, sebdbi ol erkin hlory emele getirmek bilen
okislenyidr. Kdyagdaylarda permanganat ergini bilen yuwlanda gabyn
diwarynda gofur tegmiller galyar, ony hem NaHSO,-iifi 5%-li ergini
bilen yuwup ayyrmak bolyar. Ondan soil gaby suw bilen yuwmak ye-
terlikdir. Bir gezek ulanylan permanganatyi tursy erginini ikinji sapar
ulanmak bolmayar.

Duz Kkislotasy bilen wodorodyi peroksidiniii garyndysy ar-
Ol ergin 6 N HCI ergininin we wodorodyn peroksidinin 5—6%-li
erginleriniil deit gdwriimlerinden tayyarlanylyar. Bu garyndy gyzdyry-
landa has hem gowy tisir edyér. Yuwmak tigin ony yeiiil gyzdyryarlar
(30-40°C), sonra yuwmaly gaba guyyarlar we ¢aykayarlar, soit hem
yzyna (yene-de ulanmak iigin) guyyarlar. Sofira gaby suw bilen gowy
yuwyarlar.

Kiikiirt Kkislotasy we asgarlar bilen yuwmaklyk. Haganda
gap-gaclar smola gorniisli maddalar bilen hapalansa, tejribehanada



hem hromly garyndy yok bolsa, onda olary konsentrirlenen kiikiirt
kislotasy ya-da 40%-1i NaOH ya-da KOH ergini bilen yuwmak bolar.
Smolalar kép mukdarda kislotalarda ya-da aggarlarda ereyarler.

Himiki gap-gaclary guratmak

Yuwlan gap-gaclar onat guradylan bolmalydyr. Gap-gaglary gu-
ratmagyi gin yayran usuly, agacdan yasalan, gap-gaclary geydirip
goymak iicin birnice tayajyklary bolan esbapdyr. Yuwlan gap-gacla-
ry sol tayajyklara geydirip goymak bolar. Gap-gaglary yorite goze-
neklerde guratmak hem amatlydyr.

Howa bilen guratmaklyk. Hacanda yuwlan gaby derrew ulan-
mak gerek bolsa, onda ony howa bilen guratmak gerek bolyar. Gurat-
maklygy suwuk we gyzdyrylan howa bilen amala agyrmak bolar.

Spirt we efir bilen guratmaklyk. Kiyagdaylarda ol ya-da bey-
leki gaplary guratmaly bolanda, sol gaby ilki etanol, sofira bolsa di-
etilefiri bilen caykayarlar. Efirin buglaryny sowuk suwda howa arkaly
tiflemek bilen ayyrmak bolyar. Efirit we spirtiii garyndylaryny yzy-
na guymaly déldir. Guratmak ti¢in metil spirtini hem ulanmak bolar,
yone onun bilen sorujy skafda islemeli bolyar, sebébi metil spirtiniii
bugy zyyanlydyr.

Guradyjy skaflarda guratmak. Gap-gaclary guradyjy skaflarda
hem caltlyk bilen guratmaly bolyar, onui {i¢in adaty guradyjy skaflara
suwy ayrylan gaplary salyarlar, olaryn agzyny yokary ya-da gapda-
la etmeli, bolmasa suwun buglarynyn u¢gmagy kynlasyar. Guratmak-
lygy 80-100°C temperaturada geciryérler. Guradylan gap-gaglary
derrew ulanmak bolmayar. Olary ilki guradyjy skaflardan ¢ykarman
sowatmalydyr. Sebidbi gyzgyn, yuwlan gaplar skafdan ¢ykarylan yag-
dayynda derrew howanyn ¢ygyny sorup alyarlar.

Eksikatorlarda guratmak. Kéyagdaylarda yuwlan gap-gac-
lary howadaky hapalardan goramak ti¢in olaryn kigilerini eksikator-
da guratmak bolar. Gap-gaclary, icinde suw buglaryny gowy siidir-
yén silikagel bolan wakuum eksikatorynda guratmaklyk gowy netije

beryar.



2.4. Organiki eredijiler we olaryn
arassalanys usullary

Organiki eredijiler organiki himiya tejribehanasynda diirli sintez-
ler gegirilende, tésirlesmelerin oniimleri arassalananda we maddalaryn
fiziki hésiyetleri dwrenilende gifidden ulanylyar. Eredijiler hokmiinde
ayratyn maddalar ya-da garyndylar (benzin, petroleyin efiri we s.m.)
ulanylyp bilner. Diiziimi suw garyndyly bolmadyk eredijilere absolyut
eredijiler diyilyér (absolyut spirt, absolyut efir). Asakda kébir eredijile-
ril hésiyetleri, arassalanys we absolyutlama usullary gérkezilendir.

Petroleyin efiri (gayn. temp. 30—80 °C). Bu efir doyan uglewo-
dorodlarynn garyndysydyr. Haganda petroleyin efirinin has arassa
fraksiyasy gerek bolsa, onda ony fraksiya kowgusyna sezewar edyar-
ler. Petroleyin efirinin diiziiminde garyndy hokmiinde doymadyk
uglewodorodlar bolup biler. Olary ayyrmak ii¢in petroleyin efirini
kiikiirt kislotasynyii uly bolmadyk mukdary bilen ¢aykamak bolar,
sofira bolsa tursadylan kaliy permanganaty bilen caykamak bolar. On-
dan soil uglewodorod bodlegini suw bilen yuwmaly, sofira ilki kalsiniii
hloridi bilen, sonl natriy bilen guradyarlar we kowgy edydérler.

Benzol (gayn. temp. 80,1 °C, pio = 0,879, nf)ol,SOlO). Benzol
suw bilen azeotrop garyndyny (91,17% benzol saklayar) emele getir-
yér. Onun gaynamak temperaturasy 69,25 °C. Suwun benzolda ereyji-
ligi 20 °C —da 0,06 % -e dendir. Cygly benzol kowgy edilende, hacanda
distilyat 10% yygnananda, kabul edija suwsuz benzol gelip baglayar.

Benzol yangyn howpludyr: onun tutagma temperaturasy —11 °C.
Benzolyn buglary howa bilen partlayjy garyndy emele getirydr, onun
valynlanma temperaturasy 540 °C. Benzol zdherlidir! Tenine degende
ol sorulyar we ziherlenme emele getirydr. Benzolyn bugundan dem
alnanda has hem giiy¢li, hatda 6liim howpuna hem eltip biljek zdher-
lenme doreyir.

Hloroform (gayn. temperaturasy 61,2°C, o) = 1,4985,
ny’ = 1,4455). Hloroformy gara ¢iiyselerde saklayarlar, sebibi yag-
tylyk onun okislenmesini ¢altlandyryar. Hloroformy arassalamak {i¢in
ony konsentrirlenen kiikiirt kislotasy bilen ¢aykayarlar, suw bilen yuw-



yarlar, kalsininn hloridi bilen guradyarlar we kowgy edyarler. 100 m/
hloroform ti¢in 5 m/ konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny alyarlar.

Suw we spirt bilen hloroform 55,5°C temperaturada gaynayan
azeotrop garyndyny emele getiryar. Bu garyndylar 3,5 % suw we 4%
spirt saklayar.

Hloroformyn Na metaly bilen ¢caknysmasy partlama sezewar ed-
vdr. Hloroformyn narkotiki tdsiri bar we ol yokary zdiherlilige eyedir.

Dorthlorly uglerod (gayn. temp. 76,8°C, 0.’ = 1,594;
ny = 1,4603). Dérthlorly uglerody azeotrop kowgy arkaly suwsuz-
landyryp bolyar. Azeotrop garyndy 4,1 % suw saklayar we ol 66°C
temperaturada gaynayar. Suw (4,3 %) we etil spirt (9,7 %) bilen emele
getiren ligleyin azeotrop garyndy 61,8 °C gaynayar.

Dorthlorly uglerod Na bilen ¢caknysanda partlama emele getiryiir.

Dorthlorly uglerod yalynlanmayan we yanmayan madda hok-
miinde ulanylyar. Ol hloroforma garanda pes narkotiki tésiri bilen we
ondan giiy¢li zéherliligi bilen tapawutlanyar. Kelle agyryny, 6ziini yi-
tirmekligi, bagryn we bowreginl agyr zayalanmagyny emele getiryar.

Dietilefiri (efirgayn.temp.34,6 °C, pf = 0,7193; néo =1,3527).
Efir garyndy hokmiinde suwy, spirti, asetaldegidi we uzak mohletleyin
saklanmagyna baglylykda partlama howply polimer peroksidleri sak-
lap biler. Yagtylykda efiriti kislorod tarapyndan peroksid birlesmelerini
emele getirmek bilen okislenmegi caltlanyar. Peroksidleri yiize ¢ykar-
mak {i¢in efirint birndce millilitrini den géwriimde duz kislotasy bilen
tursadylan 2%-li kaliy yodidi bilen ¢aykayarlar. Peroksidler bar bolan
yagdayynda efir gatlagy gonur refike 6wriilyér, krahmalyn gosulmagy
bolsa gok renkiil emele gelmegine getiryér. Peroksidleri dargatmak
ticin efiri kiikiirt kislotasynyn ergini bilen tursadylan tdze yasalan de-
mir kuporosynyn 5%-li ergini bilen boliji guygucda caykayarlar. Efirini
1 litrini arassalamak tigin 100—120 m/ ergin alyarlar. Alyumininif is-
jen-oksidini saklayan siitiinden (kolonkadan) goybermek arkaly efirin
diiziimindédki 6rdn az mukdardaky peroksidi hem ayryp bolyar. 82 g
alyumininin oksidi 700 m/ efiri arassalamak {i¢in yeterlikdir.

Kowgy etmezden 6niingéd onuil diiziimindéki peroksid birlesmeleri
dargatmak hokmanydyr, sebébi efiri kowup ayyrmaly bolan yagdayyn-



da peroksidleriii partlamagy miimkin. 100 g efirde 65,9g suw ereyir,
100 g suwda bolsa — 1,47 efir ereyir. Efir suw bilen 35,15 °C temperatu-
rada gaynayan azeotrop garyndyny (1,26 % H, 2% O saklayan ) emele
getirydr. Sonui ii¢in efiri kowgy edip suwsuzlandyrmak miimkin dal.

Peroksidleri saklamayan absolyut efiri almak ii¢in, ony birnédge
gezek hlorly kalsinifi konsentrirlenen ergini (1 litr efire 200 m/ CaCl.)
bilen caykayarlar, gara ¢iiysd guyyarlar, onun igine hem suwsuz
kalsinin hloridini atyarlar we agzyny dyky bilen berk yapyarlar. 1-2
giinden son efiri gury gaba siizyarler we sol yerde hem ony inge kesilen
natriy bilen guradyarlar. Alnan efiri kowgy edyirler (kabul ediji ¢ygly-
lykdan goralmalydyr). Absolyut efiri asagy natriy metally, agzy bolsa
icinde kalsinin hloridi bolan turbajykly, gara gaplarda saklayarlar.

Efir tejribede ginden ulanylyar. Onda birndge polyar we polyar
dal organiki birlesmeler ereyérler. Ol organiki birlegsmeleri boliip al-
makda (ekstragirlemekde hem) ulanylyar.

Efir aggarlara we asgar metallaryna durnuklydyr. Ol diirli sin-
tezlerde erediji hokmiinde, seyle hem metalorganiki birlesmeler bilen
gecirilydn sintezlerde hem ulanylyar.

Efir ordin yenil ot alyar. Efirin tutasma temperaturasy —41°C.
Efirin bugy howadan agyrrak we onun bilen partlayjy garyndy eme-
le getirydr. Efir bilen iglenilende tehniki howpsuzlygyn diizgiinlerini
berk berjay etmeli.

Efirin kop mukdary bilen islemek bolmayar. Kowgy edilende bir
kabul edijd 300 m/ kop bolmadyk efir yygnanmalydyr. Efir zéherli-
dir we onuil bilen islenilende onun bugunyn dem alys organlaryna
diismezligini gazanmalydyr.

Tetragidrofuran  (gayn. temp. 66°C, 0.’ = 0,8880;
ny’ = 1,4070). Suw bilen doly garysyar. Efir yaly partlayjy perok-
sidleri saklayar. Olary dargatmak ii¢in tetragidrofurany Cu (I) hloridi
bilen gaynatmalydyr. Absolyutlamak {i¢in ony gaty KOH bilen cay-
kayarlar. Soiira tetragidrofurany siizyarler, ony 1 sagat dowamynda
gaynadyarlar, kowgy edyirler we il soniky suwsuzlandyrmak mak-
sady bilen natrinin tistiinde saklayarlar. Tetragidrofurany kalsiy oksidi
bilen 2 giiniin dowamynda gaynatmak bilen hem absolyutlap bolyar.



Tetragidrofurany erediji hokmiinde, birnége sintezlerde, esasan hem,
metalorganiki birlesmeler bilen gegirilyén sintezlerde kop ulanyarlar.

Tetragidrofuran yangyn howply: onun tutagma temperaturasy
—20°C, bugunyn howada yalynlanmak temperaturasy 465 °C.

Etil spirti (gayn. temp. 78,33°C, 03’ = 0,789; n}’ = 1,3616).
Rektifikat hokmiinde gifiden ulanylyar, ol 95,5% -etanoldan we 4,4%
— suwdan ybarat bolup, 78,17 °C temperaturada gaynayan azeotrop
garyndydyr. Rektifikat erediji hokmiinde we organiki maddalary té-
zeden kristallagdyrmakda giiiden ulanylyar.

Absolyut spirti (99,5%) senagat mogberinde rektifikaty benzol
bilen kowgy edenlerinde alyarlar. Sunlukda, 64,85 °C temperaturada
gaynayan, 18,5 % spirtden, 74,1 % benzoldan we 7,4 % -suwdan yba-
rat bolan ti¢leyin azeotrop garyndy kowulyar.

Tejribehana sertlerinde rektifikaty oniinden elektrik peglerde 2 sa-
gat dowamynda yakylan tehniki kalsiniii oksidi bilen (1 litr spirde 250 g
Ca0) 6 sagat dowamynda gaynatmak arkaly suwsuzlandyrmak bolyar.

Spirti suwsuzlandyrmak {i¢in, meselem, Mg-niit komegi bilen
asakdaky gorniisde yerine yetirip bolar:

Mg + 2C,H.OH — Mg(OC,H,), + H,,
Mg(OC,H,), + H,0 — Mg(OH), +2C,H.OH.

Kalsiy hloridli turbajygy berkidilen yzyna gaydyan sowadyjyny
kolba berkitmeli. Olardan 6niingd kolbanyn igine 5 g Mg yonutgysyny,
75—100 ml, 99-99,5 % -li etil spirtini guyyarlar, onun iistiine 0,5
g yod gosyarlar. Garyndyny ekzotermiki reaksiya cenli gyzdyryar-
lar. Gaynama gutarandan son garyndyny magniy doly ereyingé gyz-
dyryarlar. Ondan sont 900 m! 99-99,5 %-li etanol gosyarlar, 30 mi-
nutyit dowamynda gaynadyarlar we distilyaty ¢yglylykdan goramak
arkaly absolyut spirti kowgy edyérler (ilkinji 20-25 m/ distilyaty al-
maly dél). Su usul bilen 99,95 % -li spirt alyp bolyar.

Spirtleri seyle hem yokary temperaturada gaynayan, yeiil sabyn-
lagyp bilyédn efirlerin gatnasmagynda Na bilen gyzdyrmak arkaly

suwsuzlandyrmak bolyar:

2C,H,OH + 2Na —2C,H,ONa + H_;



2C,H,ONa + H,O — C H,OH + NaOH;
RCOOC H, + NaOH — RCOONa + C,H,OH.

Kalsiy hloridli turbajygy berkidilen yzyna gaydyan sowadyjyly kol-
ba 1 litr 99,5%-li etil spirtini guymaly we {istiine 7 g arassa Na metalyny
atmaly. Na erdnden son, 27,5 g dietilftalat gosyarlar we reaksion sredany
2 sagat dowamynda gaynadyarlar. Soiira spirti suw banyasynda distil-
yaty cyglylykdan goramak arkaly kowgy edyarler (ilkinji 20-25 m/ dis-
tilyaty almaly dél). Alnan spirt 0,05 % -den kop bolmadyk suw saklayar.

Etil spirti yenil yalynlanyar: tutagsma temperaturasy 13 °C. Spir-
tin buglary howa bilen 404 °C temperaturada yalynlanyan partlayjy
garyndy emele getirydrler.

Aseton (gayn. temp. 56,2°C, p =’ = 0,7908; n;’ = 1,3591).
Asetonda diirli toparlara degisli bolan organiki birlesmeler, kébir
organiki dél duzlar ereyarler. Suw bilen diirli gatnasykda garysyar.
Asetondan suwy ayyrmak {i¢in ony potas bilen guradyarlar. Eger-de
asetonda garyndy hokmiinde aldegidler bar bolsa, onda ony ayyrmak
ticin kaliy permanganaty bilen gyzdyryarlar ya-da kiimiis oksidi bilen
isleyarler. Munun tigin 700 m/ asetona 3 g kiimiis nitridinin 30 m/ suw-
da eredilen erginini we 8 m/ 10% -1i NaOH erginini gosyarlar. 10 min
dowamynda caykalandan soil asetony siizyarler we kowgy edyérler.

Aseton yangyn howply: onun tutasma temperaturasy 18°C.
Asetonyn buglary howa bilen 465°C temp. yalynlanyan partlayjy
garyndy emele getiryir.

Etilasetat (gayn. temp., 77,1°C, 03" = 0,9006; n;’ = 1,3701).
Saklananda etilasetatyni diiziiminde gidroliz netijesinde uly bolmadyk
mukdarda uksus kislotasy we etil spirti yygnanyar. Uksus kislotasyny
ayyrmak iicin ona az mukdarda natriy gidrokarbonatyny gosyarlar.
Birndge wagtdan son ¢okiindini siizyérler we siiziintgini hlorly kal-
siy bilen caykayarlar, spirt we suw ilkinji fraksiyalarda kowlup ay-
rylyarlar.

Etilasetat yangynhowply: onun tutasma temperaturasy 2°C.
Etilasetatyn buglary howa bilen 400 °C temperaturada yalynlanyan
partlayjy garyndy emele getiryar.



MADDALARY ARASSALAMAGYN
USULLARY

Organiki tasirlesmeler kop yagdayda sol bir wagtyn 6zilinde diir-
11 tizlikde, diirli ugurlar boyunca gecyirler. Seylelikde, soniky 6ntimde
elmydama beyleki maddalaryn garyndylary bolyar, ol bolsa alnan 6nii-
min barlagyna pésgel beryar. Ondan hem basga tisirlesménin tizligi we
ugry basky maddalaryn we eredijilerin arassalygyna hem kop derejede
baglydyr. Su yerden hem dhli bagky maddalary (reagentleri we erediji-
leri) we tdsirlesméniil 6niimini hem diiypli arassalamaklyk zerurlygy
yiize ¢ykyar. Arassalamak usuly esasy maddanyii we garyndylaryn ag-
regat yagdayy, olaryi tebigaty we konsentrasiyasy bilen kesgitlenilyér.

3.1. Suwuk maddalary boéliip
almak we arassalamak

Her bir maddany barlag gecirmek ii¢in, ony ilki bilen garyndylar-
dan arassalamak gerek. Maddalaryii garyndysy, esasan, iic gorniisde
bolyar. Olar: gaz, suwuk we gaty halyndadyr. Kopleng halatlarda gaty
we suwuk halyndaky maddalar kép dus gelyér. Belli-belli garyndy
maddalar hisiyetleri boyunca biri-birlerinden tapawutlanyarlar (me-
selem, ereyjiligi, bugarmagy, eremek we gaynamak temperaturalary,
dykyzlygy we s.m.). Suwuk maddalary boliip almak we olary arassa-
lamak ii¢in kowgy usulynyii dort sany gorniisi ulanylyar. Olar:

1. Yonekey kowgy:;

2. Fraksiya kowgusy;

3. Suw bugy bilen gecirilyin kowgy;

4. Pes basysda (wakuumda) gegirilydn kowgy;

Bu usulda suwuk maddalar gaynadylanda buga 6wriilyarler, emele
gelen buglar sowadyjyda sowadylanda yene-de suwuklyga 6wriilyérler.
Seylelikde, kowgynyn kémegi bilen suwuklygy kébir gaty maddalar-
dan we gaynamak temperaturasy diirli bolan organiki birlesmelerden



arassalamak bolar. Hemme suwuk maddalary yokary we pes tempe-
raturada gaynayan suwuklyklara bolyarler. Eger-de 150 °C temperatu-
radan pesde gaynayan suwuklyk bolsa, onda ona pes temperaturada
aseton 56°C, metil spirti 64°C, benzol 80,5°C we s.m. degislidir.
Eger-de 150 °C temperaturadan yokarda gaynayan bolsa, onda ona yo-
210°C, anilin 183 °C, yag kislotasy 163 °C we s.m. degislidir.

Tejribehanada, esasan, yonekey we fraksiya kowgusy kop dus gelyir.

1. Yonekey kowgy (2I-nji surat). Yonekey kowguda gaynamak
temperaturalary kop tapawut beryan (7—10 °) suwuk maddalary bolmek
bolyar ya-da kabir suwuk maddalary degisli hapalardan arassalamak
hem bolyar. Yénekey ya-da beyleki kowgularda kowgy edilyén mad-
dany kolbanyn 2/3 bolegine ¢enli guymalydyr. Kowga baslamazdan 61
kowgy edilydn kolbanyi igine 2—3 ddne pemza bdlejigi atylmalydyr. Ol
suwuk maddanyn den-derejede gaynamagyny tipjiin edyar.

Yonekey kowgy ii¢in gerek bolan abzallar we enjamlar: gyzdyry-
Jy enjam (suw ya-da yag banyalary), Wyursynl kolbasy (eger-de ol
bolmasa, onda ony, iistiine gural geydirilen (oturdylan) bir bokurdakly
diiybi togalak kolba bilen hem yasamak bolyar), termometr, Libihini
sowadyjysy, allonz, kabul ediji kolba, suw akymy.

21-nji surat. 22-nji surat.
Yonekey kowgy iicin gerek Fraksiya kowgusy ii¢in
bolan gural gerek bolan gural



Aydylan abzallary, seresaplylyk bilen, mugallymyn yolbascy-
lygynda yygnalandan son, kowga baslamak bolar. Kowgy gecirilyin
wagty ony gozegciliksiz goymak bolmayar! Haganda kowgy edil-
yan kolbanyn diiybiinde az mukdarda (5-10 m/) suwuklyk galanda
ony bes etmek bolar.

2. Fraksiya kowgusy (22-nji surat). Fraksiya kowgusynda gay-
namak temperaturalary 2-3 © tapawut beryan maddalary bélmek bol-
yar, yone bu usulda-da gaynamak temperaturalary kop tapawut beryéan
suwuk maddalary hem bolmek bolyar ya-da olary arassalamak bolar.
Kowgynyn bu usulynda hem yokarda aydylan abzallar gerek bolyar,
yone olara deflegmatory hem gosmak bolar. Bir bokurdakly diiybi to-
galak kolbanyn iistiine deflegmatory, onuii {istiinden bolsa termometr
bilen sowadyjyny birikdiryén guraly (ona geydirme, basgaca nasadka
diyilydr) oturdyarlar. Soni ol gurala termometri, onun gapdala gidydn
ujuna bolsa Libihin sowadyjysyny birlesdirmek bolar. Libihin sowady-
jysynyt asaky ujuna allonZ, ofia hem kabul ediji kolbany birlesdirmek
bolar. Yerine yetirmeli beyleki sertler yonekey kowgudaky bilen defidir.

3. Suw bugy bilen gecirilydn kowgy (23-nji surat). Kép sanly
maddalar, gaty ya-da suwuk bolsun suwda eremeyarler, yone olaryn
icinden parran gyzgyn suw bugy geg¢irilende bolsa, olar ucujylyk ha-
siyete eye bolyarlar. Kowgularyn beyleki gorniisleri ulanylanda olar

23-nji surat. Suw bugy bilen gegirilydn kowgy {igin gural

4. Sargyt Ne 115



dargayarlar. Sonun ii¢in olary suw bugy bilen kowgy edyirler. Suw
buguny emele getiriji abzalda emele gelen bug kowgy edilyin kol-
ba baryar, ol yerde ucujylyk hisiyetine eye bolan madda suw bugy
bilen bilelikde sowadyja ge¢ip, sol yerde hem kondensirlenyérler.
Sonira kowgy edilen maddany boliiji guygujyin komegi bilen boliip
almak bolar (sebdbi ol madda suw bilen garysmayar). Suw bugy bilen
kowgy etmek iigin gerek bolan abzallar: suw buguny emele getiri-
Ji, bir bokurdakly diiybi togalak kolba, sowadyjy, allonz, kabul ediji,
suw akymy, boliiji guygug, iki sany gyzdyryjy enjam.

4. Pes basysda (wakuumda) gecirilyin kowgy (24-nji surat).
Kébir organiki birlesmeler yokary temperaturada gyzdyrylanda dar-
gayarlar. Sonuii ii¢in olary yonekey kowgynyn komegi bilen yokary
temperaturada arassalap ya-da boliip bolmayar. Pes basysda gegirilyin
kowgy ligin gerek bolan abzallar: Klayzenin ya-da Arbuzowyii kolbasy
(eger-de olar yok bolsa, onda bir bokurdakly diiybi togalak kolbanyn
tistiine Klayzenin geydirmesini (25-nji suraf) oturdyp hem ulanmak
bolar), kapilyarjyklar, termometr, sowadyjy, moy sekilli allonz, kabul
edijiler, suw akymy, howa sorujy nasos, gorayjy sklyanka, manometr
(26-njy surat). Sonui iigin olary basysy peseldip kowgy etmeli bolyar,

24-nji surat. Wakuumda kowgy etmek ii¢in gural. 1 — Klayzenin kolbasy,
2 — kapilyar, 3 — termometr, 4 — sowadyjy, 5 — moy sekilli allonz,
6 — kabul edijiler, 7 — gorayjy sklyanka, 8 — manometr, 9, 10 — kranjyklar
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27-nji surat. Berlen basysda gaynamak temperaturany kesgitlemek ticin ¢yzgy
Meselem, eger-de kadaly sertde 300 °C temperaturada gaynayan suwuklygyn
10mm. sim. siit. basysda néce gradus temperaturada gaynajakdygyny kesgitlemek
gerek bolsa, onda berlen maglumatlara gord b we ¢ ¢yzyklardaky nokatlardan
1-1 gdnigyzyk ge¢iryéris. Netijede, 1-1 gonigyzyk bilen a gonicyzygyn kesisyén
nokady hem sol gozlenilydn temperatura bolyar, ol hem 157 °C-a dendir

sebiébi basys peselse, olaryn gaynamak temperaturalary hem peselyar
(temperatura 27-nji suratdaky ¢yzgy boyunca kesgitlenilyér).
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3.2. Ekstraksiya (boliip almak)

Suwuk maddalary ekstragirlemek. Maddalary gaty ya-da su-
wuk garyndylardan boliip almakda ya-da olary garyndylardan aras-
salamakda ekstragirlemek usuly hem ulanylyar. Bu usul diirli mad-
dalaryn degisli eredijilerde eremekligine esaslanandyr.

Has kop yagdaylarda maddany suwly erginden organiki erediji-
ler arkaly (dietil efiri, benzol, hloroform, dihloretan, dorthlorlyugle-
rod, hlorly metilen, petroleyin efiri, etilasetat we s.m.) boliip alyarlar.

Ekstraksiya ti¢in erediji saylanyp alnanda birni¢e faktorlar géz
ontinde tutulmalydyr:

a) erediji suwly bolek (faza) bilen garysmaly daldir;

b) boliinip alynyan maddanyn eredijide (ekstragentde) ereyjiligi
basky erginddké garanda has yokary bolmalydyr;

¢) maddalaryin dykyzlygy dirli
bolmalydyr;
rasy pes bolmalydyr;

Eger-de ekstragirlenydin madda
suwda gowy ereyédn bolsa, onda ol er-
gine nahar duzunyn, natriy sulfatynyn
ya-da ammoniy sulfatynyn doygun er-
ginini gosyarlar. Netijede, erginin dy-
kyzlygy iiytgeyar, maddanyn ereyjiligi
peselydr we ekstraksiya ansatlasyar.

Suwuk maddalaryn ekstraksiyasy-
ny kop yagdaylarda boliiji guyguclar-
da geciryérler. Is ticin boliji guygujy
oniinden tayyar etmeli. Sofira boliiji

etmek {igin abzal. (Soksletin guy,guja ergi’ni we ered yini ggymal,)/.
abzaly).1 — kolba, 2 — geydirme Su yerde, guylan erediji we ergin, guy-
gural, 3 — ekstraktyfi akymy gujyn 3/4 bolegini, guylan erediji bolsa
tigin turbajyk, 4 —bugy ayryjy  erginin 1/5 bolegini tutmalydyr. Sonra

turbajyk, 5 — gilza, L ey .
6 — sowadyjy guygujyni yokarsyndan (dykyly bole

2

28-nji surat. Ekstraksiya



ginden) we asagyndan (kranly boleginden) berk tutup, ony gorizontal
yagdayda caykamaly. Sondan soii guygujyn kranly bolegini yokary
edip, onun i¢indiki basysy denlemek {i¢in krany agmaly. Bu yagdayy
2-3 gezek gaytalamaly we soiira guygujy statiwe berkitmeli. Guygug-
daky garyndy iki gatlaga boliinyénca garagmaly. Haganda ol iki gatla-
ga boliinende asaky kranjykdan asaky bolegi almaly, yokarky gatlagy
bolsa, yokarky dykyny agyp almaly.

Eger-de gatlaklaryn haysysynyn suwdugy belli bolmasa, onda
olaryil birinden bir damja alyp i¢i suwly probirka damdyryp bilmek
bolar.

Ekstraksiyany maddanyn eredija gegmegi doly gutaryanga bir-
ni¢e gezek gaytalamalydyr. Onun gutarandygyny bilmek tigin eks-
traktdan (ekstraksiya edilen madda) birnd¢e damja almaly we ayna
predmetin Uistiinde ony bugartmaly. Eger-de maddanyn &hlisi bugar-
sa, onda ekstraksiyany bes edyarler.

Gaty maddalary ekstragirlemek. Gaty maddalaryn ekstraksiya-
syny, Soksletin abzaly diyip atlandyrylyan, yorite niyetlenen, {izniik-
siz hereketli ekstraktorda amala asyryarlar (28-nji surat).

3.3. Gaty we gaz
halyndaky maddalary
arassalamak

Gaty maddalaryn kop boleginin kristal gozenekleri bolyar, olary
dargatmak {i¢in, meselem, eredilende ya-da wozgonka (sublimasiya)
edilende kesgitli energiya har¢lamaly bolyar.

Organiki birlesmelerin kop boleginiit molekulyar kristal goze-
nekleri bardyr, yone ion kristal gozenekli ya-da 6z hasiyetleri boyun-
ca ona golay bolyanlary hem dus gelyér. Kébir molekulyar kristal go-
zenekli maddalar bugarmaga ukyplydyrlar we olar wozgonka usuly
bilen arassalanylyp bilnerler.

Gaty maddalary arassalamagyn has giii yayran usullarynyn biri

tdzeden kristallasdyrmakdyr.



Tiadzeden kristallasdyrmak usuly

Bu usulda gaty maddany haysy hem bolsa bir kesgitli eredijide
eredyarler, gyzgyn ergini ondaky eremedik garyndylardan siizyérler,
sonira gyzgyn erginin sowadylmagynda esasy madda tidzeden kris-
tallagyar. Berlen eredijide eremén galan garyndylar silizgiicde galyar,
erdn esasy madda bolsa ergine gecyar.

Tézeden kristallagdyrmak {i¢in niyetlenen erediji agakdaky hé-
siyetlere eye bolmalydyr:
turasynda we erginiil gaynamak temperaturasynda inert bolmaly;

2. Gaynanda arassalanyan maddany gowy eredyin bolmaly we
ony otag ya-da pes temperaturada yaramaz eredyian bolmaly;

3. Garyndylary hatda pes temperaturada hem gowy eredyin bol-
maly ya-da gaynadylanda olary diiybiinden eretmeyén bolmaly;

4. Erdn madda sowadylanda gowy kristallar gorniisinde yiize
¢ykmaly;

5. Erediji, kristal madda yuwlanda ya-da guradylanda onun {ist
gatlagyndan yenil ayrylmalydyr.

Eredijini tejribe yoly arkaly saylap almalydyr. Su yerde gaty
maddalaryn onun tebigatyna golay bolan eredijilerde ereyjiliginini yo-
karydygyny goz onilinde tutmalydyr. Sonun ii¢in uglewodorodlary
petroleyin efirinde, benzolda, benzinde, toluolda tdzeden kristallag-
dyryarlar; gidroksibirlesmeleri (spirtler, alifatiki we aromatiki gidrok-
sikislotalar) suwda ya-da spirtde, kislotalary buzly uksus kislotasynda,
aminobirlesmeleri (aminler, aminokislotalar, kislota amidleri) suwda
ya-da spirtde tdzeden kristallasdyrmalydyr. Eger-de tebigatlary bir bo-
lan eredijilerin gorniisleri kdp bolsa, onda has yokary temperaturada
gaynayanyny we az yangyn howplusyny saylap almalydyr.

Eredijini saylap almazdan 61, tizeden kristallasdyrmak ti¢in ni-
yetlenen maddanyn eremek temperaturasyny kesgitleyérler. Bu kes-
gitleme tdzeden kristallagdyrylandan soni ol maddanyii eremek tem-
peraturasynyn néhili lytgeyandigini bilmek {i¢in gerekdir. Sofira
10-15 mg gaty maddany probirka atyarlar, onuil {istiine 4-5 damja
erediji guyyarlar. Eger-de madda calt ereyin bolsa, onda onun yaly



eredijini ulanmak bolmayar. Eger-de madda yaramaz ereydn bol-
sa, onda probirka yene-de biraz erediji guyyarlar we probirkadaky
garyndyny gaynayanga gyzdyryarlar. Gyzgyn ergini stizyirler we so-
wadyarlar. Emele gelen ¢okiindini siizyirler, guradyarlar, agramyny
Olceyirler we eremek temperaturasyny kesgitleyarler. Eger-de ere-
mek temperaturasy yokarlanan bolsa we tdzeden kristallasdyrylanda
bolan yitgi 20%-den gegmese, onda sol eredijini ulanmak bolar.

Sublimasiya (bugardyp arassalamak)
usuly

Gaty maddalaryn gyzdyrylanda ereméni bugaryp, sol bug so-
wadylanda bolsa yene-de kristallasmagyna sublimasiya hadysasy
biri gaty maddanyii bugarmagy, ikinjisi bolsa emele gelen buglaryn
sowadylyp yene-de gaty gorniisine gelmegidir.

Organiki birlesmeler ii¢in sublimasiya, haganda esasy oniim bu-
garsa, garyndylar bolsa bugarman galan yagdayynda amatlydyr. Yéne
arassalanyan maddanyn diiziminde smola goérniisli garyndylar bar
bolsa, onda cala gyzdyrmaklyk hem eremeklige alyp baryar. Munun
yaly yagdayda gaty madda ereyiér, soiira bolsa bugaryar.

Sublimasiya usuly hinonlary, kép yadroly uglewodorodlary, yo-
dy we kébir beyleki birlesmeleri arassalamakda ulanylyar.

Sublimasiya usulyny gecirmeklik iicin arassalamaly maddany
himiki bulguryn icine yerlesdirip, bulguryii iistiinde i¢inde sowuk
suw bolan diiybi togalak kolbany oturdyarlar. Soiira bulgury asbest
torunyn iistiinde goyup hayallyk bilen gyzdyryarlar. Wagtyn ge¢megi
bilen esasy madda bugaryar we kolbanyn diiybilinde kondensirlenyar,
hapa garyndylar bolsa bulguryn i¢inde galyar. Sublimasiya sezewar
edilydn madda ilki bilen gowy owradylmalydyr.

Sublimasiya usulynyn yetmezgiligi, ony dhli birlesmeleri aras-
salamakda ulanyp bolmayar we ol hayal gecyir. Yone sublimasiya
usulynda arassalanyan maddanyn ¢ykymy tdzeden kristallagdyrmak-

daka garanda yokary bolyar.



Gazlary arassalamak

Ballonlarda saklanylyan ya-da tejribehanalarda alynyan gazlarda
suwun ya-da beyleki ucujy suwuklyklaryn buglary saklanyar. Gazlar
bular molekulalary 6zara az baglanysan 6rdn hereketjen sistemadyr-
lar. Gazlaryi suwuklyklarda ereyjiligi yokary dildir. Yone giiycli
polyar baglanysykly bolan gazlar, meselem HCI, H,S we $.m. suwda
dissosirlenyadrler. Munui yaly yagdayda olaryn ereyjiligi yokarlanyar.
Eredijiler bilen tasirlesmegin basga bir gorniisi, ol hem bdliinmedik
jubiit elektronlaryn hasabynadyr. Ol gaz garyndynyn ayratyn bolekle-
rini sifidirmége mimkingilik beryér. Sonui tigin SO,, SO,, NO,, CO,,
HCI, HBr, H,S yaly tursy gazlar esaslar tarapyndan sifidirilyér, NH,,
RNH, we s.m. yaly esas gazlar bolsa kislotalar tarapyndan sifidirilyar.
Sunun yaly yagdayda sindirilen gazy boliip almak gaty kyn bolyar.

Gazlary suwdan arassalamak ii¢in, eger-de ol gaz konsentrirle-
nen kiikiirt kislotasy bilen tdsirlesmeyéin bolsa, ony sonun i¢ginden ge-
cirmeli. Munun yaly yagdayda sindiriji sklyankalardan (gaplardan)
(Drekselin, Wulfyn we Tisenkonyn sklyankalary 19-njy sur.ser.) pey-
dalanylyar. Ol sklyankalaryn 2/3 géwriimine ¢enli kislota guyyarlar
we i¢inden degisli gazy goyberyirler. Gazlary gaty siiidirijilerin,
meselem, suwsuz CaCl,, P,O,, silikagel, gaty NaOH we s.m. igin-
den hem goybermek bolar, yone munda hem gazlar ol gaty siidirijiler
bilen tisirlesmeli ddldirler. Onun {i¢in gaty sindirijileri sindiriji siitiin-
lere ya-da U-gdrniisindéki turbalara yerlesdiryarler we olaryn iginden
degisli gazlary goyberyirler.

Gazlary bolmekde gaz-suwuklyk ya-da gaz hromatografiyalar-
dan peydalanmak hem bolar.

3.4. Maddalary arassalamagyn
hromatografiya usullary

Hromatografiya — bu haysy hem bolsa bir eredijinint ya-da bo-
liji gursawyn ulanylmagy bilen erdn maddalaryn garyndysyny bol-
mekligin usulydyr. Boliiji gursaw hokmiinde kagyz ya-da haysy hem
bolsa bir tursy material, meselem kremniy oksidi ya-da alyuminiy



oksidi we s.m. ulanylyp bilner. Hromatografiya usuly garyndylaryn
diiziim boleklerini dernemekde hem-de olaryn diiziim bdleklerini
arassa gorniisinde boliip almakda ulanylyp bilner.

Boliinydn garyndynyn agregat yagdayyna baglylykda ol suwuk-
lyk, gaz we gaz-suwuklyk hromatografiyalara boliinydr. Gurnalysy
boyunga bolsa, siitiinleyin hem-de kagyz we yuka gatlak hromatogra-
fiyalara boliinyarler.

Gaty we suwuk organiki maddalary arassalamakda we bolmek-
de, kopleng, siitiinleyin hromatografiyany ulanyarlar (29-njy a,
b, ¢, d surat). Siitiin hokmiinde byuretkany ya-da yorite niyetlenen
¢liyseden yasalan guraly ulanmak bolar. Siitiinin asaky bolegine ¢iiy-
se pagtasyny dykyp, onuil iistiini adsorbent (alyuminiy ya-da krem-
niy oksidleri, silikagel we s.m.) bilen dolduryarlar. Onun {istiinden
boliinmeli garyndy maddany yerlesdiryirler. Soiira ol garyndynyn

== E ~—
a) b) ¢ d
29-njy surat. Siitiinleyin hromatografiyanyn gurnalysy. a — byuretkadan
edilen siitiin, b — slifli siitiin, ¢ — sokiilyén siitiin, d — sokiilyén siitiinin bir
bolegi (elementi), 1 — elyuent, 2 — sorbent, 3 — kwars ¢égesi, 4 — ¢ciiyse

pagtasy, 5 — elyuat, 6 — 6zbagdak maddalaryn cédkleri



istiine yorite erediji (ona elyuent diyilyér, hereketsiz fazanyn gatla-
gyndan ¢ykyan we 6zlinde garyndynyin erén diiziim boleklerini sak-
layan eredija bolsa elyuat diyilyar) guyulyar, ol hem hayallyk bilen
slitiin boyunca asak akyp gaydyar we 6z yany bilen garyndynyn
diiziim bdleklerini (komponentlerini) hem alyp gaydyar. Netije-
de, diirli diiziim bolekler diirli aralyklara stiysyérler (paylanyarlar).
boleklerininn hayallyk bilen siitlinden gegmegine getirydr, netijede
bolsa, olary boliip almak bolar.

Kagyz hromatografiya. Kagyz hromatografiya hem siitiinli hro-
matografiyanyil esaslaryna dayanyar, munda aratapawut adsorbent
hokmiinde kagyzyn ulanylyanlygydyr. Erediji hokmiinde, adatca:
suw, etanol, buzlasan uksus kislota, butanol we beylekiler ya-da kibir
maddalaryn garyndysy ulanylyar.

Erediji kagyz boyunga hereket etdigice ol deriielydn maddany
«gargy» alyar, diizim bdleklerin zonalary kagyzda yiize ¢cykyar. Ha-
canda erediji kagyz lentanyn yokarsyna ¢ykanda bdliinme tamam-
lanyar.

Kagyz hromatografiyasy paylasdyryjy hromatografiya hasapla-
nylyar.

Yuka gatlak hromatografiya. Bu usulda iist gatlagy adsorbent
bilen yapylan (berkidilen) yérite plastinalar ulanylyar. Ya-da bolma-
sa berkidilen gatlak (adsorbent) hokmiinde alyuminiy, kalsiy ya-da
magniy oksidlerini, silikageli ulanmak bolar. Garyndyny hem sol
plastinkanyn {iistiine deni derejede (2 mm galynillykda) yayradyarlar we
ony guradyarlar.

Gaz—suwuklyk we gaz hromatografiyalary yorite enjamlarda
— hromatograflarda gecirilyar. Hromatografiyalaryn bu usullary, esa-
san hem, ¢ylsyrymly organiki birlesmeleri dernemekde ginden ula-
nylyar. Olar birnd¢e wagtyn i¢inde garyndyda saklanyan maddalaryn
tebigaty barada maglumat almaga we olaryn diiziim bdleklerinin sak-
lanma mukdaryny kesgitlemédge miimkingilik beryar.



IV | ORGANIKI BIRLESMELERIN ESASY
HEMISELIKLERINI KESGITLEMEK

4.1. Maddalaryn ereme we
gaynama temperaturalaryny

kesgitlemek

Gaty maddalaryn ereme temperaturasyny kesgitlemek {igin,
onun arassalanan az mukdaryny alyp, oflatja guratmaly, sofira un gor-
niisinde owratmaly we ony c¢iiyse turbajygyndan siiyndiirilip yasa-
lan bir yany yapyk kapilyarjyga yerlesdirmeli (30-njy surat). Sofira
ol kapilyarjygy termometriii asaky ujuna berkidip, termometri hem
gurala yerlesdirmeli. Guralyn gurlugy icinde gaynama temperaturasy
yokary bolan (gliserin ya-da kons. kiikiirt kislotasy) suwuk maddaly,

bokurdagy uzyn, diiybi togalak kolbadan,
sol kolbanyn i¢cine hem batyrylan uzyn
probirkadan ybaratdyr. Sol probirkanyn
icine hem termometri yerlesdiryarler. Gu-
ral yuwaslyk bilen gyzdyrylyp baslananda
wagtyn gecmegi bilen kapilyarjykdaky
gaty madda erdp baslayar. Sol pursatda
hem termometrin gorkezydn simap siitii-
nini bellemeli, ol hem sol maddanyn ere-
me temperaturasy bolyar. Kdpleng, arassa
maddalarynl bellibir ereme temperaturasy
bardyr. Eger-de ol maddanyn diiziiminde
garyndy bar bolsa, onda ol onuil ereme
temperaturasyny peseldyar.

Suwuk maddalaryii gaynama tempe-
raturalaryny kesgitlemekde, adaty, yone-
key kowgynyn ya-da fraksiya kowgusynyn

30-njy surat.
Gaty maddalaryn
ereme temperaturalaryny
kesgitlemek ti¢in abzal



usulyndan peydalanmak bolar. Onun iigin yonekey ya-da fraksiya
kowgusy ligin gerek bolan guraly yygnayarlar, suwuk maddany kowgy
edilyén kolba yerlesdiryirler we ony yuwaslyk bilen gyzdyryarlar. Ha-
canda kolbadaky suwuklyk gaynap baslanda we onunl bugy sowady-
ja baryp, kondensirlenip, kabul edijd ilkinji damja daman pursady
termometrin simap siitlinjiginiii gorkezydan temperaturasyny belleme-
li, sol hem ol suwuklygyn gaynama temperaturasy bolyar.

4.2. Maddalaryn dykyzlygyny
kesgitlemek

Suwuk maddalaryn dykyzlyklaryny kesgitlemegin iki sany usu-
ly bar.

Suwuklyklaryn dykyzlyklaryny calt kesgitlemekde diirli 6lceg-
lerdiki areometrlerden peydalanmak bolar. Onui ii¢in silindri kesgit-
lenilyan suwuklykdan dolduryp, onui i¢ine areometri yerlesdirmeli.
Sonda areometrdéki belgilenen skala onun dykyzlygyny gorkezyar.

Dykyzlygy kesgitlemegiii yene-de bir usuly piknometriki usul-
dyr. Piknometrler hem diirli dlgeglerde (2, 3, 5, 10 m/) bolyarlar. Te-
rezide piknometriii bos agramyny, soiira onun i¢i distillirlenen suwly
agramyny hem-de i¢i barlanylyan suwuklykly agramyny g¢ekmeli.
Alnan ululyklary formulada goyup, ol suwuklygyn dykyzlygyny
kesgitldp bolar. Dykyzlygy kesgitlemegifi formulasy p=P —P,/P_, bu
yerde P, — i¢i barlanylyan suwuklykly piknometriii agramy, P, — bos
piknometrifi agramy, P_— i¢i suwly piknometrii agramy.

Suwuklyklarynn dykyzlyklaryny bellibir otag temperaturasynda
kesgitlemekligi yatdan ¢ykarmaly déldir.

4.3. Maddalaryn déwiilme
gorkezijilerini kesgitlemek
Doéwiilme gorkeziji maddalaryn has wajyp fiziki hemigelikleri-
nin hataryna degislidir.
Suwuklyklaryn dowiilme gorkezijilerini tejribelerde ulanylyan
refraktometrlerde kesgitlemek bolar. Onun {i¢in suwuk maddanyn



bary-yogy birnd¢e damjasy gerek bolyar. Refraktometrlerde dowiil-
me gorkeziji 6rdn durnukly temperaturada kesgitlenilydr we ondaky

sanlar dordiinji bellige ¢enli alynyar.

4-nji tablisa

Kibir suwuk maddalaryi dykyzlyklary, dowiilme
gorkezijileri we gaynamak temperaturalary

No Birlesmelerin p20 720 Gaynamak tempera-
atlary 4 b turasy °C
1 2 3 4 5
1. | Suw 1,0000 1,3329 100
2. | Geksan 0,6548 1,3750 68,742
3. | Dekan 0,73005 1,41203 174,1
4. | Halkalygeksan 0,77855 1,4266 81,4
5. | Benzol 0,8790 1,5011 80,5
6. | Toluol 0,8669 1,4969 110
7. | 0-Ksilol 0,8802 1,5055 144,41
8. | m-Ksilol 0,8642 1,4972 139,1
9. | p-Ksilol 0,8611 1,4972 138,35
10. | Kumol 0,8618 1,4915 152,39
11. | Hloroform 1,488 1,4455 61,15
12. | Brombenzol 1,4951 1,5572 156
13. | Dihloretan 1,2570 1,4448 83,47
14. | Tetrahlormetan 1,5954 1,4607 76,75
15. | Metanol 0,7928 1,3288 64,509
16. | Etanol 0,7893 1,3611 78
17. | Propanol 0,8044 1,3854 97,2
18. | [zopropanol 0,7851 1,3776 82,40
19. | Butanol 0,8098 1,3993 117,4
20. | [zobutanol 0,8027 1,3878 108,1
21. | Amil spirti 0,8144 1,4099 137.8
22. | [zoamil spirti 0,812 1,4078 131,4
23. | Allil spirti 0,8540 1,4135 97




4-nji tablisanyn dowamy

1 2 3 4 5
24. | Benzil spirti 1,0455 1,5396 205
25. | Etilenglikol 1,1155 1,4319 197,85
26. | Gliserin 1,2604 1,4729 290 (d)
27. | Dietil efiri 0,7135 1,3526 34,5
28. | Aseton 0,7908 1,3591 56
29. | Halkalypentanon 0,948 1,4366 130
30. | Garynja kislotasy 1,2196 1,3714 100,7
31. | Uksus kislotasy 1,0492 1,3720 118,1
32. | Yag kislotasy 0,9577 1,3980 163.,5
33. | Akril kislotasy 1,0511 1,4224 141,6
34. | Metilformiat 0,975 1,344 31,5
35. | Etilasetat 0,901 1,3728 77,15
36. | Nitrobenzol 1,2082 1,5545 210
37. | Dietilamin 0,7056 1,3864 56,3
38. | Anilin 1,02173 1,5863 184,4
39. | Dioksan 1,03375 1,4224 101,32
40. | Piridin 0,9819 1,5095 115,3




ORGANIKI BIRLESMELERI
TANAMAKLYGYN USULLARY

5.1. Ontiinden gegirilyin
barlaglar

Tdze alnan maddanyn ilkibagsda gbézden gecirilmegi we onun
kébir fiziki hésiyetlerinin kesgitlenilmegi ol maddanyn organiki bir-
lesmelerin haysy gorniisine degislidigini anyklamaga miimkingilik
beryir. Meselem, aromatiki a-diketonlar, nitro- we nitrozobirlesmeler
sary renkli, hinonlar we azobirlesmeler — sarydan-gyzyl reiikde
bolyarlar. Yone saklanyan garyndylar reiiki iiytgedip bilerler. Bir-
lesmelerin ayratyn gorniisleri, meselem, fenollaryn, aminlerini, ¢yl-
syrymly efirlerini, tiobirlesmelerin hésiyetli yslary bolyar.

Maddalar kesgitlenende ilki bilen olaryn agregat yagdayyny,
refikini we ysyny anyklayarlar. Gaty maddalarda olaryil yagdayyny
(kristal ya-da amorf) we kristallaryn gorniisini (prizma, iiific we s.m.)
kesgitleyérler. Gaty maddalarda barlanylyan maddanyn az mukda-
ryny alyp demir spatelinde ya-da mis simjagazynda seresaplylyk
bilen gyzdyryp onuil ereyjiligine syn edyirler, sofira ondan az muk-
darda alyp, odunl yalnynda yakyp zol emele getiryandigini ya-da ge-
tirmeyandigini kesgitleydrler. Eger-de zol emele gelse, onda barla-
nylyan madda 6z diiziiminde metal ya-da kébir duzlaryn garyndysyny
saklayar.

Eger-de madda mis simjagazynyn istiinde yakylsa, onda sol
bir wagtda onun diiziiminde galogenlerin bardygyny hem kesgitlép
bolyar (Beylsteyniii usuly). Yalnyf yasyl reiiki almagy hloru, bro-
mui we yodun bardygyna sayatlyk edyir. Mis ftoridi ugujy dél, so-
nun {i¢in ftory bu usul arkaly kesgitldp bolmayar. Haganda ol mad-
da dargamazdan ereydn bolsa, onda onun eremek temperaturasyny
kesgitlemeli. Eremek temperatura takyk bolmasa, onda ol maddany



hemiselik ereme temperaturasyna eye bolyanca birnédge eredijiler-
de tdzeden kristallagdyrmaly. Arassalanandan sofira ol maddanyn
molekulyar massasyny kesgitlemek bolar. Suwuk maddalar iigin
atmosfera basysynda olaryil gaynama temperaturalaryny kesgit-
leyérler.

5.2. Element dernewi

Organiki birlesmelerini diiziiminde ugleroddan basga-da, has gin
yayran elementler — wodorod, kislorod, azot, galogenler, kiikiirt we
fosfor bar. Adaty hil dernewlerin komegi bilen organiki birlesmeleri
derndp bolmayar.

Azoty, kiikiirdi we beyleki elementleri agmak {i¢in olary saklayan
organiki maddalary dargadyarlar. Netijede, ol elementler organiki dél
birlesmelere gegyirler. Meselem, uglerod onun (IV) oksidine, wodo-
rod — suwa, azot natriy sianidine, kiikiirt natriy sulfidine, galogenler
natriy galogenidine dwriilyarler.

Organiki maddalaryn diiziimindiki uglerody we wodorody kes-
gitlemek isi, hacanda ol madda tebigy maddalaryin garyndysyndan
boliinip alnanda we onuti organiki birlesmelere degislidigi nibelli bo-
lan yagdayynda amala agyrylyar. Onuii {icin ony yokary temperatura
cydamly probirkada yakyarlar. Onunt sowuk diwarynda kondensirle-
nen suw ol maddanyn diiziiminde wodorodyn bardygyny anladyar.
Emele gelen gazy gaz c¢ykaryjy turbajyk arkaly hek suwuna batyr-
maly, onunt bulanmagy uglerodyn bardygyna sayatlyk edyar.

Azoty, kiikiirdi, galogenleri (ftordan baggasy) kesgitlemek {i¢in
ol maddany minerallagdyryarlar. Bu usul organiki birlesmelerdiki
beyleki elementleri (ugleroddan, kisloroddan we wodoroddan bas-
galary) kesgitlemédge miimkingilik beryér. Kiikiirdin bar yerinde,
ya-da onun yok yerinde (meselem, nitrobirlesmelerde) azoty kes-
gitlemek kyn bolyar. Onun yaly yagdayda ol maddanyii az muk-
daryny kalsiy oksidi we sink bilen gyzdyryarlar, boliinip ¢ykyan
ammiagy onun ysy boyunca ya-da indikator kagyzy bilen kesgitldp
bolyar.



1-nji tejribe. Uglerody kesgitlemek

Reaktiwler: seker (un, krahmal), kagyz, benzol, kiikiirt kislo-
tasynyn 1%-1i ergini, konsentrirlenen kiikiirt kislotasy.

Enjamlar: farfor jamjagazy, ayna silindri, farfordan yasalan
ticburg, kesgic (skalpel).

Organiki birlesmelerin komiirlesmesi (garalmasy) — organiki
birlesmelerdiki uglerody kesgitlemegiil it yonekey usulydyr. Kébir
organiki birlesmeler yakylanda, kdbiri bolsa konsentrirlenen kiikiirt
kislotasy tésirlesdirileninde kdmiirlesyar:

a) farfor jamjagazyna az mukdarda (0,1 g) seker ya-da un guy-
maly we ony statiwiil halkasynda oturdylan farfor iicburgluga yer-
lesdirmeli. Jamjagazy onun i¢indéki madda komiirlesyéncéa (garalyan-
¢a) odun yalny bilen gyzdyrmaly. Seker bolejigini goniiden-goni agyk
otda hem gyzdyryp komiirlesdirip bolyar. Seker yakylandan son gara
renkli massa galyar:

b) farfor jamjagazynda 25 g sekeri owratmaly, onun iistiine 3 m/
suw gosmaly we garyndyny géwriimi 50 m/ bolan ¢iiyseden yasa-
lan silindre guymaly. Soiira ony ayna tayajygy bilen yzygider garmak
arkaly ofla yuwas-yuwasdan 12,5 ml/ konsentrirl. kiikiirt kislotasy-
ny gosmaly. Hacanda komiirlesme gecip baslanda ayna tayajygyny
ayyrmaly:

¢) farfor jamjagazyna 5—6 ml benzol guymaly we ony yakmaly.
Benzol giiy¢li gurumlanyp yanyar, uglerodyn bir bolegi gurum bilen
ucyar.

2-nji tejribe. Maddalary mis (Il) oksidi bilen yakyp uglerody we
wodorody kesgitlemek

Reaktiwler: seker, mis (II) oksidi, hek suwy, mis (II) sulfaty
(suwsuz).

Enjamlar: probirkalar, gaz ¢ykaryjy turbajykly dyky, pagta
bolejigi.

Organiki birlesmelerde uglerody we wodorody bilelikde mis (IT)
oksidi bilen agmaklyk has git yayran usullaryn biridir. Sunlukda,
uglerod onun oksidine, wodorod bolsa suwa dwriilyér.

5. Sargyt Ne 115



Gury probirka 0,2-0,3 g saharoza we 1-2 g mis (II) oksidinin
kiilkesini (porosogyny) guymaly. Olary gowy garmaly we olaryn iis-
tiinden yene-de misin (II) oksidini sepelemeli. Probirkanyn yokarky
bolegine pagta bolejigini dykmaly we onuil {istiine suwsuz mis (II)
sulfatyndan sepelemeli. Probirkanynl agzyny gaz ¢ykaryjy turbajykly
dyky bilen yapmaly. Gaz ¢ykaryjy turbajygyn ujuny i¢inde hek suwy
bolan probirka batyryp, olary statiwe berkitmeli. I1ki bilen probirka-
nyn dhli yerini gyzdyrmaly, soiira ayratynlykda reaksion garyndynyn
bar bolan yerini gyzdyrmaly. Netijede, hek suwy bulanyar, mis sul-
fatynynl reiiki gok renike eye bolyar. Ol degislilikde, uglerod (IV)
oksidininn we suwun boliinip ¢ykyandygyny ailadyar:

C_H,0, +24Cu0 — 12CO, + 11H,0 + 24Cu.
3-nji tejribe. Organiki maddalary natriy metaly bilen eredip
azoty kesgitlemek

Reaktiwler: mocewina, natriy metaly, demir (II) sulfatynyn
1%-11 ergini, demir (II) hloridinini 1%-1i ergini, duz kislotasynyn
10%-1i ergini.

Enjamlar: farfor jamjagazy, probirkaly statiw, lakmus kagyzy.

Bu usulyn esasy manysy sundan ybarat, yagny organiki madda-
lar natriy metaly bilen eredilende olar dargayarlar, onun diiziimindéki
azot bolsa uglerod we natriy bilen natriy sianidini emele getiryérler:

azot saklayan organiki birlesme + Na — NaSN + ....

Emele gelen natrinin sianidini berlin lazuryna owrlip kesgitle-
ydrler. Gury probirka mogewinanyii (H,N-CO-NH,) birnd¢e kristal-
Jjygyny we bir déne natriy metalyny atmaly (mogewinanyi yerine bas-
ga bir azot saklayan organiki birlesme — anilini, asetanilini, yumurtga
belogyny we s.m. alsait hem bolyar). Probirkany odun yalnynda se-
resaplylyk bilen gyzdyrmaly (kicirdk partlama bolmagy miimkin).
Isin dowamynda natrinit mogewina bilen doly erdp garysmagyny
gazanmalydyr. Bolmasa natrinin sianidi emele gelmeyér. Soiira erdn
garyndyny i¢inde 3—5 ml/ distillirlenen suw bolan farfor jamjagazyna
guymaly (eger-de natriy metaly doly reagirlesmedik bolsa, partlama



emele gelmegi miimkin), garyndynyn boleklerini owratmaly. Eger-de
organiki madda dargamadyk bolsa, onda onun gonur-gara renki bol-
yar. Munun yaly yagdayda barlanylyan maddanyn natriy metaly bilen
gyzdyrylmagyny (eredilmesini) gaytalamaly.

Ergini probirka guymaly, onun stiine demir (II) sulfatynyn we
hloridinin 1%-1i ergininden 3—4 damja gosmaly. Netijede, demir (II)
gidroksidinin hapa-yasyl renkli ¢okiindisi we demir (I1I) gidroksidinini
gonur renkli ¢okiindisi emele gelyir. Eger-de erginde natriy sianidi
kop mukdarda bolsa, onda natriniin geksasianoferraty emele gelyér:

2NaCN + Fe(OH), — Fe(CN), +2NaOH,
Fe(CN), + 4NaCN — Na,[Fe(CN),].

natrinin geksasianoferraty

Probirkadaky garyndyny garysdyrmaly, sofira ony duz kislo-
tasynynl 10%-li ergini bilen tursatmaly. Demir gidroksidleriniii ¢6-
kiindilerinini garyndysy ereyir we gok renk (Berlin lazury) peyda
bolyar. Birndce wagtdan probirkada gok c¢okiindi ¢okyér. Eger-de
berlin lazury az mukdarda bolsa, onda ol yasyl refikde bolyar we
wagtyn gecmegi bilen gok renki alyar. Berlin lazury natrinin gek-
sasianoferratynyn ti¢ walentli demriil ionlary bilen tésirlesmesi neti-
jesinde emele gelydr. Asgar gursawda dissosirlenmedik demrin (III)
gidroksidi saklanyar, ionlar bolsa tursy gursawda emele gelyér, sonunl
ticin Berlin lazury hem tursy gursawda emele gelyér:

Fe(OH), + HCI —FeClL, +H,0,
3Na,[Fe(CN),] + 4FeCl, — Fe [Fe(CN) ], +12NaCl.

Berlin lazury

4-nji tejribe. Organiki maddalary natriy metaly bilen eredip
kiikiirdi kesgitlemek
Reaktiwler: tiomogewina, natriy metaly, gursun asetatynyn
2%-11 ergini, natriy nitroprussidinii 2%-1i ergini (tdze tayyarlanan),
uksus kislotasy, duz kislotasynyii 10%-1i ergini.
Enjamlar: farfor jamjagazy, siizgiic kagyzy, jlbtek, kesgic

(skalpel).



Kiikiirdi hem azotyn agylysy yaly agyarlar: ilki bilen organiki
maddany natriy metaly bilen gyzdyrmak arkaly dargadyarlar, boliinip
cykyan kiikiirt natriy bilen natriy sianidini emele getiryér. Sulfid ion
0z gezeginde adaty hil reaksiyalar bilen agylyar.

Gury probirka az mukdarda tiomogewina (ya-da basga kiikdirt
saklayan organiki birlesme) we bir bolejik natriy metalyny atmaly.
Sonra olary 3-nji tejribeddki yaly gyzdyrmaly we eretmeli. Natriy
sulfidinin erginini ti¢ bolege bolmeli:

a) birinji bolegini uksus kislotasy bilen tursatmaly, sofira onun
iistiine 2%-li gursun asetatynyn ergininden 0,5 m/ gogsmaly. Suwuklyk
gonur ya-da gara refike eye bolyar:

Na,S + Pb(CH,COO0), — PbS| + 2CH,COONa.

gara ¢okiindi

b) ergininl ikinji bolegine 2%-1i natriy nitroprussidinini erginin-
den 0,5 ml guymaly. Wagtyil gegmegi bilen gonur reiike owriilydn
gyzyl-melewse ergin emele gelydr. Bu synag gursunyii iony bilen kes-
gitlemekden duygur bolyar:

Na S + Na [Fe(CN),NO] —Na,[Fe(CN),NOS].
natrinin nitroprussidi

¢) erginin l¢linji bolegine duz kislotasynyn 10%-li ergininden

gosmaly, netijede, hisiyetli ys peyda bolyar:

Na,S + 2HCI—2NaCl +H.S.

5-nji tejribe. Fosfory hil taydan kesgitlemek

Reaktiwler: diiziiminde fosfor saklayan organiki madda, kon-
sentrirlenen we 100%-li kiikiirt kislotasy, 100%-li azot kislotasy, am-
moniy molibdaty, 60%-li azot kislotasy, KMnO,, NaNO,,.

Enjamlar: Keldalyn kolbasy, gyzdyryjy enjam, himiki stakan.

1. Keldalyn kigirdk kolbasyna barlanylyan maddadan 0,1 g, 4 ml
konsentrirlenen we 1 ml 100%-1i kiikiirt kislotasyny yerlesdirmeli.
Garyndyny SO, gazynyh buglary peyda bolyanga sorujy skafda
gyzdyrmaly. Sowatmaly. Azot kislotasynyin 100%-li ergininden



1 ml gosmaly we yene-de gyzdyrmaly. Muny hacanda probirkada
reniksiz suwuklyk peyda bolyanca gaytalamaly. Garyndyny distillir-
lenen suw bilen yuwmaly we ony 96%-1i kiikiirt kislotasynyn 3 m!/
we 100%-1i azot kislotasy bilen garylyp (1:1) tayyarlanan erginiii
6 ml bilen gowsatmaly. Garyndyny 80-90°C temperatura cenli
gyzdyrmaly. Eger-de barlanylyan maddanyn diiziiminde fosfor bar
bolsa, onda ammoninin fosforomolibdatynyn sary ¢okiindisi emele
gelyar.

(Ammoniy molibdatynyi (NH,)Mo.O,, * 4H,0 ergininii tay-
varlanysy: 5%-li ammoniy molibdatynyn 100 ml bilen 10 n kiikiirt
kislotasynyn 100 ml garysdyryarlar).

2. Gowrlimi 50 ml/ bolan himiki bulgura 60%-1i azot kislo-
tasyndan 5ml, 0,3g KMnO, we 0,1 g barlanylyan maddadan yerles-
dirmeli. Garyndyny asbest torjagazynda sorujy skafyn i¢inde 10 min
dowamynda gyzdyrmaly (azot oksidleri boliinip ¢ykyar!). Soiira ga-
rynda gara ¢okiindi ereydn¢d az-azdan 1 g NaNO, atmaly. Haganda
garyndy sowanda ona 5 m/ natriy molibdatyny gosmaly. Eger-de bar-
lanylyan maddanyii diiziiminde fosfor bar bolsa, onda ammoninifi
fosforomolibdatynyn sary ¢okiindisi emele gelyér.

6-njy tejribe. Beylsteynin galogenlere synagy (galogenleri

kesgitlemek)

Reaktiwler: hloroform (ya-da dihloetan, hlorbenzol, bromben-
zol, yodoform we s.m.), suw, duz kislotasy.

Enjamlar: mis simjagazy.

Organiki maddalar mis (II) oksidi bilen yakylanda onui okislen-
mesi bolup gecyér. Uglerod onun (IV) oksidine, wodorod bolsa suwa
owrlilyér, galogenler bolsa (ftordan galany) mis bilen ucgujy galoge-
nidleri emele getiryar, ol hem odun refikini agyk-yasyl reiike Owliryar.
Reaksiya 6rdn duygur.

Mis simjagazyny odun yalnynda onun renklenmesi yitydncad we
onun iist gatlagynda mis (II) oksidiniii yody emele gelydncd gyzdyr-
maly. Sofira sowan mis simjagazyny i¢inde hloroform bolan probirka



batyrmaly we yene-de oda tutmaly. Ilki bilen ot yagtylanyp yanyar,
sofira yasyl reiik peyda bolyar:

2Cu + 0, — 2Cu0,
2CHCI, +5CuO—CuCl, + 4CuCI + 2CO, + H,0.

Mis simjagazyny arassalamak {i¢cin ony duz kislotasyna batyryp
yene-de oda tutmak bolar.

7-nji tejribe. Organiki maddanyn spirtli erginine natrini tdsir-

lesdirmek bilen galogenleri kesgitlemek

Reaktiwler: hloroform (ya-da dihloetan, hlorbenzol, bromben-
zol, yodoform we s.m.), etil spirti, natriy metaly, kiimiis nitratynyn
1%-1i ergini, konsentrirl. azot kislotasy.

Enjamlar: probirkaly statiw, gaz ¢ykaryjy turbajyk.

Kop organiki birlesmelerde galogen uglerod bilen kowalent
baglanysygy arkaly berk baglanysandyr, sonun ii¢in ony kiimiis
iony bilen agyp bolmayar. Galogeni agmak {i¢in organiki maddany
wodorodyil boliinip ¢ykan pursady gaytaryarlar, sunlukda, galogen
anion gornilisinde bollinip ayrylyar, ony hem adaty hil tasirlesmeler
bilen agmak bolyar.

Probirka 1-2 m/ hloroform (galogen saklayan basga organiki
birlesme hem bolyar) guymaly, onut tistiine 2 m/ etil spirtini gosmaly.
Garyndynyn {stline bir bolejik natriy metalyny atmaly. Téasirlesme
baslayar. Probirkanyil agzyny gaz cykaryjy turbajykly dyky bilen
yapmaly we boliinip ¢ykyan wodorody yakyp goérmeli.

C,H.OH + Na- — C,H,ONa + H;
CHCL, + 6H- — 3HCI + CH,;
HCI + C,H,ONa — NaCI + C,H OH.

Haganda wodorodyn boliinmesi gutaranda we natriy doly erédn-
de, reaksion garynda 2 m/ suw gogmaly. Natriy alkogolyatynyn artyk-
mag¢ mukdary suw bilen natriy gidroksidini emele getiryér. Su yerde
etil spirtinde eremeyén natriy hloridi hem ereyér. Emele gelen aggar
erginini konsentrirlenen azot kislotasynyin birndce damjasy (reak-



sion garyndyny indikator kagyzy bilen barlap gérmek bilen) bilen
tursatmaly (asgar gursawda kiimiis gidroksidiniii ¢okiindisi emele
gelyir, ol kiimiis hloridinin ¢okiindisiniii gériinmegine pasgel beryar
hem-de duz we kiikiirt kislotalaryny tursatmak {i¢in ulanyp bolmayar,
sebibi olar kiimiis nitraty bilen tésirlesmek arkaly kiimiis hloridiniii
we kiimiis sulfatynyil ¢okiindilerini emele getiryér.) we onun iistiine
kiimiis nitratynyn ergininden birnd¢e damja damdyrmaly. Caltlyk bi-
len kiimiis hloridinini ak ¢okiindisi emele gelyér:

C,H,ONa +HOH— C,H,OH + NaOH;

NaOH + HNO,— NaNO, + H,0;
NaCI + AgNO, — AgCI| + NaNO,.

Is gecirilende hloroformy kdép mukdarda almaly dél, sebébi ol
kop mukdarda bolsa, wodorod bilen reagirlesip yetismedik bole-
gi suw gosulanda (AgNO, gosulmanka) onufi bilen ak renkli bula-
nyk emulsiya emele getiryir. Ol emulsiya bolsa kiimiis hloridinin ak
¢Okiindisinin emele gelmegini gorkezmeyir. Cokiindilerin renkleri
galogenlerin tebigatyna bagly bolyar: AgCI — ak, AgBr — sarymtyl,
Agl —sary.

5.3. Funksional toparlaryn
dernewi

Eger-de organiki didl himiyada maddalaryn diiziimini kesgit-
lemeklik ionlar arkaly gecirilydn bolsa, onda organiki maddalaryn
ni gorkezyén funksional toparlar arkaly kesgitldp bolyar.

Sol bir birlesmede tebigaty diirli bolan toparlar bolup biler. Me-
selem, aminospirtler, gidroksikislotalar, nitro- we polinitrofenollar
we s.m. Organiki birlesmelerin ereyjiligini 6wrenmekligiii 6zi onun
diiziminde néhili funksional toparlaryn saklanyandygyny anykla-
maga miimkingilik beryir. Yone organiki birlesmelerde saklanyan
funksional toparlary kesgitlemeklik kesgitli himiki reaksiyalara esas-

lanandyr.



UGLEWODORODLAR

Uglewodorodlarda esasy zat olaryii doyandygyny ya-da doy-
madykdygyny, ol aromatiki uglewodorodmy ya-da didlmi, seyle hem
beyleki organiki birlesmeleriii uglewodorod zynjyrlarynda ikili ya-da
ticli baglanysygyn bardygyny ya-da yokdugyny kesgitlemekdir. Tejri-
be sertlerinde bu meseléni kaliy permanganatynyn tursadylan ergini
ya-da brom suwy bilen kesgitldp bolar.

Brom bilen geg¢yin reaksiya. Ikili baglanysyk saklayan birles-
meler bromy birlesdiryarler:

N / N /
C=C+Br2—>CBr—CBr.
/ AN / AN

8-nji tejribe.

Reaktiwler: brom suwy, skipidar.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirkadaky brom suwunyn (bromun suwdaky 3%-li ergini)
1-2 ml-ne 1-2 ml skipidar gosmaly we caykamaly. Sary reik calt
yitydr. Bu terpenlerin doymadykdygyna sayatlyk edydér.

9-njy tejribe.

Reaktiwler: doymadyk uglewodorod, kaliy permanganatynyn
1%-1i ergini.

Enjamlar: probirkalar, statiw.

Gowrlimi 1-2m/ bolan uglewodoroda ya-da uglewodorod ga-
ryndysyna 1%-li kaliy permanganatynyn ergininden 1 m/ gogmaly we
garyndyny caykamaly. Eger-de ergin renksizlense, onda onuni doy-
madyklygydyr. Renksizlenme doymadyk uglewodorodlaryn kaliy
permanganaty tarapyndan okislenmesi zerarly bolup gecyér:

AN / AN /
C=C+KMnO,+H O —C-C+MnO,| + KOH.
/ AN 4 2 /| |\ 2
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10-njy tejribe. Etileninn alnysy we yangsy. Etilen gazynyn ka-
liy permanganatynyn suwly erginine we brom
suwuna bolan gatnasygy

Reaktiwler: etil spirti, kons. kiikiirt kislotasy, kaliy permangana-
tynyn ergini, brom suwy.

Enjamlar: probirkalar, statiw, pemza bdlejigi, gaz ¢ykaryjy tur-
bajykly dyky, otlu¢dp.

5-6 ml etil spirti bilen konsentrirlenen kiikiirt kislotasynyn
garyndysyny (C,HOH 1 gowriim + H, SO, 3 gdwrliim) probirka
guymaly. Probirka gyzdyrylanda endigan gaynar yaly, onuil igine bir
bolejik ¢ége ya-da pemza bolejigini atmaly. Probirkanyi agzyny gaz
¢ykaryjy turbajykly dyky bilen yapmaly. Probirkany statiwe berkidip
yuwaslyk bilen gyzdyryp baslamaly. Netijede, probirkadan ilki howa
c¢ykandan son gaz ¢ykaryjy turbajykdan etilen gazy boliinip ¢ykar.
Ony yakyp goérmek bolar.

Etilen gazy bolinip ¢ykyp duran gaz c¢ykaryjy turbajygy
ontinden tayyarlanan, birinde brom suwy, beylekisinde kalinin per-
manganatynyi gowsak ergini bolan probirkalara gezekli-gezegine ba-
tyrmaly. Netijede, olaryn refikleri yiter:

CH,- CH,- OH —=3— C,H, + H,0.

11-nji tejribe. Asetilenin alnysy we onuin brom suwy we kalinin

permanganatynyn ergini bilen reaksiyalary

Reaktiwler: kalsiy karbidi, distillirlenen suw, brom suwy, kaliy
permanganatynyn gowsak ergini.

Enjamlar: probirkalar, statiw, gaz ¢ykaryjy turbajykly dyky, ot-
lucdp, pagta bolejigi.

Probirkanyn diiybiine pagta bolejigini dykmaly we kalsiy kar-
bidinin bir bdlejigini atmaly, onufl {istline 2—-3 m/ suw guymaly we
caltlyk bilen onun agzyny gaz ¢ykaryjy turbajykly dyky bilen yap-
maly. Boliinip ¢ykyan asetilen gazyny yakyp gormeli. Onun yansyna
gbzegeilik etmeli. Asetilenin gurumlanyp yanmagy hem alkinleri ta-

namagyn bir yoly bolup duryar.



Boliinip ¢ykyan asetilen gazyny icinde brom suwy bolan pro-
birka batyrmaly we liytgesmelere syn etmeli. Asetilen gazy brom
suwuny renksizlendiryar.

Probirka permanganat ergininden 2-3 ml/ guymaly we onui
iistiine songa mukdarda sodanyn erginini guymaly.Alnan aseti-
len gazyny ol erginifi i¢ginden goybermeli. Ergininl reiki hayal-
lyk bilen yityar, marganes (IV) oksidiniii gonur ¢okiindisi emele
gelyér:

CaC, +2H,0 — HC = CH? + Ca(OH),,
HC = CH + Br, — CHBr = CHBr.
1,2-dibrometen
CHBr = CHBr + Br, — CHBr, — CHBr,,
1,1,2,2-tetrabrometan

3HC=CH+8KMnO, +4H 0 — 3HOOC—COOH + 8MnO, + 8KOH.

sawel kislotasy

12-nji tejribe. Asetilenidlerin emele gelmegi

Reaktiwler: asetilen gazy, kiimiis oksidinii ammiakly ergini,
mis (I) hloridinin ammiakly ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Iki sany probirkanyn birinjisinde kiimiis oksidiniii ammiakly er-
ginini, ikinjisinde bolsa mis (I) hloridiniit ammiakly ergini tayyar-
lamaly. Olaryn hersine yokarky tejribeddki yaly edip asetilen ga-
zyny goybermeli. Netijede, probirkalarda ¢okiindinint emele gelmegi
(mis asetilenidi gyzyl renkli, kiimiis asetilenidi bolsa ak renkli gaty
maddalardyr, gury asetilenidler partlayjydyrlar) birlesmede asetilen
wodorodynyi bardygyna sayatlyk edyér:

HC=CH + 2Cu(NH,),Cl— CuC=CCu + 2NH, + 2NH,C]I,

mis (1) asetilenidi

HC=CH + 2[Ag(NH,),]OH—AgC=CAg +4NH, + 2H.O.

kiimiis asetilenidi



13-nji tejribe. Aromatiki uglewodorodlaryn yanysyna gozeggi-

lik etmek, olaryn renkli reaksiyalary

Reaktiwler: benzol we toluol.

Enjamlar: farfor jamjagazlary, pagta bolejigi.

Iki sany farfor jamjagazynyn hersine benzol we toluol bilen 6lle-
nen pagtajyklary salmaly we ony sorujy skafda yakmaly. Netijede, ol
oOllenen pagtajyklar giiy¢cli gurumlanyp yanarlar. Olaryn gurumlanyp
yanmagy, ol birlesmeleriii diiziiminde uglerodynn massasynyn kop-
diigine sayatlyk edyir. Seyle usul bilen aromatiki uglewodorodlary
ansat tanamak bolar.

Aromatiki uglewodorodlary alifatiki uglewodorodlardan tapa-
wutlandyrmak ti¢in, kébir renkli reaksiyalary ulanmak bolar. Mese-
lem, AICI, gatnagsmagynda aromatiki uglewodorodlaryii hloroform
bilen tésiri. Bu reaksiya renkli oniimlerin emele gelmegi bilen gegyar.
Seylelikde, AICI, gatnagsmagynda benzolyn hloroform bilen tésiri
netijesinde reaksiyanyn esasy Oniimi bolan reniksiz trifenilmetandan
basga renikli trifenilkarbeniya duzy emele gelyir:

2CH, + 150, — 12CO, + 6H,0;
3CH, + CHCL, —“— (C H,),CH + 3HCL;

5C H, + 2CHCIL, — (C,H,),CCI + (C,H,),CH, + SHCI,
(C,H,),CCI + AICL, — [(C,H,),CT'AICI,.

renklenen

Bu reaksiyany aromatiki galogenoniimler ii¢in hem ulanmak bolyar.

14-nji tejribe.

Reaktiwler: hloroform, benzol, alyuminiy hloridi.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Kalsinin hloridinde guradylan 2—3 m/ hloroforma 2—3 damja ben-
zol gosmaly, onat garysdyrmaly we probirkanyn diwarjygyny oOlle-
mek {i¢in, ony azrak gysardyarlar. Sofira yarsy probirkanyn diwaryna
diiser yaly edip, ona 0,5-0,6 g AICI, gosmaly. Netijede, diwarjykdaky
porosogyn refikine we erginin refikine {ins bermeli.



Bu tejribéni beyleki aromatiki uglewodorodlar — difenil, nafta-
lin, antrasen bilen hem gaytalayarlar. Benzol bilen reaksiyada gyzyl-
mémisi renk, difenil bilen — purpur renk, naftalin bilen — gok, antrasen
bilen — yasyl reiik emele gelyar.

UGLEWODORODLARYN GIDROKSIONUMLERI
(SPIRTLER, FENOLLAR)

Spirtler

Uglewodorodlaryn gidroksioniimleri O-H we C-O baglanysy-
gyn liziilmegi bilen reaksiya girip bilerler. Hil derfiewinde ol ya-da
beyleki reaksiyalar ulanylyp bilner. O—H baglanysyk boyunca gecyén
reaksiyalarda spirtleri tasirlesme ukyplylyklary boyunca birlenji >
ikilenji > ti¢iilen;ji yaly tertipde yerlesdirmek bolar. C—O baglanysyk
boyunca geg¢yin reaksiyalarda ticiilenji spirtler has igjendir.

Spirtlerin hil reaksiyalary. Metil we etil spirtlerini hésiyetli re-
aksiyalar arkaly tanap bolar. Farfor jamjagazyna kop bolmadyk muk-
darda bor kislotasyny yerlesdirmeli, ony metil ya-da etil spirti bilen
eretmeli. Alnan garyndyny oduil yalnyna eltmeli. Ugujy metilborat-
lar yalnyn refikini yagyla owiiryér, etilboratlar bolsa yalnyn zolagyny
vasyl renke owiiryérler.

Sinkin hloridinin ergini bilen ge¢yin reaksiyalar. Birlenji, iki-
lenji we ticlilenji spirtleri tapawutlandyrmak {i¢in duz kislotasynda
spirtlerifi ZnCI, —nifi ergini bilen tasiri ulanylyar:

ZnCI,

ROH + HCI

RCI +H,0.

Ucgiilenji spirtler bu reaktiw bilen yokary tizlikde reagirlesyirler
we eremeyédn galogenalkan emele getiryérler; birlenji spirtler yzygi-
der gyzdyrylanda ya-da kop wagt saklananda reagirlesyarler; ikilen;ji
spirtler aralyk yagdayda bolyarlar.

15-nji tejribe.
Reaktiwler: sink hloridi, duz kislotasynyn ergini, birlenji, iki-
lenji we Tg¢iilenji spirtler.



Enjamlar: probirkalar, statiw, damdyrgyg, himiki stakan.

1,6 g ZnCl-nifi 1-2 m/ HCI bilen erginini tayyarlamaly, sowat-
maly we {i¢ bolege bolmeli. Olaryn hersine 3—4 damjadan, degislilik-
de, birlenji, ikilenji, ligiilenji spirtlerden damdyrmaly, silkelemeli we
25-30°C temperaturadaky suwly bulgurda goymaly. Netijede, ere-
meyadn bulancak galogenalkanyn emele gelip baslandygy reaksiyanyn
gecip baslandygyny subut edyéar. Her probirkada erginin bulangak bo-
lup baglamagynyn wagtyny bellemeli.

Ugiilenji we ikilenji spirtleri difie konsentrirlenen HCI bilen hem
tapawutlandyryp bolyar. Seyle-de tgiilenji spirtler 3—5 minutyn do-
wamynda reagirlesyérler, ikilenji spirtler — reagirlesmeyaérler.

Hromly garyndy bilen okislenmesi. Birlenji we ikilenji spirtle-
ri, olary hromly garyndy bilen okislendirmek arkaly tapawutlandyr-
mak bolar. Sunlukda, birlenji spirtler — aldegidlere, ikilenji spirtler
— ketonlara owriilydrler. Eger-de alnan oniim (distilyat) Felingin
erginini gaytarsa, onda ol karbonil birlesme—aldegid we alnan spirt
birlenji bolyar, eger-de alnan oniim (distilyat) Felingin reaktiwini
gaytarmasa, onda ol karbonil birlesme — keton we alnan spirt ikilenji
bolyar:

)
/!

3RCH,OH K Cr,0, +4H,80,— 3RC +H,S0, +Cr(SO); + TH,0;
H
3RR'CHOH + K Cr,0, + 4H,80, — 3R—-CO-R! +
+K,SO, + Cr(S0,), + 7H,0.

16-njy tejribe.

Reaktiwler: hromly garyndy, etanol, izoamil spirti.

Enjamlar: probirkalar, statiw.

Iki sany probirkanyil her birine 2-3 m/ hromly garyndy guy-
maly, olaryn birine silkelemek arkaly 0,5 m/ etanol (seresap boluii!),
beylekisine — 0,5 m/ izoamil spirtini damdyrmaly. Erginlerin renki
mimisiden yasyla gecyir, i¢inde etanol bolan probirkada almanyn
ysyny yada salyan uksus aldegidinii ysy peyda bolyar, i¢inde izo-

72X



amil spirti bolan probirkada izowalerian aldegidinifi 6ziine mahsus
ysy peyda bolyar.

Birlenji spirtleri ansat tanamaklygyn yoly olaryn mis simjagazy
bilen tésiridir.

17-nji tejribe.

Reaktiwler: etil spirti, mis simjagazy.

Enjamlar: probirkaly statiw, spirt ¢yrasy.

Probirka 1-2 m/ etil spirtini guymaly we ona garalyanca gyzdyry-
lan mis simjagazyny batyrmaly. Netijede, ol giiy¢li gaynayar we pro-
birkada uksus aldegidininn ysy peyda bolyar. Ol bolsa spirtiii uksus
aldegidine okislenmesidir:

CH,~CH,-OH + CuO — CH,~CH=0 + Cu + H,0.

Birlenji we ikilenji spirtler iicin kiikiirtliuglerod we asgar
bilen gecyin (ksantogen) reaksiyalar. Birlenji we ikilenji spirtler
asgaryn gatnasmagynda kiikiirtliuglerod bilen tisirlesyérler we suwda
ereyan alkilksantogenat duzlaryny emele getiryarler:

//S

ROH + CS, + NaOH — ROC\ +H,0.
SNa

Alkilksantogenat duzlary iki walentli misini duzlarynyn ergini
bilen bir walentli misifi gofiur ksantogenat duzlaryny emele getir-
yérler:

//
4ROCS Na + 2CuSO, —2ROC + ROC-S-S—-COR + 2Na,SO,.
\ I I
SCu S S

Ucgiilenji spirtlerifi ksantogenatlary durnuksyz we doymadyk bir-
lesmelere ¢enli dargayarlar, sonun iicin bu reaksiya iiglilenji spirtleri
tanamaklyga degisli bolup bilmez.



18-nji tejribe.

Reaktiwler: birlenji ya-da ikilenji spirt, efir, kiikiirtliuglerod,
asgar, mis sulfatynyn 2%-li ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirkada 1-2 m/ spirti 2-3 ml/ efirde eretmeli. Onun iistiine
2 ml kiikiirtliuglerod we bir dénejik asgar gosmaly. Garyndyny bu-
lap garysdyranyndan somnra, suw banyasynda hayalja otda gyzdyr-
maly. Sofira onun tstiine 1-2 ml 2%-li mis sulfatyny gosmaly.
Eger-de barlanylyan maddada gidroksil topary bar bolsa, onda mis
ksantogenatynynn gonur ¢okiindisi ¢okyér. Eger-de gidroksil topary
yok bolsa, onda ¢okiindinin renki gok bolyar.

Doymadyk spirtleri adaty usullar arkaly kesgitlemek bolar.

19-njy tejribe.

Reaktiwler: distillirlenen suw, allil spirti, kaliy permanganaty-
nyn gowsak ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirka 5 m/ suw we 1 m/ allil spirtini guymaly. Sorira silkele-
mek arkaly onun Gistiine damjalap KMnO, 1%-1i ergininden gosmaly.
Netijede, kaliy permanganatynyn ergininin giilgiini refiki yityér.

3CH,=CH-CH,-OH + 2KMnO, + 4H,0 —
— 3CH,OH-CHOH-CH,OH + 2MnO, + 2KOH.

20-nji tejribe.

Reaktiwler: allil spirti, brom suwy.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirka 0,5 m/ allil spirtini guymaly we garysandan sofira, onui
tistline brom suwuny guymaly. Ergin renksizlenyar:

CH,=CH-CH,-OH + Br, — CH,Br-CHBr-CH_-OH.
Kop atomly spirtleri asakdaky reaksiyalar arkaly tanamak bolar.

21-nji tejribe.
Reaktiwler: mis sulfatynyn 2%-li ergini, natriy gidroksidinin

10%-1i ergini, gliserin.



Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyg.

Probirka CuSO,-iift 2%-1i ergininden 3—4 damja damdyrmaly we
onun iistiine NaOH-nyn 10%-li ergininden 2-3 m/ gosmaly. Emele
gelen gok ¢okiindé birndge damja gliserin gogsmaly we garysdyrmaly.
Cokiindi ereydr we acyk gok (mawy) renkli ergin emele gelyar, ol
hem mis gliseratydyr:

CH,-OH CH,-0 .OCH,

Cu
CH-OH +Cu(OH),— CH-O+ NOCH
CH,-OH CH,-OH CH,-OH
Sunun yaly reaksiya etilenglikol bilen hem gegyir.

FENOLLAR
FeCl, bilen geg¢yin reaksiyalar. Fenollar tigin demir (III) hlo-
ridi bilen gegirilyén reaksiya has hasiyetlidir. Netijede, ROFeCl, yaly
birlesme emele gelydr. Adaty yagdayda gok ya-da melewse renik emele
gelyar, yone orny tutulan fenollar tigin ol gyzyl ya-da yasyl bolup biler.

22-niji tejribe.

Reaktiwler: fenol, distillirlenen suw, demir (III) hloridinin ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirkada bir bolejik fenoly suwda eretmeli, onui {istiine
FeCl,-lifi 3%-1i ergininden 1-2 damja damdyrmaly. Netijede, hésiyet-
li bolan melewse reiik emele gelyar:

CH; H
| OCH, |
0. ‘ 0

PN + HCI

PN
H CH,

Tejribani salisil kislotasy bilen hem ge¢irip gormeli.



Fenolyini tursulyk hésiyetiniin subutnamasy. Fenolyn tursu-
lyk hésiyetini yiize ¢gykaryandygyny ona NaOH erginini tésir etdirip
bilmek bolar.

23-nji tejribe.

Reaktiwler: fenol, distillirlenen suw, natriy gidroksidinin ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirka fenolyn bir damjasyny (bdlejigini) alyp, ofla suw gos-
maly, ony garysdyrmaly. Fenolyn bulangak emulsiyasyna bir damja
NaOH erginini gosmaly. Sol wagt natriy fenolyatynyn dury ergini
emele geler, ol suwda gowy ereyar:

C,H,OH + NaOH — C,H,ONa + H,0.

Alnan fenolyat erginine kiikiirt kislotasy tésir etdirilse, ¢altlyk
bilen yene-de fenolyn molekulasy emele geler.

Tribromfenolyn emele gelsi. Fenolyn hil reaksiyalarynyn biri
hem onun brom bilen tésirlesip, ak ¢okiindi emele getirmegidir.

24-niji tejribe.

Reaktiwler: fenol ergini, brom suwy.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyc.

Probirka fenol ergininiii 3—4 m/ guymaly, onun iistliine 4-5 damja
brom suwuny tésir etdirmeli. Nahili iytgesiklerin yiize ¢ykyandygy-
ny synlamaly. Ak ¢okiindi 2,4,6 — tribromfenolyii emele gelendigini
anladyar. Benzola brom suwy tésir etdirilende brom arkaly wodorod
atomlarynyn orny tutulmayar. Emma fenolyn molekulasynda bolsa,
gidroksil toparyn tdsirinde wodorod atomlary has hereketjeii bolyar-
lar we yenillik bilen broma 6z orunlaryny beryirler:

H OH
Br Br
+ 3Br2 — + 3HBr
Br

2,4,6 — tribromfenol

6. Sargyt Ne 115



Kop atomly fenollar

25-nji tejribe.

Reaktiwler: pirokatehin, resorsin, gidrohinon, pirogallol ergin-
leri, demir (IIT) hloridinin ergini.

Enjamlar: probirkalar, statiw.

Dort sany probirkalaryil hersine pirokatehinifi, rezorsinin, gid-
rohinonyin we pirogallolyn 1%-1i ergininden 1-2 m/ guymaly. Ola-
ryn hersine FeCl -iifi 0,1 n ergininden 1-2 damja damdyrmaly. Birinji
probirkada yagyl reiik peyda bolyar, ikinjide melewse, li¢iinjide 6rén
calt sary renike gecydn (gidrohinonyn hinona okislenmegi) yasyl we
dordiinjide — gyzyl renik peyda bolyar.

Gidrohinonda yagsyl renki synlamak 6rdn kyndyr. Ony haganda
ofia FeCl-iii damjasy damdyrylan wagty synlamak amatly bolyar.
Eger-de gidrohinonyn ergini doygun, demir hloridinin ergini bolsa
gowsak bolsa, sonca hem retiki gowy synlamak bolyar.

Calt lytgeyan yasyl renkin ylize ¢ykmagy gidrohinon hinona
okislenende gidrohinonyni bir molekulasyndan hingidron diyip at-
landyrylyan aralyk oniimin emele gelmegi bilen diistindirilyér:

H
/ el N
OH O O 0)
FEENGN Y (A U
+2H
OH O @) 0
\ »
H
gidrohinon hinon hinon . ,
(reiiksiz) (sary) hingidron (yasyl)

Kop atomly fenollaryn kiimsiin nitraty bilen reaksiyalary.

Kop atomly fenollaryn kiimstin nitratyna bolan gatnasyklary 6za-
ralarynda has hem tapawutlanyarlar. Olar kiimiis ionyny gaytaryarlar.
Fenollaryn gaytaryjylyk hésiyetlerininn bardygy sebépli hem olar fo-
tografiyada ulanylyar. Fenollaryii kiimsiin nitraty bilen reaksiyasyny
ayna predmetinin iistlinde ge¢irmek amatlydyr.



26-njy tejribe.

Reaktiwler: pirokatehin, resorsin, gidrohinon, pirogallol ergin-
leri, kiimis nitraty.

Enjamlar: bolek ayna predmeti.

Ayna predmetini ak kagyzyn Ustlinde goymaly. Cepden saga ayna-
nyn Ustiine den aralykda bir damjadan pirokatehin, rezorsin, gidrohinon
we pirogallol damdyrmaly. Olaryn hersine bir damjadan kiimsiin nitraty-
ny damdyrmaly. Kiimsiin diirli fenollar tarapyndan gaytarylmagynyn
tizligine syn etmeli. Piragollol dhlisinden 611 gaytaryar, son gidrohinon,
ondan son pirokatehin. Rezorsin 6rdn hayal gaytaryar.

ALDEGIDLER WE KETONLAR

Aldegidlerin we ketonlaryn karbonil toparyna hisiyetli reaksiya,
olarynl fenilgidrazin, gidroksilamin, semikarbazid we natriy gidro-
sulfiti bilen tdsirlesip, degislilikde, kyn ereyén fenilgidrazon, oksim,
semikarbazon we gidrosulfit birlesme emele getirmekdir. Gidrosulfit
emele getirmek reaksiyasy aldegidleri we ketonlary basga karbonil
topar saklamayan birlesmelerden boliip almakda ulanylyar, sebébi
gidrosulfit birlesmeler yenil dargamak bilen basga aldegidi we ketony
boliip ¢ykaryarlar. Aldegidleri we ketonlary kesgitlemekde bulardan
basga-da birnice hil reaksiyalary ulanylyar. Olara biz tejribelerimizde
seredip gegeris.

Fenilgidrazinin erginini gowriimi 50m/ bolan olgceg Kkol-
basynda tayyarlayarlar. 5 ml/ fenilgidrazine 15 ml buzlasan uksus
kislotasyny gosyarlar we sowadyarlar, sowadylandan son belligi-
ne ¢enli suw bilen gowsadyarlar. Seyle erginin 1 ml-i 1 mmol fenil-
gidrazin asetatyny saklayar.

2,4-dinitrofenilgidrazin bilen gecirilyin reaksiya.

Karbonil birlesmeleri tanamakda has kop ulanylyan 2,4-dinitro-
fenilgidrazin, p-nitrofenilgidrazin we p-karboksifenilgidrazin yaly
birlesmeler amatlydyr:

ON ON

\ \
C=0+ HZN—NH@NOZ —C =N—NH@NOZ +H,0
/ /



Bu reaksiyada oruntutulan fenilgidrazonlar suwda gowy ereme-
yérler, sonun ti¢in karbonil topary agmaklygy gowsadylan suwly er-
ginde gecirmek bolar.

27-nji tejribe.

Reaktiwler: 2,4-dinitrofenilgidraziniii duz tursy ergini, aseton,
metiletilketon, formalin.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Ug sany probirkanyi hersine 2,4-dinitrofenilgidraziniii duz tursy
ergininden 1 m/ guymaly we 1-nji probirka 1-2 damja aseton, ikinja
— metiletilketon, ii¢iinjd bolsa formalin damdyrmaly. Netijede, emele
gelyin sary ¢okiindd gozeggilik etmeli.

Duztursy gidroksilamin bilen gecyin reaksiya.

Duztursy gidroksilaminini bitarap gursawynyn barlygy sebipli,
hem-de emele gelydn oksimin giiy¢li esas déldigi sebépli, reaksiyanyn
gecisini bollinip ¢ykyan hlorowodorodyn hasabyna gursawyn tur-
sulygynyn artyandygy bilen gézegcilik etmek bolar.

28-nji tejribe.

Reaktiwler: karbonil birlesme, duztursy gidroksilamin ergini,
etanol.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Duztursy gidroksilaminini 3%-1i ergininden 2 m/ alyp, onun {istii-
ne 0,1 g barlanylyan maddanyn 0,5 m/ etanoldaky ergininden gosma-
ly. Garyndyny suw banyasynda gyzdyrmaly. Onun {istiine bir damja
metil mémisi ergininden damdyrmaly. Eger-de barlanylyan madda
karbonil toparyny saklayan bolsa, onda indikatoryn gyzaryanyny gor-
mek bolyar.

Fuksinkiikiirtli kislotasy bilen gecirilyin reaksiya (Siffin re-
aksiyasy).

Ahli aldegidler, metilketonlar fuksinkiikiirtli kislota bilen refikli
reaksiyany beryérler.



29-njy tejribe.

Reaktiwler: Karbonil birlesme, fuksinkiikiirtli kislotasy.

Enjamlar: Probirkaly statiw.

Probirkada 1 ml tdze tayyarlanan renksiz fuksinkiikiirt kislota-
synyii iistiine bir damja ya-da bir bolejik barlanylyan madda gogmaly,
sonra silkelemeli. Eger-de barlanylyan maddada aldegid bar bolsa,
onda birndge minutdan son probirkada bégiil-melewse reiik peyda
bolyar.

(0,2 g fuksini 200m!/ distillirlenen suwda eredyirler, sorfira
onun iistiine 2g natriniin gidrosulfitini we 2m/ konsentrirlenen
HCI gosyarlar. Eger-de 20min soii suwuklyk reiksizlenmese,
onda 0,1g isjenn komiir gosyarlar we silkeleyérler, sofira bolsa
siizyirler. Ergini gara ciiyselerde saklayarlar).

Natrinin gidrosulfiti bilen gecirilyin reaksiya. Aldegidler we
alifatiki metilketonlar natrinini gidrosulfiti bilen tésirlesip, gowy kris-
tallagyan gidrosulfit birlesmelerini (a-oksisulfokislotalaryn natriy
duzlary) emele getiryérler:

OH

R—(lj =0 +NaHSO, — R~ (||3 —SO,Na
H H
OH
R—(ll =0+ NaHSO, — R~ le —SO,Na
CH CH

3 3

30-njy tejribe.

Reaktiwler: aseton, natriy gidrosulfidi.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirka 1 m/ aseton guymaly, onun iistiine natrinin gidrosulfiti-
nin doyan ergininden 1 m/ gosmaly we garysdyrmaly. Tiz wagtdan
gidrosulfit 6niimin renksiz kristallary yilize ¢ykyp baslayar. Tejribani

benzaldegid bilen hem gaytalamaly.



[Ag(NH,),]OH bilen gecyin reaksiyalar. Ahli aldegidler kiimiis
oksidinin ammiakly erginini gaytaryarlar:

R_(|j: O[Ag(NH,),]JOH — R—C| =0+2Ag+H,0+3NH,
H ONH

4

Boliinip ¢ykyan kiimiis metaly ayna gdrniisinde probirkanyn di-
waryna ¢okyér. Bu reaksiyany kébir aromatiki aminler, kop atomly
fenollar we diketonlar hem beryér.

31-nji tejribe.

Reaktiwler: aldegid (aromatiki amin, kop atomly fenol),
formalin.

Enjamlar: probirkaly statiw, suw banyasy, gyzdyryjy enjam.

Icine 5 ml reaktiw guylan probirka 5 damja formalin gosmaly we
garyndyny suw banyasynda yuwaslyk bilen 60—70°C temperaturada
gyzdyrmaly. Boliinip ¢ykan kiimiis metaly probirkanyn diwarynda
ayna gorniisinde ¢okyar.

Felingiii reaktiwi bilen gecirilyin reaksiyalar. Yokary mo-
lekulyar massaly aldegidler iki walentli misi bir walentld ¢enli gay-
taryarlar. Cu*" ionyny saklayan reaktiw hokmiinde Felingin reakti-
wi ulanylyar. Felingin reaktiwini is gecirmezden 6n iki sany ergini
gosmak arkaly tayyarlayarlar. CuSO, erginini we segnet duzunyi
(cakyr kislotasynyn kaliy-natriy duzy) asgar erginini gosup tayyar-
layarlar. Erginler gosulanda mis (II) gidroksidi emele gelyir, ol hem
0z gezeginde segnet duzy bilen mis glikolyaty yaly kompleks birlesme
emele getiryar:

COoK COOK
CH-O._ . CH-O P

| Cu | +R-C +
CH-0 “CH-O REQ #2H0=
| | H

COONa COONa



?OOK
— R-C=0+Cu,0/+2CHOH

|
OH CHOH

|
COONa

Aromatiki aldegidler bu reaksiyany bermeyaérler.

32-nji tejribe.

Reaktiwler: felingii reaktiwi, glyukoza ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw, spirt ¢yrasy.

Probirkada Felinginl reaktiwini tayyarlamaly, onui {stline glyu-
kozanynl 1%-1i ergininden 2m/ gosmaly. Probirkadaky garyndynyn
yokarky bdlegini gaynayanca gyzdyrmaly we mis (I) oksidiniii sa-
ry ya-da gyzyl c¢okiindisinin emele gelsini synlayarlar. Su reak-
siyany formalin we benzaldegid bilen hem geciryarler. Bolup gecydn
liytgesmeleri synlayarlar.

33-nji tejribe. Formaldegidin rezorsin bilen renkli reaksiyasy

Reaktiwler: rezorsin, formaldegidin 10%-1i ergini, konsentrirl.
kikiirt kislotasy.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirka rezorsinii 5%-li ergininden 3m/ guymaly we onun
istline formaldegidin 10%-li ergininden 1m/ gosmaly. Probirkanyn
diwarjygyndan seresaplylyk bilen 1-2m/ konsentrirl. kiikiirt kislo-
tasyny goybermeli. Seylelikde, iki suwuklygyn serhedinde goyy gyr-
myzy halkajyk emele gelyar.

34-nji tejribe. Asetonyn natriy nitroprussidi bilen renkli reak-
siyasy
Reaktiwler: natriniil nitroprussidiniii 2%-1i ergini, aseton, natri-

nin gidroksidinin 10%-1i ergini, uksus kislotasy.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyg.



Probirka natrinifi nitroprussidiniii Na,[Fe(CN),NO] 2%-li er-
gininden 0,5m/, 0,5m/ aseton we 0,5m/ NaOH 10%-1i ergininden
gosmaly. Netijede, yuwaslyk bilen miamisi refike gegyan gyzyl renk
emele gelyér. Eger-de onun iistiine damjalap uksus kislotasyny téisir
etdirsen, onda onun renki iilje-gyzyl renkine dwrilyar.

35-nji tejribe. Asetonyn yodoformy emele getirmek reaksiyasy

Reaktiwler: Kaliy yodidi, distillirlenen suw, gaty yod, aseton,
natriy gidroksidinin 5%-li ergini.

Enjamlar: Himiki stakan, damja guygujy.

Himiki stakana 4 g kaliy yodidini atmaly, iistiine 7,5 ml/ arassa-
lanan suw guymaly. Duz erdninden sofira 2 g yod gosmaly. Alnan er-
gine 17,5ml suw gosmaly. Sonra garynda 5ml aseton gosyarlar we
garysdyrmak bilen ergini gyzylymtyl renki yityincd (45 ml) damja-
lap 5%-1i natrinifi gidroksidinifi erginini damja guygujyndan damdyr-
maly. Netijede, yodoformyn sary kristaly ¢okyar:

CH3—|(|3—CH3 +31 — CI;ﬁ—CH3 + 3HI
O O

//
CI,-C-CH, + NaOH —CIL.H| + CH,-C
| \

O ONa

KARBON KISLOTALARY

Karbon kislotalarynyn hil dernewinde olaryn tursulyk hésiye-
tini ulanyarlar. Karbon kislotalaryny mineral kislotalar yaly degisli
indikatorlaryii kdmegi bilen tanap bolar.

Lakmus indikatorynyn tésiri. Karbon kislotalary lakmusa 6rén
duygur tésir edyérler, olara ¢yglanan gok lakmus kagyzy tésir etdiri-
lende olar gyzyl refike eye bolyar. Bu reaksiya 6rédn duygur bolyar,
hatda suwda gowy eremeyin kislotalarda hem onat netijeleri gazan-
mak bolyar. Uniwersal indikator kagyzlarynyn ulanylmagy gursawyn
pH-nyi {iytgemegini takyk kesgitlemige miimkingilik beryir. Yone



bir zady bellemek gerek, ol hem, lakmusa tursy gursawy karboksil to-
paryny saklamayan beyleki organiki birlesmeler hem, meselem, sul-
fokislotalar, tiofenollar, nitrofenollar, oksipirimidinler we s.m. hem
berip bilyar.

Natrinin gidrokarbonaty bilen gecyén reaksiya. Barlanylyan
madda natrinifi gidrokarbonatynyn erginine tésir etdirilende ugle-
rod (IV) oksidiniii boliinip ¢ykmagy karboksil toparynyn barlygyna
subutnamasydyr. Bu yagdayda karbon kislotalardan basga dinie sulfo-
kislotalar, di- we trinitrofenollar, barbitur kislotasy we kabir beyleki
oksipirimidinler polozitel reaksiya beryirler.

36-njy tejribe.

Reaktiwler: sodanyn 5%-li ergini, uksus, garynja, sawel kis-
lotalary.

Enjamlar: probirkalar, statiw.

Ug sany probirkanyi hersine sodanyfi 5%-li ergininden 2-3 ml
guymaly. Olaryn birinjisine uksus kislotasyny, ikinjisine — garynja we
ticiinjisine bolsa sawel kislotasynyn kristalyny tdsir etdirmeli. Netije-
de, uglerod dioksidinin gaz diiwmejikleriniii boliinip ¢ykyandygyna
gozegeilik etmeli:

R-COOH + NaHCO, —R-COONa + H,0 + CO,1

Garynja Kkislotasynyn «kiimiis ayna» reaksiyasy. Garynja kis-
lotasynyii molekulasynda aldegid topary bar, sonun {i¢in ony aldegid-
lere mahsus bolan reaksiya bilen hem agmak bolar.

37-nji tejribe.

Reaktiwler: kiimiis oksidiniii ammiakly ergini, garynja kislotasy.

Enjamlar: probirkaly statiw, suw banyasy, gyzdyryjy enjam.

Probirkada 2—-3 m/ kiimiis oksidinin ammiakly erginini tayyarla-
maly, onun {istline garynja kislotasynyn 2 m/ gosup, soiira olary 6zara
— tasirlesdirmeli. I¢i garyndyly probirkany suw banyasynda (metal-
dan yasalan suw gaplary) (banyanyn temperaturasy 60—70 °C) birnice



minutlap gyzdyrmaly. Kiimiis metaly probirkanyn diwaryndan boli-
nip ¢ykyar ya-da ¢okiindi gorniisinde ¢okyér:
//O
H—C\wL 2[Ag(NH,),]JOH— 2Ag| + NH HCO, + 3NH,1+H,O.
OH

Doymadyk kislotalary adaty usul arkaly tanamak bolar.

38-niji tejribe.

Reaktiwler: olein kislotasy, kaliy permanganatynyil gowsak er-
gini, 3%-li brom suwy.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Iki sany probirkanyn hersine 2-3m/ olein kislotasyndan gu-
yup, olarynn birine 2ml/ brom suwuny, beylekisine 2m/ kaliy per-
manganatynyn gowsak ergininden tésir etdiryérler. Netijede, olar
renksizlenyér. Ol hadysa olein kislotasynyn doymadyklygynyn subut-
namasydyr:

3CH,~(CH,),-CH=CH—(CH,) ~COOH +2KMnO, +4H,0,
— 3CH,~(CH,),-CH-CH~(CH,).~-COOH +2MnO, | +2KOH.

|
OH OH

9,10-dioksistearin kislotasy

UGLEWODLAR

Uglewodlary tanamaklygynn umumy reaksiyasy bilen bilelikde
olary ayratynlykda tanamaklyga degisli reaksiyalary hem gorkezmek
bolar.

39-njy tejribe.

Reaktiwler: glyukozanyn we saharozanyn 0,5%-1i we krahma-
lyii 1%-1i erginleri, a-naftolyn spirtdéki 2%-1i ergini, konsentrirlenen
kiikdirt kislotasy.

Enjamlar: probirkalar, statiw, damdyrgyclar.



Ug sany probirkanyi birine 2ml glyukozanyi, ikinjisine 2ml
saharozanyn we l¢iinjisine 2 m/ krahmalyii erginlerini guyup, olaryn
her birine 6 damja a—naftol damdyrmaly. Sonra probirkalaryn icki
diwarjygyndan yuwaslyk bilen damdyrgycdan her bir probirka 3 ml
konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny guymaly. Seylelikde, kiikiirt kis-
lotasynynl agyr gatlagy asakda bolup, uglewod bilen o—naftolyil ga-
ryndysy yokarsynda bolyar. Iki suwuklyk fazanyn aracéginde me-
lewse renkli halkajygyn emele gelmegi erginde uglewodyn barlygyna
sayatlyk edyar.

Glyukozanyn molekulasynda aldegid toparynyn barlygy sebépli,
ona aldegidlere mahsus bolan reaksiya hem degislidir.

40-njy tejribe.

Reaktiwler: glyukozanyn 1%-1i ergini, kiimiis oksidiniit ammi-
akly ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw, suw banyasy.

5—-6 ml glyukozanyn ergininden probirka guymaly we ona tay-
yarlanan kiimiis oksidinit ammiakly ergininden 4-5 m/ tésirlesdir-
meli. Garyndyly probirkany suw banyasynda 60—70 °C temperaturada
5-8 minut dowamynda gyzdyrmaly. Netijede, probirkanynl diwarjy-
gynda kiimiis metalynyn yylpyldayan gatlagy peyda bolar:

CH,(OH)~(CHOH),~CH=0 + 2[Ag(NH,) JOH —
— CH,(OH)~(CHOH), ~COONH, + 2Ag| + 3NH, + H,0.

glyukon kislotasynyn ammoniy duzy
Aldegid toparyny misinl (II) gidroksidi bilen gyzdyrmak arkaly
hem okislendirmek bolar:
CH,(OH)~(CHOH),~CH=0 + 2Cu(OH), —
— CH,(OH)~(CHOH), -COOH + Cu, 0| + 2H,0.

glyukon kislotasy

Molekulalarynda kop sanly gidroksil toparyny saklayan organiki
birlegsmeleri misiii (II) gidroksidi bilen hem tanamak bolar. Biz bu

tejribelere kop atomly spirtlerde seredipdik.



41-nji tejribe.

Reaktiwler: glyukozanyn, saharozanyn we fruktozanyn 1%-1i er-
ginleri, natriy gidroksidinin 10%-li ergini, mis sulfatynyn 5%-li ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyclar.

Ug sany probirkalaryni hersinde 1-2m/ misiti (II) gidroksidiniti
erginlerini tayyarlamaly. Olaryn hersine, degislilikde, glyukozanyn,
saharozanyn we fruktozanyn erginlerinden 3—4m/ gosmaly we ga-
rysdyrmaly. Netijede, probirkalardaky mis (II) gidroksidinii ¢okiin-
dileri ereyér we gok renkli dury erginler emele gelyar.

Glyukozanynn mis (II) gidroksidi bilen tésirininn deiilemesini
asakdaky gorniisde yazmak bolar:

CH,0H-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO + Cu(OH), —

//
— CH,0OH-CHOH-CHOH-CHO-CHO-C \
‘ H

H Cu H
/ / +2H,0
O O

iy
//
CHZOH-CHOH-CHOH-CH-CH-C\
H

Monosaharidleri Felingin reaktiwi bilen okislendirmek arkaly
hem tanamak bolar.

42-nji tejribe.

Reaktiwler: glyukozanyn we fruktozanyn 1%-li erginleri, Fe-
linginl reaktiwi.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyglar, spirt ¢yrasy.

Iki sany probirkanyn hersine, degislilikde, glyukozanyn we fruk-
tozanyn erginlerinden 1-2ml/ guymaly. Sofira olaryn hersinifl {istii-
ne deft mukdarda Felingin reaktiwinden guymaly we garysdyrmaly.



Probirkadaky garyndylaryn yokarky bdleklerini gaynap baslayanca
gyzdyrmaly. Netijede, probirkalaryf ikisinii hem yokarky boleginde
mis (I) gidroksidlerinifi sary ¢okiindileri peyda bolyar, probirkalaryn
asaky gyzdyrylmadyk bolegi bolsa sol gokliigine galyar.

Monosaharidlerinn Felingin reaktiwi bilen reaksiyasy calt we
aydyn gecyir. Bu reaksiyany monosaharidleri hil we mukdar taydan
kesgitlemekde we gaytarylyan disaharidleri gaytarylmayan disaharid-
lerden tapawutlandyrmakda ulanyarlar.

Felingin reaktiwi bilen disaharidlerin hem reaksiyalaryny asak-
daky tejribede gérmek bolar.

43-nji tejribe.

Reaktiwler: saharozanyf, maltozanyn we laktozanyn 1%-li er-
ginleri, Felingin reaktiwi.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyclar, spirt ¢yrasy.

Ug sany probirkalaryii hersine, degislilikde, saharozanyi, mal-
tozanynn we laktozanyn erginlerinden 1-2ml/ guymaly. Olaryn her-
sinin tstiine deii mukdarda Felingin reaktiwinden gosmaly we garys-
dyrmaly. Probirkadaky garyndylaryn yokary bolegini spirt ¢yrasynda
gaynayanca gyzdyrmaly. Olaryil agsaky bolekleri bolsa gyzmaly dal-
dir. Netijede, icinde maltozanyn we laktozanyn erginleri bolan pro-
birkalarda mis (I) oksidiniii gyzyl ¢okiindisi peyda bolyar. Iginde
saharozanyn ergini bolan probirkada hig-hili tiytgesiklik bolmayar,
sebébi ol beyleki ikisinden tapawutlylykda gaytarylmayan disaharid-
lere degislidir.

(Felingin reaktiwinin tayyarlanysy: mis (1) sulfatynyn we nat-
riy-kaliy tartratynyn natriy gidroksidinin 10%-li ergininddki ergini).

44-nji tejribe. Ketogeksoza iicin Seliwanowyii reaksiyasy

Reaktiwler: glyukozanyn we fruktozanyn 1%-li erginleri, Seli-
wanowyn reaktiwi.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyclar, spirt ¢yrasy.

Iki sany probirkanyn hersine 2ml/ Seliwanowyn reaktiwinden
guymaly (Seliwanowyn reaktiwinin tayyarlanysy: 50 m/ konsen-



trirlenen duz kislotasyny 50 ml suw bilen garysdyryarlar. Alnan 100 ml
duz kislotasynyn (1:1) ergininde 0,5 g rezorsini eredydrler) we olaryn
birine 2 damja fruktozanyn erginini, beylekisine sonca glyukozanyn
erginini gogmaly.

Probirkalary suw banyasyna yerlesdirmeli we 80 °C temperatu-
rany saklamak bilen olary 8 minutynn dowamynda gyzdyrmaly. Sonira
ol erginlerin refiklerini defiesdirmeli. I¢inde fruktozanyn ergini bolan
probirkada bégiil-gyzyl refikli ergin emele gelyir, i¢inde glyukozanyn
ergini bolan probirkada bolsa hig¢-hili tiytgesiklik bolmayar.

Seliwanowyn reaksiyasy aldozalary we ketozalary tapawutlan-
dyrmaga miimkingilik doredyar. Fruktoza (ketoza) duz kislotasy bi-
len gyzdyrylanda oksimetilfurfurola éwriilydr, ol hem 6z gezeginde
Seliwanowyn reaktiwiniil diiziimine girydn rezorsin bilen konden-
sasiya tdsirlesmesine girydr, netijede, bagiil-gyzyl refike reniklenen
birlesme emele gelyar:

CH,0H CH,0H
C=0 HO=C
HO-C-H HO-C-H

HCI
O gyzdyrmak

H-COH = H-COH

H-C-OH H-C
CH,OH CH,OH
fruktoza

0]
//
C
/\
CH=C H
— \
0 +3H0
CH=C\
CH,OH

S-oksimetilfurfurol



45-nji tejribe. Ary balyndaky fruktozanyn acylysy

Reaktiwler: ary balynyn 5%-1i ergini, Seliwanowyn reaktiwi.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyclar, spirt ¢yrasy.

Bu tejribdni yokardaka menzeslikde gecirmek bolar, yone fruk-
tozanyn deregine ary balynyi 5%-li erginini ulanmak bolar.

Aldozalar hem ol reaksiyany beryér, yone olarda has hayal gecyér.

46-njy tejribe. Uksustursy anilin bilen pentozalaryn reaksiyasy

Reaktiwler: arabinoza ya-da basga bir pentoza, duz kislotasy-
nyn (1:1) ergini, anilin, uksus kislotasy.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyg¢lar, spirt ¢yrasy, slizgiic
kagyzy.

Probirka arabinozanyn (ya-da basga bir pentoza) birndce boleji-
gini atmaly we 2 m/ duz kislotasynyn ergini gosmaly. Siizgiic kagyzy-
nyn zolagyna 1-2 damja anilin we uksus kislotasyny damdyrmaly.
Soiira ol kagyzy icinde garyndy bolan probirkanyn agzyna eltmeli we
probirkany gaynayanga gyzdyrmaly. 1-2 minutdan soni ol kagyzda
acyk bagiil-gyzyl tegmil emele geler.

Pentozalar duz kislotasy bilen gyzdyrylanda olaryn degidrata-
siyasy bolup gecyér we furfurol emele gelyér. Furfurol anilin bilen
kondensirlenip refikli birlesme emele getiryr.

0
!
H
H-C-OH / /0
S
HO-C-H > CH=C_H
O +H0
HO-C-H CH=CH
H-C-OH furfurol



47-nji tejribe. Siiytddiki laktozanyn agylysy

Reaktiwler: suw bilen gowsadylan (1:1) siiyt, natriy gidroksidi-
nin 10%-li ergini, uksus kislotasy, Felingin reaktiwi.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyglar, spirt ¢yrasy, fenol-
ftaleyin indikator kagyzy.

Uly bolmadyk himiki stakana 7-10 m/ suw bilen gowsadylan
siiyt guymaly we ony ayna tayajygy bilen garysdyrmak arkaly ona
birndge damja uksus kislotasyndan damdyrmaly. Tursy gursawda
belogyn uymasy bolup gecyér we ol topbak gorniisinde ¢okyar.

Cokiindini siiziip, galyndyny ayyrmaly, siiziintgini bolsa gow-
sak asgar gursawa ¢enli aggar ergini bilen bitaraplasdyrmaly. Sonra
ondan 2m/ boliip almaly we onun iistiine 2 ml/ Felingin reaktiwi-
ni guymaly, garyndyny garysdyrmaly we onun yokarky gatlagyny
gaynayanga gyzdyrmaly. Netijede, probirkanyn yokarky gatlagynda
gyzyl refikli Cu,O ¢okiindisine dwriilydn CuOH sary refikli ¢okiin-
disi emele gelyir. Erginin asaky gyzdyrylmadyk bolegi agyk-gok
renkligine galyar.

Siiytde laktoza Ordn az mukdarda saklanyar: sygyr siiydiinde ol
4,0-5,5%, ene siiydiinde — 5,5-8,4%.

48-nji tejribe. Nikel we kobalt sulfatlary arkaly saharozanyn

agylysy

Reaktiwler: saharozanynn 10%-li ergini, natriy gidroksidiniii
5%-1i ergini, nikel we kobalt sulfatlarynyn 2%-l1i erginleri.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyclar.

Iki sany probirkalaryn hersine 2—3 ml saharozanyn ergininden
we 1 m/ natriniii gidroksidinin ergininden guymaly. Sofira olaryn bi-
rine birndge damja nikel sulfatynyi erginini, beylekisine kobaltyn
sulfatynyn erginini damdyrmaly. I¢inde kobaltyni duzy bolan probir-
kada melewse reik, nikelit duzy bolan probirkada yasyl reiik peyda
bolyar.



49-njy tejribe. Gaytarylyan disaharidlerin ammiak we metila-

min bilen reaksiyasy

Reaktiwler: maltozanyn 5%-1i ergini, ammiagyn 10%-1i ergini,
duztursy metilaminiii 5%-1i ergini, natriy gidroksidiniii 20%-1i ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyclar.

Probirka 1 m/ maltoza erginini guymaly we onla 1 m/ ammiak er-
gininden gosmaly. Garyndyny garysdyryp, gyzyl reiik peyda bolyan-
ca ony suw banyasynda 80-90 °C temperaturada gyzdyrmaly.

Bagga bir probirkada 2 m/ maltoza bilen 1 m/ duzturgy metilami-
nin erginini garysdyrmaly. Garyndyny 3—5 min gyzdyrmaly. Probirka
sowandan son ona giiy¢li asgar gursaw emele gelydncd damjalap nat-
rinin gidroksidinin erginini tésir etdirmeli. Netijede, probirkada sony
bilen acyk-gyzyl refike 6wriilydn sary renk peyda bolyar.

50-nji tejribe.

Reaktiwler: krahmalyn we yodun ergini, etanol.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyglar.

Probirka 2—3 m/ krahmal erginini guyup, onun iistiine 1-2 damja
yod erginini damdyrmaly. Seylelikde, ergin goyy-gok reiike boyalyar.
Erginli probirka gyzdyrylanda emele gelen gok renk yityér, sowady-
landa bolsa, yene-de gok renk peyda bolyar.

Probirka 2 m/ krahmal erginini we 1 m/ etanol guyup, onia 1 damja
yod erginini damdyrmaly. Garyndyny mazaly ¢aykamaly. Seylelikde,
erginde gok refik emele gelmin, (agygrak calymtyl-gofiur) boz renk
emele gelyér.

Yod krahmal reaksiyasy analitiki himiyada krahmaly, seyle hem
yody agmakda ulanylyar. Krahmal yodometriya usulynda indikator
hékmiinde ginden ulanylyar.

AMINLER

Aminler esas hdsiyetini ylize ¢ykaryarlar. Ony indikatorlar arka-
ly subut etmek bolar. Aminleriii suwly erginleri fenolftaleyin indika-
torynyn refikini tiytgedyar:

RNH, + HOH <> RNH, + OH+

7. Sargyt Ne 115



Aminotoparyii 2,4-dinitrohlorbenzol bilen acylysy. Renksiz
2,4-dinitrohlorbenzolyn molekulasynda hlor 6rin hereketjendir we ol
aminler bilen tésirlesmige ukyply. Netijede, sary renkli 6niim emele
gelyar:

NO

2 R
/
O,N /@ CI+HN\ ZHCT

51-nji tejribe.

Reaktiwler: dietilaminin efirdéki ergini, 2,4-dinitrohlorbenzo-
lyni 1%-1i efirli ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw, damdyrgyclar, suw banyasy.

Probirka dietilaminiii 1m/ guyup, onuil {istiine 2,4-dinitrohlor-
benzolyi ergininden 1 m/ gogsmaly. Onun efirini suw banyasynda bu-
gartmaly. Emele gelyédn sary ya-da gofiur tegmil aminiin bardygyny
subut edydér.

Bu reaksiyany diiziiminde azot saklayan esas hésiyetli getero-
halkaly birlesmeler (piridin, hinolin, imidazol, purin we s.m.) hem
beryar.

Birlenji aminlerin p-dimetilaminobenzaldegid bilen (Erlihin
reaksiyasy) acylysy. Birlenji aminotopar bilen birlesen birlesmeler
p-imetilaminobenzaldegid bilen birlesip, sary renkli Siffin esasyny
emele getiryérler:

R-NH, +OHC—_)—N(CH,),—R-N=HC—_>—N(CH,), + HOH,

Renikli birlesmeleri seyle hem kdbir geterohalkaly birlesmeler
(indol we s.m.) hem beryir.



52-nji tejribe.

Reaktiwler: p-dimetilaminobenzaldegidin benzoldaky ergini,
propilaminin efirli ergini.

Enjamlar: siizgiic kagyzy, guradyjy skaf.

Stizglic kagyzyna p-dimetilaminobenzaldegidinn benzoldaky er-
gininden birndge damja damdyryp, onun iistiine bolsa propilaminiii
efirli ergininden damdyrmaly we ony guradyjy skafda (100°C)
3—4min dowamynda saklamaly. Netijede, ol kagyzda sary-mamisi
tegmil emele gelyar.

53-nji tejribe. Birlenji aminlerin izonitril reaksiyasy

Reaktiwler: birlenji amin ya-da onuil duzy, etanol, natrinini gid-
roksidinint gowsadylan ergini, hloroform.

Enjamlar: probirkaly statiw, spirt ¢yrasy.

Birlenji aminint ya-da onun duzunyn 0,5 gramyny 1 m/ etanolda
eretmeli. Onun istiine 2 m/ asgar erginini we birnd¢e damja hloro-
form damdyrmaly. Garyndyny caltlyk bilen gaynayanca gyzdyrmaly.
Giiycli yakymsyz ys izonitrilint emele gelendigini hem-de barlanylyan
maddada birlenji aminotoparyn bardygyny ailadyar:

[RN*H,]CI- + NaOH — RNH, + NaCI + H,0,
R-NH, + CHCI, + 3NaOH — R-N=C: + 3NaCl + 3H,0.

izonitril
Izonitrilinl zdherliligi sebépli tejribeden son duz ya-da kiikiirt kis-
lotasy bilen onui gidroliz reaksiyasyny ge¢irmelidir:
R-N=C: +2H,0 — RNH, + HCOOH;
RNH, + HCI — [RNH,]"CT".

54-nji tejribe. lkilenji aminlerin natriy nitroprussidi we asetal-
degid bilen reaksiyasy

Reaktiwler: ikilenji amin, diiziminde 10% asetaldegidini sak-

layan natriy nitroprussidiniii 1%-1i ergini, 2%-1i soda ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw.



Barlanylyan aminin 1 m/ tize tayyarlanan natrinint nitroprussid
ergininin 1 m/ bilen garysdyrmaly. Garyndyny sodanyn 1 m/ ergini
bilen islemeli. Eger-de barlanylyan maddada ikilenji amin bar bolsa,
onda gok ya-da melewse refik peyda bolyar.

55-nji tejribe. Uciilenji aminlerin limon kislotasynyii uksus an-

gidridinddki ergini bilen agylysy

Reaktiwler: 2 g limon kislotasynyii 100 m/ uksus angidridindéki
ergini, iclilenji amin.

Enjamlar: probirkaly statiw, gyzdyryjy enjam.

Tayyarlanan erginden 1-2 damja alyp, ony barlanylyan amin
bilen garysdyrmaly. Garyndyny gaynayan suwly gapda gyzdyrmaly.
Eger-de tigiilenji amin bar bolsa, onda purpur-gyzyl renkli ergin eme-
le gelyar.

56-njy tejribe. Anilinin renkli reaksiyasy

Reaktiwler: duztursy anilin, gazet, siizgii¢c kagyzlarynyn bole-
jikleri, 0,5 n K Cr,O., 2 n. H,SO,, CaOCI, doyan ergini.

Enjamlar: ayna bolejigi, damdyrgyg.

Damdyrgyjyn komegi bilen gazet bolejigine duztursy aniliniii er-
gininden damdyrmaly (gazet kagyzy diiziiminde elmydama kop lignin
saklayar). Netijede, caltlyk bilen sary-midmisi tegmil peyda bolyar.
Sol erginden hili yokary bolan kagyz bdlejigine hem damdyrmaly,
kagyzyn hili ndge yokary bolsa sonca-da onun diiziiminde lignin
az bolyar we renkin emele gelmegi peselyir. Siizgiic kagyzy arassa
kletcatka bolmak bilen, 6z diiztiminde lignin saklamayar, olarda renk
peyda bolmayar.

Duztursy anilin ergininden ayna bdélejiginin iistiinde damdyrgy-
jyn kdmegi bilen diirli yerde iki damja damdyryi, olarynl birinin iis-
tine bir damja K, Cr,0, we H,SO, , beylekisine bir damja CaOClI,
damdyryn. Netijede, aniliniii okislenme Oniimlerininn emele gelmegi
bilen, ol damjalar K,Cr,O, bilen sofiundan gara refike gec¢yén ga-
ra-gok, CaOCl, bolsa sofira gara-gok refike ge¢yan gara-méamisi reniki
beryiérler.



AMINOKISLOTALAR.
BELOKLAR

Aminokislotalar 6z diiztimlerinde sol bir wagtyin 6zlinde hem
karboksil hem-de aminotopar saklayarlar. Aminokislotalar moleku-
lalarynda aminotoparyil yerlesisine gord 6zaralarynda a, f, y, -ami-
nokislotalara bollinyarler. Biz asakdaky tejribelerde organizmlerii
vasaysynda uly dhmiyeti bolan a—aminokislotalarynl tanalys reak-
siyalaryny mysal getirdik. Aminokislotalaryn beyleki gorniislerini
amino we karboksil toparlara degisli bolan reaksiyalar arkaly acyp
bolyar.

a —AminoKislotalaryii FeClI, bilen tisiri. Suwly erginde FeCl,
aminokislotalara tdsir edende gyzyl renike reiniklenen helatlar emele
gelyar:

O

R-CH-C

R(|:H _COOH \
+ FeClL +HCI
N eCl, — N /D C
‘F
I\

CI CI

Mineral kislotalar gosulanda refik yityar.

57-nji tejribe.
Reaktiwler: 1 g a—aminokislota, 3%-li FeCL..

Enjamlar: probirkaly statiw.

0,05 g o—aminokislotany 1 m/ suwda eretmeli, {istiine bir damja
FeCl, gosmaly. Yiize ¢ykan gyzyl reitk aminokislotanyii bardygyny
subut edyar.

Misin duzlary bilen gecyén reaksiyalar. Gowsak tursy gursaw-
da aminokislotalar misin duzlary bilen agyk-gok renkli helatlary eme-

le getiryarler:



2RHC-COOH + CuSO, — RHC—— C=0 + H,S0,

H
NH SN 0

2 7 /

Cq H

58-nji tejribe.

Reaktiwler: a—aminokislota, mis kuporosy, natriy asetaty.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Aminokislotanyn 1%-1i ergininii 1 m/ probirka guyup, onun iis-
tiine mis kuporosynyn we natriniii asetatynyn bolejik kristalyny at-
maly. Netijede, ergin goyy-gok renke eye bolyar.

Beloklary tanamak tigcin hem birndige hil reaksiyalary bardyr.

59-njy tejribe. Beloklaryn ksantoproteyin reaksiyasy

Reaktiwler: yumurtga albumininiii 10%-li ergini, konsentrirle-
nen azot kislotasy, ammiak ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw, spirt ¢yrasy.

Probirka yumurtga albumininin ergininden 1-2 m/ guymaly, iis-
tiine 1-2 ml konsentrirlenen azot kislotasyny gosmaly. Garyndyny
gyzdyrmaly, netijede, belok sary refike eye bolyar. Onun iistiine am-
miak ergini gosulanda, ol midmisi renke eye bolyar.

Erginin reiiklenmegi belogyn molekulasynda galan aromatiki
aminokislotalaryn nitrirlenmeginin netijesinde yiize ¢ykyar.

Ksantoproteyin reaksiyasy belogyn diiziiminddki yekeleyin
ya-da kondensirlenen aromatiki yadrolary, yagny fenilalanin, tiro-
zin, triptofan yaly kislotalaryn galyndylaryny agmak {i¢in ulanylyar.
Sary renikin yiize ¢ykmagy hem sol yadrolaryn azot kislotasy bilen
nitrirlenmegi we polinitrobirlesmeleriii emele gelmegi sebapli bolup
gecydr. Sular yaly maddalarda asgar gursawda sary renkiit méamisi



refike gegmegini has giliycli refiklenen anionlaryn emele gelmegi bi-
len diisiindirmek bolar.

Kislotalaryn beloklara tisiri netijesinde emele gelyan kislota al-
buminatlary suwda we duzlaryn gowsadylan erginlerinde eremeyar-
ler, yone aggarlarda we gowsadylan kislotalarda gowy ereyérler.

60-njy tejribe. Beloklaryn biuret reaksiyasy

Reaktiwler: yumurtga albumininin 10%-li ergini, natriy gidrok-
sidininl 10%-1i ergini, mis kuporosynyn 2%-li ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw.

Probirka albumin ergininden 1 m/ guymaly, onuii {istiine 2 dam-
ja misin kuporosyny damdyrmaly. Netijede, belogyn molekulasynda
peptid baglanysygyn —CO-NH- bardygyny subut edyin gyzyl-
melewse reiik peyda bolyar.

Beloklaryn dargama ontimleri — polipeptidler hem biuret reak-
siyany beryérler. Emele gelydn mis komplekslerinin refikleri peptid
baglanysygy arkaly baglanysan aminokislotalaryn sany bilen kesgit-
lenilyér. Dipeptidler gok renk, tripeptidler — melewse, tetrapeptidler
we has ¢ylsyrymly peptidler — gyzyl renki beryirler.

Kabir -CS-NH—, -C(NH)NH- yaly atomlar toparlary hem mole-
kulada yygnanyp biuret reaksiyasyny beryirler. Bu tejribe gegirilende
mis duzunyn kop gosulmagynyn oniini almalydyr, sebébi, netijede,
emele gelydn mis (II) gidroksidinin gok renki, peyda bolyan melewse
refikin goriinmegine pésgel beryar.

61-nji tejribe. Beloklardaky kiikiirdi kesgitlemek

Reaktiwler: yumurtga albumininiii 10%-1i ergini, natriy gidrok-
sidinin 30%-1i ergini, uksusturgy gursun ergini.

Enjamlar: probirkaly statiw, spirt ¢yrasy.

Probirka albumin ergininden 1 m/ guymaly, tistiine bolsa natrinin
gidroksidinin ergininden 1 m/ we uksustursy gursundan 1-2 damja
gosmaly. Ergin gaynadylanda kiikiirtli gursunyn gonur-gara ¢okiindi-

si peyda bolyar.



62-nji tejribe. Millonyn tdsirlesmesi

Reaktiwler: yumurtga albuminininn 10%-1i ergini, Millonyn re-
aktiwi.

Enjamlar: probirkaly statiw, spirt ¢yrasy.

Probirkada albumin ergininiii 1 m/-nifi istiine 1 m/ Millonyn re-
aktiwini (Millonyn reaktiwinin tayyarlanysy: 1 g simaby 2 ml kon-
sentrirlenen kiikiirt kislotasynda ilki sowukda, sonira bolsa gyzgynda
eredydrler. Sonra ony suwun iki esse gowriimi bilen gowsadyarlar,
2 sagat dowamynda saklayarlar we dekantasiya arkaly ¢okiindiden
ayyryarlar) gosmaly we ony gyzdyrmaly. Netijede, goyy kerpi¢-gy-
zyl renikli suwuklyk emele gelyar.

Millonyn reaksiyasy, esasan hem, beloklarda tirozinin bardygy-
ny a¢gmak ti¢in ulanylyar.

Kiibir organiki maddalaryn sintezlerine
degisli isler
1-nji tejribe isi. Yodoformyii sintezi
Reaksiyanyn detnilemesi:
1. H,C—C—CH, + 3], — CJ,.-C—CH, + 3HJ
J |
O O
CJ,—C—CH, + NaOH — CHJ, + CH,COONa
|
O
2. CH,—CH,—OH +4J,+6NaOH — CHJ,+5NaJ + HCOONa+5H,0.
Gerekli reaktiwler: aseton, 4 g kristal yod, 2 g kaliy yodidi, 4 g
natriy gidroksidinin 10%-1i ergini.
Gerekli enjamlar: géwrlimi 150 m/ bolan himiki stakan, damja
guygujy, Byuhneriii guygujy.
Isin yerine yetirilisi
1-nji usul. Himiki stakana 4 g kaliy yodidini yerlesdirmeli, onun
istline 7-8 m/ distillirlenen suw guymaly. Stakandaky duz erédnden



son onun {istiine 2 g yod gosmaly. Alnan ergine 17 m/ suw gosmaly.
Soniundan reaksion garynda 5 ml aseton gosmaly we ergini gowy
garysdyrmaly. Erginiii gyzylymtyl reiiki yityéncd ona damja guygu-
jyndan damjalap 5%-li natriy gidroksidiniil ergininden tésir etdirme-
li. Netijede, yodoformyn sary kristaly ¢okyar. Ony 30 minutyn do-
wamynda saklamaly we sofira Byuhnerini guygujynda stizmeli, suw
bilen yuwmaly we guratmaly.

2-nji usul. Probirka 2-3 m/ distillirlenen suw we 1-2 ml etil
spirtini guymaly, onuil istiine yodun kaliy yodidindéki ergininden
5—6 ml gosmaly. Sofira yodun gofirumtyl renki yitydngd garyndynyn
tistiine damjalap natriy gidroksidiniii ergininden tisir etdirmeli. Bir-
nid¢e wagtdan son probirkadaky ergin bulanyp, agyk sary renkde
yodoformyn ¢okiindisi emele gelip baslayar. Ony siiziip almaly we
guratmaly.

Yodoform — sary renkli kristal madda. Etanolda, efirde, hloro-
formda ereydr. Suwda eremeyar.

2-nji tejribe isi. Bromly etilinn we hlorly etilin sintezi
Reaksiyanyn denllemesi:
CH,—CH,—OH + H,SO, — CH,—CH,—OSO,H + H,0
CH,—CH,—OSO,H + KBr — CH,—CH,—Br + KHSO,.

Gerekli reaktiwler: etil spirt 22 g, kaliy bromidi 25 g, kiikiirt
kislotasy 51,5 g.

Gerekli enjamlar: gowriimi 250 m/ bolan diiybi togalak kolba,
deflegmator, termometr, Libihifi sowadyjysy, alonz, konus sekilli kol-
ba, boliiji guygug, ¢dge banyasy.

Diiybi togalak kolba 28 m/ kiikiirt kislotasyny guymaly we ony
caltlyk bilen sowadyp, garysdyrmak arkaly 28 ml etil spirtini guy-
maly. Kolbany garysdyrmak we sowatmak arkaly onun iistiine 20 m/
buzly suw guymaly, ondan bagga-da onun iistiine oflat owradylan ka-
liy bromidini guymaly. Sofira reaksion garyndyny fraksion kowgusy-
na sezewar etmezden 01, allonzy i¢i buzly suwly kabul edija 1-1,5 sm



batyrmaly. Wagt gecdigice kabul edija buz bdlejigini, sowadyjynyn
icinden gliycli suw akymyny goybermeli. Reaksion garyndyny brom-
dagky gatlagynda yygnanyarlar) cage banyasynda 350-50°C tempe-
raturada gyzdyrmaly. Eger-de reaksion garyndy giiycli koptirjeklap
baslasa, onda gyzdyrmany wagtlayynca bes etmeli we soiira yene-de
gyzdyryp baslamaly. Reaksiya gutarandan sofira kabul edijidéki ga-
ryndyny boliiji guyguja guymaly we sowandan son asaky gatlakdaky
bromly etili gdwriimi 100 m/ bolan konus sekilli kolba guymaly. Kol-
bany silkelemek arkaly i¢inde buzly suwun duz bilen garyndysy bo-
lan gapda gowy sowatmaly we onun asaky gatlagynda ayratyn yyg-
nanyanca ona boliji guygugdan konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny
damdyrmaly. Kiikiirt kislotasy bilen bromly etil garysdyrylanda onun
diizimindéki etil spirti (garyndy), dietilefiri (gogmaca 6niim) we suw
ayrylyar. Sofira kolbadaky garyndyny gury boliiji guyguja guymaly
we asaky (kislota) gatlagy dokiip ayyrmaly. Galanyny Wyursyi kol-
basyna guymaly we bromly etilit kowgusyny gecirmeli, 350-40°C
temperaturadaky fraksiyany yygnamaly. Su yerde kabul edijini da-
syndan buzly suw bilen sowatmaly.

Bromly etil — refiksiz suwuklyk, spirt, efir we hloroform bilen

garysyar.
3-nji tejribe isi. Izopropil spirtinden asetonyn alnysy
Reaksiyanyn denlemesi:
3CH3—?H—CH3 +Na,Cr,0, + 4H,SO, —
OH
— 3CH3—|(|3—CH3 +Na,SO, + Cr,(S0O,),+7H,0
0)

Gerekli reaktiwler: izopropil spirti 15,6 g (20 ml), natriy
dihromaty 15g, konsentrirlenen kikiirt kislotasy (p=1,84g/sm®) —
33,1g (18 ml).



Gerekli enjamlar: gdwriimi 200 m/ bolan iki bokurdakly kolba,
yzyna gaydyan sowadyjy, damja guygujy, deflegmator, termometr,
Wyursyi kolbasy, suw banyasy.

Isin yerine yetirilisi

Iki bokurdakly kolbanyn i¢ine 20 m/ izopropil spirtini yerlesdir-
meli. Kolbanyn goni bokurdagyna sowadyjy, beyleki bokurdagyna
bolsa damja guygujyny oturtmaly. Ayratyn gapda hromly garyndyny
tayyarlamaly, onui ti¢in 15 g natriy dihromatyny 60 m/ suwda eret-
meli we alnan garyndyny seresaplylyk bilen 18 m/ konsentrirlenen
kiikiirt kislotasy bilen garysdyrmaly. Alnan hromly garyndyny damja
guygujyna guymaly. Damja guygujyndaky hromly garyndydan 1-2 ml
mogberinde kolba damdyrmaly. Caltlyk bilen okislenmek reaksiyasy
gecip baslayar we reaksion garyndy giiycli gyzyar. Reaksiyanyn gec-
megi hayallanyndan son indiki bolegi damdyrmaly.

Ahli hromly garyndy tisir etdirilenden soti kolbadaky garyndyny
suw banyasynda 10 minut dowamynda gyzdyrmaly. Sofira reaksion
garyndyny sowatmaly we ony Wyursyn kolbasyna gecirip fraksiya
kowgusyna sezewar etmeli. Kowguda 55-58°C temperaturadaky
fraksiyany yygnamaly.

Aseton — 6zbolusly, reiiksiz suwuklyk, suw bilen doly garysyar.

4-nji tejribe isi. Etilpropil efirinin alnysy

Reaksiyanyn denlemesi:

C,H.OH + C,H5J + KOH — C,H.-O-C_H, + KJ + H,O.

Gerekli reaktiwler: k-propil spirti 25 g (31 ml/), yodly etil 52,5¢g
(27 ml), kaliy gidroksidi 22,5 g, metal natriy.

Gerekli enjamlar: gowriimi 100 m/ bolan {i¢ bokurdakly kol-
ba, mehaniki garyjy, sowadyjy, damja guygujy, suw banyasy, fraksiya
kowgusy {i¢in niyetlenen gural.

Isin yerine yetirilisi

Ustiine mehaniki garyjy, ters sowadyjy we damja guygujy otur-
dylan ii¢ bokurdakly kolbany suw banyasynda gyzdyrmak arkaly on-
da usadylan 22,5 g kaliy gidroksidini 31 ml k-propil spirtinde eret-
meli. Sofira kolbany otag temperaturasyna c¢enli sowatmaly hem-de



garyndyny garysdyrmak arkaly, hayallyk bilen, bir sagadyn dowa-
mynda ona damjalap 27 ml yodly etili tisirlesdirmeli, sunda reaksion
garyndynyn az-kem gyzmaklygyna (30—40°C) yol bermek bolar.
Ahli yodly etil guylup gutarandan sofi damja guygujyny termometr
bilen ¢alysmaly we garysdyrmak arkaly gyzdyrmagy suwly banyada
(30-40°C) yene-de 1 sagat dowam etmeli. Netijede, kaliy yodidinini
¢okiindi bolup ¢okmegine gozeggilik edilyir. Reaksiya gutarandan
sofl termometri we garyjyny ayyrmaly, olaryil yerini dyky bilen yap-
maly. Ters sowadyjyny goni bilen birlesdirmeli we kolbany asbest
torjagazy bilen gyzdyryjy enjamda gyzdyryp etilpropil efiri we reak-
siya girmedik n-propil spirtini kowgy etmeli. Sofira kowlan maddany
diiybi togalak kolba gecirmeli, oia bir bdlek natriy metalyny atmaly
we atylyan natriy metalynyn erginin iist gatlagyndaky emele getiryédn
yalpyldawuk gatlagy yitydngd ony ters sowadyjy arkaly gaynatmaly.
Sonira ol garyndyny fraksiya kowgusyna sezewar etmeli we 60—65 °C
temperaturadaky fraksiyany yygnamaly.

Etilpropil efiri (1-etoksipropan) — reiiksiz suwuklyk. Etil spirt,
efir bilen garysyar. Suwda eremeyar.

5-nji tejribe isi. Dibutil efirinin sintezi
Reaksiyanyn denillemesi:
CH,CH,CH,CH,0H —>-
S0,
' CH,CH,CH,CH,OCH,CH,CH,CH, + H,O.

Gerekli reaktiwler: k-butil spirti — 24,3 g (30 m/), kiikdirt kislo-
tasy (p=1,84g/sm*) 3—4 ml, natriy gidroksidinin 10%-li ergini, suwsuz
kalsiy hloridi, natriy hloridinn doygun ergini, metal natriy.

Gerekli enjamlar: gowriimi 100 m/ bolan iki sany diiybi toga-
lak kolba, iki bokurdakly forstossa, damja guygujy, boliiji guygug,
suwy boliip ayryjy abzal, termometr, yag (¢édge) banyasy, sowadyjy,
deflegmator.

Isin yerine yetirilisi

Diiybi togalak kolba 30 m/ butil spirtini we garysdyrmak bilen
3,4 ml konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny guymaly, kolba pemza bo-
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lejigini atmaly. Kolbanyni bokurdagyna iki bokurdakly forstossany
oturtmaly, forstossanyni bir bokurdagyna damja guygujyny, beyleki
bokurdagyna bolsa iistiine ters sowadyjy birlesdirilen suwy boliip
ayryjyny oturtmaly. Garyndyny yag banyasynda hayallyk bilen gay-
nayanga gyzdyrmaly. Haganda temperatura 91 °C yetende ii¢leyin ga-
ryndy: butil spirti-suw-dibutil efiri kowlup ¢ykyar. Suwy boliip ay-
ryjyda yygnanan garyndyny 0l¢eg silindrine guymaly, onuii yokarky
gatlagyny (spirt bilen dibutil efirinit garyndysy) damja guygujy ar-
kaly reaksion garynda gaytarmaly, agaky bolegini (suwy) yygnamaly.
Sunun yaly yagday birndce gezek gaytalanyar hem-de her gezek su-
wun mukdary azalyar. Haganda hasaplama boyunga ¢ykmaly suwun
mukdary ¢ykandan son reaksiya gecip gutardy diyip hasaplamaly.
Sonra reaksion garyndyny sowatmaly, ona 20 m/ 10%-1i natriy gidrok-
sidinin ergini guymaly we ol garyndyny boliiji guyguja guymaly. Ol
yerde ony birnice gezek 10%-li natriy gidroksidinin ergini bilen, soiira
suw bilen, sofira bolsa natriy hloridinii doyan ergini bilen yuwmaly.

Reaksiyanyn onlimini gyzdyrylan kalsiy hloridi bilen guratmaly,
sofira siizmeli we fraksiya kowgusyna sezewar etmeli. Ilki bilen
gaynamak temperaturasy 150 °C bolan fraksiyasyny yygnamaly we
ayyrmaly, kolba azajyk mukdarda natriy metalyny taslamaly we 140—
145 °C temperaturadaky fraksiyasyny yygnamaly. Kowgyny sofiuna
cenli gecirmeli ddl, sebibi sada efirler howanyn kislorody bilen pe-
roksid emele getiryirler, olar bolsa gyzdyrylanda partlayarlar.

Dibutil efiri (1-butoksibutan) — reiiksiz suwuklyk, etil spirti, di-
etil efiri bilen garysyar, suwda eremeyar.

6-njy tejribe isi. Para — Benzohinonyr sintezi
Reaksiyanyn defilemesi:
OH 0]

317 ||+ Na,Cr,0.+4H,80, -3 7 |[+Cr,(SO,),+Na,SO,+7H,0

OH O



Gerekli reaktiwler: gidrohinon 4 g, natriy diframaty 14 g, kii-
kiirt kislotasy (p=1,84 g/sm?), 5 g (2,7 ml), benzol 40 ml, suwsuz kal-
siy hloridi.

Gerekli enjamlar: géwriimi 100 m/ bolan diiybi togalak kolba,
géwrilimi 250 m/ bolan konus sekilli kolba, Wyursyil kolbasy, termo-
metr, suw banyasy, sowadyjy, deflegmator.

Isin yerine yetirilisi

Konus sekilli kolba 50°C temperaturada 100 m/ suw guyup
onda 4 g gidrohinony eretmeli, onla damjalap 2,7 m/ konsentrirlenen
kiikiirt kislotasyny gosmaly, garyndyny sowatmaly we 20 °C-den yo-
kary bolmadyk temperaturada ona 14 g natriy dihromatynyn 7 m/
suwda eredilen ergini guymaly. Ilki bilen hingidronyn gara-yasyl
cokiindisi, p-benzohinonyn we gidrohinonynt kompleks ekwimolyar
birlesmesi emele gelyér. Natriy dihromaty gosuldygyca ¢okiindisinifi
renki sary-yagyla owriilyar. Sonira garyndysy 100 °C temperatura ¢en-
li sowatmaly. p-benzohinonyn ¢okiindisini siizmeli we kdp bolmadyk
sowuk suw bilen yuwmaly.

Siiziilen p-benzohinony kolba guymaly we ofia benzol gogmaly,
ony ¢Okiindi ereyingd suwly banyada doly gyzdyrmaly. Sofira ony
yylayanca biraz goymaly we ofia suwsuz kalsiy hloridini gogsmaly we
suwuklyk reiiksiz yagdaya gecydncd gyzdyrmaly. Ergini kalsiy hlo-
ridinden Wyursyn kolbasyna slizmeli we erginiit gdwriimi iki esse
azalyanca benzoly kowup ¢ykarmaly. Ergini sowatmaly sonda p-ben-
zohinon kristallagyar. Ony slizmeli we howada guratmaly.

p-benzohinon — hisyetli yiti ysly, sary renkli kristal madda, sowuk
suwda az ereyir, gyzgyn suwda , spirtde, benzolda, efirde gowy ereyir.

7-nji tejribe isi. Fenolformaldegid smolasynyn sintezi

Reaksiyanyn denlemesi:

OH OH OH
(n+l)©+ nCHzO—>H‘<‘©>CH2— +nH,0
n



Gerekli reaktiwler: fenol (tize alnan) 18,8 g, formalin 13 g, duz
kislotasy (p=1,19 g/sm*) — 0,4 ml.

Gerekli enjamlar: gowriimi 200 m/ bolan diiybi togalak kolba,
sar sekilli sowadyjy, farfor tigeli, termometr, suw banyasy.

Isin yerine yetirilisi

Diiybi togalak kolba 18,8 g fenoly yerlesdirmeli we onuii {istiinde
13 g formalin gosmaly. Kolbadaky garyndyny fenol ereydncd emay
bilen silkemeli, 0,4 m/ konsentrirlenen duz kislotasyny gosmaly. Kol-
bany ters sowadyjy bilen birlesdirmeli we suw banyasynda 90°C
temperaturada iki sany gatlak: asaky (smolda) we yokarky gatlagy
dokmeli, smolany birndce gezek bitarap gursawa cenli yyly suw bi-
len yuwmaly, guratmaly, sofira bolsa farfor tigelde 200 °C tempera-
tura (smoladaky temperatura) ¢enli yuwaslyk bilen gyzdyrmaly. Erdn
smolany arassa matanyi listline almaly, sowatmaly. Smolanyn spirtde
we asetonda ereyjiligini barlamaly.

8-nji tejribe isi. Benzolfokislotasynyn natriy duzunyn sintezi
Reaksiyanyn denlemesi:

SO,H
+ stO4 > ©

SO Na

© + NaCl— @ +HCI

Gerekli reaktiwler: benzol 7,8 g (9 ml), oleum 30 g (16 ml),
natriy hloridinin 30%-1i ergini.

Gerekli enjamlar: gowriimi 50m/ bolan iki bokurdakly kol-
ba, damja guygujy, géwriimi 200m/ bolan himiki stakan, mehaniki

garyjy, suw banyasy.



Isin yerine yetirilisi

(Isi sorujy skafyn i¢inde gecirmeli)

Bir bokurdagyna mehaniki garyjy beylekisine damja guygujy
oturdylan iki bokurdakly kolba 16m/ oleum guymaly, kolbany suw
bilen sowadyp durmak bilen hem-de onun i¢inddkini garysdyrmak
arkaly onia 10-15 minutyn dowamynda hayallyk bilen 9 m/ benzoly
damdyrmaly. Ahli uglewodorod erininden sofi garyndyny 30 minut
saklamaly. Eger-de saklananda kiikiirt kislotasynyn yiiziinde benzo-
lunn damjajyklary peyda bolsa, onda benzol doly ereyingéd garyndyny
garysdyrmaly.

Reaksiyany gecip gutarandan son garyndyny damja guygujyna
guymaly we ondan hayallyk bilen buz arkaly sowadylyan, icinde
natriy hloridinin otag temperaturasyndaky doygun ergini bolan sta-
kana damdyrmaly. Birndce wagtdan benzolsulfokislotasynyi natriy
duzy peyda bolyar. Garyndyny 1-2 sagadyin dowamynda saklamaly
we Onlimi sliziip almaly, ony natriy doygun ergininin az mukdary bi-
len yuwmaly. Sofira bolsa ony guradyjy skafda 110 °C temperaturada
guratmaly.

Benzolsulfokislotasynyni natriy duzy suwda, has-da etil spirtin-
de gowy ereyir. Ondaky natriy hloridinint garyndysyny ayyrmak {i¢in
ony spirtinde tdzeden kristallasdyrmak bolar.

9-njy tejribe isi. Nitrobenzolyn sintezi

Reaksiyanyn deilemesi:
NO

+ HNO, %% +H,0

Gerekli reaktiwler: benzol — 10 ml, azot kislotasy (p=1,4 g/sm?)
— 11 ml, kiikiirt kislotasy (p=1,84 g/sm*) — 13 ml, natriy gidroksidinin
5%-1i ergini, suwsuz kalsiy hloridi.
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Gerekli enjamlar: gowriimi 100 m/ bolan diiybi togalak kol-
ba, howa sowadyjysy, boliiji guygug, Wyursyn kolbasy, konus sekilli
kolba, termometr, suw banyasy.

Isin yerine yetirilisi

Nitrirleme reaksiyasy ii¢in nitrirleyji garyndy gerek bolyar. Onun
ticin diiybi togalak kolba 11 m/ konsentrirlenen azot kislotasyny guyma-
ly we silkelemek hem-de dagyndan sowuk suw bilen sowatmak arkaly
ona yuwaslyk bilen 13 m/ konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny gosmaly.
Nitrirleyji garyndy otag temperaturasyna ¢enli sowanyndan son yzygi-
der silkelemek bilen onuii iistiine 10 m/ benzol guymaly. Ahli benzol
guylup gutarylandan sonl kolbanyn bokurdagyna howa sowadyjysyny
oturtmaly we garyndyny suwly banyada 60°C temperaturada (ban-
yadaky suwui temperaturasy) 30 minutynn dowamynda gyzdyrmaly.

Sofira kolbany suwda otag temperaturasyna ¢enli sowatmaly
we ony bolliji guyguja guymaly. Asaky (kislota) gatlagy dokme-
li, yokarky (nitrobenzol) gatlagy suw bilen yuwmaly, sofira kislota
galyndysyny bitaraplagdyrmak ii¢in, ony 5%-1i NaOH ergini bilen we
sofiundan yene-de suw bilen yuwmaly. Su isler yerine yetirilenden
sofi nitrobenzol asaky gatlakda bolyar. Yuwlandan sof nitrobenzoly
gury kolba gecirmeli we ofa kalsiy hloridini gosmaly. Kolbanyii bo-
kurdagyna howa sowadyjysyny oturtmaly we suwuklyk yalpyldawuk
renki alyanca ony gaynayan suw banyasynda gyzdyrmaly. Sofira ony
Wyursyn kolbasynda fraksiya kowgusyny gecirmeli we 209-211°C
temperaturadaky fraksiyany almaly.

Nitrobenzol — sary refikli, ajy mindalynl ysyny beryédn yagjymak
suwuklyk, benzolda, etil spirtinde we suwda ereyar.

10-njy tejribe isi. m-dinitrobenzolyn sintezi
Reaksiyanyn denilemesi:

NO, NO

2

+ HNO, % +H,0

NO

8. Sargyt Ne 115 )a



Gerekli reaktiwler: nitrobenzol — 6,5ml, azot kislotasy
(p=1,4g/sm?) — 18,5 ml, kiikiirt kislotasy (p=1,84 g/sm?) — 25ml, etil
spirt 75 ml.

Gerekli enjamlar: gowriimi 100 bolan diiybi togalak kolba,
howa sowadyjysy, suw banyasy, géwriimi 250 m/ bolan himiki stakan.

Isin yerine yetirilisi

Diiybi togalak kolba 25 ml kiikiirt kislotasy, sofira bolsa onuii
iistiine yuwagslyk bilen, silkelemek arkaly 18,5 ml azot kislotasyny
guymaly. Alnan garynda damjalap 6,5 ml nitrobenzol gosmaly we
kolbanynn agzyna howa sowadyjysyny oturtmaly. Kolbanyn i¢in-
déki garyndyny gyryp durmak arkaly ony suw banyasynda 1 sagat
dowamynda gyzdyrmaly. Ondan son reaksiyanyn gec¢ip gutarandygy-
na synag edip gormeli, onuil Gi¢in i¢i sowuk suwly probirka reaksi-
on garyndydan ayna tayajygynyn komegi bilen birndge damja alyp
batyrmaly, netijede, garyndydan ayna tayajygynyn komegi bilen
birndce damja alyp batyrmaly, netijede, ol m-dintrobenzolun kris-
taly bolup gatamalydyr, emma yagjymak nitrobenzolyii garyndysy
bolmaly déldir. Eger-de nitrobenzolyn garyndysy bar bolsa, onda re-
aksion garyndyny yene-de 10—15 minut gyzdyrmaly. Soiira reaksi-
on garyndyny sowadyp, bir stakan sowuk suw guymaly, emele gelen
m-dinitrobenzolyn kristalyny stizmeli we suw bilen yuwmaly Alnan
oniimi i¢i 50-60ml gyzgyn suwly stakana guymaly we eretmeli.
(muny 2 gezek gaytalamaly). Sowadan sonl m-dinitrobenzoly slizmeli
we etanol bilen tézeden kristallasdyryp arassalamaly.

Cykymy 5-6 g. m-dinitrobenzol — refiksiz kristal madda. Benzol-
da, efirde, asetonda, spirtde ereyar. Suwda kyn ereyar.

11-nji tejribe isi. p-toluolsulfokislotasynyn sintezi
Reaksiyanyn deillemesi:

CH, CH,
+ HS0, =—= © +H,0
SO.H



Gerekli reaktiwler: toluol — 32ml,  konsentrirlenen
(p=1,84 g/sm?) kiikiirt kislotasy — 19 m/, igjenlesdirilen komiir — 1g buz.

Gerekli enjamlar: gowriimi 200 m/ bolan diiybi togalak kolba,
yzyna gaydyan sowadyjy, gowriimi 500 m/ bolan himiki stakan, suw
banyasy, hlorowodorod almak ti¢in gural, Sottyn siizgiiji, icinde kon-
sentrirlenen kiikiirt kislotasy bolan eksikator.

Isin yerine yetirilisi

Bokurdagyna yzyna gaydyan sowadyjy oturdylan diiybi togalak
kolba toluol we kiikiirt kislotasyny yerlesdirmeli, garyndyny gay-
nayanca gyzdyrmaly. Sofira ony 1 sagadyn dowamynda hayallyk
bilen gaynatmaly, onun {i¢in bolsa garyndyny her 2—3 minutdan ga-
rysdyryp durmaly. Bir sagatdan son toluolyn gatlagy yityér, ol bolsa
reaksiyanyn gecip gutarandygyny anladyar. Reaksion garyndyny yy-
lylygyna i¢inde 100 m/ suw bolan stakana guymaly, kolbanyn i¢ini az
mukdardaky suw bilen ¢caykamaly. Ergine 1g isjei komiir atmaly we
ol reniksizlenyéncd gaynatmaly. Sonira komri siizmeli we ergini suw
banyasynada 50m/ ¢enli bugartmaly. Alnan ergini buz arkaly 5-7°C
temperatura ¢enli sowatmaly we p-touolsulfokislotasyny ¢okdiirmek
ticin ony hlorowodorod bilen doyurmaly.

Coken p-toluolsulfokislotasynyn kristallaryny Sottanyn guygu-
jynda stizmeli we ony eksikatorda yerlesdirmeli. Eksikatorda hlo-
rowodorody sindirmek ticin himiki stakanjykda gaty asgary hem
yerlesdirmek bolar. Guratmaklygy birndge giin dowam etdirmeli.

p-toluolsulfokislota suwda, spirtde, efirde gowy ereyar.

12-nji tejribe isi. Toluoldan benzoy kislotasynyn alnysy

Reaksiyanyﬁ denilemesi:
COOK

© + 2KMnO, — © +2MnO,+ KOH + H,0.

Gerekli reaktiwler: toluol — 5 g (5,75 ml), kaliy permanganaty —

17 g, duz kislotasy (p=1,19 g/sm?)



Gerekli enjamlar: géwriimi 500 m/ bolan diiybi togalak kolba,
ici sar sekilli sowadyjy, ¢idge (yag) banyasy, gowriimi 750 m/ bolan
himiki stakan, gowriimi 250 m/ bolan konus sekilli kolba

Isin yerine yetirilisi

Bokurdagyna sar sekilli sowadyjy birlesdirilen diiybi togalak
kolbada 5,75ml toluolyn, 350m/ suwuii we 17g ownuk owradylan
kaliy permanganatynyn garyndylaryny c¢dgeli (yag) banyada 4 sagat
dowamynda gaynatmaly. Kolbadaky garyndy deni gaynar yaly onun
icine birndce farfor bolejiklerini atmaly. Reaksiya gecip gutaran-
dan sonl marganes oksidininl ¢okiindisi emele gelmeli we ergin bol-
sa refiksiz bolmaly. Eger-de ol reiiksizlenmedik bolsa, onda ona 1m/
spirt ya-da 0,5 g sawel kislotasyny gosup gyzdyrmaly.

Gyzgyn ergini gatlakly siizgiicde siizmeli, marganes oksidinin
¢okiindisini az mukdardaky gyzgyn suw bilen yuwmaly. Siiziilen er-
gini 50...100ml-e ¢enli bugartmaly we ony marganes oksidinin tize-
den emele gelen ¢okiindisinden slizmeli. Cokiindini 5—7ml/ gyzgyn
suw bilen yuwmaly. Siiziilip alnan erginleri birlesdirmeli we indikator
kagyzy arkaly barlamak bilen ony tursy sreda ¢enli duz kislotasy bilen
tursatmaly. Netijede, benzoy kislotasy ¢okyér, ony silizmeli, sowuk
suwun kop bolmadyk mukdary bilen yuwmaly we bugartmaly.

Benzoy kislotasy — sowuk suwda kyn ereyin, gyzgyn suwda
gowy ereyén ak kristal madda. Ol hloroformada, asetonda , benzolda
gowy ereyar.

13-nji tejribe isi. p-nitrobenzoy kislotasynyn alnysy

Reaksiyanyn denillemesi:

Gerekli reaktiwler: p-nitrotoluol — 6,85 g, natriy dihromaty —21 g,
konsentrirlenen kiikiirt kislotasy (0=1,84 g/sm?), 5%-li natriy gidroksidi.

Gerekli enjamlar: géwrlimi 250 m/ bolan ti¢ bokurdakly diiy-
bi togalak kolba, yzyna gaydyan sowadyjy, damja guygujy, mehaniki
garyjy, himiki stakan.

Isin yerine yetirilisi

Ug bokurdakly kolba 45ml suw, 21g natriy dihromatyny we
6,85g p-nitrotoluoly yerlesdirmeli. Kolbanynl géni bokurdagyna



mehaniki garyjy, yzyna gaydyan sowadyjy we damja guygujyny
birlesdirmeli. Damja guygujyna 28 m/ konsentrirlenen kiikiirt kislo-
tasyny guymaly. Kolbadaky garyndyny mehaniki garyjy arkaly garyp
baslamaly we kolba seresaplyk bilen konsentrirlenen kiikiirt kislo-
tasyndan az mukdarda tasir etdirmeli. Reaksion garyndy caltlyk bilen
gyzyar we p-nitrotoluol erdp baslayar, ol bolsa onuil okislenmegidir.
Sonira kiikiirt kislotasynyn galan bolegini tésir etdirip baslamaly, yone
reaksion garyndynyn giiy¢li gyzmagyna yol bermeli dildir.

Kiikiirt kislotasynyn dhli mukdary guylandan son reaksion ga-
ryndyny hayal gaynatmak bilen yene-de 30 minut saklamaly. Sofira
kolba 60 m/ suw guymaly we ony sowatmaly. Sofnira p-nitrobenzoy
kislotasyny (ol hromun duzy arkaly hapalanandyr) kristalyny siiziip
almaly we ony natriy gidroksidinini 5%-li ergininde eretmeli. p-nitro-
benzoy kislotasynyn natriy duzunyn erginini hromun gidroksidinden
stiziip ayyrmaly we indikator kagyzy arkaly gozegcilik etmek bilen,
tursy sreda c¢enli ofla konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny gosup, ony
dargatmaly. Netijede, p-nitrobenzoy kislotasynyn sary kristallary
¢cokydr. Ony siiziip almaly we bitarap sreda ¢enli suw bilen yuwmaly.

p-nitrobenzoy kislotasy — sary renkli kristal madda, suwda ya-
ramaz ereyir, efirde, spirtde, gyzgyn suwda gowy ereyir. Wozgonka
sezewar bolmak hésiyeti bar.

14-nji tejribe isi. 4-fenolsulfokislotasynyn alnysy
Reaksiyanyn deilemesi:

OH OH
+ HSO, =——> + H,0
SO.H
+Ca(OH), +Na,CO,
HOCHSOH *={ 0" (HOCHSO,),Ca oo™
2HOC,H,SO Na.

J



Gerekli reaktiwler: fenol — 9,4g konsentrirlenen kiikiirt kis-
lotasy 5—6ml, kalsiy gidroksidi — 6,5 g, natriy karbonatynyn 10%-li
ergini.

Gerekli enjamlar: gdwriimi 100 m/ bolan diiybi togalak kolba,
géwrilimi 200 m/ bolan himiki stakan, suw banyasy, farfor caskasy

Isin yerine yetirilisi

Diiybi togalak kolbada 9,4g fenol bilen 6 m/ konsentrirlenen
kiikiirt kislotasyny garysdyrmaly we fenolyn ysy yitydngd ony suw
banyasynda gyzdyrmaly. Reaksiyanyn onlimini i¢inde 100 m/ sowuk
suw bolan gaba guymaly, kiikiirt kislotasynyn artykmag¢ mukdaryny
6,5g kalsiy gidroksidi bilen bitaraplagdyrmaly. Emele gelen kalsiy
sulfatynynl ¢okiindisini siiziip ayyrmaly we siiziilen ergini ondaky
fenolsulfokislotasynyni kalsiy duzuny natriy duzuna éwiirmek iigin,
gowsak asgar sreda cenli 10%-li natriy karbonatynyil ergini bilen
gaytadan islemeli. Emele gelen kalsiy karbonatynyn ¢okiindisini siiz-
meli, ergini bolsa 6niim kristallagyp baslayanca farfor ¢askasynda bu-
gartmaly. Ergin hayallyk bilen sowadylanda p-fenolsulfokislotasynyi
natriy duzunyn digidratynyn kristallary peyda bolyar.

15-nji tejribe isi. Garynja kislotasynyn etil efirinin (etilformi-
atyn) sintezi

Reaksiyanyn deilemesi:

HCOOH + CH,~CH, ~OH

H,S0,

HCOOC,H, + H,0.

Gerekli reaktiwler: 96%-1i 20 g garynja kislotasy, 22 g etil spir-
ti, natriy karbonatynyn 2N ergini, 5 g suwsuz kalsiy hloridi.

Gerekli enjamlar: géwriimi 100 m/ bolan diiybi togalak kolba,
deflegmator, Libihin sowadyjysy, suwly banya, allonz.

Isin yerine yetirilisi

Gowrlimi 100 m/ bolan diiybi togalak kolbada 96%-1i 20 g garyn-
ja kislotasyny we 22 g etil spirtini garysdyrmaly we onui istiine 5g
kalsiy hloridini gogmaly. Kabul ediji kolbany sowadyp durmak arka-
ly, alnan garyndyny fraksiya kowgusyna sezewar etmeli, seylelikde,
kabul edijide efir yygnanyar. Alnan efiri ilki suw bilen, soiira natriy



karbonatynyn 2N ergini bilen yuwmaly. Sofira ony uzyn deflegmator
arkaly ikileng fraksiya kowgusyna sezewar etmeli

16-njy tejribe isi. Uksus kislotasynyn etil efirinin (etilasetaty-
nyn) sintezi

Reaksiyanyn deilemesi:

CH,00H + CH,-CH, ~OH

H,S0,

CH,—COOC,H, + H,0.

Gerekli reaktiwler: uksus kislotasy (buzlasan) 20ml, etil spir-
ti — 23 ml, konsentrirlenen kiikiirt kislotasy (0=1,84 g/sm*), natriy
karbonatynyn ergini, suwsuz kalsiy hloridi, kalsiy hloridinifi doygun
ergini.

Gerekli enjamlar: iki sany goéwriimi 150 m/ bolan Wyursyn kol-
basyna, damja guygujy, boliiji guygug, termometr, yag we suw banya-
lary, Libihini sowadyjysy, Wyursyn kolbasy, iki bokurdakly forstossa.

Isin yerine yetirilisi

Ustiine damja guygujy birlesdirilen Wyursyii kolbasyna 3 m/ etil
spirtini we 2,5 m/ konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny guymaly. Damja
guygujyna 20m! buzlasan uksus kislotasynyn 20m/ etil spirti bilen
garyndysyny guymaly. Wyursyin kolbasyna Libihiit sowadyjysyny
birlesdirmeli we garyndyny 140°C-a ¢enli gyzdyrmaly. Haganda
temperatura 140 °C-a yetende damja guygujyndaky garyndydan kol-
ba guyup baslamaly. Efir néhili tizlikde kowlup ¢yksa, ony hem songa
tizlikde damdyrmaly.

Etilasetatyn dhli mukdary doly kowlup ¢ykandan son ony boliiji
guyguja gecirmeli we reagirlesmén galan uksus kislotasyny ayyrmak
ticin, indikator kagyzy arkaly barlamak bilen, ony natriy karbonatynyn
doygun ergini bilen yuwmaly. Efir gatlagyny boliip ayyrmaly we
reagirlesmén galan spirt ayyrmak {i¢in ony kalsiy hloridiniii doygun
ergini bilen ¢aykamaly (kalsiy hloridi birlenji spirtler bilen uksusetil
efirinde eremeyén, yone suwda ereyin CaCl,-2C H,OH kristal mo-
lekulyar birlesme emele getiryér). Boliiji guygucdaky suwuklyklar
gatlaklara boliinenden son, efir gatlagyny boliip almaly, ony suwsuz
kalsiy hloridi bilen guratmaly. Sofira ony Wyursyn kolbasyna guyup,
suwly banyada 75-79 °C fraksiyany yygnamak bilen kowgy edyarler.



Uksusetil efiri (etilasetat) — yakymly ysly, reniksiz suwuklyk. Ol
birnd¢e organiki eredijiler bilen: etil spirti, dietil spirti, benzol , hlo-
rofrom bilen garysyar.

17-nji tejribe isi. Uksus kislotasynyn butil efirinin (butilaseta-
tynyn) sintezi
Reaksiyanyn denllemesi:

CH,00H+CH,-CH,-CH,~CH,~OH

H,S0,

CH,~COOC H,+H,0.

Gerekli reaktiwler: uksus kislotasy (buzlasan) 20 m/, butil spir-
ti — 31 ml, konsentrirlenen kiikiirt kislotasy (0=1,84 g/sm?), natriy
gidrokarbonatynyn 5%-1i ergini, suwsuz kalsiy hloridi.

Gerekli enjamlar: gowriimi 100 m/ bolan diiybi togalak kol-
ba, damja guygujy, boliiji guygug, suwy boliip ayryjy abzal, termo-
metr, yag (¢dge) banyasy, sowadyjy, Wyursyn kolbasy, iki bokurdakly
forstossa.

Isin yerine yetirilisi

Diiybi togalak bir bokurdakly kolba 20m/ uksus kislotasyny,
31ml butil spirtini, 2m/ konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny guyma-
ly. Kolbanyni bokurdagyna forstossany oturdyp, onuil bir bokurda-
gyna damja guygujyny, beylekisine iistiine sowadyjy birlesdirilen
suwy boliip ayryjy birlesdirmeli. Garyndyny yag (¢ége) banyasynda
gaynayanga gyzdyrmaly. Reaksiyanyi netijesinde boliinip ¢ykmaly
suw spirt bilelikde azeotrop garyndy goérniisinde suwy boliip ayryja
kowlup ¢ykyar. Suwy béliip ayryjyda yygnanan azeotrop garyndydan
suwy ayratyn 6l¢eg silindrine gecirmeli, butanoly bolsa damja guygu-
Jy arkaly reaksion garynda gaytarmaly. Haganda denilemede hasapla-
nyp ¢ykarylan suwuit mukdary bdliinip ¢ykandan son reaksiya gegip
gutardy diyip hasaplamaly. Alnan efiri boliiji guygucda ilki suw bilen,
sofira bolsa bitarap gursawa g¢enli natriy gidrokarbonaty bilen, soiira
yene-de suw bilen yuwmaly. Yuwlan efiri kalsiy hloridi bilen gurat-
maly we Wyursyil kolbasynda kowgy etmeli.

Uksus kislotasynyn butil efiri, ysly refiksiz suwuklyk. Etanol we
dietilefiri bilen gowy garysyar.



18-nji tejribe isi. Uksusizoamil efiriniin (izoamilasetatyn) sintezi
Reaksiyanyn defilemesi:

CH,COOH+CH,-CH-CH,-CH,-OH
|

H,S0,

CH,~COOC H, +H.O.
CH
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Gerekli reaktiwler: uksus kislotasy (buzlasan) — 15-20m/, izoa-
mil spirti—20-30 ml, konsentrirlenen kiikiirt kislotasy (0=1,84 g/ sm?>),
natriy karbonatynyn 5%-li ergini, suwsuz kalsiy hloridi.

Gerekli enjamlar: gowriimi 100 m/ bolan diiybi togalak kolba,
damja guygujy, boliiji guygug, suwy boliip ayryjy abzal, termometr,
vag (cige) banyasy, sowadyjy, Wyursyi kolbasy, deflegmator.

Isin yerine yetirilisi

Damja guygujy hem-de iisti yzyna gaydyan sowadyjyly suwy
ayryjy birlesdirilen diiybi togalak kolba 15 m/ uksus kislotasyny, 29 m!/
izoamil spirtini we 1 ml kiikiirt kislotasyny guymaly. Bu garyndyny
yvag (c¢dge) banyasynda gaynatmaly. Netijede, suwy bollip ayryjyda
kem-kemden suw yygnanyp baslayar. Reaksiyanyn denilemesinde ha-
saplanan suwun gowriimi ¢ykyp gutarandan son, reaksiya gegip gu-
tardy diyip hasaplamaly

Alnan efiri boliiji guyguja gegirmeli we bitarap gursawa c¢enli
natriy karbonatynyn 5%-li ergini bilen yuwmaly. Soiira kalsiy hloridi
bilen guratmaly. Reaksiyanyn oniimini deflegmator birlesdirilen kol-
bada 138142 °C temperaturadaky fraksiyany yygnamak bilen kowgy
edip almaly. Cykymy 21 g.

Uksusizoamil efiri yakmaly ysly, refiksiz suwuklyk. Suwda kyn-
lyk bilen ereyir. Gaynamak temperaturasy 142 °C. Etanolda, dietil-
efirde, hlorofromda ereyir.

19-njy tejribe isi. Benzol kislotasynyii etil efirinin sintezi
Reaksiyanyn defilemesi:

H,S0,
C,H,COOH+C,H.OH —***— C H.COOC H, + H,0.
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Gerekli reaktiwler: benzoy kislotasy — 15g, etil spirt — 39¢g
(50ml), kikirt kislotasy (0=1,84 g/sm?®) — 2,8 g (1,5ml), dietil efiri,
natriy karbonatynyn 5%-li ergini, natriy sulfaty (suwsuz).

Gerekli enjamlar: géwriimi 150m/ bolan diiybi togalak kolba,
boliiji guygue, termometr, Wyursyn kolbasy, deflegmator, iginde kal-
siy hloridi bolan turbajyk, suw banyasy, sowadyjy.

Isin yerine yetirilisi

Diiybi togalak kolba 15 g benzoy kislotasyny, 50 m/ absolyut etil
spirtini we 1,5m/ konsentrirlenen kiikiirt kislotasyny yerlesdirmeli.
Kolbanyn bokurdagyna yokarsyna i¢i kalsiy hloridli turbajyk birik-
dirilen sowadyjyny oturtmaly we garyndyny 4 sagadyii dowamynda
gyzdyrmaly. Reaksiya gecip gutarandan son etil spirtinini galan bole-
gini kowup ayyrmaly, galyndyny bolsa i¢inde 100m/ suw bolan bo-
liji guyguja gecirmeli. Benzoy etil efirini li¢ gezek 20m/ efir bilen
caykamaly. Soiira bolsa suw bilen yuwmaly hem-de suwsuz natriy
sulfaty bilen guratmaly. Alnan efiri suw banyasynda kowgy etmeli,
galyndyny bolsa 210-212 °C temperaturadaky fraksiyany yygnamak
bilen kowgy etmeli.

Benzoy etil efiri (etilbenzoat) — refiksiz suwuklyk, etil spirtinde,
dietil efirinde, hlorofromda ereyar.

20-nji tejribe isi. Aminouksus kislotasynyn sintezi
Reaksiyanyn denlemesi:
CICH,COOH +(NH,),CO,—H,NCH,COOH+NH,CI+CO,+H,0.

Gerekli reaktiwler: monohloruksus kislotasy — 5 g, 25%-1i am-
miagyn suwly ergini — 10 m/, ammoniy karbonaty — 22,5 g, etil spirti
— 140ml, igjenlesdirilen komiir.

Gerekli enjamlar: gowriimi 25m/ bolan diiybi togalak kolba,
gowriimi 50 m/ bolan konus sekilli kolba, béliiji guygug, termometr,
suw banyasy, sowadyjy, Byuhneriii guygujy.

Isin yerine yetirilisi

Diiybi togalak kolba 22,5 g ammoniy karbonaty, ammiagyn kon-
sentrirlenen suwly ergininint 10m/, 5m/ suw guymaly. Kolba termo-
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metrli sowadyjyny oturtmaly we garyndyny suwly banyada 55°C
temperatura cenli hayal gyzdyryp baslamaly. Sol temperaturada
15 minutyn dowamynda onla yuwaslyk bilen 4 m/ suwda 95% arassa
maddany saklayan 5g monohlorouksus kislotasynyni erginini guy-
maly. Reaksion garyndynyn temperaturasy 60°C gee¢meli dél. Sol
temperaturada garyndyny 4 sagat dowamynda gyzdyrmaly. Sofira
temperaturany yuwaslyk bilen 80°C-a ¢enli yokarlandyrmaly we
ammiagy hem-de uglerod dioksidini kowmaly. Reaksiya ge¢ip gutar-
manka oduil yalnynda 112 °C-a ¢enli gyzdyrmaly we gyzgyn suwuk-
lygy stizmeli. Siiziilen maddany 70 °C temperatura ¢enli sowatmaly
we 40 ml spirti bilen garysdyrmaly. Birnd¢e wagtdan soni 6ntimin kris-
tallary peyda bolyar. Ony 2 sagadyn dowamynda 20m!/ etil spirti ar-
kaly suspendirlemek bilen hem-de Byuhnerin guygujynda sordurmak
arkaly arassalamaly.

Alnan 6niim ammoniy hloridi bilen hapalanan. Sofiuna c¢enli
arassalamak {¢in, ony kop bolmadyk suwda (5-7ml/) eretmeli, az
mukdardaky komiir bilen gyzdyrmaly we gyzgynlygyna siizmeli.
Ona 75 ml etil spirti gosulanda ol ¢okyir, ony stizmeli.

Aminouksus kislotasy — ak kristal madda, etil spirtinde kyn
ereydr, suwda gowy ereyar.

Gaz hromotografiyasy

Gaz-dkidiji, (1) ballondan gazlary tayyarlayys bloga (2) gelyar,
ol yerde gazyn arassalanysy bolup ge¢yar. Gaz-dkidiji hokmiinde ge-
liy, azot, argon, ulanylyar. Barlanylyan garyndyny, onuil gaynamak
temperaturasyndan hem yokary gyzgynlykda gyzdyryan bugardyja
(5) membrananyn isti bilen spris (3) arkaly barlanylyan maddadan
nusga goyberyirler. Ol yerde barlanylyan madda bugaryar. Barlanyl-
yan maddanyn buglaryny tutmak bilen, gaz-ékidiji hromatografiya
siitlinine (6) baryar. Derfielyin maddanyn bugunyn sowamazlygy
icin, ol siitiin termostatda yerlesdirilendir. Siitinden ¢ykyan gaz
akymy barlanylyan maddanyn diiziim boéleklerinin ¢dklerini (zona-

laryny) saklayar (317-nji surat).
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31-nji surat. Gaz hromatografynyn ¢yzgysy

1 —i¢i gazly ballon, 2 — gazlary tayyarlayjy blok, 3 — mikrospris, 4 — deriieyji
blok, 5 — bugardyjy, 6 — siitlin (ol metaldan ya-da ¢iiyseden yasalan, uzynlygy
0,5-4 m, diametri bolsa 2—8 mm bolan, i¢i barlanylyan maddanyn tebigatyna gord
ulanylyan adsorbent bilen doldurylan turbajyk), 7 — termostat, 8 — detektor,

9 — detektora tok beriji, 10 — gliy¢lendiriji, 11 — integrator (pikleriit meydanyny
hasaplayjy elektron gural), 12 — EHM, 13 — temperaturany sazlayjy blok,

14 — 6zi yazyan gural, 15 — yazyan gurlus.

Ol cékler arassa gaz-dkidijinin ¢ékleri (zonalary) bilen bo-
liinendir we ondan elektrik gecirijiligi, dykyzlygy ya-da beyleki
parametrleri boyunca tapawutlanyandyr. Sol parametrleri siitiin-
den ¢ykanda 6l¢gemeklik hem garyndydaky diiziim boleklerin muk-
daryny kesgitlemédge miimkingilik berydr. Gaz akymynyn ol ya-da
beyleki parametrleriniii bahalaryny bellige alyan gurlusa detektor
(8) diyilyér.

Hromatograflarda detektorlarynn diirli gorniisleri ulanylyar.
Olaryn has kop ulanylyany gaz akymynda, ayratyn ¢ékleri, olaryn
yylylyk gecirijiligi boyunga bilydn detektordyr, ol katarometr diyip
atlandyrylyar. Eger-de yalyn-ionlagsma detektor ulanylsa, onda,
giiyclendirijini (10) we 6zi yazyan guraly (14) ulanmak bolar. Son-
kuda alnan yazga barlanylyan maddanyn hromatogrammasy di-
yilydr. Hromatogrammadaky piklerin sany garyndynyn diiziim
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32-nji surat. Garyndylaryn hromatogrammasy: etanol (40%),
benzol (30%), geptan (20%), etilasetat (10%); «Swet-102» hromatografy,
yalyn-ionlagma detektory

bolekleriniit sanyna dendir, piklerin intensiwligi (beyikligi) bolsa
olaryn garyndydaky mukdaryna dendir. Hromatograflarda bar bolan
integrator arkaly piklerin meydany hasaplanylyar we olar baradaky
maglumat EHM arkaly c¢ykarylyar. Ol yerde garyndynyn diiziimi
hasaplanylyar. Deriiewin sonky netijesi, yagny garyndynyn diiziim
boleklerininl tertip belgisi, mukdary (%) yazyan gurlus (15) arkaly
yerine yetirilyar.
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